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MILJZVURDERING AF 1
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

1. IKKE TEKNISK RESUME

Indledning
Energistyrelsen har udarbejdet en plan for udbud af geotermi med henblik pa fjernvarmeforsy-
ning (kollektiv varmeforsyning). Herudover er det muligt at sgge om tilladelser til andre formal.

Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer, jf. lovbekendtggrelse nr. 936 af 24. sep-
tember 2009 skal offentlige myndigheders planer og programmer, der fastlaegger rammer for
fremtidige anlaeg eller arealanvendelser, miljgvurderes, ndr myndigheden vurderer, at planen el-
ler programmet kan f& vaesentlig indvirkning p& miljget. I overensstemmelse hermed skal Energi-
styrelsen tilvejebringe en miljgvurdering af planen for udbud af omrader til efterforskning og ind-
vinding af geotermisk energi.

I den indledende fase af miljgvurderingen er der udfgrt en scoping, der er en afgraensning af,
hvilke emner der skal miljgvurderes. Scopingen er udfgrt pa& baggrund af en beskrivelse af pro-
jektets faser og hvilke aktiviteter, der forventes udfart.

Metode

Miljgvurderingen omfatter en indledende beskrivelse af de forventede projektaktiviteter i forbin-
delse med efterforskning og indvinding af geotermisk energi. Dernaest beskrives miljgstatus og
de overordnede pavirkninger pa de miljgfaktorer, der er udvalgt i scopingfasen. Resultatet af
vurderingerne er en raekke forslag til afvaeergeforanstaltninger og forbehold, der indarbejdes i pla-
nen for udbud.

Planens indhold og formal

Energistyrelsens plan danner grundlag for fremtidige udbud af omrader til efterforskning og ind-
vinding af geotermisk energi med henblik pd fijernvarmeforsyning (kollektiv varmeforsyning).
Herudover er det muligt at sgge om tilladelser til andre formal. Det er hensigten, at der med pla-
nen og miljgvurderingen kan opstilles forbehold og afveergeforanstaltninger, afthaengigt af miljg-
pavirkningerne, som efterforsknings- og indvindingstilladelserne skal vaere i overensstemmelse
med for at sikre at de miljgmaessige pdvirkninger minimeres.

Aktiviteter ved efterforskning og indvinding af geotermisk energi
Aktiviteterne ved efterforskning og indvinding omfatter fglgende trin, som kraever godkendelse
fra blandt andet Energistyrelsen:

e Geofysiske undersggelser

e Boringer

e Prgve- og indvindingspumpning

e Indvinding

e Afvikling af anlaegget
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MILJZVURDERING AF 2
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

Et geotermisk anlaeg kan variere i stgrrelse og kapacitet og besta af to eller maske betydeligt fle-
re boringer afhaengigt af et givet projekts omfang. Der kan vaere mere end én boreplads.

Indledningsvis foretages typisk en kortlaegning af eksisterende viden om det pdgaeldende omrade
baseret pd gennemgang af eksisterende litteratur og tolkninger af den dybe undergrund, oftest
efterfulgt af fornyet tolkning af eksisterende boringsoplysninger og seismiske data. Derefter fore-
tages seismiske undersggelser, der udfgres med henblik pd at kunne kortlaegge undergrunden i
det pataenkte indvindingsomrade samt eventuelle forkastningszoner i undergrunden. Seismiske
undersggelser foretages enten som 2D eller 3D undersggelser.

Seismiske undersggelser

Seismiske undersggelser udfgres for at fa information om lagene i undergrunden. En seismisk undersg-
gelse udfgres ved, at der sendes trykbglger fra en lydkilde ned i undergrunden. N&r trykbglgen mgder
forskellige geologiske lag, vil en del af trykbglgen blive reflekteret tilbage til overfladen. Her bliver re-
fleksionen opfanget af specielle modtagere, der pa forhdnd er placeret i omradet. Resultatet er et billede
af geologien i undergrunden.

Ved en 2D seismisk undersggelse fas et billede, der viser et tvaersnit af undergrunden. Nar de 2D seis-
miske linjer indsamles i et fintmasket net, opnas et tredimensionalt billede af undergrunden. Dette kal-
des 3D seismik.

Efterfolgende pdbegyndes borearbejdet, der kraever etablering af en boreplads med et befaestet
areal, der stgrrelsesmaessigt varierer alt efter det konkrete projekt. Generelt kraeves ca. 10.000
m? ved anlaeg af en enkelt boreplads udover et areal til placering af et bassin til opsamling af
vand fra det geotermiske reservoir.

N&r boringen er gennemfgrt, ggres der klar til prgvepumpning. Prgvepumpningen sker ved en
renpumpning i en afgreenset periode. Herefter foretages prgvepumpning, og afseenkningen i
brgnden ved forskellige pumpeydelser males. Derefter foretages en sidste prgvepumpning af bo-
ringen ved fuld pumpeydelse.

En reservoirbjergart er en porgs bjergart, som indeholder vand, olie eller gas (fluider) i hulrummene
mellem mineralkornene, dvs. i porerne, eller i spreekker. Porgsitet angiver, hvor mange porer og der-
med hvor meget plads der er til fluiderne i bjergarten. Poresystemets gennemtraengelighed, ogs8 kaldet
permeabiliteten, angiver, hvor let fluiderne kan passere gennem bjergarten.

Ved indvindingen pumpes vandet op og sendes efter filtrering gennem en varmeveksler (og evt.
en eller flere varmepumper), inden det pumpes tilbage i undergrunden. Det geotermiske vand er
staerkt saltholdigt og holdes i geotermikredslgbet. P3 fiernvarmesiden af varmeveksleren cirkule-
res fjernvarmevandet frem i systemet. Anlaegget skal kobles til enten et fjernvarmedistributions-
net eller til et system, hvor den geotermiske energi kan anvendes til andre formal end fjernvar-
me.

Energistyrelsen udsteder indvindingstilladelser pa op til 30 8r. N&r denne periode naermer sig ud-
lgbet, kan der sgges om forleengelse, saledes at indvindingen kan fortsaette. Den samlede tilla-
delsesperiode kan ikke overstige 50 ar. Nar anlaegget skal afvikles, fjernes de faste anlaeg og
bygninger, mens selve boringerne forsegles med betonpropper afsat i naermere specificerede
dybder efter et af Energistyrelsen godkendt program. Herefter overskasres toppen af borergret og
afsluttes med en stdlplade ca. 2 meter under terraen.
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MILJZVURDERING AF 3
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

Miljgvurdering

Natur

Udfgrelse af seismiske undersggelser kan pavirke beskyttet natur direkte i forbindelse med kgr-
sel/faerdsel pa beskyttede naturarealer, i forbindelse med udlaeg af lytteudstyr og lydkilder (vi-
bratorer og/eller spraengladninger), herunder lastbiltransport af dette udstyr. Yderligere kan de
seismiske undersggelser medfgre en direkte pavirkning af dyrelivet i forbindelse med gdelseggel-
se af levesteder samt en indirekte pavirkning i forbindelse med stgjgener og vibrationer.

Etablering af borepladsen kan medfgre pavirkninger af beskyttet natur, hvis den placeres pa et
areal, hvor der forekommer beskyttet natur. Desuden kan der vaere en pavirkning af bilag IV-
arter, hvis borepladsen etableres pa et areal, der fungerer som yngle-, raste eller fouragerings-
omrade for bilag IV-arter. Vaesentligheden af en sddan pavirkning afhaenger af hvilke naturtyper
eller arter, der forekommer pa arealet, og hvor laenge anlaegget skal vaere i drift. Etablering af
borepladsen kraever en forudgdende dispensation fra kommunen, hvis det medfgrer en pavirk-
ning af beskyttede naturarealer.

Bortskaffelse af saltholdigt grundvand kan kun ske til saltholdige recipienter. Udledning af det
saltholdige grundvand kraever en forudgdende udledningstilladelse fra den pagaeldende kommu-
ne. I denne tilladelse vil potentielle pavirkninger i det konkrete projekt blive behandlet, og der vil
veere szerlige vilkar, som kan afvaerge eller minimere de negative pavirkninger.

Jordbund

Da der bores i dybereliggende formationer i undergrunden, er det vaesentligt, at de opborede
materialer analyseres for indhold af miljgskadelige stoffer, idet der kan vaere ugnskede stoffer i
formationerne fra vulkansk aktivitet mv. Den stgrste risiko for at finde ugnskede stoffer er dog i
forbindelse med anvendelsen af boremudder, da der tilsaettes forskellige kemiske stoffer for at
stabilisere boringen. Tilseetningen af miljgskadelige stoffer sker oftest i forbindelse med boring i
seerligt vanskelige formationer.

Grundvand

Boringerne kan gennembore beskyttende lerlag over et grundvandsmagasin, og hvis boringerne
ikke forsegles tilstraekkelig godt, kan de fungere som transportveje for ugnskede kemiske stoffer,
f.eks. nitrat og pesticider, fra overfladen til grundvandsmagasinet.

Placeringen af borepladsen/det geotermiske overfladeanlaeg har potentielt stor betydning for pa-
virkningen af grundvandet og vandindvindingsinteresser i forbindelse med et eventuelt uheld.

Ved udfgrelsen af borearbejdet kan der veere en risiko for forurening af grundvandsressourcen
med boremudder med et bredt spektrum af kemiske tilsaetningsstoffer og med geotermisk vand
med hgjt indhold af salte. Forureningsspredning kan potentielt ske gennem udstrgmning fra det
dbne borehul, gennem utaetheder mellem foringsrgr og formation samt ved spild pa borepladsen.
Der er desuden risiko for forurening af grundvandet, hvis boremudder og borespaner ikke hand-
teres hensigtsmaessigt.

Ved prgvepumpning oppumpes store maengder geotermisk vand med et hgjt indhold af salte og i
visse tilfaelde indhold af tungmetaller m.v. Det oppumpede vand vil oftest skulle opbevares i en
periode, fgr det kan bortskaffes, f.eks. ved udledning til havet. Ved uhensigtsmaessig handtering
og opbevaring kan det oppumpede geotermiske vand udggre en risiko for grundvandet.

Ved indvinding er der risiko for korrosion af rgr i boring, pumpe, varmeveksler m.v. Brud som
fglge af korrosion kan medfgre udslip af geotermisk vand med hgijt saltindhold med deraf fglgen-

de risiko for forurening af grundvandet.

Overfladevand
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MILJZVURDERING AF 4
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

Ved seismiske malinger, der foretages pa sgterritoriet eller i ferskvandsomrader, anvendes enten
spraengladninger eller en trykluftskanon, Air Gun, med et tryk pa op til 200 bar. Begge Igsninger
giver anledning til trykpavirkninger og hgjfrekvent stgj. Derudover vurderes der ikke at vaere ri-

siko for pavirkning af overfladevand ved de seismiske undersggelser.

I forbindelse med indretning af boreplads, herunder placering af bassiner, er der risiko for, at der
kan ske overfladisk afstrgmning med ler og silt fra frilagte og blottede arealer til draen, vandlgb
eller sger. I forbindelse med anvendelse af boremudder kan der veere risiko for, at der sker spild.
De etablerede bassiner skal medvirke til at forhindre en overfladisk afstramning af boremudder
og opborede materialer til vandomrader.

Ved anlaeg af forsyningsledninger forudsaettes det, at der tages hensyn til primaert vandlgbenes
miljeforhold ved krydsninger. Krydsning af vandlgb skal godkendes af den pagaeldende kommu-
ne.

Den potentielle pavirkning af beskyttede marine naturtyper og det gvrige marine miljg ved bort-
skaffelse af saltholdigt grundvand bestar bl.a. i en potentiel andret saltholdighed, nar der tilfores
vand med en koncentration af salt pa op til 25 %. Desuden kan der ske en hydraulisk pavirkning
af bundforholdene, hvis vandet udledes i store maengder pa kort tid. Temperaturen af det udledte
vand er desuden en vigtig faktor i relation til miljgpavirkningen.

Klimapolitiske faktorer

Den fremtidige udbygning af geotermisk energiudnyttelse skal ses i taet samspil med bade den
eksisterende og fremtidige udbygning af fjernvarme fra bl.a. affaldsforbraendingen, centrale
kraftvarmeanlaeg, storskala solvarmeanlaeg, store varmepumper evt. kombineret med saeson-
varmelagring /2/. De energipolitiske malsaetninger er ikke fastsat for geotermi specifikt, men ud-
nyttelsen af geotermi kan vaere en del af den gruppe af vedvarende energiformer, som supplerer
de nuveerende primeere vedvarende energikilder, vindenergi og bioenergi.

Afvaergeforanstaltninger

Natur

Det forudseettes, at der ikke etableres borepladser, gennemfgres seismiske undersggelser eller
udledes saltholdigt vand i Natura 2000-omrader, som medfgrer negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlaget for det pagaeldende omrade. Er det ikke muligt at undga en direkte pavirkning af
beskyttede naturomrader, m3 der etableres erstatningsnatur for det pdvirkede omrade, hvis det
nedlzegges helt. Ved udledning af saltholdigt vand til recipient kan udledningerne evt. foretages
sa langsomt, at vandet fortyndes tilstraekkeligt til at saliniteten i recipienten ikke pavirkes naev-
nevardigt og dermed heller ikke plante- og dyrelivet.

Jord

Opborede materialer holdes adskilt og opdelt i batchs. De behandles, deponeres eller genanven-
des alt efter klassificering. Der skal tages stilling til hvilke formationer, der bores igennem, som
vil kunne have risiko for naturligt forhgjede indhold af tungmetaller, saledes de korrekte analyser
foretages af det opborede materiale, og den rette handtering herefter kan fastsaettes.

Grundvand

Det forudseettes, at Energistyrelsens retningslinjer for forsegling af boringerne overholdes. Det
forudseettes, at grundvandsforhold og vandindvindingsinteresser inddrages i planlagningen af
projektet og ved valg af boreplads, og at alle myndighedskrav i denne sammenhang overholdes.

Stalforingsrar fgres gennem grundvandszonen til fast formation under grundvandszonen, og der
cementeres mellem foringsr@gr og formation fra bund til top. Der cementeres med en betonblan-
ding, der ikke spraekker, saledes at der ikke efterfglgende kan strgmme vand mellem foringsrgr
og formation.
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MILI@VURDERING AF
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

Vand fra boreprocessen og afvanding af borematerialer opsamles og afledes til spildevandsrens-
ningsanlaeg. Det geotermiske anlaeg designes med henblik pa at minimere risikoen for korrosion,
og med passende mellemrum udfgres en passende inspektion af godstykkelser og tilstand af rgr
m.v.

Overfladevand

Det forudsaettes at der i forbindelse med de seismiske forundersggelser tages det forngdne hen-
syn til at undga fysisk forstyrrelse af vandomrader. Desuden forudsaettes det, at generelle vilkar
vedrgrende seismiske undersggelser overholdes. Ved indretning af boreplads og gennemfgrelse
af borearbejder skal det sikres, at der ikke sker overfladisk afstrgmning af boremudder eller
overfladevand til eksisterende dreen eller direkte til vandomrader.

I forbindelse med bortskaffelse af saltholdigt grundvand skal planlaegningen af udledning af salt-
holdigt grundvand til recipient overvejes ngje i forhold til pavirkning, og udledningen vil blive
vurderet i forhold til den konkrete vandplan for det konkrete vandomrade (recipient).

Klimapolitiske faktorer
Vurderingerne af de klimapolitiske faktorer er foretaget pad et overordnet strategisk niveau, og
der vurderes ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger.

Overvagningsprogram

De potentielle miljgpavirkninger, som er identificeret i miljgvurderingen, forventes at forekomme
ved etablering af boreplads, ved de forskellige aktiviteter i forbindelse med forundersggelser og
prgveboringer samt ved den egentlige indvinding. Det vurderes p& den baggrund, at den ngd-
vendige overvagning farst kan tilrettelaegges pa et senere stadie af planlaegningen.
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MILJZVURDERING AF 6
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

2. INDLEDNING

2.1 Baggrund for udarbejdelse af miljovurderingen

Energistyrelsen har udarbejdet en plan for udbud af omrader til efterforskning og indvinding af
geotermisk energi med henblik pa fjernvarmeforsyning (kollektiv varmeforsyning) (omtales i det
folgende som “Plan for udbud” eller “planen”). Derudover det muligt at sgge om tilladelser til an-
dre formal.

Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer, jf. lovbekendtggrelse nr. 936 af 24. sep-
tember 2009, skal offentlige myndigheders planer og programmer, der fastlaegger rammer for
fremtidige anlaeg eller arealanvendelser, miljgvurderes, ndr myndigheden vurderer, at planen el-
ler programmet kan f& veaesentlig indvirkning p& miljget. I overensstemmelse hermed skal Energi-
styrelsen tilvejebringe en miljgvurdering af planen for udbud af omrader til efterforskning og ind-
vinding af geotermisk energi.

Miljgvurderingen skal ogsa daekke anvendelsen af geotermisk energi til andre formal end fjern-
varmeforsyning (kollektiv varmeforsyning), fx til opvarmning af industrier og gartnerier, spabade,
elektricitetsproduktion m.v. Derudover er miljgvurderingen begraenset til ikke at omfatte de
gverste 250 meter af undergrunden, da de gverste 250 m er forbeholdt produktion af jordvarme,
som kommunerne administrerer. Dog vil der blive taget hgjde for eventuelle pdvirkninger af disse
mellemliggende jordlag samt i terraen, da der skal etableres diverse boringer og anlaeg til udnyt-
telse og distribution af energien.

2.2 Afgraensning af miljevurdering

I den indledende fase af miljgvurderingen er der udfgrt en scoping, der er en afgraensning af,
hvilke emner der skal miljgvurderes. Scopingen er udfgrt pa baggrund af en beskrivelse af pro-
jektets faser og hvilke aktiviteter, der forventes udfart.

I scopingen er der taget udgangspunkt i et meget bredt og omfattende miljgbegreb, der blandt
andet rummer biologisk mangfoldighed, befolkning, menneskers sundhed, fauna, flora,
jordbund, vand, luft, klimatiske faktorer, materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker
og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv.

Den indledende scoping resulterede i at faglgende emner skal miljgvurderes.

e Natur

e Jordbund

e Overfladevand og grundvand

¢ Klimatiske faktorer (set i et energi- og klimapolitisk perspektiv)

Scopingen blev sendt i hgring hos relevante myndigheder, herunder alle kommuner i hele landet,
Naturstyrelsen, Miljgstyrelsen m.fl. Derudover er de tyske myndigheder informeret om planen, i
henhold til Espoo konventionen.

I Igbet af hgringsperioden indkom elleve hgringssvar. Hgringssvarene gav ikke anledning til at
&ndre udpegningen af emner til viderebehandling i miljgvurderingen. Der vil dog som fglge af
hgringssvarene vaere ekstra fokus pa nogle miljgfaktorer, herunder grundvands- og drikkevands-
interesser.

MILJZRAPPORT - AUGUST 2012



MILI@VURDERING AF 7
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

3. METODE

Miljgvurderingen omfatter en indledende beskrivelse af de forventede projektaktiviteter i forbin-
delse med efterforskning og indvinding af geotermisk energi. Dernaest beskrives miljgstatus og
de overordnede pdvirkninger p& de miljgfaktorer, der er udvalgt i scopingfasen. Resultatet af
vurderingerne er en raekke forslag til afveergeforanstaltninger og forbehold, der skal tages hen-
syn til ved ansggninger om efterforskning og indvinding. Miljgvurderingen fungerer sdledes som
bilag til planen.

Figur 3-1 Miljovurderingen tager afszet i resultatet
af scopingen - hvorefter de forskellige miljgfor-
hold vurderes pé& et overordnet sdvel som pro-
jektmaessigt niveau. Udbuddene der fglger af
"“Plan for udbud”, skal tage hgjde for forbehold og
afvaergeforanstaltninger i miljgvurderingen.

Plan for udbud

Miljgstatus
Beskrivelsen af miljgstatus er begraenset til at omfatte de i scopingen udvalgte miljgfaktorer.

De overordnede planleegnings- og lovgivningsmaessige forhold, der er relevante i relation til pla-
nen, praesenteres. Herunder klimastrategier, energipolitiske tiltag, national og international na-
turbeskyttelse mv.

Miljgvurdering

Vurdering af p8virkninger

De potentielle miljgpavirkninger som fglge af de projektmaessige aktiviteter beskrives. Der tages
udgangspunkt i en gennemgang af de vigtigste beskyttelsesinteresser og den potentielle pavirk-

ning ved realisering af planen. Ved en miljgpavirkning forst8s i denne sammenhaeng en given ak-
tivitet i en bestemt fase af projektet og dennes betydning for det bergrte miljo. Saledes vurderes
udelukkende de virkninger, som efterforskning eller indvinding forventes at tilfgje det fysiske og

kemiske miljg.
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MILJZVURDERING AF 8
PLAN FOR UDBUD AF GEOTERMI

I vurderingerne af de potentielle virkninger er der taget hgjde for pavirkningens art, type, grad af
reversibilitet, intensitet, udbredelse og varighed. I hvor hgj grad alle forhold kan beskrives af-
haenger imidlertid af vidensniveauet for bade aktiviteten og receptoren.

Fgrste trin i vurderingen identificerer virkningens omfang ved at klassificere intensiteten, den
geografiske udbredelse og varigheden af virkningen. Intensiteten kategoriseres i fire niveauer:
ingen, lille, mellem og stor.

Intensiteten sammenholdes med den geografiske udstraekning af pavirkningen, dvs. om der er
tale om en lokal pavirkning inden for eller i umiddelbar naerhed af det omrade, der er genstand
for miljsundersggelserne, eller om der er tale om en regional pavirkning, der bergrer et stgrre

geografisk omrade.

Endelig kan der veaere nationale eller internationale pavirkninger. En sidste afggrende faktor i vur-
deringen af pavirkningen er dennes varighed. En stor del af pavirkningerne ved efterforskning og
indvinding vil veere af kort varighed, idet de primaere pavirkninger finder sted i forbindelse med
borearbejderne i efterforsknings- og etableringsfasen. Klassificeringen af den potentielle pavirk-
ning sammenholdes efterfglgende med receptorens/recipientens fglsomhed.

Resultat af vurderinger

Vurderingerne er ikke arealspecifikke, da miljgvurderingen tager udgangspunkt i, at hele Dan-
mark udbydes som potentielt indvindingsomrade. Den specifikke pavirkning ved realisering af et
konkret projekt kan derfor fgrst vurderes i en senere fase, hvor lokaliteten er kendt.

Der udpeges ikke omrader, hvor geotermi ikke er muligt, ligesom der heller ikke udpeges omra-
der, hvor det er szerligt egnet. Dermed kan de generelle vurderinger anvendes i en konkret vur-
dering uanset placering af anlaegget.

Denne miljgvurdering handterer de overordnede pavirkninger som forventes ved realisering af
planen. Der vil dog vaere potentielle pdvirkninger ved et konkret projekt udover de miljgforhold,
der er behandlet her, da flere lokalitets- og anlaegsspecifikke pavirkninger er sorteret fra i sco-
pingfasen. I den efterfglgende planlaegning og vurdering af miljgforhold ved et konkret projekt,
skal der derfor igen ses pa miljgforhold i et bredt perspektiv — som beskrevet i afsnit 2.2 vedr.
scopingfasen.

Vurderingerne afsluttes med beskrivelser af forbehold og afvaergeforanstaltninger, som der skal
tages hgjde for ved de konkrete efterforsknings- og indvindingstilladelser.
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4. PLANENS INDHOLD OG FORMAL

Energistyrelsens plan danner grundlag for fremtidige udbud af omrader til efterforskning og ind-
vinding af geotermisk energi med henblik pa fiernvarmeforsyning (kollektiv varmeforsyning). He-
rudoverer det muligt at sgge om tilladelser til andre formal (f.eks. til gartnerier, spa-centre, elek-
tricitetsproduktion m.v.). Det er hensigten, at der med planen og miljgvurderingen kan opstilles
forbehold og afvaergeforanstaltninger, afhaengigt af miljgpavirkningerne, som efterforsknings -
og indvindingstilladelserne skal veere i overensstemmelse med for at sikre, at de miljgmaessige
p‘a’\virkninger minimeres.

Potentialer

De forelgbige undersggelser foretaget af GEUS og Energistyrelsen tyder p&, at der er et meget
stort potentiale for iseer lavtemperatur-geotermi fra sandstensreservoirer, som ligger i ca. 800-
3000 meters dybde. Her er vandtemperaturen ca. 30 - 90° C /3/.

Det skgnnes, at et fjernvarmenet skal have en arlig afseetning pa mindst 400-500 TJ, fgr de geo-
termiske varmepriser vil vaere konkurrencedygtige. Udover anvendelsen af geotermi til fjernvar-
me er der mulighed for at ansgge om anvendelse til andre formal. Det kan eksempelvis veere til
stgrre gartnerier, spabade mv.

Marked

I 1978 fik DONG eneretstilladelse til efterforskning og indvinding af geotermisk energi for hele
det danske landomrade. Tilladelsen blev fornyet i 1983. Geotermi har veeret anvendt som ener-
gikilde siden 1984, hvor DONG etablerede Danmarks fgrste geotermianlaeg i Thisted. Siden er an-
laegget solgt til Thisted Varmeforsyning.

En meget stor del af DONG's koncessionsomrade blev tilbageleveret til staten i 1993 og 2003,
mens den sidste del blev tilbageleveret i sommeren 2010 dog undtaget to omrader i henholdsvis
Nordjylland (Aars) og ved Thisted. I Hovedstadsomradet / Nordsjzelland er der i 2001 udstedt en
tilladelse til en raekke selskaber benaevnt Hovedstadens Geotermiske samarbejde - HGS.

I 2007 blev der udstedt en tilladelse til efterforskning og indvinding af geotermisk energi i Sgn-
derborg-omradet til DONG VE A/S (50 %) og Sgnderborg Fjernvarme A.m.b.a. (50 %). DONG er
efterfalgende tradt ud af tilladelsen i 2010, og tilladelsen indehaves nu 100 % af Sgnderborg
Fjernvarme A.m.b.a.

Der er siden a&ndringen af koncessionstildelingen i 2010 kommet en raekke andre selskaber til,
som allerede er i faerd med at undersgge muligheden for at etablere geotermianlaeg. Yderligere
overvejer en raekke fjernvarmeselskaber fremadrettet, hvorvidt potentialet for geotermisk energi
skal undersgges naermere i relation til fremtidens varmeforsyning.

Et samlet overblik over tildeling af koncessioner (geotermitilladelser) fremgar af Figur 4-1.
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[] Geldende geotermitilladel:
Omride Operator Tilladelse
Aars DONG VEAS 1083
Thisted Thisted Varmeforsyning A.m.b.a. 1283
Hovedstadsomridet DONG VE A'S 2001
i Amba. 2007
Skive Skive Geotermi A’S 5201101
Tondar Tonder Fjemvarmessiskab Amba.  G2011-02
b Rodekro Fi Am.b.a. G2011-03
Viborg Energi Viborg Kraftvarme A'S 62012.01
Renne Renne Vame AS G2012-02
Struer Struer Forsyning Fjemvarme A’S 62012.03
Givskud Givskud Zoo 52012.04
Hjorring Hjorring Varmeforsyning G2012.08
Farum Farum Fjernvarme Am.b.a. G2012-08
Heisingar Forsyning Helsinger Varme A5 62012.07

1

o

ap

Figur 4-1 Geotermitilladelser i Danmark. Status juni 2012. Seneste reviderede kortbilag fremgar af Ener-
gistyrelsens hjemmeside: www.ens.dk.
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5. AKTIVITETER VED EFTERFORSKNING OG
INDVINDING

I det fglgende beskrives de forskellige aktiviteter i forbindelse med forundersggelserne, efter-
forskning og indvinding af geotermisk energi samt afvikling af anlaeg. Beskrivelserne er overord-
nede og generelle beskrivelser af normal praksis pa omradet.

Et geotermisk anlaeg kan variere i stgrrelse og kapacitet og bestar af to eller flere boringer af-
haengigt af et givet projekts omfang. Et anlaeg omfatter uanset stgrrelsen som minimum en bo-
replads, et bassin, en indvindings- og injektionsbygning, en teknikbygning, diverse parkerings-
og vejarealer, samt selve boreriggen under udfgrelse af borearbejdet. Der kan vaere mere end én
boreplads. Stgrrelsen pa borepladsen afhaenger af det konkrete projekt, men generelt vil pladsen
optage ca. 10 - 15.000 m?.

5.1 Geofysiske undersggelser

Indledningsvis foretages typisk en kortlaegning af eksisterende viden om det pagaeldende omrade
baseret pa gennemgang af eksisterende litteratur og tolkninger af den dybe undergrund, oftest
efterfulgt af retolkning af eksisterende boringsoplysninger og seismiske data. Derefter foretages
geofysiske malinger, der sammen med gennemgangen og retolkning af eksisterende data danner
grundlag for vurdering af det geotermiske potentiale og undergrundens egnethed som indvin-
dingsomrade. Der findes forskellige geofysiske metoder til kortlaegning af strukturer i undergrun-
den. I praksis er det dog ofte udelukkende seismiske undersggelser, der benyttes, idet seismiske
undersggelser kan give et bedre billede af lagene i undergrunden og eventuelle forekommende
forkastninger, sammenlignet med andre typer undersggelser.

Seismik

Seismiske undersggelser udfgres for at fa information om lagene i undergrunden. En seismisk
undersggelse udfgres ved, at der sendes trykbglger fra en lydkilde ned i undergrunden. Nar tryk-
bglgen mgder forskellige geologiske lag, vil en del af trykbglgen blive reflekteret tilbage til over-
fladen. Her bliver refleksionen opfanget af specielle modtagere, der pa forhand er placeret i om-
radet, se Figur 5-2. Resultatet er et billede af geologien i undergrunden.

Ved en 2D seismisk undersggelse fas et billeder, der viser et tvaersnit af undergrunden. Nar de

2D seismiske linjer indsamles i et fintmasket net opnds et tredimensionalt billede af undergrun-
den. Dette kaldes 3D seismik.
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Figur 5-1 Eksempel pa en seismisk linje, hvor de horisontale farvede streger angiver de tolkede laggreen-
ser, og den gule ‘lodrette’ streg angiver en tolket forkastning.

Seismiske undersggelser foretages enten som 2D eller 3D undersggelser:

e 2D seismiske undersggelser optages som linjemalinger. For at sikre malingen og positio-
neringen af de enkelte lag etableres ofte krydsende linjer. Denne maleform giver et bille-
de af lagdelingen i undergrunden. De krydsende linjer udbygger datagrundlaget og gger
kendskabet til undergrunden, samt datakvaliteten. De krydsende linjer kan desuden mi-
nimere risikoen for at stgrre forkastninger, der forlgber parallelt med et saet af omtrent
parallelle seismiske linjer ikke overses.

e 3D seismiske undersggelser udfgres ved at foretage malingerne i et net, der kan have va-
rierende maskevidde. Den hgjere detaljeringsgrad i analysen giver et mere preecist bille-
de af undergrunden i forhold til 2D seismiske undersggelser, herunder udbredelsen af
eventuelle forkastninger.
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Figur 5-2 Skematisk fremstilling af seismiske undersggelser pa land og til vands.

Valget af metode afhaenger af kendskabsgraden til undergrunden i det valgte omrade, af under-
grundens kompleksitet samt af stgrrelse og gkonomi i det planlagte geotermiske anlaeg. Fastlaeg-
gelse af de seismiske linjer og valg af metode bgr foretages i samarbejde med kvalificerede rad-
givere.

Forud for de seismiske undersggelser udlaegges der mikrofonkabler med én mikrofon pr. ca. 25
meter. Laengderne af linjerne varierer afhangigt af afstand til neermeste dybe boring og andre
forhold.

Efterfolgende udfgres selve mélingerne, hvor kilden enten kan vaere en vibrator monteret pd en
lastbil, der afgiver trykbglger til undergrunden, eller sprangladninger placeret under jordoverfla-
den i den maettede zone. For seismiske undersggelser pa land gaelder, at Energistyrelsens vilkar
for seismiske malinger pa landjorden skal overholdes og indarbejdes i arbejdsprogrammet.
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Ved malinger, der foretages pa sgterritoriet eller i ferskvandsomrader, anvendes enten spraeng-
ladninger eller en trykluftskanon, Air Gun, med et tryk pa op til 200 bar. Begge Igsninger giver
anledning til trykpdvirkninger og hgjfrekvent stgj. Energistyrelsens vilkar for marine undersggel-
ser, /5//6//7/, samt efter Danmarks center for miljg og energi (DCE)’s anvisninger, /8/ skal
overholdes og indarbejdes i arbejdsprogrammet. I gvrigt gzelder, at Energistyrelsen altid pa for-
hénd skal godkende program, udstyr og udfgrelsesmade for bade seismiske undersggelser pa
land og til vands.
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Seismiske undersggelser til vands

N&r seismiske data skal indsamles pa havet, bliver det seismiske udstyr trukket efter et speciel-
indrettet skib. Trykbglgen bliver udsendt fra en luftkanon, der traekkes efter skibet, se Figur
5-2. I stedet for geofoner bruges hydrofoner til at opfange de reflekterede signaler. Hydrofo-
nerne er placeret i 5-8 km lange kabler, der ogsa traekkes efter skibet. Hvis indsamlingen skal
foregd i lavvandede omrader, er metoden den samme dog bruges mindre bade, og laengden pa
hydrofonkablerne er meget kortere.

Ved gennemfgrelse af seismiske undersggelser pa havet skal der treeffes passende foranstalt-
ninger for at tage hensyn til bl.a. havpattedyr som f.eks. marsvin, szeler mv.

Energistyrelsen skal altid for bdde seismiske undersggelser pa land og til vands pa forhand
godkende undersggelsesprogrammerne.

Habitatdirektivet kraever en streng beskyttelse af blandt andet samtlige arter af hvaler. Stgj fra
seismiske undersggelser og nedramninger af pzle eller lignende i undergrunden er pavirknin-
ger, der kan virke forstyrrende for havpattedyr som f.eks. marsvin.

Der er derfor behov for at anvende afvaergeforanstaltninger, som kan give havpattedyr til-
streekkelig tid til at forlade omradet, inden aktiviteterne ivaerksaettes.

Ved tilladelser efter undergrundsloven til at udfgre seismiske undersggelser er det saledes et
standardvilkar, at der anvendes en sakaldt Soft start-procedure. Soft start indebeerer, at der
som optakt til en seismisk undersggelse foretages en langsom optrapning af lydniveauet fra
den luftkanon, der anvendes i undersggelsen.

Hvis seismiske undersggelser foretages ved brug af detonation af spreengstoffer, stilles der til-
svarende vilkdr om, at sma advarselsspreengninger detoneres inden for en 20-30 minutters pe-
riode inden selve undersggelsessprangningen. Der kan ogsa stilles vilkar om, at der inden
seismiske spraengninger skal foretages observationer af, om der er havpattedyr i omradet, og
at spraengningerne skal udsaettes, hvis det er tilfeeldet.

Andre geofysiske undersggelser

Andre/supplerende metoder til kortlaegning af strukturer i undergrunden er gravimetrisk anoma-
likortlaegning og magnetometri, hvor man maler henholdsvis variationer i jordens tyngdefelt og
variationer i jordens magnetfelt. Disse metoder giver et mere overordnet billede af strukturer i
undergrunden og bidrager ikke til at fastleegge forekomst, udbredelse og stgrrelse af forkastnin-
ger. Der er i forbindelse med olieefterforskning pa land i 1960'erne og 70'erne gennemfgrt en re-
gional gravimetrisk kortlaegning af Danmark, dog med varierende detaljeringsgrad fra region til
region. Denne kortlaegning har vaeret benyttet til at udpege interesseomrader for kulbrinteefter-
forskning og dermed til at udpege omrader til seismisk kortlaegning. I praksis eksisterer der til-
straekkeligt gode kort over undergrunden til, at der kan treeffes beslutning om der skal indsamles
yderligere seismiske data.
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Ved gravimetriske og magnetiske opmaélinger fra luften males henholdsvis tyngdefeltet og den
magnetiske feltstyrke, der udgar fra bjergarterne i et givet omrade. Fra kendskabet til forskellige
bjergarternes vaegtfylde og magnetiske egenskaber kan man ud fra malingerne tolke, hvilke bjergarts-
typer der forekommer i omradet. Indsamlingen af data sker ved flyvning i lav hgjde efter forudbestem-
te lige linjer. Der flyves dagligt over mange uger. Miljgeffekterne er minimale med denne type opmalin-
ger fra luften, og primaert knyttet til stgjen fra flyet.

5.2 Boringer

Ved etablering af borepladsen vil der veere behov for et befaestet areal, der stgrrelsesmaessigt va-
rierer alt efter det konkrete projekt. Generelt kraeves ca. 10.000 m? ved anlaeg af en enkelt bore-
plads udover et areal til placering af et bassin. I tilknytning til pladsen etableres vandforsyning -
ofte via en separat vandforsyningsboring, kloakafledning samt opsamling af overfladevand fra
den centrale del af borepladsen med taet bund via et draensystem til olieudskiller, hvorfra forure-
ning kan bortskaffes med slamsuger. For at forhindre nedsivning til grundvandet af bl.a. saltvand
etableres endvidere et opbevaringsbassin med membran.

Borearbejde

Ved planlaegningen af borearbejdet skal det sikres, at grundvandsressourcen ikke pavirkes. Det
geelder saerligt i forbindelse med anvendelse af boremudder, der kan veere tilsat kemiske stoffer.
En af foranstaltningerne bestdr i, gennem grundvandszonen, at szette et stdlforingsrgr, som om-
stgbes med beton. Ved gennemboring af grundvandszonen udfgres boringen desuden som en
vandforsyningsboring med samme type boremudder, som benyttes ved vandforsyningsboringer.
Principskitse af et borehul ses p& Figur 5-3.

Herefter bores endnu en sektion, og der saettes stélforingsrrar, der omstgbes med beton. Saledes
fortsaettes processen, indtil den gnskede formation er ndet. Typisk i en dybde af 1.500 - 2.500
meter under overfladen afhaengigt af geologien i omradet.

Det udborede materiale fra boreprocessen, kaldet borespdner, indeholder de bjergarter, der fin-
des i undergrunden, samt en vis del boremudder fra boreprocessen. Materialet skal handteres alt
efter type. Det betyder bl.a., at der inden bortskaffelse udtages kemiske analyser, saledes at bo-
respanerne kan behandles og eventuelt deponeres miljgmaessigt forsvarligt.

Ved boring i saerligt vanskelige jordarter i undergrunden kan det vaere ngdvendigt, at tilseette
kemiske stoffer til boremudderet for at kunne stabilisere borehullet i formationen. Ved boring i ler
kan der eksempelvis anvendes glykol. Der findes ogsa en lang raekke mere eller mindre skadelige
kemiske forbindelser, der kan tilsesettes boremudderet afhangig af egenskaberne i de geologiske
lag, som gennembores.

Det er vigtigt, at der udarbejdes en hdndterings- og deponeringsplan for borespanerne i samar-

bejde med den relevante myndighed og affaldshandteringsselskab pa s tidligt et stadie som mu-
ligt.
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Naturligt vandspeijl i foringsror — Foringsrar
Lo Borekeelder
Udstebning i hulrum (betonbygvaerk)

omkring rer

Grundvandszone

Formation

Formation

Formation

Formation

Vandferende
formation

Figur 5-3 Principskitse af geotermisk boring.

5.3 Prgve- og indvindingspumpning

N&r boringen er udfgrt, ggres der klar til prgvepumpning. Fgrst renpumpes med fuld pumpekapa-
citet i en afgraenset periode. Herefter foretages prgvepumpning, hvor afsaenkningen i brgnden
ved forskellige pumpeydelser ogsd males. Derefter foretages en sidste preavepumpning af borin-
gen ved fuld pumpeydelse.

I forbindelse med prgvepumpningen males temperaturen pd vandet fra det geotermiske reser-
voir. Vandet fra prgvepumpningen tilledes bassinet, og der udtages analyser af vandet. Nar ana-
lyserne foreligger, vurderes det, om vandet kan afledes til en saltholdig recipient eller skal be-
handles inden bortskaffelse. Vandmaengden fra prgvepumpningen forventes typisk at vaere pa ca.
2.000 - 4.000 m3 afhaengigt af reservoirets egenskaber.
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N&r der er udfgrt minimum to boringer gennemfgres en reservoirtest. Her pumpes der i den ene
boringen og pejles i den/de andre boring(er). Der pumpes, indtil der kan males faldende vand-
stand i pejleboring(er). Dermed sikres det, at der er hydraulisk forbindelse, og der kan foretages
en raekke beregninger af reservoirets hydrauliske egenskaber. Denne reservoirtest betyder, at
der yderligere oppumpes op til ca. 10.000 m? saltholdigt vand, som fgrst ledes til bassinet og
derefter udledes/transporteres til en godkendt recipient.

5.4 Indvinding
Et anlaeg vil, afhaengig af det konkrete projekt, bestd af falgende:

e En teknikbygning pa ca. 250 - 750 m?. Dette areal bliver vaesentligt stgrre, safremt der
skal benyttes varmepumper placeret i forbindelse med indvindingsanlzegget.

e En bygning til inddaekning af indvindings- og injektionsboringer pa ca. 100 - 500 m?

e Et bassin pa ca. 500 - 2.500 m?

e Vej og parkeringsareal

Ved etablering af meget store geotermiske anlaeg eller ved anlaeg, hvor der udfgres lodrette og
ikke afbgjede boringer, er det ngdvendigt at etablere flere borepladser pa forskellige lokaliteter
inden for en afstand pa ca. 0,5 til 2 km.

Vandet pumpes op fra reservoiret og sendes efter filtrering gennem en varmeveksler, inden det
reinjiceres i det geotermiske reservoir. Det geotermiske vand er staerkt saltholdigt og holdes i
geotermikredslgbet. P& fijernvarmesiden af varmeveksleren cirkuleres vandet (normalt fjernvar-
mevand) frem i systemet.

Viser det sig, at vandet i det geotermiske reservoir er saltmeettet, er der behov for saerlige tiltag.
Det kan veere ngdvendigt at opblande det geotermiske vand med grundvand fra en saerskilt ind-
vindingsboring. Dette sker for at reducere saltmaetningen og dermed sikre anlaegget mod ud-
faeldning af salt i de tekniske installationer og injektionsboringerne.

Anlzegget skal kobles til enten et fjernvarmedistributionsnet eller til et system, hvor den geoter-
miske energi kan anvendes til andre formal end fjernvarme. Dette medfgrer anlaagsarbejder ved
etablering af ledninger, pumpestationer m.v. af varierende omfang alt afhaengigt af afstanden til
det eksisterende net.

Temperaturkravet til vandet er normalt pa omkring 65 - 70° C, for at sikre, at vandet kan an-
vendes direkte i fjernvarmeforsyningen. Kan kravene til temperatur ikke opfyldes, er det ngd-
vendigt at gge temperaturen. Temperaturen kan enten gges ved opblanding med vand fra tradi-
tionelle produktionsanlzaeg til fjernvarmeforsyning, gges vha. kedelanlaeg eller ved at anvende
varmepumper. Varmepumper kan enten placeres i forbindelse med indvindingsanlaegget eller i
forbindelse med tilslutningsanlaegget til fjernvarmenettet.

Fordelen ved at anvende varmepumper er, at fremlgbstemperaturen gges og returtemperaturen
saenkes. Det betyder, at energiproduktionen kan gges med op til en faktor 1,8 i forhold til anlzeg
uden varmepumper.

5.5 Afvikling af anlaegget

Energistyrelsen udsteder indvindingstilladelser med en Igbetid pa hgjst 30 ar. Nar denne periode
naermer sig udlgbet, kan der sgges om forlaengelse, saledes at indvindingen kan fortsaette. Den
samlede tilladelsesperiode kan ikke overstige 50 ar.

Der kan vaere behov for etablering af nye boringer eller andre vedligeholdelsesmaessige foran-

staltninger, for at driften kan opretholdes. Hvis der ikke gives en forlaengelse, skal anlaegget af-
vikles. De faste anlaeg og bygninger fjernes (eller anvendes til andet formal), mens selve borin-
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gerne forsegles med betonpropper afsat i naermere specificerede dybder efter et af Energistyrel-
sen godkendt program. Herefter overskaeres toppen af foringsrgret og afsluttes med en stdlplade
ca. 2 meter under terreen. Samme procedure anvendes, safremt prgveboring og prevepumpning
ikke giver det gnskede resultat.

5.6 Tidslinje
Aktiviteternes varighed afhaenger af det konkrete projekt, lokalitetens sdrbarhed og karakter.
Nedenfor er den forventede varighed skitseret:

Tabel 5-1 Forventet varighed af aktiviteter.

Seismiske eller gvrige geologiske forundersggelser ~ 4 — 12 maneder (afhaengigt af undersggelsens om-
fang)

Boringer og prgvepumning Kan forlgbe i intervaller af 2 - 4 maneders boring af-
haengigt af dybden / 2 - 4 ugers prgvepumpning pr.
boring. Den samlede periode afhaenger sdledes af an-
tallet af lokaliteter og kompleksiteten af disse. Boring
af en brgnd og en efterfglgende prgavepumpning kan
samlet set vare 5 maneder eller mere, safremt der op-
star uforudsete komplikationer.

Etablering af permanent anlaeg ~ 6 - 12 méneder

Indvinding ~ potentielt 50 ar eller mere. Dette afhaenger af reser-
voirets beskaffenhed.
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6. MILIOVURDERING

I det folgende foretages en indledende vurdering af de potentielle miljgpavirkninger ved realise-
ring af efterforskning og indvinding af geotermi. Der ses bade pa de konkrete projektaktiviteter
0g pa et strategisk niveau, hvor planen vurderes i forhold til gvrig overordnet planlaegning.

Nar det i scopingen er vurderet, at der er en potentiel pdvirkning, men at denne ikke vil kunne
reguleres via den behandlede plan, eller at pavirkningen i hgj grad afhaenger af det konkrete pro-
jekt, vil emnet ikke blive vurderet pd nuvaerende stadie. Det betyder ikke, at den pdgaeldende
miljefaktor negligeres, men derimod, at der p3 et senere planlaegnings- og projektstadie, kan ud-
arbejdes forbehold, afvaergeforanstaltninger m.v. Det gaelder eksempelvis de visuelle pavirknin-
ger, pavirkninger pa kulturmiljg og pavirkninger pd befolkning i form af fx stgj og vibrationer, da
disse forhold i hgj grad afhaenger af placering og indretning af anlaegget.

En efterforsknings- og indvindingstilladelse er ikke i sig selv tilstraekkelig for at kunne opstarte et
projekt, da der er en raekke gvrige tilladelser, der skal indhentes samt lovgivnings- og planleeg-
ningsmaessige bindinger, der skal tages hgjde for. Dette er ogsa medvirkende til, at nogle af mil-
joforholdene fgrst behandles ved det konkrete projekt.

Den indledende scoping resulterede i at fglgende emner skal miljgvurderes.

e Natur

e Jordbund

e Overfladevand og grundvand

e Klimatiske faktorer (set i et energi- og klimapolitisk perspektiv)

6.1 Natur

6.1.1 Miljgstatus

International lovgivning - Habitatbekendtggrelsen

Natura 2000-omrader er et netveerk af naturomrader i hele EU, der indeholder szerligt veerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte leve-
steder og rasteomrader for fugle (fuglebeskyttelsesomrader) og for at beskytte naturtyper samt
plante- og dyrearter (habitatomrader), der er truede, sarbare eller sjeeldne i EU. For hvert omra-
de er der givet en liste - det sdkaldte udpegningsgrundlag - med naturtyper, arter og fugle, som
det enkelte omrade er udpeget for at beskytte. I Figur 6-1 ses et kort over Natura 2000-
omradernes placeringer i Danmark.
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Figur 6-1 Natura 2000-omrader i Danmark. Der forekommer 252 Natura 2000-omrader der til sammen
daekker 8,3 % af det samlede landareal og 17,7 % af arealet pa havet.

Habitatbekendtggrelsen rummer ud over udpegningen af habitatomrader endvidere en mere ge-
nerel beskyttelse af en reekke arter opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV, som ogsa gzelder uden
for Natura 2000-omrddernes graenser. Der er tale om arter pa land og i marine og ferske vand-
omrader /10/. Bekendtggrelsens ordlyd er som udgangspunkt meget restriktiv og angiver, at der
ikke m3 gives tilladelser eller vedtages planer m.v., som kan beskadige eller gdelaegge yngle- og
rastepladser for visse dyrearter.

Hvis der skal gennemfgres efterforskning efter geotermi inden for et Natura 2000-omrader, kree-
ver det en vurdering af om projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller projekter
kan medfgre en negativ pavirkning af udpegningsgrundlaget for det pdgeeldende Natura 2000-
omréde. Hvis det ikke kan afvises, at planen eller projektet vil kunne medfgre en pavirkning af en
naturtype eller art pd udpegningsgrundlaget, kan planen/projektet ikke gennemfgres /10/.
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National lovgivning - Naturbeskyttelsesloven
Naturbeskyttelsesloven rummer en reekke beskyttelsesbestemmelser, herunder den generelle be-
skyttelse af naturarealer /11/.

Beskyttet natur

Ifglge naturbeskyttelseslovens § 3 er det ikke tilladt at foretage indgreb i de beskyttede naturty-
per, som kan medfgre en a&ndring i arealernes tilstand. Kommunerne har dog mulighed for at di-
spensere fra denne bestemmelse /11/ ofte med vilkr om etablering af erstatningsnatur.

Naturtyper, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, er:

e Sger og vandhuller, der er mindst 100 m?2.

e Moser, enge, heder, overdrev, strandenge og strandsumpe, der hver for sig eller i sammen-
haeng har et areal pd mindst 2.500 m?. Moser under 2.500 m? er ogsa beskyttede, hvis de
ligger ved beskyttede vandlgb eller sger.

De fleste vandlgb er ogsa beskyttede via en saerskilt § 3-udpegning. Ved sger forstds bade natur-
lige og helt eller delvist menneskeskabte vandhuller, bassiner og damme.

Der forekommer § 3-beskyttede omrader spredt ud over hele Danmark. En stor del af disse area-
ler er sma, ligger isoleret i landskabet og er af begraenset naturvaerdi. Der forekommer dog ogsa
stgrre sammenhaengende omrader med stor naturvaerdi. Beskyttelsen af § 3-omrader i Danmark
er generelt mindre restriktiv end beskyttelsen af naturarealerne i Natura 2000-omraderne.

6.1.2 Miljgpavirkning
I det efterfglgende gennemgas de potentielle pavirkninger, som efterforskning og indvinding af
geotermisk energi potentielt kan medfgre pd beskyttede naturarealer og -arter i det abne land.
Dette gaelder bade inden for og uden for Natura 2000-omrader. I det efterfglgende betegner be-
skyttede naturomr8der folgende udpegninger, som ikke ngdvendigvis er overlappende:
e Arealer der er udpeget som § 3-beskyttede i henhold til naturbeskyttelsesloven /11/ og
som kan forekomme spredt over hele landet.
e Arealer inden for Natura 2000-omrader, der er udpeget som naturtyper, der skal beskyt-
tes i henhold til det pdgaeldende udpegningsgrundlag (habitatnaturtyper). Beskyttelsen er
i henhold til bekendtggrelse om internationale naturbeskyttelsesomré’lder /10/.

Seismiske undersggelser

Udfgrelse af seismiske undersggelser kan pavirke beskyttet natur direkte i forbindelse med kgr-
sel/faerdsel pa beskyttede naturarealer, i forbindelse med udlaeg af lytteudstyr og lydkilder (vi-
bratorer og/eller spreengladninger), herunder lastbiltransport af dette udstyr. Yderligere kan de
seismiske undersggelser medfgre en direkte pdvirkning af dyrelivet i forbindelse med gdelaeggel-
se af levesteder samt en indirekte pavirkning i forbindelse med stgjgener og vibrationer. Graden
af pavirkning vil afhaenge af den pagaeldende lokalitet.

Idet 2D seismiske undersggelser kan gennemfgres fra eksisterende veje, vurderes det muligt at
gennemfgre disse undersggelser inden for Natura 2000-omrader, forudsat at der ikke sker for-
styrrelse af arter pa udpegningsgrundlaget. 3D undersggelserne derimod gennemfgres i et mere
finmasket net og ikke fra eksisterende veje og stier. Afhaengigt af udpegningsgrundlaget for de
pageeldende Natura 2000-omrader vurderes det sdledes vanskeligt at gennemfgre 3D seismiske
undersggelser inden for Natura 2000-omrader, uden at det medfgrer en pavirkning af naturtyper
og/eller arter pd udpegningsgrundlaget.

Forskellige naturtyper er mere eller mindre sarbare overfor pavirkninger som beskrevet ovenfor.
Pa arealer med vad eller fugtig bund (f.eks. moser, kildevaeld, kaer og fugtige partier af strand-
enge) kan faerdsel med tunge maskiner sdledes medfgre, at jordbunden kgres op og desuden
komprimeres. Komprimeringen haemmer plantergdders evne til at vokse og vandets evne til at
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traeenge ned i jorden og kan dermed efterlade jorden gold. Alle naturtyper er sdrbare overfor en
komprimeret jordbund, men idet vad jord komprimeres mere end tgr jord og leret jord mere end
sandet jord, er nogle naturtyper naturligt mere sarbare end andre. Faerdsel i vade naturtyper
med tunge maskiner kan sdledes efterlader hjulspor, der er synlige i flere rtier. For andre natur-
typer bestdr sdrbarheden, i at kgrslen skader vegetationen. Seerligt sdrbare er de naturtyper, der
er karakteriseret ved en vegetation, der vokser meget langsomt f.eks. som fglge af meget nae-
ringsfattige jordbundsforhold (f.eks. klitnaturtyper). Vegetationen i den sandede jord har generelt
et meget overfladisk rodsystem, hvilket er med til at ggre sddanne naturtyper meget sarbare
overfor slitage. Ogsd8 mosserne og laverne, som er rigt repraesenteret i nogle af disse naturtyper,
er sarte organismer i forhold til slid, idet de ikke har noget rodnet til at holde sig fast med. Spe-
cielt laverne, der dels vokser meget langsomt og dels bliver meget sprgde, ndr de tgrrer, kan
skades voldsomt ved fzerdsel ogsd selvom det er til fods. Faerdsel med tunge maskiner i sddanne
naturtyper vil sdledes medfgre langvarige pavirkninger, idet det mindst tager 30 ar fgr udgangs-
punktet igen er opndet. Naturtyper pa tgr bund med en robust vegetation (f.eks. tgrre heder og
torre dele af strandenge) vil stadig blive pavirket ved gennemfgrelse af seismiske undersggelser,
men er mindre sarbare over for feerdsel med tunge maskiner, idet de hurtigere bliver reetableret.

I samtlige beskyttede naturtyper kan der forekomme seerligt sjeeldne, sarbare eller naturtypeka-
rakteristiske arter, der skal sikres i forbindelse med de konkrete projekter. Arbejdes der i Natura
2000-omrader, skal det desuden sikres, at arter pa udpegningsgrundlaget ikke pavirkes, mens
der uden for Natura 2000-omrader skal vaere seerligt fokus pa forekomst af bilag IV-arter, som er
beskyttede over hele landet.

Ligesom det gaelder for naturtyperne, er der ogsa forskel pd de enkelte arter (ikke fugle) og fug-
les sarbarhed over for udfgrelse af seismiske undersggelser. Saledes er bilag II og IV-arter, hvis
naturlige levesteder er steerkt knyttet til de mest sdrbare naturtyper, beskrevet ovenfor (f.eks.
vindelsnegle, planter og padder) mest sdrbare over for faerdslen og gdelaeggelse af levestederne i
forbindelse med udfgrelse af seismiske undersggelser. Hvorimod arter som pattedyrene og fugle-
ne, der er mere mobile, er mest sarbare over for de medfslgende stgjgener samt den menneske-
lige feerdsel i omradet, og de er derfor mest sarbare i yngleperioden, hvor dyrene ma blive i naer-
heden af deres ynglepladser. For traekfugle vil pavirkningerne besta i midlertidige forstyrrelser i
form af stgj og feerdsel i fourageringsomraderne, mens undersggelserne star pa.

Placering af boreplads og nedgravning af ledninger

Etablering af borepladsen kan medfgre pavirkninger af beskyttet natur, hvis den placeres pa et
areal, hvor der forekommer beskyttet natur. Desuden kan der vaere en pavirkning af bilag IV-
arter, hvis borepladsen etableres pa et areal, der fungerer som yngle-, raste eller fouragerings-
omrade for bilag IV-arter. Vaesentligheden af en sddan pavirkning afhaenger af hvilke naturtyper
eller arter, der forekommer pd arealet, og hvor lsenge anlaegget skal vaere i drift. Nogle beskytte-
de naturtyper kan erstattes af nyoprettede arealer, der hurtigt vil opnd samme naturvaerdi som
de nedlagte (f.eks. vandhuller), hvorimod andre naturtyper ikke kan erstattes med nyoprettede
arealer, idet det kan tage op imod 30 ar at opna en tilsvarende kvalitet (f.eks. overdrev). Det
samme geelder for bilag IV-arter, hvor nogle arter er sjeeldne og szerligt sarbare overfor andrin-
ger, hvormed pavirkning af en enkelt bestand med fa individer kan medfgre vaesentlige negative
pavirkninger for hele bestanden. Andre arter derimod er mindre sjeeldne og sarbare, og nogle
pavirkninger kan saledes afvaerges ved etablering af kompenserende biotoper i naerheden. Gra-
den af pavirkning vil sdledes afhaenge af det konkrete areal, der udleegges til borepladsen. Tilsva-
rende gaelder det for nedgravning af ledninger igennem beskyttede naturtyper og levesteder for
bilag IV-arter, der skal reetableres efter nedgravningen.

Placering af boreplads og nedgravning af ledninger i omrader, der medfgrer en pavirkning af be-
skyttede naturomrader, kan ikke gennemfgres uden en forudgdende dispensation fra den pageel-
dende kommune. Hvis der gives en dispensation, vil der med stor sandsynlighed blive tale om di-
spensation pa szerlige vilkar om etablering af erstatningsarealer eller gvrige afveergende foran-
staltninger, som kan afvaerge eller minimere de negative pavirkninger.
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Bortskaffelse af saltholdigt vand

Bortskaffelse af saltholdigt vand kan kun ske til saltholdige recipienter. Ved udledning skal det
sikres, at der ikke er kystnaere Natura 2000-omrader med naturtyper og marine arter pa udpeg-
ningsgrundlaget eller bilag IV-arter, der kan pavirkes negativt ved udledningen. Potentielle pa-
virkninger af beskyttede marine naturtyper, marine bilag IV-arter og det gvrige marine miljg be-
stdr i en potentiel sendret salinitet ved tilfgrsel af vandet med den hgje koncentration af salt (op
til 25 %). Desuden kan der ske en hydraulisk pavirkning af bundforholdene, hvis vandet udledes
store maengder pa kort tid. Vandets saltholdighed er afggrende for hvilke arter der kan forekom-
me i et givent omrade og en andring i saliniteten kan saledes medfgre en vaesentlig pavirkning
af de marine naturtyper.

Udledning af det saltholdige grundvand kraever en forudgdende udledningstilladelse fra den pa-
gaeldende kommune. I denne tilladelse vil potentielle pavirkninger i det konkrete projekt blive
behandlet og der kan evt. blive tale om tilladelse pa szerlige vilkar, som kan afvaerge eller mini-
mere de negative pavirkninger.

6.1.3 Forbehold og afveergeforanstaltninger

Det ikke er tilladt at gennemfgre projekter, der kan medfgre en pavirkning af udpegningsgrund-
laget i Natura 2000-omrader. Ligeledes er det ikke tilladt at gennemfgre projekter, der kan med-
fore en negativ pavirkning af den gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter i hele landet /10/.

Det forudseettes derfor, at der ikke etableres borepladser, gennemfgres seismiske undersggelser
eller udledes saltholdigt vand i beskyttede naturtyper eller pa levesteder for arter og fugle pa ud-
pegningsgrundlaget inden for Natura 2000-omrader, hvis dette kan have en negativ effekt pa det
pagaeldende udpegningsgrundlag. Ligeledes forudsaettes det, at de ovennaevnte aktiviteter ikke
gennemfgres pa arealer, hvor de kan medfgre, at den gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter
ikke kan opretholdes.

De afvaergeforanstaltninger, som er beskrevet nedenfor, omhandler sdledes kun arealer uden for
Natura 2000- omrader og uden for levesteder for bilag IV-arter, der er szerligt sarbare i det kon-
krete omrade.

Seismiske undersggelser: i beskyttede naturomrader, hvor det af beskyttelseshensyn ikke er mu-
ligt at kere med tunge maskiner, skal der anvendes seismiske kilder, der kan baeres ind i omra-
det.

Er det ikke muligt at undgd en direkte pavirkning af beskyttede naturomrader, skal der etableres
erstatningsnatur for det pavirkede omrade, hvis det nedlaegges helt. Pavirkes omradet kun mid-
lertidigt skal der udfgres naturgenopretning i det tilfaelde at den pagaeldende naturtype kan gen-
oprettes.

Nogle arter, der er optaget pa EF-Habitatdirektivets bilag IV er almindelige i Danmark, selvom de
pa europaeisk plan er sjeeldne. Disse arter er bl.a. almindelige, fordi der forekommer egnede bio-
toper over hele landet, og den samlede bestand er saledes ikke s& sarbar over for pavirkninger af
enkelte levesteder, sa laenge der er tilstraekkeligt med andre egnede levesteder i neerheden. Un-
der forudsaetning af, at de rette kompenserende foranstaltninger gennemfgres, saledes at den
gkologiske funktionalitet for arten stadig kan opretholdes, kan der i visse tilfeelde etableres bore-
plads eller udfgres seismiske undersggelser, pa arealer med forekomst af visse bilag IV-arter.
Ved en potentiel pavirkning af bilag IV-arter er det vigtigt, at undersggelserne eller etablering af
borepladsen gennemfgres uden for yngleperioden, hvor de arter, der forekommer i det konkrete
omrade, er mindst sarbare.
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Placering af boreplads og nedgravning af ledninger: gives der dispensation til at etablere bore-
pladsen pa et areal, hvor der forekommer et beskyttet naturomrade gezelder det, som beskrevet
ovenfor, at der skal etableres erstatningsnatur eller arealet skal genoprettes.

Bortskaffelse af saltholdigt grundvand: ved udledning af saltholdigt grundvand til recipient kan
udledningerne evt. foretages sa langsomt, at vandet fortyndes tilstraekkeligt til at saliniteten i re-
cipienten ikke pavirkes naevnevaerdigt og dermed heller ikke plante- og dyrelivet.

6.2 Jordbund

6.2.1 Miljgstatus

I forbindelse med godkendelse af det enkelte projekt vil det blive undersggt, om der er registre-
ret forurenet jord pa det pdgaeldende areal, hvor det geotermiske anlaeg planleegges gennemfort.
Omradet kan sdledes veere omradeklassificeret eller registreret med en V1 eller V2 kortleegning i
henhold til jordforureningsloven. I anleegsfasen skal det gverste muldjord, der afrgmmes bore-
pladsen handteres efter gaeldende lovgivning pa omradet, hvis der er risiko for forurenet jord.

De dybereliggende formationer i undergrunden forventes som udgangspunkt ikke at vaere forure-
net fra aktiviteter pa overfladen. Der er dog risiko for naturligt forhgjede indhold af miljgskadeli-
ge stoffer, herunder tungmetaller, i forhold til jordkvalitetskriterierne. Bl.a. er der i de dyberelig-
gende lerlag risiko for forhgjede indhold af nikkel, hvor de dybereliggende kalklag kan have for-
hgjede indhold af cadmium.

6.2.2 Miljgpavirkning

Borearbejde

I forbindelse med borearbejdet vil materialer fra undergrunden blive fgrt til overfladen ved hjzelp
af boremudder, som cirkulerer i borehullet. N&r materialerne ndr overfladen, kgres disse over en
rystesi (Shaker), hvor materialet adskilles i borespaner og boremudder. I denne proces recirkule-
res boremudderet og bortskaffes kun i det omfang, det er ngdvendigt.

Da der bores til dybereliggende formationer i undergrunden, er det vaesentligt, at de opborede
materialer analyseres for indhold af miljgskadelige stoffer, idet der kan vaere ugnskede stoffer i
formationerne fra vulkansk aktivitet mv. Den stgrste risiko for at finde ugnskede stoffer, er dog i
forbindelse med anvendelsen af boremudder, da der tilsaettes forskellige kemiske stoffer for at
stabilisere boringen og boremudderet Tilseetningen af miljgskadelige stoffer sker oftest i forbin-
delse med boring i seerligt vanskelige formationer.

Der udtages prgver af borespanerne til kemisk analyse, og der er krav om, at spanerne herefter
behandles og analyseres jf. gaeldende retningslinjer. I det tilfeelde at spanerne indeholder miljg-
skadelige stoffer fra boremudderet eller gvrige stoffer, skal dette behandles efter normal praksis
for klassificering. Alle opborede materialer skal saledes opsamles i containere og bortkgres til vi-
dere behandling eller deponering efter klassificering. Al hdndtering af opborede materialer skal
ske efter myndighedernes anvisninger pd godkendt anlaeg.

Det skal endvidere fastlaegges i klassificeringen, om de opborede materialer skal behandles som
jord eller affald.

6.2.3 Forbehold og afveergeforanstaltninger
e Opborede materialer holdes adskilte og opdelt i batchs, hvorefter disse analyseres og
klassificeres.
e Opborede materialer behandles, deponeres eller genanvendes alt efter klassificering.
o Der skal tages stilling til hvilke formationer, der bores igennem, og som vil kunne have
risiko for naturligt forhgjede indhold af tungmetaller, sdledes at de korrekte analyser fo-
retages af det opborede materiale, og den rette handtering herefter kan fastsaettes.
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6.3 Grundvand

6.3.1 Miljgstatus

Etableringen af geotermiske anlaag ma ikke pavirke eller skade vandindvindingsinteresser. Derfor
er det vaesentligt, at der tages saerlig hensyn til grundvandsinteresser i forbindelse med planlaeg-
ningen af forundersggelser, borearbejde og indvinding. Aktiviteterne skal planleegges og gennem-
fores sdledes, at risikoen for negativ pavirkning af grundvandszonen minimeres mest muligt.

Den danske vandforsyning er udelukket baseret pa indvinding af grundvand og baserer sig p3&, at
grundvandet skal kunne anvendes som drikkevand efter simpel vandbehandling. Drikkevand skal
overholde de fastsatte kvalitetskriterier for drikkevand. Kvalitetskriterierne er fastsat i den dan-
ske lovgivning, /12/ . Den danske lovgivning bygger pa EU’s drikkevandsdirektiv.

For at sikre, at der ogsa i fremtiden kan indvindes grundvand, der efter simpel vandbehandling
opfylder kvalitetskriterierne for drikkevand, skal grundvandet beskyttes. Grundvandet skal ogsa
beskyttes, bl.a. fordi det strammer til 8er, vandigb og sger, hvor der skal opretholdes en god mil-
jotilstand. Malsaetning og miljgtilstand for sdvel grundvand som overfladevand fremgar af de 23
vandplaner, der foreligger for Danmark /13/.

Beskyttelsen af grundvandet som kilde til rent drikkevand bestar af dels en generel indsats dels
en konkret malrettet indsats. Den konkrete malrettede indsats retter sig mod omrader med saer-
lige drikkevandsinteresser (OSD) og mod indvindingsoplande til almene vandforsyninger, ogsa
uden for OSD. Endelig kan en konkret malrettet indsats rette sig mod boringsnaere beskyttelses-
omrader, som kommunen kan etablere omkring vandindvindingsboringer.

6.3.2 Miljgpavirkning
I det fglgende gennemgas de pavirkninger, som efterforskning og indvinding af geotermisk ener-
gi potentielt kan have pa grundvandet.

Seismiske undersggelser

Seismiske undersggelser gennemfgres med en seismisk kilde, der enten kan vaere en vibrator
monteret pa en lastbil, der giver vibrationer til undergrunden, eller sprasngladninger placeret un-
der jordoverfladen i den maettede zone. Undersggelser med vibrator som kilde vurderes ikke at
pavirke grundvandet.

Ved undersggelser med spreengladninger som kilde udfgres en raekke korte boringer (shotholes)

til meettet zone, og heri placeres sprangladningerne. Efter placering af spraengladningerne fyldes
boringerne med bentonit eller en blanding af bentonit og sand/grus i henhold til Energistyrelsens
vilkdr, og efter affyring af spreengladningerne efterfyldes der med de samme materialer i tilfaelde
af sammensynkning af overfladen.

Boringerne kan helt eller delvist gennembore beskyttende lerlag over et grundvandsmagasin, og
hvis boringerne ikke afproppes tilstraekkelig godt, kan de fungere som transportveje for ugnskede
kemiske stoffer, f.eks. nitrat og pesticider, fra overfladen til grundvandsmagasinet. Det forudsaet-
tes derfor, at Energistyrelsens retningslinjer vedrgrende seismiske skudhuller fglges. Forud for
borearbejdet indhentes geologiske og hydrogeologiske kort, og omradets terraennaere geologi og
hydrogeologi evalueres. Hydrogeologiske problemstillinger diskuteres med kommunen, hvis in-
struktioner skal fglges.

Baseret pa ovennaevnte evaluering af geologi og hydrogeologi fastlaegges skudhullernes dybde.

Det tilstraebes sd vidt muligt, at beskyttende lerlag over grundvandsmagasiner ikke gennembo-
res. Afpropningen af skudhullerne udfgres i henhold til Energistyrelsens vilkar og retningslinjer.

Det er i den forbindelse uhyre vigtigt, at der udvises stor omhyggelighed ved afpropning af gen-
nemborede (anborede) lerlag med bentonit.

Placering af boreplads og geotermisk overfladeanlaeg
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Placeringen af borepladsen/det geotermiske overfladeanlaeg har potentielt stor betydning for pa-
virkningen af grundvandet og vandindvindingsinteresser i forbindelse med et eventuelt uheld.
Ved en uhensigtsmaessig placering af borepladsen kan et uheld betyde, at vandindvindingsinte-
resser pavirkes pa en made, der ikke kan oprettes ved afvaergeforanstaltninger i form af f.eks.
afvaergeoppumpning.

Det forudsaettes derfor, at placeringen af boreplads og geotermisk overfladeanlseg pa et tidligt
tidspunkt vurderes i forhold til grundvandsinteresser, og at denne vurdering diskuteres med
kommunen, der skal godkende placeringen. Borepladsen ma ikke etableres inden for beskyttel-
seszoner til indvindingsboringer. Kommunen kan i den forbindelse, p& grundlag af vejledninger
fra Miljostyrelsen og Naturstyrelsen, udarbejde boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) om-
kring indvindingsboringer til almene vandforsyninger.

Om muligt placeres borepladsen uden for omrader med szerlige drikkevandsinteresser og uden
for indvindingsoplande til almene vandforsyninger. I en reekke omrader vil dette dog ikke veere
muligt.

Borearbejde

Ved udfgrelsen af borearbejdet kan der veere en risiko for forurening af grundvandsressourcen
med boremudder med et bredt spektrum af kemiske tilsaetningsstoffer og med geotermisk vand
med hgit indhold af salte. Forureningsspredning kan potentielt ske fra det 8bne borehul, gennem
utaetheder mellem foringsrgr og formation samt ved spild p& borepladsen. Der er desuden risiko
for forurening af grundvandet, hvis boremudder og borespaner ikke behandles hensigtsmaessigt.

Derfor er det en forudsaetning, at der ved indretning af borepladsen indarbejdes alle ngdvendige
tiltag til beskyttelse af grundvandet. Det forudsaettes desuden, at der i boreprogrammet ligeledes
indarbejdes alle ngdvendige tiltag til beskyttelse af grundvandet. Dette sker blandt andet ved, at
der saettes et stdlforergr, som faststgbes, nar boringen er fgrt til fast formation under grund-
vandszonen.

Prgvepumpning

Ved prgvepumpning oppumpes store maengder geotermisk vand med et hgjt indhold af salte og i
visse tilfaelde indhold af tungmetaller. Det oppumpede vand vil oftest skulle opbevares i en perio-
de, fgr det kan bortskaffes, f.eks. ved udledning til havet.

Ved uhensigtsmaessig handtering og opbevaring kan det oppumpede geotermiske vand udggre en
risiko for grundvandet. Der skal derfor indrettes beholder eller bassin med tzet bund til opbeva-
ring af det oppumpede vand, saledes at der ikke kan ske udsivning af vandet med risiko for ned-
sivning til grundvandet. Der skal ligeledes sikres en hensigtsmaessig handtering af vandet ved
oppumpning og ved bortskaffelse, sdledes at spild med risiko for nedsivning til grundvandet mi-
nimeres.

Bortskaffelse af saltholdigt vand

I driftssituationen reinjiceres det oppumpede og afkglede geotermiske vand i det geotermiske re-
servoir. Der vil imidlertid med mellemrum opsta behov for opbevaring og bortskaffelse af op-
pumpet vand. Handtering, opbevaring og bortskaffelse af dette vand skal ske med de samme
forholdsregler som for geotermisk vand fra prgvepumpninger.

Det geotermiske vands hgje salinitet medfgrer en stor risiko for korrosion af rgr i boring, pumpe,
varmeveksler m.v. Brud som fglge af korrosion kan medfgre udslip af geotermisk vand med deraf
fglgende risiko for forurening af grundvandet. Det forudsaettes derfor, at det geotermiske anlaeg
designes med henblik pa@ at minimere risikoen for korrosion, og at der med passende mellemrum
udfgres en passende inspektion af godstykkelser og tilstand af rgr m.v.
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6.3.3 Forbehold og afveaergeforanstaltninger
Generelt forudszettes det, at der er udarbejdet en konkret handlingsplan for hdndtering af miljg-
uheld og spild i forbindelse med alle faser af et geotermiprojekt.

Det forudsaettes, at Energistyrelsens retningslinjer for afpropning af skudhuller overholdes i for-
bindelse med seismiske undersggelser.

Det forudsaettes ligeledes, at grundvandsforhold og vandindvindingsinteresser inddrages i plan-
laegningen af projektet og ved valg af boreplads, og at alle myndighedskrav i denne sammen-
haeng overholdes.

Ved indretning af borepladsen forudsaettes det, at alle ngdvendige tiltag til beskyttelse af grund-
vandet i forbindelse med borearbejde, prgvepumpning og drift indarbejdes.

I forbindelse med borearbejdet i grundvandszonen foretages fglgende konkrete foranstaltninger
for ikke at pdvirke grundvandsreservoiret:

e Der anvendes boremudder af en kvalitet, der er godkendt til anvendelse i grundvandszo-
nen.

o Stalforingsrar fares gennem grundvandszonen til fast formation under grundvandszonen,
og der cementeres mellem foringsrgr og formation fra bund til top. Der cementeres med
en betonblanding, der ikke spraekker, sdledes at der efterfalgende ikke kan strgmme
vand mellem foringsrgr og formation.

e Boremudder opsamles og genanvendes i det omfang dette er muligt. Ellers bortskaffes
dette efter myndighedernes anvisninger.

e Vandet fra afvanding af de opborede materialer og boremudder opsamles i bassin pa
pladsen i forbindelse med borearbejdet eller i forbindelse med viderebehandlingen af det
opborede materiale. Vand fra boreprocessen og afvanding af borematerialer opsamles og
afledes til spildevandsrensningsanlaeg. Vandet bgr ikke afledes til rensningsanlaeg, hvor
spildevandsslam anvendes til udbringning pa landbrugsjord.

Til midlertidig opbevaring af oppumpet geotermisk vand i forbindelse med prgvepumpning og
drift indrettes beholder eller bassin med taet bund til opbevaring af det oppumpede vand, sdledes
at der ikke kan ske udsivning med risiko for nedsivning til grundvandet.

Det geotermiske anlaeg designes med henblik pd at minimere risikoen for korrosion, og med pas-
sende mellemrum udfgres en passende inspektion af godstykkelser og tilstand af rgr m.v.

Hvis der sker utilsigtede haendelser og uheld, der pavirker grundvandszonen, kan det veere ngd-
vendigt at udfgre afveergeboringer eller andre tiltag, saledes at spredning af miljgpavirkningen
minimeres. Derfor er det et krav for at opna en efterforsknings- og indvindingstilladelse (konces-
sion) og fa godkendt boreprogrammet (hvilket Energistyrelsen star for efter undergrundslovens
bestemmelser), at bygherre skal tegne ngdvendige forsikringer, der daekker denne type uheld og
utilsigtede haendelser.

6.4 Overfladevand

6.4.1 Miljgstatus

Overfladevand omfatter vandigb, sger og kystvande. Miljgkvaliteten til disse er fastsat efter mil-
jemalslovens bestemmelser, og den specifikke malsaetning og miljgtilstanden for vandomraderne
fremgar af de 23 vandplaner, som foreligger for Danmark//13/. Til hver vandplan er der knyttet
et indsatsprogram, som beskriver hvilken indsats og hvilke virkemidler, der skal til for at nad de
mal, som er opstillet i vandplanerne.
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Vandplanen fastsaetter konkrete miljgmal for de enkelte forekomster af overfladevand og som
hovedregel er miljgmalet “god tilstand”. Fristen for opfyldelse af malet om god tilstand er udgan-
gen af 2015, men i visse vandomrader er fristen for at opfylde miljgmalet forlaenget.

Vandplanerne indeholder malsaetninger, indsatsprogram og prioriteringer samt bindende ret-
ningslinjer og er udgangspunkt for den handleplan, som kommunen skal lave. Handleplanen skal
redeggre for, hvordan de enkelte kommuner vil realisere vandplanerne og indsatsprogrammet in-
den for kommunens geografiske omrade p& land og for de tilstgdende kystvande, som graenser
op til hovedvandsoplandet.

I forbindelse med tilladelser, godkendelser m.v., som kan pavirke et Natura 2000-omrade, fore-
tages en koordinering af den samlede indsats, jf. bekendtggrelse om kommunalbestyrelsens
vandhandleplaner. I den forbindelse vurderes ogsa, om der skal udarbejdes en konsekvensvurde-
ring efter reglerne i bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.

6.4.2 Miljgpavirkning

Seismiske forundersggelser

De seismiske undersggelser pd land vurderes generelt ikke at udggre en risiko for overfladevand.
Det forudsaettes dog, at der tages hensyn ved krydsninger af vandlgb, ved kgrsel teet pa sger og
marine vandomrader, saledes at der ikke sker fysisk forstyrrelse af de naere omgivelser, herun-
der udskridning af brinker.

Ved seismiske malinger, der foretages pa sgterritoriet eller i ferskvandsomrader, anvendes enten
spraengladninger eller en trykluftskanon, Air Gun, med et tryk pa op til 200 bar. Begge Igsninger

giver anledning til trykpavirkninger og hgjfrekvent stgj. Energistyrelsens vilkar for marine under-

sggelser og anvisninger (Best Practice) fra Nationalt Center for Miljg og Energi (tidligere DMU) /4/
skal overholdes og indarbejdes i arbejdsprogrammet. I den forbindelse er der i gvrigt primeert fo-
kus pa hensyn til havpattedyr. Derudover vurderes der ikke at vaere risiko for pavirkning af over-
fladevand ved de seismiske undersggelser.

Borearbejde og nedgravning af ledninger

I forbindelse med indretning af boreplads, herunder placering af bassiner, er der risiko for, at der
kan ske overfladisk afstramning med ler og silt fra frilagte og blottede arealer til draen, vandlgb
eller sger. Dette vil kunne influere pd miljokvaliteten af vandomrader, idet de fine partikler kan
bundfeeldes, og der kan ske overlejring af bundsubstratet. Dette kan pavirke bunddyr, gydeban-
ker m.v. Dette kan undgas eller begraenses ved meget tidligt i etableringsfasen at anleegge
(eventuelt midlertidige) lukkede bassiner, som opsamler al overfladeafstrgmning. Bassinerne kan
udformes med dykket og reguleret aflgb, saledes at bundfzeldelige stoffer og eventuel olie (fra
spild fra entreprengrudstyr m.v.) og andre stoffer tilbageholdes. Disse bassiner kan efterfglgende
anvendes i forbindelse indretning af plads med henholdsvis efterforskningsboring og ved prgve-
pumpning samt indvinding.

I forbindelse med anvendelse af boremudder kan der vaere risiko for, at der sker spild. Netop de
etablerede bassiner skal medvirke til at forhindre og begraense en overfladisk afstrgmning af bo-
remudder og opborede materialer til vandomrader. Vand fra boreprocessen og afvanding af bo-
rematerialer opsamles fra disse bassiner og transporteres til spildevandsanlzeg, hvor spilde-
vandsslammet ikke anvendes til udbringning pa landbrugsjord for saledes at begraense risikoen
for dels overfladisk afstrgmning fra landbrugsarealerne til vandlgb og sger og dels nedsivning til
grundvandet.

Ved anlaeg af forsyningsledninger forudsaettes det, at der tages hensyn til primaert vandlgbenes
miljgforhold ved krydsninger. Dette kan ggres ved at underbore vandigb, sa bade vandigb og
vandlgbsnaere omgivelser beskyttes eller ved, efter en konkret vurdering, at krydse vandlgbet i
aben gravet rende. Krydsning af vandlgb skal godkendes af den pagaeldende kommune.
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Bortskaffelse af saltholdigt vand

Bortskaffelse af saltholdigt vand kan kun ske til saltholdige/marine recipienter jf. i gvrigt 6.1.2 i
forhold til Natura 2000-omrader eller det kan besluttes, at det skal behandles pa et spildevands-
anlag.

Potentielle pavirkninger af beskyttede marine naturtyper og det gvrige marine miljg bestar i en
potentiel a&ndret salinitet ved tilfgrsel af vandet med den hgje koncentration af salt (op til 25 %).
Desuden kan der ske en hydraulisk pdvirkning af bundforholdene, hvis vandet udledes i store
maengder pd kort tid. Vandets saltholdighed er en vaesentlig faktor til fordeling af plante og dyre-
arter, og en aendring i saliniteten kan sdledes medfgre en pavirkning af de marine naturtyper.

Bortskaffelse af saltholdigt vand til marin recipient skal overvejes ngje i forhold til pavirkning, og
udledningen vil blive vurderet i forhold til den konkrete vandplan for det konkrete vandomrade
(recipient). Som udgangspunkt kan dette indebzere et forbud i vandomrader, der er Natura 2000-
omrader jf. ovenfor, og der kan vaere restriktive krav til udledningens maengde, fortynding, sali-
nitet, temperatur m.v. sdledes at recipienten ikke pavirkes, og der dermed heller ikke sker pa-
virkning af plante- og dyrelivet.

Udledning af det saltholdige vand kraever en forudgaende udledningstilladelse fra den pageelden-

de kommune. I denne tilladelse vil potentielle pavirkninger i det konkrete projekt blive behandlet,
og der kan evt. blive tale om tilladelse pa szerlige vilkar, som kan afvaerge eller minimere de ne-

gative pavirkninger.

6.4.3 Forbehold og afveergeforanstaltninger

Generelt forudsaettes det, at der er udarbejdet en konkret handlingsplan for hdndtering af miljg-
uheld og spild i forbindelse med etablering og indretning af boreplads samt under efterforsk-
ningsboring og indvindingsboring i drift.

Det forudseettes derudover, at der i forbindelse med de seismiske forundersggelser tages det for-
ngdne hensyn til at undga fysisk forstyrrelse af vandomrader, og at generelle vilkar vedrgrende
seismiske undersggelser overholdes.

Endvidere skal det sikres, at der ikke sker overfladisk afstrgmning enten via draen eller direkte til
vandomrader. Derfor etableres lukkede bassiner, der sikrer, at bundfzeldende stoffer og olie, bo-
remudder mv. tilbageholdes sdvel i forbindelse med etablering af boreplads og gennemfgrelse af
alle borearbejder.

Vand fra boreprocessen og afvanding af borematerialer opsamles og afledes til spildevandsrens-
ningsanlaeg. Vandet bgr ikke afledes til rensningsanlaeg, hvor spildevandsslam anvendes til ud-
bringning pa landbrugsjord.

Bortskaffelse af saltholdigt grundvand sker udelukkende til marine recipienter. Det er i den for-
bindelse forudsat, at bortskaffelse/udledning ikke sker til Natura 2000-omrader. Bortskaffelse af
det saltholdige vand forventes at ske pa vilkar, der hdndterer hensynet til recipienter og de krav,
der skal tilgodeses, for at vandplanerne kan opfyldes.

6.5 Klimapolitiske faktorer

Ved energi- og klimapolitiske faktorer ses pa forholdene imellem planen og den overordnede
energi- og klimapolitik i Danmark, samt pa hvordan geotermisk energi kan udnyttes i samspil
med gvrige vedvarende energikilder.

Vedvarende energi i Danmark

De primaere energikilder i Danmark baseres pa olie, naturgas, kul og vedvarende energi. Energi-
forsyningen er reguleret i lovene om el-, gas- og varmeforsyningen og i lov om vedvarende ener-
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gi, og omhandler sdvel selve produktionen af energien som transport og distribution af energi.
lovgivningen administreres af Klima-, Energi og Bygningsministeriet /1/.

Vedvarende energikilder udleder ikke CO, til omgivelserne, som tilfaeldet er ved szerlig olie, na-
turgas og kul. Ved at anvende en stgrre andel vedvarende energikilder reduceres den samlede
udledning af CO, til atmosfaeren. Et skift i retning af stor anvendelse af vedvarende energikilder
kan desuden vaere medvirkende til, at den politiske malsaetning om, at Danmark skal vaere uaf-
haengig af fossile braendsler i 2050, kan realiseres /1/.

Energistrategi

I regeringens seneste energistrategi "Vores energi" fra november 2011 er der opstillet en raekke
energipolitiske malsaetninger. Disse skal fungere som milepzele pd vejen mod et energi- og
transportsystem baseret pa 100 % vedvarende energi i 2050. Udover at omlaegge energikilderne
er det hensigten at reducere selve energiforbruget via forskellige initiativer. Det betyder, at ved-
varende energi ikke skal erstatte de fossile braendsler i forholdet én til én, da det samlede energi-
forbrug skal nedsaettes.

I Tabel 6-1 ses et uddrag af nogle af de overordnede energistrategiske mal. Tabellen illustrerer
vedvarende energi (VE), og er sadledes en sum af alle vedvarende energiformer som anvendes i
Danmark - dog med stgrst fokus pa vindenergi.

Tabel 6-1 Uddrag af energipolitiske mal og resultater i 2020, Vores Energi /2/.

Regeringens mal Resultater i 2020 af "Vores energi”

100 % vedvarende energi i 2050 Markant skridt mod udfasning af fossile braendsler og om-
laegning til 100 % vedvarende energi. Reduktion i energi-
forbrug med 26 % fra 2010 til 2020

100 % vedvarende energi i el og varme i 2035 Halvering af anvendelsen af fossile braendsler til el og var-
me fra 2010 til 2020

Kul udfaset i 2030 Kulforbruget reduceres mede 65 % i 2020 i forhold til i dag

Oliefyr udfaset i 2030 Halvering af antallet af oliefyr i 2020 i forhold til 2010 og et
godt fundament for indsatsen fra 2020 til 2030

Vind udggr halvdelen af elforbruget i 2020 Opfyldes med 52 % vind af elforbrug i 2020

Energistrategien er forelgbig blevet udmgntet i en politisk aftale fra marts 2012 af regeringen
med bred opbakning fra de politiske partier for perioden 2012-2020. Geotermi fylder ikke meget i
selve aftaleteksten, men skal ses i sammenhaeng med den fremtidige fjernvarmeforsyning; her-
under fremme af kraftvarme, biomasse mv. Der er i aftalen lagt op til en raekke analyser, der
skal gennemfgres for at vurdere potentialer, barrierer m.v.

Klimaplan

Energistrategien “Vores energi” og den politiske aftale indeholder en lang reekke konkrete tiltag
og malsaetninger for at fremme energieffektiviseringer og vedvarende energi med henblik pa at
reducere udledning af drivhusgasser. Med initiativerne i den politiske aftale, vil CO,-udledningen i
2020 veere 34 procent mindre, end den var i 1990. Regeringen planlaegger dog at fremlaegge en
klimaplan i 2012, der skal sikre, at Danmark nar regeringens mal om en samlet drivhusgasreduk-
tion pa 40 % i 2020 i forhold til 1990, og at Danmark lever op til sin EU-forpligtelse om at redu-
cere drivhusgasudledningerne i de ikke-kvoteomfattede sektorer med 20 pct. i 2020 i forhold til
niveauet i 2005.

Klimaplanen vil desuden blive fulgt op af en klimalov, der bl.a. skal sikre Igbende overvagning af
opfyldelsen af klimamalene bade pa kort og lang sigt /2/.
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6.5.1 Miljgpavirkning

Klimam&lsaetninger

Efterforskning og indvinding af geotermi spiller ikke s3 stor en rolle i den nuvaerende energipolitik
som vindenergi og bioenergi. Det skyldes bl.a. at der i mange ar har vaeret tradition for, og po-
tentiale for, effektiv udnyttelse af vindenergi og bioenergi, mens geotermi, solenergi, bglgeenergi
m.v. fortsat kun udnyttes i mindre grad. Dette skyldes bl.a., at teknologierne inden for disse om-
rader stadig er mere usikre, og at udfordringen med at lagre og distribuere energi til tidspunkter
pd et dggn eller i Igbet af et r, ndr der er brug for den, pd nuvaerende tidspunkt ikke er Igst i til-
straekkelig grad. Mange af disse "nye" teknologier er desuden stadig omkostningstunge sammen-
lignet med eksempelvis vindenergi- og bioenergiteknologier. I energistrategien er der imidlertid
tiltag til fremme af nogle af disse nye VE-teknologier i fiernvarmesystemet via en tilskudspulje pd
35 mio. i alt i perioden 2012-2015.

Den fremtidige udbygning af geotermisk energiudnyttelse skal ses i teet samspil med bade den
eksisterende og fremtidige udbygning af fjernvarme fra bl.a. affaldsforbraendingen, centrale
kraftvarmeanlaeg, storskala solvarmeanlaeg, store varmepumper evt. kombineret med saeson-
varmelagring /2/. De energipolitiske malsaetninger er ikke fastsat for geotermi specifikt, men
indvinding af geotermi kan veere en del af den gruppe af vedvarende energiformer, som supple-
rer de nuvaerende primaere vedvarende energikilder: vindenergi og bioenergi.

Potentialet i Danmark

Potentialet i Danmark er undersggt og kortlagt, og der er derigennem registreret omrader med
hgjt potentiale for indvinding. Der er imidlertid mange faktorer der spiller ind pa, om en given
boring resulterer i en succesfuld indvinding.

I hvor hgj grad geotermisk energi kan vaere medvirkende til at opna klimamalsaetningerne af-
haenger saledes bl.a. af potentialet i Danmark, muligheder for tilkobling til bade eksisterende og
nye fjernvarmeforsyningsnet, muligheder for lagring og ikke mindst interessen fra ansggere.
Herunder de gkonomiske, juridiske og organisatoriske forhold i forbindelse med konkrete projek-
ter.

6.5.2 Forbehold og afveergeforanstaltninger
Vurderingerne af de klimapolitiske faktorer er foretaget pa et overordnet strategisk niveau, og
der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger.

6.6 Kumulative effekter

Indvinding af geotermi skal endvidere ogsa ses i forhold til gvrig planlagning inden for kommu-
nernes og energiforsyningsselskabernes varmeplanlaegning, strategiske energiplanlaegning og
klimaplaner samt anden udnyttelse af undergrunden i relation til vurdering af kumulative effek-
ter.

Geotermiske anlaegs indpas i bade eksisterende og nye energiforsyningsmuligheder vil vaere
steerkt afhaengigt af en reekke samfundsgkonomiske, selskabsgkonomiske og organisatoriske fak-
torer i forhold til udviklingen af det samlede energisystem inden for f.eks. en kommune, men og-
sa pa tvaers af kommunegraenserne.

Anlzegsomkostningerne ved etablering af geotermiske anlaeg er store og energimaengden herfra
skal derfor helst vaere den primaere kilde til varmeproduktionen i det pagaeldende omrade, for at
opna sa mange driftstimer som muligt og dermed reducere produktionsomkostningerne. Det be-
tyder ogs3, at geotermiske anlaeg kan forhindre en effektiv udnyttelse af f.eks. solvarme, safremt
det ikke er muligt at saesonlagre varmeenergien fra enten solvarme- eller geotermiproduktionen.
Det er derfor vaesentligt at overveje samspillet imellem forskellige produktionsformer ved plan-
laegning af et givet anlaeg, saledes de forskellige produktionsformer ikke er i konflikt med hinan-
den. Der kan derudover vare en konflikt til anden udnyttelse af undergrunden i form af eksem-
pelvis gas- og CO, lagring.
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7. FORBEHOLD OG AFVARGEFORANSTALTNINGER

I det fglgende opsummeres de forbehold og afvaergeforanstaltninger, der er praesenteret i de re-
spektive fagkapitler.

7.1 Natur

a) Det forudsaettes, at der ikke etableres borepladser, gennemfgres seismiske undersggelser el-
ler udledes saltholdigt vand i Natura 2000-omrader, som medfgrer negativ pavirkning af ud-
pegningsgrundlaget for det pagaeldende omrade.

b) I beskyttede naturomrader, hvor det af beskyttelseshensyn ikke er muligt at kegre til med
tunge maskiner, anvendes seismiske kilder, der kan bzeres ind i omradet.

c) Er det ikke muligt at undgd en direkte pavirkning af beskyttede naturomrader, ma der etab-
leres erstatningsnatur for det pdvirkede omrade, hvis det nedlaegges helt. Pavirkes omradet
kun midlertidigt ma der udfgres naturgenopretning i det tilfelde, at den pdgaeldende naturty-
pe kan genoprettes.

d) Med hensyn til pavirkning af beskyttede dyrearter (bilag IV-arter) er det vigtigt, at de seismi-
ske undersggelser gennemfgres pa et tidspunkt, hvor de arter, der forekommer i det konkre-
te omrade er mindst sdrbare, hvilket for de fleste bilag IV-arter er i yngleperioden.

e) Gives der dispensation til at etablere borepladsen pa et areal, hvor der forekommer et be-
skyttet naturomrade gaelder det, som beskrevet ovenfor, at der skal etableres erstatningsna-
tur eller arealet skal genoprettes, hvis muligt.

f) Ved udledning af saltholdigt vand til recipient kan udledningerne evt. foretages sa langsomt,
at vandet fortyndes tilstraekkeligt til at saliniteten i recipienten ikke pavirkes naevnevaerdigt
og dermed heller ikke plante- og dyrelivet.

7.2 Jord

g) Opborede materialer holdes adskilte og opdelt i batchs hvorefter disse analyseres og klassifi-
ceres.

h) Opborede materialer behandles, deponeres eller genanvendes alt efter klassificering.

i) Der skal tages stilling til hvilke formationer, der bores igennem, som vil kunne have risiko for
naturligt forhgjede indhold af tungmetaller, sdledes at de korrekte analyser foretages af det
opborede materiale og den rette handtering herefter kan fastsaettes.

7.3 Grundvand

j) Det forudseaettes, at Energistyrelsens retningslinjer for afpropning af skudhuller overholdes i
forbindelse med seismiske undersggelser.

k) Det forudseettes, at grundvandsforhold og vandindvindingsinteresser inddrages i planlaegnin-
gen af projektet og ved valg af boreplads, og at alle myndighedskrav i denne sammenhaeng
overholdes.

I) Ved indretning af borepladsen indarbejdes alle ngdvendige tiltag til beskyttelse af grundvan-
det i forbindelse med borearbejde, prgvepumpning og drift.

m) Ved boring gennem grundvandszonen anvendes boremudder af samme kvalitet som ogsa an-
vendes i forbindelse med udfgrelse af grundvandsboringer.

n) Stalforingsrar fgres gennem grundvandszonen til fast formation under grundvandszonen, og
der cementeres mellem foringsrgr og formation fra bund til top. Der cementeres med en be-
tonblanding, der ikke spraekker, sdledes at der efterfglgende ikke kan stremme vand mellem
foringsrgr og formation.

0) Boremudder opsamles og genanvendes i det omfang dette er muligt. Ellers bortskaffes dette
efter myndighedernes anvisninger.

p) Vandet fra boreprocessen, afvanding af de opborede materialer og boremudder opsamles i
bassin pa pladsen i forbindelse med borearbejdet eller i forbindelse med viderebehandlingen
af det opborede materiale. Det opsamlede vand afledes til spildevandsrensningsanlzeg. Van-
det bgr ikke afledes til rensningsanlaeg, hvor spildevandsslam anvendes til udbringning pa
landbrugsjord.
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q)
r
s)

Til midlertidig opbevaring af oppumpet geotermisk vand i forbindelse med prgvepumpning og
drift indrettes beholder eller bassin med taet bund til opbevaring af det oppumpede vand.
Det geotermiske anlaeg designes med henblik p& at minimere risikoen for korrosion og med
passende mellemrum udfgres en passende inspektion af godstykkelser og tilstand af rgr m.v.
Hvis der sker utilsigtede haendelser og uheld, der pavirker grundvandszonen, gennemfgres
tiltag, der sikrer, at spredning af miljgpavirkningen minimeres. For at opna koncession og fa
godkendt boreprogrammet skal bygherre tegne ngdvendige forsikringer, der deekker denne
type uheld og utilsigtede haendelser.

7.4 Overfladevand

t)

u)

v)

w)

X)

Y)

Det forudsaettes, at der i forbindelse med de seismiske forundersggelser tages det forngdne
hensyn til at undga fysisk forstyrrelse af vandomrader. Desuden forudsaettes det, at generel-
le vilkdr vedrgrende seismiske undersggelser overholdes.

Ved indretning af boreplads og gennemfgrelse af borearbejder, skal det sikres, at der ikke
sker overfladisk afstrgmning af boremudder eller overfladevand til eksisterende drzen eller di-
rekte til vandomrader. Derfor etableres lukkede bassiner, der sikrer, at bundfaldende stoffer
og olie m.v. tilbageholdes.

Bortskaffelse af saltholdigt vand sker udelukkende til marine recipienter. Det er i den forbin-
delse forudsat, at bortskaffelse/udledning ikke sker til Natura 2000-omrader. Bortskaffelse af
det saltholdige vand forventes at ske pa vilkar, der handterer hensynet til recipienter og de
krav, der skal tilgodeses, for at vandplanerne kan opfyldes.

I forbindelse med bortskaffelse af saltholdigt vand skal planleegningen af udledning af salt-
holdigt vand til recipient overvejes ngje i forhold til pavirkning og udledningen vil blive vurde-
ret i forhold til den konkrete vandplan for det konkrete vandomrade (recipient). Som ud-
gangspunkt kan dette indebaere et forbud i vandomrader, der er Natura 2000- omrader, og
der kan veaere restriktive krav til udledningens maengde, fortynding, salinitet, temperatur m.v.
saledes at recipienten ikke pavirkes naevneveerdigt, og der dermed heller ikke sker pavirkning
af plante- og dyrelivet.

Det skal sikres, at handtering af overfladevand pa borepladser ikke afstremmer overfladisk
eller via draen til vandlgb eller sger.

Vandet fra boreprocessen, afvanding af de opborede materialer og boremudder opsamles i
bassin pa pladsen i forbindelse med borearbejdet eller i forbindelse med viderebehandlingen
af det opborede materiale. Det opsamlede vand afledes til spildevandsrensningsanlaeg. Van-
det bgr ikke afledes til rensningsanlaeg hvor spildevandsslam anvendes til udbringning pa
landbrugsjord.

7.5 Klimapolitiske faktorer
Vurderingerne af de klimapolitiske faktorer er foretaget pa et overordnet strategisk niveau, og
der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger.
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8. OVERVAGNINGSPROGRAM

De potentielle miljgpavirkninger, som er identificeret i miljgvurderingen, forventes at forekomme
ved etablering af boreplads, ved de forskellige aktiviteter i forbindelse med forundersggelser og
prgveboringer samt ved den egentlige indvinding.

Det er en forudsaetning for planens realisering, at der ved de konkrete projekter gives de ngd-
vendige tilladelser og eventuelle dispensationer, sdfremt et konkret projekt er i konflikt med
f.eks. beskyttede omrader jf. naturbeskyttelsesloven. Ved det konkrete projekt skal der desuden
tages stilling til, om der skal udarbejdes kommuneplantillzeg og lokalplan, og om denne planlaeg-
ning eventuelt skal miljgvurderes.

Ved det konkrete projekt vil der desuden veaere behov for en vurdering af samspillet til klimastra-
tegien/handleplaner i den pagzeldende kommune, afsaetningsmuligheder m.v.

Pa den baggrund vurderes det, at den ngdvendige overvagning farst kan tilrettelaegges pa et se-
nere stadie af planlaegningen.
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