CIP

Copenhagen Infrastructure Partners

Brint-markedspladsmodel

Aktarindspil, design af markedsmodel for brint

Marts 2023
Aktarindspil, design af markedsmodel for brint

Only the right/intended addressees are allowed to access and read this document. This document may contain confidential
information and shall not be disclosed to any third party, referred to or published without CIP’s prior written approval.




Kobling af produktion og forbrug — feelles udfordring, feelles lgsning
Aktagrindspil: Design af markedsmodel for brint

Hvordan skaber vi en model som hurtigst muligt,
mobiliserer stgrst mulig aktgrtilslutning til
etablering af dansk brintinfrastruktur?

Og hvordan sikrer vi, at dansk
brintinfrastruktur ggres smart, simpel
og fleksibel, sa sektoren kommer i en

europeeisk fgrerposition?
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Kobling af produktion og forbrug — feelles udfordring, feelles lgsning
Aktagrindspil: Design af markedsmodel for brint

Brintinfrastruktur understgtter bade direkte og
Indirekte eksport, en dansk PtX-sektor og et
sammenspil med el-infrastrukturen.

Samtidig vil en brintinfrastruktur veere
faciliterende for at Danmark kan realisere
Nordsgens energipotentiale pa 35 GW i 2050!
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3 Veerdiskabere for operationalisering af brintrgrledning
@get veerdi gger sandsynligheden for at markedsaktarer forpligter sig mest muligt

At kunne handle med
kapacitet mellem
shippere aktiverer

yderligere veerdi i en

markedsdrevet

Energisystemets Med en fleksibel
veerdibase for lagerfunktion i
flexydelser gges ved rgrledningen via
at skabe et marked, der kapacitet og tryk, far vi
reekker udover udvidet veerdiskabelsen

millisekunder og yderligere gennem en brintgkonomi
minutter (el), til at optimeret driftsprofil

kunne handtere timer for PtX-anleeggene

og dage (brint)

b b
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Centrale elementer i en brintmarkedsmodel
5 elementer skal sikre en effektiv og understgttende markedsmodel for brint

Ngdvendige elementer i en markedsmodel for brint Lgser udfordring med / bidrager til...

« Tarifferne, der skal deekke etableringsomkostningerne, bar
udskydes de farste 5 ar ud af 10 for at understgtte opskaleringen
af et dansk brintmarked

tariffer » Om +5 ar stiger maegnderne og markedsaktgrerne betragteligt og
dermed ggre tilbagebetalingen af infrastrukturen mere fair

En fair fordeling af

At firstmovers ikke anerkendes, og dermed diskrimineres
sammenlignet med afventende markedsaktarer

Infrastrukturen skal bygges i storskala fra dag ét for at sikre
fremtidig kapacitet til opskaleringen af brintmarkedet (mindst 36
tommer)

Analyser fra ENS, TYNDP og Brint Markedsdialog 2022 forventer 14-
23GW elektrolyse i Danmark i 2040

En fremtidssikret
infrastruktur

At infrastrukturen i mindre grad skal tilpasses fremtidige behov

En del af pipeline kapaciteten vil veere ubrugt i starten af
brintmarkedet

Inspireret af Hollands forventede markedsmodel, s& bar
overskydende kapacitet stilles til radighed for markedsaktgrerne
via meget lave tariffer pa afbrydelige vilkar i takt med at nye shippere
ankommer

Ved forudsigelig for markedsaktarer skabes der
optimeringsmuligheder (capex+opex) for onsite lagerlgsninger pa
PtX-anleeggene

« At markedsaktgrerne undgar eventuelle uvisheder ift.
myndighedsbehandling ved onsite-lager Igsninger

Korttidslager i
rgrledningen

Sekundeert marked Etablering af overskudskapacitet skal kunne handles mellem At uudnyttet kapacitet kan flyde frit mellem markedsaktgrerne og
for kapacitet shippere som kendt fra eksisterende gasmarked veerdiansaettes

- Open Season skal veere transparent med langvarige vilkar, sa
Transparent open markedsaktarerne far sikkerhed for brugen af infrastrukturen

season * Som i dag bgr langvarige kapacitetsbookninger belgnnes med
lavere tariffer

At infrastrukturejere sikrer optimal tilslutning fra starten
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Fase 0: Opstartfasen frem til idriftseettelse

Open Season indebaerer, at markedsaktgrer forud for etablering af en brintledning, indgiver 10-arige bindende bud pa en kapacitet
Open Season er med til at kvantificere markedsbehovet samt forstd omfanget af risiko for infrastrukturejer/stat

Bindende bud fra Open Season skal kombineres med fremtidigt forventet forbrug, sa infrastrukturen bygges starre end ngdvendigt
til en start

Markedstilsagn

2024

En Open Season bgr understgtte de farste aktgrer, som booker kapaciteter i den fgrste kontraktperiode

En Open Season kontrakt skal veere betinget af, at statens leverancer overfor markedsaktgrerne godkendes — eksempelvis VE-
anlaeg og herunder adgang til nettilslutning

Vil man understgtte et dansk brintmarked, sa kan hele afskrivningen udskydes med fx. 5-10 ar frem til flere aktarer kobler pa —
altenrativt koblet til kapacitetsudnyttelse af infrastrukturen (SKRIV)

—_—_———— — — — — — — — — =

* Nogle skal tage risiko for fremtidssikringen af infrastrukturen © likke-booket kapacitet |

« Nogle skal tage risiko for, at infrastrukturen afskrives over rerets levetidog
ikke via variheden pa de farste Open Season kontrakter

* "Most favoured nation” terms
+ Kunder der tager over en bestemt volumen far en "anchor customer” rabat

Placering af risiko

Shipper A
Shipper B
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Fase 1: Den farste 10-arige driftsfase for en brintinfrastruktur

» Der bgr veere en volumeafhaengig tarifrabat for markedsaktarer, som ikke anvender sin fulde kapacitet til en start

Et opstartsmarked « Hvis markedsaktgrerne far brug for mere kapacitet end booket, sa er denne til rddighed ved infrastrukturejer gratis/marginal tarif
2028-2040 (pro rata ift. reserveret kapacitet), da kapaciteten i forvejen er uudnyttet

« Markedsaktarer skal i kortere tidsrum kunne lagre brint i pipeline infrastrukturen, da det muligger et billigt lagringsmedie

« Adgang til pipeline lager mindsker markedsaktgrers omkostninger til onsite lagerlgsninger

« Adgang til pipeline lager muligger optimeret driftsmanster, og tilferer pa den vis yderligere veerdi og dermed betalingsvilje for kapacitet
« Anchor Custmors far adgang til — pa afbrydelighedsniveau - til flex i rgrledningen

* Maksimal veerdiskabelse af ledig kapacitet ved at stille ledig
kapacitet til radighed for markedsaktgrer — alternativet er, at ledig
kapacitet ikke udnyttes

Veerdien af lager ) _ )
identificeres * Mulighed for at understgtte markedsaktgrernes business cases via

omkostningseffektiv lagring af brint i kortere perioder

Indfgdning af H2

Booket kapacitet
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Fase 2. Opskalering af markedet

Et modent marked
2040 »>

Optimering og
tilpasning

 Nar markedet modnes stiger maengderne af brint i infrastrukturen i takt med nye brugere tilsluttes

« Eksisterende markedsaktgrer kan saelge kapacitet pa et sekundaert marked, som er billigere end eksisterende kapacitetsbetaling

« Omvendt ma senere kapacitetsbetalinger ikke veaere lavere end eksisterende, i sa fald kompenseres eksisterende herfor

« Saleenge nyankomne brugere ikke tilfarer systemet meromkostninger, sa far de samme vilk&r som eksisterende brugere
< Nar infrastrukturen skal tilpasses via kompressorer og/eller udbygninger, s optimeres produktudvikling blandt alle brugere
« Lagerkap svinder ind — tryksaetning spiller ind — udviklingen af nye produkter tilsigtet aktgrer med pipeline lager behov

Infrastrukturens kapacitet udnyttes i hgj grad og tidligere adgang til uudnyttet kapacitet mindskes

« Infrastrukturen tilpasses i takt med, at markedet udvikles Inkl. Kompression

* Det bgr fra starten veere tydeligt, hvordan senere tilpasninger
finansieres

» Behovet for yderligere lager kortleegges

Eksl. Kompression _
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Hensigtsmaessig linjefgring — Fase 1
Holstebro (Idomlund) — Esbjerg (Endrup) — Tyskland

Fase 1i et Dansk Backbone

ILLUSTRATIVE

o
‘ o

= = Jysk Backbone

YT

Aktvititet
Feasibility study
Forventet tidslinje Rollefordeling og finansering
for Fase 1i et Markedsmodel

Bindende tilsagn
Samf-@ko. Business case
Udvikling og etablering
Vurdering af neeste faser

dansk backbone

‘af infrasgruktyr
Underskrift af markedsakter

Aldag
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Sammenligning med eksisterende gasmarkedsmodel

_ Eksisterende markedsmodel Ny Brintmarkedspladsmodel

Betaling via tariffer v v

Udskydelse af tarifbetaling - v

Handel af overskydende v v
kapacitet mellem shippere

Markedsggarelse af pipeline _ v

lager
Betinget Open Season = v
Overdimensionering af ) ' Store overdimensionering
infrastruktur . for H2 infrastruktur :
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Overvejelser i forbindelse med udviklingen af dansk og europaeisk brintsektor
Vilkarene bgr vaere gennemsigtige og langsigtede, sa markedsaktarerne har vished for brugen uanset udviklingen af brintsektoren

« Den farste danske brintinfrastruktur forventes at ga i drift i 2028 og vil kraeeve bindende markedstilsagn fra markedsaktererne i 2024
« Den kommende markedsmodel skal understgtte en spirrende dansk brintsektor og sikre de bedst mulige rammevilkar for at sikre en dansk fgrerposition

- Konkret forslaes: 1) 10-arige open season kontrakter, som er betinget af, hvorvidt aktarernes VE projekter realiseres, 2) Ingen afskrivning de fgrste 5 ar, 3)
Adgang til pipeline lager, 4) Langsigtede og transparente vilkar for firstmovers, 5) Uudnyttet kapacitet skal kunne handles mellem shippere

5 . 5| ¢ Incentivering af « Afskrivning pébegyndes efter 5-10 ar eller ved fuld kapacitets-
| Model som hWUQSt ‘qE) first movers benyttelse og fordeles over rerets restlevetid
_ o muligt, mobiliserer =
Markedstilsagn T |  storst mulig @ . . . e o
. . . w | « Langtids-booking * Markedsaktgrer kender de langsigtede vilkar 10 ar frem i tiden
2024 aktgrtilslutning til
etablering af dansk
brintinfrastruktur « Break clause - Indbygget afhaengighed til VE-projekter i Open Season
- B . . . . . . . .
21| « Understgttelse af 2 Tarifrabat Rabat via volumentarif, hvis booket kapacitet ikke udnyttes fuldt
S fgrste markeds- 2
Fase 1 T k 3 §
? AIRETy X1 A w | < Fleksibilitet « Uudnyttet kapacitet i rarene stilles gratis til radighed
2028-2040 infrastrukturen gar i
drift imens markedet
modnes * Understgttende » Pipeline lager mindsker projekters CAPEX/OPEX til on-site lager
o g » Ligebehandling « Vilkar for nyankomne brugere ma ikke diskriminere eksisterende
]
c (O]
T Igeinecnt 5 Infrastrukturen il kostninger fordeles pa t f
brintmarked og — M| « Tilpasning nfrastrukturen tilpasses og omkostninger fordeles pa tvaers a
. brugere
infrastruktur
» Kapacitets- e Uudnyttet kapacitet mindskes og kapaciteter handles mellem
handel shippere

cip



Kobling af produktion og forbrug — feelles udfordring, feelles lgsning
Aktagrindspil: Design af markedsmodel for brint

En smart markedsmodel gger veerdibasen for
fremtidens energisystemer, nar et el- og
brintmarked kobles sammen

Men det skal ggres smart med fleksibilitet og
understgttende vilkar, sa pipeline lager
udnyttes og et frit marked for shipperne
skabes
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