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S& lavt som praktisk muligt (As Low As Reasonably Practicable)

Bergrt part

Aftale om beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen

Kriterium for vurdering af baggrund
Milliarder kubikmeter

Beskyttede omrader i @stersgen
Backupkontrolcenter

International konvention om administration og kontrol af skibes ballastvand

og sediment

Cadmium

EU's feelles fiskeripolitik

Sggning efter og vurdering af kemiske vaben
Kulturarvsgenstand

Konfidensinterval

Anlaegsforvaltningsplan

Konvention om beskyttelse af migrerende arter af vilde dyr

Carbonmonoxid

Kuldioxid

Alvorligt truet

Kobber

Kemisk kampstof
Betonveaegtbelsegning
Nationalt Center for Miljg og Energi
dichlordifenyldichlorethan
dichlordifenyldichlorethylen
dichlordigenyltrichlorethan
Energistyrelsen

Dansk Hydraulisk Institut
Data- og informationsfond
Oplgst uorganisk nitrogen
Oplgst uorganisk fosfor

Danmark

Sgfartsstyrelsen
Det Norske Veritas

Oplgst ilt

Dynamisk positioneret
Miljgmeessigt og socialt

Kriterier for miljgvurdering

Estland

Eksklusiv gkonomisk zone
Miljg, sundhed og sikkerhed
Vurdering af virkninger pa miljget
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EN
ENTSOG
EQS
ERL
ERP
ES
ESMS
EU
EUGAL
Fl

F-N
FOI
GDP
GE
GES
GHG
GRP
GRS

H gas
H,S
HAZID
HCB
HCH
HELCOM
HSE
HSES
HSES MS
HSS
IBA
ICES
IEA
I1fAO
IFC
IMO
IUCN
KP

L gas
LA

LC

LFL

LI

LNG
LTC
LTE
MARPOL
MBI
MCC
MPC

Espoo-rapport

Truet

Europeeisk net af transmissionssystemoperatgrer for gas
Miljgkvalitetsnorm

Effektomrade lavt

Ngdberedskab

Miljgredeggrelse

Ledelsessystem for miljgmeessig og social styring
Den Europeaeiske Union

Europeeisk gasrgrledningsforbindelse

Finland

Hyppighedstal

Det svenske forsvarsagentur
Bruttonationalprodukt

Tyskland

God miljgtilstand

Drivhusgas

Bruttoregionalprodukt

Gasmodtagestation

Gas med hgj breendveerdi

Svovlbrinte

Fareidentifikation

Hexachlorbenzen

Hexachlorcyclohexan

Helsingforskonventionen

Sundhed, sikkerhed og miljg

Sundheds-, sikkerheds-, miljgmeessig og social
Ledelsessystem for sundheds-, sikkerheds-, miljgmaessig og social styring
Krympemuffesamling

Vigtige fuglebeskyttelsesomrader

Det internationale Havundersggelsesrad

Det Internationale Energiagentur

Institut fur Angewandte Okologie

Den Internationale Finansieringsinstitution
Den Internationale Sgfartsorganisation

Den Internationale Naturvaernsunion
Kilometerpunkt

Gas med lav breendveerdi

Letland

Mindst truet

Nedre anteendelsesgraense

Litauen

Flydende naturgas

Langfristet kontrakt

Kystlinjeenden

International konvention om forebyggelse af forurening fra skibe
Store indstrgmninger fra Jstersgen
Hovedkontrolcenter

Hgjest tilladte koncentration
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MSFD EU's havstrategirammedirektiv

MMO Havpattedyrsobservatgr

MSP EU's direktiv om maritim fysisk planlaegning
M-V Mecklenburg-Vorpommern

N Nitrogen

NEXT Nord Stream-udbygning

NGO Ikke-statslig organisation

NIS Ikke-hjemmehgrende arter

nm Semil

NO, Nitrogendioxid

NOXx Nitrogenoxider

NSP Nord Stream rgrledningssystemet
NSP2 Nord Stream 2-rgrledningssystemet
NT Neesten truet

NTG North Transgas Oy

(0P Oplgst ilt

OPAL Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung

Osparkonventionen, konvention om beskyttelse af havmiljget i det nordgstlige
OSPAR Atlanterhav

P Fosfor

PAC Samfund, som er bergrt af projektet

PAH Polycykliske aromatiske kulbrinter

PARLOC Udslip fra rgrledning og riser

Pb Bly

PCB Polychloreret biphenyl

PDCA Plan, do, check, act

PEC Beregnet miljgkoncentration

PID Projektinformationsdokument

PIG Rgrinspektionsinstrument

PL Polen

PM Partikler

PM2.5 Partikler med en diameter pa under 2,5 mikrometer
PNEC Beregnet nuleffektkoncentration

POM Organiske partikler

PoO Oprindelsesland

PSSA Seerligt fglsomt havomrade

psu Praktisk anvendelig saltholdighedsenhed

PTA Grisesluseomrade

PTAG Grisesluseomrade Tyskland

PTAR Grisesluseomrade Rusland

PTS Permanent hgrenedseettelse

QRA Kvantitativ risikovurdering

ROV Fjernstyret undervandsfartgj

RU Rusland

SAC Seerligt bevaringsomrade

SAMBAH Statisk akustisk overvagning af marsvin i @stersgen
SCI Lokalitet af med betydning for lokalsamfundet
SE Sverige
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SECA
SO,
SOPEP
SOx
SPA
SPL
SRB
SSC

SWAM
TANAP

TAP

TBT

TSO
TSS

TTS

™

UCH
UNCLOS
UNECE
UNESCO
uxo

VU

WFD

Zn

Espoo-rapport

Svovlemissionskontrolomrade
Svovldioxid

Skibsberedskabsplan ved olieforurening
Svovldioxider

Seerligt beskyttede omrader
Lydtrykniveau

Sulfatreducerende bakterier
Suspenderede sedimentkoncentrationer

Det svenske agentur for hav- og vandforvaltning
Trans-Anatolian Pipeline

Trans-Adriatic Pipeline

Tributyltin

Transmissionssystemoperatar
Trafikseparationssystem

Midlertidig hgrenedseettelse
Territorialfarvande

Undersgisk kulturarv

De Forenede Nationers havretskonvention

De Forenede Nationers @konomiske Kommission for Europa

De Forenede Nationers Organisation for Uddannelse, Videnskab og Kultur

Ueksploderet ammunition
Sarbar

EU's vandrammedirektiv (VRD)
Zink
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Definitioner

Arhuskonventionen

Bergrte samfund

Bergrt part

Opankringskorridor

Opankringskorridorundersggelse

Hjeelpeaktiviteter

litmangel

Konsekvensvurdering

Pavirkningsomrade

Bygningsundersggelse

Katodisk beskyttelse

(offeranoder)
Tilfeeldighedsfund
Kemisk kampstof
Idriftseettelse

Understgttende

anleegsundersggelse

Underleverandgr

Kerneaktiviteter

Kulturarv

Afvikling

Espoo-rapport

Konvention om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i
beslutningsprocesser samt adgang til klage og domstolsprgvelse pa
miljgomradet.

Grupper, som kan blive direkte eller indirekte pavirket (bdde negativt og
positivt) af projektet.

De kontraherende parter (lande) (AP) til Espoo-konventionen, der kan
blive bergrt af den greenseoverskridende virkning af en foreslaet
aktivitet.

Offshorekorridor, inden for hvilken leeggefartgjer udleegger ankre.
Undersggelse for sektioner, hvor rgrledningen kan leegges af
ankerleegningsfartgjer, og som skal sikre, at der er en fri korridor til
opankring af leeggefartgjet. Undersggelseskorridoren er normalt mellem
800 m og 1 km afhengigt af vanddybden og det valgte
ankerlaegningsfartgj.

Aktiviteter i tredjepartsfaciliteter, som anvendes udelukkende til NSP2-
projektaktiviteter. Disse faciliteter eksisterer allerede, ejes af
tredjeparter og er ikke en del af NSP2-kerneprojektet.

Tilstand med iltsvind i havet.

Vurdering af miljgvirkningerne i henhold til EU's habitatdirektiv. Der
kreeves en passende vurdering, nar en plan eller et projekt kan have
pavirkning p& en Natura 2000-lokalitet.

Det geografiske omrade, der kan blive direkte eller indirekte bergrt af
projektet.

En bygningsundersggelse udfgres som en endelig registrering af
rgrledningsinstallationen, efter at alle anleegsarbejder i forbindelse med
rgrledningen er feaerdiggjort, og den bekreefter, at rgrledningerne er
installeret korrekt som péateenkt og verificerer den position og tilstand,
som rgrene er lagt i.
Korrosionshindrende beskyttelse, som bestdr af offeranoder af et
galvanisk materiale, og som installeres langs rgrledningerne for at sikre
rgrledningernes integritet i hele deres driftslevetid.

Potentiel kulturarv, biodiversitetselement eller ammunitionsgenstand,
som man uventet stgder pa under gennemfgrelsen af projektet.

Farlige kemiske stoffer, der er indeholdt i kemiske vaben.

Fyldning af rgrledningerne med naturgas.

Et hold med fuld undersggelseskapacitet forsynet med multibeam-
ekkolod,

ROV'er star standby til at udfere overvagning af rerets bergring af

sidesggende sonar, sub-bottom-profiler, magnetometre og
havbunden og enhver ad hoc-undersggelsesaktivitet, som kan blive
ngdvendig under anlaegsarbejdet.

Enhver virksomhed, der yder tjenester til Nord Stream 2 AG.

Faciliteter og aktiviteter, der er under NSP2-projektets direkte
kontraktmeessige kontrol.

En unik og ikke-fornyelig ressource, som har kulturel, videnskabelig,
andelig eller religigs veerdi og omfatter flyttelige eller faste genstande,
strukturer pa seerlige lokaliteter, grupper af strukturer, naturlige anleeg
eller landskaber, som har arkaeologisk, paleaeontologisk, historisk,
kulturel,
kunstnerisk og religigs veerdi samt unikke naturlige miljgmeessige
anleeg, der er udtryk for kulturveerdier.

Aktiviteter, der gennemfgres, nar rerledningen ikke laengere er i drift.
Aktiviteterne tager hgjde for langsigtede sikkerhedsaspekter og sigter

mod at begraense miljgvirkningerne mest muligt.
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Deskriptor
Detaljeret geofysisk

undersggelse

ES-rute
EU's habitatdirektiv

Eksklusionszone

Eksklusiv gkonomisk zone

Fodaftryksomrade

Frit speend

FS-rute

Geoteknisk undersggelse

God miljgtilstand

Haloklin

Beskyttet havomrade under
HELCOM

HSES

HSES-plan

Trykprgvning

LIFE+

Ledelsessystemstandarder

Underlag

Mikrotunnel

Espoo-rapport

Et parameter pa hgjt niveau, der beskriver havmiljgets tilstand.
Undersggelse af en 130 m bred korridor langs den enkelte
rgrledningsrute ved hjeelp af sidesggende sonar, sub-bottom-profiler,
breddedybdemaling og magnetometer.

Alternativ NSP2-rute, der Igber gst for den eksisterende NSP-rute.

Sikrer bevarelse af en lang raekke sjeeldne, truede eller endemiske dyre-
og plantearter. EU's habitatdirektiv beskytter ogsa levesteder.

Omréade omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller
ammunitionsgenstand, inden for hvilket der ikke gennemfgres
aktiviteter eller anvendes udstyr.

En eksklusiv gkonomisk zone (EQJZ) er en havzone, der er foreskrevet af
De Forenede Nationers havretskonvention, og over hvilken en stat har
seerlige rettigheder med hensyn til efterforskning og anvendelse af
marine ressourcer, herunder vand- og vindbaseret energiproduktion.

Det omrade, der optages af rgrledningssystemet, herunder
stgttestrukturer.

En del af rerledningen, der er heevet over havbunden p& grund af en
ujeevn havbund eller rgrledningens frie speend mellem stenvolde, der er
lavet ved dumping af sten.

Alternativ NSP2-rute, der Igber vest for den eksisterende NSP-rute.
Metoder, hvor der anvendes keglepenetrometer og vibrocorer, og som
giver et detaljeret kendskab til de geologiske forhold og jordbundens
konstruktionsmaessige styrke langs den planlagte rute. Den geotekniske
undersggelse bidrager til at optimere rgrledningsruten og
detailprojekteringen af rgrledningen, herunder den pakraevede
havbundsintervention, som skal sikre rgrledningssystemets integritet pa
lang sigt.

Havomradernes miljgtilstand, nar de giver gkologisk mangfoldige og
dynamiske oceaner og have, der er rene, sunde og produktive (EU's
havstrategirammedirektiv, artikel 3).

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Veerdifuldt marint levested og levested i kystegne i QJstersgen, der er
udpeget som beskyttet.

Sundheds-, sikkerheds-, miljgmaessigt og socialt. "Sikkerhed" omfatter
sikkerhedsaspekter for personale, aktiver og samfund, som er bergrt af
projektet.

En skriftlig beskrivelse af HSES-ledelsessystemet for det arbejde, om
hvilket der er indgdet kontrakt, som beskriver, hvordan de betydelige
HSES-risici i forbindelse med dette arbejde bliver holdt pa et acceptabelt
niveau, og hvordan greensefladeemner, hvor det er relevant, bliver
handteret.

Trykprgvning omfatter en test, hvor en rgrledning fyldes med vand og
seettes under tryk for at wundersgge, om der er laekager i
materialesamlingen. Ved  hjelp af denne test kontrolleres
trykintegriteten, teetheden, styrken og eventuelle leekager.
EU-stgtteinstrument for miljg- og klimarelaterede foranstaltninger.
ISO-ledelsessystemstandarder beskriver en model, der kan anvendes
ved udvikling og anvendelsen af et ledelsessystem. Fordelene ved et
effektivt ledelsessystem omfatter bl.a. mere effektiv anvendelse af
ressourcerne, bedre risikostyring og sterre kundetilfredshed, da
tjenester og produkter konsekvent leverer, hvad de lover.
Stenmateriale, der er bundet sammen af et stalnet og laegges pa
havbunden for at heeve rgrledningen over havbunden. Anvendes
normalt ved krydsninger af kabler og andre rgrledninger.

Tunneller med en lille diameter, der bygges ved
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Afveergeforanstaltninger

Vabenrydning

Vabenscreeningsundersggelse

Natura 2000

Nord Stream 2 AG

Onshoreundersggelser

Aben udgravning

Oprindelsesland

PIG

Grisesluseomrade (PTA)

Grise

Rarleegning

Rarleegningsundersggelse

Servitut vedrgrende driften af

rgrledningen

RoW for rgrledningen

Nedgravning efter rgrlsegning

Idriftseettelse

Nedgravning efter rgrlsegning

Espoo-rapport

ilandfgringskrydningspunkterne. Rgrledningerne installeres i tunnellerne.
Foranstaltninger, der gennemfgres for at undgd, minimere eller
kompensere for en social, gkonomisk eller miljgmaessig pavirkning.
Fjernelse af ueksploderede vaben, der findes p& havbunden i
anlaegsomradet.

Detaljeret gradiometerundersggelse, der gennemfgres for at identificere
ueksploderet ammunition eller kemiske kampmidler, der kunne udggre
en risiko for rgrledningen eller personalet under installationen af
rgrledningssystemet og i dets levetid.

Natura 2000 er et netvaerk pa tveers af EU af naturbeskyttelsesomrader,
som er vedtaget i henhold til habitatdirektivet fra 1992.

Projektselskab, der er oprettet til planleegning, anleeg og efterfglgende
drift af Nord Stream 2-rgrledningen.

Topografiske undersggelser pa& de to ilandferingsomradder for
rgrledningssystemet. Aktiviteterne omfattede geotekniske
undersggelser, der skulle bestemme jordbundsforholdene,
grundvandsniveauerne og jordbundens gennemtreengelighed med
formal at etablere fundamentkrav for civile strukturer, krav til
vandudledning i forbindelse med tracéringsaktiviteter, om der kan
anleegges en tracé og mikrotunnel og jordbundens egnethed til
tilbagefyldning af tracéen. Der gennemfgres ogsd geofysiske
undersggelser for at bestemme jordbundens strategrafi og den mulige
tilstedeveerelse af ueksploderet ammunition eller kulturarvsgenstande.
Traditionel anleegsmetode, hvor der anvendes en &ben rende.

Den kontraherende part (land) (PoO) eller de kontraherende parter
(lande) til Espoo-konventionen, under hvis jurisdiktion en foreslaet
aktivitet forventes at finde sted.

Instrumenter til inspektion af rgrene kgres gennem rgrledningen ved
hjeelp af tryk for at rense og/eller undersgge rgrledningens tilstand.
Grisesludeomrader er faste landbaserede anleeg, der er placeret ved
NSP2-rgrledningens opstrgms- og nedstremsgraenser og anvendes i
rgrledningens levetid til at udfgre operationer med intelligente grise,
overvagnings- og kontrolfunktioner og visse vedligeholdelsesaktiviteter.
Brug af grise i forbindelse med rgrledninger henviser til praksissen med
at bruge udstyr, ogsd kaldet "grise", til at udfere forskellige
vedligeholdelsesoperationer. Dette sker uden at standse produktets
strgm i rgrledningen.

Aktiviteterne i forbindelse med laegning af en rgrledning pa havbunden.
En undersggelse, der skal gennemfgres lige fgr pabegyndelsen af
rarleegningen for at bekreefte den tidligere geofysiske undersggelse og
sikre, at der ikke findes nye forhindringer p& havbunden. Der bliver
udfegrt en ROV-baseret inspektionsundersggelse med dybdemaling og
visuel inspektion for de teoretiske kontaktpunkter for rgrledningen pa
havbunden.

Bredden pd det onshoreomrade over hver af de to regrledninger, inden
for hvilket der kan forekomme begraensninger pd arealanvendelse og
landdeekning under operationer.

Arbejdskorridoromrade, inden for hvilket anleeggelsen af de &bne
onshoretracésektioner af de to parallelle rgrledninger gennemfgres.
Nedgravning af en regrledning i en rende pa& havbunden, efter at
rgrledningen er blevet nedlagt pa havbunden.

Aktiviteter, der udfares for rgrledningen fyldes med gas, og som skal
bekraefte rgrledningens integritet.

Nedgravning efter rgrleegning udfgres af gravemaskiner for
ragrleegningen og tilbagefyldningen af tracéen.
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Projektet

Projektets fodaftryk

Pyknoklin

RA-rute

Ramsar-konventionen

Rekognosceringsundersggelse

Placering af sten

ROV

Sikkerhedszone

Havbundsintervention

Klarggring af havbunden

Interessenter

Leverandgr

Territorialfarvande

Termoklin

Sammenkoblinger

Nedgravning

Nedvibrering af spuns

Veegtbelagte rar

Espoo-rapport

Alle aktiviteter i forbindelse med planlaegningen, anleeggelsen, driften og
idriftseettelsen af Nord Stream 2-rgrledningssystemet.

Det onshoreomrade, der med rimelighed kan forventes at blive fysisk
bergrt af projektaktiviteter i alle faser. Projektets fodaftryk omfatter
omrader, der anvendes midlertidigt, sdsom nedlaegningsomrader eller
anleegstilkgrselsveje og RoW for rgrledningen og grisesluseomrader.

Et maksimalt teethedsgradientniveau forarsaget af den vertikale
saltgradient (haloklin) og/eller temperaturgradient (termoklin).
Alternativ til den direkte NSP2-rute, der lgber igennem et omrade, hvor
opankring og fiskeri frarddes.

Konvention om vadomrader af international betydning.

Undersggelse, der giver oplysninger om den forelgbige rgrledningsrute,
herunder geologiske og menneskeskabte forhold, undersggelserne
deekker normalt en 1,5 km bred korridor og gennemfgres ved hjeelp af
forskellige teknikker, herunder sidesggende sonar, sub-bottom-profiler,
breddedybdemaling og magnetometre.

Ved placering af sten anvendes ukonsoliderede stenfragmenter sorteret
efter starrelse til at omforme havbunden lokalt med henblik pa at
understgtte og beskytte sektioner af rgrledningen og sikre dens
integritet pad lang sigt. Stenmaterialet placeres p& havbunden via et
faldrar.

Et fjernstyret undervandsfartgj, der forankres og drives af en beseetning
om bord pa et fartgj.

Et omrdde omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller
ammunitionsgenstand, inden for hvilket der ikke gennemfgres
aktiviteter eller anvendes udstyr.

Arbejde, der har til formal at sikre rgrledningens integritet pa lang sigt,
og som omfatter dumpning af sten og nedgravning.

Forberedende arbejde pa havbunden far rgrleegning.

Ved interessenter forstds personer, grupper eller samfund, der ikke er
involveret i projektets kerneoperationer, og som kan blive bergrt af
projektet eller have interesse i det. Dette kan omfatte enkeltpersoner,
virksomheder, samfund, lokale myndigheder, lokale ikke-statslige og
andre institutioner og andre interesserede eller bergrte parter.

Ethvert selskab, der leverer varer eller materialer til Nord Stream 2 AG.
Territorialfarvande er i FN's havretskonvention fra 1982 defineret som et
beelte af kystfarvande, der streekker sig hgjst 12 sgmil (22,2 km; 13,8
mil) fra en kyststats basislinje (normalt middellavvandslinjen).

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Sammenkobling af to rgrledningssektioner. Sammenkoblingerne kan
foretages pa havbunden (sammenkobling ved hjeelp af
undervandssvejsning) eller ved at lgfte de rgrledningssektioner, der skal
sammenkobles, fra havbunden (sammenkobling over vand).
Nedgravning af rgrledningen i havbunden.

Nedvibrering af spuns, eventuelt sammen med ramning, for at
begreense stgjgener.

Regrsamlinger, der er forsynet med en betonbeleegning for at gge
vaegten.
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IKKE-TEKNISK RESUME

Oversigt

Nord Stream 2 er et projekt, der omfatter etablering og drift af to nye parallelle rgrledninger
gennem stersgen. Rgrledningerne skal transportere naturgas fra verdens stgrste reserver i
Rusland til EU's indre gasmarked. Den nye rgrledning vil stort set fglge samme rute og tekniske
opbygning som det eksisterende Nord Stream-rgrledningssystem, der blev fuldt driftsklart i 2012.

Set i lyset af en gasproduktion i EU, der forventes at falde med 50 % over de kommende to
artier, er der i regionen et behov for at gge importen. Nord Stream 2-rgrledningssystemet vil fa
kapacitet til at forsyne op til 26 millioner husstande med gas. Ved at supplere de eksisterende
transportruter kan det hjeelpe med at deekke EU's importunderskud, og det kan hjeelpe med at
reducere de overhaengende risici for forsyningssikkerheden.

De lande, der kunne blive bergrt af etablering eller drift af Nord Stream 2-rgrledningssystemet,
har mulighed for at fa flere oplysninger om projektet og dele deres synspunkter, inden anlaegget
pabegyndes. Nord Stream 2 skal vurdere projektets sandsynlige miljgpavirkninger og radfare sig
med de pageeldende lande. Denne proces gennemfgres i henhold til Espoo-konventionen —
konventionen om vurdering af virkningerne p& miljget pa tveers af landegraenserne.

Dette dokument er det ikke-tekniske resumé af Espoo-rapporten, som henvender sig til ikke-
fagfolk. Dokumentet giver en oversigt over metoden og de vigtigste resultater af Nord Stream
2's vurderinger af virkninger pa miljget (VVM'er?), der kan sammenfattes som falger:

¢ Nord Stream 2 har gennemfgrt omfattende havbundsundersggelser for at finde frem til en
sikker og optimal rute gennem @stersgen, som blev sammenholdt med alternative
rutefgaringer med hensyn til miljgmeessige, sikkerhedsmeessige, sociogkonomiske og
tekniske kriterier.

e Nord Stream 2 har anvendt de strengeste internationale standarder for projektering og
anleeg af undervandsrgrledninger. Alle projekterings- og anleegsopgaver certificeres af en
uafhaengig certificeringsvirksomhed, DNV GL.

e Nord Stream 2 har prioriteret identifikationen af en raekke “indbyggede”
afveergeforanstaltninger og har forpligtet sig til at gennemfagre dem for at forhindre eller
minimere potentielle miljgpavirkninger, der matte opstd. Denne proaktive tilgang til
afveergning repreesenterer bedste praksis, og VVM'erne afspejler situationen efter
gennemfgrelsen af disse foranstaltninger.

e Som felge af denne fremgangsmade vil der kun opstda et begrenset antal
miljgpavirkninger, hvoraf sterstedelen vil veere ubetydelige eller af mindre omfang pa
grund af den begreensede varighed og det begraensede pavirkede omrade.

e Nord Stream 2 fglger i fodsporene af den vellykkede etablering og drift af det nuveerende
Nord Stream-rgrledningssystem. Adskillige ars miljgovervagning har vist, at det
nuveerende system ikke har haft en veesentlig pavirkning af miljget.

Ekspertteamet, der star bag Nord Stream 2, arbejder malrettet for at etablere et sikkert og
baeredygtigt undersgisk rgrledningssystem, der ikke har veesentlig eller vedvarende pavirkning af
@stersgen, miljget pd land eller pd lokalsamfundene. Flere oplysninger om projektet og de

' Termen "vurdering af virkninger p& miljget (VVM)" bruges i dette resumé som henvisning til de relevante miljemaessige
undersggelser, der gennemfgres af Nord Stream 2 AG. Dette omfatter VVM'er, der kreeves i henhold til de forskellige
nationale lovgivninger, og den miljgredeggrelse (ES), der er udarbejdet for Sverige (idet der ikke er lovkrav om en VVM),

med det formal at vurdere projektkomponenternes virkninger pa miljeet i hvert enkelt land, hvor de finder anvendelse.
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miljgemeessige pavirkninger findes i den fulde Espoo-rapport, som er tilgeengelig via www.nord-
stream2.com.

Nord Stream 2-projektet

Nord Stream 2 er et planlagt rgrledningssystem til naturgas, der skal gge transportkapaciteten til
Europa for at opfylde regionens voksende importbehov. De to parallelle rgrledninger vil Igbe fra
Ruslands @stersgkyst, gennem @stersgen til ilandfgringsomradet i neerheden af Greifswald i
Tyskland. Nar gassen er kommet ind pa EU's indre marked, kan den transporteres videre til de
steder, hvor der er behov for den.

Nord Stream 2 bygger videre pa den vellykkede etablering og drift af den eksisterende Nord
Stream-rgrledning, som blev fuldt driftsklar i 2012, og som er blevet anerkendt for dens hgje
sikkerhedsstandarder, grgnne logistik og gennemsigtige offentlige hgringsproces.

Nord Stream

Nord Stream 2

/ Oz

Figur O-1 Nar Nord Stream 2 har leveret naturgas til Tyskland, kan den — i fremtiden — leveres til
forskellige steder i EU's indre energimarked.

Nord Stream 2 har i adskillige ar udfert efterforskning og gennemfert undersggelser omkring den
foresldede rgrledningsrute. Disse undersggelser spaender fra tekniske og miljgmeessige
undersggelser til undersggelser af sociale og sociogkonomiske pavirkninger pa lokalt, regionalt og
internationalt plan.
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Tilladelser, VVM og Espoo

Tilladelser: Nord Stream 2-projektet er underlagt national lovgivning i hvert af de lande, hvis
territorialfarvand og/eller eksklusive gkonomiske zone rgrledningen lgber igennem: Rusland,
Finland, Sverige, Danmark og Tyskland. | henhold til kravene i den landespecifikke nationale
lovgivning indsender Nord Stream 2 de nationale tilladelsesansggninger og vurderinger af
virkninger pa miljget/undersggelsesmaterialer til de kompetente myndigheder. De ngdvendige
tilladelser skal veere indhentet inden anleegsarbejdet kan pabegyndes inden for det enkelte
lands omrade. Det er denne proces, der betegnes "tilladelsesprocessen.

Vurdering af virkninger pa miljget (VVM): Nord Stream 2 forbereder omfattende nationale
vurderinger af virkninger pa miljget (VVM'er) som et led i tilladelsesprocessen i de enkelte
lande, som rgrledningen lgber igennem: Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland. Disse
nationale VVM'er beskriver og vurderer de potentielle pavirkninger, der kan opsta i de
respektive lande.

Espoo: | henhold til konventionen om vurdering af virkningerne pa miljget pa tveers af
landegreenserne (“Espoo-konventionen™) skal seerlige industrielle projekter, der er forbundet
med potentielle pavirkninger, og som gar pa tveers af en landegraense, som f.eks. Nord Stream
2-rgrledningsprojektet, tage denne vurderingsproces et skridt videre og vurdere pavirkninger,
der har greenseoverskridende karakter. Espoo-rapporten omhandler derfor
"graenseoverskridende pavirkninger”, der kan veere opstaet i ét land, men medfarer

pavirkninger i et andet land. Den benytter ogsd denne analyse til at evaluere projektets

generelle pavirkning i sin helhed pa tvaers af alle de pavirkede lande. Espoo-rapporten hjeelper
dermed beslutningstagere med at vurdere konsekvenserne af projektets sandsynlige
miljgpavirkning, sa de kan treeffe en begrundet beslutning om, hvorvidt de vil give tilladelse til
gennemfgrelse af projektet. Interesserede parter har mulighed for at leese rapporten og komme
med bidrag til projektets hgringsproces.

Nord Stream 2-projektet omfatter anleeg og efterfglgende drift af en undersgisk dobbelt
naturgasrgrledning gennem @stersgen. Rgrledningsruten lgber ca. 1.200 km fra Ruslands
@stersgkyst i Leningrad-omradet til ilandfgringsomradet Greifswald i Tyskland. Ud over disse to
lande Igber rgrledningen gennem Finlands, Sveriges og Danmarks jurisdiktioner.

Nord Stream 2-projektet omfatter:

o offshorergrledninger

e anlaeg pa land ved det russiske ilandfaringssted i Narvabugten, herunder nedgravede
rgrledningssektioner pa ca. 4 km og landbaserede anleeg, og

e anleeg pa land ved det tyske ilandfaringssted Lubmin 2, herunder rarledningssektioner pa
ca. 0,4 km indlagt i dobbelte mikrotunneller og landbaserede anlaeg.

| forbindelse med anlaegsarbejdet vil Nord Stream 2 ggre brug af hjeelpefaciliteter, som omfatter:

e anleeg til overfladebehandling i Kotka, Finland og i Mukran, Tyskland, og
e oplagsplads for rgr i Karlshamn (Sverige), Kotka og Hanko (Finland) og i Mukran
(Tyskland).

Nord Stream 2-systemet vil fA kapacitet til at levere 55 mia. m3 naturgas pr. ar direkte til EU-
markedet p& en miljgmaessig sikker og forsvarlig made. Det er nok til at forsyne 26 millioner
husstande. Hver enkelt rgrledning far en indvendig diameter pa 1.153 mm (48 tommer), og den
vil bestd af ca. 100.000 betonveegtbelagte stalrgr pad 24 tons nedlagt pa havbunden.
Rgrleegningen bliver gennemfgrt med specialfartgjer, hvorfra hele processen med svejsning,
kvalitetskontrol og rgrleegning udferes. Begge rorledninger vil efter planen blive udlagt i lgbet af
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2018 og 2019, og derefter afprgves systemet i slutningen af 2019, inden gassen begynder at
flyde.

Den farstehdndsviden, der er erhvervet ved projektering, anleeg og drift af den eksisterende Nord
Stream-rgrledning, har veeret en fordel ved projekteringen og planleegningen af Nord Stream 2.
Selvom det nye system bliver uafhaengigt af den eksisterende rgrledning, vil de to systemer lgbe
parallelt over en vaesentlig del af straekningen.

Hvorfor er der behov for Nord Stream 2?

Naturgas forventes fortsat at veere en veaesentlig energikilde med prognoser for stabil eller
stigende efterspgrgsel i de kommende artier. Efterhdnden som de forskellige lande forsgger at
reducere deres CO2-udledninger, kan de med gas fa et alternativ til kul, som udleder mindre
CO2. Gas kan ogsa bruges som supplement til vedvarende energi i en tid, hvor vedvarende
energi indtager en voksende andel af energiforsyningen.

Egenproduktionen af naturgas i EU forventes imidlertid at falde med 50 % over de kommende to
artier. EU vil derfor vaere ngdt til at importere yderligere maengder af naturgas for at kunne sikre
forsyningen allerede fra 2020. | lyset af den faldende eller usikre gasforsyning via rgrledninger
fra Norge, Nordafrika og Den Kaspiske Region/Mellemgsten er der behov for nye importruter —
enten i form af rgrledningsgas fra Rusland og/eller flydende naturgas (LNG) fra andre indehavere
af store gasreserver.

5 ~15%
g Vi EU 28 produktion
Yderligers impon —— = /
M skal sikres ; F
——— -30%
2015 I I 2035 __ 0%
491 becm ] 489 bem Import fra Norge
~259%,
Import fra Norge
Figur 0-2 EU star over for et importunderskud, efterhndnden som egenproduktionen falder.

Uden en ny direkte gasforsyning via rgrledning fra Rusland skal EU konkurrere med andre lande
om LNG-forsyninger, hvoraf mange lande, f.eks. i Asien, har betalt en hgj pris for LNG i forhold til
EU's gaspriser. Andre overhaengende risici for forsyningssikkerheden skal ogsa afhjaelpes med let
tilgaengelig reservekapacitet.

Nord Stream 2 vil udggre en driftssikker og baeredygtig supplerende transportrute til EU, hvor
ogsa miljgmaessige og skonomiske forhold er tilgodeset. Ved at supplere med andre eksisterende
og planlagte importmuligheder kan Nord Stream 2 hjeelpe med at deekke det forventede
importunderskud i EU, og rgrledningen kan hjeelpe med at reducere de overhaengende risici for
forsyningssikkerheden.

Den internationale Espoo-proces

Den internationale hgringsproces er en afggrende fase i udviklingen af Nord Stream 2-
rgrledningen. Der gennemfgres nationale vurderinger af virkningerne pa miljget (VVM) i hvert af
de fem lande, som rgrledningen krydser: Rusland, Finland, Sverige (miljgredeggrelse), Danmark
og Tyskland. Da der i forbindelse med Nord Stream 2 kan opstd graenseoverskridende
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miljgpavirkninger, skal der ligeledes udarbejdes en VVM-rapport pa tveers af landegreenserne
(dokumenteret i en Espoo-rapport) i overensstemmelse med Espoo-konventionen.

Nord Stream 2 vil hgre ni lande
Espoo-konventionen fastleegger to vigtige grupper, der skal inddrages:

"Oprindelseslande™, som er de fem lande, Nord Stream 2 krydser: Rusland, Finland, Sverige,
Danmark og Tyskland

"Bergrte parter”, som er de lande, der pa en eller anden made kan blive pavirket af Nord
Stream 2, selvom rgrledningen ikke ligger inden for de pageeldende landes greenser: Estland,
Letland, Litauen og Polen. | forbindelse med Nord Stream 2 anses de fem oprindelseslande ogsa
for bergrte parter. Anleegsarbejdet i Rusland kan f.eks. have pavirkninger pa finsk farvand,
hvilket betyder, at Finland bliver en "bergrt part".

For at sikre, at beskrivelsen af Nord Stream 2 og projektets potentielle miljgmaessige pavirkninger

formidles klart til alle bergrte parter og interessenter, er Espoo-rapporten skrevet pa engelsk og oversat
til alle de ni bergrte parters sprog.

FINLAND

Marvabugten

RUSLAND

Oprindelsesparter
Bererte parter
Nord Stream-ruten

MNord Stream 2-ruten
....................... Territoralfarvandsgraense

Graensen for den eksklusive
2 akonamiske zone
TYSKLAND --======-=* Midt mellem Danmark og Polen

liandfering

Lustormin ngsr
Greitswald

Figur 0-3 Den planlagte Nord Stream 2-rgrledningsrute, oprindelseslande og bergrte parter.

0.3.1 Tidligere gennemfagrte hgringer om Nord Stream 2-projektet
P& grundlag af den proces, der er fastlagt i Espoo-konventionen, har der allerede veaeret
gennemfort en reekke hgringstiltag i forbindelse med Nord Stream 2-projektet:

e November 2012 — Nord Stream (forgeengerselskabet for Nord Stream 2) underrettede de
fem oprindelseslande om Nord Stream-udvidelsen (nu kendt som Nord Stream 2) og
udsendte et udkast til et projektinformationsdokument.

e Februar 2013 — Oprindelseslandene drgftede indholdet af projektinformationsdokumentet
og procedurerne for projektet i henhold til Espoo-konventionen.
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e Marts 2013 — Som opfeglgning pa dette og de indkomne bemaerkninger udsendte Nord
Stream det endelige projektinformationsdokument til oprindelseslandene.

e April 2013 - Oprindelseslandene sendte projektinformationsdokumentet til de bergrte
parter.

Nord Stream 2 har efterfglgende deltaget i aktive hgringer om det endelige
projektinformationsdokument i alle @stersg lande. Hagringsprocessen omfattede adskillige mgder
med de relevante myndigheder for at sikre, at Espoo-rapporten omhandler de problemer, der er
vigtige for dem. Alt i alt har Nord Stream 2 afholdt over 200 mgder med myndigheder, ngo'er og
andre interessenter, som f.eks. fiskere.

| Espoo-rapporten er medtaget en liste over de vigtigste bemaerkninger, der er indkommet i
forbindelse med hgringsprocessen om projektinformationsdokumentet, sammen med en
beskrivelse af, hvordan Nord Stream 2 har behandlet disse bemaerkninger.

Processen er en lgbende proces, og det enkelte oprindelsesland afger varigheden af den periode,
inden for hvilken der kan indsendes bemeerkninger. De bergrte parter er ansvarlige for at afholde
hgringer og mgder samt anvende andre hgringsformer vedrgrende Espoo-rapporten i
overensstemmelse med lovkrav. Nord Stream 2 har forpligtet sig til at deltage i denne type
hgringer og mgader, hvis det gnskes fra de relevante myndigheders side. Oprindelseslandene
tager hgjde for de bemaerkninger, der er modtaget i hgringsfasen, nar de treeffer endelig
beslutning om, hvorvidt de godkender projektet.

Offentlig feedback
| kraft af Espoo-processen har alle lande og borgere, der potentielt bergres af Nord Stream 2-
rgrledningen, mulighed for at f& oplysninger om projektet og give tilbagemeldinger.

Neermere oplysninger om projektet og de forventede virkninger pa tveers af landegreenser kan findes i
Espoo-rapporten. Espoo-rapporten er offentlig tilgeengelig via www.nord-stream2.com.

Dette dokument er det ikke-tekniske resumé af Espoo-rapporten. Det henvender sig til ikke-fagfolk og har
til formal at formidle de vigtigste resultater i hovedrapporten.

Tilbagemeldinger fra offentligheden om Nord Stream 2-projektet er velkomne, og det er et centralt
element i den internationale hgringsproces. Alle synspunkter bgr fremsendes til respondentens nationale

myndighed. De nationale tilladelsesmyndigheder tager alle bemeerkninger i betragtning, nar de traeffer

den endelige beslutning vedrgrende godkendelse af projektet.

Projektets alternativer
En reekke alternativer til rutefgringer, projektering og anleegsarbejde blev vurderet under

planleegningen for at sikre, at den foretrukne mulighed s& vidt muligt minimerer de miljgmaessige
og sociogkonomiske pavirkninger og samtidig fastholder international god praksis i forbindelse
med sundhed og sikkerhed, opfylder projekteringsstandarder og anleegskrav og sikrer systemets
teethed, sa leenge det er i drift. Valget af mulige alternativer og den efterfelgende identifikation af
den foretrukne mulighed indebar omfattende undersggelser, og man trak i hgj grad pa
erfaringerne fra den vellykkede gennemforelse af det eksisterende Nord Stream-
rgrledningssystem.

Vurderingen af det enkelte alternativ blev foretaget pa grundlag af tre hovedkriterier:

e Miljghensyn — Planleeggerne har sa vidt muligt bestraebt sig pa at undgd at krydse
omrader, der er udpeget som "beskyttede" eller pd anden made "miljgmaessigt falsomme"
omrader pa grund af deres status som vigtige habitater for dyre- eller plantearter.
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Projektplanlaeggerne har ogsa bestraebt sig pa at minimere indgribende aktiviteter, der
kunne have pavirkning af det naturlige miljg.

e Sociogkonomi — Planleeggerne har bestreebt sig pad at minimere restriktioner for
eksisterende brugere, f.eks. skibsfart eller fiskeindustri, militeer, turisme og brugere af
rekreative omrader osv., og pa at minimere pavirkningen af eksisterende offshoreanleeg,
som f.eks. kabler, vindmgller og arealanvendelse pa land. Projektplanlaaggerne har ogsa
bestraebt sig pa at undgd ammunition (dumpet under eller efter fgrste og anden
verdenskrig) og kulturarvssteder sdsom skibsvrag, hvor det er muligt.

e Tekniske hensyn — Planleeggerne overvejede, hvordan man kunne reducere anlaegstiden
ved at minimere potentielle forstyrrelser af anlaegsarbejdet osv. og samtidig reducere den
tekniske kompleksitet, omkostningerne og ressourceforbruget.

Pa grundlag af erfaringerne fra det eksisterende Nord Stream-rgrledningssystem og under
hensyntagen til de tre ovennsevnte kriterier blev der gennemfgrt en grundig
rutekorridorvurdering. Her blev der udpeget en raekke rutekorridor- og ilandfgringsmuligheder,
som kunne danne grundlag for yderligere planleegning, og som hver isger blev undersggt, inden
den foretrukne rute blev valgt.
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Figur 0-4 Nord Stream 2 linjefgringen.
Rusland

Miljgmeessige, sociale og tekniske krav, seerligt kravene til at leve op til sikkerhedsafstande til
beboelser, bevirker, at den oprindelige Nord Stream-rute ikke kan fglges i Rusland. Narvabugten
og Kap Kolganpya blev derfor udpeget som alternativer. Efter at have udfgrt miljgundersggelser
og foretaget vurderinger af de to rutefgringer foretreekkes Narvabugt-lgsningen af fglgende
grunde: kortere onshore- og offshorerutefgring, der fagrer til feerre pavirkninger og kortere
anleegstidsrammer; gunstigere havbundsforhold, som betyder mindre uddybning; og mindre
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risiko for ulykker. Endelig beslutning om godkendelse af denne rute bliver taget af de russiske
myndigheder, baseret pa en detaljeret analyse af de miljgmaessige skader, som er blevet
udarbejdet for begge alternativer og pa konklusionerne fra den russiske miljgvurdering (VVM).

Finland

| finsk farvand er der to sektioner, hvor rgrledningen har to alternative ruter. Den gstlige sektion
er beliggende syd for Porkkala, og den anden sektion er beliggende i den vestlige del af den
finske EQZ.

Sverige og Danmark

Der blev fundet frem til tre rutealternativer gennem svensk og dansk farvand. De mindst
gunstige alternativer kreevede mere havbundsintervention, var placeret taettere pa Natura 2000-
omrader og/eller skulle fgres gennem et historisk dumpningsareal for kemisk ammunition, hvilket
ville gge risikoen for miljgpavirkninger. Den foretrukne rute er placeret mere end 10 km fra
Natura 2000-omrader og Bornholm. Da denne rute forlgber parallelt med de nuveerende Nord
Stream-rgrledninger, betyder det samtidig feerre restriktioner for andre marine anvendelser.

Tyskland

Den Pommerske Bugt blev udvalgt som det foretrukne ilandfgringsomrade pa den tyske kyst ud
fra miljgmaessige, sociogkonomiske og tekniske vurderinger. Der indgik fire ilandferingsomrader
— Vestlubmin, Vierow, Mukran og Usedom — i vurderingerne. Usedom blev fravalgt, fordi det
ligger i naerheden af vigtige omradder med turisme og beboelse. De tre gvrige rutealternativer
blev vurderet for at: minimere offshorergrledningens laengde, undga miljgmaessigt falsomme
omrader og optimere de tekniske forhold, og det bevirkede, at Mukran blev fravalgt. Lubmin er
den foretrukne mulighed, idet der er direkte forbindelse til det eksisterende gasnet, og fordi den
miljgmaeessige pavirkning vil blive mindre end Vierow.

”’0O-alternativet™

"O-alternativet” er en vurdering af en situation, hvor anleegget af Nord Stream 2 ikke
gennemfgres. Det ville naturligvis betyde, at hverken de negative eller positive miljgmaessige
eller sociogkonomiske pavirkninger, der ville opstd som fglge af gennemfgrelsen af Nord Stream
2, ville finde sted.

Selvom man, hvis Nord Stream 2 ikke blev gennemfert, ville undga de overvejende midlertidige,
lokale og mindre miljgmaessige og sociogkonomiske pavirkninger, ville det ogsa betyde, at der
skulle findes andre Igsninger for at deekke det stigende energibehov i Europa.

Planleegning, anleeg og drift af Nord Stream 2

De veesentligste overvejelser i forbindelse med planlaegningsfasen

Planlaegningsfasen til Nord Stream 2 rummer mange ars forskning og analysearbejde med
henblik pa at etablere en klar sundheds- og sikkerhedspraksis, opna en forstaelse af den
miljgmaessige kontekst og optimere den tekniske projektering. | forbindelse med projekteringen
og anlaegsarbejdet har Nord Stream 2 anvendt bedste praksis i bestraebelserne pa at begraense
den miljgmaessige pavirkning til et minimum ved allerede under projekteringen at integrere
afveergeforanstaltninger i Nord Stream 2.
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Eksempler pa integrerede afveergeforanstaltninger:

e Tekniske Igsninger:

- Detaljeret ruteudvikling og optimering reducerer behovet for interventionsarbejde pa
havbunden (f.eks. stenvolde).

- Anvendelse af et dynamisk positioneret leeggefartgj i de kraftigt minerede omrader i
Finske Bugt, s& man minimerer pavirkningerne fra ammunitionsrydning.

- Kontrolleret placering af sten ved hjelp af et faldror og et instrumenteret
udledningshoved placeret i neerheden af havbunden, hvilket sikrer en mere praecis
placering af stenmaterialerne.

e Den marine fauna:
- Udleegning af sonaralarmer til sikring af fisk og akustisk afskreekkende udstyr, der
skal fa havpattedyr til at traekke bort inden ammunitionsrydning.
- For at forhindre pavirkninger af seeler i ynglesaesonen er der ikke planlagt
anleegsaktiviteter, som f.eks. rgrleegning og stenudleegning, om vinteren, nar havet
er deekket med is.

e Skibstrafik:
- Oplysninger om projektfartgjernes sejlplaner og sejltidspunkter vil fremga af
farvandsefterretningerne.

e Undersgisk kulturarv:
- Der iveerkseettes effektive forholdsregler, s der ikke sker skader pa kulturarv i
forbindelse med anlaegsarbejdet. Der afsaettes generelt en sikkerhedsafstand til det
enkelte kulturarvssted.

Ledelsessystem for sundhed, sikkerhed, miljg og socialt ansvar (HSES MS)

I planleegningsfasen har Nord Stream 2 indfgrt en politik om sundhed, sikkerhed, miljg og socialt ansvar
(HSES), der implementeres via et ledelsessystem (HSES MS), som er i overensstemmelse med
internationale standarder. Som et del af ledelsessystemet er Nord Stream 2 ved at udvikle miljgmaessige
og sociale handlingsplaner, der skal sikre overensstemmelse med HSES-politikken i alle anlsegs- og
driftsfaser.

HSES MS giver Nord Stream 2 mulighed for at identificere og systematisk styre alle relevante HSES-risici,
der matte opstd under projektets planlaegning og anleeg. Det omfatter ogsa styring af sikkerhed, hvor
den kan pavirke personalets og de bergrte lokalsamfunds sikkerhed, projektaktivers integritet og Nord
Stream 2's omdgmme. Nar Nord Stream 2 er sat i drift, bliver HSES MS tilpasset til handtering af
sundhed, sikkerhed, miljg og socialt ansvar i driftsfasen.

Handlingsplan for styring af miljgmaessige og sociale forhold (ESMP)

Nord Stream 2 udvikler ligeledes handlingsplaner for styring af miljgmeessige og sociale forhold(ESMP) for
anleeg og drift af Nord Stream 2. ESMP'erne omfatter de relevante specifikke HSES-forpligtelser, der er
anfert i de nationale VVM'er, og betingelser i de tilladelser, som hvert enkelt land har givet. ESMP'erne

geelder for bade Nord Stream 2's eget personale samt dets entreprengrer, og Nord Stream 2 vil sikre, at

entreprengrerne overholder alle standarder og krav i HSES MS og geeldende ESMP'er. HSES-oplysninger
formidles proaktivt internt og eksternt.

0.6.2 Rgrledningens konstruktion og anleeg
Rgrledningens  konstruktion er underlagt kraevende internationale standarder og

certificeringsprocesser i alle faser. Det er med til at sikre, at anleegsprocessen er sikker, ngjagtig
og beskyttende over for miljget.
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Fremstilling, overfladebehandling og opbevaring
De 12,2 m lange rgrsektioner fremstilles pa stalveerker i Tyskland og Rusland efter praecise

specifikationer med en konstant indvendig diameter p& 1.153 mm og en vaegtykkelse pa op til 41
mm. Derfra transporteres de til seerlige beleegningsanleeg i Tyskland og Finland. Rgrene
overfladebehandles indvendigt for at reducere friktionen og udvendigt for at yde beskyttelse mod
korrosion. Rgrene far et yderligere udvendigt lag af beton med en maksimal tykkelse pa 110 mm.
Det tilfgrer rgrene veegt, sa de ligger mere stabilt p4 havbunden. Rgrene vejer nu op til 24 tons
og bliver opbevaret pa oplagspladser i Tyskland, Sverige og Finland, hvor de ligger klar til
transport pa specialfartgjer til laeggefartgjet for omgaende laegning.

Betonvaegtbelaegning 60- 110 mm

Korrosionsbeskyttelse 4,2 mm

Rerstal 27- 41 mm

Antifriktionsbelagning

Figur 0-5 Tveersnit af rar.

Ammunitionsrydning

Under farste og anden verdenskrig blev der udlagt tusindvis af miner i Jstersgen. Selvom mange
miner er ryddet i den mellemliggende periode, gennemfgrer Nord Stream 2
ammunitionsundersggelser for at finde tilbageveerende miner eller ammunition pa havbunden.
Nord Stream 2 vil sd vidt muligt undgd kendte ammunitionsomrader ved lokal forskydning af
ruten eller ved at flytte ammunitionen. Kun i de tilfeelde, hvor dette ikke er muligt af hensyn til
sikkerhed eller ansvarlighed, vil der blive foretaget detonation pa stedet, efter at passende
afveergeforanstaltninger er gennemfart.

Placering af sten

Visse strategiske steder langs ruten vil der blive udlagt knuste sten pa havbunden for at stagtte og
stabilisere rgrledningerne, hvor der er behov for det, f.eks. hvis der er et frit spaeend?, som skal
understgttes, eller hvis der skal etableres et solidt fundament til en rgrledning eller en
kabelkrydsning. Stenmaterialet vil blive udlagt ved hjeelp af et faldrgr, som ggr udleegningen
mere preecis. Placering af sten vil ske bade fagr og efter rgrleegning.

2 Omré&der, hvor bathymetrien er s& ujeevn, at rgrledningerne ikke understgttes pa havbunden.
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Udgravning og tilbagefyldning

I det kystnazere forlgb ind til den russiske ilandfgring og i tysk territorialfarvand graves
rgrledningerne helt ned i havbunden for at sikre, at beveegelser fra bglger og sand ikke pavirker
deres stabilitet. Det betyder, at der udgraves en rende inden nedleegning af rgrene ved hjeelp af
forskellige former for uddybningsfartgjer. De opgravede materialer fjernes, opbevares
midlertidigt og benyttes til sidst som efterfyldning, hvor det er muligt.

Rgrleegning

P& rerleegningsfartgjet svejses rgrene sammen, og svejsesgmmene kontrolleres 100 %
automatisk ved hjeaelp af en ultralydsscanning. Nar hver svejsesamling er beskyttet, fares
rgrledningen til sidst ud af fartgjet og ud pa en rampe, kaldet en “stinger" eller
"rgrleegningsarm”, som forhindrer overbelastning af rgrledningen, mens den nedseaenkes i vandet.
Processen styres omhyggeligt for at kunne opretholde kontinuerlig drift dggnet rundt.
Rgrleegningsfartgjet kan leegge op til tre kilometer rgrledning i dggnet.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA
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Rgrene losses fra rg@rforsyningsfar-
tejerne og stables pa hver side af
leeggefartpjet. Rerleverancerne sker
regelmaessigt for at sikre, at der altid
er tilstraekkeligt med rgr om bord til at
rgrizegningen kan ske dggnet rundt.

N Uttralydblger

Dobbeltrgret flyttes til en ikke-destruk-
tiv prevestation, hvor hver millimeter
af svejsningen gennemgar automatisk
ultralydprgvning (AUT) for at finde
eventuelle uacceptable fejl. Hvis der

er fejl, elimineres de, og rgret scannes
igen for at sikre, at det lever op til inter-

Kant-affasning

Forberedelse af rgrene til sammensve-
jsning: Rgrenderne affraeses, sa de har

den helt korrekte stgrrelse ved samling.

Indersiden af rgret renses med trykluft,
inden det transporteres til dobbeltsve-
jsestationen.

Efter AUT flyttes dobbeltrgret i en
rgr-elevator til det centrale samleband.
Der kontrolleres indersiderne for
urenheder, og dobbeltrgret tilpasses
hovedrgrstrengen som forberedelse til
svejsning.

e
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m

Her justeres 12 m r@rstykker og svejses
sammen til en dobbeltrgrssektion pa 24
meter. Disse sektioner forbindes senere
til hovedrgrstrengen.

- Dobbeltrgret fastggres pd enden af

rgrledningen ved hjeelp af en halvau-
tomatisk svejseproces. Kvalificeret
svejseinspektionspersonale overvager
hvert trin for at sikre, at svejsningen
udfgres i overensstemmelse med de
svejseprocedurer, der er godkendt af

nationale standarder. Nord Stream 2 og myndighederne.

=
3

b Ultralydbolger

Nar sammensvejsningen er bekraeftet
som acceptabel, anbringes der en
korrosionsresistent varmekrympemuffe
omkring rundsvejsningen. Derefter
hzeldes der polyuretanskum i en form,
der omgiver svejseomradet. Skummet
haerder og giver yderligere beskyttelse.

Efter svejsning bliver samlingen mellem
dobbeltrgret og hovedrgrledningen
kontrolleret med automatisk ultralyd-
prévning (AUT). Enhver uacceptabel fejl
elimineres, og svejsningen scannes igen
for at sikre, at den lever op til interna-
tionale standarder.

Figur 0-6 Anlseg af undervandsrgrledning.

Nedgravning efter rgrleegning

Som yderligere beskyttelse eller stabilisering mod bglger og strem vil rgrledningerne i visse
omrader langs ruten blive nedgravet i render i havbunden efter udleegning. Nedgravning efter
rgrleegning udferes pa den udlagte rgrledning ved hjeelp af en rarledningsplov, der treekkes af et
fartgj. Rarledningen lgftes ind i ploven og understoattes af ruller. Et fartgj treekker derefter ploven
langs havbunden, hvorved rgrledningen nedleegges i den opplgjede rende, efterhanden som
ploven fgres fremad. For at minimere de miljgmaessige pavirkninger lgftes det opplgjede
materiale fra renden op p& havbunden ved siden af rgrledningerne, sd havstrgammene over tid vil
sikre en naturlig tilbagefyldning.
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Anleegsarbejde pa land

I Rusland anleegges den 4 km lange rgrledning pa land ved hjeelp af konventionelle
nedgravningsmetoder med gravemaskiner. Sidemonterede kraner saenker de sammensvejste
rgrledningssektioner ned i render, som derefter tilbagefyldes, hvorefter arbejdsomradet
genetableres. Nord Stream 2-rgrledningerne vil slutte ved et landbaseret vedligeholdelsesanleeg,
der forbinder opstremsfgdelinjerne med et kompressoranleeg, som ejes af en tredjepartsoperatar.

I Tyskland krydser rgrledningen kystlinjen i de anlagte dobbelte mikrotunneller, hvori
onshorergrledningssektionerne Igber. Nord Stream 2-rgrledningerne afsluttes ved et
vedligeholdelsesanleeg, der bliver forbundet med nedstrgmsindfgringsledninger, som ejes af en
tredjepartsoperatar.

Klarggring og idriftseettelse

Nar anleegsarbejdet er afsluttet, vil hver enkelt rgrledning pa havbunden veere ter indvendig og
fyldt med trykluft til renggring og inspektion. Derefter fyldes rgrledningerne med naturgas, indtil
det kraevede rgrledningstryk til start af normal drift er naet.

Rgrledningen i drift

Under normal drift vil der kontinuerligt blive lukket naturgas ind under tryk ved Narvabugten i
Rusland, og samtidig bliver der lukket gas ud ved Lubmin i Tyskland. Der foregar konstant
overvagning og vedligeholdelse for at sikre korrekt drift af rgrledningen.

Overvagning af gasflowet

Trykket og gasflowet fjernovervages 24 timer i dggnet, og de tilfgrte og udledte meengder
afbalanceres efter behov for at sikre, at det maksimale tryk aldrig overskrides. Der er altid
specialister til radighed, som er parate til overtage styringen direkte af hensyn til sikkerheden i
en ngdsituation. Hele driftsproceduren certificeres af det uafhaengige certificeringsagentur, DNV
GL.

Figur O-7 Nord Stream-kontrolcentret star for den daglige drift af den nuvaerende Nord Stream-
rgrledning.

Vedligeholdelse

Vedligeholdelse og inspektion udfgres regelmaessigt i lgbet af rgrledningernes driftstid. Ogsa den
udvendige del af rgrledningerne og deres stgttestrukturer samt havbundskorridoren undersgges
ved hjeelp af et fjernstyret fartgj og bugserede sensorer. P4 baggrund af resultatet af disse
undersggelser vurderes de ngdvendige foranstaltninger.

Metode til vurdering af pavirkningerne

Selvom Espoo-vurderingen af pavirkninger tog hgjde for de VVM'er, der blev gennemfgrt i hvert
af de lande, som rgrledningerne krydser, havde den fokus pa at give en overordnet vurdering af
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Nord Stream 2. Denne metode sikrer, at der gennemfgres en vurdering af de kombinerede
virkninger pa& hver enkelt receptorgruppe, herunder interaktioner mellem virkninger, der matte
opsta i forskellige nationale jurisdiktioner.

Vurderingen bygger p& den betydelige dokumentation, der er genereret af Nord Streams
overvagningsprogram i bade anleegs- og driftsfasen. Der er ligeledes ivaerksat en malrettet
preedikativ modellering for at udpege de omrader, der vil blive pavirket af bestemte aktiviteter
fra Nord Stream 2 (f.eks. sedimentspredning og stgjudbredelse).

Som et led i vurderingen har mulige kumulative og graenseoverskridende pavirkninger ogsa
veeret inddraget i overvejelserne. Disse er beskrevet i de relevante afsnit nedenfor.

Som udgangspunkt skulle de projektaktiviteter,

som potentielt kunne pavirke de miljgmeessige
Projektaktiviteter og . . . .
kilder til virkninger (fysisk-kemiske eller biologiske) eller

(planlagte og ikke planiagte) L / sociogkonomiske ressourcer/receptorer,

identificeres.

Arten og omfanget af pavirkningen (dvs.
aendringens type og omfang) blev derefter bestemt
Virkningens art ud fra geografisk udbredelse, intensitet, varighed,

(negativ / positiv, . L o . .
direkte / indirekte) : skadeniveau og reversibilitet af pavirkningen samt

antal eller andel af de bergrte receptorer.

En ressources eller receptors fglsomhed over

Indvirkningens for en bestemt pavirkning blev bestemt ud fra en

starrelsesorden . . L.

e e kombination af receptorvigtighed (f.eks.
varighed, reversibilitet etc.) bevaringsstatus eller kulturel/gkonomisk

betydning) og receptormodstandsdygtighed (i
hvilken grad den kan modstd en aktivitet uden at

gndre status). i L i
Den generelle vurdering af pavirkningen kunne

derefter bestemmes og udtrykkes som en
kvalitativ vurdering: ubetydelig, mindre, moderat

Vurdering af eller alvorlig. Der blev her taget hgjde for

virkningen gennemfgrelsen af integrerede
(ubetydelig, mindre, moderat i i o

eller signifikant) afveergeforanstaltninger, som havde til formal at

undgd og reducere betydelige negative virkninger
pa miljget.

Pavirkningerne blev bestemt som enten potentielt

Fastlaeggelse af betydning

"veaesentlige" eller "ikke-vaesentlige", s& den

relevante beslutningstagende myndighed kunne
tage disse vurderinger i betragtning, nar det skulle
besluttes, om der skulle gives tilladelse.

Figur 0-8 Proces, der skal identificere og vurdere de potentielle pavirkninger af miljget fra de
planlagte aktiviteter.

Resultater af vurderingen af pavirkningerne
Folgende afsnit indeholder en oversigt over de veesentligste konklusioner fra vurderingen af
virkningerne pa det fysisk-kemiske, det biologiske og det sociogkonomiske miljg.

I hvert af disse miljger undersgges receptorerne i de havomrader, som offshorergrledningerne vil

gennemlgbe, samt de receptorer, der ligger i naerheden af ilandfgringerne ved Narvabugten
(Rusland) og Lubmin 2 (Tyskland). Da pavirkninger fra hjeelpeaktiviteter ofte vedrgrer stgj- og
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luftforurening, beskeeftigelse og transport, behandles pavirkningerne pa disse omrader kun med
hensyn til fysisk-kemiske og sociale miljger.

e Overordnet set vil der kun opstd et begreenset antal pavirkninger af miljget, hvoraf
stgrstedelen vil betegnes som ubetydelige til mindre (og derfor ikke vaesentlige), hvilket
ofte skyldes deres korte varighed og begreensede geografiske udbredelse.

Pavirkninger pa det fysisk-kemiske miljg

Det fysiske og kemiske miljg definerer forholdene for det biologiske og sociogkonomiske miljg, og
det er derfor bade selv receptor og — endnu vigtigere — en arsag til pavirkningerne fra Nord
Stream 2-aktiviteterne pa de biologiske og sociogkonomiske receptorer.

Marine omrader
Det marine fysisk-kemiske miljg er blevet undersggt med hensyn til: marin geologi, bathymetri
og sedimenter, hydrografi og havvandskvalitet samt klima og luftkvalitet.

Marin geologi, bathymetri og sedimenter

Under anleegsarbejdet omfatter de potentielle indvirkninger p& den marine geologi, bathymetri og
sedimenter: eandringer af havbundens profii og sammensaetning af overfladesedimenter.
pavirkningerne vil vaere mest udtalt i omrader, hvor der er foresldet udgravning eller
ammunitionsrydning (Rusland, Tyskland og Finland). Imidlertid vil receptorerne pa alle omrader
blive fart tilbage til status fer pavirkningen enten gennem menneskelig indgriben eller ved
naturlig udvikling over tid (pd grund af naturens egne processer med sedimenttransport).
Starstedelen af pavirkningerne vurderes derfor at veere ubetydelige, og de fleste eksempler pa
mindre pavirkninger ses i Tyskland, Finland og Rusland.

Under drift omfatter de potentielle pavirkninger nedlaeggelse af en ny hard overflade pa
havbunden, @eendringer af havbundsprofilen og @ndringer i sedimenttemperaturen.
Pavirkningerne bliver lokaliseret til den umiddelbare nezerhed af rgrledningerne og vil generelt
veere inden for naturlig variation. Stgrstedelen af indvirkningerne vurderes derfor at veere
ubetydelige, og de fleste eksempler p& mindre pavirkninger ses i Finland og Tyskland.

Hydrografi og havvandskvalitet

Under anlaegsarbejdet bestar de potentielle pavirkninger p& hydrografi og havvandskvalitet af: en
stigning i suspenderede sedimenter i vandsgjlen (reduceret gennemsigtighed i vandet) og en
stigning i forurenende stoffer og/eller naeringsstoffer i vandsgjlen. Pavirkningerne vil veere starst i
omrader, hvor der er planlagt uddybning, ammunitionsrydning eller rendegravning efter
udleegning (alle lande). Receptorerne vil imidlertid vende tilbage til status far pavirkningen, og
derfor er pavirkningerne vurderet til at ligge mellem ubetydelige og mindre.

Under driften bestar de potentielle pavirkninger af aendringer i streamforhold og tilleb, aendringer i
vandsgjlens temperatur og en stigning i forurenende stoffer i vandsgjlen fra anoder.
Pavirkningerne vil veere sterst i omrader, hvor regrledningerne udleegges direkte pa havbunden
uden rendegravning eller i forbindelse med placering af sten. Alle pavirkninger vurderes at veere
ubetydelige med undtagelse af en mindre pavirkning i Finland og Tyskland.

Klima og luftkvalitet

Under anleegsarbejdet og driften udger de potentielle pavirkninger pa klima og luftkvalitet: en
stigning i drivhusgasser (f.eks. CO;) og en forveerring af den lokale luftkvalitet. Selvom bidraget
fra Nord Stream 2 er malbart over den naturlige variation i umiddelbar neerhed af aktiviteterne,
er maengderne begraensede i forhold til de arlige udledninger fra normal skibsfart i @stersgen, og
de vil ikke fa en kvantificerbar pavirkning pa det globale klima eller den lokale luftkvalitet.
Indvirkningerne vurderes derfor at vaere ubetydelige med undtagelse af en mindre pavirkning i
Tyskland.
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0.8.1.2 Onshoreomrader
Det fysisk-kemiske miljg onshore er blevet vurderet med hensyn til: geomorfologi og topografi,
ferskvandshydrologi samt klima- og luftkvalitet.

llandfgringen ved Narvabugten

En rende ved Narvabugten vil vaere arsag til midlertidige pavirkninger. Dog vil det udgravede
omrade blive gradvist efterfyldt og arbejdsomradet vil blive terreenreguleret til den oprindelige
topografi og bevoksningen genetableres efter nedleegning af rgrledningerne. For den del af
anlaegsomradet, som passerer gennem relikte Kklitter (2,5 ha), vil der blive udarbejdet en specifik
genetableringsplan for at afveerge pavirkningerne. Pavirkningerne er blevet vurderet til ligge
inden for intervallet mindre (for den modificerede habitat) til moderat (for den primaere skov og
den relikte klit)..

Nord Stream 2 vil medfgre rydning af vegetation, fjernelse af det gverste jordlag,
terraenregulering og opgravning af renden. Disse aktiviteter kan potentielt gribe ind i de lokale
afvandingsmgnstre og dermed pavirke den lokale hydrologi. Den jord, der skal bruges til
tilbagefyldning af renden, vil imidlertid have de samme filtreringsegenskaber som de
underliggende jordlag for at sikre velegnede dreeningsforhold. Der kan potentielt ogsa blive
udledt overfladevand, hvilket kan pavirke overfladevandets kvalitet. Der vil imidlertid blive
implementeret en vandhandteringsplan, og afvandingssystemerne vil blive konstrueret, sa
udledningerne af overfladevand begraenses til niveauer for afledning fra grenne omrader, hvilket
medfgrer pavirkninger, der vurderes at veere ubetydelige.

Selvom bidraget fra Nord Stream 2 vil medfgre en stigning i drivhusgasser (f.eks. CO,), og
luftforureningen (f.eks. SO, og NO,) vil kunne registreres til at ligge over den naturlige variation i
umiddelbar nazerhed af aktiviteterne, vil de ikke have kvantificerbar pavirkning pa det globale
klima eller den lokale luftkvalitet. Pavirkningerne vurderes derfor at vaere ubetydelige.

Ilandfgringen i Lubmin 2

Takket veere etableringen af en mikrotunnel vil kystafsnittet ved Lubmin 2 ikke blive pavirket af
Nord Stream 2. | forbindelse med anlseg af PTA skal mindre dele af skoven ryddes (ca. 190 x 190
m), og visse omrader skal opgraves. Det vil medfare et tab af treeer og dermed en forringelse af
landskabet samt et tab af en naturligt forekommende relikt klit (geomorfologisk specialitet).
Pavirkningerne vurderes at veere mindre.

Mikrotunnellen bliver ca. 10 m dyb, hvilket er under vandspejlet. Grundvandsspejlet vil dermed
blive saenket til 0,5 m under gulvet i udgravningen, sa det kan holdes fri for vand i forbindelse
med tunnelanlaeggelsen (i ca. ni maneder). Grundvandsspejlet vil vende tilbage til det
oprindelige niveau kort efter afslutning af anleegsarbejdet. Pavirkningerne vurderes derfor at
veere mindre.

Som ved Narvabugten vil Nord Stream 2-udledningerne i forbindelse med anleegsarbejde eller
drift ikke have kvantificerbar pavirkning pa det globale klima eller den lokale luftkvalitet.
Pavirkningerne vurderes derfor at vaere mindre.

Hjeelpeomrader

| hjeelpeomraderne pa land (Kotka og Hanko i Finland, Karlshamn i Sverige og Mukran i
Tyskland), hvor aktiviteter sdsom rgrbeleegning, opbevaring af rgr og stentransport foregar, vil
udledninger fra Nord Stream 2 kunne registreres over den naturlige variation i umiddelbar
neaerhed af aktiviteterne, iseer i Finland og Tyskland. Maengderne vil dog ikke have kvantificerbar
pavirkning pa det globale klima eller den lokale luftkvalitet. Pavirkningerne vurderes derfor at
veere ubetydelige til mindre.
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Pavirkninger af det biologiske miljg

Marine omrader

Det marine biologiske miljg er vurderet med hensyn til bade arter (iseer plankton),
havbundsorganismer (bentisk flora og fauna), fisk, havpattedyr, fugle samt omrader, der er
udpeget af hensyn til deres bevarelsesveerdi.

Havbiologien i @stersgen er kraftigt pavirket af abiotiske forhold, iszer saltholdighed, temperatur
og ilt, samt den lysmeengde, der er til radighed. Generelt er biodiversiteten lavere i dbent hav og
i omrader med lav saltholdighed (som f.eks. Bornholmerdybet og indre Finske Bugt) i forhold til
kystneere eller beskyttede omrader (som f.eks. i Pommerske Bugt og i Greifswader Bodden) eller
i andre omrader med lavt vand (som f.eks. Hoburgs Banke og Midsjo Banke). I nogle afsnit af
Nord Stream 2-ruten forekommer mindre gunstige abiotiske forhold (f.eks. forhold med lavt
iltindhold ved dybt vand), der reducerer den naturlige biodiversitet. Ud fra falgende vurderinger
af pavirkningerne p& arter og habitatniveau er det vurderet, at alle kombinerede pavirkninger pa
den marine biodiversitet eller det marine gkosystem, der matte opsta heraf, vil veere ubetydelige.

Plankton

Fytoplankton udfgrer en vigtig funktion som grundlag for den marine fgdekasede, hvorfor der
generelt forventes ubetydelige pavirkninger. Dette skyldes deres hurtige regenereringstid, og
at de pa grund af deres lysafhaengighed kun forekommer i de gvre vandlag, der generelt ikke
bliver pavirket af projektaktiviteterne. En undtagelse kan forekomme i neerheden af den russiske
ilandfgring, hvor uddybningsarbejde muligvis kan medfgre en mindre pavirkning. Tilsvarende m&
forudses ubetydelige pavirkninger pa zooplankton som felge af reduceret fadetilgeengelighed
(forarsaget af begraenset pavirkning pa fytoplankton, der er deres fgdekilde).

Bentisk flora og fauna (Benthos)

Bentisk flora fungerer som habitat for mange hvirvellgse dyr og fiskearter, og bentisk fauna
udger en central forbindelse mellem plankton og dyr leengere oppe i fgdekseden. Langs
rgrledningsruten er den bentiske flora stort set begreenset til det tyske farvand, hvorimod bentisk
fauna stort set ikke findes p& dybere vand. Adskillige arter af bentisk fauna figurerer pd HELCOM-
listen og pa de tyske radlister, hvoraf to i den sidste kategori er klassificeret som truet.

Forstyrrelsen af havbunden forarsaget af ammunitionsrydning og havbundsintervention kan
beskadige eller gdeleegge benthos og deres habitater. Den efterfglgende suspension og
genetablering af sedimentet kan bade risikere at kveele benthos og begraense vaeksten af bentisk
flora som fglge af den nedsatte lysmeengde og bentisk fauna ved begreensning af
fadetilgeengeligheden og tilstopning af andedreetsorganer. For bentisk flora vurderes
pavirkningen i den Pommerske Bugt og Greifswader Bodden, hvor stgrstedelen af flora
forekommer, at vaere mindre, mens den andre steder langs ruten pa grund af begreenset
forekomst vurderes at veere ubetydelig. For bentisk fauna vurderes pavirkningen som fglge af
suspension og genetablering af sedimentet at veere mindre i neerheden af ilandfgringen i
Tyskland og Rusland og ubetydelig andre steder.

Tilstedeveerelsen af de dobbelte rgrledninger vil betyde indfgrelse af et nyt hardt underlag
(kunstigt rev) for bentisk flora og visse epifaunale (ikke-nedgravede) bentiske arter, hvilket kan
medfgre en form for positiv pavirkning af disse arter. Det vil dog medfgre et tab af habitat for
infauna (nedgravede) bentiske arter, hvilket kan medfere en moderat pavirkning i tysk farvand
som fglge af tilstedeveerelsen af nedgravede dyrearter af hgj bevaringsveerdi.

Fisk

P& grund af brakvandsforholdene er fiskediversiteten i @stersgen lav, men der lever ikke desto
mindre arter af bdde kommerciel og bevaringsmaessig interesse, herunder flere arter pa
HELCOM-radlisten.
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Gydeomraderne pa havbunden i Greifwsalder Bodden og i de kystnaere omrader i neerheden af
Narvabugten kan forvente mindre pavirkninger fra skader pa habitater forarsaget af arbejde pa
havbunden og nedleeggelse af den nye rgrledning. Der kan iseer forekomme kveelning af larver og
2eg som fglge af sedimentering, men pa de gvrige streekninger langs ruten vil disse pavirkninger
veere ubetydelige. Da koncentrationerne af suspenderet sediment ikke er tilstraekkelige til at
forarsage tilstopning af geellerne pa voksne fisk eller pavirke overlevelsen af pelagiske fiskeaeg
(geelder i hgjere grad de fiskeaeg, der befinder sig i vandsgjlen og ikke pa havbunden), vurderes
disse pavirkninger for de fleste omrader at veere ubetydelige. En undtagelse geelder for
Pommerske Bugt, Greifswader Bodden og Narvabugten, hvor den neere beliggenhed af de
pelagiske gydeomrader i forhold til uddybningsstederne kan bevirke, at pavirkningen vurderes at
veere mindre.

Undervandsstgj fra ammunitionsrydning kan medfgre et vist omfang af skader pa fisk i russisk og
finsk farvand, og pavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig til mindre. P& grund af det
lavere stgjniveau, der genereres af andre aktiviteter, isaer placering af sten, andre pavirkninger
offshore vurderes generelt til at veere ubetydelige. Forstyrrelser fra beveegelser af fartgjer vil
typisk resultere i kortvarig undvigeadfeerd og pavirkningen vurderes derfor til generelt at veere
ubetydelig.

Etableringen af et kunstigt rev og den efterfglgende kolonisering af de bentiske samfund
(beskrevet ovenfor) kan over tid skabe grundlag for et habitat for pelagiske fiskearter og fare til
en pavirkning med betegnelsen positiv.

Havpattedyr

Fire havpattedyr har levested i @stersgen: marsvin, graseel, ringsael og spaettet szel. Af disse dyr
er saerlig opmeaerksomhed rettet mod speettet szl og marsvin, idet de opfart pa forskellige
radlister over truede arter og i EU's habitatdirektiv. Populationen af ringseeler kreever ogsa seerlig
opmaerksomhed, idet bestanden er meget lille, hvilket ggr arten sarbar over for pavirkninger.
Andre populationer af ringszeler og graseeler er stgrre og dermed mindre sarbare.

Et forgget niveau af suspenderede sedimenter og deraf folgende turbiditet som fglge af
ammunitionsrydning og havbundsarbejde kan medfgre en delvis synssveekkelse hos pattedyr.
Dette anses dog ikke for at veere det veesentligste problem, idet marsvin primeaert benytter
ekkolokalisering til orientering og byttelokalisering. Endelig feerdes seeler ofte i mgrkt vand, hvor
deres bytte ogsa findes. Selvom der pa kort sigt kan forekomme en vis undvigeadfeerd, vil det
svare til den adfeerd, der kan registreres i forbindelse med stormvejr. Takket veere pavirkningens
korte varighed vil det ikke kunne pavirke arternes reproduktive evne og funktion. Pavirkningerne
vurderes derfor at veere mindre i neerheden af ilandfgringerne pa grund af uddybningsarbejde og
ubetydelige i offshoreomrader.

Generering af undervandsstgj, iseer fra ammunitionsrydninger, der vil vaere begraenset til Finske
Bugt, dvs. finsk og russisk farvand, vil veere langt den betydeligeste kilde til undervandsstgj i
forbindelse med anleegsarbejdet. Pattedyrene kan blive pavirket af spraengningsskader,
begyndende permanent eller midlertidigt hgretab, maskering af lyde og undvigeadfeerd.
Pavirkningens omfang vil afhaenge af stedet, bade p& grund af forskelle i antallet af detonerede
ammunitionsenheder i hvert enkelt omrade, og af de arter (og specifikke populationer) af
pattedyr, der befinder sig i omradet samt antallet af dyr.

| forbindelse med ammunitionsrydning vil anvendelsen af seelpingere inden udfgrelse af
detonation fa seeler og marsvin til at treekke vaek fra detonationszonen, hvilket i veesentligt
omfang vil reducere risikoen for dedelige skader for alle pattedyrarter. Pavirkninger som
begyndende hgretab og ikke-dgdelige spreengningsskader:

e Speettet seel — Der forventes ingen pavirkninger, idet denne art kun findes i omrader,
der ligger for langt fra rgrledningen til at blive pavirket af anlaegsarbejdet.
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Marsvin — Finske Bugt, hvor ammunitionsrydningerne vil finde sted, har en meget
begraenset bestand af marsvin. Alle pavirkninger, der skyldes begyndende permanent
hgretab eller spraengningsskader, vil pavirke et s begraenset antal individer, at det ikke
vil pavirke artens overlevelse eller levevilkar. Pavirkningen vil derfor veere mindre.

e Grasazl — Selvom szlen findes overalt i Finske Bugt takket veere dens miljgmeessige
status og dens udbredelse, er det ikke sandsynligt, at pavirkningerne vil pavirke
populationens levevilkdr pa lang sigt. De omrader, hvor der vil kunne forventes
spraengningsskader, omfatter ikke reservater for grasael, kolonier eller omrader, hvor
arten er beskyttet, og hvor antallet af individer vil veere hgjest, med mindre der skal
detoneres store ladninger. Pavirkningerne vurderes derfor at veere mindre, undtagen for
Natura 2000-omradet Kallbadan (se "Udpegede omrader” nedenfor).

¢ Ringseel — Den lille bestand af ringseel i den indre del af Finske Bugt ggr denne population
seerligt sarbar over for alle pavirkninger, der matte opstd, idet det ville kunne pavirke en
relativ stor andel af den lille bestand med moderat pavirkning i form af begyndende
permanent hgretab eller spreengningsskader. Dette ville dog veere begreenset til den
gstlige del af Finske Bugt, hvor populationen findes. Populationen af ringseeler i
Rigabugten og i skaergarden i den vestlige del af Finske Bugt er kendetegnet ved en stgrre
bestandteethed, sd pavirkningerne med permanent hgretab og spraengningsskader
vurderes at vaere mindre for denne population.

Pavirkninger i forbindelse med begyndende midlertidigt hgretab, maskering, undvigelse og andre
adfeerdsreaktioner p4 ammunitionsrydning vurderes at veere mindre for alle pattedyrarter.

Placering af sten kan fgre til en vis grad af undvigelse og maskering af pattedyrenes hgrelse. Da
den enkelte dumpning af sten kun varer meget kort tid, vil det ikke veere tilstraeekkeligt til at
pavirke velfungerende arter, hvilket betyder, at pavirkningen i de flest tilfeelde vurderes at veere
ubetydelig.

Fugle

I neerheden af den russiske ilandfgring udger ger, rev og omgivende vandomrader veerdifulde
habitater for yngle- og traekfugle, der indgar i et Ramsar-omrade. | de tyske omrader med lavt
vand er bade den Pommerske Bugt og Griefswadder Bodden udpeget som seaerlige
beskyttelsesomrader (SPA) og vigtige fugle- og biodiversitetsomrader (IBA). Begge omrader er
vigtige overvintrings- og rastomrader, og sidstneevnte omrade udger veerdifulde bentiske
fedeomrader for havfugle i den del, som rgrledningen gennemlgber.

Kystneere lavvandede omrader, iseer Hoburgs Banke og Midsjo Banke i Sverige (ogsa IBA'er),
udger vigtige overvintringsomrader og hvilepladser for traekfugle. Det er kun ganske fa
fuglearter, der sgger fade i de mere abne og dybere farvande, hvor sterstedelen af ragrledningen
vil blive placeret

Forggede maengder suspenderet sediment fra ammunitionsrydning og anleegsarbejde pa
havbunden kan pavirke fadeudnyttelsen for fugle, der lever af fisk og bentiske organismer. Det
skyldes nedsat sigtbarhed, og at byttedyr undgar sddanne omrader. P4 grund af den begreensede
geografiske udbredelse og den begreensede varighed af disse haendelser vurderes pavirkningerne
at veere ubetydelige i offshoreomrader, hvor der kun er ganske fa fugle, og mindre i de
kystnzere omrader, herunder de omrader, der er udpeget til fugle, og hvor de findes i sterre
koncentrationer.

Under vandet kan generering af stgj fra ammunitionsrydning pavirke dykkende havfugle. Ud fra
det antal, der muligvis er pavirket, vurderes pavirkningerne at veere ubetydelige i
offshoreomradder og mindre i Finske Bugt. Over vandspejlet kan havfuglene midlertidigt
fortreenges fra deres territorier i tilfeelde af forstyrrelser fra skibsfart. Afheaengigt af den
geografiske placering og forekomsten af arter vil vurderingen af pavirkningen ligge fra mindre i
nzerheden af ilandfgringerne til ubetydelig i de lavvandede omrader i svensk farvand.
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Udpegede omrader

Der vil veere pavirkninger pa naturbeskyttelsesomrader i nzerheden af rgrledningernes rute, hvis
de beskyttede habitater og/eller arter, som er af kvalificerende interesse, pavirkes. Rarledningen
gennemlgber fem Natura 2000-omrader, fire 1BA'er og beskyttede steder, selvom mange af disse
betegnelser overlapper.

Det kan ikke udelukkes, at en pavirkning, der vurderes at veere moderat, kan opstad som felge af
begyndende permanent hgretab hos graseler, en udpeget art ved Natura 2000-omradet
Kallbddan-holmen og -vandomradet (Finland), der omfatter Kallbddan-szelreservatet. Yderligere
analyser, herunder vurdering, der kreeves i henhold til EU's habitatsdirektiv, vil blive gennemfart
ud fra mere ngjagtige data om ammunitionslokaliteter og karakteristika med henblik pd at
afggre, om denne konsekvensvurdering kan reduceres. | yderligere fem beskyttede Natura 2000-
omrader (fire i Finland og et i Estland) kan saeler, som er bevaringsmal, opleve mindre
pavirkning pa grund af risikoen for begyndende midlertidigt hgretab.

Onshoreomrader
Det terrestriske miljg i neerheden af ilandfgringsomraderne er vurderet med hensyn til flora og
fauna (pattedyr, fugle, amfibier, krybdyr og hvirvellgse dyr) og med hensyn til
biotoper/habitater.

Ilandfgringen ved Narvabugten
llandfgringen ved Narvabugten ligger inden for et omrade, der er kendetegnet ved en hgj
artsdiversitet inden for flora.

Rydning af vegetation, fjernelse af jordlag og gravearbejde i forbindelse med anleeggelsen af
rgrledningen vil pavirke et bredt udvalg af habitattyper og fere til pavirkninger pa flora og
habitater, der vurderes at vaere ubetydelige til moderate. De moderate pavirkninger betyder
tab og fragmentering af gammel skov med en kompleks mosflora og en relikt klit. For gammel
skov vil noget af tabet veere permanent, og i andre omrader vil der finde genetablering sted over
en leengere periode.

Skovomrader, kystklitter og relikte klitter fungerer ogsa som sikre habitater for fauna og som
udger en del af den anmeldte interesse i Kurgalsky-naturreservatet. Tabet af det beerende
habitat, der vil kunne tage artier at genetablere, og som muligvis aldrig igen vil opna sin fulde
gkologiske funktion, kombineret med tabet af interaktionen mellem visse af arterne uden for det
pavirkede omrade, medfgrer en moderat pavirkning pa stedets fauna. Pavirkninger i forbindelse
med habitatfragmentering og tab af interaktion vil aftage, efterhanden som traeerne
genetableres, og vegetationsdeekket tiltager.

Andre pavirkninger forarsages af sammenpakning af jorden, eendringer af de hydrologiske
forhold, udledninger til luften, driftsstgj og lysforurening. Men pa grund af deres korte varighed,
naturens evne til at genskabe sig selv og det begreensede bergrte omrade vurderes
pavirkningerne at vaere ubetydelige til mindre. For arter seerligt felsomme overfor stgj kan
pavirkningerne vurderes at veere moderate under anleegsarbejdet.

Projektet vil kreeve midlertidige anleegsaktiviteter inden for Kurgalsky-naturreservatet og fore til
en raekke langvarige aendringer af habitaterne. P4 grund af de bergrte omraders begraensede
omfang og den kendsgerning, at de vigtigste habitater ikke bliver pavirket samt at reservatets
integritet og funktion ikke vil blive pavirket, vurderes pavirkningen pa det beskyttede omrade at
veere mindre.

llandfgringen i Lubmin 2

Da alle onshoresektioner af rgrledningen etableres som mikrotunneller, og anleegs- og
driftsomraderne etableres i landzoner til industriel udvikling, vurderes potentialet for pavirkninger
pa flora og fauna pa dette sted at veere mindre til moderat pa meget lokalt niveau.
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Pavirkninger pa det sociogkonomiske miljg

Marine omrader
De sociogkonomiske receptorer i havet er blevet overvejet med hensyn til: mennesker (brugere
af havet til fritid), kommercielle og andre anvendelser af havet samt undersgisk kulturarv.

Mennesker
Idet starstedelen af anlaegsarbejdet vil foregd offshore, og gennemfarelsen af de kystnzere
aktiviteter vil veere af kort varighed, vil pavirkningerne for fritidsbrugerne af havet veere
ubetydelige.

Erhvervsfiskeri

Tilstedeveerelsen af rgrledningsanleegget, nar det er taget i drift, kan fere til tab af fiskehabitat,
fangstreduktion eller tab eller gdeleeggelse af fiskeudstyr, som vurderes at veere mindre pa
projektbasis.

Sejlads
Pa grund af sikkerhedszonernes korte varighed omkring anleegsfartgjerne og den begraensede
geografiske udbredelse vurderes pavirkningerne til hgjst at veere mindre.

Andre anvendelser af havmiljget

Der er en raekke andre aktiviteter og udnyttelser af havmiljget i Jstersgen, herunder
vindmglleparker (eksisterende eller planlagte), militeere gvelsesomrader, omrader med
rastofudvinding eller eksisterende eller planlagte kabler eller rgrledninger. Som fglge af
muligheden for at undgd sddanne omrader eller treeffe foranstaltninger for at undgd dem i
samarbejde med de relevante ejere eller operatarer vil enhver pavirkning veere ubetydelig.

Der kunne i malestationer i Estland i naerheden af ilandfgringen ved Narvabugten i hardt vejr
konstateres en stigning i niveauet for suspenderede sedimenter i meget korte perioder, men
enhver afbrydelse af malingerne kan styres i samarbejde med de relevante myndigheder, og de
potentielle pavirkninger vurderes derfor at vaere ubetydelige.

Kulturarv
Undersgisk kulturarv langs rgrledningen bestar hovedsagelig af skibsvrag og deres last.
Tilstedeveerelsen af forhistoriske effekter er hgjst usandsynlig pa grund af miljgforholdene.

Flere eventuelle kulturarvsobjekter, der er registreret i nserheden af rgrledningsruten, skal
underkastes visuelle undersggelser, og i samarbejde med de relevante myndigheder treeffes de
specifikke afveergeforanstaltninger. Der kan typisk veere tale om lokal justering af
rgrledningsruten, kontrolleret nedlaegning eller restitution. En procedure for uforudset opdagelse,
som aftales med myndighederne, vil blive iveerksat, hvis hidtil ukendte genstande afdaekkes i
forbindelse med anlaegsarbejdet. Sadanne foranstaltninger vil sikre, at enhver pavirkning pa
kulturarv generelt er ubetydelig, og for specifikke objekter kan den veere mindre, hvis der
f.eks. kreeves fjernelse, eller deres placering eendres. Leveringen af undersggelsesdata til de
relevante institutter vil medfere et vist omfang af positiv pavirkning pa adgangen til
undersggelsesressourcer.

Onshoreomrader
De sociogkonomiske receptorer i omraderne pa land er blevet overvejet med hensyn til:
mennesker (indbyggere og besggende), gkonomiske ressourcer og brug af land og kulturarv.

Narvabugten

Lokalsamfundenes eller lokalvirksomhedernes afstand fra anleegsaktiviteterne (bade on- og
offshore) begreenser potentialet for pavirkninger fra stgj, luftforurening samt visuel
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tilstedeveerelse. Pavirkningerne er derfor generelt ubetydelige, men kan veere mindre i de
naermestliggende boligomrader. Da kun en mindre del af Kurgalsky-reservatet vil blive pavirket,
vil pavirkninger pa lokale brugere og besggende derfor veere ubetydelige. Der kan ligeledes
veere tale om en ubetydelig pavirkning pa grund af den begraensede adgang til eller omlaeggelse
af en adgangsvej inden for omradet til flere landsbyer og et militeeromrade. Lokalsamfund langs
veje kan dog opleve mindre pavirkninger pa grund af risiko for keer og faerdselsuheld forarsaget
af trafik i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Der er fundet to neolitiske omrader i ilandferingsomradet, men disse og eventuelle endnu ikke
registrerede fund vil blive beskyttet i overensstemmelse med retningslinjer for uforudset
opdagelse, og pavirkningen vurderes derfor at veere mindre. Behovet for arbejdskraft vil kunne
medfgre en positiv pavirkning lokalt og generelt i regionen.

Lubmin 2

Onshoresektionen af rgrledningen etableres som mikrotunneller, og anleegs- og driftsomraderne
etableres i et omrade, der er udpeget som industriomrade, og som er omgivet af skovomrader,
der afskaermer det mod boligomrader og mennesker, som benytter strande og skove i til
rekreative formal. Der forventes ingen trafikrelaterede pavirkninger pa grund af omradets lokalt

tilstedende hovedvej. Pavirkningerne fra onshoreaktiviteter er derfor ubetydelige.
Lokalsamfundet og strandgeester kan dog blive udsat for stgj i kortere perioder og visuelle
forstyrrelser fra kystnaere aktiviteter i forbindelse med uddybningsarbejde og

mikrotunnelarbejde, hvilket vurderes at vaere en mindre pavirkning. Den positive
beskeeftigelsesudvikling vil give anledning til positive pavirkninger.

Hjeelpeomrader

| hjaelpeomraderne pa land (Kotka og Hanko i Finland, Karlshamn i Sverige og Mukran i
Tyskland), hvor aktiviteter sdsom rgrbeleegning, opbevaring af rgr og stentransport foregar, vil
udviklingen i beskeeftigelsen fare til en positiv pavirkning. Den geografiske placering af disse
omrader inden for eksisterende industriomrader begraenser de negative pavirkninger péa
lokalsamfundene, selvom stentransporterne fra mulige stenbrud til Mussalo-havnen ved Kotka
kan medfare en vis grad af forstyrrelse og risiko for personsikkerheden, og pavirkningen vurderes
derfor at veere mindre til moderat.

Overvagning af mulige pavirkninger i forbindelse med anleegsarbejde og drift
Der vil ske en omfattende miljgovervagning i forbindelse med anleegs- og driftsfasen af Nord
Stream 2 i alle de lande, som rgrledningen krydser. Formalet med miljgovervagning er at
kontrollere de vurderinger, der er beskrevet i de nationale VVM'er og i Espoo-rapporten.
Miljgovervagning vil have fokus p& omrader, hvor der forventes stgrre pavirkninger, eller hvor
der er usikkerhed om mulige pavirkninger. Overvagningsprogrammerne udvikles i gjeblikket ud
fra de pageeldende VVM'er og resultater og konklusionerne fra det tidligere Nord Stream-
overvagningsprogram. De tilladelsesvilkdr og rapporteringskrav, der fastseettes af den enkelte
nationale myndighed, vil ogsd pavirke udformningen af overvagningsprogrammet. Nar
betingelser og overvagningskrav til tilladelsen er fastsat af myndighederne, og inden
anleegsarbejdet er sat i wveerk, vil Nord Stream 2 udarbejde de endelige
overvagningsprogrammer. Som et led i Nord Stream 2's forpligtelse til dben og gennemsigtig
kommunikation vil alle resultater af miljgovervagningen blive offentliggjort.

Arealanvendelse af havomrader

Ud over at vurdere de potentielle miljgmaessige pavirkninger beskriver Espoo-rapporten ogsa,
hvordan Nord Stream 2 skal overholde relevant EU-lovgivning og de programmer, der er udviklet
for at beskytte Jstersgens miljg og fremme en bzeredygtig udnyttelse af havet. Dette omfatter
havstrategirammedirektivet (MSFD), vandrammedirektivet (WFD) og handlingsplanen for
@stersgen (BSAP), som sammen har til formal at forbedre de europzeiske farvandes kvalitet og
skabe en feelles ramme for arealanvendelse af havomrader.
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Det kan konkluderes, at Nord Stream 2 ikke vil forhindre opnaelse af de langsigtede mal eller
malsaetninger og initiativer fra MSFD, WFD og/eller BSAP.

Afvikling

Det er ngdvendigt at afvikle Nord Stream 2 eller tage rgrledningen ud af brug ved afslutningen af
dens levetid. Afviklingsprogrammet vil blive udarbejdet i rgrledningens driftsfase for at tage
hgjde for enhver ny eller opdateret lovgivning og vejledning, god international industripraksis
samt teknisk viden.

Da det i gjeblikket er usikkert, hvilken afviklingsmetode der vil blive anvendt for Nord Stream 2,
er der ikke medtaget en detaljeret vurdering af pavirkningerne for afviklingsfasen. Der har dog
veeret fremsat overvejelser om potentielle muligheder og de potentielle pavirkninger, der er
forbundet med Espoo-rapporten. Ifglge retningslinjerne i den nuveerende bedste praksis for
infrastruktur er den bedste mulighed at lade rerledningerne ligge p& havbunden (in situ), hvor de
potentielle pavirkninger sandsynligvis vil veere de samme som under anlaegsfasen af Nord Stream
2. Et af alternativerne ville veere at fjerne rgrledningerne ved en omvendt rgrlaegningsproces,
skeere dem i mindre dele og derefter bortskaffe dem pa land. Pavirkningerne ved denne mulighed
ville veere tilsvarende, eller starre, end det, der blev forudsagt for anleegsfasen af Nord Stream 2.

| sidste ende vil de samme kriterier, som blev anvendt under planleegning og anleeg af Nord
Stream 2, herunder den tekniske gennemfgrlighed, sundheds- og sikkerhedshensyn samt
miljgemaeessige og sociogkonomiske virkninger, ogsd danne grundlag for identifikationen af den
foretrukne afviklingsmetode. Uanset hvilken afviklingsmetode der veelges, vil Nord Stream 2
opfylde alle gaeldende lovkrav til afvikling pa det pageeldende tidspunkt.

Risici fra ikke planlagte haendelser

Omfattende risikovurderinger er normal praksis i offshorergrledningsindustrien for at kunne
forstd, afveerge eller forberede sig pd mulige risici. Nord Stream 2 bestraeber sig pa at veere
ferende pa dette omrade. P& grundlag af flere ars erfaring pa dette omrade, internationale aftaler
og industriens retningslinjer samt erfaringen fra det eksisterende Nord Stream-projekt har Nord
Stream 2 udfert og udfgrer grundige risikovurderinger, som omfatter projektets anleegs- og
driftsfaser.

Som et led i denne proces har Nord Stream 2 foretaget en vurdering af risici for bade miljg
(f.eks. oliespild, interaktion med ikke-kortlagte ammunitions- og gasudslip) og for medarbejdere.
Afhjeelpende foranstaltninger til begreensning eller forhindring af alle uacceptable risici er blevet
undersggt og indfart (f.eks. implementering af en sikkerhedszone omkring fartgjer og en
omhyggelig ruteplanleegning). P4 grundlag af de omfattende risikovurderinger anses alle risici i
forbindelse med anleegsarbejde og drift af Nord Stream 2 at veere acceptable.

For at forhindre eller afveerge potentielle pavirkninger af ulykker og ikke planlagte heendelser
under anleaegsarbejde og drift har Nord Stream 2 udarbejdet en afveergestrategi, der sikrer
overholdelse af internationale krav og lever op til industriens bedste praksis. Endelig vil der af
Nord Stream 2 blive implementeret en projektprocedure for opdagelse af uventede risici, der skal
fastseette retningslinjer for hvordan man skal agere i tilfaelde af uventede risici eller pavirkninger
i forbindelse med anlaegsfasen (f.eks. identifikation af ikke-kortlagt ammunition). Nord Stream 2
vil desuden udarbejde og gennemfagre en beredskabsplan for rgrledningens driftsfase. Nord
Stream 2 gennemfgrer kun aktiviteter, for hvilke den tilhgrende risiko vurderes at veere
acceptabel.

Kumulative pavirkninger

Espoo-rapporten vurderer ligeledes risikoen for, at pavirkninger som fglge af Nord Stream 2
interagerer med pavirkninger fra andre forholdsvis forventelige planlagte projekter ("kumulative
pavirkninger™). Pavirkninger fra disse projekter forekommer ikke betydelige, nar de betragtes
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isoleret, men de kan potentielt forarsage veesentlige kumulative pavirkninger, nar projekterne
ses som en samlet helhed.

P& grundlag af vurderingen af den kumulative pavirkning, der er foretaget i de nationale VVM'er,
blev projekterne screenet med henblik pa at udpege planlagte projekter, der i kombination med
Nord Stream 2, havde potentiale for at forarsage vaesentlige kumulative pavirkninger.
Overvejede projekter: opstrgmsanlaeg og Ust Luga Port-udviklingsomraderne, rgrledningen Baltic
Connector, 50 Hz-kabler, havvindmglleparker, omrader med rastofudvinding og nedstrgmsanlzeg.
Derefter blev potentialet for kumulative pavirkninger fra disse projekter i kombination med Nord
Stream 2 vurderet. Som reaktion pa en anmodning, der er indkommet i forbindelse med Espoo-
hgringsprocessen, blev der ogsa taget hensyn til potentialet for kumulative pavirkninger som et
resultat af eksisterende projekter, eksempelvis det eksisterende Nord Stream-rgdledningssystem,
i kombination med Nord Stream 2.

Vurderingen konkluderer, at der ikke vil opstd veesentlige kumulative pavirkninger som felge af
planlagte eller eksisterende projekter i kombination med Nord Stream 2.

Potentielle greenseoverskridende pavirkninger

De greenseoverskridende pavirkninger har veeret behandlet pa to plan: Hvor registreres
pavirkningerne primeert pa landeplan, og hvor opleves pavirkningerne primeert pa regionalt eller
globalt plan.

Vurderingen pa regionalt og globalt plan:

e Klima - primeert udledninger af drivhusgasser

e Hydrografi - eendringer i de starre indstremninger i Jstersgen kan have betydning for
Dstersgen i sin helhed

e Skibsfart — Ostersgens globale betydning for fragt

e Erhvervsfiskeri — den regionale rolle, som Jstersgen spiller for erhvervsfiskeriet

e Eksisterende og planlagt infrastruktur — de transnationale forbindelser mellem
Dstersglandene via kommunikations- og elkabler

e Biodiversitet - biodiversiteten i @stersgen afhaenger af det regionale pres og er af regional
og global betydning

e Arealanvendelse af havomrader — EU's direktiv om maritim fysisk planlaegning (og
relaterede EU-direktiver) palaegger landene at samarbejde pa regionalt plan om at
beskytte og etablere en ramme for baeredygtig udnyttelse af farvandet i Jstersgen

e Natura 2000-omrader - sddanne omrader fungerer som et sammenhangende netvaerk pa
tveers af flere forskellige lande.

Denne vurdering har pavist, at Nord Stream 2 ikke vil have veesentlige greenseoverskridende
pavirkninger pa regionalt eller globalt plan, idet de potentielle pavirkninger varierer fra
ubetydelige til mindre.

Vurderingen af graenseoverskridende pavirkninger pa nationalt plan fastslog, at kun generering af
undervandsstgj fra ammunitionsrydninger i to oprindelseslande (Rusland og Finland) kan medfgre
vaesentlige pavirkninger. Tre bergrte parter kan blive pavirket: Finland (fra aktiviteter i Rusland),
Rusland (fra aktiviteter i Finland) og Estland (aktiviteter i bade Rusland og Finland).
Pavirkningerne vedrgrer primeert risikoen for begyndende midlertidigt heretab, der kan
konstateres hos populationen af ringseel i Finske Bugt, selvom risikoen for ikke-dgdelige
spraengningsskader i et vist omfang ikke kan udelukkes. Anvendelsen af seelpingere vil sikre, at
risikoen for mere alvorlige spraengningsskader for alle havpattedyr vil veere ekstremt lav.

Vurderingerne pa nationalt plan har ogsd set p&, hvor der kan opstd ubetydelige
greenseoverskridende pavirkninger. Nedenfor vises en oversigt over de potentielt
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greenseoverskridende pavirkninger (bade betydelige og ubetydelige), der kan registreres af hver
enkelt bergrt part.

Graenseoverskridende pavirkninger af Rusland (fra Finland)

Sandsynligheden for, at der findes ammunition i neerheden af den russisk-finske greense, er
meget lille, og der er derfor kun meget lille sandsynlighed for greenseoverskridende pavirkninger
pa pattedyr i russisk farvand forarsaget af detonationer i finsk farvand. Med udgangspunkt i et
forsigtighedsprincip vurderes pavirkningen at veere moderat med hensyn til begyndende
midlertidigt hgretab og ikke-dgdelige spraengningsskader blandt populationen af ynglende
ringsaeler i Finske Bugt, og de samme pavirkninger p& graseeler og marsvin vurderes at veere
mindre.

Detonationer fra ammunition i finsk farvand kunne ogsa bidrage til et begyndende midlertidigt
hgretab hos alle disse pattedyrarter i russisk farvand, hvilket ville medfgre en vurdering af
pavirkningen som mindre, og fisk i et meget begreenset omrade kunne blive udsat for et
lignende midlertidigt haretab, der ville fare til en vurdering af pavirkningen som ubetydelig.

Frigivelse af sedimenter forarsaget af ammunitionsrydning i finsk farvand kan forarsage meget
begreensede og kortvarige stigninger i koncentrationerne af suspenderede sedimenter.
Pavirkningerne pa havvandskvaliteten eller sedimentdybden i russisk farvand vil veere minimal og
medfgre en vurdering af pavirkningen som ubetydelig.

Graenseoverskridende pavirkninger af Finland (fra Rusland og Sverige)

Af de arsager, der er anfert under pavirkninger af Rusland ovenfor, kan detonation af
ammunition i russisk farvand i naerheden af greensen til Finland medfgre en vurdering af
pavirkningen som mindre pa gra szl og marsvin og moderat péa ringsael i Finske Bugt i finsk
farvand pa grund af begyndende permanent hgretab og ikke-dedelige spraengningsskader samt
en vurdering af pavirkningen som mindre pa grund af begyndende midlertidigt hgretab.
Ligeledes er pavirkningen pa begyndende midlertidigt hgretab hos fisk i finsk farvand vurderet til
at veere ubetydelig.

Der er en begraenset risiko for, at seeler inden for Natura 2000-omradet (FI0100078) Pernaja og
Pernaja-ggruppen samt forskellige reservater i Finland, der er udpeget til ringseeler og graseeler,
udseettes for en mindre grad af begyndende midlertidigt hgretab fra ammunitionsrydning i
Rusland. Modelberegninger har imidlertid pavist, at en sadan pavirkning ville vaere mindre.

Spreding af sedimenter forarsaget af ammunitionsrydning i russisk farvand kan forarsage en
meget begreenset og kortvarig stigning i koncentrationer af suspenderede sedimenter.
Pavirkningerne pa havvandskvaliteten eller sedimentdybden i finsk farvand vil vaere minimal og
medfgre en vurdering af pavirkningen som ubetydelig.

Placering af sten i svensk farvand i neerheden af den finske greense kan betyde, at et mindre
omrade pavirkes af et stgjniveau, der kan medfgre begyndende midlertidigt hgretab hos
havpattedyr og fisk i finsk farvand. Da den enkelte placering af sten kun varer meget kort tid,
anses det ikke for at veere tilstraekkeligt til at pavirke velfungerende arter, hvilket betyder, at
pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig

Graenseoverskridende pavirkninger pa Estland (fra Rusland og Finland)

Risikoen for og graden af pavirkning i Estland fra undervandsstgj forarsaget af
ammunitionsdetonation i russisk og finsk farvand vil afheenge af det geografiske omrade, antallet
af detonerede ammunitionsenheder samt af, hvilke arter og specifikke populationer af pattedyr
der er i omradet.

Ud fra et forsigtighedsprincip vurderes pavirkningen at vaere moderat for begyndende
permanent hgretab og ikke-dgdelige spreengningsskader i populationen af ringseeler i Finske
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Bugt, og samme pavirkning pa populationen af ringsaeler, graseeler og marsvin, der yngler i
skeergarden, vurderes at veere mindre i Rigabugten. Da populationen af ynglende ringseeler i
Finske Bugt kun findes i den gstlige del af estisk farvand, vurderes den graenseoverskridende
pavirkning pa en vaesentlig del af den estiske greense til Finland derfor at veere mindre.

Begyndende midlertidigt hgretab fra ammunitionsrydning i finsk og russisk farvand kunne
ligeledes konstateres hos pattedyr i estisk farvand, hvilket medfgrer en vurdering af pavirkningen
som mindre.

Hos ringseeler og grd seeler i naerheden af Natura 2000-omradet Uhtju (SAC EE0060220) i
Estland kan der konstateres et begreenset omfang af begyndende midlertidigt hgretab fra
ammunitionsrydning i russisk farvand. Modelleringsresultater har imidlertid pavist, at alle disse
pavirkninger hgjst kan vurderes at veere mindre.

Uddybningsarbejde ved ilandfgringen ved Narvabugten vil fgre til en lokal stigning i suspenderede
sedimenter. Dette forhold vil dog under normale vejrforhold ikke kunne brede sig til estisk
farvand. Pavirkningerne pa havvandskvaliteten eller sedimentdybden i estisk farvand vil vaere
minimal og medfagre en vurdering af pavirkningen pa disse receptorer som ubetydelig. Risikoen
for, at sddanne aendringer af disse parametre pavirker den overvagning, der er ivaerksat ved
stationer syd for ilandfgringen ved Narvabugten i Estland, kan imgdekommes ved koordinering
med de relevante myndigheder og vurderes derfor ogsa at veere ubetydelig.

Spreding af sedimenter forarsaget af ammunitionsrydning i russisk og finsk farvand eller
stenudleegning i finsk farvand kan forarsage en meget begraenset og kortvarig stigning i
koncentrationer af suspenderede sedimenter. Pavirkningerne pa havvandskvaliteten eller
sedimentdybden i estisk farvand vil veere minimal og medfgre en vurdering af pavirkningen som
ubetydelig.

Graenseoverskridende pavirkninger af Tyskland, Danmark, Sverige, Litauen, Letland og
Polen

Den veesentligste del af anleegsarbejdet (f.eks. uddybning, tracering efter rgrleegning, placering
af sten samt ammunitionsrydning) i nabolandene, som medfgrer risiko for at forarsage
greenseoverskridende pavirkninger, er beliggende i en tilstraekkelig afstand fra tyske, danske,
svenske, litauiske, lettiske og polske E@Z, hvor der ikke er registreret potentielle
greenseoverskridende pavirkninger.

Del dine synspunkter

Dette ikke-tekniske resumé indeholder de veesentligste punkter i Nord Stream 2 Espoo-
rapporten. Alle interesserede parter (herunder offentlige parter) har mulighed for at laese
rapporten i dens helhed via www.nord-stream2.com.

Den fulde Espoo-rapport er, ligesom dette resumé, offentligt tilgeengelig og udsendes til de
relevante nationale myndigheder i de lande, som rgrledningen krydser, og i de lande, der
muligvis bliver bergrt af graenseoverskridende pavirkninger fra rarledningen.

Espoo-rapporten er et centralt element i den offentlige hgringsproces, og interesserede parter
opfordres til at indsende enhver form for feedback om projektforslag og relaterede vurderinger af
pavirkninger. Kommentarer skal sendes til respondentens nationale myndighed.

De nationale myndigheder registrerer alle kommentarer og lader dette feedback indga som et led
i deres beslutning om, hvorvidt der skal udstedes tilladelse til projektet. Inden der udstedes en
tilladelse, kan myndighederne opstille specifikke betingelser for implementeringen, som skal
opfyldes af Nord Stream 2-projektet.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA


http://www.nord-stream2.com/

1.1

27 of 651

INDLEDNING

Nord Stream 2-rgrledningsprojektet

Nord Stream 2 rgrledningssystemet, der lgber gennem Ostersgen, vil levere naturgas fra de
enorme reserver i Rusland direkte til gasmarkedet i EU. Det vil bidrage til EU’s
forsyningssikkerhed ved at deekke det stigende importunderskud af gas og de behov og
forsyningsrisici, som forventes ved 2020.

Den dobbelte 1.200-kilometer undersgiske rgrledning vil have kapacitet til at levere 55 mia.
kubikmeter gas om aret pd en gkonomisk, miljgmaessigt ansvarlig samt driftssikker vis. Det
privatfinansierede infrastrukturprojekt til € 8 mia. vil ggre det nemmere for EU at kebe naturgas,
et rent braendstof med lavt kulstofindhold, med henblik p& at n& de ambitigse malsaetninger for
miljg og afkarbonisering.

NSP2 bygger pa den vellykkede anleeggelse og drift af den eksisterende Nord Stream-rgrledning
(NSP), som er anerkendt for sine hgje miljg -og sikkerhedsstandarder, grgnne logistik, samt den
gennemsigtige offentlige hgringsproces der anvendtes under dens udvikling. NSP2-rgrledningen
er udviklet af et dedikeret projektselskab: Nord Stream 2 AG.

NSP2-rgrledningsprojektet planleegger anleeg og efterfglgende drift af to undersgiske rgrledninger
med naturgas med en intern diameter pa 1.153 mm. Hver rgrledning vil kreeve omkring 100.000
24-tons beton-veegt-belagte stalrgr, der udlaegges pa havbunden. Rgrleegningen udfgres af
seerlige fartgjer, der handterer hele processen med svejsning, kvalitetskontrol og rarlaegning.
Begge rgrledninger er planlagt til at blive lagt i 2018 og 2019 for at muligggre test og
idriftseettelse af systemet i slutningen af 2019.

Ruten vil streekke sig fra Ruslands gstersgkyst ved Kurgalsky-halvgen i Narvabugten til
ilandfgringsomradet i Tyskland teet pa Lubmin. NSP2-ruten er stort set parallelt med NSP.
llandfgringsanlaeggene i bade Rusland og Tyskland vil veere adskilt fra NSP. Se atlaskort PR-01,
der viser NSP2-ruten, ilandfgringsomraderne og andre hjaelpefaciliteter (se Figur 1-1 nedenfor).
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Figur 1-1 NSP2-rute.

NSP2 vil — som NSP — transportere gas, der leveres via den nye nordlige gaskorridor i Rusland fra
felterne pa Yamal-halvgen, seerligt fra det supergigantiske® felt i Bovanenkovo.
Produktionskapaciteten for felterne pa& Yamal-halvgen er i opbygningsfasen, mens de
producerende felter fra det tidligere udviklede Urengoy-omrade, som fgres ind i den centrale
gaskorridor, har naet eller overskredet deres produktionsplateau. Den nordlige korridor og NSP2
er effektive, moderne state-of-the-art-systemer med et driftstryk p4 120 bar onshore og et
indlgbstryk pa 220 bar til offshore-systemet.

NSP2-rgrledningen udvikles, konstrueres og drives i henhold til den internationalt anerkendte
certificering DNV-OS-F101, som seetter standarder for offshorergrledninger. Nord Stream 2 AG
har ansat DNV GL, verdens fgrende skibs- og offshore-klassificeringsselskab og verdensfgrende
inden for uafheengige sikringstjenester og ekspertradgivning som selskabets primaere entreprengr
til verificering og certificering. DNV GL vil verificere alle faser i projektet og bekreefte, at
rgrledningen fungerer efter hensigten i klarggringsfasen.

Nedstrgmstransporten af gas fra NSP2 til gashubs i Europa sikres gennem opgraderet kapacitet
(NEL-rgrledning, den nordeuropeeiske naturgasrgrledning) og nyligt planlagt kapacitet (den
europeeiske gasledningsforbindelse), udviklet pa samme tid af separate
transmissionssystemoperatgrer (TSO'er). Dermed vil den nye nedstrgmsinfrastruktur levere gas
til Tyskland og Nordvesteuropa samt til Central- og Sydgsteuropa via gashubs i Baumgarten,
@strig, og pa den made supplere den sydlige korridor. Dette vil styrke EU’s gasinfrastruktur, hubs
og markeder og supplere den eksisterende infrastruktur.

% Den hgjeste klassefisering af gasfelter med mere end 850 bcm reserver benzevnes "supergigantisk felt”.
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Den nye, avancerede infrastruktur for gasforsyningen privatfinansieres (30 % aktionaerfinansieret
og 70 % eksterne finansieringskilder). Budgettet for projektet (CAPEX) er pa omkring €8 mia.

Formalet med Espoo-rapporten og links til nationale ansggningsproces

Denne Espoo-rapport er udarbejdet for NSP2 i overensstemmelse med bestemmelserne i artikel 4
i De Forenede Nationers dkonomiske Kommission for Europas (UNECE) konvention om vurdering
af pavirkningerne af miljget (VWM) pa tveers af landegreenserne (herefter benaevnt Espoo-
konventionen), direktivet om EU’s vurdering af pavirkning af miljget (direktiv 2011/92/EU), og
den nationale lovgivning, der implementerer kravene i Espoo-konventionen og VVM-direktivet i
Finland, Sverige, Danmark og Tyskland.

Hvor aktiviteter i et land, refereret til som "Oprindelsesland” (Party of Origin, PoO), kan medfgre
alvorlige negative fglger for miljget i et andet land, bensevnt "Bergrte part" (Affected Party, AP),
kreever konventionen, at PoO fglger en defineret vurderingsprocedure. Dette omfatter meddelelse
tii de bergrte parter om eventuelle greenseoverskridende pavirkninger, videregivelse og
modtagelse af information, udarbejdelse og distribution af VVM og sikring af, at der er bade
offentlig deltagelse og konsultation mellem parterne i hele forlgbet. Formalet med denne rapport
er at frembringe VVM-dokumentation, der kan frembringe informatioan som grundlag for senere
deltagelse gennem:

e En oversigt over alle de mulige graenseoverskridende pavirkninger, der tydeligt angiver,
hvor aktiviteter i ét land kan resultere i forekomsten af potentielt veesentlige
miljgpavirkninger i nabolandene

e En samlet wvurdering af pavirkningerne af NSP2-projektet, der evaluerer
"kombinationskonsekvenser” for hver modtagergruppe, uanset geopolitiske graenser.

Nord Stream 2 AG skal indgive nationale ansggninger i PoO-landene (Rusland, Finland, Sverige,
Danmark og Tyskland) om godkendelse af anlaeg og drift af NPS2. Ansggningerne er i gjeblikket
pad vej i hver af de fem jurisdiktioner, og hver enkelt ledsages af landespecifikke
VVM’er/miljgvurderinger (ES), udarbejdet i henhold til geeldende lovgivning i de enkelte lande.
Hver af disse fem nationale ansggninger vil blive fremsendt i overensstemmelse med de
relevante procedurer i national lovgivning i de respektive lande.

Denne Espoo-rapport er baseret pa oplysninger brugt til at udarbejde de forskellige nationale
VVM’er/ES.

Bergrte parter og offentligheden

NSP2 passerer gennem territorialfarvande (TW) og/eller eksklusive gkonomiske zoner (EQZ) i
Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland. |1 henhold til Espoo-konventionen er hvert af
disse lande saledes et oprindelsesland. Rusland har undertegnet, men ikke ratificeret Espoo-
konventionen. Dog er Rusland i forbindelse med denne Espoo-rapport bensevnt som et
oprindelsesland. Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland samt de gvrige kyststater langs
@stersgen, dvs. Estland, Letland, Litauen og Polen, er hver iseer en "bergrt part”, eftersom disse
lande kan blive udsat for pavirkninger fra projektrelaterede aktiviteter og/eller haendelser, der
pabegyndes i et oprindelsesland.

Denne rapport vil blive gjort tilgeengelige pa de forskellige sprog til alle bergrte parter, herunder
offentligheden, for deres kommentarer. Dette vil ggre det muligt for oprindelseslandene at
medtage kommentarer fra bergrte parter i overvejelserne, inden den endelige afggrelse om
tilladelse foreligger.

Projektshistorie

NSP2-rgrledningen implementeres pa baggrund af den positive erfaring med konstruktion og drift
af den eksisterende NSP-rgrledning. NSP-projektet blev ved sin feerdigggrelse hyldet som en
milepeel i det Aarelange energipartnerskab mellem Rusland og EU. Det har bidraget til
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virkeligggrelsen af et faelles mal: sikker, palidelig og baeredygtig styrkelse af energisikkerhed i
Europa.

NSP's fgrste linje blev taget i drift i 2011 og den anden linje blev aktiveret i 2012. Hele NSP-
projektet blev afsluttet til tiden og inden for budget. Den modtog mange anerkendelser for hgje
miljgemaeessige sundheds- og miljgstandarder (HSE), gren logistik, aben dialog og samrad med
offentligheden.

I maj 2012 udferte Nord Stream AG pa opfordring fra selskabets aktionzerer en undersggelse af
to potentielle yderligere rgrledninger med en driftslevetid pa neesten 50 ar. Undersggelsen
omfattede tekniske Igsninger, rutealternativer, VVM’er og finansieringsmuligheder.

Forundersggelsen bekreeftede, at det var muligt at udvide NSP med to ekstra linjer. Der blev
desuden identificeret yderligere importbehov i den langsigtede udvikling af det europeeiske
gasmarked. Som en del af forundersggelsen udviklede Nord Stream AG tre muligheder for
primeere rutekorridorer, der skulle undersgges yderligere pa baggrund af undersggelser pa
rekognosceringsniveau, VVM’er og feedback fra interessenter med henblik pa at na frem til et
optimeret ruteforslag.

I 2012 indsendte Nord Stream AG ansggninger om tilladelse til undersggelse i de relevante lande.
Malet var yderligere at undersgge mulighederne for rutekorridorer og at identificere den optimale
rutefaring for rgrledninger med minimal laengde og pavirkning p& miljget.

I April 2013 udgav Nord Stream AG et projektinformationsdokument (PID) om et potentielt NSP
byggeprojekt som en del af den oprindelige meddelelse og videregivelse af oplysninger, som
kreevet i henhold til Espoo-processen. PID giver interessenter i de ni potentielt bergrte lande et
overblik over projektet, hvilket gor det muligt at bestemme deres rolle i de fremtidige
miljgmeessige og sociale pavirkningsvurderinger og tilhgrende tilladelsesprocesser, i
overensstemmelse med deres landespecifikke love og regler.

Som forberedelse pa den yderligere udvikling af udvidelsesprojektet drgftede Nord Stream AG
programforslagene til de nationale undersggelser af pavirkning af miljger i de fem lande
(Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland), hvis E@Z'er eller TW ville blive krydset af den
foresldede rute. Der blev ogsa afholdt indledende haringer med myndigheder og interessenter i
andre lande omkring Jstersgen, (se kapitel 4 for mere information om hgringer).

Arbejdet med tilladelser, undersggelser og ingenigrarbejde pabegyndt af Nord Stream AG for
udvidelsen af projektet blev overtaget af et dedikeret projektselskab, Nord Stream 2 AG, der blev
etableret i juli 2015. Udvidelsesprojektet blev omdgbt til NSP2 (se kapitel 4 angdende Espoo-
hgringsprocessen og de naeste trin).

Projektselskabet

Nord Stream 2 AG er et projektselskab, der er stiftet i forbindelse med planleegning, anleeg og
efterfglgende drift af NSP2. Selskabet har base i Zug, Schweiz, og ejes PJSC Gazprom. Der
forestilles en ejerskabsstruktur fra tilsvarende EU- og russiske interesser i projektet, der afspejler
betydningen af denne nye infrastruktur for de fremtidige energiforsyningsbehov i Europa.

Nord Stream 2 AG's hovedkvarter har et staerkt team bestdende af mere end 200 eksperter fra
mere end 20 lande, som deekker undersggelse, opmaling, kortleegning, miljg, HSE,
tilretteleeggelse, konstruktion, kvalitetskontrol, indkeb, projektledelse og administrative roller.

Med udgangspunkt i selskabets strenge indkgbspolitik og internationale licitationsprocesser har
Nord Stream 2 AG indgdet kontrakt med fagrerende selskaber om levering af materialer og
tjenester. Europipe GmbH, Milheim/Tyskland, United Metallurgical Company JSC (OMK),
Moskva/Rusland og Chelyabinsk Pipe-Rolling Plant JSC (Chelpipe) og Chelyabinsk/Rusland blev
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valgt til at levere ca. 2.500 km rgr med stor diameter med en samlet veegt pa omkring 2,2 mio.
ton. Wasco Coatings Europe BV er blevet hyret til betonveegtbelaegning, opbevaring og logistik af
rer og vil benytte det eksisterende veegtbeleegningsanleeg i Kotka, Finland, et andet
veegtbelaegningsanleeg i Mukran, Tyskland, samt to depoter ved Hanko i Finland og ved
Karlshamn i Sverige.

Som med Nord Stream AG felger Nord Stream 2 AG hgje standarder, hvad angar teknologi, miljg,
arbejdsbetingelser, sikkerhed, virksomhedsledelse og offentlige hgringer.

Nord Stream AG, operatgren af det eksisterende NSP, har lige fra begyndelsen forpligtet sig fuldt
og helt i forbindelse med sikkerhed og miljgvenlige lgsninger gennem planleegning, anleeg og
driftsmaessige faser. Ud over at udvikle et avanceret teknisk design demonstrerede Nord Stream
AG pa en seerdeles transparent made selskabets baeredygtige handtering af miljgmaessige og
sociale aspekter i forbindelse med implementering af et rgrledningsprojekt. Implementeringen af
et styringssystem til miljgmaessige og sociale aspekter (ESMS) gjorde det muligt for Nord Stream
AG omhyggeligt at fglge selskabets entreprengrer og falge ngje op pa alle forpligtelser og aftaler.
Dette sikrer en god ledelse af anleegss- og driftsaktiviteter pa en miljgmeessig og socialt ansvarlig
made samt en transparent og omfattende rapportering til myndigheder og interessenter. NSP-
systemet vil blive brugt og yderligere forbedret for NSP2-projektet.

Som folge af denne tilgang vil kvalitetssikring af entreprengrer for Nord Stream 2 AG og
selskabet i sig selv overgd de standarder, der normalt anvendes for offshorergrledninger, og vil
garantere den hgjest mulige standard for driftssikkerhed. Nord Stream 2 AG har ogsa forpligtet
sig til at fglge miljgmaessige og sociale standarder for Den Internationale Finansieringsinstitution
(IFC).

Efter afsluttet projektfase viste resultaterne fra NSP's overvagningsprogrammer af miljgmaessige
og sociale aspekter, at anleeggelsen af rgrledningen ikke forarsagede nogen uventede
pavirkninger af miljget i @stersgen og bekraeftede den positive tendens inden for miljgmaessig
gendannelse efter konstruktion. Indtil videre har alle overvagningsresultater bekreeftet, at
pavirkninger i forbindelse med anleeg var begraensede, lokale og overvejende kortsigtede.
Virkninger pd tveers af greenser er ogsa blevet bekraeftet som veerende ubetydelige. Nord Stream
AG deler oplysninger med det videnskabelige samfund gennem sin portal for data- og
informationsfond (DIF). DIF-portalen indeholder data, der er indsamlet om rgrledningsruten,
samt NSP VVM’erne og miljgmaessig og social overvagning under anlaegget.

Resultaterne af tidligere undersggelser og den erfaring, der er indhentet under konstruktion og
drift af NSP vil hjeelpe med at sikre, at NSP2-projektet opfylder de samme strenge
miljgstandarder og kan bygges uden varige skadelige pavirkninger af miljget.

P& linje med selskabets forpligtelse om transparens og en aben dialog har Nord Stream 2 AG et
dedikeret website, der giver adgang til omfattende information i forbindelse med projektet, og
hvor henvendelser kan behandles: http://www.nord-stream2.com/.

Primeere konsulenter

Denne Espoo-rapport, inklusive atlaskort, blev udarbejdet af Rambgll og Nord Stream 2 AG. En
oversigt over de primaere radgivere og entreprengrer, der er inddraget i de forskellige
undersggelser, opmalinger, modelleringer og vurderinger til Espoo-rapporten er praesenteret i
Tabel 1-1.
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Tabel 1-1

Virksomheder/eksperter ansvarlige for undersggelser,

vurderinger til Espoo-rapporten

Konsulent/entreprengr

Planlaegning, Espoo-rapport

Arbejdsfelt

opmalinger,
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modelleringer og

‘ Oprindelsesland

Rambgll Group A/S Espoo-rapport Danmark

Frecom Russisk VVM Rusland

Rambgll Finland Finsk VVM Finland

Rambgll Sverige Svensk miljgredeggrelse (ES) Sverige

Rambgll Danmark Dansk VVM Danmark

Institut fir Angewandte Okologie (IFAQ) | Tysk VVM Tyskland

Teknisk design

Saipem S.p.A. | Hovedentreprengr | Italien

Certificering

Det Norske Veritas (DNV) | Projektcertificering | Norge

Miljgundersggelser

Dansk Hydraulisk Institut (DHI) Prgvetagning af havbunden Danmark

Eco Express Service Undersggelser offshore og pa land Rusland

Institut fir Angewandte Okologie (IFAQ) Undersggelser offshore og pa land Tyskland

Luode Consulting Oy Miljgmeessig basisundersggelse | Finlad
offshore

Matematisk modellering

DHI Undersggelse af modelforbedringer Danmark

Miljgmeessig vurdering

Nationalt Center for Miljg og Energi | Vurdering af havpattedyr Danmark

(DCE)

Nationalt Center for Miljg og Energi | Kemiske kampstoffer (CWA) Danmark

(DCE)

Ympaéristdtutkimus Yrjola Oy Havpattedyr, finsk EGZ Finland

Skepast & Puhkim OU Graenseoverkridende vurdering, | Estland
Estland

ARK- Sukellus Rami Kokko Kulturarv, finsk E@Z Finland

Anders Stigebrandt, Ancylus HB Hydrografi Sverige

SMM, Statens maritima museer Kulturarv Sverige

Rapportstruktur

Strukturen i Espoo-rapporten er udviklet i overensstemmelse med kravene anfort i bilag Il til
Espoo-konventionen. Der er blevet investeret betydelige kreefter i det ikke-tekniske resumé
(NTS) for at maksimere potentialet til at kommunikere effektivt til offentligheden om projektet og
dets greenseoverskridende pavirkninger. Derudover er en bog med atlaskort blevet forberedt med
en omfattende samling af tegninger, hvortil der flittigt bliver refereret i denne rapport.

Denne rapport er inddelt i 20 kapitler, som angivet i Tabel 1-2.
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Tabel 1-2 Espoo rapportstruktur
Kapitel Titel Oversigt ‘

1 Indledning Indeholder oplysninger om NSP2-projektet, de centrale malsaetninger
for denne Espoo-rapport, information om NSP2-projektets historie,
projektudviklingen og de vigtigste konsulenter, som deltager i
projektet.

2 Projektmotivering Giver konteksten for, hvorfor NSP2 er ngdvendig; baseret pa aktuelle
prognoser, der viser stigende efterspgrgsel og behov for yderligere
rgrledningskapacitet for at styrke leveringssikkerheden.

3 Lovgivningsmeessig Beskriver de lovgivningsmeessige rammer for gasledninger i
kontekst Qstersgen og de relevante internationale konventioner og EU-

direktiver, der har betydning for, hvordan projektet er blevet udviklet
og problemstillinger behandlet i dets vurdering.

4 Espoo-proces Skitserer processen, der kreeves af Espoo-konventionen, og hvordan
de forskellige trin har veeret og fortsat vil blive taget i forhold til
NSP2. Den fremheever iseer den rolle, som den offentlige haring
udger, bdde med hensyn til omfanget af Espoo-rapporten og med
hensyn til anvendelse af rapporten til at informere offentligheden om
projektet og de potentielle miljgpavirkninger.

5 Projektbeskrivelse Giver oplysninger om NSP2-projektet, herunder design, anleeg og
operationelle aktiviteter, bade pa land og i det marine miljg.

6 Alternativer Beskriver og giver et hgjt niveau af sammenligning af de teknologiske
og rgrledningsmeessige alternativer overvejet for projektet samt
situationen uden projektet, og giver grundlaget for den valgte,
foretrukne Igsning.

7 Metode anvendt til | Fastseetter de rammer, der anvendes til udarbejdelse af Espoo-
dokumentation af Espoo | rapporten, herunder hvordan oplysningerne i de nationale
miljgvurdering VVM’er/ES’er er blevet analyseret og preesenteret for at levere en

"feelles VVM", der daekker projektet i sin helhed.

8 Identifikation af Baseret pd en gennemgang af projektbeskrivelsen identifiseres de
miljgmaessige potentielle miljgmaeessige pavirkninger fra forskellige aktiviteter og
pavirkninger tilstedeveerelsen af NSP2 for udarbejdelse af baseline for den

efterfglgende vurdering af pavirkningerne.

9 Miljgmeessig Beskriver den aktuelle status for det fysisk-kemiske, biologiske og
basisbeskrivelse sociogkonomiske miljg inden for projektomradet for at give et overblik

over, hvilke miljgeffekter der kan vurderes.

10 Vurdering af Forudser og analyserer omfanget af miljgpavirkningerne fra
miljgmaessige rutineopgaver i NSP2 pa fysisk-kemiske, biologiske  og
pavirkninger sociogkonomiske receptorer, beskrevet i kapitel 9.

11 Havstrategiplanlaegning Identificerer de centrale direktiver vedrgrende maritim fysisk

planleegning i @stersgen og vurderer graden af overholdelse mellem
NSP2 og deres malsaetninger og sd vidt muligt deres maél.

12 Afvikling Giver et overblik over de tilgeengelige scenarier for nedlukningen af
rgrledningen ved afslutningen af dens levetid, identificerer den
foretrukne lgsning og giver en vurdering pa hgijt niveau.

13 Risikovurdering Evaluerer pavirkningerne af uforudsete haendelser, som kan opsta
under anleegs- og driftsfaserne i projektet, samt beskriver
ngdberedskab og responsstrategi, udarbejdet af Nord Stream 2 AG for
proaktivt at handtere s&danne risici.

14 Kumulative Beskriver og vurderer de potentielle pavirkninger af samlede eller

pavirkninger synergistiske pavirkninger, som kan skyldes interaktion mellem NSP2-
projektet og andre projekter med en overlappende rumlig og
tidsmaessig ramme.

15 Graenseoverskridende Sammenfatter pa et landespecifikt grundlag eventuelle
pavirkning greenseoverskridende pavirkninger, der kan opstd som fglge af
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Oversigt

projektets aktiviteter.

16

Afveergeforanstaltninger

Indeholder en beskrivelse af supplerende foranstaltninger (i forhold til
den integrerede forebyggelse, der indarbejdes i designet, som Nord
Stream 2 AG forpligter sig til at tage, for at undga eller reducere
potentielle miljgmaessige pavirkninger, der afdeekkes i
konsekvensanalyseprocessen.

17

Miljgledelse

Beskriver den sundhedsmeessige, sikkerhedsmaessige, miljgmaessige
og sociale (HSES) miljgledelse, der er udviklet af NSP2 for at sikre, at
HSES risici, herunder pavirkninger af miljget, identificeres og
proaktivt styres.

18

Foreslaet
miljgovervagning

Indeholder det foresldede overvagningsprogram for NSP2, hvis formal
er at sikre, at den relevante forvaltning og afhjeelpende
foranstaltninger bliver gennemfgrt, og forudseetningerne for og
stagrrelsen af de vurderede miljgmaessige pavirkninger er korrekte.

19

Manglende viden og
usikkerheder

Identificerer omrader, hvor ufuldstaendige eller ungjagtige oplysninger
var tilgeengelige, og beskriver konsekvenserne af sddanne mangler og
usikkerheder for vurderingen, og hvordan disse er blevet tacklet.

20

Henvisninger

Liste over referencer, der bruges til at understgtte de angivne
oplysninger.

Folgende appendiks er tilfgjet til rapporten :

e Appendiks 1: Giver en opsummering af de centrale spgrgsmal fra interessenter, og
hvordan spgrgsmalene er blevet besvaret

e Appendiks 2: Lister over beskyttede arter i projektomradet, indeholdende bade
almindelige og latinske navne

e Appendiks 3: Giver detaljerede modelresultater og metoder, herunder sedimentspredning
og sedimentation, undervandsstgj og modelberegning af luftkvaliteten.

e Appendiks 4: Koncentration af forurenende stoffer i sedimentet langs den plalagte NSP2
rute.
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PROJEKTMOTIVERING

Dette afsnit beskriver anledningen og begrundelserne for Nord Stream 2 projektet, og viser
hvorfor dette projekt er pakreevet for at sikre forsyning af naturgas til den Europaeiske Union og
dens medlemslande.

Nord Stream 2 AG har bedt Prognos AG om at udarbejde et studie om den europeeiske
energibalance, med prognoser for den fremtidige naturgasefterspgrgsel og mulige kilder til at
deekke denne efterspgrgsel. Baseret pa ovenstdende har Prognos AG, som radgiver
beslutningstagere i politik, erhverv og samfund i Europa og som laver objektiver analyser og
prognoser, udarbejdet studiet “Nuveerende status og perspektiver for den europeeiske
gasbalance” i januar 2017 “.

Fokusomrade for dette afsnit er saledes den Europeeiske Union, bestdende af 28 medlemslande
(EU 28) — konsekvent inkluderende Det Forenede Kongerige (UK, bestdende af England,
Skotland, Wales og Nordirland). En mulig udmeldelse fra EU 28 (”"Brexit”) vil ikke have vaesentlig
betydning for udveksling af naturgas mellem UK og de gvrige EU 28 medlemslande samt Norge,
da importkrav til naturgas fra UK og samlet set fra EU 28 ikke vil sendres B. Det geografiske
fokusomrade vil blive udvidet inden for denne analyse, nar det er pakraevet fra et EU 28
perspektiv, dvs at ikke-EU medlemslande som kan eller har besluttet at deekke deres
gasimportkrav udelukkende fra EU 28 ©. | det falgende vil dette blive beskrevet yderligere.

Det ville ikke veere passende at fokusere udelukkende p& de omrader som vil blive direkte
forsynet fra rgrledningen. EU's interne gasmarked er vaesentligt pavirket af det globale LNG
marked.

Saledes er det ngdvendigt at analysere den samlede EU gas balance for at vurdere omfanget af
forsyningssikkerhed. Hvis man ignorerer interne afhaengigheder med forsyning og tilgaengelige
kilder vil markedets kompleksitet ikke blive hensigtsmaessigt behandlet, og dermed ville
betingelserne for en fornuftig prognose ikke veere til stede. Det er i saerdeleshed vigtigt at
betragte det relevante geografiske omradde ndr man sammenligner resultaterne preesenteret
nedenfor med andre studier, da nogle studier fokuserer pd OECD Europa i stedet for EU 28. Den
starste forskel mellem OECD Europa og EU 28 er at OECD Europa omfatter Norge (en stor netto
eksportgr af gas) og Tyrkiet (en stor importgr af gas). Desuden er EU 28 medlemslandene
Rumeaenien, Bulgarien, Kroatien, Letland og Litauen ikke er en del af OECD Europa. Dette
medfgrer betragtelige forskellige i de respektive kvantitative balancer.

Tidshorisonten for fremskrivninger i dette dokument er som regel 2020 til 2050 (afhaengigt af
hvilken specifik analyse). | betragtning af den lange prognose periode og kompleksiteten af
emnet — som er karakteriseret af veesentlige usikkerheder — har Prognos udfgrt adskillige
analyser af fremtidig gasefterspgrgsel P.

Tal i dette afsnit er afrundet til farste eller ingen decimal, hvilket kan give mindre afvigelser i de
viste totaler.

Nord Stream 2 projektet er essentielt for sikker, pris-effektiv og beeredygtig forsyning af
naturgas til offentligheden af &rsager som beskrives i det fglgende.

A Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017).
® Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), s. 5.
¢ Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), s. 29.

° prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), s. 56ff.
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Prognos differentierer mellem sékaldte mal- og referencescenarier. Malscenarier er generelt
rettet mod en helelektrisk verden drevet af sol- og vindbaseret energiproduktion og viser
udviklingsforlgb med steerkt faldende efterspgrgsel efter fossile breendstoffer med henblik pa at
na politisk fastsatte klimabeskyttelsesmal, uafhaengigt af sandsynligheden for at n4 dem (se
Figur 2-1). Pa grund er deres metodiske tilgang er disse scenarier ikke egnede til at seette en
troveerdig basis for at lave fremskrivninger af fremtidig forsyningsbehov. Referencescenarier
medtager derimod risiko for ikke at opfylde ambitigse mal.
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Figur 2-1 Scenarier for naturgasefterspgrgsel for EU 28 og OECD-Europa (indekseret med 2015 =

100).

For at sikre forsyningssikkerhed i EU 28, seerligt i en situation hvor malene ikke nas, er det
ngdvendigt at basere middel-langsigtet planleegning pa reference scenarier. Prognos har derfor
baseret deres analyse pa EU's referencescenario (2016), og inddrager desuden nylige
udviklinger. Prognos, i rollen som teknisk ekspert, betragter EU's referencescenario som et godt
udgangspunkt for at analysere energiefterspgrgsel og produktion i EU 28 p& grund af dets
prognoser baseret pa nuveerende bedste praksis (ud fra et teknisk og lovmaessigt perspektiv) og
dets hgje grad af gennemsigtighed. Imidlertid har Prognos konkluderet at EU's referencescenario
skal tilpasses, hvis der er mere opdaterede officielle produktionsprognoser til radighed, og
udvides til at omfatte prognoser for Schweiz' og Ukraines import fra EU's interne gasmarked, for
at fa et fuldt deekkende billede af fremtidig gasefterspargsel (EU 28).

Hvad angar Schweiz og Ukraine, som forventes at importere ca. 20 bcm/ar naturgas fra EU's
indre gasmarked fra 2020, forventes efterspgrgslen i EU 28 at udvise en naesten stabil udvikling
fra 494 bcm i 2020 til 477 bcm i 2030 og 487 bcm i 2050. Pa samme tid forventes produktionen i
EU 28 imidlertid at falde med 55 % mellem 2015 og 2050 (se Figur 2-2).
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Figur 2-2

Ifalge Prognos ventes naturgasproduktionen at falde yderligere end fremskrevet, som fglge af
nylige beslutninger truffet af den hollandske regering om at gge begreensningerne pa
naturgasproduktionen fra Groningen-feltet samt lavere prognoser for naturgasproduktionen i
Tyskland og UK.

Efter tilpasninger forventes den nationale produktion i EU 28 at falde fra 118 bcm i 2020 til 83
bcm i 2030 og 61 bem i 2050 (se Figur 2-3).

Kombinationen af den stabile udvikling i efterspgrgsel og det kraftige fald i produktionsresultater
medfgarer i et konstant stigende naturgasimportkrav i EU 28, som udvikler sig fra 376 bcm i 2020
til 394 bcm i 2030 og 427 bcm i 2050 (se Figur 2-3), med det resultat at yderligere gasforsyning
vil veere ngdvendig for at sikre beeredygtig forsyningssikkerhed for EU 28.
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Figur 2-3 Naturgasefterspgrgsel, produktion og importkrav i EU 28 (bcm).
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Ifalge Prognos vil man uden Nord Stream 2 ikke kunne sikre at behovet for import af naturgas vil
blive deekket (sikre forsyningssikkerhed), hvis disse naturgasimportkrav ikke kan indfries med
rgrledningsgas. Det globale LNG marked er underlagt drastiske svingninger, og LNG kan ikke
ventes at deekke naturgasimportkrav pa palidelig vis. Derfor er realisering af projektet
ngdvendigt for at eliminere usikkerheder i forsyning, og for at facilitere en konkurrencedygtig
situation med det formal at opna gasleverancer med lav omkostning.

Rgrledningsgas: For at deekke importkravet er rgrledningsgas og naturgas importeret som LNG
(Liquid Natural Gas) til radighed for EU 28. Hvad angar rgrledningsgas, forventes alle
eksisterende leverandgrer til EU's interne gasmarked med undtagelse af Rusland, dvs. Norge,
Algeriet og Libyen, imidlertid at levere faldende meengder pa grund af begreensninger i den
fremtidige produktion og/eller stigninger i det nationale forbrug (se Figur 2-4 og Figur 2-5).
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Figur 2-4 Prognoser for Norges naturgasproduktion (bcm).
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Figur 2-5 Prognose for Algeriets naturgasbalance (bcm).
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Rusland har, i modseetning hertil, de storste kendte naturgasreserver i verden og en omfattende
produktionskapacitet, der kan deekke bade den nationale efterspargsel og eksportbehov fra EU
28 samt andre lande (se Figur 2-6).

Rusland
Norge
&
@
Canada Turkmenistan
@ Algerie EAsetrbaI’rgilg‘ © ran
USA gypten
N2 (2 Py
Libyen @
Saudiarabie
De Forenede Arabiske/Emirater
® Qtar
Venezuela Nigeria
EU-28-medlemsstater . Naturgasreservernes st@rrelse

Figur 2-6 Fordeling af globale naturgasreserver (tcm).

Med hensyn til transport af produceret naturgas til EU's indre gasmarked er Nord Stream (1) og
Yamal-Europa samt russiske gastransporter til de baltiske lande (Estland, Letland og Litauen)
samt Finland i stand til at levere driftssikkert. For den centrale korridor gennem Ukraine kan
yderligere transportkapacitet p& op til 30 bcm/ar betragtes som i stand til at levere driftssikkert.
Denne transportkapacitet vil dog kun veere tilgeengelig hvis ngdvendig modernisering, som
finansieres i form af et ngdlan fra EBRD (Europeeisk bank for genopbygning og udvikling)/EIB
(Europaeisk investeringssbank), bliver aktivt tilstreebt. Imidlertid vil det, for at sikre langsigtet
transportkapacitet kraeve et veesentligt tilsagn om at investere i veesentligt vedligehold og
istandseettelse, hvilket dog ikke har veeret gjort i de seneste ar. Faktisk har selv det planlagte
investeringsprogram konsekvent ikke veeret opfyldt af operatgren.

Systemets utilstreekkelige tilstand har medfgrt en ulykkesfrekvens, der er omkring 10 gange
hgjere end det europezeiske gennemsnit. Denne situation vil sandsynligvis blive forveerret,
efterhanden som rgrledninger nar deres fijerde eller endda femte arti i drift i 2020. Desuden
erstattes gasproduktionen fra den udtgmte Nadym Pur Tas-region af produktion fra den mere
nordvestligt placerede Yamal-region. Nord Stream-korridoren fra Yamal regionen til EU’s indre
gasmarked er ikke kun teknisk mere avanceret, men ogsa omkring en tredjedel kortere end den
centrale korridor. Dette medfgrer mindre gasforbrug til kompressorer for transport, og dermed en
hgjere effektivitet og rentabilitet af transport systemet. Som et resultat heraf kan de respektive
importkrav ikke blive deekket af rgrledningsgas og sikre fremtidig gasforsyning.

Med hensyn til rgrledningsgas, som potentielt kan leveres fra nye kildelande (Aserbajdsjan,
Turkmenistan, Israel, Irak og Iran) til EU's indre gasmarked, er klart begreensede. Bortset fra
yderligere meaengder fra Aserbajdsjan via det nye TAP/TANAP-rgrledningsprojekt - som i
gjeblikket er under anlaeg med en maksimum kapacitet pd 10 bcm/ar - kan der ikke forventes
nogen yderligere rgrledningsgas til EU’s indre gasmarked. Som et resultat heraf kan der ikke
forventes yderligere import voluminer fra disse kilder i den nsermeste fremtid.
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LNG: Det globale LNG-marked er generelt en mulig forsyningskilde til import af betydelige
supplerende maengder naturgas for at daekke det fremtidige importkrav i EU 28. Pa grund af dens
karakter som en cyklisk industri (se Figur 2-7), kan LNG ikke sikre at naturgasimportkrav vil blive
deekket. Derfor er middel-langsigtede prognoser for LNG markedet neeppe palidelige.

USD/mmbtu bem
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12 4 60
LA NL N\ \
8 _/"/ — WY \/ W 40
4 20
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Korea UK Belgien EU-28 LNG-import
Japan Spanien
Figur 2-7 Udvikling i regionale LNG-hjemtagelsespriser (USD/mmbtu) og LNG-import i EU 28 (bcm)

E F

Desuden, har Prognos - og flere andre tilgeengelige studier "~ antaget at LNG efterspgrgsel vil
overskride forsyningen i starten af 2020’erne, séledes at tilstreekkelige maengder til Europa ikke
er garanteret, hvilket vil resultere i en gget konkurrence pa pris. Naturgas importeret som LNG til
EU’'s indre gasmarked anses derfor ikke som en padlidelig forsyningsoption. Baseret pa
tilgeengelige LNG scenarier forventes det, at LNG-importen med et gennemsnit pa 67 bcm i 2020
og op til 95 bem i 2030 kan forventes, og denne betragtes i det fglgende.

Som et resultat heraf vil der fortsat veere et importunderskud uden implementering af Nord
Stream 2 projektet. Dette importunderskud vil stige fra 30 bcm i 2020, til 59 bcm i 2030 og til
110 bem i 2050 (se Figur 2-8). Anlaeg af Nord Stream 2 vil kunne lukke importunderskuddet fra
2020 og frem. Dette vil gge Ruslands holdbare transportkapacitet mod EU’s interne gasmarked
og mindske yderligere afhaengighed af ustabil LNG. Med en designet arlig kapacitet pa 55 bcm/ar
¢ kan Nord Stream 2 bidrage veesentligt til daekningen af importunderskuddet 2020 og frem, og
dermed garantere forsyningssikkerhed for naturgas.

P& baggrund at det brede interval og kompleksiteten af prognoserne, kan det ikke afvises at
andre studier vil na frem til andre resultater. Imidlertid vil disse ikke veere i stand til at bevise at
EU’s forsyningssikkerhed kan blive garanteret i fremtiden uden implementering af Nord Stream 2.
Tveertimod er der yderligere risikofaktorer som kan medfgre en gget trussel mod
forsyningssikkerhed. Desuden kan Nord Stream 2 hjeelpe med at sikre forsyningssikkerheden,
iseer i form af risici for transit, udbud og efterspgrgsel.

E Prognos, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz, s. 69.

F Se fx Royal Dutch Shell plc., LNG Outlook (2017), p. 13; The Boston Consulting Group, A Challenging Supply-Demand Outlook for
LNG Producers (2016), s. 8.

® | Figur 2-8 anvendes en typisk udnyttelsesgrad p& 90 % af Nord Stream 2's arlige kapacitet p& 55 bcm/ar, hvilket resulterer i en
arlig kapacitet pa 50 bcm/ar
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Figur 2-8 EU 28 importunderskud fremskrevet med gennemsnitlig LNG og 30 bcm/Ukraine-transit
(referencescenarie) (bcm). Tal for russiske forsyninger i sgjlediagrammet er angivet i
den samme reekkefglge som anvendt i signaturforklaringen.

De mest fremtreedende risikofaktorer er et fuldsteendigt stop for transit gennem Ukraine af
kommercielle eller lovgivningsmeessige arsager (se Figur 2-9) eller lave niveauer af LNG-
forsyning pa grund af en stramning i det globale LNG-marked (se Figur 2-10). Endvidere kan
risici pa efterspgrgsels- eller udbudssiden blive hgjere end antaget af Prognos, for eksempel et
fuldsteendigt stop for produktion fra Groningen-feltet eller et stop for eksport fra Nordafrika,
hvilket vil bringe forsyningssikkerheden af gas i EU 28 i fare (se Figur 2-11).
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Figur 2-9 Risikotilfeelde 1 for EU 28: O bcm/Ukraine-transit (bcm).
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Figur 2-11 Andre relevante risikotilfaelde for EU 28: Ingen forsyning fra Groningen (NL), Nordafrika

eller hgjere efterspgrgsel efter naturgas (bcm).

Derudover vil Nord Stream 2 gge konkurrencen for naturgas der leveres til EU's indre gasmarked
fra andre lande, hvilket vil resultere i lavere markedspriser for gas for slutforbrugerne, og
dermed bidrage til prisbillighed for energiforsyning. Desuden vil Nord Stream 2 medfgre
yderligere integration af EU’s indre gasmarked gennem yderligere downstream-rgrlednings-
infrastruktur.

Endeligt vil det forsldede projekt bidrage til en miljgmeessig fordelagtig energiforsyning. Dette
geelder bade naturgas som fossilt breendstof og dens vigtighed i energimikset, men ogsa
projektet selv.

Naturgas er et breendstof med forskellige anvendelsesmuligheder i EU 28's opvarmnings-,
energiproduktions-, industri- og transportsektor (se Figur 2-12). Som det fossile braendstof, der
udleder mindst drivhusgas (GHG) og andre emissioner (fx partikler) ved forbraending — seerligt i
sammenligning med olie og kul - kan naturgas tjene som bade en omstillings-energikilde, der
muligggr en udbygning af vedvarende energikilder, samt som en backup-energikilde der sikrer
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den samlede forsyningssikkerhed. Dermed er naturgas et mellemled med potentiale til at ledsage
og fremme omstilling til en lav-emissionsgkonomi, og vil fortsat spille en vigtig rolle i EU 28
energiforsyning i det kommende artier. Gennem fortsat brug af naturgas, kan de ambitigse mal,
der er fastsat i Paris-aftalen vedrgrende klimaforandringer, blive ndet uden at sezette den
generelle energiforsyningssikkerhed pa spil.
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Vind °
Kul
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28%
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0,
Atomenergi 44’
Energisektor
CO,-emissioner [Mt]
Figur 2-12 Elektricitetsmiks for 2014 i EU 28 efter energikilde (TWh, %96) og tilsvarende CO2-

emissioner (Mt, 20).

Ud fra et miljgmaessigt synspunkt har Nord Stream 2 desuden — ved at kombinere teknisk
design, som er baseret pa den aktuelle tekniske udvikling, med en meget kortere rute fra de
relevante produktionsfelter i Rusland til EU's indre gasmarked (Figur 2-13) — veesentlige fordele i
forhold til miljgmaessige og klimatiske pavirkninger.
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Figur 2-13 Overblik over russiske gasfelter og rgrledninger til EU (skematisk).

Dette geelder bade russisk gas leveret til EU 28 via Yamal-Europa og den centrale korridor samt i
forhold til vigtige LNG-forsyningsmuligheder (Algeriet, Australien, Qatar og USA). Blandt de
potentielle gasforsyningskilder, der kan bidrage veesentligt til at deekke importunderskuddet i EU
28, har russisk gas leveret via Nord Stream-korridoren det laveste CO,-belastning. |
sammenligning med naturgas leveret til EU's indre gasmarked gennem Nord Stream korridoren
er CO,- belastningen af alternative russiske rgrledningsruter mindst 46 % stgrre, mens CO,-
belastningen af LNG alternativer er mindst 131 % stgrre (se Figur 2-14).
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Figur 2-14 CO2-belastning for russisk rgrledningsgas til EU 28 via Nord Stream-korridoren og fra

forskellige kilder via LNG (gCO2e/MJ)
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Naturgas vil sdledes fortsat veaere rygraden i EU 28' energiforsyning, hvor den overhaler kul og
olie og medfgrer lavere drivhusgasemissioner. Med en hovedsagelig stabil efterspgrgsel efter
naturgas, men hastigt faldende gasproduktion i EU 28, er der behov for en alternativ
gasforsyning for at deekke det kommende importunderskud der starter allerede fra ar 2020.
Transportsystemet Nord Stream 2, der er baseret pa den nyeste tekniske udvikling, kan bidrage
til at deekke det kommende importunderskud i EU 28 fra 2020, samtidig med at det ggr EU’s
gasforsyning mere robust, mere gkonomisk fordelagtig, mere beaeredygtig, mere effektiv - og
mere forbrugervenlig.
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LOVGIVNINGSMASSIG KONTEKST

Introduktion

| dette kapitel opsummeres de overordnet geeldende internationale direktiver og konventioner
relevant for det overordnede projekt. De nationale geeldende regler i de individuelle lande hvis
eksklusiv gkonomisk zone (EEZ) og territorialefarvande (TW) rgrledningen vil passere igennem er
beskrvet i de nationale VVM’er for henholdsvis Rusland, Finland, Danmark og Tyskland og i den
nationale VVM (ES) for Sverige.

Generelle rammebestemmelser for rgrledninger i Jstersgen

Den foresldede offshoreroute for NSP2 passerer gennem fem landes TW eller E@Z omkring
Jstersgen (Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland), med ilandfgringsanleeg i Rusland
og Tyskland.

De ngdvendige nationale tilladelser i oprindelseslandene (PoO) samt de respektive
lovgivningsmaessige regler er listet i Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Liste over ngdvendige tilladelser inklusiv de respektive landes lovmaessige regler.

Liste over ngdvendige tilladelser inklusiv de respektive landes lovmaessige regler

Russia Tilladelser til anleeg
To overordnede tilladelser til anleeg:

1) Tilladelse til anleeg (on-shore anleegstilladelse) (pa3peweHne Ha CTPOUTENLCTBO) i
henhold til Art. 51 Russian Urban Planning Code; Russian Government Resolution
dated 06.02.2012 No. 92;

2) Tilladelse til rgrleegning (off-shore anleegstilladelse) (pa3pelleHne Ha nNpokaaaky
Tpybonposoaa) i henhold til Art. 16 Federal Law 155-FZ on 31.07.1998, Art. 22
Federal Law No0.187-FZ dated 30.11.1995, Russian Government Resolution No.68
dated 26.01.2000, Russian Government Resolution No.417 dated 09.06.2010,
Ministry of Natural Resources Order No0.202 dated 29.06.2012.

Tilladelse til drift
To overordnede tilladelse til drift:

1) Tilladelse til drift i henhold til Art. 55 Russian Urban Planning Code, Russian
Government Resolution No. 92 dated 06.02.2012;

2) Licens til at drive en risiko virksomhed (Federal Agency for Environmental,
Technological, and Nuclear Supervision) i henhold til Art. 9 Federal Law 116-FZ on
21.07.1997, Art. 12 Federal Law 99-FZ on 04.05.2011, Russian Government
Resolution dated 10.06.2013 No. 492, Rostechnadzor Decree dated 11.08.2015
No. 305.

Finland Tilladelse til anleegsarbejder og brug af eksklusiv gkonomisk zone

Statslig accept af aktiviteten og til linjefgringen rgrledningen (rettigheder til udnyttelse) i
henhold til finsk lov ekslkusiv gkonomisk zone (Act 1058/2004).

Tilladelse til anleeg og drift

Tilladelse til anleeg (inklusiv tilladelse til ammunitionsrydning), drift, reparationer og
vedligehold i henhold til Water Act (Act 587/2011).

Sweden Tilladelse til anleeg og drift

Tilladelse til anleeg af rgrledninger i henhold til Lov. om kontinentalsokkel (Act 1966:314).

Denmark Tilladelse til anleeg:
Tilladelse til anleeggelse af en section af Nord Stream 2’s naturgasledning i dansk farvand i
henhold til Lov om kontinentalsokkel, og bekendtggrelse 361/2006 om visse
rgrledningsanlaeg til transport af kulbrinter pa sgterritoriet og pa kontinentalsoklen.
Tilladelse til drift:

1) Tilladelse til at drive den danske section af Nord Stream 2 rgrledning A (vest) i

danske territorialfarvand og pd den danske kontinentalsokkel i henhold til Lov om
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Liste over ngdvendige tilladelser inklusiv de respektive landes lovmaessige regler

kontinentialsoklen, og bekendtggrelse 361/2006 om visse rgrledningsanleeg til
transport af kulbrinter pa sgterritoriet og pa kontinentalsoklen

2) Tilladelse til at drive den danske section af Nord Stream 2 rgrledning B (@st) i
danske territorialfarvand og pa& den danske kontinentalsokkel i henhold til Lov om
kontinentialsoklen, og bekendtggrelse 361/2006 om visse rgrledningsanleeg til
transport af kulbrinter pa sgterritoriet og pa kontinentalsoklen

Germany Planlaegningstilladelse
Procedure for tilladelse til planlaegning af anlaeg i territorialfarvand og landing | henhold til
tysk lovgivning 8 43, Lov om energiindustri (Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)).
Tilladelse til anleeg og drift
To tilladelser til anleeg i eksklusiv gkonomisk zone (EEZ) i henhold til tysk forbundslov om
minedrift (Bundesberggesetz (BBergG)):

3) Tilladelse givet af de tyske myndigheder for minedrift (Stralsund) i henhold til §

133 Sec.1 No. 1 BBergG;

4) Tilladelse udstedt af BSH (Hamburg) i henhold til § 133 Sec. 1 No 2 BBergG.

FN's havretskonvention (United Nations Convention on the Law of the Sea - UNCLOS) /1/, artikel
79, giver alle lande ret til at leegge undersgiske kabler og rgrledninger pa kyststaternes
kontinentalsokler, hvor linjefgringen skal godkendes af disse lande. Derfor skal projektudvikleren
indsende forskellige nationale ansggninger for at fa landespecifikke tilladelser fra landene, i hvis
farvande nye rgrledninger er planlagt at passere igennem.

En samlet vurdering af miljgeffekter er et nggleelement i tilladelsesprocessen for opfgrelse og
drift af et stgrre naturgas-rgrledningssystem. Landene i EU er forpligtet til at fglge EU's direktiv
2011/92/EU fra det Europeeiske Parlament og Radet af 13. december 2011 om vurdering af
pavirkning af visse offentlige og private projekter pa miljget (hereafter refereret som EU VVM-
direktivet) /12/ og 1991 UNECE konventionen om vurdering af pavirkning af miljget i en
greenseoverskridende kontekst /13/ (hereafter refereret som Espoo-konventionen), om
ngdvendigt, mens Rusland har sin egen VVM-lovgivhing og endnu ikke har ratificeret Espoo-
konventionen. Detaljerede VVM-procedurer geeldende for TW og E@Z'erne i Jstersgen er
forskellige i de pageeldende lande. Derfor skal projektets VVM'er fglge de lande-specifikke
standarder. Eventuelle greenseoverskridende pavirkninger, som indgar i de nationale VVM'er og
ES, skal sammenfattes i Espoo-dokumentationen.

Godkendelse fra kyststaterne, gennem hvis TW eller E@Z rgrledningerne passerer, bygger pa
forskellige nationale lovgivninger, sdsom love om VVM-procedurer, vandlove, E@Z-love, love om
kontinentalsoklen og love angdende energi, som er specifikke for det enkelte land. De
standarder, der skal opretholdes gennem VVM-processen, er ogsa specificeret i den respektive
nationale lovgivning.

EU VVM-direktivet og Espoo-konventionen

Espoo-konventionen sigter mod at forebygge, afhjeelpe og overvage miljgskader ved at sikre, at
der tages direkte hensyn til miljgfaktorer pa tveers af landegreenser, fgr den endelige nationale
beslutning om, hvorvidt projektet skal godkendes, treeffes. Et centralt krav i Espoo-konventionen
er identifikation og formidling af eventuelle greenseoverskridende pavirkninger for interessenter
gennem en konsekvensanalyse for at ggre det muligt, at deres iagttagelser bliver taget i
betragtning forud for tildelingen af tilladelser.

EU har ratificeret Espoo-konventionen, som ggr det til en integreret del af EU's retsorden og giver
den forrang frem for den sekundeere lovgivning vedtaget i medfgr af Traktaten om den
Europaeiske Unions funktionsmade (TEUF). Dette betyder, at EU-retlige bestemmelser skal
fortolkes i henhold til Espoo-konventionen.
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Artikel 2 i konventionen omhandler regler for at gennemfagre en VVM for aktiviteter placeret pa en
kontraherende parts omrade, defineret som Oprindelseslandet, og som forventes at medfare
betydelige, skadelige pavirkninger pa tveers af landegreenserne hos en anden kontraherende
part, defineret som den Bergrte part /13/.

Der er syv vigtige trin i VVM-proceduren, der skal udfgres for "greenseoverskridende projekter” af
stor skala /16/:

Notifikation og transmission af information

Bestemmelse af indholdet og omfanget af sager vedrgrende VVM-information - scoping
Udarbejdelse af VVM-informationen/rapporten af bygherren

Offentlig deltagelse, formidling af information og konsultation

Konsultation mellem de bergrte parter

Gennemgangen af de indsamlede oplysninger og endelige afggrelse

Formidling af information om den endelige beslutning.

No gk wDhPRE

Med hensyn til NSP2, blev trin 1 og 2 udfgrt i 2012 og 2013 af Nord Stream AG. Trin 3 blev
udfgrt i 2015 og 2016 af Nord Stream 2 AG. Trin 4 bliver udfert ved indgivelse af Espoo-
rapporten for information og konsultation af offentligheden omkring Jstersgen.

I henhold til bilag Il af UNECE, 1991, og bilag IV af 2011/92/EU, skal VVM-oplysningerne mindst
indeholde fglgende information /16/:

e Beskrivelse af det foreslaede projekt og dets formal

e Beskrivelse, der hvor det er relevant, af rimelige alternativer (fx med hensyn til
beliggenhed, teknologi der skal anvendes osv.) samt nullgsningsalternativet

e Beskrivelse af det miljg, som sandsynligvis vil blive pavirket vaesentligt af det foreslaede
projekt og dets alternativer

e Beskrivelse af den potentielle miljgpavirkning af det foresldaede projekt og dets
alternativer og en vurdering af dets betydning

e Beskrivelse af de forebyggende foranstaltninger, der er under overvejelse og en angivelse
af de forebyggende metoder, antagelser og data, som de bygger pa

e Oversigt over overvagning og programstyring og eventuelle planer for efterfglgende
projektanalyse.

Pavirkninger pa tveers af landegraenser betyder enhver pavirkning, ikke udelukkende af global
art, inden for en af (konventions)parternes jurisdiktionsomrade, som forarsages af den pateenkte
aktivitet, hvis fysiske oprindelse helt eller delvis findes i et omrade, der hgrer under en anden
parts jurisdiktion /13/.

Oprindelsesland (PoO) betyder den eller de kontraherende parter i Espoo-konventionen, under
hvis jurisdiktion en foresladet aktivitet er planlagt til at finde sted /13/. For NSP2-projektet er
oprindelseslandene Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland. |1 henhold til artikel 3 af
Espoo-konventionen er parterne ansvarlige for indholdet og kvittering for modtagelse af
notifikationer og udveksling af relevant information til/fra de potentielt bergrte lande.

Bergrte parter betyder den eller de kontraherende parter i Espoo-konventionen, som matte veere
bergrt af de greenseoverskridende virkninger af en pataenkt aktivitet /13/. For NSP2-projektet er
de bergrte parter inkluderer de fem oprindelseslande (PoOs) samt Estland, Letland, Litauen og
Polen. Oprindelseslandene er inkluderet som bergrt part (AP) da anleegsaktiviteter der foregar i
et oprindelsesland kan fgre til pavirkninger i et af de andre.

Direktiv 2011/92/EU om vurderingen af visse offentlige og private projekters pavirkning pa
miljget, kendt som VVM-direktivet /12/, indeholder ogsa (i artikel 7) saerbestemmelser for de

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



3.4

3.4.1

3.4.2

49 of 651

tilfeelde, hvor et projekt gennemfert i en medlemsstat kan fa veesentlig pavirkning pa miljget i en
anden medlemsstat /12/.

Hensigten med denne redeggrelse er at dokumentere de miljgmaeessige og sociale pavirkninger af
NSP2 i henhold til Espoo-konventionen og EU’s VVM-direktiv. Kapitel 4 i denne rapport beskriver,
hvordan syv trins processen, angivet i Espoo-konventionen, gennemfgres for NSP2.

Andre EU-direktiver

EU 's habitat- og fugledirektiver: Natura 2000

Natura 2000 danner et netveerk pa tveers af EU af naturbeskyttelsesomrader, som er vedtaget i
henhold til habitatdirektivet fra 1992 /17/. Malet med netvaerket er at sikre, at Europas mest
veerdifulde og truede arter og habitater overlever i det lange lgb. Det udggres af seerlige omrader
for beskyttelse (SAC'er) udpeget af medlemsstaterne i henhold til habitatdirektivet sammen med
de seerligt beskyttede omrader (SPA'er), som er udpeget i henhold til fugledirektivet /18/.

Habitat-direktivet /17/ sikrer bevarelsen af en bred vifte af sjeeldne, truede eller endemiske dyre-
og plantearter. Omkring 200 sjeeldne og karakteristiske naturtyper er ogsa mal for bevarelse i sig
selv. Sammen med fugledirektivet udger habitat-direktivet hjgrnestenen i EU's
naturbeskyttelsespolitik /18/ og fastleegger det EU-deekkende Natura 2000’s gkologiske netveerk
af beskyttede omrader, der beskyttes mod potentielt skadelige udviklinger.

Natura 2000 er ikke et system af strenge naturreservater, hvorfra alle menneskelige aktiviteter
vil blive udelukket. Natura 2000's holdning til bevaring og baeredygtig udnyttelse af omrader er
langt bredere, fortrinsvis centreret omkring folk, der arbejder med naturen i stedet for imod den.
Medlemsstaterne skal imidlertid sikre, at omraderne forvaltes p& en baeredygtig made, bade
gkologisk og gkonomisk.

Som et resultat af disse direktiver skal szerlige forholdsregler treeffes i de omrader af NSP2-
projektet, som ligger i eller nzer Natura 2000-omrader i Jstersgen.

Natura 2000-omrader, der er relevante for NSP2, er beskrevet i afsnit 9.6.6. Resultaterne af
vurderingen af mulige pavirkninger af Natura-omrader er vist i afsnit 10.6.6.

EU’'s havstrategirammedirektiv (MSFD)

Havstrategirammedirektivet (MSFD) /19/ er den fgrste omfattende EU-lovgivning, der specifikt
tager sigte pa at beskytte havmiljget og naturlige ressourcer og skabe en ramme for baeredygtig
udnyttelse af marine vande. Det fastleegger en ramme, inden for hvilken medlemsstaterne skal
tage de ngdvendige forholdsregler for at opna eller opretholde god miljgstatus (GES) af
havmiljget senest i ar 2020 (artikel 1).

Medlemsstater er forpligtet til at folge en feelles strategi, der involverer flere handlinger. Dem,
der er af starst relevans for NSP2, omfatter:

e Bestemmelsen af god miljgstatus (/19/, artikel 9), og
e Etablering af miljgmal for fremskridt hen imod en god miljgstatus (/19/, artikel 10).

De nationale tilladelsesprocedurer i de fem oprindelseslande (Rusland, Finland, Sverige, Danmark
og Tyskland) vil sikre, at NSP2-projektet er i overensstemmelse med bestemmelserne i EU's

Havstrategirammedirektiv /19/.

Forholdet mellem NSP2 og EU’s havstrategirammedirektiv er beskrevet i afsnit 11.3.
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EU's vandrammedirektiv (WFD)

EU’s vandrammedirektiv /20/ er et centralt initiativ til forbedret vandkvalitet i hele EU for at opna
en god status for bade grundvand og overfladevand. Mens det primeere fokus er ferskvand,
omfatter direktivet (WFD) ogsad overgangsvande og kystfarvande op til én sgmil fra kysten for
pgkologisk tilstand og 12 sgmil med hensyn til kemisk tilstand.

Direktivet (WFD) kreever en integreret tilgang til at forvalte vandkvaliteten pa linje med et
flodleje med det formal at vedligeholde og forbedre vandkvaliteten. Forvaltning af flodlejeplaner
skal udarbejdes og fornyes hvert sjette ar. De fgrste planer blev udarbejdet i 2009 og er
opdaterede i 2015.

| forbindelse med NSP2 er direktivet (WFD) geeldende for det tyske ilandfgringsomrade og
gasledningerne indtil 1 sgmil fra den tyske kystlinje. Direktivet (WFD) geelder ogsa i Danmark ud
for kysten pa gen Bornholm og i Finskebugten.

EU's direktiv om rammerne for maritim fysisk planleegning (MSP)

I juli 2014 vedtog EU direktivet for rammerne for maritim fysisk planleegning (MSP) /21/, der
tradte i kraft i september 2014. Det skabte verdens ferste juridiske krav om at skabe
gennemskuelige havplanleegningssystemer og om at samarbejde med naboerne om at fa det til
at ske.

EU-landene er nu forpligtet til at omseaette direktivet til national lovgivning samt udpege
kompetente myndigheder inden 2016. Gennemfgrelsen af MSP i medlemlandenes jurisdiktionelle
farvande skal vaere opndet senest i marts 2021. Ingen formelle planer er endnu blevet adopteret.
Direktivet fokuserer pa fire mal i forbindelse med retsgrundlaget (miljg, fiskeri, maritim transport
og energi).

En reekke EU-direktiver er relevante for MSP-direktivet. De direktiver, der er relevante for det
marine omrader, er vist i Figur 3-1.

OSPAR og Helsingforskonventionerne

Habitat- og fugledirektiv

Havstrategirammedirektivet

Vandrammedirektivet
- kemisk tilstand

Figur 3-1 Havomrader, der er omfattet af EU-direktiver 722/
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Andre internationale konventioner

De Forende Nationers Havretskonvention, UNCLOS

De Forende Nationers Havretskonvention (UNCLOS) siger fglgende i artikel 79 om krav i
forbindelse med undersgiske kabler og rgrledninger pa kontinentalsoklen /1/. Disse giver alle
stater ret til at lsegge undersgiske rgrledninger pa kontinentalsoklen under betingelser, som
omfatter krav vedrgrende forebyggelse og bekaempelse af forurening fra rgrledninger, som
geelder for andre anvendelser af havbunden, inkl. kabler eller rgrledninger der allerede er i
position og samtykke fra den relevante kyststat.

De lande, gennem hvis E@Z rgrledningerne udleegges (Rusland, Finland, Sverige, Danmark og
Tyskland), har ifglge UNCLOS suveraen ret og forpligtelse til at tillade NSP2, med behgrig respekt
for forholden beskrevet ovenfor. De er alle parter i UNCLOS og har implementeret den
ngdvendige lovgivning angaende territorialfarvande, kontinentalsoklen og E@Z. UNCLOS seaetter
rammen for den samlede tilladelse af den del af NSP2, som ligger indenfor oprindelseslandets
E@Z

Espoo-rapporten udggr dokumentationen af de mulige miljgmaessige effekter af projektet, som
kreevet i artikel 79, stk. 2, i UNCLOS ovenfor. Det er ogsa relevant i forbindelse med nedleeggelse
af rgrledningerne, som skitseret i afsnit 12.1.

Den internationale konvention om forebyggelse af forurening fra skibe, MARPOL 73/78
International konvention om forebyggelse af forurening fra skibe (MARPOL 73/78 konvention) /1/
blev udviklet af Den Internationale Sgfartsorganisation (IMO) for at bevare havmiljget ved at
fjerne forurening med olie og andre skadelige stoffer og til at minimere utilsigtet udslip af
sadanne stoffer.

For NSP2-projektet vil ledelsesprocesserne for underleverandgrer kreeve, at fartgjer der arbejder
for projektet, vil overholde de geeldende bestemmelser i MARPOL-konventionen. Dette inkluderer
krav til kvaliteten af udledning af ballastvand og forebyggelse af olieudslip.

Kravet fra MARPOL 73/78 i forhold til risikoen for udslip ved uheld behandles i kapitel 13
Risikovurdering.

International konvention om kontrol med og handtering af skibes ballastvand og
sedimenter (BWM)

Invasive marine arter udggr en vaesentlig trussel mod marine gkosystemer, og skibsfart er blevet
identificeret som en made, hvorpa arter kan blive indfert til nye miljger.

Ballastvandkonventionen (BWM) /3/ har til formal at forhindre spredningen af skadelige
havorganismer fra en region til en anden ved at etablere standarder og procedurer til handtering
og kontrol af skibes ballastvand og sedimenter. Konventionen blev vedtaget den 8. september
2016 og vil treede i kraft den 8. september 2017.

Overholdelsen af de geeldende bestemmelser i BWM skal sikres som en del af
ledelsesprocesserne for underleverandgrer til NSP2.

BWM er relevant i forbindelse med ikke-hjemmehgrende arter, som beskrevet i afsnit10.6.1.

London-konventionen og Protokollen om forebyggelse af havforurening ved dumpning
af affald og andre stoffer, 1972

Formalet med London-konventionen og Protokollen om forebyggelse af havforurening ved
dumpning af affald og andre stoffer, 1972 /4/ (ogsa kendt som London-konventionen) er at
fremme den effektive kontrol af alle kilder til forurening af havet og at tage alle praktiske skridt
for at forhindre forurening af havet som fglge af dumpning af affald og andre stoffer.
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1 1996 blev London-protokollen /5/ aftalt for yderligere at modernisere London-konventionen og,
med tiden, erstatte den. | henhold til protokollen er al dumpning af affald forbudt, undtagen for
muligt acceptabelt affald pa den sakaldte "omvendte” liste. Denne liste, som er medtaget som
bilag 1 til London-protokollen, indeholder bl.a. udgravet materiale, slam, inaktivt uorganiske
geologisk materiale (fx affald fra minedrift), organisk materiale af naturlig oprindelse og
uhandterlige emner primaeert bestdende af jern, stal, beton og lignende uskadelige materialer.

London-konventionen og protokollen er relevant i forbindelse med forvaltning af udgravet
materiale og nedleeggelse af rgrledningerne, som skitseret i afsnit 12.1

Bern-konventionen om beskyttelse af Europas vilde dyr og planter samt naturlige
levesteder

Konventionen om beskyttelse af Europas vilde dyr og planter samt naturlige levesteder /6/ (ogsa
kendt som Bern-konventionen) tradte i kraft i 1982.

Bern-konventionen sigter pa at bevare den vilde flora og fauna og deres naturlige habitater.
Seerlig opmeerksomhed gives til truede og sarbare arter, herunder truede og sarbare migrerende
arter, der er opfart i bilagene til konventionen.

Beskyttelse af flora og fauna i forhold til NSP2 behandles i afsnit 9 og 10, der giver seerlig fokus
(gennem deres eksplicitte hensyntagen i vurderingskriterierne) til de arter, der er truede, sarbare
og migrerende, og til naturlige habitater.

Bonn-konventionen om beskyttelse af migrerende arter af vilde dyr (CMS)

Konventionen om beskyttelse af migrerende arter af vilde dyr /7/ (Bonn-konventionen, eller
CMS-konventionen) er en mellemstatslig traktat, der er indgdet under De Forenede Nationers
miljgprogram. Konventionens mal er at "bevare terrestriske, marine og avieere migrerende arter
overalt i deres omrade. Konventionen giver mulighed for vedtagelse af strenge
beskyttelsesforanstaltninger for truede, migrerende arter og angive migrerende arter, der har
behov for eller ville drage betydelige fordele af det internationale samarbejde i bilag Il til CMS-
konventionen.

I konventionen er der en reekke aftaler om specifikke migrerende arter, herunder Aftale om
beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen (ASCOBANS) i 1991.

Beskyttelse af migrerende arter af vilde dyr, der kan blive pavirket af NSP2, behandles i kapitel
9, der giver seerlig fokus (gennem deres eksplicitte hensyntagen i vurderingskriterierne) til de
arter, der er opfort i bilag 11 til CMS og i ASCOBANS .

FN-konvention om biologisk mangfoldighed

FN-konventionen om biologisk mangfoldighed fra 1992 /8/ er en international, juridisk bindende
traktat med tre overordnede mal: bevarelse af biodiversitet; beeredygtig udnyttelse af
biodiversitet; og rimelig og retfeerdig fordeling af udbytterne fra udnyttelsen af genetiske
ressourcer. Dets overordnede mal er at fremme initiativer, der vil fare til en baeredygtig fremtid.

Begrebet biodiversitet daekker ikke kun mangfoldigheden af levende organismer, men ogsa
genetisk diversitet inden for arter og variationer af levesteder og landskaber. Biodiversitet og
naturbeskyttelse indgar som artikel 15 i den reviderede Helsingforskonvention af 1992 (se ogsa
afsnit 3.5.8 og 9.6.8).

Helsingforskonventionen, HELCOM

Helsingforskonventionen af 1992, HELCOM /9/, tradte i kraft den 17. januar 2000 og daekker hele
@stersgomradet, herunder indre farvande, samt selve havvandet og havbunden. Foranstaltninger
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treeffes ogsd i hele afstremningsomradet til @stersgen for at nedbringe den landbaserede
forurening.

Konventionen har seerligt fokus pa forurening i @stersgen, som stammer fra mange kilder og
introduceret af menneskeskabte kilder.

Konventionen siger fglgende om VVM'er (artikel 7):

1. Nar national lovgivning eller overnationale bestemmelser stiller krav om en vurdering af
pavirkning pa miljeet af en foreslaet aktivitet, der med sandsynlighed kan have en betydelig
skadelig pavirkning pa havmiljget i Ostersgomradet, skal det kontraherende oprindelsesland
advisere kommissionen og enhver kontraherende part, der kan blive bergrt af en pavirkning
pa Dstersgomradet pa tveers af greenserne.

2. Det kontraherende oprindelsesland skal indlede konsultationer med de andre kontraherende
parter, som vil blive bergrt af sddanne greenseoverskridende pavirkninger, nar sadanne
hgringer kraeves i henhold til international lov eller overnationale bestemmelser, der geelder
for det kontraherende oprindelsesland.

3. Huvis to eller flere kontraherende parter deler greenseoverskridende vandomrader inden for
afstremningsomradet, skal disse parter samarbejde om at sikre, at mulige pavirkninger pa
havmiljget i @stersgomradet bliver undersggt i en vurdering af pavirkninger pa miljget i
henhold til stk. 1 i denne artikel. De kontraherende parter skal i feellesskab treeffe passende
foranstaltninger til at forebygge og fjerne forurening, herunder kumulative skadevirkninger.

Bestemmelserne i HELCOM-konventionen er blevet behandlet i overensstemmelse med Espoo-
konventionen.

Ramsarkonventionen

Konventionen om vadomrader af international betydning (Ramsarkonventionen) er en
mellemstatslig traktat, der danner rammerne for national handling og internationalt samarbejde
for bevarelse af vddomrader. Konventionen kraever, at de kontraherende parter udformer og
gennemfgrer deres planleegning for at fremme bevaringen af vadomrader og sa vidt muligt en
forsvarlig anvendelse af vddomrader inden for deres omrader /10/.

Ramsar-omrader i relation til NSP2 behandles i afsnit 9.6.7 og 10.6.7.

Arhus-konventionen

Konventionen om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser samt adgang
til klage og domstolspragvelse pa miljgomradet /11/ (Arhus-konventionen) vedrgrer regeringens
ansvarlighed, dbenhed og lydhgrhed. Arhus-konventionen fastseetter en reekke rettigheder for
offentligheden (enkeltpersoner og deres foreninger) med hensyn til miljget. Parterne i
konventionen er forpligtede til at treeffe de ngdvendige foranstaltninger, sdledes at de offentlige
myndigheder (pa nationalt, regionalt eller lokalt plan) vil bidrage til, at disse rettigheder bliver
effektive, herunder adgang til miljgoplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser samt
adgang til klage og domstolsprgvelse.

Arhus-konventionen er implementeret af EU gennem direktivet om miljgoplysninger /14/ og
direktivet om offentlig deltagelse /15/. Bestemmelser om offentlig deltagelse i
beslutningsprocessen pa miljgomradet er desuden at finde i en reekke andre direktiver, som fx
EU’s direktiv om strategisk miljgvurdering /22/, EU's vandrammedirektiv (afsnit 3.4.3) og EU's
VVM-direktiv herom (afsnit 3.3).
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ESPOO-PROCESSEN

Indledning
NSP2 er omfattet af en graenseoverskridende VVM i henhold til Espoo-konventionen. Dette
skyldes, at NSP2 potentielt kan have greenseoverskridende miljgpavirkninger.

Som beskrevet i afsnit 3.2 bestar Espoo-processen af flere trin. Dette afsnit giver et overblik
over, hvordan denne proces gennemfgres for NSP2.

Notifikation og transmission af information.

I november 2012 udsendte Nord Stream AG et PID for Nord Stream Extension, nu kaldet NSP2,
for gennemgang og som reference. | februar 2013 blev der afholdt et mgde mellem
oprindelseslandene for at drgfte indholdet af PID og procedurerne for projektet i henhold til
Espoo-konventionen.

Efter dette mgde og under hensyntagen til de bemaerkninger forelagde Nord Stream AG det
endelige PID til oprindelseslandene i marts 2013 /23/. | april 2013 har oprindelseslandene
fremlagt PID'en til de bergrte parter som fastsat i artikel 3 ("Notifikation™) af Espoo-
konventionen. Den offentlige hgringsfase om PID fandt senere sted i alle lande sidelgbende med
visningen af de nationale VVM-programmer, som kreevet af hvert enkelt lands nationale
lovgivning. Alle bergrte parter udtrykte interesse for at deltage i Espoo-proceduren for Nord
Stream Extension og fremsatte bemaerkninger om PID som fglge af den offentlige hgringsfase.

Forberedelse af Espoo-rapporten

Som fglge af notifikationen og transmissionen af information blev bemeerkninger fra de
underrettede parter vurderet og taget i betragtning af projektudvikleren for at sikre, at de rejste
emner bliver behandlet i Espoo-rapporten.

Der blev modtaget over 100 kommentarer i forbindelse med PID'en fra myndigheder,
organisationer og privatpersoner. De vigtigste spgrgsmal, som interessenterne bragte pa bane,
er sammenfattet i Tabel 4-1. Tabellen viser ogsd, hvor disse spgrgsmal behandles i Espoo-

rapporten. | appendiks 1 findes en liste over modtagne kommentarer og de respektive svar.

Espoo-rapporten er skrevet pa engelsk og er oversat til ni sprog af alle bergrte parter.
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NSP2 oversigt over de centrale spgrgsmal.

Pavirkning af gyde-/opveekstomrader for havpattedyr, fugle og fisk

Der blev rejst spgrgsmal
vedrgrende potentielle
pavirkninger af havpattedyr,
fugle og fiskegyde-
/opveekstomrader.

Bekymringer blev rejst
angdende potentielle
pavirkninger af havbunden og
sedimenter. Det er iseer
tilfeeldet med hensyn til
mobilisering af
havbundssedimenter og
pavirkninger af vandkvaliteten
(turbiditet, frigivelse af
partikel-associerede
forurenende stoffer og

naeringsstoffer).

Undersggelse af planlagte

Bekymringer blev rejst
vedrgrende projektets
indblanding med andre
planlagte og fremtidige
projekter i Jstersgen samt
med skibstrafik og fiskeri.
Bekymringer om mulig
driftsforstyrrende kontakt
med dumpet kemisk
ammunition og med
kulturarven blev ogsa rejst.

Bekymringer blev rejst, om
kumulative pavirkninger bliver
behandlet i forhold til
fremtidig udvikling i
Pstersgomradet

Minimering af pavirkning af havbund og sedimenter

og fremtidige projekter og minimering af pavirkning pa fiskeri,

skibstrafik, CWA’er og kulturarv

Adressering af direkte og indirekte kumulative pavirkninger

Espoo-rapporten inkluderer en grundig vurdering af disse spgrgsmal.
Baseline kapitler giver et overblik over de marine arter og deres habitater,
der kan blive pavirket af anleegsaktiviteterne. Dette omfatter sarbarheden
af arter i deres forskellige livsstadier og indeholder oplysninger om gyde-
og opvaekstomrader, ynglepladser og andre omrader, der er vigtige for
arterne. Seerlig opmeerksomhed gives til Natura 2000-omrader.

En reekke afveergeforanstaltninger er blevet truffet i forbindelse med
projekteringen af projektet og planlesegningen af anleegs- og driftsfaser (se
kapitel 16 - ). Den detaljerede planleegning af anleegsarbejdet vil blive
skitseret i de sékaldte planer for anleegsstyring (CMP'er). For seerlige
forholdsregler (fx undgédelse af visse anleegsaktiviteter pa visse tider af
aret) vil CMP'er bliver indarbejdet i overensstemmelse med resultaterne
af en vurdering af pavirkningerne skitseret i kapitel 10 - Vurdering af
potentielle miljgpavirkninger. Overvagning under og efter anleegsarbejdet
(se kapitel 17 — HSES ledelsesssystem) foretages for at sikre, at ingen
uforudsete konsekvenser forekommer. | sddanne tilfaelde vil det blive
vurderet, om anleegsmetoder eller lignende skal justeres.

Rarledningen er designet til at minimere maengden af

havbundsintervention. Desuden er metoderne til
havbundsinterventionsarbejder blevet udvalgt til at minimere udslip af
sediment (se kapitel 6 - Projektbeskrivelse og 16
Afveaergeforanstaltninger).

Numerisk modellering er blevet udfgrt for sedimentspredning fra arbejde
pa& havbunden (se kapitel 10 - Vurdering af potentielle miljgpavirkninger).
Resultaterne fra overvagningen under NSP anlaegsarbejderne viste, at
modelleringen af pavirkningerne var konservativ, dvs. den reelle effekt
Derfor

betragtes vurderingen af de potentielle virkninger forarsaget af arbejde pa

kan forventes at veere lavere end den modellerede effekt.

havbunden for at veere robust.

| afsnittet om socio-gkonomi (afsnit 9) er de relevante eksisterende og
planlagte infrastrukturer skitseret, ligesom sgfart og fiskeri er medtaget.
Ligeledes er resultaterne af undersggelser om CWA og kulturarv skitseret.
| afsnittet om socio-gkonomiske pavirkinger (afsnit 10) tages de mulige
pavirkninger op, og midlerne til at mindske pavirkningerne behandles i
kapitel 16 - Afveergeforanstaltninger. Den detaljerede planleegning af
anlaegsarbejdet vil blive skitseret i de sdkaldte planer for anleegsarbejde
(CMP'er), som vil omfatte de foranstaltninger, der traeffes for at reducere

indblandingen for ovennesevnte aktiviteter.

De kumulative pavirkninger er blevet taget op i overensstemmelse med
(se 14 - Alle
eksisterende og kendte planer om der

ovenstdende dokumenter Kumulative pavirkninger).
infrastruktur og aktiviteter,
potentielt kan gge effekten forarsaget af NSP2-projektet, er med i

vurderingen.
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Undersggelse af alternative ruter og O-alternativ

omréader.

ngdberedskab.

Bekymringer blev rejst, om O-
alternativet var blevet
undersggt, og om alternativer
blev undersggt for at undga
sarbare eller beskyttede
omrader, fx Natura 2000-

forberedelsen til NSP-projektet.
Ngdberedskab

Der blev udtrykt bekymring
vedrgrende risikovurdering og

O-alternativet er blevet behandlet i kapitel 5 - Alternativer. Desuden er
alternativer til offshoreruten blevet analyseret, og den foretrukne rute er
skitseret. De foretrukne ilandfgringsmuligheder i henholdsvis Rusland og
Tyskland er blevet udvalgt, baseret pd den optimale kombination af
minimerede pavirkninger af miljget, risikoen for utilsigtet hzendelser,
anleegstid og omkostningerne til anleeg og drift. Landbaserede
rgrledninger som alternativ til NSP2 er ikke blevet undersggt som sadan,

fordi de allerede var blevet grundigt undersggt og forkastet som en del af

VVM'en inkluderer en analyse af risikoen for stgrre uheld og en skitse af
kapitel 13 -
Risikovurdering). De mere detaljerede beredskabsplaner vil blive

den eksisterende beredskabsplanleegning (se
medtaget i planerne for anleegsarbejdet (CMP'er) for de forskellige faser
af anleegsarbejdet.

Hertil kommer, at risikoen for stgrre miljoulykker vil blive medtaget i den
kvantitative risikovurdering af projektet i overensstemmelse med
bestemmelserne i EU's Offshore sikkerhedsdirektiv 2013/30/EU /24/.

Hgring og offentlig deltagelse

Foruden hgringen om PID skitseret ovenfor, har Nord Stream 2 AG haft talrige mgder med Espoo
interessenter og/eller kontakter i alle oprindelseslande og alle potentielt bergrte parter. Formalet
med disse mgder var at sikre, at indholdet af Espoo-rapporten behandler alle spgrgsmal, som er
vigtige for de forskellige lande. Tabel 4-2 viser en oversigt over, hvor og hvornar disse meder
blev holdt. Foruden disse mgder, havde Nord Stream 2 AG inden for rammerne af nationale
tilladelsesprocesser mere end 200 mgder med alle relevante myndigheder, NGO'er og andre
interessenter som fx fiskere i de forskellige lande.

Tabel 4-2 Mgder med primaere Espoo-kontakter.
Dato Sted Myndighed
16-09-2015 Helsingfors Miljgministeriet
18-10-2015 Helsingfors Miljgministeriet
01-12-2015 Tallinn Miljgministeriet
08-12-2015 Kgbenhavn Den danske Styrelse for Vand- og Naturforvaltning (SVANA)
20-04-2016 Stockholm Den svenske miljgmyndighed
10-05-2016 Berlin Forbundsministeriet for miljg, naturbeskyttelse og nuklear sikkerhed,
11-05-2016 Kgbenhavn Den danske Styrelse for Vand- og Naturforvaltning (SVANA)
06-06-2016 Helsingfors Miljgministeriet
21-06-2016 Moskva Ministeriet for naturressourcer og miljg
30-06-2016 Tallinn Miljgministeriet
02-09-2016 Vilnius Miljgministeriet
23-09-2016 Warszawa Generaldirektoratet for miljgbeskyttelse
27-09-2016 Riga Ministeriet for miljgbeskyttelse og regional udvikling
2016-09-14 Berlin Espoo-interessenter og/eller kontakter i Tyskland, Finland, Sverige og
Rusland
14-11-2016 Berlin Forbundsministeriet for miljg, naturbeskyttelse og nuklear sikkerhed,
15-11-2016 Stockholm Den svenske miljgmyndighed
17-11-2016 Helsingfors Miljgministeriet
23-11-2016 Moskva Ministeriet for naturressourcer og miljg
2017-01-25 Stockholm Handelsministeriet, Miljg- og energiministeriet og Miljgstyrelsen
2017-01-27 Helsinki Miljgministeriet, ELY Centre Uusimaa og den finske miljgstyrelse (SYKE)
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Dato Sted Myndighed
2017-02-08 Berlin Forbundsministeriet for miljg, naturbeskyttelse og nuklear sikkerhed
2017-02-22 Moscow Ministeriet for naturressourcer og miljg

Denne Espoo-rapport bliver offentliggjort omkring Ostersgen for at opfylde kravene til
oprindelseslandene om at indsende Espoo-rapporten i overensstemmelse med artikel 2, stk. 2 og
6, artikel 3, stk. 8, og artikel 4, stk. 2, af Espoo-konventionen til alle bergrte parter.

Oprindelseslandene vil definere varigheden af hgringen, hvorunder kommentarer til NSP2's
Espoo-rapport kan sendes til oprindelseslandene. De bergrte parter vil afholde hgringer, mgder
og andre konsultationsrammer af Espoo-rapporten i overensstemmelse med geeldende lovkrav.
Nord Stream 2 AG har forpligtet sig til at deltage i sddanne hgringer og mgder efter anmodning

fra de relevante myndigheder.

Beslutningstagning

Ifalge artikel 6 i Espoo-konventionen vil oprindelseslandene tage bemeerkningerne modtaget
under hgringsfasen i betragtning, nar den endelige beslutning tages.
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ALTERNATIVER

Indledning

Nord Stream 2 AG star over for udfordringen med at transportere gas fra kilden i Rusland til
Tyskland og til det europeeiske netveerk af gasrgrledninger. Virksomheden er forpligtet til at
arbejde i overensstemmelse med gode internationale industristandarder, hvad angar teknologi,
miljgbeskyttelse, social ansvarlighed, arbejdsforhold, sikkerhed, virksomhedsledelse og offentlige
hgringer. Derfor har Nord Stream 2 AG planlagt og designet NSP2 gennem integreret og iterativ
miljgledelse, undersggelser og tekniske designprocesser, som opfylder falgende malsaetninger om
at:

e Minimere miljgmaessige og sociale pavirkninger

e Bevare international god praksis i relation til sundhed og sikkerhed

e Opfylde designstandarder og krav til bygningsegnethed

o Sikre rgrledningers taethed og sikker drift af systemet i lgbet af en driftslevetid pa 50 ar.

Dette kapitel beskriver NSP2-planlaegningen og designfilosofien med henblik pd at undga og
minimere miljgemaeessige og sociale pavirkninger og dens anvendelse pa tveers af projektet med
hensyn til alternativer til rutefgringen, teknologi og anleegsmetode. En oversigt over de
muligheder, der blev overvejet og kasseret, findes i nedenstaende afsnit.

Historikken for rutens udvikling er beskrevet i afsnit 5.3, og rutealternativer, som vurderes i de
forskellige VVM'er, er beskrevet i afsnit 5.4.

Projektbeskrivelsen i kapitel 6 behandler det foresldede projekt, som vurderes i efterfglgende
kapitler i denne rapport.

NSP2-planleegning og designfilosofi
Nord Stream 2 AG er forpligtet til at designe, planleegge og implementere rgrledningsprojektet
med sa lille en pavirkning af miljget, som det er praktisk muligt.

For at kunne handtere NSP2-projektets potentielle pavirkninger, er de miljgmaessige og sociale
overvejelser blevet integreret i den tekniske planlaegning og designproces. Dette har muliggjort
udvikling og integration af afveergeforanstaltninger i de forskellige stadier af projektet i en
iterativ proces. Afveergeforanstaltninger er blevet identificeret ved at inddrage lovkrav, bedste
praksis, industristandarder, geeldende internationale standarder (herunder Verdensbanken,
retningslinjer for miljg, sundhed og sikkerhed (EHS) og IFC-praestationsstandarder), erfaring fra
driften af Nord Stream-projektet (NSP) og andre infrastrukturprojekter samt anvendelse af
eksperters vurdering.

Hierarkiet for afveergeforanstaltninger

VVM-direktivet (artikel 5.3) forudseetter en VVM-rapport, der skal omfatte "en beskrivelse af de
pateenkte foranstaltninger for at undgd, reducere og om muligt afhjeelpe betydelige negative
pavirkninger". For NSP2 henviser afveerge til elimineringen eller reduktionen af hyppigheden,
omfanget eller alvorligheden af eksponering over for risici eller minimeringen af potentielle
miljgemaeessige og sociale pavirkninger.

I udviklingen af afveergeforanstaltninger har man prioriteret forebyggelse eller undgaelse af
potentielle pavirkninger. Hvis det har vist sig umuligt at undga en pavirkning (dvs. der er intet
andet teknisk eller gkonomisk beeredygtigt alternativ), er det blevet forsggt at ggre brug af
minimerende foranstaltninger for at reducere pavirkningerne. |1 de tilfeelde, hvor det ikke er
muligt at undga pavirkninger eller reducere graden af alvor ved hjaelp af ledelsesmeessige tiltag,
er genopretning og/eller kompenserende tiltag overvejet.
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Denne tilgang tager udgangspunkt i Nord Stream 2 AG's politikker, specielt dem der vedrgrer
miljgmaessig og social ansvarlighed, og som specificerer kravet om at "indfgre et hierarki for
afveergeforanstaltninger”. Dette afspejles ogsa i politikkerne for kulturarv og biodiversitet.

Hierarkiet for afveergeforanstaltninger er beskrevet yderligere nedenfor.

Tilgang til afveergeforanstaltninger

Undgaelse

At undga eller forebygge en potentielt negativ pavirkning kan opnas gennem en iterativ planlaegnings- og
designproces. For eksempel har det veeret muligt at forhindre potentielt negative miljgpavirkninger ved at
placere rgrledningerne veek fra falsomme eller veerdifulde receptorer, hvor det var muligt, sdsom Natura
2000-omrader og omrader med kulturarv, og ved at undgd omrader, der er forurenet med stoffer fra
kemisk krigsfarelse. Ved at undgd pavirkninger reduceres behovet for at gere brug af senere trin i
hierarkiet for afveergeforanstaltninger.

Minimering

For pavirkninger, der ikke fuldsteendigt kan undgds, kan ledelsesmeessige tiltag implementeres for at
minimere varigheden, intensiteten, omfanget af og/eller sandsynligheden for pavirkninger (handtering af
stgjniveau, turbiditetsteerskler, udledningsgreenser, kommunikation osv.).

Genopretning

Genopretning involverer retablering af gkosystem

ets sammensaetning, struktur og funktion med det formal at fere det tilbage til dets oprindelige tilstand
(for forstyrrelse) eller til en sund tilstand, der er teet pa den oprindelige.

Kompenserende foranstaltninger

Kompenserende foranstaltninger, der generelt anses som det sidste stadie i afveergehierarkiet, vil blive
overvejet for pavirkninger, der ikke kan undgds, minimeres eller tilbagefgres. Kompenserende
foranstaltninger kan veere fysiske (f.eks. bidrage til langvarige forbedringer for biodiversitet) eller

gkonomiske (f.eks. stgtte til sociogkonomiske malszetninger i pavirkede omrader).

Undgaelse af pavirkninger gennem planleegning og design

Rutefgringen af rgrledningen, som indregnes i det tekniske design og de miljgmaessige kriterier,
er en af de vigtigste overvejelser, nar det gaelder om at undga eller minimere pavirkninger. Med
henblik pad at minimere forstyrrelse af havbunden pa grund af rutefgringen har Nord Stream 2 AG
implementeret en reekke afveergeforanstaltninger (hvor der var en rimelig mulighed for dette).
Miljgmaessige og sociale overvejelser, som har veeret vaesentlige i processen med at identificere
en optimal rgrledningsrute, omfattede:

e Parallel rutefgring sa taet som muligt pa NSP, sa det samlede fodaftryk pa havbunden
minimeres

e Minimering af den samlede leengde af rgrledningen og antallet af kurver pa ruten

e Beskyttede og miljgmaessigt felsomme omrader, herunder fiskebanker og gydeomrader

e Kulturarv

e Eksisterende og fremtidig infrastruktur

e Sejlruter

e Ammunition

e Militeere gvelsesomrader

e Mineraludvindingsomrader.

Overvejelserne om rutefgring omfattede ogsd mader at undga forhold pa havbunden, der giver
anledning til frie spaend og derfor behov for intervention pa havbunden (herunder nedgravning

og placering af sten), som har potentielle miljgmaessige konsekvenser.
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De alternativer, der blev vurderet i forbindelse med rutefgringen af rgrledningen, er preesenteret
nedenfor.

Udvikling og optimering af forelgbig rute

Der har i flere faser veeret grundige overvejelser omkring ruten, startende med North Transgas-
projektet i 1995 til udvikling af NSP og falgelig ogsa af NSP2. De tidligere vurderede alternativer
udggr grundlaget for den rutefgring, der aktuelt overvejes for NSP2.

I forbindelse med den foregdende NSP fremlagde interessenter i lgbet af tilladelsesprocessen
anmodninger om at overveje en rgrledning over land (onshore). | projektsvaret til dette fremgik
det tydeligt, at sammenlignet med offshoreprojekter har onshorergrledninger yderligere
miljemeessige og sociogkonomiske pavirkninger. Udfordringerne ved onshorergrledninger
omfatter beboelse, veje, jernbaner, kanaler, floder, overfladeterreenforhold, landbrugsland,
genopretning af omrader og potentielt fgalsomme gkosystemer og kulturarvsomrader.

Desuden kreever rgrledninger over land ogsd flere infrastrukturlokaliteter, f.eks.
kompressorstationer for hver ca. 200 km for at vedligeholde trykket til stremning ved
gastransport, som ville kraeve betydelig brug af landomrader og energi og samtidig medfere staj-
og andre emissioner til luften. Transmission er desuden mindre effektiv sammenlignet med en
offshorergrledninger.

Erfaringerne fra NSP bekraeftede, at pavirkningerne var lokale og midlertidige og demonstrerede,
at en offshorergrledning er den mest fordelagtige tilgang med hensyn til de aspekter, der blev
overvejet, herunder miljg, omkostninger, forsyningskapacitet og sikkerhed. Af disse arsager er
der i denne rapport ikke yderligere overvejelse om et onshorealternativ.

Folgende afsnit behandler historiske overvejelser i forbindelse med offshoreruter, herunder:
e North Transgas (1995-2005)
¢ North European Gas Pipeline (den nordeuropaeiske gasrgrledning) (2005-2006)
e Nord Stream (2006-2012)

Rutemulighederne for NSP2 og de foretrukne alternativer, som har udviklet sig fra dette tidlige
planleegningsarbejde, er dokumenteret i de fglgende afsnit.

Historiske ruteovervejelser - North Transgas

De forste detaljerede planer for overfgrsel af gas fra gasfelter i den vestlige del af Sibirien til
Vest- og Centraleuropa gennem @stersgen, stammer fra North Transgas Oy-undersggelsen (NTG)
i 1995-2000. Omfanget af NTG-undersggelsen var at foretage en grundig analyse af
gasforsyningen til Skandinavien og brugen af Skandinavien som transitomrade til det vestlige og
centrale Europa.

Cirka 3.900 km i @stersgen, den Finske Bugt og den Botniske Bugt blev screenet i undersggelsen
for at identificere en eller flere rgrledningsruter. Tre forskellige rutemuligheder og 16
ilandfgringsomrader blev undersggt. De tre primaere rutemuligheder var fglgende og omfattede
diverse ilandfaringsomrader:

e Rutemulighed 1: Over land i Finland og Sverige, inklusive havkrydsning nord for
Alandsgerne.

e Rutemulighed 2: Over land i Finland med en afstikkende rgrledning til Sverige enten nord
for Alandsgerne eller nord for Gotland.

¢ Rutemulighed 3: Offshorerute med levering til Finland og Sverige gennem afstikkende
ragrledninger til henholdsvis Hanko og Nykdping.
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En offshorerute gennem den Finske Bugt blev valgt som den foretrukne designlgsning,
efterhanden som planleegningen udviklede sig, og tidligere identificerede offshore problemer blev
lgst.

Nord Stream (2006-2012)

North European Gas Pipeline Company bestaende af et partnerskab mellem Gazprom, BASF og
E.ON blev grundlagt i september 2005 og omdgbt til Nord Stream AG (NSP) i oktober 2006.
Under forundersggelsen af Nord Stream-rgrledningen blev forskellige rgrledningskorridorer
overvejet.

Rutealternativer nord og syd for gen Gogland (i Rusland)

Igennem russisk farvand blev to primeere alternativer, nord og syd for gen Gogland,
sammenlignet. P4 baggrund af vurderingen af de to rutealternativer op imod de definerede mal
blev det nordlige rutealternativ identificeret som foretrukken mulighed. De primaere arsager var
folgende:

e Den sydlige rute la teettere pa beskyttede omrader og omrader, som er vigtige for
artsbevarelse.

e Den sydlige rute kraevede krydsning af en travl skibsrute og to kabelkrydsninger.

e Den sydlige rute udgjorde en stgrre risiko for skade pa rgrledningen pa grund af
naerheden til travle sejlruter og udpegede fremtidige omrader til uddybning.

e Den sydlige rute var den leengste.

Rutealternativer i den Finske Bugt (finsk sektion)

I den finske del af den Finske Bugt overvejede man to lgsninger pa en del af ruten i det finske
farvand, en nordlig og en sydlig rute ved Kalbadagrund. P& baggrund af vurderingen af de to
ruter i forhold til de definerede mal blev den sydlige rute ved Kalbadagrund overordnet anset for
at veere den foretrukne mulighed.

De primzere arsager var fglgende:

e Den nordlige rute involverede flere krydsninger af ujeevne harde geologiske blotninger og
kreevede derfor mere intervention pa havbunden end den sydlige rute, som havde fordele
med hensyn til miljgmeessig pavirkning og teknisk kompleksitet.

e Den nordlige rute krydsede de strukturelle havbundsforhold, der forbindes med
Kalbadagrund, og var placeret pa lidt lavere vand, hvilket indikerer, en hgjere veerdi af
den bentiske habitat. Dette indikerer, at den sydlige rute ville have lavere mulighed for
pavirkning af beskyttede omrader og gkologisk fglsomme arter.

Rutealternativer i Sverige — Gotland og Hoburgs Banke

To alternative rgrledningskorridorer i svensk farvand blev overvejet, en rute vest for Gotland og
en rute gst for Gotland. Ruten vest for Gotland, mellem Gotland og det svenske fastland, lgb
langs svensk territorialfarvand (TW) omkring Gotland og fortsatte langs den svenske
fastlandsgraenses TW, far den gik ind i den danske E@Z pa vej mod Bornholm. Rgrledningsruten
overlappede med en skibsrute mellem den nordlige spids af gen Oland og den nordlige del af
Bornholm. | 2006 blev det vurderet, at denne rute vest for Gotland ikke kunne foretreekkes, og
den blev derfor ikke valgt, bl.a. pa grund af den leengere samlede lzengde, og fordi en plan for en
mulig svensk afstikkende rgrledning blev forkastet.

Ruten gst for Gotland blev identificeret som den foretrukne mulighed af fglgende vigtige arsager:
e Den gstlige rute undgik de starre skibsruter.

e Den gstlige rute havde feerre krydsninger af militeere omrader og omrader med
ammunition.
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e Med hensyn til et ilandfgringsomrade ved Greifswald var den gstlige rute i den svenske
sektion kortere.

P& den gstlige side af Gotland blev der gjort en betydelig indsats, bl.a. i form af ekstra
undersggelser og ingenigrarbejder, for at optimere ruten med hensyn til de fglsomme Natura
2000-omrader ved Hoburgs Banke og Norra Midsjo Banke, dybvandsskibsruten og anden
infrastruktur.

P& grund af anmodninger fra myndighederne under tilladelsesprocessen analyserede Nord
Stream AG i 2009 ogsa alternativer i den gstlige side af dybvandsskibsruten mere detaljeret. Det
blev imidlertid konkluderet, at sadanne alternativer ikke ville fgre til generelle forbedringer
sammenlignet med den valgte rute. Det blev desuden observeret, at rarledninger pad begge sider
af dybvandsskibsruten ville skabe en ugnsket “box-in” effekt med pavirkning af potentielle
fremtidige justeringer af dybvandsskibsruten. Det blev derfor konkluderet, at det var at
foretraekke at anleegge regrledningerne teet pa hinanden vest for dybvandsskibsruten.

Rutealternativer i Danmark - Bornholm

Fra 2006 til 2009 blev der pa NSP-ruten gennem dansk farvand gennemfart en raekke
tilbundsgaende feltundersggelser og vurderinger, som daekkede alternative ruter bade nordvest
og sydgst for Bornholm. Udfordringerne ved at veelge en rute omfattede faktorer som en uklar
EdZ-greense mellem Danmark og Polen og intensiv. maritim trafik med flere
trafikseparationssystemer. Desuden skulle der pa ruten tages hensyn til vigtigt, kommercielt
fiskeri (med bundtrawl), iseer gst for Bornholm, samt at der i omradet findes dumpet kemisk
ammunition fra anden verdenskrig, hvilket begraenser mulighederne for intervention pa
havbunden i et omrade, der befinder sig i neerheden af den svenske E@Z-graense.

P& grundlag af de ovenfor beskrevne begraensninger og ved at anvende princippet ALARP (As Low
As Reasonably Practicable: sa lavt som praktisk muligt) blev den endelige rute for NSP anbefalet
af Energistyrelsen. Ruten nord for Bornholm blev opgivet, og fordelene ved at veere langt fra
omraderne med kemiske kampstoffer og fra omradet med intensivt kommercielt fiskeri blev
vurderet til at veere sekundeere sammenlignet med de maritime sikkerhedsrisici.

Rutealternativer i Tyskland

I de tidlige faser af NSP-udviklingen blev tre alternative ilandfgringsomrader i Tyskland
overvejet: Greifswald, Rostock og Lubeck. Pa baggrund af en vurdering i forhold til de definerede
kriterier blev ruten til Greifswald identificeret som den foretrukne rute. Hovedarsagerne til dette
inkluderer:

e Kortere leengde og feerre krav med hensyn til intervention pa havbunden, hvilket
resulterer i et mindre uddybningsvolumen.

e Kortere anleegstid.

e Lavere risiko for forstyrrelse af skibsfarten og lavere risiko for skade pa rgrledningerne
forarsaget af skibsfart.

e Ingen pavirkning af havbundsorganismer pa grund af temperaturforskellene mellem
gassen og det omgivende miljg som resultat af nedgravningen af rgrledningerne over
lange straekninger.

Nord Stream 2 rgrledningssystem — udvikling af ruten
Nord Stream-udbygningsprojektet (2012-2013)
Efter anleeg af NSP foretog Nord Stream AG en forundersggelse af den potentielle udvidelse af

NSP (NEXT) i 2012-2013. Formalet med forundersggelsen var at identificere og evaluere
eventuelle muligheder for op til to ekstra rgrledninger i Dstersgen.
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P& dette tidspunkt var NSP blevet bygget, og perspektivet for den fysiske planleegning skulle
derfor overvejes ved planleegning af yderligere rgrledninger. Tre primaere rutemuligheder,
inklusive en rute gennem estiske og lettiske E@Z'er, blev udviklet pa grundlag af tekniske krav til
rutefgring, erfaring fra NSP og forskellige miljginteresser:

e Finland-Sverige referencerute (REF-FS-01.02)
e Estland-Sverige referencerute (REF-ES-01.03)
e Estland-Letland referencerute (REF-EL-01.03)

Ud over hovedkorridorerne blev en raekke rutemuligheder, der forbandt hovedruterne, og
ilandfgringsomraderne ogsad undersggt. Figur 5.1 viser hovedruterne og rutemulighederne
udviklet under NEXT-projektet.

Finland

Estland

Sverige

Litauen

N J/’I)
o 0 75 150
Kilometer
Territorialgreense NEXT-rutemuligheder:
EEZ-graense - AL-GL-01 —— AL-RS-01.01 — EL-SA-01
Midtlini I AL-GV-01 — AL-RW-01.01 ——— EL-WS-01
Danimiark oo FOIER - ~ AL-RB-0101 ———— EB-KN-01 ———— ES-EL01
AL-RC-01 —— EB-KS-01 — ES-FS-01
NEsT-mlemneamten ———— AL-RM-01 ———— EB-51-01 — ESWS01
REF-EL-01.03 — AL-RN-01.01 —— EB-S2-01 — FS-ES-01.01
REF-ES-01.03 A LR — EL-ES-01
REF-FS-01.02
Figur 5-1 Rutemuligheder, der blev overvejet i lgbet af Nord Stream-udbygningsprojektet.
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Ansggninger om tilladelse til undersggelser blev indsendt i de pagaeldende lande med henblik pa
yderligere undersggelser for at optimere rutefgringen af rgrledningen. Imidlertid besluttede den
estiske regering i december 2012 ikke at give tilladelse til en rekognosceringsundersggelse i
estisk E@Z. De oprindeligt identificerede tre primaere rutekorridorer blev sdledes reduceret til to.
De resterende rutealternativer og -muligheder fulgte alle en rutefgring fra de mulige
ilandfgringsomrader i Rusland gennem finsk, svensk og dansk farvand til de mulige
ilandfgringsomrader i Tyskland.

Rutekorridormulighederne blev udviklet pa baggrund af en vurdering af ruterne, hvor en reekke
miljgemaeessige begraensninger i det potentielle projektomrade blev overvejet.

Begrebet "rutekorridor" betyder en udstreekning pa havbunden pa typisk 2 km i bredden.
Udvalgte rutekorridorer blev yderligere undersggt ved hjeelp af rekognoscering, og detaljerede
niveauundersggelser blev gennemfart med henblik pa at fastlaegge havbundens topografi og
tilvejebringe de ngdvendige data til det tekniske grunddesign af rgrledningsruterne.

To placeringer langs sydkysten af den russiske del af den Finske Bugt blev identificeret, som
potentielt egnede som ilandfgringsomrader:

e Kolganpya pa Soikinsky-halvgen
¢ Narva-bugten ved Kurgalsky-halvgen

Vurderingen af rutefgringen for den Finske Bugt konkluderede, at en rutekorridor udelukkende
gennem finsk farvand var miljgmaessigt og teknisk mulig, hvis tilstreekkeligt med
afveergeforanstaltninger blev indfgrt. Rutekorridoren lgb nord for den eksisterende NSP og syd for
graensen for den finske territorialgreense (TW) i den finske E@JZ, der straekker sig fra greensen for
den russisk/finske E@Z til greensen for den finsk/svenske EQZ.

Vurderingen af rutefgringen for @stersgen konkluderede, at der i forbindelse med ruten for den
Finske Bugt var tre gennemfgrlige rutemuligheder. De mulige rutekorridorer gik ind i Sverige i
den nordlige del af selve @stersgen. De fulgte den eksisterende NSP pa hver side gennem den
svenske E@ZZ og gav i alt tre muligheder for at krydse dansk farvand, far de Ilgb sammen med et
tysk ilandferingsomrade. De tre rutefgringsmuligheder var:

e Rutefgringsmulighed nord og vest for den eksisterende NSP

¢ Rutefgringsmulighed syd og gst for den eksisterende NSP

e Rutefgringsmulighed syd og gst for den eksisterende NSP med en rute leengere ude gst
for Bornholm.

Den tyske kystlinje blev screenet for mulige ilandfgringsomrader. Greifswalder Bodden blev
identificeret som et foretrukket omrade for et muligt ilandferingsomrade pa grund af dets
beliggenhed teet p& den eksisterende Nord Stream-infrastruktur i Lubmin. Alternative mulige
ilandfgringsomrader inden for Greifswalder Bodden-omradet skulle undersgges.

Undersggelsen af gennemferlige rutemuligheder for NSP2 blev udfert pa grundlag af tidligere
planlaegning og erfaring med den eksisterende NSP, som det blev konkluderet i NEXT-fasen og
suppleret med nye ruteundersggelser og havbundsundersggelser. Desuden har erfaring fra
etableringen af NSP bidraget til planleegningen og det tekniske design af NSP2.

Ved udveelgelse af den optimale rute blev en reekke kriterier overvejet. Det fgrste kriterium var
miljgemaeessige aspekter og fokuserede pa at undgd beskyttede og/eller falsomme udpegede
omrader og andre omrader med gkologisk falsomme arter af dyr eller planter. Minimeringen af
havbundsinterventionsarbejde, som kan have lokale miljgmaessige pavirkninger, var ogsa med i
overvejelserne.
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Det andet kriterium havde fokus pa de sociogkonomiske faktorer med henblik pa at minimere
enhver interferens med skibstrafikken, fiskeri, uddybning, militeere gvelsesomrader, turisme og
eksisterende kabler og vindmgller. Ingen pavirkning af eksisterende aktiviteter til udvinding af
ramaterialer burde finde sted. At undga omrader med kendte konventionelle og kemiske vaben
var ogsa en prioritet i ruteudvaelgelsesprocessen.

Det tredje kriterium deekkede tekniske overvejelser med hensyn til rgrledningsdesign,
komponentfremstilling, installationsmetoder, drift og resultater af taeetheds- og risikovurdering.
Disse omfattede vanddybde for rgrledningens stabilitet, havbundens ujsevnhed, minimumsradier
for rgrledningens drejninger, installation, vedligeholdelse og reparation, designmuligheder for
kabel- og rgrledningskrydsninger samt afstand til og krydsning af sejlruter. Minimering af
anleegstid og derfor eventuelle forstyrrelser af anleegsarbejdet samt reducering af den tekniske
kompleksitet af driften for at holde brugen af ressourcer nede blev ligeledes overvejet.

Pa baggrund af erfaringerne med NSP og tilgeengelige data om de eksisterende rgrledninger og
ved at tage hgjde for de udveelgelseskriterier, der er beskrevet ovenfor, er der udfgrt en grundig
vurdering af rutekorridorer som et skrivebordsstudie, der identificerede en reekke gennemfarlige
rutekorridor- og ilandfgringsmuligheder som grundlag for videre planlaegning.

Alternative ruter for NSP2 i russisk farvand

Det planlagte Nord Stream 2-rgrledningssystem vil blive fart langs den eksisterende Nord
Stream-rgrledningskorridor, s& vidt det er muligt. |1 den russiske sektion var det imidlertid
ngdvendigt at sgge efter alternative placeringer til startpunktet (ilandfgringsanleeggene) og
offshorerute pa grund af tekniske, miljgmaessige og sociale aspekter, der begraensede
placeringen af anleeggene i Portovaya-bugten, som er startpunktet for Nord Stream-systemet.

Der er udfgrt en omfattende undersggelse af mulige alternativer, som vil blive inkluderet i den
VVM, der vil blive preesenteret for myndighederne i Den Russiske Fgderation. Resumé af
undersggelsen findes nedenfor. Vurderingen af rutealternativet blev udfgrt i tre faser:

Fase 1. Vurdering af gennemfgrligheden af at fglge den eksisterende NSP-
gasrgrledning

Den fgrste mulighed, der blev overvejet i forundersggelsesfasen bestod i at installere Nord
Stream 2-rgrledningssystemet langs det eksisterende Nord Stream-system for at samle
pavirkningerne pa steder, der allerede var bergrt af udviklingen, og hvor der var erhvervet
betydelig viden om de sociale og miljgmaessige forhold som del af Nord Stream-projektet.

Den detaljerede analyse af kapaciteten i det eksisterende system til transport af gas pa land
viste, at der var begreensninger vedrgrende forsyning af 55 mia. kubikmeter gas fra det
eksisterende rgrledningsnetveerk til territorier beliggende nord for Sankt Petersborg, og at der
ville veere behov for nye rgrledninger til gasforsyningen pa land. Derudover ville der veere behov
for en ny kompressorstation. Begreensningerne i forbindelse med onshoreruter for nye,
hgjtryksrgrledninger pa land til gasforsyning hen over taet befolkede omrader langs Nevafloden
og erhvervelse af egnede steder til anleeg og drift af kompressorstationen fgrte til den
konklusion, at muligheden for at samle tingene ikke var realistisk.

Yderligere overvejelser omfattede en gget efterspgrgsel efter naturgas fra industrielle kunder i
det sydvestlige omrade af Leningrad (nord for Sankt Petersborg), inklusive Kingisepp-distriktet,
hvor den Igbende industrielle udvikling har fart til gget efterspgrgsel efter naturgas. Som fglge
heraf kortleegger det russiske territoriale planleegningsprogram den sydlige side af den Finske
Bugt til forbindelsesledninger til gasrgrledninger.

Fase 2. Udveelgelse af rutemuligheder pa den sydlige kyst i den Finske Bugt

Omradet vest for Sankt Petersborg indtil greensen til Estland langs den sydlige kyst i den Finske
Bugt blev overvejet med henblik pad at veelge en potentielt mulig placering for
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ilandfgringsanlaegget for Nord Stream 2-rgrledningen og opstremsanleeg: Kompressorstationen
og rgrledningen til gasforsyning pa land, som skal bygges og drives af Gazprom.

Tilgeengelige offentlige data og telemalinger blev anvendt til at analysere miljgmeessige og
sociale begreensninger pa kystlinjen vest for Sankt Petersborg, som identificerer potentielt mulige
placeringer til yderligere analyse. Som et resultat deraf identificerede man to muligheder og
undersggte dem yderligere ud fra et teknisk, miljgmaessigt og socialt udgangspunkt:
Narvabugten og Kap Kolganpya.

Narvabugt-ruten krydser den sydlige del af det regionale Kurgalsky- naturreservat,.
Naturreservatet er et vadomrade af international vigtighed og er pa listen over Ostersg-
territorier, der er beskyttet ifelge HELCOM. Den foresldede NSP2-rute krydser imidlertid den
mindst veaerdifulde del af naturreservatet/vadomradet: Vigtige biologiske komponenter findes i
den nordlige del af Kurgalsky-halvgen, pa naerliggende ger og pa det sdkaldte Kurgalsky-rev og
bergres ikke af ruten.

Fase 3. Sammenlignende analyse af mulighederne Narvabugten og Kap Kolganpya

I 2015 udferte Nord Stream 2 AG miljgundersggelser ved hjeelp af rekognoscering for begge
rutemuligheder vist i Figur 5-2 og udviklede designkoncepter pa hgjt niveau for at kunne udfere
en kvalificeret sammenligning af de to muligheder.

Baseret pa resultatet af denne vurdering blev det konstateret, at Narvabugt-ruten var den
foretrukne mulighed. Den endelige beslutning om og godkendelse af denne rute vil blive
gennemfart af de russiske myndigheder, baseret pa& en detaljeret analyse af miljgmeessige skader
udfart for begge rutemuligheder og en evaluering af konklusionerne i den russiske miljgvurdering
(VVM). De primeere arsager opridses herunder:

e Ruten er kortere for bade onshore- og offshoresegmenter, hvilket betyder pavirkning af
et mindre omrade og en kortere tidsramme for anlaegsarbejdet.

e Havbundsforholdene er mere favorable, og den samlede volumen af ngdvendig
udgravning og intervention pa havbunden er derfor markant mindre:

- Den samlede volumen og derfor varighed af ngdvendig udgravning og
intervention pa& havbunden for Narvabugten er betydelig mindre end for
Kolganpya-muligheden.

- Pavirkningen af havmiljget for Narvabugt-muligheden ville veere markant mindre
end for Kap Kolganpya-muligheden: Omfanget og varigheden af
sedimentspredning for fgrstneevnte mulighed er meget Ilavere end for
sidstnaevnte mulighed og de kendte forureningsniveauer for havbundssedimenter
er lavere.

e Jkosystemernes sarbarhed samt sarbarheden for de individuelle komponenter i
biodiversiteten og akvatiske, biologiske ressourcer i omradet omkring Narvabugt-ruten er
lavere end for Kap Kolganpya-muligheden. For landsektionen af Narvabugt-ruten er der
dog behov for afveergeforanstaltninger for at handtere pavirkningerne af det fglsomme
skovhabitat. Narvabugt-ruten ville derfor pavirke feerre veerdifulde gkosystemer og
samfund, herunder:

- Vigtige fugleomrader og liggepladser for ringseeler, hvor den gennemsnitlige
afstand fra Narvabugt-ruten er veesentligt stgrre end for Kolganpya-alternativet,
og pavirkning fra undervandsstgj pa havpattedyr er lavere.

Denne mulighed ville give veesentlig stgrre teknisk sikkerhed for bygning og drift af

rgrledningen, hvilket ville reducere risici for uheld og ngdsituationer samt tilknyttede,
omfattende miljgmaessige konsekvenser.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



67 of 651

e De miljgmaessige og sociale pavirkninger i forbindelse med opstremsgasrerledningen, der
kreeves for at forsyne kompressorstationen, ville ogsd veere stgrre omkring Kap
Kolganpya-muligheden pa grund af indtraengen i Kotelsky-naturreservatet.
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Baltic Sea Koporye Bay

‘PTA Kolganpya mulighed

Luga Bay 1
£ Kurgalsky 1
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Figur 5-2 Projektalternativer i Den Russiske Fgderation.

5.4.3 Alternative ruter for NSP2 i den finske EQZ
I den finske E@Z krydser den foresldede NSP2-rute de eksisterende NSP-rgrledninger
umiddelbart efter indgangen til den finske sektion. Den efterfglgende rute ligger nord for NSP-
rgrledningerne.

Leengden af det finske afsnit er ca. 378 km fra Kp 114 til Kp 492. Den finske VVM-rapport
omfatter vurderinger af fglgende alternativer: NSP2-ruten, delalternativer, ikke-implementering.

I den finske E@Z er der to sektioner langs rgrledningsruten, hvor ruten deles i to alternative
ruter, se /27/ (atlaskort AL-02-Espoo). Den gstlige sektion er placeret syd eller sydvest for
Porkkala i den Finske Bugt, og delalternativerne kaldes ALT E1 og ALT E2. En anden sektion
ligger i den nordlige del af Ostersgen i den vestlige del af den finske EJZ, og delalternativerne
kaldes ALT W1 og ALT W2.
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Figur 5-3 Ragrledningsrute og rutealternativer i den finske EQZ.
De vigtigste karakteristika for de fire delalternativer fremgar af /27/.
Tabel 5-1 Sammenligning af delalternativerne ALT E1 og ALT E2.
ALT E1 ALT E2 ALT W1 ALT W2
Leengde, km 20,5 — 20,8 19,8 — 20,1 59,1 - 60,1 56,3 - 57,0
Stenmaengde, m® 121.000 279.000 340.000 282.000
Frit speend 9 15 40 25
> 100 m
Antal krydsninger 18 8 8 4
Minimumsdybde, m 33,2-354 45,9 — 48,5 45,2 — 54,9 82,9 -87,1
ALTE1 / E2

Det sydlige delalternativ ALT E2 er ca. 700 m kortere end ALT E1. Havbundsprofilen langs ALT E2
er mere ujeevn, og derfor er det estimerede antal lange, frie spaend og stenmaengden, der
kreeves til interventionsarbejde, hgjere. Begge delalternativer ligger for det meste pa en
vanddybde i intervallet mellem 50 til 70 m, men ALT E1 Igber gennem en sektion med lavt vand,
hvor minimumsvanddybden er 33 m. Der er flere kabelkrydsninger med ALT E1 end med ALT E2.
ALT E2 er placeret teettere p4 NSP end ALT E1 (0,2 km hvor den er teettest pd).

ALT W1/W2
Det sydlige delalternativ, ALT W2, er ca. 3 km kortere end ALT W1. Havbundsprofilen langs ALT

W1 er mere ujaevn, og derfor er det estimerede antal frie spsend og stenmeaengden, der kraeves til
interventionsarbejde, hgjere. Begge delalternativer ligger for det meste pa en vanddybde i
intervallet 80 — 160 m, men ALT W21 Ilgber gennem en sektion med lavt vand, hvor
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minimumsvanddybden er 45 m. Der er flere kabelkrydsninger med ALT W1 end med ALT W2. ALT
W2 er placeret taettere pa NSP end ALT W1 (0,2 km hvor den er teettest pa).

De miljgmaessige pavirkninger af delalternativerne er vurderet pa lige vilkar i den finske VVM og i
kapitel 10.

Alternative ruter for NSP2 i svensk EgZ

Der er identificeret tre forskellige rutealternativer i forbindelse med design og planleegning af
NSP2 gennem svensk farvand: Ruten gst for NSP (ES-ruten), ruten vest for NSP (den nye FS-
rute) og den alternative rute (RA-ruten), se Figur 5-4 og atlaskort AL-03-Espoo.

SVERIGE
Sweden

LATVDA
Latvia

= el LIETUVA
. Hanesy s Lithuania

BUKTEN 25
S

0 40 80

Kilometer

Graense for eksklusiv Rute: FS-ny
ekonomisk zone (E@Z) Rute: RA
Figur 5-4 NSP2 rutealternativer i svensk EQ@Z.

Det bgr bemaerkes, at siden den indledende vurdering af alternative ruter blev udfert, er et nyt
Natura 2000-omrade blevet bekendtgjort inden for svensk E@Z, som har faet navnet "Hoburgs
Banke og Norra Midsjé Banke". Dette nye beskyttede omrade er blevet behandlet og vurderet i
de nationale svenske ansggningsdokumenter.

ES-rute — gst for NSP

ES-ruten forgrener sig fra den gamle FS-rute nordgst for Gotska Sandon, der krydser den
eksisterende NSP, og som primeert lgber parallelt med de eksisterende rgrledninger pa den
gstlige og sydgstlige side for resten af NSP2-sektionen i svensk E®JZ. ES-ruten har stgrre afstand
til Natura 2000-omraderne i Hoburgs Banke og Norra Midsjo Banke sammenlignet med NSP og er
teettere pa& dybvandsskibskanalen
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FS-rute — vest for NSP

FS-ruten var oprindeligt tilteenkt at skulle lgbe parallelt med NSP pa den vestlige og nordvestlige
side for hele sektionen i den svenske E@Z. P& grund af nye forhold blev FS-ruten fra NEXT-fasen
gendret og blev den nye FS-rute. Den nye FS-rute fglger ES-ruten fra starten af den svenske
sektion ved den finske greense til midtvejs gennem den svenske E@Z for at tage hgjde for det
undersgiske Sea Lion-kabel, som for nylig er blevet anlagt mellem Finland og Tyskland. Den
krydser derefter NSP og slutter sig til den oprindeligt tiltaeenkte FS-rute ned mod graensen til den
danske E@Z, krydser igen NSP og slutter sig igen til ES-ruten. Den nye FS-rute ligger teettere pa
Hoburgs Banke og Norra Midsjo Bankes Natura 2000-omrader end NSP. Afstanden fra ruten til
dybvandsskibskanalen er derfor sterre, nar der sammenlignes med ES-ruten.

RA-rute - syd for NSP

RA-ruten ligger i den sydlige del af den svenske E@Z, som stammer fra ES-ruten og krydser
greensen til den danske E@Z laengere sydpd. RA-ruten gar ind i det danske greenseomrade
gennem Bornholmerdybet. Ruten er den korteste lgsning, men lIgber ikke parallelt med den
eksisterende NSP. Ruten passerer ogsa gennem omrader med ankerrestriktioner, som omgiver
de kemiske ammunitionsdumpningssteder gst for Bornholm.

De tre rutealternativer for NSP2 i den svenske E@ZZ har veeret overvejet i relation til relevante
tekniske, sikkerhedsmaessige, miljgmaessige o0g sociogkonomiske forhold. Ruterne er
sammenlignet, og erfaringer og alternativer fra NSP og NEXT-forundersggelsen er medtaget i
evalueringen og udveelgelsen af den foretrukne rute.

For hovedparten af forholdene er ES-ruten favorabel sammenlignet med den nye FS-rute. Den
nye FS-rute omfatter to ekstra krydsende placeringer for NSP sammenlignet med ES- og RA-
ruterne. Krydsningerne vil medfgre betydeligt gget interventionsarbejde. Derudover er ES-ruten
placeret leengere vaek fra Natura 2000-omraderne i Hoburgs Banke og Norra Midsjo Banke,
hvilket fra et miljgmaessigt synspunkt er fordelagtigt.

RA-rutealternativet krydser vigtige fiskeomrader ved Bornholmerdybet og ville derfor i hgjere
grad gribe ind i fiskeriet end ES-ruten og den nye FS-rute. Derudover afviger ruten fra den
eksisterende NSP, hvorimod de andre alternativer ligger parallelt med NSP og anses derfor som
mindre gunstige i forhold til maritim fysisk planleegning. Hovedparten af RA-alternativet er
placeret i den danske E@Z, hvor det krydser et omrade, der potentielt er forurenet af kemiske
stoffer i forbindelse med et dumpningssted for kemiske vaben.

Den foretrukne rute i Sverige, som er udvalgt til vurdering i den svenske miljgundersggelse
(VVM) og i kapitel 10, er ES-ruten,

Alternative ruter for NSP2 i dansk farvand

I dansk farvand blev der i forbindelse med design og planlaegning af NSP2 identificeret to
forskellige rutealternativer: Ruten gst for NSP (ES-ruten) og den alternative rute (RA-ruten), se
Figur 5-5 og atlaskort AL-04-Espoo.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



5.4.6

71 of 651

E\hristianss
OELIEM

) \\\‘

TuiAW”:A SLUPSKA
1% 1o
(SLUPSK BANK)

fffff Territorialfarvandsgraense NSP-rute Bundtrawl, forankring
Greense for eksklusiv ES rute ?g %?ijUﬂdSi”ter\'e”tiU"
i rarades
gkonomisk zone (E@Z) FS fite
— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen RA rute
Figur 5-5 NSP2-rutealternativer i dansk farvand.

RA-rute — alternativ rute

RA-ruten lgber ikke parallelt med den eksisterende NSP og krydser ca. 40 km af det omrade, der
har opankrings- og fiskerirestriktioner pd grund af den mulige tilstedeveerelse af kemisk
ammunition eller kemiske kampstoffer, se ogsa afsnit 5.4.4. Selv om denne rute er kortere og
dermed mindre dyr at installere, ma det antages, at risikoen for at stade pa kemisk ammunition
er hgj sammenlignet med andre omrader. Dette ville medfgre beteenkeligheder med hensyn til
sundhed og sikkerhed under anleeg og drift af rgrledningerne, og der er risiko for pavirkning af
havmiljget.

ES-rute — gst for NSP

ES-ruten lgber parallelt med NSP-ruten i hele rgrledningssektionen i dansk farvand og vil blive
placeret uden for det omrade, der har opankrings- og fiskerirestriktioner pa grund af den mulige
risiko for kemisk ammunition og kemiske kampmidler. Da ES-ruten lgber parallelt med NSP-
ruten, omfatter denne rute positive aspekter sdsom maritim fysisk planlaegning, saledes at det
okkuperede omrade, som kan pavirke anden brug af havbunden, dermed reduceres til et
minimum.

| den danske VVM-rapport er det desuden blevet vurderet, at pavirkninger iseer af kemiske
kampstoffer, fiskeri og militeere omrader ville veere lavere for ES-ruten end for RA-ruten /26/.

Den foretrukne rute i Danmark, som er udvalgt til vurdering i den danske VVM og i kapitel 10, er
ES-ruten.

Alternative ruter for NSP2 i tysk farvand

Ruteplanleegning og vurdering af ilandfgring i Tyskland involverede overvejelser om muligheder
inden for et stort omrade, hvilket blev indsnaevret til valg af falgende foretrukne alternativ og
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rute til ilandfgring:

Trin 1: Identifikation af regionale malomrader for ilandfaring

Malomrader for etablering af ilandfaringsanleeg og tilslutning til nettet pa land blev overvejet flere
steder langs den tyske kyst mellem graensen til Polen og Libeck Bugt. Den Pommerske Bugt er
ét omrade for en egnet ilandfgring. Dette malomrade overholder princippet om samling af NSP2
med eksisterende infrastrukturer (Nord Stream) og princippet om at veelge den kortest mulige
rute. Alle andre potentielle omrader er placeret laengere mod vest, dvs. vest for Rilgen. Som en
forudsaetning for yderligere undersggelse af mulige ilandfgringsomrader vest for Rugen skal der
veere en egnet rgrledningskorridor omkring gen Riugen.

Trin 2: Vurdering og sammenligning af regionale rgrledningskorridorer

Der blev defineret en rgrledningskorridor fra greensen af den tyske E®ZZ hen mod hver af
ilandfgringsomraderne gst og vest for Rigen. Egnetheden af begge ruter blev vurderet i forhold
til en reekke tekniske, miljgmaessige og sociale kriterier, som omfattede: geotekniske forhold,
dybdeforhold, omrader med potentiel forekomst af ueksploderet ammunition, militaere
gvelsesomrader, vindmglleparker, skibsruter, undersgiske kabler og rerledninger og
naturfredningsomrader. Muligheden for ilandfgring for rgrledningskorridoren vest for Rugen (til
Rostock og Lubeck Bugt) er udelukket pa grund af tekniske vanskeligheder og miljgmaessige
pavirkninger (herunder store meengder blgd jord, der skal deponeres pa land, hindring af
skibstrafik langs den steerkt trafikerede "Kadetrenden" under anlaegsarbejdet og veesentlig,
miljgemaeessig pavirkning pa grund af intensiv uddybning af organisk og forurenet jord).
Rgrledningskorridoren gst for Rigen (i den Pommerske Bugt, dvs. til gstkysten af
Rugen/Greifwalder Bodden/Usedom) giver mulighed for fysisk tilslutning til eksisterende eller
planlagt offshoreinfrastruktur og blev overvejet yderligere.

_@Lubmin~
Vierow AR
@ -
Usedom e
0 8 16
~TN\ Kilometer
NSP2-rute  ----- Territorialfarvandsgraense
Mukran alternativ rute Graense for eksklusiv
Vierow alternativ rute okonomisk zone (E@Z)
Usedom alternativ rute Midtlinje mellem Danmark og Polen
Onshore rute
Figur 5-6 NSP2-rutealternativer i Tysklands Pommerske Bugt.
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Trin 3: Identifikation af muligheder for ilandfgring langs kystlinjen i den Pommerske
Bugt

Der blev identificeret fire mulige placeringer for ilandfgring af rgrledningen i den Pommerske
Bugt: Den vestlige del af Lubmin, Vierow, Mukran (Rigen) og Usedom (se figur 5-6 ovenfor).
Disse fire placeringer er blevet vurderet i forhold til tekniske, miljgmaessige og sociale kriterier,
som omfattede: Den samlede leengde af sektionen med offshorergrledningsruten, leengden af
onshorergrledningen mellem ilandfgringsomradet og forbindelsespunkterne for gastransportnettet
ved enten Wousterhausen eller Dersekow, tilgeengelighed af tilstreekkelig plads il
modtageinstallationer og neerhed til beboelsesomrdder og miljgbeskyttelsesomrader.
Mulighederne for ilandfering ved den vestlige del af Lubmin, Vierow og Mukran (Rugen) blev
vurderet til at veere potentielt egnede. Disse ilandfaringsmuligheder er placeret i industriomrader.
Usedom var ikke laengere del af overvejelserne, da det er placeret i et omrade med omfattende
turisme og ligger nzer et beboelsesomrade. Ydermere lgber stgrstedelen af offshore-ruten
gennem et militeert gvelsesomrade, krydser fglsomme revomrader, og forbindelsen til
gastransportnettet ville krydse et SPA-omrade (fuglebeskyttelsesomrdde) og kreeve en
forbindelse mellem Usedom og fastlandet.

Trin 4: Vurdering og sammenligning af ilandfgringsmuligheder ved Lubmin, Vierow og
Mukran

For de tre foretrukne muligheder for ilandfgring blev der udviklet yderligere, potentielle ruter til
offshore- og onshorergrledningssektionerne. Disse ruter blev vurderet i forhold til kriterier, som
omfattede minimering af leengden af offshorergrledningen, "bundtning™ af eksisterende lineser
infrastruktur eller udpegede linezere korridorer, hvor det var muligt, undgaelse af miljgmaessigt
felsomme omrader og arealanvendelser og egnede geotekniske- og bathymetriforhold.

Lubmin, Vierow og Mukran som muligheder blev vurderet med hensyn til den samlede leengde af
deres respektive offshore- og onshoresektioner og de samlede omrader, der pavirkes af offshore-
og onshoreinfrastrukturen. Der blev taget hgjde for yderligere krydsninger af
naturbeskyttelsesomrader, falsomme habitater og andre lukkede omrader, arealanvendelser eller
kystfarvande. Vurdering i forhold til disse kriterier medfgrte, at der blev set bort fra Mukran som
den mindst fordelagtige af de tre muligheder, da det ville kreeve en betydeligt leengere
onshorerute, som muligvis kunne pavirke beskyttede omrader, og som ville pavirke et stort antal
private ejendomsomrader.

Trin 5: Valg af foretrukket mulighed

Der blev udfgrt en miljgmaessig vurdering af Lubmin og Vierow som muligheder. Begge
muligheder blev vurderet i forhold til en reekke tekniske, miljgmeessige og sociale kriterier.
Offshoreruten til Vierow er forholdsvis leengere, involverer uddybning af starre voluminer, krydser
bled jord med organisk indhold og pavirker rev teet pa kysten med hgj gkologisk vigtighed, som
er vanskelige at gendanne. | modseetning til ilandfgring ved Vierow er ilandfgring ved Lubmin
placeret i et eksisterende industriomrade, hvor der kan opnas en direkte forbindelse til det
eksisterende net. Ruten til Vierow involverer sdledes stgrre teknisk arbejde og har forholdsvis
stgrre pavirkning af receptorer i miljget. Rgrledningsruten via Lubmin er derfor blevet valgt som
det foretrukne alternativ.

Alternativer til design og anleegsmetode
Rutefgring med henblik pd at undgd miljgmeessigt falsomme omrader og forhold, der omfatter
kulturarv, ammunition/vaben og infrastruktur, udggr en primeer strategi i som naevnt ovenfor.

Ud over ruteaspekter har Nord Stream 2 AG overvejet fglgende afveergeforanstaltninger i
planleegnings- og designprocessen:

e Alternative anlaeegsmetoder til krydsning af kystlinjen i Rusland og Tyskland

e Alternative tilgange til idriftsaettelse
e Valg af fartgj til rorlaegning.
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Disse emner drgftes nedenfor.

Krydsning af kystlinje i Rusland og Tyskland

Omradet, hvori en rgrledningsovergang gar fra offshore til onshore, kaldes en krydsning af
kystlinjen. 1 omrdder teet pd land med lavt vand kreever havrgrledninger beskyttelse fra
bglgebeveegelser og isskuring og nedgraves som regel i en rende forud for rgrleeging, der er
opstaet ved uddybning inden rerleegning. Den vade rgrledning fortszetter i en rende gennem en
overgangszone, der gar gennem strand og klitter. Typisk anvendes en midlertidig fangedaemning
til at opretholde en &ben rende gennem Klitter, strand og lavt vand i installationsperioden. Denne
anlaegsmetode kan beskrives som "konventionel &ben udgravning".

Tyskland

I Tyskland karakteriseres kystens krydsningspunkt af et 200 m bredt beelte af fglsom kystskov.
En anlaegsmetode i form af konventionel dben udgravning gennem skovbeltet ville fare til varigt
tab af habitat og sendringer i landskabskarakteren, eftersom skoven ikke ville blive genetableret
pa grund af behovet for at beskytte rgrledningen mod traeernes rgdder. Nord Stream 2 AG har
udforsket alternativet med to 700 m lange mikrotunneller med indgangsgruber placeret inden for
modtageanlaegget til onshoregas og med udgang pa lavt vand.

Mikrotunnellens metode til krydsning af kystlinjen, som er vurderet til at veere teknisk
gennemforlig, er valgt som den foretrukne anleegsmetode og er beskrevet i kapitel 6. Fordelene
ved mikrotunneller sammenlignet med en rgrledningsinstallation med aben udgravning i Tyskland
omfatter:

e Eliminering af midlertidige miljgmeessige forstyrrelser langs rgrledningsruterne i
anlaegsfasen med pavirkninger, der er begreenset til tunnelportaler

e Intet behov for genopretning af skovhabitat i den midlertidige arbejdskorridor

e Eliminering af behovet for en fangedeemning ved krydsning af kystlinjen og de afledte
pavirkninger fra anleeg i greensefladen mellem strand og hav

e Eliminering af direkte pavirkning af turisters brug af strandomradet, da forstyrrelsen er
begraenset til anleeg af udgangsportalen, hvilket bade er kortvarigt og af begraenset
omfang

e Undgaelse af permanent forstyrrelse af habitat for onshorergrledningssektionen, da
tunnelen kommer til at ligge under rodnettet sa treeer bevares uden risiko for den
nedgravede rgrledning.

Rusland
I Rusland er den foretrukne placering af ilandfgring i Narvabugten, hvilket dog forudseetter
endelig godkendelse af de russiske myndigheder.

En reekke forskellige udgravningsmuligheder blev indledningsvist overvejet, inklusiv forskellige
opgravningsfrie teknikker. En “short list” med fire tekniske lgsninger bliver undersggt i detaljer af
et team bestdende af miljgeksperter og ingenigrer. For hver mulighed vurderes sarbarheden i de
habitater, som ville blive pavirket af onshoredelen af rgrledningssystemet, og begrsensninger af
konstruktionsegnetheden. Habitaterne er illustreret i nedenstaende figur.
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A = kystnaert omrade B = kystklitter C = skov D = sekundzer skov E = relikt klit F = mose G = modificeret habitat.

Figur 5-7 Habitattyper langs rgrledningens onshoredel i Rusland

Hovedforslagets metode er konventionel &ben udgravningskonstruktion med en ca. 3.800 m aben
udgravning med et 85 m bredt rgrleegningsareal (ROW) fra PTA til kystlinjen. Som et alternativ til
dette hovedforslag overvejes en optimering. Det optimerede alternativ med aben udgravning
fastholder et 85 m bredt 2.400 m langt rgrleegningsareal gennem habitat G og F til
reliktklitformationen (habitat E), og derefter indsnaevres rgrleegningsarealet til 56 m og krydser
gennem den sekundeere skov og skoven (habitat D og C). Begge abne udgravningslgsninger
krydser kystlinjen via en 400 m lang fangedeemning, der krydser ind i en 3.800 m lang rende ca.
300 m ud fra kysten.

Forskellige nedgravningsfrie muligheder, som ogsa overvejes som et alternativ til metoden i
hovedforslaget, omfatter fglgende:

e Mulighed 2: Aben udgravning fra PTA til egst for klit (2 km) med en 85 m bred
rgrledningskorridor. 1,5 km mikrotunnel gennem Kklit og krydsning af skovkyst med
fangedeemning og kystneaer rende.

e Mulighed 4a: Aben udgravning fra PTA til vest for klit (2,3 km) med en 85 m bred
rgrledningskorridor. 2,0 km mikrotunnel gennem skov og tunneludgangsabning 500 m fra
kystudgravet flydekanal til rgrleeggefartgj.

e Mulighed 4e: Aben udgravning fra PTA til gst for klit (2 km) med en 85 m bred korridor.
2,4 km mikrotunnel gennem klit og skov og tunneludgangsabning 500 m fra kysten.
Udgravet flydekanal til rgrleeggefartgj.

Mens det har veeret muligt for NSP2 at veelge en mikrotunnelkrydsning til den tyske ilandfgring,
udggr den betydeligt leengere opgravningsfri sektion, som den russiske ilandfgring medfgrer, en
betydeligt stgrre risiko med hensyn til anlsegsegnethed. Hovedforslagets konventionelle
anleegsmetode med &ben udgravning vurderes af NSP2-ingenigrer og miljgeksperter parallelt
med de opgravningsfrie alternativer. En beslutning med hensyn til anleegsmetode vil blive taget
senere pa aret, nar undersggelser af gennemfgrlighed og anleegsegnet er faerdiggjort.

Far ibrugtagningskoncept (offshorergrledningssektion)
For ibrugtagningsaktiviteter seettes i gang for at bekraefte rgrledningernes teethed og sikre, at de
er klar til sikker drift med naturgas.

Vad idriftseettelse (for offshorergrledningssektion)

Hydrostatiske test af rgrledninger udfgres normalt for at teste styrke og leekager. Testen
omfatter opfyldning af rgrledningssystemet med veeske, som regel vand, og opretholdelse af tryk
i rarledningssystemet med det angivne testtryk. Denne metode er standard, nar det handler om
at bekraefte rgrledningens teethed, og henvises til som “vad” idriftseettelse. Ved vad idriftsaettelse
testes NSP2-rgrledningen som tre separate sektioner, som efterfglgende forbindes (brug af
undervandssvejsning) pa havbunden pa lokaliteter i Finland og Sverige med henblik p& at skabe
en fortlgbende rgrledning.
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Som alternativ til konceptet med vad idriftseettelse overvejer Nord Stream 2 AG en "ter” metode
til idriftssettelse som faglger:

Tor idriftseettelse (for offshorergrledningssektion)

Offshorergrledningen vil ikke blive trykprgvet med vand. Renggring og maling vil blive udfert ved
hjeelp af tor luft som gennemlgbsmiddel. En intern inspektion vil blive udfgrt ved hjeelp af en
sakaldt inspektionsgris (Remotely Operated Vehicle, ROV), hvor terret luft ogsa vil blive brugt
som gennemlgbsmiddel. Desuden udfgres en leekagedetektering ved at bruge en ekstern
undersggelse, hvor en fjernstyret vogn anvendes. Til den terre idriftseettelse vil den pakreevede
luft blive terret og komprimeret ved det tyske grisesluseomrdde ved hjeelp af en midlertidig
luftkompressionsfacilitet, og efterfglgende vil alle inspektionsgrise blive startet fra Tyskland mod
Rusland. Saledes vil rgrledningerne ikke blive fyldt med vand, og som fglge heraf vil udtemning
af vand og efterfglgende dedikeret tarring ikke veere pakraevet.

De sammenlignende miljgaspekter ved metoder til ter idriftseettelse i modszetning til vad
idriftseettelse er fglgende:

o | tilfeelde af konventionel trykprgvning kan havvandet anvendes til at fylde og trykbelaste
rgrledningerne. Hvis der ikke udfgres en trykprgvning, undgas det at fylde rarledningen
med vand (ca. 1.300.000 m?® for hver rgrledning). Saltvand indeholder oplgst ilt
(Dissolved Oxygen, DO) og bakterier, herunder sulfatreducerende bakterier (SRB). Bade
DO og SRB kan forarsage korrosion, hvis de ikke kontrolleres, og kan skade
rgrledningssystemets teethed. Vandbehandlingsadditiver er ngdvendige for at forebygge
denne risiko. Ved at anvende tgr idriftseettelse fjernes en potentiel risiko for korrosion.
Da der ikke vil veere nogen udledning af iltreduceret og behandlet vand, undgas
potentielle pavirkninger i forbindelse med udledning af testvand.

e En anden veaesentlig fordel ved muligheden for tor idriftssettelse er, at det muligger
fortlgbende installation af rgrledningerne, s& behovet for brug af undersgiske testhoveder
og efterfglgende undersgiske fastggrelser (undervandssvejsninger) fjernes. Der vil kun
veere brug for fastggrelser over vandet for at forbinde lavvandssektioner i Tyskland og
Rusland. Muligheden for at undgd undersgiske fastgarelser eliminerer kritisk drift fra
anleegssekvensen. Da det interventionsarbejde, der ellers er ngdvendigt til anleeg af store
stenvolde for at forberede undersgiske fastgerelsessteder, ikke er ngdvendigt, undgas
desuden miljgpavirkninger som fglge deraf.

e Ved tor idriftseettelse vil et undersggelsesfartgj operere langs rgrledningsruten i en
maned (for hver rgrledning). Det resulterer i, at offshoreemissioner reduceres markant
sammenlignet med vad idriftseettelse. Vad idriftsaettelse ville kreeve et fartgj af typen
med pumpespredning om bord, som ville skulle operere i undersgiske
fastggrelsesplaceringer i Finland og Sverige i ca. seks uger for hver ledning. Desuden vil
det kraeve et fartgj til statte for dykkere, som skulle operere pa disse placeringer i ca. fire
uger for hver rgrledning i lgbet af processen med undervandssvejsning, hvilket ville veere
ngdvendigt for at skabe en kontinuerlig rgrledning.

e Hvad tgrkonceptet angar, er der marginalt hgjere emissioner i Tyskland forbundet med
betjeningen af kompressorerne.

Det bgr bemeerkes (dette behandles i det folgende kapitel), at onshorergrledningssektionerne og
grisesluseomraderne underlaegges konventionel trykprgvning.

Valg af fartgj til rgrleegning

Installation af rgrleegning udfgres med to forskellige typer leeggefartgjer til forskellige sektioner
af rgrleegningsruten: et fartgj for anker og et DP-leeggefartgj (dynamisk positioneret). Det
forankrede laeggefartgjs position kontrolleres af et fortgjningssystem, der bestar af op til 12
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ankre, ankerwirer og spil. DP-fartgjer gar brug af propeller til at holde samme position, s& brug
af ankre og ankerhandteringsfartgjer kan undgas. Valg af fartgjstype afhsenger af faglgende
faktorer:

¢ Vanddybde (DP-fartgjer er begreenset til dybere vand)
e Forekomst af ammunition p& havbunden

e Forekomst af kulturarv

e Forekomst af sejlruter

DP-fartgjer vil for eksempel blive valgt til omrader i den Finske Bugt, hvor der er en hgj
koncentration af ammunition fra Fgrste og Anden Verdenskrig, og hvor der er risiko for, at
fartgjernes ankre kan komme i kontakt med ammunitionen. Brugen af et DP-fartgj i disse
omrader betyder, at man undgar de ammunitionsrydningsaktiviteter, der er pakraevet for en
rgrlednings opankringskorridor. De steder, hvor NSP2-rgrledningen Igber teet pa andre
rgrledninger i Jstersgen, kan et DP-rgrleegningsfartgj reducere risikoen for kontakt med den
eksisterende infrastruktur. Omvendt vil der ved lav vanddybde blive anvendt leeggefartgjer med
ankre, da brugen af disse blandt andet forhindrer en potentiel erosion af havbunden, som kan
ske med DP-propeller.

Den endelige udveelgelse af leeggefartgj til brug i bestemte omrader afhaenger af tekniske og
miljgmeaessige overvejelser.

O-alternativ

Hvis NSP2 ikke anleegges i Ostersgen, fra Rusland til Tyskland, og seettes i drift, vil den
manglende implementering betyde, at der hverken vil vaere negative eller positive pavirkninger
fra projektet offshore, i ilandfgringsomrader og i tilhgrende onshoreomrader. Pavirkningerne af O-
alternativet kan derfor begreenses til de naturlige aendringer i forhold til basis. Da anlseg af NSP2-
rgrledningen er planlagt til at vare ca. to ar, bruges denne tidsramme til at definere perioden
med naturlige sendringer i miljget i forhold til basis. | lgbet af denne relativt korte periode
forventes der ikke at forekomme veesentlige naturlige aendringer i det fysiske og kemiske miljg i
Jstersgen, og folgelig kan der ikke forudses vaesentlige sendringer i det biologiske miljg.

Det bgr indledningsvist understreges, at NSP2 er designet til at undgd eller minimere
miljemaeessige og sociogkonomiske pavirkninger offshore og pa land (ilandfgringsomrader,
tilhgrende omrader). Kortsigtede og lokale miljgmaessige og sociogkonomiske pavirkninger kan
dog forventes under anleegsfasen langs ruten. Der vil blive gjort brug af afveergeforanstaltninger,
og pavirkningerne vurderes til at veere mindre og generelt begraenset til rarledningskorridoren i
havet og pa land. Erfaringen fra det tidligere Nord Stream-projekt og den omfattende
overvagning, der er udfgrt i dette projekt, understgtter denne vurdering. Alternativet med en O-
lgsning vil imidlertid undga disse midlertidige, lokale og begraensede skadelige pavirkninger, og
der forudses kun naturlige eendringer. | denne sammenhaeng skal det bemaerkes, at safremt
Nord Stream 2-projektet implementeres, vil det medfare positive pavirkninger i forbindelse med
visse sociogkonomiske aspekter. Disse positive sociogkonomiske konsekvenser, fx en stigning i
beskeeftigelsen og andre indteegter, vil ikke ske, hvis projektet ikke gennemfgres.
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PROJEKTBESKRIVELSE

Generelt

NSP2 omfatter anleeg og drift af to rgrledninger gennem Ostersgen. NSP2-systemet vil have
kapacitet til at levere 55 milliarder m® naturgas om &ret direkte til EU-markederne pd en
miljgmaeessig sikker og palidelig made i mindst 50 ar. Rarledningsruten kommer til at streekke sig
over 1.200 kilometer fra den russiske @stersgkyst i Leningradregionen til et ilandfgringsanleeg i
Tyskland teet pa Greifswald.

Hver rgrledning har en malkapacitet p& 27,5 milliarder m® pr. &r og kraever omkring 100.000 24-
tons beton-veegt-belagte stalrgr, der udleegges p& havbunden. Regrledningerne har en indvendig
diameter pa 1.153 mm. Rgrleegning udfares af szerlige fartgjer, der handterer hele processen
med svejsning, kvalitetskontrol og rgrleegning.

Anlzegget af rarledningerne er planlagt til at veere feerdig i 2019. Systemets driftstid er pa mindst
50 ar.

I kapitel 5 blev planleegnings- og designfilosofien for NSP2 og brugen af afveergehierarkiets
principper i forbindelse med ilandfgringsanleegget samt valg af rute i de forskellige transitlande
beskrevet. Formalet med dette kapitel er at beskrive det overordnede tekniske koncept for
projektet og at specificere de tekniske komponenter og aktiviteter, der blev vurderet i de
nationale VVM’er. Intentionen er at give et overblik over de vigtigste tekniske elementer af
projektet med henblik pa at informere lseseren og give yderligere oplysninger om forhold, der
beskrives i vurderingen af miljgmeessige pavirkninger i senere kapitler.

NSP2’s faser er som fglger:

¢ Planleegning og designfase, hvor undersggelsesaktiviteter udfgres
e Anlaegsfase, for landbaserede, kystneere og offshore-omrader

e Forberedelses- og testfase med klarggringsaktiviteter

. Idriftseettelsesfase, hvor kulbrinter indfgres i rgrledningerne

e Driftsfase til en brugsperiode pa 50 ar

e Afvikling i slutningen af rgrledningernes levetid

De efterfolgende afsnit, der fglger i dette kapitel beskriver fglgende emner:

e Omfang og rutefgring af NSP2
e Undersggelse og teknisk design
¢ Ammunitionsrydning

e Koncept for anleegslogistik

e Anlaeg

e Klarggring og idriftseettelse

e Drift

e Afvikling/dekommissionering
e Plan

Omfang og rutefgring for NSP2
Projektomfang

NSP2 bestar af to ca. 1.200 km lange undersgiske rgrledninger med en diameter pa 48 tommer
og landbaserede faciliteter i hver ende, se Figur 6-1.
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Figur 6-1 NSP2—-rute og opbevaringsomrade.

NSP2’s landbaserede faciliteter i Rusland bestar af en nedgravet “ter” rgrledningssektion pa ca. 4
km til en facilitet over jorden, omrade for griseslusen (Pig Trap Area, PTA), som bestar af
ventiler, overvagning og udstyr til rutinemeaessig vedligeholdelse. PTA far leveret tryksat gas fra
en opstrgmsrgrlednings- og kompressorstation.

NSP2’s landbaserede faciliteter i Tyskland bestar af en nedgravet rgrledningssektion til en PTA
over jorden, som ligger i umiddelbar neerhed af en gasmodtagerterminal og
nedstrgmsrgrledningssystem.

NSP2-projektaktiviteter og faciliteter kategoriseres pa felgende made:

¢ Kerneaktiviteter, som bestar af faciliteter og aktiviteter under direkte kontraktmaessig
kontrol af NSP2-projektet. Det er nye faciliteter og aktiviteter, der vurderes i VVM’erne i
forhold til anleegs- samt driftsrelaterede pavirkninger.

e Hjeelpeaktiviteter, der bestar af aktiviteter i tredjeparts faciliteter, som anvendes ene
og alene til NSP2-projektets aktiviteter. Disse faciliteter findes allerede og ejes af
tredjepart og udggr ikke en del af NSP2-kerneprojektet. De vurderes derfor med hensyn
til driftsmaessige pavirkninger, der forekommer i NSP2’s anlaegsfase.

Upstream- og downstream-infrastruktur, som bestar af aktiviteter og faciliteter uden for NSP2-
projektet, herunder kompressorstationen og indfgringslinjerne i Rusland og
gasmodtagerterminalen i Tyskland. Tredjepartsoperatgrer vil anleegge, eje og drive
opstrgmsinfrastrukturen i Rusland (Gazprom) og nedstremsinfrastrukturen i Tyskland (Gascade
Gastransport, OPAL Gastransport og EUGAL Gastransport).
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Upstream- og downstream-faciliteter tillades gennem separate processer og relaterede
pavirkninger, der er forbundet hermed, vurderes inden for disse separate tilladelsesprocesser.

Faciliteterne beskrives i nedenstdende Tabel 6-1:

Tabel 6-1 NSP2-projektfaciliteter.

Kategori Elementer

Kerneaktiviteter e To 48-tommers undersgiske rgrledninger, der streekker sig over ca. 1.200 km
gennem Jstersgen

. Landbaserede faciliteter i Rusland bestar af en rgrledningssektion pa ca. 4 km og
et grisesluseomrade og kontorer, der deekker et omrade pa ca. 6,1 ha

. Landbaserede faciliteter i Tyskland bestar af en rarledningssektion pa ca. 400 m,
inklusive to mikrotunneler og et grisesluseomrade, der deekker et omrade pa ca.
4 ha

Hjeelpeaktiviteter | e Beleegningsanlaeg i Kotka i Finland, og Mukran i Tyskland
e Oplagspladser for rgr ved Karlshamn i Sverige

e Oplagspladser for rgr ved Kotka og Hanko i Finland

e Oplagspladser for rgr ved Mukran i Tyskland

. Midlertidigt oplagringssted af sten i Kotka i Finland

NSP2-projektaktiviteter, der kan have en potentiel pavirkning, er anfart i nedenstdende Tabel 6-2
og Tabel 6-3, og som beskrives yderligere i senere kapitlers afsnit om vurdering af pavirkninger.

Tabel 6-2 NSP2-projektkerneaktiviteter.
Land Kerneaktiviteter
Rusland e Anleegsaktiviteter omfatter:

- Rarleegning (offshore og onshore)
- Havbundsinterventionsarbejde (uddybning (nedgravning efter lsegning) og
tilbbagefyldning, placering af sten)
Infrastruktureller “cross-over”installationer
- Implementering af PTA
- Transport af materialer og udstyr til og fra byggepladserne
. Klarggrings- og idriftseettelsesaktiviteter
. Indkvartering og midlertidige kontorer
. Drift

Finland e  Anlaegsaktiviteter omfatter:
- Ammunitionsrydning
- Rarleegning (offshore)
- Havbundsinterventionsarbejde (placering af sten)
- Infrastruktureller overbgjningsinstallationer
- Havtransport af personale, materialer og udstyr
. Drift

Sverige e Anleegsaktiviteter omfatter:
- Rarleegning (offshore)
- Havbundsinterventionsarbejde (uddybning (nedgravning efter lsegning) og placering
af sten)
- Infrastruktureller overbgjningsinstallationer
- Havtransport af personale, materialer og udstyr
. Drift
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Land Kerneaktiviteter

Danmark e Anleegsaktiviteter omfatter:
- Rarleegning (offshore)
- Havbundsinterventionsarbejde (uddybning (nedgravning efter lsegning) og placering
af sten)
- Infrastruktureller overbgjningsinstallationer
- Havtransport af personale, materialer og udstyr
. Drift

Tyskland e Anleegsaktiviteter omfatter:
- Ammunitionsrydning (ved behov)
- Rarleegning (offshore og onshore)
- Havbundsinterventionsarbejde  (uddybning (nedgravning efter lsegning) og
tilbbagefyldning, placering af sten)
- Midlertidige marine jordopbevaringslager og onshore pladser til
udgravningsmateriale
- Infrastruktureller overbgjningsinstallationer
- Tunneller
- Implementering af PTA
- Transport af materialer og udstyr til og fra byggepladserne
. Klarggrings- og idriftseettelsesaktiviteter
. Indkvartering og midlertidige kontorer
. Drift

Hjeelpeaktiviteter for projektet udfares i eksisterende tredjepartsfaciliteter, hvor drift relateret til
anleegsfasen af NSP2 vurderes.

NSP2-projektets hjeelpeaktiviteter og aktivitetslokaliteter er angivet i Tabel 6-3.

Tabel 6-3 NSP2-Projekthjeelpeaktiviteter.

Hjeelpeaktiviteter

Rusland . Ingen — alle vurderes som NSP2-kerneaktiviteter

Finland . Drift af anleeg til betonvaegtbelsegning (CWC) ved Mussalo Havn i Kotka
e Oplagspladser for rgr ved Mussalo Havn og Hanko Koverhar

e Afskibninger fra CWC-anleeg til oplagspladser for rgr

. Stenbrydning og transport til Mussalo Havn

. Midlertidigt oplagringssted af sten i Mussalo Havn i Kotka

Sverige . Drift af Oplagspladser for rgr ved Karlshamn
. Mulig lagring af sten ved Oskarshamn og tilhgrende transportaktiviteter.
. Mulig drift af stenbrud i Sverige

Danmark . Ingen — alle vurderes som NSP2-kerneaktiviteter

Tyskland . Drift af CWC-anlaeg i Mukran
e Oplagspladser for rgr ved Mukran
e Transport (import) af grusmateriale til tilbagefyldning samt stenmateriale

Rutefgringsoplysninger

Selv om ruten fgres gennem Ostersgen, er rgrledningerne generelt set uafhaengige af det
nuveerende NSP og lgber parallelt med NSP (med en adskillelsesafstand pa minimum 350 m eller
mere for sektioner pa dybt vand) over en vaesentligt del af straekningen.
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Rgrledningsruten krydser de russiske, danske og tyske territorialfarvande (Territorial Waters,
TW) og lgber inden for de eksklusive gkonomiske zoner (E@Z’er) af Rusland, Finland, Sverige,
Danmark og Tyskland.

En oversigt over ruten findes i Figur 6-1 med yderligere oplysninger pa kort PR-01 - 03 og i
kapitlet 5.

Russisk ilandfgring

Afslutning pa& landjorden (Land termination, LTE) i Narvabugt-omradet er den foretrukne
placering af rgrledningens ilandfering i Rusland, hvilket dog forudseetter endelig godkendelse af
de russiske myndigheder. PTA er placeret ca. 3,8 km indland fra LTE pa landbrugsjord, der ligger
brak. Den 3,8 km lange tarre sektion krydser Kurgalskys naturreservat. Lgsningen ved kystlinjen
i Narvabugten er kendetegnet af en blid havbundsprofil.

For kystkrydsning og onshore-afsnittet er grundforslagsmetoden som beskrevet i afsnit 5.5 en
fangedeemning og konventionelt anlaeg med abent udgravning med mulighed for en reduktion af
arbejdskorridorens bredde for habitatsektioner, der varierer i type og fglsomhed over for miljget.

Russisk offshoresektion

Den russiske offshoresektion streekker sig fra ilandfgringsanleegget ved Narvabugten til de dybere
farvande i Den Finske Bugt og passerer mellem gerne Malyi Tyuters og Bolshoi Tyuters. Ruten
lgber omtrentlig fra sydgst til nordvest.

Af vigtige karakteristika for den russisk offshoresektion kan naevnes:

e Offshore-rgrleegning pa en vanddybde pa 24-70 m og med en samlet leengde pa ca. 114
km

e Placering af sten til korrektioner af frie speend for og efter rgrleegning, krydsninger af
infrastruktur, afveerge af udbgjning wunder drift og havbundsforberedelse til
undervandssammenkobling med en samlet stenmaengde pa op til 900.000 m?

e Forekomsten af ammunition, hvor rydning kan blive ngdvendig, hvis omleaegning ikke er
mulig.

Ruten er preeget af generelt lave regionale gradienter for de fgrste ca. 40 km fra kysten, med
lokalt omfattende tilsynekomster af hgje klipper/moraeneler i den resterende sektion.

Finsk offshoresektion
Af vigtige karakteristika for den finske sektion kan naevnes:

e Offshore-rgrleegning p& en vanddybde pa& 33-184 m og med en samlet laengde pa ca. 378
km

e Placering af sten til korrektioner af frie speend for og efter rgrleegning , krydsninger af
infrastruktur, afhjeelpning af udbgjning under drift og havbundsforberedelse til
undervandssammenkobling med en samlet stenmaengde pa op til 1.950.000 m?

¢ Forekomsten af ammunition, hvor rydning kan blive ngdvendig, hvis omleegning ikke er
mulig.

Umiddelbart efter NSP2 forlader den russiske sektion og gar ind i den finske sektion, krydser den,
den eksisterende NSP. Derefter drejer ruten vestover og lgber gennem den Finske Bugt i en
omtrentlig nordest til syd-vest-gaende retning, nord for NSP og syd for greensen af det finske
territorialfarvand i den finske EQZ.

Den finske sektion af ruten er preeget af meget varierende forhold: Der er omrader med meget

glat havbund med meget blgdt lersediment, vekslende med omrader med ujeevn havbund
bestdende af groft sediment, sand og blotninger af grundfjeld.
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6.2.2.4 Svensk offshoresektion

6.2.2.5

6.2.2.6

Af vigtige karakteristika for den Svensk sektion kan nsevnes:

e Offshore-rgrleegning pa en vanddybde pa 30-210 m og med en samlet laengde pa ca. 512
km

e Placering af sten til korrektion af frie spaend, rgrlednings- og kabelkrydsninger med en
samlet stenmaengde pé ca. 900.000 m?

e Daekning af ragrledning efter nedgravning med en samlet nedgravet leengde pa op til ca.
72 km for hver rgrledning

¢ Ammunition; rydning er ikke planlagt, omleegning vil blive udfgrt som ngdvendigt
(baseret pa resultaterne fra ammunitionsundersggelsen).

Ved starten af den svenske sektion drejer ruten mod syd for at fglge NSP gennem de dybe dele
af @stersgen i en nogenlunde nord-syd-gaende retning. | den nordligste del af den svenske
sektion, lgber NSP2 mod nord-vest i forhold til den eksisterende NSP. Cirka 50 km efter
indgangen i den svenske E@Z, krydser NSP2 over NSP og fortseetter derefter videre stort set
parallelt med NSP, men forbliver mod sydgst.

Den svenske del af ruten har forskellige havbundsforhold. Sedimentesert grundfjeld danner det
geologiske grundfjeld i den centrale @stersg. Dog ses dette grundfjeld sjeeldent langs den
svenske sektor, idet der er lange omrader med glat havbund bestdende af meget blgdt ler
afvekslende med mindre omrader, hvor overfladen bestar af groft materiale, overvejende sand,
grus og glacialt moraeneler. De nordligste og sydligste dele af denne sektion domineres af meget
blgdt sediment p& overfladen, i kombination med en hgjt bglgende havbund i den nordligste del
og flad havbund i den sydligste del, mens groft sediment dominerer sydgst for Gotland.

I den nordligste del af den svenske sektor, stgder ruten pa den maksimale vanddybde for NSP2-
projektet, ca. 210 meter. | den sydligste del af den svenske sektor, stgder ruten pa den minimale
vanddybde for NSP2-projektet (eksklusive ilandfgringsanlaeg), ca. 30 meter.

Dansk offshoresektion
Af vigtige karakteristika for den danske sektion kan naevnes:

e Offshore-rgrleegning pa en vanddybde pa ca. 28-95 m og med en samlet laengde pa ca.
139 km

e Placering af sten til NSP-krydsningen med en samlet stenmaengde p& 40.000 m?

e Placering af sten for potentiel fastggrelse over vandet p& op til 20.000 m?

e Nedgravning efter rgrlaagning med en estimeret samlet laengde pa 20,5 km for hver
rgrledning

¢ Ingen forekomst af konventionelle vaden; objekter der vurderet til at vaere kemiske
vaben, skal forblive uforstyrede, og sikkerhedszoner etableret omkring identificerede
genstande.

I den danske sektion lgber den foresldede NSP2-rute syd for NSP og fglger samme "S-formede"
rute for at undgd at krydse omradet, hvor forankring og fiskeri med trawl sgges begreenset
(grundet forekomsten af CWA (kemiske kampstoffer)) og lgber gst og syd for Bornholm.

Sydvest for Bornholm krydser NSP2-ruten vest for NSP-rgrledningerne og fortseetter til den tyske
ilandfgring og holder sig nord for NSP.

Den danske del af ruten er hovedsageligt praeget af fine sedimenter, undtagen teet pa Bornholm,
hvor der er tilstedeveerelse af grove sedimenter, maske grundfjeld.

Tysk offshoresektion

NSP2-ruten gar ind i den tyske E@Z syd-gst for Adlergrund og lgber i en syd-syd-vestlig retning
mod den tyske kontinentalsokkel. Ruten fortsaetter i en syd-vestlig retning op til omradet
Landtief Tonne A. Den nominelle centerafstand mellem de to rgrledninger i den nordlige del af
den tyske sektion er ca. 55 meter. P& grund af forholdene p& havbunden, og for at minimere
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havbundsintervention, bliver rgrene ikke fgrt strengt parallelt i et antal sektioner. Dette kan
resultere i afstande mellem rgrene pa op til 75 meter.

I den sydlige del af den tyske sektion leegges begge rgrledninger i en feelles rende med nomiel
centerafstand pa 6 m.

Mellem Landtief Tonne A og Boddenrandschwelle, Igber ruten parallelt med sejlruten Landtief.
Neer Boddenrandschwelle introduceres en drejning med en stor diameter imod vest. Efter endnu
en retningseendring lgber rgrledningen i en syd-vestlig retning imod ilandfgring. llandfgringen
ligger vest for Lubmin Havn. I den tyske sektion har ruten en leengde pa ca. 83 km.

Af vigtige karakteristika for den tyske offshoresektion kan naevnes:

e Offshore-rarleegning pa en vanddybde pa 18-28 m og med en samlet laengde pa ca. 55
km

e Rarleegning pa lavt vand med en vanddybde pa op til 17 m og med en samlet leengde pa
ca. 28 km

e Kystneer uddybning og tilbagefyldning langs en lineaer sektion pa ca. 49 km

e Meengden af sten til fastggrelse over vand, efter behov, omkring ca. 14.000 m?

e Kysttraek gennem to mikrotunneler.

Ved ilandfgringsanlaegget ved Lubmin 2 krydser ruten kysten i en lige linje fra nord-vest til syd-
gst og afsluttes ved omradet for griseslusen (PTA) inden for greenserne af modtageanleegget pa
land.

Tysk ilandfgring

Industrikvarteret Lubmin i naerheden af det tidligere kernekraftveerk Greifswald er blevet
identificeret som den foretrukne placering for den tyske ilandfgring og for anleeg af griseslusen
(PTA) og modtagestationen for gas (Gas Receiving Station, GRS).

Krydsningen af kystlinjen vil blive gennemfgrt ved installation af to mikrotunneller. Hver
rgrledning vil blive tilsluttet sin egen mikrotunnel, der starter pa land omkring 300 m fra kysten.
Mikrotunnellens udgange vil veere placeret pd mindst 2 m vanddybde ca. 400 m fra kystlinjen.
Mikrotunnellerne vil lgbe under jernbanespor, veje, stgjvold, skov, klitter, strand og lavvandede
farvande foran stranden.

Den samlede leengde af hver mikrotunnel bliver omkring 700 m.

Undersggelse

Det tekniske design af rgrledningerne, herunder den detaljerede rutefgring og den miljgmaessige
og sociale vurdering af de potentielle pavirkninger af projektet, afhaenger af et stort antal
onshore- og offshore-undersggelser, som er blevet udfgrt og vil blive udfgrt i hele projektets
design- og udfgrelsesfaser.

Undersggelser af miljgmaessige og sociale forhold samt kulturarv beskrives yderligere i
rapporterne om miljg og sociale forhold, som er udarbejdet med henblik pa at statte tilladelses-
og finansieringsdokumenter. Disse undersggelser beskrives senere i dokumentet.

Det tekniske offshore undersggelsesprogram indsamlede data om havbundsforhold, topografi,
bathymetri og objekter sdsom vrag, kampesten, ammunition osv. og er inkluderet i fglgende
aktiviteter:

¢ Rekognosceringsundersggelse At levere oplysninger om den forelgbigee rutefgring,
herunder geologiske og menneskeskabte forhold. Undersggelsen deekker en ca. 1,5 km
bred korridor og anvender forskellige teknikker, herunder sidesggende sonar,
bundsideprofiler, swathe-bathymetri og magnetometre.
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¢ Geoteknisk undersggelse Keglepenetrometer- og vibrocore-metoder giver en
detaljeret forstaelse for de geologiske forhold og tekniske jordstyrker langs den planlagte
rute, som understgttede optimeringen af rgrledningsruten og de tekniske design,
herunder det ngdvendige interventionsarbejde pa havbunden med henblik pa at sikre
langsigtet teethed af rgrledningssystemet.

e Detaljeret geofysisk undersggelse En 130 meter bred korridor blev undersggt langs
hver rgrledningsrute ved hjeelp af en sidesggende sonar, bundsideprofiler, swathe-
bathymetri og magnetometre. Detaljerede geofysiske undersggelsesoplysninger hjeelper
til at definere ruterne mere preecist efter det forelgbige ingenigrarbejde udfares pa
baggrund af rekognosceringsundersggelsen. Dette har gjort det muligt at opdage alle
vaesentlige forhindringer, geografiske risici og gvrige potentielle begraensninger, samt
frembringelse af detaljerede profiler langs hver planlagt rgrlednings centerlinje.

e Vabenscreeningsundersggelse En screeningsundersggelse af ammunition (detaljeret
gradiometer) udfares med henblik pa at fastleegge UXO’er eller CWA’er, som kan skade
rgrledningerne eller medarbejderne i forbindelse med installationen og drift af
rgrledningssystemet. Dette fglges af visuelle undersggelser og analyse, som ngdvendigt.

¢ Undersggelse vedr. opankringskorridor For sektioner, hvor rgrledningen skal
installeres ved hjeelp af et opankret rgrleegningsfartgj, vil der bliver udfert en
undersggelse med henblik pa at sikre, at der er en fri opankringskorridor for
rgrleegningsfartgjet. Undersggelseskorridoren vil typisk vaere mellem 800 m og 1 km, pa
hver side af rgrledningssystemet, afheengig af vanddybde og det valgte opankrede
rgrleegningsfartgj. Mulig ammunition, geologiske forhold, kulturarvsgenstande og
miljgmaessige begraensninger, som kan forstyrre rgrleegningsfartgjets
forankringsmgnster, vil blive fastlagt og kortlagt. Visuelle undersggelser af identificerede
kulturgenstande udfegres, som ngdvendigt.

e Rgrleegningsundersggelse Dette udfgres lige inden opstart af anleegsarbejdet med
henblik pa at bekrzefte den tidligere geografiske undersggelse og pa at sikre, at der ikke
forekommer yderligere forhindringer pa havbunden. ROV-bathymetri og visuel
inspektionsundersggelse udfgres med henblik pa teoretiske kontaktpunkter for
rgrledninger pa havbunden.

¢ Understgttende anleegsundersggelse Et hold med fuld undersggelseskapacitet
forsynetmed “"multibeam sounders”, sidesggende sonar, bundsideprofiler, rartracker,
magnetometre og ROV'er vil veere pa standby under anleegsarbejdet med henblik pa at
udfgre "touch down”-overvagning og adhoc-undersggelsesaktiviteter efter behov.

e Leegningsundersggelse Leegningsundersggelse, der gor brug af bathymetri og
sidesggende sonarmalinger samt visuel inspektion af ROV, udfagres, nar rarledningerne er
udlagt p& havbunden for at fastsla lsegningspositionen og rgrledningernes forhold.

¢ Anleegsundersggelse Anleegsundersggelser udfgres som en endelig registrering af
rgrledningsinstallation, efter alle aktiviteter ifm. Anleeg af rgrledning er udfgrt og
bekreefter, at rgrledningerne er installeret korrekt i henhold til design, herunder
rendedybder, omfanget af tilbagefyldningsmateriale og placering af sten.

¢ Landbaserede undersggelser Topografiske undersggelser (LIDAR) udfgres ved to af
rgrledningssystemets ilandfgringslokaliteter. Aktiviteter inkludere geotekniske
undersggelser for at fastleegge jordforhold, grundvandsniveau og jordens
gennemtraengelighed, der havde til formal at etablere fundamentskrav til civile
strukturer, vandudledningskrav til graveaktiviteter, rende- og mikrotunnelkonstruktioner
og egnethed af jord til tilbagefyldning af renden. Geofysiske undersggelser blive ogsa
udfgrt for at bestemme jordens stratigrafi og eventuel tilstedeveerelse af UXO eller
kulturarvsgenstande.

Teknisk design

NSP2’s design drager primeaert fordel af tidligere erfaringer fra design og anleeg af den
eksisterende NSP, som tager effektiv planleegning i betragtning ved at ggre brug af
farstehandsviden og inddrage
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erfaringer (lessons learrned).

Udviklingen af teknisk design var og forbliver en Igbende og iterativ proces, hvor input fra
undersggelser af rutekorridorer, grundleeggende teknik, hgring af interessenter, vurdering af
miljemaeessige og sociale pavirkninger og lovmaessig gennemgang foretages lgbende for at
optimere designet. Derfor kan mindre andringer til beskrivelsen foretages i Igbet af
projekteringsperioden. Disse modifikationer vil dog ikke sendre de miljgmeessige resultater , dvs.
resultere i nye miljgmaessige effekter eller pavirkninger som er veerre end dem, der er beskrevet
i dette dokument.

Tekniske specifikationer
Rgrledninger inddeles i tre tryksegmenter.

Tabel 6-4 Designmeaessige driftsbetingelser og tekniske specifikationer for NSP2.
Ejendoms- Veerdi (omrade)
Kapacitet 55 bcm pr. &r (27,5 bcm pr. ar pr. rgrledning)
Gas tgr, naturgas med lavt svovlindhold
Designtryk KP 0 — KP 300: 220 bar

KP 300 — KP 675: 200 bar
KP 675 — KP 1.225: 177,5 bar

Designtemperatur +40°C maks
Driftstemperatur -10°C min
Rgrledningens indvendige | 1.153 mm
diameter

Rgrledningens veegtykkelse 34,6 mm, 30,9 mm og 26,8 mm (afhaengigt af trykomradet)

Tykkelse af 41,0 mm og 34,6 mm

rgrforstaerkninger

Intern flow-belaegning Lavoplgseligt epoxy, ruhed Rz <=5 pm, 90 pm minimal tykkelse
Udvendig Tre-lags polyethylen af 4,2 mm minimum tykkelse

korrosionsbelaegning
Tykkelse og taethed af 60 mm til 110 mm, 2.250 kg/m? til 3.200 kg/m?®
betonbelaegning

Anoder til Zinkbaserede anoder med lavt saltindhold, aluminiumsanoder i andre

korrosionsbeskyttelse omrader

For at undgd skader pa rgrledningerne som fglge af deformering under installationen, nar
rgrledningerne er tomme, vil rgrforsteerkninger (rgrarmering) bliver installeret med bestemte
intervaller pa felsomme omrader. Rgrforsteerkninger er rgrsamlinger i fuld leengde med ekstra
tykkelse, som installeres i sektioner pa dybt vand, typisk med en afstand p& 927 m.
Rarforstaerkninger er fremstillet af samme stallegering som rgrledningerne og er bearbejdet i
hver ende ned til veegtykkelse af de tilstgdende rgr for at muliggegre svejsning offshore. De
materielle krav og egenskaberne for rgrforsteerkninger er generelt de samme som for
rgrledningsstykker.

Standarder, verifikation og certificering

Rgrledningerne vil blive designet, konstrueret og drevet i overensstemmelse med den
internationale offshorestandard DNV-OS-F101, Undersgiske rgrledningssystemer, sammen med
dets tilhgrende anbefalede fremgangsmader, som udstedt af Det Norske Veritas og Germanischer
Lloyd (DNV GL).

Nord Stream 2 AG har udpeget DNV GL som uafhaengig tredjepart ekspert til at bekresefte, at

rgrledningssystemet, fra grisesluse til grisesluse, er blevet udviklet, fremstillet, installeret og
idriftsat i overensstemmelse med geeldende tekniske, kvalitets- og sikkerhedsmaessigekrav. Nar
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DNV GL har afsluttet tredjepartsverifikation af alle projektets faser og rgrledningen er blevet
idriftsat, vil en DNV GL overensstemmelseserkleering blive udstedt for hver af Nord Stream 2-
rgrledningerne.

| tilleeg til ovenstaende, vil de tyske og russiske myndigheder, inden for deres respektive
territoriale kompetenceomrader, selv verificere taetheden og sikkerheden af rgrledningerne.

Materialer og korrosionsbeskyttelse
Rgrledningsstykker
Rerledningerne bestar af stalrer med en gennemsnitlig leengde pd 12,2 m. Rgrene svejses

sammen i en kontinuerlig rgrleegningsproces.

Rarledningsstykkerne vil blive belagt indvendigt med et epoxybaseret materiale med henblik pa
at reducere den hydrauliske friktion og dermed forbedre strgmningsforholdene for naturgassen.

Rgrene forsynes med en udvendig tre-lags polyethylenbeleegning (3 lags PE) for at forhindre

korrosion. Denne beleegning bestar af et indvendigt lag af sammensmeltet epoxy (FBE), et
kleebende lag og et gverste lag af polyethylen, Figur 6-2.
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Intern coating af rgrledning
(Skematisk repreesentation)

1. Antifriktion, epoxybaseret

Trelags antikorrosionscoating
(3 lags PE)
(Skematisk repraesentation)

2. Fusionsbundet epoxy
3. Co-polymer-lim
4. Udpresset polyetylen

Betonvasgtbelzgning
(Skematisk repraesentation)

5. Stalforstaerkningsramme
6. Betonbelzegning

Figur 6-2 Design af rgrledning. Skematisk preaesentation af rorstykkernes udvendige
antikorrosionsbeleegning og betonveegtbeleegning.

Betonvaegtbelaegning (Concrete Weight Coating, CWC), der indeholder jernmalm anvendes over
den eksterne korrosionsbeskyttende belaegning. Mens det primeaere formal med CWC er at give
stabilitet pa havbunden af rgrledningen, vil det ogsd give yderligere ekstern beskyttelse mod
ydre pavirkninger. Betonen bestar af en blanding af cement, vand og tilslagsmateriale (inert
solidt materiale sdsom knuste sten, sand og grus). Betonbelaegningen forsteerkes af stalsteenger,
der svejset til rammer. Jernmalmsaggregat tilfgjes for at gge veegtbeleegningens teethed. Den
cement, der anvendes til betonen, er Portlandcement, der er egnet til marint brug, Figur 6-2.
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Fase 1 - Varmekrympbar
muffe (HSS) pafgres pd den
svejsede sektion for at hindre
korrosion af de rgrdele, der
lades vaere uden coating for at
svejsere kan svejse
rgrsamlingerne sammen.

1. Varmekrympbar muffe

Fase 2 - Et formstykke af
kulstofstal eller polyetylen
monteres om
montagesamlingen. Disse
plader sikres med kulstofst3l
-0og CRA-stropper.

2. Formstykke af kulstofstdl
eller polyetylen

3. Stropper af kulstofstdl

4, CRA-stropper

Fase 3 - Tokomponents-
polyeurethanskum indsprgjtes
ind i hulrummet mellem HSS’en
og forstnaevnte gennem en port|
pa toppen af forstnaevnte.
Skummet udvider sig og
haerdes, s& samlingen fyldes.
Montagesamlingens coating vil
flugte med betonbelaegningen,
sd den péfgres ved en tykkelse,
der er den samme som
betontykkelsen p3 hvert afsnit.

5. Skumindsprgjtningsport

Figur 6-3 Skematisk praesentation af sammensvejsningsbelseegning.

P& sammensvejsningen vil en krympemuffe (Heat-Shrink Sleeve, HSS) blive anvendt til at give
korrosionsbeskyttelse over sektioner med blankt metal og skum med stor veegtfylde vil blive
anvendt som fyldningsmateriale ved svejsninger til at fylde hullet til den ydre diameter af CWC,
Figur 6-3.
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Katodisk beskyttelse (offeranoder)

Ud over den ydre korrosionshindrende rgrbelsegning, giver offeranoder af et galvanisk materiale
en sekundeer korrosionshindrende beskyttelse, for at sikre rgrledningernes teethed gennem hele
deres driftstid. Denne sekundeere beskyttelse er et selvsteendigt system, der beskytter
rgrledningerne i tilfeelde af beskadigelse af den udvendige korrosionshindrende beleegning.

Ydeevnen og holdbarheden af forskellige offeranoders legeringer i Jstersgens miljg blev
evalueret med specifikke tests for anleegget af NSP. Prgverne viste, at havvands saltholdighed
har en veesentlig effekt pa aluminiumlegeringers elektrokemiske adfeerd. P& baggrund af
forsggsresultaterne, forventes det at bruge zinklegering i sektioner af rgrledningsruten, hvor der
er meget lav gennemsnitlig saltholdighed (Rusland, Finland og dele af Sverige). 1 de andre
sektioner anvendes indiumaktiveret aluminium.

Anoderne monteres med en indbyrdes afstand pa 7-12 regr. Antallet af anoder som skal monteres
i hvert land, og den tilsvarende mangde aluminiums- og zinklegering, er anfart i Tabel 6-5.

Tabel 6-5

Antal anoder (to rgrledninger), der skal installeres, i hver af de fem oprindelseslande.
Antallene er omtrentlige og afventer endelig optimering.

Anodetype Rusland Finland Sverige Danmark Tyskland
Zink (n) 1.920 2.788 781 0 0
Aluminium (n) 0 2.854 7.834 2.508 1.778

Samlet materialeforbrug
Det forventede materialeforbrug til rgrledningssektionerne i hvert af de fem oprindelseslande er
opsummeret i Tabel 6-6.

Tabel 6-6 Oversigt over materialeforbrug i Antallene er omtrentlige og

afventer endelig optimering.

oprindelseslandene.

Materiale

Rusland

Finland

Sverige

Danmark

Tyskland

Samlet laengde af to 228 756 1.024 278 168 -
ragrledninger (km)

Stal (t) 230.900 723.500 844.510 217.700 131.660 2.148.270
(inkl.

ragrforstaerkninger

Betonvaegtbelaegning 224.500 757.800 1.069.620 320.200 206.820 2.578.920
®

Anoder 1.703 2.472 896 0 37-45 5.108-
Zink (t) 5.116
Anoder 0 885 2.642 1.000 733-742 5.260-
Aluminium (t) 5269

Interventionsarbejde i forbindelse med rgrleegningpa havbunden
Rgrledningerne er underlagt udfordrende metocean- og driftsforhold, som kan fgre til et behov
for interventionsarbejde pa havbunden rettet mod handtering af designmeessige kritikaliteter,

sasom:

e Statisk overbelastning af rgrledning grundet ujsevn havbund
e Frit spaend af rgrledning, der overstiger tilladt treethedsbrudstyrke
e Ustabilitet af rgrledning grundet tryk og temperaturbelastninger (udbgjning under drift)

e Ustabilitet af rgrledning pad havbunden grundet bglger og strembelastninger

¢ Rarledningsinteraktion med kulde fra is om vinteren i sektioner med lavt vand
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e Rgrledningsinteraktion med skibstrafik
e Krav til oprettelse af strukturer til krydsning af eksisterende faciliteter p& havbunden
(kabler og rgrledninger).

Grusunderstgtning (stenvolde) anvendes til sektioner med frit speend og ved krydspunkter for
eksisterende faciliteter.

Grusunderstgtning kan anleegges for (pre-lay) eller efter (post-lay) rgrleegning afheengig af
rgrledningssystemets specifikke behov.

B
i
]

Figur 6-4 Typisk stenvold placeret punktvist.

Ustabilitet af rgrledningen pd havbunden grundet belastninger fra bglger og strgmforhold
forebygges typisk med nedgravning (generelt for leengere sektioner, f.eks. flere kilometer) eller
ved placering af sten (generelt for kortere sektioner). Nedgravningsarbejdet udfgres muligvis far
(ved hjeelp af uddybning, typisk pa lavt vand) eller efter rarlaegning (ved hjeelp af veerktgjer til
rendegravning, f.eks. plgjeredskab). Som et alternativ til nedgravning af rgrledningen i rende kan
rgrledningens stabilitet sikres ved at installere stenvolde for at holde rgrledningen i
laegningspositionen.
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6.4.4 Russisk ilandfgringsomrade
Den foretrukne placering af ilandfgringsanleegget i Rusland er placeret i Narvabugten pa den
sydlige del af den russiske @stersgkyst og bestar af onshorergrledningssektion, grisesluseomrade
(PTA). Opstrgmsfaciliteter omfatter indfgringslinjer og kompressorstation, som vist i Figur 6-5
nedenfor.

(‘ Ust-Luga
]

. Bolshoye
‘”}Ku zemkino

Ej /\%Ikovo
L
. {},4 Rusland
N
\

Lugd
M
\ . i
Estland \,'IVa“QGFOd oKl ngisepp
/’1 U510 20
s ——
Kilom etar

NSP2-rute - offshore ----- Territorialfarvandsgraense ® Bebyggelse
NSP2-rute - dben rende ——— Landegreense 77777 Landsbyomrader
Opstromskompressorstation || Omride med grisesluse (PTA)
;9 ;ndfgringslinjer Midlertidigt anlaegsomrade
o

[ Beskyttet havomrade (MPA)

Figur 6-5 Onshore-faciliteter i Rusland.

Onshorergrledningen nedgraves, og de permanente faciliteter over jorden ved omradet med
grisesluse vil omfatte: rgrledningens anleeg til afsendelse af gris, isolation, afspaerrings- og
blowdown-ventiler, ventilations- og blowdown-system, tryk- og temperaturtransmittere,
gasflowmalere, hjeaelpesystemer samt udstyr til automatiserings- og telekommunikationsrum
(Figur 6-6).
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Figur 6-6 3D-visning af NSP2 PTA i Rusland.

6.4.5 Tysk ilandfgringsomréade
Ved den tyske ilandfgring, ender NSP2 ved modtageterminalen. Modtageterminalen omfatter
grisesluseomradet (PTA) og modtagestationen (GRS). Omradet med grisesluse udger en del af
NSP2, mens modtagestationen vil blive planlagt, bygget og drevet af downstream-operatgren.
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Figur 6-7

Onshore-faciliteter i Tyskland.

NSP2-systemets primaere faciliteter ved det tyske ilandfgringsanleeg omfatter:

¢ PTA-modtageranleeg

e Isolation, afspaerrings- og blowdown-ventiler

e Ventilations- og blowdown-system for PTA

¢ Blowdown-system til 48 tommers rgrledninger

e Tryk og temperaturtransmittere

e Gasflowmalere (ikke til finansberegninger)

e Lokaler til automatisering og telekommunikation (SCADA, telekommunikation osv.),
herunder en distribueret server/klient-arkitektur for lokal drift

e Rum til elektrisk udstyr (switchudstyr, UPS, batterier m.m.)

e Sikkerhedsadgangssystem.

Espoo-rapport

W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



6.5

6.5.1

6.5.2

95 of 651

Figur 6-8 3D-visning af NSP2 PTA i Tyskland.

Koncept for anleegslogistik

Omfattende anlaegsarbejde i forbindelse med offshorergrledningen kraever betragtelig stotte fra
landbaserede hjeelpefaciliteter, sdsom veegtbelaegningsanlaeg (CWC) og oplagspladser for rgr. Ud
over anleeg til veegtbeleegning og opbevaring af ragrstykker vil hjeelpefaciliteterne ogsd omfatte
almindelig lagerplads af forbrugsvarer til offshore-fladen og projektledelse til NSP2 og deres
entreprengrer.

Med henblik p& at opnd en sikker og smidig forsyningskeede har NSP2-projektet planer om at
anvende landbaserede faciliteter med to veegtbelsegningsanlaeg i henholdsvis Kotka i Finland og i
Mukran i Tyskland samt fire oplagspladser for rgr beliggende i Finland, Sverige og Tyskland, som
illustreret i Figur 6-1. Dog vil konceptet for logistikken blive undersggt nsermere, og Nord
Stream 2 AG undersgger i gjeblikket muligheden for at bruge Freeport i Ventspils i Letland som
en ekstra lagerplads til rarledninger.

Logistikkoncept
Det logistiske koncept er udviklet specifikt til projektet og indeholder:

e Transport af antikorrosionbelagte rar og CWC-materialer til CWC-anlaeg

e Transport af veegtbelagte rgr til oplagspladser for rgr

e Transport af veegtbelagte rgr til rarleegningsfartgjer fra CWC-anlaeg og oplagspladser for
ror

e Transport af materialer til placering af sten fra stenbrud til omrader for placering af sten

Ved udarbejdelsen af logistikkonceptet har man séledes lagt veegt pa at minimere virkningerne
pa miljget (onshore og offshore) og reducere omkostningerne. Faciliteterne vil blive etableret i
overensstemmelse med nationale love og krav og veere underlagt specifikke nationale tilladelser.
Oplysninger om de landbaserede faciliteter er dog inkluderet i dette dokument for at give et
bedre overblik over projektlogistikken.

Veegtbelaegningsanlaeg og oplagspladser for rgr

Valg af placeringer af vaegtbeleegningsanleeg og oplagspladser for rer er baseret pd grundige
analyser af en lang reekke faktorer for at minimere onshore og offshore transportbehov og
dermed minimere pavirkningen af miljget.

Nord Stream 2 AG og dets entreprengrer har udvalgt fire lokaliteter ud fra et udvalg af havne

placeret rundt om i @stersgregionen. Havnenes anvendelighed er blevet evalueret pa grundlag af
faktorer som afstand til rgrfabrikkerne, togforbindelser og anden infrastruktur, vanddybde i
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havnen, anden industriel anvendelse af stedet og afstand til rgrledningsruten, med det primeaere
formal at nedseette transportafstandene pa alle niveauer.

Logistikken for rgrstykker vil blive baseret pa udnyttelse af eksisterende havne i @stersgomradet.
P& nuveerende tidspunkt vil havnen Hamina Kotka (Mussalo) i Finland fungere som
veaegtbelaegningsanleeg og oplagspladser for rgr for den gstlige del af ruten. Havnen Mukran i
Tyskland vil fungere som veegtbelsegningsanleeg og oplagspladser for rgr for den vestlige del af
ruten. Tre yderligere havne vil fungere som oplagspladser for rgr langs ruten:

e Hanko-Koverhar i Finland
e Karlshamn i Sverige.

Rorstykker vil blive produceret af rgrproducenter i Rusland (55%) og Tyskland (45%). Hos
producenterne vil rgrstykkerne blive belagt indvendigt med antifriktionsbeleegning og udvendigt
med en antikorrosionsbeleegning, fgr de transporteres til CWC-anleeg i Kotka i Finland og Mukran
i Tyskland.

Rerene transporteres direkte med tog fra fabrikkerne til CWC-anleeggene og opbevares pa
lagerpladser i naerheden af CWC-anleeggene og transporteres efterfglgende til anleeggene, hvor
stalarmeret CWC pafgres. Materialerne til CWC, bl.a. cement og tilslagsmateriale, leveres
ligeledes til CWC-anleeg hovedsagligt fra lokale kilder og transporteres med skib, tog eller lastbil
ved kortere distancer.

Efter veegtbeleegning bliver rgrstykkerne opbevaret igen, teet pA CWC-anlaegget. Fra Kotka, vil de
blive transporteret direkte til rgrleegningsfartgjet eller til oplagspladserne for rgr i Hanko-
Koverhar. Fra Mukran, vil de blive transporteret direkte til rgrleegningsfartgjet eller til
oplagspladserne for rgr i Karlshamn, som er teettere pa den midterste del af rgrleegningsruten,
for at minimere sejlafstanden til leeggefartgjerne.

| tilfeelde af at Ventspils vil blive brugt som en ekstra lagerplads til rgrledninger, vil det modtage
veegt-coatede rgr med jernbane fra Rusland (ca. 20.000 rgr) og med coaster fra Kotka (ca.
12.800 rgr). Fra Ventspils vil rgrene blive transporteret med udskibningsfartgjer til
leeggefartgjerne i svenske og finske farvande. Det ville derfor betyde, at tilsvarende feerre rgr vil
blive transporteret fra Hanko og Kotka til rarleegningsfartgjer end vist i Figur 6-9.

Offshore forsyning af rgr

Offshore-forsyningen af rgr til rgrleegningspramme sker ved hjeelp af rgrforsyningsfartgjer.
Rgrafleesning i alle havne sker parallelt med anleegsarbejdet for begge rgrledninger.
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Rgrafleesning og logistikkaade
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Figur 6-9 Koncept til rgrafleesning og logistikkaede.

Transport af stenmateriale

Stenmateriale til interventionsarbejde pa& havbunden hentes fra tredjepartsejede og -drevne
stenbrud, som kan ligge i Finland, eller andre steder i gstersgregionen, idet stgrstedelen af det
stenmateriale, der skal anvendes i forbindelse med rgrledningerne, skal anvendes til
interventionsarbejde pa havbunden i den Finske Bugt.

De knuste sten transporteres til lastehavn. Det antages, at transporten til lastehavnen udfares
ved hjeelp af lastbiler. Lastbilernes lastkapacitet ligger pa omkring 40 ton.

Tidligere erfaringer viser, at der skal bruges omkring 13-15 lastbiler til transporten. Arbejdstiden
er sveer at vurdere, men vil nok ligge pa op til 16 timer om dagen, fem til seks dage om ugen.

Ved ankomst til lastehavnen oplagres de knuste sten p& havnekajen.

Ved ankomst til Mussalo havn, vil de knuste sten blive oplagret p& kajen. Meengden af sten pa
lager kan veere op 25.000 tons (160.000 m®). Lastningen foretages direkte fra kajen ved hjeelp af
et eller flere transportband. Lastehastigheden vil ligge pd omkring 1.000 til 2.000 ton i timen.
Fartgjerne ligger fortgjet i en halv til en hel dag i forbindelse med lastningen.

Anleeg offshore

Anleegsmetoder og anleegsfilosofi vil i almindelighed svare til dem der blev brugt for NSP.
Scenarier for projektrgrledninger blev defineret og er blevet analyseret for typiske offshore
leeggefartajer. Alle rutemulighederne har en vanddybde pa mindre end 210 m, og rgrledningerne
kan leegges sikkert pa disse vanddybder.

Ammunitionsrydning

@stersgen er et omrade, der har haft en vaesentlig fladestrategisk betydning. Arven fra farste og
anden verdenskrig er tilstedeveerelsen af konventionelle og kemiske vaben. Det ansldede antal
miner, som ligger i @stersgen, er mere end 170.000. Mange af disse er blevet ryddet i arenes
lgb, men tusindvis af miner ligger muligvis stadig i den Finske Bugt. Ud over de strategisk
placerede miner kan man stgde pa efterladenskaber fra marine kampvaben sdsom torpedoer,
artillerigranater og bomber kastet ned fra luften.
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Rerledningsruten optimeres sa vidt muligt pd baggrund af undersggelsesresultater med henblik
pd at undgd ammunition. NSP2 vil anvende fglgende forebyggende hierarki til
ammunitionsrydning:
e Undgaelse ved hjeelp af lokaliseret ruteomleegning hvor det er muligt
e Rydning, der involverer flytning af ammunition, hvor det kan lade sig ggre og er sikkert
e For ammunition der ikke pa sikker vis kan flyttes, detonation in situ med den rette
forebyggelse pa plads.

I Sverige vil omleegning blive gennemfgrt ved alt identificeret ammunition, og
ammunitionsrydning, som involverer detonation in situ pa havbunden, er ikke planlagt.

I Tyskland vil ammunition blive visuelt inspiceret og ryddet i teet samarbejde med
myndighederne. Rgrledningerne vil kun blive omlagt hvis ammunitionen ikke er sikker at flytte.
Detonation in situ er ikke tilladt i Tyskland.

Grundet maengden af ammunition i den Finske Bugt er undgaelse ved lokaliseret ruteomlaegning
ikke mulig alle steder. Som fglge deraf vil der veere behov for ammunitionsrydning, inden
anlaegsarbejdet pabegyndes. | Finland er ammunitionsrydning tilladt og vurderes dermed i den
finske VVM. | Rusland udfgres al ammunitionsrydning af den russiske flade, hvis ansvar det er. |
det omfang det er juridisk muligt i russiske farvande, vil NSP2 forsgge at fa indflydelse p& maden
som rydningen foretages pa og anvendelsen af afveergeforanstaltninger i forhold til pavirkninger
af havpattedyr.

De baltiske landes feelles fldde har udviklet en metode, som er effektiv, nar det handler om at
rydde miner samt anden eksplosiv undervandsammunition pa havbunden i @stersgen.

Ved anleeg af NSP blev rydningsarbejdet udfgrt af et bortskaffelsesfartgj med et team, der var
eksperter i bortskaffelse af ammunition, om bord. Derudover blev der anvendt en arbejdsbad,
som understgttede arbejdet, og et fjernstyret ubemandet undervandsfartgj (ROV), til udfgrelse af
forskellige opgaver, herunder:

e Forflytning af ammunition der kan flyttes sikkert

e For ammunition der ikke kunne flyttes, kortleegges ammunition og havbunden ved
detonationsstedet forud for detonation

e Placering af donorladning taet pA ammunitionen klar til spraengning

e Bekreeftelse af spraengning samt bjsergning af rester og udstyr efter detonation

e Kortleegning af eventuelle fglsomme receptorer teet pad ammunition inden og efter
detonationen.

Donorladningen, som blev anbragt af ROV-fartgjet, blev affyret, nar man havde sikret, at der
ikke befandt sig nogen tredjepartsfartgjer i omradet.

Der blev implementeret flere forskellige tiltag for at forebygge og overvage pavirkningen af
havpattedyr, dykkende havfugle og fisk. Man foretog visuelle observationer af havpattedyr en
time fgr detonationen og en time efter. En sonarundersggelse til fastleeggelse af eventuelle
fiskestimer i omradet blev udfert af arbejdsbaden og en passiv akustisk monitor blev indsat i
vandsgijlen for at registrere eventuel vokalisering af havpattedyr forud for detonationen. Ud over
observationerne anvendte man fire akustiske afskreekkelsesvdben (seelpinger), som blev
aktiveret forud for detonationen, og man detonerede en lille ladning, inden den primaere
donorladning blev affyret, for at skreemme eventuelle szeler eller fisk vaek fra omradet. Figur 6-
10 viser et typisk eksempel pa de afveergeforanstaltninger, der blev anvendt i forbindelse med
NSP.
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Figur 6-10 Layout af overvagnings- og afveergeudstyr i forbindelse med ammunitionsrydning ved

NSP.

Ud over metoderne til ammunitionsrydning og de afveergeteknikker, der blev implementeret i
forbindelse med NSP, foretager NSP2 wvurderinger af alternative rydningsmetoder og
afveergeteknikker med henblik p& at reducere pavirkningen forbundet med undervandsstgj fra
detonation in situ. | denne undersggelse tager man som basis udgangspunkt i den ammunition,
som blev ryddet i forbindelse med NSP. Generelt set afheenger gennemfgrligheden af alternative
metoder af ammunitionstype og -tilstand og kreever en risikovurdering. Derfor vil denne
indledende undersggelse blive feerdiggjort med en detaljerede vurdering baseret pa fund fra
NSP2’s ammunitionskortleegning.

Rgrleegning offshore

Anleegsarbejdet vil blive udfert af rgrleegningsfartgjer der bruger den konventionelle S-
laegningsteknik. Denne metode er opkaldt efter rgrledningens profil, som danner et udstrakt "S"
nar det bevaeger sig ud over rarleegningsfartgjets agter- eller forstavn og ned pa havbunden (se
Figur 6-11). De enkelte rgrsamlinger leveres til leeggefartgjet, hvor de samles i en kontinuerlig
rgrledning, som szenkes ned pd havbunden.

Processen om bord pa rgrlaegningsfartgjet omfatter felgende trin, som gennemfares i en
kontinuerlig cyklus: svejsning af rgrene, ikke-destruktiv tests af svejsningerne, beskyttelse af
sammensvejsningerne mod korrosion og nedleegning pa havbunden.

Begge rgrledninger anleegges i flere fortlgbende sektioner, som efterfglgende sammenkobles. Det
kan blive ngdvendigt med en midlertidig pause i rgrleegningen, hvis vejrforholdene vanskeligger
placeringen eller forarsager for kraftige bevaegelser i systemet. Den gennemsnitlige daglige
rgrleegningshastighed forventes at veere 2-3 km alt efter vejrforholdene, vanddybden og rgrenes
veegtykkelse.
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Figur 6-11 S-leegningsfartgjet og undersggelseshjeelpefartgjer.

Rarlaegning vil blive udfgrt af enten forankrede eller DP (dynamisk positioneret) lseggefartgjer.

Forankrede rgrleegningsfartgjer anvender ankre, der interagerer med havbunden, hvilket kan
forarsage lokale havbundsforstyrrelser. Positionen af leeggefartgjet kontrolleres af et
fortgjringssystem der bestar af op til 12 ankre, (der hver iseer vejer op mod 25 ton), kabler og
spil. Uafheengige ankersleebebade placerer ankrene pa havbunden pa forudbestemte positioner
omkring rgrleegningsfartgjer for at flytte dette fremad og sgrge for at spaendingen kan holdes pa
rgrledningerne under laegningen. En typisk ankerspredning er vist i Figur 6-12.
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Figur 6-12 Ankringsmgnstre p& havbunden, nar rgrleegningsfartgjet flytter sig fremad.

Et dynamisk positioneret (DP) fartgj holdes i position af propeller, som konstant modvirker de
kreefter, der pavirker fartgjet fra rarledningerne, bglgerne, streammen og vinden. Rarlaegning med
et DP-fartgj vil ikke forstyrre havbunden. Et rgrleegningsfartgjer som Castoro-Sei (eller lignende)
kan anvendes til at laegge rgrledningerne i sektioner pa dybt vand.

Castoro-Sei (Figur 6-13) er et delvist nedsaenket rgrleegningsfartgj med et ankerholdesystem.

Skibet kan leegge rgr med stor diameter pa op til en maksimal diameter pad 1.524 mm (60
tommer), inklusive veegtbelaegning.
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Figur 6-13 Rarleegningsfartgjet Castoro-Sei.

Et typisk DP-fartgj er Allseas Solitaire, som blev brugt til at installere de fgrste 350 km af NSP i
russiske og finske farvande, se Figur 6-14.

Figur 6-14 Typisk DP-fartgj — Allseas Solitaire.

Oplysninger om placeringen af et DP-fartgj formidles fra szerlige sensorer pad havets bund, og et
computersystem aktiverer automatisk propellerne nar det er ngdvendigt.

Derudover bliver satellitkommunikation og information om vind og vejr overfort til
computersystemet, hvilket giver yderligere kontrol over fartgjets beveegelser. Ved at bruge
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denne information, vil computeren automatisk aktivere propellerne for at overvinde eventuelle
andringer i placeringen af fartgjet.

Havbundsintervention

Trods den omfattende ruteoptimering, kan behovet for forberedelse og aendring af havbunden
ikke undgas fuldsteendigt. En saddan havbundsintervention udfgres traditionelt ved hjzelp af
nedgravning for eller efter rogrleegning eller ved hjeelp af grus eller placering af sten, men kan
ogsa omfatte andre strukturer.

Generelt vil havbundsintervention for hele ragrledningssystemet forega i tre faser:

¢ Fase 1, omfatter interventionsarbejder, der skal udfgres for rgrlaegningen.

e Fase 2, omfatter interventionsarbejder, der skal udfegres efter rgrleegningen men for
trykprgvning.

¢ Fase 3, omfattende interventionsarbejder, der skal udfgres efter trykprgvning.

De forventede havbundsinterventioner er opsummeret i Tabel 6-7. Det skal bemaerkes, at
maengderne kan eendre sig under den endelige detaljerede projekteringsfase og efter
anleegsarbejdet af rgrledningen, nar det faktiske omfang af interventionsarbejdet efter laegning

vil blive bestemt.

Den forventede havbundsintervention for ruten er vist pa kort PR-02-Espoo.
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Rusland

Finland
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Danmark
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Opsummering af interventionsarbejde, der desekker begge rgrledninger - omtrentlige

Tyskland

Belastnings- og 116.860 1.410.000 583.400 0 0
fritspaendskorrektion (m®)

Afhjeelpning af udknaekning 656.735 390.000 0 0 0

ved drift (m®)

Stabilitet p&4 havbunden (m®) 0 0 193.000 0 13.785
Rerledningskrydsninger (m?) 0 40.000 10.190 40.000 0
Fastgerelse over vandet (m®) <44.000/1* 0 0 <20,000/1* 0-<39.000/3*
Undervandssammenkoblingr 0 (80.000- (80.000- 0 0

(m® 110.000)* | 110.000)*

1 alt (ca. m®) 820.000 1.950.000 900.000 60.000 53.000
Nedgravning — (nedgravning efter rgrleegning)

Samlet laeengde (km)/antal 0 0 144/12 41/6 0
sektioner

Samlet maengde (m°®) 0 0 896.909 254.000 0
Uddybning (nedgravning far rgrleegning) af aben rende i Rusland, almindelig rende og offshore
fangedeemning, samt uddybning i Tyskland

Samlet lzengde (km) 3.3% n/a n/a n/a 49.5°
Samlet volumen 205.000 n/a n/a n/a 2.500.000
Uddybning — mikrotunnelmulighed i Rusland

Samlet laeengde (km) 2,8° n/a n/a n/a n/a
Samlet maengde (M%) 475.000 n/a n/a n/a n/a

1: Ikke geeldende grundet tar-idriftseettelse

2: Almindelig rende

3: 20.5 km adskildt rende, 29 km feelles rende

4: Meengde af sten for fastggrelse over vandet/antal potentielle steder for fastggrelse over vandet.

Nedgravning (nedgravning efter rgrlaeegning)

Offshore anleeg af rgrledningerne i nogle omrader (iseer pa lavt vand) kreever yderligere
stabilisering og/eller beskyttelse mod hydrodynamisk last (fx bglger, stremme), hvilket kan
opnas ved at grave rgrledningen ned i havbunden. Rgrledningsinstallation i rende udgravet far
nedgravning, er den foretrukne nedgravningsmetode i disse omrader med lavt vand.

Nedgravning efter rgrlaegning (post-lay) er den mest udbredte nedgravningsmetode pa dybere
vand. Nedgravning efter rgrleegning kreever kun udgravning umiddelbart under rgrledningen,
mens nedgravning far rgrleegning omfatter udgravning af en bredere rende, der tager hgjde for
installationstolerancer.

Nedgravning efter rgrlaegning kan normalt udfgres ved en vanddybde pa mindst 15 til 20 m og
med en rendedybde pa op til ca. 1,5 m.

Nedgravning efter rgrleegning udfgres vha. en rgrledningsplov (se Figur 6-15), som indszettes pa
rgrledningerne fra et fartgj placeret over rgrledningerne. Rgrledningerne lgftes derefter af
hydrauliske gribeklger ind i ploven og understgttes af valser pd plovens for- og bagende.
Valserne forsynes med belastningsceller, som kontrollerer belastningen pa rgrledningerne under
nedgravningen. En sleebekaede og kontrolkabel vil blive forbundet til ploven fra fartgjet, som skal
treekke ploven langs havbunden, og leegge rgrledningerne i den plgjede rende, efterhanden som
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ploven beveeger sig fremad. Nedgravning efter rgrlaeegning ved hjeelp af plgjning henvises
efterfglgende til som nedgravning.

Typisk vil fartgjet kunne treekke ploven uafhaengigt, selv om bistand fra et andet fartgj til tider
kan veere ngdvendigt, afhaengigt af den samlede sleebekraft.

Figur 6-15 Regrledningsplov i drift p& havbunden.

Det udgravede materiale fra plovrenden (ogsa kaldet dynger af udgravningsmateriale) vil blive
efterladt pa havbunden umiddelbart ved siden af ragrledningerne. Delvis naturlig tilbagefyldning
vil ske over tid som fglge af stramninger teet pad havbunden.

Der vil dog blive udfert tvungen eller kunstig tilbagefyldning i omrader, hvor aktiv beskyttelse er
ngdvendig.

Uddybning (nedgravning far rgrlaeegning)

P& ilandfaringerne i Rusland og Tyskland, vil rgrledningerne helt blive begravet i havbunden for at
sikre, at kystneere sediment transportmekanismer ikke vil pavirke deres stabilitet. Den lineaere
afstand af nedgravede rgrledninger offshore i Rusland er ca. 3,3 km, hvor en almindelig rende vil
blive udnyttet.

I Tyskland vil mere end 49,5 km af rgrledningerne blive begravet i en kombination af almindelige
og enkeltrender. Den vaesentligste arsag til nedgravning i de lavandede tyske farvande er at
beskytte rgrledningerne mod pavirkning (hovedsagelig fra skib eller anker kollision).

Uddybning af nedgravning far rgrleegning (pre-lay) vil blive gennemfgrt med en raekke forskellige
uddybningstyper.

En rendegraver vil blive anvendt pa lavt vand. Rendegraveren deponerer havbundsmaterialet pa

en selvkgrende splitterpram (Figur 6-16), som transporterer materialet til et forudbestemt
lageromrade pa havbunden.
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Slaebe-suge-mudderpramme uddyber havbunden ved hjeelp af en sugeslange udstyret med et
slaebehoved nederst, der langsomt treekkes langs havbunden. Det kan bruges pa stagrre dybder
end rendegraveren. Funktionsomradet for disse fartgjer ligger typisk p& fra 5 m for de mindre
fartgjer op til 8-10 m for de stgrre fartgjer.

Figur 6-16 Rendegraver med splittepram fortgjret ved siden (til hgjre).

I Rusland, vil det udgravede materiale blive fjernes og enten kastet til siden eller opbevaret
midlertidigt uden for 10 m dybdelinjen, udenfor det beskyttede havomrade og brugt til
tilbagefyldning. I Tyskland vil det udgravede materiale blive fjernet, og hvis det anses for egnet
til tilbagefyldning, vil det blive opbevaret midlertidigt og brugt til tilbagefyldning af renderne.
Uegnet materiale vil blive anbragt pa land.

Placering af sten (grus)

Ved "Placering af sten” menes brugen af lgse stenfragmenter opdelt efter stgrrelse til lokalt at
omforme havbunden med henblik pa at understgtte og daekke afsnit af rgrledningssystemet for at
sikre dens teethed pa langt sigt. Stenmaterialet placeres pa havbunden gennem et faldragr (se
Figur 6-17).

Placering af sten anvendes som primaer interventionsmetode til korrektion af frie spaend og der
anvendes materiale, som hentes fra stenbrud pa land. De typer af stenarbejde, der pataenkes til
havbundsintervention omfatter grusunderstgtning (for og efter rgrleegningen) og grusdeekning
(efter rgrleegningen) i seerlige afsnit.

For at forberede havbunden til rgrleegning, vil hele ruten blive undersggt pa forhand. Grusvolde
vil derefter blive strategisk placeret for at understgtte rgrledningerne i omrader med hgjt
havbundsterraen, som tjener som en grundstruktur for fastgarelse og i omrader med krydsning af
rgrledninger, og til at stabilisere rgrledningerne, hvor det er ngdvendigt.
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Figur 6-17 Placering af sten pd havbunden gennem et faldrgr.

6.6.7 Krydsning af infrastruktur (kabler og rgrledninger)
Korridoren til rgrledningsruten krydser el og kommunikationskabler (eksisterende og planlagte),
de to eksisterende NSP-rgrledninger og eventuelt fremtidige Baltic Pipe og Baltic Connector
rgrledninger.

Med gode erfaringer fra NSP, pateenkes det at udvikle specifikke design for hver kabelkrydsning,
som typisk bestar af betonmadrasser og/eller grus, der bliver aftalt med kabelejerne.. Et
krydsningsmgnster der fglger fastlagt praksis i branchen, f.eks. i Nordsgen, vil blive udviklet og
aftalt for NSP2. Eksempel pa udformningen af en kabelkrydsning vises i Figur 6-18.

Figur 6-18 Layout af typisk kabelkrydsning. Kabel (sort stiplet linje) ligger under underlagene.
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Fastggrelser oven vande (AWTI’er)

Nar rarlaegning er feerdig, og forud for klarggringsaktiviteter, vil de endelige fastggrelser eller
samlinger mellem offshore rgrledninger og onshore sektioner i Rusland og Tyskland blive udfgrt
som "gyldne™" svejsninger.

Der er planlagt yderligere to AWTIl'er (above water tie-ins) som en mulighed i tysk farvand,
hvoraf den ene, kan blive udfart i neerheden af den tyske og danske E@Z-greenser. Den ngjagtige
placering der er endnu ikke bestemt. Rgrledningssystemet vil dermed veere feerdiggjort fra
grisesluse til grisesluse.

Fastgarelser oven vande (AWTI’er) vil blive udfgrt af en speciel rgrleegningspram placeret over
fastggrelsesstedet. Hver rgrsektion lgftes tilstreekkeligt fri af vandet og holdes langs prammen og
svejses sammen. Nar den er blevet testet, bliver rgret derefter seenket ned pa havbunden.
Placeringerne af AWT’er vil blive bekreeftet efterfulgt af af valg af klarggringslgsning.

Affaldsproduktion offshore

Affald og skrald vil blive sorteret ved kilden og opbevaret i szerskilte beholdere pa laeggefartajer
til metaller, sand, slam, olie, kemikalier og husholdningsaffald. Affaldsbeholdere vil blive
tildeekket med et fastgjort overtreek, for at forhindre forurening af havet. Fra leeggefartgjet, vil
affaldet blive sendt med forsyningsfartgj til havne i Finland, Sverige og Tyskland. | havnene, vil
affaldet blive overfort til affaldscontainere og transporteret til godkendt affaldsmodtagereog
behandlet i overensstemmelse med den lokale lovgivning.

Fordelingen af offshore affaldsfraktioner fra NSP er vist i Figur 6-19.
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Figur 6-19 Affaldsfraktioner fra leeggefartgjer i forbindelse med NSP.

Beton og flusmiddel
Stgrstedelen af affaldet fra leeggefartgjet kommer fra betonbeleegningen af rgrene. Beton og
flusmiddel udggr ca. 46 % af det genererede affald. Betonaffald genbruges typisk til vejbygning.

Metaller

Metaller udger en anden stor del af det genererede affald og bestar primzert af metalskrot fra
freesespaner fra fraesningen af rgrenden og flusmiddel fra svejsesprocessen. P& baggrund af
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erfaringerne fra rgrlaegning for NSP, kan der forventes ca. 115 tons metalskrot per maned fra
rgrleegningen. Metaller udggr ca. 25% af det genererede affald. Metalaffald genanvendes.

Husholdningsaffald (braendbart)

Blandet affald, der indeholder plast, papir, pap, madaffald genereres som en del af
husholdningsprocesser og beboelse. Denne del udggr ca. 23% af det genererede affald. Organisk
og bionedbrydeligt affald handteres pa stedet, hvorefter det sendes til endelig kontrolleret
bortskaffelse i land.

Kemikalier og andet farligt affald

Farligt affald er smgrelse, andre olietyper, forurenet materiale, maling, lysstofrgr, elektronisk
affald, mv. Resultaterne fra NSP viste, at farligt affald udger ca. 3 % af det genererede affald og
ca. 25 ton affaldsolie og slam kan forventes hver maned i forbindelse med rgrleegningen. Farligt
affald overfgres til godkendte affaldsmodtagere, der handterer farligt affald.

Plastik

Starstedelen af plastaffald fra rarleegningsprocessen genereres nar beskyttelsesplasten fra rgrene
fiernes fra kleebelaget far installation. Plast udger 2 % af det affald, der genereres pa
rgrleegningsfartgjet.

Maengden af afklip fra krympemuffesamlinger (HSS) er ubetydelige, da disse plader er bestilt i
leengder, specifikt til NSP2-projektet. Der forventes ogsa at spild fra polyurethanfyldningen fra
sammensvejsning af beleegningen minimeres pa grund af procesoptimering.

Trae
Paller fra materialer til rgrleegningsprocessen og husholdningsmaterialer er blevet oplyst at
udggre ca. 1% af affaldet pa leeggefartgjet.

Affaldsproduktion onshore

Affald og skrald fra anleegs- og driftsaktiviteter ved onshore-sektionerne i Rusland og Tyskland
sorteres ved kilden. Al handtering og bortskaffelse af affald sker i fuld overensstemmelse med
lokale krav.

Anlaeg ved ilandfgringerne

Ilandfgringsanlaeg Rusland
Pa ilandfgringsomraderne udfares en raekke anlaegsaktiviteter for at fgre offshorergrledningerne
op pa land og etablere de landbaserede faciliteter.

NSP2 starter ved omradet med grisesluse (PTA) i Rusland. Fra omradet med grisesluse lgber
NSP2 ruten til kanten af O@stersgen i en underjordisk konfiguration og fortseetter derefter
underjordisk laengere ind til i det kystneere omrade. Efter adskillige kilometer i havet, vil
rgrledningerne dukke op af havbunden og fortszette, uden at veere begravet, pd havbunden til
den finske graense.

De to ragrledninger vil have ca. 20 m mellem sig pa land, og ca. 100 m mellem sig i offshore-
omradet. P4 landsiden af omradet med griseslusen vil NSP2 blive forbundet til et opstrgms
rgrledningssystem. NSP2-systemets hovedelementer ved det russiske ilandfgringsanleeg er
folgende:

e Camp til medarbejderne, PTA og laydown-omrader (midlertidig areal pa ca. 42 hektarer)

e PTA (permanent facilitet pa ca. 6,1 ha)

¢ Konventionel "open cut’-anlagt rgrledningssektion, der streekker sig over ca. 3.800 m
mod kysten fra omradet med griseslusen, og som kraever en arbejdskorridor pd 85 m
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e Anleeg af en deemning og fangedaemning, der gar over i en rende, som straekker sig ca.
3,3 km offshore

e Anleegstrafik fra havnen i Ust Luga (omkring 40.000 transporter med tunge kgretgjer)

e Anleeggets varighed (ca. 2 ar)

e Klarggring af landbaserede faciliteter

e Tilsvarende anleeg af opstreamskompressorstation og indfgringslinjer

e Kystneer uddybning og tilbagefyldning (linesert omfang pa ca. 3 km

o Kysttreek (rgrtreekning fra offshore-rgrleegningsfartgj til kysten)

En deemning med vej og fangedaemning er pakreevet, fordi fartgjsbaserede uddybere opererer i
en minimum vanddybde pd 2,5 — 3 m, sa landbaseret uddybningsudstyr benyttes pd meget
lavvandede kystnzere omrade. De vigtigste elementer af deemningen og fangedesemningen er som
folger:

¢ Daemningsdimensioner (fra kystlinjen): ca. 300 m - 500 m leengde x 22 m bred x 4 m hgj
(over havets overflade)

e Fangedeemningen (etableret i midten af deemning): 10 m rendebredde med 6 m bred vej
pa begge sider af de fangedaemningens spunsvaegge.

e Spunsveaegge: begravet dybde 12-15 m (20 m hgje veegge)

e Daemningsbeskyttelse mod bglger og stigende vandstande: sten ( fra stenbrud p& land)
der skal bruges pa de ydre kanter af deemningen til at beskytte mod bglgerne

e Deamningens kerne: importeret fyld og/eller udgravet sand fra fangedeemningen (hvis
muligt)

e Byggeriets varighed: ca. 21 dage

e Volumen af opgravet materiale: ca. 20 000 m® (500 m x 10 m x 4 m)

e Piloteringsmetode: vibro-pilotering:

e Arbejdstid: kun i dagtimerne

e Anleegsmetode: anleeg af deemning, spunsveegge og udgravning af fangedsemning skal
forega samtidig, mens daemningen skubber sig ud fra kystlinjen

e Genindseettelse: deemningen vil blive gradvist fjernet efter rorlaegningen.
Daemningsmaterialet skal genbruges til tilbagefyldning, hvis det er egnet, og ellers fjernes
fra stedet

Typiske byggeaktiviteter for onshore rgrledningssektion, omfatter:

o Radlistede plante- og dyrearterforflyttes fgr jorden fjernes

e Fjernelse og rydning af vegetation (fjernelse af treergdder)

e Fjernelse og opbevaring af muldjord

e Jeevning og opbevaring af underjorden

e Installation af midlertidig draening

e Placering af geotekstil og grus for midlertidige adgangsveje

e Trinvis rendegravning

e Afvanding

e Udlaegning af rgrledning (svejsede sektioner placeret parallelt med renden)

e Placering af underlagsmateriale i renden

e Placering af svejsede rgrledningssektioner i renden ved hjeelp sidebomme

e Trinvis tilbagefyldning og komprimering

e Klarggring

e Anlaeg af permanent adgangsvej

e Fjernelse af entreprengrudstyr og materialer

e Teknisk genetablering (jeevning og profilering af stedet), herunder installation af
permanent afvandingssystem

e Genetablering af grundvandets hydrologiske egenskaber kraeves

e Biologisk gendannelse herunder deekning med muldjord og saning.
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De forskellige anleegsaktiviteter er illustreret i Figur 6-20.
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Figur 6-20 Anlaeg af onshore-faciliteter i Rusland.

Regr og udstyr, der kreeves til de landbaserede dele af projektet vil blive leveret med lastbil.
Projektet vil kreeve anleeg af nogle nye midlertidige adgangsveje til dette formal. Der vil ogsa
veere behov for en reekke midlertidige faciliteter gennem de forskellige anleegsfaser, sasom
lagerplads for rgr, udstyr, materialer og jord samt forplejning og saniteere installationer til de
ansatte. Disse omrader vil blive genoprettet efter feerdigggrelse af anlaegsarbejdet.

Byggeriet vil veere begraenset til en smal stribe land med en bredde pa ca. 85 m, med mulighed
for at indsnaevre arbejdskorridoren (under forudssetning af et sikkert anleegsarbejde)i det
fglsomme skovafsnit. Plantearter pa rgdlisten vil blive flyttet fgr vegetationen ryddes og det
pverste lag jord fjernes af gravemaskiner og opbevares til brug for retablering efter
feerdigggrelsen af anleegsaktiviteterne omkring rgrledningsanlaegget.

Efter at de midlertidige tilkarselsveje er tilgeengelige, vil sektioner af 12 m rgr bliver placeret
langs ruten som forberedelse til svejsning. Handtering og laft af disse rgrsamlinger vil blive
udfart af mobilkraner, traktorer med sidebom og gravemaskiner.

Renden til rgrledningen bliver typisk gravet af gravemaskiner der er udstyret med passende

profilerede skovle. Nar renden er feerdig, vil de preefabrikerede rgrledninger bliver seenket ned i
renden ved hjeelp af traktorer med sidebomme (se Figur 6-21).
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Figur 6-21 Udgravning for rgrledning pa land (til venstre) og nedsaenkning af rgrledning i renden.

Efter afslutning af anleegsarbejdet for rgrledningen, vil renden blive tilbagefyldt og komprimeret
med den tidligere gemte jord, op til det oprindelige jordniveau. | omrader, med hgj
grundvandsstand, kan betonveegte leegges over de installerede rgrledninger for at modvirke
opdriften fra vandet. Det gverste jordlag der blev fjernet ved starten af anleegsaktiviteterne vil
derefter blive returneret. Der vil blive sdet grees med henblik pd genopretning af omradets
arbejdskorridor til sin naturlige tilstand. Dog vil treeer ikke fa lov at vokse over selve
rgrledningerne.

Kystneer uddybning (rendeudgravning)

I det kystneere omrade af rgrledningsruten, fra kysten ud til en vanddybde p& ca. 12 m, (en
afstand pa ca. 3,3 km), vil der blive udgravet en rende, som rgrledningerne vil blive lagt i og
efterfglgende deekkes. Udgravningen af renden op til kysten vil blive udfart med fglgende udstyr:

e Rendegraver
e Sleebe-suge-mudderpram

Volumen af materialet fra uddybningen varierer mellem “open cut” grundforslaget og
mikrotunnel mulighederne for krydsning af kysten. En fangedeemning er ngdvendig for "open cut”
metoden og uddybningsmaengderne ligger p& omkring 205.000 m®. Omvendt for lgsning med
mikrotunnel , eftersom en uddybet kanal er pakrzevet for rarleegningsfartgjet, skal 475.000 m*
udgravningsmateriale graves op. En konservativ tilgang er blevet benyttet angadende modellering
af sedimentfanen for vurdering af pavirkninger i kapitel 10 og uddybningsmaengderne er baseret
pa& mikrotunnel Igsningen frem for "open cut” basisscenariet, da dette repraesenterer "worst case"
med hensyn til varighed af uddybning, maksimale sedimentkoncentrationer og derfor, potentielle
pavirkninger.

Rgrleegningsanleg

Den planlagte metode til anleeg af rgrledningerne ved ilandfgring er en "kysttreek"-teknik. Dette
involverer typisk synkroniseret drift af en lseggepram forankret teet pa kysten og et spil
installeret onshore. Efter at rgrledningens offshore rende er udgravet til den gnskede dybde,
monteres spillet og dets kabel lsegges fra spillet langs bunden af renden til den forventede
position for leeggeprammen.
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Figur 6-22 Typisk leeggepram til lavt vand (med ankerbad og fartgj til rgrtransport).

Leeggeprammen (Figur 6-22) placeres sa teet som muligt pa kysten (med forbehold for hvor dybt
de stikker) og det tidligere installerede traekkabel hentes og forbindes til enden af rgrledningen,
der samles om bord p& prammen.

Renden skal tilbagefyldes efter at rgrledningen er lagt i den udgravede rende. Til dette formal,
bruges den jord, der tidligere blev udgravet, og midlertidigt lagret til tilbagefyldningen.

I sektionen med lavt vand, tet pd kysten, bruges de gravemaskiner, der blev brugt til
rendegravningen nu til tilbagefyldningsaktiviteter. P4 dybt vand, udfares tilbagefyldning af en
splitterpram, der transporterer jorden fra oplagringsomradet og leegger dte tilbage i renden.

llandfering Tyskland
Rerledningsruten i den tyske sektion har en samlet leengde pa ca. 83 km. | sektionen med
vanddybder pa mindre end 17,5 m, vil rgrledningen bliver lagt i en opgravet rende.

De vigtigste elementer af NSP2 pa den tyske ilandfegring er:

e PTA arbejds- og laydown-omrader (midlertidigt fodaftryk pa ca. 8,2 ha)

e PTA (permanent facilitet pa ca. 5,6 ha)

e Dobbelte mikrotunneler pd& 700 m med indgangsportaler pd PTA byggepladsen og
udgangsportaler offshore

e Varighed af byggeri (ca. 2 ar)

e Klarggring af landanleeg

e Klarggring af udstyr til offshore rgrledninger

e Samtidig anleeg af downstream modtagerstation og fadelinjer

e Kystneer uddybning og tilbagefyldning (lineser udstraekning pa ca. 49 km)

o Kysttreek (treek af rgrledning mellem offshore rgrleegningsfartgj og kysten).

Installation af rgrledning

Rendedybden for rgrledningerne varierer langs rgrledningsruten. Rendedybden varierer mellem O
m og -1,55 m i overensstemmelse med lokale sikkerhedskrav. Hvor sejlruter passeres i det
lavvandede omrade nzer kysten inden for Greifswalder Bodden, forgges rendedybden for at tage
hgjde for en eventuel uddybning af sejlrenderne.
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For at minimere de undersgiske udgravninger og dermed miljgpavirkninger, er den valgte
rendeprofil blevet justeret til en bredde og en dybde, som er ALARP for sikker anleeg og drift. |
sektionerne, hvor begge rgrledninger bliver lagt i en enkelt rende, vil bredden af renden ligge pa
8,5 m for de lige sektioner.

Onshore aktiviteter

Den 800 m lange ilandfgring af rgrledningen er defineret som streekningen mellem den ende af
de to mikrotunneller, der vender mod havet og omradet med griseslusen (PTA). Pa havsiden af
kysten, vil rgrledningerne blive placeret i renden, efterfulgt af to individuelle 700 m lange
mikrotunneller. I mikrotunnellerne, fgres rgrledningerne under kystlinjen, stranden, andre
rgrledninger, en vej og en jernbane. Endelig ender rgrledningerne i en anleegsrende i PTA'en. |
dette afsnit vil rerledningerne veere oppe i en hgjde pa 4,5 meter over havets overflade.

Anlaegget af startskakterne for mikrotunnellerne vil begynde pa landsiden inden for omradet,
hvor griseslusen skal bygges. Tunneludstyret vil blive monteret og indstillet ved startskakterne.
Nar tunnelaktiviteterne er feerdige, vil tunneludstyr og maskiner bliver demonteret og fjernet fra
tunnellerne og derefter fra startskakterne. Efterfglgende vil tunnelboremaskinerne ved
tunnelenden pa havsiden blive udgravet. Derefter vil tunnelenderne blive forberedt til at traekke
rgrledningerne ind fra land.

Sidelgbende med tunnelfunktioner, vil den almindelige rende for rgrledningen i Greifswalder
Bodden bliver uddybet. Nedgravning far rgrleegning fortsaetter hen over Boddenrandschwelle og
langs den gstlige skraning af Boddenrandschwelle.

Den almindelige rgrledningsrende bliver tilbagefyldt og havbundens overflade genetableret
efterhanden som rgrlaegningen skrider frem.

Efter at anden generation af leeggepramme har afsluttet rgrleegningsaktiviteterne ved KP 55, vil
det blive flyttet og oprettet pa sgsiden af tunnellerne, for at muliggare traekket fra kysten af de to
rgrledninger gennem tunnellerne.

Far ibrugtagning og idriftseettelse
Efter anlaeg og forud for drift udfgres klarggrings- og idriftseettelsesaktiviteter.

Klarggring henviser til en raekke aktiviteter, der udfgres fgr indfgrelsen af naturgas i
rgrledningerne. Klarggring tjener til at bekreefte den mekaniske tsethed af rgrledningerne og
sikrer, at de er klar til sikker drift med naturgas.

Idriftseettelsesaktiviteter omfatter fyldning af rgrledningerne med naturgas for drift.
Klarggring

Efter installationen, gennemgar NSP2-rgrledningerne en raekke aktiviteter, der forbereder
ledningssystemet il brug. Disse aktiviteter omfatter renggring, maling og
test/leekageregistrering.

Klarggringskonceptet for offshore rgrledningerne for NSP2 vil blive endelig feerdiggjort efter
modtagelsen af entreprengrernes bud pa rgrleegningen og feerdiggerelsen af
rgrlaeegningsscenariet.

NSP2 planleegger et "tgrt klarggringskoncept”, hvor ofshore rgrledningerne ikke vil blive
oversvgmmet, og der vil ikke veere nogen hydro-test eller undervandssammenkobling, som blev
udfgrt for NSP. DNV (attesteringsmyndighed) har accepteret en betinget tilladelse til DNV
designregel OS-F101. Skulle konceptet ikke blive accepteret af den nationale godkendende
myndighed, s& vil back-up planen veere en "vad klarggringslgsning”, dvs. hvert afsnit af
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rgrledningerne trykprgves med havvand, som ville blive udledt i Rusland uden for Kurgalsky-
reservatet. Derfor undersgges to muligheder.

Disse er:

e Mulighed 1: "Ter" klarggring uden trykprgvning ved hjeelp af alternative testmetoder og
uden undervandssammenkobling (HWTI’er).

e Mulighed 2: Standard "Vad" klarggringslgsning som ved NSP. For denne mulighed, er
undervandfastggrelse med svejsning pakraevet.

Mulighed 1: Tort koncept

For "tgr" klarggring, vil rgrledningerne ikke blive trykprgvet med vand; kun rengegring og maling,
vil blive overvejet ved brug af tgr luft som medium. Den torre Iuft produceres af an raekke
dieselkompressorer placeret pa den tyske ilandfering. Lufttrykket under denne test vil veere 30
bar.

Rgrledningerne vil ved "tgrt koncept” ikke veere vandfyldte, og folgelig kreeves der ikke nogen
udledning af vand og terring af rgrledningerne. Laekageregristrering vil blive udfgrt under
anvendelse af en inspektionsgris eller alternativt ved anvendelse af en ekstern ROV undersggelse
i forbindelse med renggringsprocessen for rgrledningerne. Eftersom rgrledningerne ikke vil veere
vandfyldtder ikke anvendes vand, vil der ikke veere behov for tilseetning af kemikalier til vandet i
rgrledningerne, og overordnet vil der sdledes ikke ske udledning af testvand offshore, som ved
”vad koncept”.

I overensstemmelse med denne filosofi, vil der ikke veere behov for sammenkobling af ragrledning
sektioner under vand - undervandssammenkobling  (HWTI) offshore, da
rgrleegningsaktiviteterne fra Rusland til Tyskland vil blive udfgrt ved hjeelp af lavvands- og
dybvandspramme/leeggefartgjer, som vil foretage sammenkobling af rgrledningsektioner tart og
over havoverfladen. Hvis man veelger “tart koncept”, vil det saledes ikke veere ngdvendigt at
etablere stenvolde pa havbunden i forbindelse med sammenkobling af rarledningssektioner -
undervandssammenkobling (HWTI).

For det “tgrre" koncept \vil, klarggringsaktiviteterne  udelukkende  resultere i
pavirkninger/aktiviteter ved ilandfgringsomraderne i Tyskland og Rusland. Der vil saledes,
modsat for ”vad koncept” ikke ske pavirkninger/aktiviteter ved klarggring af rarledningerne
offshore i hverken Finland, Sverige og Danmark

Mulighed 2: Vadt koncept
"Vad" klargering omfatter trykprgvning med vand. Offshore rgrledningsdesignet er opdelt i tre
sektioner som anfgrt nedenfor og testet ved tre forskellige testtrykveerdier:

e Fgrste offshore sektion fra treekhovedet i Rusland til ca. KP300 (i Finland)
¢ Anden offshore sektion fra ca. KP300 til ca. KP675 (i Sverige)
e Tredje offshore afsnit fra ca KP675 til treekhovedet i Tyskland.

Felgende "vade" klarggringsaktiviteter der udfgres:

e Oversvgmmelser, renggring og maling
e Trykprgvning.

Oversvemmelse, renggring og maling af hvert afsnit vil blive udfagrt ved hjeelp af en pumpe om
bord p& et anleegsfartgj af passende starrelse pa stedet for undervandssammenkoblingn (HWTI).
Et grisetog bestaende af fire tovejsudstyrede grise med aluminium maleplader vil blive drevet
gennem hver af offshore sektionerne.
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Filtreret havvand hentet fra HWTI lokaliteten, doseret med afiltningsmiddel for at forhindre
korrosion af rgrledningerne, vil blive brugt til disse funktioner. Det aktive stof i afiltningsmidlet vil
veere natriumbisulfit, NaHSO3. Koncentrationen af afiltningsmidlet er 85 ppm. Ingen andre
kemiske tilseetningsstoffer vil blive anvendt. Endvidere kan det veere ngdvendigt at bruge
ultraviolet (UV) behandling for at reducere antallet af bakterier i havvandet.

Trykprgvning af afsnit 1 og 2 vil blive udfert pd HWTI lokaliteterne (KP300 og KP675).
Trykprgvning af afsnit 3 vil ske fra ilandfgring i Tyskland. Alle tre afsnit vil blive trykprgvet i
henhold til DNV.

Midlertidige offshore rgrledningsklarggringssteder ved de russiske og tyske ilandfgringer er
placeret uden for det permanente omrade for grisesluserne. Begge lokaliteter har midlertidige
vandlagringsfaciliteter, p& ca. 7.000 m® i Rusland og 12.000 m® i Tyskland. Derudover vil
midlertidige grisesluser, trykblindtest, ventiler og diverse regrfering, der er ngdvendige pa
ilandfgringsomraderne, blive placeret indenfor eller i naerheden af PTA.

Efter udferelsen af trykprgvningen, sammenfgjes afsnittene ved hjeelp af to
undervandssammenkoblingr. Nar alle undervands svejseprocedurer er feerdige, kan falgende
finde sted for de feerdigggere offshore rgrledningerne:

e Afvanding
e Tarring

Konceptet for den "vade" klarggringaf offshore rgrledninger er at levere havvand fra et offshore
sektionsafsnit og udlede havvandet ved den russiske ilandfgring. Ca. 1.300.000 m?® havvand
kreeves til at fylde hver af de to rerledninger. Alt vand vil blive taget fra
undervandssammenkoblingslokaliteterne ved en vanddybde pa 5 til 15 m.

Under Kklarggring, forventes en begrenset udledning fra rgrledning(en)(erne) ved
undervandssammenkoblingslokaliteterne i Finland og Sverige. Dette vand vil ikke blive behandlet
med tilseetningsstoffer. Udledningssteder og maengder af vand vil afheenge af den aktuelle forlgb
af aktiviteter.

Under afvandingen, vil et grisetog blive startet fra Tyskland mod Rusland. Det medium der
anvendes til fremdrift af grisetoget vil veere tarret trykluft produceres af en reekke
dieselkompressorer ved den tyske ilandfering. EfterhAnden som det Igber gennem
rarledningerne, vil grisetoget skubbe alle 1.300.000 m® behandlet vand ud af rgrledningerne. Ved
den russiske ende vil det udledte vand blive fgrt via en midlertidig rgrledning tilbage i havet.

Svejsede undervandssammenkoblingr

Mindst to svejsede undervandssammenkoblingr (HWTI) er pakreevet pa hver rgrledning.
Fastgarelsesteknikken bruges til at forbinde to rgrstykker, der tidligere er blevet lagt under
forskellige faser af anleegsarbejdet. Hver af rgrledningerne vil blive bygget i tre sektioner med
forskellig veegtykkelser. Sektionerne kan forbindes under vand under anvendelse af HWTIl'er
(Figur 6-23) for at danne de fuldsteendige rgrledninger.
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Figur 6-23 Undervandssammenkobling

Undervandssammenkobling vil derfor blive gennemfgrt pd havbunden pa de to steder, hvor
rgrledningens vaegtykkelse sendres. P4 begge steder, vil grusvolde blive etableret pa havbunden
for at skabe stabilitet for fastggrelsesfunktionerne. Nar en del af rgrledningen er installeret,
svejses et fastggrelseshoved til enden af rgrledningerne for rorleegningsfartgjet lsegger det ned.
Dette hoved tilvejebringer en luft- og vandtaet lukning.

Ved fastggrelsesstederne, vil enderne af de to respektive rgrledningssektioner overlappe. For at
undervandssvejse laegges rgrledningssektionerne pa linje ved hjeelp af store H-rammer og “cut
backs”. Et undersgisk kammer eller "trykkammer" vil blive placeret over forbindelsen og
rorledningerne svejset sammen indeni kammeret. Hele operationen fjernstyres fra et
forsyningsskib og bistas af dykkere. Nar fastgerelsen er feerdig, fjernes kammeret og en kontrol
vil bekraefte rgrledningernes korrekte position.

Onshore rgrledningssektion og PTA
Klarggringen af rgrledningens onshore-sektioner og PTA’erne ved hvert ilandfgringsomrade
inkluderer fglgende klarggringsaktiviteter:

e Oversvgmmelser, renggring, maling og trykprgvning ved hjeelp ubehandlet ferskvand
¢ Afvanding og tgrring

e Laekage test med nitrogen/helium af PTA (kun PTA)

e Laekage test af alle ventiler 16" og starre (kun PTA).

Test skal veere i overensstemmelse med relevante regler og myndighedskrav. De landbaserede
sektioner vil blive fyldt med nitrogen ved 0,5 bar overtryk som afslutningen pa
klarggringsaktriviteterne.

Idriftsseettelse
Idriftseettelse omfatter alle aktiviteter, der finder sted efter klargegring, og indtil rgrledningerne

begynder at transportere naturgas, herunder fyldning af rgrledningerne med naturgas.

Alle indkgringsaktiviteterne skal veere afsluttet, og rgrledningerne vil blive fyldt med togr Iuft teet
pa atmosfeerisk tryk forud for gasfyldningen. Kveelstofvil blive anvendt med henblik pa at adskille
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rgrledningens luft fra kulbrintegassen for at sikre, at der ikke forekommer en sammenblanding af
luft og kulbrinte. Kveelstof og naturgas vil blive indfgrt i rgrledningerne fra Rusland.

Gasfyldningsprocessen udferes i to trin. Det farste stadie bestar i at udskifte luft og kvaelstof med
kulbrintegas. | dette stadie anvendes rgrledningens blowdown-system i grisesluseomradet i
Tyskland (PTAG) til at ventilere luft samt kveelstof. | dette stadie trykbelastes rgrledningerne
ikke.

I neeste trin omfatter trykbelastning af rgrledningen. Dette foretages ved detektering af on-spec
kulbrintegas ved ventilationslokaliteten i PTAG. P& dette tidspunkt lukkes blowdown-systemet, og
PTAG indstilles til driftskonfiguration op til forste afspaerringsventil i nedstrgmssystemet.

Gasinjektionen fortsezetter fra den russiske side, indtil det pakreevede rgrledningstryk til opstart af
normal drift er opnaet.

Drift

Nord Stream 2 AG vil veere ejer og operatgr af rgrledningssystemet. Systemet er designet til en
driftstid pa mindst 50 ar. Der vil blive udviklet et driftskoncept og sikkerhedssystemer for at sikre
en sikker drift af rarledningerne, herunder at undgd overtryk, handtering og overvagning af
potentielle gasleekager samt sgrge for beskyttelse af materiale. Driftssystemet er pa nuvaerende
tidspunkt planlagt til at veere lig NSP’s system.

Faciliteter for hovedledningssystem

Beskyttelses-, kontrol- og overvagningsstrategien for NSP2 vil afhaenge af faciliteterne pa
ilandfgringsanlaegget, (PTS’erne) i Rusland og Tyskland. Ledelse og overvagning vil blive udfgrt af
hovedkontrolcenteret (MCC) i Schweiz med en backup-facilitet, der ogsa befinder sig i Schweiz.

PCCS er et almindeligt overvagnings- og sikkerhedssystem, der bestar af forskellige kontroller,
tryksikkerhed og ngdstopsmekanismer. Som for NSP vil PCCS blive anvendt i NSP2, og under
normale driftsforhold udger MCC det centrale punkt for kontrol og overvagning. Backup-
kontrolcenteret (BUCC) vil kun veere bemandet i ngdsituationer, hvor MCC ikke er i drift eller er i
gang med at blive funktionstestet. Derfor vil der veere mere end tilstreekkeligt med
kommunikationsforbindelser mellem PTA'er i Rusland og Tyskland, mellem de to omrader og
kontrolcentre (MCC og BUCC) og mellem selve centrene.

Normal rgrledningsdrift

Normale driftsforhold er forhold, hvor gennemstrgmningshastigheden, trykket og temperaturen i
rgrledningssystemet alle ligger inden for designparametrene for rgrledningen, og hvor
gennemstrgmningshastigheden reguleres i henhold til notifikationskravene i aftalen om
gastransport (GTA). Rogrledningernes indlgbsgennemstramning styres af en raekke kompressorer
ved den russiske kompressorstation, og rgrledningernes udgangstryk styres af
gasmodtagerstationens kontrolventiler. Kompressorernes hastighed tilpasses automatisk med
henblik pa at levere det ngdvendige udgangstryk.

Vedligeholdelse og reparation

Planlagt vedligeholdelse og planlagte inspektioner udfgres i henhold til DNV GL kravene,
lovmaessige krav samt anerkendt god praksis i branchen. Planlagte vedligeholdelsesopgaver og
inspektioner ved ilandfgringsanleeg udfgres i arets lgb for at sikre driften. Alle starre
vedligeholdelsesaktiviteter udfares ved en arlig lukning uden for vintermanederne.

P& baggrund af erfaringer fra NSP vil der blive udviklet en omfattende strategi for reparation af
begge NSP2’s onshore- og offshore-faciliteter.
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Afvikling/Z/dekommissionering

NSP2 er konstrueret til at veere i drift i mindst 50 &r og rgrledningernes levetid kunne udvides
udover de 50 ar under visse omsteendigheder. De teknologiske muligheder og de foretrukne
metoder til afvikling af offshoreinstallationer og rgrledninger vil hgjst sandsynligt have aendret sig
i labet af 50 ar, hvor NSP2-rgrledningerne vil blive afviklet.

Afviklingsprogrammet vil derfor udvikles hen mod afslutningen af driftsfasen og vil afspejle den
tekniske viden, som er opnaet igennem rgrledningernes levetid.

Der refereres til kapitel 12, hvad angar de lovgivningsmaessige rammer og geeldende praksis.

Plan
Overordnet plan
Projektets tidsplan der har fglgende faser er vist i Figur 6-24 nedenfor:

e 2012/13: Forundersggelse kgrer sidelgbende med VVM-programmets hgringsfase

e 2015 - 2017: Tilladelser og VVM kgrer sidelgbende med undersggelser og
projektering

e 2015 - 2019: Indkegb og levering og logistik omkring rar

e 2018 - 2019: Anleeg og idriftseettelse

e 2018 - 2020 og tiden derefter: Miljgovervagning

e 2020 og derefter: Drift

Forundersegelse

)

VVM-
programhering

Tilladelser og vurdering afindvirkning pa miljget

(VM)

Undersagelserog ingenisr

Indkab og levering, rerlogistik

Anlzg og idriftszttelse

EN)

Figur 6-24 NSP2 Projekt tidsplan.

Anleegstidsplan
Anlaegstidsplan viser timingen for centrale anleegsaktiviteter og er preesenteret i figur 6-26
nedenfor:
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Nord Stream 2 — ANLAG AF RORLEDNING

Beskrivelse a1 Q2 ‘

Nord Stream 2 — ANL/EG AF RGRLEDNING

FC SE AF BYGGEPLADS (TYSKLAND) *

ONSHOREANLAEG (TYSKLAND) [

AMMUNITIONSRYDNING FINLAND* L
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1
[—

OFFSHORER@RL/AGNING LINJE A (fra Rusland til Danmark)

OFFSHORER@RLAGNING LINJE A (Tyskland) !

==

KLARG@RING OG GASINDFYLDNING —LINJEA

INTERVENTION EFTER RORLEGNING — LINJE A*

FC SE AF BYGGEPLADS (RUSLAND)*
ONSHOREANLEG (RUSLAND)

INTERVENTIONSARBEIDE F@R RORLEGNING — LINJE B*

RBRLEGNING LINJE B (fra Danmark til Rusland)

OFFSHORER@RLAGNING LINJE B (Tyskland)

KL# G OG GASINDFYLDNING — LINJE B

INTERVENTION EFTER RORLAGNING — LINJE B*

Bemeerk *: Varigheder af disse aktiviteter udger et arbejdsvindue, indenfor hvilket aktiviteterne vil finder sted
Rusland

Finland

Sverige

Danmark

Tyskland

Figur 6-25 NSP2 Anlsegstidsplan.
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METODE ANVENDT TIL DOKUMENTATION AF ESPOOS
MILIOVURDERING

Indledning
Som skitseret i kapitel 4, er formalet med Espoo rapporten at give:

e En oversigt over alle de mulige greenseoverskridende pavirkninger, der tydeligt angiver,
hvor aktiviteter i ét land kan resultere i potentielt veesentlige miljgpavirkninger i
nabolandene

e En overordnet vurdering af pavirkningerne fra NSP2-projektet, der vurderer "kombineret”
pavirkning pa hver receptorgruppe, uanset geopolitiske graenser.

De miljgmaessige vurderinger er bl.a. baseret pa resultaterne fra nationale VVM'er og
miljgredeggrelser (ES), og/eller studier og vurderinger gennemfgrt som forberedelse til de
nationale VVM’er og miljgredeggrelser.Disse er blevet gennemfgrt i overensstemmelse med de
respektive nationale krav om tilladelser fra de fem nationale jurisdiktioner, hvor dele af projektet
bliver placeret, dvs. oprindelseslandene. Den nedenfor opridsede metodologi angiver derfor,
hvordan information indeholdt i den nationale dokumentation er blevet analyseret og praesenteret
til levering af ovenstaende produkter. Den behandler pavirkninger fra planlagte projektaktiviteter
(dvs. pavirkninger som resultat af rutinemeaessige projektimplementeringsaktiviteter).

Selvom pavirkning fra ikke planlagte eller ikke rutinemeessige haendelser (f.eks. et breendstof-
/olieudslip under anleeg) er hgjst usandsynlig, kan det have betydelige konsekvenser og kraever
derfor ogsa overvejelse. Der er gennemfert en risikovurdering i kapitel 13.

Nar termen miljgpavirkning bruges i denne rapport omfatter betydningen bade miljgmaessige og
sociale pavirkninger.

Generel tilgang
For at opfylde ovenstadende krav, er nedenstdende trin blevet gennemfart:

e Gennemgang af potentielt pavirkede receptorer, som er blevet behandlet i PID’en, de
nationale VVM’er/miljgredeggrelse (ES) og efterfglgende hgringer gennemfgrt i 2013-
2016 (kapitel 4),

e Identifikation af projektets potentielt betydelige miljgmaessige og sociale pavirkninger

e Basisbeskrivelse af ressourcer og receptorer, der potentielt kan pavirkes

e Vurdering af potentielle pavirkninger

e Udvikling af forholdsregler til behandling af potentielt betydelige pavirkninger gennem
afhjeelpende handlinger

e Vurdering af potentiel graenseoverskridende pavirkning

e Vurdering af potentiel akkumuleret pavirkning.

Disse skridt er blevet tilpasset til at tage hensyn til den specifikke kontekst for NSP2 (se Tabel 7-
1) og uddybes yderligere i afsnit 7.3 til 7.8.
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Problemstillinger, der er specifikke for NSP2 og anvendt tilgang.

Specifikke problemstillinger for NSP2

Udfordringer ved flere nationale
tilladelsesprocesser
Kravet om nationale tilladelser, ngdvendigger

adskillelse og vurdering af projektet som fem
delprojekter, hvor hver enkelt vurdering overvejer
pavirkninger

effekterne af (herunder

greenseoverskridende pavirkninger) i forbindelse
med aktiviteter inden for de nationale greenser.
Pavirkninger som felge af dele af projektet, der er

beliggende i andre lande behandles ikke.

Espoo tilgang
Udarbejdelse af en overordnet rapport som tager
uden

hele projektets pavirkning i betragtning

hensyn til landegraenser.

Den anvendte tilgang inkluderer en oversigt over
identificerede pavirkninger i hvert land, sivel som
konsekvenserne af deres “kombinerede” forekomst
pd tveers af landegreenserne (i det overordnede
NSP2-projekt) og interaktioner med andre planlagte
projekter (de akkumulerede pavirkninger).

Projektets kompleksitet

Projektet er beliggende i territorialfarvande (TW)
og/eller gkonomiske eksklusiv zoner (E@Z) i fem
lande, og der er mulighed for greenseoverskridende
pavirkninger i jurisdiktionerne af andre AP’er som
hvilket
inkluderer centrale komponenter (ejet og drevet af

folge af onshore og offshore aktiviteter,

Nord Stream AG) og hjeelpefaciliteter (ejet og

drevet af tredjeparter).

Design og anvendelse af en systematisk, logisk og
gennemsigtig proces til at identificere, vurdere og
behandle
rapporteringsstruktur  til  at

pavirkninger og en klar

sikre, at alle
problemstillinger (tekniske, tidsmaessige og rumlige)
i passende grad tages i betragtning i vurderingen,
og med greenseoverskridende pavirkninger seerligt

belyst.

Integration af forskellige nationale krav og
tilgange i en overordnet VVM

De forskellige krav til de nationale organer og
lovgivning med hensyn til indhold og metode (f.eks.

modeller), der anvendes i de nationale VVM’er/ES,

og de geeldende standarder (f.eks.
beskyttelsesstatus af arter og levesteder,
miljgmaessige  kvalitetsstandarder (EQS’er) for

forurenende stoffer), kan begrszense evnen til at
foretage en konsekvent kombineret vurdering af
hver receptorgruppe pa tveers af hele NSP2-

projektet.

Espoo-vurderingen har, hvor det er muligt, anvendt
en konsekvent tilgang til evaluering af pavirkninger,
der opstar i hver PoO, og den har , hvor det er
relevant, fremheevet forskelle i nationale krav og
deres eventuelle implikationer, ved vurderingen af

specifikke pavirkninger.

Forskellige standarder i en
graenseoverskridende sammenhaeng

(f.eks. EQS’er,
malsaetninger og mal i relation til WFD (VRD) og
HSRD osv.) for PoO’er og AP’er kan betyde, at

nogle

Forskelle i nationale standarder

vurderingen af greenseoverskridende

pavirkninger i VVM’en for PoO’en muligvis ikke er i
med de Dberorte

overensstemmelse parters

standarder.

Klar identifikation af greenseoverskridende
pavirkninger og deres karakter i denne rapport
15) il
forekommer greenseoverskridende pavirkninger, i

stand til

(kapitel ggre hvert land, hvor der
at gennemgd sadanne pavirkninger i
forhold til deres egne nationale standarder og mal
og at handtere eventuelle opfattede mangler i deres
overvejelse gennem hgringer med bergrte parter

(trin 5 i Espoo-processen i afsnit 3.2).

Sikring og facilitering af fuld deltagelse af
interessenter og interesserede parter

Et blandet
enkeltpersoner,

publikum herunder interesserede

offentligheden, beslutningstagere

og politikere, samt seaerlige interessegrupper og

tekniske eksperter i ni forskellige lande.

Tilgangen overvejede pa behgrig vis Espoo-

konventionens krav om at give offentligheden og
bergrte parter muligheden for at blive informeret og
opnaet

udtrykke deres synspunkter. Dette er

gennem overseettelse af Espoo-rapporten til

oprindelseslandenes og bergrte parters ni sprog og
der

gennem tilvejebringelse af dokumentation,

indeholder oplysninger pa et passende
detaljeringsniveau og kan forstas af forskellige
f.eks. ikke-

teknisk oversigter (for offentligheden), den primaere

malgrupper, gennem produktion af

Espoo-rapport (for et velinformeret publikum (ikke

eksperter) og beslutningstagere) og tilleeggene til

Espoo-rapport
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Specifikke problemstillinger for NSP2 Espoo tilgang

Espoo-rapporten (for tekniske specialister og
rddgivere). Denne information har veeret genstand
for megen omtale og formidling, herunder online.

Inddragelse af interessenters synspunkter Gennemgangen af problemstillinger, samt den
Interessenters kommentarer som respons pa PID’en | opmeerksomhed disse modtog, i
og hgringsprocessen. vurderingsprocessen, tog de kommentarer i

betragtning, der blev givet udtryk for under
hgringer, herunder, om forngdent, indarbejdelse af

interessenters synspunkter i vurderingskriterierne.

Identifikation af potentiel betydelig pavirkning

Efter Espoo-processens notifikationsfase (afsnit 3.2) blev vurderingens omfang forfinet.
Afgreensningsproceduren fastlagde vurderingens tekniske, rumlige og tidsmaessige omfang.
Informationerne kom blandt andet fra kommentarerne afgivet som svar pa PID’en og dem, der
blev afgivet via diverse hgringsevents i de fem PoO’er og de fire AP'er.

Teknisk omfang

De miljgmaessige og sociogkonomiske ressourcer og receptorer, som potentielt kan pavirkes af
NSP2, blev identificeret via en gennemgang af kerne- og stgtteprojektfunktioner under anleegs-
og driftsfaserne samt basisforholdenes generelle beskaffenhed. Fgrstnaevnte blev fastlagt ved en
gennemgang af projektbeskrivelsen i kapitel 6, mens sidstneevnte blev bestemt via
skrivebordsstudier, specifikke miljgundersggelser (se Tabel 9-1, i kapitel 9) og gennemgang af
relevante sekundaere oplysninger, herunder de nationale VVM/ES-dokumenter. De identificerede
ressourcer og receptorer er opsummeret i Tabel 7-2.

Tabel 7-2 Ressourcer og receptorer, der potentielt kan blive eksponeret for pavirkning fra NSP2.
Miljo Ressourcer og/eller receptorer
Fysisk miljg Geomorfologi og topografi pd land

Ferskvandshydrologi (overflade- og grundvand)

Havgeologi, bathymetri og sediment

Hydrografi og havvandskvalitet

Luftkvalitet og klima

Biologisk miljg Landbaseret flora og fauna

Plankton

Bentisk flora og fauna
Fisk
Havpattedyr

Fugle (havfugle og vandfugle)

Natura 2000-omrader

Andre beskyttede omrader

Marin biodiversitet

Sociogkonomisk miljg Mennesker

Turisme og rekreative omrader

Kulturarv
Trafik
Kommercielt fiskeri

Indvindingsomrader for rAmaterialer

Militeere gvelsesomrader

Eksisterende og planlagt infrastruktur

Internationale/nationale overvagningsstationer
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Kapitel 8 giver en kort analyse af, hvordan de forskellige projektaktiviteter og komponenter kan
pavirke de receptorer og ressourcer, der blev identificeret i Tabel 7-2.

Kemiske kampstoffer (CWA’er) og konventionelle vaben er ikke miljgreceptorer og er derfor ikke
medtaget i Tabel 7-2. Konsekvenserne af deres potentielle tilstedeveerelse i neerheden af NSP2
blev dog identificeret under hgringer som en problemstilling, der kreevede szerlige overvejelser.
De behandles derfor som et specifikt emne i basisbeskrivelsen (kapitel 9) for at dokumentere,
hvor sadanne forhold kan veere tilstede inden for de omrader, der potentielt pavirkes af NSP2.
Potentielle pavirkninger (stgj, erosion osv.) forbundet med den planlagte detonation af
konventionel ammunition behandles i kapitel 10, mens de, der opstar pa grund af ikke planlagt
detonation, behandles i kapitel 13. Potentialet for mobilisering af kemiske kampstoffer behandles
specifikt i et specialemneafsnit i kapitel 10, og denne information anvendes derefter, sammen
med data vedrgrende andre forurenende stoffer, som grundlag for den bredere vurdering om
frigivelsen af forurenende stoffer fra sedimenter i de relevante afsnit af kapitel 10
(sedimentkvalitet og vandkvalitet osv.).

P4 samme made er marinebiodiversitet (varians inden for arter, mellem arter, og mellem
habitater, gkosystemer, samt gkosystemfunktionalitet) blevet medtaget som et szerligt emne i
rapportens biologiske afsnit, for at sikre at der er blevet taget hensyn til potentielle pavirkninger
pd gkosystemniveau, isser med hensyn til interaktion af de receptorer/ressourcer, der har
tilknytning til det marinebiologiske miljg (i trad med kravene i HSRD).

Den i kapitel 8 angivne analyse har identificeret interaktioner, som potentielt kan resultere i
betydelige pavirkninger og har derfor bidraget til til beslutningen om viderefgring af specifikke
problemstillinger til stadiet med baseline-karakteristik og wvurdering af pavirkning, som
dokumenteret i kapitel 9 og 10.

I tilleeg til analyse af mulig pavirkning af specifikke ressourcer/receptorer er det ogsa vigtigt at
tage pavirkningen af NSP2 i betragtning inden for relevant EU-lovgivning til beskyttelse af
havmiljget (dvs. HSRD, VRD og @stersgens handlingsplan, dHP). Dette behandles i kapitel 11.

Rumligt omfang

Rerledningsruten har en leengde pa ca. 1.200 km. Grisesluseomrader (PTA) pa land vil optage
henholdsvis 6, 25 ha og 4 ha i Rusland og Tyskland, mens der vil veere nogle restriktioner over
de nedgravede rgrledningssektioner i Rusland. Yderligere omrader, bade p& land og i vand, vil
blive inddraget midlertidigt under anleegget. Hjeselpeaktiviteter rummes i eksisterende faciliteter.
Det geografiske omrade, der kan blive pavirket af projektet (pavirkningsomrade), varierer
afhaengigt af, hvordan aspekterne* af hver projektaktivitet forplanter sig fra disse
projektomrader. Omfanget af en sadan forplantning danner derfor grundlag for vurderingen af
den miljgmaessige pavirkning, der er rapporteret i kapitel 8, samt pavirkningsomradet for hver
pavirkning diskuteret i kapitel 10. Af seerlig relevans for denne Espoo-vurdering er identifikation
og behandling af aspekter, hvor  pavirkningsomradet overskrider landegraenser
(greenseoverskridende). Disse fremhaeves derfor specifikt i vurderingen i kapitel 10 og
opsummeret i kapitel 15.

Undersggelsesomradet kan overskride indflydelsesomradet for nogle receptorer/ressourcer. Dette
opstar som et resultat af behovet for, som en del af vurderingen, at tage den kontekst, hvori
receptoren “eksisterer”, i betragtning. For eksempel afggres omfanget af en pavirkning pa
seerlige arter ved at medtage procentdelen af den pavirkede regionale population i stedet for blot
det absolutte antal. Ligeledes vil pavirkning pd Natura 2000-omrader, der udger en del af et
stgrre netveerk af beskyttede omrader, blive fastlagt ved at tage i betragtning, hvilke, om nogen,

4 Et aspekt er en bestanddel af en aktivitet, der interagerer med miljget (f.eks. stajgeneration eller sedimenttransport). Dette adskiller
sig fra en indvirkning, som er konsekvensen af aspektet (f.eks. hgretab eller reduceret vandkvalitet).
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af ngglearterne eller -omraderne pavirkes, og potentialet for, at pavirkningen ogsa pavirker det
bredere netveerks helhed og funktion.

I denne rapport:

e Havomrader defineres som @stersgens offshore-omrader (med undtagelse af den
Botniske Bugt og den vestlige del af Arkonabassinet) samt i kystnaere omrader. Hvis
receptorer/ressourcer er knyttet til bade land- og havomraderne (f.eks. vandfugle),
behandles de i afsnittene om "havomrader” i denne rapport.

e Landomrader defineres som alt, der er helt pa land og ikke har nogen offshore-
komponent, f.eks. geomorfologiske egenskaber, landhabitater og arter, der er til stede i
ilandfgringsomrader i Rusland og Tyskland sammen med nzerliggende samfund pa land.
Det geelder ogsa for omrader i nazerheden af omrdder til opbevaring af rar,
rarbeleegningsfaciliteter samt veje, der bruges til at transportere materialer.

Tidsmeaessigt omfang
Det tidsmaessige omfang omfatter bade projektaktiviteternes timing og varigheden af den
pavirkning, der er resultatet.

Projektaktiviteterne forlgber i tre faser:

e Anlaeg (herunder klarggring og idriftseettelse);
e Drift
e Afvikling

Anleegsfasen af de to rgrledninger er planlagt til at vare cirka to ar, mens anleeg af
onshorefaciliteterne i Rusland vil vare 21 maneder og 19 maneder i Tyskland.

Rerledningernes levetid forventes at vaere mindst 50 ar.

I betragtning af usikkerheden med hensyn til metoden, der skal bruges til afvikling (se kapitel 6),
gives en kvalitativ vurdering af potentielle scenarier, herunder timingen af dem, i kapitel 12.

Varigheden af pavirkninger er i hgj grad afhaengig af deres karakter og pavirket receptor. F.eks.
kan udledning af suspenderet sediment i vandsgjlen veere af kort varighed samt have kortvarig
pavirkning pa vandkvalitet. Imidlertid kan forggelser af stgjniveauet, selv af kort varighed, have
langvarig pavirkning af visse havpattedyr. Derfor var varigheden af pavirkningen et nggleelement
i vurderingen af betydning af pavirkningen.

Det skal bemaerkes, at pavirkninger i anleegsfasen ikke vil forekomme i hele rgrledningsrutens
leengde p& samme tid, men vil veere begraenset til bestemte omrader (fx vil omradet, der beragres
af rerleegningsaktiviteter, bevaege sig fremad med lseggeprammen, efterhanden som
rgrleegningen skrider frem).

Beskrivelse af basisforholdene

Basisforholdene blev bestemt ved en gennemgang af basisbeskrivelserne i de nationale VVM/ES-
rapporter. Disse afsnit i VVM’erne/ES er baseret pa informationer fra analyser af sekundeere data,
herunder relevant videnskabelig litteratur, og resultater af undersggelser i bade hav- og
onshoremiljgerne gennemfgrt specifikt for NSP2. Havundersggelserne omfattede dem, der
deekker havvand, sedimenter, marinebiologi og kulturarvselementer, mens de, der vedrgrer
onshoreomrader, dakkede ilandfering og relevante hjelpeomrdder og omfattede
socialgkonomiske parametre, kulturarv og landbiologi. En liste over sddanne undersggelser er
vist i afsnit 9.1.
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Disse oplysninger blev sammenskrevet for at skabe en baseline for hele NSP2-projektet og
derved danne basis for vurderingen af pavirkning for det overordnede projekt.

Et nggleelement i afggrelsen af baseline var vurderingen af receptorveerdi i henhold til kriterier
beskrevet i afsnit 7.5.2.

Vurdering af pavirkning

Selvom Espoo-vurderingen ogsa tog de vurderinger i betragtning, der blev foretaget for hver
national VVM/ES, fokuserede den p& at levere en overordnet vurdering af NSP2-projektet i dets
helhed i stedet for en opsummering af pavirkninger identificeret pa det nationale niveau. Denne
tilgang sikrer, at en egnet vurdering af pavirkninger i kombination for hver receptorgruppe er
blevet foretaget, herunder interaktion mellem pavirkninger, der opstar i forskellige nationale
jurisdiktioner.

Vurderingen kunne traekke pa& en Dbetydelig maengde information genereret af
overvagningsprogrammet i NSP, gennemfart under bade anleeg og driften af NSP. Dét program
gav en unik og veerdifuld kilde til empiriske data, der kunne give input til forudsigelsen
afpavirkningernes natur og skala, der kunne forventes at opsta pa grund af NSP2, der har et
lignende design, faring og anleegsmetode i forhold til NSP.

Processen for vurdering af pavirkninger pa miljget er udstukket i figur 7-1. Efter identifikation af
potentielle pavirkninger og receptorfalsomhed overfor pavirkninger (vigtigheden blev vurderet i
kapitel 9 og modstandsdygtighed overfor forandring blev vurderet i kapitel 10), indebeerer
processen vurdering af en pavirknings karakter og type, samt dens omfang og hvordan den vil
pavirke receptorer.
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Scoping

Vurdering af pavirkninger
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er Markant, sa er den
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pavirkningen er Moderat, sa
kan pavirkningen vaere
vaesentlig afhaengig af
konteksten, og det kan vaere
ngdvendigt at anvende

\ yderligere afvaergetiltag /

Figur 7-1

Proces for identifikation af miljgpavirkning og vurdering af potentiel pavirkning fra

planlagte aktiviteter.

Projektets aktiviteter/faciliteter, som vil blive vurderet, er vist i Tabel 7-3, se ogsa afsnit 6.2.1.
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Tabel 7-3 Definition af NSP2-vurdering.
Projektaktiviteter ‘ Vurdering
Kerneaktiviteter Alle  projektaktiviteter vurderes fuldt wud i nationale VVM-

redeggrelser/ES’er og i Espoo-rapporten

Hjeelpeaktiviteter Drift af beleegningsanleeg, omrade til opbevaring af rgr og andre
opbevaringsomrader samt tilknyttede transport aktiviteter vurderes med
hensyn til emissioner (fx stgj og luftemissioner), og, hvor det er

relevant, sociogkonomiske pavirkninger.

Karakter ogtype af pavirkning

Pavirkninger klassificeres efter deres karakter (negativ eller positiv) samt type som udstukket i
Tabel 7-4. Disse karakteristika er relevante for VVM-processen, navnlig i forbindelse
medudvikling af afveerge eller forbedrende foranstaltninger, der kan anvendes, og i forbindelse
med vurdering i hvor vid udstreekning, den forventede pavirkning kan styres af sadanne
foranstaltninger.

Graenseoverskridende pavirkninger, der er hovedfokus for denne Espoo-rapport, kraever seerlige
overvejelser. Tilgangen til at identificere og imgdekomme greenseoverskridende pavirkninger er
derfor specifikt behandlet i afsnit 7.8. P4 samme made pakalder akkumuleret pavirkning sig ogsa
opmaerksomhed og er medtaget i afsnit 7.8.

Tabel 7-4 Karakter og type af pavirkning.

Karakter af pavirkning

Negativ’: Pavirkning, der anses at repreesentere en skadelig aendring fra eksisterende forhold eller at
introducere en ny ugnsket faktor.

Positiv': Pavirkning, der anses at repraesentere en forbedring i forhold til eksisterende forhold eller at
introducere en ny gnsket faktor.

Type af pavirkning

Direkte: Pavirkning, der skyldes direkte interaktion mellem en planlagt projektaktivitet og det bergrte miljg
(fx tab af habitat under installation af rgrledningen).

Indirekte: Pavirkning, der er en konsekvens af direkte pavirkning eller andre aktiviteter, der forekommer
som en fglge af projektet (fx gget fiskeriaktivitet langs rgrledningsruten, fordi der skabes et kunstigt
habitat, der er gunstigt for visse malarter).

Kumulativ: Pavirkning, der kan opstd som et resultat af en planlagt projektaktivitet kombineret med anden
planlagt infrastruktur eller aktiviteter. De individuelle projekter kan generere deres egen individuelle
ubetydelige pavirkning, men nar de ses sammen, kan pavirkningen i stigende grad betydelig have en
kumulativ pavirkning pa receptorer.

Greenseoverskridende: Pavirkning, som kan opsta i en E@Z/TW som et resultat af aktiviteter i et andet
lands EZZ/TW (f.eks. forplantning af stgj over landegraenser).

Note': under visse omstaendigheder kan der argumenteres for at en pavirkning kan Kklassificeres som

negativ og/eller positiv. Om pavirkningen er det ene eller det andet afheenger hovedsagligt af et ekspert

udsagn. | sddanne tilfeelde kan begge klassifikationer diskuteres
Omfanget af en pavirkning er en malestok for forandringen i baseline-forholdene og er beskrevet
med adskillige parametre, herunder geografisk udstraekning (eller antal/procent af pavirkede
receptorer), varighed, intensitet og reversibilitet som udstukket i Tabel 7-5.

Disse parametre er blevet besluttet ved en reekke af metoder, herunder:

e Overvagning af sedimentspredning og spredning af undervandsstgj gennemfgrt under
NSP ;
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e Modellering udfgrt for de nationale VVM’er/ES’er og sociale undersggelser, navnlig
modellering af sedimentspredning, modellering af undervandsstgj og modellering af
spredning af forureninger (afsnit 10.1 og appendiks 4),

e Beregning af luftemissioner,

e Overvagning af data og erfaring fra NSP,

e Henvisning til videnskabelig litteratur og andre relevante studier og vejledning og erfaring
fra projektteamet.

Yderligere detaljer i kapitel 9 og 10.

Tabel 7-5 Pavirkningens stgrrelsesorden

Grad af reversibilitet

Reversibel: Pavirkning pa ressourcer/ receptorer, der ophgrer enten med det samme eller inden for en
acceptabel periode efter afslutningen af en projektaktivitet (fx turbiditetsniveauerne i vandsgijlen falder til
det normale niveau kort tid efter at anlaegsarbejdet i omradet er afsluttet).

Irreversibel: Pavirkning pa ressourcer/receptorer, der forekommer efter afslutningen af en projektaktivitet,
og som fortseetter i en leengere periode. Pavirkningerne kan ikke aendres ved at gennemfgre forebyggende
foranstaltninger (fx tilstedevzaerelse pa havbunden af rgrledningerne).

Rumlig udbredelse af pavirkning

Lokal: Pavirkning i den umiddelbare neerhed af rgrledningerne/anleegsomradet og begreenset til korridoren
for rgrledningsruten (omtrent 5 km bred).

Regional: Pavirkning, der straekker sig mere end 5 km uden for rgrledningskorridoren.

Pavirkningens varighed

Midlertidig: Pavirkning, der forventes at veere af kort varighed og af periodisk/sporadisk art, og som vil
ophgre kort efter afslutning af aktiviteter (f.eks. reduceret vandkvalitet som et resultat af suspenderet
sediment under stendumpning, undvigereaktioner i fisk som et resultat af rgrleegningsaktiviteter).
Kortvarig: Pavirkninger, der forventes at have en begreenset varighed og kun vare i en begreenset periode

og ophgre inden for nogle f& <(3-5 ar) i forbindelse med aktivitetens afslutning enten som fglge af

forebyggende foranstaltninger/genetableringsforanstaltninger eller naturlig genopretning (fx pavirkninger
og genopretning af bentiske faunasamfund efter nedgravning af rgrledningerne i havbunden og efter
genopretning af havbunden).

Langsigtet: Pavirkning, der forudses at fortszette i en laengere periode (>3-5 ar)(f.eks. begraensninger pa
andre havaktiviteter/projekter i naerheden af rgrledningerne, f.eks. vindmaglleparker).

Pavirkningens intensitet

Lav: Pavirkninger kan maske forudses, men ofte er de teet pa detektionsgraensen, og medfarer ikke varige
endringer i den pageeldende ressources/receptors opbygning eller funktioner, eller der kan veere
permanente aendringer, men de pavirker fa eller en lille procentdel af receptorer.

Middel: Der kan veere nogle registrerbare sendringer af den pageeldende ressource/receptor, men deres
grundleeggende struktur/funktion bevares.

Hgj: Den pagaeldende ressources/receptors opbygning og funktion bergres delvist/fuldstaendigt.

Vurderingen af pavirkningens omfang har medtaget en kvalitativ klassificering af ubetydelig, lav,
middel eller hgj pa baggrund af de i Tabel 7-14 udstukne parametre. Kriterierne for sadan
klassificering er bade pdavirknings- og receptorspecifikke og er derfor udstukket for hver
receptortype (fysisk-kemisk, biologisk og sociogkonomisk) i Tabel 7-6, Tabel 7-7 og Tabel 7-8.
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Tabel 7-6 Pavirkningens stgrrelsesorden — fysisk-kemiske miljg.

Klassificering Definition

Ubetydelig Andring af en fysisk ressource/receptor, der er lokal og inden for naturlige variationer. Miljget
vender tilbage til status fgr pavirkningen umiddelbart efter, at aktiviteten, der forarsager

zendringen, ophgrer.

Lav En aendring af en fysisk ressource/receptor, der er lokal og paviseligt ligger over naturlige
variationer, men inden for relevante kvalitetsstandarder. Miljget vil vende tilbage til status for
pavirkningen, sa snart pavirkningen ophgrer, og der vil ikke vaere nogen langsigtet virkning pa

gkosystemets funktion.

Mellem En aendring af en fysisk ressource/receptor, der kan streekke sig ud over den lokale skala og/eller
resultere i nogle lokale overskridelser af relevante kvalitetsstandarder. Den kan andre

gkosystemets langsigtede funktion pa lokal skala

Haj En aendring af en fysisk ressource/receptor uden for den naturlige variation, hvilket kan resultere

i overskridelser af relevante kvalitetsstandarder adskillige steder og/eller pavirke gkosystemernes

langsigtede funktion ud over den lokale skala.

Tabel 7-7 Pavirkningens stgrrelsesorden — biologisk miljg

Klassificering Definition

Ubetydelig Andring af forholdene i forbindelse med et habitat eller individuelle/en specifik gruppe af
individuelle arter kan forekomme, men er generelt ikke malbar og forekommer lokalt inden for
omradet for normal naturlig variation og kun i den periode, hvor den specifikke anleegsaktivitet

udfares.

Lav Malbar eendring af habitatets forhold, men er inden for naturlige variationer og inden for et
begreenset omrade, og pavirker ikke dets overlevelsesevne eller funktion. Forholdene vil vende

tilbage til de tidligere inden for en kort tidsperiode.

Observérbare sendringer hos en art, der bergrer en bestemt gruppe lokale individer inden for en
bestand, men er inden for naturlige variationer og/eller forekommer over en kortere periode (en

generation eller derunder), men som ikke bergrer andre trofiske niveauer eller selve bestanden.

Mellem Lokale eendringer i habitat, der er uden for naturlig variation, men som ikke pdavirker dets

langsigtede funktionalitet.

Tydelig forskel fra baseline-forholdene, der resulterer i reduktion af en del af en arts bestand og
kan reducere bestandsteetheden og/eller udbredelsen over en eller flere generationer, men som
ikke truer den pageeldende bestands langsigtede integritet eller integriteten af eventuelle

afhaengige bestande.

Haj Udbredt og/eller permanent forstyrrelse eller tab af habitat, der truer dets langsigtede funktion af
habitater.

En eendring hos en art, der bergrer en hel bestand eller medfgrer et fald i bestandstetheden
og/eller eendrer udbredelsen til et niveau, hvor naturlig tilgang (reproduktion, indvandring fra
ubergrte omrader) ikke ville kunne fgre den pageeldende bestand eller art eller eventuelle

afhaengige bestande eller arter tilbage til det oprindelige niveau inden for flere generationer, eller

nar genopretning ikke er mulig.
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Tabel 7-8 Pavirkningens stgrrelsesorden — sociogkonomisk miljg (undtagen kulturarv, se Tabel
7-9).
Klassificering Mennesker gkonomiske/andre tjenester
Ubetydelig Andring af niveauet af herlighedsveerdi, Ingen meaerkbar sendring i indteegtsniveauerne
sikkerhed, velbefindende og andre | genereret af virksomheder p& det nationale

parametre. Pavirkningen er ikke malbar eller | eller lokale plan.
er inden for normale niveauer, der opleves i
husstanden eller samfundet. Ingen forstyrrelser af adgangen til, eller

funktionen af, offentlige tjenester.

Lav Observérbar forskel pa& herlighedsveerdien, | Andringer, der kan pavirke lokale
sikkerhed, velbefindende eller andre | virksomheders indtegtsgenereringskapacitet,
parametre, der pavirker en lille andel af | men er af kort varighed.

husstandene eller samfundene og/eller er af
kort varighed. Andringer, der kan pavirke en lille andel af
erhvervssektoren pa& det nationale plan

og/eller af kort varighed.

Forstyrrelse af adgangen til, eller funktionen
af, en lille andel af offentlige tjenester, og/eller

hvilke er af kort varighed.

Mellem Tydelig forskel i niveauet af herlighedsveerdi, | Andringer, der kan pavirke lokale
sikkerhed, velbefindende eller andre | virksomheders indteegtsgenereringskapacitet i
parametre i forhold til basisforholdene, med | leengere tid

en pavirkning, der pavirker et betydeligt
omrade eller antal mennesker og/eller med | Andringer, der kan pavirke
leengere varighed. indteegtsgenereringskapaciteten for en
betydelig procentdel af virksomhederne i
sektoren pa nationalt plan kortvarigt eller en

mindre procentdel, men i en leengere periode.

Forstyrrelser af adgangen til, eller funktionen
af, offentlige tjenester pa regional skala

og/eller af middel varighed.

Haj Andring af niveauet af herlighedsveerdi, | Permanente eller langsigtede @aendringer i
sikkerned og velbefindende eller andre | indteegtsgenereringskapaciteten pa nationalt
parametre. Pavirkningen er dominerende i | plan, der kunne opleves over et regionalt eller
forhold til basisforholdene og pavirker | nationalt omrade.

stgrstedelen af omraderne eller indbyggerne
i indflydelsesomradet. Permanent eller langsigtet forstyrrelse af

adgangen til, eller funktionen af, offentlige

tjenester pa regional eller national skala.
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Tabel 7-9 Pavirkningens stagrrelsesorden — kulturarv.

Klassificering

Ubetydelig Ingen meerkbar eendring i de fysiske forhold i de arkeeologiske potentielle rammer eller
tilgeengeligheden og gleeden ved stedet eller elementet.

Ingen maerkbar sendring i immateriel ressource/aktiv.

Lav Lille del af stedet gar tabt eller beskadiges, hvilket resulterer i et tab af videnskabelig eller
kulturel veerdi eller arkeaeologisk potentiale. Rammerne gennemgar en midlertidig eller
permanent endring, der har en begreenset virkning pa stedets oplevede veerdi for
interessenterne.

Offentlig adgang og adgang for eksperter til stedet/ressourcen kan blive begraenset midlertidigt.

Mellem En stor del af stedet beskadiges eller gar tabt, hvilket resulterer i et tab af videnskabelig eller
kulturel veerdi og oplevet/faktisk veerdi for interessenterne. Rammerne gennemgar en
permanent aendring, der mindsker stedets veerdi.

Adgang til stedet reduceres eller begraenses permanent

Haj Hele stedet eller ressourcen beskadiges eller gar tabt, hvilket resulterer i et tab af al
videnskabelig eller kulturel veerdi eller arkeeologisk potentiale.

Rammerne for stedet eller ressourcen er pavirket i en sddan grad, at det forarsager naesten

fuldsteendigt tab af veerdi for interessenterne og tab af adgang til stedet eller ressourcen.

Receptorfglsomhed

En receptor eller ressources fglsomhed beskriver egenskaberne for malet for en given pavirkning,
dvs. hvordan receptoren eller ressourcen kan vaere mere eller mindre pavirkelig over for en given
pavirkning.

To ngglekriterier bruges til at afggre fglsomhedsniveauet:

e Vigtighed, beskriver receptorens kvaliteter, for eksempel gkosystemets funktioner og
dets veerdier, som anerkendt gennem dens bevaringsstatus (f.eks. for IUCN, dets
beskyttelse eller prioritering i henhold til lovgivning, planer, politikker osv. fra EU eller et
Dstersgland), dens kulturelle vigtighed eller gkonomiske veerdi, eller gennem dens
identifikation af interessenter med en gyldig interesse i projektet. Vigtigheden af en
receptor er en iboende egenskab, uagtet projektaktiviteter. Hvor det er relevant, er
vigtigheden blevet gradueret (lav, middel, hgj), f.eks. de biologiske sektioner, ellers er
det vurderet som vigtigt eller ikke vigtigt. Kriterierne for afggrelse af receptor-
/ressourcevigtighed for det fysisk-kemiske, biologiske og sociogkonomiske miljg er givet i
baseline, kapitel 9.

e Modstandsdygtighed over for forandring (eller sarbarhed) beskriver, i hvilken grad
en ressource eller receptor kan modsta projektaktiviteter uden eendring af dens status.
Modstandsdygtighed er derfor ogsa karakteristisk for en receptor, men er ikke iboende i
den, da den ogsa pavirkes af karakteren af den pavirkning, den udsaettes for.
Modstandsdygtighed over for forandring er diskuteret i kapitlet om konsekvensanalyse,
Kapitel 10.

En evaluering af receptorfglsomhed er blevet antaget, hvor en kvalitativ rangordning af lav,
middel eller hgj er blevet tildelt, baseret p& vigtigheden og modstandsdygtigheden over for
forandring af en ressource/receptor. De overordnede beskrivelser af fglsomheden, som er
anvendt i vurderingen af pavirkningen (kapitel 10), er beskrevet i Tabel 7-10, Tabel 7-11, Tabel
7-12 og Tabel 7-13. | tabellerne anvendes vigtighedskriterierne til at klassificere
ressourcerne/receptorerne i baseline-miljget (kapitel 9) og de overordnede fglsomhedskriterier
anvendes i vurderingen af pavirkningerne (kapitel 10).
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Som beskrevet i Tabel-12 og Tabel 7-13 er de sociogkonomiske ressourcer og receptorer blevet
overvejet, hvad angar: “Mennesker” (primaert lokalsamfundene — herunder beboere, arbejdende,
besggende, turister, rekreative brugere og brugere af veje, med hensyn til herlighedsveerdi- og
sikkerhedsniveauerne for dem); “@konomiske ressourcer” (herunder de, der er forbundet med
turisme, erhvervsfiskeri, sgtransport, omrader for udvinding af ramaterialer og anden kommerciel
brug af land og havmiljget); “@vrige tjenester” (ikke-kommerciel brug af land- og havomrader,
f.eks. militeere gvelsesomrader, overvagningsstationer, veje, osv.) og “Kulturarv” (handgribelig
og uhandgribelig).

Alle “Mennesker” betragtes som veerende meget vigtige og kreever derfor ikke en specifik
definition af vigtighedsklassificeringen. En uddybning af de faktorer, der pavirker deres sarbarhed
over for pavirkninger, er blevet overvejet og beskrevet i Tabel 7-12, da disse vil veere de
vigtigste bestemmende faktorer for deres fglsomhedsniveauer i forhold til pavirkninger.

Tabel 7-10 Fglsomhedskriterier — fysisk og kemisk miljg.
Klassificering Vigtighed Sarbarhed
Lav En ressource eller receptor, der ikke er vigtig | En ressource eller receptor, der er robust over
for det stgrre gkosystems funktioner og/eller | for forandringer og naturligt og hurtigt vil
ydelser. vende tilbage til statussen fgr pavirkningen.
Mellem En ressource eller receptor, der har en | En ressource eller receptor, der muligvis ikke
indflydelse pa det sterre gkosystems funktioner | er modstandsdygtig over for esendringer, men
og/eller ydelser. som aktivt kan feres tilbage til status for
pavirkningen, eller efterhdnden naturligt
vender tilbage til statussen fgr pavirkningen.
Haj En ressource eller receptor, der er meget | En ressource eller receptor, der ikke er
veesentlig for det stgrre gkosystems funktioner | modstandsdygtig over for aendringer og ikke
og/eller ydelser. kan fgres tilbage til status far pavirkningen.
Tabel 7-11 Fglsomhedskriterier — biologisk miljg.
Klassificering Vigtighed Robusthed over for
forandringer/sarbarhed
Lav Arter, der ikke er beskyttede, eller er af mindste | Receptoren er robust over for
bekymring (LC) p& IUCN & HELCOM Rgdlister eller | forandringer (ingen paviselige
andre lokale bevaringsmeessige interesser, og som | forandringer) og/eller er
lokalt er almindelige eller rigelige og ikke vigtig for | modstandsdygtig overfor forandringer,
andre gkosystems funktioner (f.eks. som en vigtig | og vil naturligt og hurtigt vende
fodekilde). Omrader, der er udpeget lokalt eller stgtter | tilbage til statussen fer pavirkningen,
arter af LC, men er almindelige og udbredte i regionen. | nar aktiviteterne ophgrer (indenfor 1
ar).
Mellem Arter, der er opfgrt som sarbare (VU) naesten truet | Receptoren kan ikke veere
(NT) eller manglende data (DD)pa IUCN & HELCOM | modstandsdygtige over for forandring
Radlisterne, bilag I1 til direktivet om habitater og fugle | (paviselig zendring), men kan aktivt
og/eller er globalt udbredte, men sjeelden/relativt | restaureres til statussen for
sjeelden i @sterspomradet og/eller har stor betydning | pavirkningen, eller vil vender tilbage
for gkosystemets funktioner/ydelser. Omrader, der er | naturligt over tid (1-5 ar).
udpeget for beskyttelse pa et nationalt niveau.
Habitater der understgtter arter af middel veerdi
og/eller nationalt betydelige koncentrationer af
migrerende arter.
Haj Arter, der er opfert p& bilag IV i habitatdirektivet og | Receptorer der ikke taler eller undgar
bilag 1 i fugledirektivet, og/eller er opfert som kritisk | pavirkninger (ikke modstandsdygtig
truet (CR) eller truet (EN) pa IUCN & HELCOM | over for forandringer), hvilket vil
Radlisterne; og/eller seerligt udpegede, beskyttede | resultere i permanente eller meget
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Klassificering Vigtighed Robusthed over for

forandringer/sarbarhed

eller udpeget for bevarelse i EU's/@stersgregionens | lange sendringer (> 5 ar).
lovgivning (f.eks. HELCOM) eller national lovgivning;
og/eller et begreenset interval eller endemisk; og/eller
identificeret som en vigtig prioritet af relevante
interessenter. Omrader, der er udpeget i henhold til
habitatdirektivet; og/eller understgtter CR- eller EN-
arter eller de arter der er raekkeviddebegrensede,
endemiske eller med globalt begraenset raekkevidde,
understgtter betydelige koncentrationer af migrerende
eller arter, der udfagrer

kongregerende vigtige

gkosystemfunktioner.

Tabel 7-12

Falsomhedskriterier — sociogkonomisk miljg (undtagen kulturarv, se Tabel 7-13).

Klassificering Vigtighed Sarbarhed
gkonomiske/andre tjenester — Generelle kriterier Faktorer, der pavirker
receptorer og ressourcer sarbarheden for

“Mennesker”

Lav Virksomheder, levebrad eller | Stor evne til at tilpasse sig | Mennesker, der udfgrer
anvendelser af land- eller | til @endringer, som projektet | aktiviteter, for eksempel
havomrader, der er vigtige | har medfort. dem, der arbejder i
bidragydere til gkonomien eller industrianleeg eller
andre tjenester pa det landbrugsomrader,  hvor
samfundsmaessige/lokale plan eller aktiviteterne ikke er
i lile omfang bidrager til disse pa et afheengige af
stgrre plan. herlighedsveerdien (f.eks.

stgjniveauer, udsigt osv.).
Virksomheder, hvis
overlevelsesevne kun indirekte er Lejlighedsvise brugere af
afheengig af tilgeengeligheden af veje eller dem, der bruger
vejtransport. de veje, der er beregnet
til  store meengder af
trafik.

Mellem Virksomheder, levebrad eller | Evne til, i det mindste | Mennesker, der udfagrer
anvendelser af land- eller | delvist, at tilpasse sig til | aktiviteter, for eksempel
havomréader, der er vigtige | eendringer, som projektet | kommercielle aktiviteter,
bidragydere til gkonomien eller den | har medfgrt, selvom der | der kan drage fordel af
offentlige service pa regionalt plan | kan veere nogle omrader | eller blive forbedret af
eller i lille omfang bidrager til disse | med sarbarhed. herlighedsveerdier, men
p& nationalt plan. ikke er afhaengig af disse

for at fungere.
Virksomheder, hvis
overlevelsesevner i en vis grad kan Hyppige eller
veere afhaengig af tilgeengeligheden regelmaessige brugere af
af vejtransport. veje eller dem, der bruger
de veje, der er beregnet
til moderate niveauer af
trafik.

Haj Virksomheder, levebrad eller | Ikke i stand til at tilpasse | Mennesker, der udfgrer
anvendelser af land- eller | sig til andringer, som | aktiviteter, for eksempel
havomrader, der er vigtige | projektet har medfart. turisme, beboelse,
bidragydere til gkonomien eller rekreation, der er
anden service pd nationalt eller afhaengig af store
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Klassificering Vigtighed Sarbarhed
@konomiske/andre tjenester — Generelle kriterier Faktorer, der pavirker
receptorer og ressourcer sarbarheden for
“Mennesker”
internationalt plan (f.eks. herlighedsveerdier, iseer
erhvervsfiskeri, militeere lave stgjniveauer, visuel
gvelsesomrader eller af herlighedsveerdi, osv.

nationale/internationale
overvagningsorganer). Hyppige og regelmeessige
brugere af veje i stort

Virksomheder, hvis omfang, eller dem, der
overlevelsesevne er helt afhaengig bruger de veje, der ikke
af tilgeengeligheden af vejtransport. er beregnet til store
mangder af trafik,
specifikke folsomme

receptorer, (f.eks. bgrn og
ikke-motoriserede brugere
af veje) der kan veere
seerligt sarbare over for
en forggelse i
trafikbeveegelser,
herunder gennem risici i
forhold til sikkerheden.

Tabel 7-13 Fglsomhedskriterier — kulturarv.

Klassificering Vigtighed Sarbarhed

Stedet er ikke beskyttet under lokale, [Stedet kan flyttes til en anden placering; erstattes
nationale eller internationale love eller lmed et lignende sted; eller stedets type er
traktater. Stedet har begraenset eller ingen [almindelig i den omgivende region

kulturel veerdi for lokale, nationale eller
tav internationale interessenter. Stedet har
begreenset  videnskabelig veerdi eller
lignende information kan fas p& adskillige

steder i regionen.

Stedet er beskyttet af lokale eller nationale [Stedet kan ikke flyttes eller erstattes uden
love, men lovene tillader [kompensation til interessenterne;

kontrollerede/regulerede pavirkninger;
Stedet har betydelig kulturel veerdi for
Mellem - .
lokale og/eller nationale interessenter;
Stedet har betydelig videnskabelig veerdi,
men lignende information kan fas pa et

begraenset antal steder i regionen.

Stedet er beskyttet af lokale, nationale og [Stedet kan ikke flyttes eller erstattes uden
internationale love eller traktater; Stedet [fuldsteendigt tab af kulturel veerdi;

har betydelig veerdi for lokale, nationale og
Haj internationale interessenter; Stedet har
enestdende  videnskabelig  veerdi, og

lignende typer af steder er sjeeldne eller

ikke-eksisterende.

7.5.3 Rangorden og betydning af pavirkning
Betydning af pavirkninger bestemmes gennem en kombination af pavirkningens starrelsesorden
og receptorfglsomhed som vist i Tabel 7-14. En kvalitativ klassificering af ubetydelig, mindre,
moderat eller vaesentlig er tildelt. Efterfelgende er pavirkninger blevet bestemt som enten
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"veesentlig” eller "uveesentlig”. Da der ikke er nogen lovmaessige definition af vaesentlig
pavirkning, er bestemmelsen ngdvendigvis subjektiv. Med hensyn til Espoo-vurderingen betyder
en veaesentlig pavirkning, at den skal tages i betragtning af den relevante autoritet, nar det
afggres om et et projekt er acceptabelt. Hvor der, efter vurdering, ikke forventes nogen
pavirkning, er dette angivet, og ingen yderligere diskussion er givet. I tillaeg til den overordnede
Espoo-vurdering preesenteres den nationale pavirkningsrangorden/-betydning i kapitlet om
pavirkningsvurdering (kapitel 10).

Tabel 7-14 Matrice for pavirkningsrangorden og -betydning.

Pavirkningens stgrrelsesorden

Pavirkningsrangorden®

Ubetydelig Lav Mellem Hgj

Lav Ubetydelig Mindre Mindre Moderat

Mellem Ubetydelig Mindre Moderat

Fglsomhed
af receptor

Hgaj Ubetydelig Moderat Moderat

* Matricen er til vejledning ved inddeling af rangordenen af pavirkningerne opfart nedenfor. Afhaengigt af den
specifikke kontekst kan en rangordning pavirkes af faktorer og betragtninger ud over dem, der omfattes af
matricekriterierne, sddan at den kan afvige fra den, der blev forudsagt af vejledningen i matricen. Under sadanne

forhold er en begrundelse blevet givet i teksten, der fglger med rangordningen.

Definitioner af rangorden og betydning af pavirkning

Ubetydelig Pavirkninger, der resulterer i eendringer, som ikke kan skelnes fra basis-miljgmaessige og
sociogkonomiske forhold eller naturlige variationer i dem. Disse pavirkninger anses for
“uveeentlig”.

Mindre Registrerbare sendringer af basisforhold ud over naturlig variation. Isoleret set forventes

disse ikke at beskadige, nedbryde eller forringe ressourcen/receptorens funktion og
veerdi. Det er usandsynligt, at de vil have indflydelse p& beslutningstagning og anses
derfor som “uveesentlige”. Kombineret med andre mindre pavirkninger kan de dog blive
betydelige. Disse pavirkninger skal derfor forebygges, nar det er muligt.

Moderat Meerkbare og varige eendringer af basisforhold, som kan forarsage beskadigelse eller
nedbrydning af ressourcen/receptoren, som generelt vil fortseette med at fungere, men
med en vis sveekkelse. Disse pavirkninger kan eller kan ikke veere veesentlige, afheengig
af konteksten og det kan blive ngdvendigt at anvende yderligere afveergeforanstaltninger
for at undga eller reducere pavirkningen.

Sterre aendringer af basisforhold der sandsynligvis kan forstyrre ressourcens/receptorens
funktion og veerdi og kan fa videre systemiske konsekvenser (f.eks. gkosystem eller
socialt velbefindende) og/eller resultere i en overtreedelse af standarder. Denne
pavirkning har hgj prioritet ved forebyggelse/afveerge for at undgd eller reducere
betydningen af pavirkningen. Disse pavirkninger anses for “vaesentlige”.

Matricen ovenfor er blevet brugt til at identificere negative pavirkninger. Espoo-vurderingen
identificerede ogsa positiv pavirkning, men gjorde det pa baggrund af kvalitative vilkar i stedet
for gennem den rangordning, der er blevet antaget for negativ pavirkning.

Tilgangen til og de kriterier der ligger til grund for rangordningen af pavirkninger i Espoo
rapporten og de forskellige VVM’er/miljgredeggrelse (ES) i Rusland, Finland, Sverige, Danmark
og Tyskland er generelt ens, dog med nogle mindre variationer for eksempel adressering af
forskellige nationale krav. | nogle tilfeelde vil der derfor veere forskelle mellem resultaterne
beskevet i Espoo rapporten og resulteterne beskrevet i de nationale VVM’er/miljgredeggrelse
(ES).
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Natura 2000

En vurdering af om et projekt kan medfere veesentlige pavirkninger af Natura 2000 omrader er
pakreevet i overensstemmelse med artikel 6(3) og (4) i habitatdirektivet /17/. Derfor er en
vurdering af de mulige pavirkninger p& Natura 2000 omrader tilknyttet til NSP2 blevet
gennemfogrt i de nationale VVMer/miljgredeggrelse (ES) og i separate Natura 2000
vurderingsdokumenter.

De metodologiske retningslinjer for Natura 2000 vurderinger opstiller fire fortlgbende trin der
omfatter: veaesentlighedsvurdering, konsekvensvurdering, vurdering af alternative lgsninger og
vurdering, hvor ingen alternative lgsninger findes og hvor der fortsat er negativ pavirkning.

Det fgrste trin i vurderingen er en veesentlighedsvurdering af Natura 2000 omradet, som
identificerer de potentielle pavirkninger af et projekt pd arter og naturtyper pa omradets
udpegningsgrundlag, enten alene eller i kumulation med andre projekter eller planer, og
undersgger om disse pavirkninger vil veere vaesentlige.

Afsnit 10.6.6 i Espoo-rapporten omfatter resultaterne af Natura 2000 vurderinger foretages i de
nationale VVM’er/miljgredeggrelser (ES).

Strengt beskyttede arter (bilag 1V)

Artikel 12a i habitatdirektivet /17/ sigter mod oprettelse og gennemfgrelse af en streng
beskyttelsesordning for dyrearter, der er naevnt i bilag 1V(a), i habitatdirektivet inden for
medlemsstaternes omrade.

I henhold til habitatdirektivet, er fglgende forbudt for disse arter:

e (@) alle former for forsaetlig indfangning og besiddelse og overlagte drab,

o (b) forseetlig beskadigelse eller gdeleeggelse af yngle- eller hvilesteder,

e (c) forseetlig forstyrrelse af vilde dyr, i seerdeleshed i perioder hvor dyrene yngler, udviser
yngelpleje og overvintring, i det omfang at en sadan forstyrrelse har betydning i
forbindelse med denne konventions malseetning,

e (d) den forseetlige gdeleeggelse eller indsamling af seg fra naturen eller opbevaring af
disse aeg, ogsa selv om de er tomme,

e (e) besiddelse af og intern handel med disse dyr, levende eller dgde, herunder
udstoppede dyr og enhver rimelig let genkendelig del eller produkt heraf, hvor dette kan
bidrage til effektiviteten af bestemmelserne i denne artikel."

| Ostersgen udggres arterne i bilag IV af hvaler. Hertil kommer et antal bilag IV-arter der kan
findes pa land i Tyskland. En vurdering af mulige pavirkninger pa strengt beskyttede arter er
opsummeret i Espoo-rapporten, kapitel 10, som en del af vurderingen af pavirkninger for
havpattedyr og ilandfgringsomradet i Tyskland.

Kumulativ pavirkning

Selvom vurderingen af NSP2-projektet tager bestik af forekomsten af og pavirkningen fra andre
eksisterende projekter i neerheden (som udger en del af baseline), er der ogsa behov for at se pa
interaktionen mellem pavirkningen, der opstar fra NSP2, med dem fra andre forudsigelige
projekter, der endnu ikke eksisterer, men som sandsynligvis vil veere under anlaeg eller
feerdiggjort p& det tidspunkt, hvor NSP2 er anlagt eller funktionsdygtig. Sadan kumulativ
pavirkning er blevet taget i betragtning via identifikationn af fremtidige planlagte projekter i
NSP2’s indflydelsesomradet og en fortrinsvis kvalitativ vurdering af den potentielle pavirkning
mellem NSP2 og andre projekter. Derudover er den kumulative vurdering af de eksisterende
NSP-rgrledninger blevet gennemfgrt. Dette behandles i kapitel 14.

Greenseoverskridende pavirkning
Espoo-konventionen (artikel 1 vii) definerer en greenseoverskridende pavirkning som:
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enhver pavirkning, ikke udelukkende af global art, inden for en af parternes
jurisdiktionsomrade, som forarsages af den pateenkte aktivitet, hvis fysiske oprindelse helt eller
delvis findes i et omrade, der hgrer under en anden parts jurisdiktion.”

Konventionen kreever, at vurderinger udvides over greenser mellem konventionens parter, nar en
planlagt aktivitet kan resultere i greenseoverskridende pavirkning. Hovedformalet med en VVM i
en greenseoverskridende sammenhaeng er derfor en grundig vurdering og kortfattet
kommunikation af forventet greenseoverskridende pavirkning pa de bergrte parter, herunder
offentligheden i disse lande.

NSP2 gennemskeerer adskillige landes jurisdiktioner og konstrueres i et havmiljg, hvor pavirkning
kan forplante sig langt fra kilden. Derfor er der et potentiale for greenseoverskridende virkninger.
Som identificeret ovenfor (afsnit 7.5.1), har identifikationen af graenseoverskridende pavirkninger
veeret et nggleelement i klassificering af pavirkningen. Vurderingen, der afrapporteres i kapitel
10, identificerer derfor specifikt, hvilke pavirkninger kan veere af graenseoverskridende karakter.
Alle greenseoverskridende pavirkninger opsummeres ogsa i kapitel 15 for at hjeelpe med
kommunikation af greenseoverskridende pavirkninger pa hver berart part.

Tilgang til afveerge

VVM-direktivet (artikel 5(3)) kraever, at VVM-rapporten skal inkludere “en beskrivelse af de
forventede foranstaltninger til at undgd, reducere og om muligt afhjeelpe betydelige negative
effekter”, mens Espoo-konventionen (appendiks Il (e)) specificerer lignende betragtninger. For
NSP2 kaldes sadanne foranstaltninger for afveergeforanstaltninger. Der er antaget en tilgang med
et afveergehierarki, hvor der prioriteres:

e Undgaelse eller forebyggelse af pavirkning,

¢ Reduktion af pavirkninger der ikke kan undgas eller forebygges,

e Hvis ovenstadende ikke er muligt, udlign pavirkninger gennem reparation (genopretning
eller genetablering) eller kompensation, som sidste udvej.

Denne tilgang drives af Nord Stream 2 AGs politikker, specielt dem der vedrgrer tilgangen til
miljgmeaessig og social ledelse, som specificerer kravet om at "indfgre et afhjeelpningshierarki”.
Dette afspejles ogsa i dets politikker vedrgrende kulturarv og biodiversitet. En kladde til et
forpligtelsesregister er blevet udarbejdet parallelt med forberedelsen af de nationale ES/VVM’er,
til at tage bestik af, eller specificere aendringer af de afhjeelpende foranstaltninger, der indfares
under anleeg og drift, for at undgd eller begraense forekomsten af potentielt betydelige
miljgpavirkninger.

De afveergende foranstaltninger og politikker, der omhandles af Espoo-vurderingen, kan inddeles
i tre typer:

e Indlejret afveerge, der leveres gennem NSP2's design.

e Afveerge skal leveres gennem anvendelsen af yderligere standard
afvaergeforanstaltninger, dvs. veletablerede og testede procedurer, der er pakreevet for at
behandle lovkrav (f.eks. som specificeret i MARPOL og HELCOM-konventionen osv.),

e Yderligere projektspecifikke afveergeforanstaltninger pakreevet for at behandle specifik
pavirkning, der kan opsta ved NSP2.

Hierarkiet er beskrevet i afsnit 5.2.1.
Muligheder for indlejret afveerge er blevet identificeret pa baggrund af erfaringen fra NSP og
gennem anvendelsen af yderligere betragtninger i hele udviklingen af NSP2 og dets tilknyttede

anleegs- og driftsaktiviteter. Potentiel betydelig pavirkning (negativ) identificeret gennem de
nationale VVM-processer er blevet kommunikeret ind i designprocessen for at afggre, om de kan
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undgads ved kilden, reduceres eller pa anden made afhjeelpes i overensstemmelse med
afhjeaelpningshierarkiet udstukket ovenfor. Denne proces har ogsd modtaget information om
problemstillinger, der er blevet naevnt under hgringer. Eksempler pa saddanne foranstaltninger
inkluderer rutefgring, for at undgad fglsomme omrader, valg af fartgjstyper der minimerer
projektets fodaftryk, nedgravning af rgrledninger i omrdder, der er underlagt
bundtrawlsaktiviteter, og valg af nedgravningsmetoder til minimering af sedimenttransport i
vandsgijlen.

Hvor potentielt betydelig pavirkning er blevet identificeret, identificeredes specifikke yderligere
standard- og projektspecifikke afveaergeforanstaltninger. De nationale VVM’er/ES vurderer
pavirkningen, der resterer efter anvendelse af sddan afhjeelpning. Alle foranstaltninger er blevet
registreret i forpligtelsesregistret for at give en komplet liste over afvaergekrav for NSP2 i de tre
kategorier.

Som en del af Espoo-vurderingen blev afveerge gennemgaet og vurderet for at afgere, om den
var tilstreekkelig til at imgdekomme pavirkningen fra NSP2-projektet i dets helhed, dvs.
kombineret pavirkning pa specifikke receptorgrupper, der opstar fra flere aktiviteter i adskillige
nationale jurisdiktioner. Yderligere afvaerge pakreevet for at behandle sadan pavirkninger over
hele projektet, er disse blevet identificeret i denne rapport.
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IDENTIFIKATION AF MILIZMAESSIG PAVIRKNING

Indledning
Dette kapitel beskriver resultaterne af arbejdet med bestemmelse af pavirkning pa miljget, som
omfattede falgende pa hinanden fglgende skridt:

Systematisk gennemgang af projektets infrastruktur og aktiviteterne beskrevet i kapitel 6

til bestemmelse af,

hvilke aktiviteter der potentielt kan
miljgreceptorerne identificeret under Espoo EIA-gennemgangen;

interageres med hver af

Identificering af forplantningsegenskaber for vigtige kilder til pavirkning og bestemmelse
af egenskaberne for den pavirkning, de kan frembringe (afsnit 8.3).

Ovenstdende analyse fremkom med oplysninger til omradestudiet og dermed fokus for
efterfglgende baselineanalyse og vurderinger (kapitel 9 og 10), herunder i identificeringen af
potentiel pavirkning, som kan elimineres fra yderligere betragtning.

Identificering af interaktion mellem projekt og receptor
Det fgrste stadie i identificeringen af pavirkning er baseret pa en analyse af projektfaciliteter og
aktiviteter, de potentielle kilder til pavirkning, der opstar ved dens konstruktion og drift, dvs. de
elementer af projektaktiviteterne, der kan interagere med diverse miljgreceptorer, der kan
forekomme i naerheden (afvikling behandles separat i kapitel 12). En opsummering af denne
analyse leveres i Tabel 8-1, Tabel 8-2 og Tabel 8-3).

Tabel 8-1

ANLAEGSFASE

PROJEKTKOMPONENT

Onshore-
ilandfgringsomrader

® Erhvervelse af jord
(midlertidig og permanent)

® Klarggring af omrader

® Jordarbejde og
vandudledning

Konstruktion af strukturer
Rarlaegning

Genopretning af sted
Transport til sted
Arbejdslejr
ldriftseettelsesaktiviteter

Hjeelpefaciliter i land
® Beleegning af rar (x2)
® Opbevaring af rgr (x5)

® | andtransport, materiale og
sten

POTENTIEL KILDE TIL
PAVIRKNING

Fysiske eendringer af
terreenformer eller arealdeekke
(naturlige eller
menneskeskabte)

Geomorfologi og topografi

Interaktion mellem projekt og fysisk-kemiske receptorer.

Ferskvandshydrologi
(overflade- og grundvand)

Receptor

og sedimenter

Havgeologi, bathymetri
Marinehydrografi og
havvandskvalitet

Klima og lokal luftkvalitet

Lys (fra arbejdsomréder)

Stgjgenerering
(arbejdsmaskiner, trafik,
stremgenerering osv.)

Emissioner til luft
(forurenende kemiske stoffer,
DHG’er og stav fra
jordarbejde, anleeg, trafik,
stremgenerering osv.),

Erhvervelse/brug af jord

Generering af beskeeftigelse

Trafikbeveegelser

Udledning til land og vand

Andringer i det lokale
mikroklima*

Hav

® Fartgjsbeveegelser

® Ammunitionsrydning

® Havbundsinterventioner

Fysiske eendringer af
havbundsforhold (naturlige og
menneskeskabte forhold)

Udledning af sediment i
vandsgijle

Espoo-rapport
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Receptor

POTENTIEL KILDE TIL

PROJEKTKOMPONENT PAVIRKNING

Geomorfologi og topografi
Ferskvandshydrologi
(overflade- og grundvand)
Havgeologi, bathymetri
og sedimenter
Marinehydrografi og
havvandskvalitet
Klima og lokal luftkvalitet

Nedgravning (uddybning) Udledning af forurenende
for leegning stoffer og/eller neeringsstoffer

- Nedgravning efter i vandsgijlen (f.eks.
rgrleegning (nedgravning) | sedimentbundne forurenende

- Stendumpning stoffer og naeringsstoffer,

- Krydsning af kemiske kampstoffer, osv.),
infrastrukturer Sedimentation pa havbunden

- Rarleegning

Generering af undervandsstgj
Hjeelpefaciliteter til havs (ammunitionsrydning,

° Udskibning af placering af sten, DP-
trykmotorer, osv.)

belagte ror fra Kotka | Forekomst af fartajer

til Hanko (luftbaren stgj, visuelt,

herunder lys,

fartgjsbeveegelse, konflikter i

forhold til plads p& havet osv.)

Sikkerhedszoner omkring

anlaegsfartgjer

Udledning af luftforurening og

DHG’er fra fartgjer

Indfgrelse af NIS (ballast eller

andre ruter)

Generering af beskeeftigelse

Onshore- Andring af
ilandfgringsomrader terreenform/landdeekkelse
® Forekomst af strukturer Lys (fra bygninger)
(bygninger, PTA osv.)
e Modtagelse og opbevaring Stgjgenerering
af affald

Emissioner til luft

Udledninger til land og vand

Erhvervelse af land/brug af
land
Jobskabelse

Trafikbeveegelser

Hav Rerledningens tilstedeveerelse
® Forekomst af rgrledninger
® Gasbeveegelse i rgrledning
® Inspektion/vedligeholdelse

Begreensning af andre
aktiviteter rundt om
rgrledningen (f.eks. fartgjer)
Varmeudveksling mellem
rgrledningerne og det X X
omgivende miljg

Forekomst af fartgjer
(luftbaren stgj, visuelt,
herunder lys, pladskonflikter
pé& havet, fartgjsbeveegelse
0sV.)

Undervandsstgj fra
rgrledningen

Udledning af luftforurening og
DHG’er fra fartgjer

Indfarelse af NIS (ballast eller
andre ruter)

Udledning af forurenende
stoffer fra rgrledningens X
anoder

DRIFTSFASE

*For Tyskland kun i henhold til nationale VVM krav
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Tabel 8-2

ANLAEGSFASE

PROJEKTKOMPONENT

POTENTIEL KILDE
TIL PAVIRKNING

Landbaseret flora og fauna

Interaktion mellem projekt og biologiske receptorer.

plankton

Bentisk flora og fauna
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Receptor

Havpattedyr
(havfugle og vandfugle)
Natura 2000-omrader
Andre beskyttede omrader
Marin biodiversitet
(inkl. gkosystem)

Onshore- Fysiske eendringer af
ilandfgringsomrader terreenformer eller % %
® Erhvervelse af jord arealdeekke (naturlige
(midlertidig og permanent) | eller menneskeskabte)
® Klarggring af omrader ;?'/tfe(jg:omréder) X X
. Jordarbejde' og Stojgenerering
vandudledning (arbejdsmaskiner,
® Konstruktion af strukturer trafik, stremgenerering 28 28
® Rgrleegning 0sV.)
® Genopretning af sted Emissioner til luft
O Trmsmam: il i) (forurenende kemiske
_p i stoffer, DHG’er og stgv X X
® Arbejdslejr fra jordarbejde, anlzeg,
® |driftseettelsesaktiviteter trafik, streamgenerering
0sV.),
Hjeelpefaciliteter pa land Erhvervelse/brug af . X
Belaegning af ror (x2) jord
® Opbevaring af rgr (x5) Generering af
e Landtransport, materiale beskeeftigelse
og sten Trafikafbrydelse og
sikkerhed
X
Udledning til land og
vand X
Hav Fysiske eendringer af
® Fartgjsbeveegelser havbundsforhold
® Ammunitionsrydning (EIUE G 2 2 2 2
menneskeskabte
® Havbundsinterventioner forhold)
- Nedgravning (uddybning) g i :
. predning af sediment
for leegning til vandsgjle X X X X XX X
- Nedgravning efter Spredning af
“?’”gegn'”g forurenende stoffer
(ne gravnlqg) . og/eller naeringsstoffer
- Sftgnfdumpnll(r:g Krydsning til vandsgjlen (f.eks.
2 'T rast'ru Ll sedimentbundne X X X X X X X
= Rarlegning forurenende stoffer og
- - | neeringsstoffer,
Hjeelpefaciliteter til havs kemiske kampstoffer
e  Udskibning af osv.),
Sedimentation pa
belagte ror fra e = X X X X
Kokta til Hanko Generering af
undervandsstgj
(ammunitionsrydning, X X X X X
stendumpning, DP-
trykmotorer, osv.)
Forekomst af fartgjer
(akustisk eller visuelt,
herunder lys,
fartgjsbeveegelse, X X X X X
pladskonfliketr p&
havet osv.)
Sikkerhedszoneromkrin
g anleegsfartgjer
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Receptor

POTENTIEL KILDE

PROJEKTKOMPONENT TIL PAVIRKNING

Landbaseret flora og fauna
plankton
Bentisk flora og fauna
Havpattedyr
(havfugle og vandfugle)
Natura 2000-omrader
Andre beskyttede omrader
Marin biodiversitet
(inkl. gkosystem)

Udledning af
luftforurening og
DHG’er fra fartgjer
Indfarelse af NIS
(ballast eller andre X
ruter)
Generering af
beskeeftigelse
Onshore- Andring af
ilandfgringsomrader terreenform/landdeekke
® Forekomst af strukturer Lys (fra bygninger) x < | x
(bygninger, PTA osv.)
e Modtagelse og opbevaring Stejgenerering X X
af affald

Emissioner til luft X X

Udledninger til land og
vand

Erhvervelse af
land/brug af land
Jobskabelse

Trafikbeveegelser

Hav Tilstedeveerelse af
® Forekomst af rgrledninger rgrledning
® Gasbeveegelse i rgrledning Sikkerhedszoner

. . omkring
® Inspektion/vedligeholdelse kontrol/vedligehold af

fartgjer
Varmeudveksling
mellem rgrledningerne X X
og det omgivende miljg
Forekomst af fartgjer
(luftbaren staj,visuelt,
herunder lys,
fartgjsbeveegelse,
pladskonflikter p&
havet osv.)
Undervandsstgj fra
rgrledningen

Udledning af
luftforurening og
DHG’er fra fartgjer
Spredning af
forurenende stoffer fra X X X X X
rgrledningens anoder

RIFTSFASE
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Tabel 8-3 Interaktion mellem projekt og sociogkonomiske receptorer.

PROJEKT-
KOMPONENT

Onshore-
ilandfgringsomrader

POTENTIEL KILDE
TIL PAVIRKNING

Fysiske eendringer af
terreenformer eller

Mennesker

Kulturarv

Turisme og rekreative aktiviteter

Erhvervsfiskeri
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Receptor

@konomi

Rastoffer udvindingssteder

Andre ydelser

infrastruktur
aktiviteter
Offentlige ydelser

Militeere gvelsesomrader
overvagningsstationer

Eksisterende og planlagt
Landbrug og andre landbaserede
Internationale/nationale

herunder lys,
fartgjsbevaegelse,

e Erhvervelse af jord arealdeekke X X X
(midlertidig og (naturlige eller
permanent) menneskeskabte)
. Lys (fra
e Klarggring af
orﬁrgger 9 & arbejdsomrader) X X
. Stgjgenerering
° Jordarbejde' 09 (arbejdsmaskiner,
vandudledning trafik X X
® Konstruktion af stremgenerering
strukturer osVv.)
® Rgrleegning Emissioner til luft
e Genopretning af sted | (forurenende
® Transport til sted gzrg',2$eoztgzgeJ’fra
o Arbejdslejr ; ; X X
jordarbejde, anleeg,
® |driftseettelsesaktivit | trafik,
eter stremgenerering
0sV.),
Hjeelpefaciliteter pa& Erhvervelse/brug af x X X
land jord
® Beleegning af ror Jobskabelse
x2) -
Trafikbev: Iser
® Opbevaring af rgr afikbeveegelse
(x5) Udledning til land og
w | ® Landtransport, vand
2 materiale og sten
L
8 Hav Fysiske eendringer af
& Fartgjsbeveegelser ?avbu?dsforhold
Z e - . naturlige og X X X
< Ammunltn':msrydnlr?g menneskeskabte
Havbundsinterventio forhold)
ey . Spredning af
- Nedgravning sediment til X X X
(uddybning) fer vandsgjle
leegning og S -
¥ . predning af
tllbagefyIinng forurenende stoffer
- Nedgravning efter og/eller
m”aeg”'”g neeringsstoffer til
(nedgfavnmg) vandsgjlen (f.eks.
= FEEElng BieE sedimentbundne X X
- !(rfydsmgkz:f forurenende stoffer X
n rastru' o og neeringsstoffer,
- Rzrlaegnmg kemiske
- Hydrotestning kampstoffer, osv.),
Hjeelpeaktiviteter til ﬁ:ggﬂﬁgteit'on P2 X
havs
_ Udskibning af Generering af
belagte rar fra undervandsstgj
Kotka til (ammunitionsrydnin
Hanko g, stendumpning,
DP-trykmotorer,
0osV.)
Forekomst af X
fartgjer (akustisk
eller visuelt, X X

Espoo-rapport

W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



PROJEKT-
KOMPONENT

POTENTIEL KILDE
TIL PAVIRKNING

pladskonflikter pa
havet osv.)

Mennesker

Kulturarv

Turisme og rekreative aktiviteter

Erhvervsfiskeri
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Receptor

dkonomi

Rastoffer udvindingssteder

Andre ydelser

infrastruktur
aktiviteter
Offentlige ydelser

Militeere gvelsesomrader
overvagningsstationer

Eksisterende og planlagt
Landbrug og andre landbaserede
Internationale/nationale

Sikkerhedszoner
omkring
anleegsfartgjer

Udledning af
luftforurening og
DHG’er fra fartgjer

Indfgrelse af NIS
(ballast eller andre
ruter)

Jobskabelse

DRIFTSFASE

Onshore ilandfgring
® Forekomst af

strukturer
(bygninger, PTA
0osV.)

Modtagelse og
opbevaring af affald

Andring af
terreenform/landdeek
ke

Lys (fra bygninger)

Stgjgenerering

Emissioner til luft

Udledninger til land
og vand

Erhvervelse af
land/brug af land

Jobskabelse

Trafikbeveegelser

Hav

Forekomst af
rgrledninger
Gasbeveegelse i
rgrledning
Inspektion/vedligeho
Idelse

Rerledningens
tilstedeveerelse

Sikkerhedszoner
omkring
inspektions/vedligeh
oldelsesfartgjer

Varmeudveksling
mellem
rgrledningerne og
det omgivende miljg

Forekomst af
fartejer (luftbaren
staj, visuelt,
herunder lys,
fartgjsbeveegelse.
pladskonflikter til
havs osv.)

Undervandsstgj fra
rgrledningen

Udledning af
luftforurening og
DHG’er fra fartgjer

Indfarelse af NIS
(ballast eller andre
ruter)

Udledning af
forurenende stoffer
fra rgrledningens
anoder
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Kemiske kampstoffer og konventionelle vaben

De potentielle pavirkningskilder forbundet med kemiske kampstoffer og konventionelle vaben
relaterer til detonation af konventionelle vadben og til mobilisering og omfordeling af forurenede
sedimenter fra havbunden, hvor kemiske kampstoffer er til stede. Den resulterende frigivelse af
skadelige stoffer i havmiljget har en potentiel risiko for pavirkning af plante- og dyrelivet, direkte
eller gennem fgdekaeden. Denne pavirkning er derfor blevet identificeret som en del af projektets
interaktion med de fysisk-kemiske, biologiske og sociogkonomiske receptorer, der fremdrages til
yderligere studier som dokumenteret ovenfor i Tabel 8-1, Tabel 8-2 og Tabel 8-3.

Under hgringerne blev kemiske kampstoffer identificeret som en seerlig bekymring af Estland,
Finland, Tyskland og Polen, navnlig i relation til potentialet for forekomst af greenseoverskridende
pavirkning som et resultat af projektaktiviteter i Bornholmbassinet, der kan forstyrre de kemiske
kampstoffer. For at afspejle saddanne bekymringer og vise den forngdne opmaerksomhed og
vigtighed til denne problemstilling er alle de pavirkninger pa diverse receptorer, der kan opsta
som et resultat af forstyrrelse fra kemiske kampstoffer, ogsa blevet opsummeret i enkeltstdende
afsnit i kapitlerne om basisbeskrivelse og miljgvurderinger (afsnit 9.1 og 10.13). Placeringen af
de konventionelle vaben behandles ogsa i afsnit 9.4 -13, selvom disse pavirkninger behandles
under de relevante receptorer (seerlig fisk og pattedyr) i kapitel 10.

Karakteristik af forplantning fra vigtige kilder til pavirkning

Mange af NSP2-aktiviteterne, der risikerer at generere miljgmaessige pavirkninger, finder sted i
havet i forbindelse med anleegsfasen. I mange tilfaelde, uanset om en veesentlig pavirkning viser
sig, vil den blive pavirket af graden af forplantning gennem havmiljget af de fysiske aendringer,
der opstéar fra sadanne aktiviteter. Dette er seerlig relevant i forbindelse med identifikationen og
overvejelder omkring de graenseoverskridende pavirkninger, som kan opleves selv i en vis
afstand fra kilden til pavirkning.En vigtig opgave farst i Espoo EIA-processen var derfor
bestemmelse af sddanne karakteristika for forplantning for at muliggere, at de pavirkede
omrader, og dermed korrekt rumlig fokus, kan defineres til basisbeskrivelserne og den
efterfglgende vurdering. Dette blev foretaget via en gennemgang af resultaterne fra malrettede
modellerings- og overvagningsstudier foretaget som en del af de nationale NSP2 ElA’er/ES. De
vigtigste resultater, som har afgjort indflydelsesomradet, er udstukket nedenfor. Yderligere
oplysninger findes i afsnit 10.1 og appendiks 3, mens mulige pavirkninger vurderes i kapitel 10

Fysiske sendringer af havbundens egenskaber og sedimentation p& havbunden

Diverse havbundsarbejder f.eks. nedgravning (uddybning for rgrleegning, nedgravning efter
rgrleegning), placering af sten, ankerhandtering og vabenrydning forarsager fysisk forstyrrelse af
havbunden og kan ogsd skabe nye egenskaber pa& havbunden, f.eks. dynger af
udgravningsmateriale (fra nedgravning) og stendynger derunder og rundt om rgrledningerne
(kapitel 6), mens bundfeeldning af suspenderet sediment kan gge sedimentlaget.

Den maksimale afstand pa hver side af rgrledningen inden for hvilken en sadan direkte
forstyrrelse af havbunden kan opstd, er 100 m for nedgravning, 100 m for placering af sten og
1.000 m for ankerhandtering. Afhzengigt af sterrelsen af og egenskaberne for vabnene, der
detoneres, kan forstyrrelse af havbunden straeekke sig op til cirka 7-8 m fra stedet for
detonationen /25/.

Udenfor 100 m zonen af en direkte forstyrrelse (beskrevet ovenfor) forventes det suspenderede
sediment at bundfeelde sig | et omrade teet pa rgrledningen, hvor kun meget sma omrader vil
have et sedimentslag der overstiger 1 mm (for yderligere detaljer se afsnit 10.1 og appendiks 3).

Udledning af sediment i vandsgjlen

Modellering foretaget for diverse nationale EIA’er/ES indikerer, at forggelser i koncentration af
suspenderet sedimentkoncentration (SSC) under konstruktion af NSP2 primeert drives af
nedgravning inden rerleegning (uddybning), hvilket finder sted i omrader naer kysten, og
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nedgravning efter laegning (plgjning), hvilket vil veere padkreevet i udvalgte omrader veek fra
kysten. Cirka 3,5 km og 50 km uddybning forventes i henholdsvis det russiske og tyske kystnaere
omrade. Plgjning vurderes at veaere pakraevet cirka 7 steder pa omkring 265 km af ruten (se kort
PR-02-Espoo til PR-05-Espoo). Udledning af sediment vil derfor veere begreenset til disse omrader
med dens spredning og efterfglgende sedimentation afheengig af vanddybde (som har indflydelse
pa f.eks. fordeling af kornstarrelse) og hydrografiske forhold.

Uddybningsaktiviteter ved ilandfgringerne farer til de starste sedimentfaner. | kystneere russiske
omrader forudsiges den maksimale afstand for forhgjet SSC at vaere 10 mg/l over en periode pa
mere end 24 timer, og modelleringen viser at den vil veere 10 km south for og op til 30 km nord
for uddybningen i det kystneere omrade langs kystlinjen. Desuden kan ggede koncentrationer tzet
pa uddybningen findes op til 5 km fra kystlinjen. Sedimentspredning i Tyskland varierer fra 200
m i den Pommerske Bugt til 500 m - 1 km i Greifswalder Bodden . Yderligere oplysninger
angaende SSC-forggelsens niveau og varighed for sddanne aktiviteter leveres i afsnit 10.1 og i
appendiks 3.

Modellering af et veerst teenkeligt tilfeelde for plgjning forudsiger, at forggelser af SCC kan
streekke sig op til 25 km fra plgjestedet, dog forekommer kun meget lave koncentrationer af
suspenderet sediment sa langt vaek

Placering af sten vil ogsd udlede suspenderet sediment i vandsgjlen, men i meget mindre
udstreekning end uddybnings- eller plgjeaktiviteter. Modellering af SSC-spredning for
stendumpning forudsiger, at mens nogen forggelse af SSC kan forekomme op til 10 km fra
rgrledningen, er sddan koncentration kun lidt over den gennemsnitlige SSC og inden for naturlig
variation. Derudover vil en efterfalgende pavirkning veere tilsvarende begreenset til umiddelbar
neerhed, idet stendumpningsaktiviteterne endvidere er begraenset til den umiddelbare naerhed af
saédanne aktiviteter. Yderligere oplysninger findes i afsnit 10.1 og appendiks 3.

Ankerhandtering og propellerne fra DP-fartgjerne kan ogsa forstyrre havbunden, hvilket kan
resultere i udledning af sedimenter til vandsgjlen. Hvad angar DP-fartgjerne, kan denne
pavirkning veere begreenset til lavt vand.

Udledning af sedimentbundne forurenende stoffer i vandsgjlen

Frigivelse af sedimentrelaterede forurenende stoffer i forhold til havmiljget er teet forbundet med
havbundsinterventionsarbejde. Med hensyn til SSC afhaenger spredning af de fysiske omgivelser.
Modellering er blevet foretaget i Finland og Rusland og viser at ammunitionsrydning i Finland og
Russia vil resultere i det stgrste omrade hvor PNEC overstiger veerdierne for de tre forurenende
stoffer BaP (PAH,, PCDD (dioxiner) og Zn. Omrader p& henholdsvis ca. 163, 57,1 og 4,8 km? vil
opstad for hver af de tre forurenende stoffer. Den maksimale varighed af overskridelsen af
veerdierne vil ligge pa omkring 3-19 timer, dette vil dog kun veere gaeldende for et omrade meget
mindre end det totale, hgjst sandsynlig teet p& kilden. | kystnaere og lavvandede omrader vil
uddybningsaktiviteterne give anledning til den stagrste overskridelse af PNEC veerdierne for de tre
modellerede forurenende stoffer. I omrader med omkring 172, 108 and 53 km? vil der
forekomme en overskridelse af veerdierne for henholdsvis PNECBaP, PNECPCDD/F TEQ gvre og
PNECZn. Den maksimale varighed af overskridelsen vil ligge pa omkring 256-374 timer, dog vil
dette kun vaere geeldende for et omrade meget mindre end det totale omrade og vil veere taet pa
kilden.

Undervandsstgj

Undervandsstgj kan potentielt opstd fra en reekke af NSPs anleegsaktiviteter isser fra
ammunitionsrydning (uden tvivl den mest stgjende aktivitet) efterfulgt af placering af sten. Stgj
forbundet ned uddybning, rgrleegning, forankring, beveegelser af anleegsfartgjer og andre
anleegsaktiviteter vil, udover de nesermeste omgivelser, generelt ikke kunne skelnes fra
baggrundsstgjniveauerne i stersgen, hvor der allerede er skibstrafik i stort omfang.
Pavirkningerne p& havpattedyr forbundet med ammunitionsrydning og placering af sten kan dog
resultere i falgende pavirkninger pa pattedyr:
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Stgjmodelleringer for ammunitionsrydning, som vil finde sted | rusland og Finland, viser i worst-
case scenarium for henholdsvis permanent og midlertidig permanent hgretab, at
greenseveerdierne for pavirkninger af havpattedyr kan overskrides op til 23 og 60 km fra
detonationsstedet. Afstandene, for hvilke disse niveauer vil kunne opleves, afhaenger dog af
adskillige parameter sdsom vanddybder og havbundsstruktur. Pavirkninger (skader) af fugle kan
i veerste tilfeelde opleves op til omkring 2 km fra ammunitionsdetonationsstedet. For fisk kan
skader opsta op til 1,5 km fra detonationsstedet.

Forudsigelser af undervandsstgj for placering af sten viser, at teerskler, hvorover receptorer kan
pavirkes, kun overskrides for pattedyr meget teet (0-80 m) pa anleegsaktiviteterne (med
undtagelse af undvigeadfeerd). Resultater fra modelleringer af undervandsstgj fra vibrering af
spuns og uddybning viser at stgjgenereringen er endnu lavere.

Udledning af forurenende stoffer fra anoder

Offeranoder af zink- og aluminiumslegering paseettes rgrledningen for at hindre korrosion.
Koncentrationen af metalioner i vandsgjlen som et resultat af nedbrydning af anoder under
anleegsfasen vil generelt ikke kunne skelnes fra baggrundskoncentrationerne, udover indenfor de
naermeste omgivelser af anoderne (<5 m). | naerheden af anoden kan det forekomme at PNEC
veerdierne for zink og aluminimum overskrides. Overvagning langs NSP viste, at koncentrationer
af tungmetaller var under registreringsgraensen og derfor godt under PNEC’en. Koncentrationerne
af cadmium og bly i vandsgjlen rundt om bade aluminimum og zink anoderne vil veere sa lav, at
de ligger under gkotoxologi vurderingskriterierne (Ecotoxicilogical Assessment Criteria (EAC)) og
PNEC veerdierne, se appendiks 3, afsnit 2.4.3.
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MILIOMAESSIG BASISBESKRIVELSE

Introduktion til miljgmeaessig basisbeskrivelse

Dette kapitel beskriver de fysisk-kemiske, biologiske og sociogkonomiske miljger, der kan blive
pavirket af anlaeggelse og drift af NSP2, som bliver anvendt som baggrund for Espoo-
miljgvurderingen.

Beskrivelsen er udarbejdet pa baggrund af:

e De nationale VVM'er/ES fra oprindelseslandene til NSP2,

e Erfaringer fra NSP, herunder overvagning,

e Data og rapporter fra nationale myndigheder,

o Offentligggrelse og data vurderet fra databaser hos multilaterale myndigheder og NGO'er
(f.eks. HELCOM, IUCN, ICES),

¢ Videnskabelig litteratur, tekniske rapporter og data af relevans for @stersgen, og

e Undersggelser, der er igangsat af Nord Stream AG og Nord Stream 2 AG.

Der blev gennefgrt en hgringsproces primeert med nationale og internationale myndigheder og
eksperter, der har bidraget til praecisering af fokusomrader, se kapitel 4 — Espoo-processen.

Desuden er der udfgrt et antal miljgmaessige feltundersggelser for at sikre en solid baggrund for
basisbeskrivelsen og den efterfglgende VVM-vurdering, se tabellen nedenfor.
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Tabel 9-1 Miljgundersggelser langs den foretrukne NPS2-rute udfegrt i 2015-2016 i de fem
oprindelseslande.

Miljgundersggelser langs den foretrukne NSP2-rute i 2015-2016

RU Fl

Hav
Havvand

- Turbiditet, fast materiale, stramme X

- pH, ledningsevne, saltholdighed, ilt, temperatur X x X X X

- Uorganiske forurenende stoffer + neeringsstoffer X X

- Totalt organisk kul (TOC) X X
Sediment

- Fordeling efter kornstarrelse X X X X X

- Uorganiske/organiske forurenende stoffer X X X X X

- Kemiske kampstoffer (CWA) X
Flora (hgjere planter og makrofytter) X X
Bentisk fauna X X X X X
Fisk X X
Fugle X X
Havpattedyr X X
Undervandsstgj X X2
P& land — ilandfgringsomrader
Landskab og topografi X X
Hydrologi X X
Geologi og jord X X
Luftkvalitet X
Straling X
Kortleegning af biotoper X X
Flora (hgjere planter, mosser (mos/halvmosser), lav, svampe) X X
Insekter X X3
Amfibier X X
Reptiler X X
Fugle X X
Landpattedyr X x4
Social undersggelse (undersggelse blandt indbyggerne naer ruten for X
transport af sten, Kotka)
Social undersggelse (sociale pavirkninger - spgrgeskema) X
Kulturarv (Narvabugten) X
1: Ingen pH i Finland, 2: Malinger af baggrundsstgj under anlaegningen af NSP i 2010 og 2011, 3: Biller, 4: Flagermus

Ved indsamlingen af oplysningerne til Espoo-rapporten er der gjort et forsgg pa at veere
fyldestggrende uden at matte gentage de detaljerede oplysninger, der er medtaget i de seerskilte
undersggelsesrapporter og nationale VVM/ES-dokumenter. Det bemaerkes, at omfanget varierer
fra undersggelse til undersggelse, og leeseren henvises til de originale dokumenter for
metodebeskrivelser, undersggelsesformal, den daekkede periode og eventuelle underliggende
antagelser.

I hele dette kapitel refereres til det tematiske kort, der er udarbejdet af Nord Stream 2 AG, som
led i projektets miljgundersggelser og som skal ses som en integreret del af denne rapport.

| basisbeskrivelserne vises en maling af afstand til NSP2 ofte. Afstanden bygger pa oplysninger
fra de nationale VVM'er/ES, og afspejler dermed, hvad der kreeves i de nationale VVM'er/ES. |
Finland er afstandene fra den naermeste rgrledning i betragtning af de to sub-alternative ruter, jf.
beskrivelsen i kapitel 5 - Alternativer.
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Fysisk og kemisk miljga

Havomrader
@stersgen er et af de stgrste brakvandsomrader i verden med et overfladeareal pa ca. 415.000
km?, et afstrsmningsomrade pa ca. 1,7 millioner km? og en samlet volumen pé ca. 21.700 km?
/28/, /29/. Den ligger mellem 53° og 66° nordlig bredde og mellem 10° og 26° gstlig leengde og
er omgivet af den skandinaviske halvg, fastlandene i det nordlige, gstlige og centrale Europa og
de danske ger.

Det fysiske og kemiske miljg i projektomradet definerer betingelserne for det biologiske og
sociogkonomiske miljg. Derfor kan det fysiske og kemiske niveau betragtes som en receptor i sig
selv og endnu vigtigere som en baerer af pavirkningerne fra projektaktiviteterne til de biologiske
og sociogkonomiske receptorer. Det anses derfor for at veere meget vaesentligt for det stgrre
gkosystems funktioner og/eller ydelser, som dette giver. Som sadan anses alle fysiske og
kemiske receptorer for at veere af stor veesentlighed og diskuteres nedenfor.

Havgeologi, dybdemaling og sedimenter
Maringeologi og tektonik

Maringeologi

Geologien i @stersgen bestar af grundfjeld, som er daekket af sedimenter som vist p& kort GE-01-
Espoo. Grundfjeldets morfologi er et resultat af fluvial og glacial erosion med lavpunkter og dale,
der er dannet af erosion af mindre modstandsdygtige lag af grundfjeld, der danner udtalte
havbundsforhold.

Grundfjeldet er deekket af kvarteere aflejringer af sediment, der blev dannet under den sidste
istid og under forskellige postglaciale udviklingsfaser i @stersgen /30/. Aflejringerne domineres af
glacialt moreeneler, der bestar af en blanding af kornstgrrelser, fra ler til sten, og varierer i
tykkelse fra fA meter til et tocifret antal meter. Disse moreeneleraflejringer er harde og steerke
som et resultat af trykket fra den overliggende is. Senglaciale og postglaciale sedimenter
forekommer pa de glaciale aflejringer. De senglaciale aflejringer bestar primeert af ler, silt og
sand. Disse aflejringer er deekket af endnu yngre aflejringer, som primeert bestar af ler og silt.

Fordelingen af sedimenter pa havbunden er et resultat af @Ostersgens kvarteere geologiske
historie og den efterfglgende sediments-dynamik i havmiljget. Grundfjeld uden et lag af yngre
sedimenter findes kun i kystneere omrader i den nordlige @stersgs indhav og Finske Bugt eller
hvor der findes stejle skraninger pa havbunden. Blotlagt moraeneler findes oven pa eller pa
siderne af de topografiske hgjder og pa stejle skreenter pa havbunden.

Tektonik

@stersgen er beliggende pa den euroasiatiske kontinentalplade, hvilket giver relativt stabile
geologiske forhold. Omradet er naesten blottet for jordskeelvsaktivitet i global sammenligning
/31/. Dog forekommer seismisk aktivitet i form af sma, lejlighedsvise jordskeelv. Denne aktivitet
er primeert en folge af spaendingsudlgsninger i litosfeeren forarsaget af haevningen efter, at isen
forsvandt ved slutningen af den seneste istid. Langs hele den planlagte NSP2-rute varierer den
seneste relative haevning fra mindre end 3 mm/ar til omkring -1 mm/ar.

Kort GE-03-Espoo viser hzendelser med jordskeelv malt i @stersgen i perioden 2002-2015 i
Finland, Sverige og Danmark, samt ved beliggenheden af den sdkaldte Tornquist-zone (en 30-50
km bred zone med omfattende forkastninger udviklet i slutningen af den sene kridttid/tidlige
tertieere tid.
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Alle registrerede heendelser har en stgrrelse under 5 pad Richter-skalaen, hvilket bekrzefter den
lave seismiske aktivitet i omradet.

En probabilistisk seismisk farevurdering udfert for NSP-rutekorridoren i 2007 viste, at den
seismiske fare langs rgrledningsruten er lav /33/. Denne vurdering antages ogsa at geelde for den
planlagte NSP2-rute pa grund af beliggenheden taet pa NSP-ruten.

Under en maringeologisk kortleegning i 2005 opdagede Sveriges Geologiske Undersggelser (SGU)
sporene fra to undersgiske jordskred i den sydgstlige del af Jstersgen. Et yderligere jordskred
blev identificeret i den svenske EZZ i 2014. Beliggenheden af jordskred i glaciale sedimenter i
omrader med meget let skrdnende havbund antyder kraftigt, at jordskredene blev udlgst af
paleeoseismisk aktivitet, formentlig i slutningen af den sene Weichsel eller under den tidlige
holocaene geologiske tid /32/. Der er ikke sket indberetning om jordskred i Jstersgen i nyere
geologisk tid.

Bathymetri

Bathymetri i Ostersgen er bestemt af de geologiske scenarier og historien som skitseret ovenfor.
Dybdemalingen i det undersgiske landskab, som er vigtigt for bade designet af rarledningsruten
og for havmiljget i Dstersgen.

@stersgen er et delvist lukket omrade forbundet med de omkringliggende have gennem det lave
vand og smalle danske streeder, der forbinder brakvandet i Ostersgen med havvandet i
Nordsgen. Bathymetrien karakteriseres ved bassiner, der er adskilt af banker /34/, med en
maksimal dybde p& 459 m og en gennemsnitlig dybde pad 52 m /28/, /29/. To banker i
overgangszonen mellem Nordsgen og @stersgen (Darss teersklen med en vanddybde pa 18
meter, og Drogden Rende med en vanddybde p& 8 m) begraenser effektivt tilstremningen af
saltholdigt, iltrigt vand til Ostersgen til sjeeldne forekomster af storme fra vest (jf. afsnit 9.2.2).

Den planlagte NSP2-rute gar gennem flere af @stersgens del-bassiner fra Finske Bugt i nordgst til
den sydvestlige del af Jstersgen (se Figur 9-1 og kort BA-01-Espoo). En dybdeprofil, der viser
bathymetrien langs den planlagte NSP2-rgrledningsrute fra det russiske ilandfgringsomrade til
det tyske ilandfgringsomrade vises pa Figur 9-2. Figur 9-3 og 9-4 viser den detaljerede
bathymetri ved henholdsvis det russiske og tyske ilandfgringsomrade.
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Figur 9-1 Bathymetri i OJstersgen med den foretrukne NSP2-rute vist og de forskellige

underbassiner vist. Darss teersklen og Drogden Rende er teerskler pa lavt vand, der
kontrollerer indstremningen af saltvand i Ostersgen.
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Figur 9-2. Vanddybde pr. KP langs NSP2-rutekorridoren fra den russiske ilandfgring til den tyske

ilandfering.
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Figur 9-3. Bathymetri neer det russiske ilandfgringsomrade.

Som vist pa figur 9-3 gges bybden neer det russiske ilandfgringsomrade jeevnt fra O m ved
ilandfaringen til en dybde pa ca. 40 m i en afstand af 20 km fra ilandfgringen.
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Figur 9-4. Bathymetri nzer det tyske ilandfgringsomrade.

Som vist pa Figur 9-4 er omradet neer det tyske ilandfgringsomrade en lavvandet region
(generelt med vanddybder pa under 20 m), der bestar af Den Pommerske Bugt og Greifswalder
Bodden. Disse omrader er karakteriseret ved lavvandede banker (henholdsvis Oder-banken (ikke
vist pa figuren) og Boddenrandschwelle) samt kunstigt byggede sejlrender /35/.
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Dynamikken i havbundssediment

Fordelingen af sedimenter i @stersgen er reguleret af en reekke faktorer, sdsom vanddybder,
bglgestagrrelse og streammegnstre. To generelle zoner kan sammenfattes: en "zone pa bunden” og
en "erosionszone eller ikke-aflejringszone”.

Zoner med nettosedimentering er saedvanligvis dybe bassiner eller beskyttede omrader, sdsom
Finske Bugt og den nordlige del af selve @stersgen, hvor havbundssedimenter primzert bestar af
ukonsoliderede fintkornede sedimenter (klassificeret som "mudder” pa kort GE-02-Espoo).
Erosionszoner eller zoner uden aflejringer er generelt lavvandede og omrader, der er udsat for
vandbeveaegelser induceret af bglger eller strem. Disse omrader omfatter omraderne syd og
sydvest for Gotland, hvor havbundssedimenter bestar af grovere sedimenter (sand, grus og sten)
og sedimentlag, typisk eroderet glacialt moraeneler (se kort GE-02-Espo0).

Nettoophobningshastigheden er ansldet pa grundlag af datering af sedimentlag vha. radioaktive
sporelementer. En undersggelse af sedimenter fra 69 placeringer i Jstersgen, Det Botniske Hav
og Finske Bugt har vist en nettosedimentationshastighed i intervallet 60-6,160 g/m?®/ar /36/.
Andre undersggelser har vist nettosedimentation i Finske Bugt pa ca. 1,5-4 mm/ar eller ca. 400
g/m?/ar, og i selve @stersgen pa 0,5-2,3 mm/ar /36/. Malinger fra det gstlige Gotlandsdyb viser
nettosedimenteringshastigheder pa mellem 0,17-3,00 mm/ar. Andre undersggelser af
sedimentationshastigheden i den gstlige @stersg har vist veerdier i starrelsesordenen 1 mm/ar
/37/.

Havbundssedimenter kan gensuspenderes til vandsgjlen via beveegelser i bglger, stream, havliv
og/eller menneskeskabt pavirkning, dvs. der er en tovejs dynamisk interaktion mellem
havbundssedimenterne og de suspenderede sedimenter /38/. Suspenderede sedimenter
diskuteres videre i det efterfglgende afsnit.

Suspenderede sedimenter

Suspenderede sedimenter er uorganiske eller organiske partikler, der forbliver i vandsgjlen som
folge af turbulens. Koncentrationen af suspenderet sediment (SSC) males enten direkte som
enhedsmassen af partikler pr. volumenenhed i blandingen (mg/l), eller indirekte som turbiditet
(Nephelometric Turbidity Unit, NTU), som er deempningen af lys forarsaget af de partikler, der er
suspenderet i vandet (se afsnit 9.2.2.8).

Den naturlige koncentration af suspenderet sediment i vandsgjlen afheenger af balancen mellem
folgende mekanismer:

e Sedimenter produceret i vandsgjlen ved kemisk udfeeldning og/eller biologisk aktivitet,
f.eks. algeveekst (autoktone sedimenter).

¢ Sedimenter advektivt leveret, f.eks. fra vandlgbenes tilstramning og fra de tilstadende
havomrader (allochthonous sedimenter).

e Opadgdende transport af sedimenter fra havbunden, fra turbulent diffusion
(genopsleemmet) og

e Bundfeeldning af suspenderet sediment pa havbunden (sedimentation).

Derfor afhszenger den naturlige SSC i Ostersgen af en reekke faktorer, herunder typen af
havbundssediment, vanddybde, lagdeling af vandsgjlen, fetch (leengden af vand over hvilken en
given vind har blaest), algeveekst, advektion osv.

Rutinemalinger af den naturlige SSC foregar ikke i @stersgen. Derfor er naturlig SSC fastsat via

en gennemgang af empiriske overvagningsdata fra falgende forsknings- og anlaegsrojekter:

1. NSP baselineovervagning ved Hoburgs Banke og Norra Midsjobanken, svensk farvand,
november 2010 til august 2011 /39/.
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2. Baselineovervagning af den faste Femern Beelt-forbindelse, Femern Beelt, tysk og dansk
farvand, marts 2009 til januar 2010 /40/.

3. Den faste @resundsforbindelse, @resund, svensk og dansk farvand, 1992-1994 /41/.

4. NSP baselineovervagning, Greifswalder Bodden og Den Pommerske Bugt, tysk farvand, april
til december 2010 /42/.

5. BASYS forskningsprojektet (Baltic Sea System Study), Den Pommerske Bugt, polsk og tysk
farvand, 1996-1998 /43/.

Resultaterne fra disse undersggelser er vist i Tabel 9-2 nedenfor.

Tabel 9-2. Niveau for SSC malt forskellige steder i @stersgen.

Projekt i @stersgen SSC i roligt vejr SSC i hardt vejr
(mg/1)

Hoburgs Banke og Norra Midsjébanken, Sverige /39/, 0-2 2-10

/38/

Femern Beaelt, Tyskland, Danmark /40/ 1-4* 5-30

@resund, Sverige og Danmark /41/ 0-2° 20 - 40

Greifswalder Bodden, Tyskland /42/ <5 10 — 40°

Pommerske Bugt, Tyskland 742/ <5 5 - 60*

Pommerske Bugt, Polen og Tyskland /43/ 2-12

1. Intervallet mellem 1-2 mg/l og 1-4 mg/l ved henholdsvis overfladen/frit vand og bundvand.

2. Intervallet mellem 0-1 mg/l og 1-2 mg/l ved henholdsvis overfladen og bundvand.

3. Baseret pa bglgehgjde >0,5 m.

4. Intervallet mellem 5-15 mg/l og 40-60 mg/l ved bglgehgjder p& henholdsvis ca. 1-2 m og >3 m.

Det ovenstaende viser, at SSC i de dbne omrader af @stersgen i roligt vejr er lavt, inden for et
interval mellem 0 og 5 mg/l, men hgjere i indre kystfarvande. Under harde vejrforhold gges SSC
til ca. 2-60 mg/I, primeaert pa grund af genopsleemning af havbundssedimenter. @gningen af SSC
er hgjest i lavvandede omrdder med ukonsoliderede havbundssedimenter udsat for
bglgeinduceret genopsleemning (Greifswalder Bodden og Den Pommerske Bugt) og i omrader, der
har steerke strgmninger og indstrgmning af bundvand med et hgjt SSC (dresund). Derimod er
SSC i dybere omrader med grovere og/eller bedre konsolideret havbund (Hoburgs Banke og
Norra Midsjobanken) relativt lav bade under rolige og harde vejrforhold.

Ud over empiriske overvagningsdata er ogsa modellering, udfart i Finske Bugt som led i NSP
tilladelsesprocessen, blevet gennemgaet for at fastsld meengden af naturligt opsleemmede
sedimenter i vandsgjlen under en kraftig storm. Beregningerne blev udfgrt for vanddybder over
20 m for en storm, der i gennemsnit forekommer henholdsvis for hver 10, 50 og 100 ar /44/. |
det 50-arige tilfaelde, vil ca. 18 mio. tons af havbundssedimenter blive suspenderet i vand. Den
gennemsnitlige SSC, hvis fordelt i en 10 m vandsgjle over havbunden, vil veere ca. 100 mg/I.
Hvis fordelt i hele vandsgijlen, vil SSC veere ca. 100 mg/I.

Forurenende stoffer og neeringsstoffer i havbundssedimenter

Der er historisk og nuveerende forurening af @stersgen fra forurenende stoffer og eutrofikation
fra neeringsstoffer, hvilket har medfgrt en vis forurening af de underliggende sedimenter.
Jstersgen modtager forurenende stoffer fra flere forskellige kilder, herunder Iluftforurening,
flodvand og punktkilder, selvom situationen er ved at blive bedre, og meget af forureningen
stammer fra historiske industrielle udledninger. Baggrundskoncentrationer af uorganiske
forbindelser (metaller) afhzenger af naturlig tilfgrsel (f.eks. afledt af geologiens mineralske
sammensaetning), med yderligere bidrag fra menneskeskabte kilder /45/. Derimod har de
organiske forurenende stoffer hovedsageligt en menneskeskabt oprindelse.

Spredningsmgnstrene for forurenende stoffer i Jstersgen er komplekse, da de ofte er
inkorporeret i partikler pa havbunden eller absorberet pa de suspenderede partikler i vandet.
Stgrstedelen af de forurenende stoffer er forbundet med finkornede sedimenter (f.eks. silt- og
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lertyper), p& grund af deres store overfladeareal og den negative elektriske ladning pa deres
overflade, og partikulaert organisk stof (POM).

Sedimentprgver fra NSP2-ruten blev analyseret for koncentration af metaller, organiske
forurenende stoffer og neeringsstoffer. Der gives et resumé over resultaterne af disse
undersggelser i appendiks 4. Bemeerk, at direkte sammenligning af sedimentsdata mellem
landene ikke er mulig, pa grund af forskelle i prgvetagningsmetodologi, analytiske teknikker og
om prgverne er blevet normaliseret for at tage hgjde for sedimentsegenskaber.

Generelt set viste resultaterne, at havbundssedimentets koncentrationer af bade metaller og
organiske forurenende stoffer var hgjest i Finske Bugt og i den sydlige del af selve Jstersgen.
Disse omrader falder sammen med beskyttede og/eller dybe omrader, der er
sedimentationszoner for finkornede sedimenter og POM (se afsnit 9.2.1.3), samt omrader, der
pavirkes af ferskvandsafstremning (der kan pavirkes af industrialisering i afstremningsomradet).
For det meste viste niveauerne af forurenende stoffer i sedimenterne kun mindre overskridelser
sammenlignet med retningslinjerne sdsom OSPAR /46/, /47/ og HELCOM /48/, /49/.

Den gennemsnitlige koncentration af kveelstof og fosfor i overfladesedimenter langs den
foresldede NSP2-rute, indikerer en relativ ensartet fordeling, med en tendens til hgjere
koncentrationer i omréder med finkornet sediment.

De fglgende afsnit beskriver kort de sedimentforurenende stoffer, der blev undersggt og
registreret i hver af NSP2-basisbeskrivelserne, med saerlig fokus pa de tilfeelde, hvor disse
koncentrationer overskred retningslinjeveerdierne. Appendiks 4 angiver koncentrationerne af
forurenende stoffer (minimale og maksimale veerdier), der blev registreret i basisbeskrivelserne.

Sedimenter i russisk farvand

Undersggelsen i russisk farvand blev udfart i august 2016 ved fire stationer langs den foreslaede
NSP2-rute. Fem prgvetagningspunkter blev valgt inden for hver station. Analysen blev udfgrt for
de tre lag i hver prgve: 0-2 cm / 2-10 cm / 10-30 cm. | det kystnaere omrade blev der taget
pragver fra elleve steder langs den foresldede NSP2-rute.

Koncentrationerne af metaller og organiske forurenende stoffer i prgverne blev sammenlignet
med de regionale St. Petersborg-normer for havbundssedimenter i vandomrader /50/. For de
komponenter, som ikke er inkluderet i de regionale normer, blev de finske retningslinjer for
uddybning og deposition af uddybningsmateriale anvendt /51/, da metodikken for
veerdinormalisering og fremgangsmaden til vurdering af sedimentkvalitet kan sammenlignes.

I gennemsnit viste resultaterne, at sedimenter i dybere vand (=60 m vanddybde), havde hgjere
niveauer af forurening i alle malte parametre. Der blev observeret en tydelig sammenhaeng
mellem de finere sedimenter i dybere vand, som har en hgjere silt-/ler del. Disse dybere omrader
repraesenterer zoner med sedimentation, hvor kontaminanterne er akkumuleret gennem tiden.
Prover taget fra den kystneaere sektor viste ingen eller kun let forurenede koncentrationer.

Overskridelser for metaller blev observeret som falger (/51/):

e Koncentrationen af kobber overskred den regionale norm pa 9 prgvetagningssteder inden
for 3 stationer (for det meste i dybder, der varierer mellem 65 — 70 m vanddybde og et
prgvetagningssted ved 36 m), med en maksimal koncentration pa 1,36 gange den
regionale norm.

e Koncentrationen af bly overskred den regionale norm ved en prgvetagningsstation (68 m
vanddybde), med en koncentration pa 1,46 gange den regionale norm, og

e Koncentrationen af zink overskred den regionale norm pa to prgvetagningssteder i dybt
vand (66 og 70 m vanddybde) med en maksimal koncentration pa 1,13 gange den
regionale norm.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



159 of 651

Den vertikale distribution af tungmetaller var forholdsvist konstant for alle analyserede dybder (O
— 30 cm) og var pad samme niveau med andre prgver, som blev indsamlet i den Finske Bugt og
den finske EQZ.

Koncentrationer af organotinforbindelser (TBT) var typisk under detektionsgraensen. Ved de fa
stationer, hvor der blev detekteret organotinforbindelser, var monobutyltin hovedbestanddelen.
Ingen overskridelser blev observeret ved sammenligning med niveau IB (koncentrationsniveau
for vurdering af berettigelse af dumpning af udgravet materiale) og hgjere veerdier i det russiske
Miljgministeriums retningslinjer /51/, da russiske normer ikke har vejledende veerdier for disse
forbindelser.

Dioxin- og furanniveauerne var en anelse hgjere ved de dybere stationer, men der var ingen klar
forskel pa delpragver fra overfladen og delprgver fra dybere vand. PAH- og PCB-niveauerne var
konsekvente ved alle stationer, bade i arealmaessige og vertikale retninger. Ingen overskridelser
af de regionale normer blev detekteret.

I russisk farvand ndede koncentrationen af kveelstof 1 %, fosfor - 5.440 mg/kg i
overfladesedimenter med en tendens til hgjere koncentrationer i prover taget fra
dybvandsstationer.

Sedimenter i finske farvande

Undersggelsen i finsk farvand blev udfert i december 2015 og omfattede syv stationer langs
NSP2-ruten. Der blev indsamlet otte prgver fra hver station. Koncentrationerne af metaller og
organiske forurenende stoffer i prgverne blev sammenlignet med retningslinjerne for uddybning
og aflejring af udgravet materiale af det finske Miljgministerium /50/.

P& grundlag af alle data blev der ikke fundet store forskelle i forureningsniveauet mellem
stationerne, selvom resultaterne viser, at koncentrationerne af metaller var hgjest i den vestlige
del af ruten, hvor sedimentegenskaberne er gunstige for fastggrelse af kemiske forbindelser.
Uanset dette, var alle metalkoncentrationer inden for intervallet for den mindste greenseveerdi (1,
1A og 1B®). En undtagelse var kadmium, der viste en lille overskridelse af den mindste
greenseveerdi ved tre stationer. | enkelte prgver overskred nikkel og kobber den hgjeste
vejledende veerdi 2° ved hhv. tre stationer (4 prgver) og en station (1 prgve).

De normaliserede mediankoncentrationer af dioxiner og furaner var inden for de vejledende
veerdier 1A og 1B’ pa alle stationer. De hgjeste enkelte koncentrationer, som overskred den
vejledende veerdi 2, blev observeret i tre prgver. To af disse prgver blev taget fra den gstligste
del af den foresldede NSP2-rute i Finland, i naerheden af den russiske greense (sandsynligvis pa
grund af historisk forurening fra floden Kymijoki).

PCB-koncentrationer af tre congener overskred den vejledende veerdi 2 ved én station (1 progve
taget fra overfladesedimentet 0-2 cm dybde) i undersggelsesomradet teettest pa Koverhar.
Resten af prgverne var under detektionsgraensen, hvilket antyder kun lokal forurening. PAH’er
blev observeret sporadisk i gstlige stationer og mere konsekvent i vestlige stationer inden for
finsk farvand, hvor overskridelserne var af de laveste vejledende veerdier. Organiske
tinforbindelser, hovedsageligt TBT, var til stede ved alle stationer. TBT-koncentrationerne var
meget varierende mellem stationerne, men alle var inden for intervallet af et af de laveste
vejledende niveauer, 1A.

5 1 — Koncentrationsniveau repraesenterer det naturlige baggrundsniveau. 1A — Det forventes ikke, at der fordrsages nogen skade p&
vandlevende organismer, selv ved langsigtet eksponering. Koncentrationsniveauet er under PNEC-niveauet. 1B — Det forventes ikke, at

der forarsages nogen skade pa vandlevende organismer ved kortsigtet eksponering.
6

7 HELCOM og OSPAR har udviklet miljgmzessige vurderingskoncentrationsveerdier (EAC) for organiske forbindelsers.
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Sedimenter i svenske farvande

Undersggelsen i svensk farvand blev wudfgrt i oktober 2015 og omfattede 51
prgvetagningsstationer til sedimentanalyse. Der blev indsamlet én prgve fra hver station.
Koncentrationerne af metaller og organiske forurenende stoffer i prgverne blev sammenlignet
med den svenske miljgstyrelses klassificering til vurdering af miljgmaessig kvalitet /52/,
grenserne fastsat af det svenske Havs- og Vattenmyndigheten (SwAM) (kadmium og bly) /53/
og HELCOM-greenserne.

Generelt viste resultaterne, at koncentrationerne af tungmetaller og organiske forurenende
stoffer var hgjere pa starre dybder, i sedimentationszoner i det gstlige Gotlandsdyb (fra gst for
Hoburgs Banke til den svensk/finske greense). | henhold til den svenske EPA-klassificering, var de
gennemsnitlige koncentrationer af metaller langs den foresldede NSP2-rute i svensk farvand
generelt inden for klasse 1, hvilket betyder “ingen afvigelse fra naturlige
baggrundskoncentrationer”. Dog blev fglgende overskridelser observeret:

e Gennemsnitlig koncentration af kadmium langs den nordlige del af ruten (omfattende 17
stationer) blev klassificeret som klasse 2, hvilket betyder, at der var en “lille afvigelse fra
baggrundskoncentrationerne”; og

¢ Gennemsnitlige koncentrationer af kviksglv langs den centrale del af ruten (omfattende
17 stationer) blev klassificeret som klasse 3, hvilket betyder, at der var en “afvigelse fra
baggrundskoncentrationerne”.

Derudover overskred prgver fra fire stationer i den midterste del af ruten veerdien for HELCOMs
Effect Low Range (ERL) for kviksglv, hvilket indikerer “darlig status”.

Med hensyn til organiske forurenende stoffer, sd malte undersggelsen koncentrationerne af
PAH’er og PCB’er, der har et stort potentiale for at akkumulere sig pa organisk materiale i
sedimenter og er modstandsdygtige overfor nedbrydning. Af de ti PAH-forbindelser, der blev malt
for, var de syv under EAC-veerdierne ved alle stationerne. To PAH-forbindelser (indenol(1,2,3-
cd)pyren og benzo(g,h,i)perylen) overskred EAC-veerdierne i flere prgver taget fra stationer langs
den nordlige del og den centrale del af ruten i svensk farvand og anses for at veere til stede i
“hgje niveauer” i henhold til den svenske EPA-klassificering.

PCB-niveauerne var under detektionsgreenserne ved stgrstedelen af stationer langs den
foreslaede rute. Ved de fa stationer, hvor der blev detekteret PCB’er, var der ingen overskridelser
af EAC-veerdier.

Niveauerne for organisk klorerede pesticider (klordan, HCH, DDT (og dets nedbrydningsprodukter
DDE og DDD) og HCB) i sedimenter var generelt under EAC-veaerdierne, med undtagelse af to
stationer, der viste overskridelser i koncentrationen af DDD.

Den gennemsnitlige koncentration af kveelstof og fosfor i overfladesedimenter indikerer en relativ
ensartet fordeling langs den foresldede NSP2-rute i svensk farvand, med en tendens til hgjere
koncentrationer i omrédder med finkornet sediment, isser kveelstof /32/. Koncentrationen af
kveelstof i alt korrelerede ogsa teet sammen med organisk kulstof i sedimenter. Der var kun en
lille variation i neeringsstofkoncentrationer ved de forskellige sedimentdybder, og der blev ikke
observeret nogen konsekvente tendenser.

Sedimenter i danske farvande

Undersggelsen i dansk farvand blev udfgrt i oktober 2015 og omfattede 14 stationer langs den
foresldede NSP2-rute til sedimentanalyse. Der blev indsamlet én prgve fra hver station.
Koncentrationerne af metaller og organiske forurenende stoffer i prgverne blev primaert
sammenlignet med det bagvedliggende vurderingskriterium (BAC), det lille pavirkningsomrade
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(ERL) og de gkologiske vurderingskriterier (EAC: Ecological Assessment Criteria) udviklet af
OSPAR® /46/, /47/.

Generelt blev der fundet hgjere koncentrationer af metaller i sedimenter taget fra
dybvandsstationerne placeret i Bornholmerdybet (og nordlige del af ruten inden for dansk
farvand), hvor sedimenterne er rige pa organisk indhold og har en stor silt-/lerfraktion. Der blev
observeret fglgende overskridelser:

e Koncentrationerne af bly, kobber og nikkel overskred BAC og/eller ERL ved ni stationer i
den nordlige del og den centrale del af ruten;

e Koncentrationerne af kadmium overskred BAC ved én station i den nordlige del af ruten;

e Koncentrationerne af zink overskred BAC ved otte stationer i den nordlige del og den
centrale del af ruten; og

e Koncentrationerne af kviksglv overskred BAC ved fire stationer i den nordlige del af ruten.

Der var ingen overskridelser af hverken BAC eller ERL for arsen eller krom. Ingen BAC eller ERL
er angivet for kobolt og vanadium.

Koncentrationerne af PAH’er var ogsa sterst i dybvandssedimenter, der er rige pa ler, og hvor
bundvandet kun har lidt eller ingen ilt. Overskridelser af ERL blev observeret for tre af de PAH’er,
der blev analyseret, nemlig indeno-(1,2,3-cd)pyren (ved seks stationer), dibenz(a,h)-anthracen
(ved to stationer) og benzo(ghi)-perylen (ved seks stationer) langs den nordlige del og den
centrale del af ruten.

Alle malinger af PCB’er var under EAC-veerdierne, og i 6 af de 14 prgver var alle PCB'er under
detektionsgraensen.

Niveauerne for organisk klorerede pesticider (klordan, HCH, DDT (og dets nedbrydningsprodukter
DDE og DDD) og HCB) i sedimenter var generelt under ERL-veerdierne, med undtagelse af fire
stationer i den nordlige del og den centrale del af ruten, der viste overskridelser i
koncentrationen af DDE. Der blev fundet organiske tinforbindelser (TBT eller dets
nedbrydningsprodukter) ved de fleste stationer. Dog blev der kun observeret en overskridelse af
EAC-greensen for TBT ved seks stationer i den nordlige del og den centrale del af ruten.

Koncentrationerne af kveelstof viste ikke nogen sammenhang med vanddybden, idet de hgjeste
gennemsnitlige koncentrationer blev registreret ved ba&de de dybere og mere lavvandede
vandstationer. De laveste koncentrationer blev registreret ved de stationer, der ligger teettest pa
Bornholm. Omvendt viste koncentrationerne af fosfor en sammenhaeng med vanddybden, idet de
hgjeste gennemsnitlige koncentrationer blev registreret ved dybere vandstationer, og de laveste
gennemsnitlige koncentrationer ved de mere lavvandede stationer.

kveelstof

Da den foreslaede NSP2-rute ligger i neerheden af dumpningsstedet for kemiske vaben, tog
prgvetagningen i Danmark ogsa hensyn til koncentrationer af kemiske kampstoffer (CWA’er).
Resultaterne er opsummeret i afsnit 9.14.2 og indikerer, at de stgrste koncentrationer af CWA’er
og deres nedbrydningsprodukter blev fundet ved stationer langs den midterste del og den
nordlige del af ruten, gst og nordgst for Bornholm.

Sedimenter i tysk farvand
Undersggelsen i tysk farvand blev udfert i vinteren 2015/fordret 2016 og omfattede 42
prgvetagningsstationer placeret inden for omradet, der deekker det beskyttede Greifswalder

8 BAC’en anses for at repreesentere baggrundskoncentrationer uden menneskeskabt pavirkning, ERL’en reprsesenterer en graense,
hvorover negative pavirkninger kan forventes, og EAC repraesenterer den forurenende koncentration i sedimenter og bioat, hvorunder
der ingen kroniske pavirkninger forventes at forekomme i saltvandsarter. ° Ufrugtbar sur jord med et askeagtigt lag under
overfladen (hvorfra mineraler er udvasket) og et lavere mgrkt lag.
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Bodden og endnu 63 stationer i det udsatte omrade, der deekker den Pommerske Bugt.
Koncentrationerne af metaller og organiske forurenende stoffer i prgverne blev sammenlignet
med graenseveerdierne, der er angivet af de feelles overgangsordninger til handtering af udgravet
materiale i de tyske fogderale kystneere vandveje (Joint Transitional Arrangements for the
Handling of Dredged Material in German Federal Coastal Waterways — GUBAK) og
affaldslovbestemmelser (LAGA-TR20).

Generelt blev der fundet starre koncentrationer af metaller i sedimenter med et starre siltindhold,
og forureningsniveauerne var lavest i det lavvandede Boddenrandschwelle, et omrade mellem
Greifswalder Bodden og den Pommerske Bugt. Koncentrationen var generelt lav, fordi
siltindholdet i sedimenter langs ruten ogsa generelt er lavt. Ingen overskridelser af de vejledende
veerdier blev pavist.

Koncentrationerne af organiske miljggifte (herunder PAH, PCB’er, organisk klorerede pesticider
og TBT) var generelt lave i begge omrader, primaert under detektionsgreensen, og der blev ikke
observeret nogen overskridelser af greenseveerdierne.

Generelt s neeringsstofkoncentrationerne ogsa ud til at veere lave og viste en korrelation med
sedimentegenskaber sdsom kornstgrrelse og total organisk kulstof (TOC). Igen blev der ikke
pavist overskridelser af de vejledende veerdier. Gennemsnitskoncentrationerne var sterst i
omrader med finkornet materiale sdsom Greifswalder Bodden /54/.

Hydrografi og havvandskvalitet

Saltholdighed og haloklin

Som bemeaerket i afsnit afsnit 9.2.1.2, er @stersgen et delvist lukket brakvandsomrade.
Saltholdigheden bestemmes af forsyningen af ferskvand (udlgb fra floder og nedbgr) samt
indstrgmningen af saltvand fra Nordsgen (gennem de danske streeder).

Pa grund af balancen mellem indlgb af ferskvand fra @stersgens afstremningsomrade og en
relativt lav indstremning af saltvand fra Nordsgen gennem de danske streeder er Jstersgen
steerkt lagdelt, bade vandret og lodret. Den arlige tilfersel af ferskvand til @stersgen udger ca. 2
% af den samlede vandmeengde /55/. Det gennemsnitlige udlgb fra floder er ca. 15.000 m®/s
/56/, hvoraf ca. 20 % strgmmer ind i Finske Bugt via Neva-floden ved St. Petersborg /57/.

Saltholdigheden af overfladevandet varierer geografisk, generelt faldende fra 30-35
saltholdighedsenheder (psu) i Nordsgen til naesten O psu i den inderste Finske Bugt. Iseer i Finske
Bugt er den geografiske udbredelse af saltholdigheden i overfladevandet generelt kendetegnet af
en gst-vest stigning fra 1-2 psu til 6,0-6,5 psu gennem hele aret /58/. Saltholdigheden inden for
Greifswalder Bodden (nzer ved den tyske ilandfering) er en undtagelse fra denne generelle
tendens pad grund af indstremning af ferskvand fra Oder og andre floder i Polen og Tyskland. I
denne henseende ligger saltholdigheden i Greifswalder Bodden i intervallet mellem 5,5-10,7 psu
/59/.

Kort WA-04-Espoo viser den gennemsnitlige saltholdighed om sommeren (middelveerdi fra juni-
august) og saltholdighed om vinteren (middelveerdi fra december-februar) i Jstersgen ved
stationer langs rgrledningsruten for arene 2000-2015. Overfladesaltholdigheden falder fra ca. 8
psu naer ved Bornholm til 4-6 psu i Finske Bugt. Som vist pd kort WA-04-Espoo eendrer
overfladesaltholdigheden sig kun let gennem hele aret.

Saltholdigheden i @stersgen er ogsa lagdelt efter dybde pa grund af begreenset blanding af det
salte vand, der indstremmer fra Nordsgen og det mindre teette, mindre saltholdige vand, der
allerede er til stede i Ostersgen. Dette medfgrer dannelsen af to vandmasser med det saltholdige
vand, der flyder pd bunden af @stersgen, og det mindre saltholdige vand, der flyder pa
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overfladen (se en typisk gengivelse i Figur 9-5). Der findes en permanent haloklin (en steerk,
lodret saltholdighedsgradient) i de sydlige og centrale dele af @stersgen.

Vinter Sommer
Om T

]
]
1
1
1
1
50 m !

Haloklin
80 m

Dybt vand

= = = Saltholdighed Temperatur

Figur 9-5. Typiske forskelle mellem sommer og vinter i saltholdighed og temperatur i Jstersgen
/60/. En haloklin er et niveau med en maksimal lodret saltholdighedsgradient, og en
termoklin er et niveau med en maksimal lodret temperaturgradient. Pyknoklin (ikke vist
pa figuren) er et niveau med en maksimal lodret teethedsgradient, forarsaget af lodret
saltholdighed (haloklin) og/eller temperaturgradienter (termoklin).

Som det ses pa kort WA-04-Espoo varierer den lodrette saltholdighedsgradient geografisk med
gendringen i Finske Bugt (fra ca. 4-6 psu pa overfladen til ca. 7-9 psu pa havbunden) langt
mindre end i omrader i den sydlige del af @stersgen (fra ca. 8 psu til 18 psu). Dybde af
haloklinen i forskellige omrader i @stersgen er vist i Tabel 9-3.

Tabel 9-3. Dybde af haloklinen i forskellige omrader i @stersgen. Oplysninger fra /61/, /62/. De
viste intervaller afspejler bade den lodrette udbredelse og forskellen fra ar til ar af

haloklinens niveau.

Omrade Skgnsmeessig dybde af haloklin

Finske Bugt 60-80 m*
Nordlige del af @stersgen 55-80 m
Gotlandsdybet 50-75 m
Bornholmerdybet 40-75 m
Arkonabassinet 40-55 m

* | Finske Bugt er haloklinen ikke s steerk som i andre dele af @stersgen. | den vestlige og centrale Finske
Bugt er haloklinen svag og ssesonbetonet og ligger i en dybde af ca. 60-80 meter. | den gstlige del af Finske
Bugt er vandet mindre saltholdigt, og haloklinen eksisterer generelt ikke /62/.

Dannelsen af en markant haloklin i Jstersgen begrsenser i veesentlig grad blandingen af
overflade- og bundvand, hvilket ggr det nesesten umuligt for partikler og oplgste stoffer i
dybvandslagene at forlade systemet via overfladelagene (med undtagelse af kveelstofgas i
denitrifikationsprocessen). Derfor er @stersgen en effektiv feelde for naeringsstoffer og miljagifte.
Tilstedeveerelsen af en haloklin bidrager ogsa til dannelsen af temperatur- og iltgradienter i
Dstersgen, jf. afsnit 9.2.2.3 0og 9.2.2.4.

Den typiske lagdeling med saltholdighed og det generelle cirkulationsmgnster for vandmasserne i
@stersgen er illustreret pa Figur 9-6.
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Figur 9-6. Det tunge, saltholdige vand flyder langs bunden og mindre saltholdigt vand flyder ud af
Ostersgen. Vandet bliver stratificeret, og en haloklin adskiller lagene med varierende
saltholdighed /763/.

Veesentlig tilstramning i Jstersgen (Major Baltic Inflows)

Den arlige tilfersel af ferskvand til @stersgen udger ca. 2 % af den samlede vandmaengde /55/.
Det gennemsnitlige udlgb fra floder er ca. 15.000 m3/s /56/, hvoraf ca. 20 % strgmmer ind i
Finske Bugt via Neva-floden (St. Petersborg) /57/. Omvendt kommer veesentlige indstremninger
af saltvand fra Nordsgen via de danske streeder ind i den sydlige Jstersg.

Bundstremmen af indstremmende saltvand bliver drevet af tyngdekraften. Nar det saltholdige
vand passerer det smalle tveersnit ved kammene (Darss teersklen og Drogden renden, jf. Figur 9-
1), lgber vandet ned af den skranende havbund mod Bornholmerdybet. Derfor er
vandudvekslingen meget fglsom over for fysiske sendringer i overgangsomradet, og ikke seerlig
falsom over for dybdeforholdene i de dbne bassiner. Men forgget stremningsmodstand eller andre
forhindringer kan fgre til gget medrivning.

Fer 1980 var sadanne vaesentlige begivenheder med indstrgmning i @stersgen (MBI) relativt
hyppige og kunne i gennemsnit observeres en gang om aret. Siden da er de imidlertid blevet
sjeeldnere og forekommer under kraftige storme i det sene efterar eller vintermanederne. | nyere
tid er MBI'er forekommet i 1993 og 2003 (jf. kort WA-01-Espoo), hvoraf sidstnaevnte kun naede
Gotlandsdybet /64/, /65/. Efter neesten et arti uden en MBI blev en relativt stor tilstreamning
observeret i den vestlige @stersg i vinteren 2011-2012. Denne indstrgmning, der kan spores sa
langt som til den sydlige del af den gstlige del af Gotlandsdybet, iltede Bornholmerdybet, men
fornyede ikke det dybe vand /66/. MBl'er tegner sig for ca. 30 % af den samlede
saltindstremning, mens de resterende 70 % af saltindstremningen skyldes svagere
indstrgmningsbegivenheder /67/.

En svag stgrre indstrgmning i Jstersgen forekom i marts 2014. Tidligere havde to mindre
forekomster af indstrgmninger i november 2013 og februar 2014 allerede fyldt Bornholmerdybet.
| december 2014 bragte en steerk stgrre indstremning store meengder saltvand og veliltet vand
ind i Ostersgen. Pa grundlag af observationer og numerisk modellering blev indstremningen
klassificeret som en af de sjeeldne meget kraftige haendelser.

Indstrgmningens volumen og meaengden af salt, som blev transporteret ind i Jstersgen, blev
vurderet til at vaere henholdsvis 198 km® og 4 Gt. Styrken af den starre indstremning i @stersgen
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oversteg haendelsen i 2003 i betydeligt omfang. | listen over stgrre indstrgmninger siden 1880
/68/ er indstrgmningen i 2014 den tredje steerkeste heendelse sammen med den stgrre
indstrgmning i 1913 /69/.

Disse indstrgmninger skaber klare saltholdighedsgradienter geografisk, tidsmaessigt og lodret (se
afsnit 9.2.2.1 og kort WA-04-Espoo.

Vandtemperatur og termoklin

Vandtemperaturen i @stersgen varierer bade i tid og geografisk. Kort WA-03-Espoo viser den
gennemsnitlige sommertemperatur (middelveerdi fra juni-august) og vintertemperatur
(middelveerdi fra december-februar) ved fem stationer langs den planlagte NSP2-rute for arene
2000-2015.

Det bemeerkes, at i januar-marts er hovedparten af Finske Bugt normalt deekket af is (jf. kort CL-
01-Espoo). | denne periode er vandets temperatur i den gstlige del af bugten teet pa 0 °C. Isen
forsvinder typisk i april eller maj /58/. Yderligere diskussion af tendenser om isdaekke gives i
afsnit 9.2.3.1.

Om foraret og sommeren danner solopvarmningen et varmt lag vand i hele @stersgen, af ca. 10-
25 m tykkelse, som blandes godt af vinden og dermed er af rimelig ensartet temperatur i hele
dybden (gennemsnitligt 16-18 °C om sommeren). Overfladevandet i den halvt indelukkede og
lavvandede bugt ved Greifswalder Bodden (neer den tyske ilandfgring) kan dog komme op pa
hgjere temperaturer, indtil ca. 18-22 °C i juli-september /59/. Under det blandede overfladelag
udvikles en termoklin (et lag af en steerk, lodret temperaturgradient), hvilket kan medfare
temperaturfald p& 10 °C inden for nogle fa meter. Bundvandet i @stersgen er i gennemsnit 4-8
°C om sommeren og forbliver relativt konstant gennem hele aret.

Som med lagdeling af saltholdighed forhindrer den stabile termoklin i dybere omrader en lodret
udveksling mellem overfladelaget og det dybere lag, hvilket begraenser den opadgaende
transport af partikler og neeringsstoffer fra bundlaget til den eufotiske zone. Derudover isolerer
termoklinen bundvandet fra det iltrige overfladelag /70/ (jf. afsnit 9.2.2.4).

It og svovlbrinte
Termisk stratificering og stratificering i forhold til saltholdighed, begreenset udveksling af
havvand, eutrofiering og vejrforhold pavirker alle iltkoncentrationerne i @stersgen.

Overfladevandet i @stersgen bliver maettet med ilt (O,) ved vindblanding - isser om efteraret og
vinteren - og i det sene fordr og om sommeren ved fotosyntese, hvilket farer til iltlagring i det
gverste vandlag /71/. De mellemliggende farvande er ogsa relativt godt iltet, fordi det meste af
vandet fra Kattegat og Storebezlt leveres til denne dybde. Bassinerne i @stersgen lgber ofte tar
for ilt, fordi vandet der kun fornyes ved store saltholdige indstrgmninger fra Nordsgen. De laveste
iltniveauer i bundvandet observeres normalt i slutningen af sommeren mellem august og oktober,
nar nedbrydningsmateriale fra biologisk aktivitet i overfladevandet er sunket og er nedbrudt af
bakterier /71/.

Hypoxi er en tilstand der opstar, nar ilt falder til under det niveau, der er ngdvendigt for at
opretholde livet for de fleste dyr. Koncentrationen, hvor forskellige dyr pavirkes varierer, men
generelt begynder effekten at dukke op nar iltmaengden falder under 2,8-3,4 ml/l (4-4,8 mg/l).
Akut hypoxi defineres normalt ved 1,4-2,1 ml/I (2-3 mg/l). | denne rapport er grensen for
hypoxi defineret som iltkoncentrationer <2 ml/I.

Forhold med iltmangel, hvor der ikke forbliver noget ilt i vandet, kan forekomme ved meget lave
iltkoncentrationer, eller ved fraveer af ilt pa grund af, at den resterende tilgeengelige ilt forbruges
i mikrobielle processer. Ved iltfattige forhold dannes svovibrinte (H,S), som er giftigt for alt
hgjere marint dyreliv. Forhold med iltmangel farer ogsa til udskillelse af fosfat- og silikat fra
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sedimenter i vandsgijlen, hvilket, pa grund af lodret opblanding, kan na overfladelaget og den
eufotiske zone. Hgje koncentrationer af fosfat kan bidrage til eutrofiering (jf. afsnit 9.2.2.5) /72/.

Fra slutningen af det nittende arhundrede indtil 1990'erne, var iltforholdene i @stersgens dybe
bassiner praeget af skiftende gode og darlige forhold. 1 1999 var der et markant skifte, hvorefter
bundomrader med iltmangel forggedes; de konstant hgje niveauer af iltmangel, der aktuelt ses,
blev tidligere kun observeret lejlighedsvis.

Resultaterne af en analyse af omfanget af bundens iltmangel og hypoxi under efterarsforhold i
selve @stersgen, herunder Finske Bugt og Rigabugten, i perioden 1960-2015, vises pa Figur 9-7.
Figuren illustrerer, at de ekstreme iltforhold i Ostersgen har hersket der siden ca. 2000.

B <2110, o)

—@— <2mi/10, [%]
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Figur 9-7. Det arealmeaessige omfang af iltmangel og hypoksiske forhold i selve Jstersgen, Finske

Bugt og Rigabugten. Resultater fra 1961 og 1967 er udeladt pga. utilstreekkelige data fra
de dybe bassiner /72/.

Kort WA-02-Espoo viser niveauet af ilt og svovlbrinte i bundvand om efteraret 2012-2015.
Omraderne af bundvand med hypoksiske forhold (<2 mg/I 0,) og med iltmangel (<0 mg/l O,) er
angivet. Trods den store indstrgmning i december 2014, fortseetter de ekstreme iltforhold i
Dstersgen i 2015. Det arealmaessige omfang og niveauet af iltmangel siden skiftet i 1999 har
veeret konstant forhgjet. Der er ingen tegn pa, at indstrgmningen i december 2014 ndede og
iltede den nordlige Ostersg eller det vestlige Gotlandsdyb, som stadig lider af hypoxi og iltmangel
/172/.

Neeringsstoffer og eutrofiering

"Eutrofiering" kan defineres som den proces, hvor man aendrer den ernseringsmaessige status for
et givet vandomrade ved at gge ressourcerne af nezeringsstoffer. Som vist pd Figur 9-8 har
eutrofiering en raekke virkninger pa @stersgens gkosystem og anses for at veere en af de
alvorligste trusler mod biodiversiteten og en indikator for menneskets pavirkning pa Jstersgen
173/, 174/, 177/.

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



167 of 651

Belastninger
: _ : . Tilgang af L .
" naeringsstoffer: s Primeere symptomer: e Sekundzere symptomer:
* Forpgede koncentrationer af + @get primaerproduktion af fytoplank- * Reduceret sigtedybde
kvaelstof og fosfor ton og @get biomasse * /Endret fordeling af undervands-
« Andringer i naeringsstofforhold « fEndret fytoplanktonsamfunds- egetationimediianglevetid
struktur * /Endrede samfund af bentiske
«» Skadelige algeopblomstringer hvirvellgse dyr
+ @get vaekst af kortlivede skadelige « Reducerede iltkoncentrationer i
makroalger bundvandet
+ Pget sedimentation af organisk stof * Dode bundfisk og hvirvellgse dyr
Figur 9-8. En simpel konceptuel model for eutrofiering i Jstersgen /79/.

Fytoplankton er den dominerende primaere producent i @stersgen, og dens veekst pavirkes af
niveauerne af N og P. De primeere kilder og veje til tilforsel af naeringsstoffer i Jstersgen er:

e Direkte atmosfzerisk aflejring p& @stersgens vandoverflade,

e Tilstremning fra floder, herunder punktkilder og spredte kilder inden for Jstersgens
afstremningsomrade,

e Punktkilder og spredte kilder udleder direkte til havet,

e Naturlige baggrundskilder, der primaert refererer til naturlig erosion og leekage fra ikke-
administrerede omrader og de tilsvarende tab af naeringsstoffer, og

e Akkumulerede reserver af fosfor i sedimenterne i havbunden frigives tilbage til vandet
under forhold med iltmangel.

Som anfagrt ovenfor frigives akkumulerede reserver af fosfor i sedimenterne i havbunden tilbage
til vandet under forhold med iltmangel /78/. 1 en undersggelse af den interne biogeokemi for
maengden af uorganisk P i @stersgen og Finske Bugt og Riga ved hjeelp af store maengder af
overvagningsdata fra 1970 til 2000, er den stgrste nettostigning i meengden af P (som indikerer
frigivelse af sediment) blevet estimeret til 90.000 ton/ar, mens den sterste arlige
nettoformindskelse (der indikerer sedimentbinding) var ca. 110.000 tons/ar. Begge veerdier er
meget starre end den eksterne arlige samlede P belastning og dens variation, angivet som
23.000 til 37.000 tons/ar til de undersggte bassiner /79/.

De kveelstof- og fosforbelastninger, som tilfartes de forskellige delregioner i @stersgen i perioden
2010-2012, er sammenfattet i Tabel 9-4 /80/. Til sammenligning udgjorde indstremningen til
@stersgen i ar 2000 1.009.700 tons kveelstof og 34.500 tons fosfor /78/, /81/.

Tabel 9-4. Gennemsnitlig normaliseret arlig tilfarsel af kvaelstof (Not) og fosfor (Pot) i arene 2010-
2012 til @stersgen i de forskellige undervandsbassiner/80/. Enhederne er i ton pr. ar.
Omraderne i Danmark, som krydses af NSP2-ruten, er angivet med fede typer.

Undervandsbassin i @stersgen Neot ‘ Piot
Botniske Bugt 56.962 2.824
Botniske Hav 72.846 2.527
Den Centrale @stersg 370.012 14.651
Finske Bugt 116.568 6.478
Rigabugten 91.257 2.341
Danske Beelter 53.545 1.514
Kattegat 63.685 1.546
| alt Pstersgen 824.875 31.883
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Kort WA-05-Espoo og WA-06-Espoo viser det gennemsnitlige indhold om sommeren
(middelveerdi fra juni-august) og vinteren (middelveerdi fra december-februar) koncentrationer i
Jstersgen af henholdsvis samlet kveelstof og fosfor ved fem stationer langs rgrledningsruten for
arene 2000-2015. Den samlede N-koncentration viser en markant forskel mellem sommer og
vinter i de gverste 60-80 m af vandsgjlen med koncentrationer om sommeren indtil ca. 6 pmol/I
lavere end koncentrationen om vinteren pa grund af vaekst i fytoplankton om sommeren.
Omvendt viser de samlede P-koncentrationer langt mindre variation mellem sommer og vinter
med undtagelse af Finske Bugt, men varierer meget lodret med hgjere koncentrationer under
haloklinen. Dette skyldes, at fytoplankton udnytter P i den eufotiske zone og udstremningen af P
fra havbunden.

HELCOM har beregnet status for eutrofiering i @stersgen i 2007-2011 pa baggrund af et saet
indikatorer (klorofyl-a, oplgst uorganisk N og P (DIN og DIP), Secchidybde og iltforhold
(iltsvind)), hvilket viser, at status for hele @stersgen (undtagen nogle f& omrader i Den Botniske
Bugt uden for projektomradet) er under god miljgmaessig status (Good Environmental Status,
GES) /73/. Malveerdier for GES er angivet af HELCOM for forskellige dele af @stersgen med
hensyn til koncentrationer af DIN og DIP /73/, /82/ , som angivet i kapitel 11 -
Havstrategiplanleegning. Som vist pa kort WA-07-Espoo er koncentrationerne af DIN og DIP over
GES-teersklerne i de fleste dele af Ostersgen. Periodiske observationer i de estiske dele af
Narvabugten har vist, at diatoméen Ceratoneis closterium (en art, der indikerer potentiel
eutrofiering) er blevet hyppigere i sommermanederne, og pa baggrund af estiske data fra 2015
blev den gkologiske vandkvalitet i Narvabugten klassificeret som "middel" /83/.

Den samlede indgang af naeringsstoffer til stersgen er faldet siden slutningen af 1980'erne. De
nuvaerende indgangsniveauer svarer til dem fra begyndelsen af 1960'erne. Trods den reducerede
tilgang er koncentrationen af naeringsstoffer i havet ikke faldet tilsvarende. Den lange opholdstid
af vand i @stersgen samt feedbackmekanismer, sasom frigivelse af fosfor fra sedimenter med
iltmangel, og forekomsten af kveelstoffikserende cyanobakteriers opblomstringer i delbassiner i
Jstersgen er processer der forsinker opsvinget fra den eutrofierede tilstand /84/.

Tungmetaller
Koncentrationen af tungmetaller i @stersgen er generelt faldet siden 1980'erne. Den er dog
fortsat hgjere end koncentrationen i de atlantiske farvande (Tabel 9-5) /81/.

Tabel 9-5. Indhold af oplgste tungmetaller (ng/l) i vandet i Nordatlanten og Qstersgen malt i
perioden 1993-2005 /85/, /86/, /87/, /88/.

Metal Nordatlanten (ng/I) ‘ Dstersgen (ng/l)
Hg 0,15-0,3 0,5-1,5

Cd 442 12-16

Pb 72 12-20

Cu 75+10 500-700

Zn 10-75 600-1.000

Hovedkilderne til tungmetaller i havmiljget er diffuse kilder (fx leekager fra skov- og
landbrugsjorder) og industrielle og kommunale punktkilder /89/. Tungmetaller udledes direkte,
og transporteres via floder eller aflejres fra Iuften. En betydelig andel af den luftbarne
tungmetalforurening stammer fra kilder uden for @stersgens afstremningsomrade. Den anslaede
arlige vandbaren tilfersel af tungmetaller til @stersgen er vist i Tabel 9-6.
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Tabel 9-6. Vandbaren tilfersel af tungmetal (i tons) til @stersgen i 2006 per del-region. Tilfarsel af
kviksglv fra polske floder er ikke inkluderet /89/.

Del-regioner Cd (v) Cr (v) Cu (v) Hg (t) Ni (t) Pb (t) Zn (t)
J-havet 0,3 11,3 12,6 0,02 9,1 3.8 88,6
Baltiske Indhav 10,4 12,6 200,6 0,11 62,4 47,6 445,9
Bottenbugten 1,3 43,6 136,7 0,22 136,9 20,8 404,5
Botniske Hav 2,9 39,9 106,0 0,19 109,7 27,3 698,2
Finske Bugt 29,5 20,3 290,3 0,19 185,3 145,9 918,9
Rigabugten 2,7 0,2 92,4 0,01 62,6 20,8 439,5
Kattegat 0,4 21,8 39,8 0,07 23,4 13,8 138.,4
@resund 0,03 1,7 2,8 0,01 1,7 1,1 8,0

Vestlige @stersg 0,05 0,2 5,0 0,01 0,9 1,0 15,4
I alt Ostersgen 47,7 152 886 0,8 592 282 3157

9.2.2.7 Organiske forurenende stoffer

Der har veeret en veesentlig tilstromning af organiske forurenende stoffer i Jstersgen fra
adskillige kilder i de sidste 50 ar. Menneskeskabte kilder inkluderer industrielle udledninger, som
f.eks. oplgsningsmidler i spildevand fra papirmasse- og papirfabrikker, afstrgmning fra
landbrugsjord, seerlig bundmaling til skibe og badde samt dumpet affald. Andre kilder omfatter
atmosfeerisk aflejring. Organiske forurenende stoffer adsorberes normalt pa finkornede partikler i
vandmassen og transporteres til havbunden via aflejring. Koncentrationerne af organiske
forurenende stoffer i sedimentet er derfor generelt flere gange stgrre end i de overliggende
vandmasser /90/.

Flere organiske forurenende stoffer, sdsom dichlordiphenyltrichlorethan (DDT) og teknisk HCH-
isomerer, har veeret helt forbudt siden 1980’erne. Tributyltin (TBT), der hgrer til de organiske
forbindelser, der anvendes som biocider, som f.eks. bundmaling der hindrer begroning, blev ogsa
forbudt i henhold til international lov i 2003. Siden anvendelsen af TBT blev forbudt, har
koncentration deraf veeret faldende i Ostersgen. TBT-stoffer er hydrofobe og binder sig til
partikler, iseer organisk materiale, og aflejres i sidste ende i sedimenter. Afhaengigt af
tilgeengeligheden af lys og ilt, kan halveringstiden for TBT’er i naturlige vandomrader variere fra
f& dage til flere ar, med den langsomste nedbrydning i de iltfattige sedimenter. TBT-forbindelser
forbundet med sedimenter synes at veere langt mindre tilgeengelige i organismer, der lever i
sedimentet, sammenlignet med TBT i vandsgjlen /91/.

Tilgeengelige data fra vandsgjlen er begreenset, og meget af det er foreeldet, fordi det er blevet
almindelig praksis at male organiske forureninger og metaller i sedimenter snarere end i
vandsgjlen. Dataene, der vises i Tabel 9-7 viser HELCOM data om koncentrationer og tendenser
for organiske forurenende stoffer i den centrale og vestlige @stersg for perioden 1994-1998.

Tabel 9-7. Koncentrationer i havvandets overflade i perioden 1994-1998 /90/.

Organiske forurenende stoffer i havvandets overflade

PCB
PCB-koncentrationerne i havvandets overflade var ganske sma. Koncentrationen af PCB 153 (en af de

vigtigste forbindelser) varierede fra 10-24 pg/l (median-vaerdier for perioden 1994-1998). Det var ikke
muligt at identificere en tidsmeessig eller geografisk tendens for perioden 1994-1998, bortset fra en
generel stigning i koncentrationen mod kysterne. P4 grund af PCB'ernes hgje lipofilicitet, beriges de i
suspenderet stof og sedimenter.

DDT, DDD og DDE

I overfladen af havvandet fandtes DDT-koncentrationer fra 2-77 pg/l. De hgjeste koncentrationer blev

observeret i Den Pommerske Bugt, hvor veerdierne for DDD og DDE varierede fra 30-77 pg/l. | resten af
de sydlige og vestlige dele af det baltiske havomrade 1& koncentrationsomradet mellem 2 og 30 pg/l. P4
grund af de lave koncentrationer er dataseettet ret begraenset og variationen hgj.

Hexachlorbenzen (HCB)
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Organiske forurenende stoffer i havvandets overflade

HCB-koncentrationer i havvandets overflade varierede fra <5-10 pg/l. P4 grund af de lave
koncentrationer, kunne der ikke findes nogen tegn p& geografisk variation inden for det Baltiske
Havomrade.

Hexachlorcyclohexan (HCH isomer)

Koncentrationer af HCH-isomerer i havvandets overflade viste markant geografisk variation. 1 1997 og
1998 varierede koncentrationen af a-HCH fra 0,43 ng/l i bugterne ved Kiel og Flensborg til 1,1 ng/l i
@stersgens indhav. En tydelig koncentrationsgradient blev observeret fra gst mod vest. Koncentrationen i
havvandets overflade (udstremning fra @stersgens havomrade) varierede fra 0,54 ng/l til 0,75 ng/l, og
koncentrationen i det dybe vand (indstrgmning fra Nordsgen) var kun 0,25-0,31 ng/I.

Ré&olie og andre kulbrinter

Samlede kulbrintekoncentrationer var 0,5-1,6 pg/l i sommermanederne i 1997 og 1998 i de vestlige og
centrale dele af @stersgen. Om vinteren var koncentrationerne betydeligt hgjere, mellem 1,1 pg/l og 3
pg/l. Koncentrationerne i Den Botniske Bugt og Finske Bugt var identiske, og det arlige gennemsnit 1a fra
0,2 pg/l til 2,1 pg/l. Koncentrationerne i Finske Bugt var lidt hgjere end i de tilstgdende farvande.

Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er)

I de vestlige og centrale dele af @stersgens havomrade varierede koncentrationerne af enkelte PAH'er i
havvandets overflade fra <2 pg/I til 4.5 pg/l. Median-koncentrationen af aromater med to til fire ringe
(naphthalen til chrysen) i det 8bne hav varierede fra 0,02 ng/I til 2,1 ng/l. Den gennemsnitlige
koncentration af de mere lipofile fem- til seks-rings PAH’er (benzofluoranthen til benzo[ghi]perylen)
<0,005-0,15 ng/I. Veesentligt hgjere koncentrationer blev observeret i vinterhalvaret som fglge af sterre
input fra forbreendingskilder, langsommere nedbrydning og et hgjere indhold af suspenderet stof i

lavvandsomrader.

9.2.2.8 Turbiditet og vandets gennemsigtighed
Turbiditet er en maling af lysspredningen forarsaget af faste partikler opsleemmet i vand, dvs.
hvor "slgret” det er eller vandets gennemsigtighed. Turbiditet er en vigtig fysisk parameter for
livet i havet, idet den pavirker lysgennemtraengning i vandsgjlen og sigtbarheden. Hgj turbiditet
betyder lav vandgennemsigtighed.

Turbiditet afhaenger hovedsageligt af koncentrationen og typen af suspenderede partikelstoffer
(jf. afsnit 9.2.1.4) og af meengden af farvet oplgst organisk stof. Forggede SSC’er i vandsgjlen
forarsager, at turbiditeten stiger, dvs. reducerer vandets gennemsigtighed. Stigningen i turbiditet
afhaenger ikke kun af forggelsen i SSC’er, men ogsa af egenskaberne af de suspenderede
sedimenter, isaer spredning af kornstgrrelse og typen og formen af partikler. Lysspredningen
forarsaget af suspenderede finkornede sedimenter er flere gange hgjere end lysspredningen
forarsaget af den samme koncentration af grovkornede sedimenter.

Oplgste farvede stoffer (f.eks. humus- og fulvussyre udvasket fra jorden og transporteret ad
floderne til havet) reducerer ogsa lystransmissionen i vandet pga. absorption af disse oplgste
stoffer.

Den naturlige turbiditet, som forarsages af suspenderede sedimenter, er generelt set starst taet
pa havbunden (pa grund af genopslaemning af havbundssedimenter forarsaget af pavirkning fra
strgm og/eller bglger) og i kystneere omrader (pa grund af fluvial tilfarsel, erosion af kysten og
hyppig genopsleemning forarsaget af pavirkning af bglger pa havbunden pa lavt vand).

Den gverste del af vandsgjlen, hvor der er tilstraekkeligt lys til, at fotosyntesen kan forega,
kaldes ofte den eufotiske zone. Tykkelsen af dette lag skennes ofte indirekte ved at male den
dybde, hvor 1 % af den fotosyntetisk aktive straling, der treenger ned i vandet, forbliver /92/.
Jget turbiditet kan mindske tilstedeveerelsen af sollys og mindske tykkelsen af den eufotiske
zone.

| Ostersgen er der observeret en gget turbiditet om sommeren i lgbet af de seneste 100 ar
(baseret pa data indtil 2005) pa grund af eget fytoplankton-biomasse og opblomstringer af
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cyanobakterier (forarsaget af fremskridende eutrofiering) /93/. Denne tendens har isaer vaeret
udtalt i den nordlige del af selve QOstersgen (hvor det rapporteres, at den eufotiske zone er
mindsket fra en tykkelse p4 9 m til 5 m om sommeren) og Finske Bugt (reduceret fra en tykkelse
pa 8 m til 4 m i samme periode). Omvendt er denne tendens aftaget i den sydlige og gstlige del
af selve @stersgen, hvor niveauerne af turbiditet nu anses for at veere stabile /93/.

Undervandsstgj

| @stersgen omfatter undervandsstgjmiljget lyd fra omgivelserne (dvs. lyd fra regn, der falder pa
overfladen, bglger, havdyr mv.), der daekker en frekvens pa mellem ca. 50 og 200 Hz, og stgj fra
distinkte og paviselige menneskeskabte kilder (dvs. lyd fra skibsfart, mekaniske installationer,
byggeaktiviteter mv.). Stgj genereret fra disse kilder kommer fra alle retninger og varierer i
omfang, hyppighed, sted og tid. Dog skgnnes det, at disse dominerer ved en frekvens mellem 10
og 100 Hz /94/.

Lydniveauet (SPL) for undersgiske kilder varierer. Generelt anses lynnedslag, seismiske udbrud
og undersgiske spreengninger for at veere nogle af de hgjeste lydkilder og genererer
lydtrykniveauer pa 260-280 dB re 1 pyPa ved 1 m (decibel, lydintensitetsniveau i forhold til 1
mikropascal ved en afstand pa 1 m). Stgjende skibe kan ogsa generere lydtrykniveauer op til 190
dB re 1 pPa ved 1 m. Lydkilder kan ogsd vaere biologiske; det er kendt, at delfiner kan producere
lydtryk pd ca. 230 dB re 1 uPa ved en afstand pa 1 m, mens torsk, ndr de grynter, producerer et
lydtryk pd ca. 150 dB re 1 pPa ved en afstand p& 1 m /94/. Mere lydsvage kilder omfatter vind
og regn, der danner lydniveauer p& 40 til 90 dB re 1 pPa.

Som led i et igangveerende projekt for at undersgge pavirkningen af menneskeskabt stgj i
@stersgen (BIAS-projekt) blev der foretaget en reekke malinger i lgbet af et ar (2014) pa 38
lokationer, der deekkede hele @stersgen (undtagen det tyske ilandferingsomrade). Resultaterne
af disse malinger er udtrykt ved hjeelp af BIAS kortleegningsveerktgjet til akustiske landskaber, og
vises pa Figur 9-9 /94/.

Normalt var stgjniveauerne inden for hovedsejlruterne ca. 100-130 dB re 1pPa, mens niveauerne
uden for sejlruterne 1& mellem ca. 60-90 dB re 1pPa. Overvdgning af undervandsstgj i Tyskland
under anlaeg af NSP i 2010 afslgrede gennemsnitlige lydtryk pd 112 dB re 1 pPa ved 1 m for
sejlruter og 102 dB re 1 yPa ved 1 m for fjerne dele af Greifswalder Bodden og Pommerske Bugt
/95/. Det meste af Jstersgens havomrade er pavirket af mindst et stgjniveau, der er blevet
anslaet til at maskere dyrs kommunikation. Stgjniveauer der forarsager en undvigereaktion i
mobile organismer er kun sandsynlige i omrader med anleegsarbejder, som f.eks. kablet mellem
Helsingfors og Tallinn i Finske Bugt, eller anleeg af vindmglleparker, f.eks. i Kemi i Den Botniske
Bugt og Malmg i @resund /96/.
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Undervandslydbilledkort over stgj i @stersgen malt i juni 2014 under BIAS-projektet.
Centreret frekvens 125 Hz tredje oktavband, dybdeinterval O m - bunden. Overskred
lydniveau L10 (10% af tiden). Disse resultater er trukket ud ved hjeelp af BIAS
kortleegningsveerktgjet til akustiske landskaber, der blev udarbejdet inden for EU's LIFE-
projekt om Jstersgens oplysninger om det akustiske landskab /797/.

Figur 9-9.

Klima og luftkvalitet

Klima

Nuveerende klima

Meteorologiske kraefter over havet har sammen med hydrografiske processer en steerk
indflydelse pa de miljgmaessige forhold i @stersgen. Disse processer pavirker vandets temperatur
og isforhold, regionale floders afstramning og den atmosfeeriske aflejring af forurenende stoffer
p& havoverfladen. Desuden regulerer de ogsd udveksling af vand med Nordsgen og mellem
mindre bassiner, samt transport og blanding af vand inden for de forskellige delregioner i
@stersgens havomrader /90/.

Ostersgen er placeret i den tempererede klimazone, som er kendetegnet ved store
saesonbetonede kontraster. Klimaet er preeget af store lufttryksystemer, iseer den Nordatlantiske
Oscillation i lgbet af vinteren, som pavirker den atmosfzeriske cirkulation og nedbgren i Ostersg-
bassinet.

Det overfladenaere vindklima udgver en steerk indvirkning pa gkosystemet i @stersgen. Storme er
essentielle for ventilationen og blandingen af den steerkt lagdelte @stersg, og
indstremningshaendelser der importerer salt og ilt fra Nordsgen er meget afhaengige af vind og
trykforskelle mellem disse to have.
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Lufttemperaturer ved overfladen har vist en samlet stigning i Jstersgregionen gennem de sidste
140 ar. Siden 1871 viser den arlige gennemsnitlige temperaturtendens en stigning pa 0,11°C pr.
tidr nord for 60°N og 0,08°C syd for 60°N, mens udviklingen i den globale gennemsnitlige
temperatur var ca. 0,05°C pr. tidr for perioden 1861-2000. Den daglige temperaturcyklus
forandrer sig ogsd, og der har veeret en stigning i temperaturekstremer. Disse eendringer
medfgrer saesonbetingede aendringer, for eksempel er veekstperiodens leengde steget, og
leengden af den kolde arstid er faldet /98/.

Maengden af nedbgr i @stersgomradet i det sidste arhundrede har varieret mellem regionerne og
arstiderne, med bade stigende og faldende nedbgr. En tendens til stigende nedbar i vinter- og
forarsmanederne er observeret i anden halvdel af 1900-tallet /98/.

| Dstersgen kan is opstd som hurtig is eller drivis. Hurtig is er glat og stationzer og kan veere
forbundet til ger, holme og lavvandede rev. Hurtig is vises normalt ved en vanddybde pa op til 15
m /99/, /100/. | dybere farvande p& det abne hav, dannes is mere dynamisk, bestdende af
drivis, der beveeger sig sammen med strem og vind. P4 stormfulde dage kan drivis bevaege sig
20-30 km. Drivis og deformeret is kan nemt blive pakket mod sig selv eller andre forhindringer,
som kan resultere i pakis eller i store iskamme /99/, /100/. Pa lavvandede omrader kan pakning
af drivis resultere i pakis, der vokser lodret nedad til havbunden. Denne form for
havbundsknyttet pakis er blevet observeret ned til vanddybder pa 20 m /99/.

P& kort CL-O1-Espoo vises det maksimale isdaekke for en streng vinter (2010-2011), en
gennemsnitlig vinter (2012-2013) og en mild vinter (2014-2015). Som man kunne forvente, er
de strengeste isforhold fremherskende i den nordgstligste del af Jstersgen, det vil sige i Finske
Bugt.

Fremtidens klima

NSP2 rgrledninger er designet til en driftslevetid pd mindst 50 ar. Formalet med dette afsnit er at
beskrive, hvordan forventede globale klimaforandringer kan forventes at pavirke Ostersg-
regionen i denne tidsperiode.

Overfladevandet i @stersgen har varmet op siden 1985, hvor den &arlige havtemperatur ved
overfladen er steget med op til 1 °C pr. tiar, fra 1990 til 2008. P4 samme tid er isens arlige
maksimale omfang i @stersgen faldet med ca. 20% i de sidste 100 ar, og leengden af is-saesonen
er faldet med ca. 18 dage/arhundrede i den Botniske Bugt og 41 dage/arhundrede i den gstlige
Finske Bugt /98/.

En oceanografisk undersggelse foretaget af SMHI viser, at de gennemsnitlige
havoverfladetemperaturer for hele dstersgen kan stige med cirka 2-4 ©C ved udgangen af det 21.
arhundrede /101/ (se kort CL-02-Espoo). Dette forventes at formindske udbredelsen af is i
Jstersgen med 50-80 %. Den gennemsnitlige varighed af isdeekket i perioden 1961-90 er vist
sammen med den forventede varighed af isdaekket i slutningen af det 21. arhundrede /101/ pa
kort CL-03-Espoo.

@get tilstremning af ferskvand og ggede gennemsnitlige vindhastigheder kan fa @stersgen til at
nd et nyt fast niveau med betydeligt lavere saltindhold. | den sydlige del af @stersgen kan
iltkoncentrationerne mindskes og fosfatkoncentrationen stige, hvilket vil resultere i forgget
biomasse og koncentrationer af cyanobakterier med et hgjere forhold af cyanobakterier til
fytoplankton.

En nylig rapport udstedt af HELCOM, bekraefter stort set disse resultater /98/. Den konkluderer at
sommerens havoverfladetemperatur forventes at stige med 2-4 °C ved udgangen af dette
arhundrede, og at der vil komme et drastisk fald i havisens deekning i @stersgen.

Modelfremskrivninger viser, at nedbgren vil stige i hele Ostersgens afstrgmningsregion om
vinteren, og ekstrem nedbgr ventes at forgges. Kort CL-04-Espoo viser de forventede aendring i
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vinter- og sommernedbar i Igbet af det 21. arhundrede. En stigning i havniveauet pa 0,6-1,1 m
forventes (se kort CL-05-Espoo), samt en nedgang i saltholdigheden ved havets overflade. Starre
omrader med hypoxi og iltmangel forventes.

De gennemsnitlige og ekstreme bglgehgjder ved slutningen af det 21. &arhundrede vil
sandsynligvis gges sammenlignet med i dag. Andringerne kan forventes at blive stgrst i Den
Botniske Bugt og Det Botniske Hav pa grund af det reducerede isdaekke, der forarsager ustabile
havmeessige, atmosfeeriske greenselag med gget overfladehastighed /102/.

Luftkvalitet

@stersgen er en af verdens mest befeerdede sgruter med et ansldet antal pa 2.000 fartgjer i
trafik pa et givet tidspunkt. Den dermed forbundne afbreending af olie forarsager emissioner til
luften, hvoraf de mest betydelige er kveelstof- og svovloxider (NOyx og SOy), partikelstoffer (PM)
og drivhusgasser, primaert kuldioxid (CO,).

Emissioner af disse komponenter anses for at veere af interesse af fglgende arsager:

e Kveelstofilter kan skade menneskets sundhed, forarsage forsuring af vandmiljget og have
en eutrofierende indvirkning,

e Svovlilte kan skade menneskets sundhed og forarsage forsuring af vandmiljget,

e Partikelstof kan skade menneskets sundhed, og

e Drivhusgasser (isser CO,) bidrager til klimaforandring (global opvarmning).

Luftkvaliteten i EU er defineret, der er sat mal pd, og den vurderes af national implementering af
EU-direktiver om luftkvalitet og renere luft i Europa /103/. Lovgivningen er dog kun relevant for
omrader pa land. Pa trods af det relativt store antal emissioner fra skibsfarten i @stersgen (jf.
/104/), er luftkvaliteten til vands derfor ikke sd detaljeret reguleret. Dette skyldes béade
spredning af forurenende stoffer og lav teethed og mobilitet af menneskelige receptorer og det
anderledes regulatoriske system pa det dbne hav. | stedet for er det kun kystneere omrader, hvor
emissioner fra fartgjer i teorien kan kombineres med emissionskilder pa land. Her anses
koncentrationerne pa jordniveau i ilandferingsomraderne for at veere indikative for luftens
kvalitet (jf. afsnit 9.3.4, 9.4.4 og 9.5.1).

Tabel 9-8. Luftemissioner i @stersgen i 2015 /104/.

Omrader i Dstersgen CO2
(kiloton)

Kattegat 67.867 1.953 1.994 4.496 3.038

Finske Bugt 50.678 1.523 1.560 3.454 2.370

Den Botniske Bugt 23.201 830 831 1.636 1.289

Rigabugten 5.061 178 155 357 239

Andre omréder i @stersgen 196.061 5.786 5.896 12.851 8.980

1 alt 342.868 10.270 10.436 22.794 15.916

Uanset ovenstadende bemezerkes det, at @stersgen er udpeget som et emissionskontrolomrade for
svovl (SECA). Pr. 1. januar 2015 er det maksimalt tilladte svovlindhold i breendstof anvendt inden
for SECA 0,1 %, hvilket betyder, at skibe enten skal anvende braendstof med et lavt svovlindhold
eller have et afsvovlingssystem ombord. Som fglge af SECA viser det sig, at SOx-emissioner fra
fartgjer i DOstersgen er mindsket med 88 % mellem 2014 og 2015 /104/. Det forventes, at
niveauerne fortsat mindskes, dog i et mere beskedent tempo.
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Russisk ilandfgring

Generel placering

Omradet til anlaeg og drift der kreeves til den del af NSP2, der foregar i land, er foreslaet placeret
pa den sydvestlige kant af Kurgalsky-halveen. De dominerende terreenformer mellem griseslusen
(PTA) og kystlinjen omfatter glaciale moraener, der ligger til grund for en reekke gamle klitter, der
farer til en smal strand mod vest (Figur 9-11). Dreening pa vestsiden af klitreekkerne har tendens
til at ske fra gst mod vest. @st for disse klitreekker danner uigennemtraengelige lerlag et bassin,
hvor der er udviklet sump dannet af regnvand, med organisk materiale der samler sig og danner
terv, der primeert er lavvandet, men nar op til to meters dybde visse steder.

Ruten i land skeerer gennem den nordlige del af en af disse store moser, Kadersumpen, hvor
dreening primaert sker fra sydvest til nordgst. En reekke kunstige grgfter gennemskeerer denne
stremning og afleder den til den bugtede og langsomt flydende flod Mertvitsa. Denne flod ligger
uden for NSP2-omradet, gst for ilandfgringsomradet, og flyder nordpd og sammen med
Lugafloden. Gazproms gasforsyningsrgrledninger krydser floden.

Topografien er stejlere mod vest med to distinkte klitreekker med en leengere, lavere profil gst for
den gamle klitreekke. Hgjderne er generelt mellem 3 og 8 m ved den hgjeste elevation pa 15 m,
som er de gamle klitreekker (Figur 9-10).
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Figur 9-10. Tveersnit af ruten i land ved den russiske ilandfgring.

Geomorfologi og topografi

Den foresldede ilandfering i Rusland er beliggende i den nordvestlige del af den russiske slette i
Narva-Luga Klint-bugten (jf. Figur 9-11 og Figur 9-12). Det er et lavtliggende kystomrade, som
har oplevet en langsom, men ujaevn landhaevning og komplekse aendringer af vandstanden med
skiftende lakustrine (opbygning af lag af sediment ved dannelse af sger) og marine stadier /106/.

Havtransgressioner mellem 7500-4000 ar fgr vores tidsregning dannede littorinahavet, der
deekkede store dele af den nuveaerende kystlinje. Da vandstanden sendredes, dannedes en raekke
sandrev, der nu danner aflange sandklitter parallelt med kysten i op til 10-30 meters hgjde.
NSP2-ruten i land krydser to klitreekker — en op til 7 m hgj kystklit og et reliktklitsystem, der nar
en hgjde pa ca. 15 m ca. 1,5-2 km inde i landet. Kystlandskabet ved Narvabugten er
kendetegnet ved disse strandvolde med klitter bevokset med graes og lav fyrreskov.

Denne landskabsform er kendt som Nizhneluzhsky-landskabet og er typisk for kystegne omkring
den Finske Bugt.
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Landskabsformen, som er kendetegnet ved kystklitter, naturskov, reliktklitter og Kader-sump
viser begraenset tegn pd menneskeskabte aendringer, mens det sendrede miljg viser moderate
tegn pa menneskelig indgriben, da det indeholder et antal kunstige afvandingsgrafter.

Jordtyperne i ilandfgringsomradet er primaert podsol®, mose-podsol og mosejord, der er
karakteriseret ved lavt humusindhold og hgj surhed. Darlig dreening pa grund af bundfzeldning af
glacialt silt i hulninger danner store omrader med moser og sger, iseer Kadersumpen. Dette
omrade har lavvandet tarv (maksimal dybde 2 m).

Erosion forbindes med bade permanente og midlertidige vandlgb, der skeerer sig ind i terrasserne
i flodsletterne, men erosionsklgfter er begreenset til stejle skraninger i sandklitterne pa kanten af
kystterrassen. Der er mulighed for Kliterosion, hvis bevoksningen forstyrres. Der er ikke
observeret jordskred.

Kurgalsky
matur-
reservat

1

Kilometer
NSP2-rute - offshore ® Bebyggelse Habitat:
NSP2-rute - 8ben rende V7] Landsbyomrider Habitater pa strand og lavvandede omrader
----- Territorialfarvandsgraense [ omrade med grisesluse (PTA) Klitsystem ved kysten
——— Landegrzense Midlertidigt anlsegsomrade Naturskov
___ Opstromskompressorstation [ | Beskyttede havomrider Relikt klit
og indferingsledninger Kader-sumpen
Flod FEndret levested
Naturskov
Figur 9-11. Terreenformer og digital hgjdemodel for den foresldede russiske ilandfgring.

9 Ufrugtbar sur jord med et askeagtigt lag under overfladen (hvorfra mineraler er udvasket) og et lavere mgrkt lag.
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Figur 9-12. Strand pa kysten af Narva-bugten, overgroet med tagrgr op til 1,5 m hgjde. Dip-vinklen
af overfladen er ca. 3° Den bestar af finkornet, lysegrd sand med mgrkt silt og en
mindre mangde skaller /76/.

Ferskvandshydrologi
Der er to primeere hydrologiske elementer forbundet med projektomradet, Kadersumpen og
Mertvitsafloden, og et antal manuelt gravede grgfter og kanaler, der tidligere blev skabt til
landbrugsformal /76/.

Den centrale del af Kadersumpen er et kompleks af damme og sma bakker. Grundvandsspejlet
varierer pad mellem en til ti meter fra overfladen. Plantesamfundene i periferien er tarvemos,
halvgrees, keeruld, halvbuske og fyr. Den nordlige del af Kadersumpen har veeret udsat for
naturlige skovbrande i det seneste arti, og landindvinding herunder plantning af unge fyrretraeer
og oprettelse af brandsikringsgrefter (Figur 9-13). Moserne far primeert deres tilfarsel fra regn
(ombrogen) og dreener mod nord og syd til Mertvitsafloden (Figur 9-14) via gennemlgb i vej nr.
A121. Floden lgber nord og gst for ilandfgringsomradet og flyder sammen med floden Luga efter
en langsom, bugtet rute.
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Figur 9-13 A. Nordlige del af Kadersumpen led under en brand.

B. Den centrale del af Kadersumpen, 2,5 km syd for det foresldede russiske ilandfgring
/76/.

Vandniveauerne i Mertvitsa er i hgj grad afhaengige af den meget stgrre flod Luga mod gst.
Mertvitsa har normalt ingen drivis. Som anfgrt ovenfor krydser NSP2-ruten ikke floden, men
indfgringsledningerne til den opstrgms gasforbindelsesrgrledning gor.

Figur 9-14. Mertvitsafloden gst for det potentielle ilandfgringsomrade (flodsengens bredde er 10 m)
/76/.
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Klima og luftkvalitet

Klima
Den foresldede placering af ilandfgringen pa kysten af Finske Bugt og i neerheden af @stersgen
gor, at dens klima har karakter af havklima. Det ses f.eks. i forbindelse med skift af

temperaturminimum fra januar til februar og den lavere arlige variation mellem de
gennemsnitlige temperaturer i de varmeste og koldeste maneder. P4 grund af den hyppige
indstrgmning af varme luftmasser fra Atlanterhavet er vintrene i det russiske ilandfgringsomrade
normalt ikke strenge /75/.

Luftkvalitet

Baggrundskoncentrationerne af beregnede forurenende stoffer i luften i ilandfgringsomradet ved
Narva-bugten er angivet i Tabel 9-9. De viste veerdier er beregnet af den statslige
meteorologiske myndighed i Rusland for de to landsbyer, der ligger teettest pa ilandfgringen, og
repraesenterer perioden 2014-2018.

Tabel 9-9.

Baggrundskoncentrationer af forurenende stoffer i den atmosfeeriske luft i landsbyerne
Khanike og Ropsha (Kingisepp-omradet) /75/. Veerdierne (der repraesenterer perioden
2014-2018) vises i forhold til den maksimalt tilladte koncentration (MPC) i sidste sgjle.

Parameter Koncentration Koncentration/MPC-
forhold

Partikelstof (PM) 195 pug/m?® 500 ug/m?® 0,39

SO, 13 pg/m?® 500 ug/m?® 0,026

NO, 54 pg/m® 200 pg/m?® 0,27

co 2,4 mg/m® 5 mg/m?® 0,48

Som det ses af tabellen ovenfor, er den beregnede luftkvaliteten i de to landsbyer god uden at
MPC-veerdierne overskrides og med baggrundskoncentrationer af alle overvagede forurenende
stoffer under 50 % af MPC'erne. De primeere lokale kilder til luftforurening i omradet forventes at
veere trafik og forbreending af breendstof til opvarmning. Da de ovennasevnte koncentrationer er
blevet malt i landsbyer, kan baggrundskoncentrationerne forventes at veere lavere end ovenfor
anfgrte veerdier i omrader uden menneskeskabte udnyttelser.

llandfgringsomrade i land, Lubmin 2

Generel placering

Omradet til anlaeg og drift, der kreeves til den del af NSP2, der foregar i land i Tyskland, ligger i
den nordgstlige del af Mecklenburg-Vorpommern. Det greenser op til Greifswalder Bodden mod
nord og halvgen Struck, afgreenset med flodmundingen af floden Peene, mod nordgst. Omradet
er karakteriseret af klitter og kilometervis af sandstrande, op til 50 m brede. De hgje banker er
hovedsageligt skovbevoksede med fyrretraeer. Der kan findes hgjdeforskelle pa op til 6 m mellem
de hgje banker og stranden.

Geomorfologi og topografi

llandfgringsomradet Lubmin 2 ligger inden for “Lubminer Heide”, og det gverste lag i denne
region bestar af fine og middelstore sandkorn af forskellige kornsterrelser (bassinsand), der er
deponeret i en proglacial sg under tilbagetreekningen af den nyeste gletsjer under Weichsel-
istiden (Pleistocaen). | lgbet af Holoczen, blev der dannet fygende sandlag og klitter pa grund af
2eoliske sedimentforskydninger, der lagde sig ovenpd palaeosoler og tgrvformationer. Den nyeste
gverste jord bestar af skovjord og isoleret fyld /105/.

Under bassinsandet fglger der en moreenelerhorisont, der kun forbliver en relikt i det nuvaerende
undersggelsesomrade. Under denne ligger glaciolakustrint eller glaciofluviatilt fint til middelgroft
sand.
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Ved bunden af lagene bestdende af fint og middelgroft sand, findes der indlejringer af silt, grus
og kridtblokke. Under dette sandlag ligger der en moraenelerhorisont med lerklumper og
kridtblokke. Grundfjeldet er dannet af kridt fra kridttiden.

De strukturelle forhold inden for det tyske ilandfgringsomrade indikerer staerke deformationer af
den stratigrafiske sekvens under den gverste moraenelerhorisont. Deformationen, der er
karakteriseret af steerk imbrikation og indsaettelse af aeldre jordlag i de lag, der ligger ovenpa,
blev forarsaget af den nyeste gletsjers strejftog i forskydningsisdannelsen, der repraesenteres af
det gverste moraeneler.

Omradet “Industriepark Lubminer Heide” i den sydlige del af Lubmins industrihavn er
karakteriseret af menneskeskabte overdrevne jorde (udgravede og fyldte omrader). De naturlige
bunddannelsesprocesser er delvist hzemmede pa grund af total forsegling. Nordest for
undersggelsesomradet er terreenet fladt og teet pd havniveauet, og det eendrer sig til jeevnt
bglgende i sydgdende retning, mens det langsomt stiger til 20 m over havniveau. Der findes
ingen forurenede steder inden for de tyske ilandfaringsomrade /54/.

Kystomradet i neerheden af Lubmins industrihavn er karakteriseret af en sandet strand og en Kklit.
Begge, strand og Klit, er et resultat af intensiv sandtilfgrsel i 2005. @st for stranden er der et
omrade med halvnaturlig fyrreskov (se Figur 9-15).

Figur 9-15 Kystomrade ved det mulige ilandfgringsomrade Lubmin 2.

Selve ilandfgringsomradet ligger inden for det omfattende fyrreskovskompleks “Lubminer Heide”.
Dette skovomrade vokser pa et klitomrade med jeevnt bglgende terreentopografi.
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Figur 9-16 Oversigt over industriomradet Lubminer Heide.

Ferskvandshydrologi

Overfladevand

Alt overfladevand i det tyske ilandfgringsomradde er menneskeskabt. Dette omfatter Lubmins
industrinavn, der ligger nordgst for undersggelsesomradet, det tidligere indlgb til
atomkraftanleegget, der befinder sig mod @st, og flere udlgbskanaler i lavlandsomradet mod
nordgst. Desuden lgber en rende gennem Lubminer Heide til indlgbet af tilbageholdelsesbassinet i
det gamle atomkraftanleeg.

Havnebassinets bredder og indlgbet til det tidligere atomkraftanleeg er kunstigt stabiliseret og
med sparsom vegetation. Tilbageholdelsesbassinerne er ikke stabiliserede, nogle af dem
vedligeholdes intensivt, andre overlades til sig selv, og der udfares ingen vedligeholdelse.

Store omrader er optaget af ubergrt og vandlgbsnaer vegetation.

Oplysninger om status for naeringsstoffer i de forskellige vandomrader er ikke tilgaengelige.

P& grund af den direkte forbindelse til den eutrofe Greifswalder Bodden, udlgbskanalen
(forbindelse til floden Peene) og skibstrafikkens intensive anvendelse, kan det antages, at
havnebassinets neeringsstofbelasting er meget hgj/72/.

Grundvand

De tre vandfgrende lag ligger inden for undersggelsesomradet. Det gverste, der bestar af
glaciofluvialt sand og holocaent sand, er ikke begraenset pa noget sted. Derfor indeholder det
ubelastet grundvand.

Det andet vandfgrende lag, der ogsa bestar af sand, er daekket af moreeneler, der varierer meget
i dybde. Det tredje vandfgrende lag forekommer kun ved den gstlige kant af
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undersggelsesomradet. Gennemtraengeligheden for alle tre vandfgrende lag ligger mellem 10-4 -
10-5 m/s (svarende til fint sand). Tykkelsen af de vandfgrende lag varierer mellem 2 og 10 m.

Grundvandsniveauet er taet pa det gennemsnitlige havniveau teet ved kysten og stiger til +5 m
over det gennemsnitlige havniveau ved den sydlige kant af undersggelsesomradet. Grundvandet
er hydraulisk forbundet med vandet i @stersgen, og det kystnaere grundvand kan pavirkes af
brakvand. Der findes ingen beskyttelseszoner for drikkevand inden for det undersggte areal. Den
naermeste beskyttelseszone for drikkevand ligger 2 km syd for Lubmin 2 ilandfgringsomradet
/54/.

Klima og luftkvalitet

Klimaet i Lubmin 2-ilandfgringsomradet pavirkes af havet, fx pa grund af termisk fortyndende
egenskaber i det tilstedende vandomrade (Dstersgen) og steerkere vind i arets lgb. Kystklimaet i
det tyske ilandfgringsomrade er endvidere karakteriseret ved hgj fugtighed, lav daglig og arlig
temperaturvariation i det kelige, tidlige fordr og det varmere efterar og lave niveauer af
menneskeskabte luftforureningskilder.

P& grund af den lave teethed af vertikale strukturer er landomradet af interesse karakteriseret
ved at vaere et omrade, der er udsat for vind, hvilket betyder, at eventuelle forurenende stoffer,
som matte opsta, spredes.

Relevante standarder for luftkvalitet er specificeret i den nationale lovgivning, der implementerer
et EU-direktiv om luftforurening /103/. Med hensyn til luftkvaliteten viser rapporter fra den tyske
delstat Mecklenburg-Vorpommern (f.eks. rapport om luftkvalitet for 2014 /107/), at luftkvaliteten
i ilandfgringsomradet generelt er god. Koncentrationen af forurenende stoffer, sasom SO,, CO og
benzen (CgHg) er pa et meget lavt niveau i hele delstaten og klart under de lovfaestede greenser.
P& grund af varierende afstande til bymaessige strukturer varierer navnlig NO, og koncentrationer
af PM mellem mere landligt og bymaessigt placerede malestationer. Veerdier for ozon kan
overstige de tilladte greenser pa enkelte dage ved nogle stationer som fglge af vejrforholdene.
NO, teersklen (arligt gennemsnit) ses at overskrides pa en enkelt malestation.

Resultater fra naerliggende overvagningsstationer, isser Zingst (UBA overvagningsnetveerk), og
Garz beliggende pa den sydlige del af gen Rugen, indikerer, at forureningsniveauerne alle ligger
under de relevante signifikante teerskler, med undtagelse af en enkelt daglig overskridelse af
ozonveerdier som fglge af vejrforholdene. Partikler PM, 5 er dokumenteret med en gennemsnitlig
koncentration pa 12 pg/m? inden for de seneste tre &r (station Rostock-Warnemiinde; /108/).
Baggrundsforekomsten af kveaelstof er defineret ved en aflejringsveerdi pd 9 kg/ha pr. ar for
ilandfgringsomradet og de omgivende vandarealer (med henvisning til 2009; /109/).

Starstedelen af landomraderne omkring Lubmin er generelt defineret som "omrader med ren luft"
med kun en mindre negativ indflydelse pa Iluftkvaliteten. Parametrene for luftkvalitet
dokumenteret af udvalgte malestationer ligger klart under teerskelveerdien for forebyggende
beskyttelse af folkesundheden, bortset fra enkelte stationer i nserheden af steerkt trafikerede
veje. Men en basal menneskeskabt belastning findes ogsa for omrader med ren luft pa grund af
omfattende pavirkninger af luftkvaliteten pa europaeisk plan (atmosfeerisk aflejring af
naeringsstoffer, sdsom N og sporstoffer sdsom Cd, Cu, Zn, Pb, samt persistente organiske
klorforbindelser og luftformig HQ).
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Omrader til hjeelpefaciliteter pa land

Klima og luftkvalitet

Omraderne med stgttefunktioner pa land ligger alle i kystomrader taet pa @stersgen og pavirkes
derfor af de tilstedende vandomrader. Klimaet varierer imidlertid, idet omraderne ligger pa
forskellige laengdegrader og pavirkes af f.eks. topografi, vind, afstanden til havet mv.

Hvad angar luftkvaliteten, varierer den mellem stederne pa grund af forskellene i lokale og
regionale kilder til luftforurening, dvs. trafik, industri, beboelse mv.

De nuveerende forhold angdende klima og luftkvalitet er beskrevet for hvert enkelt omrade
nedenfor.

Kotka

Kotka ligger pa den sydlige kyst af Finland samt pd ger i umiddelbar neerhed af kysten.
Pavirkningen fra @stersgen betyder, at denne del af Finland udviser de karakteristiske traek i et
kystklima, der mildner  temperaturerne om  vinteren. For hele Finland er
gennemsnitstemperaturen meget hgjere end for andre omrader pa samme laengdegrad pa grund
af stigningen i temperaturen ved @stersgen, indvande og luftstreamme fra Atlanterhavet.

Luftkvaliteten i Kotka-regionen pavirkes af forskellige kilder, sdsom kraftveerker, cellulose- og
papirfabrikker, havne og emissioner pa tveers af graenser. Cellulosefabrikker og skibstrafik giver
de stgrste emissioner. Direkte og indirekte emissioner fra vejtrafik er betydelige i steerkt
bebyggede omrader og havneomrader, og ogsa partikelemissioner fra afbraending af tree til
opvarmning af bygninger til beboelse. | henhold til overvagningsresultaterne fra de seneste ar
har luftkvaliteten i Kotka for det meste veeret god eller tilfredsstillende. Luften har typisk haft en
ret lav arlig og manedlig koncentration af partikelstof (PM10), kveelstofilte (NOyx) og samlet
reduceret svovl (TRS). Til tider har kortvarige koncentrationer veeret hgje under unormale
forhold. Sammenfattende afviger luftkvaliteten pa Kotka ikke fra luftkvaliteten i lignende byer i
Finland. I de senere ar har Iuftkvaliteten veeret stabil eller let forbedret. Skibstrafikken forarsager
betydelige meaengder emissioner til luften fra Mussalo Havn. Handtering af tarlastmaterialer i
havnen kan fra tid til anden afleeses som kulminerende koncentrationer af partikelstoffer.

Hanko og Karlshamn
Disse to tilknyttede omrader skal bruges som oplagspladser til materialer, der skal anvendes i
forbindelse med anlaeg af NSP2 (primeert veegtbelagte rgr).

Klimaet i Hanko er sammenligneligt med klimaet i Kotka som beskrevet ovenfor, idet Hanko ogsa
ligger i den sydlige del af Finland og pavirkes af de samme klimatiske faktorer.

Luftkvaliteten i Hanko anses primeert for at veere god. Luftkvaliteten pavirkes af forskellige kilder
som f.eks. industri, havnedrift, opvarmning, energiproduktion, transport og emissioner pa tvaers
af landegreenser. Emissioner varierer over aret, og der er ingen klar tendens i emissionsniveauer
i de seneste ar. Lukningen af stalfabrikken i Koverhar kan ses i reduktionen af emissioner af
kveelstofilter og partikelstof. Der er i de seneste ar ikke udfgrt overvagning af den generelle
luftkvalitet i Hanko (koncentrationer i luften). 1 2009 blev kveelstofilter (NO,) malt i Hankos
centrum, og de arlige, gennemsnitlige koncentrationer var lave (8—13 pg/m?® NO,) sammenlignet
med graensevaerdien pa of 40 ug/m°.

Karlshamn ligger mod syd i sammenligning med det finske ghav. Gennemsnitstemperaturen er

derfor hgjere, men generelt er klimaet i dette omrade ogsa steerkt pavirket af Jstersgen med
kystklima, der mildner vintertemperaturerne med stgtte fra de varme luftmasser fra Atlanten.
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Luftkvaliteten i Karlshamn pavirkes af lokale kilder som f.eks. emissioner fra skibe i havne, trafik
og industri. Andre aktiviteter sasom anlaegsarbejder og handtering af f.eks. grus,
tilslagsmaterialer mv. kan bidrage til lokale, lejlighedsvise stgvgener.
Dog anses luftkvaliteten i Karlshamn kun for at veere let forringet i forhold til ren luft, og det
forventes ikke, at der sker overskridelse af greenser for luftkvaliteten.

Mukran

Som det er tilfeeldet med det tyske ilandfgringsomrade (jf. afsnit 9.4.4) er Mukran-omradet i hgj
grad pavirket af @stersgen, hvilket medfgrer kystklima, der ogsd er kendetegnet ved hgj
luftfugtighed, lav daglig og arlig variation i temperaturen i det kalige, tidlige forar og det varmere
efterar og lav menneskeskabt luftforurening. Det betyder, at luftkvaliteten i omradet anses for at
veere under en let, negativ indflydelse.
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Biologisk miljg

Havomrader

Saltholdighed, temperatur og ilt er fysiske parametre, der medvirker til at begraense
biodiversiteten i delvist lukkede vandomrader. Biologien i @stersgen, der er et sadant
vandomrade, er derfor pavirket bade af det fysiske og det kemiske miljg. Som beskrevet i afsnit
9.2 er Ostersgen et seerligt brakvandet hav med betydelige gradienter hvad angar bade
saltholdighed og temperatur. Derudover definerer pyknoklinlag (termo- og halokliner) @stersgens
vandsgijleprofil (se forklaringen i afsnit 9.2). Normalt gges biodiversitet og artsrigdommen med
gget saltholdighed, og derfor er diversiteten generelt lavest i Finske Bugt og stigende mod
Tyskland.

Jkosystemet udggres af arter eller grupper af arter, samfund og levesteder, og interaktionerne
mellem de forskellige trofiske niveauer (led i fadekaeden). For Qstersgen er de relevante arter
eller grupper af arter (dvs. receptorerne) plankton, bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr og
fugle. Levestederne pavirkes af den saerlige kombination af abiotiske og biotiske forhold, der
bestemmer bade de individuelle arter og samfund samt samlinger af de arter, som de
understgtter. For yderligere beskrivelse af de generelle gkosystemers funktioner og biodiversitet
henvises til afsnit 9.6.8.

I nedenstdende afsnit beskrives flora og fauna til lands ved ilandfgringsomraderne og de
marinbiologiske receptorer sammen med de beskyttede omrader i @stersgen neermere. Centrale
omrader anvendt til at beskrive den biologiske baseline ses pa Figur 9-1 (del-bassiner) og Figur
9-17.
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Plankton
Plankton bestar af sma organismer som fytoplankton og zooplankton, der lever i vandsgjlen.

Fytoplankton

Fytoplankton omfatter en gruppe mikroskopiske fotosyntetiske organismer (mikroalger, f.eks.
diatoméer, dinoflagellater og cyanobakterier). De er hovedkilden til primeer produktion i Jstersgen
og danner basis for havfgdekeeden og er dermed afggrende for gkosystemets funktion, idet de
giver grundlaget for produktiviteten pa& hgjere trofiske niveauer (zooplankton, fisk mv.).
Fytoplankton spiller ligeledes en afggrende rolle i de biogeokemiske cykler i mange veaesentlige
kemiske sammensaetninger (isser C-, N-, P-, Si-cykler), navnlig havets kulstofcyklus. Kulstof bundet
til fytoplankton indgar i fedekseden, hvor det hovedsageligt indtages af zooplankton. Detrius (dedt
organisk materiale) synker efterfglgende, ofte i omrader veek fra kysten, hvilket fgrer til transport
af kulstof fra overfladevandet til det dybe vand. Denne proces, kendt som den "biologiske pumpe",
er en af arsagerne til, at havene udggr det starste (aktive) kulstoflager p& jorden.

Pa grund af dets store afheengighed af lys til vaekst er fytoplankton begraenset til den gverste del
af den eufotiske zone, som i @stersgen ligger mellem nogle f& meter i kystomraderne til 35 m i
de centrale dele. Den vandrette og lodrette udbredelse af fytoplankton er ogsa afhaengig af
vandets turbiditet og tilgeengeligheden af neeringsstoffer (N og P), som er afggrende for veekst
samt klimatiske forhold og stremme. En hgj belastning fra neeringsstoffer pa grund af
eutrofikation kan medfgre en vaesentlig agning i fytoplanktons biomasse, der sa kan fere til gget
belastning af detrius pa havbunden. Nedbrydningen af detrius ferer til gengzeld til et hgjt forbrug
af ilt og mulig iltmangel pa havbunden, hvilket kan pavirke de bentiske samfund (arter, der lever
pad havbunden), som behandlet i afsnit 9.2.2.5 om eutrofikationsdynamik og status for
dstersgen.

Klorofyl-a er det rigeligst forekommende fotosyntetiske pigment blandt alle fotosyntetiske
organismer, og kan derfor anvendes til at skenne fytoplanktons biomasse og dermed dens
vandrette udbredelse. Koncentrationen af klorofyl-a pa overfladen i europaeisk farvand males til
stadighed af Europa-Kommissionens Feelles Forskningscenter ved hjeelp af kortleegning med
satellit (Ocean Colour Remote Sensing). Klorofyl-a p& overfladen vises for hver maned i 2012
(Figur 9-18) kort PE-02-Espoo) og for juli méned i perioden 2004-2012 (kort PE-01-Espoo).
Dette indikerer, at plankton er udbredt i hele @stersgen med biomassen generelt pa sit hgjeste i
sommermanederne (juni-august), med de hgjeste niveauer forekommende i Finske Bugt og den
gstlige del af Gotlandsdybet (Figur 9-18), der repraesenterer ar 2012) /110/ , /111/.
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Figur 9-18 Overfladeklorofyl-a koncentration (mg/m?) for hver méned i 2012 /110/.

Fytoplankton udviser ogsa betydelige cykliske eendringer som en reaktion pa ssesonmaessige
variationer i sollys og temperatur. Generelt set er der tre arlige opblomstringer af fytoplankton i
@stersgen /110/ /111/ /112/ , /113/ . Timingen for opblomstringerne i de forskellige omrader
afheenger af de ovenneevnte faktorer, og er generelt som beskrevet nedenfor (arstiderne varierer
lidt mellem regionerne):

e Nar neeringsstofferne og lyset kommer tilbage om foraret, stiger fytoplanktonens
biomasse i stort omfang. Opblomstringen i foraret bestar typisk mest af kiselalger
og/eller dinoflagellater. Nar det oplgste kveelstof er opbrugt, falder algebiomassen i den
gverste del af vandsgijlen, indtil den nar et minimum for sommeren.

¢ Om sommeren dominerer en tilbagevendende opblomstring af cyanobakterier som regel
kystomradet og overfladevandet /112/. Cyanobakteriers opblomstringer afheenger af de
tilgaengelige maengder fosfat i overfladevandet og gunstige vejrforhold.

Visse cyanobakterier er i stand til at fiksere kveelstof, dvs. optage kveelstof fra
atmosfeeren, og kan danne massive synlige akkumulationer pa overfladen af flere ugers
varighed i store dele af Ostersgen /114/.

e Om efteraret, nar temperaturen falder og vinden gges, gger blandingen af vandet typisk
forsyningen af neeringsstoffer fra det neeringsstofrige bundvand, hvilket kan medfgre en
tredje, mindre, naturligt forekommende efterarsopblomstring.

Som fglge af brakvandsforholdene i Ostersgen afviger fytoplanktonsamfundet i deres
sammenseetning fra samfund i andre havomréader, hvor det lave saltindhold medfgrer en lavere
artsrigdom i sammenligning med disse andre omrader. Der er registreret ca. 1.700 arter af
fytoplankton i Ostersgen /112/, selv om mange af disse kun er repreesenteret i meget lavt antal.
Arternes diversitet for fytoplankton fglger ikke det generelle mgnster for lav artsdiversitet i
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omrader med den laveste saltholdighed, idet de mest forskelligartede omrader i @stersgen, nar
det geelder fytoplankton, findes i Finske Bugt med lav saltholdighed /112/. Dette skyldes
indvirkning fra ferskvandsarter. | de mere saltholdige vande (sydlige QJstersg) er fytoplanktonen
domineret af diatomer og dinoflaggelater (havarter). Diversiteten er lavest i Bornholmer- og
Gotlandsdybet (den centrale @stersg), hvilket skyldes ugunstige saltforhold for bade saltvands-
og ferskvandsarter. Der er ingen registreringer af fytoplanktonarter pA HELCOMs rgdliste eller pa
IUCN’s rgdliste.

Opblomstring af cyanobakterier kan opsta i hele @stersgen (kort PE-03-Espoo). Nogle af disse
arter er potentielt giftige for fisk, pattedyr og mennesker. Dominerende og potentielt giftige arter
er Aphanizomenon (forekommer primeert i de nordlige dele af @stersgen), Nodularia
(forekommer primeert i den centrale og de sydlige dele af @stersgen) og Dolichospermum (som
forekommer i alle regioner) /113/ /114/.

Produktionen af plankton kan vaere meget stor pa grund af en meget lav omseetningstid, der i
gennemsnit er 2-6 dage for fytoplankton.

Zooplankton
Zooplankton er en gruppe af sma planktondyr, der fungerer som en fedekilde for de fiskearter,
der lever af zooplankton og er séledes ngglen i fadekseden.

Bestanden af zooplankton i @stersgen omfatter en blanding af ferskvands- og brakvandsarter og
havarter. Omkring 1.400 arter af zooplankton fra mikro- til makrozooplankton (O pum til mere end
20 mm) er registreret i hele HELCOM-omradet (Jstersgen, de danske straeder og Kattegat)
/112/. Artsrigdommen gges med saltholdigheden. De brakvandsforholdene begreenser atter
diversiteten af havarterne, og som fglge af saltholdighedsgradienten i @stersgen dominerer
havarter den sydlige @stersg /115/. Mikrozooplankton er den mest forskelligartede gruppe og
domineres af ciliater og hjuldyr. Meso- og makrozooplankton domineres af calanoide copepoder
(Pseudocalanus, Temora longicornis og Acartia spp.) og dafnier (Evadne nordmanii). Der er ingen
registreringer af fytoplanktonarter pa HELCOMs rgdliste eller pa IUCN’s radliste.

Selv om zooplankton kan forekomme i hele vandsgjlen, afhaenger den lodrette og vandrette
udbredelse og den midlertidige variation af de gko-fysiologiske tolerancer (fx saltholdighed,
ilthiveau og temperaturpreeferencer) hos de seerskilte arter og tilgeengeligheden af
fodevareressourcer (fx fytoplankton og bakterier) /112/ /116/. Pyknoklinlagene (jf. afsnit
9.2.2.1) begreenser den vertikale fordeling af zooplanktonarter, og er dermed den vaesentligste
bestemmende faktor for vertikale samlingsmgnstre i de forskellige lag i vandsgjlen /112/.

Zooplanktonbiomasse er teet forbundet til fodevarekilden, f.eks. fytoplankton og
mikrozooplankton (ciliater og mindre flagellater). Som folge heraf folger opblomstringen af
zooplankton tidspunkterne for fytoplanktons opblomstring med intensiteten forbundet med, men
lavere end opblomstringer af fytoplankton.

Hgjsaesonen for zooplankton er derfor midt p& sommeren (afhaengig af region), fordi maengden af
fade er stor, hurtig vaekst og generationscykler som et resultat af hgje vandtemperaturer.

Produktionen af zooplankton varer fra timer for protozoer til et ar for store arter zooplankton.

Betydningen af plankton

Plankton spiller en central rolle i havgkosystemet som basis for havfgdekseden, mens
fytoplankton yderligere har en central rolle i kulstofcyklen. Selv om der ikke eaf planktonarter
inkluderet pd HELCOMSs rgdliste, de globale eller nationale IUCN redlister eller beskyttelse i
henhold til national lovgivning pa grund af dets rolle i fedekseden og kulstofcyklussen, betragtes
plankton som veerende af middel betydning.
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Bentisk flora and fauna

Bentisk flora og fauna omfatter organismer, der lever pa eller i havbunden. Den bentiske
samfundsstruktur i @stersgen afhaenger hovedsagelig af en reekke faktorer, herunder
iltkoncentration, saltholdighed, lys og substratforholdene samt af vandets bevaegelser. Derudover
bidrager vandkvalitet, belastningen fra naeringsstoffer, fgde, trofisk konkurrence med fremmede
arter osv. ogsa til samfundsstrukturen.

Bentisk flora

Bentisk flora omfatter: Makroalger forbundet med harde substrater; arter der er frit flydende i
vandsgijlen; og blomstrende planter (angiosperm), der kan findes i omrader med blad bund,
primeert i kystomrader. P& grund af @stersgens betydning som omrader for opvaekst, yngel og
fgde for hvirvellgse dyr og fisk, som igen tiltreekker havfugle, er bentisk flora en central del i
foadekeaeden i det marine kystgkosystem.

Bentisk flora er udbredt i omrader, hvor den fotiske zone nar havbunden (kort BE-01-Espoo),
som generelt er pa lavt, kystnaert vand. Ved vanddybder over 35 m, er mikroalger helt
fravaerende i @stersgen /112/. Udbredelsen pa en lokal skala er struktureret af lystilgeengelighed
(og vanddybde), substrattype og bglgeeksponering /112/.

| forbindelse med NSP2 er den relevante bentiske flora sdledes den, der forekommer i de
kystneere omrader i Rusland og Tyskland — se kort BE-01-Espoo.

Inden for de omrader, hvor bentisk flora forekommer, som for gvrige biologiske komponenter i
Jstersgen (undtaget plankton), drives antallet af arter af saltholdighedsgradienten med en
ggning i artsrigdom fra Rusland til Tyskland (selv om saltholdigheden falder og dermed
havarternes biodiversitet, i Greifswalder Bodden igen pa grund af indflydelsen af ferskvand fra
land). Generelt er der ggning af forekomsten af arter af grgnalger (Chlorophyceae) og en
nedgang i arterne af rgde og brune alger (Rhodophyceae og Phaeophyceae) i de nordlige dele af
Dstersgen /112/.

Undersggelserne af den bentiske flora, der er foretaget som led i de russiske og tyske VVM'er for
NSP2, identificerede fglgende centrale resultater:

e | Narvabugten (Rusland) bestdr den bentiske flora af en blanding af hav- og
ferskvandsarter. Da miljget er rigt pd nezeringsstoffer, domineres arterne af tradagtige
grgnalger, og udbredelsen er spredt. Bentisk flora observeres ikke pa vanddybder over 5-
6 m (jf. dybdemalingskortet af Narvabugten pa Figur 9-3). Dog viste omradet omkring
den planlagte NSP2-rute i den sydlige del af Narvabugten, at der ikke fandtes bentisk
flora i de umiddelbart kystneere omrader ved ilandfgringen. Dette er sandsynligvis pa
grund af havbundens sandede natur, som pavirkes af bglger/strem og efterfalgende
beveegelser af sandet, der forhindrer, at blomstrende planter far fodfseste og gror.
Derudover er omradet uden stgrre sten, og dermed harde substrater, hvorpd makroalger
kan feeste sig.

e | Pommerske Bugt domineres makroalger af rgdalgen Coccotylus truncates, pa
vanddybder mellem 4,4 og 12,9 m.
e | omradet "Boddenrandschwelle” (hvor der er lavere vanddybder) findes makroalger pa

vanddybder mellem 2,8 og 5,4 m.

e Ridseprgver taget i revomrader i Tyskland naer den eksisterende rgrledning (NSP) viste,
at rgdalger (Polysiphonia fucoides, Polysiphonia fibrillosa, Ceramium diaphanum,
Coccotylus truncatus, Acrochaetiacea gen. sp.) var dominerende i omradet. Sphacelaria
arctica er den dominerende brunalge.

e De centrale dele af Greifswalder Bodden (kystnaert omrade) er for det meste uden
makrofytter. Langs med rgrledningsruten i disse omrader observeres bentisk flora kun
sporadisk i vanddybder mellem 5,4 og 9,6 m.

e Ved ilandfgringsomradet Lubmin 2 observeres forekomst af blomstrende planter fra
opskylomradet til en dybde pad 1 m. De dominerende blomstrende plantearter er
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bgrstebladet vandaks (Stuckenia pectinate). Daekning med S. pectinata veksler mellem 0O
og 10%. Derudover findes vandkrans (Zannichellia palustris) og almindelig havgrees
(Ruppia maritima) i ilandfgringsomradet.

Den bentiske flora er pa grund af den steerke saltholdighedsgradient ofte pa greensen af
udbredelsen i Jstersgen, og kan derfor veere mindre modstandsdygtig over for eendringer end de
samme arter, der forekommer i andre mere direkte hav- eller ferskvandsmiljger. Derudover er
status for eutrofikation af @stersgen ugunstig, hvilket har indvirkning pa mangfoldigheden af
florasamfundene, idet opportunistiske arter med en hgj veekstrate og meget korte livscykler er
begunstigede.

Bentisk fauna

Bentisk fauna refererer til hvirvellgse dyr, der findes pd (epifauna) og pa (infauna) pa
havbunden. Blandt den hvirvellgse fauna dominerer tre grupper, nemlig blgddyr, bgrsteorm og
krebsdyr. Den bentiske fauna udggr en central forbindelse mellem de primeere producenter
(algerne) og de hgjeste niveauer i fgdekseden, og spiller ofte rollen som "opbyggere af
levestedet" (muslingebanker).

Sammenseetningen af de bentiske faunasamfund afhsenger af saltholdigheden (omfattende),
sedimenttype, vanddybde, temperatur og ilttilgeengelighed. Hvad angar alle andre arter falder
antallet af arter af bentisk fauna (makro-zoobentos > 1 mm) hastigt, nar saltholdigheden aftager
mod nord. Havarterne erstattes i sidste ende af ferskvandsarter i de nordlige omrader og i
kystomraderne. Idet udbredelsen ogsa afheenger af ilt, findes der store omrader uden bentisk
faunaliv i de dybe omrader i det vestlige Gotlandsdyb og den nordlige del af @stersgen /112/. De
nyeste data om bentisk fauna fra hele Jstersgen blev opsamlet og analyseret i Igbet af en
undersggelse i januar 2016 af Gogina m.fl. /117/, og denne viste pad basis af data om
bestandsteethed, at ti bentiske faunasamfund dominerer Jstersgen, og at kun fire af disse findes
langs rgrledningsruten (se figur 9-19) for yderligere oplysninger) /117/.

Som behandlet ovenfor om bentisk flora er bentisk fauna af samme arsager mindre
modstandsdygtige over for aendring end de samme arter, der forekommer i mere direkte hav-
eller ferskvandsmiljeer og genstand for indvirkningen af eutrofiering pa samfundenes diversitet.
Desuden er bentisk fauna ofte udsat for stressfaktorer, sdsom iltfattige forhold eller intensiv
forekomst af fiskeri med trawl, der kan nedseette robustheden over for aendringer.
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|:’ Amphiura sp., Abra nitida, Galathowenia

Ingen bentisk fauna

Figur 9-

1 Bentiske faunasamfund baseret pa bestandstaethed baseret pa data fra perioden fra 2000
til 2013 7117/ med notation af de mest udbredte eller karakteristiske arter. Det bgr
understreges, at overvagningen ogsa har vist, at tilstedeveaerelse af bentisk fauna er
begreenset til vanddybder > 80 m, pa grund af iltmangel /118/. Se ogsa kort BE-02-
Espoo.

Undersggelserne af den bentiske fauna foretaget som input til de forskellige nationale VVM'er/ES,
der kraeves for tilladelsen til NSP2, identificerede fglgende centrale fund:

Veaesentlige taksionomiske grupper, der findes langs hele offshorerute-sektionen af NSP2,
omfatter bgrsteormen Marenzelleria spp. (opportunistiske arter), muslingearten Macoma
balthica® og krebsdyret Monoporeia affinis (denne art findes kun i veliltet vand).

23 taksionomiske grupper, som findes i russisk kystneert farvand, hovedsageligt
repraesenteret af Marenzelleria spp., oligochaeten Baltidrilus costatus, slimbaendler
Nemertea Prostoma sp., krebsdyret Chelicorophium curvispinum og Macoma balthica.
Variansen af bentiske faunasamfund er meget ringe i russiske vandomrader, der er lavere
end 4 m pa grund af ugunstig sandet substrat og aktive bglger. Bentisk fauna, der faktisk
findes i disse omrader, omfatter meget fa arter af oligocheeter og polycheeter, typisk i en
meget lav bestandstaethed.

% Macoma balthica kaldes Limecola balthica i den tyske VVM.
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e | russisk vand, der er dybere end 7-9 m, omfatter den bentiske fauna typisk krebsdyret
Saduria entomon.

e Den hgjeste bestandstaethed af zoobentos blev registreret ved en vanddybde p& mellem
20 og 35 m, hvor Macoma balthica udggr op til 75 % af den samlede biomasse, mens den
mest artsrige gruppe var oligocheeter.

¢ Ingen eller kun fa opportunistiske arter blev generelt observeret ved dybt (40-70 m) vand
i Rusland og Finland, hvor S. entomon var den vigtigste art, der blev observeret ved disse
vanddybder.

e | det mere salte vand i Sverige og Danmark er de dominerende arter blamusling (Mytilus
sp.), Pygospio elegans og Scolopos armiger, med op til 18-20 arter, som registreres i
svensk og dansk farvand og 49 arter (herunder tre arter, der kun er identificeret pa et
hgjere taksonomisk niveau) i tysk vand.

e Vaesentlige arter, som blev observeret i tysk farvand i Pommerske Bugt omfattede en
Peringia ulvae, Mya arenaria, Cerastoderma glaucum og Macoma balthica.

e | Greifswalder Bodden blev der observeret 39 arter, hvoraf de mest artsrige var P. ulvae
og M. arenaria.

e De kystnaere omrader teet pa det tyske ilandfgringsomrade har den laveste mangfoldighed
af arter inden for tysk farvand, hvor kun ti arter er registreret, og disse er domineret af
Bathyporeia pilosa.

9.6.2.3 Den bentiske flora og faunas betydning

9.6.3

Den bentiske flora er en veerdifuld del af gkosystemet i kystomraderne, hvor den kan na hgj
biomasse og udggre et levende habitat for mange hvirvellgse dyre- og fiskearter. Den bentiske
fauna udggr en central forbindelse mellem de primeere producenter (algerne) og de hgjeste
niveauer i fadekaeden.

Ingen af arterne af bentisk flora observeret i @stersgen, som er opfgrt pa globale radlister, er
observeret taet pd NSP2. Almindelig havgrees (Ruppia maritima) (VU pa den tyske redliste - se
appendiks 2) forekommer inden for projektets undersggelsesomrade.

Kun tre bentiske faunaarter p& HELCOMs redliste (alle ikke truede) observeredes under
overvagningskampagnen: S. entomon (RU, FI, SE), M. affinis (DK, FI, SE) og Pontoporeia
femorata (DK, SE) (jf. appendiks 2).

Derudover blev der observeret et antal arter medtaget pa tyske radlister. Ud af disse to arter er
to klassificeret som truede (EN): M. affinis og Halitholus yoldiaearcticae observeret i tysk farvand
(for neermere oplysninger henvises til den tyske VVM /54/).

Betydningen af de bentiske samfund (bade flora og fauna) er derfor generelt vurderet som
middel.

Fisk

Fisk spiller en vigtig rolle i stersgens fgdenet, som rovdyr af f.eks. bentisk fauna, plankton (seg,
fiskeyngel) og som fedekilde for hgjere trofiske niveauer sasom fugle og havpattedyr. De udgar
ogsa en vaesentlig forsyning af gkosystemets ydelser til kommercielt fiskeri i hele @stersgen. Selv
om mangfoldigheden af fisk p& grund af brakvandsforholdene i @stersgen generelt er lav,
understgtter den ikke desto mindre mange arter af bade kommerciel interesse og som bevaring.

Pa grund af brakvandsforholdene i @stersgen er der kun registreret ca. 100 arter, hvoraf 70 er
havarter. Havarter dominerer selve @stersgen, mens diadrome arter og andre arter, der taler
varierende saltholdighed, findes i kystomraderne. Sammensaetningen af havfiskearter i
kystomrader, Finske Bugt er lig med den, der er i den centrale @stersg, men med et hgjere
bidrag af ferskvandsarter /119/.

Havarter, iseer torsk (Gadus morhua), sild (Clupea harengus) og brisling (Sprattus sprattus)
udger stagrstedelen af fiskesamfundet i @stersgen, bade hvad angar biomasse og antal (=75 %).
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Andre arter omfatter de demersale havarter sasom flynder (Platichtus flesus), redspeette
(Pleuronectes platessa) og pighvarre (Psetta maxima), der lever i den centrale og de sydvestlige
dele af Ostersgen. En oversigt over deres geografiske udbredelse og gydemgnstre gives i tabel 9-
10 og er vist pa kort FI-01-Espoo.

De fisk, der dominerer et samfunds struktur, kan veere meget vigtige for hele systemet, selvom
deres specifikke rolle ofte er ret subtil. Torsk er det primeere naturlige rovdyr, der jager sild og
brisling, og der forekommer ogsa en vis grad af kannibalisme p& mindre torsk. Sild og brisling
lever dog af torskenes rogn. De trofiske interaktioner mellem torsk, sild og brisling kan
lejlighedsvis udgve steerk indflydelse pa tilstanden hos fiskebestandene i @stersgen. Da sild gyder
i kystomraderne pavirkes bestanden ogsa af interaktioner mellem ferskvandsarterne i kystzonen.

Sammenlignet med rene saltvandsomrader er bidraget til fiskesamfundets sammensaetning fra
diadrome arter (arter, der lever dele af deres liv i havet og dele af det i ferskvand, hvor de ogsa
gyder) relativt stort. Arterne omfatter de tre pelagiske laksearter: laks (Salmo salar), haverred
(Salmo trutta) og stalling (Thymallus thymallus) sammen med smelt (Osmerus eperlanus) og den
demersale europaeiske al (Anguilla anguilla). Andre almindelige havarter er spidshalet langebarn
(Lumpenus lampretaeformis), firtrddet havkvabbe (Enchelyopus cimbrius), ulk (Myoxocephalus
scorpius), finbreemmet ringbug (Liparis liparis), ising (Limanda limanda), slethvarre
(Scophthalmus rhombus), tobis (Ammodytes sp.), stavsild (Alosa fallax), hvilling (Merlangius
merlangus), helt (Coregonus maraena) og hornfisk (Belone belone).

Bestande af diadrome arter kan veere seerligt felsomme over for aktiviteter, der forstyrrer eller
forhindre deres vandring mellem havet og ferskvand, da dette kan forhindre gydning.

Europaeisk &l og stalling er de eneste truede fiskearter klassificeret som kritisk truet (CR) pa
IUCN og/eller HELCOMs rgdlister, som potentielt kan treeffes i forbindelse med NSP2. Alen er
yderligere genstand for CITES og EU's aleforordning™.

Den europzeiske al er en katadrom art, der er spredt i hele @stersgen i kystomrader og
tilstadende ferskvandsfloder, stramme og sger. Hele den europeeiske bestand anses for at veere
en enkelt panmiktisk bestand. Alen gyder i Sargassohavet i det tidlige forar, og de nyudklaekkede
alelarver driver med havstregmmen til de kontinentale farvande i Europa og Nordafrika, hvor de
forvandler sig til glasal. Veekststadiet (gule &al) finder sted i kystomrader, &er og floder.
Kegnsmodne voksne al fra den nordlige del af selve @stersgen migrerer langs den svenske kyst,
hvorimod al fra den gstlige del ogsa ser ud til at migrere i den adbne del, inklusive farvandene
omkring Bornholm /120/. Rekrutteringen af glasal til Europa har vist et brat fald inden for de
seneste 25 ar. Forvaltningsplaner for beskyttelse af den europeeiske al er implementeret i EU.
Den historisk naturlige passage af alen ind i Narvafloden, ophgrte , da det hydroelektriske
kraftveerk byggedes i 1950'erne. Bestanden af al i Narvaflodens leje stgttes nu af permanent
udseettelse af yngel pd den opstrems sg, og alen vandrer naturligt ned af stremmen gennem
Narva og ind i @stersgen. Det vaesentligste forslag til forvaltningsplanen er at gge den arlige
udseettelse af adleyngel /121/. Under en feltundersggelse i Rusland i 2016 observeredes ingen al,
og potentialet for dens tilstedeveerelse i de omrader, der pavirkes af NSP2, anses for at vaere lav.
I Tyskland er flodsystemerne Warnow og Peene (flodlejer, der omfatter Greifswalder Bodden) de
vigtigste hvad angar vandringen til og fra gydestederne. NSP2 krydser overgangsruten i Peene-
systemet /122/.

Stallingen lever i kystomrader sporadisk kun i den Botniske Bugt, bade i Sverige og Finland.
Populationerne i Jstersgen betragtes som kritisk truede i Finland. Generelt lever stallingen i
floder med hardt sand eller stenbund og veliltet, koldt og hurtigt stremmende vand. Den
forekommer dog ogsa i klare sger og i brakvandsdelen af den nordlige @stersg /123/. Gydningen
finder sted i lavt vand i det tidlige forar. 1 sma vandlgb er det almindeligt, at ynglen kun tiloringer

1 CITES og EU's aleforordning har til formal at sikre beskyttelse og beaeredygtig anvendelse af bestanden af baeredygtig &l. Dette opnés
ved at kreeve, at medlemsstaterne udvikler forvaltningsplaner for deres territorier.
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en kort tid fgr udvandringen til roligt vand eller sger /124/. Stallingens bestandsteethed er faldet i
lebet af de sidste tyve ar i Sverige og er endnu erlavere i Finland. Det er sveert at vurdere den
ngjagtige nedgang pa grund at det lave antal individer, der er tilbage; en nedgang i omfanget 50
til 90 % er dog blevet vurderet. Situationen for kystgydning for stalling er meget veerre end for
anadrome arter. Arten er truet af klimaforandringer, iseer stigende temperaturer i dens sydlige
udbredelsesomrade. Regionalt lider arten af deemningsbyggeri, flodregulering, forurening og
eutrofiering /123/.

De typiske ferskvandsarter, der er til stede i naerheden af NSP-ruten, omfatter brasen (Abramis
brama), gedde (Esox lucius), aborre (Perca fluviatilis), sandart (Lucioperca lucioperca), skalle
(Rutilus rutilus), heltling (Coregonus albula) og alekvabbe (Lota lota).

Visse ar forekommer den trepiggede hundestejle (Gasterosteus aculeatus) ogsa i stort antal.
Disse arter forekommer primeert langs Jstersgens kystlinje.

De tendenser og tryk, der kontrollerer fiskesamfundene i Jstersgen og deres robusthed over for
andringer, afhaenger af mange faktorer. En vaesentlig faktor er den ovenfra kommende
regulering af arter via fiskeri og jagt pa bytte, men disse faktorer synes at veere mindre
vaesentlige end tilgeengeligheden af ressourcer og konkurrencen mellem arterne /125/.
Klimadrevne eendringer i vandets saltholdighed, temperatur og iltindhold pavirker rekrutteringen
og veeksten af torsk, sild og brisling. Variabilitet af det hydrografiske klima (dvs. lav hyppighed af
indstrgmninger fra Nordsgen og stigende temperaturer) og omfattende fiskeri gennem de seneste
10-15 ar har medfert en aendring i fiskebestanden fra torsk til sildefisk (sild og brisling). Dette
skyldes den svaekkede torskerekruttering og efterfalgende pa grund af yderligere gunstige
rekrutteringsforhold for brisling.

Endvidere forbindes stressfaktorer p& fisk med det brakke vand i @stersgen, der er for salt til de
fleste ferskvandsarter og for fersk til de fleste havarter, hvilket medfarer ggede behov for energi i
relation til osmoregulering (regulering af saltkoncentrationen i kropsveesker). Derudover er
vandet relativt koldt, og saledes er mange af arterne i @stersgen — starstedelen af dem er af
marin oprindelse — pa graensen til deres udbredelsesomrade. Det ggr biotaen sezerlig sarbar over
for forurening og andre menneskeskabte stressforhold /119/.

Kommercielt udnyttede arter

De vigtigste kommercielt udnyttede arter i Jstersgen er torsk, brisling og sild, der tilsammen
udger 95 % af de kommercielle fangster i @stersgen. Andre kommercielt udnyttede arter, iseer i
den sydlige del af @stersgen, omfatter skrubbe, rgdspaette, pighvarre, al og laks. Karakteristiske
treek for arternes udbredelse og gydning vises i tabel 9-10. Gydning og opvaekstomrader er
meget vigtige for rekruttering af nye fiskearter, og er dermed fokus for den nedenfor anfarte
analyse.

Tabel 9-10 Gydetid og -omrader (hovedtabel) og vaesentlige karakteristika (efterfalgende tekst) hos
de syv vigtigste, kommercielle fiskearter i @stersgen. Udbredelsen af fiskearter er ogsa
beskrevet i teksten. W=vest, S=syd, N=nord, E=gst, win=vinter.

Kendetegn for gydning

Arter Jan

Torsk xW xW xW XEW | xEW O xEW XE XE XE

Brisling xwin X X X X xWin xWin
Sild X X X X

Skrubbe x5 x5 x5/ x5/ xN

Rgdspeette X X X X X

Pighvarre X X

Laks X X X X X

Torsk (demersal):

Udbredelse: Der findes to bestande: den gstlige og vestlige gstersgtorsk. Disse bestande har forskellige
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morfologiske karakteristika og genetiske egenskaber. De overlapper i Arkonabassinet, gst for gen Bornholm
(Danmark). Den gstlige bestand er den starste og tegner sig for ca. 90 % af torskebestanden i Jstersgen /126/.
Underbestandene i Gdanskdybet og Gotlandsdybet lader til at veere betydeligt reducerede, og det geelder iseer
Gotlandsdybet, hvor der naesten ikke forekommer nogen gydning /127/. | den russiske del af Finske Bugt er
torskebestande normalt fraveerende pa grund af lav saltholdighed. Med meget uregelmeaessige mellemrum, ca. en
gang hvert 15. til 20. ar, kan torskestimer (eller blot nogle f& eksemplarer) midlertidigt treenge ind i den
vestligste del af den russiske del af Finske Bugt i forbindelse med indlgb af havvand fra selve @stersgen.
Gydning: Betydelige forskelle fra ar til ar forekommer i gydetiden for den gstlige @stersgtorsk (E) /126/ /127/ ,
og et markant skifte i gydetiden fra april-juni til juni-august observeredes i 1990'erne.

Gydeperioden for den vestlige gstersgtorsk — Beelthavstorsk (W) — er jan.-april /126/ /128/ /129/. Ag er
pelagiske. Torskegydning med godt resultat kreever en minimal saltholdighed p& 11 psu for at holde
torskeseggene flydende, et iltindhold pa mindst 2 ml/I for at seggene kan overleve og kunne udvikle sig 7130/ ,
/131/. Det veesentligste torskegydeomrade kan ses pa Figur 9-20 (jf. kort FI-01-Espoo).

Brisling (pelagisk):

Udbredelse: Brisling lever i stimer i hele @stersgen, selv om de ikke er sd almindelige i Den Botniske Bugt, hvor
saltholdigheden er for lav til at stette udviklingen af dens aeg. Brisling er en art, der lever pa &bent hav, og som
sjeeldent er at finde langs kystlinjen.

Gydning: Vintergydning (nov.-jan.) for brisling (vinter) efterfglges af somre med usaedvanlig varmt
overfladevand i @stersgen. Vintergydningens bidrag til den arlige eeg- og larveproduktion er dog ubetydelig /132/
/133/. /ggene er pelagiske og er tilpasset lave saltholdighedsniveauer /134/. Gydning sker fra februar til august
afhaengigt af det geografiske omrade /135/ , /136/. Se udbredelses- og gydeomrader for brisling pa Figur 9-20
(if. kort FI-01-Espoo0).

Sild (pelagisk):

Udbredelse: Sild lever i store stimer i hele @stersgen med klart adskilte bestande i forskellige omrader. Sild
plejer at migrere arstidsmaessigt mellem skeergardens kyster og abent hav, hvor de holder sig teet til kysten om
foraret og efteraret, hvorimod de tilbringer sommeren i produktive og neeringsrige omrader pa abent hav.
Gydning: Kystomrader (3-15 m dybde) i de fleste dele af @stersgen /132/ , /133/, jf. Figur 9-21 og kort FI-01-
Espoo. Demersale seg med et kleebelag, der far dem til at kleebe til bunden/vegetation pa lavt vand /187/.

Gydeperioder for forarsgydebestande for forskellige sildebestande i @stersgen:

e  Finske Bugt (ICES 32): Maj-juni, herunder kystomraderne ved Narvabugten og rundt om gerne i den
gstlige Finske Bugt, selv om ilandfgringsomradet har en relativt lav betydning,

e Den centrale del af @stersgen: April-maj (ICES 25), marts-maj (ICES 26, polske kystfarvande), april-
juni (ICES 28), maj-juni (ICES 29);

e Den vestlige del af @stersgen: | marts-maj er Greifswalder Bodden et veesentligt gydeomrade for sild

om foraret.

Skrubbe (demersal):

Udbredelse: Skrubben lever i det meste af @stersgen, undtagen de dybere dele i Gotlandsdybet, og udviser stor
tolerance over for aendringer i saltholdigheden.

Gydning: Der er to forskellige slags skrubber i @stersgen: en nordlig type (N) med demersale seg og en sydlig
type (S) med pelagiske aeg. Sidstneevnte kan reproducere sig selv med et godt resultat i den nordlige del af selve
@stersgen, i Botniske Bugt og Finske Bugt. Gydeperioden for den sydlige bestand med pelagiske seg er marts-
juni. Den primaere gydeperiode for den nordlige bestand er maj-juli /139/ , /140/. De pelagiske aeg er stgrre og
kreever en saltholdighed p& mindst 10 psu for at kunne flyde. De demersale seg er mindre og mere tykskallede

og kreever 6-7 psu for at kunne udvikle sig med godt resultat /140/.

Rgdspeette (demersal):

Udbredelse: Rgdspaetten lever i den vestlige del af @stersgen og ses sjeeldent i den gstlige del af
Bornholmerdybet. Rgdspaetten er mindre tolerant end flynderen over for den lave saltholdighed og det lave
iltindhold, som pavirker fordelingsmgnstret.

Gydning: Foregar i december-maj /139/. /g er pelagiske.
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Pighvarre (demersal):

Udbredelse: Pighvarren forekommer i store dele af selve @stersgen, men bestandstaetheden er relativt lav.
Gydning: Gydning med godt resultat er muligt i vand med en saltholdighed pa 6-7 psu eller mere og foregar pa
lavt vand ved dybder pd mellem 5-40 m, dvs. ved de tre banker sydgst for Gotland (Hoburgs Banke, nordlige og
sydlige Midsjo Banke) samt Oder Banke i Pommerske Bugt. Efter gydningen i foraret lever pighvarren pa
lavvandede omrader i Igbet af sommeren og vender tilbage til de dybere omrader om efteraret. Pighvarrens aeg
er demersale ved den saltholdighed, der forekommer i @stersgen /125/. Pighvarren er primaert stationeer, men

migrerer om foraret og efteraret mellem lavt og dybere vand /142/.

Laks (pelagisk):

Udbredelse: Laks er en anadrom art med lange fgdemigrationsture i @stersgen fra Den Botniske Bugt og Finske
Bugt. De udviser en steerk malsggende adfaerd og vender tilbage til deres fadested for at gyde, hvilket resulterer
i udviklingen af en genetisk differentieret bestand.

Gydning: Gydeperioden for laks afheenger af breddegrad og den geografiske placering af de floder, hvor de
yngler. Demersale seg begraves i flodbunde af grus /141/. Reguleringen af laks i @stersgen er underlagt
handlingsplanen for laks, som blev vedtaget af "International Baltic Sea Fisheries Commission ” i 1997. Inden for
russisk territorium forekommer der migration med tre flodgydende bestande: laks fra floderne Neva, Luga og
Narva (Natura 2000 Struuga - Estland) /116/. Undersggelser af migrationsdynamikkerne i 2015 viste, at kun
Narvaflodens bestand krydsede NSP2 /143/ (jf. Figur 9-21). Hovedparten af laksebestanden fra Narvafloden
migrerer til Narvaflodmundingen fra vest langs den estiske kyst af Narvabugten. En lille del af gydende laks
migrerer ogsd langs den russiske kyst. Kulminationen af laksens migration er normalt oktober, men

migrationsperioden kan dog vare fra starten af august til slutningen af november.
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Figur 9-20 Vigtige gyde- og opvaekstomrader for torsk i Ostersgen kortlagt i 2011 og 1994 (til

venstre). Udbredelses- og gydeomrader for brisling (til hgjre).
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Figur 9-21 Vigtige gydeomrader for sild (til venstre). Hovedmigrationsrute for de tre russiske

gydende bestande af atlanterhavslaks /71167 (til hgjre). For stgrre figurer henvises til
kort FI-O1-Espoo.

Betydningen af fisk og arter af lampret

Mens diversiteten af fisk i @stersgen generelt er lav p& grund af @stersgens brakvandsforhold,
understgtter den ikke desto mindre adskillige arter af bade kommerciel og bevaringsveerdig
interesse. Som tidligere beskrevet spiller fisk en vigtig rolle i Jstersgens fodenet, som rovdyr af
f.eks. bentisk fauna, plankton (seg, fiskeyngel) og som fgdekilde for hgjere trofiske niveauer
sasom fugle og havpattedyr. De udger ogsa en vaesentlig forsyning af gkosystemets ydelser til
kommercielt fiskeri i hele Jstersgen. Disse arter og iseer deres gydepladser og vandringsruter
skal derfor anses for at have middel betydning.

Et antal af fiskearterne i Jstersgen, som jeevnligt forekommer i regionen, er klassificerede som
truede (kritisk truet, truet eller sarbare) eller naesten truet pad IUCNs og HELCOMSs radliste, Tabel
9-11.

Europaeisk al og stalling er de eneste kritisk truede arter, der ogsa forekommer i NSP2-regionen,
og arterne anses derfor at veere af stor betydning. For yderligere oplysninger om bevaringsstatus
henvises til appendiks 2. Andre arter anses for at veere af middel betydning pa grund af lav/ingen

forekomst (jf. Tabel 9-11 og appendiks 2) og/eller bevaringsstatus.

Tabel 9-11 Beskyttelse og bevaringsstatus for fisk (se ogsa appendiks 2).
Habitatdirektivet HELCOM

Majsild (Alosa alosa) Bilag 11 LC NA
Stavsild (Alosa fallax) Bilag 11 LC LC
Europeeisk al (Anguilla Anguilla) - CR CR
Asp (Aspius aspius) Bilag 11 LC NT
Barber (Barbus barbus) - LC NA
Pigsmerling (Cobitis taenia) Bilag 11 LC LC
Heltling (Coregonus maraena) - VU EN
Hornulk (Cottus gobio) Bilag I1* LC LC
Stenbider (Cyclopterus lumpus) - NE NT
Firtradet havkvabbe (Enchelyopus

- NE NT
cimbrius)
Torsk (Gadus morhua) - VU VU
Flodlampret (Lampetra fluviatilis) Bilag 11 LC NT
Ferskvandskvabbe (Lota lota) - LC NT
Spidshalet langebarn (Lumpenus - NE LC
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lampretaeformis)

Hvilling (Merlangius merlangus) - NE VU
Sabelkarpe (Pelecus cultratus) Bilag 11 LC LC
Havlampret (Petromyzon marinus) Bilag 11 LC VU
Elritse (Phoxinus phoxinus) - LC LC
Laks (Salmo salar) - LC VU
Prred (Salmo trutta) - - VU
Pighvarre (Scophthalmus maximus) Bilag 11 NE NT
Stalling (Thymallus thymallus) - LC CR
Alekvabbe (Zoarces viviparus) - NE NT

CR: Kritisk truet, EN: Truet, VU: Sarbar, LC: Ikke truet, NE: Ikke evalueret

Havpattedyr

Havpattedyr er de gverste rovdyr i havfgdekseden, og bidrager til gkosystemets generelle
dynamik. Der findes fire hjemmehgrende havpattedyrsarter i Jstersgen®: marsvin (Phocoena
phocoena), grasael (Halichoerus grypus grypus, tidligere identificeret som Halichoerus grypus
macrorhynchus), ringseel (Phoca hispida botnica) og spaettet szl (Phoca vitulina). Som pavist i
afsnit 9.6.4.1 er alle disse pattedyr opfegrt pa bade globale og HELCOMSs rgdlister og er genstand
for forskellige traktater, aftaler og lovgivning i forbindelse med forvaltningen af dem, bevaringen
og/eller deres beskyttelse og har sdledes pavirket den fokus, der er blevet dem til del i
karakteristikken af dem nedenfor.

Lejlighedsvist forekommer hvalarter sdsom vagehvaler (Balaenoptera acutitistrata), finhvaler
(Balaenoptera physalus), pukkelhvaler (Megaptera novaenangliae), delfiner (Delphinus delphis)
hvidnaesede delfiner (Lagenorhynchus albirostris) i den sydlige del af Jstersgen /144/ /145/,
/146, men da disse ikke er hjemmehgrende og ikke forekommer ofte, vil de ikke blive beskrevet
yderligere.

Marsvin

Det almindelige marsvin er den mindste af marsvinearterne og ogsa den, der er flest af i Europa.
Det er bredt, men ujeevnt fordelt i europeeisk farvand med lav forekomst i selve @stersgen og i
praksis ingen forekomst i Finske Bugt. Udbredelsen er formodentlig forbundet med udbredelsen
af bytte /146/, hvilket igen er forbundet med parametre sdsom hydrografi og dybdemaling
(foretraekker vanddybder under 80 m) /148/. Der er to underbestande af marsvin af relevans for
NSP2, Ostersgbestanden, der findes i selve Ostersgen, og Beaelthavets bestand, der findes i den
vestlige dstersg, mere nordligt i dansk farvand (Beelthavet og det sydlige Kattegat, uden for
projektomradet). Som indikeret i Tabel 9-14, selv om begge anses for at have det samme
trusselsniveau globalt set, har den fgrste en hgjere bevaringsstatus inden for HELCOM-omradet,
idet den er klassificeret som kritisk truet.

To undersggelser af bestandens stgrrelse i selve @stersgen vurderes til at ligge pa 599 (95 %
sikkert interval (Cl) 200-3.300) individer i 1995 /149/ og 93 (95 % CI 10-460) i 2002 /150/. 1
2016 blev SAMBAH-projektet (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise
(statisk akustisk monitorering af Jstersgens marsvin)) afsluttet efter at have anvendt 304
akustiske dataloggere (C-POD)13 i to ar til at deekke alle EU-lande fra Finland til Danmark og
Tyskland (Figur 9-22 og Figur 9-23)). Da marsvin foretraekker vanddybder pd under 80 m, blev
der ikke udlagt dataloggere i disse vanddybder /151/.

Projektet estimerede, at antallet af marsvin, der var tilbage i selve @stersgen, 1& pa ca. 500 (95
% Cl 80-1.100) /151/. Beelthavets bestand anslas til at veere ca. 18.495 individer i 2012 /152/.
Udbredelsen af de to underbestande kan ses i Figur 9-22. Til sammenligning blev det samlede
antal marsvin i farvandet p& den nordgstlige atlantiske kontinentalsokkel anslaet til at veere

2 Oplysninger om havpattedyrene i det felgende afsnit bygger primaert p& en baseline for havpattedyr udarbejdet af DCE til dette
projekt /145/ og pa baselinerapporter fra Rusland og Tyskland.
13 C-POD'er er blevet anvendt pa vanddybder mellem 5 og 80 m, fordi marsvin foretraekker lavt vand < 80 m.
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375.358 (95% Cl=256.304-549.713). Dette antal omfatter alle populationer af marsvin i
Nordsgen samt stgrstedelen af den geografiske udbredelse af populationen i Beelthavet.

Figur 9-22 viser, at i lgbet af marsvinets yngleperiode om sommeren, samles marsvinene
omkring de lavvandede banker i den svenske E@Z. Der er et klart fald i teetheden i alle retninger,
hvilket bekreefter isolationen af denne bestand.
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Figur 9-22 Udbredelse af marsvin i @stersgen i sommerperioden /151/. Se ogsa kort MA-01-Espoo.

Om vinteren lever marsvinet mere spredt i den nordlige del af Jstersgen og langs den litauiske
og polske kyst (Figur 9-23), hvilket igen sandsynligvis er pa grund af forbindelsen mellem
udbredelse og tilgeengelighed af byttedyr.
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Figur 9-23 Udbredelse af marsvin i @stersgen i vinterperioden /7204/. Se ogsa kort MA-01-Espoo.

Som det ses af data, er marsvin sjeeldne i de nordlige dele af @stersgens hovedbassin, og arterne
yngler ikke i finsk farvand. Den hgjeste teethed af marsvinebestanden i Jstersgen findes omkring
Midsjo Banke, som ligger syd for Gotland, og i tysk farvand. Dette omrade anses for at veere et
hotspot og det vigtigste omrade i marsvins ynglesaeson (EU-LIFE SAMBAH project /151/). Den
foreslaede rgrledning overlapper med det kritiske omrade over en straekning pa mindst 100 km i
de svenske farvande (Figur 9-23).

Speettet seel

Den speettede seel lever i den nordlige halvkugles tempererede og arktiske farvande. | Jstersgen
forekommer speettet seel kun i omrader taet p& Sveriges fastland (Kalmarbestanden, ca. 1.000
individer) og i den sydvestlige del af Qstersgen (den sydvestlige bestand, ca. 1.500 individer)
koncentreret i det sydlige Danmark og de indre danske farvande /145/. Desuden findes en tredje
bestand i Kattegat uden for projektomradet.

Ifglge de data, der fremlaegges pa kort MA-02-Espoo, er der meget lille risiko for, at speettet seel
vil veere tilstraekkeligt teet pa den planlagte rgrledning pa noget tidspunkt eller kan pavirkes af
projektaktiviteterne, herunder fra undervandsstgj fra ammunitionsrydning, da disse er begraenset
til Finske Bugt.

Ringseel

Ringseelen lever omkring polarcirklen. Den forbindes med isholdigt vand og udggr isbjgrnenes
primzere fgde. Selv om bestanden pa verdensplan mindst er nogle f& millioner og derfor er
klassificeret p& den globale radliste som veerende ikke truet (LC), vurderes @stersgbestanden dog
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som sarbar pa grund af bestandens isolation og de vanskeliggjorte veekstrater, der forarsages af
flere menneskeskabte tryk pa @stersgen /153/, /142/.

Luftfotoanalyser fra 2014 af ringseelernes liggeplads pa isen i april-maj skennede, at der var
omkring 8.000 seeler /154/. Nar der korrigeres for seelerne i vandet, blev den samlede bestand i
@stersgen ansldet til ca. 11.500 individer. Siden 1988 er bestanden steget med 4,8 % pr. ar. Dog
var isforholdene i foraret 2015 utroligt favorable i forbindelse med registreringen af bestanden,
og der blev dermed skgnnet et meget hgjere antal sseler (17.400) /155/. Der var naesten dobbelt
s& mange som forventet pa grund af endnu ikke klarlagte arsager. Det anslaede antal ringsaeler
anses dermed for at ligge mellem 11.500 og 17.400 individer.

Bestanden af ringseeler i @stersgen forekommer i yngleomraderne Den Botniske Bugt (70 %),
Finske Bugt (5 %) og Rigabugten (25 %) /156/. Satellitsporing, der daekker hovedparten af aret,
har vist, at der ikke er nogen overlapning i de hjemmehgrende bestande af de maerkede individer
i disse tre omrader /156/. Sma grupper pa 3-10 ringseeler observeres normalt pa gerne Maliy
Tyuters, Moshniy og Maliy, og enkeltindivider har liggeplads pa klipperne langs kysten af den
nordlige del af Kurgalsky-halvgen samt pa gerne Bolshoy Tyuters, Gogland og Seskar (Figur 9-24
og kort MA-02-Espoo). Der observeredes ingen ringseeler, der hvilede ved det planlagte
ilandfgringssted i Narvabugten. Om sommeren, nar vandet opvarmes, flytter ringsaelerne veek fra
hovedlandets kyst og ligger kun pa sten teet p& de mindre ger eller pa rev pa havet /157/.

Bestandene af ringseel har tendens til at blive forstyrret af menneskets tilstedeveerelse, herunder

turisme, erhvervsfiskeri, undervands- og luftbaren stgj. Observationer tydede pd, at nar et fartgj
naermer sig teettere pa end 1 km fra et individ, dykker det normailt.
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- NSP2-rute Ringsael (Pusa hispida baltica): 10Q km—zunen u.drt_egnes som
..... Territorialfarvandsgraense . Koloni radier i forhold til ringszelens
o ) udbredelsesomrader fra kolonien
Gaense for eksklusiv Positioner af ringszeler fra fundet af Oksanen et al (2015).
okonomisk zone (E@Z) satellitovervagning (n=37) GPS-sporede lokationerne af
— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen I Reservat ringseeler, er markeret med bld
" g cirkler. Oplysninger eam kolonier
Natura 2000-omrade udpeget for ringseeler af ringseeler i det russiske
[ Regelmassigt forekommende (100 km zone) territorium understottes af
russiske data.

Figur 9-24 Kort over liggepladser (kolonier) anvendt af ringseeler til hvile, yngel og feeldning samt
udbredelse (udbredelsesomrader fra kolonien - jeevnlig forekomst) /157/, /158/. Da der
ikke er ringsaeler i den sydlige @stersg, viser tallet kun et "zoom" pa de relevante
omrader i forbindelse med dette projekt. Se kort MA-02-Espoo.

Graseel

Graseaelen er den mest udbredte art i @stersgen med ca. 40.000 individer registreret i 2014
/154/. For ca. 100 ar siden talte bestanden 80.-100.000 sezeler, men i 1970'erne var tallet faldet
til ca. 4.000 seeler, primeert pa grund af szlvirus. Siden da er bestanden vokset stgt (dog med
variationer). Bestanden af graseeler i @stersgen er udbredt fra den nordligste del af den Botniske
Bugt til de sydvestlige farvande i selve @stersgen. | yngleperioden ligger seelerne som regel pa
drivisen i Riga Bugt, Finske Bugt, den nordlige del af selve @stersgen og den Botniske Bugt eller
pa sten i den nordvestlige del af @stersgen /145/, /146/.

Grasalerne rejser over lange distancer i @stersgen, som illustreret i Figur 9-25. Data pa
meaerkede seeler i den sydlige @stersg tyder pa, at de fleste seeler fra kolonier i den sydlige
Jstersg beveeger sig langt ind i selve @stersgen. En meerket hunseel fra syddansk farvand blev
observeret med en unge i estisk farvand og blev dernaest pa det oprindelige sted en maned
senere. Dette indikerer arstidsbestemte migrationer, som er teet forbundet med kravene til
fouragering og egnede fourageringssteder /159/. Graseelen lever dog typisk mere lokalt.
Fouragerer lige uden for kysten og fglger et regelmeessigt rejsemgnster mellem lokale
fourageringssteder og foretrukne liggepladser /160/, /161/. De vaesentligste liggepladser for
graseel langs NSP2 i russisk farvand, Finske Bugt, i den nordlige del af Kurgalsky-halvgen og
rundt om gerne Mayi, Moschnyi og Seskar (Figur 9-25) /157/. Desuden er Sandkallan, Stora
Koélhallana og Kallbadan i Finland (seelreservater — Tabel 9-13 og kort MA-02-Espoo) vigtige
omréader for graseel.
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I Sverige findes de taetteste kolonier pd NSP2 nord for Gotland (Tabel 9-13) og i Danmark ved
Christiansg, nord for Bornholm (Tabel 9-13). Der er ingen liggepladser i tysk farvand teet pa
NSP2.

ROSSIYA
Russia

SVERIGE
Sweden

LIETUVA
Lithuania

ROSSIYA

(A< N
PEUTSCHLAND

75 150
POLSKA —
Poland

Germany
NSP2-rute Fordeling af gr8sael i 2015: Zone med regelmaessig forekomst
77777 - Antal observationer af grisaler er anvendt som maksimal afstand
Terrltorlalfarvandsg.raanse ( K ) fra liggepladsen/maerkningsstedet.
Graense for eksklusiv - GPS-systemsporing af gréseeler er
okonomisk zone (EGZ) B 3-6 vist med bld cirkler. Oplysninger
— — - Midtlinje mellem Danmark og Polen 71 om kolonier af gréseeler i det
russiske territorium understottes
Gréseel (Halichoerus grypus grypus): 12 -17 af russiske data.
. Koloni 18 - 25
Bl Reservat 26 - 45
Natura 2000-omrade udpeget for grasaeler [ as-77
Regelmaessigt forekommende (380 km zone) B 78 -113
B 114-432
Figur 9-25 Kort over liggepladser (kolonier) anvendt af graseeler til hvile, yngel og feeldning samt

udbredelse (zone med regelmeessig forekomst) /157/, /158/.

9.6.4.5 Kritiske perioder og sarbarhed for @stersgens pattedyr
De mest sarbare perioder for szelerne i @stersgen er primaert, mens de feelder, yngler og giver
die, hvilket vises i Tabel 9-12. Marsvin er ogsa sarbare i yngleperioden, men kalvene kan ogsa
veere sarbare i hele det farste ar og i den fagrste periode, efter at de har forladt deres mor.
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Tabel 9-12 Kritiske perioder for Ostersgens havpattedyr efter yngel, diegivning og feeldning.
Forekomstland, hvor enkeltindivider kan observeres teet pa NSP2, er indikeret. Visse
arter forekommer uden for de kritiske perioder, og findes derfor ikke pa listen nedenfor
/145/, /7146/.

Periode Landes farvande med
forekomst

Yngel og diegivning Feeldning

Marsvin Maj-marts (diegivning varer ved til det - FI, SE, DK, GE, PL
fglgende ar)

Speettet seel Maj-juli August SE*

Ringseel Februar-marts April-maj RU, FI, ES, SE

Gréseel Februar-marts Maj-juni RU, FI, ES, SE, DK, GE, PL

*Arter er ikke observeret teet pd NSP2

HELCOMs rgdliste fremhaever et antal generelle trusler og tryk pa de forskellige arter havpattedyr
/162/. Bifangster og forurening er veesentlige trusler for marsvin. Bifangster, forurening og
klimaforandringer er veesentlige trusler for ringsael. Jagt og epidemier kan fgjes til listen over de
vaesentligste trusler for speettet seel. Der er ikke udpeget nogen stgrre trusler for graseel.
Sarbarheden for de fire arter havpattedyr er siledes artsspecifik, idet bestandenes starrelse og
de vaesentligste trusler mod bestandene er forskellige (det eksisterende tryk pa arterne), hvor
bestanden af @stersgmarsvin er den mest pavirkede. Som beskrevet ovenfor er alle
havpattedyrene fglsomme over for forstyrrelser og iseer undervandsstgj, der beskrives naermere i
kapitel 10 - Miljgpavirkning.

Seelreservater

Der oprettes saelreservater for at beskytte navnlig graseeler og deres levesteder. | Finland er
disse omrader ogsa veesentlige for bevaringsstatus for ringsael, men ringsezeler i Finske Bugt er
meget sjeeldne omkring disse szelreservater. Saelreservater vises pa Tabel 9-13 og pa kort MA-
02-Espoo.

Tabel 9-13 Seelreservater, se kort MA-02-Espoo.
Omréade- Seelreservat Afstand til planlagt NSP2
nummer

HYL010001 Sandkallan (FI) 12,4 km (Linje A), 12,6 km (Linje B)

HYL010001 Stora Kélhallan (FI) 17,0 km (Linje A), 17,3 km (Linje B)

HYL010002 | Kallb&dan (FI) 6,8 km (ALT E1, Linje A), 6,9 km (ALT E1, Linje B)

8,2 km (ALT E2, Linje A), 8,5 km (ALT E2, Linje B)

- Gotska Sandon (SE) 25 km
- Uhtja Island (ES) 26 km (RU), 36 km (FI)

Natura 2000-omrader, hvor havpattedyr er omfattet i udpegelsesbasis fremleegges i afsnit 9.6.6.

Havpattedyrs betydning
| Tabel 9-14 gives der et resumé over bevaringsstatus ifglge IUCN og HELCOM og om traktater,
aftaler og lovgivning, der geelder for de forskellige arter af pattedyr, der er identificeret ovenfor.

Tabel 9-14 Internationale traktater og aftaler samt lovgivning angdende havpattedyr (se ogsa
appendiks 2).
Beskyttelse/bevaringsstatus
Habitat- IUCN HELCOM Andet*

direktivet

Marsvin Bilag I1, IV VU CR Bern-konventionen (bilag II)

(Dstersgens underbestand) Bonn-konventionen (bilag I1)
Washington-konventionen (bilag II)
ASCOBANS"

Beskyttelse/bevaringsstatus
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direktivet
Marsvin VU VU

Habitat- HELCOM

(Beelthavets underbestand)

Speettet seel Bilag Il LC LC Bonn-konventionen
(den sydvestlige underbestand)
Speettet seel EN VU

(Kalmars underbestand)

Ringseel (Dstersgen) Bilag Il LC VU Bern-konventionen (bilag I11)

Graseel Bilag II, V LC LC Bern-konventionen (bilag I11)

Bonn-konventionen (bilag 1)

1 Aftale om beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen (Agreement on the Conservation of Small

Cetaceans of the Baltic and North Seas)
CR: Kritisk truet, EN: Truet, VU: Sarbar, LC: lkke-truet

*Bonn-, Bern- og ASCOBANS-konventionerne beskrives i kapitel 3 — Lovgivningsmaessig kontekst.

Marsvin er opfgrt pa Bilag IV i habitatdirektivet, der kreever, at "Medlemsstaterne treeffer de
ngdvendige foranstaltninger til at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige
udbredelsesomrade for de dyrearter, der er naevnt i bilag 1V, litra a), med forbud mod: ...
forseetlig forstyrrelse af disse arter, i seerdeleshed i perioder, hvor dyrene yngler, udviser
yngelpleje, overvintrer eller vandrer..." (Artikel 12).

Den stgrste andel af de kritisk truede (i henhold til HELCOMs rgdliste) @stersgmarsvin findes
rundt om Midsjé Banke, mens den truede (IUCN) spaettede sael (Kalmar-underbestanden) ikke er
til stede i de omrader, der pavirkes af NSP2.

Pa grund af den hgje bevarings- og beskyttelsesstatus for marsvin (@stersg-underbestanden) og
den hgje bevaringsstatus for speettet seel (Kalmar underbestand), anses disse arter for at veere af
stor betydning i de mest kritiske perioder, der vises i Tabel 9-12. Marsvinet (Jstersg-
underbestanden) og ringseelen (Jstersg-underbestanden) anses for at veere af middel betydning i
de kritiske perioder, mens den spaettede seel og graseelen er af lav betydning.

Fugle

Fugle spiller en vigtig rolle i Ostersgens fgdeksede som rovdyr af fisk, bentisk fauna, plankton
(eeg, fiskeyngel) mv., mens nogle af arterne agerer som en fgdekilde for rovfugle. Fugle bidrager
saledes til den generelle dynamik i gkosystemet. Fuglelivet i @stersgen og langs NSP2-ruten er
overvejet bade hvad angar arter og deres fordeling samt omrader, der anvendes af dem, iseer
vigtige fugle- og biodiversitetsomrader (IBA'er). Behandling af beskyttede omraders rolle til
stgtte for fuglesamfund handteres i afsnit 9.3.8. Dette afsnit deekker savel fugle, der primeert er
forbundet med havmiljget, men ogsa vandfugle, der benytter sig af marine kystomrader.

Vigtige fugle- og biodiversitetsomrader (IBA'er)

IBA'er er de vigtigste fuglelokaliteter i Europa til bevaring af fugle, som er identificeret af BirdLife
International /163/, /164/, /165/. Der findes adskillige IBA’er i Ostersgen (Figur 9-26)), og nogle
af disse omrader krydses af eller ligger i nserheden af NSP2-rgrledningen. Selv om IBA-
udpegningerne ikke er juridisk bindende, overlapper adskillige IBA'er eller dele deraf omrader,
som er beskyttet i henhold til lovgivning og konventioner, sdsom habitat- og fugledirektiverne,
Ramsar-konventionen mv). IBA'er, der falder sammen med juridisk bindende bevaringsomrader
(SPA'er, Ramsar-omrader mv.) behandles som en del af diskussionen af disse steder (afsnit 9.6.6
0g 9.6.7).
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Figur 9-26 Important Bird Areas (IBA). Vigtigste Fuglelokaliteter i Ostersgen /165/. Figuren viser

kun saltvandsomrader. Se ogsa kort BI-01-Espoo. IBA (HELCOM) er endnu et omrade
identificeret i HELCOMs datazone, men ikke i Birdlifes datazone.

De IBA'er, der findes i @stersgen, vises pa Figur 9.9, mens dem inden for en radius p& 25 km af
NSP2-ruten er anfgrt i Tabel 9-15, sammen med arter, som de blev udpeget til.

Tabel 9-15 Internationale fugle- og biodiversitetsomrader (IBA’er) inden for en 25 km radius af
NSP2-ruten /165/. Omrader beskrives fra vest til gst. Terrestriske fuglearter er kun
medtaget for ilandfgringsomraderne i Rusland og Tyskland. Afstandene fra NSP2 til de
individuelle omrader findes i afsnit 9.1 pa& baggrund af de nationale VVM’er. B er
ynglende fugle, P er passage af migrerende fugle, og W er overvintrende fugle.
IUCN/HELCOM rgdlistestatus anfagrt i appendiks 2.

Afstand til
planlagt
rgrledningsrute
Rusland
RU1048: Kurgalsky-halvgen | Ssedgas (Anser fabalis) P 7,3 km
Bramgas (Branta leucopsis) P
Havlit (Clangula hyemalis) P
Hvinand (Bucephala clangula) P
Toppet skallesluger (Mergus serrator) P
Toppet lappedykker (Podiceps cristatus) P
Finland
Fl1072: Stormmage (Larus canus) B 23,5 km
@stlige Finske Bugt National | Sildemage (Larus fuscus) B (Rerledning A)
Park Rovterne (Hydroprogne caspia) B
(Itainen Suomenlahti Havterne (Sterna paradisaea) B
nationalpark) Alk (Alca torda) B
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Afstand til
planlagt
rgrledningsrute
Tejst (Cepphus grylle)
F1098: Espoo-Helsinkis Havlit (Clangula hyemalis) P/W 13,5 km
lavvandede omrader (Rarledning A)
F1099: Ors-Bengtskar Edderfugl (Somateria mollissima) 25,0 km
(Rarledning A)
FI075: Pernajas ydre Rovterne (Hydroprogne caspia) B 12,6 km
skaergard Alk (Alca torda) B (Rarledning A)
Tejst (Cepphus grylle) B
F1082: Kirkkonummis Bramgas (Branta leucopsis) B 8,2 km (ALT E1)
skeergard Svartbag (Larus marinus) B
F1080: Tammisaaris og Havgrn (Haliaeetus albicilla) B 14,5 km
Inkoos vestlige skeergard Stormmage (Larus canus) B (Rarledning A)
Svartbag (Larus marinus) B
Rovterne (Hydroprogne caspia) B
Tejst Uria aalge B
FI077: Porvoo, ydre ghav Rovterne (Hydroprogne caspia) B 20,2 (Rarledning A)
Tejst (Cepphus grylle) B
F1081: Hanko, vestlige Edderfugl (Somateria mollissima) P 21,2 (Raerledning A)
ghav
Sverige
SE065: Hoburgs Banke Havlit (Clangula hyemalis) W 5 km
Tejst (Cepphus grylle) W
SE067: Norra Midsjo Banke Havlit (Clangula hyemalis) W 4 km
Tejst (Cepphus grylle) W
SE066: Sodra Midsjo Banke | Tejst (Cepphus grylle) W Krydsning
(ved 5,3 km)
SE050: Kystomraderne pa Bramgas (Branta leucopsis) B, P 25 km
den gstlige del af Gotland Pibesvane (Cygnus columbianus) P
Troldand (Aythya fuligula) W
Bjergand (Aythya marila) W
Edderfugl (Somateria mollissima) B
Havlit (Clangula hyemalis) W
Lille skallesluger (Mergellus albellus) W
Rovterne (Hydroprogne caspia) B
Dveergterne (Sternula albifrons) B
Danmark
DKO79: Ertholmene gst for Lomvi (Uria aalge) B, W 13 km
Bornholm Alk (Alca torda) B, W
DK120: Rgnne Banke Almindelig sortand (Melanitta nigra) P 3-12 km for
Flgjlsand (Melanitta fusca) p sterstedelen af
Havlit (Clangula hyemalis) P ruten.
Toppet skallesluger (Mergus serrator) P 10 km af NSP2-
Gréstrubet lappedykker (Podiceps grisegena) P :;tAelanrydser
Toppet lappedykker (Podiceps cristatus) P
Nordisk lappedykker (Podiceps auritus) P
Tejst (Cepphus grylle) P
Tyskland
DEO040: Pommerske Bugt Almindelig sortand (Melanitta nigra) W Krydsning
Flgjlsand (Melanitta fusca) W (ved 69,4 km)
Havlit (Clangula hyemalis) W
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Afstand til

planlagt

rgrledningsrute

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Sortstrubet lom (Gavia arctica)

Rgdstrubet lom (Gavia stellata)

Grastrubet lappedykker (Podiceps grisegena)

Toppet lappedykker (Podiceps cristatus)

Nordisk lappedykker (Podiceps auritus)

DEO44: Greifswalder

Bodden-omradet

Pibesvane (Cygnus columbianus)

Knopsvane (Cygnus olor)

Sangsvane (Cygnus Cygnus)

Seedgas (Anser fabialis)

Stor blisgas Anser albifrons)

Eurasisk pibeand (Anas Penelope)

Knarand (Anas strepera)

Graand (Anas platyrhynchos)

Troldand (Aythya fuligula)

Bjergand (Aythya marila)

Havlit (Clangula hyemalis)

Hvinand (Bucephala clangula)

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Stor skallesluger (Mergus merganser)

Lille skallesluger (Mergellus albellus)

Rgdstrubet lom (Gavia stellata)

Sortstrubet lom (Gavia arctica)

Gréstrubet lappedykker (Podiceps grisegena)

Toppet lappedykker (Podiceps cristatus)

Nordisk lappedykker (Podiceps auritus)

Blishgne (Fulica atra)

Dvaergmage (Hydrocoloeus minutus)

Sortterne (Chlidonias niger)

R e - - - - -  F  E E N R R R R E E R

Krydsning
(ved 21,7 km)

9.6.5.2 Arter og deres udbredelse

Russisk kystneert omrade
Grundet den geografiske placering (leengst nordgst i Jstersgen) spiller kystlandskabets
bestandsteethed og tilstedeveerelsen af fgderigt lavt vand en vigtig rolle i havfuglenes liv (Figur
9-27). De mest veerdifulde levesteder for ynglende og treekkende fugle heenger sammen med de
ubeboede ger, rev og vande omkring dem indtil 10 meters vanddybde (Figur 9-27).
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Figur 9-27 Kort over massemigrerende og fjerskiftende grupper af fugle, og placering af kolonier af
havfugle og vandfugle i det russiske ilandfgringsomrade. Udbredelse af arter, se Figur 9-
28.

I en undersggelse fra luften i april-maj 2016 (Tabel 9-1)) blev der observeret over 21.000 fugle
omfattende 38 arter. Dominerende arter var fra familien Anatidae (halvdelen af de registrerede
fugle), hvoraf dem med den sterste artsrigdom var troldand (Aythya fuligula) og gragas (Anser
anser). En tredje dominerende gruppe af arter tilhgrer familien Laridae, iseer sglvmagen (Larus
argentatus) blev observeret.

Resultater af en undersggelse fra et fartgj langs med NSP-rgrledningens offshorerute og
neerliggende ger identificerede 56 arter havfugle, hvoraf 29 observeredes i den periode, hvor de
ligger pd rede. Den stgrste fuglediversitet observeredes ved Reimosaar-gerne (vestkysten af
Kurgalsky-halveen — 12 km nord for ilandfgringen) og Malyi Tyuters pa grund af det meget store
omrade med biotoper pa lavt vand rundt om disse ger /157/. Offshoredelen af Finske Bugt langs
med rgrledningen benyttes kun af fugle som migrationsrute uden stop.

Der findes ingen store havfuglekolonier i det umiddelbare kystnseere omrade. Den naermeste
koloni ligger nord for ilandferingen pa gen Reimosaar (Figur 9-27). De primzere koloniarter er
almindelig skarv, europeeisk sglvmage, sildeméage, svartbag, stormmage, haettemage, havterne,
terne og rovterne. Dog er omradet, der streekker sig 3-7 km fra kystlinjen, et vigtigt omrade,
hvor der ggres ophold, for dykkende aender og lommer i fordrsmigrationen.

40 arter observerede fugle er en prioritet for bevaring og/eller beskyttelse, hvoraf 21 blev
registreret som ynglende (Figur 9-28). Ingen af de registrerede arter er opfart pa IUCN's rgdliste
som kritisk truede (CR) eller truede (EN), selv om otte er opfgrt som sarbare og fire som teet pa
truede (NT). To lomvier (Gavia stellate og Gavia arctica) er begge opfgrt som Kkritisk truede i
henhold til HELCOMSs radliste.

Fem arter er anfgrt som kritisk truede eller truede pa en eller flere regionale eller nationale
radlister. De blev alle registreret som migrerende, undtagen en stor preestekrave (Charadrius
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hiaticula), der ogsa registreredes som ynglende. Arterne star pa den russiske nationale ragdliste
og er anfgrt som naesten truet pa HELCOMs rgdliste.
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Marine omrader til havs

@stersgen er et af de vigtigste omrader for overvintrende og migrerende havfugle og vandfugle.
Derudover yngler omkring halvdelen af alle europzeiske havfugle i Ostersgen (40 ud af 80 arter).
Havfuglene teeller bade pelagiske arter (fx mager (laridae) og alkefugle (alcidae) samt bentiske
fouragerende arter (fx svemmeeender, haveaender, skalleslugere (anatidae) og blishgns (rallidae))
/90/. 1 2006 & det samlede antal havfugle i @stersgen pa 10,2, 9,8, 3,9 og 5,8 millioner
henholdsvis vinter, fordr, sommer og efterdr /167/. Dermed er @stersgen, malt efter antal,
relativt vigtig som vinter- og rasteomrade og migrationsrute for havfugle, iseer vandfugle, gees og
vadefugle, der bygger rede i den arktiske tundra. Om foraret og efteraret bruger fuglene
@stersgens kystomrader til hvile- og rasteomrader pa deres treekrute til og fra deres
redebygningspladser. | sensommeren og det tidlige efterar samles mange havfugle i flokke til
fijerskifte i omrader, hvor de har nem adgang til optimale fourageringspladser. 1 denne
fjerskifteperiode er fuglene som regel ikke i stand til at flyve.

Sterstedelen af de overvintrende fugle hgrer til pd de relativt lavvandede omrader (<30 m),
herunder de lavere sub-littorale omrader, kystnaere banker og lagunerne /166/. | Finland og af
relevans for NSP2 findes den hgjeste koncentration af ynglende fugle i skeergarden og
overvintrende fugle i Alandsregionen (ca. 40-100 km fra NSP2). Desuden udggr Hoburgs Banke
og Midsjé Banker nogle af de stgrste kystneaere systemer af banker i Ostersgen, der giver
underlag for havlit, tejst, edderfugl og flgjlsand /168/, /169/. Iseer Hoburgs Banke anses for et
omrade af global betydning for havlitten /168/. Inden for dansk E@Z er den mest udbredte art
havlit, som udggr under 1% af bestanden i Jstersgen (12.000 registrerede individer).

Nogle fa fugle fouragerer i de mere adbne og dybere dele af @stersgen, hvor stgrstedelen af
rgrledningen kommer til at ligge. Disse omrader anvendes primeert af pelagisk fouragerende arter
sadsom alken, lomvien, sglvmagen, stormmagen og svartbagen /166/, /168/. Det bgr
understreges, at teetheden af disse arter er meget lav i disse offshore-omrader.

Inden for tysk farvand krydser NSP2-ruten Pommerske Bugt i Tyskland, som er udpeget til SPA
(jf. afsnit 9.6.6) og IBA. Dette omrade er et af de vigtigste overvintrings- og rasteomrader for
havfugle og vandfugle, iseer haveender (havlit, sortand og flgjlsand) og nordisk lappedykker
/166/, /168/. Haveender og nordisk lappedykker er afhaengige af bentisk bytte og er derfor
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steerkest koncentreret pd lavt vand. NPS2-ruten lgber langs den ydre greense for den sterste
koncentration af disse arter. Den hgjeste taethed (om foraret) af redstrubet lom og sortstrubet
lom findes ogsd omkring Oder Banke, 2 km fra NSP2-ruten. Lommen forekommer i hele omradet
ved lav teethed. De eneste arter, der forekommer i stor teethed ved NSP2-ruten, er lomvie og alk,
der lever af fisk. Det samlede antal af alle de ovenfor nsevnte arter har veeret stabilt eller
stigende i Pommerske Bugt siden 2006. Overvagning efter opfgrelsen af NSP viste ingen negative
pavirkninger pa havfugle i Pommerske Bugt. | de ti havfugleundersggelser foretaget fra fartgjer i
Pommerske Bugt (september 2015 til august 2016), der deekker det meste af NSP2-ruten i dette
omrade af betydning for havfugle, var det hgjeste ansldede antal i en 6 km bred korridor lands
NSP2-ruten 9.491 havlitter, 5.588 sorteender og 8.755 flgjlseender. Detaljerede undersggelser fra
luften af bdde NSP- og NSP2-ruten i 2016 viste store flokke af havlitter og sorteender direkte
langs med den nuveerende rgrledning, og viste ingen negative pavirkninger. Flere oplysninger om
antal og udbredelse af havfugle kan findes i den tyske VVM /54/.

Tysk kystneert omrade

I Tyskland vil ilandfgringsomradet ligge teet pa Lubmin i den sydlige del af Greifswalder Bodden
(Greifswald-lagunen). Greifswalder Bodden er udpeget som SPA (se afsnit 9.6.6) og IBA-omrade.
Dele af dette omrade omfatter (kyst) og landomrader vest for Lubmin. Hele aret igennem er
SPA'en meget vigtig for et stort antal af overvintrende, rastende, feeldende og ynglende havfugle.
De dele af lagunen, der krydses af NSP2-ruten, er vigtigst for de havfugle, der lever af bentisk
fode, og havfugle. Lagunen er adskilt fra @stersgen af en hgjderyg under vandet, der krydses af
NSP2-ruten. Det lavvandede omrade domineret af et hardt bundunderlag er et vigtigt
rasteomrade for havlit, sortand og bjergand. Bjergand fouragerer ogsd i store flokke pa
muslinger i lagunen. Det abne hav pa ydersiden af denne undervands-hgjderyg er af begreenset
vigtighed for havfugle pa grund af stigende vanddybde og skibstrafik.

Selve lagunen er ogsa et vaesentligt gydeomrade for sild. 1 marts og april samles store flokke af
havlit i lagunen for at eede sildeyngel. PA samme tidspunkt samles havfugle, der seder fisk, i
@stersgen lige uden for lagunen for at sede sild. Dette geelder iszer for redstrubet lom pa
forarstraeek. Naermere oplysninger om udbredelsen af havfugle langs NSP2-ruten findes i den
tyske VVM /54/. Om sommeren og efteraret er omradet mellem Lubmin og indlgbet til lagunen
ogsa en vaesentlig rasteplads for dveergmager og sortterner. Dveergmager bruger dette omrade
som sovested, mens de fouragerer i Pommerske Bugt ud for kysten ved Usedom. Teet pa
ilandfgringen ved Lubmin passerer NSP2-ruten lavvandede omrader, der er vigtige rastepladser
for havfugle hele aret med mindst 50 arter, der er til stede i en del af aret. NSP2-ruten ligger lige
uden for disse lavvandede omrader.

Fugles betydning

Som tidligere beskrevet bidrager fugle til gkosystemets generelle dynamik i @stersgen som
rovdyr, der aeder fisk, bentisk fauna, plankton (eeg, fiskeyngel) mv. Desuden agerer nogle
fuglearter fadekilder for andre fuglearter.

Mange af fuglearterne i @stersgomradet er beskyttede i henhold til EU's fugledirektiv og
klassificerede som truede (truede eller sarbare) eller naesten truede pa internationale redlister,
(Tabel 9-16, jf. ogsd appendiks 2 for yderligere oplysninger om bevaringsstatus og medtagelse
p& nationale rgdlister) og/eller flokkende eller migrerende. Betydningsniveauet for specifikke
fugle og betydningen af de omrader, der stagtter dem, varierer dermed geografisk.
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Tabel 9-16 International beskyttelse og bevaringsstatus for de almindeligste hav- og vandfugle, der
findes i @stersgomradet. Kun truede arter vises: CR, EN og VU samt Bilag | (se ogsa
komplet liste i appendiks 2).

Fuglearter Beskyttelse/bevaringsstatus
Fugledirektivet IUCNSs rgdliste HELCOMs
rgdliste

Havterne Bilag | LC -
Bramgas Bilag | LC -
Seedgas M LC EN
Sortterne Bilag | LC -
Sortstrubet lom Bilag | VU CR
Rovterne Bilag | LC VU
Edderfugl M LC VU-EN
Taffeland M VU -
Almindelig sortand M LC EN
Terne Bilag | LC -
Lappedykker Bilag | LC -
Bjergand **** M EN VU
Nordisk lappedykker Bilag | LC VU-NT
Sildeméage M LC VU
Lysbuget knortegds M VU NT
Dvaergmage Bilag | LC -
Dveergterne Bilag | LC LC
Havlit M VU EN
Sorthovedet mage Bilag | LC EN
Toppet skallesluger M LC VU
Grastrubet lappedykker M LC EN
QOdinshane Bilag | LC -
Rgdstrubet lom Bilag | LC CR
Stor preestekrave Yngel - NT
Splitterne Bilag | LC LC
Lille skallesluger Bilag | LC -
Sydlig almindelig ryle **** Bilag | LC EN
Stellersand Bilag | VU EN
Pibesvane Bilag | LC -
Flgjsand M VU-LC VU-EN
Havgrn **** Bilag | LC -
Sangsvane Bilag | LC -

Kun fa fuglearter, der giver anledning til bekymring, anvender de mere abne og dybere dele af
@stersgen, og dermed er betydningen af disse omrader for fugle lav. De lavvandede
offshorebanker i Sverige og Tyskland (om vinteren) og de kystneere omrader i Tyskland og
Rusland indeholder store antal fuglearter (overvintrende og ynglende arter/eller migrerende),
hvoraf nogle er beskyttede og/eller pa internationale radlister (f.eks. edderfuglen og havlitten).
Arterne findes ofte i meget store antal. Betydningen af disse arter og de omrader, der
understgtter dem, er middel til hgj afhaengig af den enkelte art og arten af anvendelse (yngel,
ligge pa reden mv.).

Natura 2000-omrader

EU-direktiv 79/409/EQF om beskyttelse af vilde fugle og EU-direktiv 92/43/E@QF om bevaring af
naturlige habitater samt vild fauna og flora danner de lovgivningsmaessige rammer for
beskyttelse og bevaring af dyreliv og levesteder i Europa. Den veesentligste mekanisme, der
understgtter dette er Natura 2000-netveerket for levesteder og arter, et sammenhaengende
gkologisk netveerk af beskyttede omrader i hele EU.
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Netveerkets mal er at sikre en gunstig bevaringsstatus for arter og levesteder, der danner
baggrund for omradets udpegning. Idet Rusland ikke er en del af EU, findes der ingen Natura
2000-omrader i Rusland.

Formalet med Natura 2000 er at sikre, at habitater og arter inden for netveerket nar den
"gunstige bevaringsstatus” hen over deres udbredelsesomrade.

Natura 2000-netvaerket omfatter tre typer af omrader:

e Habitatomrader (SPA): Omrader udpeget til beskyttelse af sjaeldne og sarbare fuglearter
anfart i bilag 1 i fugledirektivet samt regelmaessig forekomst af migrerende fuglearter.

e Seerlige beskyttelsesomrader (SAC)/Seerlige bevaringsomrader (SCI): Udpegede omrader
i henhold til habitatdirektivet, hvor de pdakreevede beskyttelsesforanstaltninger er
realiseret for vedligeholdelsen eller genopretningen, til en gunstig bevaringsstatus af de
naturlige habitater og/eller bestanden af arter, som omradet er udpeget til (en SCI bliver
efterhanden en SAC, nar den er godkendt af EU og medlemsstaten med godt resultat har
indfgrt de relevante beskyttelsesforanstaltninger).

Bevaringsstatus af et naturligt habitat er "gunstigt”, nar:

e Udbredelsesomraderne daekker inden for et omrade, der er stabilt eller stigende:

e Den specifikke struktur og de ngdvendige funktioner for den langvarige vedligeholdelse er
til stede og vil sandsynligvis fortseette i den umiddelbare fremtid

¢ Den nuvaerende bevaringsstatus af deres karakteristiske arter er gunstig.

Bevaringsstatus af en art er “gunstig” nar:

e Bestandens dynamiske data indikerer, at arten vedligeholder sig selv pa langt sigt som en
levedygtig komponent i dens naturlige habitat.

e Artens naturlige udbredelsesomrade er hverken i tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket,

e Der er og vil sandsynligvis fortsat veere et tilstreekkeligt stort habitat for at kunne
opretholde dens bestand pa langt sigt.

Natura 2000-omrader i @stersgen er vist i Figur 9-29 og pa kort PA-01-Espoo til PA-03-Espoo,
mens de omrader, der ligger i neerheden af NSP2 inden for oprindelseslandene og de pavirkede
arter er angivet i Tabel 9-17 sammen med de vigtigste karakteristika, som de blev udpeget til, og
afstanden fra NSP2.

Habitater udelukkende pa landjorden og arter, der er fundet pa Natura 2000-omrader uden for
det tyske ilandfgringsomrade er ikke medtaget i tabellen, idet pavirkninger fra projektet ikke er
sandsynlige p& grund af afstanden til projektet og/eller sandsynligheden for pavirkninger pa
receptorer fra projektet (baseret pad modelleringsresultater af sedimentspredning).

Som et forebyggende tiltag (og behandlet i hgringsprocessen) er de to polske Natura 2000-

omrader SCI Ostoja na Zatoce pomorskiej (PLH990002) og SPA Zatoka Pomorska (PLB990003)
taget med i overvejelserne.
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Territorialfarvandsgraense

Graens for eksklusiv
gkonomisk zone (EQ@Z)

Midtlinje mellem Danmark og Polen
Beskyttede omrader i den
russiske del af @stersgregionen:

I Beskyttet omréde i Rusland
"~/ Foresldet beskyttet omrade i Rusland

Y NR

Figur 9-29 Marine og tilstedende kystneere Natura 2000-omrader i @stersgen. Stederne
repreesenterer SPA’er, SCl’er og SAC’er. Se ogsd kort PA-0Ol1l-Espoo til PA-03-Espoo.
Beskyttede omrader i Rusland vises ogsa (ikke Natura 2000-omrader).

Tabel 10-17 Marine Natura 2000-omrader af relevans for NSP2, preesenteret fra gst til vest. Habitater

og arter pa land er ikke inkluderet i vurderingen af de finske, danske og svenske
omrader, eftersom en potentiel pavirkning ikke vil streekke sig til kystomraderne, selv om
habitat 1610, 1620 og 1650 er medtaget, da de kan veere delvist marine. Fuglearter
opfert i appendiks 2 er maerket med ‘. Kun havarter og jeevnligt forekommende
treekkende arter fra appendiks 2 er vist for SPA’er i forbindelse med havmiljg 7170/,
/171/.

Afstand til

Natura 2000- Udpegede

Udpegede arter

habitater planlagt

omrade

SPA/SCI/SAC rgrledning

Suomenlahden
saaristo ja vedet
(9gruppe og
vandomrader i den
gstlige Finske Bugt)

Finland
SPA/SAC Graseel (Halichoerus grypus grypus) Sandbanker (1110) 23,5 km
F10408001: Itaisen Ringseel* (Phoca hispida botnica) Kystlaguner (1150) (Ledning A)

Flodterne® (Sterna hirundo)
Havterne®(Sterna paradisaea)
Rovterne® (Hydroprogne caspia)
Alk (Alca torda)

Sildemage (Larus fuscus)
Bjergand (Aythya marila)
Flgjlsand (Melanitta fusca)

Rev (1170)De
baltiske Eskerger
med en vegetation
p& strande med
sand, klipper og
smasten samt
sublitoral vegetation
(1610)
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Natura 2000- Udpegede arter Udpegede Afstand til
omrade habitater planlagt
SPA/SCI/SAC rgrledning
SAC F10400001: - Rev (1170) 26,9 km
Lansiletto alue (Ledning A)
(Lansiletto-
omradet)
SAC F10400002: - Rev (1170) 18,0 km
Luodematalat
SPA/SAC Graseel (H. grypus grypus) Kystlaguner (1150) 13,1 km
F10100078: Ringseel* (P. hispida botnica) Rev (1170) (Ledning A)
Pernajanlahtien ja Rovterne® (H. caspia) De baltiske
Pernajan saariston Flodterne® (S. hirundo) Eskerger med en
merensuojelualue Havterne®(S. paradisaea) vegetation pa
(Pernaja- og Alk (A. torda) strande med sand,
Pernaja-ggruppen) Flgjlsand (M. fusca) klipper og smasten
Allingand (Anas querquedula) og sublitoral
vegetation (1610)
De baltiske boreale
holme og sméager
(1620)
De baltiske boreale
smalle fjorde
(1650)
SPA/SAC Graseel (H. grypus grypus) Sandbanker (1110) 12,5 km
F10100077: Flodterne® (S. hirundo) Rev (1170) (Ledning A)
Soderskarin ja Havterne®(S. paradisaea) De baltiske
Langoérenin saaristo Rovterne® (H. caspia) Eskerger med en
(Dgruppen vegetation pa
Soderskar og strande med sand,
Langoren) klipper og sméasten
og sublitoral
vegetation (1610)
De baltiske boreale
holme og sméager
(1620)
SAC F10100106: - Rev (1170) 1,9 km
Sandkallanin (Ledning A)
etelapuolinen
merialue
(Havomradet syd
for Sandkallan)
SPA F10100105: Red/sortstrubet lom* (Gavia stellata G. arctica) - 13,0 km
Kirkkonummen Nordisk lappedykker* (Podiceps auritus) (Ledning A)
saaristo Rovterne® (H. caspia)
(9gruppen Flodterne® (S. hirundo)
Kirkkonummi) Havterne®(S. paradisaea)
Alk (A. torda)
Bjergand (A. marila)
Tejst (Cepphus grylle)
Sildeméage (L. fuscus)
Flgjlsand (M. fusca)
Almindelig sortand (Melanitta nigra)
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Natura 2000- Udpegede arter Udpegede Afstand til
omrade habitater planlagt
SPA/SCI/SAC rgrledning
Lille skallesluger (Mergellus albellus)
Grastrubet lappedykker (Podiceps grisegena)
Stellersand (Polysticta stelleri)
Gravand (Tadorna tadorna)
SAC F10100026: - Sandbanker (1110) 13,0 km
Kirkkonummi Kystlaguner (1150) (Ledning A)
Saaristo (dgruppen Rev (1170)
Kirkkonummi) De baltiske boreale
holme og sméager
(1620)
SAC F10100089: Graseel (H. grypus grypus) De baltiske boreale 8,1 km
Kallbadanin luodot holme og sméager (ALT E1,
ja vesialue (1620) Ledning A)
(Kalb&dan holme og 9,8 km
vandomrader) (ALT E2,
Ledning B)
SPA/SAC Rovterne® (H. caspia) Sandbanker (1110) 16,5 km
F10100017: Inkoo Havterne’(S. paradisaea) Rev (1170) (ALT E1,
saaristo (Inkoo- Flodterne® (S. hirundo) De baltiske Ledning A)
ggruppen) Flgjlsand (M. fusca) Eskerger med en 18,8 km
vegetation pa (ALT E2,
strande med sand, Ledning B)
klipper og smasten
og sublitoral
vegetation (1610)
De baltiske boreale
holme og sméager
(1620)
SPA/SAC Graseel (H. grypus grypus) Sandbanker (1110) 17,8 km
F10100005: Rovterne® (H. caspia) Kystlaguner (1150) (Ledning A)
Tammisaaren ja Flodterne® (S. hirundo) Store lavvandede
Hangon saariston ja | Havterne’(S. paradisaea) bugter og vige
Pohjanpitajanlahden | Sortstrubet lom* (G. arctica) (1160)
merensuojelualue Lille skallesluger® (M. albellus) Rev (1170)
(Dgruppen Pibesvane® (Cygnus columbianus) De baltiske boreale
Tammisaari og Sangsvane® (Cygnus cygnus) holme og sméager
Hanko og Flgjlsand (M. fusca) (1620)
Pohjanpitajanlahti De baltiske boreale
MPA) smalle fjorde
(1650)
SAC F10100107: - Rev (1170) 13,7 km
Hangon itainen De baltiske boreale (Ledning A)
selka (det gstlige holme og sméager
offshore-omrade (1620)
Hanko) De baltiske boreale
smalle fjorde
(1650)
SAC F10200090: Graseel (H. grypus grypus) Sandbanker (1110) 27,4 km
Saaristomeri Ringseel (P. hispida botnica) Kystlaguner (1150)
Eurasisk odder (Lutra lutra) Rev (1170)
De baltiske
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Natura 2000-
omrade
SPA/SCI/SAC

Udpegede arter

Udpegede
habitater

Eskerger med en
vegetation pa
strande med sand,
klipper og sméasten
og sublitoral
vegetation (1610)
De baltiske snaevre
fjorde (1650)

217 of 651

Afstand til
planlagt

rgrledning

Dvaergmage’ (Larus minutus)

Alk (A. torda)

Tejst (C. grylle)

Havlit (C. hyemalis)

Europeeisk sglvmage (Larus argentatus)
Stormmage (Larus canus)

Sildeméage (L. fuscus)

Svartbag (Larus marinus)

Hzettemage (Larus ridibundus)
Flgjlsand (M. fusca)

Almindelig sortand (M. nigra)
Almindelig skarv (Phalacrocorax carbo)
Grastrubet lappedykker (P. grisegena)
Edderfugl (S. mollissima)

Lomvi (U. aalge)

Toppet lappedykker (P. cristatus)

Sverige
SCI SE0340097: Graseel (H. grypus grypus) Sandbanker (1110) 25 km
Gotska Sandén-
Salvorev
SPA/SAC *Marsvin (Phocoena phocoena) Sandbanker (1110) 5 km
SE0340144: Edderfugl (Somateria mollissima) Rev (1170)
Hoburgs Banke Havlit (Clangula hyemalis)

Tejst (C. grylle)
SPA/SAC **Marsvin (P. phocoena) Sandbanker (1110) 4 km
SE0330273: Norra Havlit (C. hyemalis) Rev (1170)
Midsjobanke Tejst (C. grylle)
Danmark
SPA/SAC 007X079: Graseel (H. grypus grypus) Rev (1170) 13 km
N189 Ertholmene Lomvi (Uria aalge)

Alk (A. torda)
SAC DKOOVA310: - Sandbanker (1110) 17 km
N212 Bakkebreedt Rev (1170)
og Bakkegrund
SAC DKOOVA261: - Sandbanker (1110) 16 km
N252 Adler Grund Rev (1170)
og Rgnne Banke
Tyskland
SCI DE1251301: Marsvin (P. phocoena) Sandbanker (1110) 6,2 km
Adlergrund Gréaseel (H. grypus grypus) Rev (1170)
SPA DE1552401: Red/sortstrubet lom* (Gavia stellata G. arctica) Sandbanker (1110) Krydsning
Pommersche Bucht Nordisk lappedykker® (P. auritus) Rev (1170) (ved 31,1 km)
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Natura 2000-
omrade
SPA/SCI/SAC

Udpegede arter

Udpegede
habitater
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Afstand til
planlagt

rgrledning

SCI DE1652301: Marsvin (P. phocoena) Sandbanker (1110) 2 km
Pommersche Bucht

mit Oderbank

SPA DE1649401: Red/sortstrubet lom* (Gavia stellata/ G. arctica) - Krydsning

Westliche

Pommersche Bucht

Nordisk lappedykker® (P. auritus)
Dvaergmage® (L. minutus)

Alk (A. torda)

Havlit* (C. hyemalis)

Flgjlsand (M. fusca)

Almindelig sortand (M. nigra)

Toppet skallesluger

Almindelig skarv (P. carbo)

Toppet lappedykker (Podiceps cristatus)

Lomvi (U. aalge)

(ved 28,5 km)

SCI DE1749302:
Greifswalder
Boddenrandschwelle
og dele af

Pommerske Bugt

Graseel (H. grypus grypus)

Marsvin (P. phocoena)

Speettet seel (Phoca vitulina)

Ster (Acipenser sturio)

Stavsild (Alosa fallax)

Europeeisk flodlampret (Lampetra fluviatilis)

Havlampret (Petromyzon marinus)

Sandbanker (1110)
Rev (1170)

Krydsning
(ved 36,4 km)

SPA DE1747402:
Greifswalder
Bodden og sydlige
Strelasund

Dveergterne® (Sternula albifrons)

Rovterne® (H. caspia)

Flodterne® (S. hirundo)

Havterne®(S. paradisaea)

Splitterne® (Sterna sandvicensis)
Red/sortstrubet lom* (Gavia stellata/G. arctica)
Pibesvane® (C. columbianus)

Nordisk lappedykker® (P. auritus)
Sangsvane® (C. cygnus)

Sortterne® (Chlidonias niger)

Sorthovedet m&ge* (Larus melanocephalus)
Dvaergmage® (L. minutus)

Odinshane*

Bramgéas® (Branta leucopsis)

Havern® (Haliaeetus albicilla)

(derudover ca. 45 traekfuglearter)

Krydsning
(ved 24,6 km)

SCI DE1747301:
Greifswalder
Bodden, dele af
Strelasund og
nordspidsen af

Usedom

Graseel (H. grypus grypus)

Speettet seel (P. vitulina)

Marsvin (P. phocoena)

Eurasisk odder (L. lutra)

Stavsild (A. fallax)

Europeeisk flodlampret (L. fluviatilis)
Havlampret (P. marinus)

Asp (Aspius aspius)

Amur (Ctenopharyngodon idella)

Blafisk (Rhodeus amarus)

Sandbanker (1110)
Flodmundinger
(1130)

Mudder- og
sandflader, der ikke
er deekket af
havvand ved ebbe
(1140)

Kystlaguner (1150)
Store lavvandede
bugter og vige
(1160)

Rev (1170)

Krydsning
(ved 16,7 km)
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Natura 2000-
omrade
SPA/SCI/SAC

Udpegede arter

Udpegede
habitater
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Afstand til
planlagt

rgrledning

SCI DE1648302: Graseel (H. grypus grypus) Kystlaguner (1150) 1,5 km
Kustenlandschaft Marsvin (P. phocoena) Store lavvandede
Sudostriugen Eurasisk odder (L. lutra) bugter og vige
(1160)
Rev (1170)

Estland
SAC EE0070128: Eurasisk odder (L. lutra) - 19 km
Struuga Laks (Salmo salar)

Europeeisk flodlampret (L. fluviatilis)
SAC EE0060220: Graseel (H. grypus grypus) Rev (1170) 25 km
Uhtju Ringseel (P. hispida botnica)
SPA EE0060270: Flodterne® (S. hirundo) - 18 km
Vaindloo Havterne’(S. paradisaea)

Tejst (C. grylle)

Sildeméage (L. fuscus)
SPA/SAC Graseel (H. grypus grypus) Sandbanker (1110) 30 km
EE0010171: Kolga Alk (A. torda) Kystlaguner (1150)
lahe Troldand (A. fuligula) Rev (1170)

Sildeméage (L. fuscus)

Flgjlsand (M. fusca)

Stor skallesluger (Mergus merganser)

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Almindelig skarv (P. carbo)

Edderfugl (S. mollissima)

Dveergterne(S. albifrons)

Havterne (S. paradisaea)
SAC EE0010154: Graseel (H. grypus grypus) Rev (1170) 30,5 km
Krassi
SAC EE0040002: Graseel (H. grypus grypus) Ikke relevant 42,5 km
Véinamere Ringseel (P. hispida botnica)
Polen
SAC PLH990002: Marsvin (P. phocoena) Sandbanker (1110) 22 km
Ostoja na Zatoce Stavsild (A. fallax)
pomorskiej
SPA PLB990003: Tejst (C. grylle) - 22 km
Zatoka Pomorska Havlit (C. hyemalis)

Red/Sortstrubet lom (Gavia stellata/G. arctica)

Flgjlsand (M. fusca)

Almindelig sortand (M. nigra)

Lille skallesluger (M. albellus)

Toppet skallesluger (M. serrator)

Nordisk lappedykker (P. auritus)

Grastrubet lappedykker (P. grisegena)
*Ringseel — foreslaet som art til udpegning.
**Marsvin — foresldet som udpeget art i august 2015 ud fra en regeringsbeslutning.
***Marsvin — foresldet som udpeget art i april 2016, henvist til overvejelse.

Ud over de udpegede steder anfgrt i ovenstdende tabel overvejes yderligere to nye finske
omrader og to nye svenske farvande som potentielle Natura 2000-omrader (Figur 9-29).
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I Finland vil de nye omrader udggre en udvidelse af to eksisterende SPA’er. De nye steder er SPA
FI0100006 - Tulliniemen linnustonsuojelualue (29 km fra NSP2) og SPA FI0200164 -—
Saaristomeri (27,4 km fra NSP2).

I Sverige er et af omraderne en udvidelse af de to omrader, der allerede er udpeget (Hoburgs
Banke og Norra Midsjé Banke) /172/, /173/. En henvisning til forslag med hensyn til et udvidet
Natura 2000-omrade blev sendt til den svenske regering i november 2016 fra den svenske
miljemyndighed baseret pa et forslag fra de svenske lensadministrationer i Kalmar og Gotland.
Det udvidede omrade bestar af de nuveerende Natura 2000-omrader Hoburgs Banke og Norra
Midsjo Banke samt omradet mod IBA’en ved Sodra Midsjo Banke. Formalet med denne udvidelse
er at medtage vigtige omrader for sommerynglende marsvin i Natura 2000-netveerket. Den
svenske regering justerede og fremsendte forslaget til Europa-Kommissionen i december 2016.
Det nye nummer og navn pa stedet SPA/SCI SE0330380 - Hoburgs Banke og Midsjobankerne.
Basis for udpegning er: Marsvin, edderfugl, havlit, tejst, sandbanker og rev. NSP2 krydser stedet
i en udstraekning pa 139,3 km.

Det andet sted i Sverige er Kiviksbredan, der ligger ca. 78 km nordvest for rgrledningen. Dette
omrade har fiet opmaerksomhed som fglge af dets eventuelle vigtighed for marsvinet, baseret pa
data fra SAMBAH /151/. Omradets status er i skrivende stund ikke kendt.

Betydningen af Natura 2000-omrader
Da Natura 2000-omraderne er omrader, der er beskyttet i henhold til EU-habitatdirektivet,
vurderes betydningen af disse omrader som hgj.

Andre beskyttede og udpegede omrader

Andre omrader (ud over Natura 2000-omrader, der behandles i foregdende afsnit) udpeget til
beskyttelse eller udpeget til prioriteret bevarelse, som ligger i havomraderne (helt eller delvist)
behandles nedenfor. De forvaltningsmaessige tiltag, der kan ydes til disse omrader, varierer fra
udelukkende juridisk beskyttelse, f.eks. Natura 2000-omrader (som findes beskrevet nedenfor)
og nationalt beskyttede omrader, til anbefalinger af forvaltet bevarelse, f.eks. Ramsar-
omraderne, HELCOMs beskyttede havomrader (tidligere kaldet beskyttede havomrader i
Jstersgen), nationalparker, UNESCOs liste over verdens kulturarv og UNESCOs
biosfeerereservater. 1 2004 blev @stersgen som helhed klassificeret som seerligt falsomt omrade
(PSSA) af United Nations International Maritime Organiszation (IMO). Alle omrader er ngje
beskrevet i de nationale VVM’er/ES og anfert pa listerne i afsnittene nedenfor.

Ramsar-omrader

Konventionen om vadomrader af international betydning (Ramsar-konventionen) er en traktat,
der er indgdet mellem regeringerne, og som danner rammerne for national handling og
internationalt samarbejde for bevarelse af vadomrader. Konventionen kreever, at de
kontraherende parter formulerer og implementerer deres planer med henblik pa at fremme
beskyttelsen af vddomrader og sa vidt muligt fornuftig udnyttelse af vadomrader i deres
territorium /174/.
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Figur 9-30 Ramsar-omrader inden for @stersgen /174/. Se ogsa kort PA-04-Espoo.

Ramsar-omrader i @stersgen og langs rgrledningerne vises pa Figur 9-30 og kort PA-04-Espoo.
Der er fem Ramsar-omrader inden for 30 km fra NSP2, som anfart i Tabel 9-18.

Tabel 9-18 Ramsar-omrader i naerheden af NSP2 /174/.

Omradenummer ‘ Ramsar-omrade Afstand til planlagt NSP2

690 Kurgalsky-halvgen (RU) Krydsning
(hav: 2,5 km + i land: 3,8 km)
2 Aspskar-gerne (FI) 23,8 km (Ledning A)
3 Soderskar og Langoren ghav (FI) 12,5 km (Ledning A)
1506 Fuglevaddomrader i Hanko og Tammisaari (FI) 17,8 km (Ledning A)
21 Gotlands gstkyst (SE) 30 km
165 Ertholmene (DK) 13 km

Ramsar-udpegningerne er primaert for at beskytte ynglende og migrerende bestande af
vandfugle, vddomradet i Finske Bugts kystlandskab, og vddomradets diversitet.

Yderligere oplysninger om de biologiske treek ved de udpegede omrader i
ilandfgringsomradet behandles i afsnit 9.7.

neerheden af

Kort BI-01-Espoo, PA-01-Espoo, PA-02-Espoo, PA-04-Espoo og PA-05-Espoo viser greenserne for
disse beskyttede omrader i forhold til NSP2-ilandfgringen. Som det ses, ligger den planlagte rute

inden for Ramsar og det statslige naturreservats greenser (afsnit 9.6.7.4), men ikke inden for IBA
(afsnit 9.6.5.1).
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HELCOM skal beskytte Ostersgens havmiljg mod alle forureningskilder, og dette sker via
samarbejde mellem de forskellige regeringer /175/. HELCOM er det styrende organ ved
konventionen om beskyttelse af havmiljget i Dstersgen. 1 1994 blev 62 beskyttede omrader
(BSPA) udpeget til at hgre under HELCOM. | dag er der mere end 174 steder i HELCOM MPA-
netveerket (omdgbning af BSPA). Formalet med denne udpegelse er at "beskytte repreesentative
gkosystemer i Jstersgen og sikre en beaeredygtig udnyttelse af naturressourcer som et vigtigt
bidrag til at sikre omfattende beskyttelse. Dette ggres ved at udpege steder med seerlige
naturveerdier som beskyttede omrader og ved at styre de menneskelige aktiviteter, der finder
sted i disse omrader /175/. Hver plads har sin egen unikke forvaltningsplan. Flere af HELCOM
MPA’erne er ogsa underlagt andre udpegede omrader (RAMSAR-omrader, Natura 2000-omrader

0osVv.).

HELCOM MPA’erne inden for 30 km fra NSP2-rgrledningen vises pa Figur 9-31 og pa kort PA-05-

Espoo. HELCOM MPA'erne er ogsa opfert i /175/.
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Figur 9-31 HELCOMs beskyttede havomrader i @stersgen /175/.
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Tabel 9-19 HELCOMs beskyttede havomrader i neerheden af NSP2.
Omradenummer HELCOM MPA Afstand til planlagt NSP2
166 Kurgalsky-halvgen (RU) Krydsning
(hav 2,5 km + i land 3,8 km)
145 Den gstlige del af Finske Bugts skeergard og vandomrader 23,5 km (Ledning A)
(ED)
393 Lansiletto-omradet (FI) 29,8 km (Ledning A)
394 Luodematalat (FI) 19,7 km (Ledning A)
161 Pernajabugten og Pernaja-skeergard 13,1 km (Ledning A)
372 Havomradet syd for Sandkallan (FI) 1,9 km (Ledning A)
159 Soderskar og Langoren ghav (FI) 12,5 km (Ledning A)
158 Kirkkonummis skeergard (FI) 13,0 km (Ledning A)
392 Hangon itainen selka (FI) 13,7 km (Ledning A)
144 Tammisaari- og Hanko-skeergdrd samt Pohjanpitajanlahti 17,8 km (Ledning A)
(ED)
109 Kopparstenarna - Gotska Sandon - Salvorev (SE) 25 km
115 Hoburgs Banke (SE) 5 km
116 Norra Midsjo Banke (SE) 4 km
184 Ertholmene (DK) 13 km
245 Bakkebreedt og Bakkegrund (DK) 17 km
275 Adler Grund og Rgnne Banke (DK) 16 km
172 Pommerske Bugt — Rgnne Banke (GE) Krydsning (ved 34,1 km)
239 Jasmund National Park (GE) 19 km
75 Lahemaa (ES) 20,8 km
72 Pakri (ES) 28 km

Yderligere oplysninger om omraderne i Kurgalsky-reservatet, der krydses af NSP2, gives i afsnit
9.7.

UNESCOs biosfaerereservater og UNESCOs liste over verdens kulturarv

UNESCOs biosfeerereservater er omrader, der bestar af fastlands- og kystgkosystemer, som
anerkendes inden for rammerne af UNESCOs program, Mennesket og Biosfeeren (MAB). De er
internationalt anerkendt, nomineret af de nationale regeringer og henhgrer under de staters
suveraenitet, hvor de findes. Hvert biosfeerereservat er beregnet til at opfylde tre grundlaeggende
funktioner: En beskyttende funktion, en udviklingsfunktion og en logistikfunktion.

Der findes flere forskellige biosferereservater i gstersgen, hvoraf tre er placeret inden for 30 km
fra NSP2, se Figur 9-32, Tabel 9-20 og kort PA-05-Espoo /176/.

Steder pa UNESCOs liste over verdens kulturarv er kulturelle, naturlige eller blandede
mindesmaerker, der anerkendes af Verdenskulturarvkomitéen som veserende af enestdende
universel veerdi. Der er ingen marine steder, der star pA UNESCOs liste over verdens kulturarv
inden for 30 km af NSP2, se Figur 9-32 og kort PA-O5-Espoo /177/.
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/176/, /177/. Se kort PA-O5-Espoo.
Tabel 9-20 UNECSOs biosfeerereservater i Jstersgen /176/.

UNESCO-omrade — biosfaerereservat

verdens kulturarv i Jstersgen

Afstand til planlagt NSP2

Finsk ghavsomrade (FI)

19,9 km (Ledning A)

Sydgstlige Rugen (GE)

0,25 km

Vestestisk ghav (ES)

12,5 km

9.6.7.4 Beskyttede nationalomrader
De nationale beskyttede omrader er ngje beskrevet i de nationale VVM’er og anfares i Tabel 9-21.

Tabel 9-21 Nationale beskyttede eller udpegede omrader.
Omradenummer Nationalt omrade Beskrivelse Afstand til
planlagt NSP2
- Kurgalsky-halvgen (RU) Naturreservat Krydsning
(hav 2,5 km + i
land 3,8 km)
KPUO50007 @stlige Finske Bugt Nationalpark (FI) Nationalpark 23,5 km (Ledning
A
KPU010001 Tammisaari skeergard (FI) Nationalpark 18,2 km (Ledning
A
KPU020002 Nationalpark i skeergarden (FI) Nationalpark 26,5 km (Ledning
A)
- Gotlandskusten (SE) Naturreservat 30 km
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Omradenummer Nationalt omrade Beskrivelse Afstand til

planlagt NSP2

- Gotska Sandon (SE) Beskyttelsesomrade og 25 km
seelreservat
Starno-Bo-gen Naturreservat Ved Karlshamn
Havn
- Pommerske Bugt Naturreservat Krydsning
(ved 31,1 km)
- Greifswalder Bodden (GE) Vadomrade (Feuchtgebiet Krydsning
Nationaler Bedeutung (ved 24,6 km)

(vddomrade af national

betydning))

- Sydgstlige Rugen (GE) Landskabsbevaring 0,3 km
omrade
- Sydgstlige Rugen (GE) Biosfeer reservat 0,3 km
- Peenemiuinder Haken, Struck og Ruden Naturreservat 0,4 km
(GB)
- Jgen Usedom (GE) Naturpark 1,2 km
- @en Usedom med dele af kontinentet Landskabsbevaring 1,3 km
(GE) omrade
- Ménchgut (GE) Naturreservat 1,5 km
- Greifswalder Oi (GE) Naturreservat 9,5 km
- Jasmund (GE) Nationalpark 19 km

Kurgalsky-halvgen

Kurgalsky-halvgen har en stor mangfoldighed af flora- og faunaarter, og skaber grundlag for
utallige arter af regional eller globalt truede planter, pattedyr, fugle, amfibier og reptiler, som
beskrevet i afsnit 9.7.1. Den nordlige spids af Kurgalsky-halvgen streekker sig 12 km ind i Finske
Bugt og fortseetter i en raekke klippehgjdedrag, ger og lavt vand, der udggr Kurgalsky-revet
yderligere 16 km nordpd. Den russiske kystneere del og det foreslaede ilandfgringsomrade for
NSP2 (som er betinget af de russiske myndigheders godkendelse) ligger sydvest pa halvgen i et
omrade, der er udpeget som Ramsar-omrade, men som ogsa er underlagt et antal nationale og
regionale udpegninger som anfgrt nedenfor:

e Kurgalsky State (Regional) Nature Reserve. Etableret i 2000,

e Kurgalsky-halvgen, vadomrade af international betydning (Ramsar-konvention). Etableret
i 1994 (afsnit 9.6.7.1),

e Kurgalsky-halvgens beskyttede havomrade i @stersgen (MPA) via HELCOM-netveerket, der
blev oprettet i 2009 (afsnit 9.6.7.2).

Der findes ogsa en vigtig fuglelokalitet (IBA), men denne befinder sig nord for det foreslaede
projektomrade (afsnit 9.6.5.1).

Kurgalskys naturreservat deekker et samlet areal pa 59.950 ha. Starstedelen af omradet (38.400
ha) bestar af farvandet i Finske Bugt inden for en vanddybde pad 10 meter, der stgder op til
Kurgalsky-halvgen. Ramsar- og IBA-udpegningerne er primaert til beskyttelse af ynglende og
migrerende bestande af vandfugle, vddomradet i Finske Bugts kystlandskab, og vadomradets
diversitet. Teetheden af vandfuglebestanden er starst fra april til juli. Dog ligger de fleste af disse
interesseelementer mod nord pa halvgen, hvor stagrstedelen af det kystnsere vadomrade og
klipperevene til havs findes. Det foresldede projektomrade er derfor beliggende veek fra de
vaesentligste elementer hvortil disse omrader er udpeget. Udpegningen som regional
naturreservat og MPA skal beskytte massiverne med naturskov, truede arter af dyr, planter og
svampe samt de lavvandede omrader, som er vigtige gydesteder for kommercielt udnyttede
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fiskearter (sdsom de kystneere omrader i Narvabugten), og den grd seels og ringseelens
hvilepladser.

Yderligere oplysninger om de biologiske treek ved de udpegede omrader i neerheden af det
foreslaede ilandferingsomrade behandles i afsnit 9.6.4, 9.6.5 og 9.7.1.

Naturreservatet i Pommerske Bugt

Fuglebeskyttelsesomradet pa ca. 2.000 kvadratkilometer i "Pommerske Bugt" i @stersgen er et
uerstatteligt refugium og hvilested for havfugle. De sandbanker og rev, der forekommer her
under vandets overflade med deres bentiske samfund, tjener som et vigtigt fourageringssted for
havfuglene. I naerheden af deres fourageringssteder hviler havfuglene sig, mens de skifter fjer, i
hgje koncentrationer. Op til en halv million haveender samt flere hundrede sjeeldne lomme og
lappedykkere tilbringer vinteren her. De vigtigste kendetegn i dette omrade er de store masngder
fede gennem hele aret og fraveeret af is om vinteren.

Greifswalder Bodden naturfredningsomrader

Formalene med naturfredningsomradet "Greifswalder Bodden" var blandt andet bevarelse og
forbedring af de forhold, der gegr det muligt for de fuglearter, der forekommer i betydelige
koncentrationer, at benytte dette omrdde med gode forhold som ynglested, hvilested, til
fjerskiftning, vinterdvale og fourageringsaktiviteter. De fuglearter, der tages i betragtning, er
arter, som er udpeget til artikel 4 afsnit 1 (i forbindelse med EU-direktiv 79/409/E@F) sasom
ryle, splitterne, tinksmed, isfugl, fjordterne, eurasisk hjejle, brushane, havterne, odinshane,
nordisk lappedykker, lille kobbersneppe, sortstrubet lom, rovterne, klyde, sorthovedet mage,
havegrn, sangsvane, rgdstrubet lom, sortterne, bramgas, lille skallesluger, dvaergmage,
tundrasvane og terne. Yderligere regelmeaessigt forekommende arter i henhold til artikel 4 afsnit
1, der ikke star opfert i bilag 1, sdsom strandskade, bjergand, starre blisgas, blishgne, spove,
gravand, havlit, stor skallesluger, gragas, toppet lappedykker, knopsvane, klyde, skarv, krikand,
haettemage, nordisk skeand, toppet skallesluger, pibeand, troldand, radben, blisgas, flgjlsand,
almindelig rovterne, hvinand, knarand, nordisk spidsand, grdand, sortand og sandmartin.

Ud over de omrader, der anfgrt i tabellen og beskrevet ovenfor, findes der ogsa en raekke steder,
som er under overvejelse til beskyttelse/udpegning.

Det foresldede Intermanlandsky Strict Nature Reserve (RU) ligger pa ubeboede ger (inklusiv
omrader med lavt vand indtil 10 meters vanddybde rundt omkring dem) inden for den russiske
del af Finske Bugt. Det bestar af ni omrader: Dolgiy Kamen, Kopytin, Bolshoy Fiskar, Rock Hally,
Virginy, Maly Tuyters, Bolshoy Tyuters, Rock Vigrund og Seskar. De fire sydligste ger er en del af
en revstruktur, der streekker sig fra Estland til gen Gogland, og ligger i relativ neerhed af NSP2
(Tabel 9-22 og kort PA-02-Espoo). Pa dette tidspunkt har forslaget om oprettelse af
naturreservatet Intermanlandsky, opnaet de fleste af de ngdvendige godkendelser fra de fgderale
myndigheder.

Tabel 9-22 De fire ger i Ingermanlandsky Strict Nature Reserve af relevans for NSP2.
Omradenummer Omradenavn Omrade, hektar Afstand til planlagt NSP2
5 Virginy 248 4 km
6 Malyi Tyuters 2587 3 km
7 Bolshoi Tyuters 184 11 km
8 Rock Vigrund 3799 12,5 km

Man overvejer at beskytte Klints Banke i Sverige. NSP2 vil lgbe ca. 1,6 km fra Klints Banke.
I gjeblikket er et forslag om at placere alle Natura 2000-omrader, der ligger i den tyske E@Z

(Dstersgen og Nordsgen), under national beskyttelse, blevet udleveret til myndighederne /179/.
Inden for NSP2-omradet ville dette geelde for naturreservatet ‘Pommerske Bugt — Rgnne Banke’,
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der omfatter naturreservatet den Pommerske Bugt og Natura 2000-omraderne vestlige
Rgnnebanke, Adlergrund, Pommerske Bugt med Oder Banke, Pommerske Bugt (SPA).
Forvaltningsplaner for dette omrade er endnu ikke tilgaengelige.

Placeringen af de nationalt beskyttede omrader i tysk farvand vises pa Figur 9-33. Som det ses af
den figur og pa Figur 9-26, er hele Greifswalder Bodden et seerligt vigtigt fugleomrade.
Betydningen af dette omrade hvad angar fugle beskrives i afsnit 9.6.5.2.

.
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Figur 9-33 Nationale beskyttede omrader inden for tysk farvand. Se flere oplysninger om seerlige

beskyttelsesomrader i afsnit 9.6.6.

Seerligt fglsomme havomrader

I 2004 blev @stersgen som helhed klassificeret som seerligt fglsomt havomrade (PSSA) af IMO.
Grundlaget for denne udpegning er pa grund af dens unikke gkosystem (se generel beskrivelse i
kapitel 9 — Miljgmaessig basisbeskrivelse), som eksisterer sammen med noget af verdens
teetteste skibstrafik. Denne klassifikation har medfart oprettelsen af skibsruter og omrader der
skal undviges. Derudover handhaeves regler for forureningsbekaempelse strengt.

Betydningen af andre beskyttede og udpegede omrader
Da beskyttede omrader er udpeget i henhold til international og national lovgivning, og fordi de

indeholder adskillige veesentlige elementer som levesteder og arter, anses betydningen af
stederne som hgj.

Marin biodiversitet

Begrebet biodiversitet er en forkortelse af ordene "biologisk diversitet” og er defineret i
konventionen om biologisk mangfoldighed (CBD) som "Mangfoldigheden af levende organismer
fra alle kilder, herunder bl.a. terrestriske, marine og andre akvatiske gkosystemer og de
gkologiske sammenhaenge, de indgar i; dette omfatter mangfoldighed inden for arter og mellem
arterne samt gkosystemer” /180/. | administrativ sammenhaeng henviser biodiversitet normalt til
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gkosystemets "sundhedstilstand”, og fokuserer pa status for levestederne og artsrigdommen i et
samfund, snarere end den absolutte mangfoldighed /181/.

Dette afsnit giver et overblik over den biologiske mangfoldighed i Jstersgen, fgr vi begynder at
diskutere de enkelte elementer pa fglgende niveauer (jf. deskriptor 1 af
Havstrategirammedirektivet (se kapitel 11 — Havstrategiplanleegning):

e Arter
e Habitater og samfund, og
o kosystemer.

Denne klassifikation giver et grundlag for at sikre beskyttelse af og fastleegge velegnede
administrationsforanstaltninger af menneskets aktiviteter i havmiljget. Dette afsnit er baseret pa
de oplysninger, der er dokumenteret i afsnit 9.6.1-9.6.7 for at definere sddanne kategoriseringer.

Oversigt

HELCOM-eksperter har vurderet biodiversiteten i 22 omrader i @stersgen 2009 pa& baggrund af
miljgfornoldene pad tre niveauer (landskab, arter og samfund). Indikatorer der anvendes i
vurderingerne inkluderer makrofytter, bentiske dyr og fisk, og i et begrenset antal tilfeelde,
fugle, fytoplankton og zooplankton.

Omraderne er kategoriseret som enten "god miljgstatus”, hvilket afspejler en vurdering af "gode™
eller "hgje" forhold, eller "forringet status", hvilket afspejler en vurdering af "moderate", "ringe"
eller "darlige" forhold. Den overordnede vurdering af et omrade afspejler den darligste kategori
/181/.

Langs den foresldede NSP2-rute, er biodiversiteten blevet inddelt pa falgende made (se figur 9-
34):
e Den Finske Bugt (central): darlig til ringe,
e Den nordlige del af selve @stersgen, Den gstlige del af Gotlandsdybet og Bornholmerdybet
(midt og gstligt): darligt,
e Bornholmerdybet (vestligt) og Arkonabassinet (gstligt): ringe til moderat, og
e Arkonabassinet (sydlige): darligt til ringe.

Klassifikationen afspejler en kombination af den generelle eutrofiering og kemiske status af

@stersgen samt biodiversiteten, som er meget lav i dybe bassiner p& grund af iltmangel eller
hypoxiske forhold.
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Figur 9-34 Status for biodiversiteten inden for Jstersgen.

9.6.8.2 Marine gkosystemer
dkosystemer kan defineres som en mosaik af samfund, (der omfatter habitattyper og arter
beskrevet nedenfor), der interagerer for at danne et system. De kan fungere pa lokalt niveau
samt blive en del af et bredere gkosystem pa landskabsniveau.

Indenfor et gkosystem interagerer arter og habitater for at skabe de grundleeggende processer.
Trofiske interaktioner i fgdekaeden pavirker produktivitet og stabilitet og dermed ogsa den
samlede funktion af gkosystemet. De individuelle arter og habitater, der danner samfundene i
Jstersgen, er beskrevet i afsnit 9.6, mens deres interaktioner opsummeres i afsnittene nedenfor.

Til trods for den lave diversitet anses @stersgens gkosystem for at have en iboende biologisk
veerdi, og giver en mangfoldighed af varer og ydelser fra gkosystemet*.

Genbrug af neeringsstoffer, klimaregulering og produktion af fisk og andre fedevarer samt
fritidsmuligheder er blandt gkosystemydelserne. Som sadan er beskyttelse og forbedring af
biodiversiteten i Jstersgen et hovedfokus for landene omkring @stersgen /182/.

Et gkosystem med en hgj naturlig biodiversitet har stor stabilitet og regulerer bedre og tilpasser
sig aendrede betingelser sdsom klimaforandringer og sikrer dermed bedre modstand over for
forurenende hazendelser /96/. Den lave biodiversitet i Jstersgen betyder derfor, at funktionen af
hver art, der er til stede i samfundet, og interaktionerne mellem dem, er af seerlig veesentlighed i
denne sammenhaeng.

' @kosystemets ydelser er de fordele, mennesker opnar fra gkosystemer.
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9.6.8.3 Marine habitater
Landskabet og abiotiske forhold danner grundlaget for de biotiske forhold i Jstersgen. Sammen
udggr disse habitaterne, der er tilstede og efterfglgende de arter, som bebor dem. Der gives en
oversigt over de abiotiske forhold i afsnit 9.2, hvorimod nsermere beskrivelser af pelagiske og
bentiske habitater findes i afsnit 9.6.1 og 9.6.2 henholdsvis.

Abiotiske treek

En reekke baggrundsparametre definerer de abiotiske forhold i Ostersgen, iseer saltholdighed og
temperatur, som er pavirket af salt- og ferskvandsindstremning og kan resultere i skabelse af
permanente eller midlertidige termokliner og halokliner. Dette kan forebygge vertikal opblanding
af vandsgjlen og deraf felgende ventilation af dybere omrader, sdledes at hypoxiske eller
anoxiske omrader kan forekomme. lldfattige forhold kan i bassiner vaere permanente og
forhindre tilstedeveerelsen af bentisk fauna. Saltholdighed af overfladevandet varierer ogsa
geografisk, generelt faldende fra 30-35 saltholdighedsenheder (psu) i Nordsgen til naesten O psu i
den inderste Finske Bugt.

De abiotiske parametre er beskrevet neermere i afsnit 9.2, mens disses pavirkning af de biotiske
treek beskrives nedenfor.

Biotiske treek

Den stgrste variation i levesteder i @stersgen findes langs kysterne, hvor disse pa grund af de
komplekse klippestrukturer, beskyttede bugter og arkipelag giver den stgrste variation i type
levested og dermed understgtter en naturligt hgjere mangfoldighed (artsrigdom). |1 de &bne
farvande findes en naturlig lavere diversitet. Det skyldes primeaert de begreensende betingelser,
der er defineret af abiotiske parametre, primaert hypoxi/iltmangel (se ovenfor).

Forhold med iltmangel er hyppige, og i nogle tilfeelde permanente, i bassinerne. Langs dele af
NSP2-ruten skaber sadanne omrader barrierer for distribution (se afsnit 6.9.4), hvorefter kun
hypoksi-tolerante, ofte kortlivede opportunistiske arter bebor omraderne. Begrsteorme og
muslinger, der lever af detritus, danner grundlaget for de biotiske treek af habitaterne i sddanne
dybere dele af havet.

Habitattyper

Generelt er de pelagiske habitater defineret ved tilstedeveerelsen eller fraveeret af sollys, som
skaber grundlag for fotosyntese og dermed den primeere produktion. Der er dog andre abiotiske
forhold i @stersgen, primzert saltholdighed, som ogsa definerer fytoplanktons feelles struktur og
diversitet.

e Pelagisk habitattype 1: Eufotisk zone. Den gverste del af vandsgjlen, hvor
gennemtreengning af sollys muligggr at primeerproduktionen kan finde sted.
Primaerproduktionen er grundlaget for fodekeeden der giver fgde til de hgjere trofiske
niveauer (dvs. zooplankton og zoobentos (andet trofiske niveau), afsnit 9.6).

e Pelagisk habitattype 2: Apotisk zone. Afsnit af vandsgjlen, hvor gennemtraengning af
sollys ikke er tilstreekkelig til at muligggre at primeerproduktionen kan finde sted. Derfor
er grundlaget for fadekaeden at plankton synker gennem vandsgjlen (detritus) for endelig
at sla sig ned pa havbunden og bliver fade for bentiske dyr, der lever af detritus.

Pa baggrund af sedimentets og vandsgijlens fysiokemiske egenskaber beskrevet i afsnit 9.2.1 og
9.2.2, kan fglgende bentiske habitater identificeres langs NSP2-ruten.

e Bentisk habitattype 1 (fx Den Finske Bugt): Kystzonen. Vanddybde 0-20 m. Hardt
lersubstrat, som kan blive koloniseret af makroalger. Ingen begraensning af ilt pga.
blanding.

¢ Bentisk habitattype 2 (fx Arkonabassinet): Kystzonen. Vanddybde 0-20 m. Sandet
substrat uden makroalger. Tilstedeveerelsen af blomsterplanter (f.eks. alegrees). Ingen
begreensning af ilt pga. blanding.
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¢ Bentisk habitattype 3 (fx vestlige del af Den Finske Bugt, selve @Ostersgen og Den
gstlige del af Gotlandsdybet): Dybe bassiner. Vanddybde =60 m. Mudret bundhabitat med
fint sediment, som hovedsageligt bestar af silt og ler med manglende makro-zoobentos
eller bestdende af fa opportunistiske eller hypoxi-tolerante arter. Regelmaessig eller
vedvarende hypoksi/iltmangel.

¢ Bentisk habitattype 4 (fx mellem Bornholm og den gstlige del af Gotlandsdybet, og det
vestlige bornholmerdyb): Bassinernes skraninger. Vanddybde 40-60 m. Sandbundshabitat
med relativt forskelligartede bentiske samfund (domineret af Macoma balthica og
muslingearter). Uregelmaessigt springlag, hvilket resulterer i varierende betingelser for
saltholdighed og ilt.

¢ Bentisk habitattype 5 (fx Bornholmerdybet og Arkonabassinet): Lavt vand. Vanddybde
20 - 40 m. Et sandet habitat i direkte kontakt med det blandede overfladelag, men stadig
under den fotiske zone. Ingen begreensning af oxygen og nogenlunde konstant
saltholdighed pga. regelmaessig blanding.

Udover de almindelige habitattyper beskrevet ovenfor kan der ogsd forekomme lokale
variationer, som har indflydelse pa de samlede fysisk-kemiske forhold for bundfaunaen (se kort
GE-02-Espo0).

Arter

Pa grund af @stersgens geologisk unge alder (ca. 8.000 ar) er havmiljget kendetegnet ved et lille
antal funktionelle grupper og lav forskellighed inden for dem. Kun nogle fa endemiske arter har
udviklet og tilpasset sig brakvandsforholdene, hvilket resulterer i at den primeere
sammenseetning af arter stadig bestar af aegte hav- eller ferskvandsarter ved eller neer deres
fysiologiske greenser /181/.

Pa et generelt niveau kan de gkologiske receptorer i @stersgen inddeles i felgende grupper af
receptorer:

e Plankton;
e Bentisk flora og fauna;

e Fisk;
e havpattedyr, og
e Fugle.

Disse receptorer er behandlet i detaljer i afsnit 9.6.1-9.6.5 og behandles derfor ikke i dette
afsnit. Dog er den brede forbindelse mellem arter og de omgivende levesteder, samt disses
interaktion med samlinger, beskrevet i de fglgende afsnit. Genetisk variation er ikke specifikt
behandlet, idet de fleste studier fokuserer p& nogle f& dyregrupper af kommerciel betydning og
derfor ikke er repraesentative for det fulde spektrum af arter, der er af relevans for NSP2.

Visse bentiske arter er af seerlig vigtighed i Ostersgen, idet deres samfund udggr en struktur, der
er habitat for mange andre arter og samfund i dele eller hele deres levetid. Disse centrale
"habitatbyggende" arter, sdsom alegrees (Zostera marina), bleeretang (Fucus vesiculosus), og
muslingerne M. Baltica og Mytilus spp. (se kort BE-02-Espoo). Disse arter er sjeeldne langs
stgrstedelen af den foresldede NSP2-rute pa grund af vanddybden og de deraf fglgende ilt- og
lysforhold. Men de findes i kystzoner og bentiske habitattyper 4 og 5, f.eks. M. baltica, M. edulis
(den bl& musling), samt diverse bgrsteorme (herunder havbgrsteormen og de invasive arter
Marenzellaria viridis) er i overflod.

Trofiske interaktioner

Fedekaeden i Ostersgen er i gjeblikket pavirket af en generel nedgang i bestanden af de gverste
rovdyr (f.eks. havfugle, torsk og havpattedyr) og dermed reduceres trykket ned langs de trofiske
niveauer fra de gverste rovdyr, sdsom havpattedyr og fugle, til primaerproducenterne, f.eks.
fytoplankton. Det er endvidere pavirket af en generel stigning i naeringsstofbelastning, der
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favoriserer de lavere trofiske niveauer, idet det fremmer primaerproduktionen. Derfor kan
Jstersgens fodenet kategoriseres som kontrolleret fra bunden (kontrol fra bunden og op).

Som neaevnt ovenfor, er der pga. hypoxiske eller anoxiske forhold, som findes i de dybe bassiner
(dvs. den Finske Bugt, selve Ostersgen, den gstlige del af Gotlandsdybet og dele af
Bornholmerdybet), ingen eller et begreenset antal zoobentos og bundfisk (mellemliggende
trofiske niveauer) langs den stgrste del af den foresldede NSP2-rute. | stedet for samler organisk
materiale fra primeerproduktionen af plankton sig i bassinerne, og nedbrydning afhaenger af
anerobe mikroorganismer, der i relation til fisk udger en blindgyde i fedekaeden. Pavirkninger,
der forekommer i de dybe bassiner, vil derfor ikke f4 konsekvenser for hgjere organismer (fisk og
havpattedyr).

Hvis den pateenkte NSP2-rute er pa lavere vanddybder, f.eks. pa skraningen af bassiner og i
kystomrader (dvs. den vestlige skraning af bornholmerdybet og teet pa ilandfgringsomrader), vil
tilstreekkelig ilt veere tilgeengelig, som muligger koloniseringen af zoobentos og habitatbyggere.
Dette vil ogsa favorisere bundfisk af sma og mellemstore arter (dvs. kutlinger, unge torsk og
fladfisk), der efterfglgende giver fgde til hgjere trofiske niveauer (f.eks. havpattedyr og fugle).
Dermed involverer trofiske interaktioner i de hgjereliggende dele af den foresldede NSP2-rute alle
niveauer i fadekaeden og bade bentiske og pelagiske arter.

Eksisterende tryk
De fremherskende tryk pa biodiversiteten i gkosystemet i @stersgen bestar af:

e Eutrofikation:
e Indfarsel af ikke-hjemmehgrende arter, og
e Anden menneskelig forstyrrelse af vigtige omrader.

Eutrofikation, som beskrevet i detaljer i afsnit 9.2.2.5, den berigelse af naeringsstoffer(ofte som
folge af afstromning fra landbrugsjord og/eller forurening), der kan fore til en fodekeede, der er
ude af balance pa grund af en forggelse af primaerproduktionen (det forste trofiske niveau af
fodekaeden).

Indfgrelsen af invasive ikke-hjemmehgrende arter (NIS), ofte som fglge af skibsfart eller
akvakultur, har potentialet til at forarsage lokal nedgang i eller udryddelse af lokale arter,
gendring af indfgdte samfund og levesteder og/eller en a&ndring i fadenettets funktion. Invasive
arter kan ogsa heemme den gkonomiske anvendelse af havet, dvs. resultere i gkonomiske tab for
fiskeriet og udgifter til at rense indsugningsrgr og afledningsrgr i industrien og strukturer for
begroning. | alt 99 NIS-arter er blevet observeret i @stersgen /181/, selvom ingen ny NIS blev
rapporteret under NSP2 baseline undersggelser /190/.

Ligesom eutrofiske og ikke-hjemmehgrende arter udgver andre menneskeskabte aktiviteter, der
foregar i afstreamningsomradet, kystzonen og abent hav (sasom fiskeri, maritim trafik, fysisk
skade og forstyrrelse, fritidsaktiviteter, jagt, stgjforurening og klimaforandringer, et tryk pa
gkosystemets interaktioner og biodiversitet, isser hvor pavirkninger pavirker veesentlige
fouragerings-, hvile-, gyde- eller yngelomrader for medlemmer af forskellige arter).

Vigtighed

Biodiversiteten i Jstersgen kan anses for at have en iboende veerdi pga. de arter og levesteder,
den understgtter (hvoraf nogle er udpeget efter EU's habitatdirektiv) og de gkosystem ydelser
den giver (dvs. kilde til fgade, neeringsstoffer, vand- og klimaregulering, samt produktionen af fisk
og andre madvarer osv.). Betydningen er starst i de lavere dele (fx kystomrader og skraningerne
af bassiner), hvor hgjere niveauer af primeerproduktion danner grundlag for resten af fadekseden.
Desuden er omrader, der danner habitater for beskyttede arter og omrader, der selv er
beskyttede, af starre vigtighed end omrader med dybt vand. Men eftersom meget af NSP2-ruten
ligger i dybe bassiner, hvor iltfrie forhold har fert til udviklingen af 'biologiske grkner”, kan

Espoo-rapport W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



9.7

9.7.1

233 of 651

biodiversiteten pa den foresldede NSP2-rute overordnet kategoriseres som veerende af ringe
betydning.

llandfgringsomrade i land, Narvabugten

Oversigt over levesteder og gkosystemer

Det foresldede llandfgringsomrade i Rusland er et omrade, der udviser en hgj mangfoldighed
hvad angar arter af flora og fauna, og stetter regionalt eller globalt truede planter, pattedyr,
fugle, amfibier og reptiler, som anerkendes af den beskyttelse, det ydes via et antal nationale og
internationale udpegninger. Aktiviteter inden for disse beskyttede omrader, eller som kunne
pavirke dem, er dermed underlagt de relevante juridiske betingelser, der geelder for disse
udpegninger.

Starstedelen af de elementer, hvorfor disse omrader er blevet udpeget, er placeret mod nord pa
Kurgalsky-halveen, og dermed i nogen afstand fra ilandfaringsomradet. Omradet indeholder ikke
desto mindre adskillige elementer, der spiller en vigtig rolle i at sikre integriteten af dette
omrades hgje bevaringsveerdi. |1 Tabel 9-23 nedenfor og pa Figur 9-35 opsummeres en oversigt
over de levesteder, der findes i det omrade, der potentielt pavirkes af aktiviteterne i
ilandfgringen og deres centrale gkologiske funktioner inden for denne landskabsmosaik.

Tabel 9-23 Identificerede levestedstyper og centrale biologiske elementer ved ilandfgringen i
Narvabugten.

Sted Habitattype Biologisk treek af interesse

Havomrader | Brakvand, lavt niveau | Lav bentisk diversitet og masse (herunder fiskeaeg og larver) teet pa

for silt i lavvandede | kysten gges i dybden mellem 8 og 20 m. Vigtigt fuglelevested, nogen

omrader med siltet | fiskeyngel.

sand og silt pA dybere

vand

Strand og kystklitter Del af meddelt interesse for Kurgalsky-reservatet. Er levested for
blandt andre tre plantearter, der er opfert pa ragdlisten for Leningrad-
omradet og rgdlisten for den gstlige del af Fennoskandien, herunder rad
hulleebe (Epipactis atrorubens), der er opfert som truet pa redlisten for
det gstlige Fennoskandien. Skaber et habitat for ynglende klyde
(Charadrius hiaticula), der er opfert som truet pa rgdlisten for
@stersgomradet, almindelig redben (Tringa totanus), der er opfert som
teet pa truet pa Helcom-rgdlisten, og som sjeelden pa rgdlisten for
@stersgomradet, og stalorm (Anguis fragilis), der er opfert som sjeelden

pa radlisten for det gstlige Fennoskandinavien.

3+4 Skov Ueendret og naturlig skov af hgj miljgmaessig veerdi. Er levested for et
antal ynglende fugle pa regionale rgdlister, herunder en sjeelden
havegrn. Der blev ikke observeret arter, som ifglge IUCN var kritisk

truede eller truede.

Som vist i Figur 9-19 understgtter omradet et stort antal af plantearter,
der er opfert pa redlisterne for Den Russiske Faderation, herunder
Lobaria pulmonaria (kategori 2 "i tilbagegang"), 11 svampearter, hvoraf
en art, Tyromyces fissilis, er opfgrt som sjeelden pa radlisten for
Leningrad-regionen. Skaber et levested for bjgrne, ulve, reeve,
forskellige amfibier, europeeisk radyr (Capreolus capreolus) og russisk
flyveegern (Pteromys Volans), hvoraf de to sidstnaevnte er opfgrt som

sarbare pa rgdlisten for Leningrad-omradet.

5 Sekundeer skov Veletableret og i god gkologisk stand, men har en reduceret underskov

og bestar af treeer af lignende alder, hvilket anses for at veere en falge

af historisk feeldning. Den har en lavere mulighed for at stgtte teethed
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Biologisk treek af interesse

og mangfoldighed af arter, der er til stede i de tre skovhabitater. Den
lile kobjeelde (Pulsatilla pratensis) er identificeret som sarbar pa
rgdlisten for Leningrad-regionen. Fire fuglearter, som star pa raedlisten,

blev observeret i redebygningsperioden.

6+7

Relikt klit

Sjeeldent levested i Leningrad-regionen, understatter forskellige
levesteder, herunder arter pa Leningrads radliste. Understotter
formentlig beskyttede arter af reptiler og hvirvellgse dyr. Understgtter
snogen, som er opfert pAd Leningrads redliste som teet pa truet.
Europeeisk markmus (Microtus subterraneus), der er registreret som
sarbar pa Leningrads radliste, blev observeret i fyrreskovsomradet, der

var ved at gendannes efter brand.

8+9

Nordlige del af

Kadersumpen

Kadersumpen understgtter en reekke forskellige planter, herunder
mange, der er opfert pd nationale eller regionale redlister, hvoraf en,
liden soldug (Drosera intermedia), er opfart som sarbar pa Leningrads
rgdliste.

Understgtter ynglende fuglearter, herunder dalrype (Lagopus lagopus),
der er opfert som sarbar ifglge IUCN, og som truet pd radlisten for
Leningrad-omradet, ogsa nordisk lappedykker (Podiceps auritus), der
ifelge HELCOM er sarbar. De mest veerdifulde habitater, der befinder sig

i den centrale del af Kadersumpen, syd for den foresldede NSP2-rute.

10+11

/ndret habitat
pavirket af brand -
birke- og
fyrreunderskov
gendannes,
vandlidende visse

steder

Omradet er ved at komme sig efter brand og er ikke et levested for
sjeeldne og rgdlistede plantearter. Som en sjeeldenhed i regionen og
identificeret som sarbar p& Leningrads rgdliste blev en rede fra en
tredeekker (Gallinago media) observeret pa den vandlidende eng
omgivet af en underskov af birketreeer. Bl& keerhgg (Circus cyaneus),
der er opfert som sarbar pa redlisten for @stersgomradet, blev
observeret over abne biotoper (10-13), dog er redepladserne hgjst

sandsynligt enge, hvor floderne Mertviza og Rosson Igber sammen.

12+13

Landbrugsland, enge,

meliorative kanaler

Enge udger fourageringsorméader for redebyggende fugle, der regionalt
er opfart som sjeeldne pa radlisten for @stersgomradet, herunder den
hvide stork (Ciconia ciconia), og engsnarre (Crex crex) som er
almindelig i omradet. Nordisk vibe (Vanellus vanellus) (sarbar ifalge
IUCN), blev observeret i lignende habitat nord for det foreslaede NSP2-
arbejdsomrade. Dette habitat udger et fouragerings- og hvilested for
mange traekfugle, herunder stor regnspove (Numenius arquata), som
ifglge IUCN er sarbar. Odder (Lutra lutra), der er opfagrt som sarbar pa
Leningrad-radlisten, blev observeret pa bredden af Mertviza-floden syd
for PTA-placeringen. Terne (Sterna albifrons) blev observeret i
neerheden af Mertviza-floden, men den bygger sandsynligvis rede ved

Kurgalsky-revet i den nordlige del af Kurgalsky-halvgen.

Hvad angar gkosystemer, spiller stor fauna sasom bjarn, kronhjorte, vildsvin og ulve en
vaesentlig rolle i vedligeholdelse af landskaberne via balancen mellem graesning og tryk fra
rovdyr. Landbaserede centrale arter for gkosystemets funktion er spagnum-mosser, der isolerer
kulstof og er vigtige for dannelsen og vedligeholdelsen af sump-gkosystemer. Inden for
skovomraderne, iseer naturlige skovomrader, spiller nedbrydere sdsom svampe, bakterier og
hvirvellgse dyr en stor rolle i kulstofcyklen og skovomraders gkosystemer, og danner en vigtig
basis for det trofiske system.
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Landbaseret flora og fauna

Flora
Rgrledningssektionerne i land krydser ti veesentlige typer plantesamfund, som blev identificeret i
undersggelsen i 2016 (Figur 9-35) med forbindelse til de ovennesevnte habitattyper.

0 0,3
Kilometer
NSP2-rute - 3ben rende Biotoptyper:
: Omréde med grisesluse (PTA) 1) Sandstrand med sparsomt halofyter, marehalm og piletraser
Midlertidigt anlaegsomride 2)Raekke af smé Klitter langs kysten med smalle striber med skov af

fyr, gran og redel
3) V&d granskov/skov med sma blade med en vaesentlig bestand af rodel
4) Vandlidende elletraesskove med spireea og bregner

5)Fyrreskov med tyttebaer, brombeer samt grgnne- og
spagnummosser pa de gamle klitomrader og skrsenter

6) Gamle braendte omrider med fyrretraesbeplantninger

7) Gamle breendte omrdder med naturlig genvaekst af fyrretreeer og
delvist bevarede traeer pé klitten
8) Vandlidende fyrreskov med grantreer og birk

9) Fyrretrae moser (kanten af moseomridet Kader)

10) Fyrretrae - ung bevoksninger med sma blade p& vandlidende breendte sektioner
11) Blandet gran - sektioner med birk og fyrreskov, overlevede branden

12) Graesplanter - urter forladte enge i adalen Mertvitsa

13) Kanaler med piletreeer, med sméablade og krat med elletraeer

Figur 9-35 Primeere plantesamfund pa land i det russiske ilandfgringsomrade.

Oprindelige plantesamfund (nummer 1, 2, 3, 4, 5 pa Figur 9-35) har den stgrste miljgmaessige
veerdi. Disse er primeert halofile strandenge, naturlige eller teet pa naturlige naletrees- og
fyrretreesskove med nogle smabladede arter, som streekker sig over et bredt band langs
Narvabugtens kyst. Disse samfund er rige pa arter og omfatter arter, der star pa nationale eller
regionale radlister. Undersggelserne i 2016 paviser 24 blomstrende planter, 11 svampe, 14
mosser og 2 arter lav, som er opfart pa disse radlister, selv om ingen af dem er kritisk truede
eller truede pad den internationale IUCN rgdliste. En blomstrende plante, rgd hullaebe (Epipactis
atrorubens) og tre mosser (Pohlia proligera, Leskea polycarpa og Schistostega pennata) er opfart
som kategori 1 (truede) i rgdlisten for det gstlige Fennoskandien. Undersggelsesresultaterne er
vist i Figur 9-36 og tyder pa en klynge af beskyttede arter enten i den centrale del af
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Kadersumpen (uden for NSP2-projektomradet) eller inden for kystklitterne eller skovhabitaterne.
Der henvises til appendiks 2 for en fuldsteendig liste over beskyttede arter.

NSP2-rute - offshore . Flora NSP2-rute - offshore . Mosser

NSP2-rute - dben rende NSP2-rute - 3ben rende

Omride med grisesluse (PTA) [ omrade med grisesluse (PTA}

Midlertidigt anlegsomride Midlertidigt anl=gsomride

| 10

Kontrolkorridor Kontrolkorridor

Figur 9-36 Placering af arter af flora (venstre) og mosser (hgjre) af bevaringsmaessig betydning.

Fauna

Amfibier og reptiler

Af de seks arter amfibier og fire arter af reptiler, der forekommer i Kurgalsky-naturreservatet.
Fire af amfibierne og alle fire reptilarter blev registreret i neerheden af ilandfgringsanlaeggene,
navnlig skovhabitatet, selvom de relikte klitter ogsd anses for at have mulighed for at
understgtte disse arter. [?] af disse snoge (Natrix natrix) er teet pa truede pa Leningradregionens
rgdliste, med stdlorm (Anguis fragilis) registreret som sjeelden i radlisten for det gstlige
Fennoskandien. Ingen af arterne blev registreret inden for anleeggelsens eller driftens aftryk, selv
om stalormen bemeerkedes i naerheden. Yderligere oplysninger om de andre arter gives i den
nationale VVM.

Pattedyr

Et antal transekter blev undersggt i november 2015 og i lgbet af foraret og sommeren 2016,
omfattende omfanget af levestedstyper fra grisesluseomradet mod kysten inden for en korridor pa
1 km pa& hver side af rgrledningens transitret samt en kontrolkorridor syd for rgrledningsruten. Ud
af de 34 arter pattedyr, som er registreret i Kurgalsky naturreservat, blev 29 ogsa identificeret som
veerende til stede i de undersggte omrader p& baggrund af observationer, tegn i felten eller et
passende levested i tilfeeldet med det russiske flyveegern. De registrerede arter omfatter
karismatiske centrale arter sdsom elg, gra ulv og brun bjgrn. De omfatter ikke arter, som af IUCN
er opfart som kritisk truede, truede eller sarbare, men fire, odder (Lutra lutra), europeeisk radyr
(Capreolus capreolus), europeeisk microtus subterraneus (Microtus subterraneus) og russisk
flyveegern (Pteromys Volans) er alle opfgrt som sarbare pa Leningradregionens radliste. Den kritisk
truede europeaeiske mink (Mustela lutreola) er udryddet i regionen.

Fugle

Undersggelse af fugle udfert i nzerheden af ilandfgringsomradet i 2016 registrerede
tilstedeveerelsen af 114 arter, hvoraf 65 er opfgrt pa regionale eller nationale rgdlister. Ud af
disse blev 42 arter registreret som ynglende eller potentielt ynglende. Tre arter, der er opfort
som Truede pa nationale eller regionale rgdlister, blev registreret som ynglende (dveergterne
Sternula albifrons) eller potentielt ynglende (dalrype Lagopus lagopus og stor hornugle Bubo
bubo). En art, pibesvane (Cygnus columbianus), er af IUCN kategoriseret som truet, men blev kun
registreret som migrerende. Ti andre arter er opfart som enten kritisk truede eller truede pa en
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eller flere af de nationale eller regionale radlister, hvor de fleste af vandfuglene pa de rgde lister er
migrerende. Disse blev normalt forbundet med floden Mertvitsa, de kystnaere og fyrremoser.

Levestederne med den stgrste mangfoldighed af fuglearter forbindes med den gamle skovs kant
mod havet, og den komplekse mosaik af levesteder mellem den relikte kam af klitter og
Kadersumpen. En rede fra en havern (Haliaeetus albicilla) (der er opfart som sarbar pa regdlisten
for Leningrad-ormadet, men ikke truet pa IUCN-rgdlisten) med en ikke-flyvefaerdig fugleunge
blev registreret inden for NSP2-aftrykket. Som beskrevet ovenfor et de mest veerdifulde
levesteder for fugle placeret enten i reliktklitformationen eller inden for viddomradet i den
centrale del af Kadersumpen.

Hav- og vandfugle behandles i afsnit 9.6.5.

Hvirvellgse dyr

Syv arter hvirvellgse dyr opfert pa Leningrad-regionens rgdliste blev registreret inden for det
undersggte omrade (transekter omfattende omfanget af typer af levesteder identificeret i
umiddelbar nzerhed af grisesluse-omradet og forstranden og inden for en 1 km korridor pa begge
sider af rgrledningens transitret, hvor den hgjeste kategori var to arter klassificeret som sarbare,
sandspringeren (Cicindela maritima) og en rgverflue (Laphria gibbosa).

Yderligere tre arter blev indberettet som sjaeldne, men ikke opfart pa Leningrad-regionens rgde
liste.

Betydningen af landbaseret flora og fauna og de levesteder, der understgtter dem

Flora

I alt 51 flora-arter er anfart pd regionale og nationale radlister. Ingen arter er kritisk truede eller
truede pd IUCN's rgdliste, men fire arter er omfattet som truede pa det gstlige Fennoskandiens
radliste. De oprindelige plantesamfund har hgj miljgmaessig veerdi, og den grundleeggende flora
anses for at veere af stor betydning.

Lister over truede og beskyttede arter sammen med deres beskyttelsesstatus kan findes i
appendiks 2.

Fauna

Fugle udggr de mest falsomme arter hvad angar opferelse pa redlister med en international og ti
regionale eller nationale arter, der er opfgrt pa en rgdliste som kritisk truede eller truede. Det
drejer sig hovedsageligt om migrerende arter og primaert om det kystnzere omrade. Anden fauna
er af middel betydning. Den landbaserede fauna er derfor at stor betydning, primeert baseret pa
fugle.

Lister over truede og beskyttede arter sammen med deres beskyttelsesstatus kan findes i bilag 2.

Levesteder og gkosystemer

Det foresldede Ilandfgringsomrade ligger inden for et omrade, der er genstand for et antal
udpegninger, herunder opferelse som Ramsar-omrade, HELCOM-beskyttet omrade i havet og
beskyttelse som et regionalt naturreservat. Et veesentligt fugleomrade er ogsa til stede nord for
ilandfgringen. Udpegningerne og beskyttelsen vedrgrer betydningen af omradet for vandfugle,
der lever i flokke, omfanget og kvaliteten af tilstedeveerende levesteder, og den mangfoldighed
den understgtter.

Inden for det omrade, der potentielt pavirkes af ilandfgringen, er levesteder der stgtter den

hgjeste veerdi af arter iseer forbundet med det kystnaere klitsamfund, herunder naturskov pa
land, relikte klitsystemer og Kadersumpen.
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llandfgringsomradet er dermed berettiget til at fA hgj betydning via at veere en del af et omrade,
der iszer retter sig mod beskyttelse bade internationalt og nationalt, og som understgtter arter af
hgj veerdi og betydelige bestande af arter, der lever i flokke.

Natura 2000-omrader
Idet Rusland ikke er en del af EU, findes der ingen Natura 2000-omrader i Rusland.

Andre beskyttede omrader

Kurgalsky er et naturreservat og Ramsar-omrade (afsnit 9.6.7), der deekker omrader bade til
lands og offshore i neerheden af ilandfgringen. En oversigt over dette reservat medtages derfor i
beskrivelsen af disse omrader, der findes inden for afsnittet om beskyttede omrader i havmiljget
(afsnit 9.6.7). De vaesentligste elementer i omraderne i naturreservatet Kurgalsky, som potentielt
pavirkes af NSP2, og som kan spille en rolle hvad angar integritet og funktion, anfares i Tabel 9-
23.

llandfgringsomrade pa land, Lubmin 2

Flora og fauna pa land — tysk ilandfgringsomrade

Floraen og faunaen pa land i neerheden af det foresldede tyske ilandfgringsomrade Lubmin 2 blev
bestemt ved en gennemgang af tidligere undersggelser (biotoper) og et undersggelsesprogram
gennemfert i efterdret 2015 og foraret 2016. Derfor blev de foruddefinerede
undersggelsesomrader omkring griseslusen (PTA) fastlagt. Disse omrader repraesenterer de
pavirkede omrader, set fra et bevaringsmaessigt synspunkt. De opnaede resultater er beskrevet i
de falgende afsnit. De resultater, der blev opndet i projektet, er anfert separat.

Resultaterne fra tidligere undersggelser blev taget i betragtning ved den landbaserede
biotopekortleegning (STALU VP 2011, Umweltplan 2008). Desuden blev resultaterne af § 20
kortleegningen, som blev indhentet af LUNG, samt kortleegning af biotope- og anvendelsestype
(BNTK) gennemfgrt af LUNG (begge offentliggjort pa kortportalmiljget MV pa standen 09/2016).

Oversigt over habitater og gkosystemer

Elleve stagrre biotopetyper er blevet identificeret i neerheden af ilandfgringsomradet inden for et
undersggelsesomrade pa 1.550 m omkring PTS: 1) skovomrader; 2) krat, alléer, raekker af
trecer; 3) kystbiotoper; 4) vandlgbsomrader; 5) biotoper uden skov af omrader neer
vandlgbsbredder, eutrofe moser og marsker; 6) tagrre graesarealer, vildtvoksende greesarealer,
hedeomrader med dveergbuske; 7) greesmarker og brakjord; 8) buskmarginer, ruderale omrader
og graes; 9) gregnne pladser i bebyggelsesomrader; 10) bebyggelses- og industriomrader og 11)
trafikomrader (Figur 9-37).

Tabel 9-24: Identificerede biotoptyper, specifikationer og vigtige biologiske egenskaber ved
ilandfgringsomradet Lubmin 2.

Biotopetype Biotopespecifikation og biologisk egenskab af interesse

Skovomrader Skovomrader er den dominerende biotope, der bestadr af unge og halvgamle
granplantager. De halvgamle skove er stort set monotone og unaturligt
udviklede. Den invasive art Prunus serotina er fremherskende i store dele af
buskomraderne i disse fyrretraesskove. Som en modsaetning er omraderne over
for Greifswalder Bodden naesten naturlige p& grund af pavirkningen af kysten.
Disse naesten naturlige skove er en del af et skovomrade med en bredde pa 150
meter, der har stor betydning for turismen og beskytter Greifswalder Bodden
mod B-plan-omradet, der ligger lige bagved.

Derfor vil NSP2 krydse det omradde ved hjeelp af en mikrotunnel. En del af
fyrreskoven i det vestlige omrade er udpeget som beskyttet biotope (FFH 2180),
da det udviklede sig oven pd kystklitter.

Skove med andre traearter kan findes i mindre omfang i de ydre regioner af

undersggelsesomradet. Pionerskove med unge fyrretreeer befinder sig inden for
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Biotopetype

Biotopespecifikation og biologisk egenskab af interesse
det centrale undersggelsesomrade i den sydgstlige del af PTS. Disse skove
repraesenterer et vigtigt habitat for flagermus og ynglende fugle.

Kystbiotoper

Kystlinjen er seerdeles pavirket af mennesker. For at beskytte kystlinjen blev
stranden forstarret, og de oprindelige klitter blev befeestet ved implementering
af en kystbeskyttelsesklit af en hgjde pd 2 m, som blev kunstigt plantet.
Desuden anvendes strandene og Kklitterne intensivt af turister. De er dog
koloniserede af flere nationalt truede plantearter (Honckenya peploides, Cakile

maritima).

Underskov, alléer,

reekker af treeer

Underskov dannet af lgv- og naletreeer samt buske er udbredt inden for
undersggelsesomradet, og de er genstand for biotopbeskyttelse ifglge § 20
NatSchAG M-V. Det samme geelder hegn af hjemmehgrende arter. De er en del
af omradets strukturelle mangfoldighed og dets betydning som habitat for
ynglende fugle og krybdyr.

Lgbende vand

Det eneste vandlgb inden for undersggelsesomradet er den tidligere kanal, som
befinder sig i den nordgstlige del af de omrader, der er ejet af Energiewerke
Nord GmbH. Enkelte render er beliggende i den gstlige del af interesseomradet.
Den tidligere kanal tillaegges ikke nogen seerlig betydning, og renderne befinder
sig uden for det omrade, der kan pavirkes af projektet.

Biotoper uden skov i
omrader neer

vandlgbsbredder,

| de omrader, der er pavirket af vand, er der udviklet siv og brakjord bevokset
med fugtelskende planter. Disse biotoper er beskyttet (ifglge § 20 NatSchAG M-
V), forudsat at de ikke blev kraftigt dreenet. De skaber et passende levested for

greesarealer,

eutrofe moser og | de delvist truede plantearter Iris pseudacorus og Juncus subnodulosus. Desuden
marsker er vadomrader af seerlig betydning for ynglende fugle.

Terre greesarealer, | Tarre greesomrader, vildtvoksende greesarealer og hedeomrdder med
vildtvoksende dveergbuske er af mindre malestok og udbredt gennem hele

undersggelsesomradet. De er bevokset med plantearter, der er nationalt truede,

hedeomrader med | som Helichrysum arenarium. De er desuden beskyttede ifglge § 20 NatSchAG M-

dveergbuske V. De er yderst truede pad grund af udbredelsen af konkurrerende greesarter og
andre planter.

Greesmarker og | Grgnne omrader af forskelligt udtryk befinder sig i den ydre gstlige del af

barkjord undersggelsesomradet. Foruden de grgnne omrader, der er malszetninger, hvad

angar naturbeskyttelse (fx saltmarsker), kan intensivt anvendte grgnne omrader
af mindre betydning ogsad forekomme. Begge typer vil ikke blive pavirket af
projektet

Buskmarginer,
ruderale omrader og
grees

Randomrader med buske, omradder med ruderalplanter og grees kan forekomme
flere steder inden for undersggelsesomradet. De er primaert bevokset med
ruderale plantearter, som er udbredte. Som fglge deraf er de ikke af nogen
seerlig stor betydning.

Som yderligere biotopetyper er de dog relevante for omradets strukturelle
mangfoldighed, og de udger vigtige habitatfunktioner for krybdyr og ynglende
fugle.

Grgnne pladser i
bebyggelsesomrader

+ bebyggelses- og

industriomrader

Disse tre biotopetyper vil blive taget i betragtning samlet. De repraesenterer
dyrkede og lukkede omrader. Kun industrianleeggene er af en vis betydning, da
de repraesenterer vigtige habitater for flagermus og arter af ynglende fugle, der

lever i omrédet.
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NSP2-rute - offshore Biotoptyper:
——— NSP2-rute - mikrotunnelering [ Beboelses- og industriomrader, omrider med trafik, gronne omrader
——— NSP2-rute - 3ben rende | | Krat, alleer, raekker af traeer
——— NEL OPAL [ skovomrdder
Kystnaere biotoper

Downstreeam rgrledning (EUGAL) \_
----- Fodelinje (FL NEL) 1
Oversigt for omréde med grisesluse:

Biotoper uden treeer nzer bredder, naringsrig mose og marskland
N Torre greesarealer, forsgmte graesarealer, hede med dvaergbuske

:l NSP2 Omrdde med grisesluse (PTA) | | Randomréder med buske, ruderale omrdder og graes
<2 .

[T] overflademontering NSP2 Natura 2000-omrader:

[1 Gasmodtagelsesterminal, Lubmin 2 (GRT) /) serligt beskyttet omrade (SPA)

I: Overflademontering GASCADE [ Seerligt bevarelsesomrade/

NSP Omréde med grisesluse (PTA) Seerlige bevaringsvaerdige interesser (SAC/SCI)

Figur 9-37 De veesentligste biotoper kortlagt onshore ved Lubmin 2.

Flora

Flora i undersggelsesomradet ved det tyske ilandfgringsomrdde omkring gasmodtagelses-
stationen bestar primeert af generelt udbredte og hyppigt forekommende arter. Elleve
biotopetyper er blevet kortlagt, hvoraf de tgrre greesomrader, biotoper uden skov neer
vandlgbsbredder, eutrofe moser og marsker samt kystbiotoperne er bevokset med de fleste
truede plantearter (Tabel 9-25). Ti regionale beskyttede arter er til stede /183/. Ingen af disse er
dog udpeget pa IUCN-radlisten (se ogsa appendiks 2). Generelt er kun darligt struktureret
fyrreskov eller greesomrader med ruderale buske inden for NSP2-fodaftrykket, hvor den anden
flora, som er identificeret ovenfor, generelt forekommer uden for dette omrade. Forekomsten af
gul evighedsblomst (Helichrysum arenarium) kan dog ikke udelukkes, men denne art er vidt
udbredt inden for det bredere omrade. Falgende tabel (Tabel 9-25) indeholder alle beskyttede og
truede plantearter og deres forekomst inden for de bestemte biotoper.
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Tabel 9-25 Identificerede biotopetyper, specifikationer og vigtige biologiske egenskaber ved
ilandfgringsomradet Lubmin 2.

Plante Biotopklasse Regional ragdliste National beskyttes
Cakile maritima Kystbiotoper VU
Calluna vulgaris Biotoper uden skov i omrader | NT

neer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Carduus acanthoides Buskmarginer, ruderale omrader | NT
og grees
Centaurium erythraea Biotoper uden skov i omrader | VU X

neer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marker

Helichrysum arenarium Biotoper uden skov i omrader | NT X
neer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Honckenya peploides Kystbiotoper NT

Iris pseudacorus Biotoper uden skov i omrader X
naer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Jasione montana Biotoper uden skov i omrader | NT
naer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Juncus conglomeratus Biotoper uden skov i omrader | NT
naer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Juncus subnodulosus Biotoper uden skov i omrader | VU

naer vandlgbsbredder, eutrofe

moser og marsker

Rgdlistekategorier

CR: Kritisk truet; EN: Truet; VU: Sarbar; NT: Neesten truet; LC: Ikke truet; DD: Mangelfulde data; NE: Ikke
vurderet; NA: Ikke relevant

Regional rgdliste: /183/

National beskyttelse: Verordnung zum Schutz wild lebender Tier- und Pflanzenarten:

Bundesartenschutzverordnung- BArtSchV), Ausfertigungsdatum: 16.02.2005.

9.8.1.3 Fauna

Amfibier og reptiler

I Igbet af den gennemfarte kortleegning til NSP2 blev der identificeret fem amfibiearter og tre
krybdyrarter i undersggelsesomrade (ilandferingsomradet Lubmin 2 og en 300 m radius
omkring): Den enkelte amfibieart er: Spidssnudede frger (Rana arvalis), sma vandsalamandere
(Lissotriton vulgaris), butsnudede frger (Rana temporaria), skrubtudser (Bufo bufo) og Gron frg
(Pelophylax esculentus). De blev fundet ved overgangen mellem fyrreskov og kystbeskyttelsesklit
samt ved to positioner pa den nordvestlige strand i det planlagte projektomrade (fyrreskov). De
er alle udpegede til den regionale rgdliste for Mecklenburg-Vorpommern /184/ og opfagrt som
truede. Desuden er den spidssnudede frg underlagt international beskyttelse i henhold til Radets
Direktiv 92/43/EQS og opfart pa radlisten for Tyskland /185/. Da vandomrader af alle typer, som
potentielt tjener til avl af amfibier, mangler inden for det komplette undersggelsesomrade, udgar
omradet ikke noget vigtigt habitat for ovenstdende arter.

| lgbet af kortleegningen af krybdyr, som blev udfgrt mellem 2015 og 2016 ved det tyske
ilandfgringsomradde Lubmin 2 og i en 300 m radius deromkring, kunne forekomsten af
almindelige skovfirben (Zootoca vivipara), snoge (Natrix natrix) og stadlorme (Anguis fragilis)
dokumenteres.
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De er alle udpegede til den regionale rgdliste for Mecklenburg-Vorpommern /184/, stadlormen og
skovfirbenet er opfart som truede og snogen som Kkritisk truet. Desuden er snogen tildelt en
forvarselstilstand i henhold til Tysklands rgdliste /185/. Der blev fundet krybdyr i mere eller
mindre solrige omrader pa overgangene mellem forskellige habitater som skovkanter og graenser
mellem buske og greesmarker. Observationer af stdlorme og snoge pa skovveje og stier inden for
undersggelsesomradet blev desuden dokumenteret.

Lobebiller

Under NSP2-undersggelserne blev der fundet 27 Igbebillearter. Kun kystbiotoper blev undersggt.
Fem af de fundne arter er opfart som truede (3) (Amara quenseli silvicola, Dyschirius angustatus,
Harpalus autumnalis, Harpalus flavescens, Licinus depressus) /186/. Stagrstedelen af disse anses for
at forekomme i moderat omfang til meget ofte i Mecklenburg-Vorpommern, den delstat, hvor
projektomradet ligger. Men andelen af sjaeldne til meget sjeeldne arter er stadig meget stor (cirka
25 %). Det habitat, der understatter sddanne arter, er karakteriseret af sandede forhold (syv arter)
og eksponerede, terre omrader (ni arter). Undersggelsesomradet udviser en ret homogen
biotopstruktur, bade i strand- og klitomraderne (dele af kystbiotopen). Antallet (27) af
Igbebillearter, der blev fundet her, er ret lavt, men dette er typisk for ekstreme habitater sdsom
dette. Andelen af truede eller meget specialiserede, falsomme arter er meget stor (se appendiks 2).

Flagermus

| Igbet af undersggelserne i 2015 og 2016, blev der registreret 13 flagermusarter inden for
undersggelsesomradet: Sydflagermus (Eptesicus serotinus), Brandts flagermus (Myotis brandtii),
damflagermus (Myotis dasycneme), vandflagermus (Myotis daubentonii), stor musegre (Myotis
myotis), frynseflagermus (Myotis nattereri), brunflagermus (Nyctalus noctula), Leislers flagermus
(Nyctalus leisleri), troldflagermus (Pipistrellus nathusii), pipistrelflagermus (Pipistrellus
pipistrellus), dveergflagermus (Pipistrellus pygmaeus), langgret flagermus (Plecotus auritus) og
skimmelflagermus (Vespertilio murinus). Fire flagermusarter, P. pipistrellus, P. pygmaeus,
N. noctula, P. nathusii, blev observeret meget ofte, efterfulgt af E. serotinus, M. daubentonii og
M. nattereri. Hvorimod fglgende seks arter sjeeldent blev registreret: V. murinus, M. myotis,
M. brandtii, M. dasycneme, P. auritus og N. leisleri. De fleste flagermus blev pavist under
fouragering eller parring. To flagermuskvarterer af Nyctalus noctula blev identificeret i treeer.
Forekomsten af vinterkvarterer inden for projektomradet kan ogsa antages for den art. Det kan
ogsa antages, at der eksisterer traekvarterer for Nathusius's pipistrelle, men kun inden for det
beskyttede skovomrade ved kysten. Opbygning af relaterede sommerkvarterer blev identificeret
ved den gstlige greense for bebyggelsesomradet ved Lubmin samt ved de store haller i
undersggelsesomradets sydgstlige region. Sommerkvartererne kunne udpeges for den
almindelige pipistrelflagermus, soprano pipistrelle og nathusius's pipistrelle. 16 sommerkvarterer
blev identificeret ved badhusene i den sydgstlige del af projektomradet. Der blev brugt
mellemrum under tagbekleedninger, lodrette mellemrum mellem betonplader og flagermusbokse
monteret pa facaderne.

Tabel 9-26 Identificerede flagermusarter ved ilandfgringsomradet ved Lubmin 2.

Regional National National EF 92/43/E@S Bilag

rgdliste rgdliste beskyttelse 1V
Pipistrellus pipistrellus NT X X
Pipistrellus pygmaeus NE DD X X
Pipistrellus nathusii NT X X
Eptesicus serotinus VU NE X X
Vespertilio murinus CR DD X X
Nyctalus noctula VU NT X X
Nyctalus leisleri CR DD X X
Myotis myotis EN NT X X
Myotis daubentonii NT X X
Myotis dasycneme DD DD X X
Myotis nattereri vu X X
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Regional National National EF 92/43/E@S Bilag
rgdliste rgdliste beskyttelse

Myotis brandtii EN NT X X

Plecotus auritus NT NT X X

Radlistekategorier

CR: Kritisk truet; EN: Truet; VU: Sarbar; NT: Neesten truet; LC: Ikke truet; DD: Mangelfulde data; NE: Ikke vurderet;
NA: Ikke relevant

Regional rgdliste: /187/

National rgdliste: /187/

Andre pattedyr

Som en del af undersggelserne udfert i forbindelse med forvaltningsplanen for FFH-omradet
“Greifswalder Bodden, dele af Strelasund og nordspidsen af Usedom” /191/ blev habitater for den
europaeiske odder (Lutra lutra) fundet. P& grund af dens hgje mobilitet kan forekomster inden for
undersggelsesomradet ikke udelukkes. Tidligere undersggelser har ogsa identificeret forekomsten
af markrotter (Microtus oeconomus), brandmus (Apodemus agrarius), vandspidsmus (Neomys
fodiens), pindsvin (Erinaceus europaeus) og den europeeiske hare (Lepus europaeus) /192/,
/193/, /194/. Disse arter er truede (3) eller potentielt truede i henhold til rgdlisten for
Mecklenburg-Vorpommern. Alle observationer blev dokumenteret nord for udlgbskanalen; derfor
befandt de sig uden for undersggelsesomradet. Isaer for pindsvinet og brandmusen ma
regelmaessig forekomst antages. For de andre naevnte arter er de tilgeengelige habitater ikke
seerlig velegnede; derfor kan omfattende brug udelukkes.

Fugle

I lgbet af NSP2-onshorekortleegningen blev 59 arter af ynglende fugle identificeret. 18 af arterne
er opfert pa radlisten for ynglende fugle i Tyskland /189/ eller pa redlisten for Mecklenburg-
Vorpommern /188/ som kategori 1-3 arter. De tilhgrer de strengt beskyttede arter i henhold til
87 ABS: 1 nr. 14 BNatSchG eller til bilag 1 af fugledirektivet 2009/147/EF.
Undersggelsesomradet (1000 m radius omkring PTS) indeholder kystskraenter, fyrreskove,
skovomrader og halvabne ruderale enge pa forskellige udviklingsstadier samt industriomrader.
Disse forskellige biotoptyper repraesenterer egnede habitater for et artsrigt samfund af ynglende
fugle. Territorier med arter af stgrst interesse er begraensede til habitaterne i de ruderale enge.

Kystzonen med klitter ligger mellem kysten ved Bodden og fyrreskoven. Den skaber egnede
habitater for rgdrygget tornskade og skovpibe. Industriomraderne er kendetegnet ved intensive
menneskeskabte aktiviteter, industribygninger, store maengder omrader uden vegetation og hgj
jordkompression. Disse biotoper skaber egnede ynglehabitater for skovspurven, bysvalen,
mursejleren, stenpikkeren, lille praestekrave, lille ringhjejle, staldsvale. Skovomraderne er
domineret af fyrreskove af forskellig alder. Fyrreskoven skaber egnede habitater for
skovsangeren, rgdrygget tornskade, steeren, skovsneppe og skovhornuglen. Ved overgangen
mellem fyrreskov og halvaben ruderal eng finder skovpiben og hedelaerken passende habitater.
Den ruderale eng er kendetegnet ved en forskelligartet mosaik af sma strukturer. Yngle-
forekomster af bynkefugl, stenpikker, rgrsanger, tornskade, lille preestekrave, skovpiber,
greeshoppesanger, toplaerke og skovleerke er afheengige af omradets delvist abne karakter. Ingen
ynglende rovfugle blev identificeret inden for PTA-omradet.
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Tabel 9-27 Identificerede ynglende fuglearter ved ilandfgringsomradet ved Lubmin 2.

Regional rgdliste National rgdliste National EU-

beskyttelse fugledirektiv
2009/147/EF
Bilag 1

Alauda arvensis

Anthus trivialis

Asio otus X

Carduelis \Y 3
cannabina

Charadrius dubius X

Delichon urbica

Hirundo rustica

Lanius collurio

N <<

Locustella naevia

Lullula arborea v X

Oenanthe 1
oenanthe

Passer montanus 3 \Yi

Phylloscopus

sibilatrix

Riparia riparia v v X

Saxicola torquata v

Saxicola rubetra 3 2

Scolopax rusticola 2 v

Sturnus vulgaris 3

Sylvia nisoria 3 X X

Rodlistede kategorier

CR: Kritisk truet; EN: Truet; VU: Sarbar; NT: Neaesten truet; LC: Ikke truet; DD: Mangelfulde data; NE: Ikke
vurderet; NA: Ikke relevant

National rgdliste: /189/

Regional rgdliste: /188/

National beskyttelse: Verordnung zum Schutz wild lebender Tier- und Pflanzenarten:
Bundesartenschutzverordnung- BArtSchV), Ausfertigungsdatum: 16.02.2005.

9.8.1.4 Vigtig flora og fauna pa land — tysk ilandfgringsomrade

Flora

Selv om ti plantearter er opfart pd IUCNs radliste, og arterne er truede eller pa forvarselslisten
ifolge de nationale rgdlister, hgrer de fleste af planterne til biotoper, som er vidt udbredte og
derfor betragtes som af lav vigtighed. Nogle omrader af lille malestok er under beskyttelse i
henhold til den nationale biotopbeskyttelse § 20 NatSchAG M-V, men de bliver ikke pavirkede af
arealanvendelsen af NSP2-projektet.

Fauna
Flere radlistearter bestdende af amfibier, reptiler og lgbebiller (se enkelte afsnit ovenfor) kunne
identificeres i det tyske ilandfgringsomrade inklusive ID /184/, /178/, /186/.

Undersggelsesomradet, herunder projektomradet, kan defineres som af mellem betydning for de
naevnte artsgrupper.
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Alle de observerede flagermusarter er klassificeret som truede arter pa redlisten for delstaten
Mecklenburg-Vorpommern og opfert pa bilag IV i habitatdirektivet og er derfor strengt
beskyttede og fredede. Desuden er alle arter anfart p4 IUCNs radliste (se appendiks 2). To af de
identificerede arter, Myotis myotis og Myotis dasycneme, er ogsa indikeret som veerende bilag I1-
arter i flora-fauna-habitat-direktivet. Vigtigheden af flagermusbestanden klassificeres som hgj.

19 af de 59 ynglende fugle, der er identificeret, er opfart pa regdlisten over ynglende fugle i
Tyskland 7188/ eller Mecklenburg-Vorpommern /188/. Desuden er 16 af dem anfart p4 IUCN-
listen over beskyttede arter (se appendiks 2). Onshoreprojektomradet gar igennem fire
forskellige fuglehabitater. Fuglehabitaterne bestdende af fyrreskov og kystsgm og er af middel
vigtighed for de eksisterende arter af ynglende fugle, hvorimod de halvdbne ruderale enge og
industriomradet har hgj vigtighed.

Natura 2000

Natura 2000-omrader inden for det tyske ilandfgringsomrade omfatter bade onshore- og
offshoredele og er derfor beskrevet i marineafsnittet (afsnit 9.6.6). De beskyttede onshoredele
inden for Natura 2000-omradet er begraensede til kystbiotoper og en del af skoven. Sidstnaevnte
er beskyttet som fyrreskov udviklet pa klitter (se ovenfor, gkosystem FFH 2180). Ingen af
biotoperne inden for Natura 2000-onshoreomraderne vil blive pavirket i lgbet af NSP2.

Andre beskyttede omrader

Andre beskyttede omrader’ inden for det tyske ilandfgringsomrade omfatter bade onshore- og
offshoredele og er derfor beskrevet i marineafsnittet (afsnit 9.6.7). Ingen af onshoreomraderne
af de andre beskyttede omrader vil blive pavirket af NSP2.
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Sociogkonomi

Den sociogkonomiske basisbeskrivelse dokumenteret i dette afsnit (hav og land) tager stilling til
receptorer og ressourcer, der er identificeret i forbindelse med scoopingen og skitseret i tabel 8.3
(kapitel 8 — Identifikation af miljgmaessig pavirkning). Den sociogkonomiske baseline er
struktureret i henhold til de tre omrader, hvor eventuelle pavirkninger kan forekomme (frem for
hvor de stammer fra), dvs. hav (offshore og nearshore samt ger), ilandfgringsomrader pa land og
omrader til hjeelpefaciliteter pa land.

Som beskrevet i afsnit 7.5.2 (kapitel 7 — Metode anvendt til dokumentation af Espoos
miljevurdering) er sociogkonomiske ressourcer taget i betragtning, hvad angar:

"Folk” (primeert folk fra lokalsamfundet og folk, der befandt sig i naerheden
(projektpavirkede lokalsamfund (PACs)) — herunder beboere, arbejdstagere, besggende,
turister, brugere af rekreative forhold og brugere af veje i forhold til herlighedsveerdi og
sikkerhedsniveauer)

"@konomiske ressourcer” (inklusive dem, der er forbundet med turisme, erhvervsfiskeri,
havtransport, steder til udvindelse af ramaterialer og anden kommerciel brug af land- og
havmiljg)

”Andre ydelser” (ikke-kommercielt brug af land- og havomrader, f.eks. omrader til
militeergvelser, overvagningsstationer og offentlige tjenester som veje forsyningsvaerker
m.m.)

“Kulturarv” (fast og immateriel).

De sociogkonomiske basislinjekaraktertreek for de tre projektomrader er anfart nedenfor:

Havomrader:

Folk (lokalsamfund, brugere af rekreative forhold og de, der kan fa fordel af de
gkonomiske muligheder fra NSP2)
Undervandsrelaterede kulturarvsressourcer (skibsvrag og andre tilharende
efterladenskaber og undersgiske stenalderbopladser)
@konomiske ressourcer:

- Turisme og rekreative aktiviteter

- Trafik (skibstrafik og navigation)

- Erhvervsfiskeri

- Omrader for udvinding af ramaterialer;

- Eksisterende og planlagt infrastruktur (undersgiske kabler, rgrledninger og

offshore-vindmglleparker)

Andre ydelser:

- Militeere gvelsesomrader

- Internationale/nationale overvagningsstationer.

Ilandfgringsomrader pa land

Folk (primeert folk fra lokalsamfundet, herunder indbyggere, arbejdstagere, besggende,
turister, brugere af de rekreative forhold og brugere af veje i forhold til herlighedsveerdi
og sikkerhedsniveauer)

Kulturarv (faste og immaterielle ressourcer)

@konomiske ressourcer (land brugt til handelsmaessige aktiviteter, landbrug, jagt og
sankning, jord- og ejendomsveerdier, turismeressourcer, lokal arbejdsforsyning m.m.)
Andre ydelser (veje, jernbaner, forsyningsveerker)
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Hjeelpeomrader i land
o Folk (primeert folk fra lokalsamfundet og lokale gkonomiske aktiviteter, herunder beboere
og brugere af veje i forhold til herlighedsveerdi og sikkerhedsniveauer)
e Jkonomiske ressourcer:
- Turisme og rekreative aktiviteter.

Havomréader

Befolkninger

Dette afsnit indeholder en oversigt over befolkninger i havomraderne (til vands, taet ved kysten
og ved ger), som eventuelt kan blive pavirket af NSP2-aktiviteterne. Sadanne befolkninger
omfatter dem, der har permanent bopzel eller befinder sig regelmaessigt pa ger og er rekreative
brugere af havet. De receptorer, der kommer naermest, falder inden for 5 km fra NSP2-
rutefgringen og befinder sig pd gsamfund (dvs. inden for zonen for stgjpavirkning og visuelle og
aflejringsmaessige pavirkninger — pa baggrund af resultater af stgj- og aflejringsmodellering,
appendiks 3). Alle andre receptorer i havomrader (f.eks. dem, der er placeret i den Finske Bugt,
Gotland og Bornholm) er placeret mellem 10-25 km fra NSP2 og kunne deltage i
rekreationsaktiviteter i abent vand og i neerheden af NSP2. Desuden vil gen Bornholm, som ligger
i Danmark, blive benyttet til overfarsel af mandskab til NSP2 offshore-fartgjer. Fglgende forhold
er medtaget i overvejelserne:

¢ @samfund inden for 5 km fra NSP-rutefgringen

e Fritidsbrugere af havomraderne

e @samfund pd Bornholm med potentiale for at fA gkonomiske fordele af NSP2 (forbundet
med overfgrsel af mandskab fra Bornholm til offshore-fartgjer).

Lokalsamfund og fritidsbrugere

De receptorer, der kan befinde sig inden for zonen for pavirkning af stgj og visuelle pavirkninger
fra NSP2-aktiviteter i havomrader, er fritidsbrugere af havet lokaliseret langs kysterne pa gen
Rugen og ved Lubmin i Tyskland, Kurgalsky-halvgen i Rusland og naer Narva-J8esuu i Estland (se
Tabel 9-28). Afsnittene nedenfor omfatter en oversigt over gsamfund/bebyggelser og de vigtigste
havomrader, der bruges til rekreative aktiviteter.

Tabel 9-28. @samfund og rekreative havomrader inden for zonen for pavirkning af NSP2-aktiviteterne
i havomrader (offshore og teet ved kysten).

Samfund/omrader Relevant aspekt Estimeret afstand fra
NSP2-fgring

Rusland

Kysten ved Kurgalsky-halvgen | Fritidsbrugere teet ved kysten | 0 km

Estland

Narva-Jéesuu * | Fritidsbrugere teet ved kysten | 10 km

Finland

@er i den finske ggruppe og kystlinjerne syd for Fritidsbrugere i g- og 25 km

Finland fastlandsamfund

Sverige

@erne Gotland, Faré og Gotska Sandén og Fritidsbrugere i gsamfund 25 km

kystomraderne i Skane og Blekinge fra Ystad til

Karlshamn
Danmark
Bornholm Fritidsbrugere i gsamfund 10 km
Ertholmene Fritidsbrugere i gsamfund 15 km
Tyskland
Stranden ved Lubmin Fritidsbrugere teet pa kysten 0 km
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Samfund/omrader Relevant aspekt Estimeret afstand fra
NSP2-fgring
Jen Rugen
Sudperd (Thiessow) Fritidsbrugere i gsamfund og teet 2 km, V
pa kysten

Thiessow (Ortslage) Fritidsbrugere i g- og 2 km, V
fastlandsamfund

Klein Zicker (Ortslage) Fritidsbrugere i g- og 4 km, V
fastlandsamfund

Nordperd (Gohren) Fritidsbrugere i g- og 4 km, V
fastlandsamfund

Gohren (Ortslage) Fritidsbrugere i g- og 4,5 km, V
fastlandsamfund

Lobbe (Ortslage) Fritidsbrugere i g- og 5 km, V
fastlandsamfund

! Bemaerk: Bergrt part, der potentielt kan opleve greenseoverskridende pavirkninger.

Kurgalsky-halvgens natur

Narvabugtomradet teet pa kysten befinder sig syd for Kurgalsky-halveen og vil veere inden for
zonen for pavirkning af NSP2-aktiviteterne teet ved kysten, ud for ilandfgringsomradet i
Narvabugten. Disse vandomrader kan undertiden blive brugt af indbyggere og geester, primaert til
badning og fiskeri, men anvendelsesniveauerne vil sandsynligvis veere lave sammenlignet med de
niveauer, der opleves lengere nordpd langs halveen, hvor der er mere formelle
rekreationsfaciliteter. Onshore rekreative aktiviteter i ilandfgringsomradet i Narvabugten
gennemgas i afsnit 9.10.

Narva-Joesuu

Byen Narva-Joesuu ligger i amtet Ida-Viru i det nordgstlige Estland. Ida-Viru har en befolkning pa
ca. 146.506 personer og deler greense til Rusland /1/. Det ligger ca. 10 km syd for NSP2
Narvabugt-omradet teet pa kysten og kan potentielt opleve pavirkninger fra NSP2-aktiviteterne
teet ved kysten Dens lange kystlinje ger denne by til et populaert turistmal (se afsnit 9.9.3). De
rekreative aktiviteter omfatter sejlads og badning.

Lubmin strand

Lubmin strand kommer til at ligge inden for zonen for pavirkning af NSP2-aktiviteterne teet pa
kysten, ud for kysten ved Lubmin 2-ilandfgringsomradet, som ligger i delstaten Mecklenburg-
Vorpommern, Tyskland. De rekreative aktiviteter omfatter badning, sejlads og fiskeri. Onshore
rekreative aktiviteter i forbindelse med onshore ilandfgringsomradet ved Lubmin gennemgas i
afsnit 9.11.

Yen Rugen

@en Rugen ligger ogsa i den tyske delstat Mecklenburg-Vorpommern og har en befolkning pa ca.
70.000. Samfundene inden for zonen for pavirkning af NSP2-havomraderne ligger ca. 2 km vest
for NSP2-fgringen pa den sydlige spids af gen Rigen i bebyggelserne i Stdperd og Thiessow. Det
er ogsa populere turistomrdder med ferieboliger (den gkonomiske veerdi af sadanne
turistomrader og rekreative omrader behandles i afsnit 9.9.3). Omraderne taet pa kysten bruges
ogsa af beboerne og turisterne til blandt andet fiskeri, vandsport som f.eks. badning, sejlads,
fiskeri osv.

Alle ovennaevnte omrader har generelt en hgj visuel herlighedsvaerdi med naturskenne kystlinjer
og landskab samt god luftkvalitet og lavt stgjniveau fra omgivelserne (se afsnit 9.4.4).

Andre lokale samfund og brugere af rekreative aktiviteter
Andre lokale samfund og brugere af rekreative aktiviteter. som kan blive pavirket af NSP2, er

beliggende 10-25 km derfra, og sddanne receptorer befinder sig langs kysten i det sydlige
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Finland, gerne i de finske ggrupper, gen Gotland (Sverige), gen Bornholm (Danmark) og
Ertholmene (Danmark). Brugere af rekreative aktiviteter kan ggre brug af dbne vandomrader til
lystfiskeri, dykning og sejlads/sejlsportsaktiviteter. De fleste af disse aktiviteter, som udfares af
lokale samfund, er dog begreensede til kystlinjen. Rekreative aktiviteter, som foregar i abent
vand, har primeert forbindelse til turisme og behandles i afsnit 9.9.3.

Vigtighed

Som drgftet i kapitel 7 — Metode anvendt til dokumentation af Espoos miljgvurdering, anses alle
“folk” for at have lige stor vigtighed, og de er derfor ikke rangeret i henhold til et sadan
parameter. Deres sarbarhed over for eventuelle pavirkninger fra NSP2 offshore og kystneere
omrader drgftes i kapitel 10 — Miljgpavirkning.

Kulturarv

Skibsvrag og besleegtede rester

Den undersgiske kulturarv i @stersgen bestar mest af historiske skibsvrag, efterladenskaber samt
deres last. Kulturarvsgenstande er beskyttet i henhold til national lovgivning samt internationale
konventioner, herunder UNCLOS og UNESCO-konventionen om beskyttelse af undersgisk
kulturarv, som understreger vigtigheden af internationalt samarbejde inden for beskyttelse af
undersgisk kulturarv i farvande, der gar ud over territoriale graenser.

De forskellige nationale historiske og arkaeologiske registre eller vragregistre for hvert land, som
NSP2 krydser, indeholder optegnelser af disse kulturarvsgenstande, mens fgrhen ikke opdagede
genstande i naerheden af NSP2 blev identificeret under dennes planleegning og implementering.
Som led i forberedelsen af projektet blev der foretaget detaljerede, geofysiske undersggelser af
mulige kulturarvsgenstande pa havbunden for at identificere placeringer af potentielle elementer.
Dem, der blev anset for at veere kulturarvsgenstande, og som kunne blive pavirket af NSP2'’s
havprojektkomponenter, er blevet eller vil blive genstand for visuel besigtigelse og i nogle
tilfeelde evalueret af nationale eksperter (som del af de nationale VVM’er/ES) for at fastsla arten
af genstanden og afggre, om den har kulturarvsveerdi.

Til dato er resultaterne blevet analyseret og tolket, og deres potentielle implikationer diskuteret
med de relevante nationale autoriteter for at bestemme de elementer, der kreaever seerlige
foranstaltninger for at beskytte dem, mens NSP2 anleegges, samt arten af disse foranstaltninger.
Programmet med visuel inspektion og diskussioner med myndigheder har vekslet mellem landene
(delvis afhaengigt af saerlige lovmeessige krav), og pagar stadig med nogle lande, der er laengere
fremme end andre. Hvor yderligere arbejde er pakreevet, forventes dette at vaere afsluttet i
2017.

Tabel 9-29 opsummerer antallet af potentielle kulturarvsgenstande i naerheden af NSP2-ruten,
der til dato er identificeret. Disse tal afspejler en forsigtig holdning — det er sandsynligt, at de
udggr overvurderinger af faktiske tal, idet de omfatter de elementer, der endnu ikke er undersggt
med visuel inspektion (og derfor sandsynligvis omfatter dem, der ikke er kulturarvsgenstande),
og/eller hvor nationale myndigheder endnu ikke har kommenteret deres veerdi eller de
ngdvendige bufferzoner omkring dem.

Klassifikationen af kulturarvsgenstande, der til dato er identificeret og opsummeret nedenfor,
tager hgjde for den igangveerende art af undersggelser af kulturarvsgenstande samt behovet for
en vis fleksibilitet i rgrledningens placering og fortrolighedskrav i forbindelse med
kulturarvsgenstandes placering i visse lande.

Der er i alt identificeret 21 potentielle kulturarvsgenstande, der kan ligge i umiddelbar nserhed af
eller i bufferzonen til rgrleegnings- og opankringskorridoren og kan enten veere: Elementer, der
kreever undgdelser (via omdirigering af rgrledningsruten) eller bjeergning. Det kan veere
ngdvendigt at undgd elementer der ligger inden for en bredere korridor i forbindelse med
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forankring. Disse elementer vises i Tabel 9-30. Der henvises til atlaskortene over kulturarv (CU-
01—-Espoo-CU-04-Espoo) for et overblik over kulturarvsgenstande, der er identificeret langs
NSP2-ruten.

Tabel 9-29. Kulturarvsgenstande inden for NSP2-korridoren og opankringskorridoren.

Antal potentielle kulturarvsgenstande

Umiddelbar nserhed ‘ Mellemliggende afstand Bredere korridor

Rusland* 8 mal, som kan veere skibsvrag (6) eller andre genstande (2) inden for en 1.500 m lang
undersggelseskorridor for rgrledning (den specifikke rgrledningsrute er endnu ikke
feerdiggjort, da ruteoptimering stadig pagar)

Finland? 1 spaerringsgenstand 3 vrag 32 potentielle mal

Sverige® 0 inden for 50 m fra 6 mulige vrag 8 mulige mal

korridoren

Danmark? 0 inden for 50 m 2 mulige elementer 5 potentielle vrag

Tyskland® Flere potentielle vrag inden for en korridor pa 1.500 m til rerledningsundersggelse
(igangveerende kampagne af kulturarvsmyndighederne)

! Bemaerk: Mulig ankerh&ndtering

2Bemaerk: MAlt afstand fra en af siderne af en af de to rarledninger

3 Bemaerk: MAalt afstand fra kanten af 400 m-korridoren (200 m-korridor pd hver side af hver rgrledning)

Tabel 9-30 Neermere oplysninger om kulturarvsgenstande inden for NSP2, der kan kraeve
tilstreekkelige styringsforanstaltninger (undgadelse via omdirigering af rgrledningerne)
eller bjeergning).

Beskrivelse Afstand fra NSP2-

Vrag-1D/navn rgrledningen/korridor

Rusland?

Vrag. Kan veere fartgj af jern. 607 m
S-R4-0329 (inden for

undersggelseskorridoren)

Lineeer genstand. Muligvis geologisk forhold. 175 m
S-R4-0389 (inden for

undersggelseskorridoren)

Anden genstand. Kan veere farlig. 974 m
S-R3-1557 (inden for

undersggelseskorridoren)

Vrag. Kan veere fartgj af jern. 679 m
S-R3-1558 (inden for

undersggelseskorridoren)

Vrag. Kan veere fartgj af jern. 681 m
S-R3-1560 (inden for

undersggelseskorridoren)

Vrag. Muligvis treevrag 289 m
S-R3-2164 (inden for

undersggelseskorridoren)

Vrag. Muligvis traeskib. 1049 m
S-R4-1105 (inden for

undersggelseskorridoren)
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Afstand fra NSP2-

rgrledningen/korridor

(SD-ALT1-3372)

Vrag. Kan veere fartgj af jern. 1.015,5m
S-R3-1556 (inden for
undersggelseskorridoren)
Finland
S-R05-7978 Vrag (traeepram). Muligvis en kanonpram fra det sene 2Afstand til Ledning A: 152 m
18. til det tidlige 19. &rhundrede. Vaesentligt undersgisk 2Afstand til Ledning B: 65 m
kulturarvsomrade.
SAfstand til Ledning A: 147 m
(nedbrudt materiale)
SAfstand til Ledning B: 58 m
(nedbrudt materiale)
S-R09-09806 Speerring (ubadsnet). Afsnit af de "vestlige" og "gstlige"” 2Afstand til Ledning A: 131 m

dele af Walross ubadsnet (spaerring) fra anden
verdenskrig. Vaesentligt historisk omrade fra 2.

Verdenskrig.

2Afstand til Ledning B: 228 m

SAfstand til Ledning A1 0 m
SAfstand til Ledning B: Straekker

sig over rgrledningsruterne A og B

S-R11-2395" Vrag (stal, motorfartej). Motorfartgj med stalskrog og ®Afstand til Ledning B: 253 m
omfattende gdeleeggelse. Fartgjet er af fragtskibstypen, (nedbrudt materiale)
muligvis en sggdende pram udstyret med lgftekraner.
Muligt historisk omrade fra 2. Verdenskrig.
S-R15-02960 Vrag (treesejlskib). Handelsskib i tree fra det 18. ®afstand til Ledning A: 233 m
arhundrede.
Alder >100 &r. 3Afstand til Ledning A: 220 m
Veesentligt UCH-omrade. (nedbrudt materiale)
Sverige
S-R24-5317 Vrag 92,90 m
S-R28-5046 Vrag. Kendt siden NSP (kendt som S-29-93462) 142,09 m
S-R27-5051 Muligt vrag 171,45 m
S-R17-4285 Vrag 203,26 m
S-R27-0640 Muligt vrag 232,99 m
S-R19-1026 Vrag 238,43 m
Danmark
S-R35-0653 Muligt vrag Afstand til Ledning A: 104 m
Afstand til Ledning B: 158 m
S-R35-0285 Muligt vrag Afstand til Ledning A: 226 m
Afstand til Ledning B: 169 m
Ingen ID Vrag. "Schiffssperre"” sunket ved indgangen til Inden for 1.500 m fra

Greifswalder Bodden under den Store Nordiske Krig
(1700-1721). Vragene betragtes som betydelige for den

regionale og nordlige europeeiske historie.

undersggelseskorreidoren

Bemeerk': Afstande i Rusland relaterer til en indikativ faring, da processen med ruteoptimering stadig pagar.
Bemaerk?: Forskydning til centrum af hovedvraget/mal.

Bemeerk®: Forskydning til mélets teetteste punkt (spredte vragrester, lgse genstande mv.).
Bemeerk®: Malet S-R11-2395 er medtaget p& grund af dets beliggenhed teet pd Ledning B, og der bgr derfor
folges et forsigtighedsprincip for elementet.
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Undersgiske stenalderbopladser

Siden den seneste istid har O@stersgen gennemgaet store miljgmaessige forandringer, der
medfgrte stigende havniveauer og forarsagede oversvgmmelse af nogle tidligere landomrader og
tilhgrende menneskelige beboelser, monumenter og landskaber. De fleste af disse bopladser
ligger pa vanddybder under 20 m, selv om nogle kan findes pa vanddybder indtil 40 m. Det er
desuden ikke sandsynligt, at undersgiske stenalderbopladser findes pa breddegrader nord for ca.
55,5--56° N i @stersgen, da disse omrader ikke var tgrt land i stenalderen /195/. Den mulige
tilstedeveerelse af undersgiske bopladser er derfor forbundet med relativt lavvandede omrader i
den sydlige del af Jstersgen.

Nedenfor gives der en beskrivelse af de oversvemmede stenalderbopladser, som er mulige langs
NSP2-ruten.

Tysk kystneert

Kun en begraenset del af NSP2 ligger inden for omrader med vanddybder under 20 m, iseer mod
det kystneere omrade i Tyskland, hvor en straekning pd 70 km af NSP2 passerer sadanne
vanddybder. Ingen undersgiske stenalderbopladser er blevet identificeret i naerheden af NSP2-
rutefgringen i kystnaere omrader, og muligheden for, at de skulle veere til stede, betragtes som
yderst usandsynlig.

Midsjo Banke

Havbunden mellem den nordlige del af Midsjé Banke og den sydlige Midsj6é (beliggende nord for
55,5°-56° N) bestar af nyere sedimenter liggende i vanddybder p& mindst 38 m (se figur 9-2,
afsnit 9.2.1). Det er dog usandsynligt, at rester fra undersgiske stenalderbopladser er til stede.
Det er blevet bekraeftet af en ekspert fra det svenske sghistoriske museum (SMM) at sadanne
bopladser er usandsynlige, og at der ikke er nogen chance for at finde undersgiske
stenalderbopladser i den svenske E@Z, og der kreeves saledes ingen yderligere undersggelse
langs NSP2-ruten.

Bornholm

Ifalge det lokale museum (Bornholms Museum) kan man komme ud for undersgiske
stenalderbopladser og undersgiske oldtidsskove pa vand, der er lavere end ca. 40 m,
hovedsageligt langs sydkysten af Bornholm, som kortlagt af Fredningsstyrelsen i 1985 (nu Slots-
og Kulturstyrelsen). Den naermeste del af NSP2 til omradet er ca. 10 km vest for, og ruten
passerer derfor ikke gennem disse omrader.

Vigtighed
Undersgiske kulturarvsressourcer, der er identificeret langs NSP2-ruten, er beskyttet af
international lovgivning og internationale konventioner og anses derfor for at veere af stor
vigtighed.

Turisme og rekreative aktiviteter

Turisme er generelt en vigtig gskonomisk aktivitet og steerkt saesonbetonet i kystomrader med
hgjseeson i sommerferieperioderne. Lokalsamfundene og rekreative aktiviteter, der er beskrevet i
afsnit 9.9.1, findes i kystomraderne og inden for zonen for pavirkning fra NSP2’s havaktiviteter
(teet ved kysten og offshore). Selv om de fleste turisme- og rekreative aktiviteter er begreenset
til kysten, er der nogle fa, som udfgres i dbent vand og omfatter lystfiskeri, dykning og
lystsejlads/sejlaktiviteter. Andre turistaktiviteter, som kunne blive pavirket af offshore-delen af
SNP2, er passagerkrydstogtsskibe, som er populeere hele aret rundt (se flere oplysninger om
havtrafik i afsnit 9.9.4). De gkonomiske veerdier af sddanne turisme- og rekreationsaktiviteter er
beskrevet nedenfor.
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Kurgalsky-halvgen

Som beskrevet i afsnit 9.9.1 ligger en del af Kurgalsky-naturreservatets kystlinje inden for zonen
for pavirkning fra NSP2’s aktiviteter nzer kysten, ud for kysten ved ilandfgringsomradet i
Narvabugten. Halvegen er rig pd naturlige og rekreative ressourcer med udviklingspotentiale for
turisme. Turisme spiller dog ikke en veesentlig rolle i gkonomien, da det isser er uformel turisme,
der forekommer i omradet. Bidragsmeessigt tegner den sig for mindre end 2 % af regionens
bruttoregionalprodukt (BRP).

Narva-Joesuu

Narva-Jéesuu kunne muligvis komme til at opleve pavirkninger af NSP2-aktiviteterne neer kysten
(se afsnit 9.9.1). Amtet Ida-Viru har den tredjestgrste by i Estland (Narva) og har et populaert
ferieomrade, Narva-JGesuu, som er kendt for sin lange kystlinje. Amtet tegner sig for 8 % af
bruttonationalproduktet, og turistindustrien er en af de \vigtige bidragydere til
bruttonationalproduktet /196/.

Finsk ggruppe og kystlinjer syd for Finland
Den foresldede konstruktion af NSP2 vil blive gennemfart ca. 25 km syd for Finland, hvor nogle
rekreative aktiviteter sdsom krydstogter kan forekomme i naerheden.

Turismesektoren i Finland er vokset stgt i de senere ar, hvor gerne i den finske ggruppe og
kystomraderne i det sydlige Finland er populeere turistattraktioner. De vigtigste populeere
rekreative aktiviteter vedrgrer lystfiskeri, sejlads og badning, er populeere. Turismen i disse
omrader er meget seesonpraeget og koncentreret i feriessesonen om sommeren. Ifglge Roadmap
of Tourism 2015-2025, vil turismeudviklingen i den finske ggruppe blive et af fokusomraderne i
neer fremtid /197/. Stgrstedelen af fritidssejlads og andre havrelaterede fritidsaktiviteter finder
sted teettere pa kystlinjen og i ggruppen snarere end i de dbne havomrader og E@Z, hvor
anleegget af NSP2 vil finde sted.

Krydstogter mellem Helsingfors og Tallinn, som krydser SP2-ruten, er populeere for omkring 8,2
millioner passagerer, der rejser mellem Helsingfors og Tallinn (2014). 24-timers krydstogter
mellem Finland og Sverige er ogsd populeere. Ifglge statistikken fra Helsingfors Havn er der
naesten 300 krydstogtskibe og op til 420.000 krydstogtspassagerer om aret, som besgger
Helsingfors.

Gotland

Den foresldaede NSP2-rute befinder sig ca. 25 km fra gstkysten af Gotland. @stkystomraderne pa
gerne Gotland, Faré og Gotska Sandon og kystomrdderne ved Skane og Blekinge fra Ystad til
Karlshamn er de vigtige omrader, hvor turisme og rekreative aktiviteter (sdsom lystsejlads) kan
blive pavirket af NSP2 inden for det svenske E@Z. Andre populaere rekreative aktiviteter omfatter
lystfiskeri, sejlads og dykning, men disse er begreenset til kystlinjen. Derfor behandles lystsejlads
og krydstogtskibe mere udfgrligt nedenfor.

Sterstedelen af lystbadsejladsen omkring Gotland foregar mellem gen og det svenske hovedland.
Der er en arlig kapsejlads Gotland Rundt, som normalt afholdes over tre dage i begyndelsen af
juli, og som er den mest prestigefyldte kapsejlads i @stersgen, hvor 300 sejlbade i gennemsnit
deltager hvert ar. Passagerfaerger fra andre byer sdsom fra Stockholm-Tallinn, Stockholm-Riga,
Karlskrona-Gdynia og Ystad-Rgnne, Bornholm, krydser ogsa NSP2-ruten, hvoraf Stockholm-Riga
og Karlskrona-Gdynia er i det svenske E@ZZ. Passagertransporten er vokset med 0,6 % mellem
2007 og 2014 og vurderes at vokse med 3,4 % arligt /198/. Den fremtidige udvikling af feerger i
omradet pavirkes af forskellige andre faktorer sdsom udvikling af transportinfrastrukturen.
Antallet og maengden af fremtidige feergepassagerer forventes at stige, efterhdnden som mindre
feerger udskiftes med stgrre og mere gkonomisk beeredygtige skibe.

Hvad angar krydstogtskibe, rejste 2 millioner passagerer til og fra Gotland i 2014, enten med
faerge eller fly, hvilket er en stigning pa 5 % i forhold til det foregdende ar /199/. Ca. 300.000
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mennesker besgger ogsa Faro hvert ar. Det er en populeer endagsdestination for mange turister,
som besgger Gotland. De to ger forbindes ved hjeelp af kabelfserger. Der gar kun passagerfaerger
til og fra Gotland mellem Visby til det svenske hovedland. Over 100 krydstogtskibe anlgber Visby
pa vestkysten af Gotland hvert ar, hovedsagelig om sommeren. Dette antal forventes at stige,
efterhanden som krydstogtsturisme bliver mere og mere populaer.

Danmark
NSP2-ruten befinder sig ca. 10-15 km gst for gerne Bornholm og Ertholmene.

Turistindustrien er vigtig for erhvervsmaessig og forretningsrelateret udvikling pa Bornholm og
Ertholmene (Christiansg og Frederiksg). Lystfiskeri er en populeer rekreationsaktivitet langs
Bornholms kyst og udfgres mindst 1 nm (1,85 km) fra kysten, men oftest endnu leengere ude
/200/.

Flere dykningsaktiviteter er mulige i vandene rundt om Bornholm og Ertholmene, hvor
fritidsdykning og undervandsfiskeri er tilgaengelig fra kysten. Dykkere holder sig ofte teet pa
kystlinjen ved Ertholmene og Bornholm, hvor steder som Listed og Hullehavn i naerheden af
Svaneke eller Svenskehavn er populeere. De fastboende og turisterne tager dog ogsa pa
dykningsudflugter for at besgge undervandshuler eller de mange velbevarede skibsvrag leengere
ude fra kysten /201/. Det er ikke ualmindeligt for dykkere at besgge steder, der ligger 5-10 km
eller leengere ud fra kysten, afhaengigt af, hvor vragene befinder sig /202/.

Lubmin strand

Lubmin strand ligger i bugten, Greifswalder Bodden, og er et vigtigt omrade for udviklingen af
turisme i Tyskland /203/. Ifglge delstaten Mecklenburg-Vorpommern vokser turismen i dette
omrade betydeligt hvert &r /203/. Havturisme i Mecklenburg-Vorpommern bidrager med ca. 10
% af bruttonationalproduktet. De rekreative aktiviteter i Greifswalder Bodden er domineret af
lystsejlads.

Yen Rugen

Foruden Lubmin strand er gen Rugen ogsa en del af Greifswalder Bodden, hvilket gar gen til et
vigtigt omrade for udvikling af turisme i Tyskland /203/. @en Rugen har 22 lystbadehavne, og
sejlads er en nggleaktivitet pa kysten efterfulgt af rekreativt fiskeri og strandturisme /203/.

Vigtighed

Flere kystomrader teset pd NSP2 spiller en vaesentlig rolle i turisme og rekreative aktiviteter.
Klassificeringen af vigtighed varierer for turismen og de rekreative omrader pa grund af
turistindustriens bidrag til gkonomien.

Turismen og de rekreative aktiviteter i Kurgalsky-reservatet har lav betydning, da de spiller en
mindre rolle i omradets gkonomi.

I Tyskland (Lubmin og gen Riugen) betragtes turisme og rekreative aktiviteter som veerende af
middel vigtighed, fordi turistindustrien er en veesentlig bidragyder pa regionalt niveau.

Sarbarheden af turisme og rekreative aktiviteter (herunder herlighedsveerdier) over for den
potentielle pavirkning af NSP2 gennemgas i konsekvensanalysen (kapitel 10 — Miljgpavirkning).

Trafik
Dette afsnit indeholder en oversigt over skibstrafik og navigationsruter, der krydses af NSP2.

Jstersgen er et af de steerkest befeerdede have i verden og tegner sig for ca. 15 % af verdens
fragttransport. De starste trafikbevaegelser foregar i den centrale del af @stersgen og ved
Gotlands vestkyst, hvilket belgber sig til ca. 57.000 skibspassager pr. ar. 20 % af denne mangde
udggres af tankskibe med en laengde pa over 150 m /204/. Starstedelen af skibene falger de
forud lagte ruter, som er statiske og godkendt af eksisterende trafiksepareringssystemer (TSS).
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Data fra historiske automatiske identifikationssystemer (AIS) er anvendt til at analysere
skibstrafikken omkring NSP2-ruten indsamlet af Sgfartsstyrelsen (DMA) fra 2007 til 2014 for hele
@stersgen. Der er indhentet godkendelse fra alle HELCOM-lande, undtagen Polen, til at fa disse
data fra Sgfartsstyrelsen. Saledes medtager plottene af skibstrafikkens teethed pa kort (SH-01-
Espoo-SH-07-Espoo) for neervaerende ikke data om skibstrafik indsamlet fra AlS-basestationer i
Polen.

Som vist i Figur 9-38 krydser NSP2 i alt 19 primeere skibsruter (hovedskibsruter, se kort SH-01-
Espoo-SH-07-Espoo), hvoraf fire primaere ruter, beliggende i den finske og svenske EZJZ (ruterne
FI-B, FI-D, SE-D og SE-1), anses for at have det hgjeste arlige antal skibstransporter, primaert
med fragtskibe efterfulgt af tankskibe. Rute FI-B tegner sig for det meste af skibstrafikken langs
NSP2 med ca. 27.000 arlige skibstransporter /204/. De primeere skibstransportruter er vist pa
kort SH-02-Espoo, og de, der bliver krydset af NSP2, behandles herunder (se Figur 9-38). Det
bgr naevnes, at de rutenavne, der er vist i figuren, svarer til dem i parentes og kan ses pa kort
SH-02-Espoo. De typer skibe, der kan komme til at krydse NSP2, er vist pa kort SH-04-Espoo.

I tysk farvand ligger NSP2 i et omrade med den hgjeste intensitet af skibe, hvor 85 km af NSP2
vil krydse fem primeere skibsruter. Disse ruter bruges hovedsageligt af fragtskibe, passagerskibe
og skibe, der er klassificeret som ”andet”. Inden for svensk EZZ vil 512 km af NSP2 krydse seks
ruter, hvoraf to har seerligt meget skibstrafik (rute SE-D og SE-1). | finsk EJZ vil 378 km af NSP2
krydse tre skibsruter, hvorved, som tidligere naevnt, to ruter (FI-B og FI-D) anses for at veere
ruter med hgj skibstrafik. 1 dansk farvand vil 139 km af NSP2 krydse tre primaere skibsruter.
Disse ruter har feerre end 15.000 arlige skibstransporter og bruges af fragtskibe og tankskibe. 1
russisk farvand vil 14 km af NSP2 krydse to skibsruter, hvor rute RU-E har det laveste antal
arlige skibstransporter langs NSP2-ruten, der hovedsageligt anvendes af passagerskibe og
fragtskibe /204/.

Rrlige skibstransporter der potentielt krydser NSP2 (2014)
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Figur 9-38. Arlige skibstrafiktransporter, som potentielt krydser NSP2 /204/ (se kort SH-02-Espoo).
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Den arlige skibstrafik og skibstyper i 2014 for de ruter, som er relevante for NSP2-ruten, er
blevet analyseret, og der blev udfert prognoser for 2025. Prognoserne for den arlige skibstrafik
for 2025 er vist pa kort SH-03-Espoo. Trafikken for alle ruter forventes at stige hvert ar. Med
hensyn til prognoser for de skibstyper, som potentielt vil komme til at krydse NSP2, kan en
stigning i fragtskibe forventes (se kort SH-05-Espoo).

Nogle skibsruter, der krydser NSP2-ruten, har lave vanddybder (specielt i omrader taet pa kysten
i Tyskland og Rusland), hvor der kan blive palagt restriktioner med hensyn til maritim sikkerhed
og navigation, hvor der foregar anleegsaktiviteter i naerheden. | Tabel 9-31 er der en beskrivelse
af omrader med lave vanddybder, hvor NSP2 krydser de primaere skibsruter.

Tabel 9-31 Vanddybder langs NSP2-ruten /7204/.

E@Z/farvand Beskrivelse

Finsk E@Z TSS-ruten ud for Kalbadagrund lige nord for TSS har vanddybder begreenset til 15,1 m
(rute FI-D er den primaere rute, der krydses). TSS Off Porkkala fyrtarn, rute FI-C er

hovedfaergeruten mellem Helsinki og Tallin.

Svensk E@Z Rgrledningen fgres generelt i vand, der er dybere end 30 m og neaermer sig kun lavere
vand naer Norra Midsjobanken og Klints Banke (ruterne SE-A, SE-B, SE-C og SE-D er

de primeere ruter, der krydses).

Dansk farvand NSP2 rutefgres i vanddybder, der overstiger 30 m med undtagelse af den sektion af
rgrledningen, der ligger teet pa tysk E@Z, som passerer lavvandede omrader ved

Rgnne Banke og Adlergrund (rute DK-A er den primeere rute, der krydses).

Tysk farvand Det mest lavvandede omrade sammenlignet med andre ruter. Rgrledningen vil ga ind i
et omrdde med vanddybder pa ca. 20 m, fgr den gar ind i det lavvandede omrade i

Greifswalder Bodden, hvor ilandfgringen ligger.

Bemeerk: Se Figur 9-38 for at finde alternative rutenavne, som svarer til dem pa kort SH-02-Espoo.

Vigtighed

Skibstrafikken har en hgj gkonomisk veerdi og er en central bidragyder til gkonomien pa nationalt
og internationalt niveau. Skibstrafik er derfor blevet tildelt en klassificering med hgj vigtighed.
Sarbarheden af skibstrafikken p& grund af den potentielle pavirkning af NSP2 gennemgas i
kapitel 10 — Miljgpavirkning.

Erhvervsfiskeri

Erhvervsfiskeri i Ostersgen foretages af alle lande i regionen, herunder de fem NSP2-
oprindelseslande (Rusland, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland) samt de yderligere fire
pavirkede parter (Estland, Letland, Litauen og Polen). Erhvervsfiskeriet i @stersgen er for hvert af
de foranstdende lande (undtagen Rusland) blevet karakteriseret ved at anvende fangstdata
indsamlet fra de nationale fiskeriinstitutter og data om intensiteten af fiskeri med trawl fra Det
internationale Havundersggelsesrad (ICES).

De dominerende kommercielt udnyttede fiskebestande i Jstersgen er torsk, sild og brisling, der
udgegr mere end 95 % af den samlede fangst. Andre fiskearter, fiskeriet retter sig imod, som er af
gkonomisk vaesentlighed, er laks, rgdspeette, skrubbe, ising, slethvar, pighvarre, sandart, gedde,
aborre, heltling, helt, pighvarre, al og havgrred /205/.

Forvaltning og fangstmetoder

Erhvervsfiskeri i @stersgen reguleres af en raekke lovgivninger og direktiver pa nationalt- og
EUniveau. Iseer regulerer EU's feelles fiskeripolitik (CFP) fiskeriet i hvert af de ovennaevnte lande,
undtagen Rusland. Rusland og EU har indgaet aftale om samarbejde inden for omraderne fiskeri
og marin beskyttelse i Jstersgen. Den feelles fiskeripolitik blev fastlagt i 1983 og er blevet
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revideret adskillige gange, senest i 2013. Politikken fra 2013 har til formal at fremme
miljgmaessigt, skonomisk og socialt baeredygtigt fiskeri. Der er fastlagt en generel fangstkvote
for individuelle arter i saerskilte omrader i EU-farvand. Den samlede tilladte fangst (TAC) af en art
er fastlagt af den relevante nationale myndighed og deles mellem fiskerbade. Fiskeriet er ogsa
reguleret gennem et system med tilladelser, der angiver et antal dage tilladt til havs i
kombination med den type udstyr, der anvendes. Rusland har ikke tilladelse til erhvervsfiskeri i
EU-farvand.

Inden for fiskeriet bruges der forskellige fangsteknikker afhaengigt af sted og fiskearter. Fiskeriet
efter torsk i Dstersgen anvender primeert bundtrawl og i mindre omfang garn og af og til
flydetrawl. Flynder og andre fladfiskearter (ising og rgdspesette mv.) fanges generelt som
bifangst. Laks fanges med langliner, nar de fouragerer i abent vand (drivnet er forbudt i
Jstersgen). Mens de gyder, fanges laks langs med kysterne, hovedsageligt i bundgarn og faste
garn. Hvor det er tilladt i flodmundinger, anvender fiskere garn og ruser. Stgrstedelen af fiskeriet
efter fladfisk udfgres i den vestlige Ostersg. Kystfiskeri finder sted langs hele Jstersgens
kystlinje.

Pelagisk fiskeri i @stersgen domineres af flydetrawlere, der fanger en blanding af sild og brisling.
Den forholdsmeessige andel af hver fanget art veksler efter omradde og arstid. Derudover
foretages der et mindre fiskeri, fortrinsvist efter sild, med garn og bundgarn i de fleste kystneere
omrader i regionen samt lejlighedsvist med bundtrawl.

Fiskeri langs med NSP2

Fiskeridata i @stersgen er opdelt i henhold til internationale fiskeri-statistiske omrader — sakaldte
"ICES-rektangler" — hvor nationale og internationale fiskerireguleringer, krav og kvoter geelder,
og starstedelen af fangstdata er opdelt. Disse ICES-rektangler er ca. 30 x 30 nm i stgrrelse. Alle
fiskerifartgjer 28 m skal registrere deres fangster og udstyr, der anvendes inden for disse ICES-
rektangler (de sdkaldte logbogsdata). Disse data giver et godt overblik over den geografiske
udbredelse af fangsterne af forskellige arter og maengden (veegten) af fangsterne.

De dominerende erhvervsmeessigt udnyttede fiskebestande i Dstersgen er torsk, sild og brisling.
Af disse tre arter har torsk den hgjeste gkonomiske veerdi og giver den hgjeste fortjeneste, selv
om brisling udger den stgrste fangstveegt (se kort FC-07-Espoo og FC-08-Espoo), da fiskens
veerdi ikke ngdvendigvis er forbundet med fangstveegten, men snarere med de konkrete arter,
der fanges.

Figur 9-39 viser den gkonomiske veerdi af fiskeri med trawl langs rgrledningsruten, der er
identificeret ved hjeelp af logbogsdata fra alle de baltiske lande (undtagen Rusland, da Rusland
ikke udarbejder fortegnelser af fiskefangster i ICES-underomrader), pa baggrund af fangstdata
fra 2010-2014"*.

5 Data fra Polen er fra 2009-2013.
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Figur 9-39. Vigtigheden af fiskeri med trawl i omraderne med ICES-rektangler langs omraderne ved

rgrledningsruten udtrykt i fangstveerdi (i euro) i perioden 2010-2014 (Polen 2009-2013).
Kilde: Udledt af data indhentet fra fiskerimyndigheder i hvert land.

Som det fremgar af Figur 9-39, er nogle omrader langt vigtigere end andre, hvad gkonomisk
veerdi angar. De vigtigste omrader findes rundt om Bornholm i ICES-kvadranterne 38G5 og 39G5
i den vestlige Ostersg. Den geografiske fordeling af landespecifikke fangstveerdierne for fiskeri i
Danmark, Sverige, Finland, Estland, Letland, Litauen, Polen og Tyskland langs de ICES-
rektangler, der falger eller ligger i umiddelbar nserhed af NSP2-rgrledningstransektet, vises i
Figur 9-40. Disse viser en betydelig fiskeriaktivitet over greenserne. Den geografiske fordeling af
landespecifik fangstvaerdi inden for omraderne er domineret af dansk fiskeri (ICES-kvadrant
39G5) og polsk fiskeri (Figur 9-40).
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Figur 9-40.

Forholdet mellem gennemsnitsfordelingen af veerdien af fiskeriet efter land i de ICES-
rektangler, der fglger eller ligger i umiddelbar neserhed af NSP2-rgrledningstransektet i
perioden 2010-2014 (*Polen 2009-2013). Kilde: Udledt af data indhentet fra
fiskerimyndigheder i hvert land).

HELCOM leverer dataserier og kort over det samlede antal fisketimer i @stersgen. Kort og data
for bade trawlfiskeri pd bunden og midt i vandet er tilgaengelige for hvert ar i perioden fra 2009
til 2013 /206/. Data fra HELCOM deaekker ikke den russiske sektor. Det fiskeri, der potentielt er
mest pavirket af NSP2-rgrledningen, er bundtrawl pa grund af tilstedeveerelsen af rerledningen
p& havbunden. HELCOM-data om intensiteten af fiskeri med bundtrawl vises i figur 9-41 samt
atlaskort FC-19-Espoo (se ogsa atlaskort FC-20-Espoo (fiskeri med trawl midt i vandet)).

Som figur 9-41 viser, foregar bundtrawl primeert i den vestlige @stersg. Fiskeri af hgj intensitet
observeres i farvandene omkring Bornholm, i danske territorialfarvande og i dansk og polsk EQZ.
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Figur 9-41. Intensiteten af bundtrawl baseret pa det samlede antal fisketimer i @stersgen i 2013

/206/.

Vigtighed

Erhvervsfiskeri i @stersgen, herunder en betydelig aktivitet pad tveers af greenserne, er en vigtig
bidragyder til den nationale gkonomi i mange lande omkring @Jstersgen, og det er derfor
klassificeret med hgj vigtighed, selv om nogle omrader er vigtigere end andre.

Omréader til udvinding af ramaterialer

@stersgens kyst- og havomrdder indeholder veerdifulde naturressourcer, herunder
havbundsmaterialer, og potentielle olie- og gasreserver til udvinding. Forskellige omrader er
udpeget som mal for mulig udnyttelse af disse ressourcer. Som vist pa kort RM-01-Espoo krydser
NSP2 ikke sddanne omrader. De to teettest beliggende omrader, som begge befinder sig i tysk
farvand, ligger ca. 300 m fra NSP2. Disse omrader er lokaliseret i omradet Landtief og Proper
Wiek. Det ene bruges til kommerciel udvinding af grus og sand og det andet er et udpeget
omrade for opbevaring af sedimenter der bruges til kystbeskyttelse i Mecklenburg-Western
Pomerania /207/. Andre steder langs NSP2-ruten er placeret mere end 6 km fra NSP2.

Vigtighed

Omrader for udvinding af ramaterialer har en hgj gkonomisk veerdi og er derfor centrale
bidragydere pa nationalt og internationalt niveau. Omrader for udvinding af ramaterialer er
klassificeret med hgj vigtighed.

Militeere gvelsesomrader

Efter 1945 tjente Jstersgen som greense mellem modsatrettede militeere blokke, og store dele af
territorialfarvandet var lukkede omrader af militaer betydning. Selv om den internationale politik
er aendret, er @stersgen stadig et strategisk omrade med balancen aendret fra militeere interesser
hen mod logistik/kommercielle interesser. Dog opretholder de baltiske lande forskellige typer af
militeere gvelsesomrader som vist pa kort MI-01-Espoo.
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Som vist pé atlaskortet krydser NSP2-ruten:

e Tre skydeomrader i finsk farvand (et af dem streekker sig ind i estisk farvand)
e To midlertidige skydeomrader
e Tre skydeomrader i tysk farvand.

De militeere gvelsesomrader, der krydses af NSP2, beskrives yderligere nedenfor.

Finsk farvand

NSP2 lIgber gennem tre skydeomrader, der er reserveret til uddannelse af det finske forsvar.
Aktiviteter, der er farlige for fly, kan forekomme, men fartgjsbevaegelser i dette omrade er dog
ikke begraensede. Afstandene, der krydses af NSP2 i disse omrader, er opfgrt nedenfor.

e 18 km sektion syd for Helsinki (dette skydeomrade straekker sig ind i den estiske E@Z)
e 8 km sektion syd for Porkkala
e 47 km sektion Hanko TSS vest for halvgen Hankoniemi.

Dansk farvand

En del af NSP2-ruten krydser krydser ca. 69,5 km af et midlertidigt skydeomrade beliggende gst
for Bornholm, der forvaltes af Danmark og Sverige. Andre militeere gvelsesomrader er placeret
cirka 50 m gst for NSP2. Disse omrader inkluderer et yderst aktivt skydeomrdde syd for
Bornholm, der bruges af de danske veebnede styrker og det danske hjemmeveaern. Det er primaert
til skydegvelser med skarp ammunition fra gen, og der kan forekomme skydning 24 timer i
dggnet, samt et gvelsesomrade for ubade, der primaert anvendes til fladeskydegvelser for den
tyske heer.

Tysk farvand

NSP2-ruten gar gennem ca. 38 km militeere gvelsesomrader i den tyske E@Z. De militeere
gvelsesomrader omfatter et malgvelsesomrade og to artilleri-skydeomrader/lukkede omrader
/208/.

Vigtighed
De militeere gvelsesomrader, der krydses af NSP2, yder et vigtigt bidrag pa nationalt og
internationalt niveau og er derfor klassificeret med hgj vigtighed.

Eksisterende og planlagt infrastruktur

Undersgiske kabler

Et antal aktive og inaktive telekommunikations- og elkabler krydser @stersgen og er enten
nedgravet i eller er lagt pa havbunden. Der er ogsa forslag om at nedleegge flere kabler for at
servicere fremtidens behov. Anleegsperioderne for fglgende aktuelt planlagte kabler, som kan
krydse NSP2-rutefgringen, kan potentielt falde sammen med anleeg af NSP2 (se kort IN-O1-
Espoo):

o Et telekommunikationskabelkun beregnet til IP-kommunikation, er planlagt til at lgbe fra
Finland til Estland. Detaljer om datoer og fgring kendes p.t. ikke.

e Linx (gst) er et planlagt kabel. Oplysninger om ejerskab, rute, datoer og rutefgring er p.t.
ukendt.

e | den tyske E@Z planleegger 50 Hertz at installere seks streamkabler, som vil blive krydset
6 gange af hver af NSP2's rgrledninger, dvs. i alt 12 krydsningspunkter. Kablerne vil
sgrge for forbindelse til elforsyningsnettet pa land placeret i Lubmin (nordgst for
industrihavnen i Lubmin) fra havvindmglleparkerne kaldet Arkona Basin South East og
Vikings. Der planleegges installation af tre kabler fgr installationen af NSP2.
Installationsdatoerne for de resterende kabler er ikke fastlagt. Dér, hvor de foresldede
kabler vil krydse NSP2, vil rgrledningssektionen blive nedgravet.
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En oversigt over status for de planlagte og eksisterende undersgiske kabler, der vil eller kan blive
krydset af begge NSP2’s rarledninger, er vist i Tabel 9-32 og angivet pa kort IN-01-Espoo.

Tabel 9-32 Liste over planlagte, aktive og inaktive kabler langs NSP2-ruten.
Status Antal kryds- Antal kryds-
(aktive/inaktive/ ninger af ninger af
planlagte) NSP2 NSP2
(Rogrledning (Rgrledning
A) B)
Rusland
DK-RU1 Karlslund (DK) - | TDC Telecom | Inaktiv 3 3
Kingisepp (RU)
Jollas- JoJollas, Great Northern | Telecom | Inaktiv 2 2
Leningrad Helsingfors (FI) | Telegraph
- St. Petersborg
UPT Kaliningrad (RU) CJSC Perspective Telecom Aktiv 7 eller 5* 47 eller 5*
-Skt. Petersborg Technologies
(RU) Agency
Finland
1 Ukendt — Ukendt Ukendt Ukendt 1 1
(fundet i beliggende i den
2005) finske E@Z
48 Ukendt — Ukendt Ukendt Ukendt 1
(fundet i beliggende i den
2008) finske E@Z
BCS North Helsingfors (FI) Telia Carrier Telecom Aktiv 2 eller 0** 2 eller 0**
Segment B2 — Hanko (FD)
EE-S1 Tahkuna Telia Carrier AB Telecom Aktiv 1 1
(Hiiumaa, ES) -
Stavsnés (SE)
EE-SF2 Kaivopoisto (FI) Telia Carrier AB Telecom Inaktiv 1 1
- Leppneerne
(ES) -
EE-SF3 Lautasaari (FI) Telia Carrier AB Telecom Aktiv 1 1
— Meremdisa
(ES)
Estlink 1 Harku (ES) - Fingrid, Elering Strgm Aktiv 1 1
Espoo (FI)
Estlink 2 Pussi (ES) - Fingrid, Elering Strgm Aktiv 1 1
Espoo (FI)
FEC 1 Porkkala (FI) Elisa Corporation Telecom Aktiv 1 1
Tallinn,
Kakumae (ES)
FEC2 Lauttasaari, Elisa Corporation Telecom Aktiv 1 1
Helsingfors (FI)
- Randvere,
Tallinn (ES)
FIN-EST FI —ES Ukendt Ukendt Inaktiv 1 1
Anvendes
ikke 1
FIN-EST FI —ES Ukendt Ukendt Inaktiv 1 1
Anvendes
ikke 2
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Status Antal kryds- Antal kryds-
(aktive/inaktive/ ninger af ninger af
planlagte) NSP2 NSP2
(Rogrledning (Rgrledning
A) B)
Kun IP Helsingfors- Kun IP Telecom Planlagt 2 2
Hangd (FI) -
Tallinn (ES)
Jollas- Jollas, Great Northern Telecom Inaktiv 1 2
Leningrad Helsingfors (FI) Telegraph
- Skt.
Petersborg (RU)
Linx (gst) Ukendt Ukendt Ukendt Planlagt 1 1
Pangea Helsingfors (FI) Linx Telecom Aktiv 2 2
— Tallinn (ES) Telecommunications
og Hiiumaa (ES) B.V.
- Sandhamn
(SB)
S15b_Tallinn- Tallinn (FI) — Ukendt Telecom Inaktiv (o] 1
Helsingfors Helsinki (FI)
KP 230
Sea Lion Santahamina Cinia Group Telecom Aktiv 4 4
(C-Lion F1) —
1)*** Markgrafenheid
(GE)
UCCBF St. Petersborg Russisk Militeer Inaktiv 5 5
(RU) - Forsvarsministerium
Kaliningrad (RU)
UESF1 Helsinki (FI) — Telenor Telecom Aktiv 2 eller 0** 2 eller 0**
Hanko (FI)
UESF2 Helsinki (FI) — Telenor Telecom Aktiv 2 2
Hanko (FI)
UNID 3 Ukendt — Ukendt Ukendt Ukendt 2 2
beliggende i den
finske E@Z
Ukendt R 13 Ukendt Ukendt Ukendt Ukendt 1 1
(fundet
2015/2016)
Ukendt R 15 Ukendt Ukendt Ukendt Ukendt 1 1 ellerO
(fundet
2015/2016)
Ukendt R 16 Ukendt Ukendt Ukendt Ukendt 1 1
(fundt
2015/2016)
UPT Kaliningrad (RU) CJSC Perspective Telecom Aktiv 7 eller 5* 7 eller 5*
- St. Petersborg Technologies
(RU) Agency
Sverige
Baltkom Ventspils (LA) Latvia State Radio | Telecom Aktiv 1 1
Hultung (SE) and Television
Centre
BCS EW Sandviken (SE) Telia Carrier AB Telecom Aktiv 1 1
—Sventoji (L)
EE-S1 Tahkuna Telia Carrier AB Telecom Aktiv 1 1
(Hiiumaa, ES) -

Espoo-rapport

W-PE-EIA-POF-REP-805-040100DA



264 of 651

Status Antal kryds- Antal kryds-
(aktive/inaktive/ ninger af ninger af
planlagte) NSP2 NSP2
(Rogrledning (Rgrledning
A) B)
Stavsnas (SE)
EE-SF1 Tahkuna Telia Carrier Telecom Aktiv 1 1
(Hiiumaa, ES) -
Stavsnés (SE)
LV-S1 S. Jarflotta (SE) | LatTelecom, Tele 2, | Telecom Aktiv 1 1
— Busnieki (LA) Sverige
NordBalt Nybro (SE) - Ny Svenska Kraftnat; Strgm Aktiv 1 1
HVDC Link Litgrid
Sea Lion (C- Helsingfors (FI) Cinia Group Telecom Aktiv 4 4
Lion1)*** -
Markgrafenheide
(GE)
SWEPOL KARLSHAMN Svenska Kraftnat; Strom Aktiv 2 2
(HvVDC og (DE) - Slupsk Polskie Sieci
MCRC) (PL) Elektroenergetyczne
Danmark
Baltica Seg 1 Dueodde, TDC, Telecom Aktiv 1 1
Bornholm (DK) Telekomunikacja
— Kotobrzeg (PL) | Polska, TeliaSonera
International
Carrier AB
DK—-PL1 Bornholm (DK) TDC Telecom Inaktiv 1 1
— Polen
DK - PL 2 Gedebak Odde TDC, Telecom Aktiv 1 1
(DK) - Mielno Telekomunikacja
(PL) Polska, TeliaSonera
International
Carrier
DK-RU1 Karslunde (DK) TDC Telecom Inaktiv 3 3
- Kingisepp (RU)
Tyskland
50 Hertz Offshore 50 Hertz (Selv om Strgm Planlagt 9 QFFxH
vindmglleparker | de vindmaglleparker,
til Lubmin (GE) der skal tilsluttes,
er ejet af EON og
Iberdrola, er ejeren
af de tilsvarende
streamkabler 50
Herts)
RU — Rusland, FI — Finland, SE — Sverige, DK — Danmark, GE — Tyskland, ES — Estland, LA — Letland, PO — Polen; LI —
Litauen
Bemaerk™: Kun 2 krydsninger for rgrledning A og rgrledning B, hvis alternative ruter implementeres.
Bemeerk**: Ingen krydsninger, hvis alternative ruter veelges.
Bemaerk***: Omfatter udlgberledningen.
Bemaerk****: Nettilslutningen bestdr af 6 kabler, som overvejes til tilladelsesprocessen.
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Rgrledninger

| gjeblikket har de eneste to gasrgrledninger, der er installeret i Jstersgen og er i drift i
gjeblikket, forbindelse til NSP-projektet, og er opfgrt mellem 2010 og 2012 (se kort IN-01-
Espoo). Ragrledningerne lIgber fra Vyborg (Rusland) til Greifswalder Bodden (Tyskland) og vil blive
krydset af NSP2’s rgrledninger fire gange i svensk og fire gange i dansk farvand.

Balticconnector er en planlagt naturgasrgrledningsforbindelse mellem Inkoo, Finland, og Paldiski,
Estland. NSP2-ruten vil krydse NSP2 syd for Inkoo, Finland. Ifglge forelgbige planer kommer
anlaeg til at foregd mellem 2018 og 2020, og idriftseettelse forventes hen mod slutningen af
2020. Installationsplanen skal dog bekraeftes.

Vindmglleparker

Der er anlagt en reekke vindmglleparker i @stersgen. Andre er genstand for yderligere
planleegning, hvor der er givet tilladelse til flere af denne type udviklinger, og hvor der ogsa er
identificeret omrader af interesse for etablering af sddanne parker i fremtiden. De omrader, der
er teettest pa NSP2, ligger med en afstand af mere end 10 km (se kort IN-02-Espoo), i det
sydlige Bornholm og syd for Helsinki og Koverhar i Uusima-regionen i Finland. Disse omrader er
reserveret til vindmeglleparker. Alle nuveerende vindmglleparker, omrader af interesse og dem,
der er givet tilladelse til, men som endnu ikke er udviklet, ligger ogs& mere end 10 km veek fra
NSP2.

Vigtighed

Undersgiske kabler, rgrledninger og vindmglleparker er vigtige bidragydere til gkonomien pa
nationalt og internationalt niveau. Fremtidig infrastruktur vil ogsa spille en central rolle i
gkonomien. Der er derfor tildelt klassificering med hgj vigtighed.

Internationale/nationale overvagningsstationer

Permanente nationale og internationale miljgmaessige overvagningsstationer i @stersgen
administreres af adskillige lande samt HELCOM. Henvis til kort MS-01-Espoo, der viser dem, der
ligger i neerheden af NSP2.

Dem, der giver data i relation til bundsedimenter, kan veere seerligt falsomme over for NSP2 p&
grund af potentialet for forstyrrelse af sedimenter fra en raekke anleegsaktiviteter.

Den nzermeste overvagningsstation i forhold til NSP2 ligger ca. 800 m fra den i den finske E@Z,
anvendes til overvagning af benthos (se Tabel 9-33). Yderligere to aktive stationer ligger placeret
inden for 1 km fra NSP2, i Finland og Tyskland. Der ligger en inaktiv overvagningsstation ca. 0,7
km vest for NSP2. Disse er opfert i Tabel 9-33 og vist pa kort MS-01-Espoo.

Yderligere syv miljgmeessige overvagningsstationer, som befinder sig over 1 km fra NSP2, kan

veere fglsomme over for den mere intensive havbundsintervention, iseer placering af sten og
ammunitionsrydning. Disse er opfart i Tabel 9-34 og vist pa kort MS-01-Espoo.
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Tabel 9-33 Miljgmaessige overvagningsstationer inden for 1 km fra NSP2-korridoren.
Overvagnings- Kort Land Overvaget Afstand fra NSP2 | Overvagningshyp-
stationens navn ref. ansvarligt parameter (Malt afstand fra | pighed

nr. for den ene eller anden
overvagning af rogrledningerne)
Finland®
LL6A 5 Finland Bentos 0,8 km fra Ledning A Arligt i maj
0,9 km fra Ledning B
LL5 6 Finland Bentos 1,0 km fra Ledning A Arligt i maj
Sverige
SE-11_old 9 Sverige Forurenende 0,7 km fra Ledning A Inaktiv station
(inaktiv) stoffer og
neeringsstoffer i
sediment
Tyskland
Greifswalder 10 Tyskland Vandtemperatur, 0,8 km fra Ledning B 5 undersggelser i
Bodden — GB7 (i saltindhold, lgbet af aret
Struck-regionen) iltmaetning
Bemaerk®: Kun benthos-stationer er taget i betragtning

Table 9-34

folsomme over for havbundsinterventionsarbejde.

Overvagnings-

stationens navn

Estland

Kort | Land

ref. ansvarligt for

nr. overvagning

Overvaget

parameter

Afstand fra NSP2
(Malt afstand fra
den ene eller
anden af rgr-

ledningerne)

Miljgmaessige overvagningsstation, der ligger mere end 1 km derfra, som kan veere

Overvagnings-

hyppighed

N12

1 Estland

Vand,
zoobenthos,
zooplankton,
fytoplankton,

klorofyl og vand-

gennemsigtighed

2,8 km

Ukendt

N8

2 Estland

Vand,
zoobenthos,
zooplankton,
fytoplankton,
klorofyl og vand-
gennemsigtighed
(Indeholder et
dataark med
radionuklider i
vandet i perioden
1998 — 2013)

7,5 km

Ukendt

N5

Estland

Straling

Ukendt

Narva jée suue

Estland

Farlige stoffer

Ukendt

LL11

7 Finland

Vandkvalitet og
benthos

1,4 km fra Linje A
1,5 km fra Linje B

Arligt

LL7S

8 Finland

Benthos

1,6 km fra Linje A
1,4 km fra Linje B

Arligt

Tyskland

Greifswalder
Bodden — GB19

11 Tyskland

Vandtemperatur,
saltholdighed

4,1 km

5 undersggelser i

Igbet af aret
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9.9.9.1 Vigtighed

9.10

9.10.1

9.10.2

De miljgmaessige overvagningsstationer, der er identificeret i naerheden af NSP2, spiller en vigtig
rolle, bade nationalt og internationalt. Der er derfor tildelt klassificering med hgj vigtighed.

Ilandfgringsomrade pa land - Narvabugten

Oversigt

Placeringen af det russiske ilandfgringsomrade ligger i landdistriktet (gruppe af landsbyer) i
Kuzemkinskoe Kingisepp kommune i Leningrads oblast (region). Yderligere oplysninger om den
administrative struktur findes i afsnit 9.10.2.1. llandfgringsanlaegget udvikles pa land, der
tilhgrer Kurgalskys naturreservat og Pribrezhnoes landbrugsselskab (se Figur 9-42).
Omgivelserne er landlige og omfatter skov, landbrugsjord og mindre samfund.

De to foresldede anleegstrafikruter Igber gennem lokalsamfund i Kuzemhinskoe samt flere andre
lokalsamfund i de tilstedende landdistrikter (Figur 9-43).

\ [ Ust-Luga
< | L FW
{._Bolshoye
“}Kuzemkino
\?Slkovo
_\: 3 )
e J Rusland
A7
“
\ LugH
™~
Estland \,'I"al'lgorod .Kingisepp
/‘) 05 .10 20
——
/ Kilometer

NSP2-rute - offshore ~ ----- Territorialfarvandsgresnse [ ] Bebyggelse

NSP2-rute - &ben rende ——— Landegraense /7777 Landsbyomréder
Opstremskompressorstation I:l Omrade med grisesluse (PTA)
og indferingslinjer Midlertidigt anlzegsomrade
e I:l Beskyttet havomrade (MPA)

Figur 9-42 NSP2-ilandfgringsomrade i Rusland.

Befolkning

Dette afsnit giver en oversigt over befolkning og samfund, der kan blive pavirket af
projektaktiviteterne. De primaere receptorer, der identificeres under denne kategori, omfatter
fastboende og midlertidige beboere i de samfund, der eventuelt kan blive pavirket af projektet
(PACs), jordejere i projektets aftryk, besggende til projektomradet og brugere af veje i
projektomradet. Oplysninger om anvendelse af arealer og fritidsfaciliteter, samfundsmaessig
sundhed samt demografiske karakteristika for disse grupper findes i de efterfglgende afsnit.
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9.10.2.1 Administrativ struktur
Kingisepp distrikt ligger sydvest for Leningrad oblast og er en af dens 17 fgderale enheder. Den
greenser op til Estland mod vest og Finske Bugt mod nord og nordvest og omfatter et areal pa
201.000 ha, med en befolkning pa ca. 79.100 mennesker /209/. Distriktet omfatter ogsa flere
ger i Finske Bugt /210/. Distriktet bestar af to bydele, ni landomrader /211/ og 193 lokalsamfund
/210/. Disse er vist i Figur 9-43.

Distriktets administrative center er byen Kingisepp.

9.10.2.2 Lokalsamfund
Lokalsamfund, der eventuelt kan blive pavirket af NSP2, kaldet "Project Affected Communities”

(PACs), ligger inden for tre landdistrikter: Kuzemkinskoe, Bol'shelutskoe og Ust-Luzhskoe, der
alle ligger i Kingisepp-distriktet. Disse landdistrikter kan blive pavirket direkte af anleegsarbejdet
og driften af ilandfgringsfaciliteterne og/eller af trafikken i anleegsfasen. Placeringen af disse
PACs ses i figur 6 med hovedkarakteristika opsummeret i Tabel 9-35. Yderligere oplysninger om
landdistrikterne findes nedenfor:

e Kuzemkinskoe. Af de 18 lokalsamfund i dette landdistrikt ligger fem af dem inden for 2,5
km fra ilandfgringsomradet og kan eventuelt blive pavirket direkte af anlaegsarbejdet og
driften. Det lokalsamfund, der ligger teettest pa ilandfgringsomradet, er Khanike, som
ligger under 500 m mod nord fra greensen til det midlertidige anlaegsomrade, og 1,5 km
fra den permanente PTA. Yderligere to lokalsamfund, Ropsha og Koleno, ligger ca. 1,5 km
fra graensen til ilandfgringsomradet, mens Volkovo og Vanakyulya ligger hhv. ca. 2 og 2,5
km fra greaensen. Yderligere otte lokalsamfund, foruden Ropsha og Khanike, ligger langs
anlaeggets adgangsrute fra Ust-Luga havn og kan saledes blive pavirket af trafikken. PACs
teeller Bol’'shoe Kuzemkino, det administrative center i landdistriktet Kuzemhinskoe.

e Bol'shelutskoe. Af de 22 Ilokalsamfund inden for dette landdistrikt udger tre,
Novopyatnitskoe, Pervoe Maya og Pulkovo en potentiel PACs grundet deres beliggenhed
teet pa adgangsruten. Det administrative center er Kingiseppsky.

e Ust-Luzhskoe. Af de 12 lokalsamfund i landdistriktet, kan tre potentielt veere PACs:
Luzhicy, Ust-Luga og Preobrazhenka. Ust-Luga er det administrative center i
landdistriktet.

Tabel 9-35 Lokalsamfund, der muligvis pavirkes af projektet /7212/.

Andel af Omtrentlig afstand fra
Lokalsamfund Fastboende (2015) befolkning i midlertidigt

landdistrikter® anlaegsomrade

Landdistriktet Kuzemhinskoe

Strupovo 16 1%
Maloe Kuzemkino 15 1% 5,5 km
Bol’'shoe Kuzemkino 911 67% 3 km
Udarnik 52 4% 1,5-2,5km
Koleno ingen data (del af - 1,5-2,5 km
lokalsamfundet i Udarnik)
Ropsha* 82 6% 1,5 km
Khanike 8 1% 500 m
Volkovo 20 2% 2 km
Vanakyulya 37 3% 2,5 km
Fedorovka 26 2% 6 km
Keykino 91 7% 8,5 km
Dal’nyaya Polyana 1 0,1% 12 km

¢ procentdele omfatter kun PAC.
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Andel af Omtrentlig afstand fra
Lokalsamfund Fastboende (2015) befolkning i midlertidigt

landdistrikter® anlaegsomrade
lzvoz 15 1% 13 km
Bol’shelutskoes landdistrikt
Novopyatnitskoe 260 7% 27 km
Pervoe Maya 113 3% 20 km
Pulkovo 38 1% 16,5 km
Ust-Luzhskoes landdistrikt
Luzhicy 103 4% 15 km
Ust-Luga (7 blokke) 2408 83% 11 km
Preobrazhenka 114 4% 9,5 km
Forklaring:

Lokalsamfund beliggende inden for 2,5 km fra PTA

3 Lokalsamfund beliggende inden for 2,5 km fra PTA og ogsa langs en anlaegsrelateret adgangsrute
(Figur 6)

Lokalsamfund beliggende langs rute 1 adgangsrute, som anvender broen over floden Luga.

Lokalsamfund beliggende langs rute 2 adgangsrute, som undgar Luga-broen.

Tallene i tabellen er starrelsen pa den fastboende befolkning. Som beskrevet nedenfor
(samfundsdemografi, afsnit 9.10.2.4), har alle lokalsamfund ogsad midlertidige beboere,
forskellige fritidshusejere og besggende. | Kuzemkinskoe f.eks. er antallet af permanente og
midlertidige beboere nogenlunde lige /213/.

9.10.2.3 Arealanvendelse
De omrader, hvor ilandferingen skal ligge, karakteriseres af sma samfund i et landskab, der
primeert er landligt.

Omradet til grisesluse (PTA) og de omrader, der skal bruges til anleegget, bestar af
landbrugsjord, der aktuelt bruges til at dyrke hg.'” Jorden er ejet af en lokal virksomhed,
Pribrezhnoe, et aktieselskab og stor jordejer i Kuzemkinskoe, som ejer ca. 3.600 ha jord.
Nedstrgmsrgrledningens forlgbsret og den dertil forbundne anleegskorridor passerer gennem
Kurgalskys naturreservat, som er et statsreservat, der ledes af skovdriften i Kingisepp,
Petrovskoe militeerskovdrift og administrationen af Kingiseppdistriktet /215/. Som vist i Boks 1,
er reservatet af regional og international betydning (det er et Ramsar-omrade), der er udfart
med henblik pd at beskytte Kurgalsky-halvgens veerdifulde flora og fauna, og det anvendes
ligeledes af lokalsamfund og besggende til en reekke forskellige rekreative aktiviteter samt
sankning af naturens produkter.

Jorden i neerheden af ilandfgringsstedet giver de fastboende, ssesonbeboere og besggende
herlighedsveerdi. Miljget og de tilknyttede fritidsfaciliteter repraesenterer et omrade med fa kilder
til forurening eller forstyrrelse og lave niveauer af trafik- og byudvikling. Neerheden af Finske
Bugt og landskabet i naturreservatet har fert til, at dette omrade er populzert til sommerhuse
("dachas™) for beboerne i distriktet og oblasten.

Ud over beboernes brug, som nsevnt i afsnit 9.11.2.2 ovenfor, er folgende
hovedarealanvendelser blevet identificeret i de omgivende omrader, der potentielt kan blive
pavirket af NSP2:

e Naturfredning og fritid i Kurgalskys naturreservat
e Rekreative aktiviteter for de lokale fastboende og beboere i distriktet Kingisepp

7 1 henhold til interview med den ledende ingenigr for landbrugsselskabet Pribrezhnoye 1. september 2016.
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e Dyrkning af hg af landbrugsvirksomheden Pribrezhnoe

e Skovbrug handteret af forskellige virksomheder/organisationer
e Jagtaktiviteter udfgrt af jagtorganisationer

e Veje (drgftes yderligere i afsnit 9.11.3).

Boks 1: Arealanvendelse i projektomradet

Naturfredning i Kurgalsky naturreservat
Rarledningskorridoren (ca. 85 m bred og ca. 3,8 km lang) vil krydse omradet i Kurgalsky naturreservat. Dette er et
statsreservat, som er af regional og international betydning (det er et Ramsar-omrade), udpeget til at beskytte

veerdifuld flora og fauna pa Kurgalsky-halvgen.

Rekreativ anvendelse af lokalsamfund og indbyggere i distriktet Kingisepp

Kurgalsky naturreservatet er meget kendt for at veere et omrade til uformelle fritidsaktiviteter for de lokale beboere
og indbyggere i distriktet samt sommergaester. Disse aktiviteter bidrager ikke i betydeligt omfang til lokalgkonomien,
men tilfarer veerdi til PAC. Etablerede rekreative aktiviteter er fokuserede omkring en campingplads og andre
besggsfaciliteter, der ligger i den nordlige del af reservatet. Uformel fritidsaktiviteter er ikke begreenset til en del af
reservatet. Der findes flere uformelle fritidsomrader ved Finske Bugt i den sydlige del af reservatet, som man far
adgang til ad ikke-asfalterede veje, som kun 4x4-kgretgjer kan kare pa. Folk anvender primzert stranden til badning
og lystfiskeri. Lystfiskeri er tilladt inden for Kurgalsky naturreservatet mellem 1. januar — 15. april og 15. juli — 31.

december /215/. Der fiskes ogsa i de lokale floder i nserheden, herunder i floderne Luga, Mertvitsa og Rosson.

Sankning af baer og svampe er tilladt i naturreservatet /215/. Eksempler pa planter og svampe, som samles,
omfatter tranebzer, rgd blabzer, blabaer, multebaer, svampe og kattehale, afheengigt af seesonen. 18 Denne aktivitet
er ikke blot populzer blandt de lokale, men ogsa blandt folk fra distriktet i Kingisepp og andre lokalsamfund i

19 20 Der

distriktet. Sankning af vilde planter er ogsa en traditionel beskaeftigelse blandt de fastboende i distriktet.
blev ikke identificeret speficifikke omrader til indsamling af vilde produkter indsamlingsaktiviteter finder saledes sted

i hele reservatet.

Dyrkning af hg af landbrugsvirksomheden Pribrezhnoe

PTA og de midlertidige anleegsfaciliteter og veje vil komme til at ligge pa jord, der ejes af Pribrezhnoe, en stor
jordejer i Kuzemkinskoe. Pribrezhnoe er et aktieselskab, der ejer ca. 3.600 ha jord og kun har fire fastansatte
medarbejdere (hvoraf de fleste er administrativt personale). Pribrezhnoe udlejer ogsa noget jord til en lokal
landmand og tilbyder at udleje sine lokaler. Pa nuvaerende tidspunkt dyrker selskabet hg i det omrade, der skal
overtages.? Ifalge en repraesentant for Pribrezhnoe vil selskabet nemt kunne finde alternativ jord til sine aktiviteter

inden for omradet.??

Skovbrug

Omgivelserne omkring projektets ilandfgringsomradde omfatter Kingisepps regionale skovomrade samt Ust-Lugas og
Primorskoyes skovomrade. Disse tilhgrer staten, men lejes af to temmervirksomheder, CJSC "Kingiseppsky
Lespromkhoz" og CJSC "Baltiisky Lessopromyshlenny Holding". Disse omrader er pa nuveerende tidspunkt ikke

registreret til tsammer, men er underlagt brandberedskabsstyringsaktiviteter.

Arealanvendelse af jagtorganisationer

Skovarealet og de dbne arealer uden for Kurgalsky-reservatet anvendes til jagtaktiviteter. LLC "Ecology-Kurgolovo"
administrerer jagtmarkerne, som ligger gst for PTA, og hvor der lever vandfugle (eender), elge, vildsvin og
hjortevildt. >

Der blev udstedt i alt 60 licenser i 2016 til jeegere af LLC "Ecology-Kurgolovo". Jagt er begreenset til vandfugle.

Licenser af andre typer udstedes ikke i henhold til beslutning truffet af selskabets direktgr. De omrader, der bruges

til jagt, ligger uden for projektets aftryk (se Figur 9-42).

'8 sivan-chai’ — rus.

% | henhold til interview med representant for ‘Shoikula’ IP-samfund i september 2016.

20 pette blev bekreeftet under forskellige interviews gennemfart i august-september 2016, og isser med Forvaltningen af Kingisepp
distriktet, forvaltninger af Kuzemkinskoe og Bol'shelutskoe, repraesentant for samfundet for oprindelige folkeslag ‘Shoikula’, osv.

21 | henhold til interview med den ledende ingenigr for landbrugsselskabet Pribrezhnoye d. 1. september 2016.

22| henhold til interview med den ledende ingenigr for landbrugsselskabet Pribrezhnoye 1. september 2016.

2 | henhold til oplysninger indhentet under interview med herregardsskytten for jagtselskabet Ecologiya-Kurgolovo, 2.09.2016
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Brug af veje

Der kgrer normalt fa keretgjer pa vejene i umiddelbar nzerhed af ilandfgringsomradet med undtagelse af omradet
neer Ust-Luga havn. Stgj, teet trafik og luftemissioner ved brug af vejen er derfor relativt lave i omradet. Ud over

transport bruger lokalbefolkningen ogsa vejene til handel — f.eks. stande langs vejen.

Den foresldede rarledningsrute vil krydse en af tilferselsvejene til naturreservatet, som ogsa giver greensepolitiet

adgang til deres kaserner og forbinder to landsbyer (Sarkyulia og Korostel) med hovedvejsnetvaerket.

Der er ignagsat et udviklingsprojekt om cykelturisme i distriktet i Kingisepp og iseer i Kurgalsky naturreservat samt i
lvangorod, som drager fordel af omradets herlighedsveerdi og lav trafikbelastning. Som en del af dette projekt er der
blevet udviklet seks cykelruter, herunder fire i naturreservatet. Tre ud af fire af disse ruter bruger projektets mulige

adgangsveje (se Figur 9-43 i afsnit 9.11.3).

Yderligere oplysninger om vejene i projektomradet findes i afsnit 9.11.3.

9.10.2.4 Samfundsmaessig sundhed og demografi

Samfundsmeaessig sundhed og sikkerhed

Morbiditeten i distriktet i Kingisepp 1a i perioden 2013-2015 hgjere end gennemsnittet for
Leningrad oblast. Morbiditetssraten pr. 1.000 indbyggere (for hhv. distriktet og oblasten) var
1.345 og 1.025i 2013, 1.311 og 1.067 i 2014 og 1.323 og 1.129 i 2015. Det bgr dog bemeerkes,
at mens Morbiditetsraten er steget i Leningrad oblast, vises en nedadgaende tendens i distriktet
Kingisepp.

Luftvejssygdomme (27, 6 % af sygdomstilfeelde), sygdomme i forbindelse med bevesegeapparat
eller bindeveev (12,7 %) og andre sygdomme (9,8 %) er fremherskende blandt Kingisepp-
distriktets voksenbefolkning, hvor Iluftvejssygdomme iseer er fremherskende i bgrns
sygdomsbillede (57,0 % og 66,2 % i aldersgruppen pa hhv. 15-17 ar og 14 ar). Overordnet set
udggr luftvejssygdomme en vaesentlig sygdomsfaktor med hensyn til den samfundsmeessige
sundhedsstatus.

Tabel 9-36 viser data om trafikuheld i distriktet i Kingisepp i 2014 og 2015. Trafikdgdsfald er
relativt konstante over de to ar, mens antallet af uheld og skader i forbindelse med uheld er
faldet /216/. Det samlede antal trafikuheld i 2014 og 2015 for oblastet som en helhed 1& pa hhv.
558 og 570, og antallet af folk, der dgde i uheld var hhv. 224 og 219.

Tabel 9-36 Trafikuheld i Kingisepp distriktet /7216/.

Uheld 2014 ‘ 2015

Samlet antal trafikuheld 220 163
Antal personer dreebt i trafikuheld 22 23
Antal skader 306 237

Leege- og ngdhjeelp

Ngdhjeelps- og redningsydelser i omradet kontrolleres af det russiske Ministerium for
ngdsituationer i Ruslands tilsynsfgrende afdeling i Kingisepp-distriktet. Denne afdeling ligger i
Kingisepp og kontrollerer alle ngdhjeelpsopkald og redningsaktiviteter i omradet.

Regionens stgrste hospital er Kingisepp’s P. Prokhorov Interdistrict Hospital. Der findes en
ambulancestation i Kingisepp. Landomradernes hospitaler og ambulantklinikker er enten i darlig
stand (det geelder landomraderne i Bol'shelutskoe eller Ust-Luzhskoe) eller har et begraenset

udvalg af tjenester (det geelder Kuzemkino).

Demografiske tendenser
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Hvor befolkningen i Leningradregionen har oplevet en stgt stigning i veekst, der naede 1,78
millioner i 2016 (en stigning pa 3,5 % over samme periode, 2016), er denne stigning kun baseret
pa en positiv nettovandring op imod et generelt fald i befolkningsveeksten /217/.

Tendensen i det naturlige demografiske fald deles med Kingisepp-distriktet, som siden 2011 har
veeret afhaengig af den positive befolkningstilveeksts nettovandring. |1 2016 & befolkningstallet pa
ca. 79.100. 2015 var dog det eneste ar, der viste nedgang i bade naturlig stigning og
nettovandring.?*

En lignende tendens ses i landdistrikterne Kuzemkinskoe, Bol’'shelutskoe og Ust-Luzhskoes. De
oplever alle et stabilt, naturligt fald i deres fastboende befolkning med en befolkningsveekst, der
inden for de sidste fem ar har veeret afhaengig af nettovandring. Den generelle tendens i
landdistrikterne i Kuzemkinskoe og Bol'shelutskoe er, at de unge forlader lokalsamfundene og
flytter til stgrre byer for at f4 en uddannelse eller et arbejde. Pensionister derimod plejer at
vende tilbage til lokalsamfundene. Disse vokser desuden konstant, pa grund af "seesonbeboere”,
som bygger fritidshuse i disse landlige omréder.?®> Dette understreges af det faktum, at der i
Kuzemkinskoe er omtrent det samme antal "ssesonbeboere” eller midlertidige beboere /213/ —
f.eks ejere af fritidshuse og fastboende og udggr hver iseer ca. 1.350.

De oprindelige folk

Det russiske ilandfaringssted ligger i et omrade, der tidligere var befolket overvejende af finsk-
ugriske folk, herunder etniske grupper, kaldet votere og ingrere. En indledende vurdering viser,
at det tilsyneladende kun er medlemmer af den ingriske etniske gruppe, der befinder sig i
projektomradet. Ingrerne er en officielt anerkendt oprindelig minoritet i Rusland og star pa
feelleslisten over minoriteter i Rusland, Common List of Minor Indigenous Peoples of Russia”, som
er godkendt af regeringen i Rusland /214/. | dag lever repraesentanter for det ingriske folkeslag
hovedsagelig i Leningrad-distrikterne Lomonosov og Kingisepp, og den stgrste gruppe ingrere
lever i landsbyen Vistino (43 personer), der ligger ca. 25 km fra projektomradet.

Befolkningens vigtighed og sarbarhed i det russiske ilandfaringsomrade

Som drgftet i afsnit 9.10.1, anses alle "folk” for at have lige stor vigtighed, og det er derfor ikke
passende at tildele en specifik definition for vurdering af vigtighed. Receptorernes sarbarhed
under denne kategori behandles i kapitel 10 — Miljgpavirkning, da det vedrgrer robusthed over for
eventuelle pavirkninger.

Offentlige ydelser

Trafik og transport

I omradet i nerheden af det foreslaede ilandfaringsomrade finder man hovedlandevejen A180
"Narva" /E20, der har to- eller firesporssektioner og forbinder Kingisepp med Skt. Petersborg
mod gst, og med Ivangorod og Estland over greensen mod vest.

Regionalvej A121 (to spor) starter fra omradet i Pervoye May og forbinder bebyggelserne langs
kystlinjen pa Lugaflodens venstre bred, herunder Fedorovka, Bolshoe og Maloye Kuzemkinskoe

osv., til Ust-Luga og derneest til Vistino, inden den lgber langs kysten til Skt. Petersborg.

Der er ogsa en ny A180 “Ust-Luga” dobbeltsporet hovedvej, som forbinder havnen i Ust-Luga
med hovedlandevejen A180 "Narva"/E20.

Projektet vil anvende to ruter for vejtransport fra havnen i Ust-Luga til projektomradet i
anleegsfasen. Mindre kagretgjer kan kgre via rute 1, der tilbyder en mere direkte rute til

24 Resultaterne af Kingisepp-distriktets sociogkonomiske udvikling i 2011, 2012, 2013, 2014 og 2015.
% Ifglge oplysninger indhentet under interviews med myndighederne i Bol'shelutskoe RS og Kuzemkinskoe RS i August-September
2016.
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projektomradet langs A121, nord for Khanike. P& grund af begraensningerne for veegt, bredde og
hgjde pa broen over floden Luga neer byen Ust Luga (20 ton) vil store, tunge karetgjer kgre via
Kingisepp langs A180 til Alekseevka, ad A180/E20 til Pervoye Maya og derefter langs A121 syd
for Khanike (rute 2). De to ruter er vist i Figur 9-43.
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Figur 9-43 Adgangsruter for trafik i forbindelse med anleegsarbejdet.
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Boks 2: Foreslaede adgangsruter for anlaegstrafik

Rute 1:

De fleste materialer til projektet (ca. 95 %) vil blive leveret til projektomradet langs rute 1. Leengden pa rute 1 er
ca. 35 km. Denne rute fglger vejen A121, som generelt er i god stand mellem Ust Luga og Khanike. Den har to spor
og indsnaevringer uden lyskryds, men den har nogle skarpe sving og passerer gennem flere landsbyer. Fortov er kun
til stede i Bolshoe Kuzemkino. Vedvarende vedligeholdelsesarbejde pa denne vej i Bolshoe Kuzemkino blev
observeret ved et besgg pa stedet. Overordnet set er vejen pa denne rute ikke travl med undtagelse af omradet teet
pa havnen i Ust-Luga. Der er ogsd tegn pa, at lokalsamfundet bruger vejen til lokal handel (dvs. stande ved

vejsiden, Figur 9-44).

Der er en skolebusordning, som kgrer rundt og samler bgrn fra landsbyerne i Kuzemkinskoe landdistriktet til en skole
i Ust-Luga, hvor der pa sterstedelen af turene kares pa dele af rute 1. Der findes to busser, der kagrer langs denne

rute.

Rute 2:

Leengden pa rute 2 er ca. 95 km; den bruger A180 og A121 mellem Pervoye Maya og Khanike. "Narva"-vejen A180,
isser omradet ved Kingisepp omfartsvej, kan veere teet trafikeret med keretgjer, der kerer til lvangorod, og anvendes
ogsa af folk fra Kingisepp. De veesentligste kryds er lysregulerede. Angiveligt er der et omrade med hgj grad af
trafikuheld, hvor fodgeengere i Novopyatnitskoe er involveret.. Der ligger ogsa en legeplads teet pa vejen.

Skolebusordningen i forbindelse med skolen i Ust-Luga anvender ogsa nogle af de samme veje som rute 2.

Figur 9-44 Salg af frugt langs del af rute 1.

Der findes et netveerk af offentlige bustransportmuligheder i distriktet i Kingisepp med en samlet
fladestgrrelse p& ca. 80 busser. Busserne betjener lokalsamfundene pa tveers af begge
rutemuligheder til anlaegstrafikken.

Der er et forslag til udvikling af cykelturisme i Kingisepp-distriktet, isaer i Kurgalskys
naturreservat og lvangorod. Som en del af dette projekt er der blevet udviklet seks cykelruter,
herunder fire i naturreservatet, hvoraf tre bruger projektets tilfarselsveje, isser A121 vejen (Figur
9-43). ¢

%% Ifglge oplysninger fremlagt af forvaltningen af Kingisepp distrikt september 2016.
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9.10.3.2 Skoler
Den eneste skole i projektomradet ligger i Ust-Luga (‘Krakol’e skole'); det er den eneste skole i
Ust-Luzhskoe og Kuzemkinskoe landdistrikt. Som beskrevet ovenfor, transporterer skolebusserne
bgrn fra lokalsamfundene i projektomradet til skole.

9.10.3.3 Forsyningsinfrastruktur

Et nedgravet kommunikationskabel og en luftstrgmledning er at finde langs A121, men forventes
ikke blive pavirket af projektaktiviteterne.

9.10.3.4 Vigtigheden ved offentlige ydelser

Veje er den eneste offentlige ydelse/infrastruktur med risiko for at blive pavirket af
projektaktiviteterne. Disse ydelser er af stor vigtighed for lokalbefolkningen, fordi de er vigtige
for den lokale gkonomi og de sociale aktiviteter, og fordi de ikke har sa mange alternativer.
Begge anleegsmeessige adgangsruter kommer til at bruge de veje, der ogsa anvendes til offentlig
transport — skolebussers og offentlige bussers ruter — og som ogsa anvendes af fodgaengere,
cyklister og private kgretgjer, iseer i neerheden af byer og befolkningscentre. Dele af rute 2, isser
teet ved Kingisepps omfartsvej og Novopyanitskoe, kan veere teettere trafikeret og med flere
fodgeengere, og er derfor mere sarbaroverfor trafikforstyrrelser og sikkerhedsmaessige forhold.

9.10.4 @konomiske ressourcer

9.10.4.1 gkonomi og beskeeftigelse pa regional og distriktniveau

Leningrad oblast er en af de fgrende gkonomier i den nordvestlige del af Rusland. Regionens
bruttoregionalprodukt (BRP) voksede arligt mellem 2010 og 2014, omend med et mindre fald i
2013 /218/. 1 2014 genererede regionen 714 milliarder RUB (11.5 billion EURO). Forarbejdnings-
og fremstillingsindustrierne danner grundlag for gkonomien og star for 27 % af BRP
(bilproduktion, petrokemikalier osv.). Som en vigtig region for logistik med flere store havne
udggr transport og kommunikation den naeststarste gkonomiske sektor, som star for 16 % af
BRP, mens landbrug og fiskeri star for hhv. 8 % og 0,1 % af regionens BRP /218/, /219/.

P4 Kingisepps distriktniveau har gkonomien traditionelt set veeret domineret af
forarbejdningsindustrien, transport og anleeg. 1 2015 stod forarbejdningssektoren for 76 % af
regionens gkonomiske aktivitet, og transportsektoren stod for21 % af den gkonomiske aktivitet
/220/. Forarbejdnings- og fremstillingsindustrierne omfatter petrokemikalier, glasindustri og
produktion af reservedele til biler, produktion af anleegsmateriale og petrokemiske produkter
/221/.

Sterstedelen af distriktets industrivirksomheder ligger i industriomradet kaldet "Phosphorit” i
Bol'shelutskoe eller i Kingisepp. Distriktets vigtigste facilitet indenfor transportsektoren er havnen
i Ust-Luga (11 km fra projektomradet). Dette er den starste havn, som fungerer hele aret rundt i
Leningrad-regionen. Den har 12 terminaler og havnens fragtomsaetning var pa 88 millioner ton i
2015 /222/.

Fra 2015 stod anleegssektoren kun for 1 % af distriktets gkonomiske aktivitet /220/. Landbrugets
og fiskeriets rolle i distriktets gkonomi er ogsa af mindre betydning (under 1 %) /220/.

Fra 2015 er stgrstedelen af job i distriktet i Kingisepp i forarbejdnings- og fremstillingsindustrien
(26 %) og transport (19 %). Uddannelses- og sundhedsplejeinstitutioner er ogsa vigtige
arbejdsgivere for hhv. 12 % og 9 % af jobs. Af andre vigtige sektorer, der sgrger for
beskaeftigelse, er engros- og detailhandel®’ (9 %) og anlaeg (8 %). Ca. 3 % af distriktets

27 Indeksets komplette titel er ‘wholesale and retail trade; repair of motor vehicles, motorcycles and personal and household goods’
(‘engrossalg og detailhandel; reparation af automobiler, motorcykler og personlige og husholdningsvarer®).
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arbejdskraft arbejder inden for landbrug /75/.%® De sektorer, der beskeeftiger flest i distriktet, er
ikke saesonbetonede. Saesonarbejde i distriktet plejer at veere begreenset til fa jobs i
landbrugssektoren.

Arbejdslgshedsprocenten i Leningrad-distriktet har veeret lavere end det nationale niveau i det
seneste tiar. Det er dog vokset siden 2013 og naermer sig det nationale niveau pa 5,1 %
arbejdslgshed /223/. Sammenlignelige arbejdslgshedstal er ikke tilgaengelige for distriktet.

Den lokale gkonomi

Arbejdsmarkedets dynamik i projektomradet varierer alt efter landdistrikt og haenger sammen
med de lokale organisationers gkonomiske aktiviteter i hvert omrade (f.eks. Ust-Luga havn og
industrivirksomheder i Bol'shelutskoe).

@konomiske aktiviteter i lille malestok i projektomradet omfatter mindre butikker, vejseelgere
ved de foreslaede anleegsruter og indsamling af frugt og baer i Kurgalsky naturreservat. Selv om
de fleste mennesker sanker vilde planter til eget brug, er der ogsa nogle, der sanker dem med
salg for gje.?®

28 Indeksets komplette titel er ‘agriculture, hunting and forestry’ ('landbrugsaktiviteter, jagt og skovbrug’).
2% | henhold til interviews med lederen af Kuzemkinskoe Forvaltning, vicechefen for Bol'shelutskoe Forvaltning, med repraesentant for
‘Shoikula’ IP lokalsamfund i august-september 2016.
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Boks 3: gkonomiske og beskaeftigelsesmeaessige tendenser i landdistrikterne

Kuzemkinskoe lokalsamfund

Kuzemkinskoe landdistrikt har ikke nogen industrivirksomheder. Pribrezhnoe landbrugsvirksomhed ligger i
ilandferingsomradet i dette landdistrikt. P& grund af faldet i kollektiviseret landbrug har denne virksomhed store
jordaktiver, men skaber meget lidt lokal beskeeftigelse (ca. 4 faste job og 1-2 saesonjob med hgstning af hg). Der er

syv mindre virksomheder og otte enkeltmandsfirmaer i lokalsamfundet. De fleste af dem har sma butikker.

I 2015 var befolkningen i Kuzemkino for det meste beskeeftiget med anleaegsarbejde (35 %) og engros- og
detailhandel (34 %). Ca. 11 % var beskeaeftiget i uddannelsessektoren og kun 3 % af den lokale arbejdsstyrke (fire

personer) var beskaeftiget med ‘landbrugsaktiviteter, jagt og skovbrug' /224/.

Bol’shelutskoe lokalsamfund

I Bol'shelutskoe er de fleste mennesker beskeeftiget i kemisk produktion (46 %), '‘produktion af andre produkter,
som ikke er af metal' (13 %) og anleegsarbejde (4 %). Oplysninger om beskeeftigelse i landbrugssektoren mangler.

Alle andre sektorer star for mindre end 2 % /225/.

Ust-Luzhskoe lokalsamfund

Sektorerne anleeg (49 %) og transport (33 %) er de stogrste arbejdsgivere i Ust-Luzhskoe /226/. Disse sektorer
beskeeftiger mennesker pa havnen og med bygning af boliger i Ust-Luga samfundet. Den tredjevigtigste
beskeeftigelsessektor er uddannelse (12 %) /226/. Data om beskeeftigelse inden for landbrugsaktiviteter er ikke

tilgeengelige.

9.10.4.3 Turisme
Turisme spiller ikke en vaesentlig rolle i Kingisepp-regionens gkonomi. Den bidrager med ca. 1-2
% BRP, og sektoren beskeaeftiger ca. 600 personer /220/.

De omrader, der star for stgrstedelen af omsezetningen og beskeeftigelsen, der genereres fra
turisme i omradet, ligger ikke i projektomradet. Ca. 10.000 turister besggte distriktet i Kingisepp
i 2015, og 95 % af dem besggte distriktets byomrader, f.eks. Kingisepp og Ivangorod, som ligger
uden for projektomradet. Byen Narva-Joesuu, der ligger teet pd ilandferingsomradet pa den
estiske side af greensen, er populaer hos russiske turister pa grund af den lange strand og
mineralske kilder.*

Det russiske baltiske kystomrade oplever dog en stabil stigning i antallet af turister, og
investeringer i infrastrukturen vil kunne medfgre en endnu starre veekst i fremtiden. Omradet ved
Kuzemkinskoe (iszer Kurkalsky-halvgen) er rigt pa natur- og fritidsressourcer og har som sadan
et stort udviklingspotentiale for turisme. Der findes formelle fritidsfaciliteter i den nordlige del af
halvgen. Som drgftet i afsnit 9.11.3, er der blevet foreslaet et system med cykelruter i Kingisepp-
distriktet, herunder Kurgalskys naturreservat og Ivangorod. Disse blev udviklet med henblik p&
at veere en del af de internationale cykelruter og har mulighed for at generere yderligere
turistaktivitet.

Lokale rekreative aktiviteter i ilandfgringsomradet, herunder inden for Kurgalskys naturreservat,
drgftes i afsnit 9.11.2.3.

30 Ansat i hotel- og restaurationsbranchen
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Vigtigheden ved gkonomiske ressourcer: Russisk ilandfgringsomrade

De primaere gkonomiske aktiviteter i projektomradet varierer alt efter type af lokalsamfund. P&
distriktniveau er forarbejdnings- og fremstillingsindustrien samt transport de stgrste bidragsydere
til beskeeftigelse og indkomst. Disse aktiviteter rangeres som veaerende af middel vigtighed, fordi
de spiller en vigtig rolle i distriktet og Oblast gkonomien. Disse sektorer afhaenger til en vis grad
af vejtransportens tilgaengelighed og kvalitet.

Turismeaktiviteter, herunder strandturisme og spaoplevelser, rangeres som veerende af lav
vigtighed, idet de spiller en mindre rolle i distriktets og oblastens gkonomi og genererer et
relativt lille antal jobs i projektomradet.

Kulturarv

Handgribelig kulturarv

Indledende undersggelser udfert i 2016 identificerede to arkeeologiske kulturarvssteder fra den
neolithiske periode inden for den planlagte rgrledningsanleegskorridor i Kurgalsky naturreservat
(Figur 9-45).

meter

NSP2-rute - offshore Vegetationsgrasnse : Arkaologiske omrader (] Rensning

NSP2-rute - 3ben rende m— Tkke-lukkede veje Undersagelseskarridor = Arkzeologiske
------ Territorialfarvandsgraense - Topografi I_I (85m) udgravninger
——— landegrense
Figur 9-45 De identificerede kulturarvslokaliteter i det russiske ilandfgringsomrade.

Disse steder forbindes med relikte klitter kendt som Kudrukulskaya palaeospit. Dette er muligvis
bade af arkeeologisk og paleeografisk interesse. Undersggelser udfert i omradet har vist tegn pa
typisk keemmet og ribbet keramik samt stenveerktgjer og knoglefragmenter.

Der er sendt en meddelelse til de aktuelle myndigheder, som vil sgrge for at fa foretaget en
ekspertvurdering af den arkeeologiske rapport og fremsende detaljerede oplysninger om, hvad
der kan anbefales, at man ggr i forhold til kommende undersggelsesarbejde, hvis der er behov
for dette.
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9.10.5.2 Immateriel kulturarv

PACs har en immateriel kulturarv, der er forbundet med deres lokalsamfund. Dette omfatter de
ingriske og vodiske folkeslags sprog, bekleedning, folkesange og handveerk. De ingriske og
vodiske sprog anses for at veere ‘alvorligt truet' og ‘kritisk truet' i henhold til UNESCOs
klassifikation. Derudover findes der adskillige kulturelle og immaterielle naturressourcer, som er
blevet identificeret af en repraesentant fra det ingriske samfund Shoikula og IP-centret i
Leningradregionen som veerende af veesentlig betydningpd Kurgolovsky-halvgen og i Luzhicy.
Ingen steder med materiel kulturarv eller immateriel kulturarv fra de oprindelige befolkninger er
hidtil blevet identificeret inden for fodtrykket af eller i umiddelbar naerhed af projektets
ilandfgringsomrade, men dette er et emne for yderligere arbejde for Nord Stream 2 AG.

9.10.5.3 Vigtigheden af kulturelle ressourcer: Russisk ilandfgringsomrade

9.11

9.11.1

Som beskrevet nedenfor har man fundet to neolitiske arkeeologiske steder inden for projektets
aftryk. De to steder, der er fundet i forbindelse med NSP2-undersggelserne, er stadig ved at blive
gennemgaet af de nationale myndigheder med henblik pad at fastleegge deres betydning. En
forelgbig analyse af fundene har vurderet, at de er af middel betydning.

Der er blevet identificeret flere steder med handgribelig kulturarv, og der er blevet identificeret ét
truet sprog i projektomradet. Disse er vigtige for lokalsamfundet, herunder det oprindelige folk.
Stederne har ikke faet tildelt regional eller federal betydning og anses derfor for at veere af
middel betydning.

llandfgringsomrade i land — Lubmin 2

Oversigt

Stedet for det foresldede ilandfaringsomrade Lubmin 2 ligger i kommunen Lubmin i landdistriktet
Vorpommern-Greifswald i delstaten Meclenburg-Vorpommern, i det nordgstlige Tyskland. De
permanente ilandfgringsfaciliteter (primeert PTA) og de dermed forbundne midlertidige
anlaegsfaciliteter vil blive tilpasset pa land og reserveret til "industriudvikling med behov for mere
plads" inden for Lubminer Heide industri- og handelsomradet. Mikrotunnelsektionen pa land far
en leengde pa ca. 385 m. Derved vil ca. 120 m rgrledning passere under turiststranden, resten
passerer under en transport- og servicekorridor, ruderale omrader og adben skov, fgr den nar PTA
(Figur 9-46).
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Figur 9-46 Beliggenhed af det tyske ilandfgringsomrade Lubmin 2.

Befolkninger

De folgende afsnit indeholder en oversigt over de befolkninger og samfund, der har risiko for at
blive pavirket af projektaktiviteterne. De receptorer, der er blevet identificeret under denne
kategori, omfatter permanente og midlertidige beboere af PACs, jordejere i projektets
deekningsomrade, rekreationsbrugere af de omgivende landarealer, besggende og brugere af
omkringliggende veje. Information om anvendelse af land og rekreationsfaciliteter,
samfundshelbred og demografiske karakteristika for disse grupper er angivet i nedenstidende
afsnit.

9.11.2.1 Ssamfund/bebyggelse

9.11.3

De eneste bebyggelser, der eventuelt kan blive pavirket af anleegget og driften af
ilandfgringsfaciliteterne er den gstlige del af Lubmin, der ligger 800 - 1.500 m vest for
ilandfgringsomradet. Visuelt er dette omradeafskeermet fra projektomradet af en
fyrretreesplantage. Lumbin har en befolkning pa ca. 2.100 fastboende, men som badeby er
omradet et populeert turistmal og omfatter ogsa forskellige faciliteter til turisme. Pensionater,
butikker og restauranter samt andre former for overnatningsmuligheder som kan bruges af
borgere og turister, i og omkring Lubmin, ligger hovedsagligt uden for det projektomradet.

Rekreative omrader og andre arealanvendelser

Som tidligere nzevnt ligger ilandferingsomradet inden for det planlagte industri- og
handelsomrade “"Lubminer Heide", som administreres af Energiewerke Nord GmbH (EWN). En
juridisk udviklingsplan eksisterer for dette omrade (4. aendring af 19.11.2007, Zweckverband
"Lubminer Heide" 2007).
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Desuden er dette omrade reserveret til turisme i henhold til arealanvendelsesplanen /227/ (se
Figur 9-16, afsnit 9.4.2). Lubmin og strandene og skovene i neerheden af Lubminer Heide
defineres som "vigtige omrader til rekreative aktiviteter i landskabet” /227/.

Stranden, som ligger ca. 300 m nordvest for PTA-stedet, hvor rgrledningens mikrotunnelsektion
skal fgres, er et populeert rekreativt- og ferieomrade til vandreture og badning. Turiststranden
ved Lubmin og de omgivende skove har en hgj rekreativ veerdi bade for turister og fastboende.
Omradet bruges ogsa intensivt af borgerne i Greifswald, som er den femte stagrste by i
Mecklenburg-Vorpommern og ligger blot 20 km vaek. Da Greifswald ikke har nogen
sammenlignelige strande, bruges de store strande i neerheden af Lubmin ofte om sommeren (juni
til sidst i september). Lubmin Marina, som ligger ved siden at industrihavnen og ca. 500 m nord
for PTA, har 180 badpladser og giver ideel adgang til sejlomradet i Greifswalder Bodden, omkring
Rugen og Usedom. Turister og fastboende bruger angiveligt kajomradet i Lubmin havn til
lystfiskeri.

Foran administrationsbygningen i Lubmin Marina, ligger en kitesurf butik- og skole ("Ostsee
Kiteschule™), som bruger stranden og et campingomrade foran.

Lubmin Marina er forbundet med lokalsamfundet i Lubmin via to stier, der lgber gennem Kklitterne
og skove samt langs kysten, og som bruges af fastboende og turister.

Offentlige forsyningsanlaseg

Trafik og veje

llandfgringsomradet Lubmin ligger i landdistriktet Vorpommern-Greifswald. Dette omrade kaldes
ogsa porten til Skandinaven og @steuropa, da mange mennesker rejser gennem det pa vej til
fjernere destinationer. Som fglge heraf er den trafikale infrastruktur veludviklet, der er fgderale
hovedveje, som nar fra nord til syd (B 96 og B109) og fra gst til vest (B110 og B 111). Desuden
indeholder det veludviklede vejnet 200 km landeveje, og ca. 20 km af den baltiske hovedvej A 20
passerer igennem dette omrade. Via hovedvejen L 262 er omradet ved den tyske ilandfaring
direkte forbundet med vejene til fijerntrafik. Jernbanenettet er ogsa veludviklet, og pa den direkte
forbindelse mellem gen RiUgen og Berlin er der seks stationer inden for landdistriktet.
Trafikadgangen til anleegsarbejdet vil veere fra L262, der Igber i den sydlige del af "Lubminer
Heide" industri- og handelsomradet.
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Figur 9-47

9.11.4.2 Eksisterende og planlagt infrastruktur
Onshore delen af NSP2-ilandfgringsomradet Lubmin 2 vil krydse under en offentlig vej, et
jernbanespor og anden infrastruktur, der bestar af en planlagt gasledning, andre eksisterende
gasledninger samt spildevands- og drikkevandsledninger. Oplysninger om den infrastruktur, der
krydses af NSP2, kan ses i nedenstaende Tabel 9-37.

Tabel 9-37

Adgangsruter til anlaegsarbejdet ved og omkring det tyske ilandfgringsomrade Lubmin 2.

Infrastruktur inden for forsyningskorridoren, som krydses af NSP2 — Lubmin 2-ilandfgring.

Infrastrukturtype Operatgr/ Beskrivelse

Vej

Freesendorfer vej

Jernbanespor

Energiewerke Nord GmbH

Gas (planlagt)

Concord Power NORDAL GmbH

Gas

NEL Gastransport GmbH

2x fiberoptiske kabler

WINGAS GmbH

Reduktionsleder

GASCADE Gastransport GmbH

Gas OPAL Gastransport GmbH & Co. KG
Spildevand Zweckverband Wasser / Abwasser Boddenkuiste
Gas HanseWerk AG

3 x styrings- og kommunikationskabler

Energiewerke Nord GmbH

3 x mellemspaendingskabler

Energiewerke Nord GmbH

Spildevand

Energiewerke Nord GmbH

Drikkevand

Energiewerke Nord GmbH

9.11.4.3 Vigtighed

Som beskrevet ovenfor vil forsyningsinfrastrukturen pa land blive krydset af NSP2, og den udggr
et vigtigt bidrag til den regionale gkonomi, hvorfor den er tildelt rangordningen middel.
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Lokale gkonomiske aktiviteter og beskeeftigelse

I Mecklenburg-Vorpommern er den maritime industri, anleeg og teknik, energi- og
fogdevareindustrien af stor vigtighed. Desuden spiller turisme, sundhedssektoren og ejendoms-
markedet en vigtig rolle.

1.398 virksomheder inden for den maritime turisme understgtter turismesektoren i Mecklenburg-
Vorpommern. 55 % af virksomhederne arbejder indenfor omradet maritim vandsport og nautisk
turisme. De fleste virksomheder bestar af tre eller feerre medarbejdere, hvilket giver et fingerpeg
om, hvor vigtige sma og mellemstore virksomheder er inden for Mecklenburg-Vorpommern.
58 % af virksomhederne befinder sig i @stersgomradet eller regionen ved Greifswalder Bodden,
hver tiende befinder sig pa gen Rugen (MfWAT M-V 2004, 2009). To tredjedele af alle
erhvervsmaessige overnatninger er i kystomraderne, og mere end 20 % af disse er pa gen
Rugen. Sommer- og badeturismen er det andet vigtigste omrade for turismen i Mecklenburg-
Vorpommern.

Turisme er den vigtigste gkonomiske aktivitet i umiddelbar neerhed af det tyske
ilandfgringsomrade. Desuden fremmes udviklingen af et attraktivt og innovativt industriomrade
(industriparken "Lubminer Heide™").

Turisme og rekreative omrader

Som allerede beskrevet i 9.11.1.4, er Lubmin et kystomrade og kendt for sin naturskegnne
placering med en veludviklet infrastruktur, hvilket ger det til et vigtigt turistomrade i den tyske
delstat Mecklenburg-Vorpommern /227/, /218/. Strandene og skovene i naerheden af
ilandfgringsomradet er vigtige omrader for rekreative aktiviteter. De naermeste rekreative
omrader ved ilandferingsomradet, omfatter en marina (ca. 500 m), strand (300 m) og en mole
(ca. 2 km).

9.11.6.1 Vigtighed

9.11.7

Turisme og rekreative omrader i Lubmin udger et vigtigt bidrag til gkonomien pa regionalt
niveau. Derfor har turismeomraderne og de rekreative omrader faet tildelt rangordningen middel.

Kulturarv

I henhold til Culture and Preservation of Monuments State Office (den tyske delstat Mecklenburg-
Vorpommern) og den lokale myndighed for bevarelse af kulturarv, er der ingen arkitektoniske
monumenter, omrader med arkitektoniske monumenter eller andre kulturelle aktiver inden for
eller omkring ilandfgringsomradet i Lubmin landfall /228/, /229/.

9.11.7.1 Vigtighed

9.12

9.12.1

Som beskrevet ovenfor har man ikke identificeret nogen kulturarvsgenstande i Lubmins
ilandfgringsomrade.

Omrader med hjeelpefaciliteter pa land

Oversigt

Dette afsnit giver et overblik over fordeling og type af befolkning inden for en afstand af 2 km fra
ruten for stentransport og i naerheden af de midlertidige hjaelpefaciliteter. Aktiviteter i omraderne
omfatter stentransport i Kotka (Finland) og driften af midlertidige faciliteter i Kotka (Finland),
Hanko (Finland), Karlsham (Sverige) og Mukran (Tyskland), som alle ligger i havne. Fglgende
aspekter er omfattet:

e Lokalsamfund (i neerheden af ruten for stentransport)

e Lokalsamfund i naerheden af de midlertidige hjeelpefaciliteter med potentiale for at fa
gavn af de gkonomiske muligheder i forbindelse med anleeg af NSP2

e Veje (foresldede veje til stentransport).
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9.12.2 Befolkning

9.12.2.1 Lokalsamfund

De receptorer, som befinder sig inden for NSP2’s pavirkningszone i omraderne med

hjeelpefaciliteter befinder sig inden for en afstand af 2 km fra ruten for stentransport, og de
naermeste lokalsamfund er beliggende ca. 3 km derfra. Afsnittene nedenfor giver en oversigt over
lokalsamfund/bebyggelse, lokalgkonomi og beskeeftigelse.

Tabel 9-38 Lokalsamfund inden for zonen for pavirkning af omrader for hjeelpefaciliteter pa land.
Lokalsamfund/omrader 