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FORKORTELSER

I denne VVM-redeggrelse er forkortelser generelt afledt af det engelske udtryk, da redeggrelsen
er en oversaettelse af et engelsk originaldokument. De engelske udtryk er angivet i parentes i
nedenstaende forkortelsesliste.

ADCP
ADF
AFDW
AIS
ALARP
As
ASEAN
AWTI
BAC
BAT
BCM
BES
BSAP
BUCC
CAPEX
CBD
Cd
CERA
cf.
CFP
CFSR
CH
CHEMSEA
CHO
CITES

cm
CMS
co
Co
CO;
COze

CTDO
Cu
CWA
cwcC
dB
DBT
DCE
DDD

Akustisk doppler instrument (acoustic doppler current profiler)

Sgvaernets operative kommando (admiral danish fleet)

Askefri tgrveegt (ash-free dry weight)

Automatisk identifikationssystem (automatic identification system)

S& lav som praktisk muligt (as low as reasonably practicable)

Arsen (arsene)

Sammenslutningen af sydgstasiatiske nationer (association of southeast asian nations)
Sammenkobling over vand (above-water tie-in)

Baggrundsvurderingskriterium (background assessment criterion)

Bedste tilgaengelige teknologi (best available technology)

Milliarder kubikmeter (billion cubic metres)

D&rlig miljgtilstand (bad environmental status)

Handlingsplan for @stersgen (Baltic Sea Action Plan)

Back-up kontrolcenter (back-up control centre)

Anlaegsinvesteringer (capital expenditure)

Konvention om biologisk mangfoldighed (convention on biological diversity )
Cadmium (cadmium)

Cambridge energy research associates (cambridge energy research associates)
Jvf. (confer)

Feelles fiskeripolitik (common fisheries policy)

Genanalyse af klima prognosesystem (climate forecast system reanalysis)
Methylidyn (methylidyne)

Sggning efter og vurdering af kemiske vaben (chemical munitions search and assessment )

Kulturarvsobjekt (cultural heritage object)

Konvention om international handel med udryddelsestruet fauna og flora (convention on inter-
national trade in endangered species of wild fauna and flora)

Centimeter (centimetre(s))

Beskyttelse af migrerende arter (conservation of migratory species)

Kulilte (carbon monoxide)

Kobolt (cobalt)

Kuldioxid (carbon dioxide)

Kuldioxidaekvivalenter (carbon dioxide equivalents)

Krom (chromium)

Ledningsevne, temperatur og dybde og ilt (conductivity, temperature, depth and oxygen)
Kobber (copper)

Kemisk(e) kampstof(fer) (chemical warfare agent(s))

Betonvaegtbelagt /betonvaegtbelaegning (concrete-weight-coated / concrete-weight-coating)
Decibel (decibel(s))

Dibenzothiophen (dibenzothiophene)

Nationalt center for miljg og energi (danish centre for environment and energy)

Dichlorodiphenyldichloroethan (dichlorodiphenyldichloroethane)
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DDE
DDT
ENS
DECC

DIN
DIP
DNV
DNV GL

DP

DW

EAC

EC

EQZ
EHS
VVM
ENTSOG

EOD
ER
ERL
ES
ESMS
EQS
ESPO
EU
EU 28
Fe
FIMR
FOGA

FS
FTA
FTU
GES
GHG
GPS
g/m
HAZID
HC
HCB
HCH
HD
HFO
Hg
HSE
HSES
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Dichlorodiphenyldichloroethylen (dichlorodiphenyldichloroethylene)
Dichlorodiphenyltrichloroethan (dichlorodiphenyltrichloroethane)

Energistyrelsen (danish energy agency)

Det britiske ministerium for energi og klimaforandringer (united kingdom department of energy
& climate change)

Oplgst uorganisk kveelstof (dissolved inorganic nitrogen)
Oplgst uorganisk fosfor (dissolved inorganic phosphorus)

Det norske veritas (det norske veritas)

Det norske veritas og germanischer lloyd (international certificeringsorgan og klassificeringssel-
skab) (det norske veritas and germanischer lloyd (international certification body and classi-
fication society))

Dynamisk positioneret (dynamically positioned)

Tgrvaegt (dry weight)

Miljgmaessige vurderingskriterier (environmental assessment criteria)
Europa-kommissionen (european commission)

Eksklusiv gkonomisk zone (exclusive economic zone)

Miljg, sundhed og sikkerhed (environmental, health, and safety)

Vurdering af pavirkning af miljget (environmental impact assessment)

Det europaiske net af gastransmissionssystemoperatgrer (european network of transmission
system operators for gas)

Ammunitionsrydningstjenesten (explosive ordnance disposal)

Eutrofieringsforhold (eutrophication ratio)

Lille virkningsomrade (effect-range low)

Rute gst for NSP (foretrukket rute) (route east of NSP (preferred route))

Miljgmaessigt og socialt ledelsessystem (environmental and social management system)
Miljgmaessige kvalitetsstandarder (environmental quality standards)

Oliergrledning fra gstlige sibirien til stillehavet (eastern siberia-pacific ocean oil pipeline)
Europaeiske union (european union)

Europaeiske unions medlemsstater (European Union Member States)

Jern (iron)

Det finske marine forskningsinstitut (finnish institute of marine research)

Fiskernes orientering om olie- og gasaktiviteter (fishermen’s information on oil and gas activi-
ties)

Rute vest for nsp (route west of nsp)

Finske transportagentur (finnish transport agency)
Formazin turbiditetsenhed (Formazin Turbidity Unit)
God gkologisk tilstand (good environmental status)
Drivhusgas (Greenhouse gas)

Globalt positioneringssystem (global positioning system)
Gram per kvadratmeter (grams per square metre)
Fare-identifikation (hazard identification)

Kulbrinte (hydrocarbon)

Hexachlorbenzen (hexachlorobenzene)
Hexachlorcyklohexan (hexachlorocyclohexane)
Hydrodynamisk (hydrodynamic)

Sveer breendselsolie (heavy fuel oil)

Kviksglv (mercury)

Britisk sundheds- og sikkerhedsmyndighed (united kingdom health and safety executive)

Sundhed, sikkerhed, miljg og social (health, safety, environmental and social)
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HSS
HUB

H»S
IBA
ICES

IEA

IFC

IFO

IMO

In

ISO 14001
IUCN

kg
km
km?
KP

kW-dage

kWh
kHz
LAL
LBK
LC
LFFG
LFFR
LFL
LLOQ
LMIU
LNG
LOI
LTE

MAB
maks.
MBES
MBT
MCC
MCDA
MDO
MES
MFO
MGO
mg/I
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Krympemuffesamling (heat-shrinkable sleeve)

Helcom-klassifikationssystem, som definerer naturtyperne ud fra en kombination af de fysiske
forhold (habitater) og de tilknyttede samfund (helcom underwater biotope and habitat classi-
fication system)

Hertz (hertz)
Svovlbrinte (hydrogen sulphide)

Vigtige fuglebeskyttelsesomrader (important bird and biodiversity area)

Det internationale rad for udforskning af havet (the international council for the exploration of
the sea)

International energistyrelse (international energy agency)

Det internationale finansinstitut (international finance corporation)
Mellemliggende breendselsolie (intermediate fuel oil)

Den internationale sgfartsorganisation (international maritime organization)
Indium (indium)

International standard til miljgstyrelse (international standard on environmental management)

International union til bevarelse af natur og naturressourcer (international union for conserva-
tion of nature and natural resources)

Kilogram (kilogram(s))
Kilometer (kilometre(s))
Kvadratkilometer (square kilometre(s))

Kilometerpunkt (kilometre point)

Kilowatt-dage, en made at male effektiviteten ved fiskeriindsats (kilowatt days, a way to mea-
sure the effectiveness of the fishing effort)

Kilowatttime (Kilowatt hours)

Kilohertz (kilohertz)

Lavere aktionsniveau (lower action level)

Lovbekendtggrelse (consolidation act)

Mindste bekymring (least concern)

Ilandfgringsanlaeg i tyskland (landfall facility germany)
Ilandfgringsanlzeg i rusland (landfall facility russia)

Nedre breendbare graense (lower flammable limit)

Nedre graense for kvantificering (lowest limit of quantitation)

Lloyd’s maritime efterretningsenhed (lloyd’s maritime intelligence unit)
Flydende naturgas (liquefied natural gas)

Glgdetab (loss of ignition)

Afslutning p8 landjorden (land termination end)

Meter (metre(s))

Kubikmeter (cubic metre(s))

Unesco menneske- og biosfaereprogrammet (unesco man and the biosphere programme)
Maksimum (maximum)

Multi-beam-ekkolod (multibeam echosounder)
2-mercaptobenzothiazol (2-mercaptobenzothiazole)
Hovedkontrolcenter (main control centre)

Beslutningsanalyse med flere kriterier (multiple-criteria decision analysis)
Marin dieselolie (marine diesel oil)

Moderat miljgstatus (moderate environmental status)

Medium braendselsolie (medium fuel oil)

Marin gasolie (marine gas oil)

Milligram per liter (milligrams per litre)
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mg/m?
mio. t.

ml/I

MPA
MS
m/h

NA
NCEP
N@
ng/kg
N
NIS
nm

NOAA

NOx
NSP
NSP2
NT:
Ntot

NTU
OECD

OHSAS 18001

OSPRP
p

PAH
PARLOC
Pb

PCB
PEC
PGA

PID

Pig

PM
PNEC
POP
PPS
PSU
PTA

PTS

Ptot

QA/QC
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Milligram per kubikmeter (milligrams per cubic metre)
Millioner ton (million tonnes)

Milliliter per liter (millilitres per litre)

Millimeter (millimetre(s))

Beskyttede omrader i havet (marine protected area)
Ledelsessystem (management system)

Meter per time (metres per hour)

Kveelstof (nitrogen)

Nummer (number)

Ikke relevant (not applicable)

Nationale centre for miljgbeskyttelse (national centers for environmental protection)
Nordgst (north-east)

Nanogram pr. kilogram (nanograms per kilogram)
Nikkel (nickel)

Ikke-hjemmehgrende arter (non-indigenous species)

Sgmil (nautical mile)

USA’s nationale oceaniske og atmosfaeriske administration (national oceanic and atmospheric
administration (US))

Nitrogenoxid (nitrogen oxide)
Nord stream 1-rgrledningssystem (nord stream 1 pipeline system)
Nord stream 2-rgrledningssystem (nord stream 2 pipeline system)

Neesten truet (near threatened)

Gennemsnitlige normaliserede arlige input af kvaelstof (average normalized annual input of
nitrogen)

Nephelometriske turbiditetsenheder (nephelometric turbidity units)

Organisationen til gkonomisk samarbejde og udvikling (Organisation for Economic Co-operation
and Development)

International standard inden for arbejdsmiljgledelsessystemer (international standard on oc-
cupational health and safety management)

Plan for beskyttelse mod og reaktion pa oliespild (oil spill prevention and response plan)
Fosfor (phosphorus)

Polyaromatiske kulbrinter (polyaromatic hydrocarbon)

Udslip fra rgrledninger og stigrgr (pipeline and riser loss of containment)
Bly (lead)

Polychlorerede biphenyler (polychlorinated biphenyls)

Forventet miljgkoncentration (predicted environmental concentration)
Maksimal acceleration (peak ground acceleration)
Projektinformationsdokument (project information document)
Inspektionsmaler af rgrledning (pipeline inspection gauge)

Partikler (particulate matter)

Koncentration af stoffet uden effekt (predicted no-effect concentration)
Persistente organiske miljggifte (persistent organic pollutant)

Marsvin, positive sekunder (porpoise positive seconds)

Praktisk enhed for saltholdighed (practical salinity unit)

Omrade med grisesluser (pig trap area)

Permanent hgreskade (permanent threshold shift)

Gennemsnitlige normaliserede arlige input af fosfor (average normalized annual input of
phosphorus)

Kvalitetssikring/kvalitetskontrol (quality assurance/quality control)
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RA Rutealternativ (route alternative)

RE Regionalt uddgd (regionally extinct)

RMS Kvadratisk middelvaerdi (root mean square)

ROV Fjernbetjent undervandsfartgj (remotely operated vehicle )

RQ Risikokvotient (risk quotient)

SAC Seerligt omrde for bevarelse (special area of conservation)

SAMBAH Statisk akustisk monitering af marsvin i gstersgen (static acoustic monitoring of the baltic sea
harbour porpoise)

SAP Handlingsplan for laks (salmon action plan)

SCADA Tilsyn og dataopsamling (supervisory control and data acquisition)

SCI Omrade af samfundsmaessig betydning (site of community importance)

SECA Emissionskontrolomrader for svovl (sulphur emission control area)

SEL Lydeksponeringsniveau (sound exposure level)

Si Silicium (silicon)

SMHI Sveriges meteorologiske og hydrologiske institut (swedish meteorological and hydrological
institute)

SOPEP Skibsberedskabsplan ved olieforurening (shipboard oil pollution emergency plan)

SOx Svovloxider (sulphur oxides)

SO, Svovldioxid (sulphur dioxide)

SPA Seerligt beskyttede omrader (special protection area)

SPL Lydtryk (sound pressure level)

SSC Suspenderet sediment koncentration/suspenderet materiale koncentration (suspended sedi-
ment concentration/suspended solids concentration)

SSS Sidescan sonar (side-scan sonar)

t Ton(s) (tonne(s))

TANAP Trans-anatoliske rgrledning (Trans-Anatolian Pipeline )

TAP Trans-adriatiske rgrledning (Trans-Adriatic Pipeline)

TBT Tributyltin (tributyltin)

tem Trillion kubikmeter (trillion cubic meter)

TDC Dansk telekommunikationsvirksomhed (telecommunications company in denmark)

Toc Total organisk kulstof (total organic carbon)

TSP Total suspenderede partikler (total suspended particles)

TSS Trafikadskillelsesordning (traffic separation scheme)

TTS Midlertidig hgreskade (temporary threshold shift)

W Territorialfarvand (territorial waters)

Twh Terawatt timer (terawatt hours)

UGSS Samlet gasforsyningssystem (unified gas supply system)

UK Det forenede kongerige (United Kingdom)

UNECE Fn’s gkonomiske kommission for europa (united nations economic commission for europe)

UNESCO Fn's organisation for uddannelse, kultur, kommunikation og videnskab (united nations educati-
onal, scientific and cultural organization)

US EPA Amerikansk myndighed med ansvar for miljgbeskyttelse (united states environmental protecti-
on agency)

uv Ultraviolet (ultraviolet)

UXo Ueksploderet ammunition (unexploded ordnance)

\

Vanadium (vanadium)

VERIFIN Det finske institut til verificering af konventionen for kemiske v@ben (finnish institute for veri-

fication of the chemical weapons convention)
VMS Fartgjsovervagningssystem (vessel monitoring system)

vocC Flygtige organiske stoffer (volatile organic compound)

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



11 of 455

Vu: Sarbar (vulnerable)

WHO Verdenssundhedsorganisationen (world health organization)

WWI Farste verdenskrig (world war I)

WWII Anden verdenskrig (world war II)

Zn Zink (zinc)

¢ Grader celsius (degrees celsius)

Hg/I Mikrogram per liter (micrograms per litre)

Hmol/I Mikromol per liter (micromoles per litre)

’ Komma til at adskille decimaler fra det hele tal, fx 2,5.

Punktum, der bruges som tusindseparator, fx 2.500
DEFINITIONER

Aben udgravning Traditionel konstruktionsmetode, hvor der anvendes en aben rende.

Afvikling Aktiviteter, der gennemfgres, nar rorledningen ikke laengere er i
drift. Aktiviteterne tager hgjde for langsigtede sikkerhedsaspekter og
sigter mod at begraense miljgvirkningerne mest muligt.

Anlaegsstgtteundersggelse Et hold med fuld undersggelseskapacitet forsynet med multibeam-
ekkolod, sidesggende sonar, sub-bottom-profiler, magnetometre og
ROV'er stdr standby til at udfgre overvagning af rorets bergring af
havbunden og enhver ad hoc-undersggelsesaktivitet, som kan blive
ngdvendig under anleegsarbejdet.

Arhuskonventionen Konvention om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i beslut-
ningsprocesser samt adgang til klage og domstolsprgvelse pa miljg-
omradet.

ASCOBANS Aftale om beskyttelse af smahvaler i Nord- og @stersgen, det
nordgstlige Atlanterhav og det Irske Hav og Nordsgen (agreement on
the conservation of small cetaceans of the baltic, north east atlantic,
irish and north seas)

Ballastvandkonventionen Konvention der regulerer udledning af ballastvand (International
Convention for the Control and Management of Ships' Ballast Water
and Sediments.)Konvention om adgang til oplysninger, offentlig
deltagelse i beslutningsprocesser samt adgang til klage og domstols-
prevelse pa miljpomradet.

Bernkonventionen Konvention vedr beskyttelse af vilde dyr og habitater (Convention on
the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats.)

Bergrt part De kontraherende parter (lande) til Espoo-konventionen, der kan
blive bergrt af den graenseoverskridende pavirkning af en foreslaet
aktivitet.

Bergrte samfund Grupper, som kan blive direkte eller indirekte pavirket (bdde negativt
og positivt) af projektet.

Beskyttet havomrade under HELCOM Veerdifuldt marint levested og levested i kystegne i @stersgen, der er
udpeget som beskyttet.

Brug af grise Brug af grise i forbindelse med rgrledninger henviser til praksissen
med at bruge udstyr, ogsa kaldet "grise", til at udfgre forskellige
vedligeholdelsesoperationer. Dette sker uden at standse produktets
strgm i rgrledningen.

Bygningsundersggelse En bygningsundersggelse udfgres som en endelig registrering af
rgrledningsinstallationen, efter at alle anleegsarbejder i forbindelse
med rgrledningen er feerdiggjort, og den bekraefter, at rgrledninger-
ne er installeret korrekt som pataenkt og verificerer den position og
tilstand, som rgrene er lagt i.

CBD Konvention vedr biodiversitet (Convention on Biological Diversity)

CMS Konvention om beskyttelse af migrerende dyr (Convention on the
Conservation of Migratory Species of Wild Animals)

Deskriptor Et parameter pd hgjt niveau, der beskriver havmiljgets tilstand.
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Undersggelse af en 130 m bred korridor langs den enkelte rgrled-
ningsrute ved hjeelp af sidesggende sonar, sub-bottom-profiler,
breddedybdemaling og magnetometer.

Omrade omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller ammuniti-
onsgenstand, inden for hvilket der ikke gennemfgres aktiviteter eller
anvendes udstyr.

En eksklusiv gkonomisk zone (E@Z) er en havzone, der er foreskre-
vet af De Forenede Nationers havretskonvention, og over hvilken en
stat har szerlige rettigheder med hensyn til efterforskning og anven-
delse af marine ressourcer, herunder vand- og vindbaseret energi-
produktion.

Konvention vedr miljgvurdering I en graenseoverskridende kontekst
(Convention on Environmental Impact Assessment in a Transbounda-
ry Context).

Alternativ NSP2-rute, der Igber gst for den eksisterende NSP-rute.

Direktiv skaber en faelles ramme for fysisk maritim planlaegning
(Maritime Spatial Planning Directive).

Fuglebeskyttelsesdirektivet vedr beskyttelse af vilde fugle (EU Birds
Directive).

Sikrer bevarelse af en lang raekke sjaeldne, truede eller endemiske
dyre- og plantearter. EU's habitatdirektiv beskytter ogsa levesteder
(EU Habitats Directive).

Havstrategirammedirektivet skal sikre god miljgtilstand I EU's marine
vande inden 2010 (Marine Strategy Frameword Directive).

Sikrer opfyldning af krav i Aarhus konventionen (EU Environmental
Information Directive)

Direktiv vedr offentlig inddragelse sikrer opfyldning af krav i Aarhus
konventionen (Public Participation Directive).

Vandrammedirekticet skal bl.a. forbedre vandkvalitet (Water
Framework Directive).

Kreever at projekter som kan have vaesentlige pavirkninger bliver
vurderet i form af en miljgvurdering (VVM) (EU EIA Directive)

Det omrade, der optages af rgriedningssystemet, herunder stgtte-
strukturer.

Foranstaltninger, der gennemfgres for at undgd, minimere eller
kompensere for en social, gkonomisk eller miljgmaessig pavirkning.

En del af rgrledningen, der er haevet over havbunden p8 grund af en
ujeevn havbund eller rgrledningens frie spaend mellem stenvolde, der
er lavet ved dumping af sten.

Alternativ NSP2-rute, der Igber vest for den eksisterende NSP-rute.

Metoder, hvor der anvendes keglepenetrometer og vibrocorer, og
som giver et detaljeret kendskab til de geologiske forhold og jord-
bundens konstruktionsmaessige styrke langs den planlagte rute. Den
geotekniske undersggelse bidrager til at optimere rgrledningsruten
og detailprojekteringen af rgrledningen, herunder den pakraevede
havbundsintervention, som skal sikre rgrledningssystemets integritet
pa lang sigt.

Havomradernes miljgtilstand, ndr de giver gkologisk mangfoldige og
dynamiske oceaner og have, der er rene, sunde og produktive (EU's
havstrategirammedirektiv, artikel 3).

Grisesludeomrader er faste landbaserede anlaeg, der er placeret ved
NSP2-rgrledningens opstrgms- og nedstrgmsgraenser og anvendes i
rgrledningens levetid til at udfgre operationer med intelligente grise,
overvdgnings- og kontrolfunktioner og visse vedligeholdelsesaktivite-
ter.

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Arbejde, der har til formal at sikre rgrledningens integritet pd lang
sigt, og som omfatter dumpning af sten og nedgravning.

helsingfors-kommissionen om beskyttelse af miljget i gstersgen
(helsinki commission, the baltic marine environment protection
commission)



HSES

HSES-plan

Idriftseettelse

Idriftseettelse

Iltmangel

Interessenter

Katodisk beskyttelse (offeranoder)

Kemisk kampmiddel

Kerneelementer

Klarggring af havbunden

Kulturarv

Ledelsessystemstandarder

Leverandgr

LIFE+
London konvention

MARPOL

MARPOL 73/78 SA

Mikrotunnel
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Nedgravning efter rgrlaegning

Nedvibrering af spuns

Nord Stream 2 AG
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Sundheds-, sikkerheds-, miljgmaessigt og socialt. "Sikkerhed" omfat-
ter sikkerhedsaspekter for personale, aktiver og samfund, som er
bergrt af projektet.

En skriftlig beskrivelse af HSES-ledelsessystemet for det arbejde, om
hvilket der er indg%et kontrakt, som beskriver, hvordan de betydeli-
ge HSES-risici i forbindelse med dette arbejde bliver holdt pa et
acceptabelt niveau, og hvordan graensefladeemner, hvor det er rele-
vant, bliver handteret.

Fyldning af rgrledningerne med naturgas.

Aktiviteter, der udfgres fgr rgrledningen fyldes med gas, og som skal
bekraefte rgrledningens integritet.

Tilstand med iltsvind i havet.

Ved interessenter forstas personer, grupper eller samfund, der ikke
er involveret i projektets kerneoperationer, og som kan blive bergrt
af projektet eller have interesse i det. Dette kan omfatte enkeltper-
soner, virksomheder, samfund, lokale myndigheder, lokale ikke-
statslige og andre institutioner og andre interesserede eller bergrte
parter.

Korrosionshindrende beskyttelse, som bestar af offeranoder af et
galvanisk materiale, og som installeres langs rgrledningerne for at
sikre rgrledningernes integritet i hele deres driftslevetid.

Farlige kemiske stoffer, der er indeholdt i kemiske vaben.

Faciliteter og aktiviteter, der er under NSP2-projektets direkte kon-
traktmaessige kontrol.

Forberedende arbejde p& havbunden far rgrlsegning.

En unik og ikke-fornyelig ressource, som har kulturel, videnskabelig,
dndelig eller religigs vaerdi og omfatter flyttelige eller faste genstan-
de, strukturer pa szerlige lokaliteter, grupper af strukturer, naturlige
anlaeg eller landskaber, som har arkaeologisk, palaeontologisk, histo-
risk, kulturel,

kunstnerisk og religigs veerdi samt unikke naturlige miljgmaessige
anleeg, der er udtryk for kulturveerdier.

ISO-ledelsessystemstandarder omfatter en model, der kan anvendes
ved oprettelsen og anvendelsen af et ledelsessystem. Fordelene ved
et effektivt ledelsessystem omfatter bl.a. mere effektiv anvendelse af
ressourcerne, bedre risikostyring og stgrre kundetilfredshed, da
tjenester og produkter konsekvent leverer, hvad de lover.

Ethvert selskab, der leverer varer eller materialer til Nord Stream 2
AG.

EU-stgtteinstrument for miljg- og klimarelaterede foranstaltninger.
Konvention vedr kontrol med marin forurening (London Convention)

international konvention for modvirkning af forurening fra skibe,
1973 som modificeret af protokollen fra 1978 (the international
convention for the prevention of pollution from ships, 1973 as modi-
fied by the protocol of 1978)

Seerligt beskyttede omrader.

Tunneller med en lille diameter, der bygges ved ilandfgringskryd-
ningspunkterne. Rgrledningerne installeres i tunnellerne.

havstrategirammedirektivet (marine strategy framework directive)

Natura 2000 er et netveerk pd tvaers af EU af naturbeskyttelsesom-
rader, som er vedtaget i henhold til habitatdirektivet fra 1992.

Nedgravning af rgrledningen i havbunden.

Nedgravning af en rgrledning i en rende pd havbunden, efter at
rorledningen er blevet nedlagt pd havbunden.

Nedvibrering af spuns, eventuelt sammen med ramning, for at be-
greense stgjgener.

Projektselskab, der er oprettet til planleegning, anlaeg og efterfglgen-
de drift af Nord Stream 2-rgrledningen.



Onshoreundersggelser

Opankringskorridor

Opankringskorridorundersggelse

Oprindelsesland

OSPAR

Passende vurdering

Pavirkningsomrade
PIG

Placering af sten

Projektet

Projektets fodaftryk

Projektsted

Pyknoklin

Ramsar-konventionen

RA-rute

Rekognosceringsundersggelse

Rgrlaegning

Rgrlaegningsundersggelse

ROV
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Topografiske undersggelser p8 de to ilandfgringssteder for rgrled-
ningssystemet. Aktiviteterne omfattede geotekniske undersggelser,
der skulle bestemme jordbundsforholdene, grundvandsniveauerne og
jordbundens gennemtraengelighed med formal at etablere funda-
mentkrav for civile strukturer, krav til vandudledning i forbindelse
med tracéringsaktiviteter, om der kan anlaegges en tracé og mikro-
tunnel og jordbundens egnethed til tilbagefyldning af tracéen. Der
gennemfgres ogsa geofysiske undersggelser for at bestemme jord-
bundens strategrafi og den mulige tilstedevaerelse af ueksploderet
ammunition eller kulturarvsgenstande.

Offshorekorridor, inden for hvilken laeggefartgjer udleegger ankre.

Undersggelse for sektioner, hvor rgrledningen kan lsegges af anker-
laegningsfartgjer, og som skal sikre, at der er en fri korridor til opan-
kring af lseggefartgjet. Undersggelseskorridoren er normalt mellem
800 m og 1 km afhaengigt af vanddybden og det valgte ankerlaeg-
ningsfartgj.

Den kontraherende part (land) eller de kontraherende parter (lande)
til Espoo-konventionen, under hvis jurisdiktion en foreslaet aktivitet
forventes at finde sted.

oslo-paris-konventionen er det geeldende juridiske dokument til det
internationale samarbejde om at beskytte nordgstatlanten mod
forurening (oslo-paris convention, the current legal instrument guid-
ing international cooperation on the protection of the marine envi-
ronment of the north-east atlantic)

Vurdering af miljgvirkningerne i henhold til EU's habitatdirektiv. Der
kreeves en passende vurdering, nar en plan eller et projekt kan have
pavirkning af en Natura 2000-lokalitet.

Det geografiske omrade, der kan blive direkte eller indirekte bergrt
af projektet.

Instrumenter til inspektion af rgrene kgres gennem rgrledningen ved
hjeelp af tryk for at rense og/eller undersgge rgrledningens tilstand.

Ved placering af sten p& havbunden anvendes ukonsoliderede sten-
fragmenter sorteret efter stgrrelse til at omforme havbunden lokalt
med henblik pd at understgtte og beskytte sektioner af rgrledningen
og sikre dens integritet pa lang sigt. Stenmaterialet placeres pa
havbunden via et faldrgr.

Alle aktiviteter i forbindelse med planlaegningen, anlaeggelsen, drif-
ten og idriftsaettelsen af Nord Stream 2-rgrledningssystemet.

Det onshoreomrade, der med rimelighed kan forventes at blive fysisk
bergrt af projektaktiviteter i alle faser. Projektets fodaftryk omfatter
omrader, der anvendes midlertidigt, sdsom nedleegningsomrader
eller anlaegstilkgrselsveje og RoW for rgrledningen og grisesluseom-
rader.

Det overjordiske onshoredriftsomrade for projektaktiviteterne.

Et maksimalt taethedsgradientniveau fordrsaget af den vertikale
saltgradient (haloklin) og/eller temperaturgradient (termoklin).

Konvention om vddomrader af international betydning.

Alternativ til den direkte NSP2-rute, der Igber igennem et omrade,
hvor opankring og fiskeri frarades.

Undersggelse, der giver oplysninger om den forelgbige rgrledningsru-
te, herunder geologiske og menneskeskabte forhold, undersggelser-
ne daekker normalt en 1,5 km bred korridor og gennemfgres ved
hjeelp af forskellige teknikker, herunder sidesggende sonar, sub-
bottom-profiler, breddedybdemaling og magnetometre.

Aktiviteterne i forbindelse med lzegning af en rgrledning pa havbun-
den.

En undersggelse, der skal gennemfgres lige for pabegyndelsen af
rgrlaegningen for at bekraefte den tidligere geofysiske undersggelse
og sikre, at der ikke findes nye forhindringer pd havbunden. Der
bliver udfgrt en ROV-baseret inspektionsundersggelse med dybde-
maling og visuel inspektion for de teoretiske kontaktpunkter for
rerledningen p8 havbunden.

Et fjernstyret undervandsfartgj, der forankres og drives af en beszet-
ning om bord pa et fartgj.



RoW for rgrledningen
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Arbejdskorridoromrade, inden for hvilket anlaeggelsen af de &bne
onshoretracésektioner af de to parallelle rgrledninger gennemfgres.

Sammenkobling af to rgrledningssektioner. Sammenkoblingerne kan
foretages pa havbunden (sammenkobling ved hjzelp af undervands-
svejsning) eller ved at Igfte de rgrledningssektioner, der skal sam-
menkobles, fra havbunden (sammenkobling over vand).

direktiv om strategisk miljgvurdering (strategic environmental asses-
sment directive)

Bredden pd det onshoreomrade over hver af de to rgrledninger,
inden for hvilket der kan forekomme begraensninger pa arealanven-
delse og landdaekning under operationer.

Et omrdde omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller ammuni-
tionsgenstand, inden for hvilket der ikke gennemfgres aktiviteter
eller anvendes udstyr.

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Territorialfarvande er i FN's havretskonvention fra 1982 defineret
som et beaelte af kystfarvande, der straekker sig hgjst 12 sgmil (22,2
km; 13,8 mil) fra en kyststats basislinje (normalt middellavvandslin-
jen).

Potentiel kulturarv, biodiversitetselement eller ammunitionsgen-
stand, som man uventet stgder pd under gennemfgrelsen af projek-
tet.

Trykprgvning omfatter en test, hvor en rgrledning fyldes med vand
og seettes under tryk for at undersgge, om der er laekager i materia-
lesamlingen. Ved hjzelp af denne test kontrolleres trykintegriteten,
teetheden, styrken og eventuelle lsekager.

fn's havretskonvention (united nations convention on the law of the
sea)

Stenmateriale, der er bundet sammen af et stdlnet og lsegges pd
havbunden for at haeve rgrledningen over havbunden. Anvendes
normalt ved krydsninger af kabler og andre rgrledninger.

Enhver virksomhed, der yder tjenester til Nord Stream 2 AG.

Fjernelse af ueksploderede vaben, der findes pa havbunden i an-
laegsomradet.

Detaljeret gradiometerundersggelse, der gennemfgres for at identifi-
cere ueksploderet ammunition eller kemiske kampmidler, der kunne

udggre en risiko for rgrledningen eller personalet under installationen
af rgrledningssystemet og i dets levetid.

Rgrsamlinger, der er forsynet med en betonbelaegning for at gge
vaegten.

Aktiviteter i tredjepartsfaciliteter, som anvendes udelukkende til
NSP2-projektaktiviteter. Disse faciliteter eksisterer allerede, ejes af
tredjeparter og er ikke en del af NSP2-kerneprojektet.
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INDLEDNING

Nord Stream 2 (NSP2) er et planlagt dobbelt rgrledningssystem, der kan transportere naturgas
fra verdens stgrste reserver i Nordrusland til forsyning af private hjem og virksomheder i Europa.
NSP2 tilfgrer yderligere kapacitet i gas-forsyningssystemet og sikrer dermed fleksibilitet og lang-
sigtet energisikkerhed i Europa.

Projektet stgttes af fgrende internationale energiselskaber og bygger pd succesen og erfaringen
med Nord Stream, det eksisterende dobbelte rgrledningssystem gennem @stersgen, der blev sat i
drift i 2011 og 2012. De nye Nord Stream 2 rgrledninger gger kapaciteten langs @stersgruten fra
Rusland til Tyskland.

Ruten gennem @stersgen er den mest direkte forbindelse mellem gasreserverne i Rusland og
markederne i Den Europaiske Union. NSP2-rgrledningerne krydser russisk, finsk, svensk, dansk
og tysk territorialfarvand og/eller eksklusiv gkonomisk zone.

NSP2-projektet er underlagt national lovgivning i hvert af landene, rgrledningerne gar igennem. I
overensstemmelse med kravene fra landespecifik national lovgivning, vil nationale ansggninger
om tilladelse til anleeg og drift samt dokumentation for vurdering af virkninger pa miljget (VVM)
blive indsendt i alle fem lande. Derudover giver internationalt samrad i henhold til Espoo-
konventionen med alle lande, der kan pavirkes af NSP2, muligheden for at gennemga de graen-
seoverskridende pdvirkninger, som projektet potentielt kan have pa miljget.

I Danmark er vurdering af virkninger pa miljget (VVM) en integreret del af tilladelsesproceduren
for en rgrledning og skal forberedes i overensstemmelse med den danske bekendtggrelse (BEK
1419 af 03/12/2015) om vurdering af virkninger pa miljget (VVM) offshore.

Denne VVM-redeggrelse er blevet udarbejdet specifikt for den danske del af Nord Stream 2 pro-
jektet, det vil sige den del af rgrledningssystemet, der planleegges etableret i dansk farvand.
VVM-redeggrelsen giver oplysninger om det aktuelle miljg i projektomradet og de forskellige ek-
sisterende og planlagte interesser. Den beskriver, hvordan rutekorridoren for rgrledningerne er
blevet valgt samt den forventede miljgmaessige pavirkning fra etablering og drift af rgrlednings-
systemet.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



2.1

17 of 455

BAGGRUND

Nord Stream 2-rgrledningsprojektet

Nord Stream 2 rgrledningssystemet vil give mulighed for leverance af naturgas fra de enorme
reserver i Rusland direkte til gasmarkedet i EU. Systemet vil bidrage til EU’s forsyningssikkerhed
ved at daekke det stigende importunderskud af gas og ved at daekke de behov og forsyningsrisici,
som forventes i 2020.

Den dobbelte 1.200-kilometer undersgiske rgrledning vil have kapacitet til at levere 55 mia. ku-
bikmeter gas om aret pa en gkonomisk, miljgmaessigt ansvarlig samt driftssikker vis. Det privat-
finansierede infrastrukturprojekt til € 8 mia. vil ggre det nemmere for EU at kgbe naturgas, et
rent breendstof med lavt kulstofindhold, med henblik pd at nd de ambitigse malsaetninger for
miljg og afkarbonisering.

NSP2 bygger pa den vellykkede anlaeggelse og drift af den eksisterende Nord Stream-rgrledning
(NSP), som er anerkendt for sine hgje miljg -og sikkerhedsstandarder, grgnne logistik, samt den
gennemsigtige offentlige hgringsproces der anvendtes under dens udvikling. NSP2-rgrledningen
er udviklet af et dedikeret projektselskab: Nord Stream 2 AG.

NSP2-rgrledningsprojektet planlaegger anlaeg og efterfglgende drift af to undersgiske rgrledninger
med naturgas med en intern diameter pa 1.153 mm. Hver rgrledning vil kreeve omkring 100.000
24-tons beton-vaegt-belagte stalrgr, der udlaegges pa havbunden. Rgrlagningen udfgres af saerli-
ge fartgjer, der handterer hele processen med svejsning, kvalitetskontrol og rgrlaegning. Begge
rgrledninger er planlagt til at blive lagt i 2018 og 2019 for at muligggre test og idriftseettelse af
systemet i slutningen af 2019.

Ruten vil streekke sig fra Ruslands gstersgkyst ved Kurgalsky-halvgen i Narvabugten til ilandfg-
ringsstedet i Tyskland taet p& Lubmin. NSP2-ruten er stort set parallelt med NSP. Ilandfgringsan-
laeggene i bade Rusland og Tyskland vil vaere adskilt fra NSP. Se atlaskort PR-01, der viser NSP2-
ruten, ilandfgringsomrdderne og andre hjzelpefaciliteter.

NSP2 vil - som NSP - transportere gas, der leveres via den nye nordlige gaskorridor i Rusland fra
felterne pa Yamal-halvgen, szerligt fra det supergigantiske felt i Bovanenkovo. Produktionskapaci-
teten for felterne pa Yamal-halvgen er i opbygningsfasen, mens de producerende felter fra det
tidligere udviklede Urengoy-omrade, som fgres ind i den centrale gaskorridor, har naet eller
overskredet deres produktionsplateau. Den nordlige korridor og NSP2 er effektive, moderne
state-of-the-art-systemer med et driftstryk pa 120 bar onshore og et indlgbstryk pa 220 bar til
offshore-systemet.

NSP2-rgrledningerne udvikles, konstrueres og drives i henhold til den internationalt anerkendte
certificering DNV-0S-F101, som seetter standarder for offshorergrledninger. Nord Stream 2 AG
har ansat DNV GL, verdens fgrende skibs- og offshore-klassificeringsselskab og verdensfgrende
inden for uafhaengige sikringstjenester og ekspertradgivning som selskabets primaere entreprengr
til verificering og certificering. DNV GL vil verificere alle faser i projektet og bekraefte, at rgrled-
ningen fungerer efter hensigten i klarggringsfasen.

Nedstrgmstransporten af gas fra NSP2 til gashubs i Europa sikres gennem opgraderet kapacitet
(NEL-rgrledning, den nordeuropaiske naturgasrgrledning) og nyligt planlagt kapacitet (den euro-
peeiske gasledningsforbindelse), udviklet pa samme tid af separate transmissionssystemoperatg-
rer (TSO'er). Dermed vil den nye nedstrgmsinfrastruktur levere gas til Tyskland og Nordvesteu-
ropa samt til Central- og Sydgsteuropa via gashubs i Baumgarten, @strig, og pa den made sup-
plere den sydlige korridor. Dette vil styrke EU’s gasinfrastruktur, hubs og markeder og supplere
den eksisterende infrastruktur.
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Den nye, avancerede infrastruktur for gasforsyningen privatfinansieres (30 % aktionaerfinansieret
og 70 % eksterne finansieringskilder). Budgettet for projektet (CAPEX) er p& omkring €8 mia.

Projekthistorie

NSP2-projektet planlaegges pa baggrund af den positive erfaring med etablering og drift af de
eksisterende NSP-rgrledninger. NSP-projektet blev ved sin faerdigggrelse hyldet som en milepael i
det 3relange energipartnerskab mellem Rusland og EU. Det har bidraget til virkeligggrelsen af et
faelles mal: sikker, palidelig og baeredygtig styrkelse af energisikkerhed i Europa.

Den fgrste NSP-linje blev taget i drift i 2011 og den anden linje blev aktiveret i 2012. Hele NSP-
projektet blev afsluttet til tiden og inden for budget. Den modtog mange anerkendelser for hgje
miljgmaessige sundheds- og miljgstandarder (HSE), grgn logistik, aben dialog og samrdd med
offentligheden.

I maj 2012 udfgrte Nord Stream AG p& opfordring fra selskabets aktionaerer en undersggelse af
to potentielle yderligere rgrledninger med en driftslevetid pd naesten 50 ar. Undersggelsen omfat-
tede tekniske lgsninger, rutealternativer, miljgvurderinger og finansieringsmuligheder.

Forundersggelsen bekraeftede, at det var muligt at udvide NSP med to ekstra linjer. Der blev
desuden identificeret yderligere importbehov i den langsigtede udvikling af det europaiske gas-
marked. Som en del af forundersggelsen udviklede Nord Stream AG tre muligheder for primaere
rutekorridorer, der skulle undersgges yderligere pd baggrund af undersggelser pd rekognosce-
ringsniveau, VVM’er og feedback fra interessenter med henblik pd at nd frem til et optimeret
ruteforslag.

I 2012 indsendte Nord Stream AG ansggninger om tilladelse til undersggelse i de relevante lande.
Malet var yderligere at undersgge mulighederne for rutekorridorer og at identificere den optimale
rutefgring for rerledninger med minimal leengde og pavirkning af miljget.

I April 2013 udgav Nord Stream AG et projektinformationsdokument (PID) om et potentielt NSP
byggeprojekt som en del af den oprindelige meddelelse og videregivelse af oplysninger, som
kraevet i henhold til Espoo-processen. PID giver interessenter i de ni potentielt bergrte lande et
overblik over projektet, hvilket ggr det muligt at bestemme deres rolle i de fremtidige miljgmaes-
sige og sociale pavirkningsvurderinger og tilhgrende tilladelsesprocesser, i overensstemmelse
med deres landespecifikke love og regler.

Som forberedelse p& den yderligere udvikling af udvidelsesprojektet drgftede Nord Stream AG
programforslagene til de nationale undersggelser af pavirkning af miljger i de fem lande (Rus-
land, Finland, Sverige, Danmark og Tyskland), hvis E@Z'er eller territorialfarvand ville blive kryd-
set af den foresldede rute. Der blev ogsd afholdt indledende hgringer med myndigheder og inte-
ressenter i andre lande omkring @stersgen, (se kapitel 4 for mere information om hgringer).

Arbejdet med tilladelser, undersggelser og ingenigrarbejde pabegyndt af Nord Stream AG for
udvidelsen af projektet blev overtaget af et dedikeret projektselskab, Nord Stream 2 AG, der blev
etableret i juli 2015. Udvidelsesprojektet blev omdgbt til NSP2 (se kapitel 4 angdende VVM-
hgringsprocessen og de naeste trin).
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Projektselskabet

Nord Stream 2 AG er et projektselskab, der er stiftet i forbindelse med planlaegning, anlaeg og
efterfglgende drift af NSP2. Selskabet har base i Zug, Schweiz, og ejes PJSC Gazprom. Der fore-
stilles en ejerskabsstruktur fra tilsvarende EU- og russiske interesser i projektet, der afspejler
betydningen af denne nye infrastruktur for de fremtidige energiforsyningsbehov i Europa.

Nord Stream 2 AG's hovedkvarter har et steerkt team bestdende af mere end 200 eksperter fra
mere end 20 lande, som daekker undersggelse, opmaling, kortlaegning, miljg, HSE, tilrettelaeggel-
se, konstruktion, kvalitetskontrol, indkab, projektledelse og administrative roller.

Med udgangspunkt i selskabets strenge indkgbspolitik og internationale licitationsprocesser har
Nord Stream 2 AG indgdet kontrakt med fgrerende selskaber om levering af materialer og tjene-
ster. Europipe GmbH, Milheim/Tyskland, United Metallurgical Company JSC (OMK), Mo-
skva/Rusland og Chelyabinsk Pipe-Rolling Plant JSC (Chelpipe) og Chelyabinsk/Rusland blev valgt
til at levere ca. 2.500 km rgr med stor diameter med en samlet vaegt pa omkring 2,2 mio. ton.
Wasco Coatings Europe BV er blevet hyret til betonvaegtbelaegning, opbevaring og logistik af rgr
og vil benytte det eksisterende veegtbelaegningsanlaeg i Kotka, Finland, et andet vagtbelaeg-
ningsanlaeg i Mukran, Tyskland, samt to depoter ved Hanko i Finland og ved Karlshamn i Sverige.

Som med Nord Stream AG fglger Nord Stream 2 AG hgje standarder, hvad angar teknologi, miljg,
arbejdsbetingelser, sikkerhed, virksomhedsledelse og offentlige hgringer.

Nord Stream AG, operatgren af det eksisterende NSP, har lige fra begyndelsen forpligtet sig fuldt
og helt i forbindelse med sikkerhed og miljgvenlige Igsninger gennem planlagning, anlaeg og
driftsmaessige faser. Ud over at udvikle et avanceret teknisk design demonstrerede Nord Stream
AG pd en serdeles transparent made selskabets baeredygtige handtering af miljgmaessige og
sociale aspekter i forbindelse med implementering af et rgrledningsprojekt. Implementeringen af
et styringssystem til miljgmaessige og sociale aspekter (ESMS) gjorde det muligt for Nord Stream
AG omhyggeligt at fglge selskabets entreprengrer og folge ngje op pa alle forpligtelser og aftaler.
Dette sikrer en god ledelse af anlaegss- og driftsaktiviteter pd en miljgmaessig og socialt ansvarlig
made samt en transparent og omfattende rapportering til myndigheder og interessenter. NSP-
systemet vil blive brugt og yderligere forbedret for NSP2-projektet.

Som fglge af denne tilgang vil kvalitetssikring af entreprengrer for Nord Stream 2 AG og selska-
bet i sig selv overgd de standarder, der normalt anvendes for offshorergriedninger, og vil garan-
tere den hgjest mulige standard for driftssikkerhed. Nord Stream 2 AG har ogsé forpligtet sig til
at fglge miljgmaessige og sociale standarder for Den Internationale Finansieringsinstitution (IFC).

Efter afsluttet projektfase viste resultaterne fra NSP's overvagningsprogrammer af miljgmaessige
og sociale aspekter, at anlaeggelsen af rgrledningen ikke fordrsagede nogen uventede p&virknin-
ger af miljget i @stersgen og bekraeftede den positive tendens inden for miljgmaessig gendannel-
se efter konstruktion. Indtil videre har alle overvagningsresultater bekreeftet, at pavirkninger i
forbindelse med anleeg var begraensede, lokale og overvejende kortsigtede. Pavirkninger pa
tvaers af graenser er ogsa blevet bekraeftet som vaerende ubetydelige. Nord Stream AG deler op-
lysninger med det videnskabelige samfund gennem sin portal for data- og informationsfond
(DIF). DIF-portalen indeholder data, der er indsamlet om rgrledningsruten, samt NSP VVM’erne
og miljsmaessig og social overvdgning under anlaegget.

Resultaterne af tidligere undersggelser og den erfaring, der er indhentet under konstruktion og
drift af NSP vil hjeelpe med at sikre, at NSP2-projektet opfylder de samme strenge miljgstandar-
der og kan bygges uden varige skadelige pavirkninger af miljget.
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P& linje med selskabets forpligtelse om transparens og en aben dialog har Nord Stream 2 AG et
dedikeret website, der giver adgang til omfattende information i forbindelse med projektet, og
hvor henvendelser kan behandles: http://www.nord-stream2.com/.

2.4 Projektorganisationen

| [
Chief Commercial
Officer
*Permitting
*Procurement
*Legal
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PROJEKTBEGRUNDELSE

Dette afsnit beskriver anledningen og begrundelserne for Nord Stream 2 projektet, og viser hvor-
for dette projekt er pakreevet for at sikre forsyning af naturgas til den Europaeiske Union og dens
medlemslande.

Nord Stream 2 AG har bedt Prognos AG om at udarbejde et studie om den europzeiske energiba-
lance, med prognoser for den fremtidige naturgasefterspgrgsel og mulige kilder til at deekke den-
ne efterspgrgsel. Baseret pa ovenstdende har Prognos AG, som radgiver beslutningstagere i poli-
tik, erhverv og samfund i Europa og som laver objektiver analyser og prognoser, udarbejdet stu-
diet "Nuvaerende status og perspektiver for den europaeiske gasbalance” i januar 2017:.

Fokusomrade for dette afsnit er sdledes den Europaeiske Union, bestdende af 28 medlemslande
(EU 28) - konsekvent inkluderende Det Forenede Kongerige (UK, bestdende af England, Skot-
land, Wales og Nordirland). En mulig udmeldelse fra EU 28 ("Brexit”) vil ikke have vaesentlig be-
tydning for udveksling af naturgas mellem UK og de gvrige EU 28 medlemslande samt Norge, da
importkrav til naturgas fra UK og samlet set fra EU 28 ikke vil a&ndres?. Det geografiske fokusom-
rade vil blive udvidet inden for denne analyse, nar det er pakreevet fra et EU 28 perspektiv, dvs
at ikke-EU medlemslande som kan eller har besluttet at deekke deres gasimportkrav udelukkende
fra EU 28°. 1 det fglgende vil dette blive beskrivet yderligere.

Det ville ikke vaere passende at fokusere udelukkende pa8 de omrader som vil blive direkte forsy-
net fra rerledningen. EU's interne gasmarked er vaesentligt pavirket af det globale LNG marked.

Saledes er det ngdvendigt at analysere den samlede EU gas balance for at vurdere omfanget af
forsyningssikkerhed. Hvis man ignorerer interne afhangigheder med forsyning og tilgeengelige
kilder vil markedets kompleksitet ikke blive hensigtsmaessigt behandlet, og dermed ville betingel-
serne for en fornuftig prognose ikke vaere til stede. Det er i seerdeleshed vigtigt at betragte det
relevante geografiske omrdde ndr man sammenligner resultaterne praesenteret nedenfor med
andre studier, da nogle studier fokuserer pa OECD Europa i stedet for EU 28. Den stgrste forskel
mellem OECD Europa og EU 28 er at OECD Europa omfatter Norge (en stor netto eksportgr af
gas) og Tyrkiet (en stor importgr af gas). Desuden er EU 28 medlemslandene Rumaenien, Bulga-
rien, Kroatien, Letland og Litauen ikke er en del af OECD Europa. Dette medfgrer betragtelige
forskellige i de respektive kvantitative balancer.

Tidshorisonten for fremskrivninger i dette dokument er som regel 2020 til 2050 (afhaengigt af
hvilken specifik analyse). I betragtning af den lange prognose periode og kompleksiteten af em-
net - som er karakteriseret af vaesentlige usikkerheder - har Prognos udfgrt adskillige analyser
af fremtidig gasefterspgrgsel®.

Tal i dette afsnit er afrundet til fgrste eller ingen decimal, hvilket kan give mindre afvigelser i de
viste totaler.

Nord Stream 2 projektet er essentielt for sikker, pris-effektiv og baeredygtig forsyning af natur-
gas til offentligheden af drsager som beskrives i det folgende.

! Prognos AG, Status und Perspektiven der europdischen Gasbilanz (2017).

2 Prognos AG, Status und Perspektiven der européischen Gasbilanz (2017), s. 5.

3 Prognos AG, Status und Perspektiven der européischen Gasbilanz (2017), s. 29.
4 Prognos AG, Status und Perspektiven der européischen Gasbilanz (2017), s. 56ff.
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Prognos differentierer mellem sdkaldte mal- og referencescenarier. M3lscenarier er generelt ret-
tet mod en helelektrisk verden drevet af sol- og vindbaseret energiproduktion og viser udvik-
lingsforleb med steerkt faldende efterspgrgsel efter fossile braendstoffer med henblik pd at na
politisk fastsatte klimabeskyttelsesmal, uafhaengigt af sandsynligheden for at nd dem (se Figur
3-1). Pa grund er deres metodiske tilgang er disse scenarier ikke egnede til at satte en trovaer-
dig basis for at lave fremskrivninger af fremtidig forsyningsbehov. Referencescenarier medtager
derimod risiko for ikke at opfylde ambitigse mal.
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Figur 3-1 Scenarier for naturgasefterspgrgsel for EU 28 og OECD-Europa [indekseret med 2015 = 100]

For at sikre forsyningssikkerhed i EU 28, szerligt i en situation hvor malene ikke nas, er det ngd-
vendigt at basere middel-langsigtet planlaegning pa reference scenarier. Prognos har derfor base-
ret deres analyse pd EU's referencescenario (2016), og inddrager desuden nylige udviklinger.
Prognos, i rollen som teknisk ekspert, betragter EU's referencescenario som et godt udgangs-
punkt for at analysere energiefterspgrgsel og produktion i EU 28 pa grund af dets prognoser ba-
seret pa nuveerende bedste praksis (ud fra et teknisk og lovmaessigt perspektiv) og dets hgje
grad af gennemsigtighed. Imidlertid har Prognos konkluderet at EU's referencescenario skal til-
passes, hvis der er mere opdaterede officielle produktionsprognoser til radighed, og udvides til at
omfatte prognoser for Schweiz' og Ukraines import fra EU's interne gasmarked, for at fa et fuldt
daekkende billede af fremtidig gasefterspgrgsel (EU 28).

Hvad angdr Schweiz og Ukraine, som forventes at importere ca. 20 bcm/ar naturgas fra EU's
indre gasmarked fra 2020, forventes efterspgrgslen i EU 28 at udvise en naesten stabil udvikling
fra 494 bcm i 2020 til 477 bcm i 2030 og 487 bcm i 2050. P& samme tid forventes produktionen i
EU 28 imidlertid at falde med 55 % mellem 2015 og 2050 (se Figur 3-2).
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Figur 3-2 EU 28 produktionsprognoser for naturgas iflg Prognos, baseret pa EU's referencescenario 2016
[becm]

Ifglge Prognos ventes naturgasproduktionen at falde yderligere end fremskrevet, som fglge af
nylige beslutninger truffet af den hollandske regering om at gge begreensningerne p& naturgas-
produktionen fra Groningen-feltet samt lavere prognoser for naturgasproduktionen i Tyskland og
UK.

Efter tilpasninger forventes den nationale produktion i EU 28 at falde fra 118 bcm i 2020 til 83
bcm i 2030 og 61 bcm i 2050 (se Figur 3-3).

Kombinationen af den stabile udvikling i efterspgrgsel og det kraftige fald i produktionsresultater
medfgrer i et konstant stigende naturgasimportkrav i EU 28, som udvikler sig fra 376 bcm i 2020
til 394 bcm i 2030 og 427 bcm i 2050 (se Figur 3-3), med det resultat at yderligere gasforsyning
vil vaere ngdvendig for at sikre baeredygtig forsyningssikkerhed for EU 28.
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Figur 3-3 Naturgasefterspgrgsel, produktion og importkrav i EU 28 [bcm]
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Ifglge Prognos vil man uden Nord Stream 2 ikke kunne sikre at behovet for import af naturgas vil
blive daekket (sikre forsyningssikkerhed), hvis disse naturgasimportkrav ikke kan indfries med
rgrledningsgas. Det globale LNG marked er underlagt drastiske svingninger, og LNG kan ikke
ventes at daekke naturgasimportkrav pa palidelig vis. Derfor er realisering af projektet ngdven-
digt for at eliminere usikkerheder i forsyning, og for at facilitere en konkurrencedygtig situation
med det formal at opnd gasleverancer med lav omkostning.

Rgrledningsgas: For at deekke importkravet er rgrledningsgas og naturgas importeret som LNG
(Liquid Natural Gas) til rddighed for EU 28. Hvad angar rgrledningsgas, forventes alle eksisteren-
de leverandgrer til EU's interne gasmarked med undtagelse af Rusland, dvs. Norge, Algeriet og

Libyen, imidlertid at levere faldende maengder pa grund af begraensninger i den fremtidige pro-
duktion og/eller stigninger i det nationale forbrug (se Figur 3-4 og Figur 3-5).
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Figur 3-4: Prognoser for Norges naturgasproduktion [bcm]
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Figur 3-5: Prognose for Algeriets naturgasbalance [bcm]
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Rusland har, i modsaetning hertil, de stgrste kendte naturgasreserver i verden og en omfattende
produktionskapacitet, der kan deekke bdde den nationale efterspgrgsel og eksportbehov fra EU
28 samt andre lande (se Figur 3-6).
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EU-28-medlemsstater . Naturgasreservernes stgrrelse

Figur 3-6 Fordeling af globale naturgasreserver [tcm]

Med hensyn til transport af produceret naturgas til EU's indre gasmarked er Nord Stream (1) og
Yamal-Europa samt russiske gastransporter til de baltiske lande (Estland, Letland og Litauen)
samt Finland i stand til at levere driftssikkert. For den centrale korridor gennem Ukraine kan
yderligere transportkapacitet pa op til 30 bcm/ar betragtes som i stand til at levere driftssikkert.
Denne transportkapacitet vil dog kun veaere tilgaengelig hvis ngdvendig modernisering, som finan-
sieres i form af et ngdlan fra EBRD (Europeeisk bank for genopbygning og udvikling)/EIB (Euro-
peeisk investeringssbank), bliver aktivt tilstreebt. Imidlertid vil det, for at sikre langsigtet trans-
portkapacitet kraeve et veesentligt tilsagn om at investere i veesentligt vedligehold og istandsaet-
telse, hvilket dog ikke har veeret gjort i de seneste ar. Faktisk har selv det planlagte investe-
ringsprogram konsekvent ikke varet opfyldt af operatgren.

Systemets utilstraekkelige tilstand har medfgrt en ulykkesfrekvens, der er omkring 10 gange
hgjere end det europeeiske gennemsnit. Denne situation vil sandsynligvis blive forvaerret, efter-
h&nden som rgrledninger ndr deres fjerde eller endda femte &rti i drift i 2020. Desuden erstattes
gasproduktionen fra den udtgmte Nadym Pur Tas-region af produktion fra den mere nordvestligt
placerede Yamal-region. Nord Stream-korridoren fra Yamal regionen til EU’s indre gasmarked er
ikke kun teknisk mere avanceret, men ogsa omkring en tredjedel kortere end den centrale korri-
dor. Dette medfgrer mindre gasforbrug til kompressorer for transport, og dermed en hgjere ef-
fektivitet og rentabilitet af transport systemet. Som et resultat heraf kan de respektive import-
krav ikke blive daekket af rgrledningsgas og sikre fremtidig gasforsyning.

Med hensyn til rgrledningsgas, som potentielt kan leveres fra nye kildelande (Aserbajdsjan,
Turkmenistan, Israel, Irak og Iran) til EU's indre gasmarked, er klart begraensede. Bortset fra
yderligere mangder fra Aserbajdsjan via det nye TAP/TANAP-rgrledningsprojekt - som i gjeblik-
ket er under anleeg med en maksimum kapacitet pd 10 bcm/ar - kan der ikke forventes nogen
yderligere rgrledningsgas til EU’s indre gasmarked. Som et resultat heraf kan der ikke forventes
yderligere import voluminer fra disse kilder i den naermeste fremtid.
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LNG: Det globale LNG-marked er generelt en mulig forsyningskilde til import af betydelige sup-
plerende maengder naturgas for at daekke det fremtidige importkrav i EU 28. P4 grund af dens
karakter som en cyklisk industri (se Figur 3-7), kan LNG ikke sikre at naturgasimportkrav vil blive
daekket. Derfor er middel-langsigtede prognoser for LNG markedet naeppe paligelige.
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Figur 3-7 Udvikling i regionale LNG-hjemtagelsespriser [USD/mmbtu] og LNG-import i EU 28 [bcm]

Desuden, har Prognos® og flere andre tilgaengelige studier® antaget at LNG efterspgrgsel vil over-
skride forsyningen i starten af 2020’erne, saledes at tilstraekkelige maengder til Europa ikke er
garanteret, hvilket vil resultere i en gget konkurrence pd pris. Naturgas importeret som LNG til
EU’s indre gasmarked anses derfor ikke som en palidelig forsyningsoption. Baseret pa tilgeengeli-
ge LNG scenarier forventes det, at LNG-importen med et gennemsnit pd 67 bcm i 2020 og op til
95 bcm i 2030 kan forventes, og denne betragtes i det fglgende.

Som et resultat heraf vil der fortsat vaere et importunderskud uden implementering af Nord Stre-
am 2 projektet. Dette importunderskud vil stige fra 30 bcm i 2020, til 59 bcm i 2030 og til 110
bcm i 2050 (se Figur 3-8). Anlaeg af Nord Stream 2 vil kunne lukke importunderskuddet fra 2020
og frem. Dette vil gge Ruslands holdbare transportkapacitet mod EU’s interne gasmarked og
mindske yderligere afhaengighed af ustabil LNG. Med en designet arlig kapacitet pd 55 bcm/ar’
kan Nord Stream 2 bidrage vaesentligt til deekningen af importunderskuddet 2020 og frem, og
dermed garantere forsyningssikkerhed for naturgas.

P& baggrund at det brede interval og kompleksiteten af prognoserne, kan det ikke afvises at an-
dre studier vil nd frem til andre resultater. Imidlertid vil disse ikke vaere i stand til at bevise at
EU’s forsyningssikkerhed kan blive garanteret i fremtiden uden implementering af Nord Stream 2.
Tveertimod er der yderligere risikofaktorer som kan medfgre en gget trussel mod forsyningssik-
kerhed. Desuden kan Nord Stream 2 hjalpe med at sikre forsyningssikkerheden, isser i form af
risici for transit, udbud og efterspgrgsels.

® Prognos, Status und Perspektiven der européischen Gasbilanz, s. 69.

¢ Se fx Royal Dutch Shell plc., LNG Outlook (2017), p. 13; The Boston Consulting Group, A Challenging Supply-Demand Outlook for
LNG Producers (2016), s. 8.

71 Figur 3-8 anvendes en typisk udnyttelsesgrad p& 90 % af Nord Stream 2's 8rlige kapacitet p& 55 bcm/&r, hvilket resulterer i en &rlig

kapacitet p& 50 bcm/ar
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Figur 3-8 EU 28 importunderskud fremskrevet med gennemsnitlig LNG og 30 bcm/Ukraine-transit (refe-
rencescenarie) [bcm]. Tal for russiske forsyninger i sgjlediagrammet er angivet i den samme raekkefglge
som anvendt i signaturforklaringen

De mest fremtraedende risikofaktorer er et fuldstaendigt stop for transit gennem Ukraine af kom-
mercielle eller lovgivningsmaessige arsager (se Figur 3-9) eller lave niveauer af LNG-forsyning pa
grund af en stramning i det globale LNG-marked (se Figur 3-10). Endvidere kan risici pa efter-
spgrgsels- eller udbudssiden blive hgjere end antaget af Prognos, for eksempel et fuldstaendigt
stop for produktion fra Groningen-feltet eller et stop for eksport fra Nordafrika, hvilket vil bringe
forsyningssikkerheden af gas i EU 28 i fare (se Figur 3-11).
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Figur 3-9 Risikotilfeelde 1 for EU 28: 0 bcm/Ukraine-transit [bcm]
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Figur 3-10 Risikotilfeelde 2 for EU 28: Minimum LNG-forsyninger [bcm]
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Figur 3-11 Andre relevante risikotilfeelde for EU 28: Ingen forsyning fra Groningen (NL), Nordafrika eller
hgjere efterspgrgsel efter naturgas [bcm]

Derudover vil Nord Stream 2 gge konkurrencen for naturgas der leveres til EU's indre gasmarked
fra andre lande, hvilket vil resultere i lavere markedspriser for gas for slutforbrugerne, og der-
med bidrage til prisbillighed for energiforsyning. Desuden vil Nord Stream 2 medfgre yderligere
integration af EU’s indre gasmarked gennem yderligere downstream-rgrlednings-infrastruktur.

Endeligt vil det forsldede projekt bidrage til en miljgmaessig fordelagtig energiforsyning. Dette
geelder bade naturgas som fossilt braendstof og dens vigtighed i energimikset, men ogsa projek-
tet selv.

Naturgas er et braendstof med forskellige anvendelsesmuligheder i EU 28's opvarmnings-, ener-
giproduktions-, industri- og transportsektor (se Figur 3-12). Som det fossile braendstof, der udle-
der mindst drivhusgas (GHG) og andre emissioner (fx partikler) ved forbraending - seerligt i
sammenligning med olie og kul - kan naturgas tjene som bade en omstillings-energikilde, der
muligggr en udbygning af vedvarende energikilder, samt som en backup-energikilde der sikrer
den samlede forsyningssikkerhed. Dermed er naturgas et mellemled med potentiale til at ledsage
og fremme omstilling til en lav-emissionsgkonomi, og vil fortsat spille en vigtig rolle i EU 28
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energiforsyning i det kommende artier. Gennem fortsat brug af naturgas, kan de ambitigse mal,
der er fastsat i Paris-aftalen vedrgrende klimaforandringer, blive ndet uden at satte den generel-
le energiforsyningssikkerhed pa spil.

Bioenergi 1.130

Sol 6%
3%

Vind

Kul
Vand 429,

3.155 TWh

Gas 19%

28%
Olie

N 4%
Energisektor
CO,-emissioner [Mt]

Atomenergi

Figur 3-12 Elektricitetsmiks for 2014 i EU 28 efter energikilde [TWh, %] og tilsvarende CO,-emissioner
[Mt, %]

Ud fra et miljgmaessigt synspunkt har Nord Stream 2 desuden - ved at kombinere teknisk de-
sign, som er baseret pd den aktuelle tekniske udvikling, med en meget kortere rute fra de rele-
vante produktionsfelter i Rusland til EU's indre gasmarked (Figur 3-13) - vaesentlige fordele i
forhold til miljgmaessige og klimatiske pavirkninger.
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Figur 3-13 Overblik over russiske gasfelter og rgrledninger til EU [skematisk]
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Dette gaelder bade russisk gas leveret til EU 28 via Yamal-Europa og den centrale korridor samt i
forhold til vigtige LNG-forsyningsmuligheder (Algeriet, Australien, Qatar og USA). Blandt de po-
tentielle gasforsyningskilder, der kan bidrage vaesentligt til at deekke importunderskuddet i EU
28, har russisk gas leveret via Nord Stream-korridoren det laveste CO,-belastning. I sammenlig-
ning med naturgas leveret til EU's indre gasmarked gennem Nord Stream korridoren er CO,-
belastningen af alternative russiske rgrledningsruter mindst 46 % stgrre, mens CO,-belastningen
af LNG alternativer er mindst 131 % stgrre (se Figur 3-14).

QL, Australien USA NWS, Australien Algeriet Qatar Nord Stream-
korridor, Rusland
I Forgasning Forteetning Rerledningstransport
I Transport som LNG via tanker Rensning [ Produktion og behandling

Figur 3-14 CO,-belastning for russisk rgrledningsgas til EU 28 via Nord Stream-korridoren og fra forskel-
lige kilder via LNG [gCO,e/MJ]

Naturgas vil sdledes fortsat vaere rygraden i EU 28 energiforsyning, hvor den overhaler kul og
olie og medfgrer lavere drivhusgasemissioner. Med en hovedsagelig stabil efterspgrgsel efter
naturgas, men hastigt faldende gasproduktion i EU 28, er der behov for en alternativ gasforsy-
ning for at deekke det kommende importunderskud der starter allerede fra ar 2020. Transportsy-
stemet Nord Stream 2, der er baseret pa den nyeste tekniske udvikling, kan bidrage til at daekke
det kommende importunderskud i EU 28 fra 2020, samtidig med at det ggr EU’s gasforsyning
mere robust, mere gkonomisk fordelagtig, mere baeredygtig, mere effektiv - og mere forbruger-
venlig.
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VVM-PROCEDURE OG OFFENTLIG HORING

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af de retlige rammer for VVM-proceduren og offentlig
deltagelse i henhold til dansk lovgivning. Til dette formal tilvejebringer kapitlet en kort introduk-
tion til de retlige rammer for en anlaegstilladelse for NSP2 (i denne VVM benyttes ordet anlaeg,
som udtryk for etablering). De retlige rammer i henhold til dansk lov er beskrevet i afsnit 4.1.

EU-retten geelder som del af dansk ret. Derfor beskrives de veaesentligste krav under EU-retten,
hvad angdr miljginformation og krav i forbindelse med VVM’en for NSP2 i afsnit 4.2.

Danmark har ratificeret en raekke internationale konventioner og traktater vedr. nedleegning af
rgrledninger og beskyttelse af havmiljget. Internationale miljgkrav skal derfor iagttages i vurde-
ringen af miljgpavirkninger (VVM) for NSP2. De vaesentligste internationale miljgkrav er beskre-
vet i afsnit 4.3. Derudover beskrives de internationale retlige rammer for en anlaegstilladelse til
NSP2. VVM-proceduren og offentlig deltagelse er beskrevet i afsnit 4.3.

Der er gennemfa@rt en scopingproces for NSP2 for at sikre transparens og inddragelse af interes-
senter. NSP2-scopingprocessen er beskrevet i afsnit 4.4 i dette kapitel.

Nord Stream 2 AG s tilgang til at sikre offentlig deltagelse i anlaegget og driften af NSP2 er be-
skrevet i afsnit 4.5.

Retlige rammer i henhold til dansk lovgivning

Retsgrundlaget for etablering af NSP2

Tilladelser til nedlzegning af rgrledninger til transport af kulbrinter, der er indvundet uden for
dansk omrade, pa dansk sgterritorium og pa dansk kontinentalsokkelomrade kraeves i medfgr afl
kontinentalsokkelloven /1/, den danske stats hgjhedsret over sgterritoriet og bekendtggrelsen
om rgrledningsanlaeg /2/.

Tilladelse til etablering og drift af sddanne rgrledninger pd dansk sgterritorium er reguleret ved
bekendtggrelsen om rgrledningsanlaeg i medfgr af Danmarks hgjhedsret over sgterritoriet. Be-
kendtggrelsen om rgrledningsanlaeg regulerer ogsa tilladelse til etablering af rgrledninger pa kon-
tinentalsokkelomradet, idet sddanne tilladelser ogsa er reguleret af kontinentalsokkelloven.®

En ansggning om tilladelse til anlaeg af rgrledninger skal indsendes til Energistyrelsen, som be-
handler ansggningen, og udsteder tilladelse pa vegne af den danske stat.

Energistyrelsen kan fastssette neermere bestemte vilkar i tilladelsen. De vilkar, der bl.a. kan fast-
seettes i tilladelsen, er ikke udtgmmende anfgrt i bekendtggrelsen om rgrledningsanlaeg. Derud-
over kan tilladelsen indeholde vilkdr om tilsyn og forberedelse af overvagningsprogrammer.

Yderligere tilladelser og godkendelser kan vaere ngdvendige i medfgr af anden dansk lovgivning
for at kunne udfgre anleegget af offshore rgrledninger.*® Eksempelvis, skal der tages stilling til
eventuelle pavirkninger pa fiskeriterritoriet i henhold til fiskeriloven /3/.

® Dermed er etableringen af rgrledningen pd dans sgterritorium og dansk kontinentalsokkelomrade til en vis grad underlagt samme
regulering.

° Energistyrelsen kan bl.a. kraeve, at ansggeren fremskaffer alle de oplysninger, som styrelsen skgnner, har betydning for behandling
af ansggningen, jf. § 4c i kontinentalsokkelloven og § 4 bekendtggrelsen om rgrledningsanlaeg.

12 NSP2 er ikke omfatter af naturgasforsyningsloven (Lovbekendtggrelse nr. 1157 af 6. september 2016 med senere aendringer),
eftersom rgrledningen ikke har tilslutning til det danske naturgasforsyningsnet, jf. naturgasforsyningslovens § 2, stk.4.
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Retsgrundlaget for VVM-proceduren og offentlig deltagelse

Tilladelser til anlaeg af rgrledninger til transport af gas, olie eller kemikalier med en diameter pa
over 800 mm og en laengde pa over end 40 km efter kontinentalsokkelloven og bekendtggrelsen
om rgrledningsanlaag ma kun tildeles p8 baggrund af en vurdering af pavirkningerne p8 miljoet
("VVM") i medfar af kontinentalsokkelloven og bekendtggrelsen om Offshore VVM /4//7/.

Der skal derfor fremsendes en VVM-redeggrelse for NSP2 til Energistyrelsen i forbindelse med
indgivelsen af ansggningen om anlaegstilladelse. Kravene til indholdet i VVM-redeggrelsen frem-
gar af bekendtggrelsen om Offshore VVM, og er i overensstemmelse med VVM-direktivet.

VVM-redeggrelsen skal som minimum indeholde de oplysninger, der er anfgrt i § 5, stk. 2 og
bilag 2 i bekendtggrelsen om Offshore VVM, herunder bl.a. en beskrivelse af de miljgaspekter,
bdde inden for og uden for dansk omrade, som kan forventes at blive bergrt i veesentlig grad af
det foresldede projekt, herunder navnlig: befolkning, fauna og flora, jord, havbund, vand, Iuft,
klimatiske forhold, materielle goder, herunder den arkaeologiske kulturarv og kulturminder, land-
skab og den indbyrdes sammenhaeng mellem ovennaevnte faktorer:, VVM-redeggrelsen skal ogsa
indeholde en beskrivelse af de vaesentligste realistiske alternativer til projektet /4/.

Bekendtggrelsen om Offshore VVM kraever en overordnet vurdering af projektet som et hele,
bdde inden for og uden for dansk omrdde, herunder direkte pavirkninger og dets indirekte, se-
kundaere, kumulative, internationale, kort- og langsigtede, permanente eller midlertidige samt
positive eller negative pavirkninger fra projektet.

Den danske VVM-procedure kraever ingen scopingproces for NSP2. Der er dog udfgrt en sddan
scopingproces for at sikre transparens og inddragelse af interessenter, se afsnit 4.4.

Energistyrelsen skal offentligggre oplysning om ansggningen og om VVM-redeggrelsen i lands-
daekkende aviser og pd styrelsens hjemmeside, og sende oplysningen til bergrte myndigheder og
organisationer /4/. Ansggning og VVM-redeggrelse sendes endvidere til hgring hos bergrte myn-
digheder. Energistyrelsen indhenter i forngdent omfang ogsa udtalelser fra Miljgstyrelsen om
udarbejdede VVM-redeggrelser.

Frist for fremsaettelse af bemaerkninger eller indvendinger til ansggningen eller VVM-redeggrelsen
fastseettes til mindst 8 uger. Nord Stream 2 AG 's tilgang til at sikre offentlig deltagelse i anlaeg-
get og driften af NSP2 er beskrevet i afsnit 4.5.

Hvis der kreeves en VVM-redeggrelse for et projekt, og det konstateres, at projektet kan forven-
tes at fa vaesentlig pavirkning af miljget i andre EU-medlemsstater eller andre stater, som har
ratificeret Espoo-konventionen, gelder proceduren under Espoo-konventionen (Espoo-
proceduren) som gennemfgrt i bekendtggrelsen om Offshore VVM, se yderligere afsnit 4.3.2.1
nedenfor. Hgring og koordinering mellem Danmark og de bergrte stater samt de relevante myn-
digheder og Nord Stream 2 AG i forbindelse med behandlingen af projektet er saledes pakraevet
pa grund af rgrledningens rutefering p& tvaers af landegreenser.

Bekendtggrelsen om Offshore VVM fastsaetter, at Miljgstyrelsen® skal forsyne bergrte lande med
bade en beskrivelse af projektet og dets eventuelle greenseoverskridende pavirkninger og oplys-
ning om karakteren af den afggrelse, der vil kunne treeffes.

! Se kontinentalsokkellovens § 4a og bekendtggrelsen om Offshore VVM § 9. Hvis det er relevant, skal der ogsd foretages en vurde-
ring af pdvirkningen pd internationale naturbeskyttelsesomrader under hensyn til bevaringsmalszetningerne for lokaliteten.

2 Se bekendtggrelsen om Offshore VVM § 5 og bilag 2, nr. 3. Energistyrelsen kan beslutte, at yderligere materiale ud over det, der er
anfert i bilag 2 skal tilvejebringes med henblik pd at vurdere p&virkningerne p& miljoet, jf. bekendtggrelsen om Offshore VVM § 5, stk.
3.

'3 Bekendtggrelsen om Offshore VVM § 8 angiver Miljgministeriet, i dag Miljg- og Fedevareministeriet. Kontaktpunktet i henhold til
Espoo-konventionen er Miljgstyrelsen.
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Nar Energistyrelsen har truffet sin afggrelse om, hvorvidt tilladelsen skal tildeles, skal styrelsen
offentligggre afggrelsen pd samme sted som oplysning om ansggningen og VVM-redeggrelsen
blev offentliggjort.

De miljemaessige forhold i afggrelsen kan paklages til Energiklagenaevnet inden 4 uger efter afgg-
relsen er udstedt. Klage over ikke-miljgmaessige forhold i afggrelsen kan indbringes for Energi-
Forsynings- og Klimaministeriet. En tilladelse kan ikke udnyttes, fgr klagefristen er udlgbet.

Retten til at klage til Energiklagenaevnet over de miljgmaessige forhold ved en etableringstilladel-
se fglger af kontinentalsokkelloven, se mere i afsnit 4.3.2.2 nedenfor. Derudover har offentlighe-
den generelt adgang til at blive bekendt med miljgoplysninger hos myndighederne, herunder
Energistyrelsen, efter miljgoplysningsloven, se mere i afsnit 4.2.2 nedenfor.

Retlige rammer i henhold til EU-lovgivning

Danmark er medlem af EU, og en raekke EU-direktiver inden for miljg- og planlaagningsomradet
fastsaetter krav, der er relevante for NSP2. De vaesentligste EU-retlige krav beskrives i det fgl-
gende med henvisning til de relevante afsnit nedenfor.

Retsgrundlaget for VVM-procedure og offentlig deltagelse

VVM-direktivet

VVM-direktivet kraever, at offentlige og private projekter, der med sandsynlighed kan have en
vaesentlig pavirkning af miljget, vurderes pa baggrund af en VVM inden der gives tilladelse til
projekterne.

VVM-direktivet er pd nuveaerende tidspunkt gennemfgrt i dansk ret, bl.a. gennem kontinentalsok-
kelloven og bekendtggrelsen om Offshore VVM.

Det fglger af VVM-direktivet, som implementeret i offshore VVM-bekendtggrelsen, se afsnit 4.1.1
ovenfor, at der kun kan gives tilladelse til anlaeg af rgrledninger til transport af gas, olie eller
kemikalier med en diameter pa over 800 mm og en laangde p3d over 40 km pa baggrund af en
VVM /4/. Eftersom NSP2’s dimensioner overstiger disse teerskelvaerdier, er NSP2 derfor undergi-
vet kravet om en VVM.

Miljgoplysningsdirektivet og direktivet om offentlig deltagelse pa miljcomradet
Miljgoplysningsdirektivet og direktivet om mulighed for offentlig deltagelse pa miljgomradet blev
vedtaget af EU for at overholde kravene i Arhus-konventionen (se afsnit 4.3.2).

Miljgoplysningsdirektivet sikrer, at offentligheden far adgang til miljgoplysninger, som offentlige
myndigheder er i besiddelse af, eller som opbevares for dem, ved anmodning om oplysningerne
og gennem myndighedernes aktive formidling af oplysningerne.

Direktivet fastlaegger de grundlaeggende betingelser, vilkar og praktiske foranstaltninger, hvor
der anmodes om adgang til miljgoplysninger.

Direktivet om offentlig deltagelse pd miljsomradet sikrer bl.a. gennemsigtighed i beslutningspro-
cessen i forbindelse med udarbejdelse af visse planer og programmer pa miljsomradet og adgang
til klage og domstolsprgvelse.

Bestemmelser for offentlig deltagelse i beslutningsprocessen pa miljgomradet kan ogsa findes i
VVM-direktivet.
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I Danmark er miljgoplysningsdirektivet og direktivet om offentlig deltagelse pa miljgomradet bl.a.
implementeret i miljgoplysningsloven og bekendtggrelsen om Offshore VVM.

Miljgoplysningsloven geelder for alle myndigheder®, herunder Energistyrelsen, der derfor generelt
skal stille miljgoplysningerne® til r&dighed for offentligheden pa anmodning. Miljgoplysninger om
NSP2 indsendt til Energistyrelsen skal stilles til radighed for offentligheden efter reglerne i miljg-
oplysningsloven.

I henhold til bekendtggrelsen, om Offshore VVM:¢, at Energistyrelsen skal offentligggre oplysning
om ansggningen og VVM-redeggrelsen for NSP2 pa styrelsens hjemmeside og i landsdaekkende
aviser med en frist for offentligheden til at fremsaette bemaerkninger til projektet. Oplysning om
sagens afggrelse skal tilsvarende offentligggres.

Offentlig deltagelse i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 4.5.
Retsgrundlag for vaesentligste miljomaessige krav

Habitatdirektiv

Habitatdirektivet sikrer bevarelsen af en lang raekke sjeeldne, truede eller endemiske dyre- og
plantearter, og fastleegger EU’s omfattende Natura 2000 gkologiske netvaerk af beskyttede omra-
der, der beskyttes mod potentielt skadelig udvikling ("Natura 2000-netvaerket") /8/.

Natura 2000-netvaerket er det stgrste gkologiske netvaerk i verden til sikring af biologisk diversi-
tet ved bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter pd EU’s territorium. Netvaerket bestar af
saerlige bevaringsomrader, der er udpeget af EU-medlemsstaterne i henhold til habitatdirektivet.
Derudover indeholder Natura 2000-netvaerket ogsd de omrader, der er udlagt som szerligt be-
skyttede omrader i henhold til fuglebeskyttelsesdirektivet /9/.

Bilag I og II til habitatdirektivet indeholder de naturtyper og arter, hvis bevaring kraever udpeg-
ning af seerlige bevaringsomrader. Habitatdirektivet fastsaetter, at der skal udfgres en behgrig
vurderingsprocedure med henblik pd at vurdere et projekts forenelighed med bevaringsmalsaet-
ninger for beskyttede Natura 2000-omrader.

Habitatdirektivet er implementeret i dansk ret gennem en raekke retsakter, bl.a. gennem konti-
nentalsokkelloven og bekendtggrelsen om Offshore VVM.

De danske Natura 2000-omrader er udpeget i bekendtggrelse nr. 926 af 27. juni 2016 om ud-
pegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse
arter, som ogsa fastsaetter regler for administrationen af omraderne. Der er udpeget Natura
2000-omrader i dansk sgterritorium omkring Bornholm og i farvande uden for dansk sgterritori-
um teet ved rutefgringen af den danske del af NSP2. Derfor er der udfgrt en Natura 2000-
vaesentlighedsvurdering af de mulige pavirkninger fra NSP2 af Natura 2000-omrader se afsnit
9.12.

4 Myndigheder mv., der er omfattet af § 1 i den tidligere gaeldende offentlighedslov (Lov nr. 572 af 19. december 1985, som senere
andret). Loven geaelder endvidere for organer, herunder fysiske og juridiske personer, der har offentligt ansvar for eller udgver offent-
lige funktioner eller tjenesteydelser i relation til miljget, og som er underlagt offentlig kontrol.

!5 Begrebet "miljgoplysning” er defineret i miljgoplysningslovens § 3.

6 Se bekendtggrelsen om Offshore VVM § 6.
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Efter kontinentalsokkelloven og bekendtggrelsen om Offshore VVM, Offshore, kan en tilladelse til
et projekt, der m3 antages at kunne pavirke udpegede internationale naturbeskyttelsesomrader
(habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrdder og Ramsaromrader) inden eller uden for dansk om-
rade, kun gives pd baggrund af en vurdering af projektets mulige pavirkninger af lokaliteten un-
der hensyn til bevaringsmalsaetningerne for denne. Det er et krav, at projektet ikke vil have en
vaesentlig pavirkning (vaesentlighedsvurdering) eller medfgre skade (konsekvensvurdering) pa
det internationale naturbeskyttelsesomrdde /4/. En tilladelse kan sdledes ikke udstedes hvis inte-
griteten af et Natura 2000 omrdde pavirkes, med mindre der er ngdvendige hensyn til veesentlige
samfundsinteresser, der ggr det bydende ngdvendigt at gennemfgre projektet, fordi der ikke
findes nogen alternativ lgsning /5//10/. Disse krav fremgér af kontinentalsokkelloven og be-
kendtggrelsen om Offshore VVM, og er i overensstemmelse med habitatdirektivet.

Fuglebeskyttelsesdirektivet

Fuglebeskyttelsesdirektivet har til formdl at beskytte alle vilde fuglearter i EU ved at fastseette
regler for at bevare, forvalte og regulere dem. EU-medlemsstater skal treeffe foranstaltninger for
at bevare eller genskabe bestande for truede fuglearter til et niveau, som isser imgdekommer
miljgmaessige, videnskabelige og kulturelle krav og samtidig tilgodeser gkonomiske og rekreative
behov.

Fuglebeskyttelsesdirektivet fastsaetter et netvaerk af fuglebeskyttelsesomrdder (SPA’er) for de
fuglearter, der er omfattet af direktivets bilag I, herunder de mest velegnede omrader for disse
arter. Siden 1994 har alle SPA’er veeret en del af Natura 2000-netveerket.

Bilag I i fuglebeskyttelsesdirektivet anfarer saledes de truede fuglearter, der kraever szrlige be-
skyttelsesforanstaltninger og som ikke m& pavirkes (fysisk eller forstyrrende) af bl.a. anlaegget
eller driften af et infrastrukturprojekt som NSP2.

Fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk ret bl.a. gennem kontinentalsokkelloven og
bekendtggrelsen om Offshore VVM.

Eftersom SPA’er udger en del af Natura 2000-netvaerket, skal der udfgres en vurdering af pavirk-
ningerne fra NSP2 pa SPA’erne i overensstemmelse med kravene i bekendtggrelsen om Offshore
VVM. En vurdering af NSP2’s forenelighed med beskyttelsesforanstaltninger for Natura 2000-
omrader er medtaget i afsnit 9.12.

Havstrategirammedirektivet

Havstrategirammedirektivet /11/ sigter efter at opnd "god miljgtilstand" ("GES") i EU’s havomra-
der inden 2020 og at beskytte de ressourcer, som marinerelaterede gkonomiske og sociale aktivi-
teter afhaenger af”. Derudover har Europa-Kommissionen udstedt en raekke detaljerede kriterier
og deskriptorer for at hjaelpe medlemsstater med at implementere havstrategirammedirektivet

/12/.

Havstrategirammedirektivet er bl.a. implementeret i dansk ret gennem havstrategiloven /13/.
Havstrategiloven tilvejebringer de overordnede rammer for de havstrategier, der ifglge direktivet
skal udarbejdes med henblik pd at sikre, at der opnds eller opretholdes god miljgstilstand i de
danske havomrader.

7 Havstrategirammedirektivet tager hensyn til forpligtelserne for EU og EU-medlemsstater i henhold til UNCLOS. Ved anvendelse eller
fortolkning af Havstrategirammedirektivet skal UNCLOS derfor medtages i overvejelserne.

8 Lovbekendtggrelse nr. 117 af 26. januar 2017. Havstrategiloven fastlaegger rammerne for de foranstaltninger, der skal gennemfgres
for at opnd eller opretholde god miljgtilstand i de danske gkosystemer. I henhold til loven har Miljg- og Fadevareministeren bemyndi-
gelser til at udarbejde og implementere de individuelle dele af havstrategierne.
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I overensstemmelse med havstrategiloven udarbejdede Naturstyrelsen (i dag Miljgstyrelsen) i
2012 en overordnet havstrategi for de danske farvande, herunder @stersgen og farvandene om-
kring Bornholm ("Danmarks Havstrategi")*. Den foresldede placering af NSP2 krydser de danske
farvande, og kravene i Danmarks Havstrategi finder derfor anvendelse pd NSP2.

Danmarks Havstrategi indeholder en karakterisering af miljstilstanden i de danske havomrader.
Karakteriseringen af miljgtilstanden er pa regionalt niveau, og er baseret pd 11 kvalitative de-
skriptorer til beskrivelse af miljgtilstanden i havstrategirammedirektivets bilag 1.

Derudover indeholder strategien en integreret vurdering og karakterisering af miljgtilstanden i de
danske havomrader.» Klassifikationen af miljgtilstanden i Danmarks Havstrategi er enten "god"
(GM) eller "ikke god" i overensstemmelse med klassifikationen i havstrategirammedirektivet. For
at opnd GES skal bdde den gkologiske og kemiske tilstand veere god /14/.

Som opfslgning pd Danmarks Havstrategi har Miljg- og Fedevareministeren i 2016 vedtaget et
indsatsprogram for seks udpegede omrader i Kattegat.

Herudover har et forslag til indsatsprogram under Danmarks Havstrategi vaeret i 12 ugers offent-
lig hgring fra den 21. december 2016. Forslaget til indsatsprogrammet bestar af eksisterende
indsatser og 20 nye indsatser. Det er bl.a. foresldet, at nedsaette en tvaerministeriel arbejdsgrup-
pe, som skal vurdere, om der er et behov for at udpege yderligere beskyttede omrader i Nordsg-
en (ud over dem, der allerede er udpeget i Kattegat) og @stersgen i indsatsprogrammet under
naeste strategiperiode. Hvis der er behov for det, skal arbejdsgruppen komme med anbefalinger
til, hvor sddanne omrader skal udpeges. Arbejdsgruppen vil basere sit arbejde pa relevante ana-
lyser og inddrage interessenter i sit arbejde, inden den kommer med sine anbefalinger. Arbejds-
gruppen forventes at starte sit indledende arbejde i 2017 og at afrapportere medio 2019.

Rammerne for havstrategi i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 10.

Vandrammedirektivet

Vandrammedirektivet fastsatter en raekke miljgmal og opstiller overordnede rammer for at fore-
bygge og begraense forurening, fremme beeredygtig vandanvendelse, miljgbeskyttelse, forbed-
ring af vandmiljget og bidrage til at afbgde pavirkningerne af oversvemmelser og tgrker /15/.
Vandrammedirektivet fastsaetter klare frister for opfyldelsen af kravene i direktivet frem til 2027,
herunder miljgmalene om god tilstand for bade overfladevand og grundvand. Direktivet finder
ogsa anvendelse pa overgangsvande og kystfarvande op til 1 sgmil fra kysten med hensyn til
gkologisk tilstand og 12 sgmil med hensyn til kemisk tilstand.

Vandrammedirektivet er implementeret i dansk ret gennem miljgmalsloven* og vandplanlaeg-
ningsloven /17/.

P& baggrund af vandrammedirektivet har Danmark i juni 2016 udarbejdet vandomradeplaner for
direktivets anden planperiode (2015-2021) og udstedt bekendtggrelser om miljgmal og indsats-
programmer som finder anvendelse p§ hvert af Danmarks vandomradedistrikter, herunder Born-
holm. Miljgmal og indsatsprogrammet for vandomradedistriktet Bornholm er fastsat i bilag 3 i
henholdsvis bekendtggrelsen om miljg for overfladevandomrader og grundvandsforekomster /18/
og bekendtggrelsen om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter. Miljgmalene for Bornholm
afspejler vandrammedirektivets krav. Direktivets sigte er at opna miljgmalet god tilstand. Denne

2 Danmarks Havstrategi gaelder for alle danske farvande, inklusive havbunden og undergrunden og i territorialfarvande og den eksklu-
sive gkonomiske zone. Havstrategien geelder dog ikke for danske farvande 1 sgmil fra basislinjen i det omfang sddanne farvande hgrer
ind under Lov om vandplanlaegningsloven (lovbekendtggrelse nr. 126 af 26. januar 2017) og miljgmalsloven (lovbekendtggrelse nr.
119 af 26. januar 2017).

20 Den integrerede vurdering og kvalificering er baseret p& HELCOM HOLAS-vurderingen, se afsnit 10.

2! Lovbekendtggrelse nr. 119 af 26. januar 2017.

22 Se bilag 3 i bekendtggrelse nr. 794 af 24. juni 2016.
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tilstand er opndet for overfladevand, ndr bade den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand er
god som klassificeret i vandrammedirektivets bilag V.

Vandrammedirektivets definition af overfladevand, som implementeret i vandplanlaegningsloven,
omfatter bl.a. kystvande. Kystvande er defineret som overfladevand pd landsiden af en linje,
hvor hvert punkt befinder sig i en afstand af 1 sgmil til havsiden fra det naermeste punkt pa den
basislinje, hvorfra bredden af territorialfarvande males, og som, hvor det er relevant, straekker
sig ud til overgangsvandets yderste graense. Med hensyn til kemisk tilstand omfatter overflade-
vande dog ogsa territorialfarvande, som straekker sig 12 sgmil ud fra kystlinjen i et distrikt.z

Den foresldede NSP2-rute vil krydse territorialfarvandene (12 sgmils-zonen) ved Bornholm og
Christiansg. I afsnit 10 kan ses en vurdering af, hvordan anlaegget og driften af NSP2 potentielt
kan pavirke den miljgmaessige tilstand for kystfarvande og territorialfarvande omkring Bornholm.

Direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning

Direktiv om rammerne for maritim fysisk planleegning etablerer en feelles ramme for maritim
fysisk planlaegning i Europa /19/. Mens hvert EU-land har ret til at planlaegge egne maritime akti-
viteter ggres lokal, regional og national planlaegning i faelles havomrader mere forenelig gennem
et seet feelles minimumskrav.

I Danmark er direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning implementeret ved lov om
maritim fysisk planleegning /20/. Der er dog ingen tilgaengelige udkast til planer for det omrade,
der krydses af den forsldede NSP2-rute, hvorfor der ikke er medtaget yderligere overvejelser i
denne VVM.

Internationale retlige rammer

Retsgrundlag for etablering af NSP2 i henhold til international lovgivning

UNCLOS definerer nationers rettigheder og forpligtelser i forhold til deres anvendelse af verdens-
havene, udstikker en raekke retningslinjer for virksomheder, miljg og administration af havets
naturresurser og er generelt accepteret som en kodificering af saedvaneret inden for internatio-
nalhavret /21/.

UNCLOS blev undertegnet i 1982 og tradte i kraft i 1994. Danmark ratificerede UNCLOS i 2003.
Inden Danmarks ratifikation af UNCLOS var dansk lovgivning i overensstemmelse med dele af
UNCLOS. UNCLOS er inkorporeret i dansk ret, bl.a. i havmiljgloven og i kontinentalsokkelloven,
og var fuldt ud inkorporeret i dansk ret i 2005 /22//23/.

UNCLOS artikel 79 berettiger alle stater til at anlaegge rgrledninger pa en kyststats kontinental-
sokkel, men UNCLOS forpligter ogsa hver kyststat til at bevare og beskytte havmiljget /24/. Det
betyder bl.a., at anlaeg af rerledninger pa en kyststatskontinentalsokkel skal ske med behgrigt
hensyn til miljget.

Danmarks suveraenitet omfatter landets territorialfarvande i overensstemmelse med UNCLOS
/25/. Danmark rettigheder over landets kontinentalsokkel fglger af UNCLOS artikel 77, hvorefter
Danmark udgver suveraene rettigheder over kontinentalsoklen for sd vidt angar efterforskningen
af den og udnyttelsen af dens naturlige ressourcer.

2 Det fglger af vandomradeplanen for Bornholm, at miljgmalet for territorialfarvandene (uden for kystfarvandene) er begraenset til
kemisk forurening af stoffer, som findes i direktiv 2013/39/EU af 12. august 2013 om aendring af direktiv 2000/60/EF og 2008/105/EF
for s8 vidt angar prioriterede stoffer inden for vandpolitikken.
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Den danske kontinentalsokkel er afgreenset i overensstemmelse med UNCLOS, og omfatter sdle-
des; havbunden og undergrunden i de undersgiske omrader, som graenser op til kysten, men
ligger uden for det ydre territorialfarvand indtil en dybde af 200 m eller uden for denne graense,
sd langt havdybden tillader udnyttelse af de pagaeldende omraders naturforekomster samt hav-
bunden og undergrunden af tilsvarende undersgiske omrader omkring ger /26//27/*.

Danmarks eksklusive gkonomiske zone (E@Z) omfatter havomrader uden for og stgdende op til
territorialfarvandet, indtil en afstand af200 sgmil fra de til enhver tid geaeldende basislinjer
/28//29//39/.

Den ydre graense for Danmarks territorialfarvand er begraenset af linjer, der er trukket sdledes,
at afstanden fra ethvert punkt pa disse linjer til det naermeste punkt pa basislinjerne er 12 sgmil
malt i overensstemmelse med UNCLOS /31//32//33/.

I henhold til UNCLOS har alle stater ret til at laegge rgrledninger pa kontinentalsoklen til en kyst-
stat Kyststaten ma ikke hindre udlaegning eller vedligeholdelse af rgrledninger. Kyststaten har
dog ret til at treeffe rimelige foranstaltninger med henblik pd efterforskning af kontinentalsoklen,
udnyttelse af dens naturlige ressourcer og forebyggelse, begraensning og kontrol af forurening fra
rerledninger. Derudover skal linjefgringen for udleegning af sadanne rgrledninger pd kontinental-
soklen godkendes af kyststaten /34/.

Andre stater kan dermed i henhold til UNCLOS tildeles ret til at laegge rgrledninger pa den danske
kontinentalsokkel, hvis staterne respekterer Danmarks rettigheder til at udforske kontinentalsok-
len og udnytte dens naturlige ressourcer. UNCLOS indeholder ikke lignende bestemmelser for
andre staters udlaegning af rgrledninger i en kyststats territorialfarvand.® Danmark suverzaenitet
udvides dog til landets territorialfarvande i overensstemmelse med UNCLOS. Retsgrundlaget for
at opna tilladelse til at udleegge rgrledninger i Danmarks territorialfarvand er derfor den danske
stats suveraenitet over territorialfarvandet.

Retsgrundlag for VVM-procedure og offentlig deltagelse i henhold til international
lovgivning

Espoo-konvention

Espoo-konventionen fastseetter forpligtelser for nationale myndigheder til at vurdere de miljg-
maessige pavirkninger ved bestemte aktiviteter pa et tidligt tidspunkt i planlaagningen af aktivite-
terne. Konventionen fastlaegger ogsa landenes overordnede forpligtelse til at underrette og kon-
sultere hinanden om, hvorvidt store projekter pd deres territorium kan f& betydelige skadelige
miljepavirkninger af miljoet pd tveers af landegraenserne. Konventionen blev vedtaget i 1991 og
tradte i kraft i den 10. september 1997.

Espoo-konventionen er implementeret i Danmark i 1999 ved en bekendtggrelse, der omfatter en
oversattelse af konventionens tekst*® samt ved en implementering af VVM-direktivet og direktivet
om strategisk miljgvurdering (SMV-direktivet) i dansk ret.

I henhold til Espoo-konventionen skal nationale myndigheder notificere bergrte lande om planlag-
te aktiviteter, som er anfgrt i konventionens appendiks I, hvis aktiviteten kan fa betydelige ska-
delige pavirkninger af miljget pa tveers af landegraenserne. Appendiks 1 nr. 8 omfatter olie- og
gasrgrledninger med store diametre. Derfor kraeves der i henhold til Espoo konventionen, at de

2Se g 1ilovnr. 411 af 22. maj 1996 om eksklusive gkonomiske zoner, bekendtggrelse nr. 584 af 24. juni 1996 om Danmarks eks-
klusive gkonomiske zone med efterfglgende sendringer, og UNCLOS artikel 55 og 57.

25 Se /34/. Danmark er derfor ikke forpligtet af UNCLOS til at tillade udlaegning af rgrledninger i sine territorialfarvande.

26 Bekendtggrelse 71 af 4. november 1999.
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danske myndigheder notificerer bergrte lande om NSP2, og fremsenderrelevante oplysninger om
VVM-proceduren og relevante oplysninger om NSP2’s mulige maerkbare skadevirkninger pé
tveers af landegraenserne.

I Danmark administrerer Miljgstyrelsen pd vegne af Milig- og Fgdevareministeriet reglerne i
Espoo-konventionen, og er den ansvarlige myndighed for processen med udveksling af relevant
information om projektejer til potentielt bergrte lande og eventuelle indsigelser fra disse lande i
forbindelse med Espoo-hgringsprocessen.” Se mere i afsnit 4.1.2.

NSP2’s mulige skadepavirkninger af miljget pd tveers af landegreenserne vurderes i afsnit 14 i
overensstemmelse med Espoo-konventionen.

Arhus-konventionen
Arhus-konventionen blev vedtaget den 25. juni 1998 i Arhus, og tradte i kraft den 30. oktober
2001.

Arhus-konventionen omhandler ansvarlighed og gennemsigtighed i den offentlige myndigheders
beslutningsproces. Arhus-konventionen fastlaegger en raekke rettigheder for offentligheden (en-
keltpersoner og deres sammenslutninger) pd miljgomradet. Parterne i konventionen er forpligtet
til at treeffe de ngdvendige foranstaltninger, sdledes at de offentlige myndigheder (pa nationalt,
regionalt eller lokalt plan), vil bidrage til at disse rettigheder bliver effektive, herunder adgang til
miljgoplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser samt adgang til klage og domstols-
prgvelse.

Arhus-konventionen er implementeret af EU gennem miljgoplysningsdirektivet /35/ og direktivet
om offentlig deltagelse pd miljgomradet. Bestemmelser for offentlig hgring i forbindelse med
beslutninger pd miljspomradet findes derudover i en reekke andre miljgdirektiver, herunder SMV-
direktivet /36/, vandrammedirektivet /37/ og VVM-direktivet /38/.

Arhus-konventionen blev implementeret i dansk ret ved lov nr. 447 af 31. maj 2000 om aendrin-
ger af visse miljglove, herunder andringer af kontinentalsokkelloven. Kontinentalsokkelloven
finder anvendelse p& NSP2, og giver indeholder bl.a. regler om klageadgang i forbindelse med
miljgmeaessige forhold i afggrelser om anlaegstilladelse i henhold til loven. Bestemmelser om of-
fentlig deltagelse, herunder offentlig hgring af VVM-redeggrelsen for NSP2, fglger endvidere af fra
offshore VVM-bekendtggrelsen.

Offentlig deltagelse i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 4.5.

Retsgrundlag for de vaesentligste miljgkrav i henhold til international lovgivning
UNCLOS

UNCLOS understreger, at stater har en pligt til at treeffe ngdvendige foranstaltninger for at sikre
en effektiv beskyttelse af havmiljget mod skadelige pavirkninger, der kan opsta fra aktiviteter pa
havbunden og i undergrunden, som ligger udenfor graenserne for den nationale jurisdiktion. Det-
te omfatter bl.a. foranstaltninger, der forhindrer forstyrrelse af den gkologiske balance i havmil-
joet, og der skal vaere szerligt fokus p& behovet for beskyttelse mod skadelige pavirkninger fra
aktiviteter som boring, opmudring, nedgravning, affaldshandtering, anlaeg og drift eller vedlige-
holdelse af installationer, rgrledninger og andre anlaeg der har forbindelse med sadanne aktivite-
ter.

UNCLOS indeholder ogsa krav til afviklingen af offshoreinstallationer. Afvikling af rgrledninger er
ikke daekket af UNCLOS, sa derfor gzelder disse krav for afvikling ikke for NSP2. Kravene i hen-
hold til UNCLOS er inkorporeret i dansk lovgivning, se afsnit 4.1.

27 Indtil den 1. februar 2017 hgrte disse opgaver under Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA).
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London-konventionen og protokol

London-konventionen trédte i kraft i 1975. Konventionens mal er at fremme en effektiv kontrol
over alle kilder til havforurening og at traeffe alle praktisk mulige foranstaltninger til at forhindre
havforurening ved dumpning af affald og andre stoffer. I 1996 blev London-protokollen vedtaget
for yderligere at modernisere London-konventionen og pa sigt erstatte den. I henhold til proto-
kollen er al dumpning af affald forbudt, medmindre der er tale om affald og andre som stoffer
som kan veaere egnet til dumping®. Affald som kan vaere egnet til dumping kraever tilladelse. Mil-
jostyrelsen under Miljg- og Fgdevareministeriet er den myndighed, der udsteder sddanne tilladel-
ser.

Kravene under London-konventionen og protokollen er inkorporeret i havmiljgloven samt fuldt ud
inkorporeret i dansk ret ved vedtagelsen af bekendtggrelser der omfatter konventionens og pro-
tokollens tekst /39/.

Havmiljgloven geelder bl.a. for rgrledninger til transport af kulbrinter, der er produceret uden for
danske territorialfarvande og p& den danske kontinentalsokkel og for udenlandske skibe i eller
uden for den danske E@Z i det omfang dette er i overensstemmelse med international lov. Kra-
vene til dumpning af affald i henhold til London-konventionen og -protokollen gezelder derfor for
NSP2 og al form for skibsdrift i denne forbindelse.

MARPOL

Den internationale konvention om forebyggelse af forurening fra skibe, 1973, som andret ved
tilhgrende protokollen fra 1978 (MARPOL 73/78) tradte i kraft den 2. oktober 1983.2 MARPOL
73/78 og dens seks tekniske bilag har til formal at forebygge forurening fra skibe® forarsaget af
olie, kemikalier der transporteres i bulk, kemikalier der transporteres til sgs i emballeret form,
kloakspildevand, affald samt luftforurening fra skibe.

@stersgen er udpeget som "seerligt havomrade" under MARPOL 73/78, bilag I og V (MARPOL
73/78-seerligt havomrdde). Derfor kraeves der et hgjere beskyttelsesniveau i @stersgen. @stersg-
en er ogsd udpeget som et sakaldt "emissionskontrolomrdde for SO," under MARPOL 73/78 og
der geelder derfor saerlige krav til forebyggelse af luftforurening fra skibe i @stersgen.

MARPOL 73/78 er inkorporeret i dansk lovgivning gennem havmiljgloven /40/ og bekendtggrelser
udstedt i medfar af loven /41//42//43/.

I Igbet af anlaegsarbejdet og driften af NSP2 vil skibsdrift finde sted i forbindelse med f.eks. rgr-
laegning, inspektion og overvdgning. Derfor geelder kravene under MARPOL 73/78 som inkorpore-
ret i dansk lovgivning for alle projektfartgjer, herunder strengere krav for MARPOL 73/78-
specialomrdder og emissionskontrolomrader for SOx, eftersom skibsdrift vil finde sted i @stersg-
en.

28 Se bilag 1 i London-protokollen, som bl.a. omfatter: opgravet materiale, spildevandsslam, fiskeaffald, fartgjer og platforme, inaktivt,
uorganisk geologisk materiale (fx mineaffald), organisk materiale af naturlig oprindelse, omfangsrige dele, der primaert bestdr af bl.a.

jern, st8l og beton og kuldioxidstramme fra processer til kuldioxidsindfangning til sekvestration.

2 Eftersom 1973 MARPOL-konventionen ikke var tradt i kraft, optog 1978 MARPOL-protokollen den overliggende konvention. Konven-
tionerne er efterfglgende andret ved protokollen fra 1997 og holdt opdateret med relevante sendringer.

30 1 henhold til konventionen betyder et "skib" et fartgj af hvilken som helst type, der er i drift i havmiljget og omfatter hydrofoilbde,

luftpudefartgjer, undervandsfartgjer, flydende fartgjer og faste eller flydende platforme.

3! Se bilag VI til MARPOL 73/78.
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Forebyggelse af olieforurening er reguleret i bilag I til MARPOL 73/78 som inkorporeret i havmil-
jolovens § 11, som fastseetter, at enhver form for udtemning af olie i pd dansk sgterritorium ikke
ma finde sted. I de danske E@Z eller uden for dansk sgterritorium i gvrigt m& udteémning af olie
kun finde sted, hvis kravene i bekendtggrelsen om udtgmning af olie fra skibe overholdes.

Forebyggelse af forurening fra kloakspildevand fra skibe er reguleret i bilag IV i MARPOL 73/78,
havmiljglovens § 20 og i bekendtggrelsen om udtgmning af kloakspildevand fra skibe og platfor-
me uden for dansk sgterritorium og @stersgomradet /41/.

Regler om forebyggelse af forurening af affald® fra skibe er fastsat i bilag V til MARPOL 73/78.
Havmiljgloven fastsaetter, at udtgmning af affald bortset fra frisk fisk og dele deraf, ikke ma finde
sted pd dansk sgterritorium, og i @stersgomradet ma levnedsmiddelaffald kun udtemmes, hvis
der sker mindst 12 sgmil fra nsermeste kyst.*

Bilag VI til MARPOL 73/78 regulerer forebyggelse af luftforurening fra skibe, saetter graenser for
emissioner af svovloxid og nitrogenoxid fra skibsudstgdninger, og forbyder forsaetlige udslip af
ozonlagsnedbrydende stoffer. Bilag VI fastlaegger ogsa szerlige krav for skibe i @stersgen (emis-
sionskontrolomrdde for SO,), bl.a., at svovlindhold i breendselsolie, der bruges om bord pa disse
skibe, ikke overstiger 1,5 % m/m. Luftforurening fra skibe er reguleret af bekendtggrelse om
forebyggelse af luftforurening fra skibe og platforme /44/0g bekendtggrelse om kategorisering,
klassificering, transport og bortskaffelse af skadelige flydende stoffer, der transporteres i bulk,
som er udstedt i henhold til Lov om beskyttelse og bevarelse af havmiljget /45/.

Forurening fra skibe i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 9.4 og 9.5.

Konventionen om ballastvand

Konventionen om ballastvand har til form3l at forhindre spredningen af skadelige havorganismer
fra en region til en anden ved at etablere standarder og procedurer til hdndtering og kontrol af
skibes ballastvand og sedimenter.

Konventionen kraever bl.a., at skibe skal have en plan for hdndtering af ballastvand og imple-
mentere denne plan efter den er godkendt af myndighederne, og en fortegnelse over ballast-
vand, der skal registrere, ndr der tages ballastvand om bord; cirkuleret eller behandlet med hen-
blik p& héndtering af ballastvand; og udledt til havet. Fortegnelsen skal ogsa registrere, nar bal-
lastvand udledes til en modtagefacilitet samt utilsigtede eller andre exceptionelle udtgmninger af
ballastvand.

Konventionen blev vedtaget af IMO i 2004, og den blev tiltrddt af Danmark i 2012. Konventionen
treeder i kraft den 8. september 2017. Konventionens standarder for handtering af ballastvand
indfases over en tidsperiode og vil geelde for de skibe, der er i drift i forbindelse med NSP2-
aktiviteter.

Ramsarkonventionen

Ramsarkonventionen er en mellemstatslig aftale, der fastleegger rammerne for den nationale
indsats og det internationale samarbejde om bevarelse og fornuftig udnyttelse af vddomrader og
deres ressourcer. Ramsarkonventionen blev vedtaget i Ramsar i Iran i 1971 og tradte i kraft i
1975. Konventionen har veeret fuldt ud inkorporeret i dansk lov siden 1978 /46/.

32 Bekendtggrelse nr. 174 af 25. februar 2014 om udtgmning af olie fra skibe. Kapitel 4 i bekendtggrelsen regulerer udtgmning af olie i
@sterspen (MARPOL 73/78-specialomréde).

33 Affald betyder alle former for levnedsmiddel-, husholdnings- og driftsaffald, med undtagelse af frisk fisk og dele heraf, der genereres
i Igbet af skibets normale drift og som sikkert skal bortskaffes Igbende eller periodisk med undtagelse af stoffer, der er defineret eller
anfgrt i andre bilag til MARPOL 73/78.

34 Se havmiljglovens §§ 21-22. Kapitel 4 i bekendtggrelse nr. 66 af 21. januar 2013 b om udtgmning af kloakspildevand fra skibe og
platforme regulerer yderligere udtgsmning af affald | @sterspen (MARPOL 73/78-szerligt havomrade).
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Under de "tre sgjler" i Ramsarkonventionen forpligter de kontraherende parter sig til at:

e udpege egnede vddomrader inden for deres territorium med henblik pd optagelse pa en liste
over vadomrader af international betydning ("Ramsar-listen") og sikre en effektiv forvaltning
af dem

e arbejde for en fornuftig udnyttelse af deres vddomrader gennem national planlaegning af
landudnyttelse, relevante politikker og lovgivning, forvaltningstiltag og offentlig uddannelse

e samarbejde internationalt om vadomrader pa tveers af graenser, feelles vandsystemer, fzelles
arter og udviklingsprojekter, der kan pavirke vddomrader.

Ramsar-omrader i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 9.12.

Biodiversitetskonvention

Biodiversitetskonventionen tradte i kraft i 1993. Konventionen udggr den globale ramme for ind-
satser biologisk diversitet. I Nagoya i 2010 blev der under konventionen vedtaget en 10-3rig
strategiplan for at bekeempe tab af biodiversitet i verden, herunder konkrete mal (Aichi-malene)
med henblik pd at nd dette overordnede mal og en protokol om adgang til og udbyttedeling fra
genetiske ressourcer (ABS-protokol). EU-medlemsstaterne har tiltradt biodiversitetskonventionen
(/47/), og konventionens forpligtelser er afspejlet i EU's strategi om biologisk mangfoldighed for
2020 samt forordninger, der er implementeret i henhold til denne strategi /48/.

P& EU-niveau er biodiversitet beskyttet af en raekke love, herunder fuglebeskyttelsesdirektivet og
habitatdirektivet. Derudover bringer forordningen om invasive ikke-hjemmehgrende arter (/49/)
og ABS-forordningen (/50/) den EU-retlige regulering pa linje med internationale forpligtelser i
henhold til biodiversitetskonventionen.

Ifslge EU s 2020-strategi for biologisk mangfoldighed er indirekte parametre for tab af diversi-
tets ogsd adresseret gennem EU-lovgivning, som understgtter malsaetninger for biodiversitet,
herunder vandrammedirektivet og havstrategirammedirektivet, som kraever en god gkologisk
status for hhv. vandmiljg og havmiljg inden 2025. Der er udviklet indikatorer for biodiversitet for
at overvage, vurdere og rapportere om udvikling hen imod EU’s strategimal. Data og information
om biodiversitetsindikatorer i EU og relaterede EU-mal kan f3s hos Biodiversity Information Sy-
stem for Europe (BISE) /51/.

Biodiversitetskonventionen finder anvendelse for NSP2 gennem implementeringen af EU’s miljg-
lovgivning i dansk ret som beskrevet ovenfor, og ved en bekendtggrelse der omfatter konventio-
nens tekst /52/.

Bern-konventionen

Bern-konventionen tradte i kraft i 1982 og sigter pa at bevare vilde dyr og planter og deres na-
turlige levesteder med saerlig fokus pa til truede og falsomme arter, herunder truede og falsom-
me migrerende arter, der er opfgrt i bilagene til konventionen.

Forpligtelserne under Bern-konventionen galder for NSP2 gennem implementeringen af konven-
tionen pd EU-niveau af bade fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet og ved bekendtgg-

relse der omfatter konventionens tekst.

Relevansen af naevnte regler for den danske del af NSP2 behandles i afsnit 7.12, 7.13 og 9.
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4.3.3.8 Helsingforskonventionen
@stersgen er beskyttet af Helsingforskonventionen®. EU, Danmark og andre lande i @stersgomra-
det* har ratificeret Helsingforskonventionen, som daekker hele @stersgomradet, inklusive de in-
dre farvande, @stersgfarvandene og havbunden. Konventionen blev inkorporeret i dansk ret i
2011%. Helsingforskonventionens krav til beskyttelse af havmiljget i @stersgen finder derfor an-
vendelse for NSP2.

Helsingforskonventionen er en regional konvention og dets styrende organ, HELCOM?, tilveje-
bringer den samarbejdsstruktur, der sgger at beskytte havmiljget i @stersgen.*

HELCOM Baltic Sea Action Plan®* danner grundlaget for HELCOMs arbejde. Handlingsplanen har til
formal at gendanne den gode miljsmaessige/skologiske status i @stersgens havmiljg inden 2021,
og fastsaetter fire mal og malsaetninger hhv. for eutrofiering, forurenende stoffer, biodiversitet og
miljevenlige maritime aktiviteter. HELCOM evaluerer, hvor langt vi er ndet i forhold til malet om
at opnd en god miljgmaessig status ved at bruge indikatorer og tilknyttede kvantitative greenser
for specifikke elementer i havets gkosystem.

Ifglge HELCOM-anbefaling 15/5, som er erstattet af HELCOM-anbefaling 35/1, har HELCOM ud-
peget omrader med szerlige naturvaerdier som beskyttede omrader (HELCOM Marine Protected
Areas ("MPA’er”)). Hvert HELCOM MPA skal have en unik forvaltningsplan eller forvaltningsforan-
staltninger udarbejdet for det pdgeeldende omrade. Sadanne planer og foranstaltninger regulerer
eller kompenserer for skadelige menneskelige aktiviteter gennem forskellige tiltag. De danske
HELCOM MPA’er er identiske med danske Natura 2000-omrader*.

Forpligtelserne under the Helsingforskonventionen, herunder anbefalinger fra HELCOM og mal og
malsaetninger i HELCOM Baltic Sea Action Plan, skal indgd i vurderingerne i VVM’en for NSP2. I
forbindelse med den danske del af NSP2 behandles dette nsermere i afsnit 9.11.

Det gaelder i gvrigt, at ndr national lovgivning eller overnationale bestemmelser stiller krav om en
VVM af en foresldet aktivitet, der med sandsynlighed kan have en betydelig skadelig pavirkning
af havmiljoet i @stersgomridet, skal den kontraherende part underrette HELCOM og enhver kon-
traherende part, der kan blive bergrt af en pavirkning af @stersgomradet pa tvaers af graenserne.

HELCOM MPA’er og disses forvaltningsplaner behandles i afsnit 7.12 - og der preesenteres en
vurdering i afsnit 9.11.

35 Konvention om beskyttelse af havmiljget i @stersgomradet. Den fgrste Helsingforskonvention blev vedtaget i 1974 og tradte i kraft i
1980. Helsingforskonventionen er efterfglgende revideret i 1992, og Helsingforskonventionen fra 1992 tr&dte i kraft den 17. januar
2000.

3¢ Estland, Finland, Tyskland, Letland, Litauen, Polen, Den Russiske Fgderation og Sverige.

37 Se Bekendtggrelse 24 af 5. september 2011 om Konvention af 9. april 1992 om beskyttelse af havmiljget i @stersgomradet (Helsing-
forskonventionen), som henviser til EU-Tidende, L 73 af 16. marts 1994.

3 Kommissionen til Beskyttelse af Havmijget i @stersomr@det (HELCOM). HELCOM fremsaetter anbefalinger om foranstaltninger til at
adressere bestemte forureningskilder, som skal implementeres af de kontraherende parter gennem deres nationale lovgivning.
HELCOM fglger ogsd op pa gennemfgrelsen af Helsingforskonventionen og HELCOM's anbefalinger.

3 Havstrategirammedirektivet kreever, at EU-medlemsstater bruger eksisterende regionale samarbejdsstrukturer i udviklingen af deres
havstrategier, hvor det er praktisk muligt og relevant. HELCOM er den koordinerende platform til regional gennemfgrelse af havstrate-
girammedirektivet i @stersgen, jf. ministererklaeringen fra HELCOM-ministermgdet i Moskva den 20. maj 2010.

*C HELCOM Baltic Sea Action Plan (2007) opdateret med ministermgder i Moskva den 20. maj 2010 og i Kgbenhavn den 3. oktober
2013.

“ Natura 2000-netveerket beskytter naturlige habitater og arter, der anses som vigtige p8 EU-niveau, hvorimod HELCOM MPA-
netveerket sigter efter at beskytte habitater til havs og ved kysten szerlig for @stersgen.
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4.3.3.9 CMS-konventionen

4.4

4.4.1

CMS-konventionen (Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals), ogsa
kaldet Bonn-konventionen, er en mellemstatslig traktat, der er indgdet i medfgr af FN’s miljgpro-
gram. CMS-konventionen sigter mod at bevare vildtlevende dyrearter pa land, i vand og i luften i
hele verden.

Vandrende eller traekkende dyrearter, der har brug for eller vaesentligt ville have fordel af et in-
ternationalt samarbejde er anfgrt i bilag II til CMS-konventionen. Af denne grund fungerer CMS-
konventionen som en rammekonvention, og den opfordrer alle forekomststaterne til at indgd
globale eller regionale aftaler. Aftalerne kan spaende fra juridisk bindende traktater til mindre
formelle instrumenter, s& som hensigtserklaeringer, og kan tilpasses efter kravene i bestemte
regioner. I medfgr af CMS-konventionen er der underskrevet en raekke aftaler og hensigtserklae-
ringer. Aftaler i regi af CMS har til formal at beskytte en reekke dyrearter til vands, til lands og i
luften.

CMS-konventionen tradte i kraft i Danmark i 1983 og har veeret fuldt ud inkorporeret i dansk ret
siden 1986 /54/. Kravene under CMS-konventionen finder ogsé anvendelse for NSP2 gennem
implementeringen af konventionen p3 EU-niveau ved fuglebeskyttelsesdirektivet, som opfylder
forpligtelserne vedrgrende fuglearter under konventionen.

Aftalen om beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen (Agreement on the Conservation of
Small Cetaceans of the Baltic and North Seas ("ASCOBANS")) er relevant for NSP2. ASCOBANS
blev indgdet i regi af CMS-konventionen i 1991, og blev inkorporeret i dansk ret i 1994 /55/.

De naevnte regler finder anvendelse pa den danske del af NSP2 og behandles i afsnit 7.13 hvor
der praesenteres en vurdering af pavirkninger af havpattedyr, samt afsnit 9.12 der indeholder en
Natura 2000 vaesentlighedsvurdering med vurdering ift. fuglebeskyttelsesdirektet.

Scopingfase for NSP2

National scopingproces

Der er ikke defineret en udtrykkelig scopingproces i den danske lovgivning, og det kraeves i prin-
cippet kun af projektudvikleren, at denne indsender en ansggning om etableringstilladelse sam-
men med en VVM-redeggrelse og passende vurderinger. Scopingfasen anbefales dog for at sikre
transparens i projektet og for at give relevante interessenter mulighed for at kommentere pa
projektet pa et tidligt stadie.

P& baggrund af en omfattende forundersggelse blev der udviklet og indsendt et VVM-program til
Energistyrelsen (ENS) i april 2013. ENS distribuerede det til de relevante myndigheder. Formalet
med VVM-programmet var at:

e Beskrive det foresldede projekt

e Beskrive det miljgmaessige basisforhold i projektomrddet og de mulige miljgpavirkninger, der
skal vurderes

e Forsyne myndigheder med information om projektet, s8 de kan udfgre den nationale scoping-
proces

e Forsyne interessenter med et godt overblik over projektet, s3 de kan bestemme deres inte-
resseniveau i det foresldede projekt.

Der blev afholdt en offentlig hgring p& Bornholm i maj 2013. Her blev projektet praesenteret, og
deltagerne fik mulighed for at drgfte projektet og stille spgrgsmal og kommentere. Der blev mod-
taget kommentarer fra fglgende interessenter:
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e Sgfartsstyrelsen

e Miljgstyrelsen

e Bornholms kommune

e Dansk Meteorologisk Institut

e Kulturstyrelsen

e Naturstyrelsen (i dag Miljgstyrelsen)

Den generelle feedback fra de relevante interessenter om VVM-programmet er opsummeret i
Tabel 4-1. Tabellen fremhaever de centrale spgrgsmal samt de primaere fokusomrader, der blev
bemaerket fra de modtagne kommentarer. Alle kommentarer, der blev modtaget, er blevet analy-
seret og overvejet i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-programmet.

Tabel 4-1 Oversigt over centrale spgrgsmal fra de kommentarer, der er modtaget til VWVM-programmet.
Centrale spgrgsmal Fokusomrade
Skibstrafik Krydsning af trafiksepareringssystemer (TSS) syd for Adlergrund og at

rgrledninger ikke vil give anledning til problemer for skibstrafikken, herun-
der skibenes mangvredygtighed i ngdsituationer.

Miljgovervagning Varighed af nogle programmer skal tage hensyn til, at udviklingen af nogle
pavirkninger kan vaere undervejs leenge.

Fiskeri Reduceret pavirkning af fiskeri.

Ammunition Sgvaernets Operative Kommando og Maritimt Overvagningscenter Syd vil
assistere ved mulig fjernelse as ammunition.

International scopingproces

Ud over den nationale scopingproces er der ogsd gennemfgrt en international scopingproces i
henhold til Espoo-konventionen. Et PID, der var pataenkt til vurdering af miljgpavirkninger i in-
ternational kontekst ifslge Espoo-konventionen, blev udarbejdet til dette formal. I processen er
de danske myndigheder kommet med kommentarer og har ogsa faet kommentarer fra interesse-
rede parter i de andre bergrte lande. Kommentarerne er blevet vurderet og behandlet i Espoo-
dokumentationen, og de kommentarer, der er relevante for den danske del af projektet, er vur-
deret i den danske VVM.

Der blev modtaget 113 kommentarer til Espoo-dokumentationen fra myndigheder, organisationer
og enkeltpersoner. De centrale spgrgsmal blev opsummeret og fokuserede pa pavirkninger, der
var et direkte resultat af forstyrrelsen af sediment pa havbunden og forstyrrelse af kemisk am-
munition, pavirkning af undersgisk kulturarv og pavirkninger af havdyr og fugle. Derudover blev
der ogsa stillet sociogkonomiske miljgspgrgsmal om pavirkning af planlagte og fremtidige projek-
ter, fiskeri og skibstrafik. Der var szerligt fokus pa rutealternativer onshore og offshore, og der
blev spurgt ind til behovet for at udfgre risikovurderinger.

Den generelle feedback fra de relevante interessenter om Espoo PID’en er opsummeret i Tabel
4-2. Tabellen fremhaever de overordnede centrale spgrgsmal samt de primaere fokusomrader, der
blev bemeerket fra de modtagne kommentarer.
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Tabel 4-2 Oversigt over centrale spgrgsmal fra de modtagne kommentarer til PID’en.

Centrale spgrgsmal Fokusomrade

Havdyr, gyde-/opvaekstomrader for Minimering af pavirkning af havdyr, gyde-/opvaekstomrader for fugle og
fugle og fisk fisk

Havbund og sedimenter Minimering af pavirkning af havbund og sedimenter

Planlagte og fremtidige projekter, Undersggelse af planlagte og fremtidige projekter og minimering af p3virk-
fiskeri, skibstrafik, CWA’er og kul- ning af fiskeri, skibstrafik, CWA’er og kulturarv

turarv

Direkte og indirekte kumulative Adressering af direkte og indirekte kumulative pavirkninger.

pavirkninger

Alternativer og nullgsning Undersggelse af alternative ruter og nullgsningen.

Risikovurderinger Ngdberedskab.

NSP2 - offentlig deltagelse

I overensstemmelse med offshore VVM-bekendtggrelsen /7/, VVM-direktivet og Arhus-konven-
tionen skal myndighederne muligggre offentlig hgring i forbindelse med beslutninger pa miljgom-
radet.

Energistyrelsen skal offentligggre information om ansggningen og VVM-redeggrelse pa styrelsens
hjemmeside og tillade mindst otte ugers offentlig hgring. Offentlig hgring kan ogsa involvere mg-
der med interessenter og offentlig praesentation af teknisk materiale.

Under den offentlige hgring kan borgere samt NGO'er pa miljgomradet komme med kommenta-
rer eller indvendinger til ansggningen og VVM-redeggrelsen.

Nord Stream 2 AG gar fuldt ud ind for transparent kommunikation om projektet og aktiv hgring
om projektet med relevante interessenter: myndigheder, NGO'er, eksperter, borgere og andre
bergrte parter. Malet med en aktiv involvering af interessenter er at udbrede information om
projektet og give interessenter mulighed for at udtrykke deres holdninger til projektet. Hgring er
0gsd en uvurderlig del i identificeringen af nyttig information om betingelser for basisforhold og
om sarbare ressourcer og receptorer i undersggelsesomradet. Der udvikles en struktureret pro-
cedure for projektet til hndtering af al kommunikation fra interessenter for at sikre, at al indga-
ende kommunikation, mundtlig som skriftlig, klager, meddelelser eller andet indfanges og for at
mindske mulige pavirkninger.

Til realisering af sine eksisterende rgrledninger (NSP) har Nord Stream AG fulgt en omfattende
og transparent kommunikationsstrategi med anvendelse af forskellige kommunikationskanaler for
at udbrede oplysninger om projektet. Nord Stream 2 AG har allerede veeret i kontakt med for-
skellige interessentgrupper for at informere dem om det patankte NSP2-projekt og for at fa en
forst3else af deres holdning til projektet.

Det er Nord Stream 2 AG’s mal at fortseette den dokumenterede og aktive tilgang til involvering
af interessenter gennem lgbende, reel dialog med relevante regulerende organer, udpegede ek-
sperter, bergrte samfund og andre interessenter i projektet. Processen med involvering af inte-
ressenter og identifikation af potentielt bergrte samfund er derfor Igbende /56/.
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Avanceret planlaegning af involvering af interessenter vil sikre, at hgringsaktiviteter udfgres retti-
digt, er let tilgeengelige og muligggr informeret deltagelse. Feedback fra interessenter indsamles
systematisk, gennemgads og optages i en database for at muligggre sporing og overvagning af
opfalgningstiltag, der kan veere ngdvendige for at sikre, at anliggender adresseres korrekt.

Under anlaegs- og driftsfaserne vil Nord Stream 2 AG regelmaessigt rapportere via selskabets
hjemmeside og pd anden vis (arbejdsgrupper, rundbordsdrgftelser og konferencer) om projekt-
forlgb, implementering af afveergeforanstaltninger, proces med involvering af interessenter samt
resultater, overholdelse af ESMS og generelle resultater.
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ALTERNATIVER

Nord Stream 2 AG’s kortlaegning af rutemuligheder i Dansk farvand er bygget pa erfaringer fra
det eksisterende Nord Stream-rgrledningssystem (NSP) suppleret med nye rutestudier og under-
sggelser af havbunden. Derudover har erfaringerne fra anlaeggelsen af NSP givet vigtigt input til
det tekniske design af NSP2.

Dette afsnit beskriver Nord Stream 2 AG’s planlaegnings- og designfilosofi anvendt for at undgd
og minimere miljgmaessige og sociale pavirkningerog omfatter alternativer til rutefgring, design
0g anlaegsmetodik.

Det tekniske design af NSP2 rgrledningerne svarer til det tekniske design af NSP og vil vaere i
overensstemmelse med branchestandarder, f.eks. DNV-0OS-F101 (Submarine Pipeline Systems).
Muligheder for alternative tekniske rgrledningsdesign er begraensede og er evalueret ikke at have
betydning i forhold til ruteplanlaegning og konklusioner i denne VVM.

Ruteudvikling og -optimering

En raekke kriterier har vaeret taget i betragtning i forbindelse med planlaegningen og optimerin-
gen af ruten for NSP2-rgrledningerne.

Det forste kriterium er relateret til de miljgmaessige aspekter og fokuserer pa at undgd naturbe-
skyttelsesomrader, omrader med falsom flora og fauna samt omrader med kulturarv. En minime-
ring af rutefgring i omrader med uegnede havbundsforhold, der kan have lokale miljgpavirknin-
ger, er ogsa inddraget i planlaegningen.

Det andet kriterium er relateret til sociogkonomiske faktorer, som at undgd maritime aktiviteter
som skibsfart, fiskeri, rdstofudvinding, militaere omrdder, eksisterende installationer som kabler
og vindmgller samt omrader relateret til turismeaktiviteter. Rutefgring udenom omrader med
kendt dumpet konventionel og kemisk ammunition er ligeledes prioriteret hgjt i planleegningen af
rutefgringen for NSP2.

Det tredje kriterium daekker tekniske forhold vedrgrende rgrledningsdesign, fremstilling af dele,
installationsmetode, ressourceforbrug, driftforhold, integritet og risikovurderingsdata. Sadanne
data omfatter bl.a. vanddybde, havbundens overflade, minimum bgjningsradius for rgrledningen,
vedligeholdelses- og reparationsforhold, kriterier for kabel- og rgrledningskrydsninger samt af-
standen til og krydsning af sejlruter. Ydermere er anlaegstiden og eventuelle behov for afbrydel-
ser samt den tekniske kompleksitet af driften sggt minimeret.

Selve rutefgringen betragtes som en af de vigtigste faktorer i relation til at undga eller minimere
miljemaessige og sociogkonomiske pavirkninger. For at minimere forstyrrelse af havbunden er
der i forbindelse med planleegningen af rutefgringen implementeret en reekke afveergeforanstalt-
ninger (hvor det er rimeligt gennemfgrligt). Se i gvrigt afsnit 15 angdende foranstaltninger til
minimering af potentielle pdvirkninger.
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Generelt er fglgende tekniske, miljgmaessige og sociogkonomiske parametre inkluderet i plan-
laegningen og optimering af rgrledningsruten:

e Parallel rutefgring med det eksisterende Nord Stream rgrledningssystem, sd det kombinerede
fodaftryk pd havbunden minimeres.

e Minimering af overordnet rgrledningslaengde og antal kurver pa ruten

e Omrader med fglgende forhold er sggt undgdet:

Beskyttede og miljsmaessigt falsomme omrader, herunder fiskebanker og gydeomrader

Kulturarv

Eksisterende og planlagt infrastruktur

Sejlruter

Vaben/ammunition

Militeere gvelsesomrader

Rastofudvindingsomrader

O O O O O O O

Havbundsforhold, der giver anledning til behov for havbundsintervention (inklusive nedgravning
af rgrlednigerne og placering af sten pd havbunden), og som derfor har potentiel miljgmaessig
pavirkning, er ligeledes sggt undgaet.

Tilstedeveerelsen af bdde konventionel og kemisk ammunition pa havbunden udggr fortsat en
fare i @stersgomrddet. Som forberedelse pd anlaeggelsen af de eksisterende NSP-rgrledninger
ivaerksatte Nord Stream AG informationsudveksling inden for forskellige felter af ammunitionsek-
spertise. Der blev udfgrt ammunitionsscreeningsundersggelser for at lokalisere potentiel ueksplo-
deret ammunition, der kunne udggre en fare for rgrledningerne eller miljget under installations-
arbejdet. Nord Stream 2 AG er opmaerksomme pa& de risici for mennesker og miljg, som kan til-
skrives den mulige tilstedevaerelse af bade konventionel og kemisk ammunition i rutekorridoren
og udfgrer tilsvarende undersggelser og ammunitionshdndteringsaktiviteter. Aktiviteter i Igbet af
etableringen af NSP naer omrader, hvor opankring frarades pa grund af den mulige tilstedevaerel-
se af kemiske kampstoffer, viste sig at kunne handteres uden betydelig risiko for miljg og tredje-
part.

Maritim kulturarv er beskyttet af lovgivning, og de nationale myndigheder har udarbejdet proce-
durer for at undgd pavirkninger p& kulturarv fra anlaegsprojekter. Specifikke undersggelser vil
ggre det muligt for Nord Stream 2 AG ngjagtigt at finde frem til kulturarvssteder og implemente-
re beskyttelsesstrategier i teet samréd med nationale myndigheder.

P& baggrund af Nord Stream 2 AG's erfaring tillige med tilgaengelige data fra etableringen af de
eksisterende NSP-rgrledninger og under hensyntagen til de kriterier for rutevalg, som er beskre-
vet ovenfor, er der udfgrt et grundigt studie, som identificerer en raekke mulige rutekorridorer og
ilandfgringsmuligheder. Rutekorridorerne er med henblik pa evaluering inddelt i fire geografiske
dele: Russisk ilandfgring, Finske Bugt, selve @stersgen og tysk ilandfaring.

P& baggrund af ovennaevnte vises den foretrukne rute (foresldede rute) og de definerede alterna-
tiver i Figur 5-1.
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Figur 5-1 Mulige rutekorridorer for NSP2-projektet.

Nord Stream (NSP)-ruten

NSP-ruten i dansk farvand var fra 2006 til 2009 genstand for en raekke feltundersggelser og vur-
deringer, som daekkede mulige ruter bade nordvest og sydgst for Bornholm. Ruten blev udfordret
af en reekke faktorer, sdsom at graensen mellem den danske og polske eksklusive gkonomiske
zone ikke er afklaret mellem landende, samt intens skibstrafik med adskillige skibstrafiksepare-
ringssystemer. Ydermere skulle ruten tage hensyn til det vigtige europaeiske kommercielle fiskeri
(med bundtrawl) seerligt gst for Bornholm samt placeringen af dumpet kemisk ammunition fra

anden verdenskrig, hvilket begrasnsede mulighederne for havbundsundersggelser i et omrade op
til den svenske E@Z-graense.

Den endelige NSP-rute blev pd davaerende tidspunkt anbefalet af Energistyrelsen som den bedste
rgrledningskorridor forbi Bornholm, under hensyntagen til alle interessenters interesser, og NSP
er blevet bygget og drevet uden begraensning af fiskeri og er dokumenteret til ikke at have vee-

sentlige miljgpavirkninger. P& baggrund af erfaringen fra rutefgringen af NSP tager NSP2-ruten
udgangspunkt i samme korridor som NSP.

I det folgende beskrives de primaere udfordringer i omrédet omkring Bornholm.

1) Rgrlaegning i omraddet med potentiel hgj forekomst af rester af kemiske kampstoffer kan
forarsage problemer under installation af rgrledning. Under NSP - og NSP2 - er omradet for

dumping af kemisk ammunition blevet undgaet for at beskytte miljget samt udstyret til rgr-
laegningen.
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2) Yderligere sydpa pa @stsiden af Bornholm er greensen mellem den danske og polske eksklu-
sive gkonomiske zone ikke er afklaret ved aftale mellem landende. Det betyder, at begge
lande ggr krav pa jurisdiktionen for udstedelse af tilladelse til anleeg af rgrledning i dette om-
rade. Under NSP var der samrad mellem Danmark og Polen om praecis dette spgrgsmal uden
anbefaling af nogen tydelig proces for tilladelsen. NSP blev derfor pd tidspunktet anbefalet af
Energistyrelsen at undgd at bevaege sig ind pa det omstridte omrdde. Status for det omstrid-
te omrade er uzendret, og der er stadig ingen tydelig jurisdiktion. NSP2 vil derfor - som NSP
- undgd at traenge ind p& dette omrade.

3) NSP undersggte 0gsd en rute nord og vest for gen uden for territorialfarvande. Denne rute er
ikke veesentlig lzengere, men den er mere eksponeret, saerligt for den meget intense skibs-
trafik i Bornholmsgattet, som er trafikordningen mellem Bornholm og Sverige. Disse relativt
snaevre straeder udggr hovedindgangen eller udgangen til og fra @stersgen og er et af de
mest trafikerede omrader i verden, se afsnit 7.15. Risikoen for interaktion fra skibe, der gar
pd grund, og/eller synkende skibe og traekning af ankre blev af de relevante myndigheder
vurderet som betydelig.

P& baggrund af ovennaevnte begransninger og ifglge princippet om ALARP (s3 lavt som det er
praktisk muligt), blev den endelige rute for NSP anbefalet af Energistyrelsen. Ruten nord for
Bornholm blev opgivet, og fordelene ved at befinde sig langt vaek fra CWA-omrader og fra omra-
der med intenst kommercielt fiskeri blev kun vurderet som sekundaere sammenlignet med de
maritime sikkerhedsrisici.
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Figur 5-2 Skematisk illustration af de forskellige rutemuligheder for NSP.
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Indledende ruteevaluering for NSP2

Spgrgsmal og argumenter for rgrleegning i havet omkring Bornholm har ikke aendret sig siden,
der blev givet tilladelse til NSP. NSP har til gengeeld bevist, at det er muligt at anlaegge og drifte
rorledninger pa ruten gst for Bornholm uden vaesentlige negative pavirkninger pa hverken miljget
eller det vigtige kommercielle fiskeri. P& baggrund af erfaringerne fra NSP har ruteplanlaegnings-
omradet for NSP2 derfor fokuseret pa et omrade gst for Bornholm, herunder muligheden for en
mere direkte rute gennem omradet med mulige rester af kemiske kampstoffer, se Figur 5-3.

NSP2 er forpligtet til at arbejde efter gode internationale branchestandarder med hensyn til tek-
nologi, miljgbeskyttelse, socialt ansvar, arbejdsforhold, sikkerhed, virksomhedsledelse og offent-
lige hgringer. Derfor har NSP2 planlagt og designet rgrledningerne gennem integreret og iterativ
proces med miljoledelse, undersggelser og teknisk design, der opfylder falgende mal:

e Minimering af miljsmaessige og sociale pavirkninger

e Opfyldelse af international god praksis i relation til sundhed og sikkerhed

e Sikre rgrledningens helhed og sikker drift for systemet over en levetid pa 50 &r
e Opfylde designmaessige minimumsstandarder og anlaegskrav

Miljemaessige kriterier er relateret til den mulige pavirkning fra rgrledningernes installation og
drift pa miljget i @stersgen, herunder beskyttede eller fglsomme omrader med fglsom flora og
fauna. Ydermere skal ethvert arbejde, der er tilknyttet projektet, som kan forstyrre havbundens
naturlige sammensaetning, minimeres.

N&r det handler om sociogkonomiske kriterier har Igsningen vaeret at minimere eventuelle be-
graensninger pa koncepter for maritim fysisk planlaegning og havbrugere - personer, der arbejder
inden for skibsfart, fiskeri, offshoreindustrier, militaeret, turisme eller rekreation - og fokusere pa
eksisterende og planlagte offshoreinstallationer, som kabler, rgrledninger og vindmglleparker.
Analyse og undgdelse af steder med offshoredumping af ammunition og med kulturarv falder
0gsad ind under denne kategori.

Tekniske overvejelser om rgrledningsdesign, fremstilling af dele, installationsmetode, drift, inte-
gritet og risikovurderingsdata. Disse omfatter vanddybde for rgrledningsstabilitet, installation,
vedligeholdelse og reparation, minimum bgjningsradius for rgrledning, kriterier for kabel- og rgr-
ledningskrydsninger, afstanden til og krydsning af sejlruter samt havbundens overflade. Her er
det ogsa vigtigt at overveje, hvordan konstruktionstiden kan reduceres, mens den tekniske kom-
pleksitet, miljgpavirkninger og brug af ressourcer minimeres.

P& baggrund af erfaringen fra NSP og under hensyntagen til ovennaevnte kriterier blev der udfgrt
en forundersggelse til at identificere de forskellige muligheder for rutekorridorer til NSP2. De
forskellige rutemuligheder blev praesenteret i et projekt identifikationsdokument (PID), der ogsd
beskrev specifikke projektdetaljer mere generelt, som design af rgrledning, ilandfgringssteder og
konstruktionsmetoder /57/. PID’en blev brugt i projektets notifikationsfase, som grundlag for den
nationale og internationale hgring i 2013 og til scoping af ngdvendige undersggelser, feltunder-
sggelser og VVM-dokumentation.
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I Danmark blev fglgende tre forskellige ruter for NSP2 identificeret i Igbet af forundersggelsen
(Figur 5-3). Disse ruter blev drgftet med relevante danske myndigheder, koordineret af Energi-
styrelsen. Drgftelserne blev baseret pd PID’en sammen med VVM-programmet for den danske del

af projektet /58/:

. FS-rute - vest for NSP
. ES-rute - gst for NSP

. RA-rute - direkte rute gennem omradet, hvor opankring og fiskeri frarades
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Figur 5-3 Indledende rutevurdering for NSP2 i Danmark.

Efter en indledende teknisk undersggelse blev FS-ruten vurderet til at medfgre den stgrste grad
af nedgravning efter rgrlaegning og/eller placering af af sten pa havbunden, eftersom denne rute
er taettest pa kysten med lavere vanddybder og hardere havbundssubstrater. Derfor kan denne
rute potentielt fordrsage de stgrste miljgpavirkninger. Ydermere er denne rute den taetteste rute
pf’:’u Natura 2000-omradet Ertholmene, se afsnit 7.13. Det blev vurderet, at den naturlige ned-
synkning/nedgravning efter leegning af rgrledningerne langs denne rute med sandsynlighed vil
veere den mindste af de tre overvejede rutemuligheder pga. den hardere havbund naer kysten.
Derfor kunne trawling i omradet bliver bergrt mest af denne rute. Den indledende evaluering
resulterede derfor i, at FS-ruten blev valgt fra pa et tidligt stadie i projektet.
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Evaluering og sammenligning af rutealternativer for NSP2

Til vurderingen af de to rutealternativer - ES og RA - er der udvalgt og evalueret relevante bio-
logiske og sociogkonomiske aspekter i danske farvande som beskrevet i dette afsnit. Disse
aspekter er udvalgt pa baggrund af feedback fra samrdd og erfaring fra NSP. Fglgende aspekter
er studeret:

o Maritim sikkerhed

o Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer
e  Fiskeri i omrddet

. Maritim fysisk planlaegning

e  Militeeromrader

. Omfang af interventionsarbejde under konstruktion
e Pavirkning af biologisk miljo

De to rutealternativer er blevet vurderet pd alle ovenstaende aspekter, og det er blevet vurderet,
hvilken rutemulighed, der ville medfgre mindst potentiale for miljgmaessig eller sociogkonomisk
pavirkning. Se Tabel 5-1 til Tabel 5-6.

Maritim sikkerhed

Hovedindgangen/-udgangen til @stersgen for international skibstrafik og et af de mest trafikerede
omrader i verden er gennem Bornholmsgattet nord for Bornholm. Der er identificeret en skibsse-
parationszone for omradet, hvor der pd 3rsbasis observeres mere end 50.000 skibsbevaegelser,
se afsnit 7.15. Derudover er ruter for skibstrafik til og fra syd@stkysten for @stersgen placeret
nordgst og sydgst for Bornholm (se ogsd afsnit 7.15), og der er en raekke mindre ruter for skibe,
der sejler til og fra Bornholm.

Dette projekt har potentiale til at forarsage pavirkning af navigation i forbindelse med anlaegsfa-
sen i omrader med meget trafik pga. af sikkerhedsomrader, der etableres omkring rgrlaegnings-
fartgjer. Imidlertid er alternativerne til rgrledningsruten blevet vurderet til at have samme niveau
for pavirkning af maritim sikkerhed, idet trafikken som naevnt hovedsagelig er i Bornholmsgat
nord for Bornholm, som ikke vil blive pavirket af nogen af alternativerne.

Tabel 5-1 Sammenlighingsoversigt for ruterne i forbindelse med maritim sikkerhed.

Sammenligningsoversigt Foretrukket rute
ES-rute Skibstrafiksepareringssystemet Bornholmsgattet pavirkes ikke. Graden

af pavirkning er derfor sammenlignelig med RA-ruten. Sammenlignelig
RA-rute Skibstrafiksepareringssystemet Bornholmsgattet pavirkes ikke. Graden

af pavirkning er derfor sammenlignelig med ES-ruten. Sammenlignelig
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———— NSP2-rute skibstzethed (2014): [l > 500 - 600

—— RA-rute [ Jo-1 B > 600- 1.000

----- Territorialfarvandsgraense ] >1-100 B > 1.000-1.500

——— Graense for eksklusiv okonomisk zone (E@Z) [ >100-500 [ > 1.500

— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen [0 Ingen tilgaengelige data (Polen)

Figur 5-4 Taethed af skibe og rutealternativer.

Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer

RA-ruten krydser omkring 40 km af omradet med restriktioner for opankring og fiskeri pga. den
mulige tilstedeveerelse af kemisk ammunition eller rester af kemiske kampstoffer. Selvom den er
kortere, og derfor mindre dyr at installere, ma det antages, at risikoen for at patreeffe kemisk
ammunition eller rester af kemiske kampstoffer er hgj sammenlignet med andre omrader. Dette
ville give sundheds- og sikkerhedsmaessig bekymringer under anlaeg og drift af rgrledningerne og
har potentiale for pavirkning af havmiljget.

ES-ruten krydser ikke dette omrdde og er derfor forbundet med fzerre risici relateret til kemisk
ammunition eller rester af kemiske kampstoffer.

Detaljerede undersggelser af tilstedevaerelsen af rester af kemiske kampstoffer langs ES-ruten og
den direkte RA-rute, som blev faerdiggjort som en del af NSP2-projektet viser ogsa, at niveauer
for disse stoffer og derved risiko for eksponering langs RA-ruten er hgjere sammenlignet med
den foresldede ES-rute, se afsnit 7.3.

Potentialet for pavirkning af miljget i relation til den potentielle forekomst at rester af kemiske
kampstoffer anses derfor for at vaere hgjere for RA-ruten sammenlignet med ES-ruten, som er
placeret uden for omradet med ristriktioner.
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Tabel 5-2 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med CWA-omrader.

Rute

ES-rute

Sammenligningsoversigt

Denne rute krydser ikke omradet, der er forurenet med rester af kemiske
kampstoffer. Derfor er risikoen for at eksponere miljget for mulige rester
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Foretrukket rute

Foretrukket

af kemiske kampstoffer mindre end for RA-ruten. Ruten anses for at vaere
den med mindst potentiale for pavirkning af miljget.

Ruten krydser omradet, der er forurenet med rester af kemiske kamp-
stoffer. Derfor er risikoen for at eksponere miljget med rester af kemiske
kampstoffer hgjere for denne rute.
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Figur 5-5 Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer og rutealternativer.

Fiskeri

Pavirkning af fiskeri kan forekomme pga. tilstedevaerelsen af rgrledninger pa havbunden og pga.
navigationsmaessige begraensninger omkring rgrlaegningsfartgjet under anleeg. Intensiteten af
fiskeri skal sdledes tages i betragtning ved vurdering af de to alternativer.

Intensiteten af trawlfiskeri er hgjere i omrddet for RA-ruten (sammenlignet med ES-ruten) pa
trods af det anbefalede radd mod trawling pd grund af risiko for tilstedevaerelse af rester af kemi-
ske kampstoffer i dette omrade (se afsnit 7.16). Pa trods af at rgrledningerne forventes at synke
ned i den blgde havbund p3 lange streekninger af RA-ruten, er der derfor stgrre potentiale for
interaktion med fiskeri langs denne rute.

Det bemaerkes, at anlagsaktiviteter forventes at veere ens langs ES- og RA-ruten med rgrlaeg-
ningsfartgj, der bevaeger sig ved en hastighed af 2,5 km om dagen, og at varigheden af fiskeri-
forbuddet pa ethvert givet sted vil veere meget begreenset.
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RA-ruten afviger i st@grre udstraekning end ES-ruten fra den eksisterende NSP-rute. For ES-ruten
er afstanden mellem de eksisterende NSP-rgrledninger og de foresldede rgrledninger ved paralle-
litet cirka 1.200 m (se afsnit 7.16). Det betragtes som tilstraekkeligt til, at fiskerbdde kan trawle
og vende mellem de to rgrledningssystemer og vil fordrsage mindre pavirkning af fiskeridrift.

Tabel 5-3 Sammenlighingsoversigt for ruterne i forbindelse med fiskeri.

Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Lavere fiskeriintensitet i omradet. Denne rute anses derfor for at vaere den
med mindst potentiale for sociogkonomisk pavirkning. Foretrukket

RA-rute Hojere fiskeriintensitet i omradet. Derfor anses potentialet for sociogkono-
misk pavirkning for at vaere hgjere for denne rute.
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Figur 5-6 Taethed af bundtrawl og rutealternativer.

Maritim fysisk planlagning

Det skal bemeerkes, at Danmark i 2016 har vedtaget lovgivning om maritim fysisk planlaegning
efter Direktiv 2014/89/EU om etablering af en feelles ramme for maritim fysisk planleegning.
Denne nye lovgivning forpligter Nord Stream 2 AG til at justere til de aktuelle planer.
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Et pilotprojekt for fysisk planlaegning blev foretaget af Tyskland for Arkonadybet i 2012. Ud over
de formelle planleegningsformal blev der foretaget en planlaegningsgvelse, som resulterede i et
udkast til en fysisk plan. Udkastet til den fysiske udviklingsplan er af strategisk karakter og et
vaerktgj til at balancere de forskellige interesser i brug af havomrader, baseret pa princippet om
baeredygtighed. Udkastet til planen foreslar et omrade, der er specifikt reserveret til kabler og
rorledninger. ES-ruten folger dette foresldede omrade.

Pilot Project Area Pomeranian Bight / Arkona Basin
- DRAFT Maritime Spatial Plan (Workmq Document) -
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Figur 5-7 Pilotprojekt - udkast til maritim fysisk planlaegning for Arkonabassinet og Pommerske Bugt

/23/.

Det forventes, at ES-ruten vil veere foretrukket af myndighederne i forbindelse med maritim fy-
sisk planlaegning, eftersom denne rute vil optage det mindste omrdde pa havbunden, hvis NSP og
NSP2 betragtes samlet. Der er dog pa@ nuvaerende tidspunkt ingen dansk lovgivning om f.eks.
samling af rgrledninger. Derfor anses potentialet for socioskonomisk pavirkning for at vaere lidt
hgjere for RA-rutealternativet end ES-ruten i relation til maritim fysisk planlaegning.

Tabel 5-4 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med maritim fysisk planlaegning.

Rute

ES-rute

‘ Sammenligningsoversigt

ES-ruten vil optage et mindre omrade, nar NSP og NSP2 vurderes samlet.
Denne rute anses derfor for at veere den med mindst potentiale for socio-
gkonomisk pavirkning.

Foretrukket rute

Foretrukket

RA-rute

RA-ruten vil optage et stgrre omrade, nar NSP og NSP2 vurderes samlet.
Derfor anses potentialet for sociogkonomisk p5virkning for at veere lidt
hgjere for denne rute.
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Figur 5-8 Maritim fysisk planlaegning og rutealternativer.

5.4.5 Militaere gvelsesomrader

Anlaegningen af NSP2 vil muligvis gribe ind i militeere gvelsesaktiviteter i Dansk farvand. Der
findes en raekke militaeromrader i den danske E@Z og territorialfarvandet gst for Bornholm (se
afsnit 7.23). ES-ruten krydser et militeert skydeomrdde, mens RA-ruten krydser et gvelsesomra-

de for ubade.

Selvom ES-ruten ville krydse et militeer skydeomrade blev der ikke modtaget nogen bekymringer
fra Sgvaernet. RA-ruten ville muligvis kunne have en forstyrrende pavirkning af militsere aktivite-
ter i et nyt gvelsesomrade for ubade, og den tyske marine har frarddet denne rute pga. naerhe-
den til tyske militeeromrdder /59/. Derfor anses potentialet for sociogkonomisk pavirkning for at
veere hgjere for RA-rutealternativet i relation til militeeromrader.

Tabel 5-5 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med militeere gvelsesomrader.

Rute ‘ Sammenligningsoversigt

Foretrukket rute

ES-rute

Der blev ikke modtaget nogen bekymringer fra Sgvaernet i forbindelse
med militaere gvelsesomrider for ES-ruten. Denne rute anses derfor for at
vaere den med mindst potentiale for pavirkning af militeere gvelsesomra-
der.

Foretrukket

RA-rute

RA-ruten frarades af den tyske marine pga. det nye gvelsesomrade for
ubade gst for Bornholm. Derfor anses potentialet for sociogkonomisk
pdvirkning for at vaere hgjere for denne rute.
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Figur 5-9 Militeere gvelsesomrader og rutealternativer.

Interventionsarbejde

Ud over selve rgrlaegningen vil aktiviteter i de danske farvande omfatte forberedelse af kabel-
krydsninger, nedgravning efter rgrlaegning og/eller placering af sten pa havbunden, som define-
res som interventionsarbejde.

Nedgravning efter rgrlaegning beskriver processen for plgjning af en rende ned i havbunden og
efterfglgende nedsaenkning af rgrledning i den nyplgjede rende. Til dette formal anvendes en
rarledningsplov pa havbunden, som traekkes af en slaebebad.

Nedlaegning af sten pd havbunden vil blive sikre yderligere stabilitet eller for at understgtte ror-
ledningen, hvor den krydser en anden struktur eller et kabel. Nedlaegning af sten kan bruges som
et alternativ til nedgravning efter rgrlaegning i omrdder med store frie spaend, hvor rgrledningen
vil fa brug for stgttepunkter fra sten og grus. Materialet installeres typisk ved hjeelp af en fald-
rgrslinje for at sikre maksimal preaecision.

RA-ruten forventes at omfatte mindre interventionsarbejde end ES-ruten, eftersom havbunden er
blgdere i den nordlige del af RA-ruten, og der derfor forventes en stgrre grad af naturlig ned-
saenkning i dette omrade.

P& baggrund af erfaring fra anlaeggelsen af NSP forventes pavirkninger fra interventionsarbejde
ikke at vaere betydelig. Forskellene mellem rutemulighederne i forbindelse med pavirkninger fra
interventionsarbejde betragtes derfor som relativt sma.
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Tabel 5-6 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med interventionsarbejde.

Rute Vurderingsoversigt Foretrukket rute

ES-rute Der forventes nedgravning efter rgrlaegning og/eller nedlaegning af sten.
Pavirkningerne forventes at vaere uden betydning. Da mere interventions-
arbejde imidlertid finder sted, anses potentialet for pavirkning at vaere lidt
hgjere for denne rute sammenlignet med RA-ruten.

RA-rute Der forventes nedgravning efter rgrlaegning og/eller nedlaegning af sten.
Pavirkningerne forventes at vaere uden betydning. Mindre interventionsar- Foretrukket
bejde forventes dog sammenlignet med ES-ruten. Denne rute anses derfor
for at vaere den med mindst potentiale for pavirkning relateret til interven-
tionsarbejde.
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Figur 5-10 Interventionsarbejde og rutealternativer.

Biologisk miljgo

Der forventes pavirkninger af havmiljget som fglge af aktiviteter fra anlaeg og drift af NSP2. I
anlaegsfasen forventes det, at aktiviteter relateret til skibsoperationer, rgrleegning og havbunds-
interventionsarbejder vil fordrsage sedimentspredning, spredningaf kontaminanter til vandsgijlen,
og generere undervandsstgj som potentielt kan pavirke det biologiske miljg. I driftsfasen kan
tilstedeveerelsen af rgrledninger og stettestrukturer p& havbunden ligeledes potentielt pdvirke det
biologiske miljg.

Det antages at pavirkninger forarsaget af rgrlaegningsaktiviteter langs ES- og RA-ruter forventes
at have samme pavirkningsniveau pd det biologiske miljg. Forskellene i potentiel pdvirkning langs
de to ruter kan opstd fra forskelligt omfang af interventionsarbejde pakreevet for hver af de to
ruter, samt indholdet af forureningskomponenter, herunder metaller, organiske forbindelser og
rester af kemiske kampstoffer i sedimentet langs ruterne.
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Som tidligere beskrevet forventes RA-ruten at omfatte mindre interventionsarbejde end ES-
ruten, eftersom havbunden er blgdere i den nordlige del af RA-ruten, og der derfor forventes en
stgrre grad af naturlig nedssenkning i dette omrade. Eftersom der forventes yderligere nedgrav-
ning efter rgrleegning og/eller nedlaegning af sten p& havbunden for ES-ruten antages det, at der
vil vaere mere sedimentspredning til vandsgjlen og genereret mere undervandsstgj. P& den anden
side har de dybereliggende og blgdere sedimenter langs RA-ruten sandsynligvis et hgjere indhold
af forurenede stoffer, herunder metaller og organiske komponenter, end sedimentet langs ES-
ruten. Herudover krydser RA-ruten igennem omradet med forhgjet risiko for at treeffe rester af
kemiske kampstoffer i sedimentet som ogsd kan pavirke miljget.

Baseret pd ovenstaende vurderes det, at bade ES- 0g-RA ruten potentielt kan pavirke det biologi-
ske miljg. Det vurderes dog ligeledes, pd baggrund af erfaringer fra anleeg og drift af NSP, at de
potentielle pavirkninger af det biologiske miljg som fglge af havbundsintervention og forekomst
af forureningskomponenter i sedimentet vil veere begraensede for begge rutealternativer.

Tre Natura 2000-omader, tre beskyttede HELCOM havomrader, to vigtige fugleomrader (IBA’er)
og et Ramsar-omrade findes i dansk farvand omkring Bornholm. Hverken ES-ruten eller RA-ruten
krydser nogle af de beskyttede omrader med undtagelse af IBA Rgnne Bank, hvor begge ruter
krydser omradet i ca. 10 km (mod den tyske E@Z graense). Der er dog ikke planlagt interventi-
onsarbejde i dette omrade, sa derfor forventes der ikke nogen vaesentlig pavirkning for nogen af
rutealternativerne. ES-ruten ligger teettere pd nogle af de beskyttede omrdder, men afstandene
anses dog som tilstraekkelige til, at der ikke forventes vaesentlig anderledes pavirkning af de be-
skyttede omrdder fra ES-ruten end fra RA-ruten: ca. 13 km til det naermeste Natura 2000-
omrade og ca. 13-14,5 km til de naermeste beskyttede havomrader under RAMSAR/HELCOM (se
afsnit 7.13). Pavirkninger fra ES-ruten og RA-ruten kan derfor sammenlignes i relation til de be-
skyttede omrader.

Med udgangspunkt i ovenstdende betragtes de to rutealternativer som sammenlignelige i relation
til mulig pavirkning af det biologiske miljg.

Tabel 5-7 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med det biologiske miljg.

Rute Vurderingsoversigt Foretrukket rute

ES-rute Der forventes mere interventionsarbejde (nedgravning efter rgrlaegning
og/eller placering af sten) pd ES-ruten sammenlignet med RA-ruten. Dette
kan give anledning til stgrre grad af sedimentspredning og undervandsstgj Sammenlignelig
for ES-ruten. P&virkningen pa det biologiske miljg anses dog for at veere
begraenset.

RA-rute RA-ruten ledes gennem et omrade, hvor der potentielt er et hgjere indhold
af forurenede stoffer i sedimentet sammenlignet med ES-ruten. Rgrlaeg-
ning langs denne rute kan derfor give anledning til pavirkning af det biolo- Sammenlignelig
giske miljo ved spredning af forurenede stoffer. P8virkningen p& det biolo-
giske miljg anses dog for at vaere begraenset.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



5.4.8

5.5

5.6

63 of 455

Oversigt
Sammenligningen i forbindelse med miljgmaessige, sociogkonomiske og tekniske aspekter i dan-
ske farvande er opsummeret i Tabel 5-8 og afsnittene nedenfor.

Tabel 5-8 Sammenlighing mellem rutealternativer for NSP2.

Risiko Foretrukket rute

ES-rute RA-rute
Maritim sikkerhed Sammenlignelig Sammenlignelig
Kemisk ammunition (CWA) Foretrukket
Fiskeri Foretrukket
Maritim fysisk planlaegning Foretrukket
Militzere gvelsesomrader Foretrukket
Interventionsarbejde Foretrukket
Biologisk miljg Sammenlignelig Sammenlignelig

Foretrukken rute

P& baggrund af ovenstdende er ES-ruten blevet valgt som den foretrukne og foresldede rute for
NSP2-projektet. Fglgende vigtige overvejelser indgik i beslutningen:

ES-ruten Igber gst for de eksisterende NSP rgrledninger pa stgrstedelen af ruten i Dansk far-
vand og dermed i stgrre afstand til Bornholm;

e ES-ruten afspejler positive aspekter i relation til maritim fysisk planlaegning (NSP og NSP2
Isber parallelt, og det optagede omréde, som kan pavirke anden brug af havbunden, reduce-
res derfor til et minimum).

e ES-ruten undgdr omrddet med mulige rester af kampstoffer og undgdr omradet intensivt
anvendt til fiskeri

e ES-ruten foretraekkes med hensyn til teknisk gennemfgrlighed, eksisterende viden fra NSP og
kendt tilladelsesprocedure, som ogsa sgger at undga eller reducere potentialet for betydelige
pavirkninger af miljget.

De vurderinger, der er udfgrt som en del af denne VVM-redeggrelse, er derfor udfgrt for anlaeg-
ningen og driften af et rgrledningssystem, der fglger ES-ruten, se afsnit 6.

0-alternativ

En VVM-redeggrelse bgr indeholde et 0-alternativ, der beskriver en situation, hvor det planlagte
projekt ikke gennemfgres, i dette tilfaelde at Nord Stream 2-rgrledningssystemet til naturgas ikke
anlaegges og driftes i dansk farvand. Valget ikke at gennemfgre projektet vil betyde, at der ikke
ville vaere nogen miljgmaessig eller sociogkonomisk pavirkning fra projektet, hverken skadelig
eller positiv.
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Pavirkningen fra O-alternativet kan derfor reduceres til de naturlige andringer fra baseline. Da
det er planlagt, at anlaeg af NSP2-rgrledningssystemet i dansk farvand skal vare cirka 135 dage,
bruges denne tidsramme til at definere perioden for naturlige a&ndringer i miljget fra basisbeskri-
velsen. I dette meget korte tidsrum forventes der ikke at indtreeffe nogen vaesentlige naturlige
andringer i det fysiske og kemiske miljg i den danske del af @stersgen, og som en konsekvens
heraf kan heller ingen vaesentlige aendringer af det biologiske miljg forudses. Ligeledes forudses
ingen andring af det sociogkonomiske miljg i den korte tidsramme for anlaegsfasen i dansk far-
vand.

Det skal understreges, at NSP2 er designet til at undgd eller minimere miljgmaessige og socio-
gkonomiske pavirkninger. Kortvarige og lokale miljgmaessige og sociogkonomiske pavirkninger
kan dog forventes under anlaegsfasen langs den foresldede rute. Der vil blive gjort brug af af-
hjeelpende foranstaltninger, og pavirkningerne vurderes som mindre og generelt begraenset til
rgrledningskorridoren. Erfaringen fra det tidligere Nord Stream-projekt og den omfattende over-
vagning, der er udfert i forbindelse med dette projekt, understgtter denne vurdering. Alternativet
med en 0-alternativ vil imidlertid undgd disse midlertidige, lokale og begraensede negative pa-
virkninger, og kun naturlige sendringer forudses.

I denne sammenhaeng skal det bemaerkes, at safremt NSP2-projektet implementeres, kan det
medfgre positive pavirkninger i forbindelse med visse sociogkonomiske aspekter i @sterslandene.
Disse positive sociogkonomiske konsekvenser, fx en stigning i beskeeftigelsen og andre indtzeg-
ter, vil ikke ske, hvis projektet ikke gennemfgres.
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PROJEKTBESKRIVELSE

Formalet med dette afsnit er at beskrive NSP2-projektet overordnet med henblik pa at give til-
straekkelig forst3else for projektets omfang, sdledes at alle potentielle kilder der kan medfgre
pavirkning af miljget kan identificeres. Eftersom ingen onshore-aktiviteter planlaegges i Danmark,
deekker denne nationale VVM-redeggrelse kun offshore-aktiviteter forbundet med etablering og
drift af Nord Stream 2-rgrledningssystemet i Danmark. Omfanget af den danske nationale VVM-
redeggrelse er sdledes begraenset til de projektaktiviteter, der forekommer offshore i dansk terri-
torialfarvand og E@Z.

Feasibility
Studie
VWM

program
hering

Miljgovervagning »

Ansggning og VVM
Undersggelserog design

Indkeb og leverancer, logistisk for rer

Anlzg og idriftsaettelse

Yderligere beskrivelser og vurderinger relateret til onshore- eller offshore-aktiviteter forbundet
med projektet i andre lande findes i Espoo-rapporten /60/. I nedenstaende afsnit beskrives on-
shore-aktiviteter i en vis udstraekning for at skabe forstaelse af projektet i en bredere kontekst.

Figur 6-1 Generisk projekt tidsplan

Foresldet rgrledningsrute

NSP2 omfatter to undersgiske rgrledninger med en diameter pa 48", inklusive faciliteter pa land.
Rgrledningerne straekker sig gennem @stersgen fra den sydlige del af den russiske kyst (Narva-
bugten) i den Finske Bugt til den tyske kyst i Lubmin-omradet, Figur 6-2.

Hele rgrledningsruten kommer til at deekke en distance pa ca. 1.200 km afhaengigt af det endeli-
ge rutevalg. Skgnt ruten fgres gennem @stersgen, er rgrledningerne generelt set uafhaengige af
de eksisterende Nord Stream-rgrledninger. De Igber dog parallelt over en laengere distance. Den
foresldede rgrledningsruten krydser de russiske, danske og tyske territorialfarvande og Igber
inden for E@Z-omrdderne i Finland, Sverige, Danmark og Tyskland. Figur 6-2 giver et overblik
over den foresldede rutefgring af NSP2.
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Figur 6-2 Foresldet NSP2-rutefgring i Ostersgen.

Ilandfgringsanlzaeg i Rusland og Tyskland forbinder de to rgrledninger til det russiske og europeei-
ske gasnet, som befinder sig uden for grisesluseomradet (PTA) i hver ende.

Narvabugt-omradet er valgt som ilandfgringssted i Rusland. PTA-omradet i Narvabugt ligger ca. 4
km fra afslutningen p& landjorden (LTE). Lubmin-omradet er valgt som ilandfgringssted i Tysk-
land. PTA i Lubmin ligger ca. 0,4 km fra LTE.

Rutedetaljer i den danske sektion

I den danske sektion Igber den foresldede NSP2-rute syd for NSP, hvor den fglger den samme "S-
formede” rute for at undgd at krydse omradet, hvor opankring og fiskeri med trawl frarades og
forbliver gst og syd for Bornholm, se Figur 6-3. Syd for Bornholm krydser NSP2-ruten NSP-
rorledningerne og fortsaetter til det tyske ilandfgringssted, mens ruten holder sig pd den nordlige
side af NSP-rgrledningerne. Laengden pad den foresldede NSP2-rute i dansk farvand er ca. 139
km.
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Figur 6-3 Foresldet NSP2-rutefgring i Danmark.

De to NSP2-rgrledninger (linje A og linje B) kommer til at Igbe nassten parallelt med hinanden.
Minimumsafstanden mellem de to r@rledninger veelges ud fra rgrlaegningsfartgjet. Sikkerhedsaf-
standen mellem de to ledninger varierer mellem 55 og 105 m i Danmark, afheengigt af rgrleeg-
ningsfartgj.

Afstanden mellem NSP-rgrledningerne og NSP2-rgrledningerne i dansk farvand vil vaere ca. 1.200
m.

Ruteundersggelser
Der er udfgrt en raekke undersggelser som en del af projektet. Undersggelsernes mal har vaeret:

e At sammenligne og integrere undersggelsesresultater, der anvendes som grundlag for udvik-
lingen af det detaljerede projekt.

e At kortlaegge potentiel ammunition, geologiske egenskaber og miljgmaessige begraensninger,
som potentielt kan pdvirke anlaegsarbejdet.

e At fastleegge og kortlaegge egenskaber eller omrdder med kulturarv, f.eks. vrag, der skal
undgas eller sikres.

Tekniske og miljgmaeessige undersggelser, der er rettet mod design- og ruteoptimering, er be-
gyndt i 2015 og vil fortsaette i 2017. Tekniske undersggelser diskuteres kort i dette afsnit, miljg-
undersggelser diskuteres i afsnit 7. Figur 6-4 viser en omtrentlig oversigt over undersggelser i
dansk farvand.
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Figur 6-4 Oversigt over undersggelser udfgrt og planlagt i dansk territorialfarvand og EGZ.

Indledningsvist blev en rekognoscerende geofysisk undersggelse udfgrt for at afdaekke en korri-
dor med en bredde pa ca. 1,5 km med henblik pd at vaelge den forelgbige rgrledningsrute ud fra
oplysninger om geologiske og menneskeskabte forhold /61/.

En geoteknisk undersggelse blev udfgrt for at optimere rgrledningens tekniske design, herunder
fastlaegge en detaljeret rute og bestemme omfanget af pdkraevet anlaegsarbejde pa havbunden
for pa lang sigt at sikre integriteten af rgrledningssystemet /62/. Lokal optimering og ruteom-
laegning var dernaest baseret pa de tilgaengelige geofysiske og geotekniske data.

Geofysisk rekognoscerende
undersggelse

Detaljeret undersggelse e |

Screeningsundersggelse for

ammunition
‘ 27.5m
27.5m T 27.5m

750m 65m 35m 7.5m 7.5m 7.5m 7.5m 35m 65m 750m

- e p—p——,
i Sikkerhddskorridor | Sikkerhedskorridor

DETALJERET undersggelse
< 65m pa hver side af
rorledningernes centerlinje

REKOGNOSCERENDE undersggelse
nominal bredde 1.5km

Figur 6-5 Skematisk fremstilling af undersggelser udfgrt i dansk farvand.
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Figur 6-6 Eksempel pd bathymetriske data indhentet under rekognescerende geofysisk undersggelse.

P& baggrund af resultaterne af den rekognoscerende undersggelse og den geotekniske undersg-
gelse blev der udfgrt en detaljeret ruteundersggelse, som daekkede en korridorbredde pd 130 m
centreret langs to nydefinerede ruter (A og B) /64/. Denne avancerede undersggelse understat-
tede ruteoptimering og muliggjorde registrering af alle genstande samt udarbejdelse af en detal-
jeret profilering langs hver planlagt rgrlednings midterlinje. Det reducerede sandsynligheden for
positioneringsfejl, som vides at vaere problematiske i @stersgen pa grund af springlag.

Dernaest blev en screeningsundersggelse for ammunition udfert med henblik pd at sikre at rgr-
ledningskorridoren ikke indeholder ueksploderet ammunition (konventionel og kemisk), som kan
veere til fare for rgrledningen eller miljget under anleegsarbejdet og/eller i driftsfasen. Scree-
ningsundersggelsen for ammunition daekkede en 16,5 m bred korridor centreret pa hver rgrled-
ningsrute med bredere sektioner (42 meter), pa de strakninger hvor der muligvis skal foretages
anlaegsarbejde pd havbunden. Dernaest blev alle magnetiske afvigelser, der 13 over en fastlagt
kalibreret teerskel, undersggt visuelt ved hjeelp af videokameraer og almindelige kameraer mon-
teret pd et fjernstyret ubemandet undervandsfartgj (ROV). Derudover blev genstande pa over
0,5 m i diameter, der blev identificeret under den geofysiske undersggelse, ogsa inspiceret visu-
elt af ROV-fartgjet.

For at vurdere steder af potentiel kulturarvsveerdi, f.eks. vrag, blev udvalgte genstande identifi-
ceret under rekognosceringsundersggelsen, og detaljerede ruteundersggelser blev visuelt inspice-
ret. Genstande af kulturel vigtighed vil blive taget i betragtning ved optimering af NSP2-ruten.

Andre undersggelser inkluderer inspektioner og yderligere undersggelser til ruteoptimering. I
tilfaelde af at et forankret rgrlaegningsfartgj skal bruges, foretages en undersggelse af ankerkorri-
doren for at identificere, verificere og katalogisere alle potentielle forhindringer. Et dynamisk
positioneret (DP) rgrlaegningsfartgj kreever ikke nogen yderligere undersggelser ud over den de-
taljerede geofysiske undersggelse og screeningsundersggelsen for ammunition.
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En forundersggelse af installationskorridoren udfgres umiddelbart inden laegning af rgr for at sik-
re, at der ikke er nogen nye forhindringer p& havbunden. Nar rgrledningerne er blevet installeret,
vil der blive udfgrt endnu en undersggelse for at dokumentere status efter placering af hver rgr-
ledning.

Teknisk design og materialer

Udviklingen af det tekniske design er en fortlgbende proces, hvor informationer fra undersggelser
af rutekorridorer, grundlaeggende projektering, hgring af interessenter, vurdering af miljgmaessi-
ge og sociogkonomiske pavirkninger og lovmaessig gennemgang foretages Igbende for at optime-
re designet. Mindre andringer i beskrivelsen nedenfor kan derfor forekomme i Igbet af projekte-
ringsperioden. Designudviklingen vil dog ikke sendre projektet vaesentligt, dvs. resultere i nye
eller forvaerrende faktorer, der kan pdvirke miljget, i forhold til det, der er fastlagt i dette doku-
ment.

Tekniske specifikationer

NSP2’s designgrundlag er det samme som for de eksisterende NSP rgrledninger. NSP2 kommer til
at bestd af to parallelle 48-tommer stdlrgriedninger med en samlet kapacitet pd 55 milliarder
kubikmeter pr. ar. Rgrledningerne inddeles i tre tryksektioner i overensstemmelse med trykfaldet
langs rgrledningerne fra den russiske ilandfgring til den tyske ilandfgring.

Regrledningernes vigtigste egenskaber fremgar af Tabel 6-1.

Tabel 6-1 Anlaeagsmaessige driftsforhold og tekniske specifikationer for NSP2-rgrledningerne.

Egenskab Veerdi (interval)

Gennemlgb 55 bem arligt (27,5 bem arligt pr. rgrledning)
Gas Ren naturgas

Designtryk Kilometerpunkt (KP) 0 — ~KP 300: 220 bar

~KP 300 - ~KP 675: 200 bar
KP 675 - ~KP 1230: 177,5 bar (Danmark)

Designtemperatur

+40°C (max)/-10°C (min) for offshore-sektionerne

Rgrledning, indvendig diameter

1.153 mm

Rgrledning, veegtykkelse

41,0 mm, 34,6 mm, 30,9 mm og 26,8 mm (i Danmark 26,8 mm, af-
haengigt af trykinterval)

anordninger

Rgrforstaerkninger mod udbgjning, 34,6 mm
tykkelse
Materiale, rgrstykker og udknaeknings- C-Mn stal

Indvendig belaegning til nedseettelse af
friktion

Lavsolvent epoxy, gennemsnitlig ruhed Rz <= 3 pm, tykkelse minimum
90 ym

Udvendig antikorrosionsbelaagning

Trelags polyethylen polyethylen (3LPE) af 4,2 mm minimum tykkelse

CWC tykkelse og densitet

60 mm - 110 mm, 2.250 kg/m? - 3.200 kg/m?

Korrosionsbeskyttelsesanoder

Zinkbaserede anoder i vand med lavt saltindhold; aluminiumsanoder i
o . . . P

andre omrader (i Danmark vil der kun blive anvendt aluminiumsano-

der)
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Standarder, verifikation og certificering

Rgrledningerne designes, konstrueres og drives i henhold til og i overensstemmelse med den
internationale offshorestandard DNV OS-F101, Submarine Pipeline Systems, samt den dertil rela-
terede anbefalede praksis, udstedt af Det Norske Veritas (DNV).

Nord Stream 2 AG har udnzevnt DNV GL som uafhangig tredjepartsekspert til at bekraefte, at
rgrledningssystemet, fra grisesluse til grisesluse, er designet, fremstillet, installeret og idriftsat i
henhold til de geeldende tekniske, kvalitets- og sikkerhedsmaessige krav. N&r DNV GL har udfert
tredjepartsverificering af alle projektfaser, og rgrledningen er idriftsat med et godt resultat, ud-
stedes der et DNV GL-overensstemmelsescertifikat for hver Nord Stream 2-rgrledning.

Ud over ovenstdende vil de russiske og tyske myndigheder inden for de respektive territoriale
kompetenceomrader uafhaengigt af hinanden bekraefte rgrledningernes integritet og sikkerhed.

Materialer og korrosionsbeskyttelse
I dette afsnit beskrives rgrledningernes konstruktion generelt. Derudover praesenteres det for-
ventede forbrug af materialer, der skal anvendes til rgrledningssektionerne i Danmark.

Rgrstykker

Regrledningerne bestar af individuelle stdlrgr med en gennemsnitlig laengde pa 12,2 m, som svej-
ses sammen i en kontinuerlig rgrlaegningsproces. Rgrene belaagges indvendigt med et epoxyba-
seret materiale (se Figur 6-7). Formalet med den indvendige beleegning er at reducere den hy-
drauliske friktion og dermed forbedre naturgassens gennemstrgmningsforhold.

Rorene forsynes med en udvendig 3-lags belaegning af polyethylen (PE) pa rgrstykkerne for at
forhindre korrosion. Den udvendige korrosionshindrende trelags-polyethylenbelaegning bestar af
et indvendigt lag af sammensmeltet epoxy, et klaebelag i midten og et udvendigt lag af polyethy-
len (se Figur 6-7). Yderligere korrosionsbeskyttelse opnds ved at montere offeranoder af alumini-
um eller zink (se afsnit 6.2.3.3 om anoder til katodisk beskyttelse). Offeranoderne udggr et spe-
cifikt og uafhaengigt beskyttelsessystem ud over den korrosionshindrende belaegning.

En stdlarmeret betonbelzegning (CWC) med indhold af jernmalm p&feres uden pa rgrets udvendi-
ge korrosionshindrende belaegning (se Figur 6-7). Mens det primaere formal med CWC er at give
den anlagte rgrledning stabilitet pa havbunden, giver belaegningen ogsa yderligere udvendig be-
skyttelse mod udefrakommende pavirkninger.

N&r de enkelte rgrstykker er overfgrt til rgrlaagningsfartgjet, kan de enten direkte overfgres til
fartgjets svejsekolonne til svejsning i rgrledningsstrengen eller de kan svejses i dobbeltsamlinger,
far de overfgres til fartgjets svejsekolonne til svejsning og efterfglgende rgrlaagning.
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Intern belaegning af rorled-
ning.
(Skematisk fremstilling)

1. Antifriktion, epoxybaseret

Trelags antikorrosions -
belaegning.
(3 lags PE)
(Skematisk fremstilling)

2. Fusionsbundet epoxy.
3. Copolymerkleebemiddel
4. Udpresset polyetylen

Betonvaegtbelaegning.
(Skematisk fremstilling)

5. Stélforstaerkningsramme
6. Betonbelaegning

Figur 6-7 Design af rgrledning.

6.2.3.2 Sammensvejsningsbelaegning
Efter at rgrsamlingerne er blevet svejset sammen, og ikke-destruktiv undersggelse af svejsnin-
gen er blevet foretaget, installeres sammensvejsningsbelaegning (FJC) for at hindre korrosion af
rerenderne uden belaegning og for at udfylde rummet mellem de betonbelagte sektioner pa hver
side af sammensvejsningen.

Omradet med sammensvejsning renses med wirebgrste, for stalet forvarmes ved hjeelp af en
induktionsvarmespiral inden pafgringen af en krympemuffe (HSS) af polyethylen, der dsekker
hele omrddet med den eksponerede stdloverflade. HSS’en svgbes rundt om det bare rgromrade
og krympes pd rgrledningens overflade ved hjeelp af enten flammekastere eller den samme in-
duktionsspole, der blev brugt til forvarmningen.
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N&r HSS’en er blevet installeret, installeres en former af kulstofstal eller polyethylen perifaert om
sammensvejsningen og sikres pa betonbelzegningen pd hver side af sammensvejsningen ved
hjeelp af op til 5 spaendeband. Polyurethanskum (PUF) indsprgijtes derpd i det ringformede hul-
rum, som formeren har skabt. Efter et kort stykke tid haerdes PUF’en, og den belagte sammen-
svejsning bliver s en integreret del af rgret, der holder en konstant ydre diameter p8 rgrlednin-
gen og fremmer rgrledningsstrengens passage over rullerne, idet den bevaeger sig ned ad rgr-
laegningsarmen og ned i vandet.

Fase 1 - Varmekrympbar
muffe (HSS) péfores pd den
svejsede sektion for at hindre
korrosion af de rerdele, der
efterlades uden belaegning for
at svejsere kan svejse ror-
samlingen sammen.

1. Varmekrympbar muffe

Fase 2 - Et formstykke af
kulstofstdl eller polyetylen
monteres om rgrsamlingen.
Disse plader sikres med kul-
stofstdl og CRA-stropper.

2. Formstykke af kulstofstal
eller polyetylen

3. Stropper af kulstofstal

4. CRA-stropper

Fase 3 - Tokomponents-
polyeurethenskum indsprgjtes
ind i hulrummet mellem
HSS’en og ferstnaevnte
gennem en port pa toppen af
forstnaevnte. Skummet
udvider sig og heerdes, s&
samlingen fyldes.
Rgrsamlingens belaegning vil
flugte med
betonbelaegningen, s& den
péfores ved en tykkelse, der
er den samme som beton-
tykkelsen pd hvert afsnit.

5. Skumindsprgjtningsport

Figur 6-8 Sammensvejsningsbelaegning, skematisk repraesentation.

Rerforsteerkninger For at minimere laengden pa en rgrledning, der beskadiges af en udknaekning
under installation, installeres der rgrforstaerkninger med bestemte intervaller pa udsatte steder.
Der er risiko for udknaekning, nar rgrledningen er tom, dvs. primaert under installation. Rgrfor-
steerkninger er rgrsamlinger i hele rgrets leengde med overdimensioneret tykkelse, som installe-
res pa dybtvandssektioner, typisk med en adskillelse p& 927 m. Rgrforstaerkningerne er lavet af
samme stdllegering som rgrledningerne. Rgrforstaerkningerne maskinbearbejdes ved hver ende
ned til vaegtykkelsen for de tilstgdende rgr for at muligggre offshoresvejsning. Materialekravene
og -egenskaberne for rgrforstaerkningerne er generelt de samme som for rgrledningen.
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Figur 6-9 Udknakningsanordning, skematisk reprasentation. Venstre - fuld laeangde, hgjre- zoom.

Anoder til katodisk beskyttelse

Ud over den udvendige korrosionshindrende rgrbelaegning bestdende af trelags-polyethylen bliver
der monteret yderligere korrosionsbeskyttelse i form af offeranoder (aluminiums- og zinklegerin-
ger). Offeranoderne udggr et selvstaendigt system, der beskytter rgrledningerne i tilfeelde af be-
skadigelse af den udvendige korrosionshindrende belaegning.

De forskellige offeranoders ydeevne og levetid ved miljgforholdene i @stersgen er blevet evalue-
ret ved hjeelp af saerlige prgver i NSP’s anlaegsfase. Prgverne viste, at havvandets saltholdighed
har en vaesentlig pavirkning af aluminiumsanoders elektrokemiske adfeerd. P& baggrund af prgve-
resultaterne er zinklegeringsanoder valgt til dele af NSP2-ledningerne, hvor det gennemsnitlige
saltindhold er meget lavt. I alle gvrige sektioner anvendes indiumaktiverede anoder med alumi-
niumslegering.

Figur 6-10 Armbandsanode. Venstre, en halvskal. Hgjre, to halvskaller prgvetilpasset til et rgr.

I Danmark anvendes der kun anoder med aluminiumslegering. Den kemiske sammensatning af
aluminiumsanoder er anfgrt i Tabel 6-2. Anoderne vil hovedsageligt blive placeret med en afstand
pa 8 rgrsamlinger mellem hver anode, og der forventes installeret omkring 2.856 anoder i den
danske sektor.
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Tabel 6-2 Sammensatning af aluminiumsanoder.

Elementer Massefraktion
Minimum % Maksimum %

Zn 4,75 5,75

In 0,016 0,020

Fe - 0,06

Si 0,08 0,12

Cu - 0,003

Cd - 0,002
Andet Hgjst 0,02 hver

Al Resten

Samlet materialeforbrug
Det forventede forbrug af materialer, der skal anvendes til rgrledningssektionerne i Danmark, er
opsummeret i Tabel 6-3. Mangderne er omtrentlige og afventer endelig optimering.

Tabel 6-3 Opsummering af materialeforbrug i Danmark.

Materiale Danmark

Samlet laengde for to rgrledninger (km) 278

Stal (t) (inklusive udknaekningsanordninger) 217.700

Stalarmeret betonbelaegning (t) 315.000

Aluminiumsanoder (t) 1.054
Projektlogistik

Konstruktionen af NSP2 kraever onshore-supportfaciliteter sdsom vaegtbelaegningsanlaeg og mid-
lertidige lagerpladser. Ingen onshore-supportfaciliteter eller onshoretransport er planlagt pa
dansk territorium. De stgrre logistiske aktiviteter i Danmark vil sdledes omfatte offshore rgrfor-
syning og offshore materialeforsyning (f.eks. sten). Onshore-logistik er imidlertid beskrevet
overordnet nedenfor for at give bedre forstaelse af projektet.

Logistikkoncept

Logistikkonceptet er designet med henblik pd at reducere onshore- og offshoretransport. Anven-
delse af eksisterende faciliteter er blevet foretrukket for s& vidt muligt at undga opbygning af nye
anlaeg. Ved udarbejdelsen af logistikkonceptet er der sdledes lagt veegt pd at minimere pavirk-
ningerne af miljget og reducere omkostningerne. Forberedelse af facilititerne vil blive gjort i
overensstemmelse med national lovgigning og krav, og vil vaere underlagt en uafgaengig, natio-
nal tilladelsesproces.

Logistikken for rgrstykker vil blive baseret pd udnyttelse af eksisterende havne i @stersgomradet.
NSP2 har lavet aftaler med fire havne. Imidlertid kan logistik konceptet fortsat blive optimeret.
P& nuvaerende tidspunkt betragtes havnen i HaminaKotka (Mussalo) i Finland somvaegtbelaeg-
ningslokation og opbevaringsomrade for rgr for den gstlige del af ruten. Havnen i Mukran i Tysk-
land er valgt til at fungere som vaegtbelaegningslokation og opbevaringsomrade for rgr for den
vestlige del af ruten. Der vil veere yderligere to havne, der skal fungere som opbevaringsomrade
for rgr langs ruten, Hanko-Koverhar i Finland og Karlshamn i Sverige, som vist i Figur 6-11. NSP2
undersgger pd nuveerende tidspunkt muligheden for at benytte havnen i Ventspils i Letland som
yderligere opbevaringsomrade for rgr.
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Logistikkonceptet antager indtil videre, at alle rgr, der skal laegges i dansk farvand, bliver tysk
producerede og bliver betonvaegtbelagt i havnen i Mukran/Tyskland. For at minimere transporten
forventer basiskonceptet udlastning og transport af alle rgr til laaggeprammen, der er i drift i
dansk farvand direkte fra havnen i Mukran. Udskibning fra Karlshamn er ogsd en mulighed, men
overvejes ikke pa nuvaerende tidspunkt.

Generelt produceres rgrstykkerne hos rgrproducenter i Rusland og Tyskland (hhv. 55 % og 45 %
af maengden). Ved producenterne forsynes rgrstykkerne indvendigt med flow-belaegning og ud-
vendigt med en korrosionshindrende belaegning, fgr de transporteres til vaegtbelaegningsanlaeg-
gene i Kotka i Finland (ca. 110.000 rgrstykker) og Mukran i Tyskland (ca. 90.000 rgrstykker),
hvor veegtbelaegningen pafores.

Efter veegtbelaegning bliver rgrstykkerne opbevaret teet pa vaegtbelzegningsanlaegget. Fra Kotka
vil de blive transporteret direkte til rorisegningsfartgijet eller til opbevaringsomrader for rgr i Han-
ko-Koverhar. Fra Mukran vil de blive transporteret direkte til rgrlaegningsfartgjet eller til opbeva-
ringsomradet for rgr i Karlshamn. Ved at have 4 udlastningshavne langs rgrledningernes kon-
struktionsrute garanteres minimal sejlafstand til rgrlaegningsfartgjerne.
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Figur 6-11 Oversigt over rgrbelaegningsanlaeg, der forventes at blive anvendt i forbindelse med NSP2-
projektet.

I tilfelde af, at Ventspils benyttes som yderligere opbevaringsomrade for rgr vil havnen modtage
vaegtbelagte rgr via tog fra Rusland (ca. 20,000 rgr) og via skib fra Kotka (ca. 12.800 rgr). Fra
Ventspils vil rgr blive transporteret med skib til laeggefartgjet, ndr denne er i svensk og finsk
farvand. Dette vil betyde at tilsvarende feerre rgr vil blive transporteret fra Hanko og Kotka til
laeggefartgjet end illustreret i Figur 6-12.
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Roraflaesning og logistikkaede
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Figur 6-12 Maengder der transportes, samt logistikkaede

Offshorergrforsyning
Vaegtbelagte rgr transporteres af rgrforsyningsfartgjet til rgrlaegningsfartgjet ved hjzelp af etable-
rede sejlruter. Cirka 22.800 veegtbelagte rgr transporteres til den danske rute fra Mukran.

Det stiles efter at holde afstanden fra vaegtbelzegningsanlaeggene og opbevaringsomraderne for
ror til rgrlaegningsfartgjet pa < 100 sgmil (svarende til 185 km). Dette er den optimale Igsning,
da det er den afstand et rgrforsyningsfartgj kan tilbagelaegge pr. dag pa en sejlads fra opbeva-
ringsomradet for rgr til rgrforsyningsfartgjet og tilbage igen.

Figur 6-13 Offshorergrforsyning.

Logistik for materiale til nedlaegning af sten
Valget af stenbrud treeffes af entreprengren, der stdr for nedlaegning af sten. Losning af sten vil
blive foretaget direkte fra kajen ved brug af et eller flere transportband.

Stenmaterialerne placeres pd havbunden af dynamisk positionerede faldrgrsfartgjer, der ved
hjeelp af faldrgr kan placere stenene meget ngjagtigt pa havbunden.
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Anlaegsaktiviteter

Anleegsaktiviteterne i dansk farvand inkluderer rgrlaegning, havbundsintervention og potentielt
installation af en sammenkobling over vand (AWTI).

Rgrledningsinstallationsfasen i de danske farvande forventes at vare i alt cirka 135 dage for de to
rgrledninger, og installationen forventes at vaere opdelt, hvilket vil sige, at der installeres én rgr-
ledning ad gangen i dansk farvand. Anlaegsplanen i dansk farvand er vist i Figur 6-14. Det be-
maerkes, at planen kan blive a&ndret under projektets udvikling.

2018 2019
* Nord Stream 2 - anlag i dansk sektor Ql Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4

Havbundsintervention fgr rerleegning? ]

Rerlaegning —

Havbundsintervention efter rgrlaegning? I

Linje A

Klargering og fyldning? I

Havbundsintervention fgr rgrlaegning? I

Reérlaegning —

Havbundsintervention efter rorlaegning? —

Linje B

Klarggring og fyldning?® L

1 Omfatter placering af sten pa relevante lokaliteter (fx som forberedelse til krydsning med Nord Stream rgrledninger), i henhold til detaljeret design.

2 Omfatter placering af sten og/eller nedgravning efter rerlaegning pa relevante lokaliteter (fx for at rette og udligne hulrum mellem rgrledningen og havbunden efter
r@rledningerne er lagt), i henhold til detaljeret design.

3 1 henhold til den "tgrre” klarggringsplan er der ikke planlagt havbundsintervention i dansk farvand i forbindelse med klarggring, udover opmaling med grise og
internt inspektionsvaerktgj udfert af fartgj pa havoverfladen.

Figur 6-14 Konstruktionsplan i dansk sektor.

Laegning af rgr

Rgrleegningen udfgres af rgrleegningsfartgjer, der ggr brug af den konventionelle S-
laegningsteknik. Denne metode er opkaldt efter rgrledningens profil; efterhdnden som den bevae-
ger sig ud over nedlaegningsfartgjets bov eller agterstavn og ned pa havbunden, dannes der et
udstrakt “S” (se Figur 6-15). De enkelte rgrsamlinger leveres til rgrlaegningsfartgjet, hvor de
samles i en kontinuerlig rgrledning, som sankes ned pa havbunden.

Begge rgrledninger konstrueres i specifikke afsnit, som efterfglgende sammenkobles. Efterladelse
0g senere bjaergning af rgrledningen kan blive ngdvendig, hvis vejrforholdene vanskeligggr place-
ringen eller forarsager for kraftig bevaegelse i systemet, sdledes at rgrlsegningen midlertidigt ma
indstilles.

Den gennemsnitlige daglige rgrlaagningshastighed forventes at vaere 2,5 km alt efter vejrforhol-
dene, vanddybde og rgrets godstykkelse.

Rgrleegning udfgres enten af forankrede eller dynamisk positionerede (DP) rgrlaegningsfartgjer. Et
DP-fartgj holdes i position af horisontale propeller, som konstant modvirker de krzefter, der pa-
virker fartgjet fra rgrledningen, bglgerne, stremmen og vinden.
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Figur 6-15 Rgrlaegningsfartgjet til s-laegning og undersggelseshjalpefartgjer.

Hvis et forankret rgrlaegningsfartgj anvendes til rgrlaeegning, vil ankrene interagere med havbun-
den og kan dermed fordrsage lokale forstyrrelser af havbunden. Rgrlaegningsfartgjet holdes i
position af op til 12 ankre, der hver iszer vejer op til 25 ton. Uafhaengige ankerhdndteringsfartg-
jer mangvrerer ankrene, der er direkte forbundet med og kontrolleres af en raekke kabler og spil.
Sleebebadene placerer ankrene pd havbunden pd forudbestemte positioner omkring laeggeskibet
for at flytte laeggefartgjet fremad og s@rge for at spaendingen kan holdes pa rgrledningen under
laegningen. En typisk ankerspredning er vist i Figur 6-16.

Forankringsmenster (vanddybde pa 50 m) - ‘

) @ ® @ C
[ ] )
L ]
* ™Y o)
L] (
) )
=y °
L4 °
L]
@ e © °
Rerl=ggerpram - 500 m intervalier Placering af ankre Rerledning, rute
(hver farve betegner &t ings! )
1] o
® Net {1x1 km)
Generelt forankringsmenster :
O
@

Figur 6-16 Ankerspredning pa havbunden i takt med at rgrlaegningsfartgjet bevaeger sig fremad.
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Det er endnu ikke besluttet, om der skal anvendes et forankret rgrlaegningsfartgj eller et DP-
rgrleegningsfartgj under anlaeg af Nord Stream 2-rgrledningerne i dansk farvand. Det ventes
imidlertid at et DP fartgj benyttes til rgrlaegning i stgrstedelen af ruten i dansk sektor.

Rgrleegningsoperationer vil kraeve etablering af sikkerhedszoner omkring rgrlaegnings- og stgtte-
fartgjer for at sgrge for sikre forhold under anlaegsarbejdet. I forbindelse med anlaeggelse af NSP
blev der sdledes defineret sikkerhedszoner omkring DP-fartgjet Solitaire med en radius pa& 2.000
m (cirka 1 nm) med centrum i fartgjet, og for et forankret fartgj Castoro Sei var radius 3.000 m
(cirka 1,5 nm) med centrum i fartgjet. Skibstrafik vil blive anmodet om at undga sikkerhedszo-
ner. Sikkerhedszoner skal aftales med de nationale sgfartsmyndigheder.

6.4.2 Havbundsintervention

Anlzeggelsen af rgrledningerne kraever i visse omrader yderligere stabilisering og/eller beskyttel-

se mod hydrodynamisk overbelastning. Stabilisering kan opnds ved at laegge rgrledningen ned i

en rende, der er gravet i havbunden, eller ved at nedleegge sten pa havbunden omkring regrled-

ningen.

Figur 6-2, Figur 6-3 og Figur 6-17 viser en oversigt over den foresldede rgrledningsrute samt de
steder, hvor der skal udfgres arbejde pd havbunden i dansk farvand.
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Figur 6-17 Potentielt interventionsarbejde i dansk farvand.
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For tre sektioner, hvor yderligere stabilisering af rgrledningerne kan vaere pakraevet, er udgangs-
punktet at rgrledningerne graves ned efter rgrleegning. I alt forventes der op til et maksimum pa
20,5 km nedgravning efter rgrlaegning for hver af NSP2-rgrledningerne. Alternative tiltag kan
veere at udlzegge individuelle stenvolde ved de tre lokationer. Nedlaegning af sten udfgres yderli-
gere pd det sted, hvor de eksisterende Nord Stream-rgrledninger krydses for at give stgtte til
adskillelsen mellem de to systemer. Yderligere placering af sten kan veere pdkraevet ved den
potentielle AWTI lokalitet.

Omfanget af havbundsintervention, herunder omtrentlige voluminer af sten og sediment er vist i
Tabel 6-4 og Tabel 6-5. Modelleringen i denne VVM er baseret pa tidlige konservative antagelser
vedrgrende omfanget af havbundsintervention. Omfanget er blevet opdateret i Igbet af designfa-
sen og projektudviklingen, som beskrevet i /63/.

Tabel 6-4 Sektioner til nedgravning efter rgrlaegning (grundforslag) eller placering af sten i dansk far-
vand.

‘ Hver Linje A og Linje B

Nedgravning efter rgrlaegning Fra KP Laengde (km)
eller placering af sten

Sektion 1 41,5 51,7 10,2
Sektion 2 68,0 76,7 8,7
Sektion 3 95,9 97,5 1,6
Total 20,5

En opsummering af mulig maengde af nedgravning og nedlaegning af sten er givet i Tabel 6-5.
Tallene er omtrentlige og afventer endelig optimering.

Tabel 6-5 Eventuel sediment- og/eller stenmangde (konservativ tilgang) for hver NSP2-rgrledning i
dansk farvand (per ledning).

Sten-/sedimentmangde* Omtrentlig maangde
(m3)

Nedgravning efter rgrlaegning

- Sektion 1-3 stabilisering** 127.000

Placering af sten

- Krydsende rgrledning 20.000

- Sammenkobling over vand*** 10.000

- Sektion 1-3 stabilisering (sten)** 66.000

*Maengderne er omtrentlige og afventer endelig optimering.

**Grundforslag til stabilisering af rgrledningerne er nedgravning efter rgrlaegning. Alternativ foranstaltning er place-
ring af sten.

**xBes|lutning om placering af sammenkobling over vand treeffes ved consultation med myndighederne.

Nar rgrledningerne er lagt p& havbunden vil de kunne blive indlejret naturligt, afhaengig af hav-
bundsforholdene. Se eksempler p&, hvordan NSP-rgrledningen ligger pa havbunden i Figur 6-18.
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Eksponeret pd havbunden Naturligt indlejret

«

Daekket af sten

53 £ 4% 4 moalt

Nedgravet

.....

Figur 6-18 Eksempler pa hvordan NSP ligger pa havbunden.

6.4.2.1 Nedgravning efter rgriaegning

Nedgravning efter rgrlaegning udfgres vha. en rgrledningsplov (se Figur 6-19), der monteres pa
rgrledningen fra et fartgj placeret over rgrledningen. Rgrledningen lgftes af hydrauliske gribeklger
ind i ploven og understgttes af valser pa plovens for- og bagende. Valserne forsynes med belast-
ningsceller, som kontrollerer belastningen pa rgrledningen under nedgravningen. Der kobles en
slebewire og et kontrolkabel (umbilical) til ploven fra moderfartgjet, som dernaest traekker plo-
ven hen over havbunden og lsegger rgret ned i den plgjede rende i takt med at ploven arbejder
sig fremad.

Typisk vil moderfartgjet kunne traekke ploven selv, men der kan sommetider vaere behov for
hjaelp fra andre fartgjer afhaengig af den genererede samlede slaebekraft.
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Figur 6-19 Nedgravning efter rgrlaegning. Typisk rgrledningsplov i drift pd havbunden.

Det fortreengte materiale, der stammer fra plovrenden (ogsd kaldet afgravningsmasse) efterlades
pd havbunden umiddelbart ved siden af rgrledningen. Delvis, naturlig tilbagefyldning sker med
tiden pa grund stremforholdene teet p& havbunden.

Placering af sten pa havbunden

Placering af stenmateriale pa havbunden anvendes lokalt for at understgtte og daekke sektioner
af rgrledningerne med henblik pd at sikre deres integritet pa langt sigt. Stenmateriale vil blive
udvundet fra stenbrud p& land og omfatter ukonsoliderede stenfragmenter sorteret efter stgrrel-
se.

Placering af stenmateriale foretages ved hjzelp af et faldrgr (se Figur 6-20) og anvendes som
primaer interventionsmetode til justering af frie spaend pad rerledningerne. Typer af arbejde med
nedlagning af stenmateriale kan omfatte grusunderstgtning (fgr og efter rgrlaagningen) og grus-
deekning (efter rgrlaegningen) i saerlige afsnit.

Grusvolde placeres sdledes pa strategiske steder med henblik pd at understgtte rgrledningerne i
omrader med hgijt havbundsterraen, for at fungere som grundstruktur i forbindelse med rgrsam-
menkoblinger eller ved krydsning af andre rgrledninger og kabler og endelig for at stabilisere
rgrledningerne efter behov. Placering af sten er kun planlagt i Danmark til forberedelse af rgrled-
ningens krydsning af NSP og i forbindelse med en mulig rersammenkobling over vand (AWTI).

Placering af sten omfatter ogsa grus aktiviteter, hvor groft knust sten materiale bliver placeret i
en kontrolleret made ved et faldrgr (se Figur 6-20).
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Figur 6-20 Placering af sten p& havbunden gennem et faldrgr.

6.4.3 Regrsammenkobling over vand

En potentiel rgrsammenkobling over vand (AWTI) for begge r@rledninger er planlagt i dansk far-
vand i en dybde pa cirka 30 m. Beslutning om placeringen af AWTI’en bliver taget pd baggrund af
samrad med relevante myndigheder. De to mulige lokaliteter er vist i Figur 6-21.
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Figur 6-21 Lokaliteter under overvejelse for AWTI
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Teknikken med sammenkobling over vand bruges til at forbinde to rgrsektioner, der tidligere er
blevet nedlagt i forskellige faser af anlaegsperioden. Sammenkoblingen over vand udfgres af en
specifik laeggepram placeret over stedet for koblingen. Hver rgrsektion skal Igftes tilstraekkeligt
fri af vandet, haenges langs prammen og svejses sammen (se Figur 6-22). Nar det sammenkob-
lede rgr er blevet testet, seenkes det atter ned pa& havbunden. Hele operationens varighed er
cirka 10-14 dage.

Figur 6-22 Typisk rgrledningskonfiguration under AWTI.

6.4.4 Krydsning af infrastruktur (kabler og rgrledninger)
Den foresldede NSP2-rute krydser strgm- og kommunikationskabler (eksisterende og planlagte)
samt de to eksisterende NSP-rgrledninger. Tilsvarende anlaegsarbejdet for NSP udvikles efter
aftale med de konkrete kabelejere specifikke krydsningsprojekteringer til hver kabelkrydsning,
der typisk vil bestd af et betonunderlag. En typisk krydsningsprojektering i henhold til normal
praksis for branchen, fx i Nordsgen, skal farst udvikles og dernaest accepteres.

Typisk krydsning af rgrledninger er vist i Figur 6-23.
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Figur 6-23 Typisk krydsning af rgrledninger
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Indkgring og idriftsaettelse

Indkgringskonceptet (pre-commissioning) for NSP2-rgrledningerne udvikles fgrst efter bud er
modtagetog efter fastlaeggelse af endelig plan for rgrlaegningsarbejdet. Der arbejdes pa to indkg-
ringskoncepter - “v3dt” og "tgrt”. De naevnte koncepter inkluderer fglgende:

"Vadt”-koncept
o P3fyldning, renggring, maling og trykafprgvning
e Tgrlaegning og tarring

"Tgrt”-koncept
e Renggring og maéling i forbindelse med rgrledningens indvendige inspektion og udvendige

undersggelse.

Selve idriftseettelsen (commissioning) omfatter alle aktiviteter, der finder sted efter indkgring, og
indtil rgrledningerne starter med at transportere naturgas, herunder fyldning af rgrledningerne
med naturgas. Forud for gasfyldning, skal alle indkgringsaktiviteter vaere afsluttet, og rgrlednin-
gerne vil blive fyldt med tor luft taet pd atmosfaerisk tryk.

Efter indkgring indeholder rgrledningerne saledes tgr luft. Kvaelstofgas som inert buffer indfgres
dernaest i rgrledningerne umiddelbart inden fyldning med naturgas. Dette sikrer, at den ind-
strommende naturgas ikke reagerer med den atmosfaeriske luft og skaber en ugnsket blanding
inde i rgrledningen. Idriftseettelse vil derefter fortsaette med pafyldning af rgrledningerne med
naturgas fra de tilknyttede faciliteter pa land.

Indkgring og idriftsaettelse omfatter ikke aktiviteter i Danmark og beskrives dermed ikke yderli-
gere i denne VVM-rapport. Se VVM-rapporterne for projektet for de specifikke lande, hvor op-
starts- og idriftseettelsesaktiviteter finder sted for yderligere oplysninger og vurderinger.

Drift

Nord Stream 2 AG bliver ejer og operatgr af rgrledningssystemet. Systemet er konstrueret til en
levetid pa mindst 50 ar. Et driftskoncept og sikkerhedssystem vil blive udviklet med henblik pd at
sgrge for sikker drift af rgrledningerne, inklusive undgaelse af overtryk, handtering og overvag-
ning af potentielle gaslaekager og sikring af materialebeskyttelse. Det er aktuelt planlagt, at
driftssystemet skal etableres pa en made meget lig systemet for NSP.

Rgrledningskontrol- og kommunikationssystem

Beskyttelses-, kontrol- og overvdgningsstrategien for Nord Stream 2-rgrledningssystemet base-
res pa bemandede ilandfgringsanlaeg, nemlig omraderne med grisesluse i Rusland og Tyskland.
Begge ilandfgringer inkluderer den instrumentering og de kontrolsystemer, der er pakraevet til
overvagning af rgrledningens drift. De overvages af hovedkontrolcentret i Schweiz med et back-
up-kontrolcener, der ogsa ligger i Schweiz. Et rgrledningskontrol- og kommunikationssystemet er
et overordnet overvdgnings- og sikringssystem bestdende af fglgende systemer: Kontrolsystem
for rgrledning, ngdnedlukningssystem, tryksikkerhedssystem, styre- og overvdgningssystem
samt software til brug af rgrledningen.
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NSP2’s rgrledningskontrol- og kommunikationssystem bestar af falgende funktioner:

e Overvagning af rgrledningsparametre

e Lzekagedetektering i rgrledning

e Telekommunikationssystem

o Detektering af og beskyttelse mod brand og gas

e Ngdnedslukning

e Beskyttelse af rgrledningstryk

e Adgangskontrol og detektering af indtreengen

e Seerlig driftskontrolfunktioner (f.eks. gennemlgb med gris).

Kommunikationssystemernes design er sikkert og sikret med flere redundanser for at sikre, at de
kreevede kommunikationslinjer altid er tilgeengelige. Det omfatter bl.a. kommunikationsplatforme
til processikkerhed, procesovervdgning, kommunikation blandt kontorpersonale internt og eks-
ternt, ekstern kommunikation for personale og dataudveksling med opstrgms- og nedstrgmsfaci-
liteter.

Normal rgrledningsdrift

Normale driftsforhold er forhold, hvor gennemstrgmningshastigheden, trykket og temperaturen i
rgrledningssystemet alle ligger inden for designparametrene for rgrledningen, og hvor gennem-
strgmningshastigheden reguleres i henhold til notifikationskravene i aftalen om gastransport.

Rgrledningernes indlgbsgennemstrsmning kontrolleres af antallet af kompressorer pa linje ved
den russiske kompressorstation, mens rgrledningens udgangstryk kontrolleres af gasmodtagesta-
tionens styreventiler. Disse ventiler vil ogsd kontrollere lagring i rerene, der optraeder, nar rgr-
ledningens indlgbsgennemstrgmning er stgrre end rgrledningens udigbsgennemstrgmning. Rgr-
ledningens kraevede indlgbstryk bestemmes ud fra summen af trykket ved rgrledningens udgang
plus trykfaldet langs rgrledningen. Kompressorernes hastighed justeres automatisk til det kraeve-
de kompressortryk. For at sikre at udlgbsgastemperaturen ikke falder under det specificerede
minimum, bruges ledningsopvarmerne pa gasmodtagestationen.

Transportdrift fiernstyres fra et hovedkontrolrum pa hovedkontoret i Schweiz. Hovedkontrolrum-
met er bemandet 24 timer i degnet, 365 dage om aret, af to kontrolrumsoperatgrer. Operatgrer-
ne vil overvage rgrledningens drift inden for den normale driftsmargen, mens de opfylder daglige,
nominelle transportkrav og undgar nedlukning af rgrledningssystemet pa grund af driftsfejl i sy-
stemet. Gasmalinger udfgres af begge, opstremsgasforsynings- og nedstrgmsgasaftagerfacilite-
terne. NSP2 tilvejebringer kun de driftsmaessige flowmglinger, der anvendes til at overvf%ge ror-
ledningsdriften.

Vedligeholdelsesaktiviteter

Vedligeholdelsesaktiviteter omfatter inspektion og vedligeholdelse af NSP2-rgrledningssystemet
for at sikre, at rgrledningssystemet er intakt og muligggre transport af naturgas gennem rgrled-
ningerne i overensstemmelse med kravene til aftalen om gastransport.

Vedligeholdelsesaktiviteter udfgres som minimum i overensstemmelse med DNV-krav, produ-
centkrav, lovkrav og god praksis i branchen. Planlagt inspektion og vedligeholdelse for ilandfg-
ringsanlaeggene foretages aret igennem for at sikre driften. Vedligeholdelsesaktiviteter i stor ska-
la udfgres under en arlig nedlukning uden for vintermanederne. Offshorergrledningerne er kon-
strueret til at vaere vedligeholdelsesfri, planlagte inspektionsaktiviteter omfatter imidlertid:

¢ Eksterne inspektioner af rgrledningerne (skibstilsyn)
e Interne inspektioner af rgrledningerne (brug af grise)

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



6.7

88 of 455

Eksterne inspektioner udfgres fra et undersggelsesfartgj udstyret med forskellige typer sensorer
sdsom kameraer og scannere for at inspicere rgrledningernes generelle stand og for at kontrolle-
re for ekstern skade. Interne inspektioner udfgres for at fjerne alle fremmedlegemer, der kan
have samlet sig i rgrledningen, og for at kontrollere, at der ikke forekommer nogen korrosion
eller forandringer i rgrledningens godstykkelse forarsaget af pdvirkninger fra ekstern tredjepart.

Hvis en rgrledning uventet udvikler et frit spaend ud over acceptkriterierne som et resultat af
havbundsbevaegelse, kan korrektion vaere pakraevet. Dette resulterer i ikke-planlagte vedligehol-
delsesaktiviteter sdsom placering af stenmaterialer, madrasinstallation eller anbringelse af sand-
saekke.

Nord Stream 2 AG vil have et ngdreparationssystem i tilfaelde af betydelig skade p& rgrledningen.
Systemet omfatter: Reparationsprocedurer, adgang til internt isolationsudstyr og materiale og
andet udstyr til 1gft, bjeergning eller skaering af rgrledningen, aftaler med fartgjer og reparations-
firmaer samt aftaler med myndigheder med henblik p& ngdvendige tilladelser i de forskellige lan-
de.

Affaldshandtering

Affaldsproduktion (typer og maengder) under anlaeg af NSP2-rgrledningerne forventes at veere lig
den, der blev frembragt under anleegget af NSP, se /72/. Dette afsnit beskriver produktion og
hdndtering af offshoreaffald relateret til anleegs- og driftsaktiviteter i Danmark.

Det meste af det affald, der produceres under anlaeg af rgrledningernes offshoresektioner, vil
komme fra rgrleegningsfartgjet, mens resten frembringes af stgttefartgjerne. P8 baggrund af
erfaring fra NSP vil mere end 90 % af offshoreaffaldet omfatte:

e Betonaffald, der udgar cirka 46 % - dette inkluderer affalds-flusmiddel, der ikke er reaktivt.

e Metalaffald, der udggr cirka 25 % - omfatter hovedsagelig metalspaner fra rgrfejsningsstati-
onerne.

e Affald, almindeligt og fra husholdninger, udggr cirka 23 % - i relation til almindeligt og ugif-
tigt affald, der omfatter personligt beskyttelsesudstyr, husholdningsaffald fra beboelseskvar-
tererne og madaffald, der ikke er blevet sorteret ved kilden.

Andre affaldsfraktioner omfatter: Traeaffald, farligt affald, plastaffald, madaffald, papir-/papaffald
og glasaffald. Figur 6-24 viser den procentvise andel af affaldstyper genereret under NSP-
offshoreaktiviteter.

Data om affald i relation til NSP er blevet indsamlet fra anlaegsstarten i 2010 til de endelige data
afgivet i oktober 2012 ved afslutningen pa konstruktionen, se /72/.

Affaldsmaengden i alt fra offshore-anlaeg forventes at veere pd cirka 7.000 ton. Nar det tages i
betragtning, at laengden pa den foresldede rgrledningsrute i dansk farvand er cirka 12 % af hele
ruten, forventes affaldsproduktionen i dansk farvand at blive pa omkring 240 ton.

Fartgjsgenereret affald fores via en udvalgt havn eller udvalgte havne i @stersgomradet. Under
NSP-projektet blev det meste af offshoreaffaldet leveret til Norrképings havn, og mindst 98,7 %
af det aflastede affalds totale masse blev genanvendt, genbrugt eller genvundet.
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Nord Stream 2 AG vil sikre, at deres kontrahenter hdndterer affald efter internationale standar-
der. Virksomheden vil udvikle en plan for affaldshdndtering for projektets anlaegs- og driftsfase.
Affaldsh@ndteringsplanen bliver en integreret del af virksomhedens HSES-MS.

Offshoredel

Typer af affald:

B Beton

BT

m Metal

B Generelfhusholdning
W Farligt

W Plastik

= mMad

W Papir/pap

Glas

1,4%

¥

Figur 6-24 Typer af affald genereret under NSP-offshoreaktiviteter.
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EKSISTERENDE FORHOLD I PROJEKTOMRADET

Dette afsnit praesenterer en basisbeskrivelse af alle relevante miljgmaessige og sociogkonomiske
ressourcer eller receptorer i Danmark, der potentielt kan blive pdvirket af NSP2. Som beskrevet i
afsnit 6 omfatter den danske del af projektet den foresldede rgrledningsrute fra den tyske E@Z-
graense sydvest for Bornholm gennem dansk territorialfarvand og E@Z-farvand mod syd og gst
for Bornholm til den svenske E@Z-graense nordgst for Bornholm.

Fglgende miljgmaessige og sociogkonomiske ressourcer eller receptorer er blevet identificeret og
vil blive beskrevet i detaljer i afsnit 7.2 til 7.24

Fysisk-kemisk miljg

e Bathymetri;

e Sedimentkvalitet;
e Hydrografi;

e Vandkvalitet;

e Klima og luft.

Biologisk miljg
e Plankton;
e Bentisk flora og fauna;

e Fisk;
e Havpattedyr,
e Fugle,

e Beskyttede omrader;
e Natura 2000-omrader;
e Biodiversitet.

Sociogkonomisk miljg

e Sgfart og sejlruter;

e Erhvervsfiskeri;

e Kulturarv;

e Mennesker og sundhed;

e Turisme og rekreative omrader;

o Eksisterende og planlagt infrastruktur;
e R3stofudvindisomrader;

e Militeere gvelsesomrader;

e Miljgovervagningsstationer.

Selvom konventionel og kemisk ammunition ikke er en miljgmaessig ressource eller receptor og
derfor ikke er omfattet af ovenstdende liste, blev emnet identificeret under hgringer som en pro-
blemstilling, der kraever saerlig overvejelse. En beskrivelse af baselineforholdene er derfor med-

taget i dette afsnit.

Nedenstdende afsnit 7.1 beskriver de metoder, der anvendes til at basisebskrivelsen.
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NSP2 miljomaessige basisundersggelser

Den miljgmaessige basisbeskrivelse er udarbejdet pd grundlag af peer-reviewed videnskabelig
litteratur, relevante VVM'er (f.eks. den nationale VVM-rapport for NSP, som var en vigtig kilde til
empiriske data for omrddet), samt tekniske rapporter og data for omradet. Dette er blevet sup-
pleret af et antal undersggelser, der er blevet udfgrt i dansk farvand for at give information for
rutefastlaeggelse samt sikre en solid basisbeskrivelse og efterfalgende vurdering af pavirkning. Et
antal af disse undersggelser blev fortaget for at levere information for rutefastlaeggelse, og disku-
teres derfor i afsnit 6. Yderligere miljoundersggelser er beskrevet overordnet i det fglgende,
mens yderligere detaljer kan findes i undersggelsesrapporterne, se henvisninger nedenfor.

Vandsgjle og havbundens forhold

I oktober 2015, blev en miljgundersggelse af vandsgjlen og havbundens forhold gennemfart i
dansk farvand /65/. Preveudtagning blev udfert pa 22 stationer langs den foresldede og alterna-
tive rute (henholdsvis ES-rute og RA-rute Figur 7-1).
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NSP2-rute Fysiske, kemiske og infaunastationer:
----- Territorialfarvandsgraense ° Stationer langs D-ES-ruten
Graense for eksklusiv gkonomisk zone (E@Z) . Stationer langs D-RA-ruten

— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 7-1 Undersggelsesstationer til analyse af vand- og havbundsforhold i dansk farvand.

Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter /65/:

o Fotografisk dokumentation af sedimentoverfladen pa alle prgvetagningsstationer ved hjeelp af

et videokamera monteret i en ramme;
o Malinger af vandsgijlens fysisk-kemiske egenskaber udfgres med en enhed, der registrerer

ledningsevne, temperatur, dybde og ilt (CTDO);
e Analyse af overfladesediment prgvetaget med en HAPS-prgvetager.

Udstyret, der anvendes til undersggelsen er vist i Figur 7-2.
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Figur 7-2 Prgveudtagning af vand og havbund blev foretaget ved hjalp af videokamera (til venstre),
CTDO-profilmaler (centrum) og HAPS-prgvetager (til hgjre).

Overfladesedimentet blev analyseret for standard fysiske og kemiske forhold (fx tgrstof, gladetab
(organisk indhold), fordeling af kornstgrrelse) og koncentrationer af tungmetaller, polycykliske
aromatiske kulbrinter (PAH), polyklorerede bifenyler (PCB), organiske klorede pesticider, orga-
nisk tin og neaeringsstoffer /65/.

Vigtige resultater af undersg@gelsen er preaesenteret i afsnit 7.3, 7.4 og 7.5.

Infauna

I oktober 2015, blev en miljgundersggelse af infaunaen foretaget i dansk farvand /66/. Prgveud-
tagningen blev udfgrt pd de samme 22 stationer anvendt til prgveudtagning af vand- og hav-

bundsforhold (Figur 7-1).

Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:

Kvantitative prgver af infauna blev udfgrt med en Van Veen prgvetager;
e Fotografisk dokumentation af sedimentprgverne, brugt til infauna-analyse;
e Analyse af infauna.

Figur 7-3 Prgvetagning af infauna blev foretaget med Van Veen prgvetager (til venstre). Et eksempel pa
en infauna-prgve (til hgjre).

Organismerne blev identificeret til artsniveau (undtagen Oligochaeta og Nemertea) og talt, malt
og/eller vejet. Der blev udfgrt en reekke statistiske analyser f.eks. diversitetsindekser og Bray-
Curtis' diversitetsindeks. Vigtige resultater fra undersggelsen er praesenteret i afsnit 7.8.
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7.1.3 Kemiske kampstoffer (CWA) i havbundssediment
I oktober 2015 blev en miljgundersggelse af CWA foretaget i dansk farvand /67/. Prgveudtagning
blev udfgrt pa 103 stationer langs den foresldede og alternative rute (henholdsvis ES-rute, RA-
rute og FS-rute, Figur 7-4).
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Figur 7-4 Stationer til undersggelse af kemiske kampstoffer (CWA) i dansk farvand.

Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:
e Prgveudtagning af havbunden blev udfgrt med en Van Veen prgveudtager eller en HAPS-
prgveudtager (Figur 7-2, Figur 7-3);

e Der er anvendt fotografisk dokumentation af sedimentprgverne til CWA-analyserne.

Overfladesedimentet blev analyseret for intakte kemikalier samt nedbrydningsprodukter og deri-
vater /67/ som opsummeret i Tabel 7-10.

1 2016 foretoges en supplerende undersggelse, og der blev indsamlet sedimentprgver i de omra-
der, hvor nedgravning ifm. rgrlaegning foreslas.

Udvalgte resultater fra undersggelsen er praesenteret i afsnit 7.3.
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Bathymetri

@stersgen er karakteriseret af dybe bassiner og lavvandede taerskler der sammen med meteoro-
logiske forhold kontrollerer udveksling af saltvand med Nordsgen. Som beskrevet i dette afsnit
pavirker dette forholdene for liv bdde i vandsgijlen og pd havbunden. Dybden af havbunden er
0gsa vigtigt for at beskrive plante- og dyrelivet. Bathymetri i @stersgen anses derfor som en
vigtig receptor.

@stersgen er et af de stgrste brakvandsomrader i verden. Det ligger mellem 53° og 66° N og
mellem 10° og 26° @ og er omkranset af den skandinaviske halvg, det nordeuropzeiske fastland,
@steuropa og Centraleuropa samt de danske ger. Havet daekker et areal pd 415.000 km?, og dets
samlede volumen er ca. 21.700 km?. Oplandets bassin er pa ca. 1,7 millioner km? og straekker
sig fra teetbefolkede, tempererede omrader i syd til subarktiske landomrader i nord. Den gen-
nemsnitlige dybde er 52 m, og den stgrste dybde er 459 m /68//69/. Havbundens topografi er
praeget af flere bassiner adskilt af taerskler pa forskellige dybder /70/. Navnene pa de store bas-
siner i @stersgen er vist pa Figur 7-5, og bathymetri er vist pa Figur 7-6 og pa atlaskort BA-1.

@stersgen er forbundet med Nordsgen gennem de lavvandede og smalle danske straeder Lille-
beelt, Storebzelt og @resund (bredde pa hhv. 0,8 km, 16 km og 4 km). To taerskler i denne over-
gangszone (Dars taerskel (Sill) i Femern Bzelt, med en vanddybde pa 18 meter og Drogden taer-
skel (Sill) i @resund, med en vanddybde pa 8 m) begraenser effektivt tilstramning af salt, iltrigt
vand til @stersgen til sjeeldne forekomster af storme fra vest.
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Figur 7-5 Vigtige bassiner i Ostersgen.
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De danske farvande omkring Bornholm omfatter Arkona-bassinet (maksimal dybde 55 m) og Det
Bornholmske Bassin (maksimal dybde 106 m inden for den svenske E@Z). Den maksimale dybde
af Bornholmerstraadet, som adskiller Arkona-bassinet fra Bornholmerbassinet, er 45 m. Tilstrgm-
ning til Arkona-bassinet styres af taerskler ved Dars og Drogden. Udstrgmningen fra Bornholmer-
bassinet styres af Stolpekanalen, der adskiller Bornholmerbassinet og Gotlandsdybet og ndr dyb-
der p8 ca. 60 m /71/. Dybdemalingen af de danske farvande rundt om Bornholm og de omrader,
der er naevnt ovenfor er vist i Figur 7-6. Bathymetri og bassinerne i @stersgen og dansk farvand
er vist pd atlas-kort BA-01.

DEUTSCHLAND
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0 30 60
g e
NSP2-rute Bathyme(t)ri [dybde (m)]: Dybdekontur (m): ——— -40
----- Territorialfarvandsgraense - -10 -50
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— = = Midtlinje mellem Danmark og Polen -30

Figur 7-6 Dybdemaling i den danske del af @stersgen. Dars og Drogden taerskler er vist.

En geofysisk rekognosceringsundersggelse blev udfgrt langs NSP2-ruten i dansk farvand i perio-
den fra november 2015 til januar 2016 for at fastleegge havbundens morfologi, sedimenttyper og
tilstedeveerelsen af vrag, ammunition eller andre karakteristika for havbunden. Undersggelsens
korridor daekkede en nominel bredde p& 1.500 m langs NSP2-ruten /61/.

Vanddybde langs den foresldede NSP2-rute er illustreret i Figur 7-7 og viser, at havbunden i den
nordlige og dybeste del af den danske sektor generelt er flad og uden seerlige egenskaber, med
dybdegradienter, som i gennemsnit er mindre end 0,5°. De mere lavvandede omrader syd for
Bornholm er praeget af uregelmaessige topografiske hgjderygge og kanaler, og der blev malt
dybdegradienter pd op til 27,5° i undersggelseskorridoren. De malte dybdegradienter i retningen
af den foresldede NSP2-rute overstiger ikke 6,5° pa noget punkt i danske farvande. Havbunden
stiger til sin laveste dybde i den sydlige del mod graensen mellem dansk og tysk farvand.

Linesere depressioner, fortolket som gamle furer fra isbjerge, forekommer periodisk pa topogra-
fisk hgjderygge ved dybder mindre end 60 m.
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Figur 7-7 Vanddybde langs den foresldede NSP2-rute i danske farvande.

Sedimentkvalitet

Kvaliteten af sediment i @stersgen, inklusive dets kemiske og fysiske egenskaber, er en vigtig
faktor, som har indflydelse pa det bentiske miljg og levevilkar for den tilknyttede fauna og flora.
Bentiske organismer sasom muslinger, krebsdyr og bentiske fisk er en vigtig fadekilde for fisk,
fugle og pattedyr, der lever i andre dele af @stersgens gkosystem. Forekomst af forurenende
stoffer i sedimentet har potentiale til at pdvirke de lavere trofiske niveauer samt forarsage bioak-
kumulering og biomagnificering via fodekaeden og derved pavirke toprovdyr, inklusive menne-
sker. Sedimentkvalitet i Ostersgen anses derfor som en vigtig receptor.

Geologi

Geologi i @stersgen bestar generelt af grundfjeld fra perioderne Praekambrium, Palaeozoikum,
Mesozoikum og Paleeogen samt kvaterneert sedimenteert daekke. Grundfjeldets geologi i den dan-
ske @stersg er vist sammen med den foresldede NSP2-rute pa Figur 7-8 og i atlaskort GE-01-D.
Langs den foresldede NSP2-rute i de danske farvande bestdr grundfjeldet hovedsageligt af kry-
stallinsk bund, kridt og kalksten.

Den stgrre neotektoniske aktivitet i @stersgomradet er forbundet med den isostatiske haevning af
Jordens skorpe efter af-isningen i slutningen af den seneste istid. Under istiden blev skorpen
komprimeret af indlandsisens vaegt. Da isen smeltede, begyndte skorpen at rejse sig igen. Langs
hele NSP2-ruten varierer den seneste relative haevning fra mindre end 3 mm/ar til omkring -1
mm/ar. I den danske del af NSP2-ruten, varierer haevningen mellem -1 til 0 mm/ar /72/.

Tornquist-zonen i den sydlige del af @stersgen, delvist i danske farvande, er en deformationszo-
ne, der har vaeret tektonisk aktiv ved en reekke lejligheder. Zonen er en overgang mellem den
gsteuropaeiske plade, som bestdr af den baltiske skold og den gsteuropaeiske platform, og den
vesteuropaiske plade. Langs denne overgang ligger en zone med dekstrale forkastninger og
spaendingsrevner. Zonens geologi er kendetegnet ved et komplekst mgnster af forkastninger med
horste og gravsaenkninger. Pa grund af forkastninger under og efter perioder med sedimentation,
er grundfjeldet meget varierende. Bornholm ligger delvist i Tornquist-zonen og er ogsa karakteri-
seret af forkastninger.
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@stersgregionen er naesten blottet for jordskaelvsaktivitet i global sammenhaeng /74/. Dog fore-
kommer seismisk aktivitet i form af sma, lejlighedsvise jordskeselv. Denne aktivitet er resultatet af
spaendingslgsninger i litosfeeren, forarsaget af isostatiske afbgjning og haevning efter istiden eller
spaendinger mellem plader fordrsaget af pladetektonik. Som naevnt ovenfor, forekommer lgft af
undergrunden fordrsaget af haevning ganske begraenset i den danske del af NSP2-ruten.

NSP2-rute Geologi: (6) Kridt, hovedsageligt
- Territorialfarvandsgraense (1) Neogen sandsltenlog muddersten.
—— Graense for eksklusiv skonomisk zone (EGZ) (2) Palzeogen - E];)S-;:Zs;l:::' hovedsageligt muddersten
— — Midtlinje mellem Danmark og Polen (3) Danienkalksten (8) Silur, hovedsageligt kalksten,
@ Tornquist-zone (4) Kridt, kalk og mergel, muddersten og skifer
—— Forkastninger kalksten (9) Kambrisk-ordovicisk
(5) Kridt, muddersten - (10) Preekambrisk krystallinsk

og sandsten grundfijeld

Figur 7-8 Grundfjeldsgeologi langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand.

En gennemgang af seismiske begivenheder i dansk farvand omkring Bornholm viser meget lav
aktivitet, med kun to registrerede jordskaelv i perioden 2000-2012: et skeelv pd 2,0 i 2006 og et
pd 0,6 i 2011 /75/. For nylig, den 16. August 2014, malte man et jordskzelv pa 2,6 pa Richter-
skalaen med et epicenter ca. 10 km fra Bornholms sydlige kyst /76/. Atlaskortet GE-04-D og
Figur 7-9 viser placeringen af seismiske begivenheder registreret omkring Bornholm i perioden
fra 2000 til i dag (marts 2016). Det skal bemaerkes, at en raekke af begivenhederne, som er regi-
streret pa figuren, sandsynligvis kan relateres til menneskeskabte begivenheder, som fx. detona-
tioner af ammunition tilbage fra anden verdenskrig /76/.
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Figur 7-9 Optagelser af jordskalvs-lignende seismiske begivenheder i omradet omkring Bornholm i peri-
oden 2000 til marts 2016 /76/.

Under planlaegningen af NSP, forberedte man en probabilistisk analyse af seismiske risici for hele
ruten og regionen, lige som man definerede seismiske anlsegsparametre pa udvalgte punkter
med ca. 100 km intervaller langs ruten /77/. Design data er blevet produceret for returperioder
pd 100, 200, 475, 1.000, 2.000 og 10.000 ar. Man konkluderede, at jordskaelvsaktiviteten i regi-
onen, og dermed langs ruten, er "meget lav til lav", ogsd sammenlignet med andre regioner i
Europa. Det samme blev konkluderet mht. risikoen for seismiske risici. Denne konklusion kan
ogsa vises grafisk ved at sammenligne et kort over seismiske risici over andre regioner i Europa
(Figur 7-10) /78/.
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Sandsynlighed for 10 % overskridelse pa 50 ar
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Lav Moderat Hoj fare

Figur 7-10 Seismiske risici i Europa (ESHM13). Figuren viser sandsynligheden for 10% overskridelse
over 50 &r for maksimal undergrundsacceleration (PGA) i tyngdekraftenheder (g) /78/. Bldgrgnne farver
angiver omrader med forholdsvis lav risiko (PGA < 0,1 g), gul og orange angiver omrader med moderat
risiko (0,1 g < PGA =< 0,25 g) og rgde farver angiver omrader med hgj risiko (PGA = 0,25 g).

Resultaterne og konklusionerne fra den probabilistiske seismiske risikoanalyse, som blev udfgrt
under NSP, blev for nylig gennemgdet som led i NSP2 og anses ogsa for at vaere passende og
gyldig for NSP2 /79/.

Havbundssediment

Kvartaere sedimentaflejringer deekker naesten @stersgens havbund fuldstaendigt. Disse aflejringer
blev dannet under den sidste istid og under forskellige postglaciale udviklingsfaser i @stersgen.
Fordelingen af sediment er et resultat af @stersgens kvaternzere, geologiske historie frem til nu-
tidens fordeling af omrader med sedimentering eller erosion. Grundfjeld uden et lag af yngre
sediment findes kun i kystnaere omrader i den nordlige centrale @stersg og Den Finske Bugt eller
hvor der findes stejle skraninger pd havbunden.

De glaciale aflejringer er overvejende glacialt moraeneler, som bestdr af en blanding af kornstgr-
relser fra ler til sten. Stgrstedelen blev aflejret under gletsjere, hvor det konsolideredes og rum-
mer staerke kraefter som fglge af presset fra den overliggende is. Tykkelsen af morzenelerets
aflejringer varierer fra fa til et tocifret antal meter. Blotlagt moraeneler findes oven pa eller pa
siderne af de topografiske hgjder og pa stejle skraenter pd havbunden. Senglaciale og postglacia-
le sedimenter forekommer pa glaciale aflejringer. De senglaciale sedimenter bestar primaert af
ler, silt og sand. Disse aflejringer er daekket af endnu yngre aflejringer, som primaert bestar af ler
og silt.
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Fordelingen af sedimenter pd @stersgens bund styres af en reekke faktorer, sdsom vanddybde,
bglgestgrrelse, strammgnster, osv. Der kan skitseres to generelle zoner: en zone med bundfaeld-
ning og en zone med erosion eller uden aflejring. Zoner med sedimentation omfatter omrader
som dybe bassiner eller beskyttede omrader, mens zoner med erosion eller uden aflejring omfat-
ter omrader udsat for bglge- eller straminduceret vandbevaegelse. Sedimentationsmaengderne i
Arkona- og Bornholmerdybet, begge sedimentationszoner, ligger pd 3-4 mm/ar /79/.

Figur 7-11 viser forekomst af havbundssediment i dansk farvand. Langs den danske del af den
foresldede NSP2-rute bestdr havbunden hovedsageligt af blgdt ler med organisk indhold (mud-
der), sandet mudder, sand og grovere sedimenter. De blgde aflejringer findes hovedsageligt pa
dybe samlingsomrdder, dvs. zoner med sedimentation, mens de grovere sedimenter generelt
ligger i lavvandede omrader, der er mere udsat for bglger og stramme.

I Bothholmsgat
44

Bornholm
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NSP2-rute Sedimenttyper: [ Grus og groft sand
_____ Territorialfarvandsgraense I Dynd og dyndet sand I Vorzne/diamict
Graense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z) Dyndet sand B Kvarteert ler
— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen Sand - Sedimenteert grundfjeld

I 1ngen tilgeengelige data

Figur 7-11 Sedimenttyper pa havbundens overflade i den danske del af @stersgen.

Sedimentegenskaber langs den foresldede NSP2-rute blev undersggt under den geofysiske un-
dersggelse i 2015-2016 /61/. Den nordlige straekning af NSP2-ruten fra den svenske E@Z-graense
Igber sydpd, passerer gennem Bornholmsdybet, hvor vanddybden ndr 95 m. Bassinet er kende-
tegnet ved en tyk sekvens af sedimentaflejringer (varierer 45-60 m tykkelse) med meget blgdt
ler gverst og en base af sedimentaert grundfjeld.

Langs den foresldede NSP2-rute, ndr den passerer gst og syd for Bornholm, bliver havbunden
mere kuperet, med vanddybder mellem 40 og 75 m. Havbunden i de lavvandede omrader er
domineret af grovere sedimenter, sand og kampesten. I de dybere dele bestdr havbunden ho-
vedsageligt af blgdt ler. I nogle omrdder er grundfjeldet taet pd havbundens overflade /61/.
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En oversigt over de observerede sedimenttyper registreret under den geofysiske undersggelse er
illustreret i Figur 7-12 og er stort set pa linje med Figur 7-11 ovenfor.
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Figur 7-12 Typer af havbundssediment langs NSP2-ruten, registreret under feltundersggelsen i oktober
2015.

Fysiske og kemiske egenskaber af havbundssedimenter

Uorganisk og organisk kemisk forurening tiIg%r @stersgen gennem flere ruter /80/. De vigtig-
ste veje er atmosfaerisk deposition, advektiv tilfgrsel fra floder samt udveksling med det omkring-
liggende hav gennem de danske straeder. Desuden nar farlige stoffer fra sgfart havmiljoet gen-
nem atmosfaeriske emissioner fra forbraending, lsekage fra bundmaling og tilsigtede eller utilsig-
tede udslip af olie og farlige stoffer /81/. Kemiske kampstoffer (CWA) blev dumpet i udpegede
omrader af @stersgen efter anden verdenskrig og forekommer nu i sedimentet langs dele af den
foresldede NSP2-rute.

De generelle spredningsmgnstre for forurenende stoffer i @stersgen er komplekse. Mange af de
forurenende stoffer er hydrofobe, dvs. de har tendens til at blive adsorberet af partikelmateriale
og aflejres p& havbunden. Denne adsorption foregdr isaer med finkornet sediment og partikulaert
organisk stof.

Aflejrede sedimenter med deres tilhgrende forurenende stoffer kan resuspenderet af
strgm/bglger, bioturbation, trawlfiskeri, osv. Resuspension blander det gverste sediment og mu-
ligger dets langdistancetransport, afhaengig af de fysiske rammer, sedimentkarakteristika, osv.
Til sidst ender de fleste af de transporterede finkornede sedimenter og deres tilknyttede forure-
ninger i ophobningsomrader for finkornede sedimenter, primzert i de dybe dele af @stersgen.
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7.3.3.1 Havbundsforhold
Som diskuteret i afsnit 7.1 blev prgveudtagnings- og biologiske/kemiske analyser af overfladese-
dimentet langs den foresldede NSP2-rute i danske farvande gennemfgrt i oktober 2015 /65/.
Undersggelsesstationer er vist i Figur 7-1. Maengden af naeringsstoffer (N og P), metaller og or-
ganiske forurenende stoffer i de gverste 2 centimeter (cm) af sedimentet blev malt.

Prgvetagningsstationernes dybde varierer mellem 28 m og 95 m, henholdsvis sydvest for Born-
holm og nordgst for Christiansg. Substratet varierer med dybden som sammenfattet i Figur 7-13.
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Figur 7-13. Vanddybde og sedimentegenskaber (gverste 2 cm) i oktober 2015 ved stationerne langs den
foresldede NSP2-rute. D50 repraesenterer den gennemsnitlige kornstgrrelse. Glgdetab (LOI) og Total
organisk kulstof (TOC) er begge udtryk for indholdet af organisk materiale. Det omvendteaf tgrvsegt
(DW) afspejler vandindholdet i sedimentet.

Sediment med en gennemsnitlig kornstgrrelse (D50) under eller lig 0,063 mm, som hovedsage-
ligt bestdr af silt og lerpartikler er observeret ved stationer p& vanddybder pa cirka 60 m eller
derover. P3 stationer ved vanddybder mellem 40 m og naesten 60 m er D50 omkring 0,1-0,14
mm, hvilket svarer til gennemsnitlig kornstgrrelse for fint sand. Stationen ved den laveste vand-
dybde, D_ES_29, har en D50 p& 0,18 mm og en meget lav silt/ler-andel.
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Indholdet af organisk stof, udtrykt i glgdetab, TOC og det omvendte af tgrvaegt viser kun en svag
sammenhaeng med vanddybden i forhold til kornstgrrelsens distribution. Dette er sandsynligvis
pad grund af, at sedimentet ofte resuspenderes som et resultat af mekanisk pdvirkning (dvs. fx
vandturbulens eller trawlaktivitet). Ved nogle undersggelsesstationer observeredes residuelle
sedimenter, som stammer fra den seneste istid i form af grus og sten, hvilket afspejler, at netto-
erosionen er hgjere end nettosedimenteringen. Disse omrader findes ofte pd store skraninger
under vandet.

Metaller

Tungmetaller transporteres til @stersgen via floder, afstremning fra kystomrader, direkte vand-
bdrne udledninger til havet eller fra va8d- eller tgr atmosfaerisk deposition. Haje metalkoncentrati-
oner kan udggre en sundhedsrisiko for biota i miljget. For eksempel kan kviksglv beskadige ner-
vesystem og nyrer og forarsage reproduktive problemer i fugle og pattedyr. Kviksglv bioakkumu-
leres og biomagnificeres ogsa kraftigt gennem fgdekaeden, hvilket udggr en risiko for top-rovdyr
sdsom havpattedyr, fiskeaedende fugle og mennesker. Cadmium ophobes i mange organismer
sasom mikroorganismer, blgddyr og andre hvirvellgse dyr og kan fordrsage en lang raekke akutte
og kroniske effekter sdsom nyreskade og lungeemfysem i top-rovdyr sasom havpattedyr og
mennesker /82/.

Sedimentkarakteristika, herunder kornstgrrelse og organisk indhold, spiller en vigtig rolle i kon-
centration og udbredelse af tungmetaller i marine sedimenter. Koncentrationen af tungmetaller
er typisk beriget i den finkornede fraktion, sammenlignet med partikler i sandstgrrelse, fordi fin-
kornet sediment bedre adsorberer tungmetaller fra vand, pd grund af det store overflade-til-
volumen forhold. I de fleste sedimentmiljger er der et linezert forhold mellem sporstoffer og frak-
tioner med fin partikelstgrrelse (silt og ler) i proverne. Derfor indikerer malelige koncentrationer
af tungmetaller ikke automatisk en menneskeskabt berigelse, men kan veere fordrsaget af en hgj
fraktion af silt og/eller ler i sedimentet.

I det fglgende, bruges et vurderingskriterium for baggrundskoncentration (BAC) og for et lavt
effektomrade (ERL) for metaller til at vurdere koncentrationer i sediment langs NSP2-ruten. Beg-
ge er defineret af OSPAR, og BAC repraesenterer den naturlige baggrundskoncentration af metal-
ler, der kunne forventes uden nogen menneskeskabt indflydelse, mens ERL angiver den granse,
over hvilken negative pavirkninger kan forventes /83//84/. Helsingforskommissionen, og Baltic
Marine Environment Protection Commission (HELCOM) har implementeret vurderingskriterier for
cadmium, bly og kviksglv i marine sedimenter. Generelt er taersklen for "god miljgtilstand" (GES)
0og "moderat miljgtilstand" (MES) den samme som BAC defineret af OSPAR og taerskelkoncentra-
tionen til angivelse af "darlig miljgtilstand" (BES) er den samme som ERL defineret af OSPAR.
Andre vurderingskriterier, der kan bruges til sammenligning af miljgmaessige mfélinger af metaller
i sedimenter omfatter lavt aktionsniveau (LAL), der er fastlagt af Naturstyrelsen. Disse koncen-
trationer betragtes som naturlige baggrundskoncentrationer eller koncentrationer, hvor ingen
negative effekter observeres, og er generelt sammenlignelige med BAC /85/.

Tabel 7-1 opsummerer indholdet af tungmetaller i sediment langs NSP2-ruten i Danmark (2015),
sammen med koncentrationer svarende til BAC og ERL, som anfgrt af OSPAR. Som kontekst, er
resultater fra den forrige undersggelse i et parallelt transekt for NSP i 2008 ogsa inkluderet. Den
fglgende tekst sammenligner koncentrationerne med LAL, som angivet af de danske myndighe-
der.
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Tabel 7-1 Indhold af tungmetaller (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand /65/.
Hvis vaerdier overskrider ERL, er de angivet med fed.

Station

BAC? 25 38 0,310 81 27 - 0,070 36 - 122
ERL - 47 1,200 81 34 - 0,150 - - 150
NSP re- 0,5-21 2,6- 0,02- 0,5- 0,3- = <0,01 - | 0,5- - 2,8-
sultater! 86,4 1,17 61,0 53,6 0,14 45,9 266
NSP2 19,1 80,8 0,480 50,1 57,8 20,70 0,140 43,5 77,3 207
maksimal

veerdi?

ES_03 12,6 60,8 0,170 48,0 50,1 16,60 0,081 38,5 65,6 170
ES_05 16,5 56,0 0,160 49,5 53,2 20,30 <0,010 43,5 76,6 171
ES_07 14,8 68,0 0,480 50,1 57,8 20,70 0,120 42,3 77,3 207
ES_09 17,1 56,3 0,140 48,6 52,5 19,00 0,140 42,8 75,5 159
ES_11 11,4 78,1 0,210 47,1 54,3 18,00 0,015 38,0 69,4 186
ES_13 17,0 80,4 0,110 46,3 52,8 19,10 0,120 37,5 67,4 182
ES_15 17,8 51,7 0,065 48,4 46,2 19,20 0,015 41,4 74,8 128
ES_17 9,3 8,2 0,073 16,7 8,8 8,49 0,020 14,4 21,0 34,3
ES_19 14,6 80,8 0,180 47,3 48,0 17,70 0,047 39,1 64,7 173
ES_21 10,7 79,1 0,180 47,0 54,0 19,70 0,015 38,3 71,1 190
ES_23 7,8 13,1 0,061 11,1 8,54 4,28 0,011 9,0 13,5 27,2
ES_25 3,6 14,2 0,060 20,3 11,6 5,57 0,012 13,7 22,2 39,7
ES_27 19,1 35,1 0,074 40,5 29,6 14,90 0,015 29,0 57,9 106
ES_29 5,1 28,4 0,019 20,7 15,9 4,51 <0,010 12,4 23,4 46,4

nterval malt under NSP-undersggelsen i 2008; 2Den hgjeste malte veerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/.
3Veerdier for BAC er normaliseret til 5 % aluminium.

Selvom det laveste interval for metaller malt under NSP2-undersggelsen i 2015 var noget hgjere
end det laveste interval malt under NSP-undersggelsen i 2008, var maksimumvaerdierne tilsva-
rende /86/.

De fglgende overskridelser blev observeret:

e Ni af prgverne havde blykoncentrationer, der overskred BAC og/eller LAL.

e En af prgverne (ES_07) havde cadmiumkoncentrationer, der overskred BAC. Denne sedi-
ment-prgve havde et meget hgjt indhold af silt/ler og en meget lille gennemsnitlig kornstar-
relse, hvilket antyder at lerets andel var meget stor. Dermed skyldes det relativt hgje indhold
af cadmium sandsynligvis et hgjt lerindhold. Ingen prgver overskred ERL for cadmium /83/.

¢ Ni af prgverne havde nikkelkoncentrationer, der overskred BAC (ingen ERL-vaerdi opgivet for
Ni).

e Ni af prgverne havde kobberkoncentrationer, der overskred ERL.

e Fire af prgverne, som alle var pa& vanddybder p& 77 m eller derover, havde kviksglvkoncen-
trationer over BAC, men ingen overskred ERL /83/.

e Otte prgver havde koncentrationer af zink der overskred BAC or ERL.

Ud over resultaterne i Tabel 7-1, blev koncentrationer af metaller malt i sedimentkerner ned til 1
m under sedimentoverfladen for at bestemme, om koncentrationen varierede med dybden. Re-
sultaterne viste kun begreenset variation ved de enkelte stationer, og ingen sammenhangende
tendenser blev observeret /88/.

Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er)

PAH'er er miljgforurenende stoffer, der iseer dannes ved ufuldstaendig forbraending af organisk
materiale som fx. kul, olie eller tree. PAH-molekyler bestar af tre eller flere benzenringe, hvoraf
mindst to er forenet med to tilstgdende ringe. PAH'er omfatter en stor og uensartet gruppe, hvor
de mest giftige er PAH-molekyler med fire til syv ringe. PAH’erne med den lavere molekylevaagt
kan veere akut giftige for havorganismer, og nogle PAH’er danner potentielt kreeftfremkaldende
stofskifteprodukter (benz[a]pyren er et fremtraedende eksempel), og PAH-koncentrationer i se-
diment er blevet kaedet sammen med leverneoplasmer og andre abnormiteter i bundfisk /87/.
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Forhgjede PAH-koncentrationer kan derfor udggre en trussel for havorganismer og potentielt
0gsa for mennesker, der indtager fisk og skaldyr. P& grund af deres lipofile karakter og hgje affi-
nitet for partikler har PAH-forbindelser i havmiljget tendens til at ophobe sig i sedimenter, som er
rige p& organiske stoffer.

Graensekoncentrationerne mellem GM og MES, som er fastsat af HELCOM for en reekke PAH'er, er
lig med deres respektive ERL-veerdier /89/. Disse er angivet i tabellerne nedenfor, sammen med
BAC-veerdier, resultaterne af PAH-malingerne under NSP2 basislinje-undersggelse /65/ og resul-
taterne fra undersggelsen i 2008, som blev foretaget for NSP.

Tabel 7-2 Indhold af PAH'er (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. Hvis vardier overskrider ERL,
er de angivet med fed.

Station Naftalen Acenaphthylen Acenaphthen Phenanthren | Anthracen Fluoren
BAC® 0,008 - - 0,032 0,005 -
ERL . 0,160 0,044 0,016 0,240 0,085 0,019
" : : - oo - :
NSp2 maksimal 0,046 0,010 0,009 0,110 0,029 0,016
ES_03 0,025 0,009 0,004 0,054 0,015 0,008
ES_05 0,027 0,009 0,006 0,056 0,015 0,011
ES_07 0,033 0,010 0,008 0,080 0,023 0,013
ES_09 0,040 0,009 0,009 0,110 0,029 0,016
ES_11 0,004 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002
ES_13 0,046 0,010 0,009 0,099 0,028 0,015
ES_15 0,032 <0,002 <0,002 0,009 0,002 <0,002
ES_17 0,005 <0,002 <0,002 0,013 0,003 <0,002
ES_19 0,012 0,003 0,002 0,034 0,009 0,005
ES_21 0,003 <0,002 <0,002 0,007 <0,002 <0,002
ES_23 0,003 <0,002 <0,002 0,007 <0,002 <0,002
ES_25 0,004 <0,002 <0,002 0,008 <0,002 <0,002
ES_27 0,003 <0,002 <0,002 0,009 0,002 <0,002
ES_29 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

! Hgjeste malte veerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/. 2 BAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.

Tabel 7-3 Indhold af PAH'er (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. Hvis vaerdier overskrider ERL,
er de angivet med fed.

Station Pyren Benz(a) Chrysen Benzo(b) Benzo(k)
anthracen fluoranthen fluoranthen
BAC? 0,039 0,024 0,016 0,020 - -
ERL 0,600 0,665 0,261 0,384 - -
Interval malt <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 -
under NSP 0,26 0,19 0,10 0,089 S = Wt || SUiooe s s
yase':gi{"aks'ma' 0,280 0,250 0,140 0,120 0,340 0,180
ES_03 0,130 0,130 0,076 0,057 0,230 0,120
ES_05 0,150 0,130 0,072 0,058 0,170 0,100
ES_07 0,240 0,180 0,100 0,088 0,320 0,170
ES_09 0,280 0,250 0,140 0,120 0,340 0,180
ES_11 0,013 0,010 0,005 0,005 0,014 0,005
ES_13 0,280 0,220 0,120 0,110 0,340 0,180
ES_15 0,024 0,018 0,009 0,009 0,019 0,009
ES_17 0,028 0,020 0,009 0,009 0,022 0,010
ES_19 0,094 0,074 0,039 0,034 0,093 0,046
ES_21 0,016 0,013 0,007 0,006 0,016 0,008
ES_23 0,015 0,013 0,007 0,006 0,017 0,009
ES_25 0,002 0,016 0,008 0,007 0,023 0,011
ES_27 0,018 0,014 0,007 0,007 0,021 0,009
ES_29 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

! Hgjeste malte vaerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/. 2 BAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.
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Tabel 7-4 Indhold af PAH'er (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. BAC- og ERL-

koncentrationerne er ogsa vist (normaliseret til 2,5% TOC). Hvis veerdier overskrider ERL, er de angivet
med fed.

Station Ben- indeno- Dibenz(a,h) Ben- Summen af 9 Total PAH

zo(A)pyre (1,2,3- -anthracen zo(ghi)- PAH'er?

n cd)pyren perylen

BAC? 0,030 0,103 = 0,080 = =
ERL 0,430 0,240 0,063 0,085 = =
Interval malt <0,002 - <0,002 - <0,002 -
under NSP 0.073 0,15 - 0,091 - A = 5
NSP2 maksimal 0,190 0,550 0,075 0,460 e 2,798
ES_03 0,100 0,430 0,061 0,320 1,190 1,769
ES_05 0,100 0,400 0,059 0,290 1,132 1,653
ES_07 0,170 0,530 0,063 0,400 1,584 2,428
ES_09 0,190 0,550 0,075 0,460 1,865 2,798
ES_11 0,006 0,016 0,002 0,013 0,061 0,099
ES_13 0,190 0,550 0,073 0,430 1,762 2,700
ES_15 0,011 0,025 0,003 0,020 0,103 0,19
ES_17 0,013 0,028 0,004 0,020 0,115 0,184
ES_19 0,055 0,150 0,020 0,110 0,51 0,780
ES_21 0,009 0,026 0,003 0,019 0,087 0,133
ES_23 0,008 0,025 0,003 0,020 0,086 0,133
ES_25 0,010 0,028 0,004 0,023 0,100 0,144
ES_27 0,009 0,024 0,003 0,019 0,091 0,145
ES_29 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 0,002 0,002
! Hgjeste malte veerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/. 2 Summen af de folgende ni PAH'er: anthracen,
benz(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, chrysen, fluoranthen, indeno(1,2,3-cd)pyren, pyren og

phenanthren. 3 BAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.

Koncentrationerne af visse af PAH-forbindelserne langs NSP2-ruten var noget hgjere end de kon-
centrationer, som blev malt under NSP-undersggelsen i 2008 /86/. De stgrste afvigelser mellem
resultaterne for NSP og NSP2 blev observeret mht. benzo(b)fluoranthen og benzo(ghi)perylen.
Bade benzo(b)fluoranthen og benzo(ghi)perylen er komplekse, organiske molekyler, der kan
dannes under ufuldstaendig forbreending af organisk materiale som fx. benzin-udstgdning eller
cigaretrgg. Andre kilder omfatter industrielle udledninger og emissioner under kommunal be-
handling af spildevand eller forbraending af affald. PAH-koncentrationer malt i sedimentkerner
ned til 1 m under sedimentets overflade indikerede kun sma variationer med dybden /88/.

PAH-koncentrationer var hgjest ved de dybe stationer hvor sedimentet er rigt pa ler og bundvan-
det har lavt eller intet iltindhold.

Polyklorerede biphenyler (PCB'er)

PCB'er er vedvarende, organiske miljggifte, der kan medfgre langsigtede pavirkninger af gkosy-
stemer og menneskers sundhed. PCB-forbindelser er vedvarende og hydrofobe, og ophobes i
sedimenter og organismer i vandmiljget. PCB'er bestar af to benzenringe med forskellige antal af
klor-atomer i stedet for et eller flere brintatomer. Man har fundet op til 130 forskellige PCB-
forbindelser i kommercielle blandinger. Nogle PCB'er kaldes dioxinlignende (dI-PCB'er) p% grund
af deres struktur og dioxin-lignende effekter. Akkumulering af PCB’er i sediment udggr en poten-
tial fare for organismer i sediment. Den primaere bekymring med hensyn til PCB’er er imidlertid
deres hgje bioakkumuleringskapacitet, som kan resultere i relativt hgje PCB-niveauer i biota, selv
i omrader med relativt lave koncentrationer af PCB’er i havmiljget. Forekomsten af forhgjede
koncentrationer af PCB’er eller rester af dem i havpattedyr er blevet foresldet som &rsagen til
formeringsfejl, sget sygdom og ustabil udvikling. Effekten pa fugle omfatter ogsad at aeggeskallen
bliver tyndere /87/.
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HELCOM har fastlagt greensekoncentrationer af PCB-118 og PCB-153 som indikatorer for GM.
Begge graenser er lig med OSPARs veaerdier for miljgvurderingskriterier (EAC), som er normalise-
ret til TOC-indholdet for sedimentet /93/. BAC-veerdier er ogsd bestemt af OSPAR /83/. EAC-
vaerdier er beregnet til at angive koncentrationen af forurenende stoffer i sediment og biota un-
der hvilken, der ikke kan forventes at forekomme nogen kroniske pavirkninger i marine arter,
herunder de mest fglsomme arter. Naturstyrelsen har implementeret en LAL-vaerdi pa 20 pg/kg
DW for summen af PCB-forbindelserne 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.

I Tabel 7-5, er veerdierne malt i sediment langs den foresldede NSP2-rute vist sammen med
OSPARs EAC-veaerdier for hver PCB, og resultaterne fra NSP-undersggelsen i 2008. Alle malte
veerdier er normaliseret iht. EAC-standarden pa 2,5% TOC.

Koncentrationerne for alle PCB-forbindelserne, som blev malt i sedimentet langs NSP2-ruten 13
under pavisningsgraenserne for malingerne, som blev udfgrt under NSP /86/. Ingen af de malte
forbindelser overskred den veaerdi, der angiver GM, og summen af koncentrationerne var under
LAL.

Alle mélinger 18 under EACs graenseniveauer, og i 6 af de 14 prgver |13 alle PCB’er under detekti-
onsgreensen (0,1 pg/kg DW).

Tabel 7-5 Indhold af PCB-forbindelser (ug/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. Hvis veerdier over-
skrider EAC, er de angivet med fed.

Station PCB ‘ PCB 52 PCB PCB PCB PCB PCB Ialt
28 101 118 138 153 180

BAC 0,22 0,12 0,14 0,17 0,15 0,19 0,10

EAC . 1,7 2,7 3,0 0,6 7,9 40 12 -
ll\lnstgval malt under <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
NSp2 maksimal 0,2 0,2 0,5 0,4 0,8 1,0 0,5 3,6
ES_03 <0,1 0,1 0,4 0,2 0,3 0,5 0,2 1,7
ES_05 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 0,2 1,8
ES_07 0,1 0,2 0,4 0,3 0,5 0,7 0,4 2,6
ES_09 0,1 0,2 0,5 0,3 0,6 0,8 0,3 2,8
ES_11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ES_13 0,2 0,2 0,5 0,4 0,8 1,0 0,5 3,6
ES_15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,2
ES_17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,3
ES_19 <0,1 <0,1 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2 1,1
ES_21 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ES_23 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ES_25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ES_27 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ES_29 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

!Detektionsgraense ved NSP-mélinger. 2Hgjeste malte vaerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/.

Organisk klorede pesticider (klordan, HCH, DDT og HCB)

Organisk klorede pesticider har en lav vandoplgselighed og har tendens til at veere vedvarende
samt ad- og absorbere i forhold til suspenderede stoffer og sediment. De er generelt staerkt gifti-
ge for liv i havet, og akkumulering i sediment udggr en potentiel fare for fauna i sediment. End-
videre udggr bioakkumulering i havorganismer og biomagnificering gennem fgdekaaden en trussel
mod fisk, havfugle og havpattedyr. Forekomsten af forhgjede koncentrationer af organisk klor i
havpattedyr er blevet foresldet som vaerende arsagen til formeringsfejl, gget sygdom, ustabil
udvikling og for tidligt fgdte unger /87/.

Vedvarende organisk klorede pesticider er forbudte, og koncentrationen af de fleste forbindelser i
@stersgens sediment har veeret faldende siden 1970'erne. Klordan (med begranset anvendelse i
@stersgomradet) blev forbudt ved Stockholm-konventionen om persistente organiske miljggifte i
2001. Dichlordiphenyltrichlorethan (DDT), som er et vedvarende organisk kloret insekticid, blev
udfaset i Skandinavien og det tidligere Vesttyskland i 1970'erne, og 10-20 &r senere i de andre
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baltiske lande. DDT nedbrydes primaert til dichlorodiphenyldichloroethylen (DDE) eller dichloro-
diphenyldichloroethan (DDD). Lindan eller hexaklorcyclohexan (HCH), blev brugt som et insekti-
cid og traebeskyttelsesmiddel, indtil det blev udfaset i de fleste baltiske stater i 1970'erne og
noget senere i Rusland. Teknisk HCH indeholder flere isomerer: a-HCH (70%), y-HCH (15%), B-
HCH (8%) og 6-HCH (7%). Af disse er y-HCH den mest giftige. Hexaklorbenzen (HCB) er et fun-
gicid, som tidligere blev brugt til beskyttelse af frg samt treebeskyttelse. Det er ogsa et biprodukt
i den kemiske industri. Brugen af HCB som et pesticid i de baltiske stater ophgrte i begyndelsen
af 1990'erne.

Resultaterne fra malinger af organisk klorede pesticider i sedimentprgver fra stationerne, der er
angivet i Figur 7-1 er sammenfattet i Tabel 7-6, sammen med EAC-veardier for HCH og DDE /81/,
og resultaterne fra NSP-undersggelsen fra 2008.

Koncentrationerne, som blev malt langs NSP2-ruten, var generelt lidt hgjere end de koncentrati-
oner, der blev malt under NSP-ruten ved undersggelsen i 2008 /86/. En forklaring kunne veaere,
at forskellen er forarsaget af en naturlig variation i fordelingen af forurenende stoffer i sedimen-
tet.

Samlet set var koncentrationerne af organisk klorede pesticider i sedimentprgverne indsamlet
langs den foresldede NSP2-rute i danske farvande lave, og mange resultater var under detekti-
onsgreensen. DDT og afledte produkter (DDE og DDD) var de pesticider, som blev fundet i de
hgjeste koncentrationer i sedimentprgverne. Overskridelser af EAC-graensen for DDE blev fundet
ved fire stationer.

Tabel 7-6 Indhold af organisk klorede pesticider i sedimentet fra de 14 stationer langs den foresldede
NSP2-rute. Enheden i alle kolonner er pg/kg DW. Hvis veerdier overskrider EAC, er de angivet med fed.

Station CIS- Trans- Trans-
klordan klordan nona klor

EAC _ - - 1,1 2,8 - - - -
:\lnstggval malt under < 0,05 < 0,05 <0,15 035 0,<05 0,<05 _ _
Maksimale vaerdi? 0,132 0,148 0,37 3,29 10,1 0,43 0,11 0,23
ES_03 <0,10 <0,10 0,28 2,19 10,1 0,23 <0,10 0,13
ES_05 0,119 0,122 0,35 2,97 6,8 0,19 <0,10 0,18
ES_07 0,132 0,148 0,27 2,98 9,5 0,27 0,11 0,17
ES_09 <0,20 <0,20 0,31 2,88 5,9 0,39 <0,10 0,3
ES_11 <0,10 <0,10 <0,10 0,29 0,12 0,17 <0,10 <0,10
ES_13 <0,10 <0,10 0,37 3,29 7,4 0,43 0,1 0,23
ES_15 <0,10 <0,10 <0,10 0,20 0,24 <0,10 <0,10 <0,10
ES_17 <0,10 <0,10 <0,10 0,21 0,21 <0,10 <0,10 <0,10
ES_19 <0,10 <0,10 <0,10 0,89 0,50 0,1 <0,10 0,1
ES_21 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,18 <0,10 <0,10 <0,10
ES_23 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,21 <0,10 <0,10 <0,10
ES_25 <0,10 <0,10 <0,10 0,28 0,24 0,13 <0,10 <0,10
ES_27 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,23 <0,10 <0,10 <0,10
ES_29 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10

!Detektionsgraense ved NSP-malinger. *Hgjeste malte vaerdi langs NSP2-ruten i Danmark /65/.

Organisk tin

Tributyltin (TBT) tilhgrer de organiske tinforbindelser der bruges som biocider, som fx. bundma-
ling. TBT-stoffer er hydrofobe og binder sig til partikler, isaer organisk materiale, og i aflejres i
sidste ende i sedimenter. Afhaangigt af tilgeengelighed af lys og ilt, kan halveringstiden for TBT'er
i naturlige vandomrader variere fra fa dage til flere r, med den langsomste nedbrydning i iltfat-
tige sedimenter. TBT er meget giftig for alger, blgddyr, krebsdyr og fisk, og negative effekter er
blevet observeret i bentisk fauna ved en koncentration i vand p& omkring 2 ng/l /87/. Det er ble-
vet rapporteret, at TBT pavirker havsnegles endokrine system og forarsager f.eks. imposex i
rgdkonk (Neptunea antiqua) og almindelig konk (Buccinum undatum) /110/.
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Siden anvendelsen af TBT blev forbudt ved international lov i 2003, har dens koncentration vaeret
faldende i @stersgen /81/. TBT-forbindelser forbundet med sedimenter synes at veere langt min-
dre tilgeengelige i organismer, der lever i sediment, sammenlignet med TBT i vandsgjlen /94/.
Derfor er den anbefalede overvagning af effekten fokuseret pd imposex i havsnegle (som en spe-
cifik effekt af oplgst TBT) i stedet for overvdgning af sedimentet. OSPAR foresldr en EAC-
koncentration i sedimentet pd 0,01 pg TBT/kg DW /95/. Imidlertud kan kun meget f& kommerci-
elle laboratorier opfylde sd lave detektionsgreenser /95/. Naturstyrelsen opererer med en LAL p3
7 ug TBT/kg DW. Resultaterne, som er malt i forbindelse med NSP2-projektet er sammenfattet i
Tabel 7-7, og sammenlignet med malinger fra NSP-undersggelsen i 2008.

De fleste af de sedimentprgver, som er indsamlet langs den foresldede NSP2-rute indeholdt ni-
veauer af TBT og/eller afledte produkter som dibenzothiophen (DBT) og 2-mercaptobenzothiazol
(MBT) over detektionsgraensen, og dermed ogsa over EAC. TBT-koncentration overskred ikke LAL
(7 pg/kg TBT), og niveauerne overskred ikke dem, som blev fundet under NSP-undersggelsen i
2008 /86/.

Tabel 7-7 Indhold af organisk tin (ug/kg DW) i sediment fra de 14 undersggelsesstationer. Hvis vaerdier
overskrider EAC, er de angivet med fed.

Station Tributyltin-kation Dibutyltin-kation Monobutyltin-kation
EAC 0,01 - -
Interval malt <1-16 <1-93 <1-13
under NSP !

Maksimale vaerdi! 5,79 5,47 7,26
ES_03 1,71 2,29 2,99
ES_05 5,79 5,26 5,64
ES_07 2,59 2,70 7,26
ES_09 4,26 4,72 4,97
ES_11 <1* <1 1,52
ES_13 2,52 5,47 5,50
ES_15 <1* <1 1,81
ES_17 <1* <1 4,97
ES_19 2,80 2,61 4,66
ES_21 <1* <1 1,33
ES_23 <1* <1 <1
ES_25 <1% <1 1,18
ES_27 <1* <1 <1
ES_29 <1* <1 <1

! Den hgjest malte vaerdi langs NSP2-ruten/65/. * Detektionsgraense > EAC

Kveelstof og fosfor

Kveelstof og fosfor forekommer i vandsgjlen og sediment i @stersgen. Selvom forhgjede koncen-
trationer af P og N i vandsgjlen (enten via gget tilfgrsel eller resuspension af sediment) ikke di-
rekte er skadeligt for biologiske receptorer, er de hovedarsagen til den observerede eutrofiering i
@stersgen. Problemet med eutrofiering diskuteres yderligere i afsnit 7.5.3.

Koncentrationerne af N og samlet P malt i sedimentet langs den foresldede NSP2-rute i dansk
farvand falder inden for intervallet af koncentrationer malt langs NSP-ruten i 2008 /86/ som op-
summeret i Tabel 7-8.
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Tabel 7-8 Indhold af N og P (mg/kg DW) i sediment fra de 14 undersggelsesstationer.

Station ‘ Total kveelstof Total fosfor
Interval malt under NSP 100-44.000 100-3.400
Maksimale vaerdi’ 3.110 1.220
ES_03 2.840 1.030
ES_05 2.710 1.220
ES_07 2.600 1.200
ES_09 516 1.050
ES_11 735 1.060
ES_13 366 1.140
ES_15 521 1.050
ES_17 345 780
ES_19 3.110 1.050
ES_21 2.740 1.030
ES_23 2.660 600
ES_25 1.540 890
ES_27 2.320 650
ES_29 1.200 1.130

! Den hgjest malte vaerdi langs NSP2-ruten /65/.

Koncentrationerne af N og P, malt i sedimentkerner ned til 1 m under sedimentets overflade,
indikerede kun sma variationer med dybden, og ingen entydige tendenser blev observeret /88/.

Kemiske kampstoffer (CWA)

Kemisk ammunition blev dumpet i omrdder af @stersgen, herunder Bornholmerdybet, efter af-
slutningen af anden verdenskrig. Hylstrene p§ meget kemisk ammunition er korroderet, og kemi-
ske kampstoffer (CWA) frigivet til det omgivende havmiljg, hvor de har samlet sig i havbundsse-
dimentet.

Kemiske kampstoffer nedbrydes ved forskellige hastigheder til mindre giftige, vandoplgselige
stoffer. Dog har nogle kemiske kampstoffer en meget lav oplgselighed og nedbrydes langsomt (fx
sennepsgas, Clark I og II og adamsit). I betragtning af den lave oplgselighed kan disse stoffer
ikke optraede i hgje koncentrationer i vandet, og omfattende trusler mod havmiljget fra oplgste
kemiske kampstoffer kan udelukkes. Imidlertid er direkte kontakt med kemiske kampstoffer i
sediment farlig for mange livsformer, herunder mennesker, andre pattedyr, fugle og fisk. Viden
om interaktion mellem kemiske kampstoffer og mikroorganismer er stadig fragmentarisk /89/.

De oftest forekommende kemiske kampstoffer i det kemiske ammunition, der er dumpet gst for
Bornholm og fglgerne, hvis mennesker udseettes for dem, vises i Tabel 7-9.

Tabel 7-9 Eksempler pad kemiske kampstoffer indeholdt i kemisk ammunition dumpet i Bornholmerdybet
/89/.

Navn ‘ Sammensatning ‘ CAS-nummer. ‘ Dumpet (tons) ‘ Folger
Svovlsennepsgas C4HsgCl2S 505-60-2 6.713 Blzerer pa udsat hud
og lunger

Clark-typer Type I: Ci2HoAsClI Type I: 712-48-1 Kvalme, opkast,

Type II: Ci3H10AsN Type II: 23525- 2.033 hovedpine
22-6
Adamsit C12H9AsCIN 578-94-9 1.363 Pavirker de gvre
andedraetsorganer
a-chloroacetophenon CgH,CIO 1341-24-8 515 Taregas, gjenirritati-
on

Som diskuteret i afsnit 7.1.3 blev en undersggelse til bestemmelse af CWA-koncentrationer i
sediment langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand udfert i oktober i 2015 (Figur 7-4). I
2016 foretoges en supplerende undersggelse, og der blev indsamlet sedimentprgver i de omra-
der, hvor nedgravning efter rgr-laegning foreslas (afsnit 6). Sedimentprgver ved disse stationer
blev indsamlet i tre dybder (overfladen, 0,5 m og 1 m) for at vurdere, om koncentrationer af
kemiske kampstoffer varierer alt efter dybden. Et antal CWA- og CWA-nedbrydningsprodukter
blev malt som opsummeret i Tabel 7-10.
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Beskrivelse CAS-nummer

Kemikalie

Sennepsgas (SM) Dumpede kemiske kampstoffer 506-60-2
Thiodiglycol Nedbrydningsprodukt fra svovisennepsgas 111-48-8
Thiodiglycolsulfoxid Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 3085-45-8
1,4-dithiane Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 505-29-3
1,4-dithianeoxid Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 19087-70-8
1,4-Oxathianine Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 15980-15-1
1,4,5-Oxadithiepane Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 3886-40-6
1,2,5-Trithiepane Nedbrydningsprodukt fra svovilsennepsgas 6576-93-8
Adamsit, Dumpede kemiske kampstoffer 578-94-9
5,10-dihydrophenarsazin-10-oxid Nedbrydningsprodukt fra adamsit 4733-19-1
Clark I (C1) Dumpede kemiske kampstoffer 712-48-1
Clark I (C2) Dumpede kemiske kampstoffer 23525-22-6
Diphenylarsinsyre Nedbrydningsprodukt fra C1/C1 4656-80-8
Diphenylpropylthioarsin Nedbrydningsprodukt fra C1/C2 17544-92-2
Triphenylarsin (TPA) Dumpede kemiske kampstoffer 603-32-7
Triphenylarsinoxid Nedbrydningsprodukt fra TPA 05-05-1153
Phenyldichloroarsin (PDCA) Dumpede kemiske kampstoffer 696-28-6
Phenylarsonsyre Nedbrydningsprodukt fra PDCA 98-05-5
Dipropyl-phenylarsonodithionit Nedbrydningsprodukt fra PDCA 1776-69-8
a-chloroacetophenon (CN) Dumpede kemiske kampstoffer 532-27-4
Lewisit I (L1) Dumpede kemiske kampstoffer 541-25-3
Dipropyl (2-chlorovinylarsonodithionit) Nedbrydningsprodukt fra L1 677354-97-1
Lewisiter II (L2) Dumpede kemiske kampstoffer 40334-69-8
Bis(2-chlorovinyl) arsensyre Nedbrydningsprodukt fra L2 157184-21-9
Bis(2-chlorovinyl) propylthioarsin Nedbrydningsprodukt fra L2 677355-04-3
Tabun Dumpede kemiske kampstoffer 77-81-6
Trichloroarsin Bestanddel af dumpet arsenolie 8011-67-4

I alt 61 prover af sediment langs den foresldede NSP2-rute blev analyseret i 2015-undersggelsen
/67/. En opsummering af resultaterne praesenteres i Tabel 7-11 sammen med resultaterne af de
foregdende NSP-undersggelser i dansk farvand (vist som maksimumkoncentrationer fundet i
2008-2012). De intakte kemiske kampstoffer Clark I/II, phenyldichloroarsin, lewisit I/II, tabun,
trichloroarsin samt et antal nedbrydningsprodukter blev ikke registreret i NSP2-undersggelsen og
er derfor ikke medtaget i Tabel 7-11. Det bemaerkes, at to nedbrydningsstoffer lewisit II (Bis(2-
chlorovinyl) arsensyre og bis(2-chlorovinyl) propylthioarsin fandtes i NSP-undersggelserne, men

ikke i NSP2-undersggelsen.
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Tabel 7-11 Resultater af mélinger af kemiske kampstoffer foretaget i 2015-undersggelsen. Koncentrati-
onerne vises i ug/kg DW.

Intakte kemiske kampstoffer CWA-nedbrydningsprodukter og afledninger 3
station 'OV Adam 1,4,5-  1,2,5-
sen- 5,10-D DPAA DPPT PAA DPPA TPAT
sit o T
nepsgas

NSP! ND ND ND ND NM NM NM 200 140 NM NM 327 310 39
NSp2? 0,6 2000 13 2,3 0,34 0,44 1,6 576 1764 59 234 145 98 3,5
ES_01 - - - - - - - - - - - - - -
ES_02 - - - - - - - - - - - - - -
ES_03 - 27* 0,56* - - - 0,27* 6,1% - - 4,7% - - -
ES_04 - - - - - - - - - - - - - -
ES_05 - 35* 13* - - 0,25* 0,66* 19 17* - 234%* - - -
ES_06 - 34 9,6% 2,3 0,34 0,36* 1,6* 26 38* 1,3* 23%* 11 4,4 -
ES_07 - 32 5,4 - - 0,21 1,5 6 12 3,4 8,6 - 2,7 -
ES_08 - 58* 0,87* - 0,27* | 0,44* 1,4% 10% 9,2% 1,2% 7,5% - - -
ES_09 - 68 10 - - - - 57 32 - 98 22 - -
ES_10 0,6%* 52 13% - - - - 136* 119% 57% 10% 145 98* 3,5%
ES_11 - 2000%* 1 - - - - 576* 1764* 59% 4,2 78 6,4 -
ES_12 - 310 - - - - - 114* 16,5% 3% 11% 27% 10% -
ES_13 - 250 - - - - - 19 27 3,7 - 23 5,1 -
ES_14 - 30% - - - - - 5,6 38* 5,2* 7,3 8,8* 5,7% -
ES_15 - - - - - - - - 4,1 - - 3,7 - -
ES_16 - 17 - - - - - - - - - - - -
ES_17 - 23 - - - - - 23 - 1,3 - - 5,6 -
ES_18 - - - - - - - - - - - - 1,2 -
ES_19 - - - - - - - - - - - - -
ES_20 - - - - - - - 2,9 - - - - - -
ES_21 - - - - - - - - - - - - - -
ES_22 - - - - - - - - - - - - - -
ES_23 - 35 - - - - - 4,1 - - - - - -
ES_24 - - - - - - - - - - - - - -
ES_25 - - - - - - - - - - - - - -
ES_26 - - - - - - - - - - - - - -
ES_27 - - - - - - - - - - - - - -
ES_28 - - - - - 0,39 - - - - - - - -
ES_29 - - - - - - - - - - - - - -

1. Maksimal vaerdi malt under NSP. 2 Maksimal vaerdi malt under NSP2. 3 31,4-D = 1,4-dithian; 1,4,5-O = 1,4,5-
oxadithiepan; 1,2,5-T = 1,2,5-trithiepan; 5,10-D = 5,10-dihydro-phenarsazin-10-ol 10-oxid; DPAA = diphe-
nylarsinsyre; DPPT = diphenylpropylthioarsin; TPAO = triphenylarsinoxid; PAA = phenylarsonsyre; DPPA = dipropyl
phenylarsonodithioit; TPAT = tripropyl arsenotrithioit *Koncentrationen ved en transektstation (250 eller 500 m fra
rutestationen), idet kemiske kampstoffer ikke blev opdaget ved rutestationen, eller hgjere koncentrationer males ved
transektstationen. ND: ikke pavist. NM: ikke malt

De hgjeste registreringsfrekvenser og de hgjeste maksimale koncentrationer fandtes langs de

midterste og nordlige dele af NSP2-ruten. Den sydlige del af NSP2-ruten havde en relativt lav
grad af forurenende stoffer fra i forbindelse med kemiske kampstoffer.
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Ud over de intakte kemiske kampstoffer fandtes der nedbrydningsstoffer fra svovlsennepsgas,
adamsit og Clark I eller II. Der fandtes ingen spor af nedbrydningsprodukter fra tabun, lewisit I
eller lewisit II.

Prgver af havbundssediment, der blev indsamlet i 2016-undersggelsen, indeholdt hverken intakte
kemiske kampstoffer eller disses nedbrydningsprodukter i koncentrationer, der var hgjere end
detektionsgraenserne /88/.

Sammenligning af resultaterne fra NSP2 med tidligere resultater

Hyppigheden af prgver, der var positive for kemiske kampstoffer, var hgjere under NSP2-
undersggelserne (2015) sammenlignet med NSP-undersggelser (2008-2012) /89/. Dog er funde-
ne fra NSP2 lig med de nyere resultater fra CHEMSEA-projektet (Chemical Munitions Search and
Assessment), hvor 86 % af prgverne fra Bornholmerdybet indeholdt et eller flere af de kemiske
kampstoffer eller disses nedbrydningsprodukter /91/. I lighed med fundene fra NSP2-
undersggelsen i 2015 indberetter CHEMSEA o0gsa en lav forekomst af fund af intakt sennepsgas,
hvorimod arsenholdige stoffer er oftere forekommende.

For at vurdere forskelle i resultaterne fra NSP og NSP2-undersggelserne foretog VERIFIN (det
finske institut til verificering af konventionen for kemisk ammunition) en vurdering af a&ndringer i
analysemetoder til kemisk analyse af kemiske kampstoffer mellem 2008 og 2016 og sammenlig-
nede fire projekter i @stersgen, hvor kemiske kampstoffer blev analyseret /89/: MERCW (2006-
2008), NSP (2008-2012), CHEMSEA (2011-2014), og den nuvaerende undersggelse (NSP2, 2015-
2016). De fglgende konklusioner blev draget:

e Fremkomsten i 2011 af et nyt oplgsningsmiddel til ekstrahering har forbedret den effektivitet,
hvormed flere stoffer i relation til kemiske kampstoffer ekstraheres, iseer adamsit, 5,10-
dihydrophenarsazin-100l 10 oxid, diphenylarsinsyre og phenylarsonsyre.

e De laveste detektionsgraenser (LLOQ) er forbedret i perioden siden 2008 p& grund af indfgrel-
sen af en ny CG-MS-metode, og

e siden 2010 er et antal nye kemiske forbindelser indfgrt i analysemetoderne (fx cykliske ned-
brydningsprodukter fra svovisennep og iltningsprodukter fra triphenylarsin).

Det er derfor sandsynligt, at den hgjere forekomst af positivprgver sammenlignet med NSP-
undersggelsen er et resultat af forbedrede analytiske metoder, herunder bdde en mere effektiv
udvinding af CWA- og nedbrydningsproduktion og en sankning af LLOQ’en.

Derudover bemaerkes det, at udbredelsen af dumpede vdben og de deraf fslgende CWA-
relaterede forurenende stoffer er inkonsistent, punktvis og lokalt forekommende. Som fglge deraf
kan resultaterne fra lokalt beliggende prgvetagningsstationer, og i nogle tilfaelde endog replika af
samme sedimentprgve, variere staerkt, hvad angadr indholdet af kemiske kampstoffer og ned-
brydningsprodukter.

Hydrografi

@stersgen udggr en kompleks blanding af miljger, hvor vandets karakteristika varierer fra fersk-
vand til saltvand og fra iltet (aerobt) til hypoxisk/anoxisk (anaerobt). Disse karakteristika og
deres variationer i rum og tid kontrolleres af @stersgens hydrografi, som diskuteret i dette afsnit.
Hydrografien i @stersgen anses derfor som en vigtig receptor.
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Hydrografi

Den semi-lukkede @stersg udger en stor flodmunding. Omradet lagdeles permanent, fordi det
modtager ferskvand fra floder og saltvand fra Nords@gen, som strgmmer ind i @stersgen via de
danske streeder. Indstrgmning af saltvand fra Kattegat til @stersgen forarsager en vandret salt-
holdighedsgradient fra naesten havmaessige forhold i det nordlige Kattegat til neesten ferskvands-
agtige forhold i den inderste Finske Bugt /96/.

Temperaturen i bundvandet i Bornholmerbassinnet ligger typisk inden for 5-7 °C hele &ret rundt,
og er fglsom over for tilstrammende vand fra Kattegat og Nordsgen. Om vinteren er bundvandets
temperatur varmere end det overliggende vands pa grund af tilstremning af varmt, meget salt
vand gennem de danske straeder. Den gennemsnitlige temperatur for overfladevandet i Bornhol-
merbassinet er 15 °C om sommeren og 4 °C om vinteren.

Generelt er strammene i @stersgen svage, bortset fra overgangsomradet, dvs. havet ved beelter-
ne. I gennemsnit kan den nuvaerende overfladestrgm betegnes som cyklonisk vandret, med en
hastighed pa et par cm/s. Vinddrevne stramme med hgjere hastigheder forekommer i de gverste
lag. Pa et dybere niveau, kan sma stremhvirvler forekomme pa grund af pavirkning af dybdefor-
hold /97//98/.

Fornyelsesprocesserne i @stersgens dybe vand afhaenger af specifikke meteorologiske forhold,
som tvinger betydelige maengder af salt- og iltberiget havvand fra Kattegat gennem de danske
straeder og ind i den vestlige @stersg. Derfra bevaeger det sig langsomt, som et tyndt bundlag,
ind i de centrale @stersg-bassiner, og udskifter de gamle vandmasser. Tilstrgmningen af saltvand
fra Kattegat er sporadisk, men gkologisk vigtig. Princippet om tilstrgmning er vist i Figur 7-14.
For 1980, var sddanne begivenheder relativt hyppige og kunne i gennemsnit observeres en gang
om aret. I de sidste to artier, er hyppigheden til gengzaeld faldet.

Figur 7-14 Det tunge, saltholdige vand flyder langs bunden og mindre saltholdigt vand flyder ud af
@stersgen. Vandet bliver lagdelt, og en haloklin adskiller lagene med varierende saltholdighed /99/.
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Arkona-bassinet er det fgrste bassin, som det nye dybe vand, der stremmer ind i den centrale
@stersge, mgder efter at have krydset de fgrste randmoraener i @resund (Drogden tzerskel) og
Femern Balt (Dars teerskel). Det dybe vand flyder langs bunden som en tyngdekraftkomprime-
ret, teet understrem, der blandes med allerede tilstedeveerende overfladevand i @stersgen. Salt-
holdigheden af det indstrammende dybe vand falder derfor efterhdnden som stremmen flyder ind
i bassinet, og samtidigt gges strammens volumen som fglge af opblandingen med det omgivende
vand.

Tunge bundstrgmme opbygger en dybtvandspulje i Arkonabassinet, der mister vand via en tung
bundstrgm, der transporterer vand gennem Bornholmerstraedet og ind i Bornholmsdybet. Det
opbygger en dybtvandspulje i Bornholmsdybet, som draenes via Stolpekanalen. Dette vand forsy-
ner dybtvandspuljeni de store bassiner i selve @stersgen.

Gennemesnitlig bglgehgjde i Arkonabassineet ligger i intervallet 0,5-1 m i Igbet af sommeren og 1-
1,5 m i Ilgbet af vinteren. Hgjere bglger op til >4 m forekommer under storme /123/. Man har
modelleret hyppigheden af storme, der resulterer i bglgehgjder over 4 m i @stersgen i arene
1948-2011 pa grundlag af historiske vejrdata, og resultaterne er vist i Figur 7-15 /124/. Sadanne
storme forekommer primaert i vintermanederne (november-februar) og er meget sjeeldne i ma-
nederne fra maj til august.

12 — ————— Antal stormhaendelser med H>=4 m PERAn e RS
B 10 B Lebende gennemsnit (5 ar)
5 —
a =i
g 8 —
0 o
(o)
o —t
=
2 3L
£ |
)
B 2T
0
1850 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Ar

Figur 7-15 Arligt antal storme med signifikante bglgehgjder p& 4 meter og derover i @stersgen /124/.

De gennemsnitlige og szrdeles signifikante bglgehgjder ved slutningen af det 21. drhundrede
forventes at gges sammenlignet med nuvaerende forhold. Andringerne forventes at blive stgrst i
Den Botniske Bugt og Bottenhavet pa grund af det reducerede isdaekke, der forarsager ustabile
marine, atmosfaeriske granselag med gget overfladehastighed /130/.

Hydrologiens effekt pa ilt og svovibrinte i vandet

Overfladevandet i @stersgen iltes ved blanding med atmosfeeren, og ilt dannes endvidere via
fotosyntese. @stersgens mellemliggende farvand er ogsa relativt godt iltet, fordi det meste af
vandet fra Kattegat og Storebeelt leveres til dette dybdeinterval. De dybe bassiner oplever dog
ofte iltsvind og opbygning af svovlbrinte (H,S) fordi dette vand kun fornys ved stgrre saltvand-
stilstremninger fra Nordsgen.

Bakteriel nedbrydning af detritus pa havbunden kan resultere i nedsat iltindhold og produktion af
H,S i bundvandet, navnlig ved slutningen af sommeren fra august til oktober. De dybe bassiner i
den centrale @stersg (f.eks. Bornholmerdybet) lider alvorligt af laengerevarende iltsvind (anoxi),
og som et resultat af det er det bentiske miljg ofte uegnet til hgjere livsformer (dyr og planter).
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En relativt stor saltvandsindstrgmning blev registreret i den vestlige @stersg i lgbet af vinteren
2011-2012. Denne begivenhed ventilerede Bornholmerbassinet og kunne spores helt til den syd-
lige del af det gstlige Gotland-bassin. I perioden fra november 2013 til februar 2014 forarsagede
tre efterfglgende indstremninger en stor indstrgmning af havvand til Bornholmerbassinet og
yderligere gstpd til Gotland-bassinet. Ved denne lejlighed, blev bundvandets hydrogensulfid for-
skudt sd langt gstpd som til den sydlige og centrale del af det gstlige Gotland-bassin. I december
2014, Igb en stgrre maengde iltet, saltholdigt vand ind i @stersgen under en meget steerk ind-
stremningsbegivenhed /100/. Mens sddanne stgrre indstrgmninger af saltvand og iltrigt vand kan
medfgre store aendringer i de hydrografiske forhold i de dybe bassiner mellem Arkona-bassinet
og det gstlige Gotland-bassin, synes deres effekt dog at veere kortvarig, da ilten forbruges i
bundvandet og svovlbrinte kommer tilbage /101/.

Saltholdighed og temperatur blev malt i vandsgjlen langs den foresldede NSP2-rute pd 14 statio-
ner vist i Figur 7-1 /65/. De malte dybder af haloklin og termoklin i vandsgjlen ved hver station,
samt bundvandets iltindhold er anfgrt i Tabel 7-12, og er vist som eksempel p& profiler i Figur
7-16.

Tabel 7-12 Oversigt over vanddybde, samt dybdeforhold for de vigtigste halokliner og termokliner samt
bundvandets iltindhold, temperatur og saltholdighed malt ved registreringsdybden i kolonne 3.

Station \EL B Registre- Dybde pa Dybde pa Iltkoncentra- Tempera- Saltholdig-
dybde ringsdyb- haloklin termoklin tioneni turi heden i

(m) de (salt- (m) bundvand bundvand bundvand
(m) springlag) (mg/1) (°C) (psu)

ES_03 80 77 38-40 1,8 7,0 18,5
ES_05 90 88 40-70 38-40 0,5 7,0 19,2
ES_07 92 87 40-70 41-43 0,1 7,0 19,3
ES_09 95 93 38-70 36-38 0,3 7,0 19,2
ES_11 54 54 40-55 34-40 4,7 11,3 11,5
ES_13 77 69 40-70 33-36 1,6 7,3 17,7
ES_15 48 48 39-48 32-35 5,4 10,1 9,8
ES_17 55 54 48-55 35-41 3,2 9,8 13,0
ES_19 58 59 38-58 32-38 3,7 8,6 14,3
ES_21 57 49 38-57 34-38 5,9 8,9 10,5
ES_23 46 45 40-46 31-34 5,6 7,4 9,3
ES_25 43 42 40-43 32-36 6,8 7,4 8,7
ES_27° 42 43 B 37-42 6,8 8,2 8,4
ES_29%2 28 - - - - - -

IStation over haloklin; 2Malinger af saltholdighed, temperatur og ilt blev ikke udfgrt grundet instrumentfejl.

Vandsgjlen er steerkt lagdelt og opdelt i et blandet overfladelag og et markant bundlag i en dybde
pa mere end 60 m (Figur 7-16). Disse to lag adskilles af et bredt lag med ganske variable betin-
gelser mht. saltindhold, temperatur og ilt. Saltholdigheden af bundvandet langs NSP2-ruten vari-
erer mellem 8 psu og 20 psu afhaengigt af vanddybden.

P& tidspunktet for den seneste undersggelse (oktober 2015) varierede saltholdigheden i bund-
vandet mellem 15 psu og 19 psu, med iltkoncentrationer under 3 mg/I. Ved stationer med dybder
pa 40-60 m, varierede saltholdigheden mellem 8 psu og 15 psu med iltkoncentrationer, som ty-
pisk 18 langt over 3 mg/|. Temperaturen forblev generelt pa cirka 8 °C.
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Figur 7-16 Profiler for saltholdighed (psu), temperatur (°C) og ilt (mg/l) i vandsgjlen ved station ES_07
/65/.

Profilerne fra stationen ES_07 (vanddybde 92 m) vist i Figur 7-16 illustrerer den komplekse hy-
drologi i @stersgen. De gverste 40 m af vandsgjlen bestar af godt blandet, iltet vand med relativt
lav saltholdighed. P3@ dybder under 41 m er vandsgijlen mindre blandet, og der forekommer en
vaesentlig lagdeling i saltholdighed, temperatur og ilt. Et koldt lag af vand p& ca. 41-50 meters
dybde repraesenterer det sakaldte "vintervand", som er vand, der forbliver koldt i hele sommer-
perioden, fordi den vind- og stremdrevne blanding ikke nar ned til denne dybde. Et varmere, lidt
mere saltholdigt vandlag findes ca. 50-59 m under overfladen. Dette lag blev ogsa observeret pa
de andre stationer i Bornholmerdybet (ES_03, ES_05 og ES_09) og repraesenterer sandsynligvis
en haendelse med indstremning af middelsaltholdigt havvand i sommermanederne, da vandtem-
peraturen var hgjere. Bundvandet under cirka 61 m dybde har hgj saltholdighed, lav temperatur
og lavt iltindhold.

Den primare termoklin, som markerer den nedre graense af det godt blandede overfladevand,
fandtes pa dybder mellem 30 m og 40 m ved alle 14 stationer. Som fglge af vandsgjlens lagde-
ling, havde lavvandede stationer med vanddybder under 50 m tendens til at have iltet bundvand
med relativt lavt saltholdighed, imens dybe stationer var kendetegnet ved meget lidt eller intet ilt
i vandet og hgjere saltholdighed. Disse resultater svarer til resultaterne af undersggelserne, som
blev foretaget i forbindelse med NSP.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten i @stersgen er en vigtig faktor, som pavirker miljget og leveforholdene for den
tilknyttede fauna og flora. P8 denne baggrund, og demonstreret af de krav, der er udstukket i
vandrammedirektivet og MSFD (afsnit 4.2.5 og 4.4.6), anses vandkvalitet for at veere en vigtig
faktor. Dette afsnit beskriver den aktuelle vandkvalitet i @stersgen, navnlig med hensyn til turbi-
diteten og koncentrationen af forurenende stoffer og naeringsstoffer.
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Metaller

Hovedkilderne til tungmetaller i @stersgen er diffuse kilder (fx laekager fra skov- og landbrugsjor-
der) og industrielle og kommunale punktkilder /80/. Tungmetaller udledes direkte, og transporte-
res via floden eller leveres fra luften. Betydelige maengder af den luftbdrne tungmetalforurening
stammer fra kilder uden for @stersgens opland.

Niveauer for arlig tilforsel af tungmetaller, bade fra vandigb og atmosfzeren, til @stersgen er fal-
det betragteligt i perioden fra 1990 til nu /46/. Den ansldede arlige tilfgrsel af tungmetaller til
@stersgen i 2006 (senest tilgeengelige data) er vist i Tabel 7-13.

Tabel 7-13 Vandbaren tilfgrsel af tungmetal (tons) til Ostersgen i 2006. Tilfgrslen af kviksglv fra polske

floder er ikke inkluderet /80/. De omrader i Danmark, der krydses af NSP2-ruten er angivet med fed
skrift.

Omrade \ cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Phavet 0,30 11,32 12,61 0,02 9,13 3,76 88,60
Centrale @stersg 10,42 12,60 200,62 0,11 62,38 47,59 445,90
Den Botniske Bugt 1,33 43,62 136,74 0,22 136,88 20,84 404,45
Botniske Hav 2,91 39,87 106,03 0,19 109,66 27,30 698,24
Den Finske Bugt 29,49 20,29 290,31 0,19 185,33 145,91 918,88
Rigabugten 2,71 0,20 92,35 0,01 62,63 20,84 439,49
Kattegat 0,44 21,83 39,79 0,07 23,38 13,75 138,35
Presund 0,03 1,65 2,83 0,01 1,67 1,10 8,00

Vestlige @stersg 0,05 0,24 5,0 0,01 0,90 1,02 15,35
I alt @stersgen 47,7 151,6 886,3 0,8 592,0 282,2 3157,3

Som en konsekvens af den reducerede tilfgrsel er koncentrationen af tungmetaller i @stersgens
vand og overfladesediment generelt faldet /102//103//104/. Ikke desto mindre er koncentratio-
nerne af tungmetaller i @stersgen stadig hgjere end koncentrationerne i Atlanterhavet, som an-
ses for at vaere mindre pavirket af menneskelig aktivitet (Tabel 7-14) /104/.

Tabel 7-14 Indhold af oplgste tungmetaller (ng/kg) i vandet i Nordatlanten og @stersgen malt i perioden
1993-2005 /105//106//107//108/.

Metal Nordatlanten Ostersgen
Kviksglv (Hg) 0,15-0,3 0,5-1,5
Cadmium (Cd) 4+2 12-16
Bly (Pb) 7+2 12-20
Kobber (Cu) 75+10 500-700
Zink (Zn) 10-75 600-1000

Det bemaerkes, at der er fa senere data, efter 2005, om metalkoncentrationer i vandsgjlen, dette
er fordi, det er blevet standard at male metaller i sediment (se afsnit 7.3).

P trods af dette viser nyere forskning, at dybe lommer af methylerede tungmetaller fra de anae-
robe bassiner i @stersgen kan fungere som en indbygget pulje og kilde til tungmetaller til over-
fladevandet /109/.

Organiske forurenende stoffer

Der har veeret en veaesentlig tilstremning af organiske forurenende stofferi @stersgen fra adskillige
kilder i de sidste 50 ar. Disse kilder omfatter industrielle udledninger, som fx. oplgsningsmidler i
spildevand fra papirmasse og papirfabrikker, afstramning fra landbrugsjord, szerlig bundmaling til
skibe og bade samt dumpet affald. Flere organiske forurenende stoffer, sdsom DDT og tekniske
hexaklorcyclohexaner (HCH-isomerer), har vaeret helt forbudt siden 1980.

Organiske miljggifte kan nd @stersgen via floders afstrsmning, atmosfaerisk deposition og direkte
udledning af spildevand eller via tilstrammende vand fra Nordsgen. Organiske miljggifte adsorbe-
res normalt pd finkornede partikler i vandmassen og transporteres til havbunden via aflejring.
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Koncentrationerne af organiske forurenende stoffer i sedimentet er derfor generelt flere gange
stgrre end i de overliggende vandmasser /110/.

De seneste data med hensyn til organiske forurenende stofferi vand er knappe, fordi det er ble-
vet normalt at male organiske forurenende stofferi sedimentet og ikke i vandsgjlen (se afsnit
7.3.3). Dataene, der vises i Tabel 7-15, er koncentrationer og tendenser for organiske forurenen-
de stoffer i den centrale og vestlige del af @stersgen fra HELCOM for perioden 1994-1998. Arlige
gennemsnitlige miljgkvalitetsstandarder (AA-EQS) for havvand er blevet udviklet af EU for nogle
af disse forbindelser og er anfgrt i tabellen til sammenligning.

Tabel 7-15 Koncentrationer i havvandets overflade i perioden 1994-1998/110/.

Organiske forurenende stoffer i havvandets overflade

PCB'er

PCB-koncentrationerne i havvandets overflade var ganske sma. Koncentrationen af PCB 153 (en af de vigtigste
forbindelser) varierede fra 10-24 pg/l (median-vaerdier for perioden 1994-1998). Det var ikke muligt at identifice-
re en tidsmaessig eller geografisk tendens for perioden 1994-1998, bortset fra en generel stigning i koncentratio-
nen mod kysterne. P& grund af PCB'ernes hgije lipofilicitet, er de beriget i suspenderet stof og sedimenter.

DDT, DDD og DDE

I overfladen af havvandet fandtes DDT-koncentrationer fra 2-77 pg/l. De hgjeste koncentrationer blev observeret i
Den Pommerske Bugt, hvor veerdierne for DDD og DDE varierede fra 30-77 pg/I. I resten af de sydlige og vestlige
dele af @stersgen 18 koncentrationsomradet mellem 2 og 30 pg/I. P& grund af de lave koncentrationer, er datasaet-
tet ret begraenset og variationen er hgj. AA-EQS for DDT i alt er 25 pg/I.

HCB

HCB-koncentrationer i havvandets overflade varierede fra <5-10 pg/l. P& grund af de lave koncentrationer kunne
der ikke findes nogen tegn pa geografisk variation inden for @stersgen. AA-EQS for HCB i alt er 10 pg/I.

HCH-isomerer

Koncentrationer af HCH-isomerer i havvandets overflade viste markant geografisk variation. I 1997 og 1998 varie-
rede koncentrationen af a-HCH fra 0,43 ng/| i bugterne ved Kiel og Flensborg til 1,1 ng/l i den centrale @stersg. En
tydelig koncentrationsgradient blev observeret fra gst mod vest. Koncentrationen i havvandets overflade (ud-
stremning fra @stersgens havomrade) varierede fra 0,54-0,75 ng/|, og koncentration i det dybe vand (tilstremning
fra Nordsgen) var 0,25-0,31 ng/l. AA-EQS for HCH er 20 ng/I.

Raolie og andre kulbrinter

Samlede kulbrintekoncentrationer var 0,5-1,6 pg/l i sommermanederne i 1997 og 1998 i de vestlige og centrale
dele af @stersgen. Om vinteren var koncentrationerne betydeligt hgjere, mellem 1,1 og 3 pg/l. Koncentrationerne i
Den Botniske Bugt og Den Finske Bugt var identisk, og det arlige gennemsnit 13 fra 0,2 til 2,1 ug/l. Koncentratio-
nerne i Den Finske Bugt var lidt hgjere end i de tilstgdende farvande.

PAH'er

I de vestlige og centrale dele af @stersgen varierede koncentrationerne af enkelte PAH'er i havvandets overflade
fra <2-4,5 pg/l. Median-koncentrationen af aromater med to til fire ringe (naphthalen til chrysen) i det 8bne hav
varierede fra 0,02-2,1 ng/l. De gennemsnitlige koncentrationer af de mere lipofile PAH'er med fem og seks ringe
(benzofluoranthen til benzo[ghi]perylen) var <0,005-0,15 ng/l. Der blev observeret betydeligt hgjere koncentrati-
oner om vinteren, pa grund af hgjere input fra forbraendingskilder, langsommere nedbrydning og et hgjere indhold
af resuspenderet stof i lavvandede omrader. Der er ingen etableret AA-EQS for PAH i alt, men veerdierne gives for
individuelle forbindelser, sdsom naftalin (5 pg/!), benzofluoranthen (30 ng/l) og summen benzo[ghi]perylen +
indeno(1,2,3-cd)pyren (2 ng/l).

Naeringsstoffer

Som diskuteret i afsnit 7.3.3.7 kan gget koncentration af naeringsstoffer hovedsagelig i relation til
kvaelstof (N) og fosfor (P) forarsage eutrofiering. Eutrofiering anses for at vaere en af de stgrste
trusler pé @stersgens gkosystem /115/ og diskuteres i detaljer i afsnit 7.5.3.2.

Kilder til- og tilfgrsel af naeringsstoffer

Landbaseret tilfgrsel af naeringsstoffer til @stersgen er bdde Iuft - og vandbarent, som illustreret i
Figur 7-17. Neeringsstoffernes typiske veje til miljget pa land er drgftet i /111/ og sammenfattet
nedenfor:

Direkte atmosfaerisk deposition pa vandoverfladen. Atmosfaeriske emissioner af luftbarne
kvaelstofforbindelser, som udsendes fra trafik eller ved forbraending af fossile braendstoffer
(varme- og elforsyning) og fra husdyrg@gdning og dyrehold, osv. En betydelig del af denne be-
lastning stammer fra omrader uden for @stersgens afvandingsomrade.
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e Flodernes tilfgrsel af neeringsstoffer til havet. Floderne transporterer naeringsstoffer, der er
blevet udledt til eller spildt i overfladevand i @stersgens opland.

e Udvekslingen med Nordsgen sker via transport gennem de danske straeder.

e Punktkilder der udleder direkte til havet. Punktkilder omfatter tilstramning fra kommuner,
industrier og dambrug, der udleder til indre overfladevande og udledninger direkte i @stersg-
en.

e Diffuse kilder. Disse stammer primeaert fra landbruget, men omfatter tab af naeringsstoffer fra
fx skovbrug og byomrader.

e Naturlige baggrundskilder. Disse vedrgrer hovedsageligt naturlig erosion og laekage fra ikke
udnyttede omrader og tilsvarende tab af naeringsstoffer fra fx landbrug og udnyttede, skov-
klzedte arealer, der ville opstd uanset menneskelige aktiviteter.

Atmosfaerisk M\ \\
deponering \ \
\ \
7“ \ T
fm'a"nﬁg',ﬂ'f,g Forbrandingg
Havbrug

Forbraending

Kommerciel °ﬂ
animalsk gedning

<ALT LI Ng

Opbevaring | vandferende lag

Figur 7-17 Typiske kilder af naeringsstoffer til havet /112/.

Kveelstof- og fosforbelastninger, som tilfgres de forskellige delregioner i @stersgen i perioden
2010-2012, er sammenfattet i Tabel 7-16 /113/.

Tabel 7-16 Gennemsnitligt normaliseret arlig tilforsel af kvaelstof (Nwt) og fosfor (Piot) i &rene 2010-2012
i de forskellige del-bassiner til @stersgen /113/. Enheder er i tons pr. &r. De omrader i Danmark, der
krydses af NSP2-ruten er angivet med fed skrift.

@stersgens del-bassin Ntot Ptot

Den Botniske Bugt 56.962 2.824
Botniske Hav 72.846 2.527
Centrale @stersg 370.012 14.651
Den Finske Bugt 116.568 6.478
Rigabugten 91.257 2.341
Beelthavet 53.545 1.514
Kattegat 63.685 1.546
I alt @stersgen 824.875 31.883
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Et antal foranstaltninger er blevet implementeret af @stersglandene for at reducere tilfgrslen af
naeringsstoffer til @stersgen, og dataene i Tabel 7-16 repreesenterer en vaesentlig reduktion fra
de niveauer, der traengte ind i @stersgen i tidligere rtier. Tabel 7-17 sammenfatter reduktionen i
arlig tilstramning af N og P til @stersgen sammenlignet med referenceperioden 1997-2003.

Tabel 7-17 Andringer i kveelstof- og fosfortilstremning til de forskellige del-bassiner i @stersgen siden

referenceperioden (1997-2003). Tilstramninger er beregnet som gennemsnitlig normaliseret tilfgrsel i
Igbet af 2010-2012 /113/. De omrader i Danmark, der krydses af NSP2-ruten er angivet med fed skrift.

Del-bassin FEndringer i normaliseret N-

input i 2010-2012 sammenlig-

AEndringer i normaliserede P-
input i 2010-2012 sammenlig-
net med referenceperioden
1997-2003

net med referenceperioden
1997-2003

(%)

(%)

Den Botniske Bugt -1,1 5,6

Botniske Hav -8,2 -8,9
Centrale Ostersg -12,7 -20,0
Den Finske Bugt 0,3 -13,7
Rigabugten 3,2 0,5

Baelthavet -18,9 -5,4
Kattegat -19,1 -8,3
I alt @stersgen -9,4 -13,6

Eutrofiering i danske farvande

Eutrofiering er en tilstand i et akvatiske gkosystem hvor hgje koncentrationer af naeringsstoffer
stimulerer vaeksten af alger, og fgrer til ubalance i gkosystemets funktion. Kvaelstof og fosfor er
de vigtigste veekst-begraensende naeringsstoffer i @stersgen, og derfor kan en gget tilstramning
af N og P resultere i en stigning i vaeksten af alger i vandet. Nar algerne dgr og biomassen synker
til bunden, opstar der en nedbrydningsproces, og naeringsstofferne som indeholdes i det organi-
ske materiale konverteres til uorganiske salte. Denne nedbrydning forbruger ilt og kan fgre til
iltsvind. Iltsvind forhold pa havbunden kan derefter resultere i tab af vigtige funktioner i gkosy-
stemet, som udfgres af bentisk fauna, fx. biogeokemiske feedback-lgkker og biomasseproduktion
/114/.

Selvom eutrofiering ofte forarsages af menneskeskabte aktiviteter, der resulterer i en gget til-
stremning af kvaelstof og fosfor til vandlgb, kan den ogsa forekomme naturligt. Den vaesentligste
forskel mellem naturlig og menneskeskabt eutrofiering er, at den naturlige proces er meget lang-
som, og forekommer pd en geologisk tidsskala, mens menneskeskabt eutrofiering opstar over en
langt kortere periode.

HELCOM har praesenteret eutrofieringsstatussen for @stersgomradet 2007-2011 (Figur 7-18 og
Figur 7-19), som viser, at status for dansk farvand ligger under god miljgstatus (GES) /115/.

Koncentrationen af opla@st, uorganisk kveelstof (DIN) og oplgst, uorganisk fosfor (DIP) i havvand
fra Arkona- og Bornholmerbassinet er sammenfattet i tabel Tabel 7-18. Tabellen viser ogsd mal-
koncentrationerne svarende til GM som aftalt af HELCOM /80//115/.

Tabel 7-18 Nuveerende koncentrationer og GM mal-koncentrationer (som gennemsnit fra 2007-2011) af
DIN og DIP i det dbne hav ved Arkonabassinet og Bornholmsdybet /115/.

GES-mal (DIN) DIP
[pmol/1] [pmol/I]

GES-mal
(DIP)
[mol/I]
2,90 0,62 0,36

Del-bassin DIN

[umol/I]

Arkonabassinet 3,73

Bornholmsdybet 2,97 2,50 0,61 0,30
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Figur 7-18 Status for kvaelstof-indikatoren praesenteret som eutrofieringsforhold (ER). ER viser den nu-
vaerende koncentration i forhold til GM graensen, der stiger i takt med den stigende eutrofiering. GM-

teersklen szettes til ER 1 /80/.
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Figur 7-19 Status for fosfor-indikatoren praesenteret som eutrofieringsforhold (ER). ER viser den nuvae-
rende koncentration i forhold til GM graensen, der stiger i takt med den stigende eutrofiering. GM-
taersklen saettes til ER 1 /80/.

Vandets turbiditet

Vandets turbiditet afhaenger af maengden af partikler og oplgste stoffer i vandsgijlen. Dette kan
omfatte resuspenderede materialer, plankton, humussyrer og andre oplgste, farvede stoffer.
Vandets turbiditet varierer naturligt grundet flytning og resuspension af havbundssediment forar-
saget af bglger og strgm i lavvandede omrader. Finkornet sediment (med en diameter <0,063
mm), fX. silt og ler, er ofte sammenhangende og har tendens til at flokkulere og danne aggrega-
ter i havvand. Nar sedimenterne atter resuspenderes, fgres kornene veek fra havbunden op i
vandsgijlen ved turbulent blanding. Den laveste koncentration findes i den gverste del af vandsgj-
len og den hgjeste koncentration i naerheden af havbunden. Generelt forbliver finkornede sedi-
menter resuspenderede i laengere tid og har, pd grund af deres lave aflejringshastighed, poten-
tiale til at transporteres over relativt lange afstande, fgr de aflejres.

De suspenderede stoffer aflejres normalt p& havbunden og ophobes pa havbunden i szerlige op-
hobningsomrader, eventuelt efter at have vaeret midlertidigt aflejret og efterfglgende resuspen-
deret pa lave vandomrader. Mens partikler med et hgjt organisk indhold aflejres pd havbunden,
kan de danne et meget lgst lag af overfladesediment med meget lavt tgrstofindhold (et sdkaldt
"fnug-lag"). Disse overfladesedimenter resuspenderes let p& grund af erosion fra regulaer pavirk-
ning fra bglger og strem /119//120/. Resuspensionaf de mest lgse overfladesedimenter kan fore-
komme selv ved relativt store dybder pd grund af bglger under storm. Store bglger har vist sig at
veere i stand til at flytte sand, grus og endda smasten pa op 20 cm i diameter ved dybder dybere
end 20 m /121/.
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Ydermere gges turbiditeten om sommeren i hele @stersgen pd grund af forgget vaekst af fy-
toplankton 7.7.

Vandets turbiditet i Bornholmsbassinet og Arkonabassiner er blevet forbedret i Igbet af de sidste
to artier, og sammenlignet med de fleste andre under-regioner i @stersgen, har det danske far-
vand et relativt lavt turbiditets-niveau /116/. Som bemaerket ovenfor er turbiditet kraftigt knyttet
til koncentrationen af suspenderet sediment (SSC) i vandsgjlen. SSC i @stersgens salte bundvand
er typisk 1-2 mg/I, /118/ selvom SSC i perioder med storm er pavist at gges lokalt til 30-40 mg/I
/118/.

Resultaterne af Secchis dybdemalinger (et mal for vandets klarhed) i Bornholmer- og Arkonady-
bet er vist i Figur 7-20 /115/. Secchis dybder blev ogsd@ malt ved flere stationer omkring Born-
holm som en del af overvdgningen, der blev udfgrt under NSP, og resultaterne 13 i det interval,
der anfgres i Figur 7-20 /117/.
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Figur 7-20. Sommeren (juni-september) Secchi-dybdens drsgennemsnit i overfladevand fra Bornholms
og Arkonas bassiner (bld sgjler). Der vises ogsd gennemsnit for drene 2007-2011 (sort streg) og mal-
veerdier, som aftalt af HELCOM HOD 39/2012 (rgd stiplet linje).

Klima og luft

Klimaet og luft i @stersgen er en vigtig faktor, som pavirker miljget og leveforhold for den tilknyt-
tede fauna og flora samt for mennesker. Derfor anses klima og luftkvalitet som en vigtig recep-
tor. I dette afsnit praesenteres det nuvaerende og fremtidige klima, samt faktorerne, der pavirker
luftkvalitet.

Nuvaerende klima

Meteorologiske kraefter har, sammen med hydrografiske processer, en steerk indflydelse pa de
miljemaessige forhold i @stersgen. Disse processer pavirker vandets temperatur og isforhold,
regionale floders afstrgmning og den atmosfzeriske deposition af forurenende stoffer pd havover-
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fladen. Desuden regulerer de udveksling af vand med Nordsgen og mellem underliggende bassi-
ner, samt transport og opblanding af vand inden for de forskellige del-bassiner i @stersgen /97/.

@stersgen er placeret i zonen med tempereret klima, som er kendetegnet ved store ssesonbeto-
nede kontraster. Klimaet er praeget af store lufttryk-systemer, isaer den Nordatlantiske Oscillation
i lgbet af vinteren, som pavirker den atmosfzeriske cirkulation og nedbgren i @stersgen.

Den foresldede NSP2-rute i den danske TW og E@Z straekker sig gst og syd for Bornholm. M3lin-
ger i perioden 1985-2005 ved to stationer pd Bornholm har vist en temperaturvariation fra 1,5 °C
som gennemsnit for januar til 17,4 °C som gennemsnittet for august. Den gennemsnitlige arlige
temperatur er 8,5 °C /122/.

Selv om den gennemsnitlige nedbgr generelt er hgjere over land end over hav, kan nedbgren pa
Bornholm anses for repraesentativ for betingelserne for den del af rgrledningen i den danske TW
og E@Z. Malinger i perioden 1985-2005 pa tre stationer p& Bornholm viste en gennemsnitlig &rli-
ge nedbgr pa 655 mm. Den gennemsnitlige manedlige nedbgrsmaengde varierede fra minimum
pa 36 mm i april til maksimum p& 76 mm i september /122/.

@stersgen er beliggende i vestenvindens zone, hvor vejrsystemer med lavtryk kommer fra vest
eller sydvest og dominerer vejret. Cykloner fra en mere sydlig retning kan forekomme i regionen
med jevne mellemrum. Vindene er taet knyttet til cykloner og tryk-gradienter omkring disse
vindsystemer. Vinde af stormstyrke, dvs. mindst 25 m/s, er nassten udelukkende forbundet til
cykloner, der dannes vest for Skandinavien og primaert opstar fra september til marts. Vindene i
omradet omkring Bornholm er domineret af gstlig vind i foraret, selv om vestenvind ogsa er al-
mindelig. I Igbet af resten af dret, blaeser der primaert vinde fra vest /122/.

I @stersgen, kan is opstd som hurtig fastis eller drivis. Fastis er glat og stationaer og kan knyttes
til ger, holme og lavvandede rev. Fastis ses normalt ved en vanddybde p& op til 15 m
/125//126/. 1 dybere farvande i det dbne hav, dannes is mere dynamisk, bestdende af drivis, der
bevaeger sig sammen med strgm og vind. P& stormfulde dage, kan drivis flyttes 20-30 km. Drivis
og deformeret is kan nemt blive pakket med sig selv eller andre forhindringer, som kan resultere
i pakis eller stgrre isrygge /125//126/. 1 lavvandede omrader, kan pakning af drivis resultere i
pakis, der vokser lodret nedad mod havbunden. Denne form for havbunds-knyttet pakis er fundet
pa vanddybder ned til 20 m /125/.

I de omrader, hvor NSP2-ruten krydser den danske TW og E@Z, er sandsynligheden for is-
dannelse 10-25%, hvilket er relativt lavt sammenlignet med andre dele af @stersgen. I danske
farvande, udvides isen kun til den foresldede rute for NSP2 under strenge vintre, og den maksi-
male &rlige is-tykkelse er mindre end 10 cm i farvandet omkring Bornholm /127/.

Atlaskortet CL-01 viser omfanget af isdaekke under de tre seneste vintre: 2010-2011 (streng
vinter), 2012-2013 (gennemsnitlig vinter) og 2014-2015 (mild vinter).

Fremtidens klima

Havets arlige, gennemsnitlige overfladetemperatur er steget med op til 1° C pr. arti fra 1990 til
2008. P& samme tid er isens arlige maksimale omfang i @stersgen faldet med ca. 20 % i de sid-
ste 100 ar, og leengden af is-saesonen er faldet med ca. 18 dage/arhundrede i den Botniske Bugt
og 41 dage/drhundrede i den gstlige Finske Bugt /128/. Formalet med dette afsnit er at beskrive,
hvordan de forventede globale klimaforandringer kan forventes at pdvirke @stersg-regionen i
Igbet af NSP2's levetid.
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En oceanografisk undersggelse foretaget af det Svenske Meteorologiske og Hydrologiske Institut
(SMHI) viser, at de gennemsnitlige havoverfladetemperaturer for hele @stersgen kan stige med
cirka 2-4 °C ved udgangen af det 21. drhundrede /129/. Isens omfang i havet vil sa falde med
50-80 %. @get tilstremning af ferskvand og gget gennemsnitlig vindhastighed kan fa @stersgen
til at nd et nyt niveau med betydeligt lavere saltindhold. I den sydlige @stersg, kan ilt-
koncentrationerne falde mens fosfor-koncentrationerne kan stige, hvilket resulterer i gget fy-
toplanktonbiomasse. En nylig rapport udstedt af HELCOM bekraefter stort set disse resultater
/128/ og konkluderer at sommerens havoverfladetemperatur forventes at stige med 2-4 °C ved
udgangen af dette arhundrede, og at der vil komme et drastisk fald i havisdaekket i @stersgen.

Luftkvalitet

Luftkvaliteten i @stersgen pavirkes af en kombination af globale, regionale og lokale emissioner.
Industrialiseringen af kysten og de kystnaere omrdder omkring @stersgen har fgrt til ggede ni-
veauer af luftforurenende stoffer i disse omrader, som falder med afstanden til kysten. Skibsfart
anses for at veere en markant kilde til luftforurening pa havet.

@stersgen udggr et af de mest intenst trafikerede farvande i verden og tegner sig for ca. 15 % af
verdens fragttransport, se 7.15. Der er stor trafiktaethed i den centrale @stersg og vest for Got-
land, som udggr ca. 57.000 fartgjspassager arligt. Tyve procent af denne maengde bestar af
tankskibe med en stgrrelse pd over 150 m.

Forurenende stoffer, som stammer fra forbraending af braendsel pd skibe, kan opdeles i fglgende
materialegrupper:

e Kuldioxid (CO5);

e Nitrogenoxider (NOy), et begreb, der daekker bade NO og NOy;
e Svovloxider (SOy), isaer svovldioxid (SO,);

e Kulilte (CO);

e Partikler (PM);

e Kulbrinter (HC).

CO, udsendes p% grund af kulstofindholdet i braendstof, hvorimod NOyx udsendes pf% grund af ind-
holdet af nitrogengas (N,) i atmosfaerisk luft. Meengden af dannet NOy afhaenger af forbraen-
dingsprocessen. Svovl findes naturligt i braendstoffer. Forbraending giver derfor anledning til
emissioner af SO, eller SOx og PM, herunder primaere sodpartikler og sekundaere uorganiske sul-
fatpartikler, der dannes som fglge af den atmosfaeriske iltning af svovldioxid. De resterende stof-
fer er et resultat af ufuldstaendig forbraending og urenheder i braendstoffet.

CO, er en vigtig drivhusgas (GHG), dvs. at udledning af CO, bidrager til drivhuseffekten. Stgrste-
delen af de globale emissioner af CO, stammer fra afbraending af fossile breendstoffer som kul,
olie, gas og naturgas, der anvendes i kraftveerker, boliger, industri og transport. Desuden bidra-
ger de stigende CO,-niveauer i atmosfaeren til lavere pH i vandomrader, ndr CO,oplgses i vand.
De gvrige GHG’er sdsom metan (CH,4) kvaelstofforilte (N,O) stammer ikke fra breendstofforbraen-
ding.

NOyx er et begreb, der daekker NO og NO,. NOyx dannes ved forbraending af braendstof i gas- og
dieselmotorer pa grund af iltning af kvaelstof i forbraendingsluft og i braendstoffet. Emissioner af
NOy bidrager til forsuring, der kan forarsage pavirkninger af gkosystemer i terrestriske og marine
miljger. Desuden bidrager udledning af NOy til eutrofiering, hvor hgje koncentrationer af nee-
ringsstoffer stimulerer vaeksten og dermed pavirker gkosystemernes naturlige tilstand, bade i
terrestriske og marine miljger. NOx-emissioner er lokalt i stand til at bidrage til dannelse af ozon
pa jordniveau og pavirke menneskesundheden. Det anslas, at omkring 15 % af den menneske-
skabte NOy-udledning skyldes skibsfart /131/.
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Svovl findes naturligt i breendstoffer. Det udsendes ved afbraending af kul og olie i kraftveerker og
mobile kilder som skibsfart. Fortsat stramning af det tilladte svovlindhold i braendstoffer har
gradvist reduceret SO,-emissioner fra skibe. SO, bidrager til forsuring og kan pavirke menne-
skers sundhed og forarsage nedbrydning af bygninger pa lokalt plan. Det anslds, at ca. 7% af
menneskeskabte SO,-udledninger skyldes skibsfart /132/. @stersgen har status som et kontrol-
omrade for svovludledning (SECA), hvilket betyder, at skibe skal bruge braendstoffer med lavt
svovlindhold eller have et afsvovlingssystem om bord.

CO er en farvelgs, lugtfri gas, der udsendes ved forbrandingsprocesser. P& nationalt plan, og
isaer i byomrader, stammer stgrstedelen af CO-emissionerne til luften fra mobile kilder, fx trans-
port. CO kan fordrsage skadelige sundhedsmaessige pavirkninger ved at reducere ilttilfgrslen til
kroppens organer (som hjertet og hjernen) og vaev.

Forbraending af braendstofgiver anledning til emission af partikler, som fx. sodpartikler (primaere
partikler). Imidlertid er de fleste partikler i luftforurening fra forurening ‘skabt’ som gasser, der
transporteres over lange afstande, fx. uorganiske sulfatpartikler dannet som fglge af atmosfaerisk
iltning af svovldioxid. Partikler kan transporteres over lange afstande og kan pavirke menneskers
sundhed. Partikler handteres normalt som hhv. PM;, (partikler <10 pm) og PM, s (partikler <2,5

pm).

HC'er tilhgrer en stgrre gruppe af kemikalier kendt som flygtige organiske forbindelser (VOC'er).
HC'er er forbindelser der udelukkende bestar af hydrogen og kulstof, mens VOC'er ogsa kan in-
deholde andre elementer. De skabes ved fordampning eller ufuldstaendig forbraending af kul-
brinteholdige braendstoffer. Fordi der findes mange hundrede forskellige forbindelser, udviser
HC'er og VOC'er en bred vifte af egenskaber. Nogle, som fx. benzen, er kraeftfremkaldende; nog-
le er giftige og andre er uskadelige for sundheden.

N&r forurenende stoffer udledes til atmosfaeren kan de pavirke bade lokalt, regionalt og globalt.
Emissioner af de fire vaesentligste, forurenende forbindelser CO,, NOy, SO, og PM vises i det fgl-
gende.

I 2013, udgjorde de f%rlige danske emissioner af henholdsvis CO,, NOyx og SOy 41.622.000 tons,
122.971 tons og 13.012 tons, mens PM (som totalt svaevestgv (TSP)) i 2014 udgjorde 91.300
tons /132/.

Ser man pa udledninger fra samtlige skibe, der sejler i @stersgen, udggr de samlede udledninger
(2014) 15.000.000 tons CO,, 320.000 tons NOy, 81.000 tons SOy og 16.000 tons PM /133/.

Plankton

Zoo- og fytoplankton er vigtige bestanddele af fgdekseden i @stersgen og anses derfor, selvom de
ikke er beskyttede arter, for at vaere en vigtig receptor.

Fytoplankton

Fytoplankton er en gruppe af mikroskopiske fotosyntetiske organismer (fx. kiselalger, dinoflagel-
later og cyanobakterier). De er den vigtigste kilde til primaerproduktionen i @stersgen og danner
grundlaget for den marine fgdekaede. Fytoplankton vokser fotosyntetisk (ved at bruge lys som en
energikilde). Vaeksten er derfor begraenset til groft sagt de gverste 20 meter af vandsgjlen, hvor
der er tilstraekkeligt lys (den fotiske zone). En central rolle for plankton bestar i at danne grund-
lag for produktionen af hgjere trofiske niveauer (zooplankton, fisk osv.). Fytoplankton spiller ogsa
en afggrende rolle i de bio-geo-kemiske kredslgb for mange vigtige, kemiske elementer, fx. ha-
vets kulstofkredslgb.
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Fytoplanktonbestande er meget dynamiske og varierer rumligt som svar pa lysforhold, koncen-
trationer af naeringsstoffer, klimaforhold og stremme. Fytoplankton udviser ogsa betydelige cykli-
ske aendringer som reaktion p& arstidsvariation i sollys og temperatur.

For eksempel er overfladevandet om vinteren rigt pa naeringsstoffer, men fytoplanktonbiomassen
forbliver lav p& grund af manglen pa lys. Der forekommer typisk tre arlige opblomstringer i den
sydlige del af @stersgen /138//139//140//141//142/:

e N&r nzeringsstofferne og lyset vender tilbage om fordret, gges fytoplanktonens biomasse.
Forarets opblomstring bestar typisk hovedsagelig af kiselalger og/eller dinoflagellater. Nar det
oplgste kveelstof er brugt op, falder algebiomassen i den gverste del af vandsgijlen.

¢ Om sommeren, dominerer tilbagevendende opblomstringer af cyanobakterier normalt i kyst-
omréder og overfladevand /140/. Cyanobakteriers opblomstring afhaenger af de tilgaengelige
mangder af fosfat i overfladevandet og gunstige vejrforhold i Igbet af sommeren. Nogle cy-
anobakterier kan udgve kveelstoffiksering, dvs. at de kan optage kveelstof fra atmosfaeren, og
danne massive, synlige overfladeopblomstringer af flere ugers varighed i store dele af @ster-
sgen /141/. En af cyanobakterierne, der danner opblomstringer, Nitzschia spumigena, kan
producere nodularin, et hepatotoksisk toksin.

e Om efterdret, ndr temperaturen falder og vinden tager til, gger vandets opblanding typisk
forsyningen af neaeringsstoffer fra det naeringsrige bundvand, hvilket kan fgre til en tredje,
mindre opblomstring.

Klorofyl-a er det hyppigst forekommende, fotosyntetiske pigment blandt alle fotosyntetiske orga-
nismer. Det kan derfor bruges til at estimere biomassen af fytoplankton. Koncentrationer af klo-
rofyl-a viser betydelig variabilitet fra ar til ar.

Figur 7-21 viser koncentrationen af klorofyl-a-pigmenter i havet ved Bornholm. Figuren viser
malinger fra overfladen (0-10 m) for perioden 1979-1989, 1990-1999 og 2000-2005 /138/. Da-
taserierne fra 1979-1989 viser et mgnster med to toppe om fordret og efteraret og en maksimal
klorofyl-a koncentration pa 2,75 mg/m? (i november). Dataserierne fra 1990-1999 og 2000-2005
er ens, og vise tre toppe om foraret, sommeren og efteraret, med en maksimal klorofyl-a kon-
centration p& 5 mg/m? (i april). Nyere data fra 2007-2011 viser, at den gennemsnitlige overfla-
de-, sommer-, klorofyl-a koncentration for juni-september var 3-5 ug/l i Bornholmerbassinet
/115/, hvilket er en smule hgjere, men kan sammenlignes med veaerdierne, der ses i Figur 7-21.
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Figur 7-21 Saesonvariation af klorofyl-a (mg/m?3, pr. maned) for 1979-1989, 1990-1999 og 2000-2005 i
havet gst for Bornholm, baseret pd malinger i 0-10 m dybde. Figur gentegnet fra /138/.

Figur 7-22 viser den arlige variation i klorofyl-a-indholdet i overfladevandet i den danske del af
@stersgen i 2012.

NSP2-rute Overfladeklorofyl a (mg/m?):

- BN -2 [ >10-20 seme o
Vardien 0 i en celle repraasenterer et omrader hvor
- >0-0,2 - >2-3 - > 20 - 30  der ikke er satellitdata, pga lav klorofyl a concentration,
havis, skydaekke mv. Januar, November og December
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Figur 7-22 Arlig variation i klorofyl-a-indholdet i overfladevandet i den danske del af NSP2, baseret p&
satellitmalinger.
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Som beskrevet i afsnit 7.5.3 er eutrofiering en tilstand i et akvatisk gkosystem, hvor hgje kon-
centrationer af naeringsstoffer stimulerer vaeksten af fytoplankton og fagrer til ubalance i syste-
mets funktion /115/. HELCOM har praesenteret eutrofieringsstatus for @stersgen 2007-2011 ved
at definere GM-niveauet for hvert bassin i @stersgen med et klorofyl-a-gennemsnit for sommer
(juni-september). I omradet nzer den foresldede NSP2-rute (Arkonadybet og Bornholmerdybet),
er GM-niveauets intervaller pd 1,8-2,0 ug klorofyl-a/l (ca. 1,8-2,0 mg/m?3), hvilket er under GM-
teersklen /115//143/.

Sammensatningen af fytoplanktonbiomasse i Bornholms Hav (2004-data) opdelt i taksonomiske
grupper er vist i Figur 7-23 /138/. Fytoplankton i Bornholms Hav tilhgrer fglgende taksonomiske
grupper: Cyanobakterier, Cryptopheceae, Dinophyceae (dinoflagellater), Bacillariophyceae (kisel-
alger), Chryosphyceae, Mesodiunium rubrum m.fl. Figuren viser tre opblomstringer: fordr, som-
mer og efterdr. Selvom variation fra ar til ar er hgj, ses der en vis konsistens i artssammensaet-
ningen /138/.

Tidligt i februar er biomassen lav og bestar primaert af Chrysophyceae. Senere pa maneden be-
gynder Mesodinium rubrum (en protozo, der er i stand til udfgre fotosyntese) at udggre en stgrre
del af bestanden. Opblomstringen om foraret (marts-maj) bestar primaert af M.rubrum. Der fore-
kommer ingen dominans af forarets typiske opblomstrende grupper i den sydlige @stersg (kisel-
alger og/eller dinoflagellater) i 2004 /138/. Artssammensaetningen i Igbet af sommerens opblom-
string (juni-juli) varierer ar for &r. I 2004 dominerede dinoflagellater, Cryptophyceae (Plagiosel-
mis prolonga), og andre (Phacus sp.) med en lille forekomst af cyanobakterier (Aphanotece sp.),
mens arter af cyanobakterier dominerer andre ar (f.eks. Nodularia spumigena). Efterarets op-
blomstring (november) i 2004 var domineret af kiselalger (primaert Coscinodiscus granii) /138/.
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Figur 7-23 Saesonvariation i fytoplanktonbiomasse i Bornholms Hav, gst for Bornholm, i 2004, opdelt i de
vigtigste taksonomiske grupper. Figur gentegnet fra /138/.
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Zooplankton

Zooplankton spiller en vigtig rolle som fagdekilde for fisk. Forskellige taksonomiske grupper (taxa)
af zooplankton har ofte forskellig vaerdi som bytte pa grund af taxa-specifikke variationer i stgr-
relse, teethed, undvigelsesreaktion og biokemisk sammensatning /144/.

Zooplanktons miljg i @stersgen bestdr af ferskvand, brakvand og marine arter, som er fordelt
vertikalt og horisontalt afhaengigt af deres gkofysiologiske tolerancer og tilgaengelighed af neae-
ringsmeaessige ressourcer /145/.

@stersgens zooplankton domineres generelt af calanoide copepoder (vandlopper) og cladocera
(sm3 krebsdyr almindeligvis kendt som dafnier). Thermokliner og halokliner i @stersgen begraen-
ser den vertikale fordeling af zooplankton-taxa, hvilket resulterer i karakteristiske vertikale sam-
lingsmgnstre i forskellige lag af vandsgjlen. I @stersgen findes der hjuldyr som Keratella quadrata
og vandlopper, fx brakvandsartenEurytemora hirundoides, samt arter fra lavvandede, kystnzere
farvande, f.eks. Acartia spp. Lejlighedsvis ses arter af krebsdyr fra Nordsgen, fx Paracalanus
parvus samt Oithona similis, hovedsagelig under halokliner i den sydlige del af @stersgen. Dafni-
er, fx. Evadne nordmanii, kan ogsd udggre en betydelig del af zooplankton samfundet
/146//148/.

Artsspecifikke preeferencer resulterer ofte i aendringer, der bdde varierer fra saeson til seeson og
fra ar til &r i vertikal teethed, som, i kombination med dybdespecifikke havstremme, ogsa fgrer til
horisontale forskelle i rumlig udbredelse. I Bornholmerbassinet er den mest almindelige
zooplankton cladocera, copepoder og hjuldyr. Et studie fra 2002-2003 viser, at hver af de fem
taxa (Bosmina coregoni maritima, Acartia spp., Pseudocalanus spp., Temora longicornis og
Synchaeta spp.) bidrog med >10 % til sammensaetningen af zooplanktonbestanden /146/.

Variation i zooplankton-bestande er velkendte og relateres til det fysiske miljg, fx. andringer i
saltholdighed og temperatur samt strukturen i fgdekaeden, dvs. tilgeengeligheden af fgde, pri-
meert mikroalger og mikrozooplankton /145/. Tendenser i den arlige zooplankton biomasse i den
centrale @stersg mellem 1979 og 2005 blev analyseret statistisk ved det Finske Institut for
Havundersggelser (FIMR). Generelt, fandt man ingen vaesentlige tendenser i den samlede bio-
masseudvikling af zooplankton /149/.

Bentisk flora and fauna

Zoobenthos (bentisk fauna) og fytobenthos (bentisk flora) er vigtige bestanddele af den marine
fodekaede samt @stersgens gkosystem, og spiller ofte rollen som opbyggere af levesteder. Derfor
anses de, selvom ingen arter, der er opfgrt som naesten truede, truede eller s3rbare p& HELCOMs
rgdliste, forekommer langs rgrledningsruten, som en vigtig receptor.

Der er blevet brugt en habitat-baseret tilgang i dette afsnit til at beskrive de eksisterende forhold
for bentisk liv langs den foresldede rgrledningsrute gennem dansk farvand. Der er blevet lagt
vaegt pa identifikation af de grundlaeggende forhold, der bestemmes af de eksisterende fysiske
og kemiske egenskaber, som definerer habitatet og pavirker det bentiske liv, der eksisterer langs
den foresldede rgrledningsrute.

Bentisk miljg i Ostersgen

De bentiske samfund i den 8bne @stersgs sedimentaere levesteder er i hgj grad afhaengigt af en
reekke faktorer, herunder ilt-koncentration, saltholdighed-, lys- og substratbetingelser samt van-
dets bevaegelse. Derudover bidrager elementerne, som fastlaegger status for de bentiske habita-
ter ogsa til livsbetingelserne, herunder vandkvalitet, fadevareforsyningen samt den trofiske kon-
kurrence med fremmede arter mv.
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AEndringer i saltholdighed pavirker den bentiske faunas biodiversitet, hvor antallet af arter falder
fra havomraderne i den sydvestlige ende (Kattegat) mod det naesten ufortyndede ferskvand i den
indre del af den Finske Bugt og den Botniske Bugt, illustreret i Figur 7-24.

Iitbetingelserne er af afggrende betydning for det eksisterende liv i @stersgen og de bentiske
habitater i den centrale @stersg er generelt steerkt pdvirkede af de lave iltkoncentrationer (Se
afsnit 7.4.2), som er et resultat af eutrofiering og en begranset fornyelse af vandet. Iltforbruget
gges i perioden fra slutningen af sommeren til det tidlige efterar, ndr relativt hgje bundvands-
temperaturer og tilstedevaerelsen af nedbrydeligt organisk stof fremskynder mineraliseringen af
organisk materiale. Eutrofiering giver et overskud af organisk materiale til det bentiske miljg,
hvilket yderligere gger ilt-forbruget.

Bundvandets ilt-koncentration pdvirkes derfor af balancen mellem iltforbruget pa havbunden,
(som er pavirket af eutrofiering) og forsyningen af ilt fra overfladelaget pd grund af den vertikale
blanding og/eller laterale transport af ilt-rigt vand. Den vertikale udveksling aftager med dybden
og undertrykkes af stratificeringen forarsaget af saltholdigheds- og temperaturgradienten. Der-
udover forekommer der sjeeldent tilstrgmning af iltrigt havvand fra Kattegat, som typisk fore-
kommer med flere ars mellemrum, og med uregelmaessig varighed og omfang. Sadanne ind-
stremninger opst%r normalt sent om efterdret og om vinteren i perioder med storme fra vest og
dybe atmosfzeriske lavtryk over @stersgomradet.

Fordi udvekslingen af vandet typisk aftager i intensitet med dybden, bliver de lave iltkoncentrati-
oner mere alvorlige i de dybere dele af @stersgen. I de dybe bassier er koncentration af oplgst ilt
i bundvandet den mest kritiske faktor, der pavirker artsrigdom og tilstedeveerelse/fraveer
af/manglen p& blgd-bunds zoobenthos langs den foresldede rgrlednings rute.

Tolerance over for lave iltkoncentrationer er i almindelighed artsspecifik men afhaenger ogsa af
hastigheden hvormed iltsvindet opstar, varigheden af lave iltkoncentrationer og temperaturen
/152/. Iltindhold under 3 mg/l (hypoxi svarer til ca. 2 ml O,/l) er kritisk for det meste af faunaen,
og udviklingen af iltfattige forhold og frigivelse af giftige svovlbrinter forhindrer overlevelse af
zoobenthos.

@stersgen

— Ferskvandsarter

Marine arter

Brakvandsarter

Antal arter

Botniske Bugt

10 20 30 40 50
Salinitet (PSU)

Figur 7-24 Antal (arbitrzer skala) af arter i havvand, brakvand og ferskvand korreleret med saltholdig-
hed. Saltholdighedens interval i @stersgen er angivet som den gennemsnitlige saltholdighed i overflade-
vandet mellem Den Botniske Bugt og Kattegat. PSU star for saltholdighedsenheder og er nzert beslaegtet
med vaegtkoncentrationen i %.
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Selv lejlighedsvise iltsvind vil hamme det saedvanlige formeringsmgnster og forhindre udviklin-
gen af et modent bentisk samfund. I Kattegat, de danske streeder, den vestlige @stersg og kyst-
omraderne, er iltsvind et saesonbestemt feenomen, mens hypoksiske/iltfattige forhold i det dybe
vand (dvs. den centrale @stersg) synes at vaere vedvarende og uafhaengige af saesonmaessige
udsving /149/.

Ud over iltkoncentrationerne pavirker dybden pa vandsgijlen ogsa tilgeengeligheden af lys pd hav-
bunden. Den fotiske zone, defineret som den dybde, hvor 1 % af overfladens irradians er tilbage,
straekker sig ned til en maksimal dybde p& 20 m i @stersgen. P& dybder over 20 m hindrer fra-
veeret af lys fytobenthos’ vaekst p& havbunden, og der er derfor ingen bentisk flora. I betragtning
af dybden langs den foresldede NSP2-rute i dansk sektor (>28 m) er der ingen bentisk flora, og
som sadan er denne receptor ikke yderligere blevet taget i betragtning i denne VVM.

Bentisk fauna i @stersgen

Artsrigdommen i @stersgen falder fra over 1.600 marine, bentiske arter i det 8bne Skagerrak til
omkring 500 i den vestlige del af @stersgen (vest for Bornholm), ca. 80 i de vestlige regioner (gst
for Bornholm) og feerre end 20 i de gstlige regioner af den Finske Bugt. Omvendt stiger mangfol-
digheden af bentiske ferskvandsarter mod den indre del af Den Finske og Botniske Bugt som
illustreret i Figur 7-24. Artsrigdommen af bgrsteorme, blgddyr og pighuder reduceres dramatisk
fra vest mod @st /149/.

Generelt tilhgrer de bentiske bestande i @stersgen den sakaldte Macoma-bestand og er kende-
tegnet ved den toskallede Macoma balthica og et par andre arter, f.eks. den almindelige bldmus-
ling Mytilus edulis. Det amfipode krebsdyr hvid gstersgtangloppe Pontoporeia (hvid), P. femorata
og de isopode krebsdyr Saduria entomon er ligeledes karakteristiske arter i @stersgen. Den geo-
grafiske tendens inden for antal arter i @stersgen er stort set sandt for de &bne og dybere far-
vande i @stersgen. De &bne vande i @stersgen erimidlertid ofte karakteriseret af amphipoden
Pontoporeia femorata og sars skeaelorm. Dermed refereres stgrstedelen af den danske rute som
vaerende i et bundsamfund bestdende af disse to arter /151/.

Tendensen er imidlertid mindre udpraeget tzettere pa kysten og pa lavt vand, disse omrader udvi-
ser et konstant hgjt antal arter grundet habitatkompleksitet og forskellige substrater. I disse
omrader har ferskvandsarter og insektlarver tendens til at dominere. Kystomrader og ggrupper
afviger ikke kun pa grund af limniske arter og insektlarver, men ogsa pa grund af en mere kom-
pleks habitatstruktur og forskellige substrater /149/. I de mere lavvandede, sandede dele af
@stersgen forekommer brakvandsslaegten Hydrobiidae, barsteormen Pygispio elegans og brak-
vandsarten Lamarcks hjertemusling hyppigt /151/.

HELCOM og Det Internationale Havundersggelsesrad (ICES) har rapporteret, at i alt cirka en tred-
jedel af havbunden i @stersgen er uden bentisk fauna /154/.

Bentisk miljg i den danske sektor

En undersggelse af bentisk fauna langs den foresldede NSP2-rute blev udfgrt i oktober 2015 /66/
og supplerede data indsamlet under NSP i 2008 og 2010-2014 /155/. Som bemaerket ovenfor
forekommer der ikke bentisk flora langs den foresldede NSP2-rute gennem dansk farvand, og
derfor diskuteres kun bentisk fauna i dette afsnit.

I oktober 2015 blev havbundsprgver indsamlet ved 14 stationer langs den foresldede rgrlednings-
rute til efterfglgende analyse af bentisk fauna i prgverne. Ud over prgvetagning af sediment blev
dybde, temperatur, saltholdighed og iltkoncentrationer i vandsgjlen malt ved alle stationer (se
afsnit 7.1).
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I den danske sektor findes der allerede en raekke naturlige og menneskeskabte forstyrrelser af
levestederne. Som beskrevet i afsnit 6.4 er darlige iltforhold fremherskende langs det meste af
den foresldede NSP2-rute, hvilket begraenser forekomsten af hgjere trofiske niveauer. I de mere
lavvandede afsnit af den foresldede NSP2-rute (syd og sydvest for Bornholm) findes der imidler-
tid mere favorable iltforhold, og et mere udviklet liv pa havbunden kan forventes med arter pa et
hgjere trofisk niveau.

Syd Nord
-20 g 7 e 8
Blandet lag / 2 /7 g - e i
-30 / ((\‘)Q % e ’S\ 7 D-ES-03
o\ /By ” Y D-ES-05
40 P A !
g y ~ D-ES-07
'/ 5 7 / Wa?nmerodd%ﬂm: nsg
€ -50 \\ﬁ \ ‘g, (D-ES-09
o Pyknoklin o \ )
~_ Jp-ES-11
3 60 [ 36 )~ %
3 \ r J/ SD-ES-13
T
; 70 Bung ‘/ / \/C:i D-ES-15
undlag ide,

'3° o A

56 - j Djs_;ﬂ-ss -21

& udder 0/ At

-100 ~ @ y
T | | I = O-ES-2 ( 55

Figur 7-25 Dybdeprofil og substrattype ved rgrledningsruten gennem den danske sektor (venstre). Mud-
der bestar primeaert af ler og silt (< 0,1 mm) mens sand bestdr primart af mineralske partikler mellem
0,1 og 2 mm. Placeringerne af undersggelsens stationer er angivet pa kortet til hgjre.

Baseret pa sedimentets fysiokemiske egenskaber og vandsgijlen, som er beskrevet i afsnittene
7.3 og 7.4, kan der identificeres tre saet overordnede levebetingelser for bentisk fauna langs den
foresldede NSP2-rute i den danske sektor:

e Habitattype 1: et dybt habitat med blgd bund (> 60 m) med fint sediment, som primaert
bestar af silt og ler (<0,06 mm) med en saltholdighed pa 15-20 psu. Det er inden for halokli-
nens dybdeinterval, og derfor udseettes denne habitattype regelmaessigt for hypoxi/iltmangel.

o Habitattype 2: et mellemdybt habitat (40-60 m) med fint sediment, som primaert bestar af
sand (0,06-0,2 mm) med en saltholdighed pd 8-15 psu. Habitatet gennemgar halv-hyppigt
forhold med lav iltindhold eller hypoxi. Variabel saltholdighed- og iltforhold skyldes den korte
afstand til de uregelmaessige pyknokliner (som forekommer mellem det opblandede overfla-
delag og bundlag).

« Habitattype 3: Et lavvandet habitat i direkte kontakt med overfladelaget (<40 m), men
under den eufotiske zone (0-20 m). Sedimentet bestdr hovedsagelig af sand med middel-
kornstgrrelse (0,2-0,6 mm), og saltholdigheden er konstant ved cirka 7-8 psu. Grundet place-
ringen over haloklinen udsaettes habitatet sjaeldent for lavt iltindhold.

Langs den foresldede NSP2-rute er den nordlige del i den danske sektor karakteriseret af habitat-
type 1. Den sydlige del af rgrledningen i den danske sektor, som fglger Bornholmerdybets vestli-
ge skrdning, er karakteriseret ved habitattype 2, og de sidste 5 km af rutens sydlige del er ka-
rakteriseret ved habitattype 3.

Bentisk fauna langs NSP2 i den danske sektor

Alle resultater opnaet om infauna- og sedimentegenskaber fglger taet de mgnstre, der blev fundet
under NSP i 2008 og 2010-2014 /66/155/. 1 Figur 7-26 vises de antal arter, der blev fundet i
2015 ved prgvetagningsstationerne langs den foresldede NSP2-rute, sammen med iltkoncentrati-
onen i bundvandet /66/.
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Figur 7-26 Antallet af arter, der er fundet ved overvdgnings-stationer (oktober 2015). Ilt-
koncentrationer malt ca. 1 m over havbunden er ogsa vist i forhold til den kritiske greense pa 3 mg/I.

Med hensyn til bestandstaethed og antallet af arter varierer den bentiske fauna betydeligt mellem
de to mest almindelige habitattyper langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand (habitattype
1 og 2). I habitattype 1 forekommer zoobenthos i meget lavt antal og bestar hovedsagelig af
opportunistiske og H,S-tolerante arter af bgrsteorm Trochocaeta nultisetosa og Scoloplos armi-
ger. 1 habitattype 2 er biodiversiteten hgjere, og biomassen domineres af muslinger sdsom Ma-
coma balthica, Astarte borealis, Astarte montagui samt Mytilus edulis. Bgrsteorm (f.eks. Pygospio
elegans, Scoloplos armiger, Terebellides stroemi og Bylgides sarsi), krebsdyr (f.eks. Pontoporeia
femorata og Diastylis rathkei) samt priapulider (Halicryptus spinulosus og Priapulus caudatus) er
ogsa relativt udbredte i habitattype 2.

Ved stationerne, hvor der blev taget prgver langs den foresldede NSP2-rute, var den gennemsnit-
lige biomasse af zoobenthos i askefri tgrvaegt (AFDW) 0,1 g AFDW/m? og 2,0 g AFDW/m? for
henholdsvis habitattype 1 og 2 (AFDW er veegttab under fuldstaendig iltning i en ovn ved hgj
temperatur, dvs. et mal for maengden af organisk kulstof biomassen). Dette indikerer, at den
overordnede produktivitet af bundlevende organismer i regionen er ganske lav og langt fra forsy-
ningen af organisk materiale, der ellers kunne opretholdes.

Ledorme var den gruppe af zoobenthos med stgrst bestandstzethed, der blev registreret i natur-
type 3, selvom toskallede skaldyr dominerer biomassen. Fordi habitattype 3 kun repraesenteres
ved en enkelt station (ES-29), er det vanskeligt at drage nogen generel konklusion om hvordan
den adskiller sig fra de andre naturtyper med hensyn til infauna. Havbgrsteormen Travisia forbe-
sii findes imidlertid kun her.

Ingen af de identificerede bentiske arter langs den foresldede NSP2-rute er opfgrt som naesten
truet, truet eller sdrbar p& HELCOMs rgdliste. Af de registrerede arter har to status som ikke tru-
et (Monoporeia affinis og Pontoporeia femorata) /188/. Ingen af arterne er inkluderet i EU’s habi-
tatdirektiv.
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Fisk

Fisk er en vigtig del af den marine fadekaede og gkosystemet i @stersgen. De er ogsa en veerdi-
fuld del af den danske gkonomi (kommerciel veerdi af fisk er beskrevet mere detaljeret i afsnit
7.16). I betragtning af dette, kombineret med at flere fiskearter til stede langs den foresldede
NSP2-rute har beskyttelsesstatus i henhold til national/international lovgivning, anses fisk som en
vigtig receptor.

Fiskearter i @stersgen
Fiskesamfund i @stersgen er i hgj grad afheengige af de basale fysiske forhold (dvs. saltholdig-
hed, temperatur, ilt), hvilket begraenser biodiversiteten, tilgang af fisk og vandkvaliteten.

Seaerligt udbredelsen af de fiskearter, der lever i @stersgen, er pavirket af saltholdighed med en
saltholdighedsgradient observeret fra den Botniske Bugt til Kattegat. Som fglge heraf dominerer
saltvandsarterne den centrale @stersg og tegner sig for ca. to tredjedele af de arter, der findes i
@stersgen, mens ferskvandsarterne (en tredjedel af arterne) findes i kystomraderne og i de in-
derste dele af @stersgen.

Cirka 70 marine fiskearter (herunder lampretter) observeres jaevnligt i @stersgen, hvilket anses
som et lavt tal sammenlignet med mere saltholdigt vand.

De marine arter torsk, sild og brisling udggr langt stgrstedelen af fiskebestanden, bade hvad
angar biomasse og bestandsteethed (>75 %). Demersale marine arter omfatter skrubbe, rgd-
spaette og pighvar, der lever i de centrale og sydvestlige dele af @stersgen. Sammenlignet med
sande marine omrader, er bidraget fra diadrome arter (arter, der lever en del af deres liv i havet
og en del i ferskvand, hvor de ogsa gyder) relativt stort. De bestdr hovedsageligt af laksefiskear-
terne laks, grred og smelt, som alle er pelagiske, og den demersale europaeiske al. De typiske
ferskvandsarter omfatter brasen, gedde, aborre, sandart, skalle og pighvarre. I nogle ar findes
0gsa den trepiggede hundestejle i stort antal. Disse arter findes for det meste i @stersgens kyst-
omréder.

Fiskesamfund, iseer i @stersgens kystomrader, har forandret sig drastisk i den sidste del af det
20. arhundrede som fglge af savel menneskeskabte aktiviteter som naturlige faktorer /158/. Fisk
udsaettes for mange menneskeskabte pavirkninger, fx gget naeringsstofbelastning (eutrofiering),
tungmetalforurening, organiske forurenende stoffer og hormonlignende stoffer, gdeleeggelse af
rekrutteringshabitater, indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter (NIS) og gget fiskeri. Klimatisk
betingede andringer i saltholdighed, temperatur og iltindhold i vandet kan ogsd pavirke tilgangen
og veekst i torsk, sild og brisling. Hydrofysisk-klimatiske variabilitet (dvs. lav forekomst af ind-
stramningen fra Nordsgen og stigende temperaturer) i kombination med omfattende fiskeri gen-
nem de seneste 10-15 ar har medfgrt en andring i fiskesamfundet fra torsk til sildefisk (sild,
brisling). Dette skyldes svagere tilgang af torsk og dernzest gunstige rekrutteringsforhold for
brisling.

En naturlig faktor, der pavirker fiskebestanden, er praedation fra szl og skarv. Dog er pavirknin-
gen fra grasaler for torskebestanden mindre i sammenligning med dgdeligheden pd grund af
fiskeri /159/.

Fiskearter langs den foresldede NSP2-rute

I Bornholmsdybet er de mest udbredte fiskearter torsk (Gadus morhua), brisling (Sprattus sprat-
tus), skrubbe (Platichthys flesus) og firtradet havkvabbe (Rhinonemus/Enchelyopus cimbrius)
/160/. R@dspeette (Pleuronectes platessa) og sandkutling (Pomatoschistus minutus) er ligeledes
ofte forekommende i denne del af @stersgen.
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Fiskeovervdgningsprogrammet vedr. NSP, som blev udfgrt i 2011-2014 /155/, viste tilstedevae-
relsen af fglgende kommercielt vigtige arter i den danske sektor: torsk, hvilling (Merlangius mar-
langis), skrubbe, rgdspeette, pighvar (Psetta maxima), brisling, sild (Clupea harengus) og laks
(Salmo salar). Andre arter, der fandtes langs rgrledningsruten, men af mindre veerdi for fiskeriet,
omfattede almindelig ulk (Myoxocephalus scorpius), stenbider (Cyclopterus lumpus), dlekvabbe
(Zoarces viviparous), spidshalet langebarn (Lumpenus lampretaeformis), firtradet havkvabbe
(Enchelyopus cimbrius), tretrddet havkvabbe (Gaidropsarus vulgaris), panserulk (Agonus cataph-
ractus), finnebreemmet ringbug (Liparis liparis), smelt (Osmerus eparlanus), ising (Limanda li-
manda) og slethvar (Scophthalmus rhombus).

Den nordlige halvdel af den foresldede NSP2-rute er placeret pd relativt dybt vand, hvor havbun-
den er karakteriseret af habitattype 1 (afsnit 7.8). P& denne del af ruten er bentiske fisk ikke
almindelig forekommende grundet lavt iltindhold og begraenset forekomst af bentisk fauna. Mod-
sat er havbunden ved den foresldede NSP2-rutes fortsaettelse sydpd karakteriseret ved habitat-
type 2 eller 3 (afsnit 7.8), som har hgje niveauer af ilt i vandet. Dette fremmer en mere blandet
og teet bestand af bentiske hvirvellgse dyr samt sma og mellemstore bundfisk (dvs. kutlinger,
unge torsk og fladfisk). Top-rovdyr sdsom torsk og laks er i hgj grad afhaengige af denne fgde-
kaede.

Vigtige kommercielt udnyttede fiskearter i den danske sektion

De vigtigste kommercielt udnyttede arter i @stersgen er torsk, brisling og sild, som udggr 95 %
af de kommercielle fangster i @stersgen. Andre kommercielt vigtige arter, iszer i den sydlige del
af den danske sektor, omfatter skrubbe, rgdspeette, pighvar, al og laks.

De kommercielt set vigtigste pelagiske og bentiske fiskearter i den sydlige del af @stersgen er
samtidig de mest almindelige i den danske sektion. Disse arter og deres gydeperioder er opfgrt i
Tabel 7-19 og beskrevet mere detaljeret nedenfor.

Tabel 7-19 Gydeperioder for kommercielt vigtige fiskebestande i @stersgen. Akronymerne N, S, E og W
henviser til gydeomradet, jf. teksten nedenfor.

\ Jan Feb Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sep (0] 43 Nov
X

Sild! X X X

Laks? X X X X X

Skrubbe® x5 x5 XN XN XN

Pighvar® X X

Brisling® xvin X X X X xwin xwin
Rgdspeette® | X X X X X
Torsk’ xW xW XV X¥W | XE XE XE XE XE

1: Gydeperioder for forarsgydende bestande i forskellige sildepopulationer i @stersgen:

. Den vestlige del af @stersgen: Marts-maj

. Centrale del af @stersgen: April-maj (ICES 25), marts-maj (ICES 26, polske kystfarvande), april-juni (ICES
28), maj-juni (ICES 29);

. Den Finske Bugt (ICES 32): Maj-juni.

Demersale aeg med et kleebende lag, der fastggr dem til bunden/vegetationen pa lavt vand /162/.

2: Gydeperioden for laks afhaenger af breddegrad og den geografiske placering af gydefloderne. Demersale aeg

begraves i gruset pd bunden af floderne /163/.

3: Der er to forskellige slags skrubber i @stersgen: en nordlig type (N) med demersale aeg og en sydlig type (S)

med pelagiske aeg. Sidstnaevnte kan reproducere sig selv med et godt resultat i den nordlige del af selve @stersg-

en, i Botniske Bugt og Finske Bugt. Gydeperioden for den sydlige bestand med pelagiske ag er marts-juni. Den

primaere gydeperiode for den nordlige bestand er maj-juli /164//165/.

4: Pighvaraeg er demersale ved den saltholdighed, der forekommer i @stersgen /166/.

5: Vintergydning (nov.-jan.) for brisling (vinter) efterfglges af somre med usaedvanlig varmt overfladevand i

@stersgen. Vintergydningens bidrag til den &rlige aeg- og larveproduktion er dog ubetydelig /167//168/.

6: Gydning i dec.-maj /164/.

7: Signifikante variationer fra ar til 8r i den gstlige gstersgtorsks (E) gydeperiode. Der blev konstateret en bemaer-

kelsesveerdig aendring i gydeperioden fra april-juni til juni-august i 1990'erne. Gydeperioden for den vestlige

gstersgtorsk — beelthavstorsken (W) - er januar-april /156//169//170//171/.
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7.9.4 Fiskearter i den danske sektion af bevaringsvaerdi
Nogle af de fiske- og lampretarter, der forekommer i dansk farvand omkring Bornholm, er identi-
ficeret som truet (kritisk truet, truet eller sarbar) pd8 HELCOMs rgdliste /188/ og/eller er inklude-
ret i bilag II til EU’s habitatdirektiv. Disse arter er opfgrt i Tabel 7-20.

Tabel 7-20 Arter, der optraeder i den danske del af projektomrddet, og som stdr p& HELCOMs rgdliste
eller er opfgrt i EU’s habitatdirektiv.

Rgdlistestatus Inkluderet i EU’s habitatdi-
rektiv
Europeeisk al (Anguilla anguilla) Kritisk truet Nej
Havlampret (Petromyzon marinus) Sarbar Ja, bilag II
Atlanterhavslaks (Salmo salar) Sarbar Nej
Havgrred (Salmo trutta) Sarbar Nej
Hvilling (Merlangius merlangus) Sarbar Nej
Torsk (Gadus morhua) Sarbar Nej
Elvhelt (Coregonus maraena)* Truet Nej
Stalling (Thymallus thymallus) * Kritisk truet Nej
Sabelkarpe (Pelecus cultratus) * Mindre bekymrende Ja, bilag II
Hvidfinnet ferskvandsulk (Cottus gobio) ! Mindre bekymrende Ja, bilag II
Asp (Aspius aspius) ! Ikke truet Ja, bilag II
Pigsmerling (Cobitis taenia) ! Mindre bekymrende Ja, bilag II

!Ferskvandsarter, der forekommer sporadisk i dansk farvand omkring Bornholm.

Ud af de i Tabel 7-20 naevnte fisk gyder kun torsk i farvandet omkring Bornholm. I overens-
stemmelse med EU’s habitatsdirektiv har de danske myndigheder udpeget habitatomrader
(SAC'er, se afsnit 7.13), hvori de fiskearter, der er opfgrt i habitatsdirektivet, skal beskyttes.
Disse omfatter imidlertid ikke farvandet omkring Bornholm.

7.9.5 Beskrivelse af vigtige fiskearter i den danske sektion
Nedenfor er en beskrivelse af de fiskearter, der anses for vigtige i omradet, enten fordi de er
kommercielt veerdifulde, bestanden er pfé Helcoms rgdliste, eller arterne er opfgrt i EU’s habitats-
direktiv.

7.9.5.1 @stersgtorsk (Gadus morhua)

Bestandstaetheden og udbredelsen af gstersgtorsk har varieret betydeligt i tidens Igb af sdvel
naturlige som menneskeskabte drsager. Der er to bestande i omradet: gstlig og vestlig gstersg-
torsk. Disse bestande har forskellige morfologiske karakteristika og bestandsgenetik. Den gstlige
torsk findes i de centrale, gstlige og nordlige dele af @stersgen, men kun i lille antal nord for
Rlandsgerne. Den vestlige torskebestand findes i omraderne vest for Bornholm, herunder i de
danske streeder. De to bestande overlapper i omradet taet pd Bornholm. Den gstlige bestand er
den stgrste og tegner sig for ca. 90 % af torskene i @stersgen /172/. Dog anses underbestanden
i Gdanskdybet og Gotlandsdybet for at veere alvorligt reduceret, isaer i Gotlandsdybet, hvor der
naesten ikke forekommer gydning /169/.

Tilstedeveerelsen af egnede habitater for torsk varierer mellem omrader og ar afhaengig af de
fremherskende miljgmaessige forhold. Fisken kan vaere periodisk eller permanent fraveerende i
nogle omréder, fx i bundlagene af dybene pd grund af et lavt indhold eller fraveer af ilt. Gydning i
den gstlige @stersg er begraenset til omrader med 40-60 meters dybde, f.eks. i Bornholmerdybet
og tidligere i Gdanskdybet og Gotlandsdybet. Vellykket aagklaekning kraever minimum et iltniveau
pa ca. 3 mg/l og en saltholdighed hgjere end 11 psu i det reproduktive omrade, hvor opdriften af
torskens ag er neutral /173//177/. Ag fra tre- til femarige gydefisk (basis i gydebestanden) har
neutral opdrift ved en saltholdighed pad 14,5 psu + 1,2 psu /177/. I perioder uden stor indstrgm-
ning pavirker iltsvind i saltvandet seggenes overlevelse. Da Gdanskdybet og Gotlandsdybet er
betydeligt laengere vaek fra indstrgmningen af saltvand fra Nordsgen, varierer saltholdighed, ilt
og haloklinens dybdeforhold i disse omrader mere end i Bornholmsdybet, som direkte pavirker
den reproduktive succes /175//176/. De traditionelle gydeomrader for torsk vises pa Figur 7-27.
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Figur 7-27 Traditionelle gyde- og opveaekstomrader for den gstlige gstersgtorsk. I de seneste artier er
torskens gydning kun foregdet i de sydlige dele af Bornholmerdybet og i Slupsk Furrow (det lille omrade
gst for Bornholmerdybet) /176/. Efter de sene 1980'ere var gydning i Gdanskdybet og Gotlandsdybet
naesten totalt forsvundet /172/ (en stgrre udgave af denne figur kan ses pd NSP2-kort FI-01).

Tiden fra befrugtning af aeg indtil kleekning varierer mellem to og fire uger afhaengig af tempera-
turen. Nogle f8 dage efter klaekningen undgdr larverne de kritiske iltniveauer ved at stige lodret
til de gvre vandlag med tilstreekkelige lysforhold og koncentrationer af byttedyr /180/. Manglen
pd genopretning af tilgangen i midten af 1990'erne, pa trods af forbedrede hydrografiske betin-
gelser for udvikling af ag, var forbundet med darlig larveoverlevelse pa grund af mangel pa til-
gaengelig fode. Et fald i bestandstaetheden af vandloppen Pseudocalanus spp. i forbindelse med
lavere saltholdighed begraensede fgdeforsyningen til de klaekkede torskelarvers fgrste ernesering
/156/. Faldende saltholdighed og iltkoncentrationer ggede ligeledes det vertikale overlap mellem
ag og rovdyr i form af sildefisk i de tilbageveaerende produktive gydeomrader i Bornholmerdybet.
En temperatur-relateret stigning i forekomsten af brisling intensiverede jagten pa seg yderligere
/156/.

Variationer fra ar til &r i torskens gydetid, defineret som den maksimale taethed af g, i Born-
holmsdybet er grundigt klarlagt i en undersggelse /170/. I 1970'erne og i slutningen af 1980'erne
foregik den stgrste gydning mellem slutningen af april og midten af juni. I 1990'erne observere-
des et bemaerkelsesvaerdigt skift i gydetiden til slutningen af juli. De vaesentligste forhold, der
regulerer gydetider, er vandtemperaturen i perioden for gonadal modning, taethedsafhaengige
processer, der relaterer sig til stgrrelsen af den gydende bestand og tilgeengelighed af fgde. Al-
derssammensaetningen af den gydende bestand menes ogsa at have yderligere effekt.
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Den gstlige @stersgtorsks gydebestand er faldet fra dens historisk hgjeste niveau i perioden
1982-1983 til det lavest registrerede niveau i 2004-2005 /169/. Faldet blev forarsaget af nedsat
reproduktivt resultat i forening med et gget fiskeritryk.

Bestanden af den vestlige gstersgtorsk er faldet over de seneste tre generationer, men forggel-
sen er fladet ud, siden forvaltningsplanen for torsk blev sat i vaerk i september 2007. Hovedtrus-
len er overfiskning, som har pagaet i lang tid.

For at muligggre uforstyrret gydning er torskefiskeri i hele den gstlige @stersg reguleret af en
sasonmaessig indstilling fra 1. juli til 31. august. Indstilling af alt fiskeri i en saerlig del af det
vaesentligste gydeomrdde i Bornholmerdybet er blevet indfgrt i de vigtigste gydesaesoner siden
midten af 1990'erne. I 2005 indfgrtes en indstilling hele 8ret af alt fiskeri i seerlige omrader af
Bornholmsdybet, Gotlandsdybet og Gdanskdybet med det formal at reducere fiskedgdeligheden.
Siden 2006 er lukningen af Bornholmsdybet blevet indfgrt fra 1. maj til 31. oktober /169/.

ICES rapporterer, at den gstlige torskebestand i @stersgen stadig er pa et historisk lavt niveau pa
trods af, at bestanden er gget stadigt siden 2005. I begyndelsen af 2012 havde biomassen for
den gydende bestand genvundet sit niveau for 1970 /169/.

Bestanden af den vestlige gstersgtorsk har historisk set veeret langt stgrre end i dag. ICES klassi-
ficerer bestanden som vaerende i risiko for nedsat reproduktionsevne, idet den lider af et for hgijt
fiskeritryk /172/. Torsk er ogsa klassificeret som sarbar pa HELCOMs rgdliste.

Sild (Clupea harengus)

Sild lever i store stimer i hele @stersgen med klart adskilte bestande i forskellige omrader. Sild
har tendens til at foretage sasonmaessige vandringer mellem kystnsere ghav og omrader med
dbent hav, og holder sig taet pd kysten om foraret og efterdret, mens de tilbringer sommeren i
produktive abne havomrader. Aldre sild bevaeger sig ud pd dybere vand pd abent hav om vinte-
ren, hvorimod yngre individer har tendens til at blive teet pd kysten. Sild lever primeert af
zooplankton, selvom aldre sild kan zede fiskeseg og -yngel. @stersgsildens bestandstaethed og
biomasse er generelt faldet i de seneste 40 ar pa grund af sendringer i maengden og sammen-
satningen af zooplankton og overfiskeri /158//178/. Dog er den generelle tendens vendt, omend
langsomt, siden starten af ar 2000 /172/.

Sildebestande omfatter bade forarsgydende og efterdrsgydende sild. Tidligere dominerede den
efterarsgydende sild den generelle sildebestand, med dette aendrede sig i 1960'erne. Siden da
har fordrsgydende sild domineret bestanden. Sild gyder i kystomrdder i de fleste omrdder af
@stersgen /178/, jf. Figur 7-28. De er fglsomme over for lave iltkoncentrationer og hgje koncen-
trationer af suspenderede partikler.
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Figur 7-28 Silds gydeomrader og fedemigrationsruter i @stersgen /178/ (en stgrre udgave af denne
figur kan ses p& NSP2 kort FI-02).

Brisling (Sprattus sprattus)

Brisling lever i stimer i hele @stersgen, selv om de ikke er sd almindelige i Den Botniske Bugt.
Brislingen er en marin art, der sjeeldent ses langs kysterne. Brisling vandrer i bne vandomrader,
og sgger varmere lag i de forskellige saesoner og undgar omrader, hvor vandtemperaturen falder
til under 2-3 °C. I barske vintre svinder udbredelsen af brisling, hvilket medfgrer en forggelse i
teetheden i nogle seerskilte regioner. Brisling ader zooplankton samt aeg fra torsk og fiskeyngel
/178/.

Brislingelarver har en staerk praeference for vandloppen Acartia spp. som er dens primeaere fgde-
kilde. Teetheden af Acartia er steget drastisk siden 1990'erne parallelt med stigningen i tempera-
turen. Dette kan have medfgrt en generelt hgjere overlevelse hos brislingelarver /169/.

Figur 7-29 viser udbredelsen af brisling. Brislingens gydning og udbredelsen af deres planktoni-
ske &g er begraenset til den centrale @stersg i de dybe bassiner med den hgjeste koncentration i
den gvre del af haloklinen, typisk mellem 45 og 55 m. Bornholmsdybet er en seerlig vigtig gyde-
plads for brisling /181/. Gydning sker fra februar til august afhaengigt af det geografiske omrade
/172/. Ar med steerk larveforskydning mod de sydlige og @stlige @stersgkyster tyder p& ringe
rekrutterinsforhold, mens ar med fastholdelse i de dybe bassiner forbindes med relativt vellykket
rekruttering /167/.
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Figur 7-29 Udbredelse og gydeomrader for brisling /182/ (en stgrre udgave af denne figur kan ses pa
NSP2-kort FI-03).

Skrubbe (Platichthys flesus)

Skrubbe lever i stgrstedelen af den centrale @stersgen, undtagen i de dybere dele af Gotlandsdy-
bet, og udviser stor tolerance for a&ndringer i saltholdighed. Skrubber er generelt set de gkono-
misk veesentligste arter blandt fladfisk i @stersgen. Skrubben er for tiden inddelt i seks selvstaen-
dige bestande i @stersgen. Bestanden udnyttes moderat og er stabil eller svagt stigende i den
gstlige del af Ostersgen /172/.

Der er to gkologiske typer af skrubber i @stersgen: En sydlig med pelagiske aeg og en nordlig
med demersale a&g. I den sydlige del af @stersgen vandrer skrubben mellem kystnzere fourage-
ringsomrader og gydeomrader i de dybe dyb (gydeperiode marts til juni). De har stgrre, pelagi-
ske a&g, som er tilpasset flydning til trods for lav saltholdighed. Saltholdigheden afggr aeggenes
opdrift, og de pelagiske ag kraever en mindste saltholdighed p& 10 psu for at kunne flyde. Desu-
den afhaenger et godt resultat af gydningen ogsa af iltindholdet. Et iltindhold under 1 ml/I er kri-
tisk for zeggenes overlevelse /165/. Den anden gkologiske type skrubbe forekommer i den nord-
lige del af @stersgen, hvor skrubben er mere stationzer og gyder ved lavvandede banker eller
kystomrader. Deres aeg er mindre samt mere tykskallede og demersale. Den mindst kraevede
saltholdighed er lavere, kun 6-7 psu, og den primeere gydeperiode er fra maj til juli. Larverne bor
pa bunden af lavvandede kystomrader, fgr metamorfosen /165/.

Starten pa gydningen om fordret pavirkes af stigende temperaturer. Som en konsekvens af dette
varierer gydeperioden fra omrade til omrdde i @stersgen. For eksempel begynder gydningen i
Kattegat i februar-april, mens gydning i Gotlandsdybet sker i april-maj /165/.
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Rgdspaette (Pleuronectes platessa)

Rgdspeetten lever i den vestlige @stersg og findes sjaeldent gst for Bornholmsdybet. Rgdspaette
taler lav saltholdighed og lavt iltindhold d&rligere end skrubbe, hvilket pavirker deres udbredel-
sesmgnstre.

Variationer i bestandstaethed antages hovedsageligt at vaere forarsaget af rodspaettens vandring
fra Kattegat til den vestlige @stersg, men muligheder for vellykket reproduktion for rgdspaetter er
regelmaessigt til stede i Bornholmsdybet. Der er kun begraensede oplysninger om den mulige
effekt af saltholdighed pa udviklingen af bestanden af rgdspaetter i @stersgen, men det er obser-
veret, at bestanden havde veaeret i bedring i 1950'erne samtidig med, at veesentlige indstrgmnin-
ger af saltvand forekom.

Pighvar (Scophthalmus maximus)

Pighvar forekommer i store dele af den centrale @stersg, men bestandstaetheden er temmelig
lav. Vellykket gydning er mulig i farvande med en saltholdighed pd 6-7 psu eller derover. Gyd-
ning foregdr pa lavt vand ved dybder mellem 5 og 40 m. Efter gydning om foraret, lever pighvar-
ren i de lave vande om sommeren og vender tilbage til det dybere vand om efteraret /184/. Pig-
hvar har som de fleste fladfisk pelagiske larver. Pighvar lever hovedsageligt af demersale fisk,
muslinger og krebsdyr. P& grund af sin hgje kommercielle veerdi er pighvar af nogen betydning
for fiskerisektoren.

Atlanterhavslaks (Salmo salar)

Laks vandrer langt efter fgde i @stersgen. Laks udviser staerk hjemmesggende adfserd, og vender
tilbage til den flod, hvor de er fgdt, for at gyde, hvilket medfgrer udviklinge af genetisk forskellige
bestande. De vigtigste fourageringspladser for gstersglaks er i den sydlige del af @stersgen. De
vigtigste fgdearter for laks er sild og brisling /163/. Styringen af laks i @stersgen er underlagt
Laksehandlingsplanen (SAP), der er vedtaget af Den Internationale @stersgfiskerikommission i
1997. Fiskeri efter laks er forbudt om sommeren (1. juni til 15. september) i det meste af @ster-
sgen.

Atlanterhavslaks er klassificeret som sarbar p& HELCOMs rgdliste.

Europaisk &l (Anguilla anguilla)

Den europaeiske al forekommer i den centrale @stersg og siges at migrere fra den nordlige del af
den centrale @stersg langs den svenske kyst samt migrere fra den gstlige del af @stersgen ind i
de 8bne havomrader, inklusive farvandet omkring Bornholm /185/. Fouragering finder normalt
sted pd lavt vand, men de kan ogsd dykke til dybere vand om natten /186/.

Als reproduktion er alvorligt begreenset, og det er meget sandsynligt, at bestanden er kraftigt
udtyndet. ICES anbefaler, at alefiskeriet reduceres til et niveau s teet pa nul som muligt for at
bestanden kan blive genoprettet. Der er ingen gydeadfaerd i @stersgen.

Den europaeiske 3l er klassificeret som kritisk truet i henhold til HELCOMs radliste.

Havlampret (Petromyzon marinus)

Havlampret er en parasitiske arter, der hovedsagelig forekommer i bundhabitater med sten eller
siddende pd en vaertsorganisme. Adulte lampretter findes i Kattegat og i den sydlige @stersg
langs kysterne, herunder farvandet omkring Bornholm. Gydning forekommer i ferskvand, navnlig
langs kysterne i Kattegat.
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Havlamprettens livscyklus bestdr af to stadier. Som larver er de nedgravet pa bunden af et vand-
lgb og lever af smat zooplankton og partikler, der filtreres fra vandet. Efter seks til otte ar gen-
nemg%r de en metamorfose, hvor den karakteristiske mund med skarpe taender og en cirkelfor-
met sugeskive udvikles. Havlampretterne migrerer s& med stremmen ud i havet. N&r den er i
havvand, saetter den sig fast pa stgrre og starre fisk som torsk eller laks, og lever af deres blod
0g vaev.

Havlampret er klassificeret som sarbar pa HELCOMs rgdliste og er opfgrt pa bilag II til EU’s habi-
tatdirektiv.

7.9.5.10Havgrred

Haveorred er meget udbredt i det nordlige og vestlige Europa, herunder hele @stersgomradet.
Gydning sker i ferskvand, og der er i alt omkring 1.000 grredvandlgb i @stersgomradet.

Selvom havgrreden stadig er udbredt, er populationerne blevet pavirket af menneskeskabt pres
sasom migrationsforhindringer, forurening og akvakultur. Populationerne i Bottenhavet og Den

Finske Bugt anses for at veere i "dé’lrlig" tilstand /183/.

Havgrred er klassificeret som sarbar p& HELCOMs rgdliste.

7.9.5.11Hvilling (Merlangius merlangus)

Hvilling er en almindelig art i Kattegat, den vestlige @stersg, Baelthavet og @resund. Gydning
sker hovedsagelig inden for Kattegat.

HELCOM har sat hvilling pa listen over sdrbare arter grundet en markant nedgang i bestandstaet-
heden i Skagerrak og Kattegat samt mangel pa udvoksede individer i bestanden som helhed.

7.9.5.12 Andre vigtige fiskearter

7.10

Adskillige ferskvandsarter er opfgrt i Tabel 7-20, herunder hvilling, stalling, sabelkarpe, hvidfin-
net ferskvandsulk, asp og pigsmerling. I @stersgen er disse hovedsagelig udbredt i de nordlige og
gstlige dele, hvor saltholdigheden er lav.

Havpattedyr

Havpattedyr er et vigtigt element i den marine fadekaede og dermed i @stersgens gkosystem.
Ydermere har et antal arter af havpattedyr beskyttelsesstatus i henhold til national/international
lovgivning og anses derfor som en vigtig receptor.

Arter af havpattedyr, der lever i @stersgen, omfatter marsvin (Phocoena phocoena), graseel
(Halichoerus grypus grypus), ringsael (Pusa hispida baltica) og speettet sael (Phoca vitulina). Ad-
skillige andre hvalarter sdsom vagehval (Balaenoptera acutorostrata), finhval (Balaenoptera
physalus), pukkelhval (Megaptera novaeangliae), almindelig delfin (Delphinus delphis) og hvid-
naese (Lagenorhynchus albirostris) ses fra tid til anden, hovedsageligt i den sydlige del af @ster-
sgen, selvom disse observationer ikke anses som hyppige og de ikke er hjemmehgrende i @ster-
sgen /189/.

Dette afsnit beskriver biologi, udbredelse og bestandsteethed for de tre arter, der regelmaessigt
findes i dansk farvand i @stersgen, dvs. marsvin, grasael og speettet szel.
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7.10.1 Marsvin
Dette afsnit beskriver @stersgens marsvin med oplysninger om bestande, adfeerd, reproduktion,
ekkolokalisering og beskyttelsesstatus.

7.10.1.1Bestandens struktur og stgrrelse
Mange undersggelser har sggt at forstd marsvins bestandsstruktur i det nordgstlige Atlanterhav
og iseer i overgangszonen mellem Nordsgen og @stersgen. Undersggelser af morfometriske for-
skelle i kranier /190/ og genetik /191/ har fundet, at der kan veere tre populationer (eller under-
populationer) i dette omrade, nemlig (1) den centrale @stersg (i det folgende benaevnt @stersg-
populationen, (2) i den vestlige @stersg, Baelthavet og det sydlige Kattegat (i det fglgende be-
naevnt Beaelthavspopulationen, og (3) i Skagerrak og Nordsgen.

To visuelle undersggelser (dog med lav oplgsning hvad angdr deekningsgrad) af bestandens stgr-
relse i selve @stersgen er blevet udfgrt. Omkring 599 (95 % konfidensinterval (CI) 200-3.300)
individer observeredes i 1995 /192/, og 93 individer (95% CI 10-460) observeredes i 2002
/193/. 1 2016 sluttede projektet “Static Acoustic Monitoring of Baltic Sea harbour Porpoise”
(SAMBAH) efter at have benyttet 304 akustiske dataloggere (C-PODs) i to ar, dakkende alle
baltiske EU-lande. Projektet anslog det tilbagevaerende antal marsvin i den centrale @stersg til at
vaere omkring 500 (95 % CI 80-1.100) /194/. Det alvorlige fald i bestanden af marsvin i @ster-
sgen ggr den til den mindste bestand af marsvin i verden /195/. Marsvinet er opfart som "alvor-
ligt truet" af International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN Rgdli-
ste).

Til sammenligning blev det samlede antal marsvin i farvandet pa den nordgstlige Atlantiske kon-
tinentalsokkel ansldet til at vaere 375.358 (95% CI=256.304-549.713) /196/. Dette antal omfat-
ter alle populationer af marsvin i Nordsgen samt stgrstedelen af den rumlige udbredelse af popu-
lationen i Beelthavet.

7.10.1.2UuUdbredelse
Marsvin er vidt, men ujaevnt, udbredt i europaisk farvand. Udbredelsen er formentlig forbundet
med udbredelsen af byttedyr (fx /197/), der til gengzeld er forbundet med parametre sdsom hy-
drografi og bathymetri /198/.

Pavisningerne af marsvin i SAMBAH-projektet /194/ blev analyseret som positive sekunder med
marsvin (PPS) pr. dag og inddelt i to saesoner, sommer og vinter (henholdsvis Figur 7-30 og Fi-
gur 7-31).

P3 Figur 7-30 vises hver akustisk station med en prik. Hvis marsvin blev pfivist, er prikken sort
og skaleret efter stgrrelse for at gengive taetheden (PPS pr. dag). Hvis der ikke blev pavist mar-
svin, er stationen markeret med en hvid cirkel. I sommerperioden kunne data inddeles i de to
bestande (dvs. @st og vest for den fastsatte bestandsgraense). Grgn indikerer det omrade, der
var beboet af baelthavsbestanden med udvidelse mod gst, og bla indikerer det omrade der menes
at indeholde yngleudbredelsen af den resterende marsvinebestand i @stersgen.

I yngleperioden om sommeren koncentrerer marsvinene i den centrale @stersgesig rundt om de
lavvandede banker syd for gerne Gotland og @land (Figur 7-30). Der er et klart fald i teetheden af
marsvin, ndr man bevaeger sig i alle retninger, hvilket bekraefter denne bestands isolation. Den
hgjeste bestandsteethed af gstersgmarsvin findes rundt om Midsjé-bankerne syd for Gotland om
sommeren. I henhold til resultaterne fra det nyligt faerdiggjorte EU LIFE4+ SAMBAH-projekt, anses
dette omrade for at veere knudepunkt for bestanden og i ynglessesonen for det vigtigste omrade
for denne bestand af marsvin /194/.
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Figur 7-30 Udbredelse om sommeren af marsvin i @stersgen. Datakilde: SAMBAH /194/.

Om vinteren er marsvinet udbredt over et stgrre omrade i den nordlige del af @stersgen (Figur
7-31). Hver akustisk station vises med en prik. Hvis marsvin blev p§vist, er prikken sort og ska-
leret efter stgrrelse for at gengive taetheden (PPS pr. dag). Hvis der ikke blev pavist marsvin, er
stationen markeret med en hvid cirkel. Om vinteren er det ikke muligt at adskille de to bestande,

og det bla omrade menes at indeholde en blanding af bestandene af @stersgmarsvin og Beelt-
havsmarsvin.
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Figur 7-31 Marsvins udbredelse i @stersgen om vinteren. Datakilde: SAMBAH /194/.

Generelt er omréderne omkring den danske sektion af den foresldede NSP2-rute kendetegnet ved
en relativt lav teethed af marsvin.

7.10.1.3 Adfaerd og reproduktion
I @stersgen har marsvin en maksimal laengde pd 1,8 m og en maksimal veegt pa indtil 90 kg. De
har en relativt kort levetid, med en maksimal registreret levetid pa 23 &r i vild tilstand. Marsvin
er opportunistiske med hensyn til faden med praeference for sild og brisling.

Yngleperioden for @stersgmarsvin begynder i midten af juni og ender i slutningen af august. A£g-
Igsning og befrugtning finder typisk sted sent i juli og tidligt i august maned /199/, og hunnerne
foder en kalv tidligt om sommeren. Kalvene observeres i hele deres omrdde, og omrdder med en
hoj taethed af marsvin kan derfor ogsa betragtes som vaerende vaesentlig for reproduktionen
/200//201/. Dermed er der ikke pavist szrlige yngleomrader for marsvin i den danske sektor af
@stersgen.

7.10.1.4Ekkolokalisering og hgrelse
Marsvin har god hgrelse under vandet og anvender lyd aktivt til at navigere og fange bytte (ek-
kolokalisering). Marsvin udsender korte ultrasoniske klik (hgjeste frekvens er 130 kHz, 50-100 ps
varighed; /202//203/) og er i stand orientere sig og finde bytte i fuldstaendigt mgrke. Data fra
marsvin maerket med akustiske dataloggere indikerer, at de anvender deres ekkolokalisering
naesten hele tiden /204//205/. Deres hgrelses fglsomhed er ekstremt hgj og daekker et stort fre-
kvensomrade (Figur 7-32, /206//207//208//209/). Audiogrammet (Figur 7-32) viser hgretaersk-
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len: marsvin kan kun hgre lyd over teersklen for hver frekvens. Den bedste mulighed for at op-
fange lyd er ved frekvenser med den laveste tzerskel (den hgjeste fglsomhed).

Pattedyr hgrer ikke lige godt i hele deres hgreomrade. For lydintensiteter taet pd hgretaersklen er
audiogrammet en god tilnaermelse af de opfattede lydniveauer (lydens lydstyrke). Hos havpatte-
dyr er der stor forskel pa folsomheden mellem de frekvenser, der hgres bedst, og dem, der ligger
teet pd afskaeringsfrekvenserne.
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Figur 7-32 Audiogrammet for marsvin gentegnet fra /209/ (gren), /206/ (bld) og /207/(rod). Audio-
grammet viser ogsa frekvensomradet for marsvins kaldesignal (gul).

7.10.1.5Beskyttelse

7.10.2

Et antal internationale traktater, aftaler og love er vedtaget for at beskytte marsvinet. I nordeu-
ropaeisk farvand er arten opfgrt i Bilag II og IV i Habitatdirektivet 92/43/E@F, Bilag II til Bern-
konventionen, Bilag II til Bonnkonventionen og Bilag II til Washingtonkonventionen. Derudover er
marsvinet daekket af vilkdrene i ASCOBANS, der er en regional aftale under Bonnkonventionen og
HELCOM. I Danmark er arterne endvidere beskyttet i henhold til Bekendtggrelse nr. 867 af
27/06/2016.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 7.13.
Spaettet sael

Dette afsnit fremlaegger @stersgens bestand af spaettet sael med oplysninger om adfaerd, repro-
duktion, ekkolokalisering og beskyttelsesstatus.

7.10.2.1Bestandens struktur og stgrrelse

P& baggrund af genetiske data og satellit-telemetri, er speettet szl i @stersgomradet blevet ind-
delt i tre administrative grupper eller under-bestande, hvor der mindst er delvis reproduktiv iso-
lation: (1) Kalmarsund (mellem @land og det svenske fastland), (2) den sydvestlige @stersg
(langs de sydligedanske og svenske kyster) og (3) Kattegat /211//212/. Kalmarsund-bestanden
omfatter omkring 1.000 enkeltindivider /213/, den sydvestlige bestand omfatter ca. 1.500 indivi-
der, og Kattegat- bestanden omfatter 7.800 individer /214/.
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7.10.2.2UuUdbredelse

Speettet szl findes i tempereret og arktisk farvand pa den nordlige halvkugle. Omrader med hvi-
lepladser (ogsd kaldet kolonier) er lokaliteter pd land, der benyttes af szeler i perioder med par-
ring, fedsel og feeldning. Hvilepladser for spaettet szel er velkendte og zendrer sig ikke fra &r til ar.
Der foretages arlige teellinger i august under faeldningen. Kendskab til udbredelse og teethed af
saeler er omfattende hvad angdr lokationer for hvilepladser, der vises pa Figur 7-33. En undersg-
gelse med maerkning viste, at speaettet sl ikke beveeger sig leengere vaek end 27 km fra hvile-
pladserne /215/, og zonen med regelmaessig forekomst (bld omrader) antages som den maksi-
male afstand fra maerkningsstedet.

I @stersgen findes speettet sael kun i Kalmarsund mellem @land og det svenske fastland og i den
sydvestlige del af @stersgen koncentreret omkring Rgdsand sandbanke (7 km vest for Gedser i
Danmark) og Falsterbo og Saltholm i @resund.

Den foresldede NSP2-rute gennem dansk farvand i @stersgen krydser ingen omrader med hvile-
pladser (kolonier) eller regelmaessig forekomst af spaettet seel.
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Figur 7-33 Hvilepladser (kolonier) i @stersgen, der anvendes af spaettet seel til hvile, yngleaktiviteter og
faeldning. Sporing af grasaler med GPS i den danske sektor er vist med bld prikker. Ingen satellitsporing
er blevet foretaget for de svenske kolonier. Datakilde: HELCOMs saldatabase /216/.

7.10.2.3 Adfzerd og reproduktion
Den spaettede szl er en relativt lille szel med en vaegt som voksen pd ca. 65-140 kg. Spaettet szl
er et opportunistisk rovdyr. Den lever normalt af bentiske fisk, men kan fange og aede alle fiske-
arter. Feeldning foregar i august, hvor szler tilbringer mere tid pa land for at udvikle deres nye
pels.
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Hunner menes at fgde en gang om aret p& land mellem maj og juni med en dreegtighedsperiode
pd 11 maneder. Ungerne dier i tre til fire uger, hvorefter de selv ma skaffe sig faden. Ungen hos
den speettede szl afkaster deres fosterpels (lanugobehdring) for fedslen og fedes sdledes med
voksen pels. Underne kan svgmme og dykke straks efter fgdslen. Parring sker straks efter diepe-
rioden og foregdr i vandet. Der vides kun lidt om de praecise omstaendigheder omkring parring.
Som anfert ovenfor er parring og perioder med fgdsel imidlertid fokuseret p& hvileplad-
ser/kolonier (som vist pd Figur 7-33).

7.10.2.4Hgrelse

Sealer har grer, der er godt tilpasset et liv i vandet. Disse tilpasninger omfatter hulrumsvaev i
mellemgret, som ggr det muligt at udligne det ggede tryk pa8 trommehinden, ndr dyret dykker
/217/ og som ogsa udggr en saerskilt vej for lyd til mellemgret i vandet.

Figur 7-34 viser et audiogram med speettet szel, der paviser god undervandshgrelse i omradet fra
nogle fa hundrede Hz til ca. 50 kHz.
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Figur 7-34 Audiogram fra tre spaettede saler, der viser hgretaersklen under stille forhold ved frekvenser i

omradet fra 80 Hz til 150 kHz. Data fra. Mghl, Terhune og Kastak henviser til resultater fra henholdsvis
/218//219/0g /220/.

7.10.2.5Beskyttelse

7.10.3

Speettet szl er beskyttet i henhold til EU's habitatdirektiv og konventionen om beskyttelse af
migrerende arter (Bonnkonventionen). Derudover er de fuldt beskyttet i henhold til national lov-
givning. Endvidere er Kalmarsund-bestanden opfgrt som truet pa IUCN's liste. Den spaettede szl
er opfert p& EU's Habitatdirektiv, Bilag II, hvilket betyder, at den skulle veere beskyttet via ud-
pegning af szerlige beskyttelsesomrader. Hvad angar szeler ligger disse omrader primaert i forbin-
delse med vigtige hvilepladser pa land. I Danmark er arterne endvidere beskyttet i henhold til
Bekendtggrelse nr. 867 af 27/06/2016 /210/.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 7.13.
Gréseel

Dette afsnit fremlaegger @stersgens bestand af grasael med oplysninger om adfaerd, reprodukti-
on, ekkolokalisering og beskyttelsesstatus.

7.10.3.1Bestandens struktur og stgrrelse

Der findes tre szerskilte bestande af graszel i verden. En af dem er @stersggrasaelen, der lever i
den centrale @stersg, i Bottenhavet og i Finske Bugt. De gvrige to bestande lever i henholdsvis
det nordgstlige og nordvestlige Atlanterhav.
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For hundrede 3r siden var bestanden af graseel i @stersgen pa 80.000-100.000 dyr, mens den i
1970'erne var faldet til cirka 4.000 pd grund af jagt og reproduktive sygdomme, der er blevet
forbundet med forurening med organochlorider /221/. Bestandstaetheden pa baggrund af foto-
identifikation i 2000 viste et skgnnet antal pd 15.600 individer, mens en lufttzelling i 2004 obser-
verede 17.640 graszeler pd land /222/. Undersggelser skgnner, at den samlede bestand i @ster-
sgen i 2014 var naesten 40.000 /213/.

7.10.3.2Udbredelse
@stersggrasaelerne er udbredt fra de nordligste dele af Den Botniske Bugt til det sydvestlige far-
vand i selve @stersgen (Figur 7-35). Almindeligvis opholder szelerne sig i yngleperioden pa drivis
i Rigabugten, Finske Bugt, den nordlige del af den centrale @stersgen og Den Botniske Bugt eller
pd klipper i den nordvestlige @stersg. I lighed med spaettet szl er hvilepladser/kolonier landom-
rader, der optages af grészel. Placeringen af disse omrader vises pa Figur 7-35.

Satellitsporing af grdszel har vist, at disse arter bevaeger sig over mange hundrede kilometer i
@stersgen. Der er tegn pa, at seesonmaessige vandringer er nzert forbundet med arternes behov
for fouragering og passende ynglehabitater /215/. Dog er det typisk, at dyrene fouragerer lokalt,
og finder fgden lige i naerheden af kysten og udviser en regelmasssig vandring mellem lokale
fourageringssteder og foretrukne hvilepladser /223//224/.
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NSP2-rute Grésaler (Halichoerus grypus grypus): Udbredelse af graseel i 2015:
----- Territorialfarvandsgraense . Kolonier (Antal observationer)
——— Greense for eksklusiv okonomisk zone (E@Z) [l Reservat for graszl Il -2 26 - 45
— = - Midtlinje mellem Danmark og Polen ____ Natura 2000-omrde udpeget | BER Bl s-77
BN for graszeler Bl 7-11 B 78 - 113
Regelmaessigt forekommende 12-17 Bl 114-432
(380 km zone) 18 - 25

Figur 7-35 Hvilepladser (kolonier), der anvendes af graszl til hvile, yngleaktiviteter og faldning. GPS-
system sporing af grdszel er vist med blad prikker. Datakilde: HELCOMs szldatabase /216/.
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I den danske del af @stersgen er antallet af graseeler vokset drastisk i Igbet af det seneste arti
(Figur 7-36). Kolonien med grdszler, der ligger teettest pd den foresldede NSP2-rute, er ved
Christiansg nordgst for Bornholm, cirka 13 km fra den foresldede NSP2-rute. Denne koloni er for
tiden den stgrste danske koloni med grdseeler, og i 2011-2014, blev 33-99 % af alle observerede
gr‘a’\saeler i dansk farvand observeret her /214/.

7.10.3.3 Adfzerd og reproduktion

Grasaeler lever af flere fiskearter i koldt, 8bent vand og yngler i en raekke habitater, hvor forstyr-
relsen er minimal, sdsom klippekyster, sandbanker, havis og ger. Ungerne fgdes pa pakisen mel-
lem februar og marts. Nogle graseeler f&r dog ogsa unger pd ubeboede smager, iszer i Estland og
i Stockholms skaergdrd samt i Danmark (Rgdsand sandbanke). Hannerne fglger hunnerne teet,
o . o . . . o
nar de har fgdt, for at parre sig med hunnerne, sa snart diegivningen er overstaet. Ungerne fgdes
om efteraret. Inden for en maneds tid afkaster de ungens pels, far vandtaet voksenpels og stikker
til havs.

Grasaeler lever i flokke og samles til yngleaktiviteter, faeldning og for at hvile pd hvilepladserne.
De benytter fortrinsvis hvilepladserne i kystomrdder, om vinteren pa drivis teet pa abent vand, og
om sommeren helst pd ubeboede ger, ydre smager og klipper. I feeldningsperioden opholder de
sig pa klipper og smager og undertiden pa den sidste drivis i Botniske Bugt.
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Figur 7-36 Antal grasaler talt i feldningsperioden (maj-juni) i den danske del af @stersgen 2002-2014
/214/.

7.10.3.4Beskyttelse

7.10.4

Graszlen er en beskyttet art opfgrt i Bilag II og V i EU Habitatdirektivet og Bilag III i Bonnkon-
ventionen. @stersgbestanden af grasael er ogsa opfgrt som truet af IUCN. I Danmark er arten
endvidere beskyttet i henhold til Bekendtggrelse nr. 867 af 27/06/2016 /210/.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 7.13.

Overblik over kritiske perioder for pattedyr i Ostersgen

De mest sarbare perioder for saler i @stersgen er, nar de faelder, yngler og er diegivende. Mar-
svin er ogsa mest sarbare i yngleperioden, mens kalvene kan vaere sdrbare i hele det fgrste ar og
iseer i den fgrste periode, efter de har forladt deres mgdre. Tabel 2-1 opsummerer de mest kriti-
ske perioder for @stersgens havpattedyr.
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Tabel 7-21 Kritiske perioder for havpattedyr og lande rund om @stersgen. Lande defineres som "lande,
hvor udbredelsen af arterne overlapper med NSP2-ruten og muligt pdvirkningsomrade"

Periode Land
Yngel og diegivning Faeldning
Marsvin Maj-marts (diegivning fortseetter til - Sverige, Danmark, Tyskland, Fin-
det fglgende 3r) land og Polen
Graseel Februar-marts Maj-juni Finland, Estland, Sverige, Dan-
mark, Polen, Rusland, Tyskland
Speettet seel Maj-juli August Sverige
Fugle

Fugle er et vigtigt element i den marine fgdekaede og dermed i @stersgens gkosystem. Ydermere
har et antal fuglearter beskyttelsesstatus i henhold til national/international lovgivning, og fugle
anses derfor som en vigtig receptor.

@stersgen udger et vigtigt omrade for adskillige fuglearter, isser traekfugle. Havfugle omfatter
bdde pelagiske arter (fx mager (Laridae) og alkefugle (Alcidae)) og arter, der indtager bentisk
fade (fx svgmmeaender, havaender, skalleslugere (Anatidae) og blishgns (Rallidae)) /111/. 1 2006
var det samlede antal vandfugle i @stersgen 10,2 millioner om vinteren, 9,8 millioner om foraret,
3,9 millioner om sommeren og 5,8 millioner om efteraret /225/. Dermed er @stersgen, malt pa
antal, relativtt vigtig som vinter- og rasteomrade for havfugle og som en traekrute, isaer for vand-
fugle, gaes og vadefugle, der bygger rede i den arktiske tundra. Om foraret og efterdret bruger
fuglene kystomrdderne i @stersgen til hvile og raste pa deres migration til og fra deres redeplad-
ser. I sensommeren og det tidlige efterdr samles mange af vandfuglene til fjerskifte i specifikke
omrader med let adgang til de bedste fourageringsomrader. I denne periode med fjerskift er
fuglene generelt ikke i stand til at flyve.

Hvad angar overvintrende og rastende havfugle er stgrstedelen af arterne forbundet med relativt
lavt vand (<30 m), herunder lavere sublitorale omrdder, kystnaere banker og laguner. Den dybe-
re del af den litorale zone er mindre vaesentlig for havfugle. Udbredelsen af havfugle pavirkes
0gsd af naerheden til menneskelige aktiviteter i de lavvandede omrader. Et lavere antal fugle
fouragerer i de mere abne og dybere dele af @stersgen, hvor stgrstedelen af rgrledningsruten er
beliggende. Disse fourageringsomrader benyttes hovedsageligt af arter, der lever af pelagisk
fode, sasom alk (Alca torda), lomvi (Uria aalge), sglvmage (Larus argentatus), stormmage (Larus
canus) og svartbag (Larus marinus).

Vigtigste fuglelokaliteter og biodiversitetsomrader (IBAs)

Vigtige fuglelokaliteter er omrader af international betydning for bevarelse af fugle og anden na-
tur. En vigtig fuglelokalitet understgtter ikke ngdvendigvis beskyttede fugle, men anses for at
vaere af international betydning for fugle og stgtter et betydeligt antal fugle generelt eller af en
bestemt art. Et omrade skal opfylde et eller flere af folgende kriterier for at blive udpeget som en
vigtig fuglelokalitet:

e Indeholde betydelige antal af en eller flere globalt truede fuglearter eller fuglearter med be-
graenset forekomst,

e Indeholde forsamlinger af fugle, der er begraenset med hensyn til gkosystem (dvs. arter, der
er begraenset til et szerligt omrade),

¢ Regelmaessigt rumme >1 % af traekpopulationen af en eller flere grupperende havfuglearter.

To vigtige fuglelokaliteter, DKO79 Ertholmene nordgst for Bornholm og DK120 Rgnne Banke syd
for Bornholm, befinder sig inden for dansk farvand i @stersgen. Ertholmene er ogsd udpeget som
Natura 2000-omrade (jf. afsnit 7.13) samt Ramsar-omrade (se afsnit 7.12).
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Et stigende antal vigtige fuglelokaliteter er truet af voksende menneskelige aktiviteter. IBA
DK120 Rgnne Banke er kendetegnet som en "fuglelokalitet i fare". Vigtige fuglelokaliteter i fare
pavises af BirdLife Partners og omfatter omrader med "en szerligt hgj risiko for at miste deres
naturvaerdi pa grund af staerke trusler og utilstraekkelig beskyttelse eller administration" /231/.

Vigtige fuglelokaliteter i dansk farvand i naerheden af projektomrdde, herunder vaesentlige fugle-
arter, opholdssaeson og IBA-kriterier vises i Tabel 7-22. Vigtige fuglelokaliteter i den danske del
af projektomradet vises p& Figur 7-37.

Tabel 7-22 De danske vigtige fuglelokaliteter DK079 Ertholmene og DK120 Rgnne Banke i neerheden af
projektomrddet med vaesentlige fuglearter, opholdssason og afstand til den planlagte rgrledningsrute.

IBA Status pa den Status pa fug- Afstand til
kriterier danske rgdli- ledirektivet NSP2-ruten
ste /228/ 1227/
DK079: Lomvie B, W A4i, B1i, NT: M 13 km
Erthol- (Uria aalge) C3
mene gst Alk B, W Ad4i, B1i, NT: M
for Born- (Alca torda) C3
holm
DK120: Alm sortand P A4i, B1i, - M 3-17 km for
Rgnne (Melanitta nigra) C3 stgrstedelen af
Banke Flgjlsand p Adi, B1i, - M ruten. For de
(Melanitta fusca) C3 sydligste 10
Havlit P A4i, B1i, - M km af NSP2-
(Clangu- C3 ruten er af-
la hyemalis) standen 0 km
Toppet skallesluger P Adi, B1i, LC M = krydsning
(Mergus serrator) C3
Grastrubet lappe- P Ad4i, B1i, LC M
dykker C3
(Podi-
ceps grisegena)
Toppet lappedykker P A4i, B1i, LC Bilag I
(Podiceps cristatus) C3
Nordisk lappedyk- P A4i, B1i, RE Bilag I
ker C3
(Podiceps auritus)
Tejst P Ad4ii, B1i, LC M
(Cepphus grille) C3
Saeson:
B=ynglende

W=overvintrende
P=gennemrejse (traekfugle)

IBA-kriterier:

A4i Flokke - omrade, der er kendt for eller menes regelmaessigt at give plads til, >1 % af en biogeografisk popula-
tion af flokkende vandfuglearter.

A4ii Flokke - omrade, der er kendt for eller menes regelmaessigt at give plads til, >1 % af en biogeografisk popula-
tion af flokkende vandfuglearter.

B1i europaeiske flokke — omrade, der er kendt for eller menes at indeholde >1 % af et traek eller anden distinkt
population af en vandfugleart.

C3 Flokke af traekfuglearter, der ikke er truet p& EU-niveau - omrade, der vides regelmaessigt at give plads til
mindst 1 % af en treekpopulation af en traekfugleart, der ikke anses for at veere truet pa EU-niveau (som henvist til
i Artikel 4.2 i EU's Fugledirektiv) (ikke opfgrt pa Bilag 1 i EU's Fugledirektiv).

Status pa den danske rgdliste:
NT: Naesten truet

LC: Ikke-truet

RE: Forsvundet

“.* Tkke pa den danske rgdliste

Status in fugledirektivet:
M: Traekfugleart udpeget i Natura 2000-omrader med relevans for NSP2.
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Figur 7-37 Vigtige fuglelokaliteter i dansk farvand i @stersgen.

7.11.2 Havfugle i den danske sektor af @stersgen

Oplysninger om udbredelse og bestandstaethed af vandfuglearter uden for de beskyttede omra-
der er sparsomme. P& baggrund af en optalling af den overvintrende vandfuglepopulation daek-
kende @stersgen i 2007-2009, blev der dog observeret i alt 14 arter inden for den danske E@Z
(ved Rgnne Banke og langs Bornholms kyster) /226/. Langt den mest righoldige art var havlitten
(Clangula hyemalis), med cirka 12.000 registrerede individer, hovedsageligt ved Rgnne Banke.
Alle arter, der blev observeret i dansk E@Z, udgjorde mindre end 1 % af den samlede population
i @stersgen. Oplysninger om observerede arter, teethed og bevaringsstatus vises i Tabel 7-23.
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Tabel 7-23 Taethed af vandfugle observeret i vinterundersggelser i perioden 2007-2009, herunder status
pa den danske rgdliste /226/.

Gennemsnitligt Relativt antal af Status pa den Status pa
antal overvint- @stersgbestanden danske rgdli- fugledirektivet

rende fugle** (%) ste /228/ /227/
2007-2009

Havlit (Clangula hyemalis) 0,81

Ragdstrubet lom (Gavia stellata) 50 0,58 - Bilag I
og sortstrubet lom (Gavia arcti-

ca)

Almindelig skarv (Phalacrocorax 138 0,26 LC M
carbo)

Knopsvane (Cygnus olor) 70 0,05 LC M
Graand (Anas platyrhynchos) 2.472 0,97 LC M
Taffeland (Aythya ferina) 42 0,14 LC M
Troldand (Aythya fuligula) 1.334 0,28 LC M
Bjergand (Aythya marila) 3 0,00 NA M
Hvinand (Bucephala clangula) 73 0,04 NT: M
Lille skallesluger (Mergus albel- 2 0,02 - Bilag I
lus)

Toppet skallesluger (Mergus 21 0,13 LC M
serrator)

Stor skallesluger (Mergus 24 0,04 VU: M
merganser)

Blishgne (Fulica atra) 241 0,01 LC -
LC: Ikke-truet.

VU: S8rbar.

NT: Naesten truet.

NA: Ikke relevant.

- Ikke pa den danske rgdliste.

** Qvervintrende fugle omfatter rastende fugle og traekfugle.

Status in fugledirektivet:

M: Traekfugleart udpeget i Natura 2000-omrader med relevans for NSP2.

Det bemaerkes, at ikke alle de vandfuglearter, der findes i den danske del af projektomradet, er
omfattet af undersggelsen, der opsummeres i Tabel 7-23 /226/. Kun fugle, der observeredes pa
undersggelsens transekt er omfattet. Andre arter praesenteres nedenfor pa baggrund af oplysnin-
ger fra de Vigtige Fuglelokaliteter i Europa og Biodiversitetsomrader (IBA), og nogle arter prae-
senteres yderligere i afsnittet, der omhandler Natura 2000-omraderne, jf. afsnit 7.13.

Derudover har Ertholmene (ca. 13 km nord for NSP2-ruten) en af de stgrste ynglende bestande
af edderfugl (Somateria mollissima) og sglvmage (Larus argentatus) i Danmark.

7.11.2.1Udbredelse for fouragering hos to havfuglearter ved Ertholmene
Undersggelser af udbredelse for fouragering hos de to Natura 2000-udpegede fuglearter, alk og
lomvie, blev foretaget som led i NSP baselineundersggelserne mellem maj og juli 2008 /229/.
Undersggelsen var udformet til at anvende metoden skibsbaseret takseringslinje til at bestemme
den gennemsnitlige placering af det vaesentligste fourageringsomrade af de to malarter i yngle-
saesonen. Undersggelsen omfattede observationer udfgrt af to erfarne observatgrer ved seks
forskellige transekter (prikkede linjer i Figur 7-38) p§ syv individuelle ture.
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Alketzthed

Lomvietathed

11T wwalammlal] |

A taethed af fouragerende alke A teethed af fouragerende lomvier

Figur 7-38 Taethed af fouragerende alke (venstre) og lomvier (hgjre) i sommeren 2008. Farvegradienter
henviser til taetheden (antallet af individer) for hver fugleart. De med sort prikkede linjer viser de under-
sggte transekter. Det sorte omrade repraesenterer Bornholm /229/.

Resultaterne af undersggelsen viste et fourageringsomrdde med hgj densitet 20 km nordgst for
kolonierne af alk og lomvie pa Ertholmene. Den gennemsnitlige taethed for alk og lomvi var hen-
holdsvis ca. 10 og 20 fugle pr. kvadratkilometer. Omraderne med stor taethed var relativt sma for
alk (radius pa 6 km) og store for lomvie (radius 20 km) /229/.

7.11.2.2Taethed vinter og sommer mellem Rgnne Banke og Oder Banke
Teethed og udbredelse af havfugle blev ogsd undersggt som led i NSP-basisundersggelserne pa
Rgnne Banke og Oder Banke (jf. Figur 7-39) om vinteren (februar og marts 2007) og om somme-
ren (juli og september 2006). Fugle blev talt pd transekter fra skibe (vinteropmalinger) eller fly
(sommeropmalinger) /230/.

Bornholm

Undersoegelsesomrade
——  Lufttransekter
Skibsbaserede transekter

——— E@Z, Tyskland
7 15m

Figur 7-39 Undersggelsesomrdde for vinter- og sommertzethed af vandfugle syd for Bornholm/230/.
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Antal om vinteren (skibsbaserede taellinger)
Taethed og det sk@gnnede antal observerede fugle om vinteren i alt opsummeres i Tabel 7-24.

Tabel 7-24 Taethed og skgnnet samlet antal havfugle i vinteren 2007 /230/. Beskyttelsesstatus vises i
Tabel 7-23 og Tabel 7-22.

Arter 6.-7. februar 2007 3.-4. marts 2007
Teethed Skgnnet Taethed Skgnnet
fugle/km? samlet antal fugle/km? samlet antal

Havlit (Clangula hyemalis) 25,9 16.376 10,8 6.823
Flgjlsand (Melanitta fusca) 0,37 234 3,5 2.227
Almindelig sortand (Melanitta nigra) 0,0 0 0,0 0
Lommer (Gavia arctica og G. stellata) 0,06 39 0,22 140
Alk (Alca torda) 0,0 0 0,0 0
Lomvie (Uria aalge) 0,44 281 0,06 37

Havlit (Clangula hyemalis) var langt den mest forekommende art i omradet. I vinterkortlaagnin-
gerne observeredes der hgj taethed af havlit (Clangula hyemalis) i de lavere dele af Rgnne Banke
pa <20 m vanddybde. Lav teethedobserveredes pd de naertliggene skraninger. I marts var antal-
let betydeligt lavere end i februar, hvilket tydede p3 en tidlig start pa forarstraekket eller bevae-
gelse til andre habitater. Den samme udvikling blev bemaerket for lomvi (Uria aalge).

Antallet af flgjlsand (Melanitta fusca) og lom (Gavia arctica og G. stellate) var signifikant hgjere i
marts end i februar. Modsat blev sortand (Melanitta nigra) og alk (Alca torda) ikke observeret.

Antal om sommeren (luftbaserede tzellinger)

Almindelig sortand og lomvie var de eneste arter, der var til stede i kortlaagningerne i juli og au-
gust 2006. To sortaender observeredes den 19. juli 2006 i en gridcelle, og der var ingen sortaen-
der til stede den 10. september 2006. Observationen i juli kan betragtes som et tilfaelde af traek
gennem undersggelsesomradet. Teethed og det samlede skgnnede antal lomvier om sommeren
opsummeres i Tabel 7-25.

Tabel 7-25 Taethed og skgnnet samlet antal havfugle om vinteren 2006 /230/.

Skgnnet Skgnnet
fugle/km? samlet antal fugle/km? samlet antal
Lomvie (Uria aalge) 3,06 2428 0,91 723

Tyske kortleegninger fra luften viste, at sommerens voksne unger af lomvie (og formentlig ogsa
alk) fra kolonien naer Christiansg flokkes i den sydlige del af Rgnne Banke /230/. I juli 2006 kan
over 33 % af lomvierne fra denne koloni have vaeret til stede i undersggelsesomradet. Dette sva-
rer godt til resultaterne af danske undersggelser, der ikke observerede ungfugle i undersggelses-
omradet for fourageringsomrdder for alke og lomvier, jf. afsnit 7.11.2.1 og /229/. Udover de
primaere faeldningsomrader og omrader der benyttes iperioden efter at ungerne er blevet flyve-
feerdige, menes begge arter at findes offshore uden for undersggelsesomradet /229/.

7.11.2.3 Andre undersggelser

Skibs- og flyundersggelser blev udfa@rt i oktober og december 2010, januar 2011 og i marts 2012
/233//234/, rettet mod at kortleegge forekomsten af fuglearter i tysk E@Z. Undersggelsesomradet
overlappede med en mindre del af det danske E@Z og den sydvestlige del af Rgnne Banke. Over-
ordnet set viser undersggelserne store antal og hgje teetheder af havfugle i tysk EZ med see-
sonbestemte variationer for alle arter. Meget lave antal havfuglearter blev registreret i dansk
farvand med alkefugle (lomvie og alk) og havlit som de oftest forekommende med antal p& indtil
150 fugle. Flgjlsand, almindelig sortand og lom var primaert til stede i marts (2012), men i lavt
antal (< 50 dyr pr. art).
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Beskyttede omrader

Beskyttede omrader i @stersgen omfatter hav- og kystbiotoper, herunder habitater og arter. Be-
skyttelsen spaender fra streng lovfaestet beskyttelse, fx Natura 2000-omrader, til udpegning eller
anbefalinger, fx Ramsaromrader, HELCOMs beskyttede havomrader (MPA'er, tidligere Beskyttede
Omrader i @stersgen), De Forenede Nationers Organisation for Uddannelse, Videnskab og Kultur
(UNESCO) omrader for verdenskulturarv og UNESCOs omrader med biosfaerereservater. P& grund
af deres beskyttede status (se afsnit 4) samt deres rolle i frembringelsen af en lang raekke mil-
jemaessige, sociale og gkonomiske fordele anses beskyttede omrader som en vigtig receptor.

@3 ™ o
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T
A\ 1§ Anchoring and
) e 0

t Fshing Dangerous
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17 Bothholmsgat I\ st i( ¥ N B (seo Noto)
4 .

NSP2-rute I HELCOM MPA
————— Territorialfarvandsgraense [7277] Natura 2000-omrade

Graense for eksklusiv gkonomisk zone (EQZ) Foresl8et udvidet Natura 2000-omrade
— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen E Ramsar-omr&de

Figur 7-40 Beskyttede omrader langs rgrledningsruten i dansk territorialfarvand og E@Z. Beskyttede
omrader omfatter Natura 2000-omrdder, Ramsaromrader, HELCOMs beskyttede havomrader. UNESCO-
omrdder og skaldyrvande er ikke udpeget i dansk territorialfarvand eller EGZ nzer den foresldede rgrled-
ning.

Vigtige fuglelokaliteter og Natura 2000-omrader beskrives szerskilt i henholdsvis afsnit 7.11 og
7.13.

Ramsar-omrdder

Konventionen om vadomrader af international betydning (Ramsarkonventionen) er en mellem-
statslig traktat, der danner rammerne for national handling og internationalt samarbejde for be-
skyttelse af vddomrdder. Konventionen kraever, at aftaleparterne formulerer og implementerer
deres planleegning med henblik pa at fremme beskyttelsen af vddomrader og sd vidt muligt for-
nuftig udnyttelse af vddomrader i deres territorium /225/.

Aftaleparterne til Ramsarkonventionen har forpligtet sig til at udpege passede vadomrader til
Listen over Vadomrader af International Vigtighed og at sikre effektiv administration deraf.
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I Danmark er Ramsar-omrader integreret i Natura 2000-omrader sammen med SPA'er (Seerligt
beskyttede omrdder i EU's Fugledirektiv), jf. afsnit 7.13. Ramsar-omrader langs den foresldede
NSP2-rute i dansk farvand er vist i Figur 7-40, mens yderligere detaljer er angivet i Tabel 7-26.

Tabel 7-26 Ramsaromrdder tzettest pd den foresldede NSP2-rute inden for dansk territorialfarvand og
EQZ /236/.

Ramsaromride Beskrivelse Anfgrte pres pd omrd- Afstand fra

det rgrledninger
(minimum)

DK165 Havomrade med klippeger (1.266 ha) og sparsom | Olieudslip fra tankskibe
Ertholmene vegetation. Omradet blev udpeget som Ramsar- Eutrofikation
omrade i 1977. Omradet benyttes af fugle, sdsom | Forstyrrelse af ynglende
edderfugl (Somateria mollissima), en fugl, der fugle fra fritidsaktiviteter
kommer for at yngle, og alk (Alca torda) og lom- (sejlads, opankring og
vie (Uria aalge), som fast yngler i omradet. kajaksejlads) teet pa
Et omrade pa 30 ha pd og rundt om Graesholm kystlinjen.
(videnskabeligt reservat) er fuldt beskyttet. Der
er ingen adgang for offentligheden, og jagt er
forbudt. Sejlads og windsurfing er begreenset.

7.12.2 HELCOMs beskyttede havomrader
HELCOM arbejder for at beskytte havmiljget i @stersgen mod alle forureningskilder via mellem-
statsligt samarbejde. HELCOM er det ledende organ for Konventionen om beskyttelse af havmil-
joet i @stersgen.

I 1994 udpegedes 62 beskyttede omrader i @stersgen i henhold til HELCOM-anbefalingen. I dag
er der 174 omrader i HELCOM-netvaerket af beskyttede havomrader (tidligere Beskyttede Omra-
der i @stersgen). Formalet med udpegelsen er at "beskytte repraesentative skosystemer i @ster-
sgen samt at garantere baeredygtig udnyttelse af naturressourcer som et vigtigt bidrag til at sikre
rigelig forsynlig beskyttelse af miljset og biodiversiteten." Dette ggres ved at udpege omrader
med seerlige naturvaerdier som beskyttede omrdder, og ved at styre menneskelige aktiviteter
inden for disse omrdder. Hvert omrdde har en unik forvaltningsplan /237/.

HELCOM og OSPAR har vedtaget et fzaelles arbejdsprogram om beskyttede havomrader for at
sikre, at gennemfgrelse af HELCOM/OSPAR-ministererklaeringen er konsistent i alle havomrader
/238/.

HELCOM MPA’er er vist i Figur 7-40, og Tabel 7-27 giver detaljerede oplysninger om de tre
HELCOM MPA’er inden for 20 km af den foresldede NSP2-rute i dansk farvand. De danske
HELCOM MPA'er er identiske med EU's Natura 2000-omrader.

Tabel 7-27 HELCOM MPA'er taettest pd den foresldede NSP2-rute inden for dansk territorialfarvand og
E@Z /239/.

HELCOM MPA- Beskrivelse Anfgrte pres pa omra- Afstand til

navn det rgrledninger
#184 Beskyttet havomrade pa 12,6 km?, med bade Tilforsel af naeringsstoffer | 13 km
Ertholmene marine og kystmaessige veerdier. Det beskytte- | og organisk materiale.
de omrade omfatter rev og klippekyster. Arter i
omradet omfatter lomvie (Uria aalge), alk (Alca
torda) og grdseel (Halichoerus grypus).

#245 Beskyttet omr@de p8 3 km?, med rev og sand- | Tilfarsel af naeringsstoffer | 17 km
Bakkebreedt og | banker. Omradet har en hgj naturlig biodiversi- | og organisk materiale.
Bakkegrund tet og er af biologisk, geologisk og marin veer-

di.
#275 Beskyttet omrade pa 320 km? med rev og Forstyrrelse af eller skade | 16 km
Adler Grund og | sandbanker. Omradet har en hgj naturlig biodi- | p& havbunden.
Rgnne Banke versitet og er af biologisk, geologisk og marin Tilfarsel af nseringsstoffer

veerdi. 0g organisk materiale

Indfgrsel eller spredning af
invasive arter (NIS).
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UNESCO Biosfaerereservater

Biosfaerereservater er omrdder, der omfatter gkosystemer pa land og kyst, som er anerkendt
inden for rammerne af UNESCOs program for Menneske og Biosfaere. De er internationalt aner-
kendt, udpeget af nationale regeringer og er under suveraen jurisdiktion i de stater, hvori de er
beliggende. Hvert biosfaerereservat har til hensigt at opfylde tre grundleeggende funktioner: en
bevarelsesfunktion, en udviklingsfunktion og en logistisk funktion.

Der er adskillige omrader i @stersgen, men ingen af dem er i dansk farvand /240/.

UNESCO Verdensarvssteder
Steder pd UNESCOs Verdensarvsliste er kulturelle, naturmaessige eller blandede mindesmaerker,
der af Verdensarvskomiteen er anerkendt som vaerende af enestdende universel vaerdi.

Der er ingen UNESCO-verdensarvssteder inden for dansk farvand i @stersgen /241/.

Skaldyrvande

Skaldyrvande er blevet udpeget i overensstemmelse med bekendtggrelse 840, dateret
27/06/2016 for at beskytte eller forbedre skaldyrvande for at understgtte skaldyrliv og -vaekst,
og bidrage til hgj kvalitet af skaldyrsprodukter, der er tilteenkt menneskeligt konsum. Udpegede
skaldyrvande skal overholde fysiske, kemiske og mikrobiologiske krav.

Der er ingen udpegede skaldyrvande inden for dansk farvand i @stersgen.

Natura 2000-omrader

Natura 2000 er et gkologisk netvaerk af beskyttede omrader, der blev etableret for at sikre, at
Europas mest vaerdifulde arter og habitater overlever. Natura 2000-netvaerket omfatter:

o Fuglebeskyttelsesomrader (SPAs): Omrader til beskyttelse af fuglearter opfgrt i fugledi-
rektivet, samt treekfugle,

o Habitatomrader (SACs): Omrader til beskyttelse af habitattyper og dyre- og plantearter,
der er opfgrt i Habitatdirektivet,

o Lokaliteter af faellesskabsbetydning (SCIs): Omrader til beskyttelse af habitattyper og
dyre- og plantearter, der er opfgrt i Habitatdirektivet (omrader, der er vedtaget af Europa-
Kommissionen, men som endnu ikke er formelt udpeget af regeringen i hver medlemsstat).

Formalet med habitatdirektivet er at beskytte den biologiske mangfoldighed ved at kreeve, at
medlemsstaterne traeffer de foranstaltninger, der er ngdvendige for at opretholde eller genopret-
te habitattyper og bestande af vilde arter i en gunstig bevaringsstatus. Formalet med Fugledirek-
tivet er at treeffe saerlige foranstaltninger for at opretholde den gunstige bevaringsstatus for vilde
fugle, og primaert fokusere pd at beskytte habitater for visse sjaeldne fuglearter og regelmaessige
forekommende koncentrationer af traekfugle. Natura 2000-netveerket beskytter de habitater, der
er anfgrt i bilag I, og de sjaeldne og sdrbare arter, der er anfert i bilag II til habitatdirektivet,
samt de sjaeldne og sarbare fuglearter, der er anfgrt i bilag I til fugledirektivet og de regelmaes-
sigt forekommende koncentrationer af traekfugle. De er derfor en vigtig receptor.

Natura 2000-netvaerkets bevaringsmal er at opnd gunstig bevaringsstatus for de udpegede arter
og habitattyper.
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Bevaringsstatus for en habitattype er defineret i habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/E@S om
bevaring af naturlige habitater samt vild fauna og flora) som “gunstig”, nar:

e Naturtyperne ma ikke ga tilbage i arealmaessig udstreekning - det naturlige udbredelsesom-
rade og de arealer, det daekker inden for dette omrade, skal vaere stabile eller i udbredelse.

e De strukturer og funktioner der er ngdvendige for at opretholde naturtyperne skal veere til
stede, og vil fortsat veere det fremover.

. Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pagaeldende habitattype, er gun-
stig.

En arts bevaringsstatus anses for "gunstig", nar:

e Bestandsudviklingen af den pdgeeldende art viser, at arten pd langt sigt vil opretholde sig
selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder, og
e Artens naturlige udbredelsesomrade ikke formindskes, og

At artens levested er tilstrazkkeligt stort til pa langt sigt at bevare bestanden.

Naturstyrelsen har udviklet forvaltningsplaner for hvert Natura 2000-omrade. Forvaltningsplaner-
ne omfatter en vurdering af den aktuelle bevaringsstatus, hovedtrusler og mal til at opnd beva-
ringsmalene for Natura 2000-omrader. Den fgrste generation af Natura 2000-forvaltningsplaner
dzkkede perioden 2010-2015, mens den anden generation daekker perioden 2016-2021.

Natura 2000-omrader naer den foresldede NSP2-rute i dansk farvand er vist i Figur 7-41 og yder-
ligere detaljer angivet i Tabel 7-28. De foresldede svenske Natura 2000-omrader ligger ikke di-
rekte ved den foresldede rute i dansk E@Z og er derfor ikke medtaget i Tabel 7-28.
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Figur 7-41 Natura 2000-omrader (en stgrre udgave af denne figur kan ses pa atlas-kort PA-01-D).
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Tabel 7-28 Udvalgte Natura 2000-omrdder (omfattende marint udpegningsgrundlag**) inden for cirka
20 km af den foresldede NSP2-rute.

N189 Ert-

Afstand til
den fore-
sldede
NSP2-rute
Cirka 13 km

Habitatomrdde og/eller
fuglebeskyttelsesomrader

SAC 210

Udpegede marine arter

1364 Graseel (Halichoerus grypus)

Udpegede
marine
habitattyper

1170 rev

Nordisk lappedykker (Podiceps
auritus)
Alk (Alca torda)

Tejst (Cepphus grille)
Havlit (Clangula hyemalis)
Sglvmage (Larus argentatus)
Stormmage (Larus canus)
Sildemage (Larus fuscus)
Svartbag (Larus marinus)
Haettemage (Larus ridibundus)
Flgjlsand (Melanitta fusca)
Almindelig sortand (Melanitta
nigra)

Skarv (Phalacrocorax carbo)
Toppet lappedykker (Podiceps
cristatus)

Grastrubet lappedykker (Podiceps
grisegena)

Edderfugl (Somateria mollissima)
Lomvi (Uria aalge)

holmene SPA 79 Lomvi (Uria aalge) -

(DK007X079) Alk (Alca torda)

N212 Cirka 17 km SAC 212 - 1110 sand-

Bakkebraedt banker

og Bakke- 1170 rev

grund

(DKO0OVA310)

N252 Cirka 16 km SAC 261 - 1110 sand-

Adler Grund banker

og Rgnne 1170 rev

Banke

(DKOOVA261)

Adler Grund* Cirka 6 km SAC 1351 Marsvin 1110 sand-

(DE1251301) (Phocoena phocoena) banker
1364 Graseel (Halichoerus grypus) 1170 rev

Pommerske 0 km SPA Rgdstrubet lom (Gavia stellata)

Bugt* Sortstrubet lom (Gavia arctica)

(DE1552401) Dveergmé&ge (Larus minutus)

SPA: udpeget i henhold til Europa-Kommissionens fugledirektiv.

SAC: udpeget i henhold til Europa-Kommissionens habitatdirektiv (omrdder, der er vedtaget af Europa-
Kommissionen og formelt udpeget af regeringen i hvert land i hvis territorium omradet er beliggende).
SCI: udpeget i henhold til Europa-Kommissionens habitatdirektiv (omrader, der er vedtaget af Europa-
Kommissionen, men endnu ikke formelt udpeget af regeringen i hvert land).

* Udpeget Natura 2000-omrade i Tyskland. P& grund af omradets naerhed af det danske E@Z er det omfattet af
denne beskrivelse.

** Kun marine Natura 2000-omrader behandles i dette afsnit, mens kystnaere og terrestriske Natura 2000-
omrader ved Bornholmd betragtes ikke som en relevant receptor da NSP2 aktiviteterne i dansk sector er udeluk-
kende offshore, og da afstanden til Bornholms kystlinje er mindst 10 km.

De udpegede marine habitattyper er kortlagt som led i Natura 2000-planlagningen og praesente-
res pa Figur 7-42. Habitattyperne i de danske Natura 2000-omrader omfatter rev og sandbanker.
Sandbanker er kortlagt i Natura 2000-omraderne N212 og N252, mens rev er kortlagt p& N189,
N212 og N252 (jf. Figur 7-42).
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NSP2-rute E Natura 2000-omrade Habitattyper i hav- og tidevandsomrader
- o . i dansk og tysk farvand:
————— Territorialfarvandsgraense 7 Foreslaet udvidet :
9 Y-/ 7] Natura 2000-omride Sandbanker, der er let daekket af
Grzense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z) havvand hele tiden
— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen [ Kystlaguner
 Rev

Figur 7-42 Habitattyper udpeget i henhold til Natura 2000 i dansk farvand (en stgrre udgave af denne
figur kan ses p& NSP2-atlaskort PA-02-D).

Hvert Natura 2000-omrade identificeret i Tabel 7-28 er beskrevet detaljeret nedenfor, med beva-
ringsstatus og hovedtrusler anfgrt for hver art og naturtype.

7.13.1 Dansk Natura 2000-omrade N189 Ertholmene
Ertholmene Natura 2000-omradet daekker et areal pd 1.256 ha (12,5 km?, hvoraf 97 % befinder
sig i havmiljget). Omradet er udpeget som bade SAC og SPA med udpegede hav-, kyst- og land-
omrader. Kun marine arter og habitattyper er beskrevet her.

Habitatomradet (SAC) er udpeges pa grundlag af én habitattype (“rev”), der er beliggende i rela-
tivt lavvandede omrader pd 0-40 m. Nogle dele af revene er regelmaessigt over vandet. Flora pd
revene er domineret af brunalger. SAC udpeges ogsd pa baggrund af arten graseel (Halichoerus

grypus).

Fuglebskyttelsesomrddet (SPA) udpeges pa baggrund af to havfuglearter: Lomvie (Uria aalge) og
alk (Alca torda) (se Tabel 7-28). Den eneste danske ynglende population af lomvie findes pa gen
graesholmen, og en koloni af ynglende alke findes ogsd pa denne g (den ene af to danske yng-
lende kolonier). SPA’en er endvidere udpeget for treekkende lomvier (Uria aalge) og alke (Alca
torda). Detaljer om yngle- og traekfugle angivet i Tabel 7-29.
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Tabel 7-29 Udpegede havfuglearter, SPA Ertholmene, herunder sason for ophold /243/.

Udpegede havfuglear- Betegnelse ‘ Antal ynglefugle 2004- Antal traekfugle?!

ter 2009
Lomvie (Uria aalge) M, B 2500 - 2700 600 (2004)
Alk (Alca torda) M, B 860 - 1100 7 (2006), 500 (2008), 50 (2009)

Saeson: M=traekkende, B=ynglende (se afsnit 7.11)

! Traekfugle er kun blevet optalt i visse dr 2004-2009.

Arten graszl blev udpeget i 2013 og derfor ikke omfattet af 2010-2015 Natura 2000-
forvaltningsplanen. I Natura 2000-forvaltningsplanen for 2016-2021 blev den aktuelle bevarings-
status ikke vurderet, hovedtruslerne blev heller ikke identificeret /242/.

Habitattypen rev er omfattet af bdde Natura 2000-forvaltningsplanen for 2010-2015 og 2016-
2021. I planen, der deekkede 2010-2015, blev bevaringsstatus "vurderet som ugunstig" pa grund
af eutrofiering og fiskeri med bundtrawl, som blev identificeret som de primaere trusler for omra-
det /244/. 1 forvaltningsplanen for 2016-2021 vurderes den aktuelle bevaringsstatus ikke, men
hovedtruslen er identificeret som vaerende fiskeri med bundtrawl /242/.

Arterne lomvie og alk blev udpeget og er omfattet af bade Natura 2000-forvaltningsplanen for
2010-2015 og 2016-2021. I planen, der daekker perioden 2010-2015 blev ynglebestandene af alk
og lomvie beregnet som i "fortsat fremgang” og bevaringsstatus derfor “vurderet som gunstig”.
Hovedtrusler mod fuglene blev identificeret som menneskeskabt forstyrrelse i relation til sejlads
(f.eks. kajakroning) og opankring /244/. I forvaltningsplanen for 2016-2021 vurderes bevarings-
status ikke, men hovedtruslerne er blevet identificeret som sejlads og opankring /242/.

Tabel 7-30 Bevaringsmal, status og hovedtrusler mod de udpegede havarter og habitater.

Natura 2000-plan 2010-2015
Bevarings-

Natura 2000-plan 2016-2021
Bevaringssta- Hovedtrus-

Udpegede
marine
arter og

habitatty-

Bevarings-
mal

Natura
2000-
omrade

Hovedtrusler

N189 Ert- Graseel Gunstig beva- Ikke udpeget for 2010-2015 Ikke vurderet Ikke identifi-
holmene (Halichoerus ringsstatus ceret
(DK007X07 grypus)
9) Rev Gunstig beva- Vurderet som Eutrofiering, Ikke vurderet Fiskeri med
ringsstatus ugunstig forurenende bundtrawl
stoffer og
fiskeri med
bundtrawl
Lomvie (Uria | Gunstig beva- Vurderet som Sejlads og Ikke vurderet Sejlads og
aalge) ringsstatus gunstig opankring opankring
Alk (Alca Gunstig beva- Vurderet som Sejlads og Ikke vurderet Sejlads og
torda) ringsstatus gunstig opankring opankring

Natura 2000-omrdde N212 Bakkebrzedt og Bakkegrund

Natura 2000-omradet Bakkebraedt og Bakkegrund daekker et omrade pa 300 hektar (3 km?).
SAC’en udpeges pa baggrund af to habitattyper (“rev” og “sandbanker"), se Tabel 7-28. Rev
daekker ca. 75 % af omradet, og de fleste af revstrukturerne er daekket af bldmusling.

Habitatypen sandbanker blev udpeget i 2010 og er ikke omfattet af 2010-2015 Natura 2000-
forvaltningsplanen. I Natura 2000-forvaltningsplanen for 2016-2021 blev den aktuelle bevarings-
status ikke vurderet, men hovedtruslerne er blevet identificeret som eutrofiering, forurenende
stoffer og fiskeri med bundtrawl /246/.

Habitattypen rev er omfattet af bdde Natura 2000-forvaltningsplanen for 2010-2015 og 2016-
2021. I Natura 2000-planen for 2010-2015 blev den aktuelle bevaringsstatus for revhabitatet
"vurderet som ugunstig”, og hovedtruslerne blev identificeret som eutrofiering, forurenende stof-
fer og fiskeri med bundtrawl /245/. 1 Natura 2000-planen for 2016-2021 er bevaringsstatus ikke
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blevet vurderet, men hovedtruslerne er blevet identificeret som eutrofiering, forurenende stoffer
og fiskeri med bundtrawl /246/.

Tabel 7-31 Opsummering af bevaringsmal, status og hovedtrusler mod de udpegede havarter og habita-
ter /245//246/.

Udpegede
marine
arter og

habitattyper

Bevaringsmal

Natura 2000-plan 2016-2021
Bevaringsstatus Hovedtrusler

Natura 2000-plan 2010-2015
Bevaringsstatus Hovedtrusler

N212 Sandbanker Gunstig beva- Sandbanker ikke udpeget for Ikke vurderet Eutrofiering,
Bakkebraedt ringsstatus 2010-2015 forurenende
og Bakke- stoffer og
grund fiskeri med
(DKOOVA310) bundtrawl
Rev Gunstig beva- Vurderet som Eutrofiering, Ikke vurderet Eutrofiering,
ringsstatus ugunstig forurenende forurenende
stoffer og stoffer og
fiskeri med fiskeri med
bundtrawl bundtrawl

7.13.3 Dansk Natura 2000-omrdade N252 Adler Grund og Rgnne Banke
Natura 2000-omradet Adler Grund og Rgnne Banke daekker et omrdde pa 31.900 hektar (319
km?). SAC’en udpeges pa baggrund af to habitattyper (“rev” og “sandbanker"). Rev daekker cirka

40 % af hele omradet.

Natura 2000-omradet blev udpeget for nyligt (i 2010) og har derfor ikke en plan for 2010-2015. I
Natura 2000-forvaltningsplanen for 2016-2021 er bevaringsstatus ikke blevet vurderet, men ho-
vedtruslerne er blevet identificeret som eutrofiering, forurenende stoffer og fiskeri med bundtrawl
/247/.

Tabel 7-32 Opsummering af bevaringsmal, status og hovedtrusler mod de udpegede havarter og habita-
ter /247/.

Natura
2000-
omrade

Bevaringsmal

Natura 2000-plan 2016-2021
Bevaringsstatus Hovedtrusler

Udpegede
marine
arter og

habitattyper

Natura 2000-plan 2010-2015
Bevaringsstatus Hovedtrusler

N252 Sandbanker Gunstig beva- Omradet blev udpeget for nyligt (i Ikke vurderet Eutrofiering,
Adler Grund ringsstatus 2010) og har ikke en plan for forurenende
og Rgnne 2010-2015 stoffer og
Banke fiskeri med
(DKOOVA261) bundtrawl
Rev Gunstig beva- Ikke vurderet Eutrofiering,
ringsstatus forurenende
stoffer og
fiskeri med
bundtrawl

7.13.4 Tyske Natura 2000-omrader DE1552401 Pommerske Bugt og DE1251301 Adlergrund

Natura 2000-omraderne Pommerske Bugt og Adlergrund daekker et omrade pa henholdsvis
200.417 ha og 23.397 ha. Det bemaerkes, at disse Natura 2000-omrader er beliggende i tysk
E@Z, og som sadan bliver de naermere beskrevet i den nationale VVM for Tyskland. Men pa grund

af deres naerhed af dansk E@Z, gives der en overordnet beskrivelse nedenfor.

Fuglebeskyttelsesomradet (SPA) Pommerske Bugt er udpeget for 19 fuglearter /248/. Status for
omradet vurderes som "middelgod eller delvis gdelagt struktur" /248/. De primaere trusler mod
omradet omfatter sejlads, fiernelse af sand/grus, forstyrrelse, undervandsstgj og eutrofiering
/248/. Bevaringsstatus for omradet kendetegnes som "god", hvad angar 8 af fuglearterne og
"middelgod eller begraenset" for 11 arter /248/.
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Habitatomradet (SAC) Adlergrund omfatter de mest lavvandede dele af Rgnne Banke mellem
gerne Riigen og Bornholm. SAC’en er udpeget pd baggrund af to habitattyper (“rev” og “sand-
banker”) samt to arter (marsvin og graszel), se Tabel 7-28. Lavvandede revkamme er koloniseret
af makroalger (F. serratus, H. tomentosus, L. saccharina, F. lumbricina), mens dybtliggende om-
rader med rullesten er koloniseret af blamuslinger. Ved de yderste omrdder af revet er omradet
domineret af sandbanker, som er dannet af glacialt sand. Adlergrund er en vigtig makrofytlokali-
tet og et vigtigt fourageringsomrade for overvintrende haveaender og tejst, og i harde vintre fun-
gerer den som reservat for havaender i Pommerske Bugt.

Biodiversitet

Begrebet biodiversitet er en sammentraekning af ordene "biologisk diversitet" og er defineret i
konventionen om biologisk mangfoldighed (CBD) som "mangfoldigheden af levende organismer
fra alle kilder, bl.a. terrestriske, marine og andre akvatiske gkosystemer og de gkologiske sam-
menhaenge, de er en del af; dette omfatter mangfoldighed inden for de enkelte arter samt p§
tvaers af arter og gkosystemer." /250/ I en administrativ sammenhaeng henviser biodiversitet
normalt til gkosystemets "sundhedstilstand", og fokuserer pa status for levestederne og artsrig-
dommen i bestanden i det givhe omrdde og ikke den absolutte mangfoldighed /253/.

Biodiversitet betragtes som vigtigt pa grund af dens rolle i gkosystemtjenester som fx fadekilde,
omseetning af neeringsstoffer og andet, samt iboende veerdi af arter og habitater (nogle er udpe-
get i henhold til EU’s habitatsdirektiv).

Formalet med dette afsnit er at give et overblik over biodiversiteten i den danske del af @stersg-
en, fgr der diskuteres bestanddele af biodiversitet pa fglgende niveauer (i overensstemmelse
med havstrategirammedirektivet (se afsnit 10):

e Arter,
¢ Habitater og bestande,
e (@kosystemer.

Denne kategorisering danner grundlag for at sikre beskyttelse og forvaltning af menneskers akti-
viteter i havmiljget. Det bemaerkes, at dette afsnit beror pa oplysninger angivet i afsnit 7.7 -
7.11.

Oversigt

HELCOMs eksperter vurderede biodiversiteten i 22 omrader i @stersgen i 2009 pad baggrund af
miljgforholdene p& tre niveauer (landskab, arter og bestande). De indikator, der blev brugt i vur-
deringerne, omfattede makrofytter, bentisk fauna og fisk samt, i et begreenset antal tilfaelde,
fugle, fytoplankton og zooplankton.

Omraderne blev kategoriseret som enten havende opndet “god miljgstatus”, hvilket afspejler
bedgmmelsen “"god” eller "hgj”, eller "forringet status”, der afspejler en "moderat”, “ringe” eller
"darlig” bedsmmelse. Den overordnede vurdering af et omrade afspejler den darligste kategori
/253/.

I dansk farvand, som omfatter Arkona- og Bornholmsdybet, blev biodiversitets-status af HELCOM
klassificeret som forringet som et resultat af “darlige” til “moderate” eutrofieringsforhold, “mode-
rat til betydeligt pvirket” biodiversitet og “darlig” til “moderat” kemisk status for vandet, sedi-
mentet og den marine fauna (se Figur 7-43).
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Bornholmsdybet]

e NSP2-rute Biodiversitetsstatus:
----- Territorialfarvandsgraense ° Hoj
——— Greense for eksklusiv skonomisk zone (EQZ) ® God
~ — — Midtlinje mellem Danmark og Polen O Moderat
(<] Ringe
® Darlig

Figur 7-43 Biodiversitetsstatus for Arkona- og Bornholmerdybet i dansk EGZ.

Arter

Grundet @stersgens geologisk set unge alder (omkring 3.000 3&r) er havmiljget karakteriseret ved
et lille antal funktionelle grupper og lav diversitet inden for funktionelle grupper. Kun fa endemi-
ske arter har udviklet sig og tilpasset sig til brakvandsforhold, hvilket resulterer i, at artssam-
mensaetningen indeholder bdde sande marine- eller ferskvandsarter, der lever ved eller nzer de-
res fysiologiske graenser /253/.

Overordnet set kan de gkologiske receptorer i den danske sektion af @stersgen inddeles i fglgen-
de receptorer:

Plankton;

Bentisk flora og fauna;
Fisk;

Havpattedyr,

Fugle.

Arterne, der er relevante for den danske del af @stersgen, behandles detaljeret i afsnit 7.8-7.11
og daekkes derfor ikke i dette afsnit. Forholdet mellem arter og det omgivende habitat samt de-
res interaktion inden for helhederne er imidlertid beskrevet i de fglgende afsnit.

Genetisk variation adresseres ikke, da de fleste studier fokuserer pad fa kommercielt vigtige dyre-
grupper, og studierne derfor er af mindre relevans for NSP2.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



7.14.3

169 of 455

Habitater

Landskabet og abiotiske forhold danner grundlaget for de biotiske forhold i den danske del af
@stersgen. Sammen bestemmer disse, hvilke habitater, der er til stede, og dernaest hvilke arter,
der bebor dem. En opsummering af de abiotiske forhold findes i afsnit 7.2 - 7.5, og detaljerede
beskrivelser af pelagiske habitater kan findes i afsnit 7.7, og af bentiske habitater i afsnit 7.8.

Baseret pa sedimentets og vandsgijlens fysiske og kemiske egenskaber, som er beskrevet i afsnit
7.3 og 7.5, kan der identificeres tre szt overordnede levebetingelser for bentisk fauna langs rgr-
ledningerne i den danske sektor i @stersgen og to slags overordnede leveforhold for pelagisk
fauna:

¢ Bentisk habitattype 1: (Bornholmerdybet) Vanddybde > 60 m, blgdbundet habitat med fint
sediment, som primaert bestar af silt og ler med en saltholdighed p& 15-20 psu. P8 grund af
sin beliggenhed under haloklinen lider dette habitat af regelmaessig hypoxi/iltmangel.

« Bentisk habitattype 2: (Bornholmerdybets vestlige skraning) Vanddybde 40-60 m med
bundtype med fint sand, staerkt pavirket af sin naerhed til de uregelmaessige pyknokliner, der
hersker mellem det blandede overfladelag og bundlaget, hvilket resulterer i ret variable be-
tingelser for saltindhold (8-15 psu) og ilt.

e Bentisk habitattype 3: (Sydligste del af rgrledningsruten) Vanddybde 15-40 m med en
bundtype med middelkornet sand i direkte kontakt med det blandede overfladelag, men un-
der den fotiske zone (0-20 m). Saltholdigheden er temmelig konstant pa omkring 7-8 psu.

o Pelagisk habitattype 1: (Fotisk zone) Det gvre niveau af vandsgjlen, hvor sollyset muligggr
primaerproduktion. Primaerproduktionen danner grundlag for fgdenettet, der leverer fgde til
det andet trofiske niveau (zoobenthos).

o Pelagisk habitattype 2: (Afotisk zone). Dybere lag (typisk mere end 20 m), hvor ingen
primaerproduktion finder sted pa grund af ringe lysforhold. Grundlaget for fadenettet er den
plankton, der falder ned i vandsgjlen (marin sne), og som til sidst sedimenterer pa havbun-
den og bliver til fgde for bentiske detritusaedere.

Visse bentiske bestande i dansk farvand er af saerlig vigtighed, da de udggr en struktur, som er
habitat for mange andre arter og bestande i en del af eller hele deres levetid. Vigtige arter sdsom
dlegraes (Zostera marina), blaeretang (Fucus vesiculosus) og bldmusling (Mytilus edulis) er sa-
danne habitatbyggere.

Habitatbyggerne er meget fatallige pa& NSP2-ruten grundet vanddybde og deraf fglgende ilt- og
lysforhold. De findes hyppigst i kystzoner, p& Rgnne Banke er M. baltica og bldmusling samt for-
skellige havbgrsteorm imidlertid talrige, herunder den invasive art Marenzellaria viridis.

7.14.3.1 Abiotiske egenskaber

Et antal baggrundsparametre definerer @stersgens abiotiske forhold, navnlig saltholdighed og
temperatur (som resulterer i skabelse af permanente eller midlertidige vertikale termokliner og
halokliner), hvilket hindrer vertikal opblanding af vandsgjlen og deraf fglgende ventilering af de
dybereliggende omréder, s& der opstar steder med hypoxi eller iltmangel. De abiotiske parametre
relevant for dansk farvand er beskrevet detaljeret i afsnit 7.2-7.5, deres indflydelse pa biotiske
egenskaber er beskrevet i afsnit 7.14.3.2 nedenfor.
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I henhold til HELCOM betragtes Bornholmerdybets biodiversitets-status (Figur 7-43) som “darlig”.
Dette er generelt karakteristisk for de dybe bassiner (>60-70 m) i @stersgen, hvor blandingen af
udstremmende ferskvand og havvand (fra sjeeldne indstrgmningshaendelser) udggr en kraftig
saltgradient, som kan forarsage forhold med iltmangel eller hypoxi (se ovenfor).

Den danske del af Arkonabassinet (se Figur 7-43) anses som "moderat”, sandsynligvis grundet
den saesonbestemte indstrgmning af iltet havvand, der holder bundlagene i de mere lavvandede
bassiner (gennemsnitlig dybde 25 m) forholdsvist blandede og iltede aret igennem /251//253/.
Derfor er salt- og temperaturgradienter ikke s etablerede og kan optraede midlertidigt i Igbet af
aret.

7.14.3.2Biotiske egenskaber

7.14.4

Den stgrste variation i habitater i @stersgen findes langs kysterne, hvor komplekse klippestruktu-
rer, beskyttede bugter og ghav giver den stgrste variation i naturtype og dermed en naturligt
hojere diversitet (artsrigdom). I dbent farvand, sdsom langs den foresldede NSP2-rute i Dan-
mark, findes en naturligt lavere diversitet. Dette skyldes hovedsageligt de begraensende forhold
defineret af de abiotiske parametre, primeert hypoxi/iltmangel (se ovenfor) /149/.

Som bemaerket ovenfor er forhold med iltmangel hyppige i Bornholmerdybet, og i nogle tilfeelde
permanente. Langs sektioner af NSP2-ruten skaber omrader med iltmangel barrierer for habi-
tatopbyggeres kolonisering, hvilket begraenser artsrigdom og resulterer i biologiske grkenomra-
der (se afsnit 7.8) /188/. De arter, der er til stede, er ofte kortlivede, opportunistiske eller hypo-
xitolerante arter.

I Arkonadybet muligggr de iltede forhold kolonisering af havbunden og giver favorable forhold for
et relativt blandet samfund med hgjere artsrigdom (se afsnit 7.8).

Lysforhold har ogsa indflydelse pd habitatsbyggeres kolonisering langs NSP2-ruten. Havbunden
langs ruten er under den fotiske zone i dansk farvand, og derfor er der ingen forekomst af flora
der virker som habitatbyggere. Derfor udggr detritusspisende bgrsteorme og muslinger basis for
habitaternes biotiske egenskaber.

Okosystem

@kosystemer kan defineres som en mosaik af bestande (der omfatter habitater og arter), som
interagerer og danner et system. De kan fungere uafhaengigt eller vaere en del af et bredere gko-
system, som har en yderligere gkologisk funktion (f.eks. migrationsruter).

I pkosystemet interagerer arter og habitater og pavirker dermed fundamentale processer. Trofisk
interaktion i fedenettet kan pavirke produktivitet og stabilitet og derved ogsd gkosystemets over-
ordnede funktion. De individuelle arter og habitater, som udger samfundene i dansk E@Z, er be-
skrevet i afsnit 7.7 - 7.11, mens deres interaktion opsummeres i afsnittene herunder.

I dansk farvand omkring NSP2 omtales gkosystemet generelt som Macoma-bestanden grundet
forekomsten af det muslingen Macoma baltica. Macoma-bestanden dominerer pd vanddybder ned
til 15-30 meter, men i @stersgen er arten udbredt ogsa pa dybere vand, og den blev fundet ved
mange stationer, herunder habitattype 2-stationer (40-60 m) under NSP2-feltundersggelser /66/.
De &bne vande i @stersgen erimidlertid ofte karakteriseret af amphipoden Pontoporeia femorata
og sars skalorm. Dermed refereres stgrstedelen af den danske rute som vaerende i et bundsam-
fund bestdende af disse to arter /151/. Ligeledes forekommer brakvandsslaegten Hydrobiidae,
bgrsteormen Pygispio elegans og brakvandsarten Lamarcks hjertemusling hyppigt i de mere lav-
vandede, sandede dele af @stersgen.
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P38 trods af @stersgens gkosystems lave diversitet anses den for at have en iboende vaerdi og
yder diverse nyttefunktioner som varer og gkosystem®. Nyttefunktioner fra @stersgen inkluderer
blandt andet genanvendelse af naeringsstoffer, vand- og klimaregulering, produktion af fisk og
andre fgdevarer samt rekreative muligheder /252//253/. Som sadan er beskyttelse og forbedring
af biodiversitet | @stersgen et hovedfokus for @stersglandene.

Et gkosystem med en hgj naturlig biodiversitet har en hgjere stabilitet, regulerer bedre og tilpas-
ser sig andrede betingelser sdsom klimaaendringer og yder bedre modstand mod forurenende
haendelser /251//252/. Den lave biodiversitet i den danske del af @stersgen betyder derfor, at
funktionen for hver art, der forekommer i bestanden, er szerlig vigtig i denne kontekst.

7.14.4.1Trofisk interaktion
Trofisk interaktion er interaktionen mellem organismer, som er hhv. producenter og konsumen-
ter. Figur 7-44 giver en opsummering af den trofiske interaktion i @stersgen, som ogsa er rele-
vant for dansk E@Z.

'
p'odn
e ,1‘,‘.‘/\'5 Fytoplankton
(Al ”'I.‘

1 / N
ﬁ Fisk geo 4

’ ; Zooplankton
Habitatbygge .
zoobenthos

Zoobenthos

g wd

Figur 7-44 Skematisk repraesentation af @stersgens trofiske interaktion. Tilpasset fra /252/.

Det forste trofiske niveau bestar af forskelligt fytoplankton, der udggr den funktionelle gruppe af
primaerproducenter sammen med makroalger /252/. Primarproduktion finder sted gverst i vand-
s@jlen, i den fotiske zone, hvor der er tilstraekkeligt lys til at udfgre fotosyntese.

Det andet og tredje trofiske niveau omfatter bestande og arter, der zeder primasrproducenter
og/eller jager en funktionel gruppe af lavere trofisk niveau (dvs. zooplankton, zoobenthos og
smafisk).

Top-rovdyr sdsom saeler, fugle og store fisk udger det fjerde trofiske niveau.

Fadenettet i @stersgen er under indflydelse af en generel reduktion i bestande af top-rovdyr
(f.eks. havfugle, torsk og havpattedyr) og dermed reduceret pres ned i de trofiske niveauer.

2 @kosystemers nyttevaerdi er de fordele, folk far fra gkosystemer.
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Endvidere er det under indflydelse af en generel forggelse af belastning af naeringsstoffer (se
afsnit 7.14.5), hvilket ogsd kommer de lavere trofiske niveauer til gode, da det fremmer primaer-
produktion. @stersgens fgdenet kan derfor kategoriseres som bundstyret.

Som naevnt ovenfor er der, grundet de forhold med iltmangel, der findes i Bornholmerdybet, in-
gen forekomst af zoobenthos eller fastsiddende fisk (andet og tredje trofiske niveau i fadenettet)
i neerhed af NSP2-rgrledningen. Nar organisk materiale fra plankton-primaerproduktion akkumu-
leres i bassinerne, bruger nedbrydningen i Bornholmsdybet anaerobiske mikroorganismer, som i
relation til fisk repraesenterer en blindgyde i fgdenettet.

P& bunden af Arkonabassinet og langs resten af NSP2-ruten i dansk farvand (karakteriseret af
reducerede vanddybder sdsom pa bassinernes skraning og p& Rgnne Banke) er der tilstraekkeligt
ilt til zoobenthos og habitatopbyggere. Dette er en fordel for bundfisk af sma og mellemstore
arter (fx kutling, unge torsk og fladfisk), som igen understgtter stgrre rovdyr. I Arkonabassinet
omfatter den trofiske interaktion saledes alle niveauer af fgdenettet og bade bentiske og pelagi-
ske arter.

Sensitivitet og eksisterende pres
Individuelle arter og habitaters sensitivitet preesenteres i afsnit 7.7-7.11. Det fremherskende pres
pa biodiversiteten i @stersgens gkosystem (og seerligt dansk E@Z) anses for at veere:

e Eutrofiering,
e Introduktion af ikke-hjemmehgrende arter,
e Anden menneskeskabt forstyrrelse af vigtige omrader.

Eutrofiering er berigelse med naeringsstoffer og uorganiske/organiske forurenende stoffer (ofte
som et resultat af udstrgmning fra agerland og/eller forurening), hvilket kan fgre til et ubalance-
ret fgdenet grundet forggelse af primaerproduktion (farste trofiske niveau i fadenettet).

Indfgrsel af invasive ikke-hjemmehgrende arter (NIS) (ofte som et resultat af skibsfart eller til
akvakulturformal) har potentiale til at forarsage en lokal nedgang eller udryddelse af lokale arter,
&ndring af hjemmehgrende bestande og habitater og/eller en andring af fgdenettets funktion.
Invasive arter kan ogsfé hamme den gkonomiske brug af havet, dvs. medfgre gkonomiske tab
for fiskeri og udgifter til at rense indtags- og udledningsrgr i industri for begroning. I den danske
del af @stersgen er der observeret i alt 39 invasive arter /249/, omend der ikke blev rapporteret
om NIS under NSP2-baselineundersggelserne /66/.

Ud over eutrofiering og ikke-hjemmehgrende arter finder andre menneskeskabte aktiviteter sted
i oplandet, ved kystzonen og pa &bent hav (sdsom fiskeri, havtrafik, fysisk skade og forstyrrelse,
rekreative aktiviteter, jagt, stgjforurening og klimaforandring), og udgver pres pa gkosystemets
interaktion og biodiversitet, navnlig hvor pavirkningerne har indflydelse pa vigtige fouragerings-,
hvile, gyde- eller yngleomrader for forskellige arter (receptorer).
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Sgfart og sejlruter

@stersgen er et af de mest befaerdede have i verden og tegner sig for ca. 15 % af verdens fragt-
transport. Sgfart og sejlruter anses derfor som en vigtig sociogkonomisk receptor. Figur 7-45
viser graden af skibstrafik i @stersgen baseret pd baggrund af registreringer fra automatiske
identifikationssystemer (AIS) i 2014.
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Figur 7-45 Plot over skibstrafik (taethed) i @stersgen pa baggrund af AIS-registreringer i 2014.

Figur 7-45 viser de mest intenst trafikerede ruter og demonstrerer, at stgrstedelen af skibe fglger
fastlagte ruter, der er statiske og i overensstemmelse med eksisterende trafiksepareringssyste-
mer (TSS). Derudover kan faergeruter klart identificeres, fx mellem Tallinn og Helsinki.

I dansk farvand Igber den foresldede NSP2-rute @st for Bornholm og undgdr det stzerkt trafikere-
de TSS i Bornholms Gat. Det eneste omrade med stor skibstrafik er der, hvor NSP2 krydser TSS
Adlergrund, som har cirka 7.000 skibstransporter per ar. @st for Bornholm er der et antal lods-
stationer” og, under forhold med kraftig vind, opankrer nogle fartgjer teet pa kysten for at sgge
lae.

Den foresldede NSP2-rute i dansk farvand er pa vanddybder, hvor et scenarie med grundstgdning
(scenarie, hvor rgrledningerne er pa lavt vand, og hvor der er risiko for, at skibe sejler ind i ror-
ledningssystemet) ikke er relevant.

Skibstrafikkens taethed og primaere sejlruter i dansk farvand vises p& Figur 7-46.

4 Lodsstationer er stationer pd kysten, hvor lodser der assisterer skibene i @stersgen, opholder sig. Fra lodsstationerne transporteres
lodserne (p& lodsfartgjer) til de skibe, der venter pd en lods ud for kysten.
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Figur 7-46 Taetheden af skibstrafik i dansk farvand. For &rlige passager, se venligst Figur 7-50.

Der er fire sejlruter i naerheden af den foresldede NSP2-rute i den danske sektor. Disse omfatter:

e Rute O. Denne rute bruges af skibstrafik til/fra havne i Polen (Gdynia og Gdansk), Rusland
(Kaliningrad) og Litauen (Klaipeda), der passerer gennem TSS Adlergrund. TSS'et er belig-
gende syd for Adlergrund og nord for Oder Banke.

e Rute I. Denne rute bruges af skibe, der passerer Rgnne Banke syd for Bornholm. Trafikken,
der sejler ind i @stersgen ad denne rute, sejler le&engere mod syd og lgber sammen med rute
O eller sejler nordpd med Klaipeda havn i Litauen som primaer destination.

e Rute K. De fartgjer, der anvender denne rute, sejler nord om Bornholm til/fra hovedsageligt
havnen i Klaipeda. Ruten Igber sammen med rute A nord for Bornholm.

e Rute A. Denne rute er hovedporten til/fra @stersgen og anvendes af alle skibe, der sejler
lange hovedruterne i @stersgen.

De arlige skibstransporter i 2014 og de estimerede passager for skibe i 2025 for de fire ruter i

dansk farvand er vist pa Figur 7-47 /254/. Fordelingen af skibstyper pa disse ruter i 2014 vises
pa Figur 7-48, mens fordelingen af skibenes laengde vises pa Figur 7-49.
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Figur 7-47 Antal skibspassager arligt pa de fire primaere ruter i dansk farvand.
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Figur 7-48 Fordeling af skibstyper i 2014 for primeere ruter i dansk farvand.
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Figur 7-49 Fordelingen af skibenes lzengde p& primzere ruter i 2014 i dansk farvand.

Rute O er hovedruten for fragt- og tankertrafik til de havne, der befinder sig i den syd/sydgstlige
del af @stersgen. I 2014 var der ca. 7.000 skibstransporter. De arlige skibstransporter ventes at
gges til 10.200 (45 %) i 2025. Stgrstedelen af trafikken udggres af fragtskibe (70 %) efterfulgt
af tankskibe (16 %). Hvad angdr leengden er cirka 35 % af fartgjerne under 100 m, og cirka 50
% er mellem 100 og 200 m. Resten af fartgjerne er 200 m eller derover.

Rute I havde omkring 5.300 skibstransporter i 2014. De arlige skibstransporter forudses at gges
til 7.500 (41 %) i 2025. Omkring halvdelen af de fartgjer, der benytter denne rute, er fragtskibe
(50 %). Den resterende del er primeert andre skibstyper eller passagerskibe. Ruten domineres af
mindre fartgjer, der kan passere Rgnne Banke (med en vanddybde pa ca. 11 m), hvilket giver en
naturlig begreaensning for de fartgjer, der kan benytte denne rute.

Trafikken pd rute K er temmelig begraenset med 2.400 passager i 2014. De &rlige skibstranspor-
ter forudses at gges til 3.500 (48 %) i 2025. Fordelingen af skibstyper er meget lig med rute O;
og domineret af fragtskibe (77 %). Hvad angar lsengden er cirka 50 % af fartgjerne under 100
m, og cirka 45 % er mellem 100 og 200 m. Resten af fartgjerne er 200 m eller derover.

Rute A er den primaere rute i @stersgen. Denne rute krydser ikke NSP2-rgrledningerne i den dan-
ske E@Z. 1 2014 var der 47.500 passager. De arlige skibspassager forudses at gges til 68.000
(43 %) i 2025. Fordelingen af skibstyper og skibsleengder er meget lig med rute O.

Det arlige antal fartgjer, der krydser den foresldede NSP2-rute i dansk farvand, er blevet bereg-
net for hvert kilometerpunkt (KP) og er vist i Figur 7-50.
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Figur 7-50 Arlige krydsninger pr. KP-interval (fx repraesenterer 1 intervallet mellem KPO og KP1, jf. Figur
7-46) pa NSP2-ruten i dansk farvand.

Omradet med det hgjeste antal krydsninger (cirka 1.200) i dansk farvand er forbundet med den
vestgaende trafik ved TSS'et Adlergrund (KP 138) for indsejling i tysk EQZ.

Prognose for skibsfarten i @stersgen

Der er foretaget en historisk gennemgang og prognose for udviklingen i skibstrafik efter kategori
og leengde i @stersgen. De historiske AIS-data fra perioden 2007-2014 er blevet vurderet, og der
viser sig en klar tendens til, at leengden p& skibene i @stersgen gges inden for alle kategorier.
Dette skift til stgrre skibe er primaert forbundet med de gkonomiske fordele, som disse skibe
tilbyder i sammenligning med mindre skibe.

I fragtkategorien forudses det, at skibe pd over 150 meters lzengde bliver mere almindelige i og
med, at rederier forsgger at opnd stordriftsfordele og mere effektiv transport. Der forudses en
vaekstrate pd 4,4 %. Praeferencen for stgrre fragtskibe er ogsa gjort lettere via hurtig gkonomisk
udvikling i Rusland og de baltiske lande i Igbet af den patsenkte periode, hvilket har gget efter-
spgrgslen efter sadanne skibe. I kategorien tankere er skibene vokset betydeligt i stgrrelse pa
grund af udviklingen af russiske eksporthavne i Ust-Luga og Primorsk, og de hgjere oliepriser
muligggr en solid efterspgrgsel efter olie og raffinerede produkter.

I passagerkategorien og gvrige kategorier har vaekst og konkurrence i passagersektoren veeret
ledsaget af en stigning i stgrrelsen pa passagerskibe i regionen. Passagerkategorien og de gvrige
kategorier forudses at opleve en vaekst indtil 2025 med arlige vaekstrater pa henholdsvis 3,4 %
0og 1,4 %. Kun tankere, der sejler med vaesker, viser en marginal nedgang i forekomst i segmen-
tet for stgrre skibe. Denne nedgang skyldes svaekket efterspgrgsel efter olieimport i Europa og et
skift i den russiske eksport til asiatiske markeder via oliergrledningen fra @stsibirien til Stillehavet
(ESPO rgrledningen).
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Kommercielt fiskeri

Fiskeri er et vigtigt erhverv for mange pa@ Bornholm og fiskerifartgjer fra andre dele af Danmark
og EU fisker periodevist i dansk farvand. Det udggr ogsa en vigtig del af den danske gkonomi.
Grundet udbredelsen af fiskeri i dansk farvand anses kommercielt fiskeri for at veere en vigtig
sociogkonomisk receptor.

Kommercielt fiskeri i den danske del af @stersgen kan inddeles i fiskeri med trawl (bund og fly-
de), hildingsgarn, vod og andet udstyr (passivt udstyr sdsom kroge og liner, fiskefeelder, bund-
garn og ruser mv.).

Fiskeri med trawl i dansk farvand kan generelt inddeles i to slags aktiviteter: Fiskeri, hvor fang-
sterne anvendes til industriel produktion af fiskemel, fiskeolie og dyrefoder, og fiskeri, hvor fang-
sterne anvendes til menneskefgde. Erhvervsfiskeri anvender primaert flydetrawl, der retter sig
mod arterne brisling (Sprattus sprattus) og sild (Clupea harengus), ofte i blandet fiskeri. Fiskeri
efter fisk til menneskefgde anvender primaert bundtrawl med stgrre maskestgrrelser, og er mal-
rettet torsk (Gadus morhua), hvor fladfiskearter (skrubbe (Platichthys flesus) og rgdspeette (Ple-
uronectes platessa) ofte fanges som bifangst. I nogle omrader og afhaengig af arstid retter fiske-
riet sig ogsd direkte mod fladfiskearter.

Fiskeri med begge typer trawl bygger ofte pa lange traek, der foregar over mange timer (to til syv
timer). Derfor kan disse fiskefartgjer daekke lange afstande pd et enkelt traek. Dansk fiskeri med
nedgarn er primaert malrettet torsk samt de mest vaerdifulde fladfiskearter (rgdspaette, pighvar
(Psetta maxima) og sgtunge (Solea solea) mv.). Fartgjer, der fisker med hildingsgarn, er normalt
mindre end trawlere og arbejder i mere kystnaere omrader. Om vinteren skifter mange garnfiske-
re udstyr til kroge og liner og satser pa laks (Salmo salar). hildingsgarnsfiskere szetter typisk en
reekke af enkeltnet (10-20 net), som er bundet sammen, sa de danner en lang kaede. Hvert en-
kelt net er ca. 50-60 meter langt. Disse kaeder af net szettes langs bunden og fokuserer pa de-
mersale eller kommercielle arter, der lever pd bunden, og sattes normalt og tages op inden for
en tidsramme pd 12-36 timer.

Dansk vodfiskeri er af relativt begraenset betydning i @stersgen, da det kun tegner sig for meget
fa af de registrerede fangster i sammenligning med bundtrawlere, flydetrawlere og nedgarn. Net-
delen af vodudstyret udlaegges med en betydelig maengde reb i et cirkulaert mgnster. Fisk drives
mod voddet, ndr de lange reb traekkes sammen langs bunden, ndr nettene hentes ind. Dermed er
denne type fiskeri afhaengig af relativt store omrader uden sten eller genstande p& bunden. De
primaere arter, der er mal for dansk vodfiskeri, er torsk og fladfisk (rédspaette og skrubbe).

Fiskeri med krog og line, som foretages primart rundt om Bornholm, og fiskeri, der anvender
bundgarn og ruser samt andre passive fiskefaelder, kan anses for at vaere mindre, mere margina-
le fiskerityper i sammenligning med fiskeri med trawl og nedgarn. Kroge og linefiskeri omkring
Bornholm retter sig primaert mod torsk og laks, mens bundgarn primaert retter sig mod al (An-
guilla anguilla) om efterdret og lejlighedsvis ogsd hornfisk (Belone belone) og sild om foraret.

Alle fiskerityper er omfattet af basisbeskrivelsen. Dog er der mest fokus pa aktiviteter med bund-
trawl, da denne type fiskeri har stgrst potentiale for at blive pavirket af NSP2.

Kilder til basisbeskrivelse

Det bemaerkes, at fiskeri i dansk farvand omfatter bdde danske fiskebdde og fiskebdde fra andre
nationer. P38 grund af tilgaengeligheden af data fokuserer dette afsnit pa dansk fiskeri, omend det
vurderes, at beskrivelserne er repraesentative for de generelle fiskemgnstre i omradet og derfor
giver en solid basisbeskrivelse.
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fiskeri-statistiske omrader (sakaldte

"ICES-rektangler"), hvor nationale og internationale fiskeriregulering, krav og kvoter geelder, og
stgrstedelen af fangstdata er opdelt. Alle fiskefartgjer =8 m skal registrere deres fangster inden

for disse statistiske ICES-rektangler (ca. 30 x 30 sgmil, jf.
overblik over den geografiske udbredelse af fangsterne af fo

Figur 7-51). Disse data giver et godt
rskellige arter og maengden (vasgten)

af fangster. Fiskefartgjer <8 meter skal kun registrere deres fangster i farvandserklzeringer, hvor

lokationen for fangsten registreres i meget stgrre omrader
for det danske fiskeri er blevet bestemt pd baggrund af offi
der er indhentet fra NaturErhvervstyrelsen.

(IECS-underafdelinger). Egenskaber
icielle fiskeristatistikker fra journaler,
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Figur 7-51 ICES-rektangler langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-rgrledningsruten.

Data fra fartgjsovervagningssystemer (VMS) for arene 2010-2014 er blevet brugt til at vise den

geografiske udbredelse og taethed af aktiviteter med bundt

rawl i dansk farvand. VMS er en satel-

litbaseret GPS-teknologi, der benyttes i erhvervsfiskeri til at overvdge fiskefartgjers placering og

hastighed**. Ved at ansl3 perioden med fiskeriaktivitet i he

nhold til fartgjets hastighed, kan VMS-

data anvendes til at vise den specifikke udbredelse af fiskeriet. Da det kun kraeves, at store far-
tgjer (fartgjer 212 m / 215 m fgr 2012) skal vaere udstyret med VMS-systemer, er det muligt, at

disse data undervurderer udbredelsen af mindre fartgjer. D
betragtelig afstand af kysten, hvor det fremherskende fis
>12 m. Da fartgjer, der bruger samme udstyrstyper, gene

en foresldede NSP2-rute er imidlertid i
keudstyr er trawlere, som generelt er
relt udnytter de samme fiskeomrader,

omend de stgrre fartgjer ofte sejler leengere, anses fiskerimgnstrene, der udvises af VMS-data,
endvidere for at vaere repraesentative for det meste af fiskeriet langs den foresldede NSP2-rute.

% Fgr 2012 omfattede VMS-data kun fartgjer p& >15; efter 2012 omfattede de fartgjer pa =12 m.
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Den danske vaerdi af alle fangster, der fgrer til skonomiske beregninger, er baseret pd den gen-
nemsnitlige pris pr. kilo for hver kommerciel art for hvert ar fra 2010 til 2014. Data er indhentet
fra NaturErhvervstyrelsen. Fangsterne og vaerdien for de andre lande, der greaenser op til @ster-
sgen (undtagen Rusland, hvorfra data ikke kunne indhentes), er afledt af data indhentet fra fi-
skerimyndighederne i hvert land.

Kontrol og forordninger

Det kommercielle fiskeri i den indre del af @stersgen er underlagt et antal reguleringer, der defi-
nerer hvorndr og i hvilket omfang det danske og internationale fiskeri kan udfgres. Administrative
regler og reguleringer af fiskeriet bestemmes p& forskellige juridiske niveauer, primaert pa EU-
niveau, nationalt niveau og for nogle lande som Tysklands vedkommende, pa delstatsniveau.

Fiskeri efter de fleste fiskebestande i @stersgen styres af Europa-Kommissionens fzelles fiskeripo-
litik. De primeere veerktgjer til styring af fiskeriet via den fzelles fiskeripolitik er:

e Fangstbegraensninger (kvoter), der begraenser den maengde af fisk, der kan fanges,

« Indsatsen for begraensninger af fiskeriet, der begraenser stgrrelsen af fladen til havs og den
maengde tid, der tilbringes med fiskeri (dage pa havet, kW-dage) og i tilfelde af passivt (sta-
tisk) udstyr ogsd dettes stgrrelse og maengde,

e Tekniske foranstaltninger, der regulerer fiskeriets type (fx maskestgrrelse, typer af udstyr) og
placering.

Bornholmsdybet er lukket for fiskeri fra 1. maj til 31. oktober. Denne regulering udfgres primaert
for at bevare torskebestanden ved at beskytte de store stimer af voksne torsk, ndr de gyder
(Figur 7-52). Der findes desuden et omrade gst for Bornholm, hvor fiskeri med bundtrawl frara-
des pa grund af, at kemisk ammunition blev dumpet her efter den anden verdenskrig (se afsnit
7.18) (Figur 7-52).
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Figur 7-52 Omrade lukket for fiskeri fra 1. maj til 31. oktober, og omradet, hvor fiskeri med bundtrawl
begraenses.

@vrige generelle fiskerirestriktioner angdende trawlere geelder i dansk farvand. Generelt ma sma
trawlere (med motorkraft under 175 hestekraefter), der fisker med trawl med maskestgrrelse
under 90 mm, fiske inden for 3 sgmil fra kysten (afgreenset ved lavvande) /257/.

Der findes en trepartsaftale pd basis af princippet om indbyrdes adgang til fiskeri mellem Dan-
mark, Sverige og Tyskland, som tillader fiskefartgjer fra disse lande at fiske inden for de andre
landes territorialfarvand. Fiskefartgjer fra Polen, Estland, Letland og Litauen har kun tilladelse til
at fiske inden for den danske E@Z /259/.

Aktiviteter hos danske erhvervsfiskefartgjer

En oversigt over antallet af danske fiskefartgjer i henhold til de primaere typer udstyr (bundtrawl,
flydetrawl, hildingsgarn, vod og "andet udstyr"), som har fisket (registreret fangster) i ICES-
rektangler langs NSP2-ruten ses i Tabel 7-33 (ICES-rektangler vises i Figur 7-51).

P& nationalt plan er det samlede antal fiskefartgjer faldet i Igbet af de seneste 5-10 ar. Generelt
anvendes trawl mere end noget andet udstyr i den danske fiskerflade.

Data for antallet af fartgjer, der fisker langs den foresldede NSP2-rute, indikerer, at bundtrawlere
opererer i den sydlige del af @stersgen. Gennemsnitligt har 45-60 bundtrawlere registreret fang-
ster i ICES-rektanglerne omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5) naer den sydlige del af
den planlagte NSP2-rute (Tabel 7-33 og Figur 7-51).

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



182 of 455

I modseetning til bundtrawlere opererer fartgjer, der anvender flydetrawl, i store dele af den cen-
trale @stersg. P baggrund af data fra 2010 til 2014 har gennemsnitligt 5-13 trawlere med flyde-
trawl per ar registreret fangster i ICES-rektangler omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og
39G5).

Generelt er fiskefartgjer, der anvender hildingsgarn, mindre end trawlere og sejler derfor ikke s
langt vaek fra deres hjemhavne. Baseret pd data fra 2010 til 2014 opererede gennemsnitligt 6-18
fartgjer med vod per ar i de sydlige dele af @stersgen, i ICES-rektanglerne (39G4, 39G5) gst og
vest for Bornholm og i ICES-rektanglerne (38G4 og 38G5) syd for Bornholm. Det omrade med
mest intenst fiskeri var ICES-rektanglet (39G4) vest for Bornholm, som er mere end 15 km fra
den foresldede NSP2-rute.

Der er kun fa danske vodfartgjer (3-6), der opererer i den indre del af @stersgen. Pa baggrund af
data fra 2010 til 2014 har gennemsnitligt 1 fartej per 3r registreret fangster i ICES-rektangler
omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5).

P& baggrund af data fra 2010 til 2014, har gennemsnitligt 8-16 fiskefartgjer per ar, der bruger
kroge og liner, bundgarn eller diverse typer fiskefaelder og andet passivt udstyr, registreret fang-
ster i ICES-rektanglerne omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5). Fartgjer, der anvender
dette udstyr, fisker langs eller teet pa kysten og er ofte kortere end trawlere.

Tabel 7-33 Antal danske erhvervsfiskefartgjer (=8 m) sorteret efter udstyr, der fiskede i ICES-
rektanglerne langs og i umiddelbar neerhed af den foresldede NSP2-rute i 2010-2014. ICES-rektangler i
dansk farvand er vist med fed. Bemaerk, at samme fartgj kan vaere registreret i flere ICES-rektangler.
ICES-rektangler vises pd Figur 7-51 (Datakilde: NaturErhvervstyrelsen).

Bundtrawl Flydetrawl Hildingsgarn Andet udstyr

ICES
Rektangel

48H3 1
47H3
47H2 1 4
47H1 1 2
47H0 2
46H1 1 2
5
8
7

46HO
46G9
45H0
45G9 10
44HO 4
44G9
44G8
43G9 1 10
43G8
4269 | 1 10
4268 | 1|1 7
41G9 17
4168 | 1 13
4167 | 1|1 2
4068 | 6|4 |8]7]|4]15
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Bundtrawl Flydetrawl Hildingsgarn Drivgarn Andet udstyr

ICES

Rektangel
40G7 4 |5|5[4]14][1 1
40G6 2 |11]1 6|3 1 1 1]1
40G5 3| 6|7 |4|11|1 |2
40G4 5 2,412 (4|5[3)|2 1
39G6 11/18/20|14 |20 1 1 11 1
39G5 [77|58|65(53|/48|13| 9 [11|11(19(22|13|14|7 |7 |1 |1 |2 20(14(14(10(12
39G4 [59|48|60|53|50| 5 |12| 7 | 7 | 7 |23|15/18|18|16 15(16|16(17 |15
39G3 [31|36|44(20|/22| 2 | 6 | 5|10/ 6 3|1 1 1
38G6 11| 7 |9 | 4 1 1
38G5 61/58(66(53(44(11| 7 | 6 | 7 |14 8|6 7|11 13|10/ 7 |8 | 8
38G4 57[(40(47 |43 (41| 2 5 1 2 9|8 9
38G3 29364923 |19 10119 | 2 613|543
37G5 1
37G4 1 2
Total  |349|341|386|291|276|163|155(102]|109|132|66|43|45(39|36| 9 | 7 |15| 5 | 3 |62|50|46|43 |46

7.16.4 Havne
For at kunne drive erhvervsfiskeri skal alle danske fiskefartgjer registrere oplysninger om fartgjet
hos Sgfartsstyrelsen og NaturErhvervstyrelsen. Disse oplysninger indeholder bl.a. ejer(ne) af
fartgjet, primaere udstyrstyper, fartgjets le&engde og hjemhavn.

I femarsperioden mellem 2010 og 2014 har fiskefartgjer fra mere end 46 forskellige danske hav-
ne fisket i en eller flere af ICES-rektanglerne langs den foresldede NSP2-rute. Hjemhavnene for
de fartgjer, der har landet de stgrste fangster, opdelt efter art, vaegt og veaerdi vises i Tabel 7-34.

Fiskefartgjer fra de afsides liggende havne i Skagen, Grenaa, Hanstholm, Thyborgn, Hirtshals og
Gilleleje fangede mellem 3 og 23 % (1.279-8.779 tons) af de totale fangster efter veegt langs
den foresldede NSP2-rute i 2010-2014. Med undtagelse af fartgjer fra havnen i Hirtshals omfatter
stgrstedelen af fangster fra fartgjer fra afsides liggende havne sild og brisling (industrifisk) fra
trawlere, der anvender flydetrawl. Idet veerdien af disse arter er mindre end vaerdien af de fan-
gede arter, der anvendes til menneskefgde (torsk og fladfiskearter mv.), udggr den samlede
veerdi af fangsterne fra fartgjer fra afsides liggende havne kun 3-11 % af den samlede veerdi af
fangsterne langs den foresldede NSP2-rute i perioden 2010-2014.

Af havnene pa Bornholm fangede fiskefartgjerne fra havnen i Nexg stgrstedelen af de kommerci-
elle fisk (18 % af den samlede fangst opgjort i vaegt) i ICES-rektanglerne langs hele den foresla-
ede NSP2-rute. De anden- og tredjestgrste havne pa Bornholm var Tejn og Hasle med et gen-
nemsnit pd henholdsvis 4 % (1.327 tons) og 3 % (1.199 tons) af fangsterne i 2010-2014. Men
da fartgjerne fra de bornholmske havne primaert fiskede efter torsk, fladfiskearter og laks, udggr
veegten af fangsterne ofte en stgrre vaerdi sammenlignet med den veegt, der fanges af fartgjer,
som fanger sild og brisling. Nar man ser pa vaerdien af fangsterne, fangede fartgjer fra Nexg 31
% af den samlede vaerdi fanget af danske fiskere i ICES-rektanglerne langs hele den foresldede
NSP2-rute (svarende til 6,6 millioner euro).
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Tabel 7-34 Primzere basishavne og gennemsnitlig arlig fangst (tons og veerdi i 1.000 euro) af arter i
2010-2014 fra danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs den foresldede NSP2-rute i Ostersgen. @vrige
havne omfatter 37 neaert liggende og afsides liggende havne. (Kilde: NaturErhvervstyrelsen).

Gennemsnitlig &rlig fangst (tons) i henhold til basishavne (2010-2014).

Hanst-  Thybo- | Hirts- Gillele-
Arter Skagen Nexg* 8 holm rgn hals Tejn* je
Torsk 0 5.026 81 712 145 406 802 122 237 3.380
Brisling 8.297 1.362 4.546 2.191 2.374 384 4 29 464 2.160
Sild 480 35 0 0 0 0 348 1.118 426 497
Skrubbe 0 111 0 39 15 511 63 5 13 258
Rgdspaette 0 45 0 16 4 43 95 2 32 219
Hvilling 1 27 1 24 7 8 6 2 0 55
Laks 0 17 0 0 1 0 8 0 26 50
Sej 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1
Pighvar 0 1 0 0 0 0 1 0 0 3
@vrige
arter 0 57 0 1 1 0 0 2 1 178
Total 8.779 6.683 4.628 2.983 2.548 1.353 1.327 1.279 1.199 6.800
% af sam-
let antal 23 18 12 8 7 4 4 3 3 18

*Havn pa Bornholm.

Gennemshnitlig arlig vaerdi (x 1.000 euro) af fangsterne i henhold til basishavne (2010-2014).

Hanst-  Thybo- Hirts- Gillele-
Arter Skagen Nexg* Grend holm rgn hals Tejn* je Hasle*

Torsk 0 6.067 98 864 178 493 963 150 288 4.092
Brisling 2.078 311 1.180 495 488 99 1 6 103 506
Sild 213 15 0 0 0 0 161 480 188 224
Skrubbe 0 57 0 20 7 256 32 3 7 133
Rgdspeette 0 44 0 15 4 41 94 2 32 217
Hvilling 1 26 1 21 6 7 6 1 0 46
Laks 0 72 0 0 6 0 33 0 112 215
Sej 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1
Pighvar 0 4 0 1 0 1 4 0 1 17
@vrige

arter 0 15 0 2 1 1 2 2 2 56
Total 2.292 6.613 1.279 1.418 691 899 1.296 | 643 733 5.506
% af sam-

let antal 11 31 6 7 3 4 6 3 3 26

*Havn pa Bornholm.

Antal fiskefartgjer fra Bornholm

Fra 2010 til 2014 faldt antallet af registrerede fiskefartgjer med forbindelse til Bornholm, herun-
der Christiansg, fra 94 til 79 fartgjer (Tabel 7-35). Ud af de 14 havne pd hele Bornholm (herun-
der Christiansg), havde kun 12 havne registrerede fiskefartgjer i 2014. Havnen i Nexg pa @stsi-
den af Bornholm havde det stgrste antal fiskefartgjer (33 fartgjer i 2014), som domineredes af
trawlere og fartgjer, der anvendte hildingsgarn, samt fartgjer, der vekslede mellem hildingsgarn
og sekundaert udstyr (trawl samt kroge og liner) afhaengig af saeson. Andre vigtige havne i relati-
on til meengde og vaerdi af fangster, sdsom Tejn, Hasle og Rgnne, havde mellem 7 og 10 fiskefar-
tgjer, der primaert anvendte trawl og hildingsgarn sammen med sekundeert udstyr (Tabel 7-35).
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Tabel 7-35 Antal fiskefartgjer efter udstyr, fra bornholmske havne i perioden 2010-2014. (Kilde: Natu-

rErhvervstyre

Havne
Nexg

Isens fartgjsregistrering).

Udstyr \

I alt

2010

29

2011

2012

2013

2014

Trawl

18

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Lille bad - ikke fastslaet

Tejn

I alt

Trawl

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Vod

Lille bad - ikke fastslaet

Hasle

I alt

Trawl

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Lille bad - ikke fastslaet

Rgnne

Ialt

Trawl

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn/kroge og liner

Lille bad - ikke fastsldet

Arsdale

Ialt

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Kroge og liner

Sgmarken

I alt

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Lille bad - ikke fastsldet

Anfgrt

Ialt

Trawl

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Lille bad - ikke fastslaet

Christiansg

I alt

Trawl

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn/kroge og liner

Snogebaek

Ialt

Hildingsgarn

Hildingsgarn/kroge og liner

Lille bad - ikke fastslaet

Gudhjem

Ialt

Hildingsgarn

Kroge og liner

Allinge

I alt

Trawl

Bglshavn

I alt

Lille b&d - ikke fastsldet

Svaneke

Ialt

Hildingsgarn/trawl

Hildingsgarn

Pedersker

Ialt

Lille b&d - ikke fasts|3et

Total
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7.16.6 Fiskeudstyr

De vigtigste udstyrstyper for dansk fiskeri i den nedre del af @stersgen og omradet omkring
Bornholm er trawl (flyde- og bundtrawl), som udgjorde gennemsnitligt 92 % af vaerdien af fang-

ster mellem 2010 og 2014 (Figur 7-53).
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Flydetrawl udgjorde i gennemsnit 29 % af fangstvaerdien (4,1-7,3 millioner euro) (Figur 7-53) og
fiskede naesten udelukkende efter store maengder af industrifisk med lav vaerdi (dvs. brisling og
sild) (Tabel 7-36). Derimod tegnede bundtrawl sig for 63 % af fangstveerdien (10-17,9 millioner
euro). Fartgjer med bundtrawl fiskede typisk efter torsk og havde en bifangst af en lang raekke
mere vaerdifulde arter sdsom rgdspaette og skrubbe (Tabel 7-36).

Hildingsgarn udgjorde ca. 3 % af den samlede fangstvaerdi (395.000-1 millioner euro) i dansk
fiskeri i 2010-2014 inden for ICES-rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute (Figur
7-53). Hildingsgarn retter sig primaert mod torsk, rgdspeette og skrubbe (Tabel 7-36).

Fangster med vod varierede betydeligt mellem 2010 og 2014, men tegnede sig kun for omkring 1
% af veerdien af fangsterne (8.000-498.000 euro). Vod er primaert malrettet torsk, brisling og
fladfisk (Tabel 7-36).

Andet udstyr som kroge og liner, der retter sig imod torsk og laks (Tabel 7-36) rundt om kysten
pa Bornholm, og forskellige fiskefaelder sdsom ruser mv. tegnede sig for ca. 3 % af fangstvaerdi-
en (604.000-769.000 euro) (Figur 7-53).

Veerdii 1000 euro
30000
25000
20000 ® Bundtrawl
B Flydetrawl
15000 Hildingsgarn
10000 m Drivgarn
®m Andet udstyr
5000
oL EEmmas S NS e
2010 2011 2012 2013 2014

Figur 7-53 Veaerdien af danske fangster (x 1.000 euro) i ICES-rektanglerne langs NSP2-ruten i 2010-2014
efter udstyr (jf. Figur 7-51). (Kilde: NaturErhvervstyrelsen).

Tabel 7-36 Gennemsnitlig arlig veerdi af danske fangster (x 1.000 euro) af kommercielle arter fra ICES-
rektangler langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-ruten i 2010-2014.

Gennemsnitlig arlig veerdi af danske fangster (x 1.000 euro) (2010-2014)

Arter Bundtrawl | Flydetrawl Hildingsgarn | Drivgarn Andet udstyr
Torsk 12.189 55 573 105 269
Brisling 108 5.088 0 72 0
Sild 190 1.092 0 1 0
Skrubbe 478 2 34 0 0
Rgdspaette 344 2 101 1 0
Ising 3 0 0 0 0
Pighvar 22 0 6 0 0
Sgtunge 3 0 1 0 0
Hvilling 105 12 0 0 0
Laks 0 0 0 0 437
Lubbe 3 0 0 0 0
@vrige arter 22 47 2 0 1
Total 13.467 6.298 717 179 707
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7.16.7 Fangster og malarter i dansk fiskeri

I 2010-2014 var den arlige veerdi af fangster landet af danske fartgjer i ICES-rektangler langs
hele den foresldede NSP2-rute 21,4 millioner euro. (Tabel 7-36). Torsk udgjorde 62 % af den
gennemsnitlige landingsvaerdi (13,2 millioner euro), mens landinger af brisling og sild udgjorde
ca. 30,7 % af den gennemsnitlige landingsveerdi (6,5 millioner euro). Den gennemsnitlige vaerdi
af skrubbe, rgdspaette og andre arter (fx laks, pighvar, slethvar, &l, hornfisk mv.) belgb sig til 7,6
% (1,63 millioner euro) af den samlede veerdi af landingerne (Tabel 7-36). Den geografiske for-
deling af fangsterne (veegt og veerdi) i de forskellige ICES-rektangler vises pa Figur 7-54 og Figur
7-55.

ROSSIYA
Russia

SVERIGE
Sweden

LIETUVA
Lithuania
0 75 150
POLSKA
Poland Kilometer
NSP2-rute Gennemsnitlig fiskerivaegt (ton): Tartediagram skaleret iht.
----- Territorialfarvandsgreense E Torsk reelle veerdier:
Graense for eksklusiv gkonomisk zone (EQZ) - Sild ‘ 2.500 ton
—~ — — Midtlinje mellem Danmark og Polen B srisiing
‘ | Skrubbe . 500 ton
Andet . 100 ton

Figur 7-54 Gennemsnitlige arlige fangster efter veegt (ton) af de vigtigste kommercielle arter fanget af
danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-ruten i 2010-2014.
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Figur 7-55 Gennemsnitlige arlige fangster efter veerdi (euro) af de vigtigste kommercielle arter fanget af
danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-ruten i 2010-2014.

7.16.8 Fordeling af dansk fiskeri med bundtrawl
Den geografiske fordeling af aktiviteter med bundtrawl foretaget i dansk farvand af danske fiske-
re er kortlagt pd Figur 7-56. Teethedsplottene omfatter kun fiskefartgjer med en hastighed mel-
lem O til 5 knob, som er det hastighedsinterval, hvorved fiskeri med bundtrawl typisk foretages.

Fiskeri med bundtrawl er seerligt intensivt i et omrade pa vestsiden af Bornholm og i et stgrre

omrade, der straekker sig fra lige syd for Bornholm og hele vejen rundt til det gstlige/nordgstlige
Bornholm (Figur 7-56).

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



189 of 455

HEAWICA SLUPSKA
(seupsk sane)

= _g
s

o

;
— .~

© =T8S Slpska

NSP2-rute
Territorialfarvandsgranse

Beregnet bundtrawltzethed (danske fiskefartojer)
(Totalt antal trawlspor fra 2010-2014 baseret p& VMS-data)

——— Graense for eksklusiv okonomisk zone (E@Z) E 0-10

[ >30-40 ] >60-70 [ > o0 - 100

— = = Midtlinje mellem Danmark og Polen

I >10-20 [] >40-50 [ >70-80 [ > 100

B >20-30 [_] >s0-60 [ >80-9

Figur 7-56 Udbredelse af fiskeri med bundtrawl i farvandet omkring Bornholm. (Datakilde: NaturEr-
hvervstyrelsen)

7.16.9 Fiskeriaktiviteter fra andre lande

Den gennemsnitlige arlige fangst og arlige gennemsnitsvaerdi af fangsten i alle lande (undtagen
Rusland) i ICES-rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute i 2010-2014 belgb sig til hen-
holdsvis 279.245 tons og 107 millioner euro (Tabel 7-37). Den danske gennemsnitlige 3rlige
fangst og vaerdien af fiskeriet var ca. 13,5 % (37.578 tons) af den samlede fangst efter vaegt og
20 % (21,3 millioner euro) af den samlede fangst efter veerdi sammenlignet med de andre lande,
der har greense til @stersgen (undtagen Rusland) og fisker i de samme ICES-rektangler (Tabel

7-37).

Tabel 7-37 Gennemsnitlig arlig fangst (ton) og fangstens veerdi (x 1.000 euro) efter lande, der fisker
langs hele den planlagte NSP2-rute i 2010-2014. Data stammer fra journaler, der omfatter fartgjer pa =8
m og fra ICES-rektanglerne, der fglger eller ligger i umiddelbar naerhed af NSP2-rgrledningstransekten.
(Kilde: data indhentet fra de respektive fiskerimyndigheder og fiskeriinstitutter for hvert land)

Land

Gennemsnitlig fangst

Interval

Gennemsnitlig veerdi

Interval

((L]))) (min - maks.) (x 1.000 euro) (min - maks.)
Danmark 37.578 31.704 - 46.382 21.371 18.529 - 24.026
Sverige 68.541 57.402 - 80.257 28.308 22.181 - 35.826
Finland 19.482 12.659 - 30.655 5.493 4.473 - 6.657
Estland 40.708 33.567 - 52.887 7.724 7.085 - 8.299
Letland 12.587 9.359 - 17.711 4.211 3.614 - 5.009
Litauen 8.340 7.737 - 9.845 2.410 1.509 - 3.294
Polen 67.621 53.009 - 76.297 26.129 20.080 - 31.947
Tyskland 24.388 21.368 - 27.969 11.810 8.707 - 13.388
Ialt 279.245 = 107.456 =
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Den geografiske fordeling af fangstveerdier for fiskeri fra Danmark, Sverige, Finland, Estland,
Letland, Litauen, Polen og Tyskland langs de ICES-rektangler, der fglger eller ligger i umiddelbar

neerhed af NSP2-rgrledningstransektet vises pa Figur 7-57.
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Figur 7-57 Forholdet mellem gennemsnitsfordelingen af fangster efter veerdien af fiskeriet foretaget af
otte lande i de ICES-rektangler, der krydses eller ligger i umiddelbar nzerhed af NSP2-
rgrledningstransektet. (Kilde: Beregnet fra data, der er indhentet fra fiskerimyndigheder i hvert land).

Kulturarv

De maritime kulturarvsgenstande (CHO) i @stersgen bestdr hovedsageligt af to brede kategorier:
undersgiske stenalderbopladser og menneskeskabte kulturarvsgenstande, herunder skibsvrag, fly
0og andre kulturgenstande.

Bade undersgiske stenalderbopladser og menneskeskabte kulturarvsgenstande er af stor historisk
betydning og er derfor beskyttet i henhold til museumsloven (§ 29g i Lovbekendtggrelse nr. 358
af 08/04/2014), som deaekker genstande, der er mere end 100 &r gamle. Dog kan Slots-og Kul-
turstyrelsen i szerlige tilfelde bestemmme, at sene vrag (dvs. fly eller skibe fra fgrste eller anden
verdenskrig) ogsa skal beskyttes. Derudover er Danmark forpligtet til at beskytte og bevare ar-
kaeologiske og historiske genstande, der findes i havomrader uden for dets nationale jurisdiktion
(i den danske E@Z) i henhold til UNCLOS-konventionen af 10. december 1982. P8 baggrund af
ovenstdende forpligtelser til at beskytte kulturarv, anses det som en vigtig sociogkonomisk re-
ceptor.
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Undersgiske bopladser og landskaber

P& grund af sendrede havniveauer siden sidste istid er nogle tidligere landomrader, herunder
menneskelige beboelser og monumenter, i dag oversvgmmet, iseer i den sydlige del af @stersg-
en. I de fleste tilfeelde er undersgiske bopladser og landskaber ikke kun oversvemmede, men
0gsa helt eller delvist daekket af sediment. I de senere artier er "fiskepladsmodellen" med godt
resultat blevet anvendt til at ansla placeringen af undersgiske stenalderbopladser. Modellen byg-
ger pd viden om, at stenalderbefolkningen var meget afhaengig af fgde fra havet /260/, og at
stenalderbefolkningen viste en klar praeference for at bygge bopladser i seerlige omrader, hvor
det var godt at fiske /261/.

I Pstersgen er det ikke sandsynligt, at undersgiske bopladser findes pa breddegrader nord for ca.
55,5%-56° N, da disse omrader ikke var tgrt land i stenalderen /262/. Omradet omkring Bornholm
ligger syd for denne laengdegrad og som en fglge af Bornholms geologiske historier med talrige
regressioner og transgressioner siden den seneste istid, ligger store tidligere omrdder med tort
land rundt om Bornholm nu under vand /263/. I henhold til det lokale museum (Bornholms Mu-
seum) kan der findes undersgiske bopladser og oldtidsskove i omrader, hvor vandet er lavere
end ca. 40 m i omrddet omkring Bornholm. Figur 7-58 viser de omrader, hvor der mest sandsyn-
ligt er rester af underjordiske stenalderbopladser som kortlagt af Fredningsstyrelsen (nu Slots-
og Kulturstyrelsen) i 1986. Disse omradder ligger hovedsageligt langs Bornholms sydkyst (jf. Figur
7-58).

Det er hgjst usandsynligt, at undersgiske stenalderbopladser findes i neerheden af rgrledningsru-
ten, da ruten i dansk farvand er pa dybder som var oversvgmmet pa alle tider for potentiel bebo-
else.

Skibsvrag og andre menneskeskabte genstande
Skibsvrag er en forskelligartet gruppe af fartgjer, der varierer i alder, stgrrelse og type. Ikke alle
skibsvrag har samme kulturarvsveerdi.

N&r de forst ligger pa havbunden, er vrag udsat for fysisk gdeleeggelse, der stammer fra natur-
faenomener, sdsom storme, eller menneskelige aktiviteter, fx fiskeri med bundtrawl. Et skibsvrag
behgver dog ikke at vaere intakt for at veere af arkaeologisk interesse. Selv nogle af de meget
nedbrudte skibsvrag kan give veerdifulde oplysninger efter grundige undersggelser af resterne af
skrog, udstyr, last og andre genstande i vraget. Det er derfor vigtigt at erkende, at "fortidsmin-
deomradet" af en vragplads ikke kun er selve skroget, men at det omfatter hele omrddet, som
dele fra det gdelagte vrag er spredt ud over, hvilket i mange tilfaelde er betydeligt stgrre end det
faktiske skrog.

P& grund af de fysiske forhold i de dybere dele af @stersgen (lav saltholdighed, relativt lave tem-
peraturer, lavt iltindhold mv.) og fraveeret af paeleorm skrider nedbrydelsen af tree og andre or-
ganiske materialer langsomt frem. Derfor bevares organisk materiale ekstraordingert godt. Beva-
ringsvaerdien og det videnskabelige potentiale for de undersgiske kulturelle levninger er derfor af
seaerlig stor betydning i @stersgen. Det undersgiske kulturmiljg har ikke oplevet samme grad af
udnyttelse, som er sket pa land, hvilket kun gger den potentielle arkaeologiske vaerdi af den un-
dersgiske kulturarv.

Slots-og Kulturstyrelsen fgrer et nationalt register over skibsvrag sammen med alle kendte ste-
der, monumenter og arkaeologiske fund. Det nuvaerende register indeholder oplysninger om ca.
17.000 skibsvrag og undersgiske stenalderbopladser. Beliggenheden af de registrerede skibsvrag
i dansk farvand vises p& Figur 7-58.
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Figur 7-58 Beliggenhed af registrerede skibsvrag i dansk farvand.

Erfaringer fra NSP
Detaljerede undersggelser udfgrt af Nord Stream AG forud for anlaegget af NSP-rgrledningen
farte til afdaekningen af et antal vrag og kulturarvssteder gst og syd for Bornholm.

Der blev opdaget otte vragsteder i Igbet af undersggelser af basisforhold langs NSP-ruten i Dan-
mark, herunder et sideror af tree fra det 17. drhundrede, som med succes blev hentet op fra
havbunden. En efterfglgende undersggelse af opankringskorridorer viste 41 genstande af poten-
tiel kulturmaessig veerdi. Efter besigtigelse af disse genstande blev de klassificeret som 22 vrag
og 19 enkeltgenstande.

Ikke alle de identificerede vrag er beskyttet i henhold til museumsloven. P& baggrund af samrad
med de relevante danske myndigheder (Slots- og Kulturstyrelsen) blev et antal skibsvrag under-
sggt under NSP-projektet og registreret i det regionale register over skibsvrag (Figur 7-58). Det
bragte ny viden med sig om kulturarvsomrader i dansk farvand /380/.

Kulturarvsgenstande i dansk farvand

Et antal undersggelser inklusive geofysisk rekognosceringsundersggelse af den foresldede NSP2-
rutekorridor og en detaljeret ruteundersggelse blev udfgrt mellem november 2015 og april 2016.
Disse undersggelser omfattede granskninger af havbunden med multibeam-ekkolod (MBES),
ekkolod med sidescanning (SSS), sub-bottom-profiler og magnetometer /61/. De geofysiske data
vil, som anbefalet af Slots- og Kulturstyrelsen, blive screenet af et anerkendt marinarkasologisk
organ med henblik pd at pdvise mulige kulturarvsgenstande (CHO).
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Hvor det er pakraevet, vil genstandene blive underkastet yderligere visuel besigtigelse og/eller
tildelt en eksklusionszone, der skal respekteres under rgrlaegning. Behovet for yderligere besigti-
gelse og eksklusionszoner aftales i samrdd med de relevante danske myndigheder (Slots- og

Kulturstyrelsen).

Der blev opdaget syv mulige vrag under den geofysiske rekognosceringsundersggelse. De er
opfert i Tabel 7-38, og deres beliggenhed fremgar af Figur 7-59. To af vragene er tidligere fundet
ved undersggelser i forbindelse med NSP og er allerede registreret i vragdatabasen (vrag S-DK-
01-461 og S-S33-3807). De gvrige fem kulturarvsgenstande er nye fund. Figur 7-60 viser fotos
af to af de opdagede vrag i den danske E@Z. Der pdgér yderligere identifikation af mulige kultur-
arvsgenstande ved visuel inspektion samt definition af sikkerhedszoner i korridoren for rgrlaeg-

ning/havbundsintervention.

Tabel 7-38 Resumé over opdagede, potentielle vrag.

Vrag-ID Laengde Bredde Hgjde Afstand til Afstand til
(m) (m) Q) rgrledning A | rgrledning B

Kommentar

S-R37-0036 30,2 8,0 2,8 759 814
S-R35-0197 25,1 5,3 2,4 714 658 -
S-R35-0285 22,0 5,0 2,1 226 169 -
S-R35-0653 31,0 7,5 4,0 104 158 -
S-R35-0671 31,8 11,3 2,2 1224 1170 Opdaget under NSP
(S-DK-01-461)
S-R34-1099 14,6 12,1 0,3 435 490 Opdaget under NSP
(5-533-3807)
S-R34-1127 46,0 23,0 Ikke 295 350 -
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Figur 7-59 Identificerede mulige vrag under NSP- og NSP2-undersggelserne.
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Figur 7-60 To af de fem opdagede mulige vrag (S-R37-0036, til venstre og S-R35-0653, til hgjre).

Konventionel og kemisk ammunition

Under fgrste og anden verdenskrig var @stersgen af stor fladestrategisk betydning, og derfor blev
der udlagt tusindvis af miner under og efter krigene. Konventionel og kemisk ammunition anses
derfor som et vigtigt emne i relation til planlaegning, anlaeg og drift af NSP2, da den mulige for-
styrrelse af projektaktiviteter forarsaget af ammunition kan medfgre pavirkninger af miljget eller
udggre en risiko for mennesker.

I de sidste stadier af anden verdenskrig og i efterkrigstiden matte man kassere store maengder
konventionel og kemisk ammunition fra de tyske og de allierede styrkers lagre. P& grund af tids-
pres og gkonomiske restriktioner blev dumpning i havet valgt som bortskaffelsesmetode. P& den
tid blev de miljgmaessige konsekvenser ikke anset for at vaere betydelige.

Den sydlige indgang til Lillebaelt (i indre danske farvande) blev brugt til dumping af ammunition i
de sidste stadier af anden verdenskrig. Det er det mest lavvandede af alle dumpingsteder med en
dybde pa cirka 30 m. I efterkrigstiden blev dybere dyb med vanddybder p& over 70 m sydgst for
Gotland, @st for Bornholm (med dybder pd 93-137 m) og i Skagerrak anvendt til dumping af ke-
misk ammunition. P& den anden side blev konventionel ammunition anset for mindre problemati-
ske og blev ofte dumpet taettere pa kysten. Det er dog muligt, at konventionel ammunition blev
dumpet sammen med kemisk ammunition /89//91/.

Konventionel ammunition
@stersgen blev kraftigt mineret i anden verdenskrig, og selv om kendte minerede omrader blev
strgget for miner efter krigen, befinder der sig i dag stadig tusindvis af miner pa havbunden.

Der anvendtes forskellige typer af miner, hvoraf kontaktminer var de mest almindelige. Kontakt-
miner var bygget for at eksplodere, ndr de udlgstes af kontakt til et fjendtligt skib eller ubdd. Der
er overordnet set tre slags kontaktminer:

e Forankrede kontaktminer,
o Kontaktminer, der ligger pa bunden,
e Drivende kontaktminer.
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Den stgrste meengde miner befinder sig i Finske Bugt og i de nordlige og centrale dele af @ster-
sgen. Andre typer ammunition er ogsd blevet dumpet i @stersgen. De mest almindelige typer
omfatter:

¢ Dybvandsbomber,
e Torpedoer,

e Ubadsraketter,

e Granater.

Det er ogsd muligt, at ammunition fra militeere gvelser kan veere til stede i @stersgen. Militaert
gvelsesmateriale indeholder ikke eksplosiver, men de kan indeholde affyringsmekanismer. @vel-
sesmaterialer er generelt tydeligt markeret med szerlige farver, sdledes at de kan identificeres.

Da de pracise steder for ammunition (ueksploderet ammunition, UXO) p& havbunden ikke er
kendt, blev der foretaget en geofysisk screeningsundersggelse for ammunition i den planlagte
NSP2-rute, som anfgrt i afsnit 6.1.2. Screeningundersggelserne for ammunition langs den fore-
sldede NSP2-rute i dansk farvand har ikke medfgrt fund af konventionelle ammunition, hvilket er
i overensstemmelse med fundene fra NSP, jf. afsnit og 7.18.4.

Kemisk ammunition

Kemisk ammunition er vaben, der indeholder kemiske kampstoffer (CWA), hvis giftige egenska-
ber var beregnet pad at draebe, sdre eller gosre mennesker ukampdygtige. Kemiske vaben blev
fgrst anvendt i betragtelig maengde under den fgrste verdenskrig og viste sig at veere kraftfulde
vaben. I 1925 blev brugen af kemisk ammunition erklaeret ulovlig i den tredje Genevekonvention.
Der blev ikke anvendt kemisk ammunition under anden verdenskrig, men bade de allierede og
tyske styrker oplagrede store maengder kemisk ammunition. Efter krigen blev Bornholmerdybet
og Gotlandsdybet valgt som dumpningssteder for kemisk ammunition, da de er de dybest liggen-
de steder i neerhed af de tyske havne (Peenemiinde og Wolgast), hvorfra ammunitionen blev
afskibet. HELCOM har konkluderet, at mindst 40.000 tons kemisk ammunition med et indhold af
ca. 15.000 tons kemiske kampstoffer blev dumpet i @stersgen /89/.

P& grund af fglsomheden blev kemisk ammunition, fremstillet i Tyskland, normalt lagret under
saerligt beskyttede lagerforhold og transportcontainere. Kemiske granater blev lagret hver for sig
i ikke-hermetisk tzette indkapslinger af trae eller flettede kurve, og kemiske bomber blev lagret i
traekasser. Generelt var kasserne robuste og godt bygget, og forseglede indholdet fra miljget.

I nogle tilfzelde blev krigsmateriel lastet pa forskellige typer fartgjer (skibe, pramme og skibs-
skrog), der blev saenket p& dumpningsstedet. I andre tilfzelde blev ammunition eller treekasser
med ammunition og bulkcontainere med kemiske kampstoffer kasseret saerskilt.

Kemisk ammunition, der blev transporteret til dumpningsstederne, var ikke armerede, idet deto-
natorerne til eksplosiverne ikke var isat.

Det sted i dansk farvand, der primaert blev brugt til kassering af kemisk ammunition, var den
sydlige del af Bornholmsdybet. Det sk@gnnes, at kemisk krigsmateriel indeholdende 11.000 tons
kemiske kampstoffer blev dumpet nordgst for Bornholm. Det primaert udpegede dumpingomrade
var cirkelformet med en radius pa8 3 nm med centrum i koordinater beliggende cirka pd 55° 20’
N, 15° 37’ @. Det udpegede omrdde er markeret pa sgkort. Men da navigationsudstyret pa tids-
punktet for dumpingen ikke var helt praecist, er det hgjst sandsynligt, at dumpingfartgjer ikke
altid har veeret inden for det forud bestemte sted, hvor saenkningen skulle foregad, eller ikke for-
blev indenfor omrddet, da dumpingen fandt sted. Derfor kan kemisk ammunition veere blevet
spredt over et stgrre omrade. Desuden er der tegn pa individuel dumping under sejladsen til og
fra det udpegede dumpingomrade. Derfor er et mere realistisk sekundaert dumpingomrade ogsa
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markeret pa sgkortene, vist pd Figur 7-61 som det omrade, hvor fiskeri med bundtrawl, opan-
kring og havbundsintervention frarddes. Fiskere, der fisker med trawl inden for dette omrade,
kompenseres ikke, hvis deres fangst gdeleegges af kemisk ammunition /264//265/. Fiskere finder
lejlighedsvis gule eller brune klumper af sennepsgas i deres fangst. Mellem 2002 og 2012 blev
der indberettet 53 handelser /89/.

Det er meget sandsynligt, at bomber, nogle i granater, bulkcontainere, spraydaser og traekasser,
blev dumpet i Bornholmsdybet. Der er opdaget fire staerkt beskadigede skibsvrag af metal dybt
nedsaenket i bundsediment i det "primaere dumpingomrade". Dog er oprindelse og indhold (kemi-
ske eller konventionelle krigsmaterialer eller anden fragt) i de opdagede skibsvrag endnu ikke
kendt /264//89/.

Sgvaernets Maritime Overvagningscenter Syd p& Bornholm har udpeget to ngd-dumpingomrader i
naerheden af det bornholmske dumpingomrade. De skal anvendes til ngdbortskaffelse af krigsma-
teriel fanget i net, der er for farlige til at bringes i land til hdndtering.
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Figur 7-61 Dumpningssteder for kemisk ammunition og risikoomrader i dansk farvand.

Der blev dumpet en raekke forskellige kemisk ammunition indeholdende forskellige typer kemiske
kampstoffer i Bornholmsdybet. De forskellige stoffer i de kemiske kampstoffer og mangden, der
blev dumpet gst for Bornholm, beskrives i afsnit 7.3.
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Ammunition har nu ligget pa havbunden og i @stersgens sedimenter i mere end 65 ar. Med tiden
ruster ammunitionens metalhuse samt containerne og de er desuden genstand for mekanisk ero-
sion. Nogle har lekket indholdet, mens andre kan veere intakte. Forholdet mellem korroderet og
tom ammunition i forhold til intakt ammunition er ikke kendt. Det er imidlertid klart, at der krae-
ves ilt for at ammunitionens metalhuse korroderer, og at ammunition i anoxiske sedimenter der-
for bevares bedre end ammunition, der udseettes for ilt enten i sedimentet eller vandet.

Ammunition i danske farvande

Identificering af magnetiske anomalier potentielt forbundet med UXO var et af de mal for den
geofysiske rekognosceringsundersggelse langs den foresldede NSP2-rutekorridor, der blev udfert
mellem november 2015 og januar 2016. En dedikeret screeningsundersggelse for ammunition for
den foresldede NSP2-rgrlaegningskorridor blev foretaget mellem maj 2016 og august 2016 for at
bekreefte, at der ikke var nogen magnetiske anomalier langs den foresldede NSP2-rute.

Havbundsegenskaber og genstande pa havbunden er blevet tolket ud fra SSS-, MBES- og mag-
netometerdata samt fra inspektioner. 52 genstande blev identificeret som mulig ammunition
/61/. Disse genstande blev visuelt besigtiget af et fjernstyret undervandsfartgj (ROV), og 12 gen-
stande vurderedes at have forbindelse med ammunition. Alle de 12 genstande blev vurderet af
en dansk ammunitionsekspert til at vaere mulige kemisk ammunition i forbindelse med flybomber
af typen KC 250 med sennepsgas. Der blev ikke fundet konventionel ammunition i Danmark.

Beliggenheden af identificerede kemisk ammunition i dansk farvand er vises i Figur 7-61, og pa
atlaskortet MU-02-D.

Tidligere undersggelser som del af NSP-projektet
Undersggelser for ammunition langs NSP-rgrledningen i Danmark blev ogsd foretaget som led i
VVM-arbejdet i 2007 og 2008 med opfalgende undersggelser i 2010-2012.

Der blev ikke fundet konventionel ammunition i Danmark. Dermed var det ikke ngdvendigt med
ammunitionsrydning i dansk farvand til anlaegget af NSP. Samlet blev syv kemisk ammunition
fundet i neerheden af NSP-rgrledningsruten i Danmark. Alle fund blev indberettet til ADF, og det
blev aftalt mellem Nord Stream AG og ADF, at disse genstande med kemisk ammunition skulle
forblive p& havbunden.

-

Target R-DK1-2-33-3976 >

== Nord Streom)

i ——
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Figur 7-62 Undervandsfotos af to af de syv kemiske ammunitionsgenstande fundet under NSP. Genstan-
den til venstre er en kemisk sennepsgasbombe med en stzerkt korroderet indkapsling, og genstanden til
hgjre er en korroderet tysk KC250 sennepsgasbombe.

Fundne kemisk ammunition blev overvaget under og efter anlaegget af NSP. Overvagningen af
ammunition i dansk farvand har vist, at forholdene for alle syv ammunitiongenstande er uaendre-
de /266/.
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Mennesker og sundhed

De naermeste menneskelige receptorer findes pd Bornholm og Ertholmene, som ligger henholds-
vis cirka 10 km og 15 km (korteste afstande) vest for den foresldede NSP2-rute. Mennesker og
sundhed anses grundleeggende som en vigtig sociogkonomisk receptor.

Bornholm er en del af Region Hovedstaden og har en befolkning p& cirka 39.830 /268/. Recepto-
rer i form af mennesker befinder sig bade inde i landet og langs kysten. Sundhedsstatistikken for
Bornholms befolkning er blevet vurderet pa baggrund af Hovedstadsregionens Sundhedsprofil
2013 /267/ og data fra Bornholms Kommune /268/. Gennemsnitsalderen hos indbyggerne pa
Bornholm er hgjere end i resten af hovedstadsregionen. Desuden er adfeerden relateret til
sundhedsmaessige aspekter, sdsom motionsvaner, ringere i denne kommune, hvilket medfgrer et
lidt ringere fysisk helbred end hos gennemsnittet i resten af hovedstadsregionen. Den del af
mennesker med problemer i forbindelse med psykisk helbred og stress er dog lig med andelen i
resten af Hovedstadsregionen /267/.

Ertholmene er ikke en del af nogen kommune, de to hovedger Christiansg og Frederiksg har en
befolkning pa i alt cirka 90 personer. Grundet stgrrelsen befinder receptorer i form af mennesker
sig primaert langs kysten. Ingen sundhedsdata er tilgaengelige for gernes beboere.

Turisme og rekreative omrader

I betragtning af den rolle turisme og rekreation spiller i dansk gkonomi samt vigtigheden i form
af herlighedsveerdi, anses turisme og rekreative omrader som en vigtig sociogkonomisk receptor.

Folgende afsnit fokuserer pd gerne Bornholm og Ertholmene (de naermeste receptorer pa land pa
den foresldede NSP2-rute). I betragtning af, at den foresldede NSP2-rute kommer til at ligge gst
for Bornholm, fokuserer beskrivelserne af indkvartering, attraktioner og rekreative omrader pa de
gstlige og sydlige dele af gen.

Turistmaessige og rekreative interesser p& Bornholm beskrives p& basis af data fra kommunalpla-
nen fra 2013 VisitDenmark, Destination Bornholm og Center for Regional- og Turismeforskning,
/269//270//271//272//274/ mens interesser pa Ertholmene er blevet beskrevet pa baggrund af
VisitDenmark og websiden "Sgfaestning Christiansg” /272//272/.

Selvom meget af informationen, der praesenteres i dette afsnit, er baseret pa tidligere ar, forven-
tes de overordnede tendenser at vaere gyldige. Alle interesseomrader i relation til turisme og
rekreation, specificeret i kommunalplanen /269/, praesenteres i Figur 7-63.
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Figur 7-63 Fritidsinteresser og omrader af interesse i relation til turisme pa Bornholm /269/.

Turisme

Turistindustrien er vigtig for beskaeftigelsen og den erhvervsrelaterede udvikling pa Bornholm og
Ertholmene (Christiansg og Frederiksg). Derfor er turisme en vigtig receptor, der bidrager til ger-
nes gkonomi.

For at sikre udvikling i dette erhverv har kommunalrddet prioriteret reklamefremstgd for og for-
bedringer af indkvarteringskapacitet, turistattraktioner og aktiviteter, samt rekreative- og uden-
dgrsmuligheder /269/.

650.000 mennesker besggte i 2007 Bornholm som turister (dette tal er undtaget krydstogtsskibe
og personer, der ankom i private bdde), og antallet af turister, der besgger Bornholm, er steget
siden da /269//270/. Et flertal af turisterne besgger gerne i sommermanederne, naesten 75 % af
overnatningerne sker i juni, juli og august. De fleste turister, der besgger Bornholm, er danskere
eller tyskere, men svenske, norske og polske turister besgger ogsa ofte gen /271/. 1 2012 op-
holdt den gennemsnitlige danske turist sig i cirka 7 dage, mens den gennemsnitlige udenlandske
turist blev der i cirka 9 dage /269//270/.

Ifolge data besgger flest mennesker Ertholmene pd en endagstur /272/. Der er imidlertid stadig
adskillige sma virksomheder p3 gerne, som anses for at vaere afhaengige af besgg af ikke-
fastboende. Hvert &r besgger cirka 40.000 gaester Ertholmene for at opleve det lille gsamfund
samt naturen og fuglene pa gerne /273/.
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Transport og indkvartering

I 2007 var 70 % af de personer, der rejste til Bornholm, ikke fastboende. Af disse ankom 71 %
med faerge, og 13 % ankom med fly /269/. Der er feergeforbindelse til Rgnne fra Ystad (Sverige),
Kgge (Danmark), Sassnitz (Tyskland) og Swinoujscie (Polen) /272/, men faergen mellem Ystad
0og Rgnne var absolut det mest benyttede transportmiddel til og fra Bornholm i 2012 /270/.

I 2009 boede de fleste turister i feriehuse- og lejligheder (46 %) eller hoteller og feriecentre (30
%), ndr de besggte Bornholm, men campingpladser var ogsa et populaert valg (18 %) /271/. Kun
fa af gens hoteller ligger pd den gstlige del af Bornholm, men de fleste feriehuse- og lejligheder
ligger pd den sydgstlige kyst fra Semarken til Snogebaek. I 2013 var der 18 campingpladser pd
Bornholm, og 7 af disse pladser I3 pd gstkysten. Desuden er det muligt at overnatte pa mere
primitive campingpladser, i shelters pd gen eller p& en bad i nogle af havnene /269/.

De fleste mennesker, der rejser til Ertholmene, ankom med faergen fra Gudhjem. P8 Ertholmene
er det muligt at overnatte pa kroen pa Christiansg, vandrerhjemmet, pa en bad i havnen eller pd
campingpladsen /275/.

Sevaerdigheder og aktiviteter

Bornholm har en lang raekke aktiviteter og attraktioner, sdsom naturoplevelser, historiske omra-
der og zoologiske haver. De mest besggte attraktioner p& Bornholm er Hammershus Slotsruin,
NaturBornholm og Bornholms Sommerfuglepark. Kun den sidstnaevnte ligger pa @stkysten, i Ne-
Xg [272/.

Ertholmene er et populaert sted for turister. Hovedattraktionen anses at veere gernes lille lokal-
samfund, naturen og de vilde dyr og planter /223/.

Fritidsinteresser af relevans for anlaeg af NSP2

Der Igber en kyststi rundt om hele Bornholm, og mange af strandene er velegnede til badning. P3
gstkysten er strandene mellem Balka og Snogebaek, strandene syd for Snogebaek og strandene
omkring Dueodde alle udpeget som "seerligt gode strande" i kommuneplanen for 2013 /269/.
"Seaerligt gode strande" er et begreb, der anvendes i kommuneplanen, og har ingen forbindelse
med andre klassifikationer af strande. Derudover findes der mange strande, hvor det er muligt at
bade fra kysten pa gerne Christiansg og Frederiksg i ggruppen Ertholmene /275/.

I forbindelse med kystbyerne Svaneke, Aarsdale, Nexg og Snogebaek pa Bornholm udpeger
kommuneplanen endvidere mange omrader, hvor det er muligt at dyrke fritidsaktiviteter /269/.

Vandet omkring Bornholm er velegnet til fritidsaktiviteter som fx dykning og fritidsfiskeri. Fritids-
fiskeri er en populeer aktivitet for bade indbyggere og turister. Mange steder langs kystlinjen er
der gode forhold for kystfiskeri, og i mange havne er det muligt at saette en bad i vandet eller
benytte sig af guidede fisketure med bade til fiskeomrader leengere vaek fra kysten /273/.

Nar det geelder fiskeri i vandet omkring Bornholm er bade fiskeri med trolling og fiskeri med pilk
populeert. Disse aktiviteter udfgres mindst 1 sgmil (1,85 km) fra kysten, men oftest laengere ude
/276/.

Der er mulighed for adskillige dykkeaktiviteter i farvandet omkring Bornholm og Ertholmene med
rekreativ dykning og undervandsjagt fra kysten. Dykkere er ofte taet pa kysten ved Ertholmene
og Bornholm, hvor steder sdsom Listed og Hullehavn nzer ved Svaneke eller Svenskehavn er
populaere. Beboere og turister tager ogsd pad dykketure for at besgge undervandsgrotter eller de
mange velbevarede skibsvrag laengere fra kysten /273/. Det er ikke ualmindeligt for dykkere at
besgge steder 5-10 km eller lzengere fra kysten, afhaengigt af hvor vragene ligger /277/.
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Der er meget eksisterende og planlagt infrastruktur i dansk farvand teet pd den planlagte NSP2-
rute. P grund af deres gkonomiske betydning anses disse som en vigtig receptor.

Hovedparten af eksisterende infrastruktur bestar af kabler af forskellig oprindelse, men rgrled-
ninger og planlagte vindmglleparker optager ogsa relativt store omrdder. Der er anvendt forskel-
lige udgivne kort og kommunikation med ejere for at indsamle og verificere lokationer for disse
eksisterende og planlagte infrastruktur. Denne infrastruktur vises pa Figur 7-64.
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Figur 7-64 Eksisterende og planlagt infrastruktur i dansk farvand (en stgrre udgave af denne figur kan

ses pd NSP2-kort IN-01-D).

Den planlagte NSP2-rute vil krydse fire eksisterende kabler og NSP-rgrledningerne som vist i
Tabel 7-39. Kabel DK-PL1 er ude af drift og ejes af TDC. Den foresldede NSP2-rute krydser ikke
nogen planlagte kabler eller rgrledninger i dansk farvand.

Tabel 7-39 Eksisterende anlaeg, der krydses af den planlagte NSP2-rute i dansk farvand.

Navn Type Ejer Status
DK-RU1 Karlslunde- Telecom TDC Aktiv
Kingisepp

DK-PL2 Telecom TDC Aktiv
Baltica Seg1l Telecom Polish Telecom Aktiv
DK-PL1 Telecom TDC Ude af drift
NSP-rgrledninger Naturgasrgrledning Nord Stream AG Aktiv
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Den foresldede NSP2-rute krydser ingen omrader, hvor der er planlagt opsaetning af vindmglle-
parker som vist i Tabel 7-40. Dette omfatter det reserverede omrdde sydvest for Bornholm
(Bornholm havmgllepark (kystnaert udbudsomrade)), som undersgges af Energistyrelsen som et
omréde, der kan vaere egnet til oprettelse af en vindmgllepark. Status pd undersggelserne er
aktuelt klassificeret som tidlig planleegning, og det er endnu ikke blevet besluttet, om omradet
skal udvikles, en udbudsproces er heller ikke igangsat for at finde en mulig bygherre.

Sydvest for Bornholm er naesten hele omrédet Rgnne Banke af den danske regering udpeget til at
veere det mest egnede omrade for fremtidige store havvindmglleparker. Eventuelle projekter med
vindmglleparker inden for dette omrdde skal imidlertid godkendes via en udbudsproces fra rege-
ringen. Den foresldede NSP2-rute krydser ikke dette omrade.

Tabel 7-40 Mulige vindmglleparker i Danmark, Tyskland og Polen

Navn pa planlagt Placering af Ejer/bygherre Udviklingsstatus

projekt projekt

Bornholm havmglle- Danmark ENS Tidlig planlaegning

park (kystneert ud-

budsomride)

Rgnne Banke Danmark NA Meget forelgbig. Omrade, der
defineres som potentielt rele-
vant.

Arkona Tyskland E.ON Energy Projects GmbH Forud for anlaegsfasen

Adlergrund GAP Tyskland BEC Energie Consult GmbH Ansggning om samtykke frem-
sendt

Wikinger Tyskland ScottishPower Renewables Under anlaeg

(Iberdrola Renovables Energia, SA)

Adlergrund Nordkap Tyskland BEC Energie Consult GmbH Ansggning om samtykke frem-
sendt

Adlergrund 500 Tyskland BEC Energie Consult GmbH Ansggning om samtykke frem-
sendt

Windanker Tyskland Iberdrola Renovables Deutschland Ansggning om samtykke frem-

GmbH sendt

ArkonaSee Ost Tyskland ArkonaSee Ost GmbH Koncept/tidlig planlaegning

Baltic Eagle Tyskland Sea Wind Holding AG Ansggning om samtykke frem-
sendt

Strom-Sid Tyskland Iberdrola Renovables Energia, SA Koncept/tidlig planlaegning

(Iberdrola S.A)
Strom-Nord Tyskland Iberdrola Renovables Energia, SA Koncept/tidlig planlaegning
(Iberdrola S.A)

Ostseeperle Tyskland Financial Insurance GmbH (Win- Ansggning om samtykke frem-

dreich AG) sendt

ArkonaSee Sud Tyskland Arkona Sud GmbH Koncept/tidlig planlaagning

ArkonaSee West Tyskland ArkonaSee West GmbH Koncept/tidlig planlaegning

GmbH

Licensansggning nr. Polen ENERGA SA Koncept/tidlig planlaegning

41

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

44

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

52

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

54

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

56

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

57

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

46

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

36a

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlaegning

48

Licensansggning nr. Polen NA Koncept/tidlig planlzegning

21a
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Rastofudvindingsomrader

Havbundem i @stersgen kan indeholde veerdifulde rdmaterialer, szerligt til anleegsformal. Af den-
o T . . . . .

ne arsag har adskillige lande, der greenser op til @stersgen, en interesse i at udvinde sediment,

og udvindingsomrader for rdstoffer anses for at vaere en vigtig sociogkonomisk receptor.

Aktiviteter til rdstofudvinding er dog begraenset af gget vanddybde pa grund af tekniske og me-
kaniske begraensninger samt driftsomkostninger. Som sddan foregar det meste af efterforsknin-
gen af sedimenter ved vanddybder under 20 m, hvilket begraenser disse aktiviteter til kystnaere
omréder.

I dansk farvand er ni omrdder udpeget til udvinding af r@stoffer og ét omrade udpeget til klap-
plads for sediment. Omraderne ligger hovedsageligt sydvest for Bornholm ved Rgnne Banke, se
Figur 7-65. Den foresldede NSP2-rute krydser ingen af de omrader, der er udpeget til udvinding
af rastoffer, ej heller omradet til klapning af sediment.
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Figur 7-65 Udpegede rastofudvindingsomrdder i dansk farvand (en stgrre udgave af denne figur kan ses
pa& NSP2-kort IN-02-D).

De danske myndigheder kraever, at alle udvundne sedimenter skal transporteres til Bornholm.
Det betyder, at der til tider kan vaere en stigning i skibstrafikken ved og mellem et udvindings-
omrade og Bornholm, ndr udvindingsaktiviteter foregdr. Dog anfgrer en udvindingstilladelse, at
udvindingsarbejde og transport af materialet i land skal planlaegges p& en made, der minimerer
de negative effekter fra trafikken pa havet. Udvindingsaktiviteterne ma yderligere ikke medfare
gget vanddybde.
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Militeere gvelsesomrader

@stersglandene har militeere gvelsesomrdder af forskellig art i @stersgen. Grundet disse omra-
ders rolle for national sikkerhed anses de som en vigtig receptor.

Militeere gvelsesomrader kan have begraensninger hvad angar sejlads og andre rettigheder. Varig
begraensning af adgangen til omrdder, der benyttes til militeere formal, kan anvendes af lande
inden for deres territorialfarvand. Midlertidige gvelsesomrader er muligvis ikke kortlagt.

Der er tre militeere gvelsesomrader i dansk farvand, der er relevante for den foresldede NSP2-
rute. Alle tre er midlertidige skydeomrader. De to omrader gst for Bornholm, ES D 138 og ES D
139, bruges til skydegvelser for fladen og forvaltes sammen med Sverige. En del af den foresl3e-
de NSP2-rute krydser disse omrdder. Det tredje omrdde, EK D 396, er beliggende syd for Born-
holm. Omrddet er meget benyttet til primaert skydegvelser fra gen. Omradet anvendes af de
danske vaebnede styrker og Hjemmevaernet, og skydning kan forekomme 24 timer i dggnet. N3r
der foregar gvelser, har skibe officielt forbud mod at sejle ind i disse omrader.
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Figur 7-66 Militaere gvelsesomrader i dansk E@Z og territorialfarvand i @stersgen.

Bornholms Marinedistrikt er den ansvarlige lokale myndighed p& vegne af Sgvaernet og er ogsa
ansvarlig for at informere offentligheden, enten ved skiltning eller ved meddelelser over radioen,
ndr skydeomraderne er aktive. For at nd ud til et s bredt publikum som muligt har Sgfartsstyrel-
sen ligeledes adgang til et antal forskellige kommunikationskanaler, fx en mobilapp ("sejlsik-
kert"), en hjemmeside og en telefonservice.

@velsesomradet for ubade anvendt af det tyske militaer er beliggende gst for Bornholm. Desuden
ligger der to omrader for sikker neddykning af ubdde i den gstligste del af den danske E@Z. De
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relevante tyske militeere myndigheder er blevet kontaktet, og de oplysninger de har givet, er
anvendt til at angive omradernes beliggenhed. NSP2-ruten krydser ikke disse gvelsesomrader.

Miljoovervagningsstationer

Langtidstendenser i fysiske, kemiske og biologiske parametre overvages pd udvalgte steder i
@stersgen, pa sakaldte miljgovervagningsstationer. Forskellige parametre overvages pa hver af
disse stationer i overensstemmelse med forskellige nationale og internationale initiativer og bi-
drager dermed til den videnskabelige viden om @stersgen. Disse stationer udggr en del af en
procedure med henblik pa at harmonisere overvagningen i hele @stersgen, som er aftalt af
@stersglandene for at understgtte implementeringen af HELCOM-malene. P8 denne baggrund
anses miljgovervagningsstationer for at vaere en vigtig sociogkonomisk receptor.

Miljgovervagningsstationerne i dansk farvand omkring Bornholm er svenske, finske og HELCOM-
stationer som vist i Figur 7-67. De naermeste overvagningsstationer i dansk farvand er placeret i
en afstand af mere end 7 km fra den foresldede NSP2-rute.

En svensk overvagningsstation (SE-11) i den nordlige del af Bornholmerdybet matte flyttes under
NSP. Sveriges geologiske undersggelse (SGU) gennemfgrte undersggelser af havbunden omkring
station SE-11 i 2010 og fandt en ny placering til stationen, 10 km fra NSP-ruten, hvor der ikke
ville vaere nogen risiko for pavirkning af stationen pa grund af anlaegsaktiviteter. Flytningen blev
aftalt med de relevante svenske myndigheder.
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Figur 7-67 Miljgovervagningsstationer til havs omkring Bornholm. Den gamle svenske overvagningssta-
tion er ude af drift.
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VURDERINGSMETODIK OG FORUDSATNINGER

I dette afsnit beskrives vurderingsmetodikken (afsnit 8.1 til afsnit 8.3) samt modellering og for-
udsaetninger (afsnit 8.4) anvendt i VVM’en.

Som beskrevet i afsnit 4 sgger EU’s VVM-direktiv og bekendtggrelsen om VVM, offshore, at iden-
tificere, hindre, afvaerge og overvage potentielt betydelige miljgpavirkninger fra et projekt. Med
udgangspunkt i dette er en systematisk vurderingsmetode blevet udviklet for NSP2 og er blevet
anvendt i denne VVM. Hovedformalet er at identificere og evaluere de potentielle pavirkninger,
som NSP2 kan have pa det fysisk-kemiske, biologiske og sociogkonomiske miljg og at beskrive
afvaergeforanstaltninger til at undga, minimere eller reducere eventuelle negative pavirkninger til
et acceptabelt niveau. Nedenfor beskrevne metoder behandler lovkravene fra EU og Danmark og
er i overensstemmelse med den VVM-praksis, der generelt accepteres af danske myndigheder.

Generel tilgang

For at opfylde lovkravene fra EU og Danmark er nedenstdende sekventielle fremgangsmade ble-
vet anvendt i denne VVM-redeggrelse. Punkterne beskrives narmere i nedenstdende afsnit.

e Scoping og identificering af potentielle miljgpavirkninger,

e Baselinekarakteristik af de miljgmaessige og sociogkonomiske ressourcer og receptorer, der
potentielt kan blive pavirket (se afsnit 7),

e Vurdering af potentielle pavirkninger som falge af projektet,

« Udvikling af afvaergeforanstaltninger til at hdndtere potentielt betydelige miljgpavirkninger,

e Vurdering af potentielt greenseoverskridende p&virkninger og

e Vurdering af potentielt kumulative pdvirkninger.

Scoping og identificering af potentielle miljgpavirkninger

Omfang af vurdering

Indledningsviser vurderingens omfang blevet afgreenset, hvilket omfatter identifikation af rele-
vante miljgmaessige og sociogkonomiske komponenter (ressourcer eller receptorer), der potenti-
elt kan blive pdvirket samt afgraensning af det geografiske omrade og den tidsramme, hvor pa-
virkningerne kan forekomme. Afgreensningen er en forfinelse af det omfang, der blev udviklet
som en del af det VVM-program, der blev praesenteret til de danske myndigheder og offentlighe-
deni 2013, se afsnit 9.

Teknisk omfang

De miljgmaessige og sociogkonomiske ressourcer eller receptorer, som NSP2-projektet kan pavir-
ke (som et resultat af anlaegs-, drifts- og/eller afviklingsaktiviteter i dansk farvand) er identifice-
ret i Tabel 8-1. Disse er blevet identificeret ved en gennemgang af projektbeskrivelsen (afsnit 6),
som definerer og beskriver de forskellige komponenter af projektet, der er relevante i dansk far-
vand.

Ressourcernes eller receptorernes aktuelle tilstand (basisbeskrivelse) er praesenteret i afsnit 7 pa
baggrund af skrivebordsstudier, feltundersggelser og en gennemgang af anden litteratur. Basis-
beskrivelsen omfatter ogsa en gennemgang af mulig tilstedevaerelse af konventionelle og kemisk
ammunition selvom disse (i metodesammenhang) ikke betragtes som miljgmaessige ressourcer
eller receptorer og derfor ikke er omfattet af Tabel 8-1. Emnet er imidlertid identificeret som en
problemstilling, der kraever saerlig overvejelse for dette projekt og eksisterende viden, hvad an-
gar tilstedevaerelse af konventionel og kemisk ammunition, er derfor inkluderet i basisbeskrivel-
sen (afsnit 7) mens mulige pavirkninger som fglge af utilsigtet interaktion med konventionel eller
kemisk ammunition er inkluderet i afsnittet om uplanlagte handelser og risikovurdering (afsnit
13).
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Tabel 8-1 Receptorer eksponeret for potentielle pavirkninger i tilknytning til NSP2 i dansk farvand.

Ressource- eller receptortype ‘ Ressource eller receptor

Fysisk-kemisk Batymetri

Sedimentkvalitet

Hydrografi

Vandkvalitet

Klima og luft

Biologisk Plankton

Miljo

Bentisk flora og fauna

Fisk

Havpattedyr

Fugle

Beskyttede omrader

Natura 2000-omrader

Biodiversitet

Sociogkonomisk Sgfart og sejlruter

Erhvervsfiskeri

Kulturarv

Mennesker og sundhed

Turisme og rekreative omrader

Eksisterende og planlagt infrastruktur

Rastofudvindingsomrader

Sociogkonomisk

Militzere gvelsesomrader

Miljgovervagningsstationer.

Kilder til potentiel pavirkning og interaktion med ressourcer eller receptorer er blevet bestemt pd
baggrund af det rumlige og tidsmaessige omfang af projektet i dansk farvand (se afsnit 8.2.1.2)
og er defineret i afsnit 8.2.2 og 8.2.3, mens vurderinger af de deraf resulterende pavirkninger er
beskrevet i afsnit 9.

Ud over at analysere potentielle pavirkninger af specifikke ressourcer eller receptorer er det ogsa
vigtigt at tage hensyn til projektet’s overholdelse af relevant EU-lovgivning angaende beskyttelse
af havmiljget (dvs. havstrategirammedirektivet, vandrammedirektivet og @stersgens handlings-
plan). Dette er blevet behandlet samlet i afsnit 10.

Rumligt og tidsmaessigt omfang

Den foresldede rute for NSP2-rgrledningerne er samlet ca. 1.200 km lang (hvoraf ca. 139 km
forlgber i dansk farvand). Det geografiske omrade, der kan blive pavirket af projektet, varierer
afhaengigt af, hvordan kilden til pdvirkning, dvs. den komponent, der interagerer med miljget
(st@jgeneration, sedimentspredning osv.), forplanter sig rumligt. Omradet for potentielle pavirk-
ninger kan sdledes veere begraenset til NSP2-rutens umiddelbare fodaftryk eller streekke sig ad-
skillige kilometer fra rgrledningerne.

I Danmark er fglgende tre projektfaser defineret:

e Anlaegsfasen,
e Driftsfasen,
e Afviklingsfasen.

Projektaktiviteter forbundet med idriftszettelse vil ikke medfgre pavirkninger af ressourcer eller
receptorer i dansk farvand, da hydrotest-vand til tryktest hentes og udledes i henholdsvis Rus-
land og Tyskland, uden udledning i dansk farvand. Derfor er idriftsaettelsesfasen ikke blevet be-
handlet i denne VVM. P3virkninger for NSP2-projektet som et hele behandles i den overordnede
Espoo-rapport.

Anlagsfasen i dansk farvand forventes at vare i alt ca. 135 dage med udgangspunkt i sekventiel
installation af de to rgrledninger, hvilket vil sige, at der installeres én rgrledning ad gangen. Det
er vaerd at bemaerke, at pavirkninger i anlaegsfasen ikke vil forekomme langs hele ruten pa
samme tid, men vil veere begreenset til de omrdder, hvor aktiviteter forekommer pa et specifikt

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA




208 of 455

tidspunkt (f.eks. vil det omrade, der pavirkes af selve rgrlaegningen, bevaege sig sammen med
rorlaegningsfartgjet, efterhanden som fartgjet bevaeger sig frem langs rgrledningsruten).

Rorledningerne er designet med en projekteret driftslevetid pa omkring 50 &r. Tidsrammerne og
metoderne til afvikling af NSP2 afggres under driftsfasen, s& god international industripraksis pa
afviklingstispunktet og tilgaengelig teknisk viden opndet i NSP2-rgrledningernes levetid kan an-
vendes. Under alle omstaendigheder vil afvikling i dansk farvand blive planlagt og gennemfgrt i
dialog med de danske myndigheder og i overensstemmelse med de geeldende lovkrav pd det
pdgaeldende tidspunkt.

8.2.2 Identificering af kilder til potentiel pdvirkning
Kilder til potentiel pdvirkning er blevet identificeret ved at vurdere, hvordan de forskellige pro-
jektaktiviteter 6) kan interagere med ressourcer eller receptorer. Det har kreevet en detaljeret
forstdelse for de forskellige projektaktiviteter og af de nuvaerende miljgmaessige og sociogkono-
miske forhold (basistilstand). Desuden har erfaring og viden indhentet ved overvdgningen ifm.
etablering og drift af de eksisterende NSP-ledninger fungeret som vigtige input til identifikation af
potentielle pavirkninger for NSP2-projektet.

Tabel 8-2 og Tabel 8-3 indeholder en liste over planlagte projektaktiviteter, der er relevante for
den danske del af projektet og de tilknyttede kilder til potentiel pavirkning for henholdsvis an-
laegs- og driftsfasen. Da metoderne til afvikling ikke er fastlagt (se afsnit 6) er der ikke identifice-
ret projektaktiviteter for afviklingen eller potentielle interaktioner ved sadanne aktiviteter med
ressourcer eller receptorer. Derfor gives en kvalitativ vurdering af potentielle pavirkninger i afsnit
11. Potentielle pavirkninger fra uplanlagte begivenheder identificeres og vurderes i afsnit 13.

Tabel 8-2 Projektaktiviteter i Danmark og tilknyttede pavirkninger i anleegsfasen.

Projektaktiviteter under anleegsfasen Kilde til potentiel pdvirkning

Fysisk forstyrrelse pa havbunden
Sedimentspredning i vandsgjlen
Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen
Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgijlen

Skibsdrift

- Ankerhandtering
- Fartgjs-/skibsskruer

- Sejlads/tilstedeveerelse

Havblundsintervention* Sedimentation pa havbunden

- Ragrlaegning - -

- Nedgravning efter rarlaegning Gerfererlng af undervandsstgj

- Placering af sten p& havbunden Fysisk forstyrrelse over vand**

- Installation af stgttestrukturer Udlaegning af sikkerhedszoner omkring fartgjer

- Sammenkobling over vand (SOV) Emission af luftforurening og drivhusgasser

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter

* Intet forberedende arbejde (f.eks. ammunitionrydning, fiernelse af vrag eller rullesten) er planlagt i dansk farvand
** F.eks. fra tilstedeveerelse af fartgjer, stgj og lys

Tabel 8-3 Projektaktiviteter i Danmark og tilknyttede kilder til pavirkning i driftsfasen.

Projektaktiviteter under driftsfasen Kilde til potentiel pdvirkning

Rgrledningssystem Rgrledninger og strukturers fysiske tilstedevaerelse pa havbunden
- Tilstedeveerelsen af rgrledninger /Endring af habitat

Inspektion og overvigning Fysisk forstyrrelse over vand *

- Sejlads Udleegning af sikkerhedszoner omkring undersggelsesfartgjer
Emission af luftforurening og drivhusgasser

Generering af varme fra gasstrgsm gennem rgrledningerne
Frigivelse af metaller fra anoder

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter

* F.eks. fra forekomst af fartgjer, stgj og lys
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8.2.3 Interaktion mellem projektaktiviteter og ressourcer/receptorer
Identificering af interaktionen mellem projektaktiviteterne, de tilknyttede kilder til potentiel pa-
virkning og de relevante ressourcer eller receptorer har muliggjort en systematisk identificering
af al potentiel pavirkning som falge af NSP2-projektet. Resultaterne af denne proces er opsum-
meret i Tabel 8-4 og Tabel 8-5 og har dannet baggrund for denne VVM-redeggrelse.

Interaktioner, der ikke menes at have potentiale for betydelige pavirkninger, er blevet sorteret
fra pd baggrund af tilgeengelig viden og faglige. De kilder til potentielle pavirkninger, der er ble-
vet betragtet med henblik pd yderligere vurdering (identificeret med et "X” i Tabel 8-4 og Tabel
8-5) vurderes i afsnit 9.

Tabel 8-4 Interaktioner mellem kilder til potentiel pdvirkning og fysisk-kemiske og biologiske ressourcer
eller receptorer.

Fysisk-kemisk Biologisk

Kilde til potentiel pavirkning
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Fysisk forstyrrelse pa havbunden X X X X X
Sedimentspredning i vandsgjlen X X X X X X X X X
Spredning af forurenende stoffer i X X X X X X X X X
vandsgjlen
Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X X X X X X X X X
vandsgjlen
Sedimentation p& havbunden X X | X X X X X X X
Generering af undervandsstgj X X X X
a Fysisk forstyrrelse over vand (f.eks. fra X X X X
o forekomst af fartgjer, luftlyd og lys)
"g Emission af luftforurening og drivhusgasser X X
8
E Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter X X
Rgrledninger og strukturers fysiske tilstede- X | X X X X X
veerelse pa havbunden
Andring af habitat X X X X
Fysisk forstyrrelse over vand (f.eks. fra X X X
forekomst af fartgjer, stgj og lys)
Emission af luftforurening og drivhusgasser X X
Generering af varme fra gasstrgm gennem X X
o rgrledningerne
8 Frigivelse af metaller fra anoder X X | X [ X X X
(]
fre
E Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter X X
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Tabel 8-5 Interaktioner mellem kilder til potentiel pdvirkning og sociogkonomiske ressourcer eller recep-
torer.

Kilde til potentiel pavirkning S LTS

—
[}
c
e
S
S
S

overvagningss

Turisme og rekreative om-
Rastofudvinding

Sgfart og sejlruter

Erhvervs fiskeri

Personer og sundhed
o

installationer

rader

Miljz-
¥4 Eksisterende og planlagt

b4 Kulturarv

Fysisk forstyrrelse pa havbunden

[<]

Militzere gvelsesomrader

Sedimentspredning i vandsgjlen X X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgijlen X

Fysisk forstyrrelse over vand X X X
(F.eks. fra forekomst af fartgjer)

Udlzegning af sikkerhedszoner omkring fartgjer X X X

Anlaegsfase

Sedimentation pd havbunden X

Rgrledninger og strukturers fysiske tilstedevaerelse p& havbunden X X X X

Fysisk forstyrrelse over vand X
(F.eks. fra forekomst af fartgjer)

Driftsfase

Udlzegning af sikkerhedszoner omkring fartgjer X X

8.3 Vurdering af pavirkning

Metodikken til vurdering af pavirkninger kan bruges til at beskrive de identificerede kilder til po-
tentielle pavirkninger (se afsnit 8.1) og vurdere deres samlede betydning p& miljget. Pavirknin-
gerne omfatter direkte og indirekte pavirkninger samt kumulative og graenseoverskridende pa-
virkninger.

Metodikken til vurdering af pavirkning fra planlagte aktiviteter omfatter pdvirkningens karakter
og type samt stgrrelsesordenen og receptor-/ressourcesensitivitet som vist i Figur 8-1.

Potentielle pavirkninger fra uplanlagte haendelser vurderes enten ved hjzlp af en lignende meto-
dik eller en risikobaseret metodik. Metodikken, der anvendes i forhold til uplanlagte hsendelser,
beskrives yderligere i afsnit 13. Metodikken til vurdering af potentielle pavirkninger af Natura
2000-omrader praesenteres i afsnit 8.3.7.
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Figur 8-1 VVM-metodik for potentielle pavirkninger.

Karakter og type af pavirkning
Pavirkninger defineres i henhold til deres karakter (negativ eller positiv) og deres type (direkte,
indirekte, kumulativ eller graenseoverskridende) som forklaret i Tabel 8-6.

Tabel 8-6 Karakter og type af potentiel pavirkning.

Karakter af pdvirkning

Negativ': En pavirkning, der vurderes at udggre en negativ sndring fra basistilstanden eller som indfgrer en ny,
ugnsket faktor.

Positiv®: En pavirkning, der vurderes at udggre en forbedring i forhold til basistilstanden eller som indfgrer en ny,
gnskelig faktor.

Typen af pdvirkning

Direkte: Pavirkninger, der skyldes direkte interaktion mellem en projektaktivitet og det bergrte miljg (fx tab af
habitat under installation af rgrledningen).

Indirekte: Pavirkninger, der er en konsekvens af direkte pavirkning eller andre aktiviteter, der sker, som fglge af
projektet, herunder sekundzere pavirkninger (fx gget fiskeriaktivitet langs rgrledningsruten, fordi der skabes et
kunstigt habitat, der er gunstigt for visse fiskearter).

Kumulative: Pavirkninger, der kan forekomme som et resultat af en planlagt projektaktivitet kombineret med
anden planlagt infrastruktur eller aktivitet. De individuelle projekter kan generere deres egen individuelt ubetyde-
lige pdvirkninger, men ndr de betragtes kombineret, kan pavirkningerne forérsage gget pavirkning af receptorer.
Greenseoverskridende: Pavirkninger, der kan opsta i territorialfarvand eller EGZ som et resultat af aktiviteter i et
andet lands territorialfarvand eller E@Z (f.eks. forplantningen af stgj over landegraenser).

1: Under visse omstzendigheder kan der argumenteres for, at en pavirkning kan klassificeres som negativ og/eller
positiv. Hvorvidt pavirkningen er det ene eller det andet, afhaenger i hgj grad af ekspertvurderinger. I sddanne
tilfeelde argumenteres der for begge klassifikationer.
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Pavirkningens stgrrelsesorden

Stgrrelsesordenen af en pavirkning er et mal for sendringen i baselineforholdene og vurderes med
udgangspunkt i et antal variabler, herunder pavirkningens rumlige udbredelse, varighed, intensi-
tet og reversibilitet som fremlagt i Tabel 8-7.

Tabel 8-7 Pavirkningens stgrrelsesorden.

Rumlig udbredelse af pavirkning

Lokal: Pavirkninger i korridoren til rgrledningsruten og/eller den umiddelbare nzerhed af rgrlednings-/anlaegsstedet
(<5 km).

Regional: Pavirkninger i et omrade 5-20 km fra korridoren til rorledningsruten.

National: Pavirkninger i et omr8de >20 km fra korridoren til rerledningsruten, men begraenset til territorialfarvand
og E@Z.

Greenseoverskridende: P3virkninger, der forekommer uden for dansk territorialfarvand og E@Z som fglge af aktivi-

teter i dansk farvand (f.eks. spredning af resuspenderet sediment i vandsgjlen under konstruktionsaktiviteter).

Varighed af pdvirkning

Midlertidig: Pvirkninger, der forventes at veere af kort varighed og/eller af periodisk/sporadisk art og vil ophgre i
Igbet af fa dage efter afslutningen af aktiviteten (f.eks. reduceret vandkvalitet som et resultat af suspenderet
sediment, fisks undvigeadfeerd under rgrlaegning).

Kortvarig: Pavirkninger, som forventes at vare i et begraenset tidsrum og vil ophgre inden for fa ar (<3 ar) efter
afslutningen af aktiviteten enten som fglge af forebyggende foranstaltninger/genetableringsforanstaltninger eller
naturlig genopretning (f.eks. pavirkninger og genetablering af bentiske faunasamfund efter nedgravning af rgrled-
ning pa havbunden og efter genopretning af havbunden).

Langsigtet: Pavirkninger, der forudses at fortsaette over en laengere periode (>3 ar), (f.eks. rgrledningens tilste-
deveerelse pa havbunden, frigivelse af metaller fra anoder).

Intensitet af pdvirkning

Lav: Pavirkninger, der kan forudses, men som ofte er teet pa detektionsgraensen, og som ikke medfgrer varige
aendringer i den pageaeldende ressources/receptors opbygning og funktioner.

Mellem: Pavirkninger der forudses at vaere over detektionssgraensen og som kan fgre til registrerbare sendringer
af den pagzeldende ressource/receptor, men deres grundlaeggende struktur/funktion fastholdes.

Hgi: Den pagaeldende ressources/receptors opbygning og funktion bergres delvist/fuldstaendigt.

Kriterierne, der afggr en pavirknings stgrrelsesorden, varierer efter ressource eller receptor. Der-
for er der anvendt specifikke definitioner for henholdsvis det fysisk-kemiske og biologiske miljg
og for det det sociogkonomiske miljg. De specifikke definitioner er praesenteret i Tabel 8-8 og
Tabel 8-9. Vurderingen af en pavirknings stgrrelsesorden beskrives ved en kvalitativ klassificering
som henholdsvis ubetydelig, lav, mellem og hgj.
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Tabel 8-8 Pavirkningens stgrrelsesorden - fysisk-kemisk og biologisk miljg.

Pavirkningens stor- Definition

relsesorden

Ubetydelig Midlertidig pavirkning af en ressource/receptor, der er lokal og paviseligt ligger inden-
for naturlige variationer, men ikke fgrer til malbar forandring. Miljget vender tilbage til
status fra for pvirkningen umiddelbart efter afsluttet aktivitet.

Lav En midlertid eller kortvarig pavirkning af en ressource/receptor, der er lokalt begraen-
set og malbar over naturlige udsving, men ikke anses for at bibringe sendringer i stgrre
stgrrelsesorden, eller bibringe pavirkning af en art, der pdvirker en specifik gruppe af
lokale individer i en population, men ikke pavirker selve populationen eller andre trofi-
ske niveauer. Miljget vil vende tilbage til status fgr pavirkningen, ndr pavirkningen
ophgrer.

Mellem En midlertidig eller kortvarig pavirkning af en ressource/receptor, der kan straekke sig
ud over en lokal stgrrelsesorden og kan medfgre en stgrre sendring i kvaliteten eller
funktionaliteten for en ressource/receptor, eller en pdvirkning af en art, der pvirker en
del af en population og kan medfgre en andring i bestandstaethed og/eller en redukti-
on i udbredelsen i Igbet af en eller flere generationer. Miljget vil vende tilbage til status
fgr pavirkningen, ndr pdvirkningen ophgrer.

Hgj En langvarig pavirkning af en ressource/receptor, der aendrer stgrrelsesordenen pd
lokalt eller stgrre plan, og som er irreversibel og overskrider geeldende graenser. Miljget
vender ikke tilbage til status fgr pdvirkning umiddelbart efter afsluttet aktivitet.

Tabel 8-9 Pavirkningens stgrrelsesorden - sociogkonomisk miljg.

Pavirkningens stgr- Definition
relsesorden

Ubetydelig Knapt maerkbar, midlertidig pavirkning af en sociogkonomisk ressource/receptor, som
ikke fgrer til registrerbare forandringer.

Lav P3virkning af sociogkonomisk ressource/receptor, som medfgrer meget begraenset,
midlertidig skade eller a&ndringer.

Mellem Pavirkning af sociogkonomisk ressource/receptor, som kan medfore aendret status,
men som ikke truer den generelle stabilitet for sociogkonomiske aktiver.

Hgj P3virkning af en eller flere sociogkonomiske ressourcer/receptorer af en tilstreekkelig
stgrrelsesorden til at skabe langsigtet eller permanent (mellem generationer) status-
andring.

Stgrrelsesordenen af potentielle pdvirkninger, der er fordrsaget af NSP2-projektet, er vurderet og
beskrevet i afsnit 9.

8.3.3 Sensitivitet for en ressource eller receptor
En ressource eller receptors sensitivitet beskriver, hvordan en ressource eller receptor kan veere
mere eller mindre pdvirkelig af en given pdvirkning. Vurderingen af sensitivitet beskrives ved en
kvalitativ klassificering som henholdsvis lav, mellem og hgj under inddragelse af fglgende to kri-
terier:

¢ Robusthed beskriver, i hvor hgj grad en ressource eller receptor er robust (dvs. lavere sen-
sitivitet) i forhold til en specifik pdvirkning. Bestemmelse af robusthed omfatter en vurdering
af den specifikke receptors tilpasningsevne, diversitet, og om hvorvidt den specifikke kilde til
pavirkning interagerer med ressourcen eller receptoren. Robusthed er sdledes en egenskab
for en ressource eller receptor, men er ikke iboende, da den ogsa pavirkes af karakteren af
den pavirkning, den udseettes for.

¢ Vigtighed beskriver receptorens kvaliteter eller dens vigtighed som vaerende anerkendt for
eksempel i henhold til dens bevaringsstatus (f.eks. IUCN, beskyttelse eller prioritering i hen-
hold til EU’s eller @stersglandenes lovgivning, planer, politikker osv.), dens gkologiske, kultu-
relle eller sociale vigtighed eller gkonomiske vaerdi. Herudover kan interessenter med en valid
interesse i projektet inddrages i identifikationen af en ressources eller receptors vigtighed.
Vigtigheden af en receptor er en iboende egenskab uanset projektaktivitet.
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Kriterier for bedemmelse af sensitiviteten uddybes i Tabel 8-10 og Tabel 8-11 for det fysisk-
kemiske, biologiske og sociogkonomiske miljg pa baggrund af eksperters bedgmmelse og samrad
med interessenter. Denne kombination sikrer en rimelig grad af enighed om en ressources eller
receptors iboende sensitivitet.

Kriterierne for det biologiske miljg anvendes med en vis forsigtighed, idet der skal tages hgjde for
saesonbestemte variationer og arternes livsstadier. Eksempelvis anses nogle fuglearter for at
vaere mere sdrbare i ynglesaesonen, mens andre er mere sarbare under traek. Videnskabelig vi-
den og ekspertvurderinger er blevet anvendt for at sikre, at disse aspekter tages i betragtning i
denne VVM-redeggrelse.

Tabel 8-10 Sensitivitetskriterier — fysisk-kemisk og biologisk milja.

Sensitivitet Definition

En ressource eller receptor, der ikke er vigtig. Eller en ressource eller receptor som er
vigtig, men robust (i forhold til projektaktiviteterne), og som naturligt og hurtigt vil
vende tilbage til statussen fgr pavirkningen.

Mellem En ressource eller receptor, der er vigtig. Den er muligvis ikke robust, men den kan
aktivt fores tilbage til status for pavirkningen, eller den vender efterhdnden naturligt
tilbage til denne status.

Haj En ressource eller receptor, der er vigtig, ikke robust og ikke kan fgres tilbage til
status fgr pavirkningen, og ikke efterhdnden naturligt vender tilbage til denne status.

Tabel 8-11 Sensitivitetskriterier — sociogkonomisk miljg.

Sensitivitet Definition

Lav Et aktiv, der vurderes ikke at veere vigtigt i forhold til ressourcer, gkonomisk, kulturel
og social veerdi.

Mellem Et aktiv, der vurderes ikke at veere vigtigt pa regionalt niveau, men er af lokal betyd-
ning for aktivbasen, indkomstmuligheder osv.

Hgj Et aktiv, der specifikt beskyttes af nationale eller internationale politikker eller lovgiv-
ning og er af vigtighed for aktivbasen, indkomstmuligheder osv.

Sensitivitet for ressourcer eller receptorer er vurderet og beskrevet i afsnit 9, vigtighed er define-
ret i afsnit 7.

Pavirkningens rangorden og betydning

Som praesenteret i Figur 8-1 bestemmes pavirkningens rangorden ved en kombination af pavirk-
ningens stgrrelsesorden og en receptors eller en ressources sensitivitet. En kvalitativ klassifice-
ring af ubetydelig, mindre moderat eller markant er blevet tildelt som vist i Tabel 8-12. Det skal
bemaerkes, at matricen anses som vejledende for vurderingerne i denne VVM, og som sadan vil
klassificeringen af en given pdvirkning af en bestemt ressource eller receptor ogsd vaere under-
lagt eksperters bedgmmelse, og afvigelser fra matricen kan forekomme.

Pa baggrund af klassificeringen er pavirkninger blevet bedgmt som enten “vaesentlig” eller "uvae-
sentlig”. Der findes ingen lovbestemt definition af “vaesentlig” pavirkning. Denne afggres derfor
ud fra subjektive kriterier. For s& vidt angar denne VVM antages en "vaesentlig pavirkning” at
skulle tages i betragtning af den relevante myndighed i forbindelse vurderingen af, om projektet
kan accepteres.

Pavirkningsmatricen vist i Tabel 8-12 bruges til at vurdere negative pavirkninger. Positive pavirk-
ninger er ikke blevet vurderet ved hjeelp af matricen, men er i stedet beskrevet kvalitativt. Ifald,
efter vurdering, der ikke forventes nogen pavirkning, er dette angivet og ingen videre diskussion
gives.
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Tabel 8-12 Matrice over rangorden og betydning.

Ubetydelig Lav Mellem Haj
Lav Ubetydelig Mindre Mindre Moderat
Mellem Ubetydelig Mindre Moderat
5 Haj Ubetydelig Moderat Moderat

1 Matricen anses som en vejledning for vurderingerne. Vurderingen af en given pavirkning af en ressource eller
o . . .
receptor er saledes underlagt en ekspertvurdering, og afvigelser fra matricen kan forekomme.

Ubetydelig Pavirkninger, der ikke kan skelnes fra baggrunden/det naturlige niveau for miljgmaessig
og sociogkonomisk aendring. Pavirkninger anses for “uvaesentlig”.

Mindre Pavirkninger af lav stgrrelsesorden inden for normerne og/eller er forbundet med ressour-
cer/receptorer med vigtighed/sensitivitet, der er lav eller mellem, eller pavirkninger i
mellemstgrrelse, der bergrer ressourcer/receptorer med lav vigtighed/sensitivitet. Pavirk-
ninger anses for “uvaesentlig”.

Moderat Bred kategori, der ligger inden for normerne, men pavirkningen har en lav stgrrelsesorden
og bergrer ressourcer/receptorer med stor vigtighed/sensitivitet eller af mellemstgrrelse,
der bergrer ressourcer/receptorer med vigtighed/sensitivitet i mellemstgrrelse eller hgj,
eller i hgj stgrrelsesorden, der bergrer ressourcer/receptorer med lav sensitivitet. Disse
pavirkninger kan eller kan ikke anses som vaesentlige, afhaengig af kontekst, of yderligere
afvaergeforanstaltninger kan derfor vaere pdkraevet for at undga eller mindske pavirknin-
gen til uvaesentligt niveau.

Overskrider acceptable graenser og normer og er af stor stgrrelsesorden og bergrer res-
sourcer/receptorer med vigtighed/fglsomhed i mellemstgrrelse eller hgj. Pavirkninger
anses for "vaesentlig”.

Afvaergeforanstaltninger

VVM-direktivet (artikel 5(3)) kreever, at en VVM-rapport omfatter "en beskrivelse af p&taenkte
foranstaltninger med henblik p8 at undg8, nedbringe og om muligt neutralisere vaesentlige ska-
delige p8virkninger”. For NSP2-projektet betegnes sddanne foranstaltninger afveergforanstaltnin-
ger. En tilgang med et hierarki for afvaergeforanstaltninger benyttes (beskrevet yderligere i afsnit
15), der prioriterer:

e At undga eller forhinde pavirkninger,

e Hvis dette ikke er muligt, s& at reducere eller deempe den,

e Kun hvis ovenstdende ikke er muligt, s@ at opveje den gennem reparation (rekonstruktion
eller retablering) eller kompensation som sidste udvej.

Denne tilgang drives af Nord Stream 2 AG'’s politikker, navnlig dem, der relaterer til tilgangen til
miljg- og socialledelse, som specificerer kravene om at "“indfgre et hierarki for afvaergeforanstalt-
ninger”.

I denne VVM er pavirkninger blevet vurderet under antagelse af implementering af identificerede
afvaergeforanstaltninger, se afsnit 6, 9 og 15. Skulle pavirkninger blive vurderet som "markante"
eller "moderate" efter anvendelsen af de planlagte afvaergeforanstaltninger, vil denne pavirkning
blive genstand for Igbende styring og overvagning i projektets forskellige faser. Disse tilfaelde
identificeres i denne VVM.
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Kumulative pavirkninger

Selvom alle potentielle pavirkninger fra NSP2-projektet beskrives og vurderes i afsnit 9, er der
0gsd behov for at betragte potentialet for interaktion mellem pavirkningerne, der opstdr som
fglge af NSP2-projektet, med dem fra andre forudsigelige eller planlagte projekter, som endnu
ikke er realiseret, men som sandsynligvis vil vaere under konstruktion eller gennemfgrt pd det
tidspunkt, NSP2 anlaegges eller er sat i drift.

Disse andre projekter kan generere deres egen individuelt ubetydelige pavirkninger, men betrag-
tet i kombination med p%virkningerne fra NSP2-projektet kan p%virkningerne andrage en betrag-
telig kumulativ pavirkning. For eksempel kombineret sedimentpavirkning fra to eller flere (plan-
lagte) projekter, der vil foregd inden for samme tidsramme og geografiske omrade. Potentielle
kumulative pavirkninger er blevet beskrevet i afsnit 12 og fglger den samme metodik for vurde-
ring som beskrevet ovenfor.

Natura 2000

En vurdering af hvorvidt et projekt kan resultere i vaesentlige pavirkninger af Natura 2000-
omrader, er pakraevet i overensstemmelse med artikel 6(3) og (4) i habitatdirektivet og dansk
lovgivning (se ogsa afsnit 4). Derfor er en vurdering af potentielle pavirkninger af Natura 2000-
omrader i forbindelse med NSP2-projektet blevet foretaget i denne VVM.

Vurderingen er foretaget med ufgangspunkt i vejledningen udstukket i /283/. Metodikken udstik-
ker fire pa hinanden folgende skridt, der omfatter: Vaesentlighedsvurdering, konsekvensvurde-
ring, vurdering af alternative Igsninger og vurdering, hvis der ikke findes alternative |gsninger, og
hvor der resterer negative pavirkninger.

Det indledende skridt i vurderingen er en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, som identificerer
et projekts potentielle pavirkninger af et Natura 2000-omrdde/-omrader, enten alene eller kom-
bineret med andre projekter eller planer, og vurderer, om det er sandsynligt, at disse pavirknin-
ger bliver vaesentlige.

Afsnit 9.12 i denne VVM omfatter en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, der identificerer
NSP2-projektets potentielle vaesentlige pavirkninger af Natura 2000-omrdder i dansk farvand
hvad angdr udpegningsgrundlaget og bevaringsmalene. Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen
har benyttet information fra fglgende:

e Natura 2000-planer og standard-oplysningsskemaer,

e Relevante GIS-data,

¢ Oplysninger om EU’s habitatsdirektiv- og fugledirektivarter og habitatnaturtyper, der er ble-
vet identificeret som begrundelse for udpegning af Natura 2000-omrade(r),

e Resultater fra feltundersggelser udfgrt i forbindelse med NSP2-projektet (dvs. kortlaegning af
habitater langs den foresldede NSP2-rute, undersggelser af habitat/levested og benthos),

e Modellering af sedimentspredning og modellering af stgjudbredelse.

Potentielle pavirkninger af Natura 2000-omrader som et resultat af NSP2-projektet kombineret
med andre projekter eller planer er blevet identificeret i afsnit 12, mens potentielle pavirkninger
af Natura 2000-omrader uden for dansk farvand behandles i afsnit 14.

Hvis vaesentlige pavirkninger er sandsynlige, eller der resterer nogen grad af usikkerhed, skal
yderligere vurdering udfgres i form af en konsekvensvurdering, vurdering af alternative lgsninger
og vurderinger, hvis der ikke findes nogen alternative Igsninger, eller hvis der resterer negative
pavirkninger (efter behov og i henhold til /283/).
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Beskyttede arter (bilag IV)

Artikel 12a i habitatdirektivet er mélirettet etablering og implementering af en streng beskyttel-
sesordning for dyrearter anfgrt i bilag IV(a) i habitatdirektivet inden for medlemsstaters fulde
territorium.

I overensstemmelse med habitatdirektivet er der vedrgrende disse arter forbud mod:

e (a) alle former for forseetlig indfangning og fangenskab samt forsaetlig drab,

o (b) forseetlig skade p3 eller gdelaeggelse af yngle- og rastepladser,

e (c) forseetlig forstyrrelse af vilde dyr, i saerdeleshed i perioder, hvor de yngler, udviser yngle-
pleje og overvintrer, for sa vidt som forstyrrelse matte veere vaesentlig i forbindelse med
denne konventions malsaetninger,

e (d) forseetlig gdelaeggelse eller fjernelse af aeg i naturen, eller opbevaring af disse ag, ogsa
ndr de er tomme,

e (e) besiddelse af og indenlandsk handel med disse dyr, levende eller dgde, herunder udstop-
pede dyr og enhver rimelig let erkendelig del eller produkt heraf, for sa vidt som dette kan
bidrage til effektiviteten af bestemmelserne i denne artikel.

I dansk farvand er de eneste marine bilag IV-arter havpattedyr. En vurdering af potentielle pa-
virkninger af bilag IV-arter (jf. punkterne ovenfor og som beskrevet i afsnit 8.3.3) er derfor om-
fattet af afsnit 9.9 i denne VVM-redeggrelse.

Graenseoverskridende pavirkninger

Espoo-konventionen (artikel 1 vii) definerer en graenseoverskridende pavirkning som:
“... enhver pdvirkning, ikke udelukkende af global art, inden for en af (konventions)parternes
jurisdiktionsomrdde, som for8rsages af den p8taenkte aktivitet, hvis fysiske oprindelse helt eller
delvis findes i et omr8de, der horer under en anden parts jurisdiktion.”

Konventionen kreever, at vurderinger udstraekkes over graenser mellem konventionens parter,
o .. . . o . . . o
nar en planlagt aktivitet kan resultere i graenseoverskridende pavirkninger. Det primaere formal
med en VVM i en graenseoverskridende sammenhang er streng vurdering og tydelig formidling af
sadanne forventede graenseoverskridende pavirkninger til bergrte parter, inklusive offentlighe-
den.

NSP2-projektet krydser adskillige landes jurisdiktioner og konstrueres i et havmiljg, hvor pavirk-
ning kan forplante sig i nogen afstand fra kilden. Selvom pavirkninger, der opstar ved anleaeg,
drift og afvikling af NSP2-ledningerne i danske farvand, generelt opleves i dansk farvand, kan de
i nogle tilfeelde raekke ind i nabolande, dvs. graenseoverskridende p&virkninger.

Vurderingen af graenseoverskridende pavirkninger er afhaengig af en forudgdende identificering af
potentielle pavirkninger i forbindelse med NSP2-projektet, og disse skal vurderes ngje og konse-
kvent i overensstemmelse med den metodik, der er fastlagt i ovenstdende afsnit. Vurderingen
beskrevet i afsnit 9 identificerer derfor specifikt, hvor pvirkninger kan veere af graenseoverskri-
dende karakter. Alle sddanne graenseoverskridende pdvirkninger vurderes derpd i afsnit 14 til
hjaelp ved formidling af graenseoverskridende pavirkninger til hver bergrt part.

Modellering og forudsaetninger

En tidlig opgave i VVM-processen har veeret at vurdere omfanget af de fysiske sendringer, der
folger af forskellige aktiviteter relateret til NSP2-projektet. Hvad angdr sedimentspredning, un-
dervandsstgj, lydudbredelse over vand og emissioner til luften, er dette vurderet ved malrettede
modelleringsstudier som beskrevet nedenfor.
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Frigivelse af forurenende stoffer (herunder mulige kemiske kampmidler) og neeringsstoffer er
vurderet pd baggrund af modellering af sedimentspredning og niveauer af forurenende stoffer og
neaeringsstoffer malt ved miljgsundersggelser i felten (afsnit 7.3). Anoders frigivelse af metaller er
vurderet pa baggrund af eksisterende viden angdende toksicitet af Al-, Zn- og Cd-ioner i havmil-
joet.

Spredning af sediment i vandsgjlen - havbundsintervention

I forbindelse med anlaegsarbejde pd havbunden under anleeg af NSP2-rgrledningerne forventes
spild af havbundssediment og efterfglgende spredning i vandsgijlen, se afsnit 6 (Figur 6-17). Fal-
gende to typer anlaegsarbejder pa havbunden er planlagt i dansk farvand:

e Nedgravning af rgrledninger efter rgrlaegning og
e Placering af sten p& havbunden.

For s3 vidt angdr denne VVM, forudsaettes det, at nedgravning vil veere ngdvendig til stabilisering
af rgrledningerne pa tre straekninger i dansk farvand, se afsnit 6. I alt forventes op til 20,5 km
nedgravning af rgrledning for hver af de to NSP2-rgrledninger.

Placering af sten antages foretaget der, hvor NSP2-rgrledningerne krydser de eksisterende NSP-
rgrledninger og ved lokaliteten for sammenkobling over vand (SOV), hvis den udfgres i dansk
farvand. Yderligere kan placering af sten ogsd anvendes til at yde stgtte til rorledningerne (som
en alternativ metode), ifald nedgravning af rgrledning ikke udfgres pd de tre straekninger, der
henvises til ovenfor.

8.4.1.1 Metodik for modellering

P& baggrund af ovenstdende er der foretaget modellering af sedimentspredning relateret til ned-
gravning af rgrledning (p& tre rorstraekninger), til placering af sten (p& samme tre straekninger
som en alternativ stabiliseringsmetode) og ved NSP-krydsningen i dansk farvand. Beliggenheden
af det planlagte anlagsarbejde p& havbunden i dansk farvand er illustreret pa Figur 6-17. Model-
leringen er afrapporteret og preesenteret i /287/ og /288/ og opsummeres nedenfor. Det bemaer-
kes, at modelleringen er blevet udfgrt pd baggrund af det forventede anleegsarbejde udfgrt langs
én rorledning. Dette anses for passende, da ingen kombinationspdvirkning forventes da rgrled-
ningerne antages anlagt sekventielt, dvs. pd forskellige tidspunkter.

Der er foretaget 3-dimensionel hydrodynamisk modellering af strgmforhold, vandstand og sedi-
mentspredning med modelleringsvaerktgjet MIKE 3 HD. Modelleringen blev foretaget specifikt for
NSP2-projektet og modelleringsomradet deekkede hele @stersgen.

Modelopsaetningen er foretaget ved brug af et fleksibelt modelleringsnet med forskellige maske-
stgrrelser i hele modelomrddet. Den horisontale maskestgrrelse varierer sdledes generelt af-
haengigt af afstanden fra rgrledningskorridoren. Modeloplgsningen er ca. 800-1.600 m indenfor et
10 km bénd langs den planlagte korridor, mens den leengere veek forgges gradvist til 3-5 km. I
den Botniske Bugt er oplgsningen 8-24 km.

Modellens bathymetri er interpoleret i modelmaskerne pd basis af tre forskellige dataszet. Et ge-
nerelt datasaet for data i et gittermgnster med 500 m x 500 m oplgsning blev brugt i stgrstedelen
af @stersgen (som ogsa daekker den danske del af NSP2).

Den hydrodynamiske model er sat op med en &ben greense mod Nordsgen. Modellen blev tvunget
af de hydrodynamiske forhold ved den abne graense og af de meteorologiske forhold i modelom-
radet. For yderligere oplysninger om opsaetning og kalibrering af den hydrodynamiske model, se
/288/.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



219 of 455

De meteorologiske inputparametre var:

e Vind,
o Lufttryk,
e Nedbgr,

e Lufttemperatur,
e Klarhed (modsat overskyet).

Disse oplysninger blev leveret af StormGEO, et norsk firma, der leverer meteorologiske tjenester
og produkter. Oplgsningen af data var 1 time i tid og 0,1°C i det geografiske domaene.

Felter med isdaekke blev anvendt som tvungen modelinput. Nar isdaekket er over 90% i et be-
stemt omrade, nulstilles vinden og varmeudveksling med atmosfaeren i modellen. Data om is-
dakke er fra Climate Forecast System Reanalysis (CFSR) globale genanalyse datasaet fra United
States National Centers for Environmental Protection/National Oceanic and Atmospheric Admini-
stration (NCEP/NOAA).

Den hydrodynamiske model for NSP2-projektet er en videreudvikling af den eksisterende @ster-
sgmodel fra DHI, som er kalibreret og valideret i de danske streeder og den vestlige @stersg. For
NSP2-modellen blev en dedikeret kalibrering og validering af modellen i den Finske Bugt ogsa
gennemfgrt, med data om strem og saltindhold/temperatur fra overvagningsprogrammet for
NSP.

Et &rs hindcast data for 2010 er blevet fremstillet af den hydrodynamiske model til anvendelse
som grundlag for den miljgmaessige modellering, som blev brugt til de miljgmaessige vurderinger
af NSP2. Disse hindcast data dannede det hydrodynamiske grundlag for modelleringen af trans-
port af sedimenter og forurenende udslip under anlaegsarbejdet.

En tredimensionel model blev opstillet til modellering af transport og til at vise hvad der sker med
de suspenderede eller oplgste stoffer. Den numeriske model for partikeltransport, MIKE 3 PT,
blev anvendt til dette formal. MIKE 3 PT forudsaetter, at de nuvaerende hastigheder og vandstan-
de er foreskrevet i tid og rum i et computerskabt net der deekker modeldomaenet. Disse oplys-
ninger blev leveret pd baggrund af hydrodynamiske resultater fra MIKE 3 HD-modellen, beskre-
vet ovenfor.

De simulerede stoffer kunne veere forurenende stoffer af enhver art eller suspenderet sediment.
Det spildte materiale var repraesenteret ved et stort antal partikler, hver med en specifik vaegt.
Vagten kunne a&ndres under simuleringen pga. henfald. Partiklerne blev udledt fra et kildepunkt
(f.eks. stedet for nedgravning af rgrledning), og flyttede efterhdnden som simuleringen skred
frem.

Modellen anvender en Lagrange-tilgang, som ikke involverede andre rumlige diskretiseringer end
dem der er forbundet med beskrivelsen af batymetri, stramme og vandstand.

Hver partikel blev i hvert tidsinterval flyttet en afstand, der svarer til strgmningshastigheden
ganget med tidsintervallet, hvilket repreesenterer advektionen. Partiklerne blev ogsd flyttet i z-
planet, over en straekning svarende til sedimentationshastigheden ganget med tid.

Partiklerne blev ogsd gradvist flyttet en tilfseldig afstand, som repraesentation for den spredning,
der tegner sig for ikke-oplgste stremningsprocesser. Spredningen blev foreskrevet i tre dimensi-
oner. I en lagrangesk model er dispersionskoefficienterne uafhangige af tidsintervallet og gitter-
stgrrelsen.
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Koncentrationer af stofferne blev beregnet pa grundlag af teetheden af partikler i netcellerne i
modeldomaenet. Resultaterne fra MIKE 3 PT var uafhaengige af beregningsnettet i MIKE 3 HD-
modellen og kan gemmes i en finere maskestgrrelse end det hydrodynamiske input, hvilket kan
vaere ngdvendigt for at kunne oplgse udslipsfanerne.

Transportmodellen blev kgrt med en scenario-baseret tilgang, dvs. modellen blev kgrt for udfgrt
anleegsarbejdet under forskellige hydrodynamiske forhold. Scenariets perioder, der repraesente-
rer de forskellige hydrodynamiske forhold, blev udvalgt fra hindcast datasaet produceret af MIKE
3 HD-modellen.

Fglgende andre input var ngdvendigt for at modellere sedimentudslip:

e Karakteristika af sediment og havbund.

« Spildraten beregnes pa grundlag af nedgravningshastighed [m?3/s], teethed af den specifikke
sedimenttype [kg/m?3], spildprocent (2%), tgrstofindhold i den specifikke sedimenttype og
andelen af fraktionen af den specifikke sedimenttype.

e Indhold af forurenende stof.

For yderligere oplysninger om opszetning og kalibrering af den hydrodynamiske model, se /288/.

Det bemaerkes at der er benyttet en konservativ tilgang for at modellere sedimentspredning som
fglge af havbundsintervention, da omfanget af interventionsarbejde (fx nedgravning efter rgr-
laegning) er betragteligt reduceret /63/.

Modelleringsscenarier
Tre simuleringsscenarier blev udvalgt til at repreesentere forskellige vilkdr i forhold til partikel-
transport og stratificering af temperatur/saltholdighed:

e Sommerscenarie (juni 2010): Reprassenterer relativt rolige strgmforhold med lav partikel-
spredningskapacitet og med relativ hgj temperatur og saltholdighed.

¢ Normalt scenarie (april 2010): Repraesenterer gennemsnitlige strgmforhold med gennemsnit-
lig partikelspredningskapacitet og med gennemsnitstemperatur og saltholdighed.

e Vinterscenarie (november 2010): Repraesenterer relativt steerke strgmforhold med hgj parti-
kelspredningskapacitet og med relativ lav temperatur og saltholdighed.

Ud fra betragtninger om stgrrelsen af ploven, der bruges til nedgravning efter rgrlaegning, blev
udslippet antaget at vaere begraenset til en hgjde pd 5 m over havbunden under nedgravningen,
svarende til det dobbelte af plgjedybden. Under nedleegning af sten blev det antaget, at sedi-
mentspredningen var begraenset til en gennemsnitshgjde p& 2 m over havbunden baseret pa
energibetragtninger. Alle resultater relateret til spredning af suspenderet sediment efter frigivelse
til vandsgjlen er baseret pd et gennemsnit i de nedre 10 m af vandsgjlen.

Resultater
Modelleringsresultaterne for placering af sten og nedgravning af rgrledning blev preesenteret i
/287/ for hvert af de tre scenarier og for fglgende parametre:

e Omradet med koncentration af suspenderet sediment (SSC) pa over 2, 10 og 15 mg/I,

e Varighed af overskridelse af SSC pa over 2, 10 og 15 mg/I, udtrykt i timer,

o Sedimentation, udtrykt i g/m?2. Den tilsvarende tykkelse afhanger af taetheden, hvilket igen
afhanger af konsolideringen af materialet. For Igst/fint sediment svarer bundfaeldning af 100
g/m? til en tykkelse pd ca. 0,6 mm /288/. Mere konsolideret aflejring svarer til et tyndere lag,

e Hgjeste veerdier af SSC i afstandene 200 m, 500 m og 1.000 m fra rgrledningen.
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Teerskelvaerdier pd 2, 10 og 15 mg/| blev valgt pa baggrund af erfaringer fra tidligere projekter
sdsom Storebzeltsforbindelsens, @resundsforbindelsens og den kystnaere vindmglleparks VVM'er.
Disse teerskler er valgt pd baggrund af fglgende og accepteres af de danske myndigheder.

e 2 mg/l repraesenterer koncentrationen lige over det omgivende niveau, hvor sedimentet
knapt er synligt i vandsgijlen,

e 10 mg/| repraesenterer koncentrationen, hvor sarbare fiskearter flygter fra omrddet, og

e 15 mg/| repraesenterer koncentrationen, hvor fugles fouragering kan blive pavirket grundet
reduceret sigtbarhed.

I betragtning af typiske hydrodynamiske forhold (se afsnit 7) blev vinterscenariet anset for at
vaere det mest konservative scenarie med hensyn til spredning af suspenderet sediment, da
staerke strgmforhold vil fordrsage stgrre spredning af det suspenderede sediment. Af samme
drsag blev de hgjeste SSC-vaerdier malt under sommerscenariet, hvor forholdene er roligere.
Resultater fra vinterscenariet er vist i fglgende figurer. Alle resultater for sommer- og normalsce-
narier er vist i /287/.
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Figur 8-2 Maksimal koncentration af suspenderet sediment som et resultat af nedgravning under typiske
vinterforhold.
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Figur 8-3 Varigheden af SSC-veerdier over 10 mg/l som et resultat af nedgravning under typiske vinter-
forhold.
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Figur 8-4 Maksimale sedimentationsniveauer som et resultat af nedgravning under typiske vinterforhold.
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Figur 8-7 Maksimal sedimentation fordrsaget af stendumping under typiske vinterforhold.

Oversigt over resultater

En oversigt over modelleringsresultater for vinterscenariet er praesenteret i Tabel 8-13, Tabel

8-14 og Tabel 8-15.

Tabel 8-13 Opsummering af modelleringsresultater for suspenderet sediment i vinterscenariet.

Havbunds-

Parameter

Koncentration
>10 mg/I

>15 mg/I

intervention

Nedgravning 1 Maksimal varighed (timer) 11,5 6,5 5,5
Omrade [km?] 118 17,5 6,0

Nedgravning 2 Maksimal varighed (timer) 10,0 3,5 2,5
Omrade [km?] 11,5 2,2 0,8

Nedgravning 3 Maksimal varighed (timer) 8,0 4,5 3,5
Omrade [km?] 9,4 2,0 0,8

Placering af sten pa hav- | Maksimal varighed (timer) 19,5 0,0 0,0

bunden (NSP-krydsning) | Omrade [km?] 0,2 0,0 0,0

Tabel 8-14 Opsummering af modelleringsresultater for sedimentation i vinterscenariet.

Havbunds-
intervention

>10
g/m?

Parameter

Omrdde med sedimentation

>50
g/m?

>100
g/m?

>150
g/m?

>200
g/m?

den (NSP-krydsning)

Nedgravning 1 Omrade [km?] 13,87 3,19 1,80 0,80 0,34
Nedgravning 2 Omrade [km?] 4,43 1,36 0,74 0,20 0,10
Nedgravning 3 Omrade [km?] 3,67 0,75 0,61 0,21 0,10
Placering af sten pa havbun- | Omrade [km?] 0,74 0,11 0,11 0,11 0,11
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Tabel 8-15 Opsummering af modelleringsresultater for suspenderede sedimentkoncentrationer i vinter-
scenariet.

Maks. koncentration ved specifik afstand fra rgrledninger
(mg/I).
(500 m)

Suspenderet ‘

sediment
Havbund (tons) ‘

Intervention

(200 m) (1.000 m)

Nedgravning 1 62,30 33,04 14,14
Nedgravning 2 270 33,25 20,42 6,77
Nedgravning 3 202 43,27 23,09 6,91
Placering af sten pa 128 5,1 2,0 0,3

havbunden (NSP

krydsning)

8.4.1.5 Overvagning under NSP
Sedimentspredning fra rgrleegning og interventionsarbejde blev overvdget under NSP i dansk,
svensk, finsk, tysk og russisk farvand med det formal at validere antagelserne i VVM'en. Resulta-

terne af denne overvagning er opsummeret i Tabel 8-16.

Tabel 8-16 Oversigt over overvagningsundersggelser af sedimentspredning under NSP.

Periode

Sverige 2010- Overvagning af forggelse af turbiditet (SSC) og | Faste stationer November 2010 til
2011 sedimentation ved graensen til Hoburgs Banke august 2011
og Norra Midsjobanken
2011 Overvagning af sedimentfane under nedgrav- Fartgjsbaseret Januar 2011
ning i naeerheden af Hoburgs Banke og Norra overvagning
Midsjobanken for NSP rgrledning 1
2012 Overvagning af sedimentfane under nedgrav- Fartgjsbaseret Marts 2012
ning i naeerheden af Hoburgs Banke og Norra overvagning
Midsjobanken for NSP rgrledning 2
Danmark 2011 Vurdering og dokumentering af sedimentfanen Fartgjsbaseret Februar 2011
under nedgravning for NSP rgrledning 1 i dansk | overvdgning
farvand
2012 Vurdering og dokumentering af sedimentfanen Fartgjsbaseret Februar 2012
under nedgravning for NSP rgrledning 2 i dan- overvagning
ske farvande
Finland 2010 Overvagning af vandkvalitet under rgrlaegning Fast sensor November-
december 2010
2010 Turbiditetsmaling af vandsgjlen Fast sensor Juni-juli 2010
2011 Overvagning af vandkvalitet under placering af | Faste sensorer Marts-maj 2011
sten
Rusland 2011 Overvagning af sedimentspredning Fartgjsbaseret Juni, august, sep-
tember 2011
Tyskland 2010 Turbiditetsmalinger af vandsgjlen Faste sensorer April - november
2010
2010 Malinger af sedimentfaner Fartgjsbaseret, Maj - november
luftbilledanalyse 2010

I svensk farvand blev fire faste stationer, der ligger pa graensen mellem to Natura 2000-omrader
(Hoburgs Banke og Norra Midsjébanken), anvendt til overvagning af SSC og omfanget af sedi-
mentering fgr, under og efter nedgravning af rgrleegningen af NSP-rgrledning 1 i 2011. Endvidere
blev sedimentfanen fordrsaget af nedgravning af rgrledning overvdget fra fartgjer under ned-
gravning af NSP-rgrledning 1 i 2011 og NSP-rgrledning 2 i 2012 /290//291/.

I danske farvande blev fartgjsbaseret overvagning af sedimentspredning under nedgravning af
rgrledning gennemfgrt for NSP-rgrledning 1 i 2011 (februar) og for NSP-rgrledning 2 i 2012 (fe-
bruar). Overvagning under nedgravning af rgrledning i Sverige blev udfgrt for NSP-rgrledning 1 i
2011 (januar) og for rgrledning 2 i 2012 (marts) /292//293/.

Tilsammen bekraeftede disse overvagningsprogrammer, at ploven skabte en fane af suspenderet
sediment. maangden af sedimentfrigivelse blev konservativt skgnnet at vaere i stgrrelsesordenen

3-25 kg/s, med en repraesentativ maengde pd 7 kg/s i dansk farvand. Fanen var teettest naer
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ploven med koncentrationer op til et maksimum pa 22,3 mg/l observeret pd en afstand af cirka
100 m. Fanen bredte sig, og koncentrationer faldt i takt med afstanden fra ploven med SSC un-
der 4 mg/l i en afstand af cirka 500 m bag ploven. Dette viste, at en betydelig maengde af det
suspenderede sediment blev aflejret indefor 500 m. Overvagningsresultaterne viste derfor, at
resultaterne af modellering for sedimentspredning forarsaget af nedravning af rgr (preesenteret i
Tabel 8-15) kan betragtes som konservative (dvs. pa den sikre side).

Spredning af sediment i forbindelse med placering af sten blev ikke overvdget i dansk eller
svensk farvand under NSP. Der blev imidlertid foretaget overvagning i Rusland i 2010 samt i
Finland i 2010 og 2011. I Rusland blev den hgjeste SSC (20 mg/I) malt en time efter placering af
sten i en afstand af 100 m fra placeringsstedet. Malinger i Finland (2010) bekraeftede, at forggel-
sen i turbiditet var begraenset til de nederste 10 m af vandsgijlen, og at afstanden med pavirk-
ning, forstdet som konturen med 10 mg/I, var mindre end 1 km fra stedet med placering af sten
/294/. Efterfglgende overvagning i Finland (2011) viste SSC-toppe p& over 10 mg/| ved en enkelt
sensor der var placeret 200 m fra konstruktionsstedet tre gange med en samlet varighed pa 6,5
timer. Tilsammen viste overvagningsresultaterne fra Rusland og Finland, at SSC-
maksimumvaerdierne forarsaget af stenplacering var betydeligt lavere end forudsagt af modelle-
ringen beskrevet ovenfor. Overvagningsresultaterne viste derfor, at resultaterne af modellering
for sedimentspredning under placering af sten kan betragtes som konservative /288/.

Frigivelse af sediment i vandsgjlen - laegning af rgrledning

Ud over havbundsinterventionen, der blev drgftet i afsnit 8.4.1, kan rgrlaegning og anlaegsfartgjer
(opankrede eller dynamisk positionerede) forarsage fysiske forstyrrelser af havbunden og dermed
spredning af sediment.

Laegning af rgrledning
Under laegning af rgrledning kan sedimenter fra havbunden blive suspenderes pga. fglgende pro-
cesser:

e Strgmmen, der opstar foran rgrledningen, nar den sankes gennem vandet og anbringes pa
havbunden, kan fordrsage suspension af sedimenter,

e Trykket fra rgrledningen, ndr den rammer havbunden kan skabe en opadgdende bevaegelse
af sedimenter.

Rgrledningen bliver lagt fra et rgrlaegningsfartgj med en lav hastighed pa ca. 2,5 km/dag og en
lav og kontrolleret vertikal hastighed af rgrledningen der falder mod havbunden. Modellering har
vist, at kun en ganske lille maengde sediment suspenderes under rgrlaegning direkte p& havbun-
den, selv i de veerst teenkelige tilfaelde /296/. Fra beregningerne blev det konkluderet, at sedi-
mentspredning forarsaget af rgrlaegningsarbejdet er ubetydelig ndr rgrledningen leegges pa fast
sediment. I tilfzelde af sedimenter bestdende af meget blgdt ler, hvor rgrledningen kan synke
ned, kan en lille maengde af sedimentspredning naer bunden forventes /296/, men sammenlignet
med sedimentspredningen under nedgravning og placering af sten, anses koncentrationen af
suspenderet sediment for at vaere ubetydelig.

Sedimentspredning under leegning af rgr blev overvdget i dybhavssektionen i Rusland i 2011
(juni, august og september) og Finland i 2010 (juni og juli for opankret fartgj, november og de-
cember for DP-fartgj). I Rusland var gennemsnitlige SSC’er for alle malinger i overflade- og
bundlaget af vandsgjlen henholdsvis 5,7 mg/l og 8,2 mg/l, og ingen negative pavirkninger af
vandkvaliteten blev registreret /288/. I Finland blev der ikke observeret sedimentfrigivelse af
betydning ved brug af et opankret fartgj i en afstand af 50 m fra rgrledningsruten (ca. 1,5-2 m
over havbunden). Ved den fjerneste sensor, ca. 800 m fra rgrledningsruten, blev der ikke obser-
veret nogen stigning i turbiditet /297/. Ligeledes blev der ikke malt SSC-vaerdier over bag-
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grundsniveau ved faste turbiditetssensorer placeret 50 m fra rgrledningsruten (ca. 1,5-2 m over
havbunden) under brug af et DP-fartgj /294/.

Bade modelleringsresultater og NSP-overvdgning har vist, at suspenderet sediment forarsaget af
rerlaegning er mindre sammenlignet med anlaegsarbejde pd havbunden (nedgravning af rgrled-
ning og placering af sten).

Rgrlaegning udfgres enten af forankrede eller dynamisk positionerede (DP) rgrlaegningsfartgjer i
dansk farvand. I begge tiolfeelde understgtter forudsigelserne praesenteret for NSP2, at rgrleeg-
ning forarsager ingen eller kun ubetydelig sedimentspredning ved normal rgrlaegningsdrift.

Forankrign af fartgjer

Forankring af fartgjer kan forarsage forstyrrelse af sedimentet, hvilket fgrer til suspendering og
sedimentspredning, da ankre laegges pd havbunden, ankre treekkes op fra havbunden og/eller
ankerwire stryger langs havbunden under laeggefartgjets beveegelse (se nedenfor angdende
yderligere beskrivelse).

Nar rgrlaegningsfartgjet bevaeger sig fremad, vil ankertovet stryge over havbunden i et omrade
der udggr en cirkel, som vist i Figur 8-8. Begraenset suspension forventes imidlertid, ndr kaeden
fastgjort til ankrene bevaeges meget langsomt hen over havbunden og det meste sedimentmate-
riale vil blive flyttet over kaeden (hvor den modvirkende tyngdekraft vil holde materialet neer
bunden).

@® Anker
[C] Ankerkorridor
[ Pavirket omradet

Figur 8-8 Skematisk illustration af omrdder pdvirket af ankertovet (2% af den samlede opankringskorri-
dor pa 2 km). Bemaerk, at dette er en forklarende illustration, og at antallet af ankre kan vaere op til 12.
Rgde og bla farver repraesenterer flytning af rgrlaeagningsfartgjet fra en position til en anden.

Som bemaerket ovenfor viste overvagning i Finland, at under NSP-rgrleegning ved hjzelp af et
opankret rgrlaegningsfartgj blev kun en mindre forggelse af turbiditet observeret ved den naerme-
ste faste sensor (50 m fra rgrledningsruten), og ingen forggelse blev observeret 800 m fra rgr-
ledningsruten /298/.

DP-fartgjers arbejde

DP-fartgjers arbejde kan forarsage forstyrrelse af sedimentet, hvilket forer til suspendering og
spredning af sediment, hvor propel-inducerede stramme kan nd havbunden. Omfanget af sedi-
mentforstyrrelsen afhaenger af stgrrelsesordenen af strgmmen, vanddybden og typen af hav-
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bundssediment. Strgmningshastigheden p& havbunden er blevet ansldet ved analytiske metoder
og ved numerisk modellering (CFD) i /299/. P& denne baggrund vurderes det, at erosion og su-
spension af sediment pa grund af fartgjers mangvrering med propeller kan forekomme i lavvan-
dede omrader med vanddybder < 40 m med Igst sediment med en tgr massefylde pd <500
kg/m3 /299/. 1 omrader med vanddyber mellem 40 m og 50 m er det vurderet, at erosion og
suspension af sediment pa grund af fartgjers mangvrering med propeller kan for meget Igst se-
diment med en tgr massefylde pa <200 kg/m? /299/.

Vanddybden af den foresldede NSP2-rute i danske farvande er hovedsagelig >40 m (op til ca. 93-
95 m i den dybeste del), og der forventes ingen pavirkning af havbunden fra propel-inducerede
stromme. I den sydlige del af det danske afsnit (de ca. 5 km op til den tysk-danske E@Z-graense)
varierer vanddybden dog mellem 28 og 40 m, og havbunden kan blive pavirket af vandstrémme,
genereret af DP-fartgjet.

Typen af sedimenter er imidlertid en markant faktor, der pavirker potentialet for havbundserosi-
on og suspension af sediment i disse mere lavvandede omrader. Sedimentet omfatter grovere
sediment sammenlignet med de dybere omrader (se afsnit 7.3.2), karakteriseret som sand/siltet
sand med meget lille silt/ler-andel og en gennemsnitlig kornstgrrelse (D50) pa ca. 0,18 mm. Tgr
massefylde anses som et godt stykke over 500 kg/m3. Det vurderes derfor at der ikke vil vaere
nogen eller meget begraenset suspension af sediment fordrsaget af DP-propelinducerede strgm-
me i den lavvandede del af NSP2-ruten i dansk farvand (<40 m, ca. 5 km). Endvidere forventes
ingen spredning af sediment at forekomme fra DP-propellerinducerede strgmme i den dybere del
af den foresldede NSP2-rute (>40 m, ca. 134 km).

Som bemaerket ovenfor viste overvagning i Finland, at under nedleegning af NSP med et DP-
fartgj blev ingen turbiditetsregistreringer over baggrundsniveau observeret ved de naermeste
faste turbiditetssensorer (placeret 50 m fra NSP-ruten) /297/.

Konklusion

Konklusionen er, at sedimentspredning under anlaeg af NSP2 kan forekomme som et resultat af
havbundsintervention (se afsnit 8.4.1), rgrlaegning (se afsnit 8.4.2) og/eller fra fartgjsrelateret
arbejde (DP-fartgj eller opankret laegningsfartgj). Den stgrste maengde forventes at vaere relate-
ret til interventionsarbejde (nedgravning af rgrledning og nedlagning af sten), og vurderingerne
udfert i afsnit 9 vil fokusere pa disse aktiviteter.

Undervandsstgj

En reekke aktiviteter i forbindelse med anlaeg af NSP2-rgrlednignerne kan generere undervands-
stgj. Placering af sten pa havbunden anses for at vaere den mest stgjende anlaegsaktivitet i dansk
farvand og har derfor dannet fokus for modellering af udbredelse af undervandsstgj (som op-
summeret nedenfor). Generering af undervandsstgj fra nedlaegning af rgr og nedgravning efter
rgrlaegning vurderes at veere mindre eller lig stgjen genereret som fglge af aktiviteterne forbun-
det med placering af sten pa havbunden og er derfor ikke blevet modelleret.

Baggrundsstgj under vand

Baggrundsstgj er lyd, der altid er til stede og ikke kan henfgres til nogen specifik stgjkilde. Ud
over baggrundsstgje, findes der ogsd8 menneskeskabt stgj i et offshore-miljg, som stammer fra
saerlige og identificerbare kilder som fx. sgfart og mekaniske installationer.

Naturlig omgivende stgj i offshore-miljger genereres af bevasgelser i havoverfladen, regn der
falder pd havet, bobler af brydende bglger, bglge-interaktion, samt jordens seismiske aktivitet og
lyde fra havdyr. Stgj fra disse kilder kommer fra alle retninger og varierer i omfang, hyppighed,
sted og tid.
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Den omgivende stgj afhaenger af farvandets tilstand (den generelle tilstand af den abne overflade
pa et stgrre vandomrade - over for vind, bglger, dgnninger og taethed afhaengigt af stratifikati-
on), typisk varierende mellem 200 Hz og 50 kHz.

Figur 8-9 eksemplificerer den spektrale fordeling af lydtrykket fra den omgivende stgj i offshore-
miljoet. Lavfrekvent stgj fra 1 til 10 Hz bestar forst og fremmest af turbulente tryk-udsving fra
overfladebglger og vandets bevagelse af vand. Mellem 10 og 100 Hz begynder fjern menneske-
skabt st@j (skibstrafik etc.) at dominere med sit stgrste bidrag mellem 20 Hz og 80 Hz. I regionen
over 100 Hz, afheenger det omgivende stgjniveau af vejrforholdene hvor henholdsvis vind- og
bolgerelaterede effekter skaber lyd. Dette bands hgjeste niveau har vist sig at vaere relateret til
vindens hastighed udtrykt i Beaufort-veerdierne 1-8 (havets tilstand).

Periodiske og lokale effekter
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Figur 8-9 Generel visning af spektralfordeling af lydtryk i havet /134/

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



230 of 455

De vigtigste kilder til menneskeskabte undervandsstgj er kommerciel sgfart, fiskeri, militaere
aktiviteter, anleegsvirksomhed, seismiske udforskninger, rekreativ sejlsport og operationelle
vindmglleparker. Undervandsstgj kan baeres over lange afstande fra kendte kilder og kan, alt
efter intensitet og frekvens, have potentiale til at forstyrre havpattedyr og fisk /135/.

Ifglge HELCOM, p%virkes stgrstedelen af @stersgen af et niveau af undervandsst@j, der mindst
har potentiale til at slgre dyrenes kommunikation (se Figur 8-10). HELCOMs kategorier er ikke
vist som faktiske stgjniveauer, men er opdelt i forskellige effektniveauer. I den danske del af
@stersgen ses effektniveau 1 og 2.

Undervandsstoj

Indvirkningsniveau 1
Indvirkningsniveau 2
I Indvirkningsniveau 3

HELCOM 2010 I Indvirkningsniveau 4

Figur 8-10 Fordeling af undervandsstgj i @stersgen mellem 2003 og 2007. Effektniveau 1 angiver, at
stgjen er hgrbar for biota; niveau 2 angiver at slgring af kommunikation opstar; niveau 3 angiver en
undgdelses-reaktion; niveau 4 angiver fysiologiske pavirkninger fra undervandsstgjen /136/.

Projektet BIAS (Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape), som er stgttet af EU LIFE,
blev etableret i september 2012, for at stgtte en regional vurdering af undersgisk lyd i @stersgen.
I 2014 opstillede BIAS-projektet 38 uafhaengige hydrofone platforme i hele @stersgen for at male
det nuveerende undervandsstgjniveau /137/.

Data fra BIAS-projektet er vist i Figur 8-11. Figuren viser lydtrykkets niveau (SPL) for marts
2014. Figuren viser L10, som er lydniveauerne, der overskrides i 10 % af tiden. Generelt 13 stgj-
niveauet mellem 100-130 dB re 1uPa pa skibsruterne i den danske del af @stersgen. Omrader
uden for de store skibsruter viste stgjniveauer mellem 60-90 dB re 1uPa. Disse resultater er
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trukket ud ved hjeaelp af BIAS kortleegningsvaerktajet til akustiske landskaber, der blev udarbejdet
inden for EU's LIFE-projekt om @stersgens oplysninger om det akustiske landskab (BIAS LIFE11
ENV/SE 841); www.bias-project.eu.

.10 20
o Kilometer
NSP2-rute Undervandslydlandskab
----- Territorialfarvandsgreense SPL (dB re: 1pPa) Bemaerk:
Periode: Marts 2014
Greense for eksklusiv skonomisk zone (Egz) [ 140 EE 10 [ so Centerfrekvens: 125 Hz, 1/3 oktavband
= s - 135 B 105 - 75 Dybdeinterval: 0-15 m
Midtlinje mellem Danmark og Polen - 130 ] 100 Bl Overskridelse af lydniveau: L10 (10% af tiden)
Bl s [ s
B 20 5 % gl o
B 15 B ss

Figur 8-11 Undervandsstgjniveauer fra BIAS. Figuren viser lydtrykkets niveau (SPL) for marts 2014.
Figuren viser L10, som er lydniveauerne, der overskrides i 10 % af tiden.

Metodik for modellering af undervandsstgj

Modellering af undervandsstgj fra anlaegsaktiviteter i forbindelse med handtering og placering af
sten pa havbunden (inklusive stgj fra fartgjet) blev foretaget pa to lokaliteter i dansk farvand.
Det ene sted (RP1) ligger ved den planlagte NSP-rgrledningkrydsning, hvor placering af sten pa
havbunden antages at finde sted. Den anden lokalitet (RP3) er placeret der, hvor placering af
sten pd havbunden kan forekomme i stedet for nedgravning af rgrledning (se afsnit 6.4) og re-
praesenterer stedet taettest p& Natura 2000-omradet Ertholmene (hvor grdszl er en af de udpe-
gede arter).

Modellen for udbredelse af undervandsst@j beregner den stgjudbredelse, der genereres fra stgj-
kilder under vandet. Den beregnede stgjudbredelse bruges til at bestemme afstandene (stgj-
kort/konturplot) fra de specifikke undervandsstgjkilder til forskellige niveauer for pavirkning af
maritimt liv i omradet.

Baseret pa lokaliteten og kildestyrken for anlaegsaktiviteten, beregnes stgjudbredelsen fra kilden
med dBSea's akustiske udbredelsesmodel (parabolic equation). Modelleringen af lydens udbredel-
se bruger akustiske parametre for det seerlige geografiske interesseomrade, herunder den for-
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ventede vandsgijles lydhastighedsprofil, dybdemalinger og bundens geoakustiske egenskaber, for
at beregne stgjudbredelsen i forskellig afstand og dybde. Den akustiske beregningsmodel bruges
til at forudsige de retningsbestemte transmissionstab fra stgjkilden svarende til modtagerplace-
ringer. Det stgjniveau, der modtages pa en tredimensional beliggenhed vaek fra kilden, beregnes
ved at kombinere kildestyrken og transmissionstab, som begge er retningsafhaengige. Lydudbre-
delsen under vandet afhanger af dybde, afstand, refleksioner, havbund, temperatur og salthol-
dighed.

Stgjudbredelsen er beregnet i heloktavband, og transmissionstabet er beregnet for hvert oktav-
band. Der er i dette projekt regnet med et frekvensomrade mellem 10 Hz og 3000 Hz. Fordi stgj-
kilderne, der betragtes i denne undersggelse, i overvejende grad er lavfrekvente kilder, er dette
frekvensomrade tilstreekkeligt til at vaere deekkende for den samlede lydenergi.

Vandsgjledata i forskellig dybde (saltholdighed, temperatur, lydhastighed) er leveret fra ICES
HELCOM specifikke malestationer placeret teet pa de udvalgte modelleringslokaliteter.

Havbundsforhold i forskellig dybde (fx sand, ler, kalk, klippe) er leveret fra NSP's geologiske un-
dersggelsesdata for omrader i naerheden af rgrledningskorridoren.

Beregningerne blev udfgrt for vandsgijleforhold for bdde vinter- og sommerforhold. Forskellen i
temperatur og saltholdighed giver forskellige udbredelseskarakteristika for lyden under vandet.
Beregningerne viser det maksimale undervansstgjniveau i hele vandsgjlen. Stgjudbredelsen fra
handtering af sten fra skib under vinterforhold anses generelt for at vaere stgrre end under som-
merforhold. Vinterscenariet anses derfor som vaerst taenkelige tilfeelde (worst case).

Baseret pa eksisterende undervandsmalinger, kildedata og undersggelser fra NSP er lydkildeni-
veauer og frekvensspektrum for de identificerede vaesentlige lydkilder for potentielle pavirkninger
fra undervandsstgj blevet vurderet.

Det anslaede samlede kontinuerlige undervandsstgjniveau fra handtering og nedlaegning af sten
er 188 decibel (dB) (1 m*). Dette inkluderer hdndtering af sten, nedlaegningsaktiviteter og skibs-
stgj. Handtering af sten er forholdsvis stationzer (2-24 timers drift).

Yderligere oplysninger og specifikke undervandsstgjniveauer er drgftet i /300/.

Resultater af undervandsstgj modellering
De samlede modelleringsresultater for Danmark (bade vinter- og sommerforhold) er presenteret i
/301/. Udvalgte resultater gengives nedenfor.

Modelleringsresultaterne for undervandsstgjudbredelsen inkluderede niveauerne som RMS veerdi,
SEL og SEL akkumuleret (2 timer) i relation til afstande og som stgjkort. Niveauerne vist pd stgj-
kortene er det maksimalt forventede niveau for denne placering pa alle dybder og omfatter alle
betydende akustiske parametre.

Lydtryksniveauet (SPL) kvantificerer stgrrelsesorden af en lyd p& et givent punkt, dvs. hvor hgj
lyden er, og males i decibel i relation til 1 mikropascal, derfor dB re 1 pPa. SPL giver ikke oplys-
ninger om pavirkningen pa det biologiske miljg, men giver snarere det maksimale lydniveau, der
blev modelleret i en vis afstand. Modelleringsresultaterne viser, at stgjen (SPL) fra stendumping-
aktiviteterne vil vaere under 110 dB re 1 pPa i en afstand af >25-30 km fra kilden, hvilket svarer
til det omgivende stgjniveau i @stersgen, og stgjen fra NSP2-aktiviteterne er lig med de passe-
rende skibe pd de nzerliggende skibsruter (afsnit 8.4.3.1).

%1 m fra lydkilden
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Modelleringsresultaterne for placering af sten om vinteren (veerst taenkelige tilfeelde) vises for
niveauet for lyd eksponeringsniveau (SEL) i Figur 8-12. Lydeksponeringsniveau (SEL) er et deci-
belmal til at beskrive hvor meget lydenergi en receptor (f.eks. et havpattedyr) har modtaget fra
en haendelse og normaliseret til et interval pa 1 sekund (malt i dB re 1 pPa’s). Akkumuleret lyd-
niveau, SEL (akk.), er tidsintegralet af kvadratet af trykkene over varigheden af en lyd eller et
antal lyde. Det gor det muligt for lyd af forskellig varighed og niveau at blive karakteriseret pa
baggrund af den samlede lydenergi (Pa? s).

I Figur 8-12 vises de kumulerede SEL-niveauer og relateres til teerskelvaerdier, der anvendes i
vurderingen af pvirkning af det biologiske miljg. De anvendte teerskelvaerdier for fisk og havpat-
tedyr i forbindelse med TTS (midlertidig hgreskade) og PTS (permanent hgreskade) er beskrevet
i afsnit 9 og Tabel 8-17. Modelleringsresultaterne viser, at undervandsstgj fra placering af sten
ikke overskred teerskelniveauer, der fordrsager PTS, mens overskridelse af taerskelveerdier, der
fordrsager TTS, kun registreres i naerheden af den foresldede NSP2-rgrledningsrute (80 m eller
derunder for havpattedyr og 100 m eller derunder for fisk).
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Figur 8-12 Placering af sten, konturplot af kontinuerlige stgjniveauer for akkumuleret SEL, dB re. 1pPa?,,
1 sek. (vinter). SEL-niveauerne haanger sammen med tzerskelveerdierne, der anvendes i vurderingen for
fisk og havpattedyr.
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Tabel 8-17 RP1 og RP3 Danmark vurdering af afstande, placering af sten.

Stendumping, RP1 og RP3panmark Vurderings- Granseafstande (som-
niveauer mer/vinter)
SEL(Cum¥*) SEL(Cum¥*)
Havgruppe Effekt dB re 1pPa%s dB re 1pPa%s
Seeler PTS 200 dB 0 meter
TTS 188 dB 80 meter
Marsvin PTS 203 dB 0 meter
TTS 188 dB 80 meter
Fisk Dgdelighed 207 dB 0 meter
(dgdelig skade)
Skade 203 dB 0 meter
TTS 186 dB 100 meter
£Eg og larver Skade 210 dB 0 meter
* Kumulativ SEL (2 timers kontinuerlig drift)

Luftlyd
Under konstruktion og drift er der potentiale for, at luftlyd genereres af fartgjer (fra hoved- og
hjaelpemotorer og fra ventilatorer).

Metodik for modellering

Modellering blev foretaget pa baggrund af egenskaberne, der resulterer i de hgjeste stgjniveauer.
I praksis betyder det: i vindretningen og ved en moderat negativ temperaturgradient (lavere
temperatur nzer terraenet). Denne situation blev beregnet ved hjaelp af den generelle forudsigel-
sesmodel /302/. Denne metode forventer en geometrisk stgjtransmission (6 dB reduktion for
hver fordobling af afstanden).

Luftstgj fra r@grlaegningsfartgjet (betragtet som veerste tilfselde) under anlaegsaktiviteter blev mo-
delleret for de eksisterende Nord Stream rgrledninger.

Den generelle forudsigelsesmodel /302/ beregner stgjen i henhold til:

Loa = Lya —8—20l0g(r) —a;r

Hvor:

Lpa er A-vaegtet stgjniveau (dB)

Lwa er lydstyrkeniveau for stgjkilde (dB)

r er afstanden fra stgjkilden til modtageren (m)
a er luftabsorptionskoefficienten (dB/m)

Modelleringsresultater
Stgjniveauet fra anlaegsaktiviteter under installationen af NSP2 antages at veere de samme som
under installationen af NSP, da den samme type konstruktionsaktiviteter forventes.

Det beregnede stgjniveau er vist i Figur 8-13 ved lokaliteten langs NSP2-ruten teettest pd land. I
en afstand af 4.100 m fra fartgjet blev stgjniveauet vurderet til 33 dB (se atlas-kort NM-01-D).
Baseret pd beregninger vurderes det at vaere usandsynligt, at stgjen vil blive hgrt pa land over
omgivelsernes stgjniveauer.
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Figur 8-13 Udbredelsen af luftlyd fra rgrlsegningsfartgjet.

Emissioner

Anlaeg og drift af NSP2 vil medfgre emissioner til atmosfaeren som fglge af anvendelse af maski-
ner, fartgjer og andet udstyr, der forbraender braendstof under drift. For at vurdere projektets
pavirkning af miljget i kraft af emissioner til luften, er emissioner fra anlaeg og drift blevet bereg-
net.

Det bemaerkes, at MARPOL-konventionens bilag VI Forebyggelse af luftforurening fra skibe "saet-
ter graenser for emissioner af svovloxid og nitrogenoxid fra skibsudstgdninger og forbyder forsaet-
lige udslip af ozonlagsnedbrydende stoffer". Udpeget emissionskontrolomrade fastsatte strengere
standarder for SOy, NO, og partikelstof.

Emissionsberegninger er blevet foretaget for anlaegs- og driftfaserne af NSP2 i dansk farvand.
Beregningerne er vist i /303/ og opsummeres nedenfor.
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8.4.5.1 Metodik for emissionsberegninger
Fglgende aktiviteter (beskrevet i generelle vendinger) medtages i emissionsberegningen for den
danske del af NSP2:

1. Offshore rgrlaegningsaktiviteter:

- Krydsning af installationer

- Transport af rgrledninger fra midlertidige lagerpladser til NSP2-ruten

- Leaegning af rgrledning

- Placering af sten fgr og efter rgrlaegning

- Nedgravning efter rgrlaegning

- Braendstoftilfgrsel, udskiftning af offshore mandskab, andre aktiviteter
2. Drift (inspektion, vedligeholdelse og reparation).

Emissionerne beregnes pa grundlag af brugstiden for det specifikke materiel, der anvendes i de
enkelte faser af anleegsarbejdet og driften. Energiforbruget af udstyr, f.eks. fartgjer, er ngdven-
dig for at beregne braendstofforbruget, eftersom emissionsfaktorer for forbindelser ofte angives i
vaegt/kWh.

CO,-emissionerne fra fartgjer der arbejder i @stersgen er i denne forbindelse sat til 3,1 ton
CO,/ton brandstof /304/.

NOy-emissionerne fra fartgjer der arbejder i @stersgen er i denne forbindelse sat til 12 g
NOy/kWh (4-takts diesel skibsmotorer 2000-2010 ved middelhastighed) /305/. Til vurderingsfor-
mal er NO, behandlet som NO2.

SO,-emissionerne fra fartgjer der arbejder i @stersgen, som har SECA-status, er for vurderings-
formal sat til 0,001 tons SO,/tons breendstof, ifglge graenseveerdier for svovlindholdet i skibs-
brandstoffer /306/.

Partikelemissioner fra fartgjer der arbejder i @stersgen er for vurderingsformal sat til 0,0018 tons
TSP/tons braendstof (emissionsfaktorer for diesel skibsmotorer i internationale farvande efter
2010) /305/.

Arbejdsbelastningen (i kWh) af udstyret kan derefter beregnes ved hjeelp af falgende formel:

Energiforbrug (kWh) = Ef fekt (kW)x arbejdstid (timer) Formel 1

Emissionerne er generelt beregnet ved hjzelp af fglgende formel:

ton
KWh

Emission (ton) = Energyiforbrug (kWh) x tidsdel (%) x emissionsfaktor (——) Formel 2

Faktoren "tidsdel” i formel 2 tager hgjde for, at motoren ikke ngdvendigvis er i drift i hele tidspe-
rioden, hvor udstyret er til rddighed for projektet. For eksempel vil et rgrlaegningsfartgj forventes
at veere i drift (neesten) 100% af tiden under anlaegsarbejdet, hvorimod et stgtteskib maske kun
er i drift i en del (f.eks. 25%) af tiden i driftsfasen.

Den forventede tidsdel for hver type udstyr er defineret pa grundlag af erfaring fra NSP, sammen
med oplysninger om driftsdage/tilgaengelighed for hver slags maskine. Nar det er muligt, er drift-
stid blevet udledt af den aktuelle projektbeskrivelse og begrundelserne for forudsaetninger osv.,
er beskrevet i de respektive afsnit for de forskellige aktiviteter.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



8.4.5.2

237 of 455

De enkelte stykker udstyr, maskiner m.v., kan anvende forskellige typer af braendstof, herunder:

e Sveer braendselsolie (HFO);

e Middelsveer braendselsolie (MFO),

¢ Mellemliggende braendselsolie (IFO),

e Lette maritime destillater (yderligere opdelt i MDO og MGO).

Dog vurderes det, at variationen i emissionsfaktorer for de forskellige braendstoffer er ubetydelig.
Derfor benyttes de samme emissionsfaktorer for alle typer.

Braendstofforbrug for maskiner afthaenger af typen og alderen af motoren, f.eks. 155 g/kWh for
en effektiv 2-takts dieselmotor og 220 g/kWh for en 4-takts motor /307/. For vurderingsformél,
er hastigheden af breendstofforbrug pd 195 g/kWh blevet antaget for alle motorer /304/.

I tilfeelde, hvor en sejlafstand (eller flyveafstand i forbindelse med helikopterstgtte) er ngdvendig
for at beregne emissioner, er en afstand pa maksimalt 100 sgmil blevet benyttet, hvilket svarer
til en malrettet maksimal sejlafstand til alle tider fra vaegtbelaegningsanlaeg/midlertidige lager-
pladser til rgrlaegningsfartgj.

En stor del af emissionerne i dansk farvand vil skyldes rgrlaegningsfartgjets drift. Det er endnu
ikke besluttet, hvilken slags rgrleegningsfartgj der vil blive brugt (forankret rgrlaegningsfartgj
og/eller DP rgrlaegningsfartgj). Emissionerne fra rgrlaegningsfartgjets drift beror i vid udstraekning
pa den faktiske brug. Det forankrede rgrlaegningsfartgj formodes at bruge i vaerste tilfselde 40 %
motorkraft og 15 % under normale driftsforhold (stabilt vejr osv.). DP-fartgjet formodes at bruge
70 % motorkraft som det veerste tilfaelde og 45 % under normale driftsforhold.

Resultater af emissionsberegninger for begge rgrlaegningslgsninger og driftsscenarier er praesen-
teret nedenfor.

Det skal bemaerkes, at luftudledninger beregnet pa basis af ovennaevnte forudsesetninger er for-
bundet med usikkerheder, f.eks. i relation til motortype, antal motorer, arbejdsbelastning for
motorerne og den ngjagtige type breendstof. Trods databegraensningerne og usikkerhederne,
antages det dog, at det skgnnede omfang af emissionerne praesenteret i afsnit 9.5 vil vaere i
stgrrelsesordenen af de emissioner der effektivt vil opsta.

Samlede emissionsbelastninger

Tabel 8-18 og Tabel 8-19 sammenfatter de estimerede emissionsbelastninger forbundet med
hver aktivitet i dansk farvand under anlaeg og drift af NSP2 for henholdsvis scenariet med foran-
kret rgrlaegningsfartgj og for scenariet med DP-fartgj. Detaljerede beskrivelser af beregningerne
kan findes i /303/ og den samlede belastning af luftemissioner fra NSP2 kan findes i Espoo-
rapporten.
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Tabel 8-18 Estimerede emissionsbelastninger fra danske offshore aktiviteter under anlaeg og drift af
NSP2, med brug af forankret fartgj for rgrlaegning (veerst taenkelige tilfaelde for motorbrug).

Aktivitet Estimerede emissionsbelastninger [tons]

SO, Partikler

Krydsning af installationer 1,0 0,9
Forsyning af rgr inklusive propeller 25.309 502 16,3 14,7
Rgrleegning ved hjeaelp af forankret 56.170 1.115 36,2 32,6

fartgj inklusive slaebebdde til anker-
hdndtering

Undersggelsesfartgj under rgrlsegning 23.190 460 14,9 13,5
Dumpning af sten 578 12 0,4 0,3
Rendegravning 1.950 39 1,3 1,1
Braendstoftilfgrsel, udskiftning af be- 338 2 0,7 0,1
saetning osv.

Drift (50 8r) 33.667 668 21,7 19,5
Samlet for Danmark (afrundet) 168.000 3.330 110 100

Emissionerne fra forankret rgrlaegningsfartgj i Tabel 8-18 er den veerst taenkelige vurdering ved-
rorende hgj motorkraft. Under normale forhold nar strgmforbruget reduceres, vil emissionerne
fra rgrlaegningsfartgjets aktivitet blive reduceret til 37.168 tons CO,, 738 tons NOy, 24,0 tons
SO, og 21,6 tons PM.

Tabel 8-19 Estimerede emissionsbelastninger fra danske offshore aktiviteter under anlaeg og drift af
NSP2, scenarier med brug af DP fartgj for rgrlaegning (veerste tilfselde for motorbrug).

Aktivitet Estimerede emissionsbelastninger [tons]
SO> Partikler

Krydsning af installationer 1.153 23 0,7 0,7
Forsyning af rgr inklusive propeller 25.309 502 16,3 14,7
Rgrlzegning med DP-fartgjer 116.109 2.305 74,9 67,4
Undersggelsesfartgj under rgrlsegning 23.190 460 14,9 13,5
Dumpning af sten 578 12 0,4 0,3
Rendegravning 1.950 39 1,3 1,1
Braendstoftilfgrsel, udskiftning af be- 338 2 0,7 0,1
satning osv.

Drift (50 8r) 33.667 668 21,7 19,5
Samlet for Danmark (afrundet) 228.000 4.520 150 130

Emissionerne fra DP rgrleegningsfartgj i Tabel 8-19 er den vaerst taenkelige vurdering vedrgrende
hgj motorkraft. Under normale forhold nar strgmforbruget reduceres, vil emissionerne fra rgr-
laegningsfartgjets aktivitet blive reduceret til 74.641 tons CO,, 1.482 tons NOy, 48,1 tons SO, og
43,3 tons PM.

Spredning af forurenende stoffer og naeringsstoffer i vandsgjlen

Sedimentspredning under anlagsfasen vil medfgre spredning af forurenende stoffer og naerings-
stoffer (N og P) i vandet. I dette afsnit vurderes maengderne af forurenende stoffer og naerings-
stoffer, der kan blive genmobiliseret sammen med havbundssediment og potentielt frigivet under
NSP2-konstruktionen. Dette ggres pa baggrund af modelleringsresultaterne vist i afsnit 8.4.1 og
resultaterne fra sedimentundersggelsen udfgrt langs NSP2-ruten. Det bemaerkes, at de ggede
koncentrationer diskuteret nedenfor er forarsaget af frigivelse af forurenende stoffer og naerings-
stoffer, som allerede forekommer i miljget (i havbunden) og ikke af en tilfgrsel af ny forurening.

Det resuspenderede N og P kan bidrage til veeksten af planktonalger, hvorimod de forurenende
stoffer, der hovedsageligt findes i partikelfasen, kan optages af filtrationsfgdere og derefter indga
i fgdekaeden.
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Spredningen af N og P til det dybe bundvand i det bornholmske bassin er kun af begraenset be-
tydning, da den pelagiske haloklin begraenser lodret transport af naeringsstofferne til den overlig-
gende fotiske zone. Derfor bliver N og P spredt i det dybe bundvand ikke tilgeengelig for fotosyn-
tetiske alger og vil ikke give anledning til en gget eutrofiering.

I de lavereliggende dele af den foresldede NSP2-rute, f.eks. de omrader, hvor der udfgres ned-
gravning af rgrledning over haloklinen, kan naeringsstofferne optages af alger og bidrage til pri-
meerproduktionen. Maengden af naeringsstoffer, der kan blive tilgeengelig for algevaekst pga. ned-
gravning af rgrledning og placering af sten, kan estimeres pa basis af koncentrationerne af N og
P i sedimentet (se Tabel 7-8) og de observerede udledningshastigheder drgftet i afsnit 8.4.1. De
hojeste malte koncentrationer af N og P i sedimentet langs den foresldede NSP2-rute var hhv.
3.110 mg/kg tgrt sediment og 1.220 mg pr. kg tgrt sediment /65/. Sedimentspredning udggr
typisk 7 kg/s under nedgravning /313/ og den samlede varighed af nedgravningsarbejdet i dan-
ske farvande vil vaere 62 timer for hver af de to rgrledninger, dvs. 124 timer i alt. Med disse tal,
og hvis tgrvaegten af sediment konservativt er ansldet til 77% af vadvaegten (svarende til den
hgjeste vaerdi malt langs NSP2-ruten /65/), vil den samlede spredning af N og P langs den fore-
sldede NSP2-rute forarsaget af nedgravning af rgrledning veere ca. 7,4 tons N og 3,0 tons P. For
placering af sten, er raten af sedimentspredning i danske farvande blevet modelleret til at vaere
0,22 kg/s, og varigheden er ansl3et til at vaere 177 timer /287/. Dette svarer til et samlet udslip
pa 0,68 tons N og 0,26 tons P.

Maengden af forurenende stoffer, der vil blive spredt i vandsgjlen under nedgravning af rgrled-
ning, kan vurderes pa samme made som den frigivhe maengde af N og P ved at multiplicere tiden
med spredningsraten og den hgjeste malte koncentration af forurenende stoffer i sedimentet
langs NSP2-ruten. Resultatet af en sddan beregning er vist i Tabel 8-20.

Tabel 8-20 Mangde af forurenende stoffer, der forventes at blive spredt i vandsgjlen under nedgravning
af rorledning (total for begge rgrledninger).

Forurenende stof Hgjeste vaerdi mélt i NSP2 under- Samlet maengde af forurenende stof
sggelsen suspenderet ved nedgravning

As 19,1 mg/kg DW 46,0 kg

Pb 80,8 mg/kg DW 194,4 kg

Cd 0,48 mg/kg DW 1,20 kg

Cr 50,1 mg/kg DW 120,6 kg

Cu 57,8 mg/kg DW 139,0 kg

Co 20,7 mg/kg DW 49,8 kg

Hg 0,14 mg/kg DW 0,40 kg

Ni 43,5 mg/kg DW 104,6 kg

\" 77,3 mg/kg DW 186,0 kg

Zn 77,3 mg/kg DW 498,1 kg
Samlet PAH 2,8 mg/kg DW 6,8 kg

Samlet PCB 3,6 pg/kg DW 8,60 g

Samlet organoklor 14,8 pg/kg DW 35,69

TBT, DBT, MBT 16,7 pg/kg DW 40,2 g

I forhold til stgrrelsen af omraderne der vil pavirkes sedimentspredning, kan vinterscenariet be-
skrevet i afsnit 8.4.1 anses som veerste tilfeelde. I vinterscenariet vil det samlede areal, der for-
ventes at blive bergrt af en SSC over 2 mg/l under nedgravning vaere 139 km?, og varigheden vil
blive mindre end 12 timer. I et lille omr8de p8 7,65 km? kan der opleves SSC over 15 mg/! i
maksimalt 5,5 timer /288/. Koncentrationerne af de forskellige forurenende stoffer svarende til
disse niveauer af SSC er angivet i Tabel 8-21. Ogsd angivet i tabellen, er EU's kriterier for miljg-
maessige kvalitetsstandarder (Environmental Quality Standard, EQS) af vandsgjlen, eller hvis en
sadan ikke findes, den forventede nul-effekt-koncentration (Predicted No-Effect Concentration,
PNEC) /333/. Beregningen af forurenende stoffer i vandsgjlen baserer sig pa den konservative
antagelse, at alle forurenende stoffer indeholdt i havbundssedimentet oplgses i vandet.
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Tabel 8-21 Mangde forurenende stoffer i vandsgjlen, ndr SSC er 2 mg/I og 15 mg/|.

Forurenende stof Koncentration i vand Koncentration i vand EQS/PNEC
(maks. vaerdi pad 2 mg/I (maks. vaerdi pa 15

SSC), mg/l SSC),

Hg/l Hg/l Hg/l
Som, 0,038 0,29 0,6*
Pb 0,16 1,2 1,2
Cd 0,00096 0,0072 0,2
Cr 0,10 0,75 Ingen
Cu 0,12 0,087 2,6
Co 0,041 0,31 Ingen

| Hg 0,00028 0,0021 0,05

Ni 0,087 0,65 8,6
\" 0,16 1,2 Ingen
Zn 0,41 3,1 Ingen
Samlet PAH 0,0056 0,042 0,0171
Samlet PCB 0,000006 0,000054 Ingen
Samlet organoklor 0,000027 0,00022 Ingen
Samlet TBT, DBT, MBT 0,000030 0,00025 0,00025%*

*PNEC-vaerdi
'EQS gives for udvalgte PAH-forbindelser, her benzo(b)fluoranthen, der udggr mellem 10 og 15% af den samlede
masse af 16 malte PAH-forbindelser i sediment fra danske farvande omkring Bornholm.

Ingen af koncentrationerne i Tabel 8-21 overstiger den angivhe EQS/PNEC-taerskel. Koncentrati-
onen af Pb p8 15 mg/l SSC var identisk med EQS. Dette niveau af SSC bliver ndet i en kort peri-
ode og i et begraenset omrade, som beskrevet i afsnit 8.4.1

HELCOM bruger koncentrationer af TBT og et antal PAH'er (fluoranthen, anthracen, naphthalen,
benzo[a]pyren samt kombinationerne benzo[g,h,ilperylen+indenol[1,2,3-cd]pyren og ben-
zo[b]fluoranthen og benzo[k]fluoranthen) som indikatorer for status af vandkvalitet /89/. I Tabel
8-22, sammenlignes det forurenende stofs koncentration ved SSC pa 2 og 15 mg/|, med geaelden-
de taerskelveerdier svarende til god miljgmaessig status (GM). Beregningen af forurenende stoffer
i vandsgijlen baserer sig pa den konservative antagelse, at alle forurenende stoffer indeholdt i
havbundssedimentet oplgses i vandet.

Tabel 8-22 Koncentrationer af forurenende kemiske stoffer svarende til SSC pad 2 og 15 mg/Il, og teer-
skelveaerdierne svarende til GM. Alle koncentrationer er i pg/I.

Anthra- Naph- Ben- Ben-
cen talen zo[g,h,i]perylen zo[b]fluoranthen
+ indenol[1,2,3- og ben-
cd]pyren zo[k]fluoranthen

Koncentra- 0,0042 | 0,00043 | 0,00057 0,015 0,00285 0,0078 0,00001
tion ved 2
SSC pa 15
mg/|
Koncentra- 0,0005 | 0,00005 | 0,00007 0,0020 0,00038 0,0010 0,00008
tion ved 6 8 6 7
SSC pa 2
mg/|
GES- 0,1 0,1 1,2 0,002 0,05 0,03 0,0002
graense

Med én undtagelse, er koncentrationerne af de forurenende stoffer der potentielt frigives i vandet
pga. sedimentspredning under nedgravning af rgrledning langt under GM graenserne. Summen af
benzo[g,h,i]perylen og indenol[1,2,3-cd]pyren var den samme som GM teersklen for en SSC pa 2
mg/I. Sdledes kan niveauet af disse PAH'er overstige GM veerdierne i en periode pa op til 12 ti-
mer og i et samlet omrade pd 139 km?.

Placering af sten vil ikke give anledning til ny forurening, idet de anvendte sten vil veere renset
for ler, silt og kalk, og forurenende stoffer, sdsom tungmetaller, der kan oplgses i vand.
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Frigivelse af metaller fra anoder i vandsgjlen

Offeranoder af aluminiumslegering vil blive brugt p& NSP2-rgrledningerne i dansk farvand for at
beskytte dem mod korrosion. Aluminiumslegeringen indeholder op til ca. 5 % zink og 0,002 %
kadmium (se afsnit 6.2.3.3). Frigivelseshastigheden for ioner fra anoderne afhaenger af den sam-
lede maengde anodemateriale, der installeres, den inducerede strgm i anoderne (stremforbrug),
og om der er nogen skader pd rgrledningens beleegning der vil blotlaegge rgrledningens stal. I
dette afsnit diskuteres betydningen af metalfrigivelsen pd baggrund af aktuel viden om hvert
metals toksicitet.

Frigivelse af aluminium

Aluminium er det hyppigst forekommende metal i biosfaeren og er normalt til stede i hgje bag-
grundskoncentrationer i marine sedimenter uden at skabe problemer for det bentiske og pelagi-
ske liv. I sedimenter fra den sydlige del af @stersgen, er koncentrationen typisk omkring 4 % af
tgrveegten /309/.

Generelt opfattes aluminiumsionerne ikke som veerende gkotoksikologisk problematiske i havmil-
jger, hvor pH-vaerdien ligger mellem 6 og 8, idet de hovedsageligt forekommer som Al(OH)5, der
ikke er giftigt og ringe oplgseligt og derfor hurtigt aflejres i sedimenter. Aluminiumsioner udfael-
des ogsd i havvand ved dannelse af komplekser med f.eks. fluor, fosfat eller humus-/fulvussyrer
/310/. Ved pH-vaerdier under 6, vil oplgst og giftig AI3* veere til stede i vandet, men disse sure
betingelser er ikke til stede i normale marine miljger, herunder @stersgen.

Et eksempel pd sediment beriget med Al fra anodisk korrosionsbeskyttelse er beskrevet i /311/.
Det rapporteres, at forhgjede mangder af Al blev fundet i sedimenter fra de indre dele af havnen
i Le Havre, hvor anoder er almindeligt anvendt til at beskytte stalkonstruktioner. Niveauet for Al i
vandet over sedimentet var ikke over baggrundsniveauet observeret ved en referencestation
udenfor havnen Dette faktum illustrerer hvor effektiv udfaeldningen af Al frigivet fra anoderne er i
havmiljget.

Den lave toksicitet af Al i akvatiske miljger illustreres yderligere ved det faktum, at tilfgrsel af
store maangder aluminiumsulfat til eutrofe sger og flodmundinger har veaeret brugt som en prak-
tisk metode til at forhindre frigivelse af overskydende mangder af fosfat fra sedimentet, og der-
med begreense vaeksten af planteplankton i vandet /312/. P& baggrund af Al-ioners effekt pa
tilgaengeliheden af fosfat i vandet er det muligt at aluminiumsanoder p& NSP2 rgrledningerne kan
resultere i en fjernelse af sma maengder af fosfat fra vandet.

Baseret pd den lave oplgselighed og lave toksicitet af aluminiumsioner ved normal marin pH og
den hgje baggrund af naturligt forekommende aluminium i sedimentet konkluderes det, at frigi-
velsen af aluminium fra anoderne ikke vil veere problematisk for miljget.

Offeranoder af aluminium bruges ogsa til at beskytte de eksisterende NSP rgrledninger fra korro-
sion. I omradet, hvor NSP2 krydser NSP m& det forventes, at introduktionen af aluminium vil
vaere en smule hgjere, da teetheden af anoder pd omradet er lidt hgjere i forhold til resten af
NSP2-ruten. Som diskuteret ovenfor vil frigivelsen af aluminium ikke vaere skadelig for biota i
omrédet.

Frigivelse af zink

Zinkioner er potentielt giftige for marine organismer, hvilket afspejles af ERL-vaerdien anfgrt i
Tabel 7-1 (150 mg/kg i havsediment). NSP2-rgrledningerne bruger i alt 1054 ton anodemateriale
i den danske del af rgrledningsruten, hvoraf maksimalt 5,75 %, eller 60,6 ton, bestar af Zn. For-
udsat at hele anodemassen forbruges i Igbet af rgrledningernes driftfase p& 50 ar (en meget kon-
servatic antagelse), vil den arlige udledning af Zn langs rgrledningen i dansk farvand vaere 1,2
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ton. Til sammenligning er den &rlige indstrémning af Zn i 2006 blevet ansat til at vaere pa 15 ton
i den vestlige del af @stersgen og 446 ton i selve @stersgen /295/.

Mulighederne for udledning af zink fra anoder blev modelleret og vurderet under VVM-fasen for
NSP /308/, og det blev konkluderet, at frigivelsen af zink fra anoder i den operationelle levetid
for NSP ikke vil resultere i en generel forggelse af koncentrationen af zink i vandsgjlen, bortset
fra et omrade pa et par meter omkring rgrledningerne. Det blev ogsa konkluderet, at bioakkumu-
lering, hvor zink er koncentreret pa hgjere trofiske niveauer i fadekaeden, ikke vil finde sted. De
anoder, der vil blive brugt til NSP2 ligner de anoder, som blev anvendt til NSP og den miljgmaes-
sige pavirkning af vandkvaliteten er derfor analog.

Som naevnt ovenfor installeres offeranoder af samme type aluminiumlegering ogsa pa NSP-
rerledningerne, og det ma forventes, at den samlede frigivelse af zink til havmiljget vil veere en
smule hgjere i omradet hvor NSP2 krydser NSP i forhold til resten af NSP2-ruten. P4 grundlag af
konklusionerne ovenfor vurderes det dog, at det hgjere antal anoder ved NSP/NSP2-krydsningen
ikke aendrer vurderingen, og frigivelsen af zink vil ikke fordrsage nogen pavirkning af vandkvali-
teten.

Frigivelse af kadmium

Kadmiumioner er potentielt giftige for vandlevende organismer, hvilket afspejles af den lave ERL-
veerdi anfgrt i Tabel 7-1 (1,2 mg/kg i havsediment). NSP2-rgrledningerne bruger i alt 1054 ton
anodemateriale i den danske del af rgrledningsruten, hvoraf 0,002 %, eller 21 kg, bestar af Cd.
Forudsat at hele anodemassen forbruges under rgrledningernes drfitsdase pa 50 ar, vil den arlige
udledning af Cd langs rgrledningen i dansk farvand vaere 0,4 kg. Til sammenligning er den arlige
indstremning af Cd i 2006 blevet estimeret til at vaere pd 50 kg i den vestlige del af @stersgen og
10.420 kg i selve @stersgen /295/.

Kadmium udggr omkring 0,002 % af anodematerialet, og Zn omkring 5 %. Derfor, som tilfeeldet
var for zink, forventes det ikke, at frigivelsen af Cd til vandet vil f& nogen implikationer for vand-
kvalitet eller bioakkumulering, undtagen i en zone pa f& meter omkring rgrledningen.

Som diskuteret ovenfor kan der veere en akkumuleret effekt med den eksisterende NSP-
rorledning i det omrade, hvor rgrledningerne krydses. Det vurderes dog, at det hgjere antal ano-
der i omradet ved NSP/NSP2-krydsningen ikke aendrer ved vurderingen af, at frigivelsen af kad-
mium ikke fordrsager nogen pavirkning af vandkvaliteten.

@kologiske effekter af frigivelse af CWA til vandsgjlen

Som beskrevet i afsnit 7.3, blev maengden af CWA’er og deres nedbrydningsprodukter malt i
sedimentprgver langs den foresldede NSP2-rute. En grundig evaluering af de potentielle toksiko-
logiske pavirkninger af den spredning af CWA i vandsgjlen der matte findes langs NSP2-ruten, er
udfgrt pa baggrund af disse malinger /387/. Resultaterne af denne evaluering er opsummeret
nedenfor.

Beregning af forventede miljgkoncentrationer (Predicted Environmental Concentration, PEC)

For at kemikalier kan optages i organismer, sdsom fisk, og udgve toksicitet, er det som regel
ngdvendigt at de er i oplgsning. Derfor blev de malte CWA-koncentrationer i sedimenterne brugt
til at udregne CWA-koncentrationer i sedimentets porevand, baseret pa en tilpasset ligevaegtsfor-
deling som beskrevet i /387/. Koncentrationen af hvert stof i porevandet kan betragtes som et
konservativt skgn over koncentrationen af stoffet i bundvandet over havbunden. De beregnede
porevandskoncentrationer (svarende til PEC) af CWA’er og nedbrydningsprodukter preesenteres i
den anden kolonne af Tabel 8-23.
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Under anleegsarbejde vil bundvandskoncentration af CWA’er og nedbrydningsprodukter forgges
med et bidrag fra det suspenderede sediment i omrdder med sedimentspredning stammende fra
nedgravning af rgrledninger, placering af sten, rgrlaegning, og forankring. Maengden af sediment-
spredning der fordrsages af nedgravning af rgrledning og placering af sten (de aktiviteter der
bidrager mest til forstyrrelse af sedimentet) blev modelleret for NSP2 som beskrevet i /287/.
Koncentrationsforggelsen af CWA i bundvandet fordrsaget af disse anlaegsaktiviteter blev vurde-
ret pd baggrund af modellering af sedimentspredning (afsnit 8.4.1), malinger af CWA-
koncentration i sediment langs den foresldede NSP2-rute (afsnit 7.3), og den stgrste beregnede
koncentration af suspenderet sediment i en afstand af 200 m fra amlaegsarbejdet under nedgrav-
ning af rgrledning og placering af sten. Resultatet af denne beregning er anfgrt i tredje kolonne i
Tabel 8-23.

Tabel 8-23 Forventede miljgkoncentrationer (PEC) i porevand/bundvand og potentielle forggelser i
bundvandskoncentrationer pd grund af sedimentspredning i en afstand af 200 m fra anlaagsarbejdet.

Kemiske kampstoffer Beregnet gennemsnitlig iboende Beregnet gennemsnit forhgjelse
koncentration (PEC) i porevand af porevandskoncentration

ug/l ug/l

Svovisennepsgas 0,031 0,000094
1,4-dithian 0,566 0,000029
1,4,5-oxadithiepan 0,098 0,000030
1,2,5-trithiepan 0,044 0,000089
Adamsit 0,360 0,0169

5,10-dihydroxyphenarsazin- 0,0023 0,0080

10-ol 10-oxid

Diphenylarsinsyre 0,0021 0,0122

Diphenylpropylthioarsin 0,0046 0,0015

Triphenylarsin 0,0002 0,00057
Triphenylarsinoxid 0,0006 0,0022

Phenylarsonic syre 0,307 0,0033

Dipropy! phenylarsonodithionit 0,073 0,0015

a-chloroacetophenon 0,283 0,00022
Tributyl arsenotrithionit 0,0094 0,00055

8.4.8.2 Beregning af forventet ingen effekt-koncentration (PNEC)
De toksikologisk acceptable eksponeringskoncentrationer for fisk blev brugt som et mal for for-
ventet nul-effekt-koncentration (PNEC). Fiskebestandens ekstrapolerede HC5-veerdi blev brugt
som et mal for disse eksponeringsniveauer. HC5 (fra engelsk: hazardous concentation 5%) re-
praesenterer den koncentration, hvor akut LC50 (koncentration der forarsager dgd af 50% af
bestanden) ikke overskrides for 95% af fiskearterne i samfundet.

For overskuelighedens skyld, blev de forskellige intakte CWA’er og nedbrydningsprodukter, der
blev fundet i sedimentet, fordelt i 5 klasser (sennepsgas, CWA med organiske arsenforbindelser,
thiodiglycol, cykliske sennepsgasprodukter, og a-chloroacetophenon) og HC5 blev udledt for hver
klasse som beskrevet nedenfor /387/.

Sennepsgas. Baseret pa den tilgeengelige litteratur er den kroniske EC50 (dvs. den koncentrati-
on, som fremkalder en reaktion svarende til midtpunktet mellem basislinjen og maksimum) for
sennepsgas identificeret til at vaere 2 mg/l. Denne veerdi blev brugt til at udlede en sensitivitets-
distribution for 14 forskellige fiskearter ved hjzelp af USEPA ekstrapolationsvaerktgjet WEB ICE*
med den mest fglsomme art, Lepomis macrochirus (blageellet solaborre), som surrogatarten.
Dette resulterede i en HC5 pa 0,69 mg/I| for fiskebestanden.

¢ https://www3.epa.gov/ceampubl/fchain/webice/index.html
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CWA med organiske arsenforbindelser. 1 mangel af miljgmaessige toksicitetsdata af hgj kvalitet
for en del af arsenforbindelserne, benyttes det formodet giftigste stof (uorganisk AsIII).
Toksiciteten af AsIII er sngivet i US National Library of Medicine Hazardous Substances Data Base
(HSDB). Disse data blev brugt til at aflede en fglsomhedsdistribution for 12 fiskearter (voksne og
unge). Dette resulterede i en HC5 pd 0,29 mg/I for fiskebestanden.

Thiodiglycol. HC5 for thiodiglycol blev sat til 1.000 mg/l p& baggrund af resultater fra eksperi-
menter med Lepomis macrochirus (bldgzellet solaborre) /383/.

Cykliske sennepsgasprodukter. For de registrerede cykliske produkter af sennepsgas (1,4-dithian,
1,4-oxathian, 1,4,5-oxadithiepan, 1,2,5-trithiepan), blev de nye OECD standardiserede GLP-tests
med alger (Raphidocelis subcapitata), krebsdyr (Daphnia magna), og bakterier (Allivibiro fische-
rei) udfgrt i Microtox™. Under den indledende screening, viste det sig at 1,4,5-oxadithiepan var
en af de mest toksiske af forbindelserne, og den blev udvalgt som repraesentant for nedbryd-
ningsprodukter af sennepsgas i efterfglgende tests. I overensstemmelse med EU's retningslinjer
blev en vurderingsfaktor pd 500 brugt pd de afledte koncentrationer, hvor der ikke blev observe-
ret nogen effekt pa de testede arter (No-Observed-Effect-Concentration, NOEC). Ved en koncen-
tration pa 0,825 mg/I blev ingen effekt observeret med Daphnia magna. 1 tilfaeldet Raphidocelis
subcapitata, viste analyserne ingen effekt ved koncentrationer pa eller under 8,41 mg/I. De til-
svarende PNEC-vardier for de to grupper var sdledes 0,825/500 mg/l = 0,00165 mg/l og
8,41/500 = 0,0168 mg/I.

a-chloroacetophenon. Fiskenes akutte HC5-veerdi for a-chloroacetophenon blev sat til 0,5 mg/I
baseret pa den tilgaengelige litteratur.

PNEC-resultaterne opregnes i Tabel 8-24.

Tabel 8-24 PNEC-veerdier for registreret CWA (mg/I).

Svovlsennepsgas 0,69
CWA'er med organiske arsenforbindelser 0,29
Thiodiglycol 1.000
Cykliske sennepsgasprodukter 0,0168'/0,00165>
a-chloroacetophenon 0,5

'Raphidocelis subcapitata; *Daphnia Magna

Forventet fiskebestand og miljgmaessige risici (RQ)

Risikokvotienten (RQ) for et farligt stof kan beregnes som PEC divideret med PNEC. En veerdi
over 1 indikerer, at stoffet vil vaere til stede i en koncentration, som er stor nok til at pavirke
miljget negativt, mens en vaerdi under 1 betyder, at ingen negative effekter forventes.

I Tabel 8-25 vises den gennemsnitlige RQ i kolonne 2, (beregnet for alle stationer langs ruten)
svarende til et uforstyrret scenarie, og i kolonne 3 vises gennemsnittet med RQ tilfgjet fra spred-
ning af sediment i en afstand af 200 m fra anlaegsarbejde pa NSP2-ruten (se afsnit 8.4.1). RQ
under anlaegsfasen er summen af RQ'erne i uforstyrret tilstand (kolonne 2) og tilfgjet RQ (kolon-
ne 3).
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Tabel 8-25 Beregnet gennemsnitlig RQ ved uforstyrret tilstand og den gennemsnitlige tilfgjede RQ i det
veaerst taenkelige tilfalde.

Kemiske kampstoffer Gennemsnitlig RQ ved ufor- Gennemsnitlig tilfgjet RQ

styrret tilstand

Svovlsennepsgas 0,00005 <0,00001
1,4-dithian 0,34 0,00002
1,4,5-oxadithiepan 0,059 0,00002
1,2,5-trithiepan 0,027 0,00005
Adamsit 0,0012 0,00006
5,10-dihydrophenarsazin-10-ol 10-oxid <0,00001 0,00003
Diphenylarsinsyre <0,00001 0,00004
Diphenylpropylthioarsin 0,00002 <0,00001
Triphenylarsin <0,00001 <0,00001
Triphenylarsinoxid <0,00001 <0,00001
Phenylarsonic syre 0,0011 0,00001
Dipropyl-phenylarsonodithionit 0,0003 <0,00001
a-Chloroacetophenon 0,0006 <0,00001
Tripropyl arsenotrithionit 0,00003 <0,00001

Tabel 8-26 viser den maksimale RQ beregnet blandt stationerne langs rgrledningens rute for de

samme 2 scenarier.

Tabel 8-26 Beregnet maksimal RQ ved uforstyrret tilstand og det maksimal tilfgjet RQ.

Maksimal RQ ved uforstyrret Gennemsnitlig tilfgjet RQ
tilstand

Svovisennepsgas 0,00005 <0,00001
1,4-dithian 0,39 0,00002
1,4,5-oxadithiepan 0,083 0,00003
1,2,5-trithiepan 0,046 0,00009
Adamsit 0,020 0,0011

5,10-dihydrophenarsazin-10-ol 10-oxid 0,00008 0,0003

Diphenylarsinsyre 0,0002 0,0010

Diphenylpropylthioarsin 0,00009 0,00003
Triphenylarsin <0,00001 <0,00001
Triphenylarsinoxid 0,00002 0,00008
Phenylarsonic syre 0,0066 0,00008
Dipropyl-phenylarsonodithionit 0,0022 0,00005
a-Chloroacetophenon 0,0006 <0,00001
Tripropyl arsenotrithionit 0,00003 <0,00001

Baseret pa den maksimalt tilfgjede RQ for enkelte forbindelser er summen af de maksimalt tilfg-
jede RQ-veaerdier for alle forbindelser 0,00278. Denne vaerdi repraesenterer maksimal RQ under
konstruktion af NSP2.

Generelt er RQ-vaerdierne opfgrt i Tabel 8-26 meget lavere end 1, dvs. koncentrationerne af for-
skellige CWA'er og deres nedbrydningsprodukter er langt under det niveau, hvor en negativ pa-
virkning af miljget forventes. Dette gaelder bade i det uforstyrrede scenarie og under anlaegsar-
bejde pa8 havbunden. Konklusionen er at der ingen negative effekter forventes relateret til CWA
pd havbunden under NSP2.
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VURDERING AF POTENTIELLE PAVIRKNINGER

I dette afsnit beskrives og vurderes potentielle pavirkninger af miljgmaessige og sociogkonomiske
ressourcer eller receptorer som fglge af aktiviteter relateret til etablering og drift af NSP2. Alle
pavirkninger vurderes for anlaagsfasen og driftsfasen i afsnit 9.1 til 9.22 og sammenfattes i afsnit
9.23. Afviklingsfasen er beskrevet i afsnit 11.

De potentielle pavirkninger vurderes pd baggrund af oplysninger givet i afsnit 6 (projektbeskri-
velsen), samt de eksisterende forhold i projektomrddet (afsnit 7). Kumulative pavirkninger vur-
deres i afsnit 12, mens de potentielle graeenseoverskridende pavirkninger er sammenfattet i afsnit
14. Samtlige evalueringer er udfgrt i henhold til metoden, der er beskrevet i afsnit 8.

Bathymetri

Potentielle kilder til pavirkninger af bathymetrien i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 er
opsummeret i Tabel 9-1.

Tabel 9-1 Potentielle kilder til pdvirkninger af bathymetrien i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pdvirkning Anlaegsfasen Driftsfasen

Fysisk forstyrrelse pa havbunden

Sedimentation pa havbunden X

Rgrledningernes og strukturers fysiske tilstede- X

veerelse pa havbunden

Anlaegsfase
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

Fysisk forstyrrelse p& havbunden

Anlzegsaktiviteter, herunder primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten pd havbun-
den, vil resultere i fysisk forstyrrelse pa havbunden. Endvidere kan havbundserosion forarsages
af propeller pa rgrlaeegningsfartgjer. Bathymetri anses for at vaere en receptor af stor betydning,
som ikke er robust overfor endringer, der skyldes fysiske forstyrrelser. Derfor vurderes sensitivi-
teten af bathymetrien at veere hgj.

Placering og omfang af anlaegsaktiviteter pd havbunden (nedgravning af rgrledningerne og place-
ring af sten), der skal udfgres langs den foresldede NSP2 rute i dansk farvand er beskrevet i af-
snit 6. Nedgravningen af rgrledningerne vil forskubbe sediment fra udgravningsrenden ud mod
siderne. Der foretages ikke efterfyldning af graverenden med det fjernede sediment, og resulta-
tet vil derfor vaere en dben rende med rgrledningen pa bunden og aflejringer af sediment pa hver
side af renden. En naturlig delvis opfyldning af renden vil forekomme langs nogle sektioner af de
nedgravede rgrledninger pa grund af pavirkningen fra bglger og strom.

Nedgravning af rgrledning forventes at blive udfgrt i tre sektioner i dansk farvand med en samlet
laengde pa op til 20,5 km, og forventes at tage op til 2,6 dage (62 timer), eksklusive tid til trans-
port mellem sektionerne for nedgravning. Rendens stgrrelse forventes at veere ca. 6,9 m3/m.

Placering af sten pd havbunden anvendes som en stgttestruktur, hvor NSP2 krydser de eksiste-
rende NSP-rgrledninger syd for Bornholm, og kan ogsa anvendes i andre sektioner af den fore-
sldede NSP2-rute i danske farvande. Placering af sten pa havbunden vil, afhaengigt af maengden
af sten der skal anvendes, forarsage en mindre lokal reduktion af vanddybden. Dette er yderlige-
re beskrevet i afsnittet om driftsfasen (afsnit 9.1.2.1).
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Beregninger og matematisk modellering af havbundserosion fordrsaget af propellerne p& et DP-
fartgj har vist, at havbundserosionen ikke vil finde sted pa vanddybder stgrre end 50 meter, og
at kun meget lgse sedimenter med tgr densitet <200 kg/m? vil blive pdvirket pd vanddybder
mellem 40 og 50 m, se afsnit 8.4.2.3. P& baggrund af sedimentets tgrvaegt (DW) malt langs den
foresldede NSP2-rute, forventes der ingen erosion pa vanddybder over 40 m. Dybden er mindre
end 40 m for de sidste 5 km af NSP2-ruten fgr graensen til den tyske E@Z. Sedimenttypen i dette
omrade er karakteriseret som sand/siltagtigt sand med meget lav silt-/lerfraktion og en tgrvaegt
pd mere end 500 kg/m?, hvilket vil begreense maengden af erosion, der kan forventes ved brug af
DP-fartgj /65/.

P& baggrund af ovenstdende vurderes sndringer i bathymetrien ikke at fordrsage nogen dybde-
relaterede aendringer af de lokale bundlevende samfund eller af de grundlaeggende fysiske og
kemiske forhold for liv. Endvidere er omradet, der bergres af anlaegsarbejdet, meget lille i forhold
til det omgivende omrade, som er kendetegnet ved et lignende miljg.

Sammenfattende vurderes det derfor, at pavirkninger af bathymetri fra fysisk forstyrrelse af hav-
bunden under anlaegsarbejdet vil vaere lokale, langsigtede og af mellem intensitet. P& denne
baggrund vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

Med udgangspunkt i pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af bathymetri fra fysisk forstyrrelse pd havbun-
den at veere ubetydelig.

Sedimentation pa havbunden

Sedimentation af suspenderet sediment spredt som fglge af anleegsaktiviteter pa havbunden,
rerlaegning, ankerhandtering og/eller propeller fra DP-fartgjer kan potentielt danne lag p& hav-
bunden, som kan pavirke havbundsprofilen. Med en arlig sedimentationshastighed pa et par mm,
og i fravaeret af staerk bundstrgm, kan det tage mange ar at daekke spor af lokalt gget sedimen-
tation. Derfor anses bathymetri ikke for at vaere robust overfor pavirkningen fra sedimentation og
i kombination med den store vigtighed, vurderes sensitiviteten at veere hgj.

Baseret pa modelleringsresultaterne praesenteret i afsnit 8.4.1 er de pavirkede arealer og maeng-
den af sedimentation forarsaget af anlaegsaktiviteter pd havbunden sammenfattet i Tabel 9-2
/287/.

Tabel 9-2 Sammendrag af modelleringsresulterer for sedimentation i vinterperioden, hvilket anses som
worst case-scenarie.

Sedimentationslag

Anlzaegsaktiviteter pa Parameter >0,06 mm >0,3 mm >0,6 mm >0,8 mm >1 mm
havbunden

Nedgravning af rgrled- Samlet areal 22,0 5,4 3,1 1,2 0,54
ning (tre straekninger) (km?)
Placering af sten (kryds- Samlet areal 0,74 0,1 0,1 0,1 0,1
ningspunkt og tre (km?)

straekninger)

Som beskrevet i Tabel 8-14 og Tabel 9-2 forventes et samlet areal pd 0,54 km? at blive udsat for
en forgget sedimentation pa over 200 g/m? (svarende til et lag pd ca. 1 mm) som fglge af ned-
gravning af rgrledningen /287//288/. Tilsvarende forventes et samlet areal pd 0,11 km? at blive
udsat pa forgget sedimentation pa over 200 g/m?® som folge af placering af sten omkring kryds-
ningen af NSP. Den forventede sedimentation forarsaget af anlaegsaktiviteter pd havbunden lig-
ger derfor indenfor den naturlige baggrundssedimentation i omradet (0,5-1,5 mm/ar) /318/.
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Andringerne i bathymetri fordrsaget af sedimentation af suspenderet materiale p& havbunden
vurderes derfor ikke at vaere af en stgrrelsesorden, der vil medfgre aendringer i de lokale bundle-
vende samfund eller i de grundleeggende fysiske og kemiske forhold for liv. Derudover er omra-
det, der pavirkes af anleegsarbejdet, meget lille i forhold til den omkringliggende region.

Sammenfattende vurderes pavirkninger af bathymetri pa grund af sedimentation at vaere lokale,
langsigtede og af lav intensitet. Derfor anses pavirkningens stgrrelsesorden for at vaere ubetyde-

lig.

Med udgangspunkt i pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af bathymetri fra sedimentation pd havbunden
at veere ubetydelig.

Driftsfasen
I det folgende afsnit vurderes potentielle pdvirkninger i driftsfasen.

Rgrledningers og strukturers fysiske tilstedeveerelse pa havbunden

Bathymetrien pavirkes permanent af strukturer p& havbunden sdsom rgrledninger og placerede
sten eller underlag, og bathymetrien anses derfor ikke for at vaere robust i forhold til relaterede
pavirkninger. Med udgangspunkt i at bathymetri er en vigtig receptor, vurderes sensitiviteten at
veere hgj.

Tilstedeveerelsen af rgrledninger og stgttestrukturer (placerede sten, underlag) vil resultere i en
lokal reduktion af vanddybden. Med udgangspunkt i at rgrledningernes diameter er ca. 1,4 m,
bgr den samlede reduktion af vanddybden dog ikke overstige et par meter. Den vil vaere stgrst i
omrader med placering af sten, f.eks. pa det punkt, hvor NSP og NSP2-rgrledningerne krydser.
Vanddybden pa den foresldede krydsningslokalitet er ca. 47 m. Det er estimeret at vanddybden
pa krydsningslokaliteten kan blive reduceret med 4-5 m (se typisk krydsning i afsnit 6.4.4)
/319/.

Renden og rgrledningen pd havbunden kan pavirke vandstremmene langs bunden og zendre
mgnsteret for den lokale sedimenterosion og aflejring, fx pd grund af underminering. Undermine-
ringseffekten pa havbundens dannelses- og erosionsprocesser blev modelleret med henblik pa at
vurdere NSP’s pavirkning. Resultaterne indikerede, at undermineringseffekten vil indtraede ved
stremhastigheder over 0,31 m/s vinkelret pa rgrledningen, og at omfanget af det bergrte omrade
vil veere op til 10-12 gange rgrledningens diameter, svarende til 12-14 m, pa rgrledningens lae-
side (dvs. den side, der vender vaek fra vandstrgmmen). Konklusionen var, at undermineringen
ikke kommer til at frigive vaesentlige maengder sediment, og at disse mangder ikke vil have no-
gen pavirkning af miljget /320/. De hgjeste bundstrsmshastigheder forekommer i forbindelse
med store bundvandstilfarsler og ligger pa ca. 0,3 m/s. Man kan derfor forvente, at der kun vil
opsta en undermineringseffekt i tilfaelde af stgrre bundvandstilfgrsler /97/.

Andringerne af bathymetri som fglge af rgrlednings og strukturers fysiske tilstedevaerelse pd
havbunden er ikke af en stgrrelse der vil medfgre andringer i de lokale bundlevende samfund
eller i de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold for liv i omradet (se afsnit 9.2.2.1, 9.3.2.1,
0,9.8.2.1 0g 9.9.2.1).

Sammenfattende vurderes pavirkningen af bathymetri fra rgrledninger pa havbunden at veere
lokal, langsigtet, af lav intensitet og dens stgrrelsesorden vurderes derfor at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgije sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af bathymetri fra rgrlednings og strukturers fysiske
tilstedevaerelse pa havbunden at vaere ubetydelig.
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Oversigt over pdvirkninger
De potentielle pvirkninger af bathymetri under anlaegs- og driftsfasen for NSP2 sammenfattet i
Tabel 9-3.

Tabel 9-3 Vurdering af de samlede pdvirkninger i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde til Receptor- Pavirkningens Pavirkningens Potentiel graense-

pavirkning faglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende péa-
virkning

Anlaegsfasen

Fysisk forstyrrelse Hgj Ubetydelig Ubetydelig Nej

pa havbunden

Sedimentation pa Haj Ubetydelig Ubetydelig Nej

havbunden

Driftsfasen

Rgrlednings og Haj Ubetydelig Ubetydelig Nej

strukturers fysiske
tilstedevaerelse pa
havbunden

Baseret pd Tabel 9-3 vurderes de potentielle pdvirkninger af bathymetri fra anlaeg og drift af
NSP2, enten individuelt eller i kombination, at veere uvaesentlige.

Sedimentkvalitet

Potentielle kilder til pavirkninger af sedimentkvaliteten i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2
er opsummeret i Tabel 9-4.

Tabel 9-4 Potentielle kilder til pavirkninger af sedimentkvalitet i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pdvirkning Anlaegsfasen Driftsfasen

Fysisk forstyrrelse pa havbunden

Sedimentation pa havbunden

Rgrlednings og strukturers fysiske tilstedevee-
relse p& havbunden

Faktorer, der bidrager til sedimentkvalitet, omfatter fysiske faktorer sdsom kornstgrrelse, tor-
vaegt (DW), indhold af organisk materiale (TOC) og glgdetab (LOI), samt indholdet af tungmetal-
ler og andre forurenende stoffer med potentielle konsekvenser for mikroorganismer og bunddyr i
kontakt med sedimentet.

Anlaegsfasen
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

Fysisk forstyrrelse p& havbunden

Anlzegsaktiviteter p& havbunden, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil
medfgre fysisk forstyrrelse pd havbunden, som kan pdvirke sedimentets kvalitet. I vaerste fald
kan fysisk forstyrrelse af havbunden forarsage langsigtede aendringer, som ikke retableres natur-
ligt over tid, og derfor vurderes sensitiviteten overfor fysisk forstyrrelse at veere hgj.

Omraderne med planlagte anlaegsaktiviteter p& havbunden langs den foresldede NSP2-rute i de
danske farvande er beskrevet i afsnit 6. Nedgravning af rgrledning suspenderer og spreder mid-
lertidigt sedimentmateriale, og i renden blotlaegges iltfri, svovlbrinteholdige sedimentlag, hvilket
pavirker redoxpotentialet og biogeokemiske processer pa graensefladen mellem vandet og hav-
bunden. Den geofysiske undersggelse og maling af forurenende stoffer, herunder metaller, orga-
niske miljggifte og CWA, fra dybder ned til 1 m under havbunden viser ikke, at der vil blive blot-
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lagt sediment af en fundamentalt anderledes kvalitet end det nuveerende overfladesediment.
Endvidere vil fysiske faktorer sdsom kornstgrrelse, tgrvaegt og TOC/LOI ikke blive aendret ved
fysisk forstyrrelse af havbunden, da sedimentet er mere eller mindre homogent i alle de bergrte
lag. Sedimentets overfladelag forventes derfor at vende tilbage til forholdene fra fgr anlaegsakti-
viteterne.

CWA bundet til sedimentpartikler samt stgrre intakte klumper kan remobiliseres og redistribueres
sammen med sediment under anlaegsaktiviteter pd havbunden eller ankerhandtering. Stgrre
klumper af CWA (f.eks. tyktflydende sennepsgas) kan brydes i mindre stykker, hvilket gger mo-
biliteten i forhold til strem og balger.

En teoretisk analyse udfgrt for at vurdere, i hvor hgj grad de fragmenterede klumper ville blive
flyttet af strgm og bglger konkluderede, at flytningen af CWA primeaert vil ske som fglge af fiskeri,
og at flytningen via vandstremme kun udggr en mindre faktor /383//385/. Dette er i overens-
stemmelse med konklusionen fra HELCOM Working Group on Dumped Chemical Munition (ar-
bejdsgruppe om dumpede kemiske vaben) vedrgrende mobilitet af kemisk ammunition og CWA.
Endvidere blev det konkluderet, at forvitringen og den naturlige nedbrydning af tyktflydende
sennepsgas er hurtigere for meget sma klumper end for store klumper /89/, og det forventes at
fragmenter med en diameter pd 10 mm eller mindre ikke ville blive bevaret pd havbunden i s
lang tid som de stgrre klumper, der findes i @stersgen.

Ikke desto mindre er nedbrydning af CWA en langsom proces. Undersggelser foretaget i 2015
viste, at CWA findes i sedimentet i de dybere dele langs den foresldede NSP2-rute, dvs. under
haloklinen. Spredningen af CWA pa grund af fysisk forstyrrelse vil derfor sandsynligvis ikke pavir-
ke omrader, hvor forholdene tillader eksistensen af hgjere liv.

Monitering under NSP-anlaegningen i 2010-2012 viste, at anlaegsaktiviteter pd havbunden ikke
fgrte til @ndringer i koncentrationerne af CWA i havbundssediment, og det blev konkluderet, at
de CWA-associerede risici for havmiljget var ubetydelige /388/.

Det vurderes derfor, at anlaegsaktiviteter forbundet med NSP2 vil have en lokal og langsigtet
pavirkning af CWA-spredning teet pa det forstyrrede omrdde, selvom det ikke anses for tilstraek-
keligt til at @&ndre kontamineringsniveauerne for det omgivende havbundsmiljg.

Sammenfattende er pavirkningerne af sedimentkvaliteten som fglge af fysisk forstyrrelse pa hav-
bunden i forbindelse med anlaegsaktiviteter pa havbunden lokale, midlertidige og af lav intensi-
tet. Som fglge heraf er vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgije sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af sedimentkvaliteten grundet fysisk forstyrrelse
pa havbunden at veere ubetydelig.

Sedimentation pa havbunden

Sedimentation af suspenderet sediment som fglge af anlaegsaktiviteter pd havbunden og rgrlaeg-
ning kan pavirke havbundens sedimentkvalitet. I veerste fald kan sedimentation forarsage lang-
sigtede andringer i sedimentkvalitet, som ikke retableres naturligt over tid. Sensitiviteten overfor
sedimentation pa havbunden vurderes derfor at vaere hgj.
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Som vist i Tabel 8-14 og Tabel 9-2 indikerer modelleringen, at et omrdde p& cirka 0,54 km? vil
opleve sedimentation, der overstiger 200 g/m3 (svarende til et sedimentlag pa ca. 1 mm) som
fglge af nedgravning af rgrledningen. Det ligger inden for den naturlige sedimentationsrate i
Bornholmsdybet (0,5-1,5 mm/ar) /318/. Aflejringen af suspenderet materiale pd havbunden i
omradet omkring stenplaceringen er endnu mindre end under nedgravning efter rgrlsegning
/287/, og effekten p% sedimentkvalitet er derfor mindre.

Rerlaegning og forankring af skibe kan ogsa afstedkomme sedimentspredning og sedimentation.
Baseret pa resultaterne praesenteret i afsnit 8.4.2 forventes maengden af sedimentation forarsa-
get af rgrlaegning (herunder ankerh@ndtering) at vaere mindre end den der forarsages af anlaegs-
aktiviteter p& havbunden.

Niveauer af metaller og organiske forurenende stoffer i sedimentet langs den foresldede NSP2-
rute var generelt under taerskelvaerdierne (se afsnit 7.3.3), og sedimentationen er midlertidig,
inden for naturlig variation og staerkt lokaliseret. Derfor anses de forventede sedimentationsni-
veauer ikke for at veaere tilstraekkelige til at aendre sedimentkvaliteten i form af kemi, indhold af
forurenende stoffer eller de biogeokemiske processer der finder sted i sedimentet pd grund af
mikrobielle processer.

Sammenfattende vil pavirkninger af sedimentkvalitet fra sedimentation pd havbunden under an-
laegsarbejdet vaere lokal, kortvarig og af lav intensitet. Som folge heraf er vurderes pavirknin-
gens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet vurde-
res den samlede rangorden af pdvirkningen af sedimentkvaliteten grundet sedimentation pa hav-
bunden at vaere ubetydelig.

Driftsfasen
I de falgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

Rgrlednings og strukturers fysiske tilstedeveerelse pd havbunden

Lokal sedimentkvalitet kan blive pavirket af zendringer i bundvandsdynamikken, der fordrsages af
tilstedevaerelsen af rgrledninger og placerede stenbunker. Disse aendringer kan pdvirke resuspen-
sionsraten taet pa rgrledningerne (erosion) samt den lokale sedimentationsrate. I betragtning af
at sedimentkvalitet er en vigtig receptor, vurderes sensitiviteten at vaere hgj.

Som diskuteret i 9.1.2.1, er den rumlige udbredelse og intensitet af sedimenterosion og den til-
knyttede sedimentation meget lokal og ubetydelig i forhold til det store omrdde med blgdt bund-
habitat omkring den foresldede NSP2-rute.

Sammenfattende anses pavirkningerne af sedimentkvaliteten som fglge af rgrlednings og struk-
turers fysiske tilstedevaerelse pa havbunden for at vaere lokale, langsigtede og af lav intensitet.
Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes som ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgije sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkning af sedimentkvaliteten grundet rgrlednings og struktu-
rers fysiske tilstedeveerelse at vaere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingerne af de potentielle pdvirkninger pa havbundssediment under rgrledningernes an-
laegs- og driftsfase er sammenfattet i Tabel 9-5.
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Tabel 9-5 Vurdering af de samlede pavirkninger i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde Receptor- Pavirkningens Pavirkningens Potentiel graense-

til pavirkning fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende p&-
virkning

Anlaegsfasen

Fysisk forstyrrelse Hgj Ubetydelig Ubetydelig Nej

pa havbunden

Sedimentation pa Hgj Ubetydelig Ubetydelig Nej

havbunden

Driftsfasen

Rgrlednings og Hgj Ubetydelig Ubetydelig Nej

strukturers fysiske
tilstedevaerelse pa

havbunden

Baseret pd Tabel 9-5 vurderes de potentielle pavirkninger af sedimentkvaliteten fra anlaeg og
drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.

Hydrografi

Potentielle kilder til pavirkninger af hydrografien i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 er op-
summeret i Tabel 9-6.

Tabel 9-6 Potentielle kilder til pavirkninger af hydrografien i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirkning Anlaegsfasen Driftsfasen
Sedimentation pa havbunden X

Rgrlednings og strukturers fysiske tilstedevee- X
relse p& havbunden

Anlaegsfase
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

Sedimentation p3 havbunden

Anlzegsaktiviteter p& havbunden og rgrleegningsarbejde medfgrer suspendering sediment i
vandsaejlen og efterfglgende sedimentation. De potentielle pavirkninger pa hydrografi er relateret
til andringer i havbundens topografi, der kan &endre retningen og/eller omfanget af
bundstrgmme eller den vertikale opblanding af vand. Sedimentation er en af de faktorer, der
irreversibelt kan pdvirke bathymetri, og dermed have langsigtede konsekvenser for hydrografien.
I betragtning af hydrografiens vigtighed, vurderes sensitiviteten af denne receptor til at veere hgj.

Omraderne og maengderne af gget sedimentation forarsaget af anlaegsaktiviteter pa havbunden
og rgrlaegningsarbejde i forbindelse med konstruktionen af NSP2 er diskuteret i afsnit 8.4.1,
8.4.2 0g 9.1.1.2. Sedimentation vil generelt veere mindre end 1 mm, hvilket stort set svarer til
den arlige sedimentation i Bornholmerdybet /318/. £ndringerne er derfor ikke af en stgrrelsesor-
den, der vil medfgre nogen zndringer i hydrografien.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af sedimentation pa havbunden derfor at veere midlerti-
dig, lokal og af lav intensitet. Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes til at veere ubetydelig.

P8 baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet vurde-
res den samlede rangorden af pavirkningen af hydrografien grundet sedimentation p& havbunden
at veere ubetydelig.
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Driftsfasen
I de fglgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

Rorlednings og strukturers fysiske tilstedevarelse p& havbunden

Den fysiske tilstedevaerelse af rgrledningerne og strukturer pd havbunden kan permanent pavirke
strgmningsmgnstre langs havbunden, og kan derfor have langsigtede konsekvenser for hydrogra-
fien. I betragtning af hydrografiens vigrighed, vurderes sensitiviteten af denne receptor til at
veere hgj.

Potentielle pavirkninger af hydrografi fra NSP2 omfatter sendringer i havbundens topografi og
dermed dybvandsstrgmningsmgnstre under hele NSP2-anlaeggets levetid. De mulige hydrografi-
ske pavirkninger p8 indstremmende bundvand blev modelleret under NSP og konkluderede, at da
NSP-rgrledningerne ikke passerer gennem Bornholmerstraedet eller Stolpe Channel (de vigtigste
flaskehalse for indstremmende havvand til @stersgen), ville pdvirkningerne vaere ubetydelige
/320//322/. Derudover konkluderede undersggelsen fglgende:

e Opblanding af indstremmende bundvand kan gges med 0-0,1 %.

e Saltholdigheden i nyt bundvand kan gges med 0-0,02 psu.

e Den naturlige variation i og under haloklinen i den gstlige del af Gotlandsdybet ligger pa ca.
0,5 psu.

e Vandgennemstrgmningen samt maengden af salt og ilt kan gges med 0-1,0 %.

e En eventuel topografisk styring kan hgjst pavirke 1,7 % af indstremningen.

o Konturen af rgrledningerne har ingen vaesentlig pavirkning af fosfordynamikken.

» Rogrledningerne har ingen, eller svagt positiv, pavirkning af eutrofiering i @stersgen.

Et hydrografisk overvdgningsprogram blev gennemfgrt i Bornholmerdybet i 2010/2011 med hen-
blik p& at kontrollere antagelserne for modelleringen /324/. Resultaterne aendrede en raekke af
antagelserne (middelhgjden af rgrledningerne over havbunden blev observeret til at vaere 0,7 m,
i modsaetning til de forventede 1,0 m) og konkluderede at blandingen forarsaget af NSP-
rgrledninger i Bornholmerdybet hgjst ville udggre 1/5 af de veerst taenkelige modelscenarier.

En evaluering af NSP2’s pdvirkninger af hydrografien i @stersgen konkluderede, at ovennaevnte
resultater fra NSP ogsa vil vaere geaeldende for NSP2, og at der derfor ikke vil vaere nogen pavirk-
ninger af vandstrgmmene /319/. Desuden viser inspektioner af NSP-rgrledninger i dansk farvand,
at de 5 ar efter nedlaegningen er sunket mindst 50 % ned i havbunden pa de fleste steder. Denne
nedsaenkning af rgrledningerne reducerer de potentielle pavirkninger af hydrografien.

Sammenfattende anses pavirkningerne af hydrografien som fglge af rgrlednings og strukturers
fysiske tilstedevaerelse pa havbunden isk at vaere lokale, langsigtede og af lav intensitet. Pavirk-
ningens stgrrelsesorden vurderes derfor som ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af hydrografien grundet rgrledningernes og struk-
turernes fysiske tilstedevaerelse p8 havbunden at vaere ubetydelig.

Oversigt over pdvirkninger
De potentielle pavirkninger af hydrografi opsummeres i Tabel 9-7. Hvis potentielle graenseover-
skridende pavirkninger er identificeret, er disse yderligere vurderet i afsnit 14.
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Tabel 9-7 Vurdering af de samlede pdvirkninger i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde itl pdvirk- Receptor- Pavirkningens Pavirkningens Potentiel greense-
ning Fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende péa-
virkning

Anlaegsfasen

Sedimentation pa havbun- Haj Ubetydelig Ubetydelig Nej

den
Driftsfasen

Rgrlednings og strukturers Hgj Ubetydelig Ubetydelig Ja

fysiske tilstedevaerelse pd

havbunden

Baseret pd Tabel 9-7 vurderes de potentielle pavirkninger af hydrografi fra anleeg og drift af
NSP2, enten individuelt eller i kombination, til at veere uveesentlige.

Vandkvalitet

Potentielle kilder til pavirkninger af vandkvaliteten i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 er
opsummeret i Tabel 9-8.

Tabel 9-8 Potentielle kilder til pavirkninger af vandkvaliteten i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirkning Anleegsfasen Driftsfasen
Sedimentspredning i vandsgjlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X

vandsgjlen

Generering af varme fra gasstrgm gennem X
rgrledningerne

Frigivelse af metaller fra anoder X

Anlaegsfase
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledninger og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgjlen. Vandkvaliteten vil blive pavirket af en gget maengde suspenderet
sediment, men vil efterhdnden som sedimentet igen laegger sig pd havbunden vende tilbage til
status fra fgr pavirkningen. Re-sedimentationen vil ske over en kort periode, og selvom vandkva-
liteten er en vigtig receptor, kan den derfor betragtes som robust overfor pavirkningerne af se-
dimentspredning i vandsgjlen, og dens sensitivitet vurderes at vaere lav.

Modelleringsresultater viser, at et areal pa 139 km? blive pavirket af en koncentration af suspen-
deret sediment (SSC) p& > 2 mg/!l i en periode pd op til 12 timer som fglge af nedgravning af
rorledningerne. Tilsvarende kan et areal pa 7,65 km? blive pavirket af en SSC pd > 15 mg/l i op
til 5 timer. Dette bekrzefter, at systemet hurtigt vil vende tilbage til sin tilstand fra fgr pavirknin-
gen, nar aktiviteten ophgrer.

Overvagning af sedimentfanen forarsaget af nedgravning af rgrledninger under NSP-byggeriet
blev gennemfgrt i dansk og svensk farvand i 2011 og 2012. Resultaterne viste, at ploven skabte
en sky af suspenderet sediment, som var taettest naer ploven med koncentrationer op til 20 mg/I.
De observerede koncentrationer 500 m bag ploven var mindre end 4 mg/l. Det hgjeste SSC-
niveau malt i forbindelse med placering af sten under konstrukltionen af NSP var 20 mg/l i en
afstand af 100 m fra rgrledningen. Den ggede turbiditet var begraenset til de nederste 10 m af
vandsgijlen, og generelt blev et areal pa mindre end 1 km? pavirket af SSC-niveauer > 10 mg/I.
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Der blev dog fundet nogles turbiditetstoppe over 10 mg/| sporadisk med en samlet varighed pa
6,5 time /294/.

Andre aktiviteter, herunder placering af sten, ankerhandtering, rgrleegning samt brugen af DP-
fartgjer kan ogsa forarsage sedimentspredning, men i mindre grad end nedgravning af rgrlednni-
gerne. Overvdgning af vandkvaliteten under NSP-rgrlaegning i Rusland og Finland viste, at der
hverken ved brug af forankret eller DP-fartgj blev observeret nogen vaesentlige pavirkninger for-
bundet med sedimentspredning /294//321/. For eksempel viste overvdgning udfgrt i Finland i
2010 under brug af et forankret fartgj, at der pd det naermeste malepunkt, 50 m fra rgrlednin-
gen, var en lille stigning i turbiditet i en periode pa hgjst 2 timer /328/.

Sammenfattende vil pdvirkningen pd vandkvaliteten fra suspenderet sediment veere midlertidig,
lokal og af mellem intensitet. Pvirkningens samlede stgrrelsesorden vurderes derfor som lav

P& baggrund af pavirkningens lave stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vurderes den
samlede rangorden af pavirkningen af vandkvaliteten grundet sedimentspredning i vandsgjlen til
at veere mindre.

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlzegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledninger og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgjlen. Dette kan resultere i spredning af forurenende stoffer fra sedimentet
i vandsgjlen, herunder metaller, organiske miljggifte, naeringsstoffer (N og P) og svovlbrinte.
Udledninger fra skibe kan ogsé bidrage til vandforurening. Koncentrationen af metaller, organiske
miljggifte og naeringsstoffer i vandsgjlen er alle vaesentlige egenskaber, der pavirker vandkvalite-
ten. Da vandkvaliteten hurtigt vil vende tilbage til tilstanden fgr pavirkningen, vurderes den at
veere robust overfor spredning af forurenende miljggifte. Selvom vandkvalitet betragtes som en
vigtig receptor, vurderes dens sensitivitet overfor spredning af firurenende sftoore i vandsgijlen til
at veere lav.

De fglgende afsnit behandler de enkelte forurenende stoffer enkeltvist. Potentialet for udledning
af CWA er beskrevet i afsnit 8.4.89.4.1.2.

Tungmetaller

Afsnit 8.4.6 beskriver konservative skgn over den samlede meaengde af tungmetaller, der kan
spredes i vandet under nedgravning af rgrledninger i forbindelse med konstruktionen af NSP2.
Tabel 9-9 sammenligner disse skgn med den arlige vandbarne tilstrgmning af tungmetaller til
selve @stersgen (omradet, der krydses af NSP2-ruten) svarende til omrddet mellem Aaland-havet
og de danske sunde /295/.

Tabel 9-9 Sammenligning af maengder af tungmetaller (ton), der potentielt spredes i vandsgjlen i forbin-
delse med nedgravning af begge NSP2-rgrledninger og arlig indstremning fra vandbarne kilder.

‘ cd Cr Cu Hg ] Pb Zn
Suspenderet under nedgravning af 0,0012 0,121 0,139 0,0004 0,105 0,194 0,498
NSP2-rgr
Arlig vandbaren tilstremning til selve 10,42 12,60 200,62 0,11 62,38 47,59 445,90
@stersgen
NSP2's bidrag i % af den arlige til- 0,012 0,96 0,068 0,36 0,17 0,41 0,11
stremning fra vandbarne kilder

Tabel 9-9 viser, at den samlede remobilisering af metaller der kan forarsages af NSP2 i forbindel-
se med nedgravning af rgrledninger, ligger vaesentligt under 1 % af den &rlige indstremning af
metaller fra vandbarne kilder.
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Koncentrationerne af metaller i forbindelse med en SSC pd 2 og 15 mg/| er estimeret i Tabel
8-21. Som det ses, forventes koncentrationer af metaller i vandsgjlen ikke at overskride taerskler
for miljgkvalitetskrav eller PNEC (hvor relevant). Effekten fra metaller i vandsgjlen anses derfor
for at veere midlertidig, af lav intensitet, og lokal.

Organiske miljogifte

Som naevnt i afsnit 7.3.3 anvendes en raekke organiske miljggifte af HELCOM som statusindikato-
rer for vandkvalitet. I Tabel 8-22 er koncentrationer af disse miljggifte i vandsgjlen estimeret i
relation til en SSC pd 2 og 15 mg/I.

Med undtagelse af benzo[g, h, i]Jperylen og indenol[1,2,3-cd]pyren overskrides HELCOMs fastsat-
te ERL-teerskelveerdier ikke. Begge undtagelser overskrider kun ERL-vaerdierne pa dybe dele af
ruten, hvor bentisk liv og liv i bundvandet er sparsomt eller fravaerende pa grund af lave iltkon-
centrationer. Derfor anses det for usandsynligt, at aktiviteter i anlaegsfasen vil udszette pelagiske
eller bundlevende organismer for miljggigfte i de kritiske niveauer, der ville medfgre gget dgde-
lighed eller reducerede vaekstrater. pavirkningen af vandkvaliteten fra spredning af miljggifte
anses derfor for at veere midlertidig, af lav intensitet og lokal.

Neeringsstoffer

Som diskuteret i afsnit 8.4.6 skgnnes den samlede resuspension af N og P langs NSP2-ruten kon-
servativt til at belgbe sig til 8,1 tons N og 3,2 tons P. Til sammenligning er de arlige vandbarne
N/P-belastninger til selve @stersgen (omradet, der krydses af NSP2-ruten) cirka 370.012 tons N
og 14.651 tons P. De resuspenderede niveauer er vaesentligt under de arlige indstremninger og
vil ikke medfgre en malbar andring i tilgeengeligheden af naeringsstof eller niveauer af eutrofie-
ring. Desuden bemaerkes det, at resuspensionsniveauer sandsynligvis vil veere lavere end dem,
der skyldes naturlige sedimentforstyrrelser pd grund af bglgevirkning. Pavirkningerne forbundet
med neaeringsstoffer, der spredes i vandsgjlen, anses derfor for at veere midlertidige, af lav inten-
sitet og lokale.

Svovibrinte

Svovlbrinte er et normalt slutprodukt af mikrobiel nedbrydning af organisk materiale og er til
stede i de fleste havsedimenter. I de dybe dele af den foresldede NSP2-rute, hvor bundvandet er
anoxisk eller iltfattigt og hvor bentisk og bundneert pelagisk liv er fravaerende, vil denne spred-
ning af sulfid sandsynligvis ikke resultere i en maerkbar forandring. P38 steder hvor svovlbrinte
udledes i iltet bundvand (omrader, hvor bundvandet er i eller over haloklinen) vil der dog vaere et
umiddelbart kemisk forbrug af ilt. P& grund af den naturlige blanding af vandsgijlen, forventes
iltindholdet at vende tilbage til samme status som fgr pavirkningen i Igbet af fa dage. Ved de
modellerede sedimentspredningsrater (se afsnit 8.4.1), vil pdvirkingen af vandkvaliteten fra
svovlbrinte derfor veere midlertidig, lokal og af lav-mellem intensitet.

En beregning af maengderne af udledte naeringsstoffer og forurenende stoffer blev ogsd gennem-
fort som led i NSP /127/ baseret pé’] de malte koncentrationer af forurenende stoffer i sediment,
og mangden af udledt sediment i forbindelse med anlaeg. Skgn blev forberedt for naeringsstoffer,
metaller og organiske forurenende stoffer. Maengderne blev vurderet til at vaere sm& og ubetyde-
lige sammenlignet med de arlige maengder, der kommer ind i @stersgen, og bidraget af naerings-
stoffer samt uorganiske og organiske forurenende stoffer blev vurderet til at have ubetydelig
pavirkning af vandkvaliteten.
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Udledning fra fartajer

I forbindelse med konstruktionen af NSP2, vil anlaegs- og hjaelpefartgjer operere langs den fore-
sldede rute, og udledninger fra disse fartgjer kan pavirke vandkvaliteten. Alle projektfartgjer vil
dog veere i overensstemmelse med kravene i Helsinki-konventionen (konventionen om beskyttel-
se af havmiljget | @stersgomradet) samt forskrifter for @stersgomradet som MARPOL 73/78 szer-
ligt omrade. Disse er opsummeret nedenunder.

e Olieholdigt vand. I henhold til MARPOL 73/78 vil projektfartgjerne ikke udlede nogen form for
olie eller olieblandinger i @stersgen. Olieindholdet af udledninger fra maskinrum (bundvand)
vil ikke overstige 15 dele pr. million.

e Skibe med en bruttotonnage pa og over 400 vil blive forsynet med oliefiltreringsudstyr for
at sikre, at enhver udledning af olieholdigt vand opfanges automatisk og stoppes, nar
olieindholdet i udlgbsvandet overstiger 15 dele pr. million.

e Skibe, der ikke har bundvandsfiltreringsudstyr, vil blive udstyret med spildevandstanke til
slam og olieholdigt vand, der har tilstraekkelig kapacitet til den tid, der tilbringes uden for
havn. Olieholdigt vand vil blive tilbageholdt om bord til bortskaffelse pa et onshore mod-
tageanlaeg.

e Olielogbggerne vil registrere alle overfgrsler og udslip af olie og slam fra skibe. Der vil og-
sa blive fort registre for ballastindtagelse eller rensning af olietanke og udledning af snav-
set ballast eller rensevand fra braendselsolietanke.

o Spildevand. I @stersgomradet forekommer der ingen udledning af spildevand fra skibe inden
for 12 sgmil fra naermeste land, medmindre spildevandet er findelt og desinficeret ved hjzelp
af et IMO-godkendt system, og afstanden til nsermeste land er mere end 3 sgmil. Der udledes
ikke spildevand fra stationaere skibe, eller skibe der bevaeger sig med en hastighed pa under
4 knob.

e Affald. Der udledes ikke affald fra skibe. Kgkkenaffald udledes ikke inden for 12 sgmil fra
naermeste land.

e Dumpning pa havet. Der vil ikke forekomme dumpning af noget projektaffald pa havet, her-
under cementstgv, emballeringsmaterialer og spaner, der genereres ved fraesning af rgren-
derne. Alt projektgenereret affald (dvs. affald, der ikke stammer fra den almindelige skibs-
drift) opbevares med henblik pa bortskaffelse pa et affaldsbehandlingsanlaeg pa land.

P& baggrund af ovenstdende forventes der ingen pavirkning af vandkvaliteten som fglge af ud-
ledning fra fartgjer.

Sammenfattende er pavirkningerne af vandkvaliteten forarsaget af forurenende stoffer (metaller,
organiske miljggifte, N og P, svovlbrinte og / eller udledninger fra fartgjer) i forbindelse med an-
laeg af NSP2 lokale, midlertidige og af lav til middel intensitet. Pavirkningens stgrrelsesorden
vurderes derfor som lav.

Pa baggrund af pavirkningens lave stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vurderes den
samlede rangorden af pavirkningen af vandkvaliteten grundet spredning forurenende stoffer i
vandsgjlen til at vaere mindre.

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Som neevnt i afsnit 8.4.1.1, har anlaegsaktiviteter pd havbunden, rgrleegning, forankring og brug
af DP-fartgjer potentiale til at fordrsage sedimentspredning i den overliggende vandsgijle. Dette
kan resultere i spredning sedimentets indhold af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen. Ty-
perne af CWA, der er til stede i @stersgen, er dog svagt oplgselige i vand og vil hovedsagelig
veere forbundet med det partikulaere materiale, der hurtigt aflejres pa havbunden efter at resu-
spension. Derfor kan vandkvaliteten anses for at vaere robust overfor dpredning af CWA i vand-
sgjlen. Selvom vandkvaliteten betragtes som en vigtig receptor, er dens sensitivitet overfor CWA
vurderet til at veere lav.
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Den potentielle stigning i koncentrationen af CWA i vandsgijlen som fglge af NSP2 er blevet ansla-
et baseret pd koncentrationerne af CWA i havbunden langs NSP2-ruten og modelleringsresultater
af sedimentspredning som fglge af anleegsaktiviteter pa havbunden (se afsnit 8.4.8). Risikokvoti-
enter (RQ), der repraessenterer den forventede koncentration CWA i vandsgjlen (forventede mil-
jomeessige koncentrationer, PEC) divideret med toksicitetstaerskelveerdien (forventede nuleffekt-
koncentrationer, PNEC) blev beregnet og viste sig ikke at overskride 0,0024 i en afstand af 200
m fra rgrledningen (se 8.4.8.3). Sdledes forventes koncentrationen af CWA i vandsgijlen i en af-
stand af 200 meter fra rgrledningsruten, at forblive mere end 400 gange lavere end niveauet
hvor fauna og flora kan pavirkes negativt. Derudover, som bemaerket ovenfor, er CWA svagt
oplgseligt i vand og vil bundfeelde i Igbet af kort tid efter en suspension.

Sammenfattende vurderes det, at pavirkningen af vandkvaliteten i forbindelse med spredning af
CWA i vandsgjlen som fglge af NSP2-anlaegsaktiviteter vil vaere lokal, midlertidig og af lav inten-
sitet. Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes derfor som ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af vandkvaliteten grundet spredning af
suspenderet sediment i vandsgjlen til at veere ubetydelig.

Driftsfasen
I de falgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

Generering af varme fra gasstrgm gennem rgrledningerne

Vand, der kommer i kontakt med ikke-nedgravede rgrledningssektioner kan opleve en lille tem-
peraturstigning, ndr det passerer hen over overfladen. Denne temperatureffekt er kortvarig, og
vandet vil hurtigt genvinde sin oprindelige temperatur uden nogen varig pavirkning af vandkvali-
teten. Derfor kan vandkvaliteten anses for at vaere robust overfor generering af varme fra gas-
strammen gennem rgrledningerne. Selvom vandkvaliteten betragtes som en vigtig receptor, vur-
deres sensitiviteten at veere lav.

Gas, der strammer gennem NSP2-rgrledningerne, kan potentielt gge overfladetemperaturen i en
ikke-nedgravet rgrledningssektion, hvilket vil skabe en temperaturforskel mellem rgrledningen og
det omgivende havvand.

Modellering udfgrt i forbindelse med NSP viste, at vandtemperaturen ved overfladen af en ikke-
nedgravet sektion af rgrledningen kunne veaere op til 0,5 °C hgjere end temperaturen i det omgi-
vende vand pa grund af varmeoverfgrsel fra rgrledningen. I betragtning af ligheden i konstrukti-
onsspecifikationer, anses det for sandsynligt, at NSP2 vil opleve en tilsvarende stigning i vand-
temperaturen taet pd ikke-nedgravede rgrledningssektioner. Varmeoverfgrslen vil forekomme i
hele rgrledningens levetid og betragtes derfor som langsigtet. Naturlig blanding af vandet vil
sikre, at temperaturen ndr ligevaegt med det omgivende vandomrade inden for 0,5 til 1 m efter
at have krydset rgrledningen, og pavirkningen er derfor yderst lokal. I omrader langs den fore-
sldede NSP2-rute, hvor havbunden er under haloklinen, er hgjere liv generelt spartsomt pa grund
af vandets lave iltindhold. I lavvandede omrader, hvor bundvandet er inden for eller over halokli-
nen, vil naturlig blanding med overfladevand have en langt stgrre pavirkning af vandets tempera-
tur end varmeoverfgrsel fra rgrledningen. For den nedgravede del af rgrledningerne har NSP-
modellering vist, at overfgrsel af varme fra rgrledningerne til sedimentet og det omgivende hav-
vand er ubetydelig.

Sammenfattende vurderes det, at pdvirkninger af vandkvaliteten i forbindelse med temperatur-
forskellen mellem rgrledningerne og det omgivende havvand i driftsfasen er lokale, langsigtede
og af lav intensitet. Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes derfor som ubetydelig.
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P& baggrund af den pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af vandkvaliteten grundet generering af varme
fra gasstrgm gennem rgrledningerne til at vaere ubetydelig.

Frigivelse af metaller fra anoder

Offeranoder af aluminiumslegering vil blive brugt i den danske NSP2-sektion til at beskytte rgr-
ledningerne mod korrosion og vil resultere i frigivelsen af Al, Zn og Cd. Som diskuteret i afsnit
8.4.7 anses frigivelse af aluminium fra anoder normalt ikke for at veere problematisk i havmiljget.
Cd og Zn kan optages af fytoplankton og dermed komme ind i fgdekaeden, og ved hgje koncen-
trationer kan Cd og Zn vaere akut giftige for organismer. Bade Zn og Cd danner uoplgselige salte
i havvand som bundfzeldes pa havbunden og med tiden bliver begravet i sedimentet. I betragt-
ning af receptorens store betydning vurderes sensitiviteten at veere mellem.

Pavirkningerne fra frigivelse af metaller fra anoder vil vare i rgrledningernes fulde levetid, og
betragtes sdledes som langsigtede. Forhgjede niveauer af metalioner i vandsgjlen forventes kun
teet pd anoderne (f& meter), og de maengder der frigives fra anoderne er ubetydelige sammenlig-
net med de eksisterende niveauer af vandbaren indstrgmning af metaller til omradet. Desuden er
det kun den del af rgrledningerne, der er til stede i lavvandede sektioner, hvor havbunden er i
eller over haloklinen, som er relevant i forhold til sddanne pavirkninger.

Omradet hvor NSP2 krydser NSP kan opleve en akkumuleret effekt fra begge projekter, og vil
derfor have den hgjeste grad af pavirking af frigelse af metaller. Effeltent vil dog vaere lokal, og
det vurderes, at den kombinerede pavirkning af vandkvaliteten fra de to projekter vil veere ube-
tydelig.

Sammenfattende vurderes det, at pavirkninger af vandkvaliteten i forbindelse med frigivelsen af
metaller fra anoder i driftsfasen er lokale, langsigtede og af lav intensitet. Pavirkningens stgrrel-
sesorden vurderes derfor til at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af vandkvaliteten grundet frigivelse af metaller
fra anoder til at veere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger

Vurderingen af potentielle pavirkninger af vandkvaliteten opsummeres i Tabel 9-10. Hvis der
identificeres potentielle graenseoverskridende pavirkninger, er disse yderligere vurderet i afsnit
14.

Tabel 9-10 Vurdering af de samlede pavirkninger i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirk- Receptor- Pavirkningens  Pavirkningens Potentiel greense-

ning fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-
virkning

Anlaegsfasen

Sedimentspredning i vandsgj- Lav Lav Mindre Ja

len

Spredning af forurenende Lav Lav Mindre Ja

stoffer i vandsgjlen

Spredning af kemiske kamp- Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja
stoffer (CWA) i vandsgijlen

Driftsfasen

Generering af varme fra gas- Lav Ubetydelig Ubetydelig Nej
strgm gennem rgrledningerne

Frigivelse af metaller fra ano- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej
der
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P& grundlag af Tabel 9-10 vurderes de potentielle pavirkninger af vandkvaliteten fra anlaeg og
drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.

Klima og luft

Potentielle kilder til pdvirkninger af klima og Iuft i forbindelse med anleeg og drift af NSP2 er op-
summeret i Tabel 9-11.

Tabel 9-11 Potentielle kilder til pdvirkninger af klima og luft i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirkning Anlaegsfasen Driftsfasen

Emission af luftforurening og GHG'er - klima-
pavirkninger

Emission af luftforurening og GHG'er - pavirk- X X
ning af lokal luftkvalitet

I dette afsnit benyttes saetningen "luftemissioner" som kollektiv henvisning til CO, (en vigtig
drivhusgas (GHG), der betragtes som den primaere arsag til klimaforandringer), samt NOy, SO,
og partikler (der alle pavirker den lokale luftkvalitet).

Anlaegs- og driftsfasen
Anlaegs- og driftsaktiviteter vil generere luftemissioner, som har potentiale til at pavirke klima
(gennem emission af drivhusgasser) og luftkvalitet (gennem emission af NOy, SO, og partikler).

Luftkvaliteten er generelt bedre til vands end pa land pa grund af den stgrre afstand til udledere
som veje, industrier og forbraendingsanlaeg. Luftkvaliteten kan betragtes som robust overfor ud-
ledningen af NOy, SO, og partikler, fordi disse stoffer udfaeldes inden for en relativ kort tidshori-
sont. Udledt CO, vil dog forblive i atmosfaeren og bidrage til den globale opvarmning. I betragt-
ning af at klima og luftkvalitet er en vigtig receptor, vurderes det, at receptorens sensitivitet
overfor NOx, SO, og partikel-emissioner er lav, mens sensitiviteten overfor CO2-emission vurde-
res at vaere mellem.

Den samlede luftemissionsbelastning i forbindelse med anleeg og drift af NSP2-rgrledninger i
dansk farvand er beregnet i afsnit 8.4.5. Den samlede belastning forventes at omfatte ca.
168.000 tons CO,, 3.330 tons NOy, 110 tons SO, og 100 tons partikler ved brugen af et forankret
rgrleggefartgj (under de veerst taenkelige betingelser, dvs. den mest intensive brug af motor-
kraft). Hvis et DP-fartgj bruges, vil emissionerne veere ca. 35 % hgjere (ogsa under de veerst
teenkelige betingelser, dvs. mest intensive brug af motorkraft). Der forventes ikke udledning af
andre drivhusgasser (f.eks. metan) i lgbet af anlaegs- eller driftsfasen for NSP2.

Stgrstedelen af emissioner (ca. 80-85 %) vil forekomme i anlaegsfasen, og vil derfor vaere mid-
lertidige, mens resten vil blive udledt i Igbet af driftsfasen, der har en ansldet varighed pa 50 ar.

I 2013 var den samlede arlige danske udledning af CO,, NOyx og SOy hhv. ca. 41.622.000 tons,
122.971 tons og 13.012 tons, mens udledningen af partikler i 2014 var 91.300 tons /132/. NSP2-
bidrag vil derfor udggre mindre end 1 % af den samlede arlige danske udledning af CO,, SOy og
partikler, mens NOy-emissionerne vil udggre ca. 3 % af de samlede arlige danske udledning.

I 2014 udgjorde den samlede udledning fra skibe, der sejler i @stersgen, 15.000.000 tons CO,,
320.000 tons NOy, 81.000 tons SOx og 16.000 tons partikler /133/. NSP2-bidrag vil derfor udgg-
re ca. 1 % af den &rlige samlede emissionsbelastning i @stersgen.
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Sammenfattende er klimapavirkningerne under anlaegs- og driftsfasen nationale, midlertidige til
langsigtede (afhaengig af projektfasen), men af lav intensitet. Med hensyn til luftkvalitet er pa-
virkningerne under anlaegs- og driftsfasen lokale, midlertidige og langsigtede (afhzengig af pro-
jektets fase), men af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at veere ube-
tydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave til mellem sensiti-
vitet, vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af klima og luftkvalitet grundet emissio-
ner af luftforurening og GHG'er til at vaere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingen af potentielle pavirkninger pa klima og luft opsummeres i Tabel 9-12. Hvis der iden-
tificeres potentielle graenseoverskridende pavirkninger, er disse yderligere vurderet i afsnit 14.

Tabel 9-12 Vurdering af de samlede pavirkninger i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirk- Receptor- Pavirkningens  Pavirkningens Potentiel greense-

ning fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-
virkning

Anlaegsfasen

Emission af luftforurening og Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

GHG'er - klimap&virkninger

Emission af luftforurening og Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja

GHG'er - pdvirkninger af
luftkvaliteten

Driftsfasen

Emission af luftforurening og Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja
GHG'er - klimapavirkninger

Emission af luftforurening og Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja

GHG'er - pavirkninger af
luftkvaliteten

P& grundlag af Tabel 9-12 vurderes de potentielle pavirkninger af klima og luft fra anleeg og drift
af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.

Plankton

Potentielle kilder til pavirkninger af plankton under anlaegs- og driftsfasen er opsummeret i Tabel
9-13.

Tabel 9-13 Potentielle kilder til pavirkninger af plankton i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Kilde til potentielle virkninger Anlaegsfasen Driftsfasen
Sedimentspredning i vandsgijlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X

vandsgjlen

Frigivelse af metaller fra anoder X

Potentielle virkninger pad plankton er overvejende korreleret med virkninger pa vandkvaliteten,
som praesenteres i afsnit 9.4.

Anlaegsfasen
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.
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Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledninger og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen. Dette har potentiale til at kvaele fyto- og zooplankton og @ge tur-
biditet, hvilket igen vil reducere lystilgaengelighed for fytoplankton. Disse pavirkninger kan med-
fgre nedsat vaekst og fotosyntese.

Selvom plankton er en vigtig receptor, er det meget mobilt (pd@ grund af vandstremme) og har en
kort generationstid, som ggr at det hurtigt genoprettes, ndr en miljgpavirkning ophgrer. Desuden
er suspenderet sediment en naturlig del af havmiljget, og de tilstedevaerende arter forventes
derfor i en vis grad at veere tilpassede til forhgjede koncentrationer. Plankton vurderes at vaere
robust overfor suspenderet sediment og sensitiviteten vurderes at vaere lav.

Som beskrevet i afsnit 9.4.1.1 har modellering vist, at den maksimale forventede SSC i 200 me-
ters afstand fra den foresldede NSP2 rute er 62,3 mg/l. Stgrstedelen af det spredte sediment
aflejres lokalt, sdledes at SSC over 2 mg/| vil veere begraenset til et areal pa cirka 139 km? i for-
bindelse med nedgravning af rgrledninger og placering af sten (se afsnit 8.4.1). Stigningen i SSC
i vandsgjlen vil ogsa vaere midlertidig, da den suspenderede sedimentkoncentration reduceres til
under 2 mg/l pa8 mindre end en dag.

P& dele af ruten hvor anlaegsarbejde p& havbunden ligger under haloklinen, vil den naturlige lag-
deling reducere opadgdende transport af suspenderet sediment. Derfor vil eventuelle stigninger i
SSC blive begraenset til den nederste del af vandsgjlen, hvor fytoplankton ikke er til stede.

Der er et potentiale for kvaelning af plankton, da ggede koncentrationer af suspenderet sediment
f.eks. kan haamme filterfgdende zooplankton. De fleste undersg@gelser vedrgrende hvirvellgse dyr
og suspenderet sediment har involveret organismer af ordenen Dafnier. Dafnier er filterfgdere, og
sedimentpartikler der indtages kan efterfglgende blive fastklemt i tarmkanalen /325/. Dafnier er
ikke-selektive filterfgdere og forventes at veere mere fglsomme end selektive fgdere (f.eks. hjul-
dyr) med hensyn til suspenderet sediment.

Hgje niveauer af SSC (> 50 mg/I) har vist sig at forarsage betydelig skade p& en zooplankton-
samfund i form af nedsat vaekst og reproduktion /325/. Som diskuteret ovenfor vil sddanne ni-
veauer af suspenderet sediment kun vaere begreenset til rgrledningens naermeste omgivelser,
hvor der udfgres nedgravning.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af plankton fra sedimentspredning i vandsgjlen at vaere
lokal, midlertidig og af lav intensitet. Pvirkningens stgrrelsesorden vurderes derfor som ubety-
delig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af plankton grundet spredning af sediment i vand-
sgjlen at vaere ubetydelig.

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primaart nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen. Dette kan resultere i spredning af forurenende stoffer, der aktuelt
er bundet i sedimentet, herunder metaller, organiske forurenende stoffer, naeringsstoffer (N og
P) og svovlbrinte, som beskrevet i afsnit 9.4.1.2. Udledninger fra skibe kan ogsa bidrage til vand-
forurening. Andringer i koncentrationen af forurenende stoffer i vandsgjlen har potentiale til at
pavirke planktons overlevelse, reproduktive succes og fotosyntetiske hastighed. Forurenende
stoffer, der frigives i vandsgijlen, kan optages af plankton og pavirke overlevelsesrater og indtrze-
de i fgdekaeden. Det er vigtigt at bemaerke, at spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen ikke
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tilfgrer nye forurenende stoffer til havmiljget, men snarere repraesenterer en omfordeling af de
stoffer, der allerede er til stede.

Plankton er en vigtig receptor, som er mobil (p& grund af vandstremme) og har en kort generati-
onstid, som ggr at status fra for pavirkningen hurtigt genetableres, ndr en miljgpavirkning ophg-
rer. Derfor vurderes plankton at veere robust overfor forurenende stoffer, og sensitiviteten vurde-
res at veere lav.

Modellering har vist, at spredningen af forurenende stoffer i vandsgjlen som fglge af nedgravning
af rgrledningog placering af sten ikke forventes at resultere i koncentrationer, der overskrider
graensevardierne for miljokvalitetskrav eller PNEC, selv i omrader med SSC op til 15 mg/| (se
afsnit 8.4.6). Undtagelsen er i forhold til benzo[g,h,i]perylen og indenol [1,2,3-cd]pyren, hvor
koncentrationerne i vandet kan vaere lig med eller hgjere end taerskelvaerdier for GM i en periode
pa ca. 12 timer i et samlet areal pd 139 km? (afsnit 9.4.1.2 og Tabel 8-22). Stgrstedelen af det
ramte omrade vil imidlertid vaere i de dybe dele af ruten (naturtype 1) og begraenset til de ne-
derste 10 m af vandsgjlen, hvor plankton ikke er til stede. Endvidere forbliver stgrstedelen af de
frigivne forurenende stoffer (metaller og organiske miljggifte) bundet til sedimentpartikler, og vil
derfor ikke veere biotilgaengelige /110/. Stgrstedelen af forurenende stoffer aflejres pa havbun-
den (sammen med sedimentpartiklerne) inden for en afstand pa hgjst et par kilometer fra den
foresldede NSP2-rute.

Sedimentets indhold af oplgste naeringsstoffer kan frigives i vandsgjlen som fglge af anleegsakti-
viteter pa havbunden og derefter optages af fyto- og zooplankton. P& baggrund af beregninger af
spredningen af forurenende stoffer og naeringsstoffer udfgrt i NSP2 (afsnit 9.4.1.2), vil maeng-
derne ligge vaesentligt under de arlige baggrundstilfgrsler, og vil ikke medfgre en malbar aendring
i tilgeengeligheden af naeringsstoffer i @stersgen. En lokal stigning i naeringskoncentrationen i
vandsgjlen ma forventes at vare i op til et par dage, hvorefter de frigivne stoffer vil vaere fortyn-
dede aller assimileret af plankton. Det er tidligere blevet beskrevet, hvordan fytoplanktonsam-
fundets struktur kan andres i en zone hvor naeringsrigt bundvand midlertidigt stremmer op i den
fotiske zone (en sakaldt “upwelling”), men derefter reetableres inden for fem dage /327/. I denne
henseende forventes naeringsstoffer, der frigives i forbindelse med anlaeg af NSP2, kun at nd den
fotiske zone hvis anlaegsaktiviteter p& havbunden er planlagt pd dele af ruten, der ligger inden
for eller over haloklinen, s den vertikale opblanding ikke hindres. P& denne baggrund forventes
der ingen maerkbar pavirkning af planktonbestandene.

Som vurderet i afsnit 9.4.1.2 forventes der ingen pavirkning af vandkvaliteten som fglge af udslip
fra fartgjer. Derfor konkluderes det, at udledninger fra fartgjer ikke vil pdvirke planktonsamfun-
dene.

Sammenfattende vil pavirkningerne pa plankton i forbindelse med spredningen af forurenende
stoffer i vandsgjlen vaere lokale, midlertidige og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens
stgrrelsesorden at veere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af plankton grundet spredning af forurenende stof-
fer i vandsgjlen at vaere ubetydelig.

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primaart nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen, inklusive dets indhold af CWA som diskuteret i afsnit 9.4.1.3.
CWA, der frigives i vandsgijlen, har potentiale til at pavirke planktons overlevelse samt indga i
fgdekaeden.
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Plankton er en vigtig receptor, som er mobil (p& grund af vandstrémme) og har en kort generati-
onstid, som ggr at status fra fgr pavirkningen hurtigt genetableres, ndr en miljgpavirkning ophg-
rer. Derfor vurderes plankton at vaere robust overfor CWA, og sensitiviteten vurderes at vaere lav

Som beskrevet i afsnit 9.4.1.3, forventes den stgrste pavirkning af vandkvaliteten fra CWA at ske
i omrader, hvor der sker nedgravning af rgrledningerne i de dybere dele af NSP2-ruten (hvor
stgrstedelen af CWA findes). P3virkningen er blevet vurderet til at vaere ubetydelig og under
geeldende PNEC-taerskler (afsnit 8.4.8). Den CWA, der er til stede i @stersgen, er darligt oplgselig
i vand, og bestdr primeert af partikulaert materiale, der hurtigt vil bundfzeldes pa havbunden i
neerheden af rgrledningerne. Endvidere bemaeerkes det, at langs de dele af ruten der ligger under
haloklinen, vil den naturlige lagdeling reducere opadgdende transport af suspenderet materiale
under udfgrsel af anlaegsaktiviteter. Derfor vil eventuelle stigninger i koncentrationen af CWA
blive inddeemmet i den nederste del af vandsgjlen, hvor plankton som fglge af det lave iltindhold
kun findes i lave meaengder.

Sammenfattende vil pavirkningerne af plankton i forbindelse med spredningen af CWA i vandsgj-
len vaere lokale, midlertidige og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden
at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pdvirkningen p& plankton grundet spredning af CWA i vandsgj-
len at veere ubetydelig.

Driftsfasen
I de falgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

Frigivelse af metaller fra anoder

Som beskrevet i afsnit 7.3.6 og 9.4.2.2, vil offeranoder af aluminiumslegering blive anvendt i
danske farvande til at beskytte rgrledningerne mod korrosion og vil resultere i frigivelsen af me-
talioner (Al, Zn, Cd) i vandsgjlen. Frigivelse af Al fra anoderne vil ikke forarsage gkotoksikologi-
ske pavirkninger, men Cd og Zn i vandsgjlen kan optages af plankton og pavirke overlevelsesra-
ter samt indgd i fedekaeden.

Plankton er en vigtig receptor, som er mobil (pa grund af vandstrémme) og har en kort generati-
onstid, som ggr at status fra fgr pavirkningen hurtigt genetableres, nar en miljgpavirkning ophg-
rer. Derfor vurderes plankton at veere robust overfor frigivelse af metaller fra anoder, og sensiti-
viteten vurderes at veere lav

Som diskuteret i afsnit 8.4.7 og 9.4.2.2 vil frigivelsen af Al, Zn og Cd-ioner fra aluminiumsanoder
have en ubetydelig pavirkning af vandkvaliteten. Forhgjede niveauer af anodemetaller i vandsgj-
len (over PNEC-veerdier) forventes kun teet pa anoderne (fa meter), og derfor vil kun zooplankton
blive udsat (da fytoplankton kun er til stede i de gverste 20 m af vandsgjlen). Mere generelt er
de samlede mangder, der frigives fra anoderne over projektets Igbetid, ubetydelige i forhold til
det eksisterende niveau af vandbaren tilstremning af metaller til omradet, og der forventes ingen
maerkbar pavirkning af planktonbestande.

Omradet hvor NSP2 krydser NSP kan opleve en akkumuleret effekt fra begge projekter, og vil
derfor have den hgjeste grad af pavirking af frigelse af metaller. Disse forhgjede koncentrationer
af metaller vil veere begreenset til et meget lokalt omrdde (et par meter) omkring krydsningen.
Selvom nogle individer kan blive p%virket, forventes det ikke at koncentrationsniveauerne vil
blive forhgjet til et niveau som vil medfgre en malbar pavirkning af planktonbestande.
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Sammenfattende vil pavirkningen af plankton i forbindelse med frigivelsen af metaller fra anoder
veere lokal, langsigtet og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at veaere
ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen pd plankton grundet frigivelsen af metaller fra
anoder at veere ubetydelig.

Oversigt over pdvirkninger
Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-14. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, er disse yderligere vurderet i afsnit 14.

Tabel 9-14 Vurdering af den samlede pavirkning i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pdvirk- Receptor- Pavirkningens Pavirkningens Potentiel greense-
ning faglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende péa-

virkning

Anlaegsfasen

Sedimentspredning i vandsgj- Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja
len

Spredning af forurenende Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja
stoffer i vandsgjlen

Spredning af kemiske kamp- Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja
stoffer (CWA) i vandsgijlen

Driftsfasen

Frigivelse af metaller fra ano- Lav Ubetydelig Ubetydelig Nej
der

P& grundlag af Tabel 9-14 vurderes de potentielle pdvirkninger af plankton i forbindelse med an-
laeg og drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.

Bentisk flora og fauna

Potentielle kilder til pdvirkninger af bentisk flora og fauna under anlaegs- og driftsfasen er opfort i
Tabel 9-15.

Tabel 9-15 Potentielle kilder til pdvirkninger af bundfauna i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til p& virkning Anlaegsfasen Driftsfasen
Fysisk forstyrrelse pa havbunden X

Sedimentation pd havbunden X

Sedimentspredning i vandsgjlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgj- X

:CeE:dring af habitat X
Frigivelse af metaller fra anoder X

Potentielle pavirkninger pa bundflora og -fauna er overvejende korreleret med pavirkninger pa
fysisk/kemiske receptorer beskrevet i afsnit 9.1 - 9.4. Da der ikke er bundflora til stede i den
danske del af NSP2-projektet (se afsnit 7.8), fokuserer dette afsnit udelukkende pa bundfaunaen.

Anlaegsfasen
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.
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Fysisk forstyrrelse p& havbunden

Anlzaegsaktiviteter, primeert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i fysisk
forstyrrelse af havbunden og kan dermed pavirke bundfaunaens overlevelse. Bundfaunaen vil
generelt ikke kunne undgd fysisk forstyrrelse ved nogen form for undvigeadfzaerd, og robustheden
overfor fysisk forstyrrelse anses derfor at vaere lav. Bestanden forventes dog at komme sig over
tid efter en miljgmaessig forstyrrelse. I betragtning af at bundfaunaen er en vigtig receptor, vur-
deres sensitiviteten at veere mellem.

En vaesentlig del af den foresldede NSP2-rute vil blive anlagt pa dybder, hvor bundvandet har et
lavt iltindhold, hvilket forhindrer hgjere livsformer i at etablere sig pa havbunden (naturtype 1, se
afsnit 7.8). Dog kan fysisk forstyrrelse forbundet med rgrleegning, nedgravning af rgrledning
og/eller placering af sten i omrader, hvor iltindholdet tillader hgjere livsformer at eksistere (na-
turtype 2 og 3, se afsnit 7.8), resultere i lokalt gget dgdelighed eller midlertidig eksponering af
begravede eller bundlevende organismer (infauna). Pavirkningen vil vaere begreenset til den fysi-
ske forstyrrelses fodaftryk, som udggr et ubetydeligt areal i forhold til de omgivende habitater,
som er fysisk ensartede og understgtter lignende bundlevende samfund. Selvom enkelte bundle-
vende organismer kan blive direkte bergrt (dvs. forgget dgdelighed), vil fysisk forstyrrelse fra
anlaegsaktiviteter ikke pavirke bundlevende bestande som helhed. Desuden er de pavirkede
bundlevende arter ikke truet, og forekommer i rigeligt antal i hele @stersgen. Ingen yderligere
pavirkninger forbundet med fysisk forstyrrelse pd det bundlevende samfund vil forekomme uden
for det umiddelbare fodaftryk.

Sammenfattende vil pvirkningen af bundfaunaen i forbindelse med den fysiske forstyrrelse af
havbunden veere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelses-
orden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af bentisk flora og fauna grundet fysisk forstyr-
relse af havbunden at vaere ubetydelig.

Sedimentation p3 havbunden

Sedimentation af suspenderet sediment som fglge af anlaegsaktiviteter pd havbunden og rgrlaeg-
ning kan pavirke sedimentkvaliteten og/eller aflejre et ekstra sedimentlag. Den lokale bundfauna
kan blive begravet som fglge af den forggede sedimentation og i vaerste fald blive draebt. Arts-
specifik robusthed vil afhaenge af evnen til at kunne grave sig op gennem det ekstra sedimentlag,
og bundlevende organismer i @stersgen kan forventes at have en hgj tolerance overfor midlerti-
dige stigninger i sedimentation som pavist ved deres evne til at modstd naturlige svingninger i
sedimentationsrater. Selvom bundfaunaen betragtes som en vigtig receptor, vurderes dens sen-
sitivitet overfor sedimentation pa havbunden at veere lav.

Undersggelser af bentiske invertebraters tolerance overfor sedimentation viser, at rater omkring
1 mmy/d, hvilket svarer til en aflejring pd 1-2 kg sandet sediment pr. kvadratmeter pr. dag (vad-
vaegt), kan have en negativ pdvirkning /331/. Som beskrevet i afsnit 8.4.1 vil et samlet areal pd
0,65 km? opleve > 200 g/m? aflejret sediment som fglge af nedgravning af rgrledning og place-
ring af sten /287/. For den sandede naturtype 2 og type 3 (hvor iltforholdene tillader bundleven-
de livsformer) svarer 200 g/m? til et fint sandsedimentlag pa mindre end 1 mm, der er sammen-
ligneligt med den naturlige arlige sedimentationsrate i Bornholmerdybet pd 0,5 -1,5 mm/ar
/318/. Pavirkningen er saledes meget lokal og af lav intensitet. Den bentiske fauna vil hurtigt
vende tilbage til sin naturlige tilstand efter afslutningen af projektets aktiviteter.

Sammenfattende vil pavirkning af bundfaunaen i forbindelse med sedimentation pd havbunden
vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vae-
re ubetydelig.
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P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af bentisk flora og fauna grundet sedimentation pa
havbunden at veere ubetydelig.

Sedimentspredning i vandsgjlen
Anleegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgijlen. Dette kan pavirke bundfaunaen, da sedimentpartikler bragt i su-
spension kan have direkte mekaniske pavirkninger pd suspensionsfgdere ved at blokere deres
fgde- eller respirationsapparater.

Bundfaunaen vil generelt ikke kunne slippe vaek fra omrader med ggede maengder af suspende-
ret sediment ved nogen form for undvigende adfaerd, men bundlevende organismer i danske
farvande forventes at have udviklet en hgj tolerance overfor midlertidige stigninger i suspenderet
sediment, hvilket er ngdvendigt for at modstd naturligi forggede niveauer i turbiditet under stor-
me. Sensitiviteten overfor fysisk forstyrrelse anses derfor at vaere lav.

Som beskrevet i afsnit 8.4.1 er den maksimale forventede koncentration af suspenderet sediment
under nedgravning af rgrledninger 62,3 mg/l i en afstand af 200 m fra anlaegsarbejdet. Stgrste-
delen af det suspenderede sediment stammende fra nedgravning af rgrledning og placering af
sten aflejres lokalt, sdledes at SSC over 15 mg/| forventes at veere begraenset til et areal pd hgjst
7,6 km? (se afsnit 8.4.1). Den maksimale varighed af en sddan eksponering anslas at veere 5,5
timer. Da negative pavirkninger pd bundlevende samfund er usandsynligt ved SSC under 100
mg/l /329//330/, betragtes pévirkningen som vaerende af lav intensitet.

Sammenfattende vil pavirkningen af bundfaunaen i forbindelse med suspenderet sediment i
vandsgjlen vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelses-
orden at vaere ubetydelig.

P& naggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af bentisk flora og fauna grundet sedimentspred-
ning i vandsgjlen at vaere ubetydelig.

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen, inklusive dets indhold af forurenende stoffer, herunder metaller og
organiske miljggifte, som beskrevet i afsnit 8.4.1.2. Visse forurenende stoffer har et stort poten-
tiale for bioakkumulering og kan vaere akut giftige ved forhgjede koncentrationer. Bundfaunaen
vil generelt ikke kunne undgd eksponering ved nogen form for undvigende adfzerd, og robusthe-
den overfor forurenende stoffer vurderes derfor at veaere lav. Bestanden forventes dog at komme
sig over tid efter en miljgmaessig forstyrrelse. I betragtning af at bundfaunaen betragtes som en
vigtig receptor, vurderes sensitiviteten at vaere mellem.

Modellering har vist, at spredningen af forurenende stoffer i vandsgjlen, som fglge af nedgrav-
ning af rgr og placering af sten, ikke forventes at resultere i koncentrationer, der overskrider de
relevante taerskler (miljgkvalitetskrav eller PNEC) i omrader med et SSC-niveau op til 15 mg/I, se
afsnit 8.4.6. Undtagelsen er benzo[g,h,ilperylen og indenol[1,2,3-cd]pyren, hvor koncentratio-
nerne i vandet kan vare lig med eller hgjere end taerskelvaerdier for GM i en periode pa ca. 12
timer over et samlet areal pd 139 km2 (afsnit 9.4.1.2 og Tabel 8-22). I betragtning af at der er
ingen eller kun let forhgjede niveauer for forurening med tungmetaller eller organiske forurenin-
ger i overfladesedimenterne i naturtyper 2 og 3, vil stgrstedelen af det pavirkede omrade dog
veere i de dybe dele af ruten (habitat 1), hvor bentisk liv er begreenset eller fraveerende p& grund
af lave iltkoncentrationer. Derfor anses det for usandsynligt, at aktiviteterne i anleegsfasen direk-
te vil udsaette bundlevende organismer for forurenende stoffer pd de kritiske niveauer, der ville
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medfgre gget dgdelighed eller reducerede vaekstrater. P4 baggrund af ovenstdende, samt konklu-
sionerne i afsnit 9.6.1.2, forventes der ikke gget bioakkumulering af forurenende stoffer hos su-
spensionsfgdere.

Endvidere bemaerkes det, at stgrstedelen af de frigjorte forurenende stoffer (metaller og miljggif-
te) forbliver bundet til sedimentpartiklerne og derfor ikke vil veere biotilgeengelige. Stgrstedelen
af de forurenende stoffer aflejres p& havbunden sammen med sedimentpartiklerne inden for en
afstand pa hgjst et par kilometer fra den foresldede NSP2-rute.

Sammenfattende vil pavirkningen af bundfaunaen i forbindelse med spredning af forurenende
stoffer i vandsgjlen vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens
stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af bundfaunaen grundet spredning af forure-
nende stoffer i vandsgijlen at veere ubetydelig.

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Anlzegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen, inklusive dets indhold af CWA, som beskrevet i afsnit 8.4.1.3.
Spredningen af CWA i vandsgjlen kan potentielt give en toksisk pavirkning af det biologiske miljg,
herunder bundfaunaen. Bundfaunaen vil generelt ikke kunne undgd eksponering for CWA ved
nogen form for undvigende adfaerd, og robustheden anses for at veere lav. Bestanden forventes
dog at komme sig over tid efter en miljgmaessig forstyrrelse. I betragtning af at bundfaunaen
betragtes som en vigtig receptor, vurderes sensitiviteten at veere mellem.

CWA bundfzeldes inden for et par kilometer fra de omrader, hvor anleegsaktiviteter pa havbunden
udfgres (se afsnit 8.4.1), og pavirkningen kan derfor betragtes som midlertidig og lokal. Som
beskrevet i afsnit 9.4.1.3 forventes pavirkningen af vandkvaliteten fra CWA at vaere stgrst i om-
rader, hvor nedgravning af rgrledning vil foregd i de dybe dele af NSP2-ruten (hvor stgrstedelen
af CWA findes). Pavirkningen er blevet vurderet til at vaere ubetydelig og under gzaeldende PNEC-
teerskler (afsnit 8.4.8). De dybere dele af ruten (defineret som naturtype 1) er kendetegnet ved
lavt iltindhold, hvilket begraenser mangden af bundlevende fauna. Derfor anses det for usand-
synligt, at aktiviteterne i anlaegsfasen direkte vil udseette bundlevende organismer for CWA-
koncentrationer af kritiske niveauer, der kan medfgre gget dgdelighed eller reducerede vakstra-
ter. Pavirkningens intensitet anses derfor at vaere lav.

Sammenfattende vil pavirkningen af bundfaunaen i forbindelse med spredningen af CWA fra hav-
bunden veere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden
at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pdvirkningen af bundfaunaen grundet spredning af CWA i
vandsgjlen at veere ubetydelig.

Driftsfasen
Nedenfor vurderes, hvilke potentielle pavirkninger der kan forventes grundet habitataendringer og
frigivelse af metaller fra anoder under driftsfasen.
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9.7.2.1 Andring af habitat

9.7.2.2

I omrader, hvor rgrledningerne leegges direkte oven pa havbunden, vil de fremstd som faste
strukturer pa en forholdsvis homogent udseende havbund bestdende af sand eller mudder. Dette
kan potentielt skabe et nyt hdrdt substrat (en reveffekt), hvor fastbundsaretrkan sl sig ned og
potentielt fordrsage sekundzere pdvirkninger p& den omkringliggende bentiske fauna. Dog er
ingen af de potentielt pavirkede bentiske arter truede eller sdrbare, og de kan sdledes forventes
at veaere talrige i det omkringliggende omrade. I betragtning af at bundfaunaen er en vigtig re-
ceptor, vurderes sensitiviteten at veere lav.

Fremkomsten af en fast overflade i et stort omrdde , der ellers hovedsageligt bestar af mudder
og sand, kan tiltreekke fastsiddende organismer, som ellers er usadvanlige i regionen. Dette er
en generel observation baseret pd undersggelser af kunstige havanleeg /336//337/, herunder
NSP /338/. Koloniseringens succes (fasthaeftning af epifytter og larver) vil afhaenge af vanddyb-
den og det tilgaengelige lys og ilt. En vaesentlig del af den foresldede NSP2-rute vil blive anlagt pa
dybder med hypoxiske forhold i vandet, hvilket forhindrer etablering af hgjere livsformer. Ud fra
et biologisk synspunkt er a&ndring af habitat kun interessant i den lavvandede sydlige halvdel af
ruten beboet af naturtype 2 og 3 (afsnit 7.8).

Koloniseringen af bundfauna vil tiltreekke andre organismer sdsom mobile krebsdyr og snegle,
der sgger fgde og/eller ly /339/. Ud over at danne grundlag for kolonisering og/eller tiltraekning
af anden bundfauna kan rgrledningerne pavirke de omgivende habitater ved at modificere det
eksisterende gkosystem. De bundlevende samfund, der lever i den tilstagdende blgde bund, kan
blive pavirket af gget iltforbrug (som et resultat af det ophobede detritus og dets nedbrydning
langs rgrledningerne), eller fra preedation fra rev-associerede organismer. Uanset dette skal
NSP2-anlaeggets pavirkning af de gkologiske forhold i omradet ikke overvurderes. Dets bidrag til
den samlede produktivitet i omradet er meget begreenset og vil derfor have begraensede konse-
kvenser for havlivets overordnede talrighed. Dette skyldes, at rgrledningerne kun optager en
ubetydelig del af det samlede produktive volumen i denne del af @stersgen. pavirkninger pa fg-
dekzeden (herunder praedation og konkurrence) vurderes i afsnit 9.8 og 9.13.

Som diskuteret i afsnit 9.1 - 9.4 er de forventede pavirkninger af grundlaeggende gkologiske for-
hold og/eller de kvalitetselementer, der definerer de overordnede levevilkdr i omrddet, blevet
vurderet til at veere ubetydelige. Pvirkningerne, der er relateret til spredning af suspenderet
sediment og forurenende stoffer i vandsgjlen blev vurderet til at have en mindre betydning for
vandkvaliteten (se afsnit 9.4). P& denne baggrund forventes der ingen maerkbar aendring i de
eksisterende habitaters tilstand.

Sammenfattende vil pdvirkningen af bundfaunaen i forbindelse med forandringen af habitater
veere lokal, langsigtet og af lav intensitet. Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes derfor som lav.

Pa baggrund af pavirkningens lave stgrrelsesorden og receptorens lave sensitivitet, vurderes den
samlede rangorden af pavirkningen af bentisk flora og fauna grundet sendring af habitat at vaere
mindre.

Frigivelse af metaller fra anoder

Frigivelse af Al fra anoderne vil ikke forarsage gkotoksikologiske pavirkninger af den bentiske
fauna, men partikelassocieret Cd og Zn kan blive indtaget af filter- og bundfgdere og dermed
indgd i fadekaeden. Begge metaller har et stort potentiale for bioakkumulering og kan vaere akut
giftige ved forhgjede koncentrationer. Bundfaunaen vil generelt ikke kunne undgd eksponering
ved nogen form for undvigende adfeerd, og robustheden overfor metaller frigivet fra anoderne
anses derfor at veere lav. Bestanden forventes dog at komme sig over tid efter en miljgmeaessig
forstyrrelse. I betragtning af at bundfaunaen betragtes som en vigtig receptor, vurderes sensitivi-
teten at veere mellem.
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Frigivelsen af Al, Zn og Cd-ioner fra aluminiumanoder blev beskrevet i afsnit 8.4.7, og pavirknin-
gen af vandkvaliteten blev vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4.2.2). Mangderne af metal-
ler, der frigives fra anoderne, er ubetydelige i forhold til det eksisterende niveau af vandbaren
tilstremning af metaller til omradet, pd trods af at frigivelse vil finde sted under hele projektets
levetid. Forhgjede niveauer af anodemetaller (over PNEC-vaerdier) i vandsgjlen forventes kun
indenfor en afstand af et par meter fra anoderne. Pavirkninger af bundfaunaen vil kun forekom-
me taet pd anoder i sektionerne pa den foresldede NSP2-rute, der er inden for naturtyper 2 og 3
(afsnit 7.8). Derfor er intensiteten lav, og der forventes ingen maerkbar pavirkning af de bundle-
vende bestande, hverken direkte eller ved bioakkumulering.

Omradet hvor NSP2 krydser NSP kan opleve en akkumuleret effekt fra begge projekter, og vil
derfor have den hgjeste grad af pavirking af frigivelse af metaller. Selv om nogle individer kan
blive pavirket, forventes koncentrationsniveauerne ikke at blive ophgijet til et niveau, som ville
medfgre en maerkbar pavirkning af de bundlevende samfund.

Sammenfattende vil pavirkningen pa bentisk fauna i forbindelse med frigivelsen af metaller fra
anoder vaere langsigtet, lokal og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden
at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens middel sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af bentisk flora of fauna grundet frigivelsen af
metaller fra anoder at vaere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-16. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, er disse yderligere vurderet i afsnit 14.

Tabel 9-16 Vurdering af den samlede pavirkning i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirk- Receptor- Pavirkningens  PAavirkningens Potentiel graeense-

ning falsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pé-
virkning

Anlaegsfasen

Fysisk forstyrrelse p& havbun- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej

den

Sedimentation pa havbunden Lav Ubetydelig Ubetydelig Nej

Sedimentspredning i vandsgj- Lav Ubetydelig Ubetydelig Ja

len

Spredning af forurenende Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

stoffer i vandsgijlen

Spredning af kemiske kamp- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

stoffer (CWA) i vandsgilen

Driftsfasen

Andring af habitat Lav Lav Mindre Nej

Frigivelse af metaller fra ano- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej

der

P& grundlag af Tabel 9-16 vurderes de potentielle pavirkninger af bentisk flora og fauna i forbin-
delse med anlaeg og drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at veere uveaesentlige.

Fisk

Potentielle kilder til pavirkninger af fisk i forbindelse med anlaeg og drift er opfgrt i Tabel 9-17.
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Tabel 9-17 Potentielle kilder til pavirkninger af fisk i forbindelse med anlag og drift af NSP2.

Potentielle kilder til pdvirkning Anlaegsfasen Driftsfasen
Fysisk forstyrrelse pa havbunden X

Sedimentation p& havbunden X

Sedimentspredning i vandsgijlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgijlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vand- X

sgjlen

Generering af undervandsstgj X

/Endring af habitat X
Frigivelse af metaller fra anoder X

Potentielle pavirkninger af fisk er overvejende korreleret med pavirkninger af fysisk/kemiske
receptorer som diskuteret i afsnit 9.1 - 9.4.

I denne vurdering er der lagt szerlig fokus pa den del af den foresldede NSP2-rute, der gar gen-
nem omrader som anvendes som fgde- og gydeplads for forskellige fisk. Dette omfatter gydeom-
rader/opvaekstomrader for torsk, brisling og flynder samt fourageringsomrader for sild og laks
(se Figur 9-1). Hvor relevant tages der desuden hensyn til arter p4 HELCOMs rgde liste over tru-
ede arter og bilag II i habitatdirektivet (afsnit 7.9.4).
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————— Territorialfarvandsgreense NSP2-rute (dybde i meter):

Potentiel nedgravning efter rerlaegning
<40 - placering af sten

Graense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z)
~ — — Midtlinje mellem Danmark og Polen 40 - 60 Krydsning af rerledning - placering af sten
— > 60 . Potentiel sammenkobling over vandet

Figur 9-1 Rgrledningernes anlaegsaktiviteter pa havbunden i den danske sektor, der viser, hvor rgrled-
ningerne vil blive anlagt pa havbunden, og hvor de vil blive nedgravet (rgde linjer). Ruten er farvet i
henhold til de tre dybdeintervaller den vil krydse, hvilket afspejler hhv. natursted 3, 2 og 1.
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Anlaegsfase
I det folgende afsnit vurderes potentielle pdvirkninger i anlaegsfasen.

Fysisk forstyrrelse p& havbunden

Anlzegsaktiviteter, primeert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i fysisk
forstyrrelse af havbunden. Dette har potentiale til at pavirke fiskearter, som er demersale eller
afhaengige af havbunden til gydning. Der forventes ikke pavirkninger af fiskearter, der gyder i
vandsgjlen.

En reekke demersale fiskearter og/eller bundgydefisk er udpeget som vigtige, enten pa grund af
deres bevaringsstatus eller betydning for erhvervsfiskeri og/eller rekreativt fiskeri (afsnit 7.9.3 og
7.9.4). Selvom voksne individer af demersale fiskearter er robuste overfor potentielle pdvirknin-
ger pd grund af deres mobilitet, der muligger undvigeadfzerd, har demersale ag og larver en
lavere robusthed pa grund af deres manglende evne til at undslippe. Derfor anses sensitiviteten
hos demersale fisk mod fysisk forstyrrelse af havbunden for at vaere mellem.

En del af den foresldede NSP2-rute i dansk farvand ligger under haloklinen (naturtype 1), hvor
forholdene pa havbunden ikke er egnede for demersale fisk, aeg eller larver. Pavirkninger pa de-
mersale fisk fra fysiske forstyrrelser vil derfor veere begraenset til den resterende del af ruten,
som har omgivende fysiske og kemiske forhold, der tillader hgjere livsformer pa8 havbunden (na-
turtype 2 og 3). Pdvirkninger af demersale fisk ville vaere begraenset til den fysiske forstyrrelses
fodaftryk, som optager et ubetydeligt omrade i forhold til de omgivende habitater som er fysisk
ensartede og understgtter lignende fiskesamfund. Enkelte voksne individer kan tvinges til at ud-
vise undvigeadfaerd og fiskelarver og -aeg kan blive draebt, men fysisk forstyrrelse fra anlaegsak-
tiviteterne vil ikke pdvirke fiskebestandene som helhed, og systemet vil natuligt vende tilbage til
samme tilstand som fgr pavirkningen inden for en kort tidshorisont, mdske endda inden for
samme gydeperiode. Endvidere forventes der ingen varig pavirkning af de gkologiske forhold i
regionen.

Sammenfattende vil pavirkningen af demersale fisk i forbindelse med forstyrrelse af havbunden
veere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pz‘%virkningens stgrrelsesorden at vee-
re ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden, og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fisk grundet fysisk forstyrrelse af havbunden
at vaere ubetydelig.

Sedimentation p3 havbunden

Sedimentation af suspenderet sediment som fglge af anlaegsaktiviteter pd havbunden og rgrlaeg-
ning kan pavirke sedimentkvaliteten og/eller aflejre et ekstra sedimentlag. Dette kan pavirke
demersale fiskearter og fiskearter der afhaenger af havbunden til gydning. Der forventes ingen
pavirkning af pelagiske fiskearter eller gydefisk fra sedimentation.

Selvom bundlevende fiskearter er robuste overfor pavirkningen forarsaget af sedimentation, fordi
deres mobilitet tillader undvigeadfeerd, har fiskezeg og -larver pd bunden en lavere robusthed p3
grund af deres manglende evne til at undslippe. /g og larver fra bundgydende arter, herunder
de vigtige arter sild og pighvar, kan derfor blive pavirket af en hurtig puls af sedimentaflejring.
Derudover kan gget sedimentation begrave bundfaunaen og dermed begraense fiskenes fgdekil-
der. I betragtning af tilstedevaerelsen af flere vigtige bundgydende fiskearter langs den foresle-
de NSP2-rute, vurderes fisks sensitivitet overfor sedimentation pd havbunden at vaere mellem.
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Som beskrevet i afsnit 8.4.1 vil et samlet areal pd 0,65 km? opleve > 200 g/m? aflejret sediment
i forbindelse med nedgravning af r@r og placering af sten /287/. Det svarer til et fint sandsedi-
mentlag p& mindre end 1 mm, hvilket er sammenligneligt med den naturlige &rlige sedimentation
i Bornholmerdybet p§ 0,5-1,5 mm/&r /318/. Det vurderes, at en sadan grad af sedimentation
ikke vil pavirke demersale fisk, og der forventes ingen kvaelning af fiskeaeg og larver. Systemet
vil hurtigt vende tilbage til sin naturlige tilstand efter projektaktiviteternes afslutning.

Som vurderet i 9.7.1.2, forventes der ingen pavirkning af den lokale bundfauna som fglge af se-
dimentation. Derfor vil fiskebestande ikke blive pdvirket af reduktionen af fgdekilder.

Sammenfattende vil pavirkningen af fisk i forbindelse med sedimentation vaere lokal, midlertidig
og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fisk grundet sedimentation pa havbunden at
veere ubetydelig.

Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlzegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgijlen. Dette kan pavirke voksne fisk (bade pelagiske og demersale) ved at
fordrsage undvigeadfeerd og skader/dgdelighed, samt reducere levedygtigheden af larver eller
2g. Fiskenes robusthed overfor suspenderet sediment varierer mellem arter og udviklingstrin.
Som hovedregel er pelagiske fisk mindre robuste overfor suspenderet sediment end demersale
fisk /343/, og de vil sandsynligvis undga suspenderet materiale i hgjere grad /344/. Dette kan
skyldes, at gaellerne pd pelagiske fisk er mere udsatte for irritation og skader pd grund af den
hurtigere svsmmehastighed og stgrre geelleomrdde. Desuden er fiskezeg og fiskeyngel mindre
robuste end unge og voksne fiskearter /298//299//300/. 1 betragtning af vigtigheden af flere
fiskearter og tilstedevaerelsen af vigtige omrader (f.eks. torskegydningsomrader), vurderes fiske-
nes sensitivitet overfor sedimenter i vandsgjlen at vaere hgj.

Som diskuteret i afsnit 8.4.1 forventes SSC ikke at overskride 62,3 mg/l i en afstand af 200 m
eller mere fra anlaegsarbejdet. Stgrstedelen af det suspenderede sediment aflejres lokalt, sdledes
at SSC over 15 mg/| vil vaere begraenset til et areal pa cirka 7,6 km? (se afsnit 8.4.1). Suspende-
rede sedimentkoncentrationerne pa > 2 mg/| vil vaere begreaenset til et samlet areal pa 139 km? i
op til 12 timer (ved nedgravning af rgr) og mindre end 1 km? i op til 19,5 timer (ved placering af
sten). Endvidere bemaeerkes det, at suspenderet sediment vil vaere begreenset til de nederste 10
m af vandsgjlen. Pavirkningen fra sedimentspredning vil vaere reversibel, fordi systemet inden for
en kort tidshorisont vil vende tilbage til sin naturlige tilstand efterhdnden som sedimentet bund-
feeldes pd havbunden. Pavirkningerne fra spredning af sedimenter er derfor b&de midlertidige og
lokale.

Laboratorie- og feltundersggelser har vist, at sild og smelt begynder at flygte fra omrader med
finkornet suspenderet sediment, nar koncentrationen ndr op pd hhv. ca. 10 mg/l og 20 mg/I
/314/. Derfor kan nogle individer udvise undvigereaktioner i de nederste 10 m af vandsgijlen.
Dette anses dog ikke for at pvirke fiskebestandene som helhed.

Groft suspenderet sediment kan fgre til skindskader og fine sedimenter kan tilstoppe geeller og
forarsage kvaelning. Generelt kraeves der dog hgje koncentrationer af suspenderet materiale i
vandsgjlen for at skade voksne fisk. Med hensyn til demersale fladfisk (f.eks. rgdspeette), som er
saerligt robust overfor suspenderet sediment, viste koncentrationer pa 3.000 mg/| ingen @get
dodelighed over en periode pa 14 dage /345/. P& baggrund af modelleringsresultater vil suspen-
derede sediment forarsaget af anlaegsaktiviteter pa havbunden derfor ikke fgre til skader pa fisk
og efterfglgende dgdelighed.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



9.8.1.4

274 of 455

Suspenderet sediment kan resultere i reduceret aegrespiration, pavirket fosterudvikling eller f&
&g til at synke til dybder, hvor der er risiko for iltsvind /340//342/. Laboratorieundersggelser,
hvor fiskeaeg og fiskelarver blev udsat for forskellige koncentrationer af suspenderet finkornet
sediment viste ingen effekt under 100 mg/l /301/. En undersggelse konkluderede, at torskeaeg
udsat for 5 mg/l suspenderet sediment stadig var i stand til at flyde, men begyndte at synke
efter 96 timer i stillestdende vand /303/. I turbulent vand har denne effekt dog vist sig at vaere
markant reduceret/ 304/.

Flere fiskearter, herunder de kommercielt vigtige torsk og brisling gyder i vandsgjlen i danske
farvande, og et omrade nordgst for Bornholm er anerkendt som den vigtigste gydeplads for
torsk. Den foresldede NSP2-rute krydser dette omrdde over en streekning af ca. 21 km ved en
vanddybde pd 85-90 m (se Figur 9-1). Der forventes kun rgrlaegning i dette omrade, og der er
ikke planlagt nogen anlaegsaktiviteter pa havbunden. Rgrlaegning direkte pa havbunden vil kun
medfgre en ubetydelig forggelse af SSC, som vil vaere begranset til de nederste 10 meter af
vandsgijlen. Derfor vil suspenderet sediment ikke komme i kontakt med de vandmasser, hvor
torskegydning kan finde sted /17/, som i Bornholmerdybet er begraenset til 40-60 m dybde. Her-
til kommer, at omradet, der vil blive direkte pavirket af rgrlaegning (antaget ankerhdndtering) vil
veere mindre end 0,05 % af torskenes gydeomrade i den danske sektor. Brugen af DP-fartgj i
forbindelse med rgrlaegningsarbejdet har en mindre pavirkning af suspensionen af sediment. P&
baggrund af ovenstdende vurderes det, at torsks reproduktion i gydeomradet ikke vil blive pavir-
ket af NSP2. Tilsvarende argumenter gzelder for de andre gydende arter i omradet (dvs. brisling
som gyder i en dybde p& ca. 45-55 m).

Sammenfattende vil pavirkningerne af fisk i forbindelse med sedimentspredning i vandsgijlen
veere midlertidig, lokal og af middel intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at
veere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af fisk fra spredningen af sediment i vandsgijlen til
at vaere ubetydelig.

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primeert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgjlen, inklusive dets indhold af forurenende stoffer, herunder metaller og
organiske miljggifte, som beskrevet i afsnit 9.4.1.2. Som vurderet i afsnit 9.4.1.2 forventes der
ingen pavirkning af vandkvaliteten som fglge af udledning fra fartgjer. Derfor konkluderes det, at
udledninger fra fartgjer ikke vil pavirke fiskebestandene.

Spredningen af forurenende stoffer i vandsgijlen har potentiale til at pavirke bade pelagiske og
demersale fisk pa alle udviklingsstadier, hvilket forarsager toksiske effekter gennem direkte ek-
sponering eller bioakkumulering. Laksearter, s3som atlanterhavslaks (beskyttet af EU-
habitatdirektiv, bilag II) og havgrred (sarbar art pa HELCOMs rgde liste) er szerligt modtagelige.
P& grund af fiskenes hgje mobilitet, er de ikke tilbgjelige til at opholde sig laenge i de bergrte
omrader. De er dog modtagelige for bioakkumulering af forurenende stoffer gennem fodekaeden.
I betragtning af vigtigheden af fisk, anses fiskenes sensitivitet overfor forureninger frigivet i van-
det til at veere mellem.

Modellering har vist, at spredningen af forurenende stoffer i vandsgjlen, som fglge af nedgrav-
ning af rgr og placering af sten, ikke forventes at resultere i koncentrationer, der overskrider de
relevante taerskler (miljgkvalitetskrav eller PNEC) i omrdder med et SSC-niveau pa op til 15 mg/I,
se afsnit 8.4.6. Undtagelsen er benzo[g, h,i]perylen og indenol[1,2,3-cd]pyren, hvor koncentrati-
onerne i vandet kan vaere lig med eller hgjere end taerskelvaerdier for GM i en periode pa ca. 12
timer i et samlet areal pa 139 km2 (afsnit 9.4.1.2 og Tabel 8-22). Stgrstedelen af det ramte om-
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rade vil imidlertid vaere i de dybe dele af ruten (naturtype 1) og begraenset til de nederste 10 m
af vandsgijlen, hvor fisk, fisks byttedyr (plankton og bundfauna) og fiskeaeg/larver ikke er til ste-
de. Endvidere forbliver stgrstedelen af de spredte forurenende stoffer (metaller og miljggifte)
bundet til sedimentpartikler, og vil derfor ikke vaere biotilgaengelige /110/. Stgrstedelen af de
forurenende stoffer aflejres p& havbunden sammen med sedimentpartiklerne inden for en afstand
af hojst et par kilometer fra anlaegsarbejdet. Derfor forventes der ingen akut toksisk pavirkning
af fisk.

I dybere omrdder gst for Bornholm, herunder i torskenes store gydeomrade, er der et gget ind-
hold af metaller og miljggifte i sedimentet, men eftersom suspenderet sediment primaert vil pa-
virke de nederste 10 meter af vandsgjlen, vil pavirkningerne veere begrzenset til det dybe, iltfat-
tige bundvand hvor fisk, fiskenes byttedyr (plankton og bunddyr) og fiskeaeg/larver ikke er til
stede. Tilsvarende argumenter gzelder for de andre gydeomrader og derfor er det vurderet, at
gydeomraderne ikke bliver pavirket af spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen fordrsaget af
NSP2.

Den stgrste kilde til forurenende stoffer i fisk er relateret til deres biota og ikke deres umiddelba-
re fysiske omgivelser. For bundlevende fisk gar dette fgrst og fremmest pa deres infaunabytte
som lever i mere teet fysisk kontakt med forurenende stoffer i sedimentet. Som diskuteret i afsnit
9.6 og 9.7 forventes der ikke at opsta vaesentlige pavirkninger pa plankton og bundfauna som
folge af NSP2. Derfor vurderes det, at der ikke vil forekomme nogen signifikant bioakkumulation
af forurenende stoffer i fisk gennem fgdekaaden.

Sammenfattende vil pavirkningerne af fisk i forbindelse med spredning af forurenende stoffer i
vandsgjlen veaere midlertidige, lokale og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrel-
sesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fisk grundet spredning af forurenende stoffer
i vandsgjlen at veere ubetydelig.

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primaart nedgravning af rgr og placering af sten, vil resultere i spredningen af
CWA i vandsgjlen som diskuteret i afsnit 8.4.1.3. Dette kan pavirke bade pelagiske og demersale
fisk pa alle udviklingsstadier og forarsager toksiske effekter gennem direkte eksponering eller
bioakkumulering. P& grund af fiskenes hgje mobilitet, er det ikke sandsynligt, at de vil tilbringe
lange perioder i de bergrte omrader. De er dog modtagelige for bioakkumulering af forurenende
stoffer gennem fgdekaaden. I betragtning af vigtigheden af fisk, vurderes fiskenes sensitivitet
mod CWA frigivet i vandet til at vaere mellem.

Som diskuteret i afsnit 8.4.1.3 forventes pavirkningen pa vandkvaliteten fra CWA at vaere stgrst i
omrader, hvor der foretages nedgravning af rgr, og selv her vil koncentrationen veere langt under
de geeldende PNEC-teerskler, og pavirkningen pa vandkvaliteten vurderes at veere ubetydelig
(afsnit 7.3.8.2). De CWA'er, der er til stede i @stersgen, er svagt oplgselige i vand, og eksisterer
derfor primaert som partikulaert materiale, der hurtigt vil bundfzelde p& havbunden. Endvidere
bemaerkes det, at pa de dele af ruten hvor havbunden ligger under haloklinen, vil den naturlige
lagdeling reducere opadgdende transport af suspenderet sediment i forbindelse med anlaegsakti-
viteter. Derfor vil eventuelle forhgjede CWA koncentrationen blive inddaeemmet i den nederste del
af vandsgijlen. P8 dette grundlag forventes der ingen toksiske effekter pa fisk.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



9.8.1.6

276 of 455

Som diskuteret i afsnit 9.6 og 9.7, forventes der kun at opstd ubetydelige pavirkninger pa plank-
ton og bundfauna som fglge af CWA-spredning i forbindelse med NSP2. I betragtning af deres
roller i fgdekaeden, vurderes det at der ikke vil forekomme signifikant bioakkumulation af CWA i
fisk.

Sammenfattende vil pavirkningen af fisk i forbindelse med spredning af CWA i vandsgjlen veere
midlertidig, lokal og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at veere ube-
tydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fisk grundet spredning af CWA i vandsgijlen
at veere ubetydelig.

Generering af undervandsstgj

Anlzaegsaktiviteter, primaert placering af sten og r@rleegningsfartgjer, vil generere undervandsstgj.
Fisk kan registrere og udnytte lyde og kan derfor veere modtagelige for sendrede stgjforhold.
Underandsstgj kan forarsage flugt/undvigereaktioner hos fisk, skade pa sanseorganer og i vaerste
fald ded. Pa grund af fiskenes hgje mobilitet, er de ikke tilbgjelige til at opholde sig laenge i de
bergrte omrdder, men ag og larver har en lav robusthed pa grund af deres manglende evne til at
slippe vaek. I betragtning af vigtigheden af fisk og tilstedeveerelsen af vigtige omrader (f.eks.
torskegydningsomrade), vurderes fiskenes sensitivitet overfor undervandsstgj at vaere hgj.

Der er stadig et ringe kendskab til fisks adfaerd i forhold til stgj. Fysiske skader af fisks hgreorga-
ner betyder normalt ikke permanente andringer i detektionsgreense (permanent hgrenedseettel-
se, PTS), idet beskadiget sensorisk epitel som oftest vil regenerere med tiden /346//347/. Pa den
anden side kan midlertidigt hgretab (midlertidig hgrenedszettelse, TTS) forekomme /348/. Det er
kompliceret at evaluere den midlertidige stgjpavirkning, fordi det ikke kun afhaenger af lydstyr-
ken, men ogsa frekvensen, eksponeringstiden og genopretningstidens varighed.

Mangfoldigheden i hgrestrukturer blandt fisk resulterer i meget forskellige hgrekapaciteter fra art
til art. De forskellige arter har et hgreinterval fra ca. 30 Hz til 4 kHz. Stgj fra sgfart, seismiske
luftgeveerer, nedgravning af rgrledninger og ramning af spuns udsender stor energi under 1000
Hz og er derfor inden for de fleste fiskearters hgrelsesmaessige frekvensomrade. Dog er opfattel-
sen af lydtryk begraenset til de fiskearter, hvis svgmmeblzere er fyldt med luft, og som responde-
rer pé’] lydtrykvariationer /334//350/.

Der findes kun f@ oplysninger om hgrelsen hos relevante arter for omrddet omkring Bornholm.
Atlanterhavslaks har en svgmmeblaere, men det menes ikke at spille en vaesentlig rolle pa deres
horelse. Laks reagerer kun pd toner med lav frekvens (under 380 Hz) oh har den bedste hgrelse
ved 160 Hz. Laksens hgrelse er darlig med en snaever frekvensspaendvidde, ringe evne til at
skelne mellem signaler og stgj og generel lav fglsomhed /331/. Dette er en kontrast til atlantisk
torsk og atlantisk sild, som derfor udggr en mere egnet model, nar stgjpavirkningen skal vurde-
res. Disse to arters kriterier for PTS og TTS praesenteres i /301/.

Torsk har en gasfyldt svgmmebleere og er sandsynligvis mere fglsomme overfor lyde end atlan-
terhavslaks. Eksperimenter med 20 eksemplarer i en tank viste, at den bedste lydfglsomhed 13 pa
150 Hz og 160 Hz. Torsk er i stand til at skelne mellem rumligt adskilte lydkilder og ogsa mellem
kilder pa forskellige afstande.

Sild har en svgmmeblaere og indre greforbindelse, hvilket forklarer deres sarlige hgreevner. At-
lantisk sild hgrer i et udvidet frekvensomrade mellem 30 Hz og 4 kHz. For NSP2 vil stgj fra ror-
laegningsfartgjet og hjeelpefartgjerne sandsynligvis fgre til undvigelsesreaktioner blandt sildene.
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En undersggelse af gydende sild blev udfgrt i Norge for at undersgge pavirkningerne af gentagen
passage af et forskningsfartgj i en afstand af 7-8 km ved 30-40 m vanddybde. Ved et maksimalt
stgjniveau pa ca. 145 dB re 1pPa 1 Hz i omradet 5 - 500 Hz var der ingen paviselig reaktion fra
de gydende sild /353/.

For at vurdere om NSP2-anlaegsaktiviteter kan pdvirke fisk, er der udarbejdet en model over
spredning af undervandsstgj. Modellering er anvendt pa to steder i de danske farvande (RP1 og
RP3), hvor der muligvis vil blive placeret af sten (betragtes som den mest stgjende aktivitet i de
danske farvande, se afsnit 8.4.3). Taerskelveerdier for pavirkning (dgdelig skade, skade, og TTS)
er blevet fastlagt pa grundlag af en vurdering af tilgaengelige vaerdier fra den seneste videnska-
belige litteratur.

Tabel 9-18 opsummerer de akustiske modelleringsresultater i form af maksimale (i alle retninger)
afstande fra stenplaceringsaktiviteten til geeldende vurdering af graensevaerdier for undervands-
stgj. Som det fremgar af modelleringens resultater, vil der ikke forekomme hverken permanent
skade (PTS) pd sanseorganer eller dgdelighed.

Tabel 9-18 Vurdering af graenseafstande p3 to positioner, hvor modellering er udfgrt i Danmark /335/.

Pavirk- Graenser RP1 - greenseafstande RP3 - greenseafstande

Receptor- ning (sommer/vinter) (sommer/vinter)
SEL(Cum¥*) SEL(Cum¥*) SEL(Cum¥*)
dB re 1pPa2-s dB re 1pPa2-s dB re 1pPa2-s
Dgdelighed 207 dB 0Om 0Om

Fisk (dgdelige

skade)

Skade 203 dB 0m 0

TTS 186 dB 100 m 100 m

/g og larver Skade 210 dB 0m 0Om
* Kumulativ SEL (2 timers stenplacering)

Overordnet set stimuleres stgjundvigelsen blandt fisk ved niveauer p& mere end 180 dB re 1pPa.
Besvaeret med at undersgge fisks reaktion pa stgj har konsekvenser for opnaelse af passende
teerskelvaerdier for adfeerdsmaessige reaktioner. For eksempel er det blevet foreslaet, at fisk ud-
viser undvigereaktioner overfor fartgjer, nar de udsendte stgjniveauer overskrider deres hgre-
teerskel med 30 dB re 1pPa eller mere. Reaktionsomfanget varierer fra 100-200 m for mange
traditionelle fartgjer, men kan vaere helt op til 400 m for relativt stgjende fartgjer. Andre fakto-
rer, og her er der tale om bade fysiske og psykologiske, spiller en rolle i fastlaeggelsen af stgijni-
veau, som vil udlgse en undvigelsesreaktion for fisk /354/.

P& baggrund af modelleringsresultaterne og oplysninger fra litteraturen er konklusionen, at und-
vigereaktioner blandt nzesten alle fiskearter vil forekomme teet pd omrdderne hvor der udfgres
anleegsarbejde i forbindelse med NSP2, men fiskebestandene vil vende tilbage inden for kort tid
efter aktivitetsophgr.

Der er kun blevet foretaget nogle fa undersggelser af rogns og larvers reaktioner pa industriel
stgj, men det ser ud til, at frekvensomradet for fiskelarvers hgrelse er lig de voksne. Undersgge-
len viste, at 5 dage gamle torskelarver, der blev udsat for 250 dB, fik delaminering af nethinden,
hvorimod torskelarver, som var 2-110 dage gamle, ikke fik nogen umiddelbare skader efter at
have vaeret udsat for 230 dB /351//352/. Da ingen placering af sten er planlagt i de omrader, der
er vigtige for fisks reproduktion (fx gydeomrader for torsk og brisling), vurderes det, at fisks
reproduktion ikke vil blive pavirket af nsP2.
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Sammenfattende vil pdvirkningen af fisk, der er forbundet med undervandsstgj vaere lokal, mid-
lertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden, og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede pavirkning af fisk grundet undervandsstgj at vaere ubetydelig.

Driftsfasen
Nedenfor vurderes, hvilke potentielle pavirkninger fartgjernes tilstedeveerelse kan have pa fiske-
bestanden.

AEndring af habitat

I omrdder, hvor rgrledningerne laegges direkte oven pa havbunden, vil de fremstd som faste
strukturer pa en forholdsvis homogent udseende havbund bestdende af sand eller mudder. Dette
kan potentielt skabe et nyt hdrdt substrat (en reveffekt), hvor fastbundsarter kan sld sig ned og
skabe gget bentisk mangfoldighed og dermed forgge mangfoldigheden af fisk. Fiskenes mobilitet
gor dem yderst robuste overfor lokale sendringer i habitater. P3 trods af fiskenes vigtighed, vur-
deres deres sensitivitet overfor sendringer i habitaten til at veere lav.

Forekomsten af tn fast substrat pa havbunden i et stort omrdde som primaert bestdr af mudder
og sand vil tiltraeekke sessile organismer, der ellers er sjaeldne i regionen. Dette er en generel
observation, som er indeholdt i undersggelser af kunstige marine anleeg /336//327/. Videoin-
spektioner af NSP-rgrledningerne bekrzefter denne observation /338/. Koloniseringen af epifauna
vil tiltreekke andre organismer sdsom mobile krebsdyr og fisk, der er pa jagt efter mad og/eller ly
/339/. Derfor vil rgrledningerne fungere som et kunstigt rev og har et potentiale til at gge den
lokale biodiversitet.

En veesentlig del af den foresldede NSP2 rute ligger pa dybder med overvejende hypoxiske for-
hold i bundvandet, og hvor hgjere livsformer kun i ringe grad er til stede. Selv i de omrader, hvor
hgjere livsformer kan eksistere, vil rgrledningens bidrag til den samlede produktivitet i regionen
vaere meget begraenset og derfor have lav pavirkning af den samlede maengde af marint liv. Det-
te skyldes, at rgrledningerne kun optager en ubetydelig del af den samlede produktive volumen
som opretholder gkosystemet i denne del af @stersgen. De lokale andringer i miljget betragtes
som ikke-reversible, medmindre rgrledningerne bliver fuldt nedsaenket i havbunden.

Sammenfattende vil pavirkningen af fisk i forbindelse med aendring af habitat vaere lokal, lang-
sigtet og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at veere ubetydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden, og receptorens lave sensitivitet, vil
den samlede pavirkning af fisk grundet aendring i habitat vaere ubetydelig.

Frigivelse af metaller fra anoder

Frigivelse af Al fra anoderne vil ikke forarsage gkotoksikologiske pavirkninger, men fisk er mod-
tagelige for Zn og Cd i vandet og fgdekaden, og voksne fisk kan opleve akut toksicitet eller
subletale pdvirkninger. Laksearter, sdsom den vigtige atlanterhavslaks og havgrred, er seerligt
modtagelige. P& baggrund af fiskenes hgje mobilitet er det ikke sandsynligt at de vil tilbringe
lange perioder i de bergrte omrader, men de kan vaere modtagelige for bioakkumulering gennem
fodekaeden. I betragtning af tilstedevaerelsen af vigtige fiskearter i projektomradet og fiskenes
lave robusthed mod Zn og Cd i vandet, vurderes fiskenes sensitivitet mod metaller fra anoder
frigivet til vandet at vaere mellem.

Frigivelsen af Al, Zn og Cd-ioner fra anoder blev beskrevet i afsnit 8.4.7, og pgvirkningen af
vandkvaliteten blev vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4.2.2). Forhgjede niveauer af ano-
demetaller i vandsgjlen (over PNEC-vaerdier) forventes kun meget taet pa anoderne (fa meter).
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Mangderne, der frigives fra anoderne, er ubetydelige i forhold til det eksisterende niveau af
vandbaren tilstrgmning af metaller til omradet pa trods af, at frigivelse vil finde sted under hele
projektets levetid. Derfor er intensiteten lav, og der forventes ingen maerkbar pavirkning af fisk,
enten direkte eller ved bioakkumulering.

Omradet hvor NSP2 krydser NSP kan opleve en akkumuleret effekt fra begge projekter, og vil
derfor have den hgjeste grad af pavirking af frigivelse af metaller. Dog vil forhgjede koncentrati-
oner af metaller vaere lokaliseret til omradet omkring krydsningen, og det vurderes at den kom-
binerede pavirkning af de to projekter vil vaere ubetydelig.

Sammenfattende vil pavirkningen af fisk vaere langsigtet, lokal og af lav intensitet, og p&virknin-
gens stgrrelse vurderes at vaere ubetydelig.

P& baggrund pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af fisk grundet frigivelse af metaller fra anoder at
veere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger

Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-19. Hvis der identificeres
potentielle graenseoverskridende pavirkninger, vurderes disse yderligere i afsnit 14. P& baggrund
af p%virkningernes generelt meget lokale karakter, forventes ingen p%virkninger pf:’l arter opfgrt i
bilag II til EU’s habitatdirektiv (se afsnit 7.9.4).

Tabel 9-19 Vurdering af den samlede pdvirkning i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pdvirk- Receptor- Pavirkningens Pavirkningens Potentiel graense-
ning fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-

virkning

Anlaegsfasen

Fysisk forstyrrelse pa havbun- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej
den

Sedimentation pa havbunden Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej
Sedimentspredning i vandsgj- Haj Ubetydelig Ubetydelig Ja
len

Spredning af forurenende Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja
stoffer i vandsgijlen

Spredning af kemiske kamp- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja
stoffer (CWA) i vandsgilen

Generering af undervandsstgj Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja
Driftsfasen

Andring af habitat Lav Ubetydelig Ubetydelig Nej
Frigivelse af metaller fra ano- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Nej
der

Pa grundlag af Tabel 9-19 vurderes de potentielle pavirkninger af fisk i forbindelse med anlaeg og
drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.
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Havpattedyr

Potentielle kilder til pavirkninger af havpattedyr i forbindelse med anlaeg og drift er anfert i Tabel
9-20.

Tabel 9-20 Potentielle kilder til pavirkninger af havpattedyr i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pdvirkning Anlaegsfasen Driftsfasen
Sedimentspredning i vandsgjlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X

vandsgjlen

Generering af undervandsstgj* X

Andring af habitat X

* Enhver fysisk forstyrrelse forarsaget af NSP2-aktiviteter over vand, f.eks. visuel tilstedevaerelse af fartgjer,
betragtes som marginal i forhold til undervandsstgj fra fartgjer, og er omfattet af vurderingen for havpattedyr
i forhold til undervandsstgj.

Som beskrevet i afsnit 7.10, ligger den foresldede NSP2-rute ikke i et omrdde med en regelmaes-
sig forekomst af den spaettede sael. Derfor fokuserer dette afsnit p@ marsvin og grasael (beskyttet
i henhold til bilag II og IV til habitatdirektivet).

Anlaegsfasen
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sedimenter i vandsgjlen. Suspenderet sediment kan have en direkte pavirkning af havpat-
tedyr ved at pdvirke deres syn eller forvolde skade pa synsorganerne. Undersggelser har vist, at
synet ikke er strengt ngdvendigt for saelers eller marsvins overlevelse eller evne til at fouragere.
Endvidere er havpattedyr mobile og vil derfor kunne undgd omrdder med gget turbiditet. Selvom
havpattedyr er betragtes som en vigtig receptor, vurderes deres sensitivitet at veere lav.

Der er udfgrt modellering af sedimentspredning i forbindelse med anlaegsarbejdet under NSP2
(afsnit 8.4.1), og p%virkningerne p% vandkvalitet og klarhed blev vurderet til at veere mindre.
Undersggelser af effekten af sedimentfaner pa szler konkluderede at gget turbiditet kan p&virke
deres evne til at jage effektivt. Der er dog rapporter om observationer af blinde men velnaerede
seeler i naturen /363/. Desuden har undersggelser af synets vigtighed hos marsvin vist at de
bruger ekkolokation snarere end synet til at orientere sig i miljget savel som til at lokalisere byt-
te. Det er saledes blevet pavist, at de jager om natten og bevaeger sig ud pa dybder i fuldt mgrke
med eller uden en ledsagende kalv /365//366/. Derfor forventes suspenderet sediment i vandsgj-
len i de forventede ikke at have en maerkbar pavirkning af havpattedyrenes synsevne. Desuden
er de modellerede niveauer af suspenderet sediment begreenset til den nederste 10 m af vand-
sgjlen og forventes ikke at forarsage yderligere skader pa vitale organer.

Pa dette grundlag vil pavirkningen af havpattedyr i forbindelse med sedimentspredning i vandsgj-
len vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at
veere lav.

Pa baggrund af en ekspertvurdering vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af havpat-
tedyr grundet sedimentspredning i vandsgijlen at vare ubetydelig®’.

47 Vurdering af den samlede betydning af en given p&virkning er underlagt ekspertvurdering, der afviger fra matricen praesenteret i
afsnit 8.3.
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Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primeert nedgravning af r@grledningog placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sedimenter i vandsgijlen. Udledninger fra fartgjer kan ogsd bidrage til vandforurening.
Over tid ophober sedimenter toksiner og forurenende stoffer sdsom kulbrinter og tungmetaller,
som omtalt i afsnit 7.3.3. Sedimentforstyrrelser kan saledes frigive forurenende stoffer i vandsgj-
len, hvilket kan reducere vandkvaliteten. Dette har potentiale til at pdvirke havpattedyr enten
direkte eller gennem bioakkumulering, hvilket fordrsager toksiske pavirkninger. Havpattedyr ud-
ggr de hgjeste trofiske niveauer og har store lipidlagre, hvor organiske forurenende stoffer og
tungmetaller potentielt kan biomagnificeres, hvilket fgrer til en gget risiko for toksicitet. Havpat-
tedyr er dog mobile, og vil derfor vaere i stand til at undgd omradder med gget turbiditet (og der-
med omrader, hvor koncentrationen af forurenende stoffer vil vaere stgrst). Under hensyntagen
til vigtigheden af havpattedyr vurderes deres sensitivitet overfor forurenende stoffer i vandsgjlen
at vaere mellem.

Modellering er udfgrt for sedimentspild under anleegsfasen for NSP2 (afsnit 8.4.1). Beregning af
den potentielle spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen har vist, at de resulterende koncen-
trationer ligger under PNEC-tzersklerne (afsnit 8.4.6). Endvidere forbliver stgrstedelen af de fri-
givne forurenende stoffer (metaller og organiske forurenende stoffer) bundet til sedimentpartik-
ler, og vil derfor ikke vaere biotilgaengelige /110/. Stgrstedelen af de forurenende stoffer aflejres
pd havbunden (bundet til sedimentpartiklerne) inden for en afstand pa hgjst et par kilometer fra
den foresldede NSP2-rute. Derfor forventes ingen direkte toksiske effekter pd havpattedyr.

Som vurderet i afsnit 9.4.1.2 forventes der ingen pavirkning af vandkvaliteten som fglge af ud-
ledning fra fartgjer. Derfor konkluderes det, at udledninger fra fartgjer ikke vil pdvirke havpatte-
dyr.

Udledte forurenende stoffer kan ogsa have en pavirkning, hvis niveauet er alvorligt nok til at de
forurenende stoffer forhgjes gennem fgdekaaden og ender i havpattedyr, der er de gverste rovdyr
i fadekaeden. Som diskuteret i afsnit 9.6, 9.7 og 9.8 forventes der ingen gget bioakkumulering i
plankton, bundfauna eller fisk som fglge af NSP2. Derfor vurderes der ingen veesentlige bioakku-
muleringsvirkninger p& havpattedyr.

P& dette grundlag vil pdvirkningen af havpattedyr i forbindelse med spredning af forurenende
stoffer i vandsgjlen vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens
stgrrelsesorden at veere ubetydelig.

P& baggrund af den mellem sensitivtet, og den ubetydelige stgrrelsesorden vurderes den samlede
rangorden af pavirkningen af havpattedyr grundet spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen
at vaere ubetydelig.

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Anlaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledningog placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen. Dette kan resultere i spredningen af CWA, der aktuelt er bundet til
sedimentet, som beskrevet i afsnit 9.4.1.3. Spredningen af CWA i vandsgjlen har potentiale til at
fordrsage toksiske effekter gennem direkte eksponering eller bioakkumulering. Af de samme
grunde, som er identificeret i afsnit 9.9.1.2, vurderes havpattedyrenes sensitivitet overfor CWA i
vandsgijlen at vaere mellem.

Pavirknigen af vandkvaliteten fra spredning af CWA i anlaegsfasen vurderes at vaere ubetydelig
(afsnit 9.4.1.3) og under geeldende PNEC-taerskler (afsnit 8.4.8). De CWA'er der er til stede i
@stersgen er svagt oplgselige i vand, og eksisterer derfor primaert som partikulzert materiale, der
hurtigt bundfzeldes pa havbunden i naerheden af anlaegsarbejdet. Endvidere bemaerkes det, at pa
de dele af ruten der ligger under haloklinen, hvor anlaegsaktiviteter pa havbunden er planlagt, vil
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den naturlige lagdeling reducere opadgdende transport af suspenderet sediment. Derfor vil even-
tuelle stigninger i koncentrationen af CWA blive inddeemmet i den nederste del af vandsgijlen.

Som diskuteret i afsnit 9.6 - 9.8 forventes der kun at opstd ubetydelige pavirkninger pa plankton,
bundfauna og fiskebestande som fglge af CWA-spredning at opstd som falge af NSP2. Under hen-
syntagen til havpattedyrenes roller i fgdekaaden, vurderes det, at der ikke vil forekomme signifi-
kant bioakkumulering af CWA i dem.

P& dette grundlag vil pavirkningen af havpattedyr i forbindelse med spredningen af CWA i vand-
sgijlen veere midlertidig, lokal og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden
at veere ubetydelig.

P& baggrund af den mellem sensitivtet, og den ubetydelige stgrrelsesorden vurderes den samlede
rangorden af pavirkningen af havpattedyr grundet spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen
at veere ubetydelig.

Generering af undervandsstgj

I anlaegsfasen vil undervandsstgj forekomme som et resultat af placering af sten, nedgravning af
ror, rerlaegning, ankerhdndtering og skibsstgj. Det ggede stgjniveau kan eventuelt have en pa-
virkning af omradets havpattedyr i form af forskellige processer, hvoraf de tre primeere forhold
bestar af:

e Fysiske skader og hgretab (herunder permanent eller midlertidig hgrenedszettelse)
e Forstyrrelser i forhold til dyrenes adfaerd
e Maskering af andre lyde

Det er almindeligt accepteret, at havpattedyr har en hgj sdrbarhed overfor stgj, da deres auditive
system er et af de mest fglsomme organer. Under hensyntagen til havpattedyrenes vigtighed,
vurderes deres samlede sensitivitet overfor generering af undervandsstgj at veere hgj.

Fysiske skader og hgretab - permanent hgrenedseaettelse og midlertidig hgrenedsaettelse

For havpattedyr forekommer skader pa hgresystemet ved lavere niveauer end gvrige vaevsskader
/372/. Stgjbetinget hgrenedseaettelse er en midlertidig nedsaettelse af lydfglsomhed som et resul-
tat af hgje lyde (som oftest oplevet af mennesker som nedsat hgrelse efter rockkoncerter og
lignende). Denne midlertidige hgrenedsaettelse (TTS) forsvinder med tiden, afhaengig af pavirk-
ningernes alvorlighed. TTS i mindre grad forsvinder i Igbet af nogle f& minutter, hvorimod alvorlig
og hgj grad af TTS kan veaere i timer og endog dage.

Ved hgjere stgjniveauer forarsages permanent hgrenedsaettelse (PTS) i hgjere eller mindre grad.
Den permanent hgrenedsaettelse skyldes skader pa sansecellerne i det indre gre. Der er to
aspekter ved TTS og PTS, som isaer er vigtige. Det fgrste er frekvensspektrummet for stgjen, der
forarsager TTS/PTS, hvilket farer til spgrgsmalet om, hvordan man ved hjzlpe af frekvensvaegt-
ning kan tage hgjde for forskelligheder i spektret af forskellige typer stgj. Det andet aspekt er
TTS/PTS’s kumulative natur. Det er velkendt, at eksponeringens varighed og arbejdstiden (pro-
portionen af tid under en eksponering, hvor lyden sker i form af periodevis eksponering, sasom
ramning af spuns) har stor betydning for omfanget af TTS/PTS, men der findes ikke en enkelt
model, der kan forudsige dette forhold.

Med henblik pd at evaluere resultatet af eksponeringsmodellen i forhold til pdvirkningen af dyr,
kraever det at der findes graenseveerdier for TTS og PTS. Ud fra eksisterende videnskabeligt ma-
teriale har man fastsat en raekke graenseveerdier. Graensevaerdierne for at fremkalde PTS eller
TTS opsummeres i Tabel 9-21, og begrundelsen for graenseveerdierne er beskrevet nedenfor.
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Tabel 9-21 Estimerede graensevaerdier for fremkaldt TTS og PTS fra vedvarende stgj fra stenplacering. Se
tekst for begrundelser og henvisninger til eksperimenter, der ligger til grund for disse graensevaerdier.

Arter Placering af sten

TTS PTS
Marsvin 188 dB SEL 203 dB
Saler 188 dB 200 dB

For vedvarende stgj, sdsom stgj fra placering af sten, er det mere hensigtsmaessigt at udlede en
TTS fra de mange undersggelser ved hjaelp af akustisk traethed af forskellig varighed
/368//369//370/. Disse undersggelser er koncentreret om en greenseveerdi pd 188 dB re. 1
uPa2s ved /371/.

En greenseveerdi for fremkaldt PTS i hgjfrekvenshvaler, herunder marsvin, blev foreslaet af /372/.
Dog var denne graenseveerdi baseret pa eksperimentelle data fra mellemfrekvenshvaler (gresvin
og beluga) og anses ikke lzengere som repraesentative. Der findes kun en undersggelse, der er
direkte relevant for PTS, og den er udarbejdet pa en artsfzelle til marsvinet, det finnelgse marsvin
/373/. Undersggelsen kunne fremkalde meget hgje niveauer af TTS (45 dB), som hgjst sandsyn-
lig er teet pd det niveau, der pdkraevet for at fremkalde PTS, ved at praesentere oktavbandsstgi
centreret omkring 45 kHz pa et modtaget SEL pa 183 dB re. 1 pPa2 s. Dette signal var af langt
hgjere frekvens end den primaere energi ved placering af sten, og det er derfor tvivisomt, om
dette resultat kan overfgres til impulsive lyde eller stgj fra placering af sten. I overensstemmelse
med /372/ var PTS-kriterierne her ekstrapolerede i stedet fra TTS-kriterierne ved at tilfgje 15 dB,
hvilket svarer til 177 dB re. 1 pPa2s for eksplosioner og 203 dB re. 1 yPa2s for stgj fra stenplace-
ring.

En raekke eksperimenter har fastlagt TTS hos den spaettede szel i forbindelse med forskellige
stgjtyper og laengere varighed, opsummeret af /371/, og som skaber en gennemsnitlig greense-
veerdiestimering pa 188 dB re. 1 pyPa2 s, som anses for at veere egnet graensevaerdi for stgj fra
stenplacering. Resultaterne fra den spaettede seel bgr, indtil de reelle data bliver tilgeengelige,
anses som veaerende gyldige for grdsaelen og ringsaelen. En spaettet szl blev udsat for 60 s tone
ved 4,1 KHz ved en SEL pd i alt 202 dB re. 1 yPa2 s, som fremkaldte PTS /375/. Et andet ekspe-
riment (i andre faciliteter og med et andet dyr) fremkaldte en meget kraftig TTS (44 dB) ved
eksponering pa 60 minutter af 4 kHz oktavbandsstgj ved en SEL pa 199 dB re. 1 pyPa2 s /376/.
TTS-niveauet anses for at have vaeret taet pa at fremkalde PTS. Ved at kombinere de to eksperi-
menter szettes greensevaerdien for den spaettede seel i forhold til vedvarende stgj (stenplacering)
til 200 dB re. 1 pPa2s.

En model for udbredelse af lyd i forbindelse med placering af sten blev udviklet pog anvendt med
NSP2-scenariet (afsnit 8.4.3). Kriterierne for PTS og TTS (som identificeret i Tabel 9-21) er ble-
vet anvendt i undervandsstgjmodelleringen for placering af sten.

Tabel 9-22 opsummerer de akustiske modelleringsresultater med hensyn til maksimale afstande
(i alle retninger) fra stenplaceringsaktiviteten (der betragtes som den mest stgjende aktivitet, der
folger af projektaktiviteter i danske farvande) til geeldende vurdering af graenseveaerdier for un-
dervandsstgj.

Tabel 9-22 Vurdering af taerskelafstande ved position RP1 og RP3.

Pavirknings- Graenseveaerdier RP1 - greense- RP3 - graense-
Receptor- type afstande afstande
(sommer/vinter) (sommer/vinter)
SEL(Cum*) SEL(Cum¥*) SEL(Cum¥*)
dB re 1uPa’s dB re 1pPa’s dB re 1pPa’s
PTS 200 dB 0m 0m
Seeler TTS 188 dB 80 m 80 m
PTS 203 dB 0m 0m
Marsvin TTS 188 dB 80 m 80 m
* Kumulativ SEL (2 timers stenplacering)
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Som det fremgar, er der ingen risiko for PTS fra NSP2-anlaegsaktiviteter, mens der er en risiko
for TTS meget taet (80 m) pa det konkrete sted, hvor der foretages placering af sten.

Szelernes naermeste opholdssted ift. den foresldede NSP2-rute er pd Ertholmene, der ligger 13
km mod vest, men pd grund af marsvinenes og grasaelernes mobilitet, krydser NPS2-ruten om-
rader hvor begge arter kan forekomme (se Figur 7-30, Figur 7-31 og Figur 7-33). Selv hvis der
er individer i omradet, ville disse skulle vaere teettere end 80 m fra stgjkilden for at veere i risiko
for at padrage sig en skade, og der forventes ingen pavirkning af bestandenes stgrrelse. Denne
analyse viser, at lydniveauer genereret af anleegsarbejdet naeppe vil fordrsage dgdelighed eller
skade pa havpattedyr.

Selv med meget forsigtige antagelser i forhold til pavirkninger fra stgj fra placering af sten, vur-
deres pavirkningen at vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet (PTS usandsynligt). Derfor vur-
deres pavirkningens stgrrelsesorden at vaere lav.

P& baggrund af en ekspertvurdering, den hgje sensitivitet og den lave stgrrelsesorden vurderes
pavirkningens samlede stgrrelsesorden pa havpattedyr i forhold til hgretab eller skade at veere
ubetydelig.

Adfaerdsmeaessig respons og maskering

Placering af sten blev anvendt konservativt som en repraesentativ anlaegsrelateret stgjkilde, da
det anses for at veere den mest stgjende af de forskellige projektaktiviteter, der vil forekomme i
de danske farvande.

Adfzerdsmaessige reaktioner pa undervandsstgj fra placering af sten, og andre fartgjsrelaterede
aktiviteter omkring rgrledningerne, er lokale og vil kun opstd, mens fartgjerne er til stede. Det
forventes, at havpattedyrene der kan veere til stede langs den foresldede NSP2-rute vil have ud-
viklet et toleranceniveau overfor stgj fra fartgjer pa grund af de eksisterende stgjniveauer i
@stersgen (se afsnit 8.4.3.1). I denne henseende vil forstyrrelser sandsynligvis veere af samme
stgrrelsesorden som forstyrrelsen fra passerende handelsskibe.

Sammenfattende vil pavirkningen pd havpattedyr (i forbindelse med adfaerdsmaessig reaktion)
veere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pz‘%virkningens stgrrelsesorden at vee-
re lav.

Maskering er et faanomen, hvormed stgj pa negativ vis kan pavirke evnen til at opfange og iden-
tificere andre lyde. Maskeringsstgjen skal kunne hgres, groft falde sammen med (inden for ti
meter), og have energi p8 nogenlunde samme frekvensband, som den maskerede lyd. Nar der er
tale om lyde af laengere varighed, sdsom placering af sten og skibsstgj, er potentialet for maske-
ring af lavfrekvent lyd helt klart til stede. Den nuvaerende viden om maskering uden for strengt
eksperimentelle miljger, samt de kortsigtede pavirkninger og havpattedyrenes langsigtet overle-
velse er dog begraenset. Derfor anses en fuldstaendig vurdering af dette emne ikke for at vaere
muligt. Dog kan havpattedyr m3ske allerede have udviklet en tolerance overfor maskering pa
grund af den udbredte tilstedeveerelse af fartgjer i @stersgen. I denne henseende vil forstyrrelser
sandsynligvis veere af samme stgrrelsesorden som forstyrrelsen fra passerende handelsskibe.

P& baggrund af ekspertvurdering, den hgje sensitivitet og pavirkningens ubetydelige stgrrelses-

orden i forhold til adfeerdsmaessig respons og maskering, vurderes den samlede rangorden af
pavirkningen af havpattedyr i forhold til undervandsstgj til at veere mindre.
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Driftsfasen
I det folgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

FAEndring af habitat

I omréder, hvor rgrledningerne laegges direkte oven pa havbunden, vil de fremstd som faste
strukturer pa en forholdsvis homogent udseende havbund bestdende af sand eller mudder. Dette
kan potentielt skabe et nyt hdrdt substrat (en reveffekt), hvor fastbundsarter kan sld sig ned og
skabe gget bentisk mangfoldighed og dermed forgge mangfoldigheden af fisk, hvilket styrker
tilgeengeligheden af fgdegrundlag for havpattedyr. Havpattedyrenes mobilitet ggr dem yderst
robuste overfor lokale @ndringer i habitater. Selvom havpattedyr betragtes en vigtig receptor,
vurderes den samlede sensitivitet til at vaere lav.

Som vurderet i afsnit 8.7-8.8 vil en andring af habitat som fglge af tilstedevaerelsen af
rgrledningerne ikke bidrage til overordnede @ndringer i mangfoldighed og meaengde af bundfau-
ner og/eller fiskearter i omradet, og vil derfor ikke vil medfsre ggede fgdekilder for havpattedyr.
De vigtigste byttedyr for de baltiske havpattedyr er fisk, og en vaesentlig del af den foreslaede
NSP2-rute ligger pa dybder med en overvejende forekomst af hypoxi, hvilket forhindrer etable-
ring af hgjere livsformer. Selv i de omrader, hvor hgjere livsformer kan eksistere, vil bidraget til
den samlede produktivitet i regionen veere meget begreenset og vil derfor have begreenset pa-
virkning af den samlede maengde liv i havet. Dette skyldes, at rgrledningerne kun optager en
ubetydelig del af den samlede produktive volumen, der dominerer regionen og som opretholder
gkosystemet i denne del af @stersgen.

P& dette grundlag vil pavirkningen af havpattedyr i forbindelse med aendring af habitat vaere lo-
kal, langsigtet og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ubety-
delig.

P& baggrund af den lave sensitivitet og den ubetydelige stgrrelsesorden vurderes den samlede
rangorden af pdvirkningen af havpattedyr grundet habitateendringer at vaere ubetydelig.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-23. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, vurderes disse yderligere i afsnit 14.

Tabel 9-23 Vurdering af den samlede pavirkning i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirk- Receptor- Pavirkningens  Pavirkningens Potentiel greense-

ning fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-
virkning

Anlaegsfasen

Sedimentspredning i vandsgj- Lav Lav Ubetydelig Ja

len*

Spredning af forurenende Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

stoffer i vandsgijlen

Spredning af kemiske kamp- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

stoffer (CWA) i vandsgilen

Generering af undervands- Haj Ubetydelig Ubetydeig- Ja

stgj* Mindre**

Driftsfase

Andring af habitat* Lav Ubetydelig Ubetydelig Nej

*\/urderingen af den samlede betydning af en given pavirkning er underlagt ekspertvurdering, der afviger fra
matricen preesenteret i afsnit 8.3. Geelder for pavirkninger fra spredning af suspenderet sediment i vandsgj-
len, og generering af undervandsstgj og andring af habitat.

** p3virkning af havpattedyr fra undervandsstgj vurderes at vaere "ubetydelig" for PTS/TTS og "Mindre" for

adfaerdsmaessig reaktion.

P& grundlag af Tabel 9-23 vurderes de potentielle pdvirkninger af havpattedyr i forbindelse med
anlaeg og drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at veere uvaesentlige.
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Bilag IV-arter

Marsvin er medtaget i bilag IV i habitatdirektivet, og dermed har denne pavirkningsanalyse til
formal at afggre, om nogen af de identificerede miljgbelastninger kan fgre til en overtraedelse af
malene i artikel 12 i habitatdirektivet, nemlig forseetlig indfangning eller drab af eksemplarer
(herunder skade), forseetlig forstyrrelse af havpattedyr eller forringelse af ynglesteder. Baseret
pa resultaterne sammenfattet ovenfor er ingen af de planlagte pavirkninger fra NSP2 vurderet til
at bidrage til en overtraedelse af bevaringsmalsaetningerne i Bilag IV i Danmark.

Fugle

Potentielle kilder til pavirkninger af fugle i forbindelse med anlaeg er opfgrt i Tabel 9-24. Der blev
ikke identificeret nogen pavirkninger for driftsfasen.

Tabel 9-24 Potentielle kilder til pdvirkninger af fugle i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirkning Anleegsfasen Driftsfasen

Sedimentspredning i vandsgijlen X
Sedimentation pa havbunden X
Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X
Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X
vandsgjlen

Fysisk forstyrrelse over vand X

I denne vurdering er saerligt hensyn blevet givet til vigtige omrader for fugle og biodiversitet
(IBA'er) DK0O79 Ertholmene og DK120 Rgnne Banke. En saerskilt vurdering vedrgrende fugle, der
er udpeget for Natura 2000-omrader, er praesenteret i 0

Anlaegsfasen
I det fglgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

9.10.1.1Sedimentspredning i vandsgjlen og sedimentation pad havbunden

Anlaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledninger og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sedimenter i vandsgjlen og efterfglgende sedimentation pa havbunden. Dette har potenti-
ale til at pavirke fuglenes fourageringseffektivitet ved nedsat vandgennemsigtighed eller reduce-
ret fgdetilgaengelighed p& grund af byttedyrs undvigeadfzerd. Fugle er mobile og kan derfor for-
ventes at blive udsat for gget turbiditet i en kortere periode. Fuglenes robusthed mod suspende-
rede sedimenter og sedimentation varierer dog mellem fuglearter baseret pd deres fouragerings-
teknik (f.eks. pelagiske eller bentiske fgdere) og typen af byttedyr. En raekke fuglearter og omra-
der (IBA) blev identificeret som vigtige (afsnit 7.11). Derfor vurderes fugles sensitivitet overfor
suspenderet sediment og sedimentation at vaere hgj.

Midlertidige forhgjede niveauer af turbiditet kan fordrsage en nedszettelse i maengden af lys, der
traenger gennem vandsgjlen. Generelt kan en SSC over 15 mg/I pavirke synsevnen hos dykkende
vandfugle sdsom sortand, havlit, alk og lomvie. Som beskrevet i afsnit 9.4.1.1 har modellering af
sedimentspredning under nedgravning af rgrledning vist, at den maksimale forventede koncen-
tration af suspenderet sediment i en afstand af 200 m fra amlagsarbejdet er 62,3 mg/I. Stgrste-
delen af det suspenderede sediment bundfzelder lokalt, sdledes at SSC over 15 mg/| vil vaere
begraenset til et areal pa cirka 7,6 km? i forbindelse med nedgravning af rgrledning og placering
af sten (se afsnit 8.4.1). Endvidere bemaerkes det, at suspenderet sediment vil vaere begraenset
til de nederste 10 m af vandsgjlen, og pavirkningen fra suspenderet sediment vil vaere reversibel,
fordi systemet vil vende tilbage til sin naturlige tilstand efterhanden som sedimentet bundfzeldes
pd havbunden inden for en kort tidshorisont.
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@get turbiditet kan medfgre, at mobile byttedyr, sdsom fisk, undgar omraderne. Som vurderet i
afsnit 9.8 vil suspenderet sediment ikke pdvirke fiskebestandene som helhed og der forventes
saledes ingen pavirkning af fuglefouragering.

Sedimentation kan forarsage nedgravning af faderessourcer (infaunale og epifaunale arter), som
kan pavirke tilgeengeligheden af byttearter for bundlevende fgdere (f.eks. skalleslugere og blis-
hons). Som beskrevet i afsnit 8.1.1.2, er omradet, hvor sedimentation (som falge af nedgravning
af rgr og placering af sten) overstiger 200 g/m?, svarende til et sedimentlag pd ca. 1 mm, 0,65
km?. Det er blevet vurderet, at systemet, herunder bundfaunaen, hurtigt vil vende tilbage til sin
naturlige tilstand efter afslutningen af projektets aktiviteter. Derfor vil sedimentation pa havbun-
den sandsynligvis ikke pavirke fouragering for bundfgdende fugle.

Den foresldede NSP2-rute passerer ca. 13 km g@st for IBA-omradet DKO79 Ertholmene. P& bag-
grund af modelleringsresultaterne (se afsnit 8.4.1) vil sedimentation langs den 10,2 kilometer
lange rgrnedgravningssektion taettest p& IBA-omradet DK079 vaere i stgrrelsesordenen 10 g/m? i
en afstand pa <1 km fra nedgravningsstedet, der daekker et areal pa 13,9 km?, hvilket resulterer
i et sedimentlag p&@ mindre end 0,1 mm. Varigheden af koncentrationer over 15 mg/! i dette om-
radde er modelleret til at vaere 5,5 timer ved nedgravning af rgrledning. Det er vurderet, at gget
turbiditet ikke vil nd IBA-omradet pd grund af afstanden til anlaegsaktiviteterne og pavirkningens
korte varighed. Derfor forventes der ingen pavirkning af IBA-omradet DK079 Ertholmene fra su-
spenderet sediment og sedimentation.

Den foresldede NSP2-rute ligger mellem 3 km og 17 km fra IBA-omradet DK120 Rgnne Banke,
indtil den krydser direkte gennem IBA lige fgr den Igber ind i det tyske E@Z. Nedgravning af rgr-
ledning og placering af sten er planlagt sydgst for Renne Banke og vil fordrsage sedimentation pa
10 g/m? i et omrdde pa 3,7 km? for nedgravning af rgrledning og i et omrade p& 2 km? for place-
ring af sten (se afsnit 8.4.1), hvilket resulterer i et sedimentlag p% mindre end 0,1 mm. Varighe-
den af SSC over 15 mg/| under nedgravning af rgr og placering af sten i dette omrdde er model-
leret til at veere op til 3,5 timer. Det er konservativt vurderet, at gget turbiditet ikke vil nd IBA-
omradet pa grund af afstanden til anlaegsaktiviteterne og pavirkningens korte varighed. Derfor
forventes der ingen pavirkninger pa IBA-omrddet DK120 Rgnne Banke fra suspenderet sediment
og sedimentation.

Sammenfattende vil pavirkningen af fugle i forbindelse med sedimentspredning i vandsgijlen og
sedimentation pa havbunden veere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirk-
ningens stgrrelsesorden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgije sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pdvirkningen af fugle fra sedimentspredning i vandsgijlen og
sedimentation p& havbunden at veere ubetydelig.

9.10.1.2Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledninger og placering af sten, kan resultere i se-
dimentspredning i vandsgjlen, inmklusive indholdet af forurenende stoffer, herunder metaller og
organiske miljggifte som beskrevet i afsnit 8.4.1.2. P& grund af deres hgje mobilitet, er det ikke
sandsynligt at fugle vil tilbringe lange perioder i de bergrte omrader. De er dog modtagelige for
bioakkumulering af forurenende stoffer gennem fgdekaeden. Dette har potentiale til at forarsage
nedsat levedygtighed og reproduktionsevne hos fugle. Under hensyntagen til vigtige fuglearter og
omrader (IBA) (afsnit 7.11), vurderes fugles sensitivitet overfor forureninger frigivet til vandet at
veere mellem.
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Beregninger har vist, at spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen generelt ikke vil medfgre
koncentrationer med potentiale til at forarsage skadelige pavirkninger i havmiljget (se afsnit
8.4.6). Endvidere forbliver stgrstedelen af de frigivne forurenende stoffer (metaller og organiske
miljagifte) bundet til sedimentpartikler, og vil derfor ikke vaere biotilgaengelige /110/. Stgrstede-
len af forurenende stoffer aflejres indenfor en kort periode p& havbunden sammen med sedi-
mentpartiklerne inden for en afstand pa hgjst et par kilometer fra anlaegsarbejdet. Derfor forven-
tes der ikke nogen akutte toksiske pavirkninger pa fugle.

Det vurderes, at potentiel pavirkning af fugle som fglge af bioakkumulering af forurenende stoffer
gennem byttedyr er meget usandsynligt, da der ikke er identificeret nogen pavirkninger af bund-
fauna og fisk fra forurenende stoffer i vandsgjlen (se afsnit 9.7 og 9.8).

Tilsvarende er det konservativt ansl3et, at potentiel spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen
ikke vil pavirke IBA-omrade DK079 Ertholmene og DK120 Rgnne Banke pa grund af pavirknin-
gens lave intensitet, afstand til steder med anlaegsaktiviteter pa havbunden og pavirkningens
korte varighed.

Sammenfattende vil pavirkningen af fugle i forbindelse med spredning af forurenende stoffer i
vandsgjlen vaere lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelses-
orden at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens middel sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fugle grundet spredning af forurenende stof-
fer i vandsgjlen at vaere ubetydelig.

9.10.1.3 Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen

Anlzegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgijlen, inklusive dets indhold af CWA, som beskrevet i afsnit 8.4.1.3.
Spredningen af CWA i vandsgijlen har potentiale til at pavirke fugle og fordrsage toksiske pavirk-
ninger gennem direkte eksponering eller bioakkumulering. P8 grund af fugles hgje mobilitet, er
det ikke sandsynligt, at de vil tilbringe lange perioder i de bergrte omréder, men de er modtage-
lige for bioakkumulering af CWA gennem fgdekaeden. Under hensyntagen til vigtige fuglearter og
omrader (IBA) (afsnit 7.11), vurderes fugles sensitivitet overfor forureninger frigivet til vandet at
vaere mellem.

@gede koncentrationer af CWA i vandsgjlen eller i sedimentet har potentiale til at have en toksisk
pavirkning af det biologiske miljg, herunder fugle og deres byttedyr. Som omtalt i afsnit 8.4.1.3,
forventes pdvirkningen pd vandkvaliteten fra CWA at veaere stgrst i omrader, hvor der foreslas
nedgravning af rgrledninger. Pavirkningen er blevet vurderet til at vaere ubetydelig, og under
geeldende PNEC-taerskler (afsnit 7.3.8.2). de CWA’er, der er til stede i @stersgen, er svagt oplg-
selige i vand, og eksisterer derfor primaert som partikulaert materiale, der hurtigt bundfaeldes pa
havbunden og taet pa anlaegsaktiviteterne. Desuden findes CWA overvejende pd de dybere dele
langs NSP2-ruten, dvs. under haloklinen, og den naturlige lagdeling vil reducere opadgdende
transport af CWA til de lavvandede omréder, hvor fuglene fouragerer eller hviler. Der forventes
sdledes ingen akutte toksiske pavirkninger fra CWA pa fugle.

Den potentielle pavirkning af vand og sedimentkvalitet samt pa bestandene af byttedyr (bund-
fauna og fisk) fra CWA frigivet fra havbunden i anlaegsfasen vurderes at vaere ubetydelig (afsnit
8.2, 9.4.1.3, 9.7.1.5, 9.8.1.5). Derfor forventes der ingen bioakkumulation af CWA i fugle gen-
nem fgdekaeden.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA



289 of 455

Tilsvarende er det konservativt ansldet at potentiel spredning af CWA i vandsgjlen ikke vil pdvirke
IBA-omrade DKO079 Ertholmene og DK120 Rgnne Banke pd grund af pavirkningens lave intensi-
tet, afstand til steder med anlaegsaktiviteter pa havbunden og pavirkningens korte varighed.

Sammenfattende vil pavirkningen af fugle i forbindelse med spredning af CWA i vandsgijlen vaere
lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ube-
tydelig.

P& baggrund af pdvirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens mellem sensitivitet,
vurderes den samlede rangorden af pavirkningen af fugle grundet spredning af CWA i vandsgjlen
at veere ubetydelig.

9.10.1.4Fysisk forstyrrelse over vand
Anlaegsaktiviteter vil resultere i @gget tilstedeveerelse af fartgjer, der mdevirker til arbejdet. Den
visuelle tilstedevaerelse af beveegelige fartgjer samt overvandsstgj kan forstyrre havfugle og fa
dem til at flyve vaek og flytte fra deres rasteplads og/eller fourageringsomrade. Fouragerende og
rastende fugle bruger ekstra energi pa at flyve vaek. Under hensyntagen til vigtige fuglearter og
omrader (IBA) (afsnit 7.11), vurderes fugles sensitivitet overfor fysiske forstyrrelser over vand at
veere hgj.

Undersggelser har vist, at hurtigere fartgjer fordrsager en stgrre forstyrrelse og en kortere flyve-
afstand end langsommere fartgjer /357//358/. Den specifikke flyveafstand (afstanden, hvor ar-
terne begynder at reagere over for forestdende fare) varierer i hgj grad fra art til art og afhaen-
ger ogsa af deres adfeerdsmaessige aktivitet (f.eks. om de sgger fgde eller hviler). Derudover er
flyveafstanden for mange fuglearter ikke registreret /357//358/.

Flyveafstande er offentliggjort for en raekke fuglearter, der er relevante for projektomradet. Re-
sultaterne fra disse undersggelser giver en idé om sikkerhedsafstande vedrgrende forstyrrelser
forbundet med fartgjer i bevaegelse:

e Havlit: Flyveafstand fra skibe op til 400 m vaek /357/.

e Lomvie: Flyveafstand fra fartgjer op til flere hundrede meter veek /359//360/.
e Tejst: Flyveafstand fra fartgjer op til flere hundrede meter vaek /359//360/.

e Alk: Flyveafstand fra fartgjer op til flere hundrede meter vaek /360/.

e Rg@d- og sortstrubet lom: Flyveafstand op til 1.000 m vaek /357//361/.

e Hvinand: Flyveafstand fra fartgjer mellem 500-1.000 m vaek /362/.

P& baggrund af disse eksempler konkluderes det, at pavirkningen af fugle fra stgj og visuelle
forstyrrelser fra fartgjer, der er involveret i anleegsarbejde, vil blive begreenset til en radius pa 1-
2 km omkring arbejdsomradet.

Som naevnt ovenfor Igber den foresldede NSP2-rute ca. 13 km fra IBA DK079 Ertholmene. P3
grund af afstanden, vurderes det, at pavirkningen fra tilstedevaerende fartgjer og tilhgrende stgj-
gener i det udpegede omrade vil vaere ubetydelige.

Afstanden mellem den foresldede NSP2-rute og IBA DK120 Rgnne Banke er 3 - 17 km langs stgr-
stedelen af omradet. Men cirka 10 km af ruten gar direkte gennem IBA DK120 Rgnne Banke.
Taethederne af overvagede havfugle betragtes som forholdsvis lav i den danske del af omradet,
herunder i den del der krydses af den foresldede NSP2-rute, og antallet af fugle varierer i Igbet af
dret, hvor klynger af voksne og unge lomvier hyppigt observeres i juni og juli og havaender,
hvoraf havlit er den mest fremherskende art, observeres i februar og marts /230/. Fouragerende
og rastende fugle indenfor 1-2 km af anlaegsaktiviteter kan blive pdvirket, og flyve vaek, men da
anlaegsaktiviteterne har en kort varighed (pa baggrund af et rgrlaegningsfartgjs hastighed pa 2,5
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km om dagen) inden for et givet omrade, vil forstyrrelsen af fugle under anleegsarbejdet veere
midlertidig.

Sammenfattende vil pavirkningen af fugle i forbindelse med fysiske forstyrrelser over vand vaere
lokal, midlertidig og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens stgrrelsesorden at vaere ube-
tydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen af fugle grundet fysisk forstyrrelse oven vandet at
vaere ubetydelig.

Driftsfasen

Under driftsfasen udfgres der periodiske kontrolundersggelser af rgrledningerne. Niveauet af
skibsaktiviteter forbundet til undersggelsen af rgrledningerne anses for at vaere ubetydeligt i for-
hold til det generelle niveau for sgfart i @stersgen og er af en mindre stgrrelsesorden end i an-
laegsfasen (afsnit 9.10.1.4).

Der vil ogsa vaere en spredning af metaller fra anoderne monteret pa rgrledningen. I afsnit
9.8.2.2 vurderes dette at vaere af ubetydelig betydning for fisk i omradet eller til potentiel bioak-
kumulation af metaller i fadekaaden.

Derfor vil driften af NSP2 have en ubetydelig pavirkning af fugle og udpegede fugleomrader.
Oversigt over pavirkninger

Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-25. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, vurderes disse yderligere i afsnit 14.

Tabel 9-25 Vurdering af den samlede pavirkning i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pavirkning Receptor- Pavirkningens  Pavirkningens Potentiel greense-

fglsomhed stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-
virkning

Anlaegsfasen

DSedimentspredning i vandsgj- Hgj Ubetydelig Ubetydelig Ja

len og sedimentation p& hav-

bunden

Spredning af forurenende stof- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

fer i vandsgjlen

Spredning af kemiske kamp- Mellem Ubetydelig Ubetydelig Ja

stoffer (CWA) fra havbunden

Fysisk forstyrrelse over vand Hgj Ubetydelig Ubetydelig Nej

Driftsfasen

Ingen pavirkning - - - -

P& grundlag af Tabel 9-25 vurderes de potentielle pdvirkninger af fugle i forbindelse med anlaeg
og drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at veere uvasentlige.

Beskyttede omrader

Flere typer af beskyttede omrader forekommer langs den foresldede NSP2-rute. Dette afsnit fo-
kuserer pa Ramsar-omrader og HELCOM MPA'er (som beskrevet i afsnit 7). En separat konse-
kvensanalyse for IBA og Natura 2000-omrader er vist i henholdsvis afsnit 9.10 og 0.

Potentielle kilder til pdvirkninger af beskyttede omrader i forbindelse med anlaeg og drift er opfart
i Tabel 9-26.
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Tabel 9-26 Potentielle kilder til pdvirkninger af beskyttede omrader i forbindelse med anlag og drift af
NSP2.

Potentiel kilde til pdvirkning Anlaegsfasen Driftsfasen
Sedimentspredning i vandsgjlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i X

vandsgijlen

Sedimentation pa havbunden X

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter X X
Fysisk forstyrrelse over vand X X
Rgrlednings og strukturers fysiske tilstedevae- X
relse p& havbunden

Frigivelse af metaller fra anoder X

Dette afsnit fokuserer pa potentielle pavirkninger af de arter, habitater eller gkosystemer, som er
omfattet af det beskyttede omrade, iseer dem der er forbundet med de belastninger, der er ble-
vet identificeret som en del af beskyttelsen, dvs. eutrofiering, forurening, indfgrelse af ikke-
hjemmehgrende arter og fysisk forstyrrelse mv.

Receptorens robusthed varierer for hver enkelt potentiel pavirkningskilde som diskuteret neden-
for. Som en konservativ tilgang er robustheden for det beskyttede omrade fastlagt pa grundlag af
den mindst robuste receptor.

Anlaegsfasen
I det folgende afsnit vurderes potentielle pavirkninger i anlaegsfasen.

9.11.1.1Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primeert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen. Dette kan gge turbiditeten og pavirke de arter, habitater eller gko-
systemer, der er omfattet af de beskyttede omrader (se afsnit 7.12).

Den mindst robuste receptor i forhold til sedimentspredning anses for at vaere havfugle, der kon-
servativt vurderes til at have lav robusthed i 9.10.1.1. Under hensyntagen til den store betydning
af det beskyttede omrade og den lave robusthed hos den mest sarbare receptor, vurderes sensi-
tiviteten af de beskyttede omrader at vaere hgj.

Modellering af sedimentspredning og bundfaeldning (se afsnit 8.4.1) indikerer, at spredningen vil
blive rumligt og tidsligt fordelt langs den foresldede NSP2-rute, og hgjere koncentrationer af su-
spenderet sediment observeres kun meget taet pa rgrledningerne, med SSC over 15 mg/| omfat-
tende et samlet areal pa cirka 8 km? omkring de steder, hvor der foreslds anlagsaktiviteter pd
havbunden. Koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen vil overstige 2 mg/| inden for
en afstand af et par kilometer fra den foresldede NSP2-rute, og omfatte et samlet areal pa 139
km? i en periode pé’n op til 12 timer under nedgravning af rgrledningerne, og et areal p§ <1 km? i
en periode pa op til 20 timer under placering af sten. Pavirkninger fra suspenderet sediment vur-
deres at have en ubetydelig pavirkning af vandkvalitet, fisk, havpattedyr og havfugle (afsnit 9.4,
9.8, 0 0g 9.10).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.
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9.11.1.2Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen

Sedimentspredningen i vandsgijlen kan ogsa resultere i spredningen af forurenende stoffer, her-
under metaller, organiske miljggifte, naeringsstoffer (N og P) og svovlbrinte, som diskuteret i
afsnit 9.4.1.2. Spredningen af forurenende stoffer udggr dog ikke en nettostigning af forurenende
stoffer i havmiljget, men snarere en omfordeling af de stoffer, der allerede er til stede i havbun-
den. /Endringer i koncentrationerne af disse forurenende stoffer i vandsgijlen kan pavirke de ar-
ter, habitater og/eller gkosystemer, der er omfattet af de beskyttede omrader (se afsnit 7.12)
eller forveerre eksisterende belastninger.

Den mindst robuste receptor i forhold til spredningen af forurenende stoffer anses for at veere
fugle, der konservativt vurderes at have lav robusthed (afsnit 9.10). Under hensyntagen til den
store betydning af det beskyttede omrade og den lave robusthed hos den mest sdrbare receptor,
vurderes de beskyttede omrdders sensitivitet derfor at veere mellem.

En beregning af mangderne af neeringsstoffer og forurenende stoffer frigivet i vandsgjlen blev
udfgrt som en del af NSP /127/, baseret p% de malte koncentrationer af forurenende stoffer i
havbunden og maengden af frigivet sediment. Maengderne blev vurderet til at vaere sma og ube-
tydelige sammenlignet med de arlige maengder, der ndr @stersgen og videre ind i selve @stersg-
en. Disse resultater vurderes at veere sammenlignelige for NSP2 (afsnit 8.4 og 9.4).).

Den rumlige og tidsmeaessige fordeling af spredningen, i kombination med det faktum at kun en
brgkdel af de frigivne stoffer vil vaere biotilgaengelige, begraenser pavirkningerne pa havmiljget,
og pavirkningen pa vandkvaliteten er blevet vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4). Potenti-
elle pavirkninger pa fisk, havpattedyr og havfugle fra spredning af forurenende stoffer er ogsa
blevet vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.8, 0 og 9.10).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omrader.

9.11.1.3Spredning af CWA i vandsgjlen
Sedimentspredning i vandsgijlen kan ogsd resultere i spredningen af CWA, der aktuelt er bundet
til sedimentet, som diskuteret i afsnit 8.4. Spredningen udggr ikke en nettostigning af CWA i
havmiljget, men snarere en omfordeling af de stoffer, der allerede er til stede i havbunden. An-
dringer i koncentrationerne af CWA'er i vandsgjlen kan pavirke de arter, habitater og/eller gkosy-
stemer, der er omfattet af de beskyttede omrdder (se afsnit 7.12) eller forveerre eksisterende
belastninger.

Den mindst robuste receptor i forhold til spredning af CWA anses for at vaere havfugle, der kon-
servativt vurderes til at have lav robusthed (afsnit 9.10). Under hensyntagen til den store betyd-
ning af det beskyttede omrade og den lave robusthed hos den mest sarbare receptor, vurderes
de beskyttede omraders sensitivitet derfor at vaere mellem.

De CWA'er, der er til stede i @stersgen, er tungt oplgselige i vand, og eksisterer derfor primaert
som partikulzert materiale, der hurtigt bundfeeldes pa8 havbunden og teet pa rgrledningerne. Den
rumlige og tidsmaessige fordeling af spredningen, i kombination med det faktum at kun en brgk-
del af de frigivne stoffer vil vaere biotilgaengelige, begraenser pavirkningerne pa havmiljget. Som
diskuteret i afsnit 9.4 forventes pavirkningen pa vandkvaliteten fra CWA at vaere stgrst i omra-
der, hvor nedgravning af rgr foregar i de dybere dele af NSP2-ruten (hvor stgrstedelen af CWA
findes). Pavirkningerne er imidlertid blevet vurderet til at vaere ubetydelige, og langt under de
geldende PNEC-taerskler (afsnit 8.4 og 9.4). Potentielle p%virkninger p% fisk, havpattedyr og
havfugle fra spredning af CWA er ogsa blevet vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.8, 0 og
9.10).
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P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrdder ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.

9.11.1.4 Sedimentation p& havbunden
Sedimentation af resuspenderet sediment og forurenende stoffer som fglge af anlaegsaktiviteter
pd havbunden og rgrlaegning kan omfordele sedimenter og/eller aflejre et ekstra sedimentlag.
Dette har potentiale til at pavirke de arter, habitater eller gkosystemer, som er omfattet af om-
radet (se afsnit 7.12) eller forvaerre eksisterende belastninger.

Den mindst robuste receptor i forhold til suspenderede sediment anses for at vaere den bentiske
fauna, der konservativt vurderes til at have lav sensitivitet (afsnit 9.7). I betragtning af det be-
skyttede omrades store betydning og den mest sdrbare receptors hgje robusthed, vurderes sen-
sitiviteten af de beskyttede omrader derfor at veere lav.

Som beskrevet i afsnit 7.3 vil niveauer af metaller, CWA og organiske miljggifte i sediment langs
den foresldede NSP2-rute generelt vaere under relevante taerskelvaerdier. Desuden er den forven-
tede sedimentation (afsnit 8.4) sammenlignelig med den naturlige arlige sedimentation og meget
lokaliseret (hvor stgrstedelen af det suspenderede materiale forventes at aflejre inden for et par
kilometer fra rgrledningerne). Derfor anses de forventede sedimentationsniveauer ikke for at
veere tilstraekkelige til at aendre sedimentkvaliteten i form af kemi, indhold af forurenende stoffer
eller de biogeokemiske processer der finder sted i sedimentet pa grund af mikrobielle processer.

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.

9.11.1.5Fysisk forstyrrelse over vand
Anlaegsaktiviteter vil resultere i gget tilstedevaerelse af fartgjer langs den foresldede NSP2-rute.
Den visuelle tilstedevaerelse af bevaegelige fartgjer samt overvandsstgj har potentiale til at pavir-
ke arter, habitater eller gkosystemer, som er omfattet af omradet (se afsnit 7.12) eller forvaerre
eksisterende belastninger.

Den mindst robuste receptor i forhold til fysisk forstyrrelse over vandet anses for at vaere havfug-
le, der konservativt vurderes til at have hgj sensitivitet med en vis variation mellem arterne (af-
snit 9.10). Under hensyntagen til det beskyttede omrddes store betydning og fuglenes hgje sen-
sitivitet, vurderes sensitiviteten af de beskyttede omrdder at vaere hgj.

Modellering af rgrleegningsaktiviteter, der betragtes som den mest stgjfrembringende aktivitet
(luftbaren) i forbindelse med anlaegsarbejdet, viser gget stgjniveau inden for ca. 4,1 km fra den
foresldede NSP2-rute (afsnit 8.4). Ud over denne afstand blev stgj modelleret til at vaere sam-
menlignelig med omgivende stgjniveauer (cirka 33 dB). Da de beskyttede omrader ligger mindst
13 km fra den foresldede NSP2-rute, vil de ikke opleve nogen stigning i stgjniveauet som fglge af
spredning af luftbdren stgj. Beskyttede havfugle kan ogsd udvise tegn pa forstyrrelser og flyvere-
aktioner i en afstand af ca.1-2 km fra fartgjer. Pavirkningerne er blevet vurderet til at vaere ube-
tydelige (afsnit 9.10).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger

mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omrader.
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9.11.1.61Indfarsel af ikke-hjemmehgrende arter
Fartgjets bevaegelser i forbindelse med anlaeg har potentiale til at indfgre ekke-hjemmehgrende
arter (NIS) i danske farvande. Den potentielle pavirkning er meget afhaengig af karakteren af den
indfgrte NIS, og kan vaere enten positiv eller negativ og pavirke de arter, habitater eller gkosy-
stemer der er omfattet af det beskyttede omrade (se afsnit 7.12).

Den mest fglsomme receptor i forbindelse indfgrelsen af NIS anses for at veere biodiversiteten
(afsnit 9.13). I betragtning af de beskyttede omraders store betydning og den mest sarbare re-
ceptors hgje sensitivitet, vurderes sensitiviteten af de beskyttede omraderat vaere hgj.

Potentialet for at indfgre NIS er den eneste pavirkningskilde, der er specifik for biodiversiteten i
anlaegsfasen. For at minimere risikoen for at indfgre NIS i den danske del af @stersgen, vil an-
laegsfartgjerne gennemfgre udskiftning af ballastvand uden for @stersgen. Desuden vil NSP2 ud-
arbejde forvaltningsplaner til ballastvand som vil omfatte foranstaltninger til at sikre overholdelse
af OSPAR/HELCOMs General Guidance on the Voluntary Interim Application of the D1 Ballast Wa-
ter Exchange Standard (generel vejledning om frivillig interim anvendelse af D1-standarden for
udskiftning af ballastvand) i det nordgstlige Atlanterhav. Ballasttanke vil ogsa blive renset regel-
maessigt og vaskevand indleveres til modtageanlaeg pa land i overensstemmelse med IFC EHS-
retningslinjer for sgfart og den internationale konvention for administration og forvaltning af ski-
bes ballastvand og sediment.

P& baggrund disse foranstaltninger anses risikoen for indfgrelse af NIS i forbindelse med anlaeg af
NSP2 for at veere meget lav, saledes at NSP2-projektet vil have ubetydelig pavirkning af biodi-
versitet (9.13).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omrader.

9.11.2 Driftsfasen
I de fglgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger i driftsfasen.

9.11.2.1Fysisk forstyrrelse over vand
Planlagte vedligeholdelsesaktiviteter vil resultere i gget tilstedevaerelse af skibe langs den fore-
sldede NSP2-rute. Den visuelle tilstedevaerelse af bevaegelige skibe samt overvandsstgj har po-
tentiale til at forstyrre beskyttede arter, habitater eller gkosystemer.

Den mindst robuste receptor i forhold til fysisk forstyrrelse over vandet anses for at veere havfug-
le, der konservativt vurderes til at have hgj sensitivitet med en vis variation mellem arterne (af-
snit 9.10). Under hensyntagen til det beskyttede omrades store betydning og den hgje sensitivi-
tet hos den mest sarbare receptor, vurderes sensitiviteten af de beskyttede omrader at vaere hgj.

Modellering af rgrlaegningsaktiviteter, der betragtes som den mest stgjfrembringende aktivitet
(luftbdren) i forbindelse med anlzeg, viser gget stgjniveau inden for ca. 4,1 km fra den foresldede
NSP2-rute (afsnit 8.4). Ud over denne distance blev stgj modelleret at vaere sammenlignelig med
omgivende stgjniveauer (cirka 33 dB), hvorfor der ikke forventes spredning af luftbaren stgj til de
naerliggende beskyttede omrader. Det skal bemaerkes, at overvandsstgj fra vedligeholdelsesfartg-
jer er mindre end den fra de rgrlaegningsfartgjer. Beskyttede havfugle kan ogsa udvise tegn pa
forstyrrelser og flyvereaktioner i en afstand af ca.1-2 km fra fartgjsaktiviteter. Pavirkningerne er
blevet vurderet til at vaere ubetydelige (afsnit 9.10).
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P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrdder ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.

9.11.2.2Rgrlednings og strukturers fysiske tilstedevzerelse pd havbunden
Tilstedeveerelsen af rgrledningerne pd havbunden har potentiale til irreversibelt at pavirke strgm-
ningsmgnstre langs havbunden og har en hydrografisk blokerende pdvirkning. Dette har poten-
tiale til at pavirke de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold, der bestemmer livet i @stersg-
en, hvilket igen kan pavirke de arter eller naturtyper i det padgeeldende omrade (se afsnit 7.12).

De mest fglsomme receptorer i forbindelse med fysisk tilstedevaerelse af rgrledninger og struktu-
rer p& havbunden anses for at veere bentisk fauna og biodiversitet (afsnit 9.7 og 9.13). I be-
tragtning af de beskyttede omraders store betydning og robustheden hos den mest sdrbare re-
ceptor, vurderes de beskyttede omraders sensitivitet at vaere hgj.

En gennemgang af de hydrografiske pavirkninger af @stersgen for NSP /317//321/, som ogsa
anses for at vaere gyldig for NSP2, konkluderede at der ikke vil forekomme nogen pavirkning af
masseflow eller sedimenttilvaekst/-erosion. P3avirkninger p& hydrografi blev derfor vurderet at
veere ubetydelige (afsnit 9.3).

Andre potentielle pdvirkninger pa fysiske, kemiske og biologiske forhold fra tilstedevaerelsen af
strukturer og rgrledninger pa havbunden (f.eks. sendringer i habitatr) er blevet vurderet til at
vaere lokale (afsnit 9.4, 9.8, 0 og 9.10).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.

9.11.2.31Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter
I driftsfasen kan NIS spredes grundet migration langs NSP2-rgrledningerne. Hardbundsarter kan
bruge NSP2-rgrledninger som et kunstigt rev, der forbinder ellers adskilte hardbundsomrader.

Den mest fglsomme receptor i forbindelse indfgrelsen af NIS anses for at veere biodiversitet (af-
snit 9.13). I betragtning af de beskyttede omraders store betydning og den mest sdrbare recep-
tors lave robusthed, vurderes sensitiviteten af de beskyttede omraderat veere hgj.

Som beskrevet i afsnit 9.13, er sejlads i driftsfasen relateret til vedligeholdelsesaktiviteter, hvor
ballastvand tages ind fra @stersgen frem for at blive udledt der, eller til maleaktiviteter hvor der
ikke forventes udledning af ballastvand, og der forventes ikke pavirkninger. I denne fase kan
hardbundsarter bruge NSP2-rgrledningerne som et omrade med kunstigt rev, og dermed forbinde
ellers adskilte hardbundsomrader. En potentiel udbredelse af NIS grundet migration langs NSP2-
rgrledningerne forebygges dog af de iltfrie forhold i Bornholmerdybet, der vil fungere som en
effektiv barriere for migration af arter langs NSP2-rgrledningerne.

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omrader.

9.11.2.4Frigivelse af metaller fra anoder
Spredningen af metaller fra anoder diskuteres i afsnit 8.4. Frigivelse af Al fra anoderne vil ikke
fordrsage gkotoksikologiske pavirkninger, Cd og Zn der klaeber til suspenderede partikler kan
blive optaget af havorganismer og dermed indga i fadekaeden. Begge metaller har et stort poten-
tiale for bioakkumulering og kan veere akut giftige ved forhgjede koncentrationer.
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Den mindst robuste receptor i forhold til frigivelse af metaller anses for at veere bentisk fauna,
der konservativt vurderes at have lav robusthed (afsnit 9.7). Under hensyntagen til den store
betydning af det beskyttede omrdde og den lave robusthed hos den mest sarbare receptor, vur-
deres sensitiviteten af de beskyttede omrdder at veere hgj.

Spredningen af Al, Zn og Cd-ioner fra aluminiumanoder blev beskrevet i afsnit 8.4, og pavirknin-
gen af vandkvaliteten blev vurderet til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4). Maengderne, der frigives
fra anoderne, er ubetydelige i forhold til det eksisterende niveau af vandbaren tilstremning af
metaller til omradet, pa trods af at frigivelse vil finde sted under hele projektets levetid. Forhgje-
de niveauer af anodemetaller (over PNEC-vaerdier) i vandsgjlen forventes kun inden for et par
meter fra anoderne. Pavirkninger af bentiske habitater vil kun forekomme i umiddelbar naerhed
af anoder i sektioner af den foresldede NSP2-rute, der er inden for naturtype 2 og 3 (afsnit 9.7).
Derfor er intensiteten lav, og der forventes ingen maerkbar pavirkning af de bentiske bestande,
enten direkte eller ved bioakkumulering (afsnit 9.7). Pavirkningerne af havfugle fra frigivelse af
metaller fra anoder er blevet vurderet til at veere ubetydelige (afsnit 9.10).

P& baggrund af ovenstdende, i kombination med det faktum at de beskyttede omrader ligger
mindst 13 km fra den foresldede NSP2-rute, vurderes der ikke at vaere nogen pavirkninger af
beskyttede omréder.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingerne af de potentielle pdvirkninger er sammenfattet i Tabel 9-27. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, vurderes disse yderligere i afsnit 14.

Tabel 9-27 Vurdering af de samlede pavirkninger i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Potentiel kilde til pa- Receptorfglsomhed | Pdvirkningens Pavirkningens Potentiel granse-
virkning stgrrelsesorden rangorden overskridende pa-
virkning

Anlaegsfasen

Sedimentspredning i Hgj Ingen pavirkning Nej
vandsgijlen

Spredning af forurenende Mellem Ingen pavirkning Nej
stoffer i vandsgilen

Spredning af CWA i vand- Mellem Ingen pavirkning Nej
sgjlen

Sedimentation p& havbun- Lav Ingen pavirkning Nej
den

Indfgrsel af ikke- Haj Ingen pavirkning Nej
hjemmehgrende arter

Fysisk forstyrrelse over Haj Ingen pavirkning Nej
vandet

Driftsfase

Fysisk forstyrrelse over Haj Ingen pavirkning Nej
vandet

Rgrlednings og strukturers Hgj Ingen pavirkning Nej
fysiske tilstedevaerelse pad
havbunden

Indfgrsel af ikke- Hgj Ingen pavirkning Nej
hjemmehgrende arter

Frigivelse af metaller fra Hgj Ingen pavirkning Nej
anoder

Pa grundlag Tabel 9-27 vurderes de potentielle pavirkninger af beskyttede omrader i forbindelse
med anlaeg og drift af NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.
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Natura 2000-omrader

En vurdering af, om et projekt kan medfgre veaesentlige pavirkninger af Natura 2000-omrader er
pakraevet i henhold til habitatdirektivet og dansk lovgivning (afsnit 4). Natura 2000-vurdering
fglger en udpeget metode beskrevet i afsnit 8.3. Dette afsnit fungerer som et fgrstetrinsvurdering
- Natura 2000 vaesentlighedsvurdering, hvor malet er at identificere alle elementer i projektet
eller planen som, alene eller i kombination med andre projekter eller planer, kan have vasentlig
pavirkning af Natura 2000-omradet.

Denne Natura 2000 veesentlighedsvurdering vurderer potentialet for, at aktiviteter i de danske
farvande kan have vasentlige pavirkninger af danske Natura 2000-omrader (som beskrevet i
afsnit 7.13). Potentialet for at aktiviteter i den danske sektor kan have vaesentlig pavirkning af
Natura 2000-omrader i den tyske og svenske E@Z er beskrevet under granseoverskridende pa-
virkninger (afsnit 14).

En Natura 2000 vaesentlighedsvurdering for svenske og tyske Natura 2000-omrader, som kan
blive pavirket af aktiviteterne i disse respektive lande er praesenteret i de nationale VVM'er.

Potentielle kilder til pdvirkninger af Natura 2000-omrader i forbindelse med anleeg og drift er,
sammen med begrundelsen for at medtage eller udelukke den potentielle pavirkningskilde i Natu-
ra 2000 vaesentlighedsvurdering, opfart i Tabel 9-28. Der er ikke planlagt aktiviteter med tilknyt-
ning til NSP2 i den danske sektor i de udpegede Natura 2000-omrader. Det naermeste danske
Natura 2000-omrade er N189 Ertholmene, som ligger ca. 13 km fra den foresldede NSP2-rute.

Tabel 9-28 Forelgbig identifikation af potentielle kilder til pavirkninger af Natura 2000-omrader i forbin-

delse med anlaegs- og driftsfasen for NSP2, herunder begrundelse for at inkludere eller ekskludere den
potentielle kilde til pavirkning i Natura 2000 vaesentlighedsvurderingen.

Potentiel kilde til pavirk- Anleegsfasen | Driftsfasen Vurderet i Natura 2000 vaesentlighedsvurde-

ning ring?

Fysisk forstyrrelse pa hav- Nej, der er ingen forstyrrelse af havbunden i Natura

bunden 2000-omraderne, da den mindste afstand til et Natu-

ra 2000-omrade er 13 km.

Sedimentspredning i vand- X Ja, vurderet for naturtyper og arter

sgjlen

Spredning af forurenende X Ja, vurderet for naturtyper og arter

stoffer i vandsgilen

Spredning af kemiske X Ja, vurderet for naturtyper og arter

kampstoffer (CWA) i vand-

sgjlen

Sedimentation p& havbun- X Ja, vurderet for naturtyper

den

Generering af undervands- X Ja, vurderes for arter (havpattedyr)

stgj

Rgrlednings og strukturers X X Ja, vurderes for arter

fysiske tilstedevaerelse pa

havbunden

Udlzegning af sikkerhedszo- X X Nej ikke relevant til udpegede marine arter og habi-

ner omkring fartgjer tater.

Emission af luftforurening X X Nej ikke relevant til udpegede marine arter og habi-

og GHG'er tater.

Indfgrsel af ikke- X X Nej ikke relevant til udpegede marine arter og habi-

hjemmemehgrende arter tater.

Rgrlednings og strukturers X Ja, vurderet for naturtyper og arter

fysiske tilstedevaerelse pa

havbunden

AEndring af habitat X Nej, der er ingen andringer af habitater i Natura
2000-omrader, da den mindste afstand til et Natura

2000-omrdde er 13 km.

Generering af varme fra X Nej. Potentielle pavirkninger er lokale (inden for et

gasstrgm gennem rgrled- par meter) i naerheden af rgrledningen, og den mind-

ningen ste afstand til et Natura 2000-omrade er 13 km.

Frigivelse af metaller fra X Nej. Potentielle pavirkninger er lokale (inden for et

anoder par meter) i naerheden af rgrledningen, og den mind-

ste afstand til et Natura 2000-omrade er 13 km.
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Natura 2000 vaesentlighedsvurderingennedenfor fokuserer pd de arter og naturtyper, som er
omfattet af Natura 2000-omrdderne. Potentialet for at p&virkninger fra NSP2 kombineres med
andre planlagte projekter vurderes i afsnit 12.

Habitattyper

De udpegede havnaturtyper i de relevante Natura 2000-omrader er sandbanker og rev (afsnit
7.13). Fglgende pavirkningskilder er medtaget i Natura 2000-screeningen for disse havnaturty-
per: sedimentspredning og spredning af forurenende stoffer i vandsgijlen (f.eks. som fglge af
nedgravning), sedimentation p& havbunden og rgrledninger og strukturers fysiske tilstedeveerelse
pd havbunden (dvs. sendret hydrografi i @stersgen).

Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlzaegsaktiviteter, primaert nedgravning af rgrledning og placering af sten, vil resultere i spred-
ning af sediment i vandsgjlen. @get turbiditet kan f.eks. pvirke de arter, der er knyttet til natur-
typerne.

Modellering af sedimentspredning (se afsnit 8.4) viser, at SSC i vandsgjlen i forbindelse med
nedgravning af rgrledninger kun vil overstige 2 mg/l i en periode pa hgjst 12 timer og inden for
en afstand af et par kilometer fra den foresldede NSP2-rute, i alt omfattende et samlet areal pd
139 km?. Under placering af sten vil et areal pa <1 km? veere pavirket af SSC > 2 mg/I i en peri-
ode pa op til 20 timer. Spredningen vil blive rumligt og tidsligt fordelt langs den foresldede NSP2-
rute (med de hgjeste koncentrationer i naerheden af anlaegsarbejdet) og dermed ggre pavirkning
af et givent sted meget lille. Spredningen vurderes at have en ubetydelig pavirkning af vandkvali-
tet (afsnit 8.4). Modellering viser, at andringen i SSC i det naermeste Natura 2000-omrade, Ert-
holmene (13 km fra den foresldede NSP2-rute), ligger indenfor variationerne i den naturlige bag-
grundskoncentration (mindre end 2 mg/l). Desuden vil stigninger i SSC veaere midlertidige. I an-
dre danske Natura 2000-omrader forventes koncentrationen og varigheden at vaere endnu min-
dre.

Overvagning af sedimentfanen forarsaget af nedgravning af rgrledninger i forbindelse med anlaeg
af NSP har vist, at SSC var hgjest neer ploven (op til 20 mg/l) mens de observerede koncentrati-
oner 500 m bag ploven var mindre end 4 mg/l. SSC fra placering af sten var i samme stgrrelses-
orden. Generelt har overvagning vist, at et areal pd mindre end 1 km? var pdvirket af SSC-
niveauer > 10 mg/l i adskillige timer. Der er ikke observeret spredning af suspenderet sediment
til Natura 2000-omrader (afsnit 8.4, /294/).

De marine naturtyper, der er udpeget inden for Natura 2000-omrader er i et dynamisk miljg,
hvor der foregdr en naturlig spredning af sediment i vandsgjlen pa grund af fysisk forstyrrelse
(dvs. bglger). Naturtyperne antages derfor at veere modstandsdygtige overfor kortsigtede stig-
ninger i turbiditet. P8 grund af den midlertidige karakter af SSC-stigningen og den lave stigning
af SSC inden for Natura 2000-omrader, vurderes sedimentspredning i vandsgijlen ikke at medfgre
risiko for vaesentlig pavirkning af de udpegede naturtyper.

Spredning af forurenende stoffer og CWA i vandsgjlen

Spredningen af sediment i vandsgjlen (se ovenfor) som fglge af anleegsaktiviteter kan ogsa resul-
tere i spredningen af forurenende stoffer, der aktuelt er bundet til sedimentet, herunder metaller
og CWA (afsnit 8.4). Det er vigtigt at bemaerke, at spredningen af forurenende stoffer i vandsgj-
len ikke udggr en nettostigning af forurenende stoffer i havmiljget, men snarere en omfordeling
af de stoffer, der allerede er til stede i havbunden. En stigning i forurenende stoffer kunne f.eks.
pavirke de arter, der er forbundet med naturtyperne.
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En beregning af maengderne af naeringsstoffer og forurenende stoffer, som potentielt kan frigives
i vandsgjlen blev udfgrt som en del af NSP /127/ baseret pa de malte koncentrationer af forure-
nende stoffer i sedimentet og sedimentspredning. Mangderne blev vurderet til at vaere lave og
ubetydelige sammenlignet med de arlige maengder, der kommer ind i @stersgen. Resultaterne af
disse beregninger anses for at veere sammenlignelige for NSP2 (afsnit 9.4). Den rumlige og tids-
maessige fordeling af spredningen, i kombination med det faktum at kun en brgkdel af de frigivne
stoffer vil veere biotilgaengelige, begraenser pavirkningerne af havmiljget. Pavirkninger af vand-
kvalitet er blevet vurderet til at vaere lokale, midlertidige og ubetydelige, og derfor vurderes den
samlede pavirkning til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4).

Spredningen af CWA, der aktuelt er bundet i sedimentet, diskuteres i afsnit 8.4. Som diskuteret i
afsnit 9.4 forventes CWA-stoffers pavirkning af vandkvalitet at vaere stgrst i omrader, hvor ned-
gravning af rgrledninger foreslas langs de dybere dele af den foresldede NSP2-rute (hvor stgrste-
delen af CWA findes). Koncentrationerne langs den foresldede NSP2-rute i de danske farvande er
blevet vurderet til at vaere under gaeldende PNEC-kriterier (afsnit 7.3). Hertil kommer, at CWA til
stede i @stersgen er darligt oplgselige i vand og derfor primaert eksisterer som partikelholdigt
materiale, der hurtigt bundfaeldes pa havbunden igen teet pa rgrledningen.

Sammenfattende vil niveauer af forurenende stoffer og CWA i sedimentet langs den foresldede
NSP2-rute generelt veere under kriterie for pdvirkning af havmiljget. Pavirkninger af vandkvalite-
ten er blevet vurderet til at vaere lokale, midlertidige og af ubetydelige, og derfor vurderes den
samlede pavirkning til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4).

P& baggrund af den midlertidige karakter af de ggede koncentrationer, forventningen om at de
forurenende stoffer vil vaere under gaeldende kriterier samt afstanden mellem naturtyperne og
den foresldede NSP2-rute, vurderes spredningen af tilknyttede forurenende stoffer ikke at udggre
nogen risiko for vaesentlig pavirkning af udpegede naturtyper.

Sedimentation p8 havbunden

Sedimentation af resuspenderet sediment og forurenende stoffer som fglge af anlaegsaktiviteter
o . o . . . . .

pa havbunden og rgrlaegning kan pavirke sedimentkvaliteten i naturtyperne eller kvaele de til-

knyttede arter.

Som beskrevet i afsnit 7.3 vil niveauer af metaller, CWA og organiske forurenende stoffer i sedi-
ment langs den foresldede NSP2-rute generelt vaere under etablerede kriterier. Endvidere er se-
dimentationen er midlertidig, inden for naturlig variation og steerkt lokaliseret. Derfor anses de
forventede sedimentationskoncentrationer ikke for at vaere tilstraekkelige til at sendre sediment-
kvaliteten i form af kemi, indhold af forurenende stoffer eller de biogeokemiske processer der
finder sted i sedimentet p8 grund af mikrobielle processer. Samlet set vurderes pavirkningerne
pa sedimentkvalitet at veere lokale, midlertidige og ubetydelig (afsnit 9.2).

Sedimentspredning og sedimentation er modelleret med henblik pd nedgravning af rgrledningog
placering af sten (afsnit 8.4). For danske Natura 2000-omrader viser modelresultaterne sedimen-
tation under 50 g/m2 (svarende til et sandlag pa& 0,5 mm) (se afsnit 8.4). P& baggrund af over-
vagning af sedimentfanen i forbindelse med anlaeg af NSP (som diskuteret ovenfor), kan det kon-
kluderes, at der ikke vil blive observeret sedimentation pd Natura 2000-omrdder som fglge af
anlaeg af NSP2 (afsnit 8.4, /294/).

De marine naturtyper er i et dynamisk miljg, med naturlig sedimentation forarsaget af naturlig
fysisk forstyrrelse, og de betragtes modstandsdygtig overfor kortsigtede, sma stigninger i sedi-
mentation. P& baggrund af pavirkningens midlertidige karakter, koncentrationerne af sedimenta-
tion i Natura 2000-omraderne samt afstanden mellem naturtyperne og den foreslaede NSP2-rute,
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vurderes sedimentation ikke at have nogen risiko for veesentlig pavirkning af de udpegede natur-
typer.

Fysisk tilstedeveerelse af rorledninger og strukturer p8 havbunden

Tilstedeveerelsen af rgrledningerne og strukturer pa havbunden har potentiale til irreversibelt
pavirke strgmningsmgnstre langs havbunden og har en hydrografisk blokerende pavirkning. Det-
te har potentiale til at pavirke de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold, der styrer gkosy-
stemerne i @stersgen, som til gengaeld kan pavirke naturtyperne, der er udpeget i Natura 2000-
omrader (se afsnit 7.13).

En grundig gennemgang af de hydrografiske pavirkninger for @stersgen for NSP og NSP2 konklu-
derede, at der ikke ville vaere nogen pavirkninger pa hydrografiske bulkstremme eller sediment-
tilvaekst/-erosion /317//321/, og pavirkninger af hydrografi blev derfor vurderet som ubetydelige
(afsnit 9.3).

Da det er blevet vurderet, at der ikke vil vaere nogen pavirkning af bulkstreamme eller sediment,
vurderes tilstedevaerelsen af rgrledningerne og strukturer pa havbunden ikke at have nogen risi-
ko for vaesentlig pavirkning af de udpegede naturtyper.

Konklusion

En vaesentlighedsvurdering af de potentielle pavirkninger af naturtyperne, der er udpeget i de
danske Natura 2000-omrader, er blevet gennemfgrt i forhold til falgende: spredning af sedimen-
ter og forurenende stoffer i vandsgjlen og efterfglgende sedimentation (f.eks. fra nedgravning)
og fysisk tilstedevaerelse af rgrledninger og strukturer (dvs. aendret hydrografi i @stersgen). Af-
slutningsvis vurderes det der ikke vil veere nogen risiko for vaesentlig pdvirkning af de udpegede
naturtyper i danske Natura 2000-omrader i forbindelse med anlaeg og/eller drift af NSP2.

Arter - havpattedyr

De udpegede havpattedyr i de relevante Natura 2000-omrader omfatter grdseelen og marsvin
(afsnit 7.13). Folgende pavirkningskilder er medtaget i Natura 2000 vaesentlighedsvurderingen
for disse arter: sedimentspredning og spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen (f.eks. fra
nedgravning af rgrledninger), undervandsstgj (fra fartgjer, placering af sten, osv.), fysisk forstyr-
relse over vandet (tilstedeveerelse af fartgjer) og fysisk tilstedevaerelse af rgrledninger og struk-
turer.

Sedimentspredning i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primart nedgravning af rgrledninger og placering af sten, vil resultere i sedi-
mentspredning i vandsgjlen. Suspenderet sediment kan have en direkte pavirkning af havpatte-
dyr ved at pavirke deres synsevne og dermed deres adfeerd.

Modellering af sedimentspredning (se afsnit 8.4) viser, at SSC i vandsgjlen i forbindelse med
nedgravning af rgrledninger kun vil overstige 2 mg/I i en periode pa hgjst 12 timer og inden for
en afstand af et par kilometer fra den foresldede NSP2-rute, i alt omfattende et samlet areal pf%
139 km?. Under placering af sten vil et areal pa <1 km? veere pavirket af SSC > 2 mg/| i en peri-
ode pa op til 20 timer. Spredningen vil blive rumligt og tidsligt fordelt langs den foresldede NSP2-
rute (med de hgjeste koncentrationer i naerheden af anlaegsaktiviteter pd havbunden) og der-
med ggre pavirkningen af et givent sted meget lille. Spredningen vurderes at have en ubetydelig
pavirkning af vandkvaliteten (afsnit 9.4). Modellering viser, at sendringen i suspenderet sediment
i det naermeste Natura 2000-omrade, Ertholmene (13 km fra den foresldede NSP2-rute), ligger
indenfor omradet af de omgivende baggrundskoncentrationer (mindre end 2 mg/I). Desuden vil
stigninger i suspenderet sediment vaere midlertidige. I andre danske Natura 2000-omrader for-
ventes koncentrationen og varigheden at vaere endnu mindre.
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Som beskrevet i afsnit 8 forventes SSC i vandsgjlen ikke at pavirke synsevnen hos havpattedyr
eller skade vitale organer, hvorfor den samlede pdvirkning af havpattedyr fra spredningen af
sediment i vandsgjlen vurderes at vaere ubetydelig.

P& baggrund af sedimentspredningens midlertidige karakter, og den lave forggelse af suspende-
ret sediment i Natura 2000-omrader, vurderes sedimentspredning ikke at udggre nogen vaesent-
lig pavirkning af de udpegede arter (havpattedyr).

Spredning af forurenende stoffer og CWA i vandsdjlen

Spredningen af sediment i vandsgjlen (se ovenfor) som fglge af anlaegsaktiviteter kan ogsa resul-
tere i spredning af forurenende stoffer der aktuelt er bundet i sedimentet, herunder metaller,
organiske stoffer og CWA (afsnit 8.4). Det er vigtigt at bemaerke, at spredningen af forurenende
stoffer i vandsgjlen ikke udggr en nettotilfgrsel af forurenende stoffer i havmiljget, men snarere
en omfordeling af de stoffer, der allerede er til stede i havbunden. Spredningen har potentiale til
at pavirke havpattedyr, enten direkte eller gennem bioakkumulation, og forarsage toksiske pa-
virkninger.

En beregning af mangderne af naeringsstoffer og forurenende stoffer, som kan frigives i vandsgj-
len blev udfgrt som en del af NSP /127/ baseret pd de mélte koncentrationer af forurenende stof-
fer i sedimentet og sedimentspredning. Mangderne blev vurderet til at veere lave og ubetydelige
sammenlignet med de arlige maengder, der kommer ind i @stersgen. Resultaterne af disse be-
regninger anses for at vaere sammenlignelige for NSP2 (afsnit 9.4). Den rumlige og tidsmaessige
fordeling af spredningen, i kombination med det faktum at kun en brgkdel af de frigivhe stoffer
vil veere biotilgeengelige, begraenser pavirkningerne pd havmiljget. Pavirkninger af vandkvaliteten
er blevet vurderet til at veere lokale, midlertidige og ubetydelige, og derfor vurderes den samlede
pavirkning til at veaere ubetydelig (afsnit 9.4).

Spredningen af CWA, der aktuelt er bundet i sedimentet, diskuteres i afsnit 8.4. Som diskuteret i
afsnit 9.4 forventes CWA-stoffers pavirkning af vandkvaliteten at veere stgrst i omrader, hvor
nedgravning af rgrledning sker i de dybere dele af den foresldede NSP2-rute (hvor stgrstedelen af
CWA findes). Koncentrationerne langs den foresldede NSP2-rute i de danske farvande er blevet
vurderet til at veere under gaeldende PNEC-taerskler (afsnit 7.3). Hertil kommer, at de CWA’er der
er til stede i @stersgen er tungt oplgselige i vand og derfor primaert eksisterer som partikulzert
materiale, der hurtigt bundfeeldes pa havbunden igen tzet pa rgrledningen.

Sammenfattende var niveauer af metaller, CWA og organiske stoffer i sediment langs den fore-
sldede NSP2-rute generelt under tzerskelniveauerne for pavirkninger af havmiljget. Pvirkninger
af vandkvaliteten er blevet vurderet til at vaere lokale, midlertidige og af ubetydelige, og derfor
vurderes den samlede pavirkning til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4).

Som beskrevet i afsnit 9.9 kan spredning af forurenende stoffer pavirke havpattedyr enten direk-
te eller gennem bioakkumulering ved at fordrsage giftvirkninger. Havpattedyr udggr de hgjeste
trofiske niveauer og har store lipidlagre hvor f.eks. metaller kan biomagnificeres i deres veev,
hvilket fgrer til en forgget risiko for toksicitet. P%virkning af havpattedyr i form af forurening og
bioakkumulering er primeert forbundet med deres fgdeadfaerd og typen af byttedyr. Marsvin og
saler lever af fisk og blaeksprutter (se afsnit 7.10). I afsnit 9.8 konkluderes det, at der ikke vil
vaere nogen vasentlig bioakkumulering af forurenende stoffer i fisk grundet forurening med
tungmetaller eller organiske forurenende stoffer i overfladesedimenter i den danske del af rgrled-
ningsruten. P& baggrund af dette vurderes det, at risikoen for bioakkumulering i havpattedyr vil
vaere ubetydelig (afsnit 9.9).
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P& baggrund af stigningens midlertidige karakter, forventningen om at de forurenende stoffer vil
ligge under geeldende kriterier samt afstanden mellem Natura 2000 og den foresldede NSP2-rute,
vurderes spredningen af tilknyttede forurenende stoffer ikke at have nogen risiko for vaesentlig
pavirkning af udpegede arter (havpattedyr).

Generering af undervandsstaj

I anleegsfasen vil der forekomme undervandsstgj pa grund af placering af sten, nedgravning af
rorledning, rgrlaegning, ankerhdndtering og stgj fra fartgjerne. Stgj fra fartgjer forventes ogsa i
driftsfasen i forbindelse med vedligeholdelsesundersggelser.

Som beskrevet i afsnit 9.9 kan potentielle pdvirkninger pd havpattedyr fra forsgede stgjniveauer
forekomme gennem en raekke processer, og de tre hovedspgrgsmal omfatter:

e Fysiske skader og hgretab (herunder permanent (PTS) og midlertidig (TTS) hgreskade)
e Forstyrrelser i forhold til dyrenes adfaerd
e Maskering af andre lyde

Modellering af spredning af undervandsstgj er udfgrt for placering af sten (der betragtes som den
mest stgjende af projektaktiviteterne i de danske farvande) som beskrevet i afsnit 8.4. Resulta-
terne af den akustiske modellering blev kombineret med de relevante videnskabelige kriterier for
hgreskader (PTS, TTS) og adferdsmaessig respons (som identificeret i afsnit 9.9). Dette resulte-
rer i de maksimale afstande fra rock placering aktivitet, hvor der kan opsta potentielle pavirknin-
ger pd havpattedyr.

Kriterier for adfaerdsmaessige pavirkninger fra undervandsstgj blev aldrig overskredet, og vurde-
ringen konkluderede, at der ikke forventes at forekomme nogen fysiske skader eller permanent
hgreskade (PTS) (afsnit 9.9).

Kriterier for TTS som fglge af undervandsstgj blev overskredet i neerheden (<80 m) af rgrlednin-
gen, og adfeerdsmaessige reaktioner pa undervandsstgj forventes saledes at kun at forekomme i
naerheden af fartgjet/aktiviteten. TTS og adfaerdsmaessig reaktion vurderes at vaere midlertidig
og kun at finde sted i den periode, hvor skibene er til stede. Desuden forventes det, at de hav-
pattedyr, der kan veere til stede langs den foresldede NSP2-rute vil have udviklet et niveau af
tolerance overfor stgj fra fartgjer pd grund af de eksisterende stgjniveauer i @stersgen (se afsnit
9.9). Pavirkningen af havpattedyr (vedrgrende adfserdsmaessig reaktion) vil vaere lokal, midlerti-
dig og af lav intensitet, og den samlede pavirkning af havpattedyr i forhold til adfserdsmaessig
reaktion vurderes at veere mindre (afsnit 9.9).

Modellering af spredning af undervandsstgj viser, at kun sm& maengder stgj, svarende til bag-
grundsniveauer, kan forventes i danske Natura 2000-omrader. Der er ingen overskridelse af de
videnskabelige kriterier for potentielle pavirkninger i danske Natura 2000-omrader.

Pa dette grundlag vurderes undervandsstgj ikke at have nogen risiko for vaesentlig pavirkning af
de udpegede arter (havpattedyr) i forbindelse med anlaeg og driften af NSP2.

Fysisk forstyrrelse over vand (f.eks. fra tilstedeveerelsen af fartgjer)

Anlaegs- og vedligeholdelsesaktiviteter vil resultere i gget tilstedeveerelse af fartgjer langs den
foresldede NSP2-rute. Den visuelle tilstedevaerelse af beveegelige fartgjer kan forstyrre udpegede
havpattedyr.
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Som beskrevet i afsnit 9.9 kan den visuelle tilstedevaerelse af bevaegelige fartgjer forstyrre arter
af havpattedyr. Imidlertid vurderes en sddan pavirkning at vaere ubetydelig (afsnit 9.9).

Fartgjer forventes ikke i Natura 2000-omrader, da de danske omrader er placeret mere end 13
km fra den foresldede NSP2-rute, og den forventede skibstrafik til og fra oplagspladser forventes
ikke at passere Natura 2000-omraderne. P4 baggrund af dette vurderes det, at tilstedevaerelsen
af fartgjer ikke vil have nogen vaesentlig pavirkning af de angivne havpattedyr.

Fysisk tilstedeveerelse af rorledninger og strukturer p8 havbunden

Tilstedeveerelsen af rgrledninger og strukturer pa havbunden kan irreversibelt pavirke strgm-
ningsmgnstre langs havbunden og have en hydrografisk blokerende effekt (sendret hydrografi af
@stersgen). Dette har potentialet til at pavirke de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold, der
bestemmer gkosystemerne i @stersgen. Andringer i gkosystemerne kan potentielt pavirke de
arter, der er udpeget i Natura 2000-omrader (se afsnit 7.13).

En grundig gennemgang af de hydrografiske pdvirkninger af @stersgen for NSP og NSP2 konklu-
derede, at der ikke ville vaere nogen pavirkninger pd hydrografiske vandstrgmninger eller sedi-
menttilvaekst/-erosion /317//321/. Det er blevet vurderet, at der ikke ville vaere nogen pavirk-
ning af havstrgmme eller sediment, og potentielle pavirkninger af gkosystemer vurderes at vaere
ubetydelige (se afsnit 9.13).

P& denne baggrund vurderes tilstedeveerelsen af rgrledningerne og strukturer pd havbunden ikke
at have nogen risiko for betydelig pavirkning af de udpegede arter (havpattedyr).

Konklusion

Potentiel pdvirkning af udpegede havpattedyr er blevet vurderet for sedimentspredning og spred-
ning af forurenende stoffer i vandsgjlen (fra f.eks. nedgravning saf rgrledning), undervandsstgj
(fra fartgjer, placering af sten, etc.), fysisk forstyrrelse over vand (tilstedeveerelse af fartgjer) og
fysisk tilstedeveerelse af rgrledninger og strukturer pa havbunden. P& dette grundlag vurderes
det, at der ikke er risiko for vaesentlig pavirkning af de udpegede havpattedyr i danske Natura
2000-omrader i forbindelse med anlaeg og driften af NSP2.

Arter - havfugle

De angivne havfugle i det danske Natura 2000-omrade Ertholmene tzeller bl.a. tejst og alk (afsnit
7.13). Disse fuglearter er angivet som ynglefugle samt traekfugle. Folgende pdvirkningskilder er
medtaget i Natura 2000 vaesentlighedsvurderingen for disse arter: spredning af sedimenter og
forurenende stoffer i vandsgjlen (f.eks. fra nedgravning), fysisk forstyrrelse over vandet (tilste-
deveerelse af fartgjer) og fysisk tilstedeveaerelse af rgrledninger og strukturer.

Spredning af sediment i vandsgjlen

Anlagsaktiviteter, primaart nedgravning af rgr og placering af sten, vil resultere i spredningen af
sediment i vandsgijlen i forbindelse med anlaegsaktiviteter p& havbunden sdsom nedgravning af
ror eller placering af sten. Suspenderet sediment kan have en direkte pavirkning af havfugle ved
at pavirke deres syn og dermed deres adfzerd.

Modellering af sedimentspredning (se afsnit 8.4) viser, at koncentrationen af suspenderet sedi-
ment i vandsgijlen vil overstige 2 mg/I inden for en afstand af et par kilometer fra den foresldede
NSP2-rute og daekke et samlet areal pd 139 km2 i en periode p& op til 12 timer i forbindelse med
nedgravning og et areal p& <1 km2 i en periode p& op til 20 timer ved placering af sten. Spred-
ningen vil blive rumligt og tidsligt fordelt langs den foresldede NSP2-rute (med de hgjeste kon-
centrationer i naerheden af anlaegsaktiviteter pa havbunden) og dermed ggre pavirkningen af et
givent sted meget lille. Spredningen vurderes at have en ubetydelig pavirkning af vandkvaliteten
(afsnit 9.4). Modellering viser, at zendringen i suspenderet sediment i det naermeste Natura
2000-omréde, Ertholmene (13 km fra den foresldede NSP2-rute), ligger inden for omradet af de
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omgivende baggrundskoncentrationer (mindre end 2 mg/l). Desuden vil stigninger i suspenderet
sediment vaere midlertidige. I andre danske Natura 2000-omrader forventes koncentrationen og
varigheden at vaere endnu mindre.

Som beskrevet i afsnit 9.10 har en koncentration over 15 mg/| potentiale til at pavirkesynsevnen
hos dykkende vandfugle sdsom sortand, havlit, alk og lomvie. Denne tzerskel overskrides kun taet
pad (200 m) den foresldede NSP2-rute og straekker sig ikke ind i nogen af de danske Natura 2000-
omrader. Derfor vurderes den samlede pavirkning af havfugle fra sedimentspredning i vandsgijlen
at vaere ubetydelig.

P& baggrund af forhgjelsens midlertidige karakter og den lave forhgjelse af suspenderet sediment
i Natura 2000-omrader, vurderes spredningen af sediment ikke at have nogen risiko for vaesent-
lig pavirkning af de udpegede havfugle.

Spredning af forurenende stoffer og CWA i vandsdjlen

Spredningen af sediment i vandsgjlen (se ovenfor) som fglge af anlaegsaktiviteter kan ogsa resul-
tere i spredning af forurenende stoffer der aktuelt er bundet i sedimentet, herunder metaller og
CWA (afsnit 8.4). Det er vigtigt at bemaerke, at spredningen af forurenende stoffer i vandsgijlen
ikke udggr en nettotilfgrsel af forurenende stoffer i havmiljget, men snarere en omfordeling af de
stoffer, der allerede er til stede i havbunden. Spredningen har potentiale til at pavirke havfugle
enten direkte eller gennem bioakkumulering, der fordrsager toksiske pavirkninger.

En beregning af maengderne af neeringsstoffer og forurenende stoffer, som potentielt kan frigives
i vandsgijlen blev udfgrt som en del af NSP /127/ baseret pé de malte koncentrationer af forure-
nende stoffer i sedimentet og sedimentspredning. Mangderne blev vurderet til at veere lave og
ubetydelige sammenlignet med de arlige maengder, der kommer ind i @stersgen. Resultaterne af
disse beregninger anses for at vaere sammenlignelige for NSP2 (afsnit 9.4). Den rumlige og tids-
maessige fordeling af spredningen, i kombination med det faktum at kun en brgkdel af de frigivne
stoffer vil vaere biotilgaengelige, begraenser pavirkningerne pa havmiljget. Pavirkninger af vand-
kvaliteten er blevet vurderet til at veere lokale, midlertidige og af ubetydelig stgrrelsesorden,
hvorfor den samlede pavirkningernes overordnede stgrrelsesorden er vurderet til at vaere ubety-
delige (afsnit 9.4).

Spredningen af CWA, der aktuelt er bundet i sedimentet, diskuteres i afsnit 8.4. Som diskuteret i
afsnit 9.4 forventes CWA-stoffers pavirkning af vandkvaliteten at veere stgrst i omrader, hvor
nedgravning af rgr foreslas langs de dybere dele af den foresldede NSP2-rute (hvor stgrstedelen
af CWA findes). Koncentrationerne langs den foresldede NSP2-rute i de danske farvande er blevet
vurderet til at vaere under gaeldende PNEC-teerskler (afsnit 7.3). Hertil kommer, at CWA til stede
i @stersgen er darligt oplgselige i vand og derfor primaert eksisterer som partikelholdigt materia-
le, der hurtigt bundfzeldes p& havbunden igen teet pa rgrledningen.

Sammenfattende var niveauer af metaller, CWA og organiske stoffer i sediment langs den fore-
sldede NSP2-rute generelt under tzerskelniveauerne for pavirkninger af havmiljget. Pvirkninger
af vandkvalitet er blevet vurderet til at veere lokale, midlertidige og af ubetydelige, og derfor
vurderes den samlede pavirkning til at vaere ubetydelig (afsnit 9.4).

Som beskrevet i afsnit 9.10 er havfugle mobile og ikke tilbgjelige til at opholde sig lange perioder
i de bergrte omrader, og der forventes ikke akutte toksiske pavirkninger pa fugle. Havfugle er
dog modtagelige for bioakkumulering af forurenende stoffer gennem fodekaeden. P3virkningerne
af havfugle i form af risiko for forurening og bioakkumulering er forbundet med deres fgdesggen-
de adfeerd og typen af byttedyr. Bdde tejst og alk lever af fiskestimer og krill, og de to arters
primaere fourageringsomrader er nordgst for Ertholmene (se afsnit 7.11). I afsnit 9.8 konkluderes
det, at der ikke vil vaere nogen vasentlig bioakkumulering af forurenende stoffer i fisk grundet
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forurening med tungmetaller eller organiske stoffer i sedimenter i den danske del af rgrlednings-
ruten. P& baggrund af dette vurderes det, at risikoen for bioakkumulering i fugle gennem fgde-
kaeden vil vaere ubetydelig (afsnit 9.10).

Endvidere vil risikoen for bioakkumulering i de udpegede fuglearter, lomvie og alk, veere meget
lav da fuglene hovedsageligt er koncentreret omkring Ertholmene (ca.13 km fra den foresldede
NSP2-rute) og pa steder endnu laengere fra de foresldede Natura 2000-omrader.

P& baggrund af stigningens midlertidige karakter, forventningen om at de forurenende stofkon-
centrationer vil ligge under de geeldende tzerskler samt afstanden mellem Natura 2000-omrader
og den foresldede NSP2-rute, vurderes spredningen af bundne forurenede stoffer ikke at have
nogen risiko for betydelig pavirkning af de udpegede arter (havfugle).

Fysisk forstyrrelse over vand (tilstedeveerelse af fartgjer)

I anlaegsfasen vil undervandsstgj forekomme som et resultat af placering af sten, nedgravning,
rerlaegning, ankerhdndering og skibsstgj. Stgj fra fartgjer forventes ogsa i driftsfasen i forbindel-
se med vedligeholdelsesundersggelser. Anlaegs- og vedligeholdelsesaktiviteter vil resultere i gget
tilstedevaerelse af fartgjer langs den foresldede NSP2-rute. Den visuelle tilstedevaerelse af fartg-
jer i bevaegelse har potentiale til at forstyrre udpegede havfugle.

Som beskrevet i afsnit 9.10 kan den visuelle tilstedevaerelse af fartgjer i bevaegelse samt stgdj
forstyrre havfugle og f& dem til at flyve ud og evakuere deres raste- og/eller fourageringsomra-
de. P& baggrund af en litteraturgennemgang, konkluderes det at pavirkninger af fugle fra stgj og
visuelle forstyrrelser fra fartgjer der er involveret i anlaegsarbejder, generelt vil vaere begraenset
til en radius pa 1-2 km omkring arbejdsomradet. Pavirkningen af fugle vurderes at veere midler-
tidig og ubetydelig (afsnit 9.10), og de udpegede fuglearter lomvie og alk er primart koncentre-
ret omkring Ertholmene (ca. 13 km fra den foresldede NSP2-rute) og pa steder endnu lsengere
veek fra de foresldede Natura 2000-omrader.

Fartgjer forventes ikke i Natura 2000-omrader, da de danske omrader er placeret mere end 13
km fra den foresldede NSP2-rute, og da den forventede skibstrafik til og fra rangerpladser ikke
forventes at passere Natura 2000-omraderne regelmaessigt.

P& dette grundlag vurderes undervandsstgj og tilstedevaerelsen af fartgjer ikke at have nogen
risiko for vaesentlig pavirkning af de udpegede havfugle i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Fysisk tilstedeveerelse af rorledninger og strukturer p8 havbunden

Dette har potentialet til at pdvirke de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold, der bestemmer
gkosystemerne i @stersgen. Andringer i gkosystemerne kan potentielt pdvirke de arter, der er
udpeget i Natura 2000-omrader (se afsnit 7.13).

En grundig gennemgang af de hydrografiske pavirkninger af @stersgen for NSP og NSP2 konklu-
derede, at der ikke ville vaere nogen pavirkninger pd@ hydrografiske bulkstrgmninger eller sedi-
menttilvaekst/-erosion /317//321/. Det er blevet vurderet, at der ikke ville vaere nogen pavirk-
ning af bulkstramme eller sediment, og potentielle pavirkninger af gkosystemer vurderes at veere
ubetydelige (se afsnit 9.13).

P& dette grundlag vurderes tilstedevaerelsen af rgrledningerne og strukturer p& havbunden ikke
at have nogen risiko for vaesentlig pavirkning af de udpegede havfugle.
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Konklusion

Potentiel pdvirkning af udpegede havfugle er blevet vurderet for spredning af sedimenter og foru-
renende stoffer i vandsgijlen (f.eks. i forbindelse med nedgravning), forstyrrelser over vandet
(tilstedevaerelse af fartgjer) samt den fysiske tilstedevaerelse af rgrledninger og strukturer. P3
dette grundlag vurderes det, at der ikke er risiko for vaesentlig pavirkning af de udpegede hav-
fugle i danske Natura 2000-omrader i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

9.12.4 Oversigt over pavirkninger
P& baggrund af Natura 2000 vaesentlighedsvurderingen kan det objektivt konkluderes, at der
sandsynligvis ikke vil forekomme vaesentlig pavirkning af arter/habitater udpeget til Natura 2000-
omrader eller pd integriteten af Natura 2000-omrader i almindelighed. Tabel 9-29 giver en over-
sigt over konklusionerne af Natura 2000-screeningen.

Tabel 9-29 Oversigt over Natura 2000 vaesentlighedsvurdering.

Natura 2000-plads Afstand til foresldet Angivne havarter og Konklusion

NSP2-rute habitater

N189 Ertholmene Ca. 13 km Graseel Ingen risiko for veesentlig
(DK007X079) Rev pavirkning
Lomvie
Alk

N212 Bakkebraedt og Ca. 17 km Sandbanker Ingen risiko for veesentlig
Bakkegrund Rev pavirkning
(DKO0OVA310)

N252 Adler Grund og Ca. 16 km Sandbanker Ingen risiko for veesentlig
Rgnne Banke Rev pavirkning
(DKO0OVA261)

9.13 Biodiversitet

Kilderne til potentielle pavirkninger af biodiversiteten i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 er
uzendrede i forhold til dem identificeret for afsnit 9.6-9.12, som er sammenfattet i Tabel 9-30.

Tabel 9-30 Kilder til potentielle pavirkninger af biodiversiteten i forbindelse med anlzeg og drift af NSP2.

Kilde til potentiel Pévirkning Driftsfasen
Fysisk forstyrrelse pa havbunden X

Sedimentspredning i vandsgijlen X

Spredning af forurenende stoffer i vandsgjlen X

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgjlen X

Sedimentation pa& havbunden X

Generering af undervandsstgj X

Fysisk forstyrrelse over vand X

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter X X
Emission af luftforurening og GHG'er X X
Rorledningers og strukturers fysiske tilstedevaerekse pd hav- X
bunden

/Endring af habitat X
Frigivelse af metaller fra anoder X
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Hver potentiel kilde til pvirkning af arter og habitater er vurderet i afsnit 9.6 - 0, og er derfor
ikke gengivet her. Med hensyntagen til disse vurderinger giver dette afsnit en vurdering af poten-
tialet for de kombinerede pavirkninger (pa arter og habitater), som kan resultere i pavirkninger
af biodiversitet og gkosystemernes funktion.

Pavirkningerne af biodiversiteten fra anlaeg og drift af den planlagte NSP2-rgrledning i de danske
farvande er blevet vurderet med fokus pa de forskellige trofiske niveauer i fadekaeden og pa bade
abiotiske og biotiske forbindelser i gkosystemet, herunder indfgrsel af ikke-hjemmehgrende ar-
ter.

I betragtning af den lave biodiversitet i de danske farvande, anses interaktioner i samfund og
gkosystemet som helhed for at have lav robusthed over for forandringer. Under hensyntagen til
betydningen af biodiversitet, anses receptorens sensitivitet overfor kilder til potentielle pavirknin-
ger forbundet med NSP2 for at vaere hgj.

Anlaegsfasen

Som pavist i 9.6 - 0 vil NSP2 ikke medfgre vaesentlige pavirkninger af arter (individuel eller popu-
lation), habitater eller integriteten af beskyttede omrader i anlaegsfasen. Pavirkninger pa disse
niveauer vurderes at veaere ubetydelige, bortset fra en mindre pdvirkning af havpattedyr som
folge af undervandsstgj.

Baseret pa en gennemgang af mulighederne for kombinerede pavirkninger pa arter og habitater i
forbindelse med anlaeg, vurderes det, at NSP2 ikke vil pavirke den overordnede integritet og
funktion af habitatet eller de trofiske interaktioner mellem arter. Dette skyldes primaert det fak-
tum, at NSP2 kun vil have midlertidige, ubetydelige pavirkninger pa de nederste trofiske niveauer
(se afsnit 9.6 - 9.7), hvis funktion er sezerligt vigtig, da fgdekaeden i @stersgen er bundreguleret.
Endvidere forventes der ingen veaesentlige pavirkninger af hgjere trofiske niveauer som et resultat
af direkte pavirkninger (se afsnit 9.8 - 9.10) eller pavirkninger af fadekaeden. I denne forbindelse
vil anlaeg af NSP2 ikke medfgre en vaesentlig pavirkning af to af de vigtigste belastninger pa bio-
diversiteten (dvs. eutrofiering eller fysisk tab/forstyrrelse).

Potentialet for at indfgre ikke-hjemmehgrende arter (NIS) er den eneste pavirkningskilde, der er
specifik for biodiversiteten i anlaegsfasen. For at minimere risikoen for at indfgre NIS i den dan-
ske del af @stersgen, vil anleegsfartgjerne skifte ballastvand uden for @stersgen. Desuden vil
NSP2 forberede forvaltningsplaner for ballastvand, som vil omfatte foranstaltninger til at sikre
overholdelse af OSPAR/HELCOM-standarden General Guidance on the Voluntary Interim Applica-
tion of the D1 Ballast Water Exchange for det nordgstlige Atlanterhav. Ballasttanke vil ogsd blive
rengjort regelmaessigt og vaskevand indleveres til modtageanlaeg pd land i overensstemmelse
med IFC EHS-retningslinjer for skibsfart og den internationale konvention for administration og
forvaltning af skibes ballastvand og sediment.

Under hensyntagen til ovenstaende, vurderes det, at pavirkningerne pa arts- eller habitatniveau i
forbindelse med anlaeg ikke i kombination vil resultere i pavirkninger, som kan fordrsage en an-
dring i den biologiske mangfoldighed eller gkosystemernes funktion. Under hensyntagen til po-
tentialet for indfgrelse af NIS og baseret pd en konservativ tilgang, vurderes det, at pavirkninger
af biodiversitet (og gkosystemernes funktion) vil veere lokal, midlertidige og af lav intensitet.
Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes saledes at vaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet, vur-
deres den samlede pdvirkning af biodiversiteten i anlaegsfasen at vaere ubetydelig.
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Driftsfasen

Som pavist i afsnit 9.6 - 0, vil NSP2 ikke medfgre vaesentlige pavirkninger af arter (individuel
eller population), habitater eller integriteten af beskyttede omrader i driftsfasen. Pavirkninger pa
disse niveauer vurderes generelt at veere ubetydelige, undtagen for endringen af habitat, som er
blevet vurderet til at vaere mindre for den bentiske fauna.

Baseret pa en gennemgang af mulighederne for kombinerede pavirkninger i forbindelse med
drift, vurderes det, at NSP2 ikke vil pé’\virke den overordnede integritet og/eller funktion af habi-
tatet eller de trofiske interaktioner mellem arter. Dette skyldes primaert det faktum, at NSP2 kun
vil have ubetydelige pavirkninger pd de nederste trofiske niveauer (se afsnit 9.6 - 9.7), hvis
funktion er seaerligt vigtig, da fgdekaeden i @stersgen er bundreguleret. Endvidere forventes der
ingen vaesentlige pavirkninger pa hgjere trofiske niveauer som et resultat af direkte pavirkninger
(se afsnit 9.8 - 9.10) eller pavirkninger af fedekaeden. I denne forbindelse vil NSP2 ikke resultere
i nogen pavirkninger af faktorer der regulerer biodiversiteten, herunder de primaere belastninger
(dvs. eutrofiering eller fysisk tab/forstyrrelse).

Potentialet for at indfgre ikke-hjemmehgrende arter (NIS) er den eneste pavirkningskilde, der er
specifik for biodiversiteten i driftsfasen. Da den eneste fartgjsaktivitet i driftsfasen er forbundet
med planlagte vedligeholdelsesaktiviteter, hvor ballastvand snarere tages ind fra @stersgen end
frigives, forventes der ingen pavirkninger i forbindelse med indfgrelsen af NIS. Uanset dette kan
hdrdbundsarter bruge NSP2-rgrledningerne som et omrdde med kunstigt rev, der bygger bro
mellem ellers diskrete hdrdbundsomrdder. Dette har potentiale til at fremme udbredelsen af NIS
grundet migration langs NSP2-rgrledningerne. De anoxiske forhold i Bornholmerdybet vil dog
fungere som en barriere, der forhindrer migration af arter langs NSP2-rgrledningerne.

Under hensyntagen til ovenstdende, er det blevet vurderet, at de kombinerede pavirkningerne pa
arts- eller habitatniveau i forbindelse med drift resulterer i pavirkninger, som vil fordrsage en
&ndring i den biologiske mangfoldighed eller gkosystemernes funktion. Under hensyntagen til
potentialet for indfgrelse af NIS og baseret pa en konservativ tilgang, vurderes det, at pavirknin-
ger af biodiversitet (og gkosystemernes funktion) vil veere lokal, langsigtede og af lav intensitet.
Pavirkningens stgrrelsesorden vurderes saledes at veaere ubetydelig.

P& baggrund af pavirkningens ubetydelige stgrrelsesorden og receptorens hgje sensitivitet, vur-
deres den samlede rangorden af pavirkningen pa biodiversiteten i anlaegsfasen at veere ubetyde-

lig.

Oversigt over pavirkninger
Vurderingerne af de potentielle pavirkninger er sammenfattet i Tabel 9-31. Hvis der identificeres
potentielle greenseoverskridende pavirkninger, er disse yderligere vurderet i afsnit 14.

Tabel 9-31 Vurdering af den samlede pavirkning i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2.

Kilde til potentiel Receptorsensitivitet = Pdvirkningens Overordnet | Granseoverskridende
pavirkning storrelsesorden  pdavirkning pavirkninger
Kilder til potentielle pa- Hgj Ubetydelig Ubetydelig Ingen
virkninger i forbindelse
med anlaeg
Kilder til potentielle pa- Hgj Ubetydelig Ubetydelig Ingen
virkninger under drift

P& grundlag af konklusionerne i ovenstdende afsnit (seTabel 9-31) vurderes de potentielle pa-
virkninger af biodiversiteten (og gkosystemernes funktion) i forbindelse med anleeg og drift af
NSP2, enten individuelt eller i kombination, at vaere uvaesentlige.

Document No.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-010100DA




9.14

309 of 455

Sgfart og sejlruter

Potentielle kilder til pavirkninger af sgfart og sejlruter i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 i
danske farvande, er opfgrt i Tabel 9-32 og vurderet i det fglgende.

Tabel 9-32 Potentielle kilder til pavirkninger fra sgfart og sejlruter

Potentiel kilde til pavirkning Anlaegsfasen Driftsfasen

Udlzegning af sikkerhedszoner omkring fartgjer X X

I forbindelse med pavirkninger i anlaegsfasen fokuserer denne vurdering pa stationzere eller lang-
somt bevaegende anlzegsfartgjer som vil have tilknyttede sikkerhedszoner (f.eks. rgrleegningsfar-
tagjer eller inspektionsfartgjer). Den resterende projektrelaterede skibstrafik, der vil bevaege sig
med normal sejlhastighed og overholde de samme navigationsregler som alle andre kommercielle
skibe, der sejler i @stersgen (f.eks. servicefartgjer eller rgrtransporterende fartgjer, der sejler fra
oplagspladser til rorlaeggefartgjet) vil ikke forarsage nogen konsekvenser eller restriktioner i for-
hold til eksisterende skibstrafik. Derfor er denne type skibstrafik i forbindelse med anlaegsfasen
ikke vurderet yderligere i dette afsnit.

9.14.1 Anl=gsfasen

I det folgende vurderes potentielle pdvirkninger fra sgfart og sejlruter i anlaagsfasen.

9.14.1.1Udlzegning af sikkerhedszoner omkring fartgjer

Visse fartgjer, der anvendes i anlaegsfasen, vil have begraenset evne til at mangvrere (dvs. dem,
der er involveret i rgrlaegningsaktiviteter), hvorfor en sikkerhedszone indfgres. Sejlruterne, der
krydses af den foresldede NSP2-rute i danske farvande, giver generelt tilstraekkelig plads og
vanddybde til at skibe kan planlaagge deres rejse og navigere sikkert rundt eventuelle midlertidi-
ge forhindringer. For eksempel har TSS Adlergrund (som har et gennemsnit pa 10 skibe om da-
gen pa arsbasis i hver retning) en samlet TSS-bredde pa 7,2 km og tilstreekkelig vanddybde pa
begge sider til at skibe kan navigere rundt om forhindringer. En gennemgang af skibsvaegelser i
forbindelse med anlaeg af NSP viste, at navigatgrer pa de kommercielle skibe foretog kursjuste-
ringer i god tid for at passere rgrleeggefartgjet og sikkerhedszonen pa sikker vis /430/. Skibstra-
fikkens sensitivitet overfor pavirkningerne fra indfgrelsen af sikkerhedszoner rundt anlaegsfartg-
jerne vurderes derfor at veere lav.

I forbindelse med anleaegsarbejdet vil entreprengren indfgre en sikkerhedszone i stgrrelsesorde-
nen 3.000 m (ca.1,5 nm) for forankringsprammen, 2.000 m (ca.1 nm) for DP-rgrlaeggefartgjet og
500 m radius for andre fartgjer, der har begraenset mangvredygtighed. Dette bliver aftalt med de
relevante myndigheder. Entreprengrer vil vaere forpligtet til at udvikle og implementere overvag-
ning (herunder sporing af skibe gennem AIS-data) og kommunikationsprotokoller og procedurer
for fartgjer, der naermer sig sikkerhedszonen.

Kun fartgjer, der er involveret i anleeg af NSP2 vil blive tilladt inde i sikkerhedszonen, derfor vil
alle andre fartgjer, der ikke er involveret i anlaagsaktiviteterne, vaere forpligtet til at planlaegge
deres rejse rundt i sikkerhedszonen. I denne henseende vil dykning, forankring, fiskeri eller ar-
bejde p& havbunden vil ogsd blive forbudt inden for sikkerhedszonen. NSP2 vil, sammen med
relevante entreprengrer og Sgfartsstyrelsen, annoncere placeringen af anleegsfartgjer og stgrrel-
sen af de gnskede sikkerhedseksklusionszoner gennem efterretninger for sgfarende for at gge
kendskabet til skibstrafikken forbundet med projektet.
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Indfgrelsen af sikkerhedszonen vil dog vaere midlertidig pa et givet sted, da anleegsarbejdet er i
Isbende bevaegelse. Rgrlaeggefartgjet og dets stgttefartgjer vil beveege sig langs den foresldede
rerledningsrute med en hastighed pa ca. 2,5 km om dagen, afhaengigt af vejrforholdene. I alt
forventes anlaegsaktiviteterne i danske farvande at vare ca. 135 dage i forbindelse med anlzeg af
de to rgrledninger.

Sammenfattende vil pvirkning af sgfart og sejlruter i forbindelse med udlaegning af sikkerheds-
zoner omkring fartgjer vaere lokal, midlertidig, og af lav intensitet. Derfor vurderes pavirkningens
stgrrelsesorden at vaere lav.

P& baggrund af pavirkningens lave stgrrelsesorden, og receptorens lave sensitivitet, vurderes den
samlede rangorden af pavirkningen af sgfart og sejlruter at vaere mindre.

En overvandssammenkobling (se afsnit 6.4.3) kan foreslds i TSS Adlergrund sydvest for Born-
holm i danske farvande, da vanddybden er ideel til denne type operation. Som beskrevet i afsnit
13.2.3 betragtes denne som sikker i forhold til sejladssikkerheden uanset placeringen af
overvandssammenkoblingen ved indgangen til TSS Adlergrunds vestgdende rute. Dette skyldes
trafikintensiteten i TSS i kombination med de forebyggende foranstaltninger og aktivitetens rela-
tivt korte tidsramme.

Driftsfasen
P& baggrund af ovenstdende begrundelse (afsnit 9.14.1) vurderes skibstrafikkens sensitivitet
overfor indfgrelsen af sikkerhedszoner i driftsfasen at vaere lav.

Der vil ikke vaere projektrelaterede fartgjer til stede langs r@rledningsruten under normal drift af
rgrledningen. Dog forventes det, at udvendige undersggelser af NSP2-rgrledningerne skal udfgres
af projektrelaterede inspektionsfartgjer med et eller to ars mellemrum i begyndelsen af
driftsfasen. Senere i driftsfasen kan der vaere laengere intervaller mellem disse undersggelser
afhaengigt af undersggelsesresultaterne. Inspektionsfartgjerne vil vaere forholdsvis sma og sejle
langs den foresldede NSP2-rute med en hastighed pa omkring 2 til 4 knob. Typisk etableres en
sikkerheds