Miljgvurdering af
Plan for Nordsgen |

Delrapport 2

Miljgrapport

Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

15. maj 2024




Kolofon

Titel
Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering

Emneord (i alfabetisk raekkefalge)

§ 3-omrade, afdampning, afgreensning, alternativ, anleegsfase, arealanvendelse, arkitek-
tonisk og arkaeologisk arv, barriereeffekt, barrierevirkning, befolkning, befsestet, begraens-
ning, belysning, beskyttet natur, bevaegelse, bilag IV-art, biologisk mangfoldighed, blow-
out, boremudder, brintrgrledning, civil, CO,, CO.e, dis, driftsfase, elektrisk felt, emission,
erosion, fauna, fisk, fiskeri, flagermus, flora, fly, flysikkerhed, flyveplads, forenelighed, for-
treengning, fortraengningseffekt, fredskov, fugl, fuglebeskyttelsesomrade, graenseoverskri-
dende, gran omstilling, habitatdirektiv, habitatomrade, havbund, havbundsforhold, hav-
fugl, havpattedyr, havplan, havstrategidirektiv, havstrategiomrade, havvind, havvindmglle,
havvindmgllefundament, havvindmgllepark, hydrodynamik, hydrografi, hgjspaendingska-
bel, hgjspaendingsstation, ikkehjemmehgrende art, ilandfaring, iltsvind, infrastruktur, inno-
vationsanleeg, jordbund, kabelgrav, kabelkorridor, kabeltracé, kapacitet, kemikalie, kirke,
klima, klimatisk faktor, koblingsstation, kollisionsrisiko, kompenseringsstation, konse-
kvensvurdering, kulturarv, kulturhistorie, kumulativ virkning, kyst, kystlandskab, kystneer
station, landkabel, landskab, ledning, levested, luftbaren stgj, lufthavn, luftkvalitet, luft-
miljg, magnetfelt, marin, marinarkaeologi, markfirben, materielt gode, menneskers sund-
hed, menneskeskabt gode, mere havvind, militeer, miligemne, miljgfaktor, miljgmalsaet-
ning, miljgpavirkning, miljgtilstand, miligvurdering, miljgvurdering af planer og program-
mer, miljgvurderingsproces, morfologi, naboland, Natura 2000, naturbeskyttelse, natur-
skabt gode, naturveerdi, natvisualisering, nettilslutning, nettilslutningspunkt, opsamlings-
kabel, overfladeafstramning, overvagning, padde, plan, planomrade, program, PtX-an-
leeg, pavirkning, pavirkningsomrade, radar- og radiokaede, recipient, regn, rekreativ inte-
resse, rekreativ veerdi, rev, rimeligt alternativ, risikoforhold, risikovirksomhed, rarledning,
rastof, rastofforekomst, rastofindvinding, sameksistens, samlokalisering, scenarie, sedi-
ment, sejladssikkerhed, sejladstrafik, sigtbarhedsvisualisering, skibstrafik, skov, strand-
eng, stramforhold, stgj, sundhed, sgkabel, teknisk anleeg, temperatur, terrestrisk, til-
standsklassifikation, transformatorstation, transformerplatform, "treedestenseffekt”, traek-
fugl, udledning, udpegningsgrundlag, udsivning, uheld, underboring, undervandsstgj,
vandforekomst, vandkvalitet, vandlgb, vandomradeplan, vandrammedirektiv, visualise-
ring, visibilitet, visuelle forhold, vaesentlighedsvurdering, ynglefugl.

Udgiver
Energistyrelsen

Udarbejdet for
Energinet

Radgiver og forfatter
cowi



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Sprog
Dansk

Ar
15. maj 2024

URL
ens.dk

Udgiverkategori
Statslig

Version
1.0

lllustrationer ©
Energinet og COWI medmindre andet er angivet

Side 3/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Indhold

i [ 0 To 1=t [ 1T Vo PP PP PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPR 7
11 Miljgvurdering af Plan for NOrdS@en |..............uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeveeeeeeeeees 7
1.2 PlanDESKIIVEISE ..ottt enenneee 8

2 LSOV EANING ...ttt 12

3 Sammenhegeng mellem Plan for Nordsgen | og andre relevante planer.................... 14
3.1 DanmMarks HaVPIAN .........oeeiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt eeeaeneneees 14
3.2 Vandomradeplanlaegningen ............cocveeuieiieeiieeeie et 14
3.3 NALUra 2000-PIANET ......eeeiiieiiiiiiieieeee ettt eeeeaeeeeeeaeaeaesseeeeeeseeeeeensee 15
3.4 Danmarks Havstrategi Il..............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiieeeeee e 15
35 Planlaegning PAIANG .........cooviiiiiieciie e 16

4  Sandsynlig forsynings- og energipolitisk samt miljgmeessig udvikling hvis Plan for
Nordsgen | IKke VEAtagES. ........cooo i 18

41 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk udvikling hvis planen ikke vedtages.. 18

4.2 Sandsynlig miljgmaessig udvikling hvis planen ikke gennemfgres................... 18
I = {1 1 1=1 T TSI= UL (T oY P 23
5.1 Andre muligheder for at skabe en miljg- og klimavenlig energiproduktion ....... 23
5.2 Teknologiske alternNatiVer ............euueiiiii i e 24
5.3 GeografiSke alterNatiVEr ............covvieeiiiie e eeeeees 24
5.4 Tidsplan for en realisering af planen.............cccooviieiiiiiiiiii e, 25
5.5 RV 1[0 | ST STod =T = T S 25
6 Eksisterende miljigtilstand PA NAVEL ............ccovvveiiiiieee e 27
6.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna ...............ccooovvviiiiinicieeie, 27
6.2 Befolkningen og menneskers sundhed.............cccccoviiiiiiiiiiiciciie e, 62
6.3 Arealanvendelse og materielle goder ...........ccoeiiiiiiiiiiiiiii e 71
6.4 Hydrografi 0g Morfologi...........uuuiiiiiiiiiiiie e 79
6.5 Kulturarv 0g arkaeologiSK @rv...........coiviiiiiiiiiiie i 84
6.6 Landskab og visuelle forhold..................euviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeees 85
7  Eksisterende miljgtilstand Pa 1and ............cooeiiieiieiie i 109
7.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna .................eevvvviviiiiiiiiiiiiiiiniinnn. 109
7.2 Befolkningen og menneskers sundhed.................eevvviieiiiiieiiieiiieeiiiiieieeieennnn. 111
7.3 Arealanvendelse og materielle goder ...........cccciiiiii, 115
7.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet ..............ccccciiii 119
7.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og
ArkaologiSK arv ..o, 126
7.6 Landskab og visuelle forhold..................eeviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeveeeeveeaeees 136

Side 4/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

8 Eksisterende miljgtilstand faelles for hav og land.............cccoooiiiiiiiiiiiiiiie 145
8.1 KIIMatiSKe fAKLOIer ..........eiiiiiiiiiiiiiiii ettt eeeneees 145
8.2 VEJIfOrNOId ... ..o 145

9 Miligvurdering af anlaeg PA NaVeL...........cceeiiiiiiiiiiecie e 148
9.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna .................eeeevviiiiiiiiiiiiiiiiiininns 148
9.2 Befolkningen og menneskers sundhed.................eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 214
9.3 Arealanvendelse og materielle goder ... 230
9.4 Hydrografi 0g MOrfOlOgi. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 240
9.5 Kulturarv 0g arkgeologiSK @rV............ueeeueeieeeieeiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenene 252
9.6 Landskab og visuelle forhold.................ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 254

10 Miljgvurdering af anlaeg PA1aNG ........cccveiiiieiiie e 271
10.1  Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna .............cccccooeiii, 271
10.2  Befolkningen og menneskers sundhed..............ccoo 290
10.3  Arealanvendelse og materielle goder ... 299
10.4  Jordbund samt vand og vandkvalitet ............ccccceuviiiniiieiieeice e 304
10.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og
o1 € =10 ] (0o 1S Q= L 2P 314
10.6  Landskab og visuelle forhold..............oouvoiiiiiiiiec e 320

11 Miligvurdering feelles for anlaeg pa havet og anleeg pa land ..........c.ccccoeevvveeeennen... 328
11,1 KIMAtiSKE fAKIOTEN ....cciiiiiieeeeiee e 328
11.2  VEIOrNOI.. ..o 332

12 Kumulative VIFKNINGET .......eviiii i e e e e eaaeaaas 343
12.1  Mulige kumulative planer og projekter..........cccvvviiiiiiiciiieeeciie e 343
12.2  Metode 0g afgraenSNINg ........uuciiiiieiiiiiiii e 344
12.3  Fortraengningseffekt — LOMMEr ..........ouuiiiiiiii e 348
12.4  Undervandsstgj — Havpattedyr..........ccoooeiiiii 350
12.5  Flysikkerhed — CiVil........cooooiiiiiiii e 351
12.6  Flysikkerhed — MIlIt@ar...........uuiiiiii e 351
12.7  Sejladssikkerhed. ... 351
12.8  LUFDAIEN SEB...eiiiieiieiieeiie ettt nee e 351
12,9 FISKEII.eeiiii ittt e e e 352
12.10 Rastoffer og rastofindvinding............ccoueeiiviiiiiieiiie e 352
12.11 Radar- 0g radiokaeder..........coooviiiiiiiie e 353
12.12 Landskab og visuelle forhold.............cooeeiii i, 354
12.13  VEJrforhold .......ccoooiiiii 354

Side 5/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

13 Graenseoverskridende PAVITKNINGET .........ccuiiveiieeiieiie e 355
13.1  Fortreengningseffekt — LOMMET ..o 355
132 FISKOI e 356

14 MilJ@MAISEEININGET .......veiiieetie ettt ettt te e esnaeeaeeanee e 357

15 Muligheder for at undga, imadega eller minimere vaesentlige pavirkninger............ 360
15.1  ANIERY PANAVEL ....ooviiiiiiciee ettt 360
15.2  ANIERY PAIANG ..ovviiiieieie ettt 365
15.3  Anleeg feelles for hav og land.............ccceeeiiiiiiii e, 368

16 OVEIVAGNING .vvivvieeiieitieeie et ettt et et eeteeste e st e st e esbeesaeeeaseeesaessseesseesseeenseansaeaneeenns 369

17 REFEIENCEN ..ttt ettt seeeeeebnnnnnenne 370
17.1  Referencer — Appendix om undervandst@j...........ccccoeeiiiiiiiiiiiii, 380

18 Appendix 0mM UNAErVaNASSIG] .........cuvveieiieiiiiiiieee e e 383
18.1  SEAIKIAEN. ... 383
18.2  LydudbBredelSEN ........ccooiiiiiiiiiiiee et 385
18.3 Parametre til beskrivelse af undervandsstdj .........cccoooeeevvveeiiiiini e, 386
18.4  Frekvensvaegtning 0g NBrelSe......ccoovveviiiiiii e 386
18.5 Relevante arter og deres hgreegenskaber ...........cccoovvvvviiiiiiiiiine e 387
18.6  Daempningstiltag mod undervandsstd) ..........ccoevuviiieiieeeieeeiieee e 387
18.7 Undervandsstgj i Nordsgen, herunder ved planomradet............cc...ccceevueeenn. 388

Side 6/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

1 Indledning

Havvindmglleparker kan veere med til at elektrificere ikke bare Danmarks, men ogsa Eu-
ropas fremtid. En fremtid, hvor et markant gget stramforbrug skal veere baseret pa vedva-
rende energikilder. Havvindmaglleparker vil sdledes bidrage veesentligt til den grenne om-
stilling gennem elektrificering af sektorer, der i dag primeert er drevet af fossil energi.

For at accelerere udbygningen af den danske havvindsproduktion blev det med aftale om
Finansloven for 2022 besluttet at udbyde yderligere 2 GW havvind til etablering inden ud-
gangen af 2030. Derudover besluttede partierne bag Klimaaftale om gran strem og
varme 2022 af 25. juni 2022 (herefter Klimaaftale 2022), at der skal udbydes omrader,
der kan rumme yderligere 4 GW havvind til etablering inden udgangen af 2030. Senest er
der den 30. maj 2023 indgéet en politisk aftale, der fastlaegger rammerne for Klimaaftale
2022 med udbygning af 9 GW havvind, der potentielt kan gges til 14 GW eller mere, hvis
koncessionsvinderne — dvs. tilbudsgiverne, der skal opstille havvindmgllerne — udnytter
den frihed, der indgar i aftalen, til at etablere kapacitet ud over den udbudte minimumska-
pacitet p& 1 GW per udbudt omrade.

For at muligggre en realisering af de politiske aftaler om markant mere energiproduktion
fra havvind inden udgangen af 2030 udarbejder Energistyrelsen en plan for etablering af
havvindmglleparker i et omrade i Nordsgen, herefter Plan for Nordsgen |. Planen, som
p.t. foreligger i udkast, er i denne miljgvurdering bensevnt Plan for Nordsgen | eller blot
planen. Den omfatter anlseg bade pa havet og pa land. Omradet i Nordsgen er identifice-
ret som vaerende egnet til etablering af havvindmglleparker?.

Planomradet Nordsgen | forventes placeret ca. 20-79 km ud for Vestjyllands kyst. Dette
malt i lige linje fra kysten til henholdsvis naermeste og fierneste punkt i planomradet.
Hvem de opfares af, dvs. hvem koncessionsvinderne bliver, afgares efter en udbudspro-
ces, som gennemfgres af Energistyrelsen.

1.1 Miljgvurdering af Plan for Nordsgen |

Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | skal sikre, at der pa det strategiske niveau tages
stilling til de potentielle miljgpavirkninger ved at udbyde havvindmglleparker i planomra-
det — bade hvad angar indvirkningerne pa miljget fra aktiviteterne pa havet og pa land, og
saledes at den senere realisering af planen ses i en miligmaessig kontekst.

Miljgrapporten skal bl.a. indeholde en beskrivelse af planens indhold og hovedformal
samt relationen til andre planer. Derudover skal miljgrapporten beskrive nuvaerende mil-
jostatus og potentielle pavirkninger af en reekke miljgemner, der er udvalgt i den indle-
dende afgraensningsfase.

Af Tabel 1-1 nedenfor fremgar, hvordan pavirkningerne beskrives i miljgvurderingen.

! Energistyrelsen har i 2022 foretaget en finscreening af et antal havomrader med henblik
pa fremtidige udbud af havvindmglleparker, jf. Finscreening 2022, maj 2022, COWI. De
finscreenede omrader vurderes — pa det foreliggende grundlag — alle egnede til opstilling
af havvind. Det vurderes derfor, at der er god basis for at ga videre med forundersggelser
af omraderne.
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Tabel 1-1 Terminologi i vurderingen af pavirkningsgradens vaesentlighed.
Miljgvurderings- Terminologi anvendt Typiske effekter
terminologi i miljgvurderingen pa miljget
Vaesentlig pavirk- | Veesentlig negativ el- Der forekommer mulige pavirkninger, som har et stort om-
ning ler positiv pavirkning fang og/eller langvarig karakter, er hyppigt forekommende

eller sandsynlige, og der vil veere mulighed for irreversible
skader eller forbedringer i betydeligt omfang.

Der skal veere fokus pa at vurdere den pageeldende indvirk-
ning i senere planlagning eller i forbindelse med efterfal-
gende godkendelse af planens mulige projekter — og der kan
vaere behov for at genoverveje planens bestemmelser for at

reducere pavirkninger.

Pavirkninger, der udlgser krav om iveerkseettelse af en fravi-
gelsesprocedure fra vedtagne malseetninger for natur- og
vandomrader — uanset pavirkningernes eventuelle midlerti-

dige karakter.

Moderat eller Moderat negativ eller Der kan forekomme pavirkninger, som enten har et stgrre
ubetydelig miljg- positiv pavirkning omfang eller en hgj kompleksitet eller varer i laengere tid el-
pévirkning ler er hyppigt tilbagevendende, og som kan give midlertidige
(ikke veesentlig lokale skader eller positive indvirkninger, og som sammen
pévirkning) med vaesentlige pavirkninger eller andre moderate pavirknin-

ger kan give anledning til veesentlige kumulative pavirknin-

ger.
Ubetydelig eller in- Der kan forekomme sandsynlige sma pavirkninger, som er
gen pavirkning lokalt afgreensede, ikke-komplekse, kortvarige eller uden

langtidseffekt og uden irreversible effekter. Eller der kan fo-

rekomme ingen potentiel pavirkning.

En uddybning af tilgang og metode i miljgvurderingen kan findes i afsnit 6.3. i delrapport
12,

1.2 Planbeskrivelse

Afsnit 1.2.1 nedenfor indeholder et resumé af planbeskrivelsen af Plan for Nordsgen |.
Hele planbeskrivelsen kan findes i kapitel 5 i delrapport 1. Det fremgar af Tabel 1-2 ne-
denfor, hvor der kan findes yderligere information om en reekke konkrete emner i planbe-
skrivelsen.

Tabel 1-2 Yderligere information om konkrete emner i planbeskrivelsen.
Konkrete emner i planbeskrivelsen Yderligere information
Baggrund Se delrapport 1, afsnit 5.1

2 Miligvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 1 — Miljgrapport — Ikke-teknisk re-
sumé og samlet vurdering.
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Konkrete emner i planbeskrivelsen Yderligere information
Lovgrundlag Se delrapport 1, afsnit 5.2
Hvad omfatter planen? Se delrapport 1, afsnit 5.3

Den installerede havvindmgllekapacitet, herunder nettilslutning, basissce- Se delrapport 1, afsnit 5.4
narie og overplantingscenarie
Havvindmgllestgrrelse/-type Se delrapport 1, afsnit 5.5

Innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrledninger Se delrapport 1, afsnit 5.6

Landanleg Se delrapport 1, afsnit 5.7
Sgkabler Se delrapport 1, afsnit 5.8
Landkabler Se delrapport 1, afsnit 5.9
Generelt om standarder i forbindelse med anleegsarbejder Se delrapport 1, afsnit 5.10
Scenarier der indgdr i miljgvurderingen Se delrapport 1, afsnit 5.11

For definition af begreber som f.eks. planomrade, kabelkorridorer og pavirkningsomrade
henvises til afsnit 1.5 i delrapport 1. | dette afsnit er der ogsa oplysninger om bl.a. plan-
omradets areal.

1.2.1 Resumé af planbeskrivelse
Plan for Nordsgen | omfatter falgende:

e Etablering af havvindmgller i omradet Nordsgen | (bade delomrade 1 og 2)

e Etablering af transformerplatform(e) p& havet

e Etablering af net af opsamlingskabler og sgkabler®, herunder mellem havvind-
mgllerne i hver havvindmgllepark. Sgkabler fra delomrade 2 forventes at lgbe
gennem korridorer i delomrade 1 og videre til Vestjyllands kyst

e Etablering af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende
brintrgrledninger pa havet (mulighed for koncessionsvinderne)

e Etablering af landanlaeg i form af kompenseringsstationer og transformatorstatio-
ner samt et/flere nettilslutningspunkt(er), der kan modtage 3.000 MW fra delom-
rade 1, mens der forventes at blive mulighed for nettilslutning af 2.000 MW pa
land fra delomrade 2

e FEtablering af landkabler*

e Etablering af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende
brintrarledninger p& land (mulighed for koncessionsvinderne).

Figur 1-1 nedenfor viser bl.a. omradet i Nordsgen, som er identificeret som veerende eg-
net til etablering af havvindmglleparker. Planomradet er beliggende inden for udviklings-
zone til vedvarende energi udpeget i Danmarks Havplan®.

3 Minimum fire sgkabler med strgm fra delomrade 1 til Endrup, minimum to sgkabler med
strgm fra delomrade 1 til Idomlund og minimum fire sgkabler med strgm fra delomrade 2
til forventet, men endnu ikke fastlagt lokation.

4 Minimum fire landkabler med strem fra delomrade 1 til Endrup, minimum to landkabler
med strgm fra delomrade 1 til Idomlund og minimum fire landkabler med strgm fra delom-
rade 2 til forventet, men endnu ikke fastlagt lokation.

5 Klik her, jf. https://havplan.dk/da/page/info, for Danmarks Havplan, herefter havplanen.
Udviklingszone til vedvarende energi er benaevnt Ev34 for Nordsgen I.
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Skeermkortet Deempet © GeoDanmark
:] Planomrade: Havvindmalleparker, Eksempel pa kabelkorridor (hav)

Nordsgen |, delomrade 1
:] Planomrade: Havvindmglleparker,
Nordsgen |, delomrade 2
Figur 1-1 | relation til Nordsgen | er der ét planomrade, som bestar af to delomréder (hen-
holdsvis delomréde 1 og 2), som hver iseer rummer flere havvindmeglleparker. Der
er mulighed for nettilslutning i Endrup og Idomlund for delomrade 1. Der forventes
at blive mulighed for nettilslutning pa land for delomrade 2. Hvor er i sa fald endnu
ikke fastlagt. Der er udelukkende tale om eksempler pa kabelkorridorer p& havet
og pa land.

Eksempel pa kabelkorridor (land)

Som det fremgér af Figur 1-1 ovenfor, er planomradet opdelt i to delomrader:

e Delomrade 1
e Delomrade 2.

| relation til miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | antages det, at etableringen sker i to
faser: Forste fase udgeres af delomrade 1, og anden fase udgeres af delomrade 2.

Plan for Nordsgen | fastseetter ikke en maksimal havvindmgllekapacitet i planomradet.

1.2.2 Scenarier der indgar i miljgvurderingen

Energistyrelsen har defineret to eksempler pa den installerede kapacitet, som miljgvurde-
ringen af Plan for Nordsgen | tager udgangspunkt i: Et basisscenarie og et overplanting-
scenarie.
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Af Tabel 1-3 og Tabel 1-4 nedenfor fremgar de forskellige scenarier, der indgar i miljgvur-
deringen af Plan for Nordsgen | — opdelt i delomrade 1 og 2.

Tabel 1-3 De forskellige scenarier, der indgar i miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | — den
del, der vedrgrer delomrade 1.
Scenarier Kapacitet Mglletyper Innovationsanlaeg
la Uden innovationsanleeg
15 MW-mgller
1b 3.000 MW Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgiller
2b Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
3 10.467 MW 15 MW-mgller
) Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) 27 MW-mgller
Tabel 1-4 De forskellige scenarier, der indgar i miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | — den
del, der vedrgrer delomrade 2.
Scenarier Kapacitet Mglletyper Innovationsanleeg
la Uden innovationsanleeg
15 MW-magller
1b 2.000 MW Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
2a (basis) Uden innovationsanleeg
27 MW-mgiller
2b Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
3 6.978 MW 15 MW-mgller
) Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) 27 MW-mgller
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2 Leesevejledning
Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | bestar af de otte dokumenter, som fremgar af Tabel
2-1 nedenfor.

Tabel 2-1 Dokumenter i miljgvurdering af Plan for Nordsgen I.

Kort navn Fuld titel

Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 1 — Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé
Delrapport 1 )
og samlet vurdering

Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
Delrapport 2 - .
status og miljgvurdering

Bilag 1 Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport
Bilag 2 Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport

Bilag 3 Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Nordsgen | — Bilag 3 — Miljgrapport

Bilag 4 Vurdering i henhold til vandrammedirektiv® af Plan for Nordsgen | — Bilag 4 — Miljgrapport
Bilag 5 Vurdering i henhold til havstrategidirektiv’ af Plan for Nordsgen | — Bilag 5 — Miljgrapport
Bilag 6 Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport

For et overblik henvises til delrapport 1, hvor der kan findes et ikke-teknisk resumé og en
samlet vurdering. For uddybning henvises til delrapport 2 (= dette dokument) og efter be-
hov bilag 1-6. Bemaerk i forhold til bilagene, at konklusionerne herfra kan genfindes i del-
rapport 1 og 2.

Bade delrapport 1 og 2 er sa vidt muligt opdelt, s& det nemt og hurtigt kan identificeres,
hvad der handler om anlaeg pa henholdsvis havet og land.

Delrapport 2 indeholder i kapitel 3 en beskrivelse af planens sammenhaeng med andre
planer. | kapitel 4 beskrives den sandsynlige forsynings- og energipolitiske udvikling, hvis
Plan for Nordsgen | ikke vedtages, og i kapitel 5 beskrives rimelige alternativer, og hvor-
for disse er fravalgt.

| kapitel 6, 7 og 8 beskrives den eksisterende miljgtilstand for de miljgfaktorer, som ifalge
afgraensningen af miljgvurderingen af Plan for Nordsgen IB sandsynligvis vil blive pavirket
veesentligt. Kapitel 6 omhandler den eksisterende miljgtilstand pa havet, mens kapitel 7
omhandler den eksisterende miljatilstand pa land. Kapitel 8 omhandler den eksisterende
miljgtilstand for luft og klimatiske faktorer, som ikke kan afgraenses til enten hav eller
land.

6 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.

" Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af
en ramme for Faellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidirekti-
vet.

8 Klik her, jf. https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/udbud-af-havvindmoel-
leparker/nordsoeen-i-al-a2-a3, for bl.a. Udkast til plan for Nordsgen I, Idéoplaeg — Hav-
vindmglleparker i Nordsgen | og Udkast til afgraensning af miljgvurdering af Plan for
Nordsgen |.
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Beskrivelsen af den eksisterende miljgtilstand i kapitel 6, 7 og 8 danner grundlag for mil-
j@vurderingerne, som fremgar af kapitel 9, 10 og 11. | kapitel 9 beskrives miljgvurderinger
af anleeg pa havet, og i kapitel 10 beskrives miljgvurderinger af anlaeg pa land. | kapitel
11 beskrives miljgvurderinger, som er feelles for anleeg pa hav og land (luft og klimatiske
faktorer).

Kapitel 12 rummer en vurdering af kumulative virkninger mellem Plan for Nordsgen | og
andre planer og projekter.

| kapitel 13 beskrives graenseoverskridende pavirkninger.

Miljgvurderingerne i kapitel 9, 10 og 11 danner ogsa grundlag for kapitel 14, som rummer
en vurdering af, hvorvidt og i givet fald i hvilket omfang en realisering af de planlagte akti-
viteter i Plan for Nordsgen | forventes at fremme eller hindre en realisering af de miljg-
malsaetninger, som er beskrevet i internationale, nationale eller regionale lovgivninger,
strategier, handlingsplaner og lignende pa omradet.

| kapitel 15 gennemgas henholdsvis muligheder for at undga, imadega eller minimere
vaesentlige pavirkninger, mens behov for overvagning beskrives i kapitel 16.

Der konkluderes lgbende i delrapport 2. For en samlet vurdering af Plan for Nordsgen |
henvises til kapitel 7 i delrapport 1.
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3 Sammenhaeng mellem Plan for Nordsgen | og andre re-
levante planer
| dette kapitel beskrives sammenhaengen mellem Plan for Nordsgen | og andre relevante

planer pa et overordnet niveau. Sammenhaengen med andre planer kan f.eks. veere af
hierarkisk eller tematisk karakter.

3.1 Danmarks Havplan

Danmarks Havplan® udgar den overordnede ramme for eventuel sektorplanleegning pa
havet. Statslige og kommunale myndigheder vil efter udstedelse af havplanen veere for-
pligtede til at sikre, at udarbejdelse af planer for saerlige aktiviteter og meddelelse af tilla-
delser m.v. til fremtidige aktiviteter pa havet og vedtagelse af sektorplanleegning ikke stri-
der mod havplanen, jf. havplanloven § 14.

3.2 Vandomradeplanlaegningen

Vandomradeplanerne udggr samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljg og im-
plementere dele af EU's vandrammedirektivi®. Vandrammedirektivet er udmgntet i dansk
lovgivning i lov om vandplanleegning®! med tilhgrende bekendtggrelser. Loven fastleegger
rammerne for de vandomradeplaner, som udarbejdes af staten med det formal at infor-
mere myndigheder og offentligheden om planer for forbedring af miljgtilstanden i bl.a.
kystvande.

Der er fire vandomradeplaner — én for hvert vandomradedistrikt — som bl.a. beskriver ind-
satsen og de virkemidler, der bringes i anvendelse for at opna malsaetningerne om god
gkologisk og kemisk tilstand i vandomraderne i Danmark. Vandomradeplanerne'? inde-
holder oplysninger om administrative forhold, resultaterne af basisanalysen, miljgmal, be-
skyttede omrader, indsatsprogrammer, inddragelse af offentligheden og overvagning.

Vandomradeplaner for kystvande gaelder som udgangspunkt ud til 1 sgmil fra basislinjen
og overlapper derfor i visse omrader med havplanens anvendelsesomrade. For priorite-

rede stoffer'® gaelder vandomradeplanerne dog ud til 12 sgmil fra basislinjen.

Fristen for opnéelse af god miljgtilstand er fastsat til udgangen af 2026.

9 Klik her, jf. https://havplan.dk/da/page/info. Danmarks Havplan bensevnes ogsa havpla-
nen. Udviklingszone til vedvarende energi er bensevnt Ev34 for Nordsgen |.

10 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.

11 Lovbekendtgarelse nr. 126 af 26. januar 2017 om bekendtgarelse af lov om vandplan-
leegning.

12 Klik her, jf. https://mim.dk/vores-opgaver/vandmiljoe/vandomraadeplanerne.

13 De stoffer, som fremgar af liste over prioriterede stoffer i bilag 1 og 2 til bekendtgarelse
nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtgarelse af fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand.
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Det fglger af indsatsbekendtgarelsen!4, at myndigheder ved administration af lovgivnin-
gen skal forbygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrader og sikre, at opfyl-
delse af de miligmal, der er fastlagt i bekendtggrelse om miljgmal for overfladevande og
grundvandsforekomster®®, ikke hindres. I praksis er forpligtelsen til at forebygge forrin-
gelse fortolket som et krav om, at en plan eller et projekt eller en aktivitet ikke ma forringe
den tilstandsklassifikation, som det enkelte vandomrade er tildelt eller udgare en hindring
— de facto eller tidsmaessigt — for opnaelse af god miljgtilstand.

3.3 Natura 2000-planer

EU’s medlemslande er forpligtiget til at bevare og beskytte en raekke arter og naturtyper,
efter reglerne i EU’s habitatdirektiv'® og EU’s fuglebeskyttelsesdirektivl’. Danmark har
udpeget habitatomrader, der fungerer som sikre levesteder for de arter og naturtyper, der
er omfattet af habitatdirektivet. Derudover har Danmark udpeget fuglebeskyttelsesomra-
der, der fungerer som sikre levesteder for de fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdi-
rektivet. Tilsammen udger habitatomraderne og fuglebeskyttelsesomraderne et netveerk
af Natura 2000-omrader.

Danmark har udpeget i alt 250 Natura 2000-omrader for den tredje planperiode (2022-
2027), der har til formal at bidrage til at sikre og genoprette den europaeiske biodiversitet i
overensstemmelse med forpligtelserne efter habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirekti-
vet.

De udpegede Natura 2000-omrader udger tilsammen 9 % af landarealet og 28 % af ha-
varealet. De fleste af de gvrige Natura 2000-omrader indeholder vandlgb eller sger, der
er hydraulisk forbundne til kystvande. For hvert Natura 2000-omrade er der udarbejdet en
Natura 2000-plan, der bl.a. indeholder en langsigtet malsaetning for naturen i omradet og
en indsats, der skal gennemfares i planperioden.

Natura 2000-planerne udggr forvaltningsgrundlaget for marine beskyttede omrader i EU.
Offentlige myndigheder m& som udgangspunkt ikke vedtage planer og tillade projekter,
der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for Natura 2000-omradernes forvalt-
ning, far myndigheden har sikret sig, at planen eller projektet ikke medfarer en vaesentlig
pavirkning af et Natura 2000-omrades bevaringsmalsaetning og eventuelle integritet.

3.4 Danmarks Havstrategi Il

Danmarks Havstrategi |l fastlaegger malseetninger for at opna eller opretholde en god mil-
jetilstand i havmiljget senest i 2020 og samtidig opretholde havets gkosystemer som
sunde og produktive.

14 Bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om bekendtgarelse om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter af 13. juni 2023.

15 Bekendtgarelse nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtgarelse om fastleeggelse af milje-
mal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.

16 Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats
and of wild fauna and flora.

17 Directive 2009/147/EC of the European Parliament and of the Council of 30 November
2009 on the conservation of wild birds.
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Danmarks Havstrategi Il er tilvejebragt som led i gennemfarelsen af EU’s havstrategidi-
rektiv fra 20088, EU's havstrategidirektiv forpligter medlemslandene til at sikre geografi-
ske beskyttelsesforanstaltninger, der bidrager til sammenhsengende og repreesentative
net af beskyttede havomrader, som i tilstraekkelig grad deekker diversiteten i de enkelte
gkosystemer. EU's havstrategidirektiv er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven.

Fastleeggelse af rammerne for, hvordan Danmark opnar eller opretholder et godt hav-
miljg, er fastsat i havstrategiloven. Danmarks Havstrategi Il udarbejdes i tre dele:

1. En forberedelsesfase, hvor god miljgtilstand defineres, basisanalyse (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019) af den eksisterende miljgtilstand i danske farvande
samt sociogkonomisk analyse af udnyttelsen af havet, herunder omkostningerne
ved en forringelse af havmiljget, udarbejdes, og hvor miljgmal og dertil knyttede
indikatorer fastseettes.

2. Etopdateret overvagningsprogram til vurdering af Danmarks fremtid i forhold til
opfyldelse af de opstillede miligmal. Malene skal sikre den rette balance mellem
menneskets brug af havet og sikring af en god miljgtilstand i danske farvande.
Samlet set skal malene sikre god miljgtilstand senest i 2020.

3. Gennemfarelse af et indsatsprogram, der skal indeholde de foranstaltninger, der
skal traeffes for at opna eller opretholde den gode tilstand i havet.

Farste del af Danmarks Havstrategi Il blev udstedt i april 2019'°, mens overvagningspro-
grammet blev offentliggjort i juli 2020%°. Indsatsprogrammet er sidste og tredje del af Dan-
marks Havstrategi Il og blev offentliggjort i marts 202421,

Efter havstrategilovens § 18 ma myndighederne ikke planleegge i modstrid med de miljg-
mal og indsatsprogrammer til opretholdelse eller opnaelse af god miljatilstand. Myndighe-
derne er saledes bundet af de fastsatte miljgmal.

3.5 Planleegning paland

Plan for Nordsgen | indeholder ikke konkrete retningslinjer for etablering af infrastrukturer
pa land, som er ngdvendige for en realisering af planens intentioner. P& nuvaerende tids-
punkt er der udelukkende viden om, at basisscenariet vil medfare etablering af en eller
flere kompenseringsstationer samt viden om, at:

18 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse
af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger (havstrategirammedi-
rektivet).

19 Klik her, jf. https://mst.dk/media/ntjg4vgv/hsd_ii_foerste_del _basisanalyseplusmiljoe-
maal_2019.pdf, og her, jf. https://mst.dk/media/2vrmg2n5/sociooekonomisk_ana-
lyse_hsd_2019.pdf.

20 Klik her, jf. https://mst.dk/media/thOpegf2/hsd_ii_anden_del overvaagningspro-
gram_2020-26.pdf.

21 Klik her, jf. https://mst.dk/media/mmclxzzm/indsatsprogram-2024.pdf.
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e Den ene af kabelkorridorerne er geografisk fastlagt til at forlasbe mellem kysten og
den eksisterende transformatorstation ved Idomlund i Holstebro Kommune

e Den anden kabelkorridor er geografisk fastlagt til at forlabe mellem kysten og den
eksisterende transformatorstation ved Endrup i Esbjerg Kommune.

Kabelkorridorerne er fastlagt som et kvalificeret bud pa udnyttelsen af planens rammer.
Med andre ord er kabelkorridorerne eksempler p&, hvordan planen kan realiseres — ek-
sempler, som ikke udelukker, at kabeltracéerne muligvis kommer til at ligge anderledes,
nar planen skal realiseres. Kabelkorridorerne er sledes udtryk for et sandsynligt udfalds-
rum, hvad angar placering af kabeltracéerne til mulig nettilslutning. En neermere beskri-
velse af kabelkorridorer findes i afsnit 1.4.2 Kabelkorridorer i delrapport 1.

Etablering af kompenseringsstationerne samt udvidelse af transformatorstationerne ved
Idomlund og Endrup vil veere underlagt krav om tilvejebringelse af ngdvendig lokalplan-

leegning.

Hertil kommer krav om tilladelser til etablering af kabelanleegget og de tilhgrende statio-
ner.
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4 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk samt miljg-
meaessig udvikling hvis Plan for Nordsgen | ikke vedta-
ges

| dette kapitel beskrives den sandsynlige udvikling, hvis Plan for Nordsgen | ikke vedta-

ges. Der fokuseres ferst pa den forsynings- og energipolitiske udvikling og efter falgende

pa den miljgmaessige udvikling.

4.1 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk udvikling hvis
planen ikke vedtages
| en situation, hvor Plan for Nordsgen | ikke vedtages, vil der inden for de eksisterende
planmaessige rammer for udbygning af vedvarende energi pa havet opsta behov for ud-
pegning af nye arealer til vedvarende energi som erstatning for planomradet Nordsgen |.
Inden for den geeldende havplans rammer vil det blive vanskeligt at finde egnede arealer
af samme omfang som planomradet Nordsgen |, hvilket alt andet lige vil @ge presset pa
de kystneere arealer til etablering af havvindmglleparker.

Hgringen af en aendring af Havplan 2021, som rummer muligheder for at etablere vedva-
rende energi infrastrukturer i den vestlige del af det danske havomrade i Nordsgen, er
netop afsluttet. Bundforholdene i den vestlige del af det danske havomrade i Nordsgen
svarer i store traek til bundforholdene i planomradet Nordsgen |. Der er dog st@rre hav-
dybder i den vestlige del. Starre havdybder i omrader til havvindmagller vil fordyre etable-
ringen af fundamenter — til dels pga. afstanden til kysten, som vil bevirke en fordyrelse af
tilslutnings- og netinfrastrukturen.

Plan for Nordsgen | en veesentlig del af realiseringen af den overordnede klima- og ener-
gistrategi — Danmarks Nationale Energi- og Klimaplan, NECP, for 2021-2030 — som bade
i forhold til miljget, klimaet og forsyningssikkerheden opfylder de overordnede politiske
malsaetninger for perioden inden udgangen af 2030.

Samlet set vil en beslutning om ikke at vedtage Plan for Nordsgen | betyde, at den sam-
lede udbygning af vedvarende energiinfrastrukturer pa havet begraenses betydeligt, at
den ikke vil bidrage til nedsaettelse af udledninger af CO,, og at den dermed ikke vil bi-
drage til opfyldelsen af de vedtagne klimamal.

4.2 Sandsynlig miljgmaessig udvikling hvis planen ikke gen-
nemfares

Miljgvurderingen skal indeholde en beskrivelse af den sandsynlige udvikling i omradet,

hvis planen ikke vedtages. | dette afsnit vurderes udviklingen i den eksisterende miljatil-

stand, hvis planen ikke vedtages.

4.2.1 Planktonproduktion

Udviklingen i planktonsamfund medfarer store sendringer i biomasse, tilstedeveerelse og
struktur, som kan have konsekvenser for Nordsgens funktion, dynamik og gkosystem. De
eksisterende oceanografiske og klimatiske forhold er sandsynligvis drivkraften for disse
andringer, mens betydningen af menneskelige aktiviteter er endnu ukendt.
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Havstrategien forudseetter, at gkosystemer ikke pavirkes negativt af eutrofiering, forure-
ning og invasive arter introduceret gennem menneskeskabte aktiviteter. Planktongkosy-
stemet i Nordsgen opfylder disse kriterier. Eutrofiering og forurening forekommer dog i af-
graensede omrader, mens starstedelen af planktongkosystemet er upavirket af naerings-
stofbelastning og/eller forurening. Z£ndringer i marine fgdevaev synes i fgrste raekke at
veere forarsaget af eendringer i eksisterende oceanografiske og klimatiske forhold og er
sandsynligvis ikke et direkte resultat af menneskeskabte belastninger. De mulige kumula-
tive virkninger fra menneskeskabte belastninger pa planktongkosystemet er dog ukendte.

De langsigtede tendenser i planktonindeks indikerer en generel stigning i fytoplankton-
biomassen ogsa i Nordsgen. | Nordsgen er bestanden af de tidligere dominerende og
vigtige dyreplanktonarter som f.eks. Finmarks vandloppe (Calanus finmarchicus) vaeret
genstand for en reduktion pa 70 % siden 1960'erne.

Den forventede fremtidige stigende havvandstemperatur og tiltagende forsuring af hav-
miljget vil sandsynligvis aendre den geografiske fordeling af primaer og sekundaer plank-
tonproduktion (0-5 ar), der pavirker gkosystemtjenester sasom iltproduktion, kulstofbin-
ding og det biogeokemiske kredslgb (20-50 ar). Sadanne sendringer rummer potentiale
for yderligere pres pa fiskebestande og deraf falgende pavirkninger af havpattedyr og
havfuglepopulationer, der er afheengige af fisk som fgdegrundlag.

4.2.2 Bentiske samfund

Undersggelser af langsigtede aendringer i Nordsgens gkosystem har vist, at i de nordlige,
vestlige og centrale omrader af Nordsgen er andringerne overvejende pavirket af klimati-
ske udsving. | den vestlige og nordlige del af Nordsgen er den primaere produktivitet i lg-
bet af aret relateret til vejr og klimapavirkninger pa tidspunktet for lagdeling og den resul-
terende forarsopblomstring. | den sydlige og @stlige del af Nordsgen er manglen pa lag-
deling og de store tilfarsler af naeringsstoffer fra landbaserede aktiviteter arsager til, at
gkosystemernes primaerproduktivitet er staerkere pavirket af variationer i menneskeskabt
tilfarsel af neeringsstoffer og kun i ringere grad relateret til klimatiske variationer.

4.2.3 Havfugle og treekfugle

Fugle indgar i gverste lag af havets fadekaede, da de kun i mindre omfang er fade for an-
dre arter i havet. Fugle spiser forskellige fadeemner, f.eks. havplanter, orme, muslinger
og fisk. Hvis der sker aendringer i fuglenes fgdegrundlag, kan det afspejle sig i forekom-
sten og tilstanden af en fugleart eller en fuglegruppe. Menneskelig aktivitet kan saledes
have stor indflydelse pa fuglenes tilstand. @gede neeringsstofudledninger til havet kan
f.eks. forgge muslingeproduktionen og dermed forbedre visse fugles fadegrundlag. Om-
vendt kan ggede koncentrationer af naeringsstoffer mindske udbredelsen af havplanter
eller forarsage iltsvind og dermed mindske fedegrundlaget for andre fugle.

Varmere havtemperaturer i vinterperioden har resulteret i eendringer i udbredelsen og
artssammenseetningen af plankton i Nordsgen. Dette har bidraget til en reduktion i be-
stande af havfuglenes byttearter, sdsom tobis, i havfuglenes ynglesaeson — med en deraf
felgende afsmittende effekt pa bestanden af havfugle.
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De stigende havtemperaturer forventes generelt at fgre til en aendring i bestandssam-
mensaetningen af havfugle, hvor iseer de mindre tilpasningsdygtige arter vil veere i tilbage-

gang.

4.2.4 Marine pattedyr

For marsvin vurderes populationstaetheden i god bevaringsstatus samt stabil i den atlanti-
ske region (Nordsgen), og der ses ogsa en udbredelse leengere mod syd i Nordsgen end
tidligere. Denne tendens forventes at fortsaette i fremtiden.

For delfiner er disse i stigende grad fundet i den nordlige Nordsg, hvor de formentlig pga.
stigende havtemperaturer findes jaevnligt. Mekanismerne, der forérsager disse aendrin-
ger, er stadig usikre, og for nogle arter er det vanskeligt at skelne mellem kortsigtede re-
aktioner pa regionale faderessourcers udbredelse og mere langsigtede adfaerdsaendrin-
ger drevet af den globale opvarmning.

For seeler gaelder, at graseelen generelt findes i naesten alle danske farvande, mens
speettet seel ikke er sa hyppigt forekommende som tidligere. Disse aendringer kan dels
veere forarsaget af den globale opvarmning, dels af det forhold at de to arter konkurrerer
om det samme fgdegrundlag.

4.2.5 Fisk og skaldyr

Den seneste opdaterede vurdering for at opna god miljgtilstand i Havstrategi Il (Miljgmini-
steriet, 2021) rapporterede, at miljgtilstanden for de 22 udvalgte bestande af fisk, krebs-
og skaldyr i Nordsgen viser god miljgtilstand for ti bestande, ikke god tilstand for otte be-
stande, mens tilstanden ikke kunne bestemmes for fire bestande. Den samlede miljatil-
stand for fisk i Nordsgen er afrapporteret som ikke god.

Den generelle udvikling i fiskebestanden i Nordsgen er praeget af en tiltagende kolonise-
ring med demersale arter, f.eks. havaborre, og et tilsvarende fald i boreale arter, f.eks.
torsk og hvilling, i de dybere dele af Nordsgen. Det er sandsynligt, at denne udvikling vil
fortseette som fglge af den globale opvarmning.

Nogle pelagiske fiskearter, f.eks. ansjos og hestemakrel, har og vil sandsynligvis fort-
seette med at forekomme laengere mod nord end hidtil pga. seesonbestemte havtempera-
turer, men det er sandsynligt, at den fortsatte udbredelse mod nord vil forsteerkes af den
globale opvarmning.

Arter, som ikke er i stand til at tilpasse deres udbredelse pga. steerk habitatafhaengighed,
f.eks. mindre tobis, som er teet knyttet til groft sandede sedimenter, er sandsynligvis i
mindre grad i stand til at reagere pa de forventede klimaaendringer i forbindelse med den
globale opvarmning.
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4.2.6 Havbund og kystmorfologi

Den eksisterende miljgtilstand vil sandsynligvis kun udvikle sig langsomt i fraveer af andre
menneskeskabte pavirkninger end den fortsatte belastning med naeringsstoffer tilfgrt hav-
miljget.

P& nuvaerende tidspunkt er der ingen andre menneskeskabte aktiviteter end udnyttelsen
af havet til vedvarende energiaktiviteter og rastofindvinding, som forventes at forarsage
vaesentlige eendringer i havbundsmorfologien pa den ene side og kystmorfologien pa den
anden side. Tilbagevendende steerkere vestenvindsstorme som fglgende af den globale
opvarmning kan medfare en fremskyndet nedbrydning af sarbare kyststraekninger.

Lokalt kan havbund og sedimenter pavirkes af trawlende fiskeskibe og ved uddybning af
sejlrender og lignende. Endelig forventes den fremtidige udbygning af vedvarende energi-
infrastrukturer at medfgre en reekke sendringer i havbglgemiljget med mulige konsekven-
ser for havmiljget i starre skala.

4.2.7 Vandmiljg

Klimagendringer har og vil ogsa fremover medfare en gennemgribende pavirkning af alle
dele af havmiljget og det kystnzere omrade, herunder ved oversvgmmelser, kysterosion,
vandkvalitet og eendringer i havets ressourcer.

Igennem det 21. arhundrede forventes havets udvikling at resultere i stigende havtempe-
raturer (stort set sikkert), stagrre lagdeling i det gvre hav (meget sandsynlig udvikling),
yderligere forsuring (stort set sikkert), iltsvind (meget sandsynlig udvikling) og eendringer i
gkosystemressourcernes output (endnu ikke sikker tendens). Omfanget af disse aendrin-
ger vil sandsynligvis ikke vaere mindre under scenarier med lavere drivhusgasemissioner
(meget sandsynligt) (IPCC 2019). Opvarmningen af havet i den danske del af Nordsgen
vil sandsynligvis resultere i en udvikling, hvor havtemperaturen vil stige mellem 0,25°C og
0,4°C per arti.

Pa tilsvarende vis vil havets bglgeklima aendres. Den gennemsnitlige arlige variation i
balgeklimaet har traditionelt veeret relateret til atmosfeeriske variationer. Disse naturlige
variationer ggr det endnu vanskeligt at identificere en langsigtet eendring af bglgeklimaet
som fglge af den globale opvarmning.

4.2.8 Luftkvalitet
Den nationale overvagning af luftkvaliteten i Danmark indikerer en generel langsigtet for-
bedring af kvaliteten og feerre dage med moderat eller hgjere forurening.

Faktorer, der kan pavirke emissioner til atmosfseren i fremtiden, omfatter aldrende olie-
og gasindvindingsboringer i Nordsgen, der forudseetter et hgjere energiforbrug til op-
pumpning af olie og gas. En begyndende anvendelse af elektrisk energi til dette arbejde
kan modvirke denne pavirkning.
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4.2.9 Klimaog vejrforhold

Den estimerede menneskeskabte globale opvarmning stiger i gjeblikket med 0,2°C
(sandsynligvis mellem 0,1°C og 0,3°C) per arti pga. tidligere og igangveerende CO,-ud-
ledninger (sikker udvikling). Den kumulerede stigning vil sandsynligvis na 1,5°C mellem
2030 og 2052, hvis temperaturen fortsaetter med at stige med den nuveerende hastighed
(meget sandsynlig udvikling).

Mulige regionale klimasendringer forbundet med global opvarmning op til 1,5°C omfatter:

o Ekstreme temperaturer i mange regioner (meget sandsynlig udvikling)

e Stigning i hyppighed, intensitet og/eller meengde af kraftig nedbgr i flere regioner
(meget sandsynlig udvikling)

e Stigning i intensiteten og/eller hyppigheden af tarke i nogle regioner (sandsynlig
udvikling).

En realisering af planen muligger et bidrag til en betydelig fortreengningseffekt af CO,-ud-
ledninger fra fossil baseret energiproduktion. Denne fortreengningseffekt udggr sammen
med den gvrige grgnne omstilling af energiproduktionen et vaesentligt bidrag til en be-
greensning af de klimaeffekter, der allerede har fundet sted. Bidraget til fortreengningsef-
fekt af CO,-udledninger fra en realisering af planen skal deekkes af anden elproduktion,
hvis planen ikke realiseres.

Med den besluttede gradvise udfasning af olie- og gasindvindingen fra felterne i Nord-
sgen forventes pavirkningen fra aktiviteterne i Nordsgen at vaere faldende.

4.2.10 Befolkningen og menneskers sundhed

Der forventes ikke at ske nogen vaesentlige aendringer i befolkningens sammensaetning
og befolkningstallets udvikling i planens periode. Der forventes heller ikke at forekomme
afgarende aendringer i menneskers sundhed som falge af planens vedtagelse.

4.2.11 Visuelle forhold

Havvindmgllerne, der kan etableres i planomradet Nordsgen |, vil veere synlige fra ky-
sten. Hvis planen ikke vedtages, vil denne visuelle effekt ikke forekomme. Hvorvidt dette
medfarer en planleegning og ibrugtagning af andre mere kystnaere arealer til havvindmgl-
ler, er der ikke truffet beslutning om.
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5 Rimelige alternativer

| dette kapitel beskrives de rimelige alternative planer, som har veeret overvejet — og
hvorfor de er fravalgt. Rimelige alternativer kan f.eks. omfatte andre placeringer af plan-
omradet, bestemmelser, udformninger m.m.

Alternativerne til Plan for Nordsgen | skal ses i lyset af den tidligere regerings malsaetning
i Klimaprogram 2020 om 70 % reduktion af drivhusgasudledning frem mod 2030 og de
indgaede forlig i Klimaaftale om gren strgm og varme 2022 af 25. juni 2022, Tilleegsaftale
til Klimaaftale for energi og industri m.v. 2020, Tilleegsaftale til Klimaaftale om grgn strgm
og varme 2022, Tilleegsaftale om Energig Bornholm 2022 og Tilleegsaftale om udbuds-
rammer for 6 GW hawvind samt Energig Bornholm af 30. maj 2023 og de behov og krav,
der ligger i disse malsaetninger og aftaler.

| forbindelse med udveelgelsen af planomradet er der foretaget bade "grovere” og “finere”
screeninger af det danske havareal (pa baggrund af Energiaftalen 2018). Screeningerne
er udarbejdet i forhold til havbundsforhold, miljgforhold, sammenfald med menneskelige
interesser samt en hensigtsmaessig samfundsgkonomisk udnyttelse af det danske hava-
real. De omfatter??:

e 10 GW screening af havvindspotentialet (Energistyrelsen, 2019)
e Finscreening 2020 (COWI, 2020)
e Finscreening 2022 (COWI, 2022).

De finscreenede arealer fra 2020 er indmeldt til Havplan 2021, hvorefter de opdaterede
finscreenede arealer fra 2022 er indmeldt til den opdaterede Havplan 2023.

5.1 Andre muligheder for at skabe en miljg- og klimavenlig
energiproduktion
Forsyningssikkerhed er kernen i den danske energiforsyningsstrategi. Forsyningssikker-
heden kan komme fra produktion af olie og gas i Nordsgen, biomasse- og kulfyrede kraft-
varmeveerker, solcelleparker og biogasproduktion pa land samt fra import af disse energi-
kilder fra andre lande m.m. Produktionen af olie og gas i den danske del af Nordsgen har
veeret nedadgaende i de sidste 10-15 &r, og biogasproduktionen pé land er endnu ikke et
tilstraekkeligt alternativ til naturgasproduktionen fra felterne i Nordsgen. Behovet for og ef-
terspgrgslen efter alternative energikilder — som f.eks. vindenergi og andre vedvarende
energikilder — er derfor stor.

| Klimaaftale om gr@n strgm og varme 2022 af 25. juni 2022 er der et gnske om at hgste
det maksimale energipotentiale fra Danmarks store havomrade. Da forsyningssikkerhe-
den samtidig ogsa er blevet en sikkerhedspolitisk n@dvendighed, er behovet for at etab-
lere en national forsyning ogsa tilsvarende stor.

Udviklingen af vindenergi pa havet i de seneste 10-15 ar har betydet, at teknologien nu er
sa modnet, at der kan skabes "grenne kraftveerker” pa havet gennem en malrettet udbyg-

22 Klik her, jf. https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/planlaegning-af-fremti-
dens-havvindmoelleparker, for alle tre.
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ning af havvindmglleinfrastrukturen. | den sammenhaeng er Plan for Nordsgen | en vee-
sentlig del af realiseringen af den overordnede klima- og energistrategi — Danmarks Nati-
onale Energi- og Klimaplan, NECP, for 2021-2030 — som bade i forhold til miljget, klimaet
og forsyningssikkerheden opfylder de overordnede politiske malsaetninger for perioden
inden udgangen af 2030.

5.2 Teknologiske alternativer

Havvindmgller er, sammen med den eksisterende olie- og gasproduktion, tilstraekkeligt
modnede produktionsteknologier til at levere den ngdvendige energiproduktion pa hav-
omrédet. Miljgvurderingen tager udgangspunkt i fundamentbaserede mgller. Endnu er
havbaserede solcelle- og bglgeenergianlaeg ikke tilstreekkeligt teknologisk modnede til at
udggre et relevant alternativ til energi fra havvindmgller.

Plan for Nordsgen | rummer ogsa muligheder for at etablere PtX-anleeg pa det planlagte
havomrade, herunder muligheder for at afprgve PtX-havvindmgller. PtX-havvindmgller er
havvindmagller, hvor PtX-produktionsanlaegget er integreret i havvindmagllens fysiske kon-
struktion. PtX-produktion pa havet vil bidrage til at ggre den producerede energi fra hav-
vindmgllerne i planomradet lagringsegnet.

Der er p& planleegningstidspunktet for vedtagelse af Plan for Nordsgen | endnu ikke an-
dre kendte teknologier, der kan levere den samme miljg- og klimavenlige energiproduk-
tion, som ogsa samtidig skaber en hgj forsyningssikkerhed inden udgangen af 2030.

5.3 Geografiske alternativer

Etablering af en gr@n og klimavenlig energiproduktion i Danmark kan som udgangspunkt
ske land- eller havbaseret. Derudover kan der pa bade land og hav veelges forskellige lo-
kaliteter til de pageeldende land- og havvindmglleanlaeg.

Det danske landareal er i forvejen relativt taet befolket og med mange eksisterende land-

vindmgller iseer i det vestlige Danmark. Derfor er der stor konkurrence om adgangen til at
udnytte landarealerne til forskellige formal i Danmark. | et vist omfang kan landvindmgiller
sameksistere med andre arealanvendelser, herunder iseer landbrugsdrift, mens etablerin-
gen af landvindmgiller oftest sker i konflikt med boliger og rekreative interesser.

Det danske havareal er vaesentligt starre end det danske landareal. Lokaliseringen af
havvindmgller handler i sidste ende om en kombination af egnede havbundstyper og hav-
dybder, omradets sarbarhed over for arealanvendelse, menneskeskabte strukturer og
vindforholdene.

Udpegningen af arealet til Plan for Nordsgen | er i farste omgang sket i Havplan 2021,
hvoraf det fremgar, at arealet er udlagt til vedvarende energi. | forbindelse med tilveje-
bringelsen af havplanen blev udpegningen af arealerne til vedvarende energi fastlagt ud
fra en indledende screening af egnede havbundstyper og havdybder, omradets sarbar-
hed over for menneskeskabte strukturer og vindforholdene. Desuden var der fokus pa at
undga konflikter med seerligt beskyttede naturomrader, herunder Natura 2000-omrader
og andre naturbeskyttelsesomrader.
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Udpegningen af planomradet Nordsgen | som et kommende havvindmglleomrade er sa-
ledes et udtryk for en planlaegning, hvor lokalitetens kapacitet og robusthed over for pa-
virkninger fra en realisering af planen i konkrete projekter, spillede en vaesentlig rolle i
sammenligning med andre mulige opstillingsomrader pa havet.

| relation til miligvurderingen af rimelige alternativer indgar en anden geografisk placering
saledes ikke, idet fastleeggelsen af det geografiske omrade ikke sker med vedtagelsen af
Plan for Nordsgen |, men er sket i havplanen.

5.4 Tidsplan for en realisering af planen
Tidsplanen for en realisering af Plan for Nordsgen | bygger pa, at der forventes endelig
kontraktindgaelse i 2025 om tildeling af koncessioner for det statslige udbud.

Ud over at erhverve koncession for udnyttelse af havvindmglleparkerne kan de konkurre-
rende tilbudsgivere ogsa byde ind med etablering af yderligere produktionskapacitet i
form af innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrledninger. Der er
ikke et loft for den installerede produktionskapacitet.

Koncessionsvinderens projekter skal miljgkonsekvensvurderes og overholde geeldende
lovgivning, herunder geeldende graenseveerdier for undervandsstgj, luftbaren staj m.v.

Det forventes, at havvindmglleparkerne er etableret og idriftsat i 2030.

5.5 Valgte scenarier

Plan for Nordsgen | bygger som naevnt pa havplanens udpegninger af arealer til etable-
ring af vedvarende energi. Af den samlede meaengde af arealer udlagt til vedvarende
energi i havplanen udgar planomradet Nordsgen | (kaldet udviklingszone EV 34 i havpla-
nen) det starste samlede areal til etablering af havvindmaglleparker. Da en stor del af de
gvrige arealer udlagt til vedvarende energi i havplanen ligeledes er genstand for kom-
mende udbud, kan disse udviklingszoner ikke ogsa anvendes til den udbygning, der er
indeholdt i Plan for Nordsgen I.

Pa baggrund af disse overvejelser er der opstillet en reekke forskellige muligheder for rea-
lisering af Plan for Nordsgen I, som i hovedsagen udggres af forskellige mader at ud-
bygge planomradet Nordsgen | pa. Der er lagt veegt pa at skabe en robust miljgvurdering,
der kan udggre et realistisk grundlag for vurderingen af mulighederne for at udnytte plan-
omradet inden for planens rammer. De forskellige muligheder for realisering af planen
kaldes herefter scenarier.

Basisscenariet bygger pa mulighederne for at udnytte to forskellige havvindmglletyper:
Scenarie 1 med 15 MW-havvindmgller og scenarier 2 med 27 MW-havvindmgller. Base-
ret pa en anvendelse af en af disse to havvindmglletyper er det statslige udbuds-/konces-
sionsscenarie en ramme, som giver mulighed for at opstille 5.000 MW samlet set.
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| overplantingscenariet indgar en betydelig mere intens udnyttelse af det geografiske hav-
omrade, som er omfattet af Plan for Nordsgen I. Samlet set kan overplantingscenariet
give grundlag for at opstille op til 17.445 MW kapacitet.

De to ovenstaende scenarier for den installerede kapacitet, som miljgvurderingen af Plan
for Nordsgen | tager udgangspunkt i, er eksempler pa en udnyttelse af planen, som gar
det muligt at gennemfgre en miljgvurdering af planens rammer. Scenarierne udtrykker de
umiddelbare realistiske forventninger til udnyttelsen af planomradet, men begraenser ikke
mulighederne for at udnytte planomradets rammer pa andre mader.

Af Tabel 5-1 nedenfor fremgéar de forskellige scenarier, der indgér i miljgvurderingen af
Plan for Nordsgen I.

Tabel 5-1 De forskellige scenarier, der indgér i milijgvurderingen af Plan for Nordsgen |I.
Scenarier Kapacitet Maglletyper Innovationsanlaeg
la Uden innovationsanleeg
15 MW-mgller . . . .
1b 5.000 MW* Med innovationsanlaeg pa havet og/eller pa land
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgller
2b Med innovationsanlaeg p& havet og/eller pa land
3 17.445 MW** 15 MW-magller

] Med innovationsanlaeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) 27 MW-mgller

*) 3.000 MW for delomrade 1 og 2.000 MW for delomrade 2.
**) 10.467 MW for delomrade 1 og 6.978 MW for delomrade 2.

En naermere beskrivelse af basisscenarie og overplantingscenarie kan findes i afsnit 5.4

og 5.11 i Milijgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 1 — Miljgrapport — Ikke-tek-
nisk resumé og samlet vurdering.
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6 Eksisterende miljgtilstand pa havet
| dette kapitel redegeres for den eksisterende miljgtilstand pa havet i og omkring planom-
radet. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miljgvurderingen.

6.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Den biologiske mangfoldighed samt floraen og faunaen kan blive pavirket af etablering og
drift af havvindmgller m.m. pa havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen
skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for biologisk mangfoldighed samt flora
og fauna i form af bundfauna og bundvegetation, fisk, havfugle, traeekkende fugle, flager-
mus, havpattedyr og vandomrader (kystvande). Dette som grundlag for vurderingerne i

afsnit 9.1.

6.1.1 Bundfauna og bundvegetation

6.1.1.1 Bundfauna

Det meste overfladesedimentet pa havbunden i delomrade 1 bestar af sand. | den vestlig-
ste del af omradet findes imidlertid ogsa omrader med grus og groft sand. | delomrade 2
bestar overfladesedimentet af omrader med grus og groft sand samt omrader med rent
sand, jf. Figur 6-1. Overfladesedimentet i kabelkorridoren bestar iseer af sand, men ogsa
moraene og sten samt dyndet sand.

Vanddybderne i planomradet ligger typisk mellem 25 og 35 m.
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Figur 6-1 Havbundssedimenter i og omkring planomradet (GEUS 2018).

De to bundtyper er levested for hvirvellgse dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedi-
mentet eller pd sedimentoverfladen og bestar af en lang rackke arter af bagrsteorme, mus-
linger, snegle, krebsdyr og pighuder m.v.

Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en reekke bundfaunasamfund hver med deres
karakteristiske artssammensaetning. Artssammensaetningen i et omrade beror pa en
kompleks interaktion mellem miljgfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, salthol-
dighed og iltforhold ved bunden, idet forskellige arter har forskellig tolerance og preeferen-
cer. Visse arter er karakterarter for et bundfaunasamfund og er typiske for det pageel-
dende samfund, mens andre er generalister og kan findes i flere forskellige bundfauna-
samfund.

Der foreligger ikke bundfaunadata fra planomradet, men der findes data fra tilsvarende
bundtyper og dybder umiddelbart syd og nord for planomradet indsamlet i forbindelse
med udarbejdelse af miljgvurderinger af henholdsvis Horns Rev 3 Havvindmgllepark og
Thor Havvindmgllepark (Orbicon, 2014a), (Rambgll and WSP v/ Poulsen, L., et al.,
2021).

Da dybde- og sedimentforhold i disse omrader er sammenlignelige med forholdene i det
potentielle planomrade, vurderes det, at bundfaunaen i disse omrader er sammenlignelig
med bundfaunaen i det potentielle planomrade. P& basis af disse resultater vurderes det,
at bundfaunaen i planomradet (bade i delomrade 1 og 2) kan karakteriseres som et Ve-
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nussamfund med indslag af arter fra Goniadella-Spisula samfundet. Karakterarter for Ve-
nussamfundet og Goniadella-Spisula samfundet, som vurderes at leve i omradet, kan
neevnes:

e Muslingerne Chamelea (Venus) gallina, Fabulina (Angulus/Tellina) fabula, sneg-
len Euspira (Natica) nitida, bagrsteormen Pectinaria koreni og pighuderne Echino-
cardium cordatum samt Astropecten s.p. (Venussamfundet)

e Bgrsteormene Goniadella bobretski og Ophelia borealis samt muslingerne
Spisula subtruncata og Spisula solida (Goniadella-Spisula samfundet).

Disse arter er ikke ngdvendigvis dominerende, idet generalister, som f.eks. forskellige ar-
ter af bgrsteorme og phoronider, der kan findes i mange forskellige bundfaunasamfund,
potentielt kan optreede i starre maengder end karakterarterne.

6.1.1.2 Bundvegetation

Der forekommer ikke bundvegetation i det planlagte havvindmglleomrade. Der findes hel-
ler ikke alegraes eller havgraesser pa det lave vand i omradet for sgkabler for kabler og/el-
ler rgrledninger. Arsagen er formentlig dels, at der er for dybt til algevaekst i det meste af
havvindmglleomradet, dels at der er tale om en yderst dynamisk kyststraeekning med en
enorm materialetransport og kraftig balgepavirkning, der er uegnet som veekstomrade for
rodfaestede planter pa det lave vand.

Fraveeret af bundvegetation i omradet, er bekraeftet af feltundersggelser i forbindelse
med miljgkonsekvensrapporter for havvindmglleparkerne Vesterhav Nord, Vesterhav Syd
og Horns Rev 3 samt miligkonsekvensrapport for sandfodring pa streekningen fra Nymin-
degab til Lodbjerg (Rambgll, 2020), (Orbicon | WSP v/ Goldberg, C., et al., 2020b).

6.1.2 Fisk

6.1.2.1 Fiskefauna i planomrade

| 2019-2020 undersggte DTU Aqua forekomst og udbredelse af kommercielt udnyttede
fiskebestande pa sandbunden langs den jyske vestkyst, herunder det potentielle havvind-
mglleomrade. Undersgagelsen viste, at bestandene af bundlevende fisk i omradet var do-
mineret af ising og redspeette. Desuden fandtes mindre forekomster af tunge, pighvar,
slethvar, knurhane, torsk og hvilling (Kokkalis m.fl., 2022).

Undersggelsen viste ogs4, at bestandene af torsk, hvilling ising, tunge, radspaette og
skrubbe er faldet markant pa vanddybder pa mindre end 35 m i de kystnaere omrader
langs vestkysten i perioden 1979-2018. Faldet var isser markant efter &r 2000. Figur 6-2
viser et eksempel, hvor fangsterne af torsk og radspeetter i standardfiskeri med trawl fra
havundersggelsesskibe i 2008 sammenlignes med fangsterne i 1992. Det ses at bade
fangsterne af torsk og radspzetter er faldet markant pa vanddybder mindre end 35 m
langs Jyllands vestkyst, og at fangsterne af redspeetter er steget pa det dybere vand i
Nordsgen. Der ses ikke en tilsvarende stigning af torskebestanden pa det dybere vand i
Nordsgen. Dette mgnster har veeret konsistent siden ar 2000. Et lignende fald i kystbe-
standene af torsk og r@dspeetter er observeret i nabolande som Holland og Sverige
(Kokkalis m.fl., 2022).
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Det er fremfgrt, at nedgangen/forskydningen af rgdspaetter mod dybere vand til dels
kunne skyldes, at vandtemperatuen er steget (1°C i en periode pa 40 ar) og saltholdighe-
den faldet i de kystnaere omrader langs Jyllands vestkyst. @get tilfarsel af neeringssalte
kan ogsa have bidraget til nedgangen (Kokkalis m.fl., 2022).
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Torsk

|

Figur 6-2 Sammenligning af den geografiske udbredelse af torsk og re@dspeette (1-arige og
eeldre) i 1992 og i 2008. Baseret pa data fra IBITS?® -overvagningsprogrammet for
bestandsstarrelser. Cirklerne angiver de relative stgrrelser af fiskebestandene de
pageeldende steder angivet som CPUE (Catch Per Unit Effort), dvs. fangst per
halve time med standard trawl. Det graskraverede omrade angiver omrader med
vanddybder mellem 20 og 35 m. Figurerne er fra (Stettrup m.fl., 2014). Planomra-
det Nordsgen | er indtegnet med lyseblat.

Der er ikke konstateret en egentlig forskydning af torsk fra lavere til dybere vand som det
ses for redspaetter. Faldet i torskebestandene i kystomraderne er sket samtidig med et

2 |BTS = International Bottom Trawl Survey. IBTS et internationalt samarbejde i ICES
(International Council for the Exploration of the Sea) regi der har til formal at overvage
bestandsstarrelserne af forskellige kommercielt, udnyttede fiskebestande i Nordsgen,
Skagerrak og Kattegat til brug for den biologiske radgivning af fiskeriet. Overvagningen
gennemfares arligt i farste og tredje kvartal med deltagelse af havundersggelsesskibe fra
otte forskellige lande, der graenser op til disse farvande.
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generelt fald i bestanden, hvilket har veeret tillagt en kombination af faktorer som overfi-
skeri, gget vandtemperatur og gget preedation af sild pa torskeyngel (Stattrup m.fl.,
2014).

Af arter, der ikke er knyttet til bundsubstratet, findes f.eks. brisling og sild, der lever i store
stimer i de frie vandmasser (Kokkalis m.fl., 2022).

6.1.2.2 Tobis

Planomrédet er et vigtigt levested og gydeomrade for tobis. Tobis spiller en naglerolle i
gkosystemet, da de er et vigtigt fadeemne for marsvin, seeler, fugle og rovfisk. Planomra-
det er et vigtigt omrade for marsvin, der er opfert pa habitatdirektivets bilag IV. Marsvin
indgar ogsd sammen med lommer i udpegningsgrundlaget for naerliggende Natura 2000-
omrader (se afsnit 6.1.6.2 og 6.1.3). Begge arter lever af fisk herunder tobis. Omradets
betydning for marsvin og lommer skyldes sandsynligvis til dels den rigelige forekomst af
fade i form af tobis. Tobis indgar desuden i det danske trawlfiskeri efter industrifisk, som
finder sted forar og tidlig sommer (se afsnit 6.3.1.1).

Der findes fem forskellige arter af tobis i Nordsgen. Af disse er plettet tobiskonge, havto-
bis og kysttobis de dominerende tobisarter i planomrade (Warnar, 2011).

De tre arters biologi er meget ens. De opholder sig nedgravet i havbunden en stor del af
deres tilvaerelse og optraeder kun i vandsgilen, nar der er optimale fadeforhold, eller nar
de skal gyde. Ved at grave sig ned sparer de pa energien og er i mindre grad udsat for at
blive aedt af andre dyr. De indtager kun fade i forars-, sommer- og de tidlige efterarsma-
neder, hvor der er store koncentrationer af de krebsdyr, der udger hovedandelen af deres
fade, herunder isaer vandlopper. Det sene efterar- og vinter, hvor der ikke er tilstraekkeligt
med fade, graver de sig ned i sandet pa dybere vand (Danmarks Fiskeriundersagelser v/
Jensen, H., et al., 2002).

Forar og sommer, optraeder tobiserne kun i vandsgjlen om dagen pa jagt efter fade, idet
de er afhaengige af lyset for at kunne finde byttedyrene. Om natten ligger de nedgravet i
sedimentet.

Tobiserne stiller meget bestemte krav til det sediment, de graver sig ned i. De graver sig

saledes kun ned i sandbund, hvor indholdet af silt og ler er mindre en 2% (Stenberg m.fl.,
2011). Fiskeriet efter tobis foregar da ogsa isaer i delomrade 2, hvor havbunden bestar af
grus og groft sand, hvilket antyder, at tobis foretraekker disse omrader (se afsnit 3.4.1.1).

Horns Rev og den vestlige del af planomradet er en vigtig gydeplads for havtobiser, jf. Fi-
gur 6-3. Gydningen foregar i december og januar. Z£ggene gydes i portioner, der faestner
sig pa sandkorn pa havbunden. Efter klaekningen af eeggene falger et pelagisk larvesta-
dium, hvorefter larverne forvandles sa de far de voksnes udseende og sgger mod bun-
den. (Huwer m.fl., 2022) (Mgller m.fl, 2019a) (Mgller m.fl., 2019b) (Munk m.fl., 2019).

6.1.2.3 Opveekstomrade for fladfiskeyngel pa lavt vand langs kysten
Det lave vand langs kysten i omradet for sgkabler og/eller rgrledninger er opvaekstom-
rade for ynglen af fladfisk herunder ising, redspaette, tunge, skrubbe og pighvar i forars-
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og sommermanederne (Warnar, 2014). Gydningen for disse arter foregar pa dybere
vand. De pelagiske geg og larver fares med strammen ind pa det lave vand langs ky-
sterne, hvor larverne forvandles, sa de far den karakteristiske fladfiskeform, hvorefter de
sgger mod bunden. Vadehavet og den jyske vestkyst, herunder kyststraekningen ved om-
radet for sgkabler, er nogle af de vigtigste opveekstpladser for radspaetter i Nordsgen
(Carl m.fl., 2019) (Mariani m.fl., 2020).

[0.1.28]

- [8.35,12.3]
* [12.3,21.86]

* [21.7.41.9]
2 o] 2 4 (] 8 10
Figur 6-3 Udbredelse af gydepladser for havtobis baseret pa statistisk modellering af fore-

komsten af nykleekkede tobislarver i vandprgver indsamlet arligt af havundersggel-
sesfartgjer fra Danmark, Tyskland, Norge, Holland og Frankrig i perioden 2015-
2020. Omraderne, der er markeret med grat, angiver vigtige fangstomrader for to-
bis, der tidligere er anvendt som indikation af beliggenheden af gydepladser for to-
bis (Huwer m.fl., 2022). Planomradets delomrade 1 og delomrade 2 fremgar med
turkis streg, og kabelkorridoren er markeret med rgd streg. Figuren er baseret pa
figur fra (Huwer m.fl., 2022).

6.1.3 Havfugle

Der er ultimo 2023 sket en tilpasning af planomradet Nordsgen | for at sikre, at der ikke
er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesomrade F113 Sydlige Nordsg og
den sydgstlige del af planomradet.

Planomradet ligger nord for fuglebeskyttelsesomrade F113 Sydlige Nordsg. Udpegnings-
grundlaget for F113 er regdstrubet lom, sortstrubet lom, dveergmage og sortand. Se Figur
6-4 for en oversigt over alle fuglebeskyttelsesomrader pa havet og pa land med betyd-
ning for Plan for Nordsgen |.
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Figur 6-4 Fuglebeskyttelsesomrader pa havet og pa land.

DHI analyserede og modellerede udbredelsen af havfugle langs den jyske vestkyst base-
ret pa historiske observationer fra perioden 1999-2014 og fandt, at planomradet og omra-
det for sgkabler er et betydende overvintringsomrade for lommer, herunder hovedsageligt
rgdstrubet lom (DHI — Institut for Vand og Miljg v/ Skov, H.; Mortensen, L.O.; and
Tuhuteru, N., 2019). Langt stgrstedelen af populationerne af overvintrende lommer i dan-
ske farvande treekker mod Grgnland, nordlige Skandinavien eller Sibirien, hvor de yngler i
sommerhalvaret. Kun f& individer tilbringer sommeren i de danske farvande. Lommer fo-

rekommer hyppigst om vinteren og under den sidste del af forarstreekket og generelt med
stigende antal fugle fra ca. februar til april.

Modelleringen af udbredelsen af lommer viste, at middeltaethederne af lommer i planom-
radet og i omradet mellem planomradet og kysten, hvor kabler og/eller ragrledninger for-
ventes fgrt i land, var 0,41-1,06 individ pr km2 i april maned, nar teetheden var starst, jf.
Figur 6-6. Modelleringen viste desuden, at iseer den sydgstlige del af planomradet og om-
radet mellem planomradet og kysten er velegnede overvintringshabitater for lommer (DHI
— Institut for Vand og Miljg v/ Skov, H.; Mortensen, L.O.; and Tuhuteru, N., 2019). Der er
et vist sammenfald med forekomsten af lommer og udbredelsen af omrader med groft
sand og grus og dermed forekomsten af tobis (se afsnit 6.1.2.2 og Figur 6-5).
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Figur 6-5 Udbredelsen af havbundssedimenter i og omkring planomrédet (figuren tv) og om-

rader, hvor der drives fiskeri efter tobis (figuren th). Bemeerk at fiskeriet drives i om-
rader, hvor havbundssedimentet bestar af grus og groft sand, hvilket er tobisernes
foretrukne substrat, nar de graver sig ned (DTU Aqua, 2023).

Lommerne lever af fisk herunder bl.a. tobis, som er et vigtigt fadeemne. Dette er sand-
synligvis til dels en af arsagerne til, at omradet er et vigtigt rasteomrade for lommer om
foréret, hvor tobis bliver aktive. Arsagen til at lommerne ogsa findes pé lavt vand, hvor
der ikke er groft sand og grus er, at tobis ogs& svemmer ind pa det lave vand for at sage
fade. Om vinteren, hvor tobis er nedgravet, lever lommerne af andre fiskearter som sild,
brisling, sma torskefisk og fladfisk (Kleinschmidt, B., et al., 2019).

Figur 6-6 viser en modelleret udbredelse af lommer i og omkring havvindmglleomradet
for Nordsgen | og kabelkorridoren om foraret.
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Modelleret udbred

else af lommer i og omkring planmrédet Nordsgen | og kabel-

korridoren pa havet (antal fugle/lkm?). Det trekantede omrade mod nord viser Thor
Havvindmgllepark, og de to mindre omrader mod syd viser Horns Rev 2 Havvind-
mgllepark og Horns Rev 3 Hawindmgllepark. Omradet med tyndt optrukket linje er
et tidligere vurderet omrade (Ringkgbing Havvindmgllepark), som omfatter det me-
ste af planomradet Nordsgen | (DHI — Institut for Vand og Miljg v/ Skov, H.;
Mortensen, L.O.; and Tuhuteru, N., 2019).

Modelleringen af den gennemsnitlige individtaethed viste ogsa, at den mellemste del af
planomradet og den kystnaermeste del af omradet mellem planomradet og kysten er
overvintringshabitat for sorteender (se Figur 6-7). Sortanden lever hovedsagelig af muslin-
ger, iseer trugmusling (Spisula sp.), krebsdyr og snegle, der er typiske for sandbunden i

omradet.
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Modelleret udbredelse af sorteender i og omkring planomradet Nordsgen | og ka-
belkorridoren p& havet (antal fugle/km?). Det trekantede omrade mod nord viser
Thor Havvindmgllepark, og de to mindre omrader mod syd viser Horns Rev 2 Hav-
vindmgllepark og Horns Rev 3 Havvindmgllepark. Omradet med tyndt optrukket
linje er et tidligere vurderet omrade (Ringkabing Havvindmgllepark), som omfatter
det meste af planomradet Nordsgen | (DHI — Institut for Vand og Miljg v/ Skov, H.;
Mortensen, L.O.; and Tuhuteru, N., 2019).

Figur 6-7

Foruden lommer og sortzender benytter lomvie og alk og store dele af planomradet til
overvintring (Petersen & Sterup, 2019a) (Petersen & Sterup, , 2019b). Lomvierne stam-
mer formodentlig primeert fra de skotske ynglekolonier. Alkene, der overvintrer i de dan-
ske farvande, yngler fra Nordskandinavien og Kola halvgen i nord til det nordvestligste
Frankrig i syd. Lomviens fade bestar hovedsageligt af sma stimefisk og alken lever af fisk
som f.eks. hundestejler, tobis og sild.

Flere andre arter ses i omradet, herunder stormmage, sglvmage, sildemage, svartbag,
ride og suler (Petersen & Sterup, 2019a; Petersen & Sterup, 2019b;). Sulen yngler i store
kolonier i Nordatlanten, men er en almindelig treekgaest om efteraret i Nordsgen. Det er et
relativt nyt feenomen, at suler optreeder langs den jyske vestkyst. Sulen lever af fisk. Da
planomradet ligger mindst 20 km fra kysten ligger det ikke i en hovedtraekkorridor for
vandfugle (MariLim Aquatic Research, 2015).
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6.1.4 Treekkende fugle

Flere arter af landfugle traekker hvert ar over Nordsgen mellem deres yngleomrader i
Danmark og overvintringsomrader i Storbritannien og krydser dermed planomrédet. Det
geelder bl.a. solsort, grgnsanger, lgvsanger, fuglekonge, steer, bogfinke og kvaekerfinke.
Desuden krydses planomradet af sma landfugle, der traekker i sydvestlig-nordgstlig ret-
ning mellem overvintringsomrader og yngleomrader i Danmark og Norge (Statens
Naturhistoriske Museum, 2023).

6.1.5 Flagermus

Der er i de senere ar blevet mere og mere fokus pa havvindmgllers potentielle pavirknin-
ger af flagermus, da flere arter end farst antaget vides at foretage egentlige traek forér og
efterdr og ogsa traek over bent hav. Traekket er nordgstgaende i perioden april-maj og
sydvestgéende i perioden medio august-primo november. Flagermustreek over havet fo-
regar naesten udelukkende ved vindhastigheder under 5 m/s og i naetter uden nedbgar.
Treekkende flagermus fglger ofte de samme treekruter som fugle og minimerer altid fly-
vestraekningen over abent hav mest muligt. Ligeledes er det kendt, at en raekke af de
stagrre arter, som f.eks. skimmelflagermus, sydflagermus og brunflagermus, kan sgge
fade til havs i stille aftner i sensommeren (WSP v/ Christensen, M.; og Hansen, B., 2023).

Det vurderes, planomradet Nordsgen | hverken bergrer en potentiel traekrute fra det syd-
vestlige Norge til den nordgstlige del af de britiske ger eller en potentiel treekrute fra det
sydlige Norge til Vendsyssel. Dette bekreeftes af forelgbige forundersggelser af planom-
radet Nordsgen | gennemfart af konsulentfirmaet WSP i 2.-3. kvartal 2023 pa bestilling
fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2023).

Planomradet Nordsgen | er desuden beliggende i sa stor afstand fra land — ca. 20-79 km
ud for Vestjyllands kyst — at det kan udelukkes, at flagermus flyver ud fra kysten?* for at
sgge fade omkring havvindmgllerne.

24 Data fra andre projekter indikerer, at de store flagemusarter som brunflagermus, syd-
flagermus og skimmelflagermus i sjeeldne tilfeelde kan sgge fade i en afstand pa op til op
til 20 km fra kysten (WSP v/ Christensen, M.; og Hansen, B., 2023).
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Figur 6-8 Treek af troldflagermus med sommer- og vinterudbredelse samt formodede traekru-

ter. Troldflagermus er én af de arter, der vides at foretage de laengste treek. Figu-
ren er fra (WSP v/ Christensen, M.; og Hansen, B., 2023).

Overordn
primaert baseret pa information om treek af troldflagermus og brunflagermus. Figu-
ren er fra (WSP v/ Christensen, M.; og Hansen, B., 2023).

6.1.6 Havpattedyr

Havpattedyr (hvaler) er generelt beskyttede i habitatdirektivets bilag IV, naturbeskyttel-
sesloven og fredet ifalge artsfredningsbekendtgarelsen. Marsvin, spaettet szl og graseel,
er desuden optaget pa habitatdirektivets bilag Il, hvilket betyder, at der er udpeget seer-
lige habitatomrader for arterne, som er yderligere beskrevet i Natura 2000-vaesentlig-
hedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport. Herudover er marsvin en
bilag IV-art, som er naermere beskrevet i Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Nordsgen
| — Bilag 3 — Miljgrapport. Der forekommer ogsa andre hvaler i Nordsgen, som tilhgrer
den marin-atlantiske region. Det er bl.a. arterne hvidnaese og vagehval (Tougaard et al.
2021).
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Der forekommer bade saeler og marsvin i planomradet. Forekomst og biologi af disse ar-
ter beskrives i de falgende afsnit. Der kan ogsa forekomme andre hvalarter som Vage-
hval (Balaenoptera acutorostrata) og Hvidnaese (Langenorhyncus albirostris) (DCE —
Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Tougaard, J., Sveegaard, S.;
and Galatius, A., 2021). Disse beskrives og vurderes som en del af Vurdering af bilag V-
arter af Plan for Nordsgen | — Bilag 3 — Miljgrapport.

6.1.6.1 Seeler

Seeler i de danske farvande omfatter spaettet sael (Phoca vitulina) og graseel (Halichoerus
Grypus). Begge arter er til stede i den danske del af Nordsgen samt Vadehavet
(Brasseur S., 2021) (Galatius A., 2021).

Starre lokaliteter for bade speettet szl og graseel i de danske farvande i forhold til de Na-
tura 2000-omrader, hvor szelerne er pa udpegningsgrundlaget, ses nedenfor (Figur 6-10).
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Figur 6-10 Planomrade samt oversigtskort over szellokaliteter med overlap til Natura 2000-om-

rader (https://novana.au.dk/arter/arter-2016/pattedyr/graasael) (DCE — Nationalt
Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Sggaard, B. et al., 2018).

6.1.6.1.1 Speettet seel

Speettet seel er den mest almindelige seelart i de danske farvande. Spaettet seel optreeder
som livskraftig (Least Concern, LC) pa Den Danske Radliste (Institut for Ecoscience,
Aarhus Universitet, 2023).

Den samlede bestandsstarrelse af speettet seel i Danmark er blevet anslaet ved brug af
overflyvninger af kendte hvilepladser og i 2018 estimeret til ca. 13.200 individer med en
stigende tendens (Sveegaard, Galatius, & Teilmann, 2019). Bestandene af spaettet seel
har flere gange veeret ramt af epidemier. | 1988 og 2002 var det PDV (Phocine Distemper
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Virus), som havde en dadelighed pa op mod 50% i de fire danske bestande (Harkénen,
et al., 2006). | 2007 blev bestanden ramt af en mindre epidemi med en ukendt virus, og
en epidemi af fugleinfluenza i 2014. Der har efter sygdomsforlgbet i 2014 ikke veeret nye
udbrud af PDV eller anden sygdom, hvilket har medfart en stigning i antallet af individer,
hvilket igen har medfart, at bestandene af speettet sael nu neermer sig baerekapaciteten.

Speettet sael er relativt udbredt langs kyster pa hele den nordlige halvkugle i den tempere-
rede og subarktiske zone (Teilmann & Galatius, 2018). Opteelling af spaettet seel i Dan-
mark har foregéet siden 1979 i Vadehavet og Kattegat og siden 1989 i alle danske far-
vande (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Sggaard, B. et
al., 2018). Observationer og data indsamlet via satellitmaerkning i perioden 2000-2011
har vist, at spaettet seel forekommer i alle de danske farvande med undtagelse af gstersg-
regionen omkring Bornholm (Sggaard, et al., 2018).

| de danske farvande forekommer spaettet seel i fire geografisk og genetisk adskilte be-
stande i Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige @stersg (Figur 6-11). Spaettet seel i
planomradet ma forventes at tilhgre Vadehavsbestanden, men enkelte strejfere fra Lim-
fjordsbestanden kan ikke udelukkes.
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Figur 6-11 Oversigtskort over hvilepladser og beveegelsesmgnstre for spaettet ssel i danske
farvande. Figur fra (Kyhn, L.A., et al., 2021) med efterfglgende indtegning af plan-
omradet Nordsgen | (bla streg).

Hvilepladser for speettet seel findes hovedsageligt i de indre danske farvande og ved
Nordsgen kun i Vadehavet og den vestlige Limfjord. Spaettet seel er meget stedfaste i de-
res valg af hvilepladser. Dette er tilfaeldet bdde med hensyn til hvile, og i parringssaeso-
nen samt ved fadsel af seelhvalpe (Kyhn, L.A,, et al., 2021). De vigtigste hvilepladser for
vurderingen af Nordsgen | er hvilepladserne i Vadehavet (Figur 6-11).
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Speettede seeler lever kystnaert, men besgger undertiden ogsa vandlgb og sger for at
sgge fgde. Pa trods af at de er meget stedfaste, kan de kan svemme adskillige hundrede
kilometer veek fra deres hvilepladser for at sgge fade i flere dage ad gangen (DCE —
Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Galatius, A., 2017). Herefter
vender de som regel tilbage til de samme eller naerliggende hvilepladser. Deres sted-
fasthed fremmer genetiske struktur indenfor mindre omrader, som i de danske farvande,
hvor spaettet sael forekommer i fire adskilte populationer (Olsen, et al., 2014).

Stedfastheden ger ogsa speettet seel sarbar overfor menneskelige forstyrrelser og gde-
leeggelse af hvilepladser. Speettet sael kan bruge mange forskellige typer hvilepladser,
f.eks. spredte sten pa lavt vand, sandbanker, stenrev, klipper og is. Antallet af hvilende
seeler topper i forbindelse med fadsler, yngelpleje og pelsskifte (feeldning). Yngle- og feel-
deperioden er fra maj til september. | Danmark topper yngleaktiviteten i juni og feeldeperi-
oden i august for speettet seel.

Speettede seeler er generalister med hensyn til fgdevalg og synes at foretraekke fiskear-
ter, der er nemt tilgeengelige og talrige. Da en stor del af byttedyrene er bundlevende, el-
ler lever taet pa bunden, er det sandsynligt, at en stor del af fadesggningen foregar her.

Hunner bliver kensmodne, nar de er 4-5 ar, hanner nar de er 4-6 ar. Parringen foregar i
vandet (Boness, Bowen, Buhleier, & Marshall, 2006) mens fadsel foregar pa land. Un-
gerne har en daglig vaegtagning pa 0,54 kg gennem diegivning (Dubé, Hammill, &
Barette, 2003). Dgdelighed for unger i den fgrste maned er 13-31%, varierende mellem
lokaliteterne (Steiger, et al., 1989; Bowen W. , 1991). Ungerne fraveennes digning 23-31
dage efter fgdslen og hunnerne parrer sig pa ny 35-43 dage efter fgdslen (Harkonen &
Heide-Jargensen, 1990). Draegtighedsperioden varer ca. 10,5 maneder og er delt mellem
en forsinket implantation af det befrugtede aeg pa omkring 2,5 maneder efter parringen,
og den egentlige fosterudvikling, der forlgber over de efterfalgende 8 maneder.

Der er foretaget teellinger af spaettet sael i omradet ved hvile- og ynglepladserne flere ste-
der i Vadehavet (Gradyb, Knudedyb, Juvredyb og Listerdyb) i perioden 2006-2018, jf. Fi-
gur 6-12. Niveauet har saledes varieret mellem 2.500 og 4.000 spaettede saeler med et
peak i 2012 p& omtrent 4.000 speettede seeler.
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Figur 6-12 Arlig udvikling i max. antal spaettede seeler p& hvilepladserne Grédyb, Knudedyb,
Juvredyb og Listerdyb i perioden 2006-2018 baseret paA NOVANA-overvagningen
(Miljgstyrelsen, 2021a).

Under NOVANA-programmet blev der i 2021 talt gennemsnitligt 1.700 spaettede seeler i
den danske del af Vadehavet. Siden 2012 er bestanden i den danske del af Vadehavet
gaet kraftigt tilbage og udviklingen i det samlede Vadehav tyder pd, at populationen har
naet miljgets baereevne, da den samlede bestand er stabil, eftersom der ikke ses en lig-
nende tilbagegang i Holland eller Tyskland (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi,
Aarhus Universitet, v/ Bruhn, A, et al., 2023).

Umiddelbart nord for planomradet er Thor Havvindmgllepark planlagt. | forbindelse med
planleegningen er der foretaget undersggelser af saeler i omradet. Der blev foretaget to
observationsflyvninger af omradet, hvor der blev observeret én szl under den fgrste flyv-
ning (18. juni 2020) og 1 seel under den anden flyvning (17. august 2020). Det blev esti-
meret, at der var 11 seeler under den farste flyvning og 9 seeler under den anden flyvning
med en middel teethed pa henholdsvis 0,005 og 0,003 individer/km2 (Rambgll v/ Vilela, R.
and Schtte, M., 2021). Der blev forinden foretaget en sakaldt digital flyvning (18. april
2020), hvor der blev identificeret i alt 21 seeler (3 speettede seeler, 18 speettede seeler el-
ler graseeler) og et samlet antal for hele havvindmglleomradet blev estimeret til 26 szeler
med en middel teethed pa 0,06 individer/km?, jf. Figur 6-13 (Rambgll v/ Vilela, R. and
Schitte, M., 2021).
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Figur 6-13 Digitale registreringer af seeler for Thor Havvindmgllepark fra 18. april 2020. Fra
(Rambgll v/ Vilela, R. and Schitte, M., 2021).

Umiddelbart sydgst for planomradet er Horns Rev 3 Havvindmgllepark lokaliseret, og for-
inden etableringen blev der foretaget undersggelser af saeler i omradet. Der blev obser-
veret 97 speettede seeler og 15 uidentificerede saeler under overvagningsflyvningerne i
2013. Seelerne, der anvender omradet, anses som en del af Vadehavspopulationen og
udger saledes kun en lille del af disse seelers udbredelsesomrade. Der er ingen hvile-
pladser i neerheden, og omradet anses ikke for at vaere et yngle- eller opvaekstomrade.
Omradet for Horns Rev 3 anses ikke for at vaere et szerligt vigtigt omrade for spaettede
seeler eller grasaeler (Orbicon, BioConsultSH og IfAO v/ Nehls, G., et al., 2014).

6.1.6.1.2 Graseel

Gréaseelen er en meget udbredt seelart, som straekker sig fra de inderste dele af Jster-
sgen til arktiske egne som Rusland og Canada. Graseelen genindvandrede til de danske
farvande omkring &r 2000 efter at have vaeret udryddet i danske farvande i omtrent 100
ar.

Graseelen forekommer i alle danske farvande og med stigende antal i Vadehavet, Katte-
gat og Jstersgen (Sggaard et al., 2018a). Arten forekommer i to genetisk adskilte be-
stande i Nordsgen/Vadehavet og i Jstersgen (se Figur 6-14). | Kattegat forekommer see-
ler fra begge bestande. Der er anslaet, at der findes omkring 1.600 graseeler i Danmark i
2020 (Hansen J.W. & Hggslund S. (red.), 2021). | Vadehavet blev der i 2021 talt 331 gra-
saeler (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Bruhn, A., et al.,
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2023). Hovedparten af graseeler i Danmark forekommer saledes i @stersgomradet. Gra-
seelen optraeder som sarbar art (VU vulnerable) pa Den Danske Redliste (Institut for
Ecoscience, Aarhus Universitet, 2023).
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Figur 6-14 Oversigtskort over hvilepladser og beveegelsesmgnstre for graseel i danske far-
vande. Figur fra (Kyhn, L.A., et al., 2021) med planomradet Nordsgen | indtegnet.

Graseelen er, ligesom speettet sael, ret knyttet til de mere kystnaere farvande, hvor der er
et stort fgdegrundlag, og hvor der findes uforstyrrede yngle- og hvilepladser pa ubeboede
ger, sandbanker, rev og skeer (Sggaard, et al., 2018). Desuden er de relativt stedfaste og
ynder at vende tilbage til den samme hvileplads, som de er rejst fra ved endt fedesag-
ningstur, som kan tage flere dage (Mcconnell, Fedak, Lovell, & Hammond, 1999). Dette
er ogsa tilfeeldet i forbindelse med parring og nar de fader deres unger, men disse hvile-
pladser er ikke ngdvendigvis de samme lokaliteter som deres fadesggningspladser. Det
er observeret, at graseeler skifter lokaliteter over relativt lange afstande, hvis der er bedre
muligheder for fadesggning eller parring.

Gréaseeler er mest sarbare, nar de skal fade deres unger, under parring og nar de feelder
(Kyhn, L.A., et al., 2021). Graseeler fader deres unger i februar og marts, mens de fzelder
i maj og juni. Hunszelen fgder én unge pa et uforstyrret sted og dier ungen i 15-18 dage
(Bowen, lverson, Mcmillan, I, & J., 2006), hvorefter ungen forlades og bliver liggende i op
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til nogle uger far den gar i vandet. Forstyrres mor og unge i diegivningsperioden, er der
risiko for, at moderen forlader ungen eller ungen gar i vandet og dgr af kulde; dette sker
oftest inden ungen har skiftet fra lanugopels til den vandafvisende blivende pels.

Indtil omkring &r 2000 forekom grasaelen kun sporadisk i danske farvande i sma grupper,
generelt mindre end 10 dyr, og pé& bestemte hvilepladser som Rgdsand, Anholt, Leesg og
i Vadehavet. Siden &r 2000 er forekomsten af graseeler staerkt forgget, og der er nu regel-
maessig forekomst pa hvilepladser i den danske @stersg, Kattegat, den vestlige Limfjord
og Vadehavet. Som beskrevet ovenfor repraesenterer grasaelerne i Danmark en udvi-
delse af to graseel-populationer, dels seaeler fra Nordsgen og Storbritannien, og dels saeler
fra Dstersgen.

Antallet af grasaeler har vaeret stgt stigende i den danske del af Vadehavet i perioden
2006-2018, se Figur 6-15. Saledes blev der i 2018 talt 229 individer mod henholdsvis 76
og 13 individer i 2012 og 2006. Stigningen skyldes farst og fremmest en immigration til
omradet fra bl.a. den tyske og hollandske del af Vadehavet. Bestanden er dog stadig ikke
stabil, hvilket er tydeligt ud fra de seneste ars svingninger i antal individer.
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Figur 6-15 Arlig udvikling i max. antal graszeler p& hvilepladserne i perioden 2006-2018 base-
ret pa NOVANA-overvagningen (Miligstyrelsen, 2021a).

6.1.6.2 Marsvin

Den mest almindelige hval i omradet er marsvinet (Phocoena phocoena). Marsvin-be-
standene i Nordsgen vurderes til at vaere stabile, og er listet som livskraftig (Least con-
cern LC) pa Den Danske Radliste (Institut for Ecoscience, Aarhus Universitet, 2023).

Marsvin (Phocoena phocoena) er sma hvaler, der lever enkeltvis eller i sma flokke, og fo-
rekommer i alle danske farvande. Hunnerne bliver kensmodne i 3-4-ars alderen og far én
unge om aret (Read, 1990). Marsvin lever kystneert i danske farvande og kan bevaege sig
over store afstande, der straekker sig ud over de danske graenser. Marsvinene opholder
sig dog ofte inden for et specifikt omrade i flere uger, selvom de er i stand til at svemme
op mod 30-40 km om dagen, flere dage i treek (J. Teilmann, unpubl. data).
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Marsvinenes geografiske fordeling haenger teet sammen med tilstedeveerelsen af fgde
(Sggaard, et al., 2018). Marsvin er opportunistiske rovdyr og aeder de arter, der er tilgaen-
gelige i det omrade, hvor de befinder sig. Marsvin lever primeert af fisk, herunder iseer pe-
lagiske stimefisk som sild og brisling, men ogsa bundlevende arter som f.eks. torsk, hvil-
ling og andre arter, der er tilknyttet sand- og revhabitater (Ross, 2016). Marsvin kan ogsa
aede blaeksprutter og krebsdyr og bruger deres naeb til at gennemrode havbunden for
fade.

Marsvin har et stort energibehov. De sgger fade naesten ud i ét, dag og nat, og kan derfor
veere sarbare overfor forstyrrelser (Wisniewska, et al., 2016). Marsvin finder deres bytte
ved at udsende hgijfrekvente lydbglger, hvis ekko opfanges af marsvinet, som derved lo-
kaliserer byttet. Marsvin bruger ogsa ekkolokation til at orientere sig under svemning og
til at kommunikere med artsfeeller. Artens reproduktion og overlevelse er derfor afhaengig
af ekkolokation.

Marsvin er opdelt i tre populationer, som ogsa fungerer som forvaltningsenheder:
Nordsg-, dstersg- og Beelthavspopulationen (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi,
Aarhus Universitet, v/ Galatius, A., 2017). Det ma forventes, at marsvin ved planomradet
Nordsgen | tilhgrer Nordsgpopulationen, jf. Figur 6-16.
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Figur 6-16 Kort over forvaltningsomraderne for de tre populationer af marsvin i danske far-

vande og i vores nabolande. Stiplede linjer viser nationalgreenserne (EEZ). Skrave-
rede omrader indikerer transitionsomrader mellem de tre populationer (DCE —
Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Galatius, A., 2017).
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Nordsgpopulationen daekker det meste af den jyske vestkyst. Baelthavspopulationen
deekker den sydlige del af Kattegat, Beelthavet, dresund og den vestlige Jstersg (Sve-
rige, Tyskland og Danmark). Marsvinet er som art ikke jeevnt fordelt over de danske far-
vande, men samler sig i sékaldte hotspots ved seerlige omrader, som menes at have en
hgjere teethed af byttedyr (Gilles et al., 2011) (Sveegaard et al., 2012).

Marsvinebestanden i Nordsgen er i forbindelse med et internationalt projekt (SCANS) op-
talt i arene 1994, 2005 og 2016. Bestanden er over arene blevet estimeret til 300.000-
350.000 marsvin, og der er ikke fundet signifikant forskel pa antallet af marsvin i de tre
opteellinger, jf. Figur 6-17. Datagrundlaget for omradet udggares af satellitsenderdata og
fly-teellinger.
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Figur 6-17 Bestandsestimater (absolutte) for Nordsgpopulationen i forbindelse med opteellin-
ger i &rene 1995, 2005 og 2015 (SCANS) Vertikale linjer viser 95% konfidensinter-
valler for estimatet (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet,
v/ Galatius, A., 2017).

Yngleomrader er jf. habitatvejledningen defineret som omrader, der er nadvendige for
parring, fadsel og opvaekst af yngel. Definitionen deekker ogsa omrader i naerheden, som
afkommet er afhaengige af. Yngleomrader, som benyttes Igbende hvert ar eller med ars
mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de relevante arter.

Til trods for at marsvin yngler i danske farvande, er der ikke identificeret deciderede yng-
leomrader. Det skyldes, at kaelvning under vand meget sjeeldent opdages. Dog er de hg-
jeste forekomster af marsvin med kalve observeret langs den jyske vestkyst og i Beeltha-
vet (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Sggaard, B. et al.,
2018).

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-september, med peak i august), og hunnerne er
draegtige i 10-11 maneder. Kaelvningen foregar fra marts — august og topper i juni maned
(DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Sggaard, B. et al.,
2018). Efter keelvning dier ungen hos moderen i 8-11 maneder.
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Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden (kaelvning og dieperiode) kan fa indfly-
delse pa& marsvins ynglesucces og dermed ogsa péa deres bevaringsstatus. Mor-kalv par-
rene er formentlig szerligt sarbare overfor stgjpavirkninger i den farste tid efter keelvning,
hvor kraftig forstyrrelse kan skreemme mor og kalv fra hinanden eller stresse moren, sa
moren ikke far nok fade og eventuelt ikke producerer nok mzelk. Scenarier som disse
nedsaetter ungens sandsynlighed for at overleve den fgrste vinter (DCE — Nationalt
Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Kyhn, |.B, et al., 2016).

Fordelingen af marsvin i Nordsgen og Skagerrak er blevet modelleret baseret pa alle til-
geengelige data i perioden 2005-2013 ( (Giles et al., 2016) i (Sveegaard S., 2018). Model-
leringen deekker tre seesoner, men da der var utilstraekkelige data for vinterperioden, er
det kun sommermodellen, der indeholder data fra danske farvande, jf. Figur 6-18. Det
ses, at der er en relativ hgj teethed af marsvin i planomradet Nordsgen | samt i Natura
2000-omrédet N246 Sydlige Nordsg, men med en mindre teethed i Natura 2000-omrédet
N89 Vadehavet.

Sommerfordeling af marsvin
Marne habitatomrader
Marsvinetmthed (marsvinikm2)
000024
0.25-047
. I 048-0.71
U o7z- 085
- O0E- 1,19
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Figur 6-18 Modelleret absolut marsvineteethed i Nordsgen i sommerperioden juni-august. Den
modellerede taethed er vist med habitatomrader i (Sveegaard S., 2018). Figur op-
rindeligt fra (Giles et al., 2016). Planomradet er indtegnet efterfalgende. Der er
markeret habitatomrade nr. 255 (del af Natura 2000-omrade nr. 246) og habitatom-
rade nr.78 (som del af Natura 2000-omrade nr. 89); begge habitatomrader har
marsvin pa udpegningsgrundlag.

Det bemaerkes, at fordelingen af marsvin er baseret pa modelleringer.
Modellerne kan lokalisere sakaldte "hotspots”, hvor taetheden af marsvin er stor. Langs

med Vestkysten er der Horns Rev, som er lokaliseret ca. 2 km ud for kysten ved Bl&-
vands Huk, og som er et vigtigt hotspot for marsvin tilhgrende Natura 2000-omradet
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N246 Sydlige Nordsg. Det understgttes af resultaterne fra en undersggelse af marsvin i
danske farvande (Teilmann et al., 2008), jf. Figur 6-19, som viste, at vigtige omrader i den
sydlige del af Nordsgen bl.a. relaterede sig til Horns Rev.
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Figur 6-19 Observationer af marsvin ved Horns Rev i perioden 1999-2006. Teethedsmgnstret
(kernelteethed) er baseret pa 33 flyteellinger udfgrt omkring Horns Rev (jo lavere
kernelprocent, desto hgjere teethed) (Teilmann et al., 2008).

Satellitmaerkning af seks marsvin i Vadehavet i 2014 og 2016 vist, at disse marsvin var
mere stedfaste i Vadehavsomradet sammenlignet med andre maerkede marsvin i Dan-
mark. Det vides endnu ikke, om der er tale om en lille isoleret population af marsvin i Va-
dehavet. Det er ved at blive undersggt vha. genetiske analyser. De seks marsvin tilbragte
alle en betragtelig del af deres tid indenfor Nationalpark Vadehavet i alle &rets maneder,
og 51% af de transmitterede positioner 13 indenfor habitatomradet H78. Starstedelen af
positionerne var i den ydre del af Nationalparken fra Blavands Huk til den tyske greense,
men marsvinene brugte en stor del at tiden bag Fang og Mandg, jf. Figur 6-20, primaert
gennem passagen ved Knudedyb (mellem Fang og Mandg), og i mindre grad Juvre Dyb
(mellem Mandg og Remg), nar de beveegede sig ind mellem gerne i Vadehavet.
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Figur 6-20 Positioner for seks satellitmaerkede marsvin der omfatter hele aret i Vadehavet for
2014 og 2016 (Unger et al., 2023).

En tysk undersggelse af udbredelse og teethed af marsvin indikerer, at udbredelsen af
marsvin bliver stgrre leengere mod syd og dermed formindskes i den nordlige del vest for
Sylt. Det er dog for tidligt at konkludere pa disse undersggelser og yderligere studier er
pakreevet (Unger et al., 2023). Observationer af marsvin kalve fra Vadehavet viser stgrst
teethed i den tyske del af Vadehavet, som graenser op til Natura 2000-omradet N246 Syd-
lige Nordsg, jf. Figur 6-21.
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Figur 6-21 Gennemsnitligt marsvin teethed og observationer af kalve i danske og tyske omra-

der for perioden 2002-2020 under sommerperioden (juni, juli og august). Figur fra
Scheidat et al. (under review) i (Unger et al., 2023).

Habitatomraderne inkluderet i Natura 2000-omraderne er blevet vurderet i forhold til de-
res betydning for marsvin (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus
Universitet, v/ Galatius, A., 2017). Natura 2000-omradet 246 Sydlige Nordsg (Habitatom-
rade 255) er vurderet som at have en veesentlig betydning for marsvin populationen i
Nordsgen, hvorimod N89 Vadehavet (Habitatomrade 78) er vurderet til at have en mindre
betydning, jf. Figur 6-22.
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Figur 6-22 Kort over danske marine habitatomrader i Nordsgen med habitatnumre og med en

vurdering af omradets betydning for marsvin. Kategorierne fra 1 til 4 er defineret
saledes: 1) Omrade med hgj teethed af marsvin i mindst én saeson, et areal >20
km2, der har vaesentlig betydning for den relevante population. 2) Omrade med hgj
teethed af marsvin, men for lille areal (<20 km2) til at have veesentlig betydning for
marsvinepopulationen. Alternativt et starre omrade med middel teethed af marsvin i
mindst en saeson. 3) Omrade med middel teethed af marsvin, men for lille (<20
km2) til at have veesentlig betydning for marsvinepopulationen. Alternativt et starre
omrade med lav teethed. 4) Lille omrade (<20 km2) med lav taethed af marsvin og
derfor uden betydning for marsvinepopulationen (DCE — Nationalt Center for Miljg
og Energi, Aarhus Universitet, v/ Galatius, A., 2017). - Der er markeret habitatom-
rade nr. 255 (del af Natura 2000-omrade nr. 246) og habitatomrade nr.78 (som del
af Natura 2000-omrade nr. 89); begge habitatomrader har marsvin p& udpegnings-

grundlag.

Flyopteellinger under NOVANA-overvagningen blev foretaget 2021, og der blev observe-
ret 113 marsvin (Figur 6-23). Tidligere har de fleste observationer veeret indenfor Natura
2000-omradet N246 Sydlige Nordsg, men kun 44% af teellingerne var indenfor omradet i
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2021, og der var kun tre observationer i N89 Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A
vest for Varde. Der blev ligeledes i 2021 observeret marsvin lige syd og vest for havvind-
mglleparkerne Horns Rev 1-3. Endelig blev der observeret syv kalve, heraf fire inden for
N246 Sydlige Nordsg (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/
Bruhn, A., et al., 2023).

.
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Flyoptaellinger af marsvin 2021

w Kalve Marsvin: --+-EEZ
— Gennemforte transekter e ® .‘ I Habitatomrade, marsvin
- Planlagte transekter 1235 Opteellingsomrade
Figur 6-23 Opteelling af marsvin i Nordsgen den 4. juli 2021. Grgnt omrade 4 er Habitatom-

rade 255 i N246 Sydlige Nordsg og 5 er Habitatomrade 78 i N89 Vadehavet med
Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde. Figur fra (DCE — Nationalt Center for
Miljg og Energi, Aarhus Universitet, v/ Bruhn, A., et al., 2023).

Overordnet er det estimerede antal marsvin i omradet pa omkring 4.000 marsvin. Antallet
af marsvin i hele opteellingsomradet i den sydlige del af Nordsgen blev i 2021 estimeret til
4.250 dyr (95 % konfidensinterval: 2.367-6.977) med en taethed pa 0,8 marsvin/km?, et
niveau der er fundet stabilt for omradet siden 2011 (DCE — Nationalt Center for Miljg og
Energi, Aarhus Universitet, v/ Bruhn, A., et al., 2023).

Umiddelbart nord for planomradet er Thor Havvindmgllepark planlagt. | forbindelse med
planlaegningen er der foretaget undersggelser af marsvin i omradet. Der blev foretaget to
observationsflyvninger af omradet, hvor der blev observeret 40 marsvin heraf 5 juvenile
under den fgrste flyvning (18-06-2020) og 35 marsvin heraf 6 juvenile under den anden
flyvning (17-08-2020), se Figur 6-24. Det blev vurderet, at der var 1.419 marsvin som
gennemsnit for hver flyvning med en middel teethed pa 0,41 individer/km2 (Rambgll v/
Vilela, R. and Schitte, M., 2021). Der blev forinden foretaget en sakaldt digital flyvning
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(18-04-2020), hvor der blev identificeret i alt 112 marsvin og et samlet antal for hele hav-
vindmeglleomradet blev vurderet til 463 marsvin med en middel taethed pa 1,05 indivi-
der/km? (Rambgll v/ Vilela, R. and Schutte, M., 2021).
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Figur 6-24 Observationer af marsvin for Thor Havvindmgllepark. Figur til venstre fra 18. juni
2020 og figur til hgjre fra 17. august 2020. Fra (Rambgll v/ Vilela, R. and Schitte,

M., 2021).

Umiddelbart sydast for planomradet er Horns Rev 3 Havvindmgllepark lokaliseret, og for-
inden parkens etablering blev der foretaget undersggelser af marsvin i omradet. Baseret
pa flyobservationer blev der fundet taetheder pa op til 6,4 marsvin/kmz2 i august 2013. Ba-
seret pa observationerne blev udbredelsen og teetheden af marsvin modelleret og taethe-
den af marsvin om sommeren var seerligt hgjt sammenlignet med om vinteren (Figur
6-25). Dette skyldes sandsynligvis, at marsvin bruger omradet, dels som et opvaekstom-
rade og potentielt omrade, hvor marsvin yngler og keelver, dels som et fadesggningsom-
r&de sandsynligvis grundet tobisbanker (Orbicon, BioConsultSH og IfAO v/ Nehls, G., et
al., 2014). Det ma pa den baggrund antages, at dette omrade er et vigtigt omrade for
marsvin (hot spot).
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Figur 6-25 Modelleret udbredelse og teetheder af marsvin i omradet for Horns Rev 3 baseret
pa flyobservationer om sommeren. Figur til venstre fra maj, juli og august 2013 og
figur til hgjre fra januar, marts og april 2013. (Orbicon, BioConsultSH og IfAO v/
Nehls, G., et al., 2014).

ia

| forbindelse med miljgvurderingerne for de to havvindmglleparker Vesterhav Nord og Ve-
sterhav Syd, blev der ligeledes foretaget undersggelser af marsvin og deres udbredelse
og teetheder. Det blev konkluderet, at der sammenlignet med Horns Rev kun er en mode-
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rat teethed af marsvin (gennemsnitlig for Vesterhav Syd 0,67 marsvin/km? og for Vester-
hav Nord 0,45 marsvin/km2), og at der kun blev observeret fa kalve og omradet derfor ma
betragtes som mindre til gennemsnitligt (Naturstyrelsen og Energistyrelsen, 2015a)
(Naturstyrelsen og Energistyrelsen, 2015).

Det konkluderes, at planomradet er et vigtigt udbredelsesomréde for marsvin, dels pa
baggrund af placeringen i forhold til Natura 2000-omradet N246 Sydlige Nordsg, dels pla-
ceringen i forhold til det identificerede hotspot omrader ved Horns Rev og dels i forhold til
den relativt stedfaste population i Natura 2000-omradet N89 Vadehavet.

6.1.7 Vandomrader — Kystvande
Kystvande beskrives nedenfor. For en naermere beskrivelse henvises til Vurdering i hen-
hold til vandrammedirektiv?® af Plan for Nordsgen | — Bilag 4 — Miljgrapport.

Som det fremgar af Figur 6-26 og Figur 6-27 nedenfor, er der tre vandomrader (kyst-
vande) med relevans for en realisering af Plan for Nordsgen I

¢ Vandomrade 132 Ringkgbing Fjord. Hovedvandopland DK1.8 Ringkghing Fjord
¢ Vandomrade 133 Vesterhavet, nord. Hovedvandopland DK1.4 Nissum Fjord
¢ Vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm. Hovedvandopland DK1.4 Nissum Fjord.

%5 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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Eksempel pa kabelkorridor (hav)
- Eksempel pa kabelkorridor (land)

Identificerede hovedvandoplande, som kabelkorridorerne pa land ligger i: DK1.4

Nissum Fjord, DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.10 Vadehavet.
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Figur 6-27 De identificerede vandomrader (kystvande) med relevans for Plan for Nordsgen | er

vandomrade 132 Ringkabing Fjord, vandomrade 133 Vesterhavet, nord, og vand-
omrade 218 Vesterhavet, 12 sm.

6.1.7.1 Vandomrade 132 Ringkebing Fjord

Vandomradet 132 Ringkebing Fjord tilhgrer vandomradedistrikt Jylland og Fyn (vandom-
radedistrikt I). Det karakteriseres ved typologien Vesterhavsfjord. Arealet af vandomradet
er 279,39 kmz.

Vandomradet er udpeget som et steerkt modificeret vandomrade. Miljgmalet for det sam-

lede gkologiske potentiale er derfor "godt gkologisk potentiale”, og miljgmalet for den ke-
miske tilstand er "god kemisk tilstand".
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| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar de biologiske kvalitetselementer
(fytoplankton, rodfeestede bundplanter og bunddyr) samt de nationalt specifikke stoffer.
Det biologiske kvalitetselement med den laveste tilstandsklasse afgar den samlede gko-
logiske tilstand for vandomradet. | tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgéar de
EU-prioriterede stoffer.

Ifalge basisanalysen for Vandomradeplanerne 2021-2027 er det samlede gkologiske po-
tentiale i vandomrade 132 Ringkebing Fjord i "ringe gkologisk tilstand", og den kemiske
tilstand er "ikke-god”. Miligmalene er saledes ikke opfyldt, jf. Tabel 6-1.

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljgkvalitetskrav for cadmium
og bly.

Tabel 6-1 Vandomrade 132 Ringkgbing Fjord. Miljgmal, tilstand for gkologiske kvalitetsele-
menter og samlet gkologisk potentiale samt miligmal og kemisk tilstand. Det gko-
logiske potentiale vurderes pa skalaen maksimalt, godt, moderat, ringe eller dar-
ligt, mens den kemiske tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt.

Aspekt Vandomrade 132 Ringkgbing Fjord
Miljgmal Godt gkologisk potentiale
Fytoplankton (klorofyl) Ringe
Rodfaestede bundplanter Ringe
Bunddyr (bentiske invertebrater) Maksimalt
litforhold Ikke anvendelig
Vandets klarhed Ikke anvendelig
Nationalt specifikke stoffer* God
Samlet gkologisk tilstand Ringe
Miljgmal God kemisk tilstand
Kemisk tilstand Ikke-god (cadmium og bly)

*) Det gkologiske potentiale er vurderet p& baggrund af de miljgfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fast-
sat nationale miljgkvalitetskrav.
Tilstanden er fastsat ud fra maling af én enkelt stofgruppe (methylnaphthalener, sum). Tilstedeveerelsen af de

gvrige nationalt specifikke stoffer er ikke moniteret og derfor ukendt.

llitsvind opstar i bundvandet i vandomrader, nar iltforbruget overstiger ilttilfarslen. Bund-
dyr, bakterier og andre mikroorganismer forbruger ilt, ndr de nedbryder organisk materi-
ale. Under eutrofe forhold, dvs. ved hgj naeringsstofbelastning, opbygges en starre
maengde organisk materiale, som falder til bunds og nedbrydes. Er der ikke tilstraekkelig
ilttilfarsel, f.eks. grundet springlag, kan der opsta iltsvind, som pavirker de levende orga-
nismer, f.eks. alegraes, bunddyr, fisk m.v.

| perioden 1. juli-24. august 2022 blev der registreret iltkoncentrationer under 4 mg 2,
dvs. kraftigt iltsvind, i Ringkgbing Fjord (Hansen, J.W.; og Rytter, D., 2022). | Ringkgbing
Fjord var der kortvarigt helt iltfrit i den dybeste del af fjorden farst i juli, hvilket var det ene-
ste registrerede iltsvind i fjorden i perioden. | dette tilfeelde skyldtes udviklingen af iltsvind
lagdeling af vandsgjlen grundet utilstraekkelig opblanding af indsluset vand fra Vesterha-
vet.
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| perioden 27. oktober-24. november 2022 blev der ikke registreret iltkoncentrationer un-
der 4 mg I'%, dvs. kraftigt iltsvind, i Ringkebing Fjord (Hansen, J.W.; og Rytter, D., 2022).

6.1.7.2 Vandomrade 133 Vesterhavet, nord

Vandomradet 133 Vesterhavet, nord, tilhgrer vandomradedistrikt Jylland og Fyn (vand-
omradedistrikt 1). Det karakteriseres ved typologierne gennemsnitsdybde, overfladesalini-
tet og tidevand. Arealet af vandomradet er 214,57 km2.

Miljgmalet for den samlede @kologiske tilstand "god gkologisk tilstand", og miljgmalet for
den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand".

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar de biologiske kvalitetselementer
(fytoplankton, rodfsestede bundplanter og bunddyr) samt de nationalt specifikke stoffer.
Det biologiske kvalitetselement med den laveste tilstandsklasse afgar den samlede gko-
logiske tilstand for vandomradet. | tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgar de
EU-prioriterede stoffer.

Ifglge basisanalysen for Vandomradeplaner 2021-2027 er den samlede gkologiske til-
stand i vandomrade 133 Vesterhavet, nord, "moderat gkologisk tilstand”, og den kemiske
tilstand er "ikke-god”. Miligmalene er saledes ikke opfyldt, jf. Tabel 6-2.

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljgkvalitetskrav for kviksglv,
octylphenoler og bromerede flammehsemmere (BDE).

Tabel 6-2 Vandomrade 133 Vesterhavet, nord. Miligmal, tilstand for gkologiske kvalitetsele-
menter og samlet gkologisk tilstand samt miljgmal og kemisk tilstand. Den gkologi-
ske tilstand vurderes pa skalaen hgj, god, moderat, ringe eller darlig, mens den ke-
miske tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt.

Aspekt Vandomréade 133 Vesterhavet, nord

Miljgmal God gkologisk tilstand

Fytoplankton (klorofyl)

Moderat

Rodfaestede bundplanter

Ikke anvendelig

Bunddyr (bentiske invertebrater)

God

litforhold

Ikke anvendelig

Vandets klarhed

Ikke anvendelig

Nationalt specifikke stoffer*

God

Samlet gkologisk tilstand

Moderat

Miljgmal

God kemisk tilstand

Kemisk tilstand

Ikke-god (kviksglv, octylphenoler og BDE)

*) Den gkologiske tilstand er vurderet pa baggrund af de miljgfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat

nationale miljgkvalitetskrav.

Tilstanden er fastsat ud fra maling af én enkelt stofgruppe (methylnaphthalener, sum). Tilstedeveerelsen af de

gvrige nationalt specifikke stoffer er ikke moniteret og derfor ukendt.

Tilstanden for rodfaestede bundplanter er ikke anvendelig, da udbredelsen af rodfaestede
bundplanter pa vestkysten generelt er begraenset grundet de meget dynamiske forhold
(strem og bglger), som gar det sveert for f.eks. alegraes at etablere sig.
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| perioden 1. juli-24. august 2022 og 27. oktober-24. november 2022 blev der ikke regi-
streret iltkoncentrationer under 4 mg |2, dvs. kraftigt iltsvind, i de kystnzaere malestationer i
Nordsgen/Vesterhavet ud for Ringkabing (Hansen, J.W.; og Rytter, D., 2022).

6.1.7.3 Vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm
Vandomradet 218 Vesterhavet, 12 sm, tilhgrer vandomradedistrikt Jylland og Fyn (vand-
omrédedistrikt I). Arealet af vandomradet er 3.703 km2.

Det er tale om et 12-sgmilsomrade, hvor der er fastsat miligmal for den kemiske tilstand.
Miljgmalet for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand". Der er ikke fastsat miljgmal
for gkologisk tilstand i 12 sgmil-omradet.

| tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgar de EU-prioriterede stoffer.

Ifglge basisanalysen for Vandomradeplanerne 2021-2027 er den kemiske tilstand i vand-
omrade 218 Vesterhavet, 12 sm, "ikke-god”. Miljgmalene er séledes ikke opfyldt, jf. Tabel
6-3.

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljgkvalitetskrav for kviksglv,
nonylphenoler og bromerede flammehammere (BDE).

Tabel 6-3 Vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm. Miligmal og kemisk tilstand. Den kemiske
tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. Der er ikke fastsat miljgmal for
gkologisk tilstand.

Aspekt Vandomréade 218 Vesterhavet, 12 sm

Miljgmal -

Fytoplankton (klorofyl) _

Rodfaestede bundplanter -

Bunddyr (bentiske invertebrater) —
litforhold -
Vandets klarhed -

Nationalt specifikke stoffer -

Samlet gkologisk tilstand -

Miljgmal God kemisk tilstand

Kemisk tilstand Ikke-god (kviksglv, nonylphenoler og BDE)

6.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Befolkningen og i nogle tilfaelde menneskers sundhed kan blive pavirket af etablering og
drift af havvindmgller m.m. pa havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen
skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuvaerende miljgtilstand for befolkningen og menneskers sund-

hed i form af flysikkerhed (civil og militeer), sejladssikkerhed, luftbaren stej og risikovirk-
somhed. Dette som grundlag for vurderingerne i afsnit 9.2.
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6.2.1 Flysikkerhed (civil og militeer)

Etablering af havvindmgller med hgjder over 150 m kan medfgre en risiko for den civile
luftfart, da flyvning er tilladt i hgjder fra 500 fod (svarende til 150 m) over terraen udover
ved start og landing. | seerlige tilfeelde f.eks. i forbindelse med sikkerhedsrelaterede opga-
ver og militeere operationer foretages flyvning ogsa i lavere hgjder, dvs. under 150 m over
terreen.

| det fglgende beskrives den eksisterende miljgtilstand som grundlag for vurderingen af
pavirkninger af civil og militeer flysikkerhed. Dertil beskrives relevante regler og krav til af-
meaerkning og godkendelse hos luftfartsmyndighederne, da lovgivningen skal sikre, at luft-
farten kan afvikles sikkert.

Havvindmglleparkernes eventuelle reduktion og/eller refleksion af radarsignaler og den
deraf afledte mulighed for at skabe blinde omrader for flytrafikken eller ved pavirke radio-
anlaeg til brug for flynavigation beskrives i afsnit 6.3.3.

6.2.1.1 Beskrivelse af eksisterende miljgtilstand

Der er foretaget en kortleegning af eksisterende naerliggende civile lufthavne, militeere fly-
vestationer og private flyvepladser med tilhgrende indflyvningsplaner i Nordsgen og den
vestlige del af Jylland, se Figur 6-28.
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Figur 6-28 Luftfartsanleeg, helikopterlandingspladser samt indflyvningszoner til lufthavne i den
vestlige del af Jylland set i forhold til planomradet og Station Endrup og Station Id-
omlund.
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De naermeste lufthavne er beliggende i Lemvig, Stauning (Danmarks Flymuseum) og Es-
bjerg. Lufthavnene har hver iseer godkendte indflyvningsplaner bestdende af en raekke
hindringsbegraensende flader i op til 15 km fra flyvepladsernes landingsbane. Fladerne
starter fra terraen og er stigende op til 150 m med reference til flyvepladsniveau (Trafik-
styrelsen, 2012).

Afstanden fra delomrade 1 til lufthavnen i Lemvig og Stauning er over 20 km fra delom-
rade 1 og starre til Esbjerg Lufthavn. Afstanden til delomrade 2 er for alle lufthavne starre
end til delomrade 1. Hverken delomrade 1 eller delomrade 2 er beliggende inden for ind-
flyvningsplanen til de naermeste lufthavne.

Udover de tre naevnte lufthavne er der flere private flyvepladser beliggende langs den jy-
ske vestkyst. Flyvepladserne benyttes fortrinsvist af private eller mindre luftfartgjer, der
flyver efter visuelle flyveregler (dvs. uden navigationsudstyr). Det kan derfor veere ngd-
vendigt at flyve lavt ved darlig sigtbarhed. Flyvepladsernes benyttes typisk til rekreative
formal eller traening. Det er ikke alle private flyvepladser, der er registreret. Luftfartgjer,
som flyver efter visuelle flyveregler, navigerer oftest over land og planleegger den kortest
mulige rute over havet, da der er behov for landingsareal ved eventuelt motorstop.

Plan for Nordsgen | forventes ikke at medfare byggeri og anlaeg herunder etablering eller
udvidelse af transformerstationer inden for hgjdebegraensninger for lufthavne og flyve-
pladser pa land, hvorfor planen ikke vurderes at medfare en vaesentlig pavirkning af fly-
sikkerheden. Emnet behandles derfor ikke yderligere.

Fra den jyske vestkyst er der en raekke helikopterruter, der transporterer udstyr og perso-
nale til havvindmaglleparker samt olie- og gasplatforme i Nordsgen. Helikopterne kan
bade flyve efter instrumenter og efter visuelle flyveregler. Der flyves primeert fra Esbjerg
Lufthavn, se Figur 6-28 for en oversigt over helikopterpladser i den vestlige del af Jylland.

Delomrade 1 og delomrade 2 krydses af sddanne helikopterruter, som af hensyn til flysik-
kerheden derfor eventuelt skal omleegges, hvis der etableres havvindmgller i planomra-
det. En omlaegning af ruterne skal afklares med operataren af ruterne og luftfartsmyndig-
hederne i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete projekter. Se afsnit
9.2.1 for en beskrivelse af den relevante lovgivning og tilkknyttede myndighedsproces.

Helikopterpladserne er beliggende i sa stor afstand fra delomrade 1 og delomrade 2, at
der vurderes ikke at opsta konflikter med anvendelsen af selve helikopterpladserne. Der
vil heller ikke veere en pavirkning af anvendelsen af helikopterpladserne som fglge af
etablering eller udvidelse af transformerstationer pa land. Emnet behandles derfor ikke
yderligere.

Planomradet Nordsgen | ligger ikke inden for militeert gvelsesomrade, men Flyvevabnet
anser generelt den danske del af Nordsgen som gvelsesomrade til flyvning i hgj fart
(Orbicon | WSP v/ Goldberg, C., et al., 2020b). Derudover kan der opsta situationer, hvor
det vil veere ngdvendigt at flyve med eftersggnings- og redningstjeneste med helikopter
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inden for omrader med havvindmgller. Se afsnit 9.2.1 for en vurdering af pavirkning af
disse forhold.

6.2.2 Sejladssikkerhed

Etablering af havvindmgller kan i driftsfasen fa indflydelse pa sejladsforholdene i og om-
kring planomradet. Der er derfor foretaget en vurdering af planens indvirkning péa sejlads-
forhold og en analyse af risikoen for kollision med havvindmgllerne, s& havvindmgllerne
kan placeres med starst mulig sikkerhedsmargen til eksisterende skibstrafik, sejladskorri-
dorer m.v.

| det falgende beskrives de potentielle virkninger pa sejladsforhold og sejladssikkerhed
som fglge af konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen |.

6.2.2.1 Skibstrafikdata

Der er foretaget en analyse af skibstrafikken i og omkring planomradet vha. data fra det
automatiske identifikationssystem (AIS). AIS er et automatisk identifikations- og sporings-
system, der er installeret pa skibe, og som sender signaler, der indeholder statiske data
(f.eks. IMO, MMSI, skibsnavn, kaldesignal, leengde, bredde osv.), rejserelaterede data
(f.eks. udkast, destination osv.) og dynamiske data (f.eks. skibsposition, hastighed, kurs
osv.). Disse data modtages af andre skibe og landbaserede stationer samt satellitter i
naerheden.

Alle skibe med en bruttotonnage (GT) pa mere end 300 samt alle passagerskibe (uanset
stgrrelse) skal veere udstyret med AIS. Det betyder, at fartgjer under 300 GT ikke ngd-
vendigvis har AlS-udstyr ombord, f.eks. fiske- og sejlskibe. Da aktiviteterne fra disse far-
tajer kan vaere fem til ti gange hgjere end det, der fremgar af AlS-datastatistikker, er der
foretaget justeringer i relevant omfang.

Der er indsamlet AlS-data indsamlet fra landbaserede stationer for den seneste sammen-
haengende 12-maneders periode, dvs. hele kalenderaret 2022. AlS-datasaettet er supple-
ret med IHS Fairplay-data vha. fartgjernes unikke ID (IMO-nummer).

Analysen af dataene er sket i to trin:

1. Alle AlS-positioner, der tilhgrer samme skib pa samme rejse, er forbundet med
hinanden til sékaldte spor. | hver geografiske gittercelle teelles antallet af spor,
der gennemskaerer cellen. Flere linjer gennem gittercellen betyder mere trafik og
repraesenteres med en varmere farve (gul, rad). Faerre linjer betyder mindre trafik
og er repreesenteret i koldere farver (mgrkegran, lysegrgn). Disse oplysninger
aggregeres og visualiseres i et trafikteethedsplot.

2. Krydsningslinjer tegnes oven pa trafiktsethedsplottet ned henblik pa at tzelle trafik-
ken. De resulterende trafikteellinger skelner mellem skibstype, skibsstarrelse
samt placeringen, hvor skibssporet skaerer krydsningslinjen - bare for at naevne
de vigtigste teelleparametre.
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6.2.2.2  Skibsklassifikation
Skibstrafikken inden for og omkring planomradet er klassificeret i forskellige fartgjssterrel-
ser og -typer.

Skibstrafikken er inddelt i en raekke skibstyper som f.eks. fragtskibe (stykgodsskibe, bulk-
skibe, containerskibe og Ro-Ro-skibe), fiskefartgijer, lystbade, passagerskibe, tankskibe
og andre skibe samt flere undertyper.

| analysen er skibene ogsa klassificeret i starrelser baseret pa skibenes lseengde.

6.2.2.3 Skibstrafikkens teethed

P& baggrund af dataanalysen er der udarbejdet et plot over skibstrafikkens teethed for at
visualisere skibstrafikken i omradet inden for og omkring planomradet. Disse plots (taet-
hedskort) viser antallet af fartgjer, der har passeret hver af de 10x10 m-celler, der er defi-

neret som et gitter pa tveers af omradet (se ovenfor).

Teethedsplottet for den samlede skibstrafik er vist i Figur 6-29.
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skibstrafikken er lavet med Skibsiraifikkens teetricd
AIS-data punkter fra en ét Hgj
arig periode (2021-2022)
ved brug af cellestgrrelse

pa 10x10 m.
N
o & & o1 A
0 25 000 m Lay
Figur 6-29 Teethedsplot af al skibstrafik i Nordsgen omkring planomradet Nordsgen I.

Det overordnede teethedsplot med al skibstrafik viser, at skibene generelt sejler vest for
planomradet, men ogsa en tendens til at en del skibe har rute igennem planomradet.

Analysen viser desuden, at fragt-, passager- og tankskibe generelt sejler vest for planom-
radet, men meget skibstrafik skaerer ogsa igennem i vestsiden af planomradet.
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Der ses meget lidt trafik af lystbade i planomradet; de fa lystbade der ses, sejler spredt i
og omkring planomradet.

Der er en hgjere trafik af fiskerfartgjer, men de ses meget spredt og uden nogen egentlig
fast rute.

Skibstrafikken for de resterende skibe ("andre skibe”) er koncentreret mod syd bade in-
deni og uden for planomradet. En del af disses skibes sejlads er relateret til andre hav-
vindmglleparker (Horns Rev parkerne) samt sandsugning.

6.2.3 Luftbaren stgj

Etablering og drift af havvindmagller i planomradet Nordsgen | vil give anledning til luftba-
ren stgj, som potentielt kan pavirke befolkningen og menneskers sundhed pa land. Ud
over luftbaren stgj er havvindmgllerne ogsa kilde til undervandsstgj, som kan pavirke den
marine fauna, jf. afsnit 6.1 for beskrivelse heraf. | det fglgende beskrives forhold omkring
luftbaren stgj som baggrund for vurderingen af pavirkningen af befolkningen og menne-
skers sundhed.

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Stgj
fra vindmgller er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneskelige gre ikke er
lige falsomt overfor. Der tages ved opggarelse af stgjen hensyn hertil ved at veegte de for-
skellige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige gre opfatter stgjen — kaldet A-
vaegtning. | denne miljgvurdering anvendes betegnelsen dB i betydningen det A-vaegtede
lydtrykniveau, der normalt angives med enheden dB(A).

Decibel er en logaritmisk enhed. Det betyder, at stgjniveauer ikke uden videre kan laeg-
ges sammen. Hvis f.eks. to lige store lydtryk laegges sammen, bliver det samlede lydtryk
3 dB hgjere, og hvis 10 lige store lydtryk laegges sammen, bliver det samlede lydtryk 10
dB starre. Det betyder, at en fordobling eller halvering af antal vindmgller af samme star-
relse alt andet lige giver en aendring af stgjniveauet pa 3 dB, og en tidobling eller reduk-
tion til en tiendedel giver en aendring p& 10 dB.

| praksis er mindste aendring i lydtrykniveauet, som det menneskelige gre er i stand til at
opfatte, er en aendring p& 1 dB, nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter
hinanden. En aendring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som lille, men tydelig hagrbart
ogsa efter laengere tid. En aendring 6 dB opfattes som vaesentlig. En aendring pa 8-10 dB
opfattes som stor og lyder som en fordobling eller halvering af stajen.

Der er forskel pa, hvordan mennesker oplever stgj. Genevirkningen afhaenger af stgjens
intensitet, frekvensfordeling, fordeling over dggnet m.v., men ogsa sociale og psykologi-
ske faktorer har betydning.

Stgj kan veere sundhedsskadelig. Undersggelser indikerer, at gentagne stgjpavirkninger
kan veere medvirkende arsag til permanent forhgjelse af blodtrykket og manglende psy-
kisk velbefindende. Derfor er der opstillet stgjgreenser for forskellige stgijkilder til brug ved
planlaegning af forskellige stgjfglsomme anvendelser. Disse graenseveerdier udtrykker
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den maksimale stgjpavirkning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt og
sundhedsmaessigt acceptabel.

6.2.3.1 Greenseveerdier
De danske graenseveerdier for stgj fra vindmgller er fastsat i vindmgllestgjbekendtgarel-
sen®.

Graenseveerdierne geelder for den samlede stgj fra vindmgller ved boliger eller et andet
omrade pa land med stgjfalsom arealanvendelse og kan ikke fraviges. Ved vurdering af
stgj fra nye vindmgller skal stgj fra eventuelle eksisterende vindmgller i omradet ogsa
indga, sa det sikres, at den samlede stgj fra vindmgller ikke overstiger graenseveerdierne.

Tabel 6-4 Greenseveerdier for stgj fra vindmgller, jf. vindmgllestgjbekendtggrelsen. Stgjfal-
som arealanvendelse omfatter omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller by-
planvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-, camping- eller koloniha-
veformal, eller omrader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedteegt til stajfalsom
rekreativ aktivitet.

Totalstgj Lavfrekvent stgj

] L:idB LpaLr i dB
Vind-

. ) . Det mest stgjbelastede
hastighed | Ved beboelsei det abne

land punkt i omréder til stgjfal- Indendgrs i beboelse
an
som arealanvendelse
8 m/s a4 39 20
6 m/s 42 37 20

Landomraderne langs Holmsland Klit, dvs. det naermeste landomrade gst for planomra-
det Nordsgen |, omfatter bade beboelse i det abne land og stgjfglsom arealanvendelse i
form af boligomrader bl.a. i Hvide Sande og en reekke sommerhusomrader. Det ma derfor
forudsaettes, at de laveste greenseveerdier i Tabel 6-4 ovenfor skal kunne overholdes pa
kysten ud for havvindmglleparkerne.

Som neevnt geelder graenseveerdierne for den samlede stgj fra vindmgller. Ved vurdering
af stgj fra nye, konkrete havvindmglleparker skal der derfor ogsa indga stgjbidrag fra ek-
sisterende og planlagte hav- og landvindmgller. Beregningerne af stgjpavirkningen fra
havvindmgiller i planomradet Nordsgen | skal derfor ogsa inkludere stgjbidraget fra den
planlagte Thor Havvindmgllepark samt de eksisterende havvindmglleparker Vesterhav

26 Energistyrelsen har i forbindelse med udarbejdelsen af miljgvurderingen af Plan for
Nordsgen | oplyst COWI om, at Miljgstyrelsen har sendt en afgraensning af en miljgrap-
port af en andring i vindmgllestajbekendtgarelsen (tidligere kaldet vindmgllebekendtgg-
relsen) i myndighedshgring med frist for hgringssvar den 26. april 2024, og at en revide-
ret bekendtggrelse sendes i offentlig haring i forleengelse heraf, jf. nedenfor. Desuden har
Energistyrelsen fremsendt notatet "Stgj fra havvindmaller langt fra kysten” udarbejdet af
Rambgll april 2024 til COWI. Notatet kan findes her, jf. https://ens.dk/sites/ens.dk/fi-
les/Vindmoller_hav/stoej_fra_havvindmoeller_langt_fra_kysten_april_2024.pdf.

Udkast til bekendtggrelse om stgj fra vindmgller (vindmgllestajbekendtgerelsen) samt ud-
kast til miljgvurdering af aendring af vindmgllestgjbekendtggrelsen er i hgring fra onsdag
den 15. maj til onsdag den 19. juni 2024. Materialet kan findes her, jf. https://hoeringspor-
talen.dk/Hearing/Details/68697.
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Nord, Vesterhav Syd, Horns Rev 1-3. Hertil kommer et stgrre antal eksisterende land-
vindmgller.

For alle stgijkilder, ogsa vindmagller, geelder, at en del af den udsendte stgj er lavfrekvent.
Lavfrekvent stgj kan ligesom anden stgj give anledning til uacceptable gener, hvis den fo-
rekommer med hgje niveauer. Derfor er der fastsat seerlige greenseveerdier for lavfre-
kvent stgj fra vindmagller, jf. Tabel 6-4 ovenfor. Vindmgller udsender dog ikke forholdsvis
mere lavfrekvent stgj end mange andre stgjkilder, f.eks. trafik og virksomheder.

Vindmgller udsender ikke hgrbar infralyd, der er betegnelsen for lyd ved seerligt lave fre-
kvenser. Ifglge Miljgstyrelsen udsender de vindmgller, der anvendes i Danmark, med ro-
torbladene pa vindsiden af vindmgllens tarn sa svag infralyd, at den ikke er hgrbar, selv

teet ved vindmgllen. Det vurderes derfor, at infralyd ikke medfarer nogen pavirkning. Em-
net behandles derfor ikke yderligere.

For sommerhusomrader er greensevaerdien for lavfrekvent stgj i realiteten skeerpet i for-
hold til anden beboelse, da lavere lydisolation af sommerhuse over for lavfrekvent stgj
medfgrer hgjere beregnede niveauer end i anden beboelse.

Vindmgllestgjbekendtgarelsen med den tilhgrende vejledning om stgj fra vindmagaller
(Miljgstyrelsen, Stgj fra vindmgller. Vejledning nr. 51, 2021) indeholder en beskrivelse af
de metoder, der skal anvendes til beregning og vurdering af stgj og lavfrekvent stgj, her-
under hvordan stgj fra eksisterende vindmgller i omradet medtages. Egentlige stajbereg-
ninger af den fremtidige stgj fra en vindmgllepark sammen med stgj fra eksisterende
vindmgller forudseetter imidlertid, at der foreligger konkrete informationer om vindmglle-
parken i form af vindmgllernes placering og type. Disse informationer foreligger endnu
ikke for planomradet Nordsgen I, hvorfor der udelukkende kan foretages en forelgbig vur-
dering for etablering af havvindmaglleparker i planomradet Nordsgen I.

6.2.4 Risikovirksomhed
Etablering af PtX-anlzeg pa havet kan ligeledes udggre en risiko for ulykker ved produk-
tion, oplag og transport af farlige stoffer.

Reglerne omkring risikovirksomheder pa havet er i dag ikke helt afklarede.

Hvis PtX-anlzeg etableres pa en konstrueret g, vil der formentlig geelde de samme regler,
som pa land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes ssedvanligvis som
landarealer efter matrikuleringen.

PtX-anlaeg etableret pa havet (offshore) pa platforme er ikke umiddelbart omfattet af gael-
dende risikolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en
lang reekke regler om sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold, herunder bl.a. risikovur-
dering og risikoreduktion samt arbejdsmiljg og beredskab. Reglerne geelder for bade fa-
ste og mobile anleeg samt for vaesentlige aendringer af sikkerheds- og miljgkritiske ele-
menter. Lignende regler antages ogsa at ville geelde for kommende offshore PtX-anleeg.
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Regler for offshore olie- og gasaktiviteter?’, som kan veere relevante for PtX-anleeg, om-
fatter bl.a.:

o Identifikation og nedbringelse af risiko for stgrre ulykker, som kan medfgre dgds-
fald, alvorlig personskade eller miljgskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-
sion, brand eller udslip af farlige stoffer.

e FEtablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og
sundhedsmaessige risici og risici for stgrre miljghsendelser.

e Fastleeggelse af sikkerhedszoner omkring anleegget, som begraenser skibstrafik i
omradet.

6.3 Arealanvendelse og materielle goder

Anden arealanvendelse og materielle goder kan blive pavirket af etablering og drift af
havvindmgller m.m. pa havet. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal der-
for vurderes i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for anden arealanvendelse og materielle
goder i form af fiskeri, rastoffer og rastofindvinding samt radar- og radiokaeder. Dette som
grundlag for vurderingerne i afsnit 9.3.

6.3.1 Fiskeri
Stgrstedelen af det danske fiskeri foregar i Nordsgen og Skagerrak. Havfiskeriet kan op-
deles i industrifiskeri og konsumfiskeri.

Industrifiskeriet omfatter fangst af fisk, der udnyttes til fremstilling af fiskemel og fiskeolie
(f.eks. tobis og brisling), mens konsumfiskeriet udggres af fiskefangst til direkte konsum
(torsk og fladfisk). Desuden er der et fiskeri efter krebs- og blgddyr.

Torsk og fladfisk fanges typisk med bundtrawl! (aktivt fiskeudstyr) eller garn (passivt fiske-
udstyr). Sild og brisling fanges typisk med pelagisk trawl (aktivt fiskeudstyr). Fiskeri efter
hesterejer foregar med bomtrawl langs kysten pa relativt lavt vand. Jomfruhummer fan-
ges pa mudder/blgd bund pa dybder stagrre end 25 m med bundtrawl eller snurrevod.

| planomradet er fiskefaunaen pa sandbunden domineret af kutling, tobis, radspaette,
ising, knurhane, sgtunge, flgjfisk, glyse og pighvarre. Der findes desuden fire forskellige
arter af tobis i omradet. Af arter, der ikke er knyttet til bundsubstratet, findes f.eks. brisling
og sild, der lever i store stimer i de frie vandmasser samt torsk og hvilling, der primaert er
knyttet til de bundnaere vandmasser. Omradet huser vigtige gydeomrader for tobis, der
laegger deres aeg pa det sandede substrat.

| de falgende afsnit 6.3.1.1, 6.3.1.2, 6.3.1.3 og 6.3.1.4 beskrives fiskeriet efter tobis, blan-
det konsum, hesterejer og brisling neermere.

27 Lovbekendtgarelse nr. 125 af 6. februar 2018 af bekendtgarelse af offshoresikkerheds-
loven.
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Der henvises til afsnit 6.1.2 for en detaljeret belysning af fiskefaunaen i planomradet og
omradet mellem planomradet og kysten, hvor sgkabler og/eller rarledninger forventes fart
i land ved en realisering af planen.

6.3.1.1 Fiskeri med ottertrawl efter tobis

Meengdemeessigt udgjorde danske fiskeres fangst af tobis i 2022 21% af de samlede
danske fangster af fisk i alle farvande svarende til 6 % af veerdien af fangsterne. Ikke min-
dre end 84 % af fangstmaengden af tobis stammede fra Nordsgen, hvor fangsterne ud-
gjorde en veerdi pa 119 millioner kr. (Fiskeristyrelsen, 2023).

Planomradet er vigtigt for fiskeriet efter tobis i Nordsgen (Gislason m.fl., 2021). Fiskeriet
foregar i den sydlige del af planomradet, hvor havbunden bestar af grus og groft sand,
som er tobisernes foretrukne substrat (Figur 6-30) (DTU Aqua, 2023).

Fiskeriet foregar fordr og sommer, nar tobiserne svgmmer frit omkring og ikke ligger ned-
gravet i havbunden (se afsnit 6.1.2). Seesonen for tobisfiskeriet abner i april og lgber nor-
malt til ca. 20 juni, afhaengigt af de aktuelle fangstmeengder i forhold til kvotens stgrrelse.
Fiskeriet foregar med bundtrawl og fiskene anvendes til produktion af fiskemel og fiske-
olie.

6.3.1.2 Fiskeri med ottertrawl efter blandet konsumfiskeri

| den nordlige del af planomradet fiskes der efter blandet konsumfisk med ottertrawl, her-
under iseer fladfisk, torsk og kuller, se Figur 6-30. Fiskeriet er imidlertid gaet tilbage i for-
hold til tidligere, fordi forekomsten af iseer r@dspaetter og torsk i de kystnaere omrader
langs den jyske vestkyst er faldet drastisk (se afsnit 6.1).

| dag foregar det meste af fiskeriet efter blandet konsumfisk i Skagerrak og den nordlige
Nordsg (Kokkalis m.fl, 2022), (Stettrup m.fl., 2014) (Figur 6-30).
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Figur 6-30 Fiskeri med bundsleebende redskaber i planomradet Nordsgen | i perioden 2012-
2020. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR 28 (Swept Area Ratio). (DTU Aqua, 2023).

28 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m2), der bergres af et bundsleebende red-
skab, og det samlede areal (m2) inden for et omrade p& 100 x 100 m.
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6.3.1.3 Fiskeri med bomtrawl efter hesterejer

P& det lave vand langs kysten, dvs. i omradet mellem planomradet og den jyske vestkyst
samt i den sydvestligste del af havvindmglleomradet fiskes der efter hesterejer med
bomtrawl (Gislason m.fl., 2021) (DTU Aqua, 2023), Dette fiskeri drives udelukkende langs
den jyske vestkyst (Fiskeristyrelsen, 2023).

6.3.1.4 Fiskeri med trawl efter brisling

| 2022 udgjorde brisling 31 % af den samlede meengde fisk, der blev fanget i danske far-
vande svarende til 12 % af veerdien af fangsterne. Ikke mindre end 75 % af fangstmeeng-
den af brisling stammede fra Nordsgen, hvor fangsterne udgjorde en veerdi pd i alt 224
millioner kr. i 2022 (Fiskeristyrelsen, 2023).

Planomradet er vigtigt for brislingefiskeriet. Brislingerne, der anvendes til fremstilling af
fiskemel og fiskeolie fanges med flydetrawl i sommermanederne (Gislason m.fl., 2021).

Planomradet og omradet mellem planomradet og kysten ligger i det omrade, der tidligere
blev betegnet "brislingekassen", hvor der i mere end 30 ar frem til 2017 var forbud mod
fiskeri efter brisling i perioden 1. juli til 31 oktober. Brislingekassen deekkede et omrade
ud til 30 km fra kysten fra Blavand i syd til Hanstholm i nord. Forbuddet blev indfart, fordi
der var problemer med for store bifangster af smasild, men i 2017 dokumenterede DTU
Agua, at der ikke lzengere var problemer med bifangst i omradet og efter aftale med det
Internationale Havforskningsrad, ICES og EU Kommissionen blev forbuddet mod fiskeri
ophaevet fra 29. juli 2017 (Landbrugsstyrelsen, 2017).

6.3.2 Rastoffer og rastofindvinding

Plan for Nordsgen | kan medfare en fortraengning eller begraensning af marin rastofind-
vinding som falge af arealsammenfaldet mellem fremtidige havvindmglleparker og ka-
beltracéerne og brintragrledninger til land.

6.3.2.1 Marine rastofindvindingsomrader

Réstofindvinding pa havet kraever tilladelse i henhold til rastoflovens § 20. Der kan sgges
om flere typer af tilladelser f.eks. faellesomradetilladelser og bygherretilladelser hos Milja-
styrelsen, der er myndighed p& omradet.

Planomréadet ligger nzer en raekke feellesomrader og bygherreomrader samt flere sakaldte
reservationsomrader, som kan blive berart ved opferelse af havvindmglleparker inden for
de to delomrader og i forbindelse med udleegning af sgkabler og/eller rgrledninger. | Figur
vises en oversigt over de neermeste marine rastofomrader, som ogsa beskrives i det fgl-
gende.
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Figur 6-31 Kortet viser planomradet set i forhold til marine rastofindvindingsomrader langs den

jyske vestkyst.

Faellesomrader er omrader, hvor alle kan sgge om tilladelse til at indvinde rastoffer.

Naermeste feellesomrade 562-KD Jyske Rev E er beliggende gst for Harbogre. Primaertil-
ladelsen til indvinding i omradet udlgber 1. december 2025. Der er ikke andre feellesom-
rader naer planomradet.

Potentielle feellesomrader er omrader, hvor der kan indgives anmeldelse af efterforsk-
ning og ansgges om indvinding som feellesomrade til rastofindvinding.

Langs den jyske vestkyst - fra Nymindegab i syd til Ferring i nord - er der udlagt et starre
potentielt faellesomrade (omrade 7321-00258). Kystdirektoratet har tidligere haft tilladelse
til efterforskning efter rastoffer inden for omradet. Formalet med efterforskningen var at
finde sand til kystbeskyttelse langs den jyske vestkyst. Tilladelsen bortfaldt i 2011.

Der foreligger ikke tilladelse til indvinding fra omradet og der i omradet forskellige rastof-
kvaliteter, ligesom der findes egnede ressourcer til kystbeskyttelsesformal inden for om-
radet (GEUS, 2023).

Der er et mindre overlap mellem det potentielle faellesomrade og planomradets delom-

rade 1. Der er mulighed for, at planen medfgrer, at rgrledninger og sgkabler skal krydse
gennem omradet.
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Bygherreomrader er omrader, hvor en bygherre har eneret til indvinding af rastoffer til
stgrre anleegsprojekter.

Kystdirektoratet har faet tilladelse til indvinding af rastoffer (sand) til kystbeskyttelse i byg-
herreomrade 578-AA Husby Klit. Tilladelsen udlgber d. 10. marts 2025. Desuden har
Kystdirektoratet tilladelse til indvinding i bygherreomrade 562-AD Ferring. | dette omrade
indvindes ligeledes sand til kystbeskyttelsesformal. Tilladelsen udlgber d. 15. januar
2025.

Der er mulighed for, at planen kan medfgare, at rgrledninger og sgkabler skal krydse gen-
nem omradet.

Reservationsomrader er omrader, som ved bekendtggrelse er forbeholdt rastofforsy-
ning, hvor en bygherre har szerlige rastofforsyningsbehov.

Der er udlagt et reservationsomrade 'Nordsgen omrade 3' vest for Ringkgbing Fjord iht.
reglerne i bekendtgarelse nr. 133 af 1. februar 2012. Der er mulighed for, at planen med-
farer, at sgkabler og/eller rgrledninger skal krydse gennem omradet.

Dertil er der udlagt et reservationsomrade 'Nordsgen omrade 2' beliggende langs kysten
vest for Fjaltring mod syd til Agger mod nord. Omradet er beliggende sa nordligt, at det
ikke vurderes at blive krydset af sgkabler og/eller rarledninger som faglge af planen.

Efterforskningsomrader er omrader, hvor en bygherre har opnaet tilladelse til efter-
forskning efter rastoffer med henblik pa efterfalgende at opna tilladelse til indvinding af
rastoffer i et bygherreomrade inden for efterforskningsomradets afgraensning.

Energistyrelsen har tilladelse til efterforskning af rastoffer i tre omrader (omraderne 2022-
28478 A, 2022-28478 B og 2022-28478 C) beliggende nordvest for planomradet. Som
falge af omradernes beliggenhed vurderes de ikke at blive krydset af sgkabler og/eller
rarledninger som falge af planen.

6.3.2.2 Rastofforekomster

GEUS' marine rastofdatabase MARTA giver et overblik over ressourceomrader for sand
og grus i de danske farvande. Ressourceomraderne er klassificeret efter type, geologisk
oprindelse og hvor sikkert datagrundlaget er. Databasen omfatter data fra rastofundersg-
gelser foretaget i danske farvande siden 1980 og data omfatter oplysninger om seismiske
sejllinjer og de bagvedliggende akustiske data, informationer om boringer og overflade-
prgver samt rapporter.

Det fremgéar af MARTA, at der i planomradet er kortlagt rastofforekomster, som kan veere

af indvindingsmeessig interesse. Det geelder sandsynlige ressourcer i form af grus 1 og
sand 2, jf. Figur 6-32.
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Figur 6-32 Réstofforekomster kortlagt af GEUS. Data fra MARTA-databasen (GEUS, 2023).

6.3.3 Radar- og radiokaeder

Arealudlaeg til placering af havvindmgller og efterfalgende etablering af havvindmaller
kan have indvirkning pa radar- og radiokeeder. Dette kan have veesentlig betydning for ci-
vile kommunikationssystemer samt for Forsvarsministeriets radar- og radiokeedesyste-
mer, og — afledt heraf — pa militeer flysikkerhed og mulighederne for at udave sg@-redning.

| det falgende beskrives den eksisterende miljgtilstand for sa vidt angar radar- og radio-
keeder.

Der henvises til afsnit 6.2.1 og afsnit 9.2.1 om civil og militeer flysikkerhed for sa vidt an-
gar beskrivelse og vurdering af planens indvirkning herpa.

6.3.3.1 Radarsystemer

Radar er en forkortelse for RAdio Detection And Ranging. Radarer anvendes til mange
formal herunder f.eks. til overvagning af luftrummet og skibstrafik samt meteorologiske
parametre.
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Havvindmaglleparker kan forstyrre radaranleeg, sa der opstar refleksioner, skyggevirkning,
upreecise, mangelfulde eller helt udeblevne registreringer.

| det fglgende beskrives relevante radarsystemer.

6.3.3.1.1 Forsvarets overvagningsradarer

| Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-
vagning og flyregistrering vha. radarer. Forsvarets farvandsovervagning stettes af to ma-
ritime overvagningscentre lokaliseret i Frederikshavn og pa Bornholm samt af kystudkigs-
stationer, patruljeskibe og Vessel Traffic Service (VTS) ved Storebaelt og @resund.

| Thyborgn er der placeret en radar af typen Scanter 4000. Radaren er en kombineret
overflade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og falge skibe samt lavtgaende fly.
Mindsteafstand mellem radaren og planomradet er ca. 60 km.

| Oksbgl er der placeret en radar af typen Scanter 2001. Radaren er en overfladevars-
lingsradar, der kan detektere og falge skibe. Mindsteafstand mellem radaren og planom-
radet er ca. 35 km.

Navigationsanlaegget i Ramme har en respektzone pa 15 km. Formalet med navigations-
systemet er at udsende radarsignaler, s& fly kan beregne deres ngjagtige position.

Der forventes ikke etableret objekter af stagrre hgjde, hverken midlertidigt eller permanent,
inden for respektzonen som fglge af en realisering af Plan for Nordsgen |I. Emnet be-
handles derfor ikke yderligere.

6.3.3.2 Civile luftfartsanleeg

Rundt om i landet — ofte neer flyvepladserne — er der opstillet en reekke sékaldte CNS-an-
leeg, som luftfartgjer og flyveledelsen benytter sig af. CNS-anlaeg omfatter kommunikati-
ons-, navigations- og overvagningsanleeg (radar).

Anlzeggenes funktionalitet kan pavirkes som fglge af opfgrelse af bygninger, master eller
vindmagller. Andre forhold sdsom anvendelse af kraner, etablering af stgrre jordvolde og
grundvandssaenkning kan ogsa have indflydelse pa anleeggenes funktion.

NAVIAIR driver hovedparten af lufttrafiktienesteanlaeggene, men Forsvaret har ogsa en-
kelte anlaeg i drift forhold til militaer overvagning.

Til overvagning af flytrafikken i Danmark anvendes to forskellige typer radarer: Primeere
radarer har en raekkevidde pa 60 sgmil (111 km) og kan ikke se, hvad der er opfanget af
radaren, blot at der er et objekt. Sekundeere radarer har en vaesentligt leengere raekke-
vidde (250 sgmil/463 km) og er monteret pa alle starre fly. Denne radartype kan identifi-
cere hvert enkelt fly.

De store danske lufthavne har primaere radarer, men benytter i praksis deres sekundaere

radarer til overvagning af flytrafikken. Neermeste lufthavn med en primeert radaranleeg er
Esbjerg Lufthavn, men som fglge af afstanden (ca. 55 km) til planomradet vurderes det
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ikke at blive pavirket som fglge af Plan for Nordsgen |. @vrige civile lufthavne ligger sa
langt fra planomradet, at der ikke vil veere en pavirkning af deres radarsystemer som
falge af arealudlaegget.

6.3.3.3 Skibsradarsystemer

Skibsradarer er mobile systemer, der anvendes til navigation og med henblik p& at undga
kollisioner. Skibsradarer anvendes seerligt i forbindelse med kommerciel skibsfart, men
0gsa pa lystbade, Seerligt under forhold med lav sigtbarhed (nat, tdge, nedbar m.v.) eller i
uvejrssituationer er skibsradarer et vigtigt navigationsveerktgj. Civile skibe kan eller skal
alt efter skibenes stgrrelse have radaranleeg til navigation. Derudover kan skibe have ra-
darer som en del af deres antikollisions- og identifikationssystemer. Der er ikke kendskab
til, at disse systemer pavirkes af mgller. Emnet behandles derfor ikke yderligere.

Der henvises til afsnit 6.2.2 for en beskrivelse af skibstrafikken i planomrédet.

6.3.3.4 Radiokaeder

Radiokaeder er dataforbindelser mellem to positioner og benyttes typisk af mobiloperata-
rer til infrastruktur i deres mobilnet. Radiokaeder er pa havet et godt alternativ til kabler og
kreever direkte forbindelse mellem to antenner for at fungere optimalt. Der ma heller ikke

veere forhindringer i naerheden af sigtelinjen, da dette kan forstyrre udbredelsen af radio-

baglgerne mellem radiokaedepositionerne.

Man ma ikke anvende radiofrekvenser til radiokeeder uden forudgaende tilladelse. Der
skelnes mellem ”"punkt-til-punkt tilladelser” og "fladetilladelser”.

| forbindelse med konkrete havvindmglleparker skal det undersgges, om radioksedefor-
bindelser kan blive forstyrret som falge af arealudleegget.

Der er jf. fortegnelserne i frekvensregistret (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur,
2023) ikke nogen punkt-til-punkt-tilladelser til radiokaedeforbindelser igennem planomra-
det, og der er ingen viden om radiokseder, der er etableret efter en overfladetilladelse
over undersggelsesomradet.

Radiokaedeforbindelser raekker som udgangspunkt ikke over leengere afstande end 75
km, og der er hverken land- eller havinstallationer (f.eks. olieplatforme) naermere end 75
km vest for planomradet. Etablering af havvindmglleparker i planomradet vil derfor ikke
pavirke eksisterende radiokeeder. Emnet behandles derfor ikke yderligere.

6.4 Hydrografi og morfologi

Hydrografi og morfologi kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmgller m.m. pa
havet. Pavirkninger som felge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold
hertil.

Nedenfor beskrives den nuvaerende miljgtilstand for hydrografi og morfologi i form af hav-

bunds- og sedimentforhold, hydrografiske forhold og kystmorfologiske forhold. Dette som
grundlag for vurderingerne i afsnit 9.4.
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Undervejs i arbejdet med miljgvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.

Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmgnstre allerede udarbejdet og modelleringen af hydrografiske og morfolo-
giske forhold samt vejrforhold sa fremskreden, at det i lyset af den samlede tidsplan var
nadvendigt at feerdiggare modelleringen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af de hydrografiske og morfologiske forhold i afsnit 9.4 vurderes imidlertid
ikke at eendres som fglge af den tilpasning af planomradet Nordsgen I, som er sket.

6.4.1 Havbunds-og sedimentforhold

| planomradet varierer vanddybden mellem 11 m og 39 m, Dybden er stgrst langs omra-
det vestlige greense og faldende mod sydgst. Langs omradets gstlige graense varierer
vanddybden fra 23 m i syd til 28 m i nord. Den sydlige del af omradet mod Horns Rev er
mere lavvandet, dvs. ned til 11 m over en enkelt banke.

Bundsedimentet i planomradet udggres hovedsageligt af sand, men omradets vestlige
del gennemskeeres naermest af to uregelmaessige tunger af grus og groft sand med min-
dre omrader, hvor moraene med sten er blotlagt. Mod omradets sydgstlige greense bliver
bundsedimentet finere og udgares af dyndet sand.

Havbundsmorfologien er defineret ved forekomst af megaribber der flytter sig med den
jyske kyststram.

6.4.2 Hydrografiske forhold
Omréadet i Nordsgen er karakteriseret ved moderate tidevandforskelle og stremforhold,
mens bglgeforholdene er ganske harde.

Forholdene er beskrevet pa baggrund af en analyse af modellerede bglge-, stram- og
vandstandsforhold i parkomradet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023; Copernicus
Marine Service, 2023).

6.4.2.1 Bglgeforhold

Vinden kommer overvejende fra sydvestlige til nordvestlige retninger og med et langt frit
straek er der ofte ganske hgje og relativ lange bglger i planomradet. Saledes overskrider
den signifikante bglgehgjde i gennemsnit 4,0 m mere end 1 dag om maneden, dog sjeeld-
nere om sommeren og tilsvarende oftere om efteraret og over vinteren. Rolige bglgefor-
hold med en signifikant bglgehgjde mindre end 1,0 m forekommer over sommeren om-
trent 3 dage om ugen, men sjeeldnere og mindre end 1 dag om ugen om efteraret og over
vinteren.
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| perioder med fralandsvind (vind fra gstlige retninger), hvor det frie straek er begraenset,
og vinden typisk er svagere, er bglgerne kortere, og den signifikante bglgehgjde overskri-
der kun sjaeldent og godt 1 dag om maneden 2,0 m. Retningsfordelingen for den signifi-
kante bglgehgjde, umiddelbart vest for planomradet, er vist gverst i Figur 6-33.

Retningsfordelingen for den signifikante bglgehgjde gst for planomradet og teet under ky-
sten ved Nymindegab er vist nederst i Figur 6-33. Af de to retningsfordelinger ses tyde-
ligt, hvordan bglger fra vestlige retninger og mod Jyllands vestkyst, reduceres i hgjde og
drejer mod kysten (refrakterer). Bglgerne ved fralandsvind er grundet et meget kortere
straek ogsa veesentligt lavere.
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Figur 6-33 Bolgeroser for signifikant balgehgjde. @verst: Umiddelbart vest for planomradet
Nordsgen I. Nederst: @st for planomradet Nordsgen | og nzer kysten ved Nyminde-
gab. Baseret pa data fra Norges Meteorologiske Institutt (2023).
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6.4.2.2 Strgmforhold

Stremforholdene i Nordsgen er pavirket af tilstramningen af saltholdig vand fra Atlanter-
havet gennem den Norske Rende og den Engelske Kanal, hvoraf tilstrgamningen fra nord
er langt den stgrste. Samtidig er der en tilstramning af mindre sandholdigt vand (brak-
vand) fra @stersgen gennem Skagerrak. Den gstlige del af Nordsgen mod den jyske
vestkyst er forholdsvis lavvandet, hvilket bevirker, at vandet hovedsageligt er vertikalt op-
blandet og springlag, der findes i dybere del af Nordsgen, typisk kun opstar om somme-
ren som faglge af opvarmning.

Strgmmen pa tveers af planomradet er drevet af den nordgéende Jyske Kyststrgm, der er
en medrivningsstram styret af cirkulationen i Nordsgen og indstramningen gennem den
Engelske Kanal og op langs vestkysten af det europeeiske fastland (Nielsen, 2000).

Strgmmen er bredest mod syd og bliver smallere mod nord, hvor den omkring Thyborgn
har en bredde pa mindst 40 km ud fra kysten (Kristensen, 1991). En moderat tidevands-
forskel pa omtrent 0,4 m driver en svag tidevandstrgm skrat pa kyststrgmmen. Under
ekstreme regionale vindforhold kan vandstanden dog variere meget og fra 1,2 m under til
1,7 m over normal vandstand.

Retningsfordelinger for den dybdemidlede stram umiddelbart vest for planomradet er vist
i Figur 6-34. Strammen er staerkest nordgaende, hvor den kan na hastigheder pa over
0,5 m/s, men ofte svagere end 0,2 m/s. Bundstrammen er generelt veesentlig svagere
end overfladestrgmmen.

Dybdemidlet stramhastighed (m/s)
Over 0.4
0.35-04
0.3-0.35

[
I o025-03
1
]

0.2-0.25
0.15-0.2

[ 1 o01-015

0,
,ﬁ, [ ] underoi

Figur 6-34 Stremroser for dybdemidlet strgm umiddelbart vest for planomradet Nordsgen I.
Baseret pa data fra Copernicus Marine Service (2023).
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6.4.3 Kystmorfologiske forhold

Den jyske vestkyst er en udpraeget klitkyst med sandstrande under konstant pavirkning af
belger og strem ved varierende vandstand. P& lavt vand foran kysten skaber bglgerne et
dynamisk revlesystem, hvor revler naturligt opbygges, nedbrydes og flytter sig over tid.
Samtidig flyttes store maengder af sediment langs kysten mod syd, dog undtaget streek-
ningen fra omkring Harbogre til Thyborgn, hvor transporten er mod nord. Fra omkring
Thorsminde og mod nord til Thyborgn er en lang del af kyststreekningen beskyttet i form
af hgfder, balgebrydere og skraningsbeskyttelse. Mellem Thorsminde og Blavandshuk
findes kortere straekninger med kystbeskyttelse med Hvide Sande Havn som den mest
fremtreedende, idet havnen ogsa sikrer udlgbet fra Ringkabing Fjord (Kystdirektoratet,
2023).

Maengden af sediment, der transporteres, er betragtelig og umiddelbart gst for planomra-
det er de normale transportrater i stgrrelsesordenen 2,300,000 ms3/ar og 1,800,000 m3/ar
ved henholdsvis Nymindegab og Sgndervig (Kystdirektoratet, 2001). Sedimenttranspor-
ten gar at den sydlige kyststraekning fra omkring Nymindegab til Blavandshuk og umid-
delbart nord og syd for Hvide Sande Havn opbygges, mens den resterende kyststraek-
ning eroderes Kystdirektoratet foretager i samarbejde med kystkommunerne fodring for at
opretholde kystlinjen (Kystdirektoratet, 2020).

6.5 Kulturarv og arkaeologisk arv

Kulturarv og arkeaeologisk arv kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmgller
m.m. pa havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i
forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for kulturarv og arkaeologisk arv. Dette
som grundlag for vurderingerne i afsnit 9.5.

Pa havbunden er der mulighed for at patraeffe stenalderbopladser og fortidsminder fra
forliste skibe og bade. Disse kulturhistoriske interesser findes bade kystneert og pa dy-
bere vand. De marinarkaeologiske elementer er beskyttet efter museumslovens 8§ 28,
299 og 29h (Kulturministeriet, 2014).

I henhold til museumslovens § 29g, stk. 1 og stk. 2 ma der ikke foretages aendring i til-
standen af fortidsminder p& havbunden, ligesom der ikke méa ske aendringer eller fjer-
nelse af skibsvrag, der ma antages at vaere gaet tabt for mere end 100 ar siden. Tilsva-
rende geelder for skibsladninger, ballastbunker og for dele af skibsvrag. Kulturministeren
kan i seerlige tilfeelde give dispensation fra bestemmelserne jf. § 29;.

Der er derfor foretaget en indledende kortlaegning og beskrivelse af de kulturhistoriske
beskyttelsesinteresser og arkaeologiske fund i planomradet pa baggrund af oplysninger
fra Slots- og Kulturstyrelsens database for fund og fortidsminder, jf. Figur 6-35, samt en
arkivalsk kontrol fra det ansvarlige museum, Strandingsmuseet St. George, med henblik
pa at vurdere den potentielle pavirkning af objekter og omrader beskyttet af museumslo-
ven § 28.
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Figur 6-35 Planomradet Nordsgen | med registreringerne i det bergrte planomrade fra Slots-

og Kulturstyrelsens database for Fund og Fortidsminder (Strandingsmuseet St.
George, 2024). Rad trekant repraesenterer registrerede fund og fortidsminder. Der
er i alt 31 registrerede fund og fortidsminder i planomradet, der potentielt kan veere
beskyttede. (Strandingsmuseet St. George, 2024).

Planomradet ligger ved den internationale sejlrute mellem Holland, Tyskland og Skagen,
og har veeret steerkt befaerdet siden middelalderen. Ruten er derudover kendt for at veere
seerligt barsk grundet den kystnaere morfologi med bl.a. revler. Det kan derfor ikke ude-
lukkes, at der ligger uidentificerede vrag i planomradet. Herudover er der risiko for, at der
forefindes UXO’er i planomradet fra bade 1. og 2. verdenskrig.

Der ligger desuden mange registrerede vrag i omradet mellem planomradet og kysten, og
der kan derfor potentielt vaere et arealsammenfald mellem kabel og/eller rarledninger og
beskyttede fund og fortidsminder.

Der er ikke kendskab til stenalderbopladser inden for hverken indenfor delomrade 1 og
delomrade 2, men dette vil blive undersagt og vurderet i forbindelse med den geoarkaeo-
logiske analyse senere i processen (Strandingsmuseet St. George, 2024).

6.6 Landskab og visuelle forhold
Landskabet og de visuelle forhold kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmeller

m.m. pa havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i
forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuvaerende miljgtilstand for landskab og visuelle forhold i form af

metode, landskabsudpegninger og fredninger samt landskabsbeskrivelser. Dette som
grundlag for vurderingerne i afsnit 9.4.
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Undervejs i arbejdet med miljgvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.

Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmgnstre allerede udarbejdet og arbejdet med principvisualiseringer sa frem-
skredent, at det i lyset af den samlede tidsplan var ngdvendigt at feerdigggre visibilitets-
analysen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af de landskabelige og visuelle forhold i afsnit 9.6 vurderes imidlertid ikke
at eendres som fglge af den tilpasning af planomradet, som er sket.

Plan for Nordsgen | indebeerer etablering af havvindmagller, der kan have en betydning for
landskaberne og de visuelle forhold for de neermest beliggende kystomrader.

| det fglgende beskrives landskaberne langs kysten fra Lemvig Kommune i nord til Varde
Kommune i syd, sa pavirkningen af landskabet og visuelle forhold kan vurderes for hele
kysten. Herudover beskrives de kommunale landskabsudpegninger "bevaringsveerdige
landskaber” samt "st@grre sammenhaengende landskaber”, da disse er med til at indikere,
hvor i omraderne, kommunerne ser saerlige landskabelige veerdier, herunder szerlige vi-
suelle veerdier, der eventuelt kan kompromitteres af udsigten til havvindmgller. Udpegnin-
gerne for "geologiske bevaringsveerdier’ samt fredede omrader beskrives ligeledes.

6.6.1 Metode

6.6.1.1 Kystlandskabet

Der er gennemfgrt en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskabet langs Vestjyllands
kyst — hvorfra der udarbejdes principvisualiseringer — er kortlagt og beskrevet. Kortlaeg-
ningen er foretaget med udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analyse-
metode, der anbefales af staten. P& baggrund af kortleegningen er der foretaget en vur-
dering af pavirkningen.

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortleegning af landskabet i falgende trin:

e Naturgeografisk analyse

e Kulturgeografisk analyse

e Rumlig visuel analyse

e Landskabskarakterbeskrivelse.

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sarbarhed
samt de seerlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljgministeriet, 2007).

Metoden fremgar af Figur 6-36 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-
skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager saledes udgangspunkt i land-
skabets opbygning bestdende af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspa-
virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med
bygninger og anlaeg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle
oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer.
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Figur 6-36 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestdende af naturgrundlag, kultur-
historiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013).

Landskabskarakteren og den kortlagte sarbarhed i de enkelte landskabskarakteromrader
anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af pavirkningen ved en realisering
af planen.

Vurderingen af landskabet omfatter derfor bade pavirkningen af landskabskarakteren og
den visuelle pavirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repraesenterer de visuelle oplevel-
ser fra det omgivende landskab.

6.6.1.2 Visuelle forhold

Den visuelle pavirkning beskrives som aendringen mellem 0-scenariet med allerede plan-
lagte havvindmaglleparker og efter-situationen med en realisering af planen illustreret ved
principvisualiseringer fra flere fotostandpunkter.

Forskellene vil blive beskrevet ud fra kriterier som synlighed, skala, sammenhaeng med
eksisterende anlaeg og beliggenhed i forhold til det omgivende landskab, herunder f.eks.:
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Om en realisering havvindmgller i planomradet aendrer ved den visuelle sammenhaeng
mellem landskabselementer, om en realisering af havvindmeller i planomradet ligger hg-
jere eller lavere end det bagvedliggende landskab eller horisonten, og om en realisering
af havvindmagller i planomradet adskiller sig fra eller knytter sig til de eksisterende forhold.

Ovenstaende uddybes nedenfor.

6.6.1.2.1 Udveelgelseskriterier for fotostandpunkter

Synlighed er beregnet gennem to sakaldte viewshedanalyser — én for 15 MW og én for
27 MW. En viewshedanalyse er et teknisk begreb og anvendes bl.a. at bestemme, hvor
de repraesentative fotostandpunkter skal placeres. For viewshedanalysen henvises til Vi-
sibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport.

Visualiseringspunkter — ogsa kaldet fotostandpunkter — er udvalgt pa baggrund af fire
overordnede hensyn:

1. Rumlige visuelle pavirkninger: Da havvindmgllers samspil med landskabet fgrst
og fremmest er betinget af, hvor synlige havvindmgllerne er, er det vigtigt at have
de rumlige visuelle forhold for gje. Dette, da en reekke faktorer kan spille ind i gra-
den af synlighed, herunder sigtbarhed, jordens krumning, opstillingsmgnstre
m.m.

2. Landskabelige hensyn: Opstilling af havvindmagller kan pavirke oplevelsen af are-
alanvendelsen pé land. Dette iszer, hvor der pa land er saerligt oplevelsesrige
landskaber, landskabsudpegninger, seerligt veerdifulde kulturmiljger eller store re-
kreative interesser, herunder sommerhusomrader, kystnaere bymiljger m.m. Des-
uden kan havvindmgllerne ogsa medbvirke til en aendret opfattelse af kystlandska-
bet generelt set, idet havvindmgllerne bryder horisonten. Derfor et det vigtigt at
have de landskabelige hensyn for gje.

3. Kumulative visuelle pavirkninger fra fremtidige havvindmglleparker samt kumula-
tive visuelle pavirkninger fra eksisterende havvindmglleparker beliggende i umid-
delbar naerhed af planomradet.

4. Repreesentative og deekkende fotostandpunkter i forhold til eksponerede kyst-
streekninger, landomrader og administrative strukturer.

Fotostandpunkterne er derudover valgt pa baggrund af den viewshedanalyse, som viser
havvindmgllernes synlighed i landskabet ud fra den hgjest mulige havvindmglletype med
en totalhgjde pa 330 m over havet. Viewshedanalysen viser, hvor havvindmgllerne vil
veere synlige pa baggrund af fra terreen, bebyggelse og beplantning. Se Figur 6-37 ne-
denfor.
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Figur 6-37 Nzerzoner og fiernzoner for bade 15 MW- og 27 MW-havvindmgller for planomra-
det Nordsgen I. Rad linje viser naerzonegreense, og bla linje viser fiernzone-
greense. Desuden udsigtsanalyse for 27 MW-havvindmgllerne, dvs. de hgjeste
havvindmgller i planomradet Nordsgen I. Farvede flader pa land: Jo mere gul og
rad farve, jo flere analysepunkter og dermed hav-vindmagller, der kan ses af en be-
tragter, der star pa terraen. Jo mere gren og bla farve, jo faerre analysepunkter og
dermed havvindmagller, der kan ses af en betragter, der star pa terreen. Og endelig
udvalgte fotostand-punkter til principvisualiseringer med rgde prikker.

Med afseet i ovenstaende hensyn og viewshedanalyse er der for Nordsgen | udvalgt seks
fotostandpunkter.

6.6.1.2.2 Fotostandpunkter
Der er — som naevnt ovenfor — udvalgt seks fotostandpunkter, hvor der er udarbejdet prin-

cipvisualiseringer af fire scenarier samt referencescenariet.

Fotostandpunkterne fremgar af Figur 6-38 nedenfor. For principvisualiseringerne henvi-
ses til Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport.
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Figur 6-38 Eksisterende og fremtidige havvindmglleparker omkring planomradet Nordsgen |,
som er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i forbindelse
planomradet Nordsgen |. Udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer er vist
med rgde prikker med fotoretning illustreret med gra flade.

Fremtidige havvindmglleparker Nordsgen | er vist med scenarie 4, dvs. 390 hav-
vindmgller, 27 MW. Fremtidig Thor Havvindmgllepark er vist med scenarie 1, dvs.
72 hawindmagller, 14-15 MW. Vesterhav Nord Havvindmgllepark og Vesterhav Syd
Havvindmgllepark er vist, som de p.t. bliver etableret. Eksisterende Horns Rev 1
Havvindmgllepark, eksisterende Horns Rev 2 Havvindmgllepark og eksisterende
Horns Rev 3 Havvindmgllepark er vist som etableret.

| Tabel 6-5 nedenfor er de udvalgte fotostandpunkter beskrevet.
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Tabel 6-5 Udvalgte fotostandpunkter i forbindelse med planomradet Nordsgen | i den reekke-
folge, som de behandles nedenfor.
Afstand fra
Num- Fotostand- Kamera i land til hav- .
. Zone** Beskrivelse
mer punkt kote vindmaglle-
park*
Stgrre sammenhangende
landskaber, bevaringsveer-
Thorsminde dige landskaber, kulturhisto-
ved Stran- riske bevaringsveerdier, tu-
1 . 130m 26,8 km | Mellemzone . o . .
dingsmuseum ristdestination, visuel pavirk-
St. George ning, kumulativ pavirkning
med Thor Havvindmglle-
park.
Geologiske bevaringsveer-
. . dier, veerdifulde kulturmil-
Ringkgbing . . N .
2 H 31m 28,6 km | Mellemzone jaer, turistdestination, visuel
avn
pavirkning, placeret inde i
landet.
Geologiske bevaringsveer-
dier, bevaringsveerdige land-
skaber, stgrre sammenhaen-
Hvide Sande gende landskaber, turist de-
3 . 6,7m 21,0km | Neerzone o ) .
pa stranden stination, visuel pavirkning,
kumulativ pavirkning med
Vesterhav Syd Havvindmgl-
lepark.
Stgrre sammenhaengende
landskaber, geologiske be-
Skjern A ved varingsveerdier, bevarings-
4 fugletarn ved 31lm 38,0 km | Mellemzone veerdige landskaber, veerdi-
Skjern Enge fulde kulturmiljger, turistde-
stination, visuel pavirkning,
placeret inde i landet.
Stgrre sammenhaengende
. landskaber, geologiske be-
Nymindegab ) ) .
) varingsveerdier, bevarings-
5 ved Nyminde- 11,5m 22,1 km | Neerzone
veerdige landskaber, veerdi-
gab Kro . .
fulde kulturmiljger, turist de-
stination, visuel pavirkning.
. . Starre sammenhangende
Blavand pa .
landskaber, geologiske be-
stranden ved ) ) .
varingsveerdier, bevarings-
6 Danmarks 34m 32,3km | Mellemzone
_ veerdige landskaber, veerdi-
vestligste - )
fulde kulturmiljger, turistde-
punkt

stination, visuel pavirkning.
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*) Fra fotostandpunkt til neermeste punkt i planomradet.
Til sammenligning er afstand fra land til havvindmellepark med det tilpassede planomrade, dvs. som Plan for
Nordsgen | forventes realiseret:

e  Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George: 28,0 km

. Ringkgbing Havn: 28,6 km

e  Hvide Sande pa stranden: 21,0 km

. Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge: 38,0 km

e Nymindegab ved Nymindegab Kro: 22,1 km

e  Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt: 32,9 km.
**) Til bestemmelse af zone er taget afsaet i 27 MW-havvindmgller med totalhgjde 330 m. For 27 MW-havvind-
mgllerne (totalhgjde 330 m) er neerzone: 0-22 km, mellemzone: 22-38 km og fjernzone: 38+ km.

For hvert af de seks fotostandpunkter er fglgende vist:

o Eksisterende forhold — dvs. forholdene, som de var, da fotoene blev taget

e 0-scenarie — eksisterende og fremtidige havvindmglleparker, dvs. den situation,
der vil foreligge, hvis havvindmglleparkerne ikke etableres

e Scenarie 1 — 201 havvindmgller, 15 MW, totalhgjde 263 m (samlet 3 GW) (basis)

e Scenarie 2 — 111 havvindmgller, 27 MW, totalhgjde 330 m (samlet 3 GW) (basis)

e Scenarie 3 — 699 havvindmgller, 15 MW, totalhgjde 263 m (samlet 10,47 GW)
(overplanting)

e Scenarie 4 — 390 havvindmagller, 27 MW, totalhgjde 330 m (samlet 10,47 GW)
(overplanting).

For to fotostandpunkter — 1) Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George og 3) Hvide
Sande pa standen — er der udarbejdet falgende principvisualiseringer af scenarie 4, jf.
ovenfor, ud over fuld sigtbarhed:

e Med sigtbarhed 50 km (dvs. andet vejrforhold)
e Med sigtbarhed 30 km (dvs. andet vejrforhold).

Disse principvisualiseringer betragtes som en analyse af atmosfaerens indflydelse pa sigt-
barhed.

| parentes bemaerket vil nedsat sigtbarhed i praksis ogsa vaere mere eller mindre gael-
dende i forbindelse med de gvrige principvisualiseringer. De havvindmgller, der ses
leengst vaek, og som typisk ser ud til at std et stykke under horisonten, vil kun vaere syn-
lige i meget klart vejr.

For to fotostandpunkter — 1) Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George og 3) Hvide
Sande pa standen — er der udarbejdet falgende principvisualisering af scenarie 4, jf.
ovenfor, ud over fuld sigtbarhed:

o Med lysafmeerkning.

Denne principvisualisering betragtes som et eksempel pa lysafmaerkning set fra land.
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| de tilfeelde hvor en sterre del af havvindmglleparkerne ikke kan ses pa et enkelt foto, er
der udarbejdet principvisualiseringer i fuld sigtbarhed til siderne, dvs. til hgjre og/eller
venstre.

6.6.1.2.3 Visualiseringsteknik
Der er anvendt branchestandarder samt forskrifter for visualiseringer (Sweco Architects v/
Dalmer, C., og Birk Nielsen, F., 2012).

Alle fotoene blev taget den 3. maj 2023. Vejret var meget klart med en god sigtbarhed pa
over 30 km.

P& hvert af de udvalgte fotostandpunkter blev et DSLR-kamera sat pa stativ 1,6 m over
terraen, og kameraets position blev registreret med RTK-GPS (Preecisions GPS). Desu-
den blev en raekke kontrolpunkter indmalt i fotoene, s& kameraets position, retning og
breendvidde kunne indga i beregningen af principvisualiseringerne. Principvisualiserin-
gerne er vist med de lysforhold, som svarer til den dag og det tidspunkt, hvor fotos er ta-
get.

Der er valgt en braendvidde teet pa det, som ofte omtales som normalbraendvidden (typisk
50-55 mm (35 mm eq)) pa principvisualiseringerne. Denne braendvidde er anvendt for at
sikre, at havvindmgllerne fremstar i rette starrelsesforhold og hverken syner af mere eller
mindre, end det vil komme til i virkeligheden. Det betyder, at nogle havvindmgller ligger
uden for synsvinklen pa principvisualiseringer fra de naermeste fotostandpunkter.

For at kunne udarbejde korrekte principvisualiseringer er der opbygget 3D-landskabsmo-
del af terreen og landskabsforhold for hvert af fotostandpunkterne. Heri er kamerapositio-
ner og en 3D-model af de valgte havvindmaglletyper indsat. P& den baggrund er princip-
visualiseringerne beregnet under hensyntagen til lys, skygge, dis og indpasning foran el-
ler bagved elementer i terreenet. For hvert fotostandpunkt er der desuden beregnet og vi-
sualiseret, i hvilket omfang havvindmgllerne vil ligge under horisonten set fra det givne
fotostandpunkt. Der er anvendt softwaren Autodesk 3ds Max til principvisualiseringerne.

6.6.1.2.4 Rumligt-visuelle forhold

Vurdering af pavirkningen af de visuelle forhold foretages ved at vurdere forskellen mel-
lem fgr-situationen (eksisterende forhold og eventuelt planlagte havvindmaller, hvis de
kan ses) og efter-situationen. Forskellen vurderes med udgangspunkt i kriterier for de
rumligt-visuelle forhold, jf. Tabel 6-6 nedenfor.

Tabel 6-6 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumligt-visuelle forhold
(Miljgministeriet, 2007).

Kriterier Dimensioner
Skala Stor Middel Lille
Rumlig afgraensning Abent Transparant afgraenset Lukket
Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt
Struktur Dominerende Middel Svagt
Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt
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Kriterier

Dimensioner

Stoj

Stegjende Afdeempet Stille

Det fremgar af Tabel 6-7 nedenfor, hvordan de enkelte kriterier og deres dimensioner
vurderes (Miljgministeriet, 2007).

Tabel 6-7 Beskrivelse af kriterier.

Kriterier

Beskrivelse

Skala

Rumlig afgreensning

Kompleksitet

Struktur

Visuel uro

Stgj

6.6.1.2.5 Synlighed

Stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af starrelsesforholdene i
omradet. Disse kan blive pavirket af rumdannende elementer som f.eks. terreen,
levende hegn, skove, bebyggelse m.v.

Abent, transparent afgraenset eller lukket angiver et samlet indtryk af, hvor dbent et
landskab er. Den rumlige afgraensning, herunder om der er et bredt dbent udsyn,
eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan blive pavirket af landskabselemen-
ter som f.eks. terreen, levende hegn, skove, bebyggelse m.v.

Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver, om et landskab er preeget af
mange forskellige landskabselementer.

Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struktur/mgnster,
hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske terrsenformer orien-
teret i samme retning vil have en dominerende struktur.

Uroligt, middel roligt eller roligt angiver, om landskabet visuelt er pavirket af gen-
stande i beveegelse.

Stgjende, afdeempet eller stille angiver, om der er stgj fra omkringliggende veje,

anlaeg og lignende.

| vurderingen af havvindmgllernes samspil med landskabet indgar en vurdering af hav-
vindmgllernes synlighed. Der er flere forskellige faktorer, der har indflydelse pa havvind-
mgllernes synlighed, jf. Tabel 6-8 nedenfor:

Tabel 6-8 Beskrivelse af faktorer, som har indflydelse pa havvindmgllernes synlighed.

Faktor

Beskrivelse

Hav- og landskabselemen- | Opfattelsen af starrelse og afstand af en given genstand pavirkes af forhol-

ter
Sigtbarhed

Jordens krumning

det til andre elementer inden for synsfeltet.

Sigtbarheden har stor betydning for havvindmgllernes synlighed p& afstande
p& 20, 30 eller 40 km. Skiftende vejrforhold betyder, at der de fleste dage om
aret vil veere delvis eller nedsat sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikker for Ve-
sterhavet, Kattegat og @stersgen viser, at der ogsa kan veere regionale for-
skelle. F.eks. er der generelt bedre sigtbarhedsforhold i Kattegat end ved
Vesterhavet og @stersgen.

Sigtbarhedsstatistik for Nordsgen fremgar af Tabel 6-9 nedenfor.

Jordens krumning betyder, at havvindmgllerne pa afstand forsvinder under
horisontlinjen. Det sker uafhaengigt af havvindmagllernes hgjde, da jordens

krumning skjuler havvindmgllerne nedefra. Jordens krumning begynder at
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Faktor

Beskrivelse

have betydning fra omkring 16-18 km. P4 leengere afstande (30-40 km) bety-
der jordens krumning meget for synligheden.

terreen

Betragterens placering i

Jo hgjere betragteren star over havets overflade, jo mere synlige bliver hav-
vindmgllerne, da den mindskede synlighed pga. jordens krumning modvirkes

af en hgjere placering i terreen.

Antallet af havvi

ndmagaller

Antallet af havvindmgller pavirker synligheden. Flere havvindmgller i bred-
den pavirker en starre del af synsfeltet, mens flere havvindmgiler i dybden
forsteerker synligheden af den samlede havvindmgllepark, hvor havvindmgl-
lerne indimellem star bag hinanden som "klumper” og herved virker mere

fremtreedende end enkeltstdende havvindmgller.

seende og farve

Havvindmagllernes ud-

Udformningen af og farven pa havvindmgllernes tarne, vinger og hus har be-

tydning for den visuelle fremtraeden.

Vingernes beveegelse

Nar vingerne bevaeger sig, eendres den visuelle pavirkning. Generelt er ele-
menter i beveegelse mere synlige end elementer i stilstand, da beveegelsen
“fanger gjet”. Synligheden er dog afhaengig af beveegelsens karakter, idet
hurtige beveegelser er mere distraherende for synsopfattelsen end lang-
somme beveegelser. Generelt bevaeger store havvindmgller sig langsom-

mere end sma havvindmgller og pavirker dermed synligheden mindre.

Andre tekniske anlaeg

Ud over selve havvindmellerne indgar ogsa andre tekniske anleeg, dvs.
strukturelle elementer, i en havvindmgllepark. Hverken fundamenter, trans-
formerstationer eller meteorologimaster har dog veaesentlig betydning for syn-

ligheden af en havvindmgllepark.

Lysmarkering

Om natten har lysmarkeringer af havvindmglleparken betydning for synlighe-

den.

Havvindmgllern

es star-

relse og afstand mellem

Relationen mellem havvindmgllernes starrelse og afstand mellem betragter

havvindmgller og betragter har afggrende betydning for synligheden af hav-

betragteren og havvind- vindmgller.
mgllerne
Tabel 6-9 Sigtbarhedsstatistik for Nordsgen. Data fra malestation Thyborgn. Malingerne er

foretaget pa timebasis fra og med den 1. januar 2018 til og med den 31. december
2022. Procentsatsen viser, hvor stor en del af den malte tid, havvindmgllerne er
synlige. Dvs. at sigtbarheden i juni er mere end 10 km i 92% af tiden, mere end 20
km i 58% af tiden, mere end 30 km i 9% af tiden osv. Farveskalaen illustrerer pro-
centsatserne, hvor de rgdlige farver korrelerer med hgje procentsatser, og de
grgnne farver korrelerer med lavere procentsatser. Data er ikke komplette for peri-
oden, idet der er perioder, hvor der ikke er malt data. Dette er vist i kolonnen "Tid
ikke malt”. Radata fra DMI er bearbejdet af COWI.

Sigtbarheder | 0-10 km 10-20 km | 20-30 km | 30-40 km | 40-50km 50+ km Tid ikke malt

Januar 100% 44% 20% % % 3% 25%

Februar 100% 57% 24% 14% 14% 8% 1%

Marts 100% 67% 38% 12% 12% 6% -1%

April 100% 57% 22% 22% 1%

Maj 100% 59% 12% 12% 0%

Juni 100% 58% 9% 9% 1%

Juli 100% 64% 9% 9% 1%

August 100% 68% 13% 13% 1%
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Sigtbarheder | 0-10 km 10-20 km | 20-30 km | 30-40 km | 40-50km 50+ km Tid ikke malt
September 100% 80% 50% 12% 12% 3% 6%
Oktober 100% 78% 42% 12% 12% 5% 1%
November 100% 57% 28% 10% 10% 4% 2%
December 100% 44% 21% 8% 8% 4% 20%

6.6.1.2.6 Konsekvenszoner

Havvindmgllernes forventede synlighed vurderes i forhold til konsekvenszoner for hav-
vindmgller, som er defineret ud fra tre zoner, som angiver afstanden til havvindmgllerne.
Der er opstillet fglgende definitioner for henholdsvis naerzone, mellemzone og fjernzone

(Birk Nielsen, 2007):

e Naerzone: | neerzonen vil havvindmgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som
veerende taet pa. De enkelte havvindmgller og deres vinger og rotation vil fremsta

tydeligt.

e Mellemzone: | mellemzonen vil havvindmgllerne fortsat kunne ses tydeligt. En-
kelte havvindmgller og sammenfaldende reekker vil kunne erkendes, ligesom de-

res vinger og rotation vil fremsta tydeligt.

e Fjernzone: | fiernzonen vil havvindmgllerne veere sa sma, at det vil vaere sveert
at erkende dem som enkelte havvindmgller. Deres vinger og rotation vil ogsa

veere svaerere at erkende pa de store afstande.

Nzerzone - mellemzone:

Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegraense: Anbefalede zonegraense:
125 m moller - 9 km 187,5 m moller - 13km 260 m moller - 18km
Totalhejde /m
330m —-— ”
Zonegranse -~
300 T
263m =
250
200
150
100
50 |
6 8 10 12 14 16 18 Afstand / km
18km 22km
Figur 6-39 Zonediagram med naerzone-mellemzone ifglge (Birk Nielsens Tegnestue v/ Birk

Nielsen, F., 2007). Sammenhaeng mellem havvindmgllestarrelse og oplevelsen af

deres visuelle pavirkning.
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Mellemzone-fijernzone:

Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegranse:
125 m meller - 20 km 187,5 m moller - 28 km 260 m moller - 34 km

Totalhojde / m

330m dalagieense

300

263m
250

200

150 /

100

50

18 20 22 24 26 28 30 32 34 Afstand / km

34km 38km
Figur 6-40 Zonediagram med mellemzone-fiernzone ifglge (Birk Nielsens Tegnestue v/ Birk
Nielsen, F., 2007). Sammenhaeng mellem havvindmgllestarrelse og oplevelsen af
deres visuelle pavirkning.

Da zonegraenserne i henhold til Birk Nielsen kun er vist for havvindmgller op til 300 m, og
da 27 MW-havvindmgllerne er 330 m, er naerzonegraensen og fjernzonegreensen ekstra-
poleret ved at forleenge kurverne pa Figur 6-39 og Figur 6-40, s hgjderne er indeholdt.
Pa den made kan naerzonegraensen og fiernzonegraenserne kan bestemmes, jf. Tabel
6-10 nedenfor.

Tabel 6-10 Neerzone, mellemzone og fiernzone for 15 MW-havvindmagller (totalhgjde 263 m)
0g 27 MW-havvindmagller (totalhgjde 330 m).

Havvindmglle Neerzone Mellemzone Fjernzone
15 MW-havvindmgller 0-18 km 18-34 km 34+ km
(totalhgjde 263 m)
27 MW-havvindmagller 0-22 km 22-38 km 38+ km

(totalhgjde 330 m)

6.6.2 Landskabsudpegninger og fredninger

| Danmark er det kommunerne, der har ansvaret og varetager planleegningen af det abne
land. Plan- og Landdistriksstyrelsen (2023) beskriver, hvordan kommunernes
planleegning skal sikre de bevaringsveerdige landskaber, de stgrre sammenhegengende
landskaber,de geologisk bevaringsveerdige landskaber samt de fredede omrader.

Formalet med planleegningen er at friholde udpegede landskaber for andet end sam-
fundsngdvendigt byggeri og anleeg. Det abne lands sammenhaengende og uforstyrrede
landskaber har stor oplevelsesmaessig betydning og skal fortsat udggre en vaesentlig na-

tur- og landskabsveerdi (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 2023).

Landskabsudpegningerne fremgar af Figur 6-41 og Figur 6-42 nedenfor.
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0 3 6 9 12 15km
L 1 1 | | |
Skeermkortet Daempet © GeoDanmark

Landskabsudpegninger - Endrup
I: Planomrade Storre sammenhaengende Veerdifuldt geologisk omrade
@  Transformatorstation - landskab Geologiske bevaringsvaerdier

Endrup Bevaringsveerdigt landskab m Fradede oriadat

Nordsgen |. Landskabsudpegninger. Mellem kysten og Station Endrup.

Figur 6-41
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Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

Landskabsudpegninger - Idomlund
I:] Planomrade Sterre sammenhaengende Veerdifuldt geologisk omrade

@  Transformatorstation - landskab ) Geologiske bevaringsveerdier
/domlund :] Bevaringsveerdigt landskab &\**\

Fredede omrader

Figur 6-42 Nordsgen |. Landskabsudpegninger. Mellem kysten og Station Idomlund.

6.6.2.1 Bevaringsveerdige landskaber

Det fremgar af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanleegning, at de
bevaringsveerdige landskaber som udgangspunkt bgr friholdes for byggeri og tekniske
anleeg af hensyn til den landskabelige oplevelser, og herunder at det er vigtigt, at der i
benyttelsen af det dbne land generelt er fokus pa, hvordan nye elementer udformes og
placeres (Erhvervsstyrelsen, 2023).

For de bevaringsveerdige landskaber geelder det, "at anlaeg, nybyggeri og eendret areal-
anvendelse kun kan etableres i de udpegede omrader, hvis de landskabelige kvaliteter
ikke pavirkes negativt eller forstyrres. Anlaeg og nybyggeri kan heller ikke etableres i til-
knytning til eller udenfor de udpegede omrader, hvis det vurderes at fa negativ indflydelse
pa de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 2018, s. 13).

Landskaberne er udpeget med afsaet i deres seerlige karakteristika, f.eks. geologi, terraen,
beplantningsstrukturer, markstrukturer samt de rumligt-visuelle fremtoninger i landskabet.

Hele kystlinjen i Lemvig, Holstebro og Ringkabing-Skjern Kommuner er udpeget som be-
varingsveerdigt landskab. | Varde Kommune er kysten kortlagt som kystlandskab.

De bevaringsveerdige landskaber fremgar af Figur 6-43 nedenfor.
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Bevaringsvardige landskaber

: Planomrade O Transformatorstationer Bevaringsveerdigt landskab

Figur 6-43 Nordsgen I. Bevaringsveerdige landskaber.

6.6.2.2 Starre sammenhaengende landskaber

Stagrre sammenhaengende landskaber er ligeledes af national interesse, da disse land-
skaber har en stor betydning, fordi de giver mulighed for at opleve de relativt fa steder i
Danmark, der ikke er pavirket af by eller tekniske anlaeg (Plan- og Landdistriktsstyrelsen,
2023).

Af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanleegning fremgar det, at
"Kommuneplaner skal indeholde retningslinjer med tilhgrende udpegninger pa kort over
de bevaringsveerdige landskaber og sterre sammenhangende landskaber. (...) Retnings-
linjerne skal udformes, s& de som udgangspunkt frinolder stgrre sammenhaengende land-
skaber for stgrre bebyggelse og anleeg. Starre bebyggelse og anleeg vil forringe de land-
skabelige sammenhange og karaktergivende elementer og strukturer eller have konse-
kvens for det karakteristiske og oplevelsesrige i de tilhgrende bevaringsveerdige landska-
ber” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 25).

| kystkommunerne langs den Vestjyllands kyst — Lemvig, Holstebro, Ringkabing-Skjern
og Varde Kommuner — er der udpeget omrader, som er starre sammenhaengende land-

skaber.

Feelles for kommunernes retningslinjer er, at de stgrre sammenhaengende landskaber
som udgangspunkt skal friholdes for starre byggerier og tekniske anlseg, der kan slgre
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landskabssammenhaengende, have konsekvenser for de karakteristiske og oplevelses-
rige nabolandskaber eller forringe muligheder for at forbedre landskaberne, samt at mu-
ligheden for at bevare og opleve de storslaede landskaber relativt upavirket af aktiviteter
som f.eks. elledningsnet, vindmglleparker m.v. for skal sikres af hensyn til de visuelle
veerdier.

De sammenhzengende landskaber fremgar af Figur 6-44 nedenfor.
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L | | | | | ; \ ~J
Skeaermkortet Deempet © GeoDanmark | S 4 ¥ A
Sammenhangende landskaber
[ 7 Planomrade (@) Transformatorstationer St@rre sammenhasngende landskab

Figur 6-44 Nordsgen I. Starre sammenhaengende landskaber.

6.6.2.3 Geologiske bevaringsveerdier

Af planlovens § 11a, 17?° fremgar det, at kommuneplaner skal indeholde retningslinjer for
sikring af geologiske bevaringsveerdier, herunder beliggenheden af omrader med szerlig
geologisk veerdi. De geologiske bevaringsvaerdier kan veere istidslandskaber, kysterne,
blotlagte profiler m.v. Udpegningerne er bl.a. baseret pa de Nationale Geologiske Interes-
seomrader, de Nationale Geologiske Kystinteresser, de amtslige regionplanudpegninger
og de internationale GeoSites. Udpegningerne afspejler saledes bade den regionale
geodiversitet og det konkrete kendskab til et omrades mere detaljerede historie
(Miljgministeriet , 2009, s. 2-3).

| oversigten over nationale interesser i kommuneplanlzegning fremgar det, at "kommune-
planer skal indeholde retningslinjer med tilhgrende kort over nationale geologiske interes-
seomrader® og nationale kystlandskaber®. (...) Retningslinjerne skal udformes, sa de som

29 Lovbekendtgarelse nr. 1157 af 1 juli 2020 om bekendtggrelse af lov om planlaegning.
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udgangspunkt friholder veerdifulde geologiske omrader for ny bebyggelse, gravning, an-
lzeg eller beplantning, der vil slgre omradernes indbyrdes overgange og sammenhzenge
og/eller slgre veerdifulde profiler, herunder kystprofiler” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 23).
De geologiske interesseomrader og de nationale kystlandskaber udggr tilsammen de
geologiske bevaringsveerdier. Miljgstyrelsen er ansvarlig myndighed.

For Plan for Nordsgen | er en raekke geologiske bevaringsveerdier relevante, idet flere
omréder udpeget som geologiske bevaringsveerdige i Lemvig, Holstebro, Ringkgbing-
Skjern og Varde Kommuner.

Stort set hele kystlinjen fra Vester Husby i Lemvig Kommune i nord til Skallingen i Varde
Kommune i syd er kortlagt som geologisk bevaringsveerdi. Herunder kan det nationale
kystlandskab ved Ringkgbing Fjord, Holmsland Kilit, Fiilsg og Vadehavet fremheeves.

Feelles for kommunernes retningslinjer er, at de geologiske bevaringsveerdige og veerdi-

fulde landskaber skal forvaltes med respekt og agtpagivenhed for de eksisterende veer-

dier, og at byggeri og anlaeg, herunder tekniske anleeg, sa vidt muligt ikke skal placeres i
de udpegede omrader, men som minimum indpasses i landskaber.

De geologiske bevaringsvaerdier fremgar af Figur 6-45 og Figur 6-46 nedenfor.
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Figur 6-45 Nordsgen I. De geologiske bevaringsveerdier. Mellem kysten og Station Endrup.
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Figur 6-46 Nordsgen |. De geologiske bevaringsveerdier. Mellem kysten og Station Idomlund.

6.6.2.4 Fredede omrader

Siden vedtagelsen af naturfredningsloven i 1917 har fredningsveerktgjet veeret et centralt
element i fors@gget pa at beskytte den danske natur, herunder de danske landskaber. Det
er Fredningsneevnet samt Miljg- og Fadevareklagenaevnet, der gennemfgrer fredninger i
Danmark. Kun tre instanser — Miljgministeriet v. Miljgministeren, kommunalbestyrelserne
samt Danmarks Naturfredningsforening — kan foresla nye fredninger.

Af fredningsnaevnets hjemmeside fremgar det, at fredninger kan veere forskellige af natur
og varetage flere hensyn pa én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der
fastslar, hvad der er tilladt i det fredede omrade, ligesom der stilles krav til seerlige tiltag,

herunder f.eks. naturpleje, anleeg og byggeri m.v. (Fredningsneevnet, 2023).

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Nordsgen I, her-
under:

e Vedersg Kilit (reg.nr.: 04555.00)

e Vest Stadil Fjord, Husby Kilit (reg.nr.: 05017.00)
e Hindg Svellebusk (reg.nr.: 07786.00)

e Ngrre Lyngvig (reg.nr. 02813.00)

e Vaernengene (reg.nr. 07996.00)

e Fiil Sg (reg.nr. 00818.00)
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De fredede omrader fremgar af Figur 6-47 og Figur 6-48 nedenfor.
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Figur 6-47 Nordsgen I. De fredede omrader. Mellem kysten og Station Endrup.

Side 104/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

F § |
> S
y . ° :
= R
Ty e G
N y NadR
Na
_ .
/ ’ g
[ 2 .
{ < v\ 4
| e <
\\ 2
]
0 3 6 9 12 15km K. S
1 | | 1 I ] 2
Skaermkoneg Deempet © GeoDanmark S%
Fredede omrader - Idomlund
Planomrade [ ;I('jraanormatorstation - N\ Fredede omrader
omlund
Figur 6-48 Nordsgen I. De fredede omréder. Mellem kysten og Station Idomlund.

6.6.3 Landskabsbeskrivelse

Udformningen af kystlandskaberne og de landskabelige veerdier, som fglger med, er vee-
sentlige for havvindmgllers synlighed fra land. Langs kystlinjerne findes en bred vifte af
naturtyper. Dog er seerligt tre naturtyper dominerende for landskabernes karakter: Stran-

den, klitlandskabet og baglandet.

Stranden er bredere mod syd og bliver smallere mod nord. P& samme vis aendrer Klit-
landskabet karakter: Baglandet er mere klitdomineret mod syd med klitplantager og flyve-
sand ind i baglandet og aendrer sig gradvist til klit- og klintelandskaber mod nord og gam-
melt marint forland omkring fjordene og gammel havbund laengst mod nord.

| de falgende afsnit beskrives landskabets karakter for de relevante kyststreekninger i
henholdsvis Lemvig, Holstebro, Ringkgbing-Skjern og Varde Kommuner.
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Figur 6-49 Nordsgen I. Topografisk kort over de omkringliggende kystomrader. Den hvide

farve illustrerer landbrug, den grgnne farve illustrerer skov, den lysergde farve illu-
strerer hede, og den gra farve illustrerer bebyggede omrader.

6.6.3.1 Lemvig Kommune

Lemvig Kommunes nordlige kyststraekning er karakteriseret ved store, flade, abne land-
skaber, herunder klitlandskaber, beliggende pa haevet marint forland. Ved Bovbjerg sen-
drer landskabet betydeligt karakter, hvor den tidligere stenalderkystlinje markerer sendrin-
gen i landskabets karakter. Syd for stenalderkysten rejser et bglget, intensivt opdyrket
moraenelandskab sig, der mod vest har stejle moraenekystskraenter helt ud til havet. Flere
steder er landskabet udnyttet til landbrugsmaessige formal helt ud til kystskreenterne,
bade intensivt og ekstensivt. Syd for Bovbjerg er moreenebunden primaert bestaende af
sand, hvorfor der her findes klitlandskaber og strandarealer neden for kystskraenterne.
Kyststraekningen fra syd for Bovbjerg indtil kommunegraensen lige nord for Thorsminde er
kendetegnet ved en langstrakt klit, der lgber pa tangen, bl.a. den karakteristiske Bgvling
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Klit. Den lange tange afgreenser Nissum Fjord fra Vesterhavet og bestar mod vest af klit-
landskaber og mod gst af marint forland.

Landskabet er et meget fladt, storskala landskab, kun afbrudt af store klitter. | den nord-
lige del af kommunen rejser moraenefladen sig fra landskabet, og markerer derved over-
gangen fra det marine forland.

Generelt for Lemvigs kyststreekninger geelder det, at kyststreekningerne er sarbare over-
for store tekniske anlaeg, herunder vindmgller. Desto leengere mod syd, desto mere sar-
bart fremstar kystlandskabet.

6.6.3.2 Holstebro Kommune
Holstebro Kommune har en forholdsvist kort kystlinje pa ca. 13 km. Den lgber fra som-
merhusomradet @huse ved Vester Husby mod syd til Thorsminde mod nord.

Hele kyststraekningen er beskrevet som ét sammenhaengende landskabskarakteromrade
i Holstebro Kommunes Kommuneplan og bestar af kystklitter med varierende baglande.
Mod nord bestar baglandet af den smalle tange af marint forland, der afgreenser Nissum
Fjord fra Vesterhavet. Syd for Nissum Fjord ligger Husby Klitplantage i kystbaglandet, et
omrade, der er domineret af henholdsvis sandet moraeneflade, klitlandskaber og tide-
vandsmarsker. Kysten bestar ogsa her af klitter.

Landskabet er overvejende set et storskala landskab, kun afbrudt af tre sommerhusomra-
der, der fremstar med en betydelig mindre skala. Tangen mod nord er stort set ubebyg-
get. Landskabselementerne i form af tangen og klitplantagen afgraenser omradet visuelt.

Omréadet er sarbart overfor tekniske anlaeg, bade tekniske anlaeg placeret i selve landska-
bet samt tekniske anlaeg placeret i udsigtsradius fra karakteromradet, da disse potentielt
kan pavirke omradets ellers uforstyrrede landskaber.

6.6.3.3 Ringkgbing-Skjern Kommune
Ringkgbing-Skjern Kommune har en kystlinje, som lgber fra nord for Nymindegab mod
syd til Vester Husby mod nord.

Ringkgbing-Skjern Kommune har kortlagt kystlinjen som ét stort landskabskarakterom-
rade. Landskabet beskrives som et stort klitlandskab bestaende af Klitter, klithede og en
bred sandstrand, primeert bevokset med marehalm og hjaelme, hvilket ogsa betyder at
man finder den beskyttede habitatnaturtype gren Klit i landskabet (Ringkabing-Skjern
Kommune, 2019). Bagved kysten ligger ved fjorden marint forland og syd for fjorden mo-
reenelandskab. Kyststraekningen har spredt bebyggelse, herunder sommerhuse, samt
havnebyen Hvide Sande, der ligger midt pa tangen, der afskaerer Ringkabing Fjord fra
Vesterhavet.

Der er kun fa tekniske anlaeg i landskabet, der generelt karakteriseres ved at veere et en-
kelt landskab af stor skala med et smabakket terraen, lysabne klitter og klitheder af aben
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karakter. Derudover er der vidtraekkende udsigter og en lav visuel pavirkning. Vesterha-
vet fremstar stort og bredt med en ubrudt horisontlinje. Dog er der generelt udsigt til flere
tekniske anleeg.

Landskabet vurderes at veere sarbart over for eendringer, der kan aendre eller pavirke
landskabets beerende karaktertraek. Herunder vurderes landskabet at veere sarbart over
for tekniske anlaeg og seerligt udsigten hertil, selvom disse pa lang afstand vurderes at
have en lille grad af visuel pavirkning.

6.6.3.4 Varde Kommune

Varde Kommune har en kystlinje, som lgber fra Nymindegab mod nord til spidsen af
Skallingen mod syd. Dog afgreenses landskabsbeskrivelsen i denne miljgvurdering ved
Blavandshuk, det vurderes at veere det sydligste punkt i Varde Kommune med en land-
skabelig og visuel pavirkning ved en realisering af planen.

Kyststreekningen fra Nymindegab til Blavandshuk er ifglge Varde Kommuneplan 2021
inddelt i to landskabskarakteromrader.

Kysten bestar af bred sandstrand med en bagvedliggende klitreekke. Omradets morfologi
bestar primaert af klitter med flyvesand, primaert deekket af hede med spredte overdrev,
eng- og mosearealer samt plantager.

Landskabet vurderes at veere i seerdeles god tilstand. Vurderingen er baseret pa det for-

hold, at stort set alle de oprindelige landskabsstrukturer er bevaret som en tydelig, domi-

nerende og intakt del af landskabsoplevelsen. Derfor er landskabskarakterens oprindelse
og udviklingsmeessige historie bevaret (Varde Kommune, 2021, s. 303).

| omradet omkring Blabjerg og Kallemaersks hede- og klitlandskab ses tekniske installati-
oner i form af militeere anlaeg.

Grundet kystforlandet og de kystnaere landskabers karakter, saerligt den store og abne
skala, er landskabet saerdeles sarbart over for eendringer, der kan bryde denne karakter.
Herunder vurderes landskabet at veere sarbart over for visuelt forstyrrende tekniske an-
leeg, herunder anleeg, der grundet bevaegelse giver visuel uro, og saerligt udsigten hertil.
Dette geelder ogsa omraderne, der er domineret af militeere anleeg.
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7 Eksisterende miljgtilstand pa land
| dette kapitel redegeres for den eksisterende miljgtilstand pa land i og omkring planom-
radet. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miljgvurderingen.

Som en del af realiseringen af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | er der mulighed

for etablering af anleeg pé land i form af kompenseringsstationer, landkabler, (udvidelse

af) transformatorstationer, samt eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anlseg, med
tilhgrende rarledninger.

Det er endnu ikke fastlagt endeligt, hvor stgrstedelen af anleeggene pa land placeres,
hvorfor nedenstdende beskrivelser er en overordnet gennemgang i forhold til den kom-
mende planlaegning af anleeg pa land.

7.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Den biologiske mangfoldighed samt floraen og faunaen kan blive pavirket af etablering og
drift af anleeg pa land. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vur-
deres i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for biologisk mangfoldighed samt flora
og fauna i form af & 3-beskyttet natur, fredskov, Natura 2000-omrader og bilag IV-arter.
Dette som grundlag for vurderingerne i afsnit 10.1.

7.1.1 8§ 3-beskyttet natur

Arealer omfattet af § 3-beskyttelsen ligger spredt rundt i landet. Beskyttelsen af omrader
omfatter eng, hede, mose, overdrev, strandeng, s@ og vandlgb, nar disse enkeltvis eller
tilsammen har et areal p4 mere end 2.500 m2 (for sger er kravet minimum 100 m2 vand-
spejl). Ifalge bestemmelsen i naturbeskyttelseslovens® § 3, ma tilstanden i omraderne
ikke eendres uden en forudgaende dispensation. Naturbeskyttelsesloven er en restriktiv
forbudslov. Det kan derfor som udgangspunkt ikke forventes, at der kan opnas dispensa-
tion til at etablere anleeg inden for § 3-beskyttet natur.

De offentligt tilgeengelige registreringer af § 3-beskyttet natur er vejledende og omrader
kan vokse ind og ud af deres beskyttelsestilstand, da det er den til enhver tid aktuelle bo-
taniske artssammensaetning pa det givne areal, som afggr om omradet er omfattet af be-
skyttelsen. Det betyder ogsa, at registreringen af § 3-omrader, som findes pa Danmarks
Miljgportal, er vejledende og ikke et endeligt resultat i forhold til den videre planlaegning.
Der kan vaere omrader, som endnu ikke er registreret, og omrader som ikke laengere le-
ver op til betingelserne for at veere omfattet af beskyttelsen. De kan enten veaere groet til,
dreenet, gadsket, forstyrret eller pA anden made have aendret tilstanden.

| den videre planleegning omkring kabler, rarledninger og stationer skal der tages hensyn
til 8 3-omraderne. § 3-beskyttede omrader savel som potentielle § 3-omrader skal derfor
indga i den videre planleegning. Afstanden eller eventuelle overlap med § 3-beskyttede
omrader og kabler, stationer m.m. er ikke kendt endnu.

30 Bekendtgarelse nr. 1392 af 4. oktober 2022 af lov om naturbeskyttelse.
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7.1.2 Fredskov

Fredskov deekker stort set alle stgrre offentlige og private skove i Danmark. Fredskov er
udpeget efter skovloven3'. En skov, der er fredskovspligtig, skal besta af treeer, som en-
ten danner eller som inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af hgjstammede
treeer. Fredskov er tinglyst pa matriklerne.

Der kan veere ubevoksede arealer i en fredskov. Moser, heder, enge og lignende, der na-
turligt hgrer til en fredskov, skal bevares, som de er, uanset starrelsen. Disse arealer kal-
des for § 28-natur. Det er arealer, som er omfattet af betingelserne for § 3-beskyttet natur
efter naturbeskyttelsesloven, men som ikke opfylder starrelseskravet og samtidig er be-
liggende i fredskov.

7.1.3 Natura 2000-omrader

Der er ved en gennemgang af de mulige pavirkninger, som en realisering af Plan for
Nordsgen | kan medfare pa terrestrisk natur, identificeret en raekke relevante Natura
2000-omréader, som kan pavirkes af en realisering af planen. Disse er:

e Natura 2000-omrade N64 Heder og klitter pa Skovbjerg Bakkeg, Idom A og
Ormstrup Hede

e Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord

¢ Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord

¢ Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestrgmmen

e Natura 2000-omrade N72 Husby Sg og Ng@rre Sg

e Natura 2000-omrade N74 Husby Klit

¢ Natura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter

e Natura 2000-omrade N88 Ngrholm Hede, Narholm Skov og Varde A gst for
Varde.

For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til de ovenfor naevnte Natura 2000-
omrader henvises til Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Nords@en | — Bilag
1 — Miljgrapport.

7.1.4 Bilag IV-arter
Der er identificeret en raekke relevante terrestriske bilag IV-arter, som kan pavirkes af en
realisering af Plan for Nordsgen I. Disse arter er:

o Markfirben

o Padder

o Flagermus

e Odder og beever
e Birkemus.

31 Bekendtgarelse nr. 690 af 26. maj 2023 af lov om skove.
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For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til de ovenfor naevnte bilag IV-arter
henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Nordsgen | — Bilag 3 — Miljgrapport.

7.1.5 Vandomrader — Vandlgb, sger og grundvandsforekomster
Der henvises til afsnit 7.4 om jordbund samt vand og vandkvalitet.

7.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Befolkningen og i nogle tilfzelde menneskers sundhed kan blive pavirket af etablering og
drift af anleeg pa land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vur-
deres i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for befolkningen og menneskers sund-
hed i form af rekreative interesser, stgj, risikovirksomhed og magnetfelter. Dette som
grundlag for vurderingerne i afsnit 10.2.

Anlzeggene pa land kan pavirke befolkningen og menneskers sundhed pa forskellig
made. F.eks. kan anlaegsarbejder pa land medfare stgjgener for mennesker, ligesom mu-
ligheden for udgvelse af friluftsliv og rekreation kan pavirkes. Muligheden for etablering af
PtX-anlaeg kan udggare en risiko for ulykker ved produktion, oplag og transport af farlige
stoffer. Endelig er det relevant at se pa magnetfelter omkring kabler pa land og disses
eventuelle pavirkninger af mennesker.

7.2.1 Rekreative interesser

Muligheden for friluftsliv, adgang til &bne omrader og natur, samt muligheden for at dyrke
rekreative friluftsinteresser er en del af den menneskelige velfaerd. Beskrives den eksiste-
rende miljatilstand for s vidt angar rekreative forhold, herunder stisystemer, jagtinteres-
ser, golfbaner, feriecentre m.m.

7.2.1.1 Idomlund

Station Idomlund ligger i et omrade, der udover at veere staerkt domineret af landbrug,
ogsa er domineret af hedeomrader og plantager, hvoraf flere er udpeget som fredskov. Et
af fredskovsomraderne graenser op til transformatorstationen, og der er et mindre overlap
mellem kommuneplanrammen for transformatorstationen (34.T.23) og fredskoven. Trans-
formatorstationens placering ved fredskoven er derfor handteret i forbindelse med udpeg-
ningen af kommuneplanrammen. Derudover bestar store dele af overlappet af almindelig
mark. | skovene og pa hederne er der mange mindre stier, der anvendes rekreativt.

Der ligger ligeledes flere vandreruter mellem Nissum Fjord og Ringkgbing Fjord og flere
mindre stisystemer. Der ligger flere regionale cykelruter i omradet mellem transformator-
stationen og kysten, herunder cykelruterne mellem Harbogre og Horsens, Nissum Fjord
ruten samt Vestkystruten, der lgber fra den dansk-tyske graense til Skagen langs Vestjyl-
lands kyst.

Omradet omkring Nissum Fjord og Husby Klitplantage er en del af Naturpark Nissum
Fjord, og Husby Klitplantage syd for Nissum Fjord og Strasg Plantage sydvest for Station
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Idomlund er begge udvalgt som kommende naturnationalparker. Herudover ligger det
store Holstebro Kaserne og @velsesterreen umiddelbart syd for transformatorstationen,
hvor gvelsesterreenet er &bent for offentligheden til fods, pa cykel eller til hest, nar der
ikke er militzer aktivitet i omradet.

Der kan ligeledes veere rekreative jagtinteresser i skovomraderne, herunder rekreativ jagt
i de private skove og jagt i statsskovene, som dog i hgjere grad drives fra et bestands- og
vildtplejeformal, og derfor som udgangspunkt ikke er rekreativ.

Herudover ligger der flere rekreative interesser, f.eks. Holstebro Golfklub, en fodboldgolf-
klub, campingpladser, en spejderhytte, mountainbikespor, ATV-klubber, fodboldbaner, et
skyttecenter, feriecentre m.v.

Der er flere starre kommuneplanrammer udpeget som rekreativt omrade mellem Station
Idomlund og kysten. De veesentligste og starste udpegninger er:

e 16rf003 — Feriecenter

e 46rf005 — Feriecenter

e 34.F.10 — Golfbane

e 46rf004 — Golfbane

e 34.F.01 — Herregard med ferielejligheder
e 34.F.03 — Skyttecenter.

7.2.1.2 Endrup

Station Endrup ligger i et omrade, der er staerkt domineret af landbrug. Der ligger fa,
spredte skovomrader i omradet. Omradet mellem transformatorstationen og kysten er li-
geledes domineret af landbrug. Jo taettere pa kysten, jo mere dominerende bliver hede-
omraderne, og de stedvaerende plantager er hovedsagelig udlagt som fredskov. | omra-
det omkring transformatorstationen er der ikke mange stisystemer. Dog har omradet mel-
lem transformatorstationen og kysten flere stisystemer, f.eks. i Varde Adal.

Der ligger flere vandreruter i omradet mellem transformatorstationen og kysten herunder
Kyst til kyst-stien mellem Blavandshuk og Vejle samt flere mindre vandreruter i og om-
kring klitplantagerne og hederne syd for Ringkabing Fjord. Der ligger mange cykelruter i
omradet mellem transformatorstationen og kysten, herunder Vestkystruten, der lgber fra
den dansk-tyske greense til Skagen langs Vestjyllands kyst.

Kysten og kystbaglandet syd for Ringkebing Fjord, langs kysten til Bladvand og Ho Klit-
plantage er en del af Naturpark Vesterhavet. Herudover ligger det store Oksbgl @velses-
terreen samt Varde @velsesterreen mellem transformatorstationen og kysten. Nar der ikke
er militeer gvelsesaktivitet, er gvelsesterraenet abent for offentligheden. @velsesterraenet
er dbent for offentligheden, nar der ikke er militzer aktivitet i omradet. Det er forbudt at
feerdes i skydeterraenet.

Der kan ligeledes vaere rekreative jagtinteresser i skovomraderne, herunder rekreativ jagt

i de private skove og jagt i statsskovene, som dog i hgjere grad drives fra et bestands- og
vildtplejeformal, og derfor som udgangspunkt ikke er rekreativ.
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Herudover ligger der flere rekreative interesser, f.eks. flere golfklubber, fodboldklubber,
campingpladser, flere spejderhytter, mountainbikespor, fodboldbaner m.v.

Der er flere starre kommuneplanrammer udpeget som rekreativt omrade mellem Station
Endrup og kysten. De veesentligste og stgrste udpegninger er:

e 02rf006, 02rf011 og 02rf012 — Starre rekreativt omrade ved den sydlige del af
Ringkgbing Fjord

e 07.03.R01 - Golfbane

e 16.10.R03 — Rekreativt omrade, rastofindvinding

e 16.10.R05 — Grgnt omrade

e 25.10.R01 — Skydebane.

7.2.2 Stgj

Stgjpavirkning fra anleeg pa land vurderes ikke i forbindelse med miljgvurdering af anlaeg
pa land. Det skyldes, at potentielle stgjgener fra hgjspaendingsstationer samt lokal sar-
barhed over for pavirkninger, f.eks. naerhed til beboere, beror pa de konkrete projekter og
disses udformning og placering. Derfor kan miligpavirkninger fgrst vurderes i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete projekter. Ved en realisering af planen skal
de geeldende regler falges og overholdes i henhold til seedvanlig praksis for denne type
anleeg.

Station Idomlund og Station Endrup, herunder nettilslutningspunkterne, som etableres i
forbindelse med en realisering af planen, vil vaere i kontinuerlig drift hele dagnet alle dage
i labet af aret. Der vil vaere stgj fra transformatorerne, filteranlaeg og andre tekniske in-
stallationer pa stationsanlaeggene. Stgj fra flere anlaeg pa transformatorstationerne kan
indeholde tydeligt hgrbare toner, som betyder, at stgjresultaterne skal tilleegges et tillaeg
pa +5 dB. | forbindelse med detailplanlaegning og miljgkonsekvensvurderinger af kon-
krete projekter kan stagjpavirkningen mindskes ved at tilpasse de konkrete projekter eller
ved at anvende relevante afveergeforanstaltninger som f.eks. stgjafskaermning omkring
transformatorstationerne.

For luftbaren stgj fra havvindmgllerne henvises til afsnit 6.2.3 og 9.2.3.

7.2.3 Risikovirksomhed

Seveso lll-direktivet 2012/18/EU*2, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-
kendtggrelsen fastseetter regler om oplag af farlige stoffer med maengder, der overstiger
fastsatte teerskelmaengder for de respektive stoffer.

Risikovirksomheder er virksomheder, hvor oplag af store maengder farlige stoffer betyder,
at der er et seerligt potentiale for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forure-
ning.

32 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance.
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Der henvises til, at der kan findes en oversigt over respektive myndighedstilladelser til et
PtX-anleeg i Energistyrelsens tringuide pa VE-projekter.dk (Energistyrelsen, 2024)%.

Risikovirksomheder inddeles i to kategorier: Kolonne 2 og kolonne 3. Det er den oplag-
rede maengde af farlige stoffer, der afger, hvilken kolonne en risikovirksomhed tilhgrer. |
henhold til risikobekendtggrelsen34, bekendtgarelse om planleegning omkring risikovirk-
somheder® og planloven®® skal det sikres, at hensynet til risikoen for stgrre uheld inddra-
ges, nér der planlaegges for etablering eller sker aendring af risikovirksomheder.

Etablering af PtX-anleeg med oplagring af givne produkter over bestemte niveauer kan
udgare risikovirksomhed, jf. risikobekendtgarelsen. P& nuveerende tidspunkt kendes i re-
lation til en realisering af planen hverken stgrrelse, type eller placering af eventuelle PtX-
anleeg. Derfor kan miljgpavirkninger farst vurderes i forbindelse med miljgkonsekvensvur-
deringer af konkrete projekter. Nar de konkrete projekter kendes, skal det dokumenteres,
at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er acceptable med de sikkerheds-
og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at der arbejdes systematisk og kon-
tinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

7.2.4 Magnetfelter

Som en del af realiseringen af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | muligggres, at
der etableres landkabler fra kompenseringsstationer til transformatorstationer med nettil-
slutning. P& land vil der desuden ske en udvidelse af de eksisterende transformatorstatio-
ner — Station ldomlund og Station Endrup.

Omkring alle stramfgrende kabler og transformatorstationer vil der opstd magnetfelter,
hvis starrelse afheenger af strammen, der lgber i lederen og afstanden til denne. Magnet-
feltets starrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden, og det hgjeste magnetfelt fore-
kommer neermest anleegget. Magnetfeltet aftager hurtigere omkring kabler end omkring
luftledninger, da de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres med mindre indbyr-
des afstand end de tilsvarende ledere i et luftledningsanleeg. Der kan ikke males et elek-
trisk felt ved jordoverfladen, da hgjspaendingskabler normalt er nedgravet i jorden, som er
en forholdsvis god elektrisk leder.

Beskrivelse af den marine flora og fauna, som kan pavirkes af etablering af sgkabler, kan
findes i afsnit 6.1.

7.2.4.1 Sundhedsmaessige forhold ved magnetfelter og hgjspaendingsanleeg
Det faglige grundlag for at vurdere de sundhedsmaessige forhold i forbindelse med etab-
lering af hgjspaendingsanleeg er omfattende: Et meget stort antal forskningsprojekter er

33 Klik her, jf. https://veprojekter.dk/anlaeg/ptxanleag.

34 Bekendtgarelse nr. 372 af 25. april 2016 af bekendtgarelse om kontrol med risikoen for
stgrre uheld med farlige stoffer.

35 Bekendtgarelse nr. 371 af 21. april 2016 af bekendtgarelse om planlaegning omkring
risikovirksomheder.

36 | ovbekendtgarelse nr. 1157 af 1. juli 2020 af bekendtgarelse af lov om planlaegning.
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over de seneste 30 &r gennemfart i en reekke lande for at afklare, om der er en arsags-
sammenhaeng mellem magnetfelter og sygdom hos mennesker. P& baggrund af forsknin-
gen har Sundhedsstyrelsen foretaget en vurdering, som sammen med forsigtighedsprin-
cippet udgar det veesentligste grundlag for den planleegning, der i dag foregar i Danmark.

Sundhedsstyrelsens vurdering er, at bgrn, der udsaettes for seerligt steerke 50 Hz-mag-
netfelter (mere end 0,4 pT i gennemsnit over tid), muligvis har en gget risiko for leukaemi.
Forskningsresultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med bolig naer hgjspaen-
dingsanleeg, jf. det danske forsigtighedsprincip3” (Magnetfeltudvalget, 2020).

Forsigtighedsprincippet siger, at:

¢ Nye boliger og institutioner, hvor bgrn opholder sig, bar ikke opfares teet pa eksi-
sterende hgjspeendingsanlaeg

¢ Nye hgjspaendingsanlzeg bar ikke opfares taet pa eksisterende boliger og bgrne-
institutioner.

Begrebet "teet pa” kan ikke defineres generelt, men ma afggres i den konkrete situation
ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.

Sundhedsstyrelsen har fastlagt greenseveerdier for magnetfelternes stgrrelse (malt i mi-
krotesla, uT) ved boligen eller for at fastseette minimumsafstande mellem hgjspaendings-
anleeg og boliger eller institutioner for barn.

7.3 Arealanvendelse og materielle goder
Anden arealanvendelse og materielle goder kan blive pavirket af etablering og drift af an-

leeg pé& land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vurderes i for-
hold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for anden arealanvendelse og materielle
goder. Dette som grundlag for vurderingerne i afsnit 10.3.

De emner, som beskrives som materielle goder, daekker stgrre arealanvendelsesgrupper,
der ikke beskrives under de gvrige miljgfaktorer i denne miljgvurdering.

Ved tilslutning til eksisterende tekniske anlaeg giver en realisering af planen mulighed for
aktiviteter, som kan pavirke den eksisterende arealanvendelse, herunder landbrugsdrif-
ten.

Ved nedgravning af kabler og/eller rgrledninger laegges der begraensninger pa arealan-
vendelsen, sa kabler og/eller rgrledninger beskyttes. For omradet, der paleegges be-
graensninger (deklarationsarealet), fastseettes der begraensninger pa arealanvendelsen i
en sakaldt privatretslig servitut, som bliver tinglyst pd ejendommen. Deklarationsarealet
fastseettes for det konkrete anlaeg og skal sikre, at Energinet har adgang til anleeggene

37 Klik her, jf. https://magnetfeltudvalget.dk/sundhed/forsigtighedsprincipper-og-graen-
sevaerdier/dansk-forsigtighedsprincip/.
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og mulighed for at drive og vedligeholde dem. Den betyder ogs3, at der ikke ma etableres
bygninger, carporte, traeer m.m. inden for en given afstand omkring anlaeggene.

| bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk arbejde i naerheden af elek-
triske anleeg, fastslas det desuden, at der skal veere en respektafstand omkring lednings-
anleeg. Det fremgar af bekendtgerelsens § 2, stk. 11, at afstanden er fastsat for at give
betryggende sikkerhed ved arbejde i naerheden af elektriske anleeg (Erhvervsministeriet,
2016). Herudover skal der foreligge en arbejdsinstruks, nar der arbejdes inden for 1 m fra
kabeltracéer (Energinet, 2023).

7.3.1 Idomlund

Omradet syd for Station Idomlund er i kommuneplanrammerne planlagt som landomrade
med en specifik anvendelse som militeert anleeg, naermere bestemt Holstebro Kaserne og
@velsesterraen. Selve Station Idomlund er planlagt til tekniske anleeg, og der er planlagt
for en udvidelse af det tekniske omrade. Stgrstedelen af arealet omkring transformator-
stationen er udlagt som seerligt veerdifulde landbrugsarealer, og der er smalle udpegnin-
ger af lavbundsarealer, der skeerer igennem landskabet, jf. Figur 7-1.

Kommuneplanlagt arealanvendelse - Idomlund

@  Transformatorstation - Idomlund - Lavbundsareal Kommuneplanrammer
1 seerlig veerdifuldt NN\ Byzone | Boligomrade
landbrugsomrade - Landomrade
Rekreativt omrade
Tekniske anleeg
Figur 7-1 Kommuneplanlagte rammer for arealanvendelse omkring Station Idomlund.
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Arealanvendelsen mellem Station Idomlund og kysten bestar overordnet set af
skove/plantager, hedeomrader, mindre byomrader samt landbrug, jf. Figur 7-2.

| omradet mellem Idomlund og Nissum Fjord er arealanvendelsen domineret af plantage
og hede. Omradet syd for Nissum Fjord mod Vestkysten er i hgjere grad domineret af
landbrug af bade stgrre og mindre skala, hvorfor bebyggelsesstrukturen primaert omfatter
garde.

Da placeringen af kabeltracéet er endnu ikke fastlagt, er det ikke muligt at beskrive den
konkrete arealanvendelse yderligere p.t.

A

18 ¥

0 25 Skm_f= s e S |
Figur 7-2 Topografisk kort over omradet mellem Station Idomlund og kysten. Transformator-

stationen er markeret med en rad prik. Plantagerne er illustreret med grgn, hede-
omraderne med lysergd, landbrugsarealerne med hvid og byomraderne med gra.

7.3.2 Endrup

Omradet omkring Station Endrup er i kommuneplanrammerne udlagt som landomrade.
Selve Station Endrup er planlagt til tekniske anlaeg, men der er ikke planlagt for en udvi-
delse af det tekniske omrade. Herudover ligger der lavbundsarealer nord og vest for are-
alet. Store arealer stort set hele vejen rundt om transformatorstationen er udlagt som
seerligt veerdifulde landbrugsarealer, og et omrade nordvest for transformatorstationen er
udlagt til stort husdyrbrug, jf. Figur 7-3.
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Kommuneplanlagt arealanvendelse - Endrup

@  Transformatorstation - Endrup - Saerlig veerdifuldt Kommuneplanrammer

Lavbundarealer " landbrugsomrade . Blandet bolig og erhverv
Lavbundsareal \\\\ Byzone Landomrade

Rastofinteresseomrade | Tekniske anlaeg

der kan genoprettes
Figur 7-3 Kommuneplanlagte rammer for arealanvendelse omkring Station Endrup.

Arealanvendelsen mellem Station Endrup og kysten bestar overordnet set af plan-
tage/skovomrader, landbrugsarealer, byomrader, heder, rastofomrader, herunder bade
graveomrader og interesseomrader og sommerhusomrader, jf. Figur 7-4.

| omradet mellem Endrup og Oksbgl er arealanvendelsen domineret af landbrug af bade
stgrre og mind skala, hvorfor bebyggelsesstrukturen primaert omfatter garde samt mindre
bysamfund. Omradet mellem Oksbgl og kysten er i hgj grad domineret af plantager og
hedeomrader.

Da placeringen af kabeltracéet er endnu ikke fastlagt, er det ikke muligt at beskrive den
konkrete arealanvendelse yderligere p.t.

Side 118/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

0 P, ST s X gy ©
P g r X ~BF

oy

0 5 10 km
ATV -5 2 AT
Figur 7-4 Topografisk kort over omradet mellem Station Endrup og kysten. Transformatorsta-

tionen er markeret med en rad prik. Plantagerne er illustreret med gren, hedeomra-
derne med lysergd, landbrugsarealerne med hvid og byomraderne med gra.

7.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet

Jordbund samt vand og vandkvalitet kan blive pavirket af etablering og drift af anlaeg pa
land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold her-
til.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for jordbund samt vand og vandkvalitet.
Dette som grundlag for vurderingerne i afsnit 10.4.

Jordbund og jordbundskvalitet kan pavirkes af anvendelsen af kemikalier i forbindelse
med styrede underboringer af vandlgb ved etablering af kabler og/eller rgrledninger pa
land og den deraf fglgende risiko for blowouts.

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af pavirkningerne forbundet med blowout fra
styret underboring pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den ngdvendige
viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.
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Derfor vurderes de mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere.
De mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring — og tiltag i den forbindelse — er
alene beskrevet kort nedenfor.

| forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan pavirke jord-
bunden og nedsive til grundvandet. Der kan veere risiko for blowout i forbindelse med sty-
ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-
ring, der sikrer hurtig og korrekt handtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er
typisk geeldende for hele anleegsarbejdet — dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-
boring.

Boremudder bestar typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-
mark. Ved blowout i vandigb, hvor boremudder opblandes i vandlgbet, handteres haen-
delsen afheengig af vandlgbets vandfgring. | vandlgb med lav vandfgring fiernes bore-
mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. | vandlgb med hgj vand-
faring, hvor boremudderet ikke kan fiernes, benyttes der udelukkende produkter til styret
underboring, der sikrer, at tilstanden i det pageeldende malsatte vandlgb og eventuelle
nedstrams beliggende malsatte vandomrader ikke forringes, og at vandomradernes
malopfyldelse ikke forhindres®.

| relation til vandlgb kan blowout — dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til
omgivelserne — medfare en midlertidig pavirkning af vandmiljget. Denne pavirkning kan
forekomme i form af @get turbiditet i vandet forarsaget af boremudderet, som oplgses, jo
mere det opblandes, og jo mere nedstrams, det bevaeger sig. Hvis blowout sker lige i en
gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive
kortvarigt forstyrret. Veesentlige pavirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-
komme pga. den midlertidige karakter, som pavirkningen af vandmiljget har ved blowout.

De mulige pavirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljgkonsekvens-
vurderinger af konkrete projekter, dvs. nar der foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Der foregar labende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-
vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan saledes bringes i anven-
delse ved fremfaring af kabelanlaeg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-
tet af Plan for Nordsgen I. De konkrete metoder til fremfgring af kabelanlaeg vil blive vur-
deret i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter.

Plan for Nordsgen | indeholder ikke rammer for den endelige placering af havvindmgile-
parkerne og den naermere fastlseggelse af placering af gvrige anlaeg, herunder kabel-
og/eller rgrledninger. Det er derfor ikke muligt at angive praecist, hvilke vandlgb, sger og

38 Klik her, jf. https://www.guldborgsund.dk/media/bjOjcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-refe-
rence-part-1-of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf.
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grundvandsforekomster, som kan blive bergrt i form af f.eks. styrede underboringer udfart
i forbindelse med etablering af kabler og/eller rgrledninger pa land.

| forbindelse med den videre planleegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilharende miligkonsekvensvurderinger, skal der — nar der er opnaet kendskab til,
hvilke konkrete vandlgb, som vil blive bergrt — foretages en vurdering og sikring af, at
nedleegning af kabler og/eller rgrledninger ikke er til hinder for gennemfgrelsen af fast-
lagte indsatser i konkrete vandlgb, herunder projekter med abning af rgrlagte streekninger
eller fjernelse af fysiske speerringer.

Tilstanden af malsatte vandlgb, sger og grundvandsforekomster beskrives nedenfor. For
en naermere beskrivelse henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv®® af Plan
for Nordsgen | — Bilag 4 — Miljgrapport.

7.4.1 Vandomrader — Vandlgb, sger og grundvandsforekomster

De potentielt bergrte vandforekomster i form af vandlgb og sg@er ligger inden for vandom-
radedistrikt Jylland og Fyn (vandomradedistrikt 1) og inden for hovedvandoplandene
DK1.4 Nissum Fjord, DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.10 Vadehavet.

Kabelkorridorerne pa land indeholder en raekke malsatte vandlgb, sger og grundvandsfo-
rekomster. Der er fastsat miligmal for gkologisk og kemisk tilstand for henholdsvis mal-
satte vandlgb og s@er, mens der er fastsat miligmal for kvantitativ og kemisk tilstand for
de malsatte grundvandsforekomster.

De malsatte vandlgb i og omkring kabelkorridorerne fremgar af Figur 7-5 nedenfor.

3% Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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| | Planomrade Eksempel pa kabelkorridor (hav)
Malsatte vandigb Eksempel pa kabelkorridor (land)
Figur 7-5 Malsatte vandlgb i og omkring kabelkorridorerne.

Tilstanden i de to kabelkorridorer er som fglger:

Den sydlige kabelkorridor omfatter 55 malsatte vandlgb, hvoraf to er i god kemisk til-
stand. For den gkologiske tilstand geelder, at ét vandlgb er i samlet hgj gkologisk tilstand,
og tre vandlgb er i samlet god @gkologisk tilstand, mens de resterende er i moderat, ringe,
darlig eller ukendt samlet gkologisk tilstand. For hovedparten af vandlgbene er et eller ty-
pisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand, ligesom tilstanden for natio-
nalt specifikke stoffer er ukendt for 53 ud af 55 malsatte vandlgb i den sydlige kabelkorri-
dor.

Den nordlige kabelkorridor omfatter 24 malsatte vandlgb, hvoraf ingen er i god kemisk til-
stand. For den gkologiske tilstand geelder, at to vandlgb er i samlet hgj gkologisk tilstand,
og fire vandlgb er i samlet god gkologisk tilstand, mens de resterende er i moderat, ringe,
darlig eller ukendt samlet gkologisk tilstand. For hovedparten af vandlgbene er et eller ty-
pisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand, ligesom tilstanden for natio-
nalt specifikke stoffer er ukendt for 23 ud af 24 malsatte vandlgb i den nordlige kabelkorri-
dor.

Tilstanden for vandlgb er med andre ord generelt kendetegnet ved, at f& vandlgb er i

samlet god gkologisk tilstand. Iseer de kystnzere har moderat, ringe eller darlig samlet
gkologisk tilstand. Den kemiske tilstand er overvejende ukendt.
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De malsatte sger i og omkring kabelkorridorerne fremgar af Figur 7-6 nedenfor.
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Figur 7-6 Malsatte sger i og omkring kabelkorridorerne.

Tilstanden i de to kabelkorridorer er som fglger:

Den sydlige kabelkorridor omfatter syv malsatte sger, hvoraf ingen er i god kemisk til-
stand. For den gkologiske tilstand geelder, at ingen sger er i samlet hgj gkologisk tilstand,
og to sger er i samlet god gkologisk tilstand, mens de resterende er i moderat, ringe eller
ukendt samlet gkologisk tilstand. For hovedparten af sgerne er et eller typisk flere af de
biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand — for bunddyr (bentiske invertebrater) gael-
der det alle — ligesom tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt for syv ud af syv
malsatte sger i den sydlige kabelkorridor. En reekke af de malsatte sger i den sydlige ka-
belkorridor er til gengeeld i god eller hgj gkologisk tilstand i forhold til fosfor- og kveelstof-
indhold.

Den nordlige kabelkorridor omfatter tre malsatte sger, hvoraf ingen er i god kemisk til-
stand. For den gkologiske tilstand geelder, at to sger er i samlet moderat gkologisk til-
stand og en sg er i ukendt samlet gkologisk tilstand. For hovedparten af sgerne er et eller
typisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand — for bunddyr (bentiske in-
vertebrater) geelder det alle — ligesom tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt
for tre ud af tre malsatte sger i den nordlige kabelkorridor. To ud af tre af de malsatte
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sger i den nordlige kabelkorridor er til gengeeld i god eller hgj gkologisk tilstand i forhold
til fosfor- og kveelstofindhold.

Tilstanden for sger er med andre ord generelt kendetegnet ved, at fa sger er i god gkolo-
gisk tilstand. Den kemiske tilstand for sger er overvejende ukendt.

De malsatte terreennaere grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridorerne fremgar
af fremgar af Figur 7-7 nedenfor, og de malsatte regionale grundvandsforekomster i og
omkring kabelkorridorerne fremgar af Figur 7-8 nedenfor.
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Figur 7-7 Malsatte terreenneere grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridorerne.
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Figur 7-8 Malsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridorerne.

| forhold til de dybe grundvandsforekomster skal nsevnes, at disse ligger dybere end 25 m
under terraen og ikke har kontakt til overfladevandforekomster. De konkrete projekter,
som en realisering af planen kan medfgre, vil maksimalt medfagre gravearbejderi 1,5 m
dybde og styrede underboringer til ca. 10-15 m, og der vil derfor ikke veere kontakt med
dybe grundvandsforekomster. Derfor redegares der ikke naermere for tilstand og pavirk-
ning af dybe grundvandsforekomster.

Tilstanden i de to kabelkorridorer er som fglger:

Den sydlige kabelkorridor omfatter 11 terreenneere grundvandsforekomster, som alle er i
god kvantitativ tilstand, mens to er i ringe kemisk tilstand, og ni er i god kemisk tilstand.
For sa vidt angar de regionale grundvandsforekomster er alle otte i god kvantitativ til-
stand, mens seks er i ringe kemisk tilstand, og to er i god kemisk tilstand.

Den nordlige kabelkorridor omfatter fire terreennaere grundvandsforekomster i god kvalita-
tiv og god kemisk tilstand. For s& vidt angar de regionale grundvandsforekomster er alle
fire i god kvantitativ tilstand, mens to er i ringe kemisk tilstand, og to er i god kemisk til-
stand.

Med andre ord viser tilstanden i de to kabelkorridorer, at hovedparten af de terreenneere
grundvandsforekomster er i god kemisk tilstand. Dog er en stgrre grundvandsforekomst i
omradet mellem vandomradedistrikt Vadehavet og vandomradedistrikt Ringkgbing Fjord i
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ringe kemisk tilstand. Den kvantitative tilstand for de terreennaere grundvandsforekomster
er for alle forekomsterne god. For sa vidt angar de regionale grundvandsforekomster er
billedet, at den ene halvdel af forekomsterne er i god kemisk tilstand, mens den anden
halvdel er i ringe kemisk tilstand. Alle de regionale grundvandsforekomster er i god kvan-
titativ tilstand.

7.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arki-
tektonisk og arkaeologisk arv

Den nuveerende kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, og den nuvaerende arki-

tektoniske og arkaeologiske arv kan blive pavirket af etablering og drift af anlseg pa land.

Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor beskrives den nuveerende miljgtilstand for kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser, og arkitektonisk og arkaeologisk arv. Dette som grundlag for vurderingerne i
afsnit 10.5.

Tilkoblingen skal ske til to eksisterende transformatorstationer — Station Idomlund og Sta-
tion Endrup. Transformatorstationerne er omfattet af en planramme for tekniske anleeg i
kommuneplanerne for Holstebro og Esbjerg Kommuner. Ved Station Idomlund er der
planlagt for en udvidelse af transformatorstationen. Ved Station Endrup er der endnu ikke
planlagt for en udvidelse af transformatorstationen.

| omraderne omkring nettilslutningspunkterne ved de eksisterende transformatorstationer
samt i omraderne mellem transformatorstationerne og kysten ligger der en hel del natio-
nale kulturarvsudpegninger; kirker, fortidsminder, fredninger og fredede omrader.

7.5.1 Kirker

| omradet mellem Station Idomlund og kysten mellem Nissum Fjord og Ringkabing Fjord
ligger flere kirker. Stgrstedelen er beskyttet af kirkebyggelinjen, Exner-fredninger (kirke-
omgivelsesfredninger) og/eller kommunale udpegninger for kirkeomgivelser.

Folgende fredede kirker ligger i omradet, jf. Figur 7-11:

e |dom Kirke (reg.nr.: 01522.00)

e Rasted Kirke (reg.nr.: 01512.00)

o Ulfborg Kirkeby Kirke (reg.nr.: 01582.00)
e Madum Kirke (reg.nr.: 01534.00)

e Staby Kirke (reg.nr.: 01492.00)

e Husby Kirke (reg.nr.: 01583.00)

e Vedersg Kirke (reg.nr.: 01577.00)

e Tim Kirke (reg.nr.: 01524.00)

o Stadil Kirke (reg.nr.; 01523.00).
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Figur 7-9 Kirkebyggelinjer i omradet mellem kysten og Station Idomlund.

| omradet mellem Station Endrup og kysten syd for Ringkabing Fjord ligger flere kirker.
Starstedelen af kirkerne er beskyttet af kirkebyggelinjen, Exner-fredninger (kirkeomgivel-
sesfredninger) og/eller kommunale udpegninger for kirkeomgivelser. Rousthgije Kirke,
som ligger ca. 8,5 km nordvest for Endrup, er beskyttet af kirkebyggelinjen, men ikke fre-

det.

Fglgende fredede kirker ligger i omradet, jf. Figur 7-10:

e  Grimstrup kirke (reg.nr.: 01610.01)

e Vester Nebel Kirke (reg.nr.: 01504.01)
e Bryndum Kirke (reg.nr.: 01656.01)

e Hostrup Kirke (reg.nr.: 01503.02)

o Alslev Kirke (reg.nr.: 01504.02)

e Janderup Kirke (reg.nr.: 01858.01)
e Billum Kirke (reg.nr.: 01874.01)

e AlKirke (reg.nr.: 02217.02)

e Mosevra Kirke (reg.nr.: 01858.02)

e Bgrsmose Kapel (reg.nr.: 01765.02)
o Henne Kirke (reg.nr.: 01765.01)

e  Outrup Kirke (reg.nr.: 01834.02).
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Fredninger og kirker - Endrup
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Figur 7-10 Kirkebyggelinjer i omradet mellem kysten og Station Endrup.

7.5.2 Fredninger

For Station Idomlund gaelder, at der er en reekke fredninger i omradet mellem transforma-
torstationen og kysten mellem Nissum Fjord og Ringkgbing Fjord, herunder fredningerne
af:

o  @ster Hvoldal (reg.nr.: 05583.00)

e Sdr. Vosborg Hede (reg.nr.: 05566.00)

e Rejkeer Sande (reg.nr.: 07773.00)

e Store Sande, Thorsted Sande (reg.nr.: 01207.00)
e Lystbaekgarde Gravhgj (reg.nr.: 01688.00)

e Abjerg Sg (reg.nr.: 02335.00)

e Vedersg Kilit (reg.nr.: 04555.00)

e Vest Stadil Fjord, Husby Kilit (reg.nr.: 05017.00)

e Hindg Svellebusk (reg.nr.: 07786.00).

Arealerne omkring Ildom A og Idom Adal er omfattet af fredningen Idom A (reg.nr.:

05060.00). Der kan forekomme et arealsammenfald mellem fredningen og det endnu ikke
fastlagte kabeltracé grundet fredningens placering og arealmaessige udstreekning.
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I:] Planomrade //, Kirkebyggelinjer
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Figur 7-11 Fredninger i omradet mellem kysten og Station Idomlund.

For Station Endrup geelder, at der er en raekke fredninger i omradet mellem transforma-
torstationen og kysten syd for Ringkabing Fjord, herunder fredningerne for:

e Alslev A (reg.nr.: 05592.00)

e Greerup Langsg (reg.nr.: 02649.00)

e Vrggum Keer (reg.nr.: 07745.00)

o Lgvklit (reg.nr.: 02280.01)

o Fiil Sg (reg.nr.: 00818.00)

e Henne A, Klitareal (reg.nr.: 08060.00)
o Klgvbakken (reg.nr.: 02236.00)

e Praestegard Hede (reg.nr.: 02057.01)
e Hennegards Klitter (reg.nr.: 07874.00).

Herudover er der flere fredninger pa og ved kysten mellem Henne Strand og Sendervig,
som der ikke redeggares naermere for i denne miljgvurdering.
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Figur 7-12 Fredninger i omradet mellem kysten og Station Endrup.

7.5.3 Fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger

Ved omraderne mellem Station Endrup og kysten samt Station Idomlund og kysten ligger
en hel del fredede fortidsminder inklusiv fortidsmindebeskyttelseslinjer pa 100 m samt be-
skyttede sten- og jorddiger.

Ved Idomlund ligger der saerligt mange fredede fortidsminder.

Ved Endrup ligger der seerligt mange beskyttede sten- og jorddiger. Mange af de beskyt-
tede sten- og jorddiger korrelerer med ejerlavsgreenserne og er herudover med til at un-
derstgtte den stjerneudskiftning, der kan anes omkring landsbyen Omme umiddelbart

vest for det tekniske anlaeg.

Der kan potentielt opsta arealsammenfald mellem fredede fortidsminder samt beskyttede
sten- og jorddiger og det endnu ikke fastlagte kabeltracé, jf. Figur 7-13 og Figur 7-14.
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:] Planomrade 4 Fortidsminde uden beskyttelseslinje Sten- og jorddiger
@  Transformatorstation - e Fortidsminde med beskyttelseslinje
Endrup
Figur 7-13 Beskyttede sten- og jorddiger samt fredede fortidsminder i omradet mellem kysten

og Station Endrup.
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Sten- og jorddiger samt fortidsminder - Idomlund

]:| Planomrade 4 Fortidsminde uden beskyttelseslinje Sten- og jorddiger
@  Transformatorstation - e Fortidsminde med beskyttelseslinje
Idomlund
Figur 7-14 Beskyttede sten- og jorddiger samt fredede fortidsminder i omradet mellem kysten

og Station Idomlund.

7.5.4 Kommunale kulturarvsudpegninger

7.5.4.1 Station Idomlund

For Station Idomlund samt omradet mellem transformatorstationen og kysten mellem Nis-
sum Fjord og Ringkgbing Fjord gaelder, at kabeltracéet forventeligt vil krydse gennem
henholdsvis Holstebro og Ringkgbing-Skjern Kommuner. De to kommuner har udpeget
flere kulturarvsarealer, der ligger i omraderne omkring transformatorstationen samt det
endnu ikke fastlagte kabeltracé, jf. Figur 7-15.
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Idomlund
Kulturhistoriske bevaringsveerdier og veerdifulde kulturmiljger mellem kysten og

Figur 7-15
Station Idomlund. Station Idomlund ligger i Holstebro Kommune.

7.5.4.2 Holstebro Kommune
Holstebro Kommunes udpegningerne af kulturmiljger og kirkeomgivelser er relevante i

forbindelse med Plan for Nordsgen I.

Ved kulturmiljgerne i Holstebro Kommune forstas "et geografisk afgreenset omrade, som
ved sin fremtraeden afspejler vaesentlige treek af den samfundsmaessige udvikling. Kultur-
miljgerne kan f.eks. afspejle et udviklingsforlgb, et tema, en bestemt epoke og/eller en

landsbytype" (Holstebro Kommune, 2021).

Ud over arealudpegningerne til kulturmiljger har Holstebro Kommune udpeget tre sa-
kaldte veerdifulde kulturmiljger. Disse veerdifulde kulturmiljger er placeret sdledes i kom-
munen, at en realisering af planen ikke vil pavirke dem. En handfuld kulturmiljger ligger
dog placeret i omrader, hvor der kan forekomme arealsammenfald.

Holstebro Kommune inddeler deres kirkeomgivelser i tre zoner, der hver iseer dikterer tre
grader af beskyttelse omkring kirkerne.

Grundet udpegningernes arealmaessige udstraekning og/eller placering kan der opsta et
arealsammenfald mellem disse og anlaeg, som realiseres i forbindelse med Plan for

Nordsgen I.
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7.5.4.3 Ringkgbing-Skjern Kommune
Ringkgbing-Skjern Kommunes udpegninger af veerdifulde kulturmiljger, kulturhistoriske
bevaringsveerdier og kirkezoner er relevante i forbindelse med Plan for Nordsgen I.

For de veerdifulde kulturmiljger geelder det, at disse sa vidt muligt skal undgas inddraget
til formal, der kan forringe de baerende kulturhistoriske veerdier. Det skal inden for area-
lerne derfor tilstraebes, at der vises seerlige hensyn over for de bestdende bevaringsveer-
dier og sammenhaenge. Der er mange og store arealer udpeget som veerdifulde kulturmil-
jeer, herunder fiordene og sundene nord for Ringkabing Fjord, omrader med indlandsklit-
ter der har veeret beboet siden bondestenalderen, store omrader med gravhgie fra bon-
destenalderen og bronzealderen, plantageomradet, Hover Adal, klitraekkerne samt flere
st@rre omrader nord for Ringkebing Fjord.

Grundet udpegningernes arealmaessige udstraekning og/eller placering kan der opsta et
arealsammenfald mellem disse og anlaeg, som realiseres i forbindelse med Plan for
Nordsgen |I.

7.5.4.4 Station Endrup

For Station Endrup samt omradet mellem transformatorstationen og kysten syd for Ring-

kabing Fjord geelder, at kabeltracéet forventeligt vil krydse gennem henholdsvis Varde og
Esbjerg Kommuner. De to kommuner har udpeget flere kulturarvsarealer, der ligger i om-
raderne omkring transformatorstationen samt det endnu ikke fastlagte kabeltracé, jf. Figur
7-16.
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Figur 7-16 Kulturhistoriske bevaringsveerdier og veerdifulde kulturmiljger mellem kysten og

Station Endrup. Station Endrup ligger i Esbjerg Kommune.

Af bade Varde og Esbjerg Kommuners kortmateriale fremgar udpegningerne af Vadeha-
vet som UNESCO-verdensarvsbeskyttet, Nationalpark Vadehavet samt Naturpark Ve-
sterhavet.

7.5.4.5 Varde Kommune

Varde Kommunes udpegninger af bevaringsveerdige kulturmiljger samt kirkeomgivelser
er relevante i forbindelse med Plan for Nordsgen I. Herudover er der spredte udpegnin-
ger af bevaringsveerdige bygninger samt udpegede kulturmiljger.

Varde Kommune definerer et bevaringsveerdigt kulturmiljg som "et geografisk afgreenset
omrade, der ved sin fremtreeden afspejler vaesentlige treek af den samfundsmaessige ud-
vikling" (Varde Kommune, n.d.).

Der ligger mange spredte arealudpegninger af bevaringsveerdige kulturmiljger i Varde
Kommune. Seerligt relevante er udpegningerne omkring Varde Adal og Varde by, Oksbgl

og Al Kirke, Fiilsg, Vesterlund, Kragelund, Lgnne, Lgnnestak og Nymindegab.

For kirkeomgivelserne er udpegningerne omkring Rousthgje Kirke, Alslev Kirke, Jande-
rup Kirke, Billum Kirke, Al Kirke, Outrup Kirke og Henne Kirke relevante.
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Grundet udpegningernes arealmaessige udstreekning og/eller placering kan der opsta et
arealsammenfald mellem disse og anlaeg, som realiseres i forbindelse med Plan for
Nordsgen I.

7.5.4.6 Esbjerg Kommune
Esbjerg Kommunes udpegninger af veerdifulde kulturmiljger samt kirkeomgivelser er rele-
vante i forbindelse med Plan for Nordsgen I.

For de veerdifulde kulturmiljger geelder det, at de beserende bevaringsveerdier og helheder
skal sikres. Umiddelbart sydvest for Station Endrup ligger landsbyen Endrup samt herre-
garden Endrupholm. Begge er udpeget som veerdifuldt kulturmiljg i Esbjerg Kommune-
plan 2022-2034 (Esbjerg Kommune, 2022). Der er omkring 800 m fra transformatorstatio-
nen til udpegningerne af et veerdifuldt kulturmiljg.

Udpegninger af kirkeomgivelser har til formal at beskytte de visuelle vaerdier, der knytter
sig til oplevelsen af kirker og kirkeomrader. Der ligger to udpegede kirkeomgivelser i naer-
heden af Station Endrup.

Grundet udpegningernes arealmaessige udstraekning og/eller placering kan der opsta et
arealsammenfald mellem disse og anlaeg, som realiseres i forbindelse med Plan for
Nordsgen I.

7.6 Landskab og visuelle forhold

En realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | indebzerer etablering af og til-
slutning til kompenseringsstationer og etablering af tekniske anlaeg, herunder kabler
og/eller rarledninger, pa land. Der er ogsa mulighed for etablering af innovationsanlaeg,
herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brintragrledninger. Nettilslutningspunktet forventes at
blive ved de eksisterende Station Endrup og Station Idomlund. Der er truffet beslutning
om, at Station Endrup og Station Idomlund skal udvides.

Ovenstaende kan have betydning for landskaberne og de visuelle forhold.

| de fglgende afsnit beskrives landskaberne omkring Station Endrup og Station Idomlund
samt omradet mellem nettilslutningspunkterne og kysten, sa pavirkningen af landska-
berne og de visuelle forhold efterfglgende kan vurderes. Desuden beskrives de kommu-
nale og nationale landskabelige og geologiske udpegninger. Da placeringen af kabeltra-
céerne endnu ikke er kendt, beskrives landskaberne overordnet.

7.6.1 Metode

Der er gennemfart en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne pa Vestjyllands kyst
og omkring Endrup og Idomlund er kortlagt og beskrevet. Kortleegningen er foretaget med
udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analysemetode, der anbefales af
staten. P& baggrund af kortlaegningen er der foretaget en vurdering af pavirkningen.

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortleegning af landskabet i fglgende trin:
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e Naturgeografisk analyse

e Kulturgeografisk analyse

e Rumlig visuel analyse

e Landskabskarakterbeskrivelse.

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sarbarhed
samt de seerlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljgministeriet, 2007).

Metoden fremgar af Figur 7-17 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-
skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager sadledes udgangspunkt i land-
skabets opbygning bestaende af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspa-
virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med
bygninger og anleeg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle
oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer.

VISUELLE OPLEVELSER
= s 1
/’ \ — o VT = o
Det enkle og Sbne landskab Markante terraenformer og udsigter

Skift og overraskelser | landskabet

Hegn der danner rum

+

KULTURHISTORISKE LAG
W @ai 1 Qgpeee

NATURGRUNDLAGET

Skitserne viser de forskellige lag som tilsammen
danner landskabet,

Figur 7-17 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestaende af naturgrundlag, kultur-
historiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013).

Landskabskarakteren og den kortlagte sarbarhed i de enkelte landskabskarakteromrader
anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af pavirkningen ved en realisering
af planen.
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Vurderingen af landskabet omfatter derfor bade pavirkningen af landskabskarakteren og
den visuelle pavirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repraesenterer de visuelle oplevel-
ser fra det omgivende landskab.

7.6.2 Landskabsudpegninger

7.6.2.1 Idomlund

Station Idomlund (transformerstation, hgjspsendingsstation) er beliggende umiddelbart
vest for Holstebro. Omradet rummer flere kommunale udpegninger til bade stgrre sam-
menhaengende landskaber, bevaringsveerdige landskaber og geologiske bevaringsveer-
dige landskaber, samt de nationale udpegninger som geologisk veerdifulde omrader, der
udggres af de to udpegninger ved Skovbjerg Bakkeg samt Holmsland klit — Ringkabing
Fjord. Se Figur 7-18.

Der ligger flere landskabsfredninger i omradet mellem transformatorstationen og kysten
mellem Nissum Fjord og Ringkgbing Fjord, herunder fredningerne:

e @ster Hvoldal (reg.nr.: 05583.00)

e Sdr. Vosborg Hede (reg.nr.: 05566.00)

e Rejkeer Sande (reg.nr.: 07773.00)

e Store Sande, Thorsted Sande (reg.nr.: 01207.00)
e Lystbaekgarde Gravhgij (reg.nr.: 01688.00)

e Abjerg Sg (reg.nr.: 02335.00)

e Vedersg Kilit (reg.nr.: 04555.00)

e Vest Stadil Fjord, Husby Klit (reg.nr.: 05017.00)

e Hindg Svellebusk (reg.nr.: 07786.00).

Arealerne omkring Idom A og Idom Adal er omfattet af fredningen Idom A (Reg.nr.:
05060.00).

Station Idomlund ligger uden for kystnaerhedszonen.
Placeringen af kabeltracéet er som naevnt endnu ikke er kendt, men den vil sandsynligvis

krydse nogle af de farnaevnte udpegninger, maske med undtagelse af det nationale kyst-
landskab ved Holmsland Kiit.
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Figur 7-18 Nordsgen |. Landskabsudpegninger. Mellem kysten og Station Idomlund.

7.6.2.2 Endrup

Station Endrup (transformerstation, hgjspaendingsstation) er beliggende umiddelbart gst
for Esbjerg og nord for Bramming. Omradet rummer flere kommunale udpegninger til
bade stgrre sammenhaengende landskaber, bevaringsvaerdige landskaber og geologiske
bevaringsveerdige landskaber, samt de nationale udpegninger som geologisk veerdifulde
omrader, der udggres af de to udpegninger til henholdsvis nationale kystlandskaber og
nationale geologiske interesser. Se Figur 7-19.

De geologisk bevaringsveerdige landskaber i omradet udgares af de nationale geologiske
interesseomrader Vadehavet samt Filsg — Blabjerg og de nationale kystlandskaber Vade-
havet, Blavands Huk — Horne Rev samt Holmsland Klit — Ringkabing Fjord, der straekker
sig fra Blavandshuk til Vester Husby syd for Nissum Fjord.

Der ligger flere landskabsfredninger i omradet mellem transformatorstationen og kysten,
herunder fredningerne:

e Alslev A (reg.nr.: 05592.00)

o Greerup Langsg (reg.nr.: 02649.00)
e Vrggum Keer (reg.nr.: 07745.00)

e LavkKlit (reg.nr.: 02280.01)

e Fiil Sg (reg.nr.: 00818.00)
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e Henne A, Kiitareal (reg.nr.: 08060.00)
e Klgvbakken (reg.nr.: 02236.00)

e Preestegard Hede (reg.nr.: 02057.01)
e Hennegards Klitter (reg.nr.: 07874.00).

Herudover ligger der flere arealmaessigt mindre fredninger pa og ved kysten mellem
Henne Strand og Sgndervig, som der ikke redegares naermere for i denne miljgvurdering.

Station Endrup ligger uden for kystneerhedszonen.
Placeringen af kabeltracéet er som naevnt endnu ikke er kendt, men den vil sandsynligvis

krydse nogle af de fgrnaevnte udpegninger, maske med undtagelse af det nationale geo-
logiske interesseomrader samt nationale kystlandskab ved Vadehavet.

0 3 6 9 12 15 km
1 1 | | | |

Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

Landskabsudpegninger - Endrup

[:] Planomrade Sterre sammenhangende Veerdifuldt geologisk omrade
@  Transformatorstation - landskab ) Geologiske bevaringsveerdier
Endrup Bevaringsveerdigt landskab k\‘ Predadapiniadas

Figur 7-19 Nordsgen I. Landskabsudpegninger. Mellem kysten og Station Endrup.

7.6.3 Naturgrundlag

7.6.3.1 Idomlund

Idomlund ligger pa den nordlige afgreensning af Skovbjerg Bakkeg, beliggende p& kanten
til Storeddalen, der skeerer sig igennem den ekstramarginale smeltevandsdal, der afskee-
rer Skovbjerg Bakkeg fra Weichsel-landskabet (sidste istid) mod nord.
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Omradet pa Skovbjerg Bakkeg er generelt karakteristisk for bakkeglandskabstypen, hvor
jeevne og blade bakker troner op over de ekstramarginale smeltevandsdale og hedeslet-
ter, som gennemskeeres af nogle af landets store &er, bl.a. Skjern A, der lgber syd om
Skovbjerg Bakkeg. Landskabet p& Skovbjerg Bakkeg er generelt meget fladt.

Omradet mellem Station Idomlund og kysten bestar af et sandet moraenelandskab, klit-
landskaber (indlands og kystneere klitter) og marskomrader.

Af Figur 7-20 nedenfor fremgar naturgrundlaget.
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Figur 7-20 Uddrag af Per Smeds geomorfologiske kort, som viser landskabsdannelsen i omra-
det omkring Station Idomlund (markeret med en r@d prik) samt omradet mellem
transformatorstationen og kysten.

7.6.3.2 Endrup

Endrup ligger pa den sydlige graense af Esbjerg Bakkeg ved kanten til Sneum Adal, den
ekstramarginale smeltevandsdal, der afskaerer Esbjerg Bakkeg fra Holsted Bakkeg mod
sydgst.

Omradet pa Esbjerg Bakkeg er generelt karakteristisk for bakkeglandskabstypen med
udjeevnede og blgde bakkeger, de generelt sandede og steerkt udvaskede jordbunde, he-
desletter samt de ekstramarginale smeltevandssletter, hvor nogle af landets store aer
skeerer sig igennem, bl.a. Varde A, der lgber nord for Esbjerg Bakkeg, og Skjern A, der
lgber mellem Varde Bakkeg og Skovbjerg Bakkeg.
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Landskabet ved Station Endrup bestar primeert af sandet moraenebund dannet under
naestsidste istid.

Omradet mellem Station Endrup og kysten bestar — ud over af bundmoraene — af ekstra-
marginal smeltevandsdal, hedeslette, klittandskaber, flyvesand, marsklandskaber samt
kunstigt tgrlagte arealer omkring Fiilsg. Det er generelt fladt med jeevne og buede bakker,
hvor kun bakkegerne i sig selv tarner op over det ellers flade landskab. Dog er hgjdefor-
skellene mellem de laveste og hgjeste omrader sma, hvorfor landskabet generelt frem-
star meget fladt.

Af Figur 7-21 nedenfor fremgar naturgrundlaget.

Visse andre sariigt fremirae
de bakkepartier

Some conspicuous hils of unc:
onigin

Moranelandskab fra naests
istid (sbakkeoers). overvey
lerbund

Otd moeaine Bndscapes from :
olaciation. mainly wih clayey 50

SR

_”_,_’
‘“\\\'-\\

Mormnelondskab fra naests
islid_(sbakkeoerd), overvej
sandbund

Oid moraine landscapes from :
laciation, mainly with sandy soi

Hedesletie (sandur). Prikraei
ne er skematiske hojdekurver

Outwash plan (sandur) Row
- dots mark schematical contours
S rin ‘,i',s % Exstramarginal smeltevands
e D
cedesC =,
¥, GRIN [z Smeltevandsfiodierrasse

Motwater stroam lorrace

¢ sTunnekdale

) “Tunnel valey-
Iss0-plateaubakke (fladbakke
Ico-take ht

« [==—=7 \avtliogende isso (isdmmmet
] ke lkebasn

S Marint forland dannet bdun:

alderen (6000 1K)
Marne foceland bult up sincy
lantic transgression (6000 B.C )

Marsk, afsat af idevand
Salt marsh bukt up n tidal ares

Vade (tort ved lavvande)
Tictal ftat (cry at ebb)

unstigt torlagt areal
ociaimed area

'/ 4 = y . / 3 X 7\ Kiitlandskab
/7 ~. QO Ay P A Dune landscape
/ NS SRS X » 2 Stenalderhavets hojeste kyst
i NG XX 4 : Atlaniic transgression shoredne

Kystidint

F comatl) \S
—'// o o) L4 ; e N
' ' SN WS YT R e g\
,(;\-35;5\"//:\ ~ IR L@ AN Y- . - BROAVP gy eniD
Figur 7-21 Uddrag af Per Smeds geomorfologiske kort, som viser landskabsdannelsen i omra-

det omkring Station Endrup (markeret med en rad prik) samt omradet mellem
transformatorstationen og kysten.

7.6.4 Kulturgrundlag

7.6.4.1 Ildomlund
Se afsnit 7.3.1.

7.6.4.2 Endrup
Se afsnit 7.3.2.
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7.6.5 Rumligt-visuelle forhold

7.6.5.1 Ildomlund

Ved Station Idomlund er landskabet lukket til transparent og enkelt med en lille til middel
skala. Omradet er visuelt uroligt grundet de mange tekniske anlaeg og installationer, her-
under bade landvindmgller, tarne ved transformatorstationen, hgjspaendingsmaster samt
hgjspaendingsledningerne.

Omradet er, bl.a. grundet transformatorstationen, preeget af stgj, og er derfor udlagt som
et stgjbelastet areal i Holstebro Kommunes kommuneplan. Landskabet har generelt en
stor skala med landbrugsbedrifter med store markblokke samt store plantage- og hede-
omréader, der dog er afgraenset af levende hegn.

@}“"“ tr 5

Figur 7-22 Hgjspaendingsledninger- og master ved Station Idomlund set fra Idomlundvej.
Transformatorstationen ligger til venstre for vejen. Blikket er rettet mod nordvest.
Kilde: COWI Gadefoto.

(+]

Figur 7-23 Station Idomlund set fra nord ved Idomlundvej. Kilde: COWI Gadefoto.
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7.6.5.2 Endrup

Ved Station Endrup har landskabet en middel til stor skala og varierer fra dbent til trans-
parent med spredt beplantning. Landskabet er generelt steerkt praeget af tekniske anlaeg,
herunder den eksisterende transformatorstation, master, hgjspsendingsledninger m.v.

Esbjerg Kommunes landskabskarakteranalyse beskriver omradet omkring Station Endrup
som sammensat med relativt fa karaktergivende elementer. Herudover beskrives omra-
det som visuelt uroligt samt preeget af stgj grundet de mange tekniske anlaeg i omradet
(Esbjerg Kommune, n.d.).

Figur 7-24

Figur 7-25 Station Endrup set fra gst fra Mgllegardsvej. Kilde: COWI Gadefoto.
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8 Eksisterende miljgtilstand feelles for hav og land
| dette afsnit redeggres for den eksisterende miljgtilstand feelles for hav og land i og om-
kring planomradet. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miligvurderingen.

8.1 Klimatiske faktorer

Etablering af de anleeg, som planen muliggar, vil medfgre en udledning af CO, og andre
drivhusgasser (CO,-aekvivalenter) i forbindelse med fremtidige projekters anlaegsarbej-
der, transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstilling af materialer til de
kommende havvindmglleprojekter. Efter etablering vil der vaere en produktion af vedva-
rende energi, som ikke i sig selv medfgrer direkte udledninger, men der vil veere mindre
udledninger forbundet med drift og vedligehold af havvindmgllerne.

Udledningerne fra produktion af materialer og afbreending af braendstoffer deekker over
flere forskellige drivhusgasser, som samlet opggres i CO,-aekvivalenter. Udledning af
drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer bade de indirekte udledninger fra
udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-
delse af materialer. Der inkluderes altsa udledninger, der ikke udledes direkte i planomra-
det, men indirekte som fglge af de projekter, som planen muliggar.

Udledningerne vil sdledes forega lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-
fik i anleegs- og driftsfasen, men den samlede pavirkning vil have en global effekt, idet ud-
ledning af drivhusgasser til atmosfaeren bidrager til den globale opvarmning.

En fuld realisering af planen vil medfgre etablering og drift af en lang raekke anlaeg bade
pa havet og pa land. Anlaeg pa havet udggres bl.a. af havvindmagller, transformerplat-
forme og sgkabler, mens anlaeg pa land bl.a. udgares af nedgravede kabler, transforma-
torstationer og eventuelle ngdvendige netforstaerkninger. Planen muliggar herudover in-
stallation af PtX-anlaeg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianleeg eller data-
centre, i forbindelse med havvindmglleparkerne. En raekke anlaeg pé land, f.eks. innovati-
onsanleeg (datacentre) og transformatorstationer, kraever seerskilt plangrundlag.

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO,-aekvivalent udledning fra planens realise-
ring p& nuveerende tidspunkt, da det kreever et yderligere detaljeringsniveau af planen.
For at kunne foretage en beregning, er det ngdvendigt at fastleegge omfanget af anleeg,
rarledninger, materialeforbrug og transport. Nar typen af havvindmaeller er fastlagt, vil det
f.eks. veere muligt at beregne klimaaftrykket pa baggrund af producentoplysninger om
den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmgllens levetid.
Det forventes, at der kan gennemfgres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-
mapavirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen.

8.2 Vejrforhold

Undervejs i arbejdet med miljgvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.
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Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmanstre allerede udarbejdet og modelleringen af hydrografiske og morfolo-
giske forhold samt vejrforhold sa fremskreden, at det i lyset af den samlede tidsplan var
ngdvendigt at faerdiggare modelleringen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af vejrforhold i afsnit 11.2 vurderes imidlertid ikke at aendres som falge af
den tilpasning af planomradet Nordsgen |, som er sket.

De eksisterende vejrforhold er beskrevet pa baggrund af en analyse af modellerede vind-
forhold i planomradet Nordsgen | (Norges Meteorologiske Institutt, 2023) og nedbgrsma-
linger fra Hvide Sande (Danmarks Meteorologiske Institut, 2023).

Vinden kommer hovedsageligt fra sydvestlige til nordvestlige retninger 210 dage om aret,
dvs. mod kysten (palandsvind), og vinden er ogsa steerkest fra disse vindretninger.

Tidsmaessigt er vinden omtrentlig fordelt med 80 dage fra sydsydvest til sydvest, 50 dage
fra vest og 80 dage fra nordvest til nordnordvest. Statistisk nar vinden i 10 m hgjde en
vindstyrke over 24,5 m/s (stormende kuling eller hardere) en dag om aret (palandsvind).

Vinden er almindeligvis steerkere fra nordvestlige retninger end for vestlige og sydvestlige
retninger, og medianvindhastighederne i 10 m hgjde er omkring 9,2 m/s fra nordvestlig til
nordnordvestlig retning — aftagende til 8,5 m/s og 8,4 m/s for henholdsvis vestlige og syd-
sydvestlige retninger svarende til en frisk vind.

Vind fra gstlige retninger, dvs. veek fra kysten (fralandsvind), forekommer i gennemsnit
knap 110 dage om aret med en medianvindhastighed pa omtrent 7,5 m/s svarende til en
jeevn vind.

| op mod 24 dage om aret er vinden svagere end 3 m/s (stille til svag vind), hvilket nor-

malt bevirker, at havvindmagller ikke er i drift. Retningsfordelingen for vinden i 10 m hgjde
umiddelbart vest for planomradet Nordsgen | fremgar af Figur 8-1.
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Figur 8-1 Vindrose for vindhastigheden i 10 m hgjde vest for planomradet Nordsgen |. Base-
ret pa data fra Norges Meteorologiske Institutt (2023).

Nedbgrsmaengden er retningsfordelt omtrent som vinden med den stgrste nedbgrs-
maengde, nar vinden kommer fra sydvest. Knap 75 % af den arlige nedbgrsmaengde er
forbundet med vind fra sydvest til nord-nordvest, hvoraf vind fra vest bidrager med godt
10 %. Den starste maengde nedbar kommer i sensommeren og det tidlige efteréar.
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9 Miljgvurdering af anlaeg pa havet

| dette kapitel redegeres for de sandsynlige veesentlige indvirkninger pa de miljgforhold,
som pa grundlag af afgreensningsrapporten er udvalgt som de relevante miljgfaktorer.
Der er tale om miljgvurdering af anlaeg pa havet.

9.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Den biologiske mangfoldighed samt floraen og faunaen kan blive pavirket af etablering og
drift af havvindmgller m.m. p& havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen
skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til biologisk mangfoldighed samt flora og
fauna i form af afledte virkninger pd marine gkosystemer som falge af effekter pa hydro-

grafiske forhold, bundfauna, fisk, fugle, flagermus, havpattedyr, Natura 2000-omrader, bi-
lag IV-arter, vandomrader (kystvande) og havstrategien. Dette pa baggrund af beskrivel-

serne i afsnit 6.1.

9.1.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

9.1.1.1 Afledte virkninger pa marine gkosystemer som falge af effekter pa hydrografi-
ske forhold

Malinger med radar fra fly og satellit viser, at en havvindmaglle forarsager en nedsaettelse

af vindhastigheden og gget turbulens i laesiden af havvindmagllen. Det skyldes, at hav-

vindmagllen traekker effekt (kinetisk energi) ud af vinden. Der er malt reduktioner pa op til

10-12 % inden for en afstand pa& 10 km fra havvindmgllen. Hastighedsnedsaettelsen kan

spores helt ud til en afstand af 50 km (Christiansen m.fl., 2022), (Vedel m.fl., 2021).

Flere studier har pavist, at den nedsatte vindhastighed og forggede turbulens bag hav-
vindmgllerne pavirker de lokale hydrografiske forhold, idet de forarsager nedsat stramha-
stighed og pavirker den vertikale vandudveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lag-
delingen af vandmasserne (Christiansen , 2022).

Se ogsa afsnit 6.4 og 9.4 for en beskrivelse og vurdering af hydrografi og morfologi samt
andringerne heraf ved en realisering af Plan for Nordsgen |.

(Christiansen m.fl., 2022), der modellerede effekterne af eksisterende havvindmgllepar-
ker i Nordsgen, fandt imidlertid, at de samlede effekter er relativt sma. Den modellerede
temperaturstigning var saledes vaesentligt mindre end stigningen fra den globale opvarm-
ning for ikke at tale om udsvingene fra saeson til seeson eller fra ar til ar. Temperaturstig-
ningen vil sdledes naeppe i sig selv pavirke det marine gkosystem, men kan i seerlige si-
tuationer bidrage til at forsteerke den eksisterende tendens til stigende havvandstempera-
tur.
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(Akhtar, N.; Geyer, B.; and Schrum, C., 2022) modellerede effekterne af eksisterende
havvindmaglleparker og kendte planlagte havvindmelleparker og fandt indikationer pa, at
det ikke kan udelukkes, at massiv etablering af store klynger af havvindmalleparker i
Nordsgen kan forarsage mindre aendringer af havstramme, salinitet og havvandstempe-
ratur. Disse pavirkninger vurderes dog at vaere begreensede og lokale.

Det vurderes derfor, at effekten pa det marine gkosystem ved etablering af havvindmglle-
parker i planomradet Nordsgen vil veere ubetydelig, men at det i forbindelse med vurde-
ringer af konkrete projekter ngje mé beregnes og vurderes, om etablering af havvindmgil-
ler vil veere af et omfang, der kan pavirke havstrgmme, salinitet og havvandstemperatur
og dermed de lokale marine gkosystemer, herunder i relation til kumulative virkninger af
etablering af mange havvindmglleparker.

9.1.1.2 Bundfauna

Ved en realisering af planen kan faglgende potentielle effekter pa bundfaunaen opsta som
falge af etablering og drift af konkrete havvindmglleparker i planomradet og/eller som
folge af de anleeg, som planen muliggar:

e Permanent tab af bundfaunahabitater

o Midlertidigt tab af bundfaunahabitater

o Effekter af sedimentspild pa bundfauna og bundvegetation

e Effekter pa bundfauna og bundvegetation af eendringer i lokale bglge- og stram-
forhold

o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlaeg

o Effekter som fglge af laekage af ragrledninger til transport af brint fra PtX-anlaeg

e Effekter pa bundfauna af varmeudvikling omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter p& bundfaunaen fremgér af nedenstaende afsnit.

9.1.1.2.1 Permanent tab af bundfaunahabitater

Etablering af havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anleeg/anden innovati-
onsanleeg og/eller transformerplatforme vil tildeekke arealer af havbunden og dermed for-
arsage permanent tab af havbundshabitater.

Havbunden i planomradet bestar af sand eller grus og groft sand, der er levested for et
bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et Venussamfund med indslag af arter
fra Goniadella-Spisula samfundet (se afsnit 3.1.1). Da dette bundfaunasamfund er almin-
deligt udbredt i store dele af Nordsgen, og da det tildeekkede areal vil komme til at ud-
gere en begreenset og ubetydelig del af det samlede areal af bundfaunasamfundet i
Nordsgen uanset projektets udformning, vurderes det at bundfaunaen vil pavirkes i ube-
tydelig til moderat grad som fglge af tildeekning af havbundsarealer havvindmgllefunda-
menter, erosionsbeskyttelse, PtX anleeg/anden innovationsanleeg og/eller transformer-
platforme.
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9.1.1.2.2 Midlertidigt tab af bundfaunahabitater

| forbindelse med nedplgjning eller nedspuling af kabler eller udgravning til rgrledninger
vil de feerreste bundfaunaorganismer i kabel og/eller rgrledningstracéerne overleve. Der
er dog tale om et midlertidigt tab af bundfauna. Baseret pa erfaringer fra en lang raekke
bade danske og udenlandske undersggelser af effekter af gravearbejder i marine omra-
der, vurderes det saledes, at de pavirkede omrader hurtigt vil blive koloniseret af bund-
faunaorganismer som fglge af indvandring af voksne individer og nedslag af larver, der er
rekrutteret fra upavirkede omrader (Foden, Rogers and Jones , 2011), (Powilleit, Kleine
and Leuchs , 2006) (COWI and DHI — Institut for Vand og Miljg, 2001), (Kigrboe &
Mghlenberg , 1982). Det vurderes derfor, at det midlertidige tab af bundfaunahabitat i for-
bindelse med etablering af havvindmglleparker i planomradet vil pavirkes i ubetydelig til
moderat grad.

9.1.1.2.3 Effekter af sedimentspild pa bundfauna og bundvegetation

| forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter, nedplgjning/nedspuling af kab-
ler eller udgravning til rarledninger, vil der uundgaeligt spildes sediment, der vil spredes
med strgmmen og midlertidigt gge koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen og
som gradvist vil bundfaelde og aflejres pa havbunden, hvilket potentielt kan pavirke bund-
faunaorganismer i omradet.

Bundfaunaorganismer, som lever i et dynamisk og turbulent omrade, som det der findes i
planomradet, hvor kraftige balger og stram hyppigt hvirvier sediment op i vandsgjlen, og
hvor sedimentet ofte omlejres, er imidlertid tilpasset store variationer og hgje naturlige
koncentrationer af suspenderet stof, der kan overstige de koncentrationer, der opstar un-
der gravearbejder. (Kigrboe & Mghlenberg , 1982) (Rambgill. , 2020).

Bundfaunapopulationerne i omradet er derfor generelt ikke falsomme overfor hgje kon-
centrationer af sediment i vandsgijlen eller aflejring af sediment p& havbunden. Hertil
kommer, at sedimentspredningen forventes at ville foregd over en begraenset tidsperiode
og veere udbredt lokalt omkring gravearbejdet, idet sedimentets indhold af finkornet mate-
riale er lavt hvorfor det meste af det spildte sediment vil bundfaeldes i kort afstand fra gra-
vearbejdet. Erfaringer fra projekter i de danske farvande, hvor der er foretaget modelstu-
dier af sedimentspredning fra gravearbejde, vurderes det desuden, at sedimentationen
som falge af anlaegsaktiviteter vil ligge inden for den naturlige variation i omradet.

Det vurderes derfor, at sediment, der spredes under udgravning til gravitations-funda-
menter samt nedleegning af kabler eller rgrledninger vil pavirke bundfaunaen i ubetydelig
til moderat grad.

9.1.1.2.4 Effekter pa bundfauna af eendringer i lokale bglge- og stremforhold

Hvis havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anleeg/anden innovationsanleeg
eller transformerplatforme pavirker bglge- og stremforhold i vaesentlig grad, kan det med-
fere mindsket eller gget erosion eller aflejring af sediment p& havbunden, hvilket kan pa-
virke bundfaunaens artssammensaetning og biodiversitet.

Tidligere modelstudier af andre havvindmglleprojekter som f.eks. de naerliggende Horns
Rev 3 og Vesterhav Nord har imidlertid vist at mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse
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vil pavirke de hydrografiske og lokale strgmforhold i ubetydelig grad (Orbicon | WSP v/
Goldberg, C., et al., 2020b) (Orbicon, 2014). Det vurderes derfor, at etableringen af hav-
vindmelleparker ikke vil pavirke bundfaunaen i vaesentlig grad som falge af sendringer i
lokale stramforhold (ubetydelig pavirkning).

9.1.1.2.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Fundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna-arter, der er typiske
for det pageeldende omrade. Det vurderes, at der med vanddybder pa 25 - 35 m ikke vil
veere lys nok til, at der kan vokse makroalger pa disse substrater. Baseret pa feltundersg-
gelser i forbindelse med miljgvurdering af Plan for Thor Havvindmgllepark pa tilsvarende
dybde som planomradet Nordsgen | vurderes det, at epifaunaen pa fundamenter og ero-
sionsbeskyttelse vil blive domineret af rarorme (Pomatoceros triqueter), hydroider,
grenne bryozoer (Flustra foliacea) og sganemoner (Ramboll/WSP, 2021).

Sten til erosionsbeskyttelse forventes at komme fra land, saledes at stenene ikke er af
marin oprindelse, og der ikke vokser marint liv pa disse sten. Der vil pa den baggrund
ikke veere risiko for introduktion af marine ikke-hjemmehgrende arter. ikkehjemmehg-
rende arter kan potentielt anvende havvindmgllefundamenter i havvindmglleparker som
treedesten (stepping stones) for yderligere spredning. Afhaengig af afstanden mellem hav-
vindmglleparkerne, vil dette typisk veere mest relevant for arter med et langt larvestadie.
Det vil ligeledes veere mest relevant, hvis havvindmgllefundamenterne er de eneste
harde strukturer der er i omradet. Det noteres, at havvindmgllefundamenterne som sadan
ikke foranlediger en yderligere introduktion af nye arter, men udelukkende en potentiel
spredning.

Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv pavirkning, fordi der mangler
stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri.

9.1.1.2.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anleeg

Der kan etableres PtX-anlaeg, hvor elektricitet dannet af vindenergi anvendes til elektro-
lyse af vand under dannelse af ilt og brint, der kan anvendes som braendstof uden at der
dannes CO,. Elektrolyse af saltvand har den, i miljgmaessig sammenheeng uheldige bi-
virkning, at der fordi saltvand indeholder NaCl dannes NaOH, der i oplgst form kaldes
"Natronlud" og er meget aetsende, og som indgar som bestanddel i mange kloakrense-
midler (Styhr Petersen, H.J., 2023). Af miljgmaessige hensyn kan man derfor ikke an-
vende saltvand til elektrolyse. Da det vil veere for dyrt at anvende ferskvand, der skal
transporteres fra land, vil det formentlig veere ngdvendigt at bruge afsaltet havvand, der
kan fremstilles vha. omvendt osmose.

Under afsaltningsprocessen dannes som biprodukt en saltlage, som udledes til havet.
Saltholdigheden af saltlagen fra et afsaltningsanleeg, der opererer vha. omvendt osmose,
er saledes typisk ca. dobbelt s& hgj som saltholdigheden af det havvand, der bliver afsal-
tet (Phillips m.fl, 2012). Saltholdigheden i Nordsgen er 34-35,2 psu. Det kan derfor for-
ventes, at saltholdigheden af den udledte saltlage vil veere i stgrrelsesordenen 68-79 psu.
Da massefylden af den udledte saltlage er stgrre end massefylden i recipienten, vil den
synke til bunds, spredes med strammen og gradvist fortyndes nedstrams.
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Det er ikke muligt pa det foreliggende grundlag at vurdere graden af fortynding med af-
stand til udledningen og indenfor hvilken afstand fra udledningen bundfaunaen pavirkes,
men det vurderes, at der vil vaere tale om en moderat pavirkning.

9.1.1.2.7 Effekter som fglge af leekage af ragrledninger til transport af brint fra PtX-anleeg
Hvis der opstar leekage af rerledninger til transport af brint, vil brinten boble op til overfla-
den og undslippe til atmosfaeren og ikke pavirke vandmiljget veesentligt. Der kan blive
tale om en sikkerhedsrisiko, da brint er meget brandfarligt, hvorfor skibe skal undga at
sejle ind i omrédet. Det vurderes imidlertid, at der vil veere tale om en kortvarig effekt, idet
det formodes, at der installeres en mekanisme, der lukker for tilstremningen af brint under
trykfald i ledningen, som det er tilfeeldet for gasledninger fra offshore naturgasplatforme.
Samlet set vurderes pavirkningen at vaere ubetydelig til moderat.

9.1.1.2.8 Effekter pa bundfauna af varmeudvikling omkring kabler

| driftsfasen vil den elektriske stram i kablerne mellem havvindmgllerne og sgkablerne
generere varme. Varmeafgivelsen, som skyldes tab af energi som fglge af den elektriske
modstand i kablet, kan potentielt pavirke biologiske forhold lige omkring kablet. Varmeaf-
givelsen er undersggt i praksis ved kabler fra Nysted Havvindmgllepark, der er nedgravet
ca. 1 mi havbunden. Der blev malt en temperaturstigning pa 2,5°C ca. 0,5 m over kablet
og 0,5 m under overfladen af havbunden. Den forhgjede temperatur faldt hurtigt med
gget afstand til kablet (SEACON , 2019).

Det kan ikke udelukkes, at bundfauna lige omkring kablet vil kunne pavirkes, idet tempe-
raturfglsomme arter forskydes bort fra kablet saledes, at bundfaunaens struktur lige om-
kring kablet vil aendres (Bastien m.fl., 2018). Omvendt er det pavist, at et elektromagne-
tisk felt pa 3.7 m T ikke havde nogen effekt eller gget mortalitet pa invertebrater, herun-

der bl.a. hesterejer og blamusling (Rambagll, 2021).

Sammenfattende vurderes det, at bundfaunaen pavirkes i ubetydelig til moderat grad af
varmeafgivelse fra elkabler.

9.1.1.3 Fisk

Ved en realisering af planen kan falgende potentielle effekter pa fisk opsta som falge af
etablering og drift af konkrete havvindmglleparker i planomradet og/eller som fglge af de
anlaeg, som planen muliggar:

¢ Permanent tab af fiskehabitater

o Effekter af sedimentspild pa fiskebestande

o Effekter af sedimentspredning pa fiskeseg og fiskelarver

e Effekter pa fisk fra undervandsstgj

o Effekter pa fiskefauna som falge af aendringer i lokale bglge- og stremforhold
o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlaeg

o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter pa fisk fremgar af nedenstaende afsnit.
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9.1.1.3.1 Permanent tab af fiskehabitater

Etablering af havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX-anlseg/anden innovati-
onsanleeg og/eller transformerplatforme vil tildeekke arealer af havbunden og dermed for-
arsage permanent tab af habitater for bundlevende fisk.

Havbunden i planomradet bestar af sand eller grus og groft sand, der er levested for en
fiskefauna, der er domineret af typiske sandbundsarter som sandkutling, tobis, knurhane
og fladfisk (herunder iseer ising og r@dspaette men ogsa tunge, pighvar og slethvar). Plan-
omrédet er et vigtigt levested og gydeomrade for tobis. Det geelder iseer delomrade 2,
hvor overfladesedimentet bestar af groft sand og grus (se afsnit 6.1).

De tildeekkede arealer vil blive meget sma i forhold til det samlede areal af levestederne
for disse fiskearter samt gydeomraderne for tobis. Det vurderes derfor, at tildeekningen af
havbund under fundamenter og erosionsbeskyttelse ikke maleligt vil pavirke bestandene
af bundlevende fisk. Dette understgttes af en undersggelse af effekterne af opstilling af
80 havvindmgller pa fiskebestandene pa Horns Rev, hvor man efter syv ars forlgh ikke
kunne pavise at tilstedeveerelsen af havvindmgllerne havde nogen negativ langtidseffekt
pa forekomsten af tobis og andre fiskearter i omradet (Stenberg m.fl., 2011).

Sammenfattende vurderes det, at fiskebestandene i planomradet pavirkes i ubetydelig
til moderat grad som falge af tildeekning af havbund under havvindmgllefundamenter,
erosionsbeskyttelse, PtX anlaeg/anden innovationsanlaeg og/eller transformerplatform.

9.1.1.3.2 Effekter af sedimentspild pa fiskebestande

Forhgjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udlgse flugtadfserd hos en
reekke fiskearter (Johnston & Wildish, 1985). Det gaelder navnlig pelagiske arter som sild
og brisling, der i seerlig grad er sarbar overfor forhgjede koncentrationer af finkornede su-
spenderede partikler. Dette skyldes, at deres geeller fungerer som en sigte, der kan
filtrere deres fg@de, som bestar af sma planktonorganismer fra vandet. Sild og brisling vil
derfor flygte fra relativt lave koncentrationer af finkornet suspenderet stof. Der foreligger
ikke undersggelser af flugtadfeerd hos tobis, der forekommer i store maengder i den vest-
lige del af planomradet. Det vurderes imidlertid, at tobis ogsa vil udvise flugtadfeerd, hvis
de eksponeres til forhgjede koncentrationer af suspenderede finkornede partikler. Som
naevnt ovenfor lever tobisen det meste af tiden nedgravet i sedimenter med et meget lavt
indhold af finkornede partikler. Det er fremfgrt, at arsagen til at tobiser fraveelger sedi-
ment, der indeholder fine partikler, er, at partiklerne kan seette sig i gaellerne.

Bundlevende fisk som fladfisk og torsk er langt mindre fglsomme for forhgjede koncentra-
tioner af suspenderede partikler, idet de er tilpasset store variationer og hgje naturlige
koncentrationer af suspenderet stof ved havbunden, som overstiger de koncentrationer,
der opstar under gravearbejder (Keller, Liidemann, & Kafemann,, 2006) (Blaber & Blaber,
1980) (Power, Atrill, & Thomas, 2000) (Lemke, & Ryer, 2006).

| forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter, nedplgjning/nedspuling af kab-

ler eller udgravning til rarledninger vurderes det derfor, at pelagiske fisk som sild og bris-
ling og sandsynligvis ogsa tobis, vil flygte fra faner af spildt finkornet sediment, men vil
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vende tilbage, nar sedimentfanerne er forsvundet. Det vurderes desuden, at bundlevende
fisk i mindre grad vil pavirkes af sedimentspredning.

Samlet set vurderes pavirkningen som falge af en realisering af planen i form af effekter
af sedimentspild pa fiskebestanden at veere ubetydelig.

9.1.1.3.3 Effekter af sedimentspredning pa fiskeaeg og fiskelarver

Den vestlige del af planomradet er et vigtigt gydeomrade for tobis, der afseetter deres aeg
pa havbunden. Sediment, der spredes med strammen i forbindelse med udgravning til
gravitationsfundamenter, nedplgjning/nedspuling af kabler eller udgravning til rgrlednin-
ger kan potentielt pavirke tobis, ag og larver. Partikler, der sedimenterer pa de bundlagte
&g, Vil kleebe sig til overfladen pa aeggene, hvilket kan hindre ilttransporten gennem aeg-
membranen og derved pavirke aeggenes kleekning, udvikling eller overlevelse. Larverne
kan pavirkes af forhgjede koncentrationer af finkornede partikler. Der er dog farst obser-
veret effekter ved koncentrationer over 100 mg/l. Koncentrationer af den starrelsesorden
er begraenset til selve udgravningsstedet (Westerberg, Ronnbéck & Frimansson, 1996)
(Griffin m.fl., 2009) (Hansson. , 1995) (Kigrboe & Mghlenberg , 1982) (FeBEC, 2013)
(Messieh, Wildish & Peterson, 1981).

Det kan saledes ikke udelukkes, at tobislarver der matte befinde sig i umiddelbar neerhed
af udgravningsstedet, nar tobisaeggene kleekker i januar og februar, kan blive pavirket af
suspenderede partikler. Det kan heller ikke udelukkes, at aeg, der eksponeres til selv me-
get sma maengder sedimenteret materiale, vil blive pavirket i form af nedsat klaeknings-
succes-, udvikling- eller overlevelse i december og januar, nar aeggene afsaettes pa bun-
den.

Gydningen foregar fortrinsvis i december og januar, og hver hun gyder mellem 5.000 og
25.000 aeg —faerrest hos de yngste (Bergstad et al. 2001; Munk og Nielsen 2005). A£g-
gene er ellipseformede og maler 0,8-1,2 m.m. De er tungere end havvandet og falder til
bunds, hvor de klaeber til sten og grus. Zggene kleekker efter ca. en maned.

Skulle &g og larver blive pavirkede i de naevnte maneder, vurderes det, at dette ikke vil
pavirke tobisbestandenes starrelse, idet maengden af seg og larver, der eventuelt vil blive
pavirket under gravearbejdet, er helt ubetydelig i forhold til den samlede produktion af aeg
og larver i Nordsgen. Kgnsmodne hunner gyder saledes et meget stort antal aeg over et
forholdsvist stort areal over en periode p& et par maneder. En enkelt tobishun gyder sale-
des op til 25.000 seg om aret (Munk m.fl., 2019).

Samlet set vurderes pavirkningen som fglge af en realisering af planen i form af effekter
af sedimentspredning pa fiskeseg og fiskelarver at veere ubetydelig.

9.1.1.3.4 Effekter pa fisk fra undervandsstgj

Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med etablering af havvindmgllefundamenter —
seerligt hvis det sker med nedramning af paelefundamenter — at der kan opsta den starste
pavirkning af fisk fra undervandstgj. Dette i sammenligning med andre installationsarbej-
der og metoder, som etablering af havvindmeller pa havet vil indebeere.
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Undervandsstgj fra nedramning af paelefundamenter kan pavirke fisk, fiskeaeg og fiskelar-
ver pa forskellig vis. Teet ved kilden kan stgjen veere s kraftig, at der opstar fysiske ska-
der pa veev og indre organer, der i veerste tilfeelde kan forarsage, at fisken dar. Stgjen
deempes gradvist gennem vandet og i stagrre afstand kan der veere pavirkninger i form af
adfeerdseendringer som f.eks. flugt. Effekterne pa fisk af undervandsstgj fra nedramning
er ikke undersggt i samme omfang som effekterne pa marine pattedyr, men i de senere
ar er der gennemfart flere undersggelser til belysning af problemet.

(Vindval v/ Andersson, M.H., et al., 2017) har, pa basis af den eksisterende litteratur,
sammenfattet de lydniveauer, der kan veere dgdelige/forarsage alvorlige skader pa indre
organer hos voksne og juvenile fisk samt fastsat niveauer, der kan forarsage skader pa
fiskeaeg og -larver. De opstillet faglgende effektniveauer:

e Risiko for alvorlige skader pa indre organer/dgd 2 174 dB re 1uPaZs
e Skader pa fiskeaeg og -larver > 187 dB re 1uPa’s

Modelkgrsler af undervandsstgj under nedramning af pselefundamenter i forbindelse med
udarbejdelse af miljgvurderinger har vist, at lydniveauer af denne stgrrelsesorden kan op-
sta taet ved nedramningsstedet. Det kan saledes ikke udelukkes, at nedramningen kan
forarsage skader pé fiskeaeg og larver og alvorlige skader p& organer og/eller dgd hos ju-
venile og voksne fisk, der befinder sig naer nedramningsstedet. Z£g og larver der eventu-
elt vil skades under nedramning, vil imidlertid udgare en helt ubetydelig del af den sam-
lede maengde g og larver i omradet, hvorfor det vurderes, at der ikke vil veere malelige
effekter pa fiskebestandenes starrelse. Det samme vurderes at geelde for juvenile og
voksne fisk.

Desuden vurderes det, at der vil kunne forekomme flugtreaktioner og andre adfaerds-
maessige forstyrrelser hos juvenile og voksne fisk under nedramning af monopeele, men
at fiskene vil vende tilbage, nar nedramningsoperationerne er afsluttet.

Sammenfattende vurderes det, at undervandsstgj under nedramning af paelefundamenter
vil pavirke fiskebestandene i ubetydelig grad.

9.1.1.3.5 Effekter pa fiskefauna som falge af aendringer i lokale bglge- og stremforhold
Hvis havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlseg/anden innovationsanleeg
eller transformerplatforme pavirker balge- og stremforhold i veesentlig grad, kan det med-
fare, at substrattypen i omradet sendres i et omfang, der kan pavirke leveforholdene for
fisk, der lever p& havbunden. Det geelder navnlig tobis, der som naevnt, stiller store krav
til sedimentsammenseetningen, idet de kun graver sig ned i sandbund, hvor indholdet af
silt og ler er mindre end 2% (se afsnit 3.1.3.2). Tidligere modelstudier af andre havvind-
mglleprojekter f.eks. de neerliggende Horns Rev 3 og Vesterhav Nord har imidlertid vist
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse vil pavirke de hydrografiske og lokale strgmfor-
hold i ubetydelig grad (Orbicon | WSP v/ Goldberg, C., et al., 2020b) (Orbicon, 2014).

Det vurderes derfor, at etableringen af havvindmglleparker vil forarsage ubetydelig pa-
virkning af tobis og andre bundlevende fisk som fglge af aendringer i lokale stramforhold.
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9.1.1.3.6 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Overfladerne under vand pa havvindmagllefundamenter, erosionsbeskyttelse PtX an-
leeg/anden innovationsanleeg og/eller transformerplatform vil udvikle sig til habitater for
stenrevsfisk. | den fgrnaevnte undersggelse af effekterne af opstilling af 80 havvindmgller
pa fiskebestandene pa Horns Rev blev havvindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse
saledes koloniseret af typiske rev fisk som f.eks. havkarusse (Ctenolabrus rupestris), ale-
kvabbe (Zoarces viviparous) og stenbider (Cyclopterus lumpus) (Stenberg m.fl., 2011).
Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv pavirkning, fordi der mangler
stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri.

9.1.1.3.7 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlseg

Forgget saltholdighed i havet omkring et eventuelt PtX-anleeg som fglge af udledning af
saltlage (se ovenfor) vurderes at kunne pavirke fiskeseg og -larver, der méatte befinde sig i
naeromradet omkring anleegget. Utallige undersggelser har saledes vist, at saltholdighe-
der, som er forhgjede i forhold til dem, der typisk findes naturligt i havomradet, hvor aeg-
gene gydes, og larverne kleekkes, forarsager lavere befrugtningsrate af aeggene, nedsat
overlevelse af embryoner, reduktion af larvernes leengde og gget forekomst af misdan-
nede larver (Bonistawska m.fl., 2014). Det er bl.a. pavist for aeg og larver af torsk, rgd-
speetter og tobis, der alle kan optreede i omradet. Det gaelder iseer for tobis, der har ud-
strakte gydepladser i omradet. Da maengden af ag og larver, der eventuelt vil blive pavir-
ket af forhgjet salinitet vil vaere helt ubetydelig i forhold til den samlede produktion af aeg
og larver i Nordsgen vurderes det, at der vil blive tale om en moderat pavirkning.

9.1.1.3.8 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

Planen muligger etablering af elkabler mellem havvindmgllerne og mellem planomradet
og land. Nar der Igber en stram gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kab-
let (B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte sgkabler vil
veere konstrueret, sd de skaermer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magnetiske
felt vil derimod altid kunne pavises udenfor kablet og vil vaere starst lige over kablet, men
vil hurtigt aftage og stort set ikke vaere malbart i en afstand af 10 m fra kablet.

Det er alment kendt, at bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som de bruger til
at opfatte elektromagnetiske felter omkring byttedyr og til at orientere sig med. Magnetfel-
ter, der induceres af udlagte kabler, vil séledes kunne pavirke disse fisks mulighed for at
registrere et elektrisk felt fra byttedyr (Kalmijn, A.J., 1978). Pa baggrund af fiskeundersg-
gelser fra de naerliggende havvindmglleparker Vesterhav Nord (Orbicon | WSP v/
Goldberg, C., et al., 2020a) og Vesterhav Syd (Orbicon | WSP v/ Goldberg, C., et al.,
2020b) forventes der ikke at vaere stor forekomst af falsomme fiskearter som hajer og
rokker, der vil kunne pavirkes af de elektromagnetiske felter lokalt omkring undervands-
kablerne og samlet vurderes pavirkningen af bruskfisk at veere ubetydelig til moderat.

Man har ogsa bekymret sig om, hvorvidt benfisk kan sanse elektromagnetiske felter om-
kring elkabler, og om disse felter kan pavirke fiskenes adfaerd som f.eks. at forarsage
flugtadfeerd og dermed pavirke fiskenes vandringer i omrader, der krydses af kabler og i
ekstreme tilfeelde, at kablerne vil kunne virke som en barriere, der blokerer for vandrende
fisk.
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Emnet er under stadig diskussion, idet visse studier konkluderer, at benfisk pavirkes af
felter, mens andre konkluderer, at der ikke er effekter. Eksisterende feltundersggelser
heelder imidlertid til, at benfisks vandringer ikke pavirkes af elektromagnetiske felter om-
kring sgkabler og den overordnede konklusion fra litteraturen og andre studier er, at ef-
fekten pa de lokale fiskebestande af elektromagnetiske felter er begraenset, hvis de over-
hovedet pavirkes (Dong Energy et al., 2006 and 2013) (Westerberg, H., and Bégout
Anras, M.L., 1999) (Westerberg, H.; Lagenfelt, I.; and Svedang, H., 2007) (Westerberg,
H.; and Lagenfelt, 1., 2008).

Sammenfattende vurderes det, at der elektromagnetiske felter omkring undervandskab-
lerne vil medfgre ubetydelige til moderate pavirkninger af fiskebestandene.

9.1.14 Fugle

Ved en realisering af planen og de anleeg, som planen muliggar, vil effekter pa fugle i for-
bindelse med anleegsarbejde vaere ubetydelige i forhold til effekter pa fugle i driftsfasen.
Pavirkningerne vil veere begraenset til effekter i form af stgj og anden forstyrrelse.

Siden opstilling af havvindmagller i danske farvande blev pabegyndt og i arbejdet med at
vurdere effekterne pa fugle, er der fokuseret pa at undersgge fglgende effekter, der po-
tentielt kan opsta i driftsfasen for havvindmgller i planomradet ved en realisering af pla-
nen:

e Fortreengning af fugle fra vigtige fedesggnings-, yngle-, faelde- og rasteomrader i
driftsfasen. Fortraengning kan ogsa opsta i anlaegsfasen i takt med, at havvind-
mgllerne stilles op.

o Barriereeffekt af havvindmglleparker for fugle, hvilket kan bevirke fragmentering
af fadesagnings-, yngle- og rasteomrader, samt for traekkende fugle gget energi-
forbrug, hvis de flyver uden om havvindmglleparken

¢ Risikoen for at fugle kolliderer med havvindmgllerne og dear.

Vurderingerne af de potentielle effekter pa fugle fremgar af nedenstaende afsnit.

9.1.1.4.1 Fortreengningseffekter

En lang raekke danske og internationale undersggelser peger pa, at nogle fuglearter har
uvilie mod at opholde sig i og omkring omrader, hvor der er etableret havvindmglleparker.
Arsagerne hertil er ikke klarlagt (Fox, A.D; and Petersen, I.K., 2019), men hvis fuglene
fortraenges fra et vigtigt fadesggningsomrade, kan det begreense deres muligheder for at
sgge fade, iseer hvis der ikke er tilstreekkelige alternative fademuligheder i omegnen, der
kan ernzere bestanden.

Lom

Et af de vigtigste rasteomrader for lommer findes i den sydgstlige del af Nordsgen, hvor
et internationalt betydende antal samles i forbindelse med forarstraekket. Lommer er der-
for pa udpegningsgrundlagene for danske og tyske fuglebeskyttelsesomréder her.
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Der er iseer tale om rgdstrubet lom (92 % af de observerede fugle). Bestanden af lommer,
der bade forekommer inden for Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg og i havomra-
derne rundt om dette omrade, er en samlet bestand. Vurderingen af pavirkninger af lom-
mer, som er pa udpegningsgrundlaget for N246 Sydlige Nordsg, omfatter derfor bade
lommer, der opholder sig inden for Natura 2000-omradet, samt lommer, der opholder sig i
de tilstedende havomrader.

Lommer hgrer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til fortreengning fra havvind-
mglleparker. Fortraengningseffekt er bl.a. observeret for lommer, som forekommer i bety-
dende antal i perioden fra februar til april i den sydgstlige del af planomradet samt i ka-
belkorridoren pa havet. Lommer harer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til for-
treengning fra havvindmglleparker. Det fremgar saledes, at der er observeret betydelig
fortraengning ud til en afstand pa mindst 16 km fra havvindmglleparker, jf. referencer i Ta-
bel 9-1 nedenfor.

Tabel 9-1 Eksempler pa observationer af fortreengning af lommer fra havvindmelleparker.

Lom

Efter etableringen af Horns Rev 1 Havvindmgllepark blev rgdstrubet lom fortreengt fra selve havvindmglle-
parkomradet og ud til en afstand af mere end ca. 10 km. Data viste dog, at der ikke var tale om en nedgang
i antallet af fugle i omradet som s&dan, men blot en omfordeling af fuglene, sa de spredte sig over et stgrre
omrade (NERI — National Environmental Research Institute, Aarhus University, v/ Petersen, I.K.; and
Fox, A.D., 2007) (DCE - Danish Centre for Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen,
I.K.; Nielsen, R.D.; and Mackenzie, M.L., 2014).

En sammenligning af udbredelsen af radstrubet lom far og efter etablering af en havvindmgllepark i Tyske
Bugt viste fortreengning af fugle ud til en afstand p& mindst 16 km og nedgang i teetheden af fugle pd mere
end 60 % inden for et omréde, der strakte sig ud til en afstand af 10 km fra havvindmglleparken (Mendel,
B.; et al., 2019)

Adfeaerden over for tilstedeveerelse af havvindmealleparker kan variere. | Holland blev radstrubet lom séaledes
klart fortreengt fra et nyetableret havvindmglleomrade, mens arten ikke blev fortreengt fra et andet
(Lindeboom. H.J., et al., 2011).

Udbredelsen og teetheden af rgdstrubet lom blev overvaget ved Kentish Flats Havvindmegllepark i Storbri-
tannien far, under og i en 7-arig periode efter etableringen af havvindmglleparken. Overvagningen viste for-
treengningseffekt p& lommer inden for og ud til en afstand af 1 km fra havvindmglleparken i hele denne peri-
ode, uden at der var tegn til at fuglene veennede sig til havvindmgllerne. Det blev imidlertid tid understreget,
at resultaterne fra Kentish Flats Havvindmgllepark muligvis ikke direkte kan sammenlignes med omfanget
af pavirkninger fra andre havvindmglleparker, idet Kentish Flats Havvindmgllepark har relativt f& havvind-
mgller, og idet omradets betydning for lommer er relativt beskedent (Ecology Consulting v/ Percival,
S.M., 2014).

Udbredelsen og teetheden af rgdstrubet lom blev overvéget ved Thanet Havvindmgllepark i Storbritannien
far, under og i en 3-arig periode efter etableringen af havvindmglleparken. Overvagningen viste fortraeng-
ningseffekt p& lommer inden for selve havvindmglleparken. Der kunne ikke konstateres fortreengningseffek-
ter uden for havvindmelleparken. Her var teetheden saledes steget i forhold til situationen fgr anleegget af
havvindmglleparken blev pabegyndt (Ecology Consulting v/ Percival, S.M., 2013).

En tysk undersggelse illustrerer, at der kan opsta betydelige kumulative effekter pa lommer ved opstilling af

flere havvindmglleparker i et omrade (Garthe m.fl., 2023).
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Nar der er tale om enkeltstdende og mindre havvindmglleparker, anses fortreengning fra
fades@gningsomrader at vaere uveesentlig pd bestandsniveau, idet det er relativt fa fugle i
forhold til den samlede bestand, der pavirkes. Sterrelsen af planomradet Nordsgen | og
det forventede omfang af udbygningen af planomradet Nordsgen I, samt placeringen af
fuglebeskyttelsesomradet op til en reekke tyske havvindmglleomrader syd for, bevirker at
realiseringen af Plan for Nordsgen | kan medfare en betydelig fortreengningseffekt ind i
fuglebeskyttelsesomradet. Denne effekt kan pavirke bestanden af lommer.

Kumulative effekter i form af stadigt stigende fortreengning fra fadesggningsomrader som
falge af etablering af stadigt flere havvindmglleparker, kan pavirke den samlede flyway
bestand af en given art samt artens demografi (Fox, A.D; and Petersen, I.K., 2019). Der
kan saledes opsta betydelige kumulative pavirkninger ved etablering af flere havvindmgl-
leparker i et omrade. En flyway bestand er en bestand af treekkende fugle, som findes i
hele det omrade, de traekker til og fra, dvs. overvintrer i og yngler i, f.eks. i forskellige
lande i Europa.

En tysk undersggelse illustrerer, at der kan opsta betydelige kumulative effekter pa lom-
mer ved opstilling af flere havvindmglleparker i et omrade. (Garthe m.fl., 2023) analyse-
rede resultaterne fra far og efter overvagning af 13 forskellige havvindmglleparker, der er
etableret i tysk farvand i den sydgstlige del af Nordsgen. | analysen blev de 13 havvind-
malleparker samlet i fem grupper med henblik pa at vurdere den kumulative fortraeng-
ningseffekt fra de 13 havvindvindmglleparker, jf. Figur 9-1.
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Figur 9-1 Beliggenheden af de analyserede havvindmglleparker. De bla omrader viser belig-

genheden af de fem grupper af havvindmglleparker. Den sort optrukne linje viser
graenserne for det tyske fuglebeskyttelsesomrade @stlige Tyske Bugt, der bl.a. er
udpeget for at beskytte lommerne i omradet (Garthe m.fl., 2023).

Analysen viste, at udbredelsen og teetheden af lommer aendrede sig betydeligt i samtlige
grupper af havvindmglleparker generelt med en signifikant nedgang i antallet af fugle i op
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til en afstand pa ca. 10 km fra havvindmglleparkerne. Der blev endda observeret ned-
gang i antallet af fugle helt op til en afstand pa 24 km enkelte steder.

Fortreengningerne fra havvindmglleparkerne bevirkede en markant omfordeling af fugle.
Fuglene i den gstlige del af undersggelsesomradet blev sdledes koncentreret i et betyde-
ligt mindre omrade i forhold til situationen far etablering af havvindmelleparkerne. Det
fremgar af Figur 9-2 og Tabel 9-1, at fuglene omkring fglgende havvindmelleparker pavir-
kes: DanTysk, Butendick, Helgoland, BARD/Austerngrund og North of Borkum.

Det ses ogsa af sammenligningen i Figur 9-2 nedenfor, at opstillingen af havvindmgller
har forarsaget, at lommerne stort set er fordrevet fra fuglebeskyttelsesomrade @stlige Ty-
ske Bugt, der i sin tid bl.a. blev udpeget for at beskytte de mange rastende lommer i om-
radet.

Det var ikke muligt pa baggrund af de foreliggende data konkret at vurdere langtidskon-
sekvenserne af fortraengningerne for populationen af lommer i det vigtige overvintrings-
omrade i den sydgstlige del af Nordsgen, men det blev understreget, at der kunne vaere
en risiko for populationen, hvis der er tale om en fortreengning af lommerne fra et veerdi-
fuldt fedesagningsomrade til et mindre veerdifuldt med hensyn til forekomsten af egnede
fiskearter.

Far Efter

Loons | Loons

Ind./ km* Q Ind.f km*
12 12
8 8
5 { - 5
1o { lo
7] Future OWFs in ) OWF used for |
| analyss |
{ o B =

55°N

55'N
Q
=
&l
2
-4
=

A A
‘ Ie."e TE 8'E 7 ae TE o€
Figur 9-2 Fordeling af lommer far og efter etableringen 13 forskellige havvindmglleparker i

tysk farvand i den sydgstlige del af Nordsgen (Garthe m.fl., 2023).

Tabel 9-2 Nedgang i antallet af observerede lommer omkring grupper af 13 forskellige hav-
vindmglleparker i tysk farvand i den sydgstlige del af Nordsgen efter etableringen
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af havvindmglleparkerne i forhold til antallet for inden for henholdsvis 1 og 10 km
fra havvindmglleparkerne (Garthe m.fl., 2023).

Antal
] Middel Middel
havvind- . .
Antal ) ) populations- populations-
mglle- ) Periode Periode ) .
Gruppe havvind- &ndring &ndring
parker far efter
. mgller inden for inden for
I
1km 10 km
gruppe
DanTysk 1 80 2008-2013 | 2014-2016 -94 % -40 %
Butendick 1 80 2009-2014 | 2015-2017 -99 % -29 %
Helgoland 3 208 2008-2013 | 2015-2017 -92% - 68 %
BARD/Au-
2 160 2005-2010 | 2014-2016 -46 % - 66 %
sterngrund
North of
6 221 2004-2009 | 2015-2016 -94% -42%
Borkum

Det vurderes, at der er risiko for, at etablering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |,
herunder iszer i den sydgstlige del af planomradet, vil forarsage fortraengningseffekter pa
lommer, der benytter de rige tobisforekomster i dette omrade om foraret, inden fuglene
treekker bort. Etablering af havvindmgiller i den sydgstlige del af planomradet kan ogséa
forarsage fortreengningseffekter pa de fugle, der opholder sig mellem planomradet og ky-
sten. Dette kan pavirke den gunstige bevaringsstatus for lommer i fuglebeskyttelsesomra-
det F113 Sydlige Nordsg.

Flere undersggelser af forekomsten af havfugle omkring eksisterende havvindmgllepar-
ker viser, at visse fugle, der fortreenges fra havvindmglleparker under og umiddelbart ef-
ter etableringen, efterhanden kan vaenne sig til havvindmgllerne, sa fortreengningen
mindskes eller helt ophgrer, se f.eks. (NERI — National Environmental Research Institute,
Aarhus University, v/ Petersen, I.K.; and Fox, A.D., 2007) (DCE — Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014) (Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, 1., 1999) (DMU —
Danmarks Miljgundersggelser v/ Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, |., 1997).
Det er imidlertid ikke pavist, at lommer, der er fortreengt fra havvindmgllerparker, har
vaennet sig til havvindmglleparkerne og er vendt tilbage (DCE — Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014).

Det kan ikke udelukkes, at dette kan skade fuglebeskyttelsesomradets integritet, og at
der kan blive tale om en vaesentlig pavirkning. Omfanget af pavirkningen kan imidlertid
ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, idet graden af pavirkning af bestan-
den af lommer i den sydgstlige del af Nordsgen afhaenger af en lang raekke forhold, som
ikke er kendte pa nuveerende tidspunkt, herunder:

e Antallet af havvindmgller, der etableres i den sydgstlige del af planomradet
e Fordelingen af havvindmgllerne i det samlede planomrade
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o | hvor hgj grad fortreengte fugle kan finde tilstraekkeligt med alternative fadeem-
ner som f.eks. sild, brisling eller sma torskefisk i den periode, hvor mange fugle
benytter de rige tobisbanker, inden de traekker bort

o Antallet af yderligere havvindmglleparker, der etableres i dansk og tysk farvand.

| dansk farvand er der allerede etableret fem havvindmglleparker henholdsvis syd og gst
for planomréadet Nordsgen |, nemlig Horns Rev 1, 2 og 3 samt Vesterhav Nord og Syd.
Nord for planomradet Nordsgen | er endnu en havvindmgllepark planlagt, nemlig Thor.

Sortand
Fortreengningseffekt er ogsa observeret for sortand, som forekommer i den vestlige og
sydvestlige del af planomradet samt i kabelkorridoren pa havet.

Sortand blev sdledes pavirket af etableringen af Horns Rev 1 Havvindmgllepark og Horns
Rev 2 Havvindmgllepark. Sorteender blev fortreengt fra selve havvindmglleparkomradet
og ud til en afstand af ca. 5 km fra havvindmglleparkomradet. Der var der ikke tale om en
nedgang i antallet af fugle i omradet som sadan, men blot en omfordeling af fuglene, sa
de spredte sig over et stgrre omrade (NERI — National Environmental Research Institute,
Aarhus University, v/ Petersen, I.K.; and Fox, A.D., 2007) (DCE — Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014). Det ser imidlertid ud til, at sorteender har veennet sig til havvind-
mgllerne pa Horns Rev, idet der er tegn p4, at de i stigende grad udnytter faderessourcer
inde i selve havvindmalleparkerne pa Horns Rev. Der er saledes observeret et betydeligt
antal sorteender i selve Horns Rev 2 Havvindmgllepark. Sortaenderne er ofte observeret
teet pa havvindmgllefundamenterne, hvilket antyder, at de udnytter de muslinger, der
etableres pa her (Orbicon, 2014).

Da fortreengningseffekt fra havvindmgller ser ud til at veere midlertidig, og da havvindmgl-
lefundamenter pa sigt ser ud til at kunne gge fedeudbuddet for sorteender, vurderes det,
at etablering af havvindmagller i planomradet ikke vil pavirke populationen af sorteender
vaesentligt.

Sule, lomvie og alk

Sule, lomvie og alk forekommer ogsa i et vist omfang i planomradet. Adskillige undersg-
gelser har vist, at disse arter ofte, men ikke altid, fortreenges fra havvindmglleparker un-
der og umiddelbart efter etableringen af parken. Andre undersggelse viser imidlertid, at
de gradvist kan veenne sig til havvindmgllerne og vender tilbage til omradet igen
(Peschko, V., et al., 2021) (Vanermen m.fl., 2015) (Ecology Consulting v/ Percival, S.M.,
2013) (vallejo m.fl., 2017).

Det vurderes, at opstilling af havvindmailler i planomradet ikke vil pavirke populationen
af suler, lomvie og alk, idet:

e Planomradet ikke er et kerneomrade for disse arter

o Der er tale om en midlertidig effekt

e Fuglene iszer lever af fisk som sild, brisling sma torskefisk og makrel, der findes i
betydelige maengder uden for planomradet og derfor har rige muligheder for at
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opsgge alternative fadesggningspladser (Montevecchi and Barrett , 2014)
(Anderson m.fl., 2013) (Engvall , Waldenstrém & Hentati-Sundberg , 2022).

Mager

Flere magearter ses i planomradet, herunder stormmage, sglvmage, sildemage, svartbag
og ride. Disse arter har ikke tendens til at blive fortreengt fra havvindmglleparker. Derfor
vurderet det, at der ingen pavirkning vil veere i forhold til fortreengning. Ofte ses endda
en forggelse af populationerne af mager i havvindmglleparker. (Ecology Consulting v/
Percival, S.M., 2013) (Vanermen m.fl., 2015).

9.1.1.4.2 Barriereeffekt

En havvindmagllepark kan virke som en barriere for treekkende fugle, hvis de undviger
havvindmglleparken og flyver udenom. Det har veeret diskuteret, om en sddan omvej kan
forarsage sveekkelse af fuglene pga. foraget energiforbrug.

De kystnzere havomrader langs Vestjyllands kyst er en vigtig traekkorridor for lommer,
aender, vadefugle og terner (Blavand Fuglestation, 2021). Fuglene treekker mod nord om
foraret og mod syd om efteraret. Da planomradet Nordsgen | er beliggende minimum 20
km fra Vestjyllands kyst, ligger det uden for denne traekkorridor (Orbicon | WSP v/
Goldberg, C., et al., 2020b) (MariLim Aquatic Research, 2015).

Det vurderes derfor, at etablering af havvindmglleparker i planomradet ikke vil udgare en
barriere for smafugle pa traek forar og efterar, herunder for traekkende lommer, sender og
vadefugle, idet de for det meste vil flyve over havvindmgllerne, og idet treekket foregar
over en bred front (ubetydelig pavirkning).

9.1.1.4.3 Kollisionsrisiko
De fleste studier har vist, at der er meget lav risiko for, at havfugle flyver ind i havvindmgl-
ler og havvindmgllevinger og dar (Fox, A.D; and Petersen, 1.K., 2019).

Undersggelser af typiske flyvehgjder i havvindmglleparker for forskellige fugle, bl.a. efter
etableringen af Horns Rev 1 Havvindmgllepark og Horns Rev 2 Havvindmgallepark, har
saledes vist, at lommer, sortaender, suler, som alle findes i planomradet Nordsgen I, ge-
nerelt flyver i lav hgjde over vandoverfladen i havvindmglleparker og markant lavere end
de 30 m, som er minimumsafstanden mellem havoverfladen og rotorspidsen f.eks. pa de
havvindmgllestarrelser/-typer, som miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | tager ud-
gangspunkt i. Minimumsafstanden, ogsa kaldet airgap, er med andre ord endnu ikke
kendt i relation til en realisering af Plan for Nordsgen |. Eftersom miljgvurderingen ikke
seetter en ramme for minimumsafstanden, tages der derfor afseet i en antagelse om, at
minimumsafstanden er 30 m. Det betyder ikke, at kollisioner ikke kan forekomme, isaer
hvis fuglene har vinden i ryggen, hvor de har tendens til at flyve i stgrre hgjde, men risi-
koen for kollisioner er generelt lav (Orbicon and DHI — Institut for Vand og Miljg v/ Skov,
H., et al., 2012) (Peschko, V., et al., 2021).

Undersggelsen viste imidlertid, at store magearter som sglvmage, sildemage og svartbag

generelt flgj i hejder pa 30-60 m fra havoverfladen og derfor i hgjere grad er i risikozonen
for kollision med havvindmgllerne end lommer, sorteender og suler. Det vurderes dog, at
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antallet af draebte mager som felge af kollision vil veere begreenset i forhold til bestand-
stgrrelserne af disse arter.

Flere arter af landfugle traekker hvert ar over Nordsgen mellem deres yngleomrader i
Danmark og overvintringsomrader i Storbritannien og krydser dermed planomrédet. Det
geelder bl.a. solsort, gransanger, lgvsanger, fuglekonge, steer, bogfinke og kveekerfinke.
Desuden krydses planomradet af landfugle, der treekker i sydvestlig-nordgstlig retning
mellem overvintringsomrader og yngleomrader i Danmark og Norge (Statens
Naturhistoriske Museum, 2023)

De fleste smafugle traekker om natten. Ved en havvindmgllepark pa Utgrunden i Kalmar-
sund i Sverige blev det vha. radarundersggelser pavist, at den gennemsnitlige flyvehgjde
for nattreekkende smafugle som drosler, steere og sangere var 330 m om efteréret og 529
m om foraret, hvilket var langt hgjere end mgllernes gverste vingespids' hgjde. Samme
studie dokumenterede desuden, at smafuglenes hgjde var usendret efter, at de havde
passeret havvindmglleparken (Pettersson. J., 2011). En 15 eller 27 MW-havvindmglle vil
veere henholdsvis ca. 260 og 330 m hgje. En stor del af nattraekkende vil fugle saledes
flyve over havvindmgllerne og undga kollision. Hertil kommer, at en minimal andel af
treekvolumenet over Nordsgen vil passere havvindmgllerne, idet nattraekket bade om for-
aret og efteraret sker over en bred front (Therkildsen m.fl., 2019), hvorfor det vurderes, at
drab af nattreekkende smafugle som fglge af kollision med mgllevingerne vil veere ubety-
deligt.

Bogfinker og kvaekerfinker, som ogsa potentielt vil krydse konkrete havvindmglleparker i
planomradet, treekker om dagen. En undersggelse af fugletraekket i forbindelse med mil-
joundersggelser for Aflandshage og Nordre Flint havindmaglleparker viste, at den gen-
nemsnitlige og den maksimale flyvehgjde for dagtraekkende sméfugle var henholdsvis
29,8 m og 159 m (Therkildsen m.fl., 2019). Dette resultat antyder, at risikoen for at dagt-
reekkende smafugle kolliderer med store 15 eller 27 MW-havvindmgller er starre end for
nattraekkende smafugle, men da traekket af fugle foregar over en bred front, vurderes det,
at drab af dagtreekkende smafugle som falge af kollision med mgllevingerne vil veere
ubetydeligt. Der er dog tale om et mangelfuldt datagrundlag, som i forbindelse med et
konkret projekt skal vurderes naermere.

Pa det foreliggende grundlag vurderes det derfor at bestandene af hav-, kyst og landfugle
pavirkes ubetydeligt til moderat som falge af kollisioner med havvindmgllevinger.

9.1.1.4.4 Habitatgdeleeggelse/dannelse af nye habitater

Havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg,
og/eller transformerplatforme kan tildeekke havbundsarealer, der potentielt er fadesag-
ningsomrader for lommer og sortaender, og som dermed mistes permanent.

De fleste havfugle i omradet lever iseer af pelagiske fisk som sild, brisling og tobis. Det
geelder saledes lommer, sule, lomvie alk og mager. Tildeekning af havbunden vil ikke pé&-
virke bestandene af sild og brisling. Selvom omraderne, hvor tobiser graver sig ned om
vinteren og om natten, vil blive tildaekket, er de tildeekkede omrader sd sma i forhold til
det samlede tobishabitat, at det ikke vurderes at pavirke bestandene af tobis.
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Fgdeudbuddet for sorteender, der iseer lever af muslinger, vurderes heller ikke at blive for-
ringet, da de tildeekkede arealer er sma i forhold til det samlede fgdesggningshabitat.
Samtidig er der observationer, der antyder, at begroninger af muslinger pa havvindmglle-
fundamenterne udnyttes af sorteender (Orbicon, 2014).

Det vurderes derfor, at habitatgdelseggelse som fglge af etablering af konkrete havvind-
magller ikke vil forringe fadeudbuddet for fugle i planomradet Nordsgen | (ubetydelig til
moderat pavirkning).

9.1.1.4.5 Sammenfattende vurdering for fugle

Sammenfattende vurderes det, at det ikke pa det foreliggende grundlag kan udelukkes, at
en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | vil pavirke bestanden af over-
vintrende lommer vaesentligt som fglge af fortreengningseffekter. Dette geelder saerligt,
hvis der etableres havvindmgller i den sydgstlige del af planomradet. Dette forhold skal
belyses naermere i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete projekter.

Sammenfattende vurderes det desuden, at en realisering af havvindmagller i planomradet
Nordsgen | ikke vil medfare vaesentlig pavirkning af andre havfuglearter i omradet (ube-
tydelig til moderat pavirkning).

9.1.1.5 Flagermus

Planomradet Nordsgen | er ikke placeret i en traekrute for flagermus. Desuden placeres
havvindmgllerne i forbindelse med en realisering af Plan for Nordsgen | i en afstand fra
kysten, som sandsynliggar, at det kan udelukkes, at flagermus flyver ud fra kysten for at
sgge fade omkring havvindmgllerne. Sammenfattende vurderes det, at en realisering af
Plan for Nordsgen | ikke vil medfare forstyrrelse eller forsaetligt drab af flagermus, og at
der ingen pavirkning vil veere af flagermus.

9.1.1.6 Havpattedyr

De potentielle pavirkninger af havpattedyr afhaenger af de konkrete projekter, herunder
antal, placering, starrelse og type af havvindmgller, og hvordan havvindmgllerne funde-
res.

Ved en realisering af planen kan fglgende potentielle effekter pa havpattedyr opsta som
falge af etablering og drift af konkrete havvindmglleparker i planomradet og/eller som
folge af de anlaeg, som planen muliggar:

e Effekter pd havpattedyr fra undervandsstej, herunder etablering af havvindmeller
samt gget skibstrafik og forstyrrelser

o Effekter af sedimentspild pa fadegrundlaget for havpattedyr

o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

e Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder driftsstej fra havvindmgller
samt gget skibstrafik og forstyrrelser

o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter pa havpattedyr fremgar af nedenstaende afsnit.
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Der henvises til:

e Appendix om undervandstgj i dette dokument for en naermere beskrivelse af for-
hold omkring undervandsstgj

e Natura 2000-veaesentlighedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrap-
port

e Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Nordsgen — Bilag 3 — Miljgrapport.

9.1.1.6.1 Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder etablering af havvind-
mgller samt gget skibstrafik og forstyrrelser

Det er p& nuveerende tidspunkt ikke kendt, hvilke fundamenttyper, der skal benyttes til
etablering af havvindmgiller i planomradet. Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med
etablering af havvindmgllefundamenter — seerligt hvis de etableres med nedramning af
paelefundamenter — at der kan opsta den starste pavirkning af havpattedyr i forhold til an-
dre installationsmetoder. Derfor tager vurderingerne af pavirkninger af havpattedyr ud-
gangspunkt i dette scenarie.

Undervandsstgj kan pavirke havpattedyr, som er afhaengige af at kunne udsende og op-
fange lyd for at kunne navigere, sgge fade og kommunikere. Saerligt stgjende anlsegsak-
tiviteter pa havet kan, hvis stgjen ikke afveerges tilstreekkeligt, i vaerste tilfeelde forarsage
midlertidigt eller permanent hgretab og i starre udstraekning forarsage adfaerdsaendringer
som flugtadfeerd, afbrudt aktivitet m.m. hos havpattedyr.

For havpattedyr kan pavirkninger fra undervandsstgj medfare:

e Adfeerdsaendringer
e Midlertidigt hgretab (Temporary Threshold Shift, TTS)
e Permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS).

Hvis nedramning af paelefundamenter anvendes til installation af havvindmgller, vil Ener-
gistyrelsen i tilladelserne til de konkrete projekter stille en reekke standardvilkar om ned-
ramning af monopeaele og vibrationsinstallation, som har til formal at beskytte marine pat-
tedyr mod skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene indebzerer krav om, at
greenseveerdien for, hvad der medfgrer permanent hgretab (Permanent Threshold Shift,
PTS) hos hvaler og seeler, ikke méa overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter
efter behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form
af brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner
(Double Big Bubble Curtain, DBBC).

Vilkdr om undervandsstgj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkar kan der-
for — hvis det vurderes, at pavirkningen er vaesentlig, selvom standardvilkar overholdes —
ledsages af supplerende vilkar om yderligere reduktion af stgjpavirkningen.

Det faglige grundlag for regulering af stgj fra nedramning af paelefundamenter og vibrati-

onsinstallation er udviklet af stgjeksperter og biologer og er lgbende justeret i tak med ny
viden (Energistyrelsen, 2023).
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Ikke alle dyr harer ens, og hareegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhaengige. P&
den baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle hgregrupper
med tilhgrende frekvensvaegtningskurver og graenseveerdier for hgretab (Southall et al.
2019).

| dansk sammenhaeng er kun fire hgregrupper relevante, jf. (Tougaard 2021) og Tabel
9-3. De tilhgrende frekvensvaegtningskurver fremgar af Figur 9-3.

Tabel 9-3 Relevante funktionelle hgregrupper og art-eksempler for danske farvande (Tou-
gaard 2021).
Forkortelse Funktionel hgregruppe Eksempel pa arter
LF Low frequency cetaceans Véagehval
HF High frequency ceataceans Grindehval og hvidneese
VHF Very high frequency cetaceans Marsvin
PCW Phocid carnivores Speettet szel og graszel
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Figur 9-3 Harevaegtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019).

Der er udarbejdet specifikke teerskelveerdier for stgjpavirkning opdelt i impulslyde og an-
dre lyde/ikke-impulslyde, ogsa kaldet I-lyde og P-lyde. Impulslyde karakteriseres ved:

1) Meget hurtig indtraeden
2) Kort varighed
3) Stor bandbredde.

Andre lyde karakteriseres ved at opfylde punkt 2, men ikke alle tre punkt naevnt ovenfor.
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I-lyde og P-lyde har forskellige greenseveerdier for stgj, da I-lyde har stgrre potentiale for
at forarsage hgretab hos pattedyrerene (Energistyrelsen, 2023). Stgj fra nedramning af
peelefundamenter hgrer under I-lyde.

Teerskelvaerdier for marsvin og seeler fremgar af Tabel 9-4 og Tabel 9-5 nedenfor.

Marsvin tilhgrer haregruppen "meget hgjfrekvent” (VHF) og hgrer dermed lyde mellem
1.000-150.000 Hz (Energistyrelsen, 2023). Der er for marsvin udarbejdet specifikke teer-
skelveerdier for stgjpavirkning opdelt i impulslyde og ikke-impulslyde, som har forskellige
graenseveerdier for stgj. Taerskelvaerdierne for marsvin fremgar af Tabel 9-4 nedenfor. Af
teerskelveerdier for permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS) og midlertidigt
haretab (Temporary Threshold Shift, TTS) for marsvin fremgar det, at marsvin er mest
sarbare for impulslyd.

Tabel 9-4 Marsvin og hgregruppe, lydtype samt graenseveerdier for permanent hgretab (Per-
manent Threshold Shift, PTS), midlertidigt hgretab (Temporary Threshold Shift,
TTS) og adfeerdsaendringer.

Hav- Hare- Lydtype Graenseveerdi Graenseveerdi Greenseveerdi
patte- gruppe for for for
dyr permanent midlertidigt adfeerds-
haretab haretab gendringer*
(SELaum indBre 1 (SELcum indBre 1 (SPLindBre 1
uPa?s) uPa?s) uPa)
Impulslyd 155 140 103

Marsvin VHF )
Ikke-impulslyd 173 153 103*

*) Greenseveerdien for adfeerdseendringer er et groft estimat, som kun bgr bruges, indtil bedre data er tilgeenge-

lige (Energistyrelsen, 2023).

Speettet sael og graseel tilhegrer hgregruppen "Phocid Carnivores in Water” (PCW) og heg-
rer dermed lyde mellem 40.000-50.000 Hz (Energistyrelsen, 2022). Der er for saeler udar-
bejdet specifikke teerskelveerdier for stgjpavirkning opdelt i impulslyde og ikke-impulslyde,
som har forskellige greenseveerdier for stgj. Teerskelvaerdierne for saeler fremgar af Tabel
9-5 nedenfor. Af teerskelveerdier for permanent hgretab (Permanent Threshold Shift,
PTS) og midlertidigt hgretab (Temporary Threshold Shift, TTS) for saeler fremgar det, at
saeler er mest sarbare for impulslyd.

Tabel 9-5 Seeler og haregruppe, lydtype samt greenseveerdier for permanent hgretab (Perma-
nent Threshold Shift, PTS) og midlertidigt hgretab (Temporary Threshold Shift,
TTS).
Hav- Hore- Lydtype Greaenseveerdi Greenseveerdi
patte- gruppe for for
dyr permanent midlertidigt
hgretab haretab
(SELcum in dB re 1 puPa’s) (SELcum in dB re 1 pPa’s)
Impulslyd 185 170
Seeler PCW
Ikke-impulslyd 201 181
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Undervandsstgj i forbindelse med nedramning af pselefundamenter er modelleret for flere
havvindmglleprojekter i Nordsgen, herunder for Thor Havvindmgllepark nord for planom-
radet, for Horns Rev 3 Havvindmgllepark syd for planomradet samt for Vesterhav Nord
Havvindmgllepark og Vesterhav Syd Havvindmgllepark gst for planomréadet. Modellerin-
gerne er baseret for forskellige starrelser havvindmgller og holdt op imod forskelligere kri-
terier for permanente og midlertidige hgretab samt adfeerdseendringer, jf. Tabel 9-6. De
pageeldende studier er hver iseer kommet frem til pavirkningsafstande, som er anfaert i Ta-
bel 9-6 i kolonnen yderst til hgjre. Imidlertid er der tale om ganske forskellige kriterier,
bade hvad angar frekvensvaegtningstyper og kravveerdier, og de resulterende afstande er
saledes ikke direkte sammenlignelige.

Tabel 9-6 Resultater af modellering af undervandsstgj for en raekke havvindmglleparker i
Nordsgen. Modelleringerne er baseret for forskellige starrelser havvindmgller og
holdt op imod forskelligere kriterier for permanente og midlertidige hgretab samt
adfeerdseendringer. Der er tale om ganske forskellige kriterier, bade hvad angar
frekvensveegtningstyper og kravveerdier, og de resulterende afstande er saledes
ikke direkte sammenlignelige. Thor Havvindmgllepark ( Rambgll, 2020), Horns Rev
3 Havvindmgllepark (Orbicon og Subacoustech Environmental v/ Mason T; and
Barham, R.J., 2014), Vesterhav Nord Havvindmgllepark (NIRAS, 2015a) og Ve-
sterhav Syd Havvindmgllepark (NIRAS, 2015b).

) o Afstand
Projekt Dyregruppe Kriterier
km
Marsvin PTS: 190 SELcum 16,0
TTS: 175 SELcum 50,0
Thor Havvindmgllepark
o Adfeerd: 140 SEL 48,2
Monopéeel 13 m i diameter (15 MW)
) Seeler PTS: 200 SELcum 3,0
Max. hammer 3000kj
TTS: 176 SELcum 47,3
Adfeerd: 142 SEL 43,3
Marsvin PTS: 180 dB SEL re 1 pPa?s (uvaegtet) 5,3-10,4
TTS: 165 dB SEL re 1 uPa?s (uvaegtet) 4,9-6,2
Horns Rev 3 Havvindmgllepark
Adfeerd: 90 dBht 15,5
Monopael 10 m i diameter (10 MW)
. Adfeerd: 150 dB SEL re 1 pyPa’s 21,5
Max. hammer 3000kj
Seeler PTS: 186 dB SEL re 1 pPa?s (Mpw) 0,7-2,1
TTS: 171 dB SEL re 1 pPa’®s (Mpw) 1,3-2,0
Marsvin PTS: 179 dB SEL re 1 pPa’s (uvaegtet) 16,9-17,1
TTS: 164 dB SEL re 1 uPa’s (uvaegtet) 37,1-41,2
Vesterhav Nord Havvindmgllepark
Adfeerd: 145 dB SEL re 1 uPa’s 19,8
Monopeel 10 m i diameter (10 MW)
) Seeler PTS: 186 dB SEL re 1 pPa’s (Mpw) 5,0-5,3
Max. hammer 3000Kkj
TTS: 171 dB SEL re 1 pPa®s (Mpw) 23,2-29,9
Adfeerd: 171 dB SEL re 1 puPa?s (Mpw) 23,2-29,9
Marsvin PTS: 179 dB SEL re 1 puPa’s (uvaegtet) 19,0-20,0
TTS: 164 dB SEL re 1 puPa’s (uvaegtet) 43,0-45,0
Vesterhav Syd Havvindmgllepark
Adfeerd: 145 dB SEL re 1 uPa’s 22,0
Monopeel 10 m i diameter (10 MW)
) Seeler PTS: 186 dB SEL re 1 pPa’s (Mpw) 6,0-7,2
Max. hammer 3000Kkj
TTS: 171 dB SEL re 1 pPa’s (Mpw) 26,5-27,0
Adfeerd: 171 dB SEL re 1 puPa?s (Mpw) 26,5-27,0
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Det er vigtigt at pointere, at der skal udvises meget stor forsigtighed ved sammenligning
mellem de forskellige modelresultater af de neevnte arsager. Samtidigt vil omradernes
specifikke forhold i relation til f.eks. dybdeforhold og sedimentforhold have en stor pavirk-
ning af resultaterne. Tabel 9-6 giver dog en god fornemmelse for udbredelsen af under-
vandsstgj, og resultaterne er overordnet af samme stgrrelsesorden for samme type hav-
vindmglle/paelefundament (10 MW, 10 m i diameter), og den stgrre havvindmglle (15
MW, 13 m i diameter) i Thor Havvindmellepark giver potentielle pavirkninger fra under-
vandsstgj i et st@grre omrade. Generelt ma det kvalitativt forventes, at starre havvindmgal-
lefundamenter og/eller kraftigere hammere (i form af hammerenergi til ramningen) medfga-
rer kraftigere stgj og derfor starre pavirkningsafstande.

Miljgkonsekvensvurderingerne af Vesterhav Nord Havvindmgllepark og Vesterhav Syd
Havvindmgllepark konkluderede, at der ikke var risiko for permanente hgretab for havpat-
tedyr ved implementering af afvaergeforanstaltninger, herunder bortskreemning af dyrene
ud af pavirkningszonen (Naturstyrelsen og Energistyrelsen, 2015) (Naturstyrelsen og
Energistyrelsen, 2015a).

Der kan veere risiko for midlertidige hgretab. Udseettes marsvin for en kraftig og/eller ved-
varende stgjpavirkning, vil falsomheden af harelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en
stgrre eller mindre hgrenedseettelse. Denne hgrenedsaettelse er midlertidig, og hgrelsen
vender tilbage til normalt niveau i lgbet af en periode pa fa minutter for meget sma pavirk-
ninger og timer til dagn for meget kraftige pavirkninger. Midlertidige hgretab kan fare til
permanente skader pa sanseceller, ogsa selvom faglsomheden er usendret (Kujawa og
Liberman, 2009). Ved gentagne pavirkninger eller ved meget kraftig og/eller langvarig
st@jpavirkning vil falsomheden ikke vende fuldstaendigt tilbage til normalen og kan der-
med resultere i permanent hgretab (DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus
Universitet, v/ Tougaard, J., 2014).

Et midlertidigt hgretab vil pavirke marsvinenes generelle sundhed i form af reduceret fg-
deindtag, kommunikation, parring og orientering m.v., indtil de far hgrelsen igen. Derud-
over kan nedramning skreemme mor og kalv fra hinanden, afbryde dieaktivitet og redu-
cere kalvens chancer for overlevelse i den fgrste vinter.

Endelig vil der ogsa veere risiko for adfaerdsaendringer herunder fortreengning af marsvin
og seeler. Ved installation af mindre havvindmgller har feltundersggelser vist, at marsvin
fortraekker fra det stgjpavirkede omrade og med observeret mindre tilstedeveerelse i om-
rader ud til en afstand p& 18-25 km fra stgjkilden (Dahne et al., 2013) (Brandt M.J.,
2011). Marsvin, der befinder sig inden for disse afstande fra nedramningen af en mono-
peel, risikerer at fa adfaerdsaendringer f.eks. i form af fortreengning fra omradet, afbrudt fo-
desggning eller dieaktivitet m.v. Flugtadfserd hos marsvin er blevet undersgagt i forbin-
delse med nedramning af monopeele i syv tyske havvindmglleparker og undersggelsen
fandt, at marsvinene vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning (Brandt et al.,
2018).

Overvagning af havpattedyr ved Horns Rev viser, at det kun var under nedramning af

monopeele, der kunne pavises en pavirkning af saeler. Seelerne var generelt mere upavir-
kede under anlaegs- og driftsfasen. For marsvin faldt antallet under anleegsfasen, men
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steg igen under driftsfasen. For Nysted Havvindmgllepark er marsvinene dog ikke vendt
tilbage under driftsfasen (Dong Energy et al., 2006 and 2013).

Marsvin er opdelt i tre populationer, i en Nordsg-, dstersg- og Baelthavspopulation
(Sveegaard S., 2018), se ogsa afsnit 6.1.6. Det ma forventes, at marsvin ved planomra-
det Nordsgen | tilhgrer Nordsgpopulationen, som deekker det meste af den jyske vestkyst
og Vadehavet. Planomradet Nordsgen | ma anses for at veere et vigtigt udbredelsesom-
rade for marsvin, dels pa baggrund af placeringen i forhold til Natura 2000-omradet N246
Sydlige Nordsg, dels i forhold til den relativt stedfaste population i Natura 2000-omradet
N89 Vadehavet. N246 Sydlige Nordsg er vurderet til at veere et vigtigt omrade for mar-
svin, hvorimod N89 Vadehavet er vurderet til at have en mindre betydning (Sveegaard S.,
2018).

Planomradet anses ikke for at veere et kerneomrade for hverken speettet seel eller graseel.
For spaettet szel er omradet umiddelbart et overgangsomrade mellem Vadehavs-populati-
onen og Limfjordspopulationen, hvor de fleste individer i omradet sandsynligvis vil tilhgre
Vadehavspopulationen med strejfere fra Limfjordspopulationen (Figur 6-11). Grasaeler
ser ud til at foretraeekke den tyske del af Vadehavet (Figur 6-14). Samtidigt ligger hvile-
pladserne i Vadehavet for bade spaettet sael og graseel relativt langt fra planomradet
Nordsgen | og er dermed vurderet at ligge udenfor pavirkningszonen for undervandsstgj,
der giver adfeerdsaendringer.

Generelt er der inden for pavirkningszonen mulighed for midlertidige hgretab og adfserds-
aendringer. Energistyrelsens standardvilkar vil blive anvendt, som har til formal at be-
skytte marine pattedyr mod skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene inde-
baerer krav om, at greenseveerdien for, hvad der medfarer permanent hgretab (Perma-
nent Threshold Shift, PTS) hos hvaler og seeler, ikke méa overskrides. Det vil i de fleste til-
feelde sikre, at der potentielt kun vil ske permanente hgretab pa marsvin i en afstand in-
denfor 200m fra lydkilden. Der vil dog potentielt vaere midlertidige hgretab i en starre af-
stand.

P& baggrund af bl.a. anvendelsen af de beskrevne standardvilkar for stgjende anleegsar-
bejder og den relativt starre afstand til lydkilden for midlertidige hgretab og adfeerdseen-
dringer, omradets betydning for marsvin, vurderes pavirkninger af marsvin og seeler at
veere ubetydelige.

Bade marsvin, spaettet seel og grasael er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omra-
det N246 Sydlige Nordsg, der ligger en 30-40 km syd for planomradet Nordsgen I. Der er
udarbejdet en selvstaendig Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af de mulige pavirknin-
ger af udpegningsgrundlagene for N246 Sydlige Nordsg. Der henvises til Natura 2000-
veesentlighedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport.

Nedleegning af kabler og/eller rarledninger farer til kontinuert undervandsstgj i en midlerti-
dig periode, og kan i princippet indebeere en vis risiko for forstyrrelse af havpattedyr i om-
radet. Undervandsstgjen ber derfor forudsiges ud fra Litteratur med eksempler pa rele-
vante kildestyrkedata er angivet i afsnit 0. Stgjudbredelsen bgr modelleres med hensyn-
tagen til lokale geotekniske/geofysiske havbundslag og bathymetri. Stgjens indvirkning
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pé havpattedyr vurderes ud fra graenseveerdierne for "Other sounds” i (Danish Energy
Agency 2023). Det vurderes at pavirkningen vil vaere ubetydelig.

Afheengig af den anvendte metode udggr seismiske forundersggelser en veesentlig risiko
for forstyrrelse af havpattedyr i omradet. Saerligt sdkaldte sparkers og airguns (herunder
airgun arrays) har potentiale for negativ pavirkning, og den forventede undervandsstgj
ber derfor beregnes. Evalueringen bgar baseres pa kravene for ”I-type sounds” i (Danish
Energy Agency 2023). De seismiske forundersggelser vurderes dog kun at veere midlerti-
dige inden for en relativ kort periode, og der vil kunne implementeres foranstaltninger, der
i en vis grad kan reducere stgjudbredelsen samt mindske risiko for hgretab pa havpatte-
dyr. Pa den baggrund vurderes en sandsynlig ubetydelig pavirkning.

Ved forundersggelserne til havvindmglleprojekter bagr havbunden undersgges for fore-
komsten af UXO’er. Afhaengigt af farlighedsgraden kan en kontrolleret spraengning veere
ngdvendig, og i dette tilfeelde bgr muligheden for stgjsvage spraengningsmetoder under-
sgges, herunder "deflagration”-teknikker (se afsnit 0). Der bgr foretages preediktioner af
stgjpavirkningen ud fra metoderne i afsnit 0. Vurderingen af indvirkning pa havpattedyr
kan med fordel foretages med udgangspunkt i graenseveerdierne for ”I-type sounds” i (Da-
nish Energy Agency 2023). Med samme udgangspunkt bar brugen af ADD’er (Acoustic
Deterrent Device, dvs. akustiske skreemme-anordninger) undersgges og vurderes. | for-
bindelse med UXO-spraengning kan brugen af boble-gardiner reducere stajpavirkningen
af omgivelserne. Pa baggrund af en forventet kort pavirkning og implementering af tiltag
til reducering af pavirkning, vurderes en ubetydelig pavirkning.

@get skibstrafik i etableringsfasen og forstyrrelse fra maskineri, sejlads med mglleele-
menter og fundamenter, nedspuling af kabler og installation af jack-ups forarsager fysisk
forstyrrelse og lavfrekvent stgj, som kan pavirke havpattedyrs adfaerd (flugt, afbrudt akti-
vitet m.m.). Der er observeret reaktioner i form af neddykning, afbrudt fadesagning og op-
har i ekkolokation, nar skibe sejler taet pa, eller nar skibe med hgj hastighed passerer
marsvin (Wisniewska, et al., 2018). Derudover kan den fysiske tilstedeveerelse af skibe fa
marsvin til at svsemme vaek fra arbejdsomraderne. £ndret adfeerd kan dermed resultere i
midlertidig fortreengning, dyrene kan blive hindret i fadesggning, kommunikation og have
mindsket ynglesucces.

Da anleegsfasen er midlertidig, og da marsvin forventes at vende tilbage hurtigt til omréa-
det efter endt forstyrrelse, vurderes gget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri at ud-
gare en ubetydelig pavirkning.

Stgj fra skibe og skibsbaserede arbejdsomrader (f.eks. pramme, kraner, jack-ups), herun-
der gravearbejder har et lavere og mere vedvarende lydtryk end paeleramning. Marsvin
vil ofte forsgge at undga disse lydkilder, men der vurderes ikke at kunne forekomme ska-
delige pavirkninger af marsvin, herunder hverken permanente eller midlertidige heretab.
Samlet set vurderes, at marsvin vil svemme ud af anleegsomradet under anleegsarbejde
og vende tilbage umiddelbart efter endt arbejde. Da der er tale om en lokal og forbiga-
ende forstyrrelse, og da marsvin kan fortseette deres aktiviteter i naerleeggende omrader,
vurderes det, at den ggede skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri vil have en ubetyde-
lig pavirkning af marsvin i anleegsfasen.
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P& baggrund af ovenstaende konkluderes det samlet, at pavirkninger af seeler og mar-
svin i anleegsfasen vil vaere ubetydelige. Det vurderes ogsa, at der er mindre sandsyn-
lighed for vaesentlige pavirkninger af szeler sammenlignet med marsvin. Dette skyldes, at
omradet er vurderet til ikke at veere et kerneomrade for seeler, de er typisk mindre fal-
somme for undervandsstgj end marsvin, og de identificerede hvilepladser vurderes ikke
at blive pavirket af undervandsstg;.

9.1.1.6.2 Effekter af sedimentspild pa fedegrundlaget for havpattedyr

En realisering af planen og de anlaeg, som planen muligggar, kan medfgre en gget kon-
centration af sediment i vandsgijlen under installation af havvindmgller og nedlsegning af
kabler og/eller rarledninger. Starrelsen af et potentielt sedimentspild og efterfglgende
gget suspenderet stof i vandsgjlen vurderes dog at veere relativt begreenset.

Sediment i vandsgjlen kan potentielt pavirke havpattedyr direkte ved at pavirke fadesag-
ningen. Synet anses dog ikke for afggrende for seeler til at navigere og finde fgde i vand.

Marsvin kommunikerer og sgger fade vha. ekkolokalisering hvorfor adfserd og fadesag-
ning ligeledes ikke afheenger af synet. Sediment i vandsgjlen der bevirker en reduktion af
vandets sigtbarhed vurderes derfor til ikke at have en betydning for seeler og marsvin.
Derudover vurderes det, at en potentiel pavirkning vil veere relativt begreenset og midlerti-
dig.

Sediment i vandsgijlen kan pavirke havpattedyrenes fgdegrundlag, idet ophvirviet sedi-
ment kan udlgse flugtadfeerd hos fisk. Potentielle pavirkninger af fisk fra sedimentspild og
gget oplgst sediment er vurderet i afsnit 9.1.1.3.2 og det blev konkluderet, at sediment,
der spredes under installation af fundamenter samt nedlaegning af kabler eller rarlednin-
ger ikke vil pavirke fiskebestandene i omradet veesentligt. Dette vurderes til at have ingen
eller en ubetydelig pavirkning af seeler og marsvin, som generelt sgger fade i et stort om-
rade.

Det vurderes samlet, at der vil veere ubetydelige eller ingen pavirkninger fra effekter af
sedimentspild pa fadegrundlaget for havpattedyr i anleegsfasen.

9.1.1.6.3 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Marsvin og seeler sgger generelt fade over store afstande. Marsvin og seeler lever af fisk,
og det ma antages, at omradet kan fungere som fadesggningsomrade, seerligt i forhold til
de kortlagte tobisbanker, se afsnit 6.1.2.2.

Havvindmgllefundamenter, transformerplatforme og erosionsbeskyttelse kan potentielt
fungere som kunstige rev og tiltreekke diverse fiskearter. P4 Horns Rev Havvindmgllepark
har havvindmgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen skabt kunstige levesteder for
dyre- og plantelivet, hvilket har gget diversiteten og biomassen i omradet. P& Nysted
Havvindmgllepark er der udviklet monokulturer af blamuslinger, da omradet har en lav
saltholdighed, og der er en mangel pa rovdyr.
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Hvis havvindmgllerne anlaegges pa havdybder mindre end ca. 20 m, vil fundamenter og
erosionsbeskyttelse blive begroet med alger og epifauna arter; pa stgrre vanddybder vil
der ikke veere lys nok. Det vurderes, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid
vil bidrage positivt med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltreekning af diverse
organismer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter.

Alger og epifauna vil veere hjemsted for fritlevende hvirvellgse dyr som f.eks. sma snegle
og krebsdyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der vil udggre det primeere fadegrundlag
for stenrevsfisk. En omfattende undersggelse af effekterne af opstilling af 80 havvindmgl-
ler p& Horns Rev viste saledes, at revtilknyttede arter som havkarusse, alekvabbe og
stenbider forholdsvist hurtigt etablerede sig pa det nye revomrade (Stenberg, Stattrup, &
Leonard, 2011).

En anden undersggelse, hvor man undersggte indvandringen af fisk pa det restaurerede
Laesg Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et norsk stenbrud vi-
ste, at revet indenfor 1-2 ars forlgb var blevet en vigtig opveekstplads for torsk og perma-
nent levested for typiske stenrevsfisk som havkarusse, berggylt og savgylte ( (Dahl &
Lundsteen , 2009), (Dahl & Lundsteen, 2010) (Stenberg m.fl.). Ved stenrevet Leesg Trin-
del er det vurderet, at rekonstruerede stenrev kan udvikle biomasse svarende til eksiste-
rende rev i omradet efter 8-10 ar (Miljgministeriet, 2013).

Studier har undersggt marsvins tilstedeveerelse far og efter etablering af havvindmaglle-
parker. | Holland ved havvindmgllepark Egmond aan Zee sas forgget akustisk aktivitet fra
marsvin inde i havvindmglleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et al., 2011).
Det er uklart hvorfor, men det tilskrives enten gget fadegrundlag inde i havvindmgllepar-
ken (reveffekt) og/eller fraveer af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret del af Nord-
sgen (Scheidat, et al., 2011).

| Danmark har man undersggt havvindmaglleparkers pavirkning af marsvin far og efter in-
stallation. For Horns Rev var tilstedeveerelsen af marsvin efter endt installation ens med
baseline forud for installation af parken, mens der for Nysted Havvindmgllepark efter 10
ar fortsat ikke var opnaet det tidligere niveau af marsvin i omradet. Aktiviteten er siden in-
stallationen af Nysted Havvindmgllepark gget fra 11% til 29% af den oprindelige base-
lineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for Nysted Havvindmgllepark
er, at omradet ikke har vaeret et vigtigt fadesggningsomrade for marsvin, og at marsvi-
nene er sggt andre steder hen, hvor der ikke forekommer stgj fra havvindmgller i drift.

Arealinddragelsen vurderes at veere en ubetydelig pavirkning som fglge af det begreen-
sede omrade og fordi reveffekten potentielt vil kunne pavirke marsvinenes fgdegrundlag
positivt.

9.1.1.6.4 Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder driftsstgj fra havvindmgl-
ler samt gget skibstrafik og forstyrrelser

Den enkelte havvindmglle i drift forrsager stgj i havet pga. mekaniske vibrationer fra ma-

skineriet i mgllehatten, som udstrales som stgj til vandsgjlen og havbunden. Der som ud-
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gangspunkt en sammenhaeng mellem mgllernes effekt og den udsendte stgjs frekvens-
spektrum. Der er relativt fa undersagelser af havvindmglleparkers stgjudsendelse under
drift, hvilket gar en vurdering af mulige pavirkninger meget usikker.

Under driften vil havvindmglleparken generere undervandsstgj og vibrationer, som pri-
mzert stammer fra mgllernes vinger, gearkasse, turbine og generator, der via mglletarn
og fundamenter forplantes ud i vandet. | driftsfasen er stgjen primaert begraenset til lave
frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere end skibsstgj (Tougaard,
Hermannsen & Madsen, 2020).

For nyere og stgrre havvindmgller op til 27 MW findes der ikke undervandsstgjmalinger
fra havvindmgller i drift. Der er i gjeblikket ikke data, der dokumenterer at stgrre havvind-
mgller genererer mere eller for den sags skyld mindre undervandsstgj end mindre hav-
vindmgiller, og stgjpavirkningerne vil tillige afheenge af hvilke typer fundamenter der veel-
ges (Tougaard & Michaelsen, 2018).

Miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | tager afseet i havvindmgller med effektstarrelser
pa henholdsvis 15 og 27 MW, hvilket er noget stgrre end de starste havvindmgller pa op
til 6-8 MW rapporteret i de ovennaevnte litteraturkilder.

Marsvin hgrer meget hgjfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Mghl & Ander-
sen 1973). Stagrstedelen af lydene, der udsendes fra mindre havvindmgller i drift, er under
400 Hz. Studier af mindre havvindmgller har dog vist, at der udsendes enkelte hgijfre-
kvente lyde (Thomsen, 2006), hvorfor der er en sandsynlighed for, at marsvin ogsa kan
hare disse enkeltstaende lyde fra havvindmagller.

Tidligere vurderinger har vist, at pavirkning af marsvin som falge af undervandsstgj fra
havvindmgllerne i drift er begraenset (Tougaard & Michaelsen, 2018). Det vurderes, at
driftsstgj ikke vil medfare adfeerdsaendringer hos marsvin, da havvindmagller primeert ud-
sender lavfrekvent stgj og marsvins hgrelse opfatter ikke lavfrekvente lyde.

| forbindelse med drift af havvindmglleparker vil der vaere gget aktivitet fra servicebade
m.m. til og fra havvindmglleomradet. Vedligeholdelse med serviceskibe vil forventeligt
medfgre en meget begreenset forgget skibstrafik. | driftsfasen kan der ogsa opsta behov
for udskiftning af starre komponenter, hvilket sandsynligvis vil kreeve brug af jackup-farta-
jer.

Undervandsstgj fra skibe kan pavirke marsvins fadesggning i steerkt trafikerede omrader,
idet de sgger mod bunden, ndr et fartgj passerer over dem. Marsvin ophgrer med at sgge
efter fade, indtil fartajet er passeret, hvorefter de genoptager fodesggningen. Marsvin sg-
ger sdledes kun til bunden og ophgrer med fgdesggningen, nar der passerer et fartgj
umiddelbart over dem. Set i lyset af dette, vurderes det, at en gget skibstrafik til og fra
havvindmaglleparker ikke vil forarsage nedsat fadeoptagelse hos marsvin i omradet. Dels
er sandsynligheden for, at et fartgj passerer umiddelbart over et marsvin lille, og dels vil
fedesagningen i tilfelde af at et marsvin befinder sig under et fartaj kun ophgre nogle fa
minutter, mens fartgjet passerer.
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Samlet set vurderes undervandsstgjen fra havvindmagller i driftsfasen samt den ggede
skibstrafik til og fra konkrete havvindmelleparker i planomradet at have en ubetydelig
pavirkning af marsvin og seeler i omradet.

9.1.1.6.5 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

Der anleegges elkabler mellem havvindmgllerne i planomradet og mellem planomradet og
kysten i kabelkorridorerne. Nar der lgber en stram gennem et elkabel, induceres et mag-
netfelt omkring kablet (B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de an-
vendte sgkabler vil vaere konstrueret, s de skaermer omgivelserne mod det elektriske
felt. Det magnetiske felt vil derimod altid kunne pavises udenfor kablet og vil vaere stgrst
lige over kablet, men vil hurtigt aftage og stort set ikke veere malbart i en afstand af 10 m
fra kablet.

Dette elektromagnetiske felt kan potentielt pavirke havpattedyr direkte eller indirekte ved
at pavirke fisk som en del af deres fadegrundlag.

Effekten af de elektromagnetiske felter pA marsvin afhaenger af kablernes type og stram-
styrke, men ogsa af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet (Taormina, 2018).
Strgmkablerne og de elektriske felter omkring kabler er vedvarende under hele driftsfa-
sen. Strgmkablerne nedleegges i 1-1,5 m dybde i havbunden, og det magnetiske felts in-
tensitet svaekkes hurtigt med stigende afstand fra kablet.

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil veere af meget lokal karakter og
begraenset til omradet i umiddelbar naerhed af stremkablerne. Pavirkningen af marsvin
som falge af elektriske felter fra stramkabler vurderes derfor at veere ingen eller ubety-
delig.

Det vurderes ligeledes, at der ikke som falge af Plan for Nordsgen | vil opsta veesentlige
effekter pa fiskebestandene af elektromagnetiske felter omkring undervandskablerne, se
ogsa afsnit 9.1.1.6.5. Pa den baggrund vurderes det, at der vil vaere ingen eller ubety-
delige pavirkninger af fisk som fadegrundlag for havpattedyr fra tilstedevaerelsen af
elektromagnetiske felter omkring kabler.

9.1.1.6.6 Sammenfattende vurdering pa for havpattedyr
Baseret pa ovenstdende vurderes det, at der vil vaere ingen eller ubetydelige pavirk-
ninger for fglgende:

o Effekter pd havpattedyr af undervandsstgj i anleegsfasen i forbindelse med ned-
ramningsaktiviteter

o Effekter af sedimentspild pa fadegrundlaget for havpattedyr

o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

o Effekter pd havpattedyr af undervandsstgj, herunder driftsstgj fra havvindmgller
samt gget skibstrafik.

Vurderingen er baseret pd nuveerende vidensgrundlag. Der ber foretages specifikke mo-
delleringer af stgjudbredelsen i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete
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projekter i planomradet med henblik p& at udarbejde mere specifikke vurderinger af pa-
virkninger af havpattedyr.

9.1.1.7 Natura 2000-omrader

9.1.1.7.1 Natura 2000-veesentlighedsvurdering

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhaengende netvaerk af beskyttede naturomra-
der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-
ter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

Natura 2000-omraderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-
ver#?, Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtggrelsent og
fastsaetter kravene til myndighedernes sagsbehandling, nér internationalt beskyttede na-
turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive pavirkede.

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-veesentlighedsvurdering for at vur-
dere, om en realisering af dem kan pavirke et Natura 2000-omrades bevaringsmalsaetnin-
ger vaesentligt. Vurderingen skal ogsa inddrage, om en realisering af planen eller projek-
tet i sammenhaeng med andre planer og projekter kan pavirke Natura 2000-omradets in-
tegritet veesentligt.

Hvis det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omradets arter og naturty-
per pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages.

Hvis det i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en
realisering af planen kan pavirke arter og naturtyper pa Natura 2000-omradets udpeg-
ningsgrundlag og bevaringsmalsaetning vaesentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-
konsekvensvurdering.

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnaet vished for, at
en realisering af planen ikke vurderes at medfare skade pa det pagaeldende Natura
2000-omrades integritet, kan planen vedtages. Det er tilfeeldet, nar det ud fra bedste vi-
denskabelige viden pa omradet uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade pa
Natura 2000-omradets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldstaendige,
preecise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fierne enhver rimelig viden-
skabelig tvivl.

Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen er udarbejdet pa baggrund af oplysninger, som
med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og geengse vurderingsmetoder
med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-
ningsforlgb planen befinder sig pa, og om bestemte forhold vurderes bedre pa et andet
trin i det pageeldende forlgb.

40 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere aendringer og Radets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle.

41 Bekendtgarelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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| forbindelse med udarbejdelse af Plan for Nordsgen | er der udarbejdet en vurdering af
pavirkningerne af Natura 2000-omraderne, der kan pavirkes ved en realisering af planen.
Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som bestar af bade en Natura 2000-vee-
sentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvurdering. Der henvises til Natura
2000-veesentlighedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport og Natura
2000-konsekvensvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport.

9.1.1.7.1.1 Identificerede marine Natura 2000-omrader

Der er ved en gennemgang af de mulige pavirkninger, som en realisering af Plan for
Nordsgen | kan medfare pad marin natur, identificeret en reekke relevante Natura 2000-
omrader, som kan pavirkes af en realisering af planen. Disse er oplistet nedenfor.

Relevante Natura 2000-omrader for planomradet Nordsgen I:
e Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord
¢ Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord
e Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestrammen
e Natura 2000-omrade N89 Vadehavet

e Natura 2000-omrade N220 Sandbanker ud for Thorsminde
¢ Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg.

De identificerede marine Natura 2000-omrader fremgar af Figur 9-4 nedenfor.
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Figur 9-4 Planomradet Nordsgen | og de identificerede Natura 2000-omrader.
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Af Figur 9-5 nedenfor fremgar planomradet Nordsgen | og de identificerede habitatomra-
der og fuglebeskyttelsesomrader.
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Figur 9-5 Planomradet Nordsgen | og de identificerede habitatomrader og fuglebeskyttelses-
omréader.

Det eksisterende Natura 2000-omrade — fuglebeskyttelsesomrade F113 Sydlige Nordsg
— ligger sydgst for planomradet Nordsgen |.

De identificerede Natura 2000-omrader, hvor havpattedyr er pa udpegningsgrundlaget,
ligger inden for en afstand af op til 35 km fra planomradet. Denne afstand er valgt pa bag-
grund af specielt marsvins store mobilitet, idet de kan svgmme mellem 30-40 km om da-
gen (Nabe-Nielsen, J., et al., 2014) (Teilmann, J.).

De identificerede Natura 2000-omrader med habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget
ligger inden for en afstand af 10 km fra planomradet. Denne afstand er valgt pa baggrund
af erfaringer beskrevet i teknisk baggrundsrapport om sedimentforhold udarbejdet i for-
bindelse med VVM-redeggarelsen for Kriegers Flak | Havvindmgllepark (NIRAS, 2015).

9.1.1.7.1.2 Udpegningsgrundlag
Af Tabel 9-7 nedenfor fremgar udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Natura
2000-omrader og de marine arter og naturtyper.
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Tabel 9-7

Natura 2000-omrade

Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlag for de identificerede marine Natura 2000-omrader.

Udpegningsgrundlag

Naturtype Art

Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord
Habitatomrade H58 Kystlaguner og strandsger* (1150) Havlampret (1095)
Flodlampret (1099)

Fuglebeskyttelsesomrade F38

Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord

Habitatomrade H59

Fuglebeskyttelsesomrade F41

Kystlaguner og strandsger* (1150)

Stavsild (1103)

Laks (1106)

Odder (1355)

Rardrum (Y)
Knopsvane (T)
Pibesvane (T)
Sangsvane (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)

Lysbuget knortegas (T)
Spidsand (T)

Pibeand (T)

Krikand (T)

Toppet skallesluger (T)
Stor skallesluger (T)
Rarhgg (Y)

Plettet rgrvagtel (Y)
Klyde (TY)

Hvidbrystet praestekrave (Y)
Pomeransfugl (T)
Almindelig ryle (Y)
Brushane (Y)

Lille kobbersneppe (T)
Dveergterne (Y)
Splitterne (Y)
Fjordterne (Y)
Havterne (Y)

Blahals (Y)

Havlampret (1095)
Odder (1355)
Rardrum (Y)
Pibesvane (T)
Sangsvane (T)
Gragas (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)
Spidsand (T)
Skeand (T)
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Udpegningsgrundla
Natura 2000-omréde peaningsg 9

Udpegningsgrundlag

Naturtype Art
Krikand (T)
Rarhag (Y)
Plettet rarvagtel (Y)
Hjejle (T)

Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestrgmmen

Habitatomrade H62 Flodmunding (1130)
Kystlaguner og strandsger* (1150)

Fuglebeskyttelsesomrade F43 -

Pomeransfugl (T)
Sortterne (Y)
Blahals (Y)

Havlampret (1095)
Majsild (1102)
Stavsild (1103)
Laks (1106)

Odder (1355)
Skarv (T)

Rardrum (Y)
Skestork (Y)
Knopsvane (T)
Pibesvane (T)
Sangsvane (T)
Grégas (T)

Blisgéas (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)
Mgarkbuget knortegas (T)
Gravand (T)
Knarand (T)
Spidsand (T)
Skeand (T)
Pibeand (T)
Krikand (T)
Hvinand (T)
Havgrn (T)

Stor skallesluger (T)
Fiskegrn (T)

Bla keerhgg (T)
Rarhgg (Y)
Vandrefalk (T)
Plettet rarvagtel (Y)
Blishgne (T)

Klyde (TY)

Hjejle (T)
Pomeransfugl (T)
Almindelig ryle (TY)
Brushane (Y)
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Natura 2000-omréde

Udpegningsgrundlag
Naturtype

Udpegningsgrundlag
Art

Natura 2000-omrade N89 Vadehavet

Habitatomréde H78

Habitatomrade H86

Habitatomrade H90

Habitatomrade H239

Fuglebeskyttelsesomrade F49

Fuglebeskyttelsesomrade F51

Sandbanke (1110)

Flodmunding (1130)

Mudder og sandflade blottet ved
ebbe (1140)

Kystlaguner og strandsger* (1150)
Bugter og vige (1160)

Rev (1170)

Hvidklire (T)

Stor kobbersneppe (Y)
Lille kobbersneppe (T)
Splitterne (Y)

Fjordterne (Y)

Havterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Blahals (Y)

Radrygget tornskade (Y)

Havlampret (1095)
Flodlampret (1099)
Stavsild (1103)
Laks (1106)
Sneebel (1113)
Marsvin (1351)
Odder (1355)
Gréseel (1364)
Speettet seel (1365)
Flodlampret (1099)
Snaebel (1113)
Odder (1355)
Havlampret (1095)
Flodlampret (1099)
Snaebel (1113)
Odder (1355)
Flodlampret (1099)
Havlampret (1095)
Laks (1106)
Snaebel (1113)
Odder (1355)
Spidsand (T)
Hedehgg (Y)
Engsnarre (Y)
Klyde (T)

Blahals (Y)
Rardrum (Y)

Hvid stork (Y)
Skestork (T)
Pibesvane (T)
Blisgas (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)
Rarhag (Y)
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Udpegningsgrundla Udpegningsgrundla
Natura 2000-omréde peaningsg 9 peaningsg g
Naturtype Art

Hedehgg (Y)
Engsnarre (Y)
Plettet rarvagtel (Y)
Klyde (Y)
Hjejle (T)
Pomeransfugl (T)
Brushane (Y)
Sorthovedet mage (Y)
Fjordterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Blahals (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade F52 - Rardrum (Y)
Bramgas (T)
Mgarkbuget knortegas (T)
Rarhag (Y)
Vandrefalk (T)
Klyde (Y)
Brushane (Y)
Stor kobbersneppe (Y)
Sandterne (Y)
Fjordterne (Y)
Havterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Blahals (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade F53 — Rgrdrum (Y)
Lysbuget knortegas (T)
Rarhag (Y)
Vandrefalk (T)
Klyde (Y)
Strandskade (T)
Hvidbrystet praestekrave (Y)
Strandhjejle (T)
Islandsk ryle (T)
Sandlgber (T)
Almindelig ryle (TY)
Dveergterne (Y)
Splitterne (T)
Sandterne (Y)
Havterne (Y)
Natravn (Y)
Blahals (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade F55 - Skestork (Y)
Kortnaebbet gas (T)
Mgrkbuget knortegas (T)
Spidsand (T)
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Udpegningsgrundla Udpegningsgrundla
Natura 2000-omréde peaningsg 9 peaningsg g
Naturtype Art

Pibeand (T)

Strandskade (T)

Sorthovedet mage (Y)

Dveergterne (Y)

Splitterne (TY)

Sandterne (Y)

Fjordterne (Y)

Havterne (Y)

Mosehornugle (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade F57 - Pibesvane (T)

Sangsvane (T)

Grégas (T)

Blisgas (T)

Kortnaebbet gas (T)

Bramgas (T)

Mgarkbuget knortegas (T)

Lysbuget knortegas (T)

Gravand (T)

Gréand (T)

Spidsand (T)

Skeand (T)

Pibeand (T)

Krikand (T)

Edderfugl (T)

Sortand (T)

Havarn (T)

Bla keerhgg (T)

Vandrefalk (T)

Klyde (TY)

Strandskade (T)

Hvidbrystet praestekrave (TY)

Hjejle (T)

Strandhjejle (T)

Islandsk ryle (T)

Sandlgber (T)

Almindelig ryle (T)

Rgdben (T)

Sortklire (T)

Hvidklire (T)

Lille kobbersneppe (T)

Stor regnspove (T)

Storspove (T)

Dveaergmége (T)

Dveergterne (Y)

Splitterne (TY)
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Natura 2000-omréde

Udpegningsgrundlag
Naturtype

Udpegningsgrundlag
Art

Fuglebeskyttelsesomrade F60

Fuglebeskyttelsesomrade F63

Sandterne (Y)
Fjordterne (Y)
Havterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Blahals (Y)
Rardrum (Y)

Hvid stork (Y)
Pibesvane (T)
Sangsvane (T)
Gragas (T)

Blisgas (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)
Gravand (T)
Knarand (T)
Spidsand (T)
Skeand (T)
Pibeand (T)
Krikand (T)

Havarn (T)

Rarhgg (Y)
Hedehgag (Y)
Engsnarre (Y)
Plettet rarvagtel (Y)
Klyde (TY)
Hvidbrystet praestekrave (TY)
Hijejle (T)
Strandhjejle (T)
Islandsk ryle (T)
Almindelig ryle (T)
Brushane (Y)
Rgdben (T)
Sortklire (T)
Hvidklire (T)

Stor kobbersneppe (Y)
Lille Kobbersneppe (T)
Storspove (T)
Fjordterne (Y)
Sortterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Blahals (Y)
Rardrum (Y)
Rarhag (Y)
Hedehgag (Y)
Engsnarre (Y)
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Udpegningsgrundla Udpegningsgrundla
Natura 2000-omréde peaningsg 9 peaningsg g
Naturtype Art

Sortterne (Y)

Mosehornugle (Y)

Radrygget tornskade (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade F65 - Rardrum (Y)

Mgarkbuget knortegas (T)

Gravand (T)

Rarhag (Y)

Hedehgg (Y)

Plettet rarvagtel (Y)

Klyde (Y)

Hvidbrystet praestekrave (Y)

Hjejle (T)

Islandsk ryle (T)

Sandlgber (T)

Almindelig ryle (TY)

Brushane (Y)

Lille kobbersneppe (T)

Dveergterne (Y)

Splitterne (Y)

Sandterne (Y)

Fjordterne (Y)

Havterne (Y)

Mosehornugle (Y)

Natravn (Y)

Blahals (Y)
Fuglebeskyttelsesomrade 67 — Rgrdrum (Y)

Sangsvane (T)

Blisgéas (T)

Kortnaebbet gas (T)

Bramgas (T)

Rarhgg (Y)

Hedehgg (Y)

Engsnarre (Y)

Hjejle (T)

Brushane (Y)

Fjordterne (Y)

Mosehornugle (Y)

Blahals (Y)
Natura 2000-omrade N220 Sandbanker ud for Thorsminde
Habitatomrade H254 Sandbanke (1110) -
Rev (1170)
Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg
Habitatomrade H255 Sandbanke (1110) Marsvin (1351)

Gréseel (1364)
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Udpegningsgrundla Udpeaninasarundlas
Natura 2000-omréde pegningsg g pegningsg o
Naturtype Art

Speettet seel (1365)
Fuglebeskyttelsesomrade F113 - Radstrubet lom (T)
Sortstrubet lom (T)
Dveergmage (T)
Sortand (T)

*) Der er tale om en prioriteret naturtype. "T” star for treekfugle, mens "Y” star for ynglefugle.

9.1.1.7.1.3 Sammenfatning

Vurderingen af pavirkninger af malsatte vandomrader, herunder kystvande, har vist, at
der vurderes ikke at forekomme vaesentlige pavirkninger af arter og naturtyper pa ud-
pegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne som falge af pavirkninger af vandkvali-
tet i kystvande. Der henvises til afsnit 9.1.1.9 for uddybning.

Potentielle pavirkninger — herunder pavirkninger fra undervandsstgj i forhold til havpatte-
dyr, spredning af sediment i forhold til vandkvalitet og marine habitatnaturtyper, forstyr-
relse af havbunden, luftbaren stgj og forstyrrelse af fugle — er vurderet i forhold til udpeg-
ningsgrundlagene for de identificerede Natura 2000-habitat- og fuglebeskyttelsesomra-
der.

For planomradet Nordsgen | er det sammenfattende vurderet:

e At derikke kan udelukkes vaesentlig pavirkning af bestanden af overvintrende
lommer som falge af fortreengningseffekt ind i fuglebeskyttelsesomrade F113
Sydlige Nordsg.

e At der kan udelukkes vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypen Sandbanke
(1110) i Natura 2000-omrade N220 Sandbanker ud for Thorsminde fra pavirkning
af frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer.

e Atder kan udelukkes vaesentlig pavirkning af havpattedyr i Natura 2000-om-
rade N89 Vadehavet og N246 Sydlige Nordsg.

e At der kan udelukkes vaesentlig pavirkning af fugle (sorteender og andre hav-
og kystfugle) fra havvindmglleparker i planomradet Nordsgen |.

e Atder kan udelukkes vaesentlig pavirkning af fiskearter pa udpegningsgrund-
laget i Natura 2000-omraderne. Saledes vil en realisering af Plan for Nordsgen |
vil ikke pavirke de overordnede malsaetninger eller konkrete malssetninger for Na-
tura 2000-omraderne, herunder ikke hindre opnaelse af gunstig bevaringsstatus
for de udpegede fiskearter pa biogeografisk niveau.

e Atder kan udelukkes veaesentlig pavirkning af habitatarter og -naturtyper fra
anleeg pa land.
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Af Tabel 9-8 nedenfor fremgar pavirkningerne af de identificerede Natura 2000-omraders
udpegningsgrundlag og resultatet af den marine Natura 2000-vaesentlighedsvurdering.

Tabel 9-8 Plan for Nordsgen |. Pavirkningerne af de identificerede Natura 2000-omraders ud-
pegningsgrundlag og resultatet af den marine Natura 2000-veesentlighedsvurde-
ring.

) Veesentlighed af .
Udpegningsgrundlag . Pavirkning
pavirkning
Spredning af sedi-
Sandbanke (1110) ment, forstyrrelse
) Flodmunding (1130) ) af havbunden
Marine En veesentlig pa- )
) Mudder og sandflade blottet ved ebbe (1140) S samt aendringer af
habitat- virkning kan ude- )
Kystlaguner og strandsger (1150) strem- og sedi-
naturtyper ) lukkes )
Bugter og vige (1160) mentationsforhold
Rev (1170) grundet havvind-
mgllefundamenter
Havlampret (1095) Undervandsstgj,
Flodlampret (1099) o spredning af sedi-
B En veesentlig pa- .
) Majsild (1102) o ment samt pavirk-
Fisk . virkning kan ude- .
Stavsild (1103) ning fra elektro-
lukkes )
Laks (1106) magnetiske felter
Snaebel (1113) omkring kabler
Undervandsstgj,
) o luftbaren staj og
Marsvin (1351) En veesentlig pa- )
. o fysisk forstyrrelse
Havpattedyr | Graseel (1364) virkning kan ude- .
samt spredning af
Speettet seel (1365) lukkes
sediment — indi-
rekte pavirkninger
Fortreengningsef-
. fekt, barriereeffekt
En veesentlig pa-
o fra havvindmgl-
Sortaender (T)* og andre hav- og kystfugle virkning kan ude-
lerne samt kollisi-
lukkes
Fugle onsrisiko med

Rgd- og sortstrubet lom (T)*

*) "T” star for traekfugle.

En vaesentlig pa-
virkning kan ikke

udelukkes

havvindmgller

Fortreengningsef-
fekt

Da en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes ved en realisering af Plan for Nord-
sgen |, er der behov for at udarbejde en Natura 2000-konsekvensvurdering for Natura
2000-omrade N246 Sydlige Nordsg, der bl.a. omfatter fuglebeskyttelsesomrade F113
Sydlige Nordsg. Det skyldes, at:

e Bestanden af overvintrende rgd- og sortstrubet lom kan pavirkes som fglge af for-
traengningseffekt ved etablering og drift af havvindmagller.
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Der er ligeledes vurderet, at:

e Der kan opsta veesentlige kumulative virkninger pa bestanden af r@d- og sortstru-
bet lom fra fortreengningseffekt fra flere havvindmglleparker i det danske og tyske
havomrade i Tyske Bugt/Sydlige Nordsg.

Se afsnit 9.1.3 og afsnit 12.3 for kumulative pavirkninger i relation til planomradet Nord-
sgen |. Der henvises for uddybning ogsa til kapitel 7 i Natura 2000-konsekvensvurdering
af Plan for Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport.

9.1.1.7.2 Natura 2000-konsekvensvurdering

Natura 2000-konsekvensvurderingen er udarbejdet i overensstemmelse med habitatbe-
kendtggrelsens regler, hvorefter planer og projekter, der ikke direkte er forbundet med el-
ler ngdvendige for et Natura 2000-omrades forvaltning, skal underkastes en vurdering af,
om de kan medfgre skade pa Natura 2000-omradets integritet.

Natura 2000-konsekvensvurderingen har til formal at vurdere, om det uden rimelig viden-
skabelig tvivl kan udelukkes, at en realisering af planen i sig selv eller sammen med reali-
sering af andre planer og projekter kan medfgre skade pa Natura 2000-omradets integri-
tet.

Et Natura 2000-omrades integritet bestar af de samlede gkologiske strukturer, funktioner
0g processer og skal sikre, at det gar det muligt at bevare arter og habitatnaturtyper, der
er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, i overensstemmelse med beva-
ringsmalsaetningerne for Natura 2000-omradet. Natura 2000-omradets integritet méa ikke
skades, og der ma ikke ske skade pa dets udpegningsgrundlag.

De marine arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne er i
stor udstraekning afhaengige af, at der for malsatte vandomrader opnas eller opretholdes
god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand i de pageeldende vandomrader. De indsat-
ser, der er fastlagt i vandomradeplanerne for marine omrader, som ogsa er Natura 2000-
omrader, er vaesentlige bidrag til opnaelsen af bevaringsmalsaetningerne i Natura 2000-
planerne for de pageeldende omrader. Det indgar derfor ogsa som et element i Natura
2000-konsekvensvurderingen at inddrage malsaetninger i vandomradeplaner og malsaet-
ninger for territorialfarvandet i vurderingen af pavirkninger af Natura 2000-omraderne.

Natura 2000-konsekvensvurderingen er tilrettelagt og udarbejdet inden for de rammer,
som planens bestemmelser og detaljeringsgrad muligger. Det er veesentligt at forsta, at
Natura 2000-konsekvensvurderingen er udarbejdet for en planlaegning. Planen i sig selv
medfarer ikke en pavirkning af Natura 2000-omraderne, ligesom planen i sig selv heller
ikke giver ret til at gennemfare de aktiviteter og anlaeg, som der planleegges for.

9.1.1.7.2.1 Fugle

Der henvises for uddybning til kapitel 6 i Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for
Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport.
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P& baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen er det vurderet, at der ved en reali-
sering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | pa det foreliggende grundlag ikke kan
udelukkes skade i form af fortreengningseffekt p& bestanden af overvintrende rgd- og
sortstrubet lom. Det geelder isaer, hvis der etableres havvindmgller i den sydgstlige del af
planomradet.

P& baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen er det desuden vurderet, at det
ikke kan udelukkes, at der i forleengelse af en yderligere udbygning af havvindmgalleka-
paciteten i det tyske havomrade kan opsta kumulative virkninger, som kan skade be-
standen af lommer i sydgstlige del af Nordsgen. Skaden kan opsta som resultat af en for-
treengning forarsaget af flere havvindmglleparker i de danske og tyske havomrader.

Dermed kan der ikke udelukkes skade pa Natura 2000-omradets og fuglebeskyttelses-
omrédets integritet.

Omfanget af pavirkningen ved etablering og drift af havvindmgller kan derimod ikke vur-
deres nzermere pa det foreliggende grundlag, idet pavirkningsgraden af overvintrende
rad- og sortstrubet lom i den sydgstlige del af Nordsgen afhaenger af en lang raekke for-
hold, som ikke er kendte p& nuveerende tidspunkt, men skal belyses naermere i forbin-
delse med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete projekter.

Det vurderes, at jo flere og jo starre havvindmgller, der etableres i den sydgstlige del af
planomradet, jo starre er sandsynligheden for skade pa Natura 2000-omradets og fugle-
beskyttelsesomradets integritet.

Fortraengningseffekten ind i Natura 2000-omradet kan pavirke bevaringsmalsaetningen
for Natura 2000-omradet for r@d- og sortstrubet lom. Hvis der bliver tale om en betydelig
fortreengningseffekt, vurderes dette at medfare en vaesentlig pavirkning af muligheden for
at opna bevaringsmalsaetningen for rad- og sortstrubet lom. Hvis der ikke bliver tale om
en betydelig fortraengningseffekt, vurderes dette at medfare en ikke vaesentlig pavirkning
af muligheden for at opna bevaringsmalsaetningen for rad- og sortstrubet lom.

Alt i alt betyder det, at Plan for Nordsgen | kan vedtages, men at der bgr udarbejdes
mere konkrete vurderinger af pavirkningernes betydning for bestanden af overvintrende
rad- og sortstrubet lom, nar planen realiseres i form af konkrete projekter.

Se afsnit 9.1.3 og afsnit 12.3 for kumulative pavirkninger i relation til planomradet Nord-
sgen |. Der henvises for uddybning ogsa til kapitel 7 i Natura 2000-konsekvensvurdering
af Plan for Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport.

9.1.1.8 Bilag IV-arter

Det fremgar af habitatbekendtgarelsens*? 8§ 10-12, at en raekke dyre- og plantearter,
uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade, er underlagt
krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag V-
arter og deekker over en lang reekke forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17

42 Bekendtgarelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, beaever, ulv, birkemus,
hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snae-
bel.

For dyre- og plantearter pa bilag IV er der i habitatbekendtgarelsens §§ 10-12 et forbud
mod:

o Beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- og rasteomrader.

Yngleomrader omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes kurtisering, parring, fad-
sel eller opveekst af unger. Definitionen deekker ogsa arealer i naerheden af selve yngle-
omrédet, hvis afkommet er afhaengigt af disse arealer.

Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte
dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Rasteomrader er saledes omrader, hvor dyrene i
eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul
i stgrre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

For bade yngle- og rasteomrader geelder, at omrader, der benyttes lgbende hvert ar eller
med ars mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de pagaeldende
arter.

Hvis en plan kan medfgre en veesentlig pavirkning af arternes yngle- og rasteomrader,
kan planen ikke vedtages*®.

Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter** og har introduceret
muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteomrader baseret pa prin-
cippet om en vedvarende gkologisk funktionalitet, dvs. en bredere gkologisk forstaelse af
yngle- og rasteomrader.

Beskyttelsen indebeerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter som udgangspunkt
ikke ma beskadiges eller gdelaegges af aktiviteter, som der planlsegges for eller ansgges
om. Omrader, der benyttes til fadesggning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-
tidigt bruges som yngle- eller rasteomrade.

Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og
rasteomrader opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. @kologisk funktionalitet
skal vurderes ud fra en bred gkologisk betragtning af det samlede leveomrade for en po-
pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer.

43 Bekendtgarelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrgrende internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanleeg og elforsyningsnet pa havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5.

44 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020.
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Der er udarbejdet en vurdering af bilag 1V-arter af Plan for Nordsgen I. | den forbindelse

er der identificeret en reekke relevante marine og terrestriske bilag IV-arter, som kan pa-

virkes af en realisering af Plan for Nordsgen |. Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter
af Plan for Nordsgen | — Bilag 3 — Miljgrapport.

Relevante bilag IV-arter for planomradet Nordsgen | (marint):

e Marsvin
e Hvidnaese
e Vagehval.

En vurdering af pavirkninger af marsvin, hvidnaese og vagehval kan findes i henholdsvis
afsnit 7.1.2, 7.2.2 og 7.3.2 i ovenneevnte bhilag.

For planomradet Nordsgen | er det sammenfattende vurderet:

En realisering af planen vil medfare stgjende anleegsaktiviteter i planomradet Nordsgen |.
Det forudsaettes, at Energistyrelsens standardvilkar for undervandsstgj overholdes. De
har til formal at beskytte marine pattedyr mod skadelige effekter af undervandsstgj. Med
anvendelse af de ngdvendige stgjdeempende tiltag vurderes det, at den gkologiske
funktionalitet for de marine pattedyr kan opretholdes.

Hvidnaeser, vagehvaler og marsvin er ikke falsomme over for lavfrekvente stajpavirknin-
ger. Hverken marsvin, hvidnaeser eller vagehvaler vurderes at blive pavirkede af stgj fra
havvindmgllerne, nar de er etableret, og derfor vurderes det, at den gkologiske funktio-
nalitet for arterne kan opretholdes.

Viden om havvindmagllernes stajkildefrekvens og -styrke foreligger ikke pa nuveerende
tidspunkt, og der kan derfor ikke udarbejdes en endelig vurdering af pavirkningerne af de
marine bilag IV-arter.

9.1.1.9 Vandomrader — Kystvande

De danske myndigheder er — som led i den Igbende implementering af vandrammedirek-
tivet — forpligtet til i deres administration at forebygge forringelse af tilstanden for overfla-
devandomrader og grundvandsforekomster og sikre opfyldelse af fastlagte miljgmal®.

EU’s vandrammedirektiv*® fastlaegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand — dvs.
kystvande, vandlgb, sger og overgangsvande, herunder flodmundinger, laguner og lig-
nende — samt grundvand i alle EU’s medlemslande.

45 Se hertil seerligt bekendtgerelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter (indsatsbekendtgerelsen) § 8 samt bekendtgarelse af lov nr. 1157
af 1. juli 2020 om planleegning (planloven) § 11, stk. 4, nr. 3 og § 13, stk. 1, nr. 4.

46 Europa Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeg-
gelse af en ramme for Faellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.
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Vandrammedirektivet fastsaetter bl.a., at medlemslandene skal forebygge forringelse af
tilstanden for alle malsatte overfladevandomrader og grundvandsforekomster og be-
skytte, forbedre og restaurere alle overfladevandomrader og grundvandsforekomster med
henblik p& at opna god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand for overfladevandomra-
der og god kemisk samt kvantitativ tilstand for grundvandsforekomster senest 20154,

Vandrammedirektivet er — fra anden vandplanlaegningsperiode og frem — gennemfgrt i lov
om vandplanlaegning*® med tilhgrende bekendtggrelser. Vandplanlaegningsloven fastlaeg-
ger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand. Vandplanlaegningsloven
forpligter miljgministeren til at fastsaette miljgmal, iveerkseette indsatsprogrammer samt
overvage og udarbejde vandomradeplaner med henblik pa at forebygge forringelse af og
opna god tilstand i overfladevandomrader og grundvandsforekomster i overensstem-
melse med vandrammedirektivet.

| medfgr af vandplanleegningsloven er der gennemfgrt en statslig vandplanlaegning, som
bestér i statslige vandomradeplaner for hvert vandomradedistrikt, og som alene er af ori-
enterende karakter. Vandomradeplaner for 3. planperiode — dvs. Vandomradeplanerne
2021-2027 - blev offentliggjort den 15. juni 2023.

Kystvande vurderes nedenfor. For en naermere vurdering henvises til Vurdering i henhold
til vandrammedirektiv*® af Plan for Nordsgen | — Bilag 4 — Miljgrapport.

Planomradet Nordsgen | er beliggende ca. 20-79 km ud for Vestjyllands kyst. Planomra-
det Nordsgen | er placeret delvist beliggende inden for 12 sgmil-graensen (= 22,2 km) fra
basislinjen i vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm, hvor der er fastsat miljgmal om god
kemisk tilstand.

En realisering af planen medfarer ikke direkte udledning af miljgfarlige forurenende stof-
fer, men det forventes, at der i forbindelse med arbejde i havbunden i anlaegsfasen (f.eks.
afgravning, installation af kabler og anlaeg, placering af maskineri) potentielt kan frigives
miljgfarlige forurenende stoffer fra havbundssedimenter.

Forstyrrelser og arbejde i havbunden kan medfagre ophvirvlet sediment samt frigive nae-
ringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer, som kan pavirke den kemiske og den gko-
logiske tilstand.

47 Den fastsatte frist i vandrammedirektivet er 2015. Direktivet rummer imidlertid mulighed
for at forleenge fristen for malopfyldelse, jf. artikel 4, stk. 4. Miljigmalet i Vandomradepla-
nerne 2021-2027 er for hovedparten af danske vandomrader at opna god tilstand i alle
vandomrader senest 2027.

48 Bekendtgarelse nr. 126 af 26. januar 2017 af bekendtggrelse af lov om vandplanlaeg-
ning.

4% Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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Aktiviteterne i forbindelse med nedlaegning af sgkabler og/eller rgrledninger (ved installa-
tion af PtX- og/eller andre innovationsanleeg) kan potentielt pavirke den kemiske og gko-
logiske tilstand i vandomrade 132 Ringkabing Fjord, vandomrade 133 Vesterhavet, nord,
og vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm.

9.1.1.9.1 Vandomrade 132 Ringkabing Fjord
Der er flere NOVANA-malestationer i vandomrade 132 Ringkgbing Fjord, jf. Figur 9-6.
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Figur 9-6 Malestationer i vandomrade 132 Ringkabing Fjord (MiligGIS, 2023).

P& malestationerne moniteres fglgende:
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e Bundfauna

e Alegrees

o Miljgfarlige forurenende stoffer i muslinger og snegle
o Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk

e Neeringsstoffer i sedimentet

e Hydrografiske profilmalinger.

9.1.1.9.1.1 Vurdering af pavirkninger af det gkologiske potentiale
Identificerede pavirkninger:

e Ingen.

Det vurderes, at vandomrade 132 Ringkgbing Fjord ikke pavirkes: Sgkabler og/eller rar-

ledninger forventes fagrt henholdsvis syd (til Endrup) og nord (til Idomlund) uden om fjor-

den. Ligeledes forventes sgkabler- og/eller rgrledninger til eventuelle innovationsanleeg,

herunder PTX-anlaeg, fart uden om fjorden. Hertil kommer at den hydrauliske forbindelse
mellem hav og fjord er yderst begreenset.

9.1.1.9.1.2 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

e Ingen.

Det vurderes, at vandomrade 132 Ringkabing Fjord ikke pavirkes: Sgkabler og/eller rar-

ledninger forventes fart henholdsvis syd (til Endrup) og nord (til Idomlund) uden om fjor-

den. Ligeledes forventes sgkabler- og/eller ragrledninger til eventuelle innovationsanlaeg,

herunder PTX-anlaeg, fart uden om fijorden. Hertil kommer at den hydrauliske forbindelse
mellem hav og fjord er yderst begreenset.

En realisering af planen i dens nuvaerende form vurderes derfor ikke at indebzere en for-
ringelse eller hindre malopfyldelse for kemisk tilstand i vandomrade 132 Ringkgbing
Fjord.

9.1.1.9.1.3 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af det malsatte vandomrade
Det vurderes pa baggrund af planens indhold, at en realisering af Plan for Nordsaen |
ikke vil forringe den gkologiske tilstand (og de understattende kvalitetselementer) samt
den kemiske tilstand for vandomrade 132 Ringkebing Fjord. En realisering af planen vil
saledes ikke forringe tilstanden eller hindre malopfyldelse for vandomradet.

Det bemeerkes, at der bar foretages en konkret vurdering i forhold til frigivne stoffer (nae-
ringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer) og deres eventuelle pavirkning af vandom-
rade 132 Ringkebing Fjord, nar der foreligger konkrete projektbeskrivelser. Herunder ber
det fastlaegges, hvilke installationsmetoder, der anvendes til nedleegningen af kabler
og/eller rarledninger og eventuelle anleeg pa havet, linjeferingernes preecise placering,
indholdet af nzeringsstoffer samt miljafarlige forurenende stoffer i sedimentet, der pavir-
kes, m.v., s& parametrene kan indga i en konkret modellering og miljgkonsekvensvurde-
ring.
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9.1.1.9.2 Vandomrade 133 Vesterhavet, nord
Der er flere NOVANA-malestationer i vandomrade 133 Vesterhav, nord, jf. Figur 9-7.
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Figur 9-7 Malestationer i vandomrade 133 Vesterhavet, nord (MiljgGIS, 2023).

P& malestationerne moniteres fglgende:

e Marint affald langs strande

¢ Miljgfarlige forurenende stoffer i muslinger og snegle
¢ Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk

o Neeringsstoffer og klorofyl i vand
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e Hydrografiske profilmalinger.
Malingerne fra malestationerne kan potentielt blive pavirkede.

9.1.1.9.2.1 Vurdering af pavirkninger af den gkologiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

o Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger kan frigive eventuelle naeringsstoffer
og miljgfarlige forurenende stoffer.

Der vil veere en direkte pavirkning af havbunden i vandomradet i kabelkorridorerne, da
kabel og/eller rarledninger fares gennem vandomréde 133 Vesterhavet, nord.

Det er ikke pa nuveerende tidspunkt fastlagt, hvilkke metoder, der benyttes til nedlsegning
af kabler og/eller rgrledninger, og derfor er omfanget af sedimentophvirvling, -aflejring og
-spredning m.v. ukendt. Anvendes nedspuling til nedleegning af kabler og/eller rgrlednin-
ger, vil et snaevert tracé blive pavirket.

Den eksisterende bundfauna vil blive pavirket i det snaevre tracé, men vurderes at koloni-
sere det pavirkede omrade igen ved indvandring af eksisterende bundfauna og nedslag
af larver for vandmasserne. Dette vurderes at ske inden for ganske kort tid og inden for et
afgreenset omrade. Bundfaunaen pa den jyske vestkyst er i gvrigt tilpasset de dynamiske
fysiske forhold forarsaget af stram og sedimenttransport og er derfor tilpasset et omskifte-
ligt milja.

| lyset af at den forventede arealmaessige pavirkning er begraenset, i lyset af at tilstanden
for kvalitetselementet bundfauna i vandomradet er god, og i lyset af at bundfaunaen har
en evne til hurtigt at kolonisere de pavirkede arealer igen vurderes en realisering af pla-
nen ikke at fare til en forringelse af kvalitetselementet bundfauna.

Kvalitetselementet rodfeestede bundplanter (alegraes) vil ikke blive pavirket, da de rodfae-
stede bundplanter ikke forekommer talsteerkt pd den dynamiske vestkyst, og kvalitetsele-
mentet derfor ikke anvendes til at fastsaette tilstanden her. En realisering af planen vurde-
res derfor ikke at fare til en forringelse af kvalitetselementet rodfeestede bundplanter.

Neeringsstoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlaegningen af kabler
og/eller rarledninger. Der vurderes ikke at vaere en pavirkning af kvalitetselementet kloro-
fyl fordrsaget af neeringsstoffrigivelse, da der er tale om en midlertidig og lokal pavirkning,
som ikke vurderes at fare til en eendring i tilstandsklassifikationen for kvalitetselementet
og dermed til en forringelse af tilstanden i hele vandomradet.

Der er ikke fastsat et indsatsbehov for kveelstof i vandomradet.
Miljafarlige forurenende stoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlgegnin-
gen af kabler og/eller rgrledninger. Der vurderes at veere en stigende risiko for flere miljg-

farlige stoffer i havbundssedimentet, jo teettere pa kysten, der arbejdes, da der er flere kil-
der til forurening teettere pa land.

Side 197/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Af afsnit 6.1.7.2 fremgar det, at der er god tilstand for kvalitetselementet nationalt speci-
fikke stoffer i vandomradet, men at der kun er malt et nationalt specifikt stof (methylnaph-
thalener, sum). En mulig pavirkning af den gkologiske tilstand i vandomrade 133 Vester-
havet, nord, fra frigivelse af andre nationalt specifikke stoffer fra havbundssediment end
denne stofgruppe (methylnaphthalener, sum), som p.t. er malt i vandomradet, skal vurde-
res i forbindelse med en realisering af planen i form af miljgkonsekvensvurderinger af
konkrete projekter. | den forbindelse skal der — f.eks. p& baggrund af repreesentative ana-
lyser af havbundssediment fra pavirkningsomradet og konkrete modelleringer — udarbe;-
des en konkret vurdering i forhold til overholdelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for at
kunne konkludere, om de konkrete projekter udgar en forringelse af tilstanden eller hin-
drer malopfyldelse for kystvandet.

9.1.1.9.2.2 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

o Nedleegning af kabler og/eller rarledninger kan frigive eventuelle naeringsstoffer
og miljgfarlige forurenende stoffer.

Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger kan pavirke den kemiske tilstand i vandomra-
det i form af frigivelse af stoffer ved ophvirvling af sediment. Der vurderes at veere en sti-
gende risiko for flere miljgfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo teettere pa kysten, der
arbejdes, da der er flere kilder til forurening teettere pa land.

Af afsnit 6.1.7.2 fremgar det, at der er darlig kemisk tilstand i vandomradet pga. for hgje
koncentrationer af kviksglv, octylphenoler og bromerede flammehaemmere (BDE). Dvs. at
fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er saledes
malt for hgje koncentrationer af for hgje koncentrationer af kviksglv og bromerede flam-
mehaemmere (BDE) i biota i vandomradet og octylphenoler i sedimentet i vandomradet.

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljgmi-
nisteriets side, forudsaetter derfor, at der ikke sker en mélbar stigning i koncentrationen af
nogle af de tre stoffer i et repraesentativt overvagningspunkt i vandomradet. Tilsvarende
skal det sandsynliggares, at gravearbejderne ikke farer til frigivelse af andre EU-priorite-
rede stoffer i koncentrationer, som farer overskridelse af de konkrete miljgkvalitetskrav
(ingen forggelse af koncentrationsveerdierne af de forskellige stoffer).

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtggrelsens § 8,
stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansggning om tilladelse til konkrete projekter.

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af pavirkningerne af den kemiske til-
stand af vandomradet pa nuvaerende tidspunkt, da dette forudseetter kendskab til den
konkrete anlaegsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer.

9.1.1.9.2.3 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af det malsatte vandomrade
Det vurderes pa baggrund af planens indhold, at det ikke pa det nuveerende planniveau
kan afvises, at en realisering af planen kan indebaere en forringelse af tilstanden for de

Side 198/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende
koncentration af stoffer i vandomradet), nar der nedleegges kabler og/eller rarledninger i
sedimentet.

En realisering af planen vurderes ikke at fgre til en forringelse af de nationalt specifikke
stoffer eller af de biologiske kvalitetselementer bundfauna, rodfeestede bundplanter og
klorofyl, som indgar i fastseettelsen af gkologisk tilstand.

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kveelstof, da der
ikke er noget indsatsbehov for kveelstof i vandomradet.

Samlet set kan det pa det nuveerende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen
kan fare til en overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og
dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan saledes ikke afvises, at en realise-
ring af planen kan hindre opfyldelse af miljgmal for vandomrade 133 Vesterhavet, nord.

9.1.1.9.3 Vandomradet 218 Vesterhavet, 12 sm
Der er flere NOVANA-malestationer i vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm, jf. Figur 9-8.
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Figur 9-8 Malestationer i vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm (MiljgGIS, 2023).

Pa malestationerne moniteres fglgende:

¢ Miljgfarlige forurenende stoffer i sedimentet
¢ Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk.

Uden for 12 sm-zonen:
e Undervandsstgj fra skibe

e Bundfauna
e Zooplankton
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e Fytoplankton

o Miljgfarlige forurenende stoffer i sedimentet
e Neeringsstoffer og klorofyl i vand

e Hydrografiske profilmalinger.

Malingerne fra malestationerne kan potentielt blive pavirkede.

9.1.1.9.3.1 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

o Nedlaegning af kabler og/eller rgrledninger som kan frigive eventuelle eksiste-
rende miljgfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer)

e Anleegsarbejde i havbunden i planomradet med eventuel frigivelse af miljgfarlige
stoffer (EU-prioriterede stoffer).

Anlzegsarbejde i planomradet Nordsgen | kan potentielt pavirke den kemiske tilstand i
vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm, hvor der er krav om god kemisk tilstand ud til 12
sgmil. Der sker ikke en udledning af nogen miljgfremmede stoffer som fglge af en realise-
ring af planen, men nar der arbejdes i havbunden, kan eventuelle eksisterende miljgfar-
lige forurenende stoffer frigives fra sedimentet p& ny. Der vurderes at vaere en stigende
risiko for flere miljgfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo teettere pa kysten, der arbej-
des, da der er flere kilder til forurening teettere pa land.

Af afsnit 6.1.7.3 fremgar det, at der er darlig kemisk tilstand i vandomradet pga. for hgje
koncentrationer af kviksglv, nonylphenoler og bromerede flammehammere (BDE). Dvs.
at fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er saledes
malt for hgje koncentrationer af for hgje koncentrationer af kviksglv og bromerede flam-
mehaemmere (BDE) i biota i vandomradet og nonylphenoler i sedimentet i vandomradet.

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljgmi-
nisteriets side, forudseetter derfor, at der ikke sker en mélbar stigning i koncentrationen af
nogle af de tre stoffer i et repraesentativt overvagningspunkt i vandomradet. Tilsvarende
skal det sandsynliggares, at gravearbejderne ikke farer til frigivelse af andre EU-priorite-
rede stoffer i koncentrationer, som farer overskridelse af de konkrete miljgkvalitetskrav
(ingen forggelse af koncentrationsveerdierne af de forskellige stoffer).

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtggrelsens § 8,
stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansggning om tilladelse til konkrete projekter.

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af pavirkningerne af den kemiske til-
stand af vandomradet pa nuvaerende tidspunkt, da dette forudseetter kendskab til den
konkrete anlaegsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer.

9.1.1.9.3.2 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af det malsatte vandomrade
Det vurderes pa baggrund af planens indhold, at det ikke pa det nuveerende planniveau
kan afvises, at en realisering af planen kan indebaere en forringelse af tilstanden for de
EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende
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koncentration af stoffer i vandomradet), nar der nedleegges kabler og/eller rarledninger i
sedimentet.

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kveelstof, da der
ikke er noget indsatsbehov for kveelstof i vandomradet.

Samlet set kan det pa det nuveerende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen
kan fare til en overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan saledes ikke afvises, at en realise-
ring af planen kan hindre opfyldelse af miljgmal for vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm.

9.1.1.9.4 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af vandomrader i forhold til scena-
rier
De identificerede pavirkninger i vandomraderne omfatter:

o Nedleegning af kabler og/eller rarledninger som kan frigive eventuelle eksiste-
rende miljgfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer)

e Anlaegsarbejde i havbunden i planomradet med eventuel frigivelse af miljgfarlige
stoffer (EU-prioriterede stoffer).

Pavirkningerne fra de anfarte aktiviteter er forbundet med sedimentophvirvling, -aflejring
og -spredning, som kan fare til frigivelse af miljgfarlige stoffer (EU-prioriterede stoffer).
Derudover vil pavirkningerne afhaenge af omfanget af anlaegsarbejder i havbunden.

For de to delomrader i Plan for Nordsgen | vil det generelt veere geeldende, at der er ri-
siko for starre pavirkning ved anleegsarbejder i delomrade 1 end delomrade 2, da delom-
rade 1 er beliggende naermest kysten og inden for 12 sgmil, som er den ydre graense for
reguleringen af vandomrader.

Overordnet set vil det scenarie med den laveste udnyttelsesgrad af planomradet Nord-
sgen | medfgre den mindste pavirkning, og tilsvarendende vil det scenarie med den hgje-
ste udnyttelsesgrad af planomradet Nords@en | fgre til den stgrste pavirkning.

| forbindelse med den videre planleegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilharende miljgkonsekvensvurderinger, skal det vurderes, om de identificerede pavirk-
ninger vil indebaere en forringelse af tilstanden for de malsatte kystvande eller hindre
malopfyldelse.

9.1.1.9.5 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af vandomrader
Vandomradevurderingen har identificeret tre relevante malsatte kystvande, som kan blive
pavirket ved en realisering af planen. Disse er oplistet nedenfor.

For planomradet Nordsgen I:
e Vandomrade 132 Ringkebing Fjord. Hovedvandopland DK1.8 Ringkebing Fjord

¢ Vandomrade 133 Vesterhavet, nord. Hovedvandopland DK1.4 Nissum Fjord
e Vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm. Hovedvandopland DK1.4 Nissum Fjord.
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Vandomradevurderingen har desuden identificeret to pavirkninger, som ved en realise-
ring af Plan for Nordsgen | kan pavirke de tre malsatte kystvande ovenfor:

1) Frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer i forbindelse med arbejde i havbun-
den
2) Frigivelse af naeringsstoffer i forbindelse med arbejde i havbunden.

De mulige pavirkninger kan opsta som fglge af anleegsarbejder, der fgrer til en ophvirv-
ling af sediment i havbunden, som kan medfare en frigivelse af miljgfarlige forurenende
stoffer og naeringsstoffer i vandsgijlen. Derved gares dele af de frigivne stoffer biotilgeen-
gelige for levende organismer. Der er tale om frigivelse af stoffer, som allerede findes i
vandomradet. Disse pavirkninger vurderes at veere generelle pavirkninger for alle an-
laegsaktiviteter pa havet og geelder altsa ikke kun ved en realisering af Plan for Nordsgen
l.

Pavirkningerne er vurderet i forhold til de fastsatte miljigmal, herunder fastlagte indsatser,
og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og
geeldende miljgkvalitetskrav.

Sammenfattende er det vurderet:

e Der er en generel risiko forbundet med anleegsarbejder i havbunden, som kan
medfare forringelse af den gkologiske og kemiske tilstand. En realisering af pla-
nen vurderes ikke at indebaere en forringelse eller hindre malopfyldelse for
gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade 132 Ringkabing Fjord.

e Der er en generel risiko forbundet med anleegsarbejder i havbunden, som kan
medfare forringelse af den gkologiske og kemiske tilstand. En realisering af pla-
nen kan medfare en forringelse eller hindring af malopfyldelse for kemisk til-
stand i vandomrade133 Vesterhavet, nord. Denne pavirkning skal vurderes i for-
bindelse med den videre planleegning af konkrete projekter. @kologisk tilstand
vurderes ikke at blive pavirket.

e Der er en generel risiko forbundet med anlaegsarbejder i havbunden, som kan
medfare forringelse af den kemiske tilstand. En realisering af planen kan medfare
en forringelse eller hindring af malopfyldelse for kemisk tilstand i vandom-
rade 218 Vesterhavet, 12 sm. Denne pavirkning skal vurderes i forbindelse med
den videre planleegning af konkrete projekter. Der er ikke fastsat miljgmal for
gkologisk tilstand.

Det er ikke muligt at vurdere disse pavirkninger neermere pga. det overordnede ni-
veau, som planen p.t. er pa. For at kunne vurdere pavirkningerne skal der foreligge de
ngdvendige oplysninger om lokaliteten for anlsegsarbejder, der kan medfare ophvirvling
af sediment, omfanget af denne aktivitet, hvilke miljgfarlige forurenende stoffer og nae-
ringsstoffer, der eventuelt forekommer pa lokaliteten og dermed maengder, som eventuelt
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frigives. Ferst nar disse oplysninger — samt en raekke andre ngdvendige oplysninger — fo-
religger, kan pavirkningerne af vandomraderne fra kommende aktiviteter omfattet af pla-
nen vurderes.

Ud over den ovenfor beskrevne generelle risiko for frigivelse af miljgfarlige forure-
nende stoffer og neeringsstoffer — forbundet med ophvirvling af sediment ved nedlaeg-
gelse af kabler og/eller rgrledninger i havbunden — er der ikke identificeret andre pa-
virkninger pa det overordnede niveau, som planen p.t. er pa.

| forbindelse med en realisering af planen i form af konkrete projekter vil en godkendelse
heraf forudseette en konkret vurdering af, at de konkrete projekter ikke kan medfgre en
forringelse af gkologisk eller kemisk tilstand i kystvandomradet og ikke hindrer opfyldelse
af det fastlagte miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstalt-
ninger.

For de naevnte vandomrader — vandomrade132 Ringkgbing Fjord, vandomrade 133 Ve-
sterhavet, nord, og vandomrade 218 Vesterhavet, 12 sm — gzelder, at der i forbindelse
med den senere mere detaljerede planlaegning bgr udarbejdes de ngdvendige vurderin-
ger pa baggrund af praver taget i forbindelse med de konkrete projekter.

9.1.1.10 Havstrategi

De af havstrategiens malsaetninger, der kan pavirkes af en fremtidig realisering af planen,
vurderes nedenfor. For en neermere vurdering henvises til Vurdering i henhold til havstra-
tegidirektiv®® af Plan for Nordsgen | — Bilag 5 — Miljgrapport.

Den danske havstrategi er inddelt i 11 kvalitative deskriptorer, dvs. emner, der hver iseer
beskriver en raekke tilstandselementer i og pavirkninger af havmiljget. Deskriptorerne gi-
ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljgets tilstand.

Danmark skal i henhold til sin nationale havstrategi beskrive god miljatilstand pa grundlag
af disse 11 kvalitative deskriptorer.

Den danske havstrategi omfatter falgende deskriptorer:

e Biodiversitet (D1)

o |kkehjemmehgrende arter (D2)

e Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)

e Havets fadenet (D4)

e Eutrofiering (D5)

¢ Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske sendringer (D7)

e Forurenende stoffer (D8)

e Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
e Marint affald (D10)

50 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlaeggelse
af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidi-
rektivet.

Side 204/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

e Undervandsstgj (D11).

De enkelte deskriptorer er hver iseer vurderet i forhold til potentielle pavirkninger ved en
realisering af Plan for Nordsgen I. Fglgende er vurderet relevante:

e Biodiversitet (D1)

e Havets fgdenet (D4)

¢ Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske sendringer (D7)
e Marint affald (D10)

e Undervandsstgj (D11).

Overordnet er det vurderet, at en realisering af Plan for Nordsgen | ikke pavirker hver-
ken miljgtilstanden eller miljgmalene under den danske havstrategi med én undta-
gelse, nemlig sandsynligheden for at pavirke overvintrende lommer i den sydgstlige del
af Nordsgen.

Kumulative pavirkninger fra fremtidige havvindmgller etableret i planomradet Nordsgen |
samt fra eksisterende og planlagte havvindmgller pa arealer i det danske og tyske hav-
omrade kan ligeledes fare til en forstaerket fortraengningseffekt pa overvintrende lommer.

Det er vurderet, at en realisering af Plan for Nordsgen | ikke i gvrigt pavirker opnael-
sen af malsatninger i havstrategiens indsatsprogram.

| planomradet Nordsgen | og i umiddelbar nzerhed er der udlagt en reekke overvagnings-
stationer i henhold til den danske havstrategi. Nar den preecise placering af havvindmal-
lerne i planomradet kendes, skal det vurderes, om der er en pavirkning af mulighederne
for opnaelse af den danske havstrategis malsaetninger.

9.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmallestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
biologisk mangfoldighed og flora og fauna, hvor det er muligt pa det foreliggende grund-
lag.

9.1.2.1 Effekter pa hydrografiske forhold og afledte effekter pa det marine gkosystem
Havvindmagller forarsager nedseettelse af vindhastigheden og @get turbulens i leesiden af
havvindmgllen, hvilket forarsager nedsat stramhastighed og pavirker den vertikale vand-
udveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af vandmasserne. Stgrrelsen af
pavirkningen er afhaengig af antallet af havvindmeller og diameteren af deres vinger. Til-
stedeveerelsen af havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. kan ogsa pavirke
strgmforholdene. Andringer i stramforholdene kan potentielt pavirke det marine gkosy-
stem.
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Det vurderes, at:

e Pavirkningen vil vaere mindst for basisscenarierne 1a og 1b

e Pavirkningerne for basisscenarierne 2a og 2b vil veere lidt starre eller sammenlig-
nelige med basisscenarierne 1a og 1b

e Pavirkningerne vil veere starst for overplantingscenarierne 3 og 4. Det er ikke mu-
ligt p& det foreliggende grundlag at vurdere, hvilke af de to scenarier der forarsa-
ger starst pavirkning.

Det vurderes, at ingen af scenarierne vil pavirke de hydrografiske forhold i en grad, der vil
pavirke det marine gkosystem.

9.1.2.2 Fugle
Det vurderes, at der kan veere marginale forskelle i kollisionsrisikoen for fugle. Kollisions-
risikoen for forskellige fuglearter i en havvindmgllepark er afheengig af:

e Flyvehgjden over havoverfladen for den pagzeldende art
e Flyveaktiviteten af den pagaeldende art

e Hawvindmgllernes rotordiameter

e Minimumsafstanden fra havoverfladen til rotorspids

e Antallet af havvindmgller i havvindmglleparken.

Forskellene mellem de forskellige scenarier i relation til kollisionsrisiko for fugle beror pa
forskelle i havvindmgllernes rotordiameter og antallet af havvindmagller i havvindmgllepar-
ken.

Det vurderes, at kollisionsrisikoen for fugle for overplantingscenarierne 3 og 4 vil veere
stgrre end for basisscenarierne 1a,1b, 2a og 2b, da der etableres flere og/eller starre
havvindmgller med flere rotorer/starre rotordiameter. Det vurderes umiddelbart, at der er
tale om mindre forskelle.

9.1.2.3 Havpattedyr

Planomréadet bestar af to delomrader - henholdsvis delomrade 1 og delomrade 2. De to
delomrader afspejler ogsa to forventede faser, idet det forventes, at delomrade 1 etable-
res fgrst og delomrade 2 sidst.

De potentielle pavirkninger af havpattedyr og vurderingerne af effekter i afsnit 9.1.1.6
geelder bade for delomrade 1 og delomrade 2. Der er dog enkelte forhold, der er veerd at
pointere.

Delomrade 1 er starre end delomrade 2, hvilket bl.a. betyder, at anleegsfasen forventeligt
vil veere leengere, der skal etableres flere havvindmgller, nedgraves flere kabler og/eller
rerledninger etc. Omfanget af potentielle pavirkninger ved etablering af konkrete havvind-
mglleparker i delomrade 1 vurderes derfor at vaere marginalt starre end for etablering af
konkrete havvindmglleparker i delomrade 2, dog havvindmglleparkerne i delomrade 1
veere etableret, nar havvindmglleparkerne i delomrade 2 skal etableres, hvilket betyder,
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at nogle af de potentielle pavirkninger fra delomrade 1 forleenges gennem anleegsaktivite-
terne i delomrade 2. Det gaelder seerligt pa undervandsstgj ved etablering af havvindmgl-
lerne.

Delomrade 2 er placeret laengere fra land end delomrade 1:

Hvis den kystnaere del af den Vestjyllands kyst anvendes af szeler og marsvin i deres sar-
bare periode, betyder det potentielt, at de ikke vil blive pavirket af undervandsstgj fra
etablering af havvindmgiller i delomrade 2. Dette vil dog afhaenge af den przecise star-
relse-/type af havvindmgllerne, valg af fundament etc. Det betyder ogsa, at der potentielt
skal nedlaegges kabler og/eller rarledninger pa en laengere distance end for delomrade 1.

Den vaesentligste pavirkning af havpattedyr vurderes veere undervandsstgj i forbindelse
med etablering og drift af havvindmagllerne.

Pavirkningerne afhaenger af det scenarie, der realiseres, bl.a. valg af havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), valg af installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvor-
vidt der etableres af eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, pa havet. Over-
ordnet set vurderes det, at der vil vaere flest miligpavirkninger, jo starre havvindmgller og
stgrre installeret kapacitet, der veelges, samt i de tilfeelde, hvor der etableres innovations-
anleeg, herunder PtX-anlaeg, pa& havet.

Det er vanskeligt at vurdere, om pavirkningen er starre eller mindre ved at veelge 27 MW-
havvindmgller frem for 15 MW-havvindmgller sammenlignet med at veelge et scenarie
med eller uden innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg. Samtidig vil det afhaenge af en
reekke andre faktorer, f.eks.om der skal nedrammes paele til fundering, eller om havvind-
mgllerne etableres pa andre typer af fundamenter, som ikke kreever nedramning.

Nar havvindmglleparker etableres, kan forskellige havvindmgllefundamenter eventuelt
komme pa tale. Det vurderes, at det vil vaere i forbindelse med etablering af havvindmagl-
lefundamenter — saerligt hvis det sker med nedramning af monopaele — at der kan opsta
den stgrste pavirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-
bejder og metoder, som etablering af havvindmgller pa havet vil indebzere. | forbindelse
med vurderingerne tages afseet, at der skal nedrammes monopeele.

Ved etablering af paelefundamenter genereres der impulslyde, mens det ikke ngdvendig-
vis er tilfaeldet ved etablering af innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, medmindre de
anlaegges som platforme, som nedrammes med paelefundamenter.

P& baggrund af ovenstaende rangeres de forskellige scenarier for undervandsstgj for
havpattedyr som fglger:

Undervandsstgjen vurderes at veere mindst for scenarie 1a og 1b og mindre for scenarie
la end 1b. Scenarie 1a er baseret pa den mindste havvindmglle (15 MW) og med det
mindste antal havvindmgller. Scenarie 1b er inklusiv innovationsanleeg, idet det ikke pa
det foreliggende grundlag vides, om og i sa fald i hvilket omfang, de genererer impulsstgj
ved etablering.
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Undervandsstgjen vurderes at vaere naestmindst for scenarie 2a og 2b og mindre for sce-
narie 2a end 2b. Scenarie 2a er baseret pa den stgrste havvindmglle (27 MW) og med
det naestmindste antal havvindmagller. Scenarie 2b er inklusiv innovationsanleeg, idet det
ikke pa det foreliggende grundlag vides, om og i sa fald i hvilket omfang, de genererer im-
pulsstgj ved etablering.

For scenarie 3 vurderes undervandsstgjen at vaere hgjere end for scenarie 1 og 2. Sce-
narie 3 er baseret pa den mindste havvindmglle (15 MW).

For scenarie 4 vurderes undervandsstgjen at veere hgjere end for scenarie 1, 2 og 3.
Scenarie 4 er baseret pa den starste havvindmelle (27 MW).

Bade scenarie 3 og 4 vil have en del flere havvindmgller, der genererer stgj bade under
anleeg og i drift, end scenarie 1 og 2. Samtidig vil bade scenarie 3 og 4 have innovations-
anleeg, herunder PtX-anlaeg. Pavirkninger grundet undervandsstgj i forbindelse med inno-
vationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, vurderes stort set at veere sammenlignelige for de to
scenarier.

Der henvises til appendix om undervandstgj i dette dokument for en naermere beskrivelse
af forhold omkring undervandsstgj.

9.1.3 Kumulative virkninger

9.1.3.1 Afledte virkninger pa marine gkosystemer som fglge af lokale effekter pa de hy-
drografiske forhold

Malinger med radar fra fly og satellit viser, at en havvindmglle fordrsager en nedszettelse

af vindhastigheden og gget turbulens i laesiden af havvindmgllen. Det skyldes, at hav-

vindmagllen traekker effekt (kinetisk energi) ud af vinden. Der er malt reduktioner pa op til

10-12 % inden for en afstand pa& 10 km fra havvindmgllen. Hastighedsnedsaettelsen kan

spores helt ud til en afstand af 50 km (Christiansen m.fl., 2022), (Vedel m.fl., 2021).

Flere studier har pavist, at den nedsatte vindhastighed og foragede turbulens bag hav-
vindmgllerne pavirker de lokale hydrografiske forhold, idet de forarsager nedsat stremha-
stighed og pavirker den vertikale vandudveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lag-
delingen af vandmasserne (Christiansen , 2022).

Modellering af effekterne af eksisterende havvindmglleparker i Nordsgen viser imidlertid,
at de samlede effekter er relativt sma. Den modellerede temperaturstigning var saledes
vaesentligt mindre end stigningen fra den globale opvarmning for ikke at tale om udsvin-
gene fra saeson til saeson eller fra ar til &r. Temperaturstigningen vil sdledes naeppe i sig
selv pavirke det marine gkosystem, men kan i seerlige situationer bidrage til at forsteerke
den eksisterende tendens til stigende havvandstemperatur.

Modellering af effekterne af eksisterende havvindmglleparker og kendte planlagte hav-
vindmglleparker indikerer, at det ikke kan udelukkes, at massiv etablering af store klynger
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af havvindmaglleparker i Nordsgen kan forarsage mindre eendringer af havstrgmme, sali-
nitet og havvandstemperatur. Disse pavirkninger forventes dog at veere begreensede og
lokale.

Da péavirkningerne vurderes at veere begreensede og lokale, vurderes kumulative virk-
ninger fra kendte planlagte projekter — som f.eks. havvindmglleparker etableret i forbin-
delse med Energig Nordsgen, hvis Energig Nordsgen realiseres, samt i tysk sokkelom-
rade — at veere ubetydelige.

9.1.3.2 Fortreengningseffekt — Lommer

En lang raekke danske og internationale undersggelser peger pa, at nogle fuglearter har
uvilie mod at opholde sig i og omkring omrader, hvor der er etableret havvindmglleparker.
Arsagerne hertil er ikke klarlagt (Fox, A.D; and Petersen, 1.K., 2019), men hvis fuglene
fortraenges fra et vigtigt fadesggningsomrade, kan det begreense deres muligheder for at
sgge fade, isaer hvis der ikke er tilstraekkelige alternative fademuligheder i omegnen, der
kan erngere bestanden.

Et af de vigtigste rasteomrader for lommer findes i den sydgstlige del af Nordsgen, hvor
et internationalt betydende antal samles i forbindelse med forarstraekket. Lommer er der-
for pa udpegningsgrundlagene for danske og tyske fuglebeskyttelsesomrader her.

Der er isaer tale om radstrubet lom (92 % af de observerede fugle). Bestanden af lommer,
der bade forekommer inden for Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg og i havomra-
derne rundt om dette omrade, er en samlet bestand. Vurderingen af pavirkninger af lom-
mer, som er p& udpegningsgrundlaget for N246 Sydlige Nordsg, omfatter derfor bade
lommer, der opholder sig inden for Natura 2000-omradet, samt lommer, der opholder sig i
de tilstgdende havomrader.

Lommer hgrer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til fortraengning fra havvind-
mglleparker. Fortraengningseffekt er bl.a. observeret for lommer, som forekommer i bety-
dende antal i perioden fra februar til april i den sydgstlige del af planomradet samt i ka-
belkorridoren pa havet. Lommer harer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til for-
treengning fra havvindmaelleparker. Det fremgar saledes, at der er observeret betydelig
fortraengning ud til en afstand pa mindst 16 km fra havvindmglleparker.

Nar der er tale om enkeltstaende og mindre havvindmglleparker, anses fortraengning fra
fades@gningsomrader at vaere uveesentlig pd bestandsniveau, idet det er relativt fa fugle i
forhold til den samlede bestand, der pavirkes. Sterrelsen af planomradet Nordsgen | og
det forventede omfang af udbygningen af planomradet Nordsgen |, samt placeringen af
fuglebeskyttelsesomradet op til en raekke tyske havvindmglleomrader syd for, bevirker at
realiseringen af Plan for Nordsgen | kan medfgre en betydelig fortraengningseffekt ind i
fuglebeskyttelsesomradet. Denne effekt kan pavirke bestanden af lommer.

Kumulative effekter i form af stadigt stigende fortreengning fra fadesggningsomrader som

felge af etablering af stadigt flere havvindmelleparker, kan pavirke den samlede flyway
bestand af en given art samt artens demografi (Fox, A.D; and Petersen, I.K., 2019). Der
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kan saledes opsta betydelige kumulative pavirkninger ved etablering af flere havvindmgl-
leparker i et omrade. En flyway bestand er en bestand af traeekkende fugle, som findes i
hele det omrade, de traekker til og fra, dvs. overvintrer i og yngler i, f.eks. i forskellige
lande i Europa.

En tysk undersggelse illustrerer, at der kan opsta betydelige kumulative effekter pa lom-
mer ved opstilling af flere havvindmglleparker i et omrade. (Garthe m.fl., 2023) analyse-
rede resultaterne fra fgr og efter overvagning af 13 forskellige havvindmglleparker, der er
etableret i tysk farvand i den sydgstlige del af Nordsgen. | analysen blev de 13 havvind-
mglleparker samlet i fem grupper med henblik pa at vurdere den kumulative fortreeng-
ningseffekt fra de 13 havvindvindmglleparker.

Analysen viste, at udbredelsen og teetheden af lommer sendrede sig betydeligt i samtlige
grupper af havvindmglleparker generelt med en signifikant nedgang i antallet af fugle i op
til en afstand pa ca. 10 km fra havvindmglleparkerne. Der blev endda observeret ned-
gang i antallet af fugle helt op til en afstand pa 24 km enkelte steder.

Fortraengningerne fra havvindmglleparkerne bevirkede en markant omfordeling af fugle.
Fuglene i den gstlige del af undersggelsesomradet blev sdledes koncentreret i et betyde-
ligt mindre omrade i forhold til situationen fegr etablering af havvindmglleparkerne.

Opstillingen af havvindmagller har ogsa forarsaget, at lommerne stort set er fordrevet fra
fuglebeskyttelsesomrade Qstlige Tyske Bugt, der i sin tid bl.a. blev udpeget for at be-
skytte de mange rastende lommer i omradet.

Det var ikke muligt pa baggrund af de foreliggende data konkret at vurdere langtidskon-

sekvenserne af fortreengningerne for populationen af lommer i det vigtige overvintrings-

omrade i den sydgstlige del af Nordsgen, men det blev understreget, at der kunne vaere
en risiko for populationen, hvis der er tale om en fortreengning af lommerne fra et veerdi-
fuldt fadesagningsomrade til et mindre vaerdifuldt med hensyn til forekomsten af egnede
fiskearter.

Det vurderes, at der er risiko for, at etablering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |,
herunder iszer i den sydgstlige del af planomradet, vil forarsage fortraengningseffekter pa
lommer, der benytter de rige tobisforekomster i dette omrade om foraret, inden fuglene
treekker bort. Etablering af havvindmagller i den sydgstlige del af planomradet kan ogsa
forarsage fortreengningseffekter pa de fugle, der opholder sig mellem planomradet og ky-
sten. Dette kan pavirke den gunstige bevaringsstatus for lommer i fuglebeskyttelsesomra-
det F113 Sydlige Nordsg.

Flere undersggelser af forekomsten af havfugle omkring eksisterende havvindmgllepar-
ker viser, at visse fugle, der fortreenges fra havvindmglleparker under og umiddelbart ef-
ter etableringen, efterhanden kan vaenne sig til havvindmellerne, sa fortreengningen
mindskes eller helt ophgrer, se f.eks. (NERI — National Environmental Research Institute,
Aarhus University, v/ Petersen, I.K.; and Fox, A.D., 2007) (DCE - Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014) (Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, I., 1999) (DMU -
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Danmarks Miljgundersggelser v/ Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, I., 1997).
Det er imidlertid ikke pavist, at lommer, der er fortreengt fra havvindmgllerparker, har
vaennet sig til havvindmglleparkerne og er vendt tilbage (DCE — Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014).

Det kan ikke udelukkes, at dette kan skade fuglebeskyttelsesomradets integritet, og at
der kan blive tale om en veesentlig pavirkning. Omfanget af pavirkningen kan imidlertid
ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, idet graden af pavirkning af bestan-
den af lommer i den sydgstlige del af Nordsgen afhaenger af en lang reekke forhold, som
ikke er kendte pa nuveerende tidspunkt, herunder:

¢ Antallet af havvindmagller, der etableres i den sydgstlige del af planomradet

e Fordelingen af havvindmgllerne i det samlede planomrade

¢ | hvor hgj grad fortreengte fugle kan finde tilstraekkeligt med alternative fadeem-
ner som f.eks. sild, brisling eller sma torskefisk i den periode, hvor mange fugle
benytter de rige tobisbanker, inden de treekker bort

o Antallet af yderligere havvindmglleparker, der etableres i dansk og tysk farvand.

| dansk farvand er der allerede etableret fem havvindmglleparker henholdsvis syd og gst
for planomradet Nordsgen |, nemlig Horns Rev 1, 2 og 3 samt Vesterhav Nord og Syd.
Nord for planomradet Nordsgen | er endnu en havvindmgllepark planlagt, nemlig Thor.

9.1.3.3 Undervandsstgj — Havpattedyr
Undervandsstgj kan pavirke havpattedyr, herunder seerligt marsvin, som er afhaengige af
at kunne udsende og opfange lyd for at kunne navigere, sgge fade og kommunikere.

Seerligt stgjende anlaegsaktiviteter pa havet kan, hvis de ikke afveerges tilstraekkeligt, i
veerste tilfaelde fordrsage midlertidige eller permanente hgretab hos havpattedyr.

En realisering af Plan for Nordsgen | kan tidsmeessigt komme til at overlappe med an-
leegsaktiviteter i forbindelse med Energig Nordsgen, hvis Energig Nordsgen realiseres. |
sa fald kan det fa betydning for havpattedyr, fordi pavirkningszonerne for undervandsstgj
fra de enkelte anlsegsaktiviteter summeres op og dermed gar pavirkningsomraderne
starre.

Der kan ogsa forekomme kumulative pavirkninger af havpattedyr grundet undervandsstgj
fra havvindmelleparker, nar de er etableret. Der er allerede etableret eller forventes etab-
leret en raekke havvindmglleparker i nzerheden af planomradet Nordsgen |, herunder
Thor Havvindmgllepark, Vesterhav Nord Havvindmgllepark, Vesterhav Syd Havvindmgl-
lepar og Horns Rev Havvindmgllepark 1-3. Hertil kommer en reekke havvindmglleparker i
de tyske farvande syd for planomradet Nordsgen I.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes pa det foreliggende grundlag, men baseret pa vur-
deringen af pavirkningen i forbindelse med planomradet Nordsgen | og kendskabet til ud-
bredelsen af iseer marsvin, graseel og speettet szl i Nordsgen, herunder i og omkring
planomradet, vurderes det sandsynligt, at pavirkningerne vil vaere ubetydelige.
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9.1.4 Muligheder for at undgd, minimere eller imgdega veesentlige pavirkninger

9.1.4.1 Undervandsstgj — Havpattedyr

Nar havvindmaglleparker anlaegges, kan forskellige havvindmegllefundamenter eventuelt
komme pa tale. Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med etablering af havvindmal-
lefundamenter — seerligt hvis det sker med nedramning af monopeaele — at der kan opsta
den stgrste pavirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-
bejder og metoder, som etablering af havvindmgller pa havet vil indebeere.

Hvis nedramning af monopaele veelges til installation af havvindmagiller, vil Energistyrelsen
i tilladelserne til de konkrete projekter stille en raekke standardvilkar om nedramning af
monopeele og vibrationsinstallation, som har til formal at beskytte marine pattedyr mod
skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene indebaerer krav om, at greense-
veerdien for, hvad der medfagrer permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS)
hos hvaler og sezeler, ikke ma overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter
behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af
brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner
(Double Big Bubble Curtain, DBBC).

Vilkar om undervandsstgj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkar kan der-
for — hvis det vurderes, at pavirkningen er veesentlig, selvom standardvilkar overholdes —
ledsages af supplerende vilkar om yderligere reduktion af stgjpavirkningen.

Det faglige grundlag for regulering af stgj fra nedramning af monopeele og vibrationsin-
stallation er udviklet af stgjeksperter og biologer og er lgbende justeret i tak med ny viden
(Energistyrelsen, 2023).

Der henvises til appendix om undervandstgj i dette dokument for en naermere beskrivelse
af forhold omkring undervandsstgj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at
undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger for sa vidt angar undervandsstgj.

9.1.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til gkosystemer, bund-
fauna, fisk, fortreengningseffekt pa fugle, kollisionsrisiko for fugle, barriereeffekt pa fugle
og havpattedyr.

Tabel 9-9 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Veaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.
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Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
Vurderingsgrad er baseret p& gkosystemer (afledte virk-
la ninger p& marine gkosystemer som fglge af effekter pa de
hydrografiske og havbundsmorfologiske forhold).
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret p& bundfauna.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa fisk.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa fortraengningseffekt pa
fugle*.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
3 Do.
4 Do.
*) Lommer.
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa kollisionsrisiko for fugle.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa barrieeffekt pa fugle.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa havpattedyr.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Befolkningen og i nogle tilfeelde menneskers sundhed kan blive pavirket af etablering og
drift af havvindmgller m.m. pa havet. Pavirkninger som falge af en realisering af planen
skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til befolkningen og menneskers sundhed
i form af flysikkerhed (civil og militzer), sejladssikkerhed, luftbaren staj og risikovirksom-
hed. Dette pa baggrund af beskrivelserne i afsnit 6.2.

9.2.1 Flysikkerhed (civil og militeer)

Havvindmglleparker kan medfare en pavirkning af civile flyvninger og lufthavnstrafik i an-
laegs- og driftsfasen. De mulige pavirkninger af luftfarten kan forarsages af indskraenkning
af luftrummet eller en forggelse af risikoen for kollision mellem luftfartgjer og havvindmgl-
ler samt andre eventuelle objekter, hvis hgjden overstiger 150 m.

Typisk vil pavirkningen af flysikkerheden stige med stigende starrelse af havvindmel-
lerne, men i forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste i havvindmglleparkernes
omrader kan mindre havvindmagller give sterre udfordringer, da de som regel placeres
med starre teethed end de starre havvindmgller.
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Plan for Nordsgen | fastsaetter ikke en maksimal hgjde for de havvindmgller, som kan op-
stilles i planomradet, men udgangspunktet for miljgvurderingen er to typer af havvindmagl-
ler — en 15 MW-havvindmglle med en totalhgjde pa 263 m og en 27 MW-havvindmglle
med en totalhgjde p& 330 m.

Nedenfor redeggres der for flysikkerheden og flytrafikken som fglge af etablering af hav-
vindmgiller i planomradet Nordsgen |. Desuden redeggres der for relevante regler og krav
til afmeerkning og godkendelse hos luftfartsmyndighederne.

Nedenstédende har en naer sammenhaeng til forholdene vedrarende radar- og radiokeeder
beskrevet i afsnit 6.3.3 og afsnit 9.3.3.

9.2.1.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmgller, opsamlingskabler, transformerplatforme, s@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

| anleegsfasen vil den potentielle pavirkning skyldes tilstedeveerelse af arbejdsfartajer
med hgje objekter, f.eks. jack-up ben eller kraner. Installationsfartgjer og havvindmgller
skal afmaerkes i henhold til gaeldende regler om afmaerkning BL 3-10 (Bestemmelser om
luftfartshindringer) og BL 3-11 (Bestemmelser om luftfartsafmaerkning af vindmagller). An-
leegsarbejdet skal planlaegges i samarbejde med Trafikstyrelsen af hensyn til flysikkerhe-
den. Dette sker ved en forespargsel til Trafikstyrelsen, jf. afsnit 9.2.1.4.1.

Planomradet Nordsgen | er beliggende i s& stor afstand fra lufthavne og flyvepladser pa
land, at det vurderes, at der ikke vil opsté konflikter med de hindringsbegreensede flader
omkring flyvepladserne ved Lemvig, Stauning og Esbjerg i driftsfasen. P& land vurderes
en realisering af planen heller ikke at medfare byggeri eller anlaeg, herunder etablering af
kompenseringsstationer og udvidelse af transformerstationer, inden for flyvepladsernes
hgjdebegraensninger.

Det vurderes pa denne baggrund, at pavirkningen af flytrafikken i forbindelse med anleeg
og drift af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vil vaere ubetydelig. Sandsynligheden
for civile flyvninger i mindre luftfartgjer over delomrade 1 og 2 er minimal pga. afstanden

til land, hvorfor pavirkning af denne type flyvninger ogsa vurderes at veere ubetydelig.

Delomrade 1 og 2 krydses af helikopterruter mellem Esbjerg Lufthavn og olie- og gasplat-
forme i Nordsgen. Disse ruter skal eventuelt omlaegges af hensyn til flysikkerheden, hvis
der etableres havvindmgller i planomradet Nordsgen |. En omleegning af ruterne skal af-
klares med operatgren af ruterne og luftfartsmyndighederne i forbindelse med miljgkon-
sekvensvurderinger af de konkrete projekter.
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Der kan som falge af etablering af konkrete havvindmglleparker palsegges restriktioner
pa fremtidige flyvninger af hensyn til flysikkerheden. Som fglge af havvindmgllernes for-
ventede hgjde (>150 m) vil flyvning over havvindmgller i planomradet Nordsgen | blive
reguleret, f.eks. ved at fly ved flyvning i lavere hgjde ledes udenom.

Det vurderes, at der i forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste kan ske flyv-
ning med redningshelikopter i lave hgjder i planomradet Nordsgen I, og i visse tilfeelde vil
det veere ngdvendigt at flyve ind mellem havvindmgllerne, selvom turbulens neer disse
kan give udfordringer.

Planomradet Nordsgen | ligger ikke inden for militeert avelsesomrade. Flyvevabnet anser
dog generelt den danske del af Nordsgen som gvelsesomrade for flyvning i hgj fart.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af vaesentlige pavirkninger af gvelsesflyvninger. Det skyldes,
at gvelsesflyvninger bl.a. omfatter flyvegvelser uden hindringer og fordrer anvendelse af
militeere radar- og radiokommunikationssystemer.

9.2.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
flysikkerhed (civil og militer), hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Typisk vil pavirkningen af flysikkerheden stige med stigende antal og dimensioner af hav-
vindmgller i planomradet, men pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at vurdere
miligpéavirkningen specifikt for de seks scenarier.

| forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste i planomradet er det muligt, at min-
dre havvindmgller kan give stgrre udfordringer, da de sandsynligvis placeres med stgrre
teethed end de stagrre havvindmgller.

Herudover vurderes der ikke at vaere pavirkninger af flytrafikken, som knytter sig til speci-
fikke scenarier.

9.2.1.3 Kumulative virkninger
Den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fare til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes nzermere pa det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodseetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand.
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Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

9.2.1.4 Muligheder for at undgd, minimere eller imgdega vaesentlige pavirkninger

| forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af konkrete havvind-
mglleparker i planomradet Nordsgen | veere behov for at indgd i en dialog med luftfarts-
myndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmaessig tilretteleeggelse af anlaegsakti-
viteterne samt restriktioner pa fremtidige flyvninger.

Desuden kan der veere behov for at afklare behovet for omleegning af helikopterruter gen-
nem planomradet Nordsgen | sammen med operatgren af ruterne og luftfartsmyndighe-
derne.

| forhold til militaer flysikkerhed kan det ikke pa det foreliggende grundlag afvises, at kon-
krete havvindmaglleparker i planomradet Nordsgen | i sig selv eller i kumulation med an-
dre planer og projekter i Nordsgen kan medfare en vaesentlig pavirkning, dels fordi mili-
teere flyveavelser uden hindringer kan pavirkes, dels fordi militeere radar- og radiokom-
munikationssystemer kan pavirkes.

9.2.1.4.1 Myndighedsproces

Lovgivningen er indrettet, s& det er muligt at fremsende en forespgrgsel til luftfartsmyn-
dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at f& afstemt muligheden for at etablere havvindmgl-
ler i forhold til luftfartslovgivningen.

Det er samtidig muligt at fa en forhandstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafiksty-
relsen om, hvilken luftfartsafmaerkning, der vil blive kraevet i relation til en havvindmglle-
park. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af
konkrete projekter.

Forhandstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebaerer ikke
ngdvendigvis en indikation af, hvorvidt den pataenkte placering vil veere uproblematisk i
forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der ogsa tages kon-
takt til relevante interessenter inden for luftfart — f.eks. neerliggende flyvepladser, Forsva-
ret og Naviair — pa et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer
(Trafikstyrelsen, 2023).

Det er farst i forbindelse med en anmeldelse af havvindmgllerne som luftfartshindringer,

at Trafikstyrelsen foretager en neermere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og
bl.a. forholder sig til hindringens placering og hgjde i forhold til ngerliggende navigations-
hjeelpemidler for luftfarten, pavirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og

Forsvarets behov.

9.2.1.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til flysikkerhed (civil og mili-
teer).
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Tabel 9-10 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.
Farveskala:
Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
. Vurderingsgrad er baseret pa civil flysikkerhed. Dialog
a
med luftfartsmyndigheder er pakrzevet.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
Vurderingsgrad er baseret pa militeer flysikkerhed. Flyve-
la vabnet anser generelt den danske del af Nordsgen som
avelsesomrade for flyvning i hgj fart.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.2.2 Sejladssikkerhed
Havvindmglleparker kan medfgre en pavirkning af sejladsforholdene i og uden for hav-
vindmglleparkerne. Derfor vurderes pavirkningen af sejladssikkerheden.

9.2.2.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegeres for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmgller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler samt eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-

ledninger.
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9.2.2.1.1 Krydsningsanalyse

Der er foretaget en krydsningsanalyse for at male skibstrafikmaengden i 2022 i og om-
kring planomradet. Dette er sket ved at teelle antallet af skibe, der passerer gennem spe-
cificerede passagelinjer (ogsa kaldet krydsningslinjer). De passagelinjer, der er anvendt
til at teelle skibstrafikken i planomradet Nordsgen |, fremgar af Figur 9-9.
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Figur 9-9 Krydsningslinjer angivet med nummerering samt stiplede linjer, som angiver ho-

vedretningen af skibstrafikken, som krydser disse linjer.

Krydsningsanalysen viser, at der er mest skibstrafik, som passerer gennem krydsnings-
linje 1, dvs. skibstrafikken vest for planomradet. Skibstrafikken er her domineret af store
skibe som f.eks. bulk- og olietankskibe med leengder pa 150-200 m. Konsekvenserne kan
blive alvorlige (veesentlig pavirkning), hvis et af disse store skibe sejler af sporet fra den
planlagte kurs og rammer en af havvindmgllerne i planomradet. Det anbefales, at der i
forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af de konkrete projekter i planomradet fore-
tages en detaljeret risikovurdering vha. kvantitative metoder med henblik pa at minimere
sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau.
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Der er ogsa en del trafik, som passerer gennem krydsningslinje 2, dvs. i den vestlige side
af planomradet. Her er skibstrafikken domineret af stykgodsskibe og containerskibe pa
100-200 m leengde. Ved etablering af havvindmgller vil denne trafik blive flyttet uden for
planomradet til omradet vest herfor, da disse skibe er store og ikke kan navigere imellem
havvindmgllerne.

Trafikken, som passerer igennem krydsningslinje 3, 4 og 5, er ogsa forholdsvis store
skibe med lzengder p& 50-200 m, hvis rute vil blive flyttet uden for planomradet, medmin-
dre der indrettes en navigationskorridor gennem planomradet.

Det er tydeligt pa baggrund af analysen af trafiktallene fra krydsningslinje 4, at relativt
store skibe navigerer gennem planomradet. Hvis disse skibe tvinges til at vaelge en rute
uden for planomrédet, svarer dette til en forholdsvist stor forggelse af rejseafstanden for
skibene (moderat til veesentlig pavirkning). Der kan saledes opsta behov for at etab-
lere en navigationskorridor for disse skibe for at kunne navigere gennem havvindmglle-
parkerne i planomradet uden stor omvej og pa en sikker made.

For de resterende krydsningslinjer er der hovedsageligt registeret mindre skibe med
leengder op til 25 m, som sandsynligvis godt kan beholde deres rute pa kryds og tveers
gennem planomradet efter etablering af havvindmgller — ogsa uden tilstedeveerelse af en
navigationskorridor.

9.2.2.1.2 Skibshastighedsanalyse

Der er foretaget en skibshastighedsanalyse i og omkring planomradet. Analysen er fore-
taget ved en beregning af gennemsnitsfartveerdier beregnet under hensyntagen til AlS-
data for skibstrafikken for et helt ar.

Analysen viser, at passagerskibe sejler i planomradet med hgjeste hastighed efterfulgt af
Ro-Ro-skibe og containerskibe.

9.2.2.1.3 Sikkerhedsafstand

Danske erfaringer viser at skibe naturligt vil holde en gennemsnitlig afstand pé 2.400-
2.500 m til nzermeste havvindmglle pa en sejlrute med en moderat trafikmaengde. En
standardafvigelse p& 600 m indebaerer, at 90 % af trafikken vil sejle inden for et band pa
2.000 m i bredden, dvs. i en afstand p& mellem 1.400 og 3.400 m fra nsermeste havvind-
mglle. Hvis trafikken er mere intens, vil det ikke veere muligt at sejle sikkert med en af-
stand pa 1.400 m fra neermeste havvindmgile.

Skibstrafikken i Nordsgen gst for planomradet er lav og udger ikke veesentlig risiko.

Skibstrafikken i Nordsgen syd for planomradet er ogsa lav svarende til 547 skibspassa-
ger, og skibene navigerer bade i og uden for planomradet.

Den del af skibstrafikken, der navigerer i planomradet (gennem krydsningslinje 10), kan
sejle uden om havvindmglleparker i planomradet.
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Skibstrafikken i Nordsgen vest for planomradet er hgj, og der navigeres bade i og uden
for planomrédet. Den del af skibstrafikken, der navigerer i planomradet (gennem kryds-
ningslinje 2), kan med sma justeringer af deres kurs sejle uden om havvindmglleparker i
planomradet. Pavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig, herunder vurderes der
ikke at veere et seerligt behov for at modificere planomradets udstraekning mod vest.

9.2.2.2 Miligpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
sejladssikkerhed, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

9.2.2.3 Kumulative virkninger

Den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fare til interessemodsaetninger mellem etablering af hav-
vindmglleparker p& den ene side og fri sejlads pa den anden side.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmaglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand, idet
sejlads med starre skibe vil fortreenges fra havvindmglleomraderne i takt med udbygnin-
gen.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bar falge
udviklingen og i relevant omfang indgé i en dialog om forholdene.

9.2.2.4 Muligheder for at undgd, minimere eller imgdega vaesentlige pavirkninger
Krydsningsanalysen viser, at der er mest skibstrafik, som passerer vest for planomradet.
Skibstrafikken er her domineret af store skibe som f.eks. bulk- og olietankskibe med
leengder pa& 150-200 m. Konsekvenserne kan blive alvorlige (vaesentlig pavirkning), hvis
et af disse store skibe sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvind-
mgllerne i planomradet. Det anbefales, at der i forbindelse med miljgkonsekvensvurderin-
ger af de konkrete projekter i planomradet foretages en detaljeret risikovurdering vha.
kvantitative metoder med henblik pa at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau.

Relativt store skibe navigerer gennem planomradet. Hvis disse skibe tvinges til at veelge
en rute uden for planomradet, svarer dette til en forholdsvist stor foregelse af rejseafstan-
den for skibene (moderat til veesentlig pavirkning). Der kan saledes opsta behov for at
etablere en navigationskorridor for disse skibe for at kunne navigere gennem havvind-
mglleparkerne i planomradet uden stor omvej og pa en sikker made.
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Den mindste rutebredde, der anvendes i den tyske del af Nordsgen, er 6 km plus 0,5 km i
sikkerhedszone pa begge sider. Denne korridorbredde betragtes som tilstreekkelig til
planomradet. Denne afstand ggr det muligt for skibe at passere hinanden i en afstand af
2 km, mens de holder en afstand pa 2,5 km til neermeste havvindmglle. Sejladskorri-
dor(er) skal udleegges i overensstemmelse med udlzeg i henhold til Danmarks Havplan, jf.
kapitel 14.

9.2.2.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til sejladssikkerhed.

Tabel 9-11 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende milja-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Risikovurdering for at minimere sejladsrisiko er pakraevet.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.2.3 Luftbaren stgj

| det falgende foretages en vurdering af luftbaren stgj fra etablering og drift af havvind-
mglleparker i planomradet Nordsgen |, idet stgj potentielt kan pavirke befolkningen og
menneskers sundhed pa land. Ud over luftbaren stgj er havvindmellerne ogsa kilde til un-
dervandsstgj, som kan pavirke den marine fauna, jf. afsnit 9.1 for vurdering heraf. | det
falgende vurderes forhold omkring luftbaren stgj.

9.2.3.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegeres for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler samt eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgr-
ledninger.
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Vurderingerne af luftbaren stgj fra havvindmgller i planomradet Nordsgen | er baseret pa
forelgbige beregninger af basis- og overplantingsscenarierne i Plan for Nordsgen |
(Rambgll, 2024).

9.2.3.1.1 Etablering af havvindmgller

| anleegsfasen vil der vaere Iuftbaren stgj, som typisk vil komme fra forskellige former for
skibe og eventuelt nedramning af paelefundamenter. P& det foreliggende grundlag, dvs.
pa planniveau, er der ikke kendskab til konkrete anlaegsmetoder i forbindelse med etable-
ring af konkrete projekter i planomradet, og en egentlig vurdering af stgj i anleegsfasen
kan derfor ikke gennemfares pé& nuvaerende tidspunkt. Det vurderes dog, at stgjen i vid
udstraekning vil vaere sammenlignelig med stgj fra almindelig skibstrafik pa nzer i forhold
til nedramning af paelefundamenter.

Den mest markante stgjkilde i anleegsfasen kan veere nedramning af paelefundamenter.
Arbejdet vil foregd minimum 20 km fra land, og det vurderes derfor, at stgjen fra ramme-
arbejdet kun vil kunne hgres svagt i vejrsituationer med svag eller let medvind fra ramme-
lokaliteten til lokaliteter i land. Denne vurdering understgttes af beregninger udfart i for-
bindelse med miljgvurdering af bl.a. kystnaere vindmglleparker, f.eks. Vesterhav Nord
Havvindmgllepark og Vesterhav Syd Havvindmgllepark. Det vurderes derfor ogsa, at sta-
jen vil veere lavere end et almindeligt anvendt kriterium for generende stgj fra anleegsar-
bejder, der er 40 dB(A) i natperioden. Samtidig vil stgjen have en begraenset varighed.

Samlet vurderes det, at stgj fra anlaegsarbejdet af havvindmagller etableret i planomradet
ikke vil medfare vaesentlig pavirkning af befolkningen og menneskers sundhed (ubetyde-
lig pavirkning). Der vurderes ligeledes, at det kystnaere miljg kan opfattes som veerende
mindre veerdifuldt for rekreative aktiviteter i en begraenset periode i forbindelse med an-
leegsarbejdet. Pavirkningen af befolkningen vurderes som ubetydelig, fordi stgj fra ned-
ramning af fundamenter kun kan hgres forholdsvist svagt i vejrsituationer med svag eller
let medvind pa udvalgte steder pa kysten. Stgjen kan hares som fierne bankelyde.

9.2.3.1.2 Havvindmgller i drift

Nar havvindmgllerne er etableret, udsender de stgj, der primeert skyldes vingernes bevae-
gelse gennem luften. Stgjen spredes i omgivelserne og deempes med gget afstand.
Selvom afstanden til land er minimum 20 km, kan stgjen potentielt medfgre en pavirkning
af befolkningen og have betydning for menneskers sundhed.

Miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | foretages med afsaet i to eksempler pa havvind-
mgllestgrrelser:

e 15 MW-mgller med en totalhgjde pa 263 m
e 27 MW-mgller med en totalhgjde pa 330 m.

Der foreligger ikke konkrete oplysninger om stgj fra vindmgller med en effekt pa 15 MW
eller hgjere. | forbindelse med miljgvurdering af planen for Energig Bornholm er der er fo-
retaget et kvalificeret estimat af kildestyrker for de naevnte mgllestarrelser (Rambgll,
2022). Kildestyrerne fremkommet i undersggelsen fremgar af Tabel 9-12 nedenfor og ind-
gar i de beregninger, der ligger til grund for denne vurdering (Rambgll, 2024).
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Tabel 9-12 Kildestyrker for vindmagller, lydeffekt Lwa i dB ved vindhastighederne 6 m/s og 8
m/s. Kilde: Notat af Rambgll "Forudsaetninger for beregning af luftbaren stgj fra
vindmaller”, september 2022.

Totalstgj (hele frekvens-bandbredden) Lavfrekvent stgj
Lwai dB Lwa i dB
Ved 6 m/s Ved 8 m/s Ved 6 m/s Ved 8 m/s
15 MW 116,0 118,0 104,2 106,5
27 MW 120,2 122,2 108,4 110,7

Kapaciteten af konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen | er endnu ikke fast-
lagt, men vurderes ud fra falgende eksempler, der for scenariet uden overplanting forven-
tes opdelt i fem havvindmglleparker pa 1.000 MW hver:

Tabel 9-13 Scenarier for den installerede kapacitet til brug for miljgvurderingen af planomradet
Nordsgen I.
Basisscenarie Overplantingscenarie
Delomrade 1 3.000 MW 10.467 MW
Delomrade 2 2.000 MW 6.978 MW
| alt for Plan for Nordsgen | 5.000 MW 17.445 MW

Kapaciteten for konkrete havvindmglleparker uden overplanting i planomradet Nordsgen |
vil veere 5.000 MW, der f.eks. kan omfatte enten 333 havvindmgller med en effekt pa 15
MW eller 185 havvindmgller med en effekt pd 27 MW.

Stgjen fra planomradet forventes at veere stort set ens i begge eksempler. Dette skyldes,
at 15 MW-havvindmgller forventes at stgje ca. 3 dB mindre end 27 MW-havvindmgller. Til
gengaeeld vil der vaere ca. dobbelt s& mange 15 MW-havvindmgller end 27 MW-havvind-
mgller. Nar antallet af ens stgjkilder gges til det dobbelte, stiger den samlede stgijkilde-
styrke med 3 dB. Stgjen vurderes altsa at blive den samme, uanset om der veelges
mange, mindre havvindmgller eller faerre, store havvindmgller. | eksemplet med overplan-
ting er antallet af havvindmgller ca. 3,5 gange starre end eksemplet uden overplanting,
og dermed vil den samlede stgijkildestyrke veere ca. 5 dB stgrre end eksemplet uden
overplanting.

Den samlede stgjpavirkning, som henholdsvis basis- og overplantingscenariet vil bidrage
med pa land, er vurderet p& baggrund af ovenstaende kildestyrker, idet der er taget ud-
gangspunkt i en jaevn fordeling af havvindmgller i planomradet Nordsgen I. | vurderingen
af pavirkningen af luftbaren stgj pa land skal stgjbidraget fra nye, konkrete projekter leeg-
ges sammen med stgjbidraget fra eksisterende og planlagte hav- og landvindmgller. Be-
regningerne af stgjpavirkningen fra havvindmeller i planomradet Nordsgen I inkluderer
derfor ogsa stgjbidraget fra den planlagte Thor Havvindmgllepark samt de eksisterende
havvindmglleparker Vesterhav Nord, Vesterhav Syd, Horns Rev 1-3. Hertil kommer et
stgrre antal eksisterende landvindmgller.

Side 224/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Det vurderes generelt pa baggrund af beregningerne, at der er et tilstreekkeligt stajmaes-
sigt raderum til den samlede totalstgj fra planomradet Nordsgen I. Dette kan dog farst
vurderes endeligt i detaljerede stgjberegninger i forbindelse med miljgkonsekvensvurde-
ringer af de konkrete projekter, dvs. nar havvindmgllernes antal, stagrrelse, opstillings-
mgnster og tekniske specifikationer kendes.

Det vurderes pa baggrund af beregningerne af stgjen fra havvindmgller i planomradet
Nordsgen | — sammen med stgjbidraget fra andre hav- og landvindmgller — at den sam-
lede stgjpavirkning hovedsageligt ligger under greenseveerdien pa 39 dB for totalstgj i om-
radetyper for stgjfalsom arealanvendelse pa land. Beregninger viser dog, at for overplan-
tingsscenariet vil den samlede stgjbelastning ved enkelte lokaliteter akkurat kunne na el-
ler overskride greenseveerdien.

For den lavfrekvente stgj vurderes det pa baggrund af beregninger, stgjen fra havvind-
mgller i planomradet Nordsgen | — sammen med stgjbidraget fra andre hav- og landvind-
mgaller — kan medfare, at greenseveerdien for lavfrekvent stgj i sommerhusomrader pa 20
dB i overplantingsscenariet vil ligge umiddelbart over graenseveerdien ved enkelte lokali-
teter pa land. Der vil dog vaere scenarier inden for planens rammer, hvor konkrete projek-
ter kan gennemfgres uden overskridelse af graensevaerdien for lavfrekvent stgj.

Risikoen for overskridelse af graenseveerdierne — og dermed risikoen for en veesentlig pa-
virkning — vurderes at vaere starst i naeromradet omkring eksisterende landvindmaller,
hvor det samlede stgjmaessige raderum allerede kan vaere helt eller naesten helt udnyttet
af disse landvindmagller. Det kan betyde, at der ikke er stgjmaessigt plads til selv et meget
lille ekstra stgjbidrag fra en havvindmgllepark.

Samlet vurderes det, at stgj fra havvindmgller etableret i planomradet i overplantingsce-
nariet potentielt kan udggre en moderat til vaesentlig pavirkning af befolkningen og
menneskers sundhed, idet der i overplantingscenariet kan forekomme en mindre over-
skridelse af stgjgraenserne.

Greenseveerdierne for stgj er imidlertid ufravigelige. Derfor skal en sadan overskridelse af
stgjgraeenserne handteres, inden de konkrete projekter kan gennemfares, herunder skal
vurderingen i miljgkonsekvensvurderingerne af de konkrete projekter i planomradet Nord-
s@en | konkludere, at pavirkningen fra driftstgj vil veere ubetydelig. Ligeledes vil det, inden
de konkrete projekter kan gennemfgres, veere pakraevet at gennemfare detaljerede be-
regninger af bade totalstgj og lavfrekvent stgj baseret pa kendskabet til havvindmgllernes
antal, starrelse, opstillingsmgnster og tekniske specifikationer.

Hvis de fremtidige stgjberegninger, der skal foretages inden en realisering af de konkrete
projekter, viser en overskridelse af de gaeldende greensevaerdier for stgj, vil der blive stil-
let krav om, at de konkrete projekter skal indeholde tiltag for at reducere den samlede
stgjbelastning.
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9.2.3.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
luftbaren stgj, hvor det er muligt p& det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger udover det ovenfor beskrevne for specifikke
scenarier.

9.2.3.3 Kumulative virkninger

Vurdering af kumulative stagjpavirkninger fremgar af afsnit 9.2.3.1 om luftbaren stgj pa ha-
vet, fordi stgj fra eksisterende og planlagte hav- og landvindmgller i omradet ifglge vind-
mgllestgjbekendtggarelsen skal medtages i de beregninger, der skal laegges til grund for
godkendelse af nye, konkrete projekter.

Der vurderes ikke at forekomme stgjbidrag fra andre stgjkilder, der er relevante for vurde-
ringen. Ligeledes vurderes det, at stgj fra hav- eller landvindmagller i nabolande ikke vil
give et hgrbart stgjbidrag og/eller skal medtages i beregningerne.

9.2.3.4 Muligheder for at undga, minimere eller imgdega vaesentlige pavirkninger

| relation til Plan for Nordsgen | gaelder det, at der bar veere fokus pa stagjpavirkning fra de
fremtidige havvindmgller, der skal etableres. En realisering af planen forudseetter, at stgj-
pavirkningen fra de konkrete havvindmagller kortlaegges og vurderes, inden der gives tilla-
delse til at etablere dem.

Hvis de fremtidige stgjberegninger, der skal foretages inden en realisering af de konkrete
projekter, viser en overskridelse af de geeldende greenseveerdier for stgj, vil der blive stil-
let krav om, at de konkrete projekter skal indeholde tiltag for at reducere den samlede
stgjbelastning.

Det er ikke muligt at foresla tiltag pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den
ngdvendige viden om de konkrete projekter endnu. Vurderingen af Plan for Nordsgen |
har vist, at saerligt i overplantingscenariet, som har en samlet effekt pa 17.445 MW, kan
stgjbidraget resultere i behov for tiltag for at reducere den samlede stgjbelastning. Derfor
kan et tiltag umiddelbart teenkes at veere, at planomradet Nordsgen | kun udbygges med
en samlet maksimal kapacitet, der er mulig inden for de geeldende stgjgraenser. Derud-
over er det muligt, at tekniske foranstaltninger kan reducere stgjpavirkningen.

9.2.3.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
lzeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til luftbaren stgj.

Tabel 9-14 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
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For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

HENNEEN

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa forelgbige stgjberegninger*.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
3 Do.
4 Do.

*) Vurderingen af pavirkninger i overplantningsscenariet vil ifglge de forelgbige stgjberegninger overskride de
geeldende stgjgreenser. De vurderede vaesentlige pavirkninger kan dog ikke forventes at forekomme i praksis,

da de konkrete projekter skal tilpasses, inden de realiseres, s& de overholder de geeldende stgjgreenser.

9.2.4 Risikovirksomhed

9.2.4.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

Etablering af PtX-anlzeg pa havet kan udggre en risiko for ulykker ved produktion, oplag
og transport af farlige stoffer. Reglerne omkring risikovirksomheder pa havet er ikke helt
afklarede p.t.

Hvis PtX-anlzeg etableres pa en konstrueret g, vil der formentlig geelde de samme regler
som pa land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes seedvanligvis som
landarealer efter matrikuleringen.

PtX-anlaeg etableret pa havet (offshore) pa platforme er ikke umiddelbart omfattet af gael-
dende risikolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en
lang reekke regler om sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold, herunder bl.a. risikovur-
dering og risikoreduktion samt arbejdsmiljg og beredskab. Reglerne geelder for bade fa-
ste og mobile anleeg samt for vaesentlige aendringer af sikkerheds- og miljgkritiske ele-
menter. Lignende regler antages ogsa at ville geelde for kommende PtX-anleeg etableret
pa havet (offshore) pa platforme.
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Regler for offshore olie- og gasaktiviteter®?, som kan veere relevante for PtX-anleeg, om-
fatter bl.a.:

o Identifikation og nedbringelse af risiko for stgrre ulykker, som kan medfgre dgds-
fald, alvorlig personskade eller miljgskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-
sion, brand eller udslip af farlige stoffer.

e FEtablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og
sundhedsmaessige risici og risici for stgrre miljghsendelser.

e Fastleeggelse af sikkerhedszoner omkring anleegget, som begraenser skibstrafik i
omradet.

Anleeggene, som muligggres ved en realisering af Plan for Nordsgen |, forventes at skulle
leve op til acceptkriterier for de relevante stoffer, herunder eventuelt ogsa for CO,, for at
fa risikoaccept forud for etablering. Det betyder, at anlseggene, som muliggares ved en
realisering af Plan for Nordsgen I, ikke vil udggre en betydelig risiko for personer, der ar-
bejder eller af andre arsager opholder sig neer disse anleeg.

Som det fremgar af ovenstaende, er rgrledninger og transport af farlige stoffer ikke omfat-
tet af risikobekendtggarelsen, ligesom CO, i det hele taget ikke er omfattet. Uheld ved
transport eller andre CO,-uheld vil have en pavirkning af miljg og mennesker. Pa det fo-
religgende grundlag vurderes det at pavirkningen kan veere vaesentlig i uheldssituatio-
ner. Nar der foreligger specifikke informationer om de konkrete projekter (maengder, loka-
liteter m.v.) i planomradet Nordsgen |, skal der foretages miljgkonsekvensvurderinger af
pavirkningerne af dette grundlag.

Da PtX-anlaeg er risikoanlaeg, kan de kun etableres i omrader, hvor der ikke bor mange
mennesker eller ikke opholder sig mennesker gennem laengere tid. Pa det foreliggende
grundlag vurderes det at pavirkningen kan veere veesentlig i uheldssituationer. Nar der
foreligger specifikke informationer om de konkrete projekter (maengder, lokaliteter m.v.) i
planomradet Nordsgen |, skal der foretages miljgkonsekvensvurderinger af pavirknin-
gerne af dette grundlag.

Samlet set vurderes pavirkningen saledes at veere ubetydelig. Det skyldes — selvom
reglerne om risikovirksomheder pa havet p.t. ikke er helt afklarede — at den relevante lov-
givning skal sikre, at risikovirksomheder pa havet fgrst kan etableres og idriftsaettes, nar
der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen hviler bl.a. pa do-
kumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er acceptable med
de sikkerheds- og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at der arbejdes sy-
stematisk og kontinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

9.2.4.2 Miljgpéavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestgr-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

51 Lovbekendtgarelse nr. 125 af 6. februar 2018 af bekendtggrelse af offshoresikkerheds-
loven.
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Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
risikovirksomhed, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne, idet der kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4.

9.2.4.3 Kumulative virkninger

Der kan opsta kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstaerke
konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord fare
til dominoeffekter. P& det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke
uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om.

9.2.4.4 Muligheder for at undga, minimere eller imgdega vaesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra risikovirksomheder som falge af en
realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bgr iveerksaettes med henblik pa at undga, imgdega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

Selvom reglerne om risikovirksomheder pa havet p.t. ikke er helt afklarede, skal den rele-
vante lovgivning sikre, at risikovirksomheder pa havet fgrst kan etableres og idriftsaettes,
nar der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen hviler bl.a. pa
dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er acceptable
med de sikkerheds- og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at der arbejdes
systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

9.2.4.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til risikovirksomhed.

Tabel 9-15 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke st& alene, og der henvises derfor til milijgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la -
1b -

2a -
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar

2b -

9.3 Arealanvendelse og materielle goder

Anden arealanvendelse og materielle goder kan blive pavirket af etablering og drift af
havvindmgller m.m. p& havet. Pavirkninger som felge af en realisering af planen skal der-
for vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til anden arealanvendelse og materielle
goder i form af fiskeri, rastoffer og rastofindvinding samt radar- og radiokeeder. Dette pa
baggrund af beskrivelserne i afsnit 6.3.

9.3.1 Fiskeri

Stgrrelser/typer og praecis placering af havvindmgller i planomradet har betydning for pa-
virkningen af fiskeriet. Det samme geelder sgkabler og/eller rgrledninger i planomradet og
mellem planomradet og kysten.

Da ovenstaende endnu ikke er fastlagt, vurderes de potentielle virkninger af fiskeriet pa
et overordnet niveau.

Kabelbekendtgarelsen®? (Erhvervsministeriet) begreenser dog benyttelsen af bundtrawl
inden for 200 m fra sgkabler og/eller rgrledninger, hvilket i praksis vil forhindre trawlfiskeri
i planomradet.

9.3.1.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgr-
ledninger.

9.3.1.1.1 Begreensninger af fiskeriet under etablering

Under etablering vil der blive et restriktionsomrade med en sikkerhedszone omkring op-
stillingsstedet for de enkelte havvindmgller samt i forbindelse med kabeludleegningsfarta-
jer mellem havvindmgllerne og mellem planomradet og kysten. Imens kan der ikke forega
fiskeri i disse omrader, og dermed skal eventuelt trawlfiskeri omleegges til andre omrader,
hvor der kan fiskes.

Restriktioner af fiskeriet under etablering vil veere lokal, midlertidig og begraenset til plan-
omradet og kabelkorridoren. Pavirkningen vurderes at veere ubetydelig til moderat (ikke
veesentlig), men vil afhaenge af havvindmgllernes endelige placering og de restriktioner,
som fiskeriet vil blive palagt.

52 Bekendtgarelse nr. 939 af 27. november 1992 om bekendtgarelse om beskyttelse af
sgkabler og undersgiske rgrledninger.
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9.3.1.1.2 Begreensninger af fiskeriet i driftsfasen
Der henvises til afsnit 6.1.2 og 9.1.1.3 for beskrivelse og vurdering af fisk i planomradet
og mellem planomradet og kysten samt til afsnit 6.2.2 og 9.2.2 for beskrivelse og vurde-
ring af sejladssikkerhed i og uden for planomradet.

Et permanent forbud mod bundtrawl! inden for 200 m fra sgkabler og/eller ragrledninger
vurderes at pavirke trawlfiskeriet efter tobis i den sydlige del af planomradet, og trawifi-
skeriet efter brisling i hele planomradet.

Det vurderes, at en realisering af planen i den sydlige del af planomradet vil pavirke det
danske trawlfiskeri efter tobis i Nordsgen i veesentlig grad, idet omradet er meget vigtigt
for dette fiskeri.

Det vurderes, at en realisering af planen i hele planomradet vil pavirke det danske trawifi-
skeri efter brisling i Nordsgen i vaesentlig grad, idet omradet er vigtigt for dette fiskeri.

Samlet set vurderes det, at en realisering af Plan for Nordsgen | vil pavirke fiskeriet langs
den jyske vestkyst i vaesentlig grad som fglge af forbud mod trawlfiskeri i omradet.

Interessemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som falge af den planlagte mas-
sive udbygning af havvindmglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk far-
vand, idet generne for fiskeriet kan besta i forstyrrelser, periodiske adgangsbegraensnin-
ger og indskraenkede mangvremuligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive re-
duceret som fglge af blokering af trawlruter og beslaglaeggelse af vaesentlige fiskeplad-
ser.

9.3.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
fiskeri, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

9.3.1.3 Kumulative virkninger

Den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fare til interessemodsaetninger mellem etablering af hav-
vindmglleparker pa den ene side og fiskeri pa den anden side.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes nzermere pa det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodseetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand, idet
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generne for fiskeriet kan besta i forstyrrelser, periodiske adgangsbegreensninger og ind-
skreenkede mangvremuligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret
som fglge af blokering af trawlruter og beslagleeggelse af vaesentlige fiskepladser.

En permanent begraensning af trawlfiskeriet i planomradet Nordsgen | vurderes at pa-
virke fiskeriet efter tobis i den sydlige del af planomradet og fiskeriet efter brisling i hele
planomradet. Derfor kan der opsta interessemodsaetninger mellem etablering af havvind-
mglleparker i planomradet Nordsgen | og fiskeri efter tobis og brisling samme sted. Hvis
udbygningen af havvind beslagleegger flere veesentlige fiskepladser for tobis og brisling,
vurderes der at kunne opsta kumulative virkninger heraf i relation til fiskeri.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

9.3.1.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Inden en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | bar der foretages en
neermere analyse og vurdering af pavirkningen af fiskeriet og eventuelt optages forhand-
linger om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestemmelser.

Desuden bgr der indhentes data for en laengere periode, hvilket kan give et overblik over
fiskeriet i planomradet Nordsgen | fordelt pa fiskerityper som f.eks. bundtrawl og pelagisk
trawl.

Analysen og vurderingen af pavirkningen bgr ogsa adressere det gkonomiske tab for fi-
skeriet.

9.3.1.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
lzeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til fiskeri.

Tabel 9-16 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

1 Vurderingsgrad er baseret pa fiskeri (trawlfiskeri efter tobis
a
og brisling).
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.3.2 Rastoffer og rastofindvinding
Havvindmglleparker kan medfare en pavirkning af rastoffer og rastofindvinding i og uden
for havvindmglleparkerne. Derfor vurderes pavirkningen af rastoffer og rastofindvinding.

En realisering af Plan for Nordsgen | kan medfgre en fortreengning eller begraensning af
den eksisterende anvendelse, herunder f.eks. marin rastofindvinding, som falge af areal-
sammenfaldet med etablering af sgkabler og/eller rgrledninger, dvs. muligheden for ind-
vinding langs Vestjyllands kyst.

9.3.2.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

Sgkabler og/eller rarledninger fra planomradet kan krydse det potentielle faellesomrade
7321-00258. Der foreligger ikke tilladelse til indvinding fra omradet, men der er forskellige
rastofkvaliteter i omradet, herunder til kystbeskyttelsesformal (GEUS, 2023).

Som falge af rastofindvindingsomradernes beliggenhed og udstreekning vurderes det
dog, at en realisering af planen i form af etablering af sgkabler og/eller rarledninger fra
planomradet Nordsgen | til land kan medfare en ubetydelig til moderat pavirkning af
muligheden for at udnytte den tilgaengelige rastofressource inden for det potentielle fael-
lesomrade 7321-00258 samt i Kystdirektoratets bygherreomrade og reservationsomrade
Nordsgen omrade 3. Ligeledes kan en realisering af planen medfare en ubetydelig til
moderat pavirkning af rastofforekomster med mulig indvindingsmaessig interesse.

Pavirkningsgraden afhaenger af flere forhold. Dels har det har betydning, om sgkabler
og/eller rarledninger etableres gennem zoner, hvor rastofferne findes i stor maengde og i
en kvalitet, som er anvendelig til indvindingsformalet, dels har det betydning hvor mange
sgkabler og/eller rerledninger, der skal krydse omradet, da der i henhold til lovgivningen
skal udleegges en sikkerhedszone pa 200 m pa hver side af sgkabler og/eller rerlednin-
ger. Hvis sikkerhedszonens udstraekning kan reduceres i forbindelse med de konkrete
projekter, kan pavirkningen reduceres til ubetydelig.

| forbindelse med nye tilladelser og forleengelse af eksisterende tilladelser til rastofindvin-
ding i planomradet Nordsgen I, bgr der tages hgjde for arealudleegget til havvindmaeller.
Det kan ske i samarbejde med Miljgstyrelsen, der er myndighed for tilladelser til marin ra-
stofindvinding i henhold til rastoflovens bestemmelser.
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Sgkabler og/eller rarledninger fra delomrade 1 vil ogsa kunne krydse gennem bygherre-
omréderne 578-AA Husby Klit og 562-AD Ferring. Kystdirektoratets tilladelser til rastof-
indvinding fra de to omrader udlgber dog i 2025. Det anbefales, at myndighederne tager
hgjde for en realisering af planen og etableringen af sgkabler og/eller rgrledninger fra del-
omréade 1 til land i forbindelse med en eventuel forlaengelse af tilladelserne til rastofind-
vinding fra de to bygherreomréder.

Ogsa i forhold til tilladelser til rastofindvinding fra reservationsomrade Nordsgen omrade
3 bar der tages hgjde for en realisering af planen og etableringen af sgkabler og/eller rar-
ledninger fra delomrade 1 til land.

Der er rastofforekomster af mulig indvindingsmaessig interesse i delomrade 1 og 2, jf. op-
lysninger i GEUS' marine rastofdatabase. Det kan reducere pavirkningen af disse rastof-
forekomster, hvis udformningen af de konkrete projekter i delomrade 1 og 2 indskreenkes
i for disse omrader. Det kan ske i samarbejde med Miljgstyrelsen, der er myndighed for
tilladelser til marin rastofindvinding, herunder ogsa efterforskning, i henhold til rastoflo-
vens bestemmelser. Hvis sgkabler og/eller rgrledninger etableres med stgrst muligt hen-
syn til rastofforekomster, og der i myndighedsprocessen tages de ngdvendige hensyn,
vurderes pavirkningen samlet set at veere ubetydelig til moderat.

9.3.2.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
rastoffer og rastofindvinding, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

9.3.2.3 Kumulative virkninger

Indvinding af rastoffer fra marine rastofindvindingsomrader foregar i henhold til gaeldende
tilladelser. Feellesomrader er omrader, hvor alle kan sgge om tilladelse til at indvinde ra-
stoffer.

Staten forventes at indga en aftale om lgbende kystbeskyttelse i form af sandfodring af
Vestjyllands kyst mellem Lodbjerg og Nymindegab. Kystbeskyttelsen foregar konkret ved
fodring af udvalgte kyststraekninger med sand indvundet fra marine rastofindvindingsom-
rader beliggende parallelt med Vestjyllands kyst. Den nuveerende aftale om kystbeskyttel-
sen udlgber i 2024, men forventes at blive fornyet for endnu en 5-arig periode.

Dermed er der et tidsmaessigt sammenfald mellem indvinding af rastoffer fra feellesomra-

det og anleegsarbejdet i forbindelse med etablering af de gvrige anlaeg, som en realise-
ring af Plan for Nordsgen | muligger, herunder sgkabler og/eller rarledninger.
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Der vurderes ikke at vaere kumulative virkninger, da der ikke er et arealmaessigt sammen-
fald, men interessemodsaetningerne mellem kystfodringsprojektet og en realisering af pla-
nen kan potentielt set intensiveres.

Myndighederne i Danmark bgr tage de ngdvendige hensyn til en realisering af havvind-
mgller i planomradet Nordsgen I, nar fremtidige tilladelser til rastofindvinding i Nordsgen
udstedes. Ligeledes bar der i forbindelse myndighedsgodkendelser af sgkabler og/eller
rerledninger fra planomradet tages de nadvendige hensyn til rastofindvinding i omradet.

9.3.2.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af rastoffer og rastofindvinding som falge
af en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen 1. Derfor foreslas der heller
ikke tiltag, som bgr iveerksaettes med henblik p& at undgd, imgdega eller minimere vee-
sentlige pavirkninger.

Som falge af rastofindvindingsomradernes beliggenhed og udstraekning vurderes det
dog, at en realisering af planen i form af etablering af sgkabler og/eller rgrledninger fra
planomradet Nordsgen | til land kan medfgre en ubetydelig til moderat pavirkning af
muligheden for at udnytte den tilgaengelige rastofressource inden for det potentielle fael-
lesomrade 7321-00258 samt i Kystdirektoratets bygherreomrade og reservationsomrade
Nordsgen omrade 3. Ligeledes kan en realisering af planen medfgre en ubetydelig til
moderat pavirkning af rastofforekomster med mulig indvindingsmaessig interesse.

Det anbefales derfor, at kabler og/eller rarledninger etableres med stgrst muligt hensyn til
rastofomrader og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages
hgjde for arealudlaegget til havvindmagller.

9.3.2.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til rastoffer og rastofindvin-
ding.

Tabel 9-17 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

HNEEEEN

Grgn: Ingen/ubetydelige pavirkninger.

Side 235/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Der skal tages starst muligt hensyn til rastofindvinding.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.3.3 Radar- og radiokeeder
Havvindmglleparker kan medfare en pavirkning af radar- og radiokaeder. Derfor vurderes
pavirkningen af rastoffer og rastofindvinding.

Som det fremgar af afsnit 6.3.3, vurderes en realisering af havvindmgller i planomradet
Nordsgen | ikke at pavirke eksisterende radiokeeder. Emnet behandles derfor ikke yderli-
gere.

9.3.3.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

Afstanden mellem en radar og en havvindmgllepark er bestemmende for, hvor stor pa-
virkningen fra havvindmglleparken vil veere. Generelt geelder det, at nar signifikante dele
af en havvindmaglle, f.eks. rotorskiven, er over radarhorisonten, kan der forekomme pa-
virkninger af radaren. Jo taettere en havvindmglle er pa en radar, jo stgrre sandsynlighed
er der for pavirkning af radaren.

Om en havvindmgllepark pavirker en radar, afhaenger bl.a. af afstanden mellem havvind-
mglleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmgnster i havvindmgl-
leparken, geografisk udbredelse af havvindmglleparken samt antal og dimensioner af
havvindmgller.

De generelle pavirkninger af en radar fra en havvindmgllepark kan omfatte:

e Dannelse af radarskygge bag havvindmgller, der bevirker, at bagvedliggende mal
enten ikke kan detekteres eller kun darligt kan felges

o Refleksion af radarstraler i tArne og vinger, som kan give anledning til falske ra-
darmal (falske ekkoer).

Nedenfor falger en generel beskrivelse af de potentielle pavirkninger af forskellige radar-
typer.
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9.3.3.1.1 Forsvarets overvagningsradarer

| Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-
vagning og flyregistrering vha. radarer. | Thyboran er der placeret en kombineret over-
flade- og laviuftvarslingsradar, der kan detektere og falge skibe samt lavtgaende fly, og i
Oksbgl er der placeret en overfladevarslingsradar, der kan detektere og falge skibe.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fgre til ku-
mulative virkninger i form af veesentlige pavirkninger af Forsvarets overvagningsradarer i
Thyborgn og Oksbgl.

9.3.3.1.2 Civile luftfartsanleeg

Pavirkning af lufthavnsradarerne i f.eks. Aalborg Lufthavn, Midtjylland Lufthavn, Billund
Lufthavn eller Aarhus Lufthavn — i form af refleksioner og dannelse af radarskygge bag
havvindmgller — vurderes at vaere ubetydelig pga. afstanden til planomradet Nordsgen |.
Desuden benytter lufthavnene primaert af sekundeere radarer, hvor refleksioner og skyg-
ger i den givne afstand ikke vil medfare pavirkning.

Luftfartsanlaeg kan veere helt eller delvis sikret med servitutter i en radius af 300 m, men
havvindmgiller kan pavirke nogle typer af anlseggene i afstande pa op til 15 km. Da af-
standen mellem planomradet og det neermeste luftfartsanleeg er mere end 15 km, vurde-
res der ikke at opsta konflikt mellem havvindmgller i planomradet Nordsgen | og anven-
delse af lufttjenesteanlaeg (ingen pavirkning).

9.3.3.1.3 Skibsradarsystemer

Der skal udarbejdes en separat sejladssikkerhedsrapport bl.a. omfattende sejladsrisiko-
vurderinger inden en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen I. | den forbin-
delse vil eventuelle konflikter med skibsradarsystemer blive klarlagt, og myndighederne
vil stille krav om afveergende foranstaltninger i relevant omfang af hensyn til sejladssik-
kerheden.

9.3.3.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmallestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
radar- og radiokaeder, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Antal og dimensioner af havvindmgller har betydning for pavirkning af radarsystemer,
hvorfor pavirkningsgraden vurderes at gges fra scenarie 1 til 4.

Det er ikke muligt at foretage konkrete vurderinger af de specifikke scenarier pa det fore-
liggende grundlag og uden at inddrage Forsvaret i overvejelserne.
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9.3.3.3 Kumulative virkninger

Den massive udbygning af havvind, som planlsegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fgre til kumulative virkninger i relation til radar- og radio-
keeder.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmaglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

9.3.3.3.1 Flyvevabnets gvelsesomrade samt radar- og radiokommunikationssystemer

| Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-
vagning og flyregistrering vha. radarer. | Thyborgn er der placeret en kombineret over-
flade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og fglge skibe samt lavtgdende fly, og i
Oksbgl er der placeret en overfladevarslingsradar, der kan detektere og falge skibe.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af veesentlige pavirkninger af Forsvarets overvagningsradarer i
Thyborgn og Oksbgl.

Om en havvindmgllepark pavirker en radar, afhaenger bl.a. af afstanden mellem havvind-
mglleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmgnster i havvindmgl-
leparken, geografisk udbredelse af havvindmglleparken samt antal og dimensioner af
havvindmgiller.

De generelle pavirkninger af en radar fra en havvindmgllepark kan omfatte:

e Dannelse af radarskygge bag havvindmgller, der bevirker, at bagvedliggende mal
enten ikke kan detekteres eller kun darligt kan felges

o Refleksion af radarstraler i tdrne og vinger, som kan give anledning til falske ra-
darmal (falske ekkoer).

Forsvaret bar inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af pavirkningen af
Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer.

9.3.3.4 Muligheder for at undga, imagdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af vaesentlige pavirkninger af Forsvarets overvagningsradarer i
Thyborgn og Oksbgl.

| forbindelse med de konkrete havvindmglleprojekter bgr der gennemfares en analyse
med henblik p4 en naermere vurdering af den potentielle pavirkning af de militsere radar-
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og radiokommunikationssystemer. Analysen bgr ogsa identificere relevante tiltag med
henblik p& at minimere pavirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-
mer.

Vurderingens robusthed afhaenger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om
havvindmgllernes placering, hgjde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en
analyse af pavirkningen fra planomradet Nordsgen | pa Forsvarets radar som en del af
forundersggelsesprogrammet.

Forsvaret bar inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af pavirkningen af
Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. veere justeringer
af de konkrete opstillingsmgnstre i havvindmglleparkerne, sa radarbilledet forstyrres
mindst muligt. Andre tiltag kan vaere at deekke pavirkede omrader ved etablering af gap
fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik pa
at forbedre overvagningen nzer og over havvindmgllerne.

9.3.3.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til radar- og radiokseder.

Tabel 9-18 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke st& alene, og der henvises derfor til milijgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende milja-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

Grgn: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

Vurderingsgrad er baseret pa Forsvarets overvagningsra-
la darer. Analyse af militeere radar- og radiokommunikations-

systemer er pakreevet.

1b Do.
2a Do.
2b Do.

Do.
4 Do.

Side 239/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

9.4 Hydrografi og morfologi

Hydrografi og morfologi kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmgller m.m. pa
havet. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold
hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til hydrografi og morfologi. Dette pa bag-
grund af beskrivelserne i afsnit 6.4.

Undervejs i arbejdet med miljgvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.

Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmgnstre allerede udarbejdet og modelleringen af hydrografiske og morfolo-
giske forhold samt vejrforhold sa fremskreden, at det i lyset af den samlede tidsplan var
ngdvendigt at feerdiggare modelleringen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af de hydrografiske og morfologiske forhold nedenfor vurderes imidlertid
ikke at eendres som fglge af den tilpasning af planomradet Nordsgen I, som er sket.

9.4.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

9.4.1.1 Hydrografi

Havvindmaglleparker kan fare til permanente pavirkninger af de hydrografiske forhold i
planomradet og i de tilstadende omrader. Pavirkninger af de hydrografiske forhold fore-
kommer primaert som aendringer i bglge- og stramforhold. Zndringerne vil dels skyldes
en direkte blokering fra fundamenter for havvindmagller, transformerplatforme og innovati-
onsanlaeg, men vil ogsa veere indirekte, da vindforholdene aendres.

Graden og omfanget af pavirkningerne ved en realisering af planen vil afhaenge af ud-
formningen af havvindmglleparkerne i planomradet Nordsgen | svarende til de forskellige
scenarier med varierende antal, stgrrelse og opstillingsmanster for havvindmgllerne.

Der henvises til afsnit 9.1.1.1 for en vurdering af afledte virkninger pa marine gkosyste-
mer som falge af effekter pa hydrografiske forhold. For en vurdering af de afledte morfo-
logiske virkninger pa havbund og kyst som falge af effekter pa hydrografiske forhold hen-
vises til afsnit 9.4.1.2.

9.4.1.1.1 Bwglgeforhold
Den direkte pavirkning af bglgeforholdene fra fundamenter vil vaere lokal og overordnet
set ubetydelig (Christensen, 2013).
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Den indirekte pavirkning af balgeforholdene som falge af en reduktion i vindhastighed
over og neden for planomradet vil vaere mere vaesentlig og ogsa straekke sig ud over
planomradet. Effekten af den reducerede vindhastighed vil veere aftagende med afstan-
den fra planomradet (Christensen, 2013), men kan for store havvindmglleomrader (eller
flere omrader med lille indbyrdes afstand) pavirke bglgeforholdene flere mange kilometer
vaek (Barfuss, 2021).

Omradet, der pavirkes ved etablering af konkrete havvindmglleparker, sendres med vind-
hastigheden og -retningen, antallet af havvindmagller og deres starrelse, jf. afsnit 11.2.
Grundet planomradets afstand fra kysten — ca. 20 km — og betydningen af de fremher-
skende bglgeretninger for kystmorfologien er effekten af reducerede vindhastigheder for
baglger mod kysten modelleret.

Til modelleringen er anvendt den spektrale bglgemodel MIKE21 SWn der beskriver op-
bygningen af vindgenerede bglger og deres forplantning under hensyntagen til essenti-
elle bglgefeenomener som bglgerejsning og brydning (DHI, 2022). Bglgemodelleringen er
gennemfgrt for alle scenarier under udvalgte samhgrende vind- og bglgeforhold med en
betydende andel af sedimentransporten langs kysten.

Eksempler med kort, der viser reduktionen i balgehgjder mod kysten, er nedenfor vist for
fglgende betingelser:

e Hard vind og hgje balger fra nordvestlig retning for pavirkning af balgeforholdene
mellem Hvide Sande og Blavandshuk for scenarie 1, 2, 3 og 4: Se Figur 9-10 til
Figur 9-13. Hardere vind og hgjere bglger fra denne retning forekommer i gen-
nemsnit knap syv dage om &ret, men disse vurderes at have en vaesentlig betyd-
ning for kysttransporten mod syd.

e  Frisk vind og middelhgije bglger fra nordvestlig retning for pavirkning af balgefor-
holdene mellem Hvide Sande og Blavandshuk for scenarie 1: Se Figur 9-14. Har-
dere vind og hgjere bglger fra denne retning forekommer i gennemsnit op mod
60 dage om aret.

e Hard vind og hgje balger fra vestlig retning for pavirkning af bglgeforholdene mel-
lem Nymindegab og Sgndervig for scenarie 1: Se Figur 9-15. Hardere vind og
hagjere bglger fra denne retning forekommer i gennemsnit godt syv dage om aret.

e Hard vind og hgje balger fra sydvestlig retning for pavirkning af bglgeforholdene
mellem Hvide Sande og Thyboran for scenarie 1: Se Figur 9-16. Hardere vind og
hgjere bglger fra denne retning forekommer i gennemsnit knap syv dage om aret.

Modelleringen viser, at reduktionen i bglgehgjden naer kysten:

e Er sammenlignelig for 15 og 27 MW-havvindmgller uden overplanting (basissce-
narie 1 og 2).

e Er stgrre for 27 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 4)
end for scenarier uden overplanting (basisscenarie 1 og 2).

e Er stgrst for 15 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 3)

e Varierer med vindretningen og falder generelt med tiltagende vindstyrke, dog er
denne tendens mindre udpreeget ved overplanting.
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| basisscenarierne forventes bglgehgjden neer kysten mellem Nymindegab og Sgndervig
at blive reduceret med mindre end 0,05 m, mens reduktionen i overplantingscenarierne
kan stige til 0,2 m og 0,3 m for henholdsvis 27 MW og 15 MW-havvindmagller. Forskellen i
reduktion mellem de to overplantingscenarier skal formentlig findes i forskellige opstil-
lingsmgnstre. Pavirkningen vil veere mindre nord og syd for henholdsvis Sgndervig og
Nymindegab. Bglgeperioder og -retninger forventes at vaere nsermest uforandret
(Christensen, 2013; Fischereit, 2022), hvilket ogsa falger af modelleringen. | forhold til
den normale variation i bglgeforholdene vurderes reduktionen at veere ubetydelig.
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Figur 9-10 Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 13,1 m/s og offshore bglgehgjde pa
2,5 m fra nordvest for scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmgiller).
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Figur 9-11 Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 13,1 m/s og offshore bglgehgjde pa
2,5 m fra nordvest for scenarie 2 (basisscenarie, 27 MW-havvindmgller).
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Figur 9-12 Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 13,1 m/s og offshore bglgehgjde pa
2,5 m fra nordvest for scenarie 3 (overplantingscenarie, 15 MW-havvindmagller).

Side 244/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

325000 350000 375000 400000 425000 450000
. -

---------- 6275000

6250000

6225000

bt 6175000

6150000

UTM 32N ETRS89

B Batymetri Bolgereduktion
® & Elevation (m MVS) Hgjde (m) 0 10 20 30 40 km
o Mglle 0 05 — T— ]

Eksisterende Scenarie 4 - 27MW turbiner (Overplantning)
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Figur 9-13 Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 13,1 m/s og offshore bglgehgjde pa
2,5 m fra nordvest for scenarie 4 (overplantingscenarie, 27 MW-havvindmagller).
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Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 9,2 m/s og offshore bglgehgjde pa

1,5 m fra nordvest for scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmagller).
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Figur 9-15 Reduktion af balgehgjde ved vindhastighed pa 11,2 m/s og offshore bglgehgjde pa
2,3 m fra vest for scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmagller).
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Figur 9-16 Reduktion af bglgehgjde ved vindhastighed pa 13,6 m/s og offshore bglgehgjde pa
3,3 m fra sydvest for scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmagller).

9.4.1.1.2 Strgmforhold

Den direkte pavirkning fra fundamenterne vil lokalt veere stor, og stramhastigheden vil
stige kraftigt omkring det enkelte fundament med dannelse af hvirvler nedstrams. For en
typisk starrelse af cirkuleere fundamenter for havvindmgller vil hvirvlen i en afstand af
mindre end 100 m dog veere sa svag, at pavirkningen af den almindelige stremning vil
veere ubetydelig. Hvirvlen vil samtidig medfare en vertikal opblanding, og en eventuel lag-
deling ma forventes opbrudt nedstrgms for det enkelte fundament.

Overordnet set vil fundamenterne gge stramningsmodstanden gennem planomradet.
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For basisscenarier vurderes pavirkningen af stremmen gennem og vandskiftet i planom-
radet at veere ubetydelig.

For overplantingscenarier vurderes det, at stramningsmodstanden kan gges til et niveau,
der kan medfare, at strammen i nogen grad afbgjes. Selvom pavirkningen umiddelbart
vurderes at vaere moderat, anbefales det, at der i en senere fase gennemfgres en mo-
dellering af stremforholdene for et eventuelt overplantingscenarie med henblik pa at
sikre, at vandskiftet i planomradet Nordsgen | og langs Vestjyllands kyst ikke reduceres
vaesentligt.

Overfladestrammen pavirkes og kan i perioder, hvor den jyske kyststrgm er svag, veere
domineret af vind mod kysten. Over laengere streek og stabile vindforhold vurderes den
vindgenerede lokale strgm typiske at udggre 1-3 % af vindhastigheden (IEC, 2019; DNV
GL, 2020), men at veere kraftigere i steerk vind, hvor bglgerne (og ruheden) er hgjere.
Havvindmagllernes pavirkning af vinden er starst i let vind, hvorfor det synes rimeligt at an-
tage, at effekten pa overfladestrammen er i starrelsesordenen 1 % af vindhastigheden.

Vindmodellering viser, jf. afsnit 11.2, at medianvindhastigheden for basisscenarier i gen-
nemsnit reduceres med knap 0,7 m/s over et omrade, der er godt dobbelt s& stort som
planomradet, mens den gennemsnitlige reduktion for overplantingscenarier er knap 2,1
m/s (dvs. tre gange hgjere) over et marginalt stgrre areal. Pavirkningen af strammen, der
vil veere forbigaende og kortvarig, vil saledes veere begraenset til 0,01-0,02 m/s, hvilket
alene vurderes at veere en ubetydelig pavirkning af strammen.

9.4.1.2 Morfologi
Zndringer i balge- og stramforholdene kan pavirke bade havbunds- og kystmorfologien.

9.4.1.2.1 Havbundsmorfologi

Omkring fundamenter for havvindmagller, transformerplatforme og innovationsanleeg —
etableret som fglge af en realisering af Plan for Nordsgen | og de anlaeg, som planen mu-
liggar — kan der som fglge af en gget streamhastighed forekomme erosion af havbundse-
dimenter. Hvis det vurderes, at der kan forekomme vaesentlige erosionshuller, vil der dog
typisk blive udlagt erosionsbeskyttelse for fundamenter og kabler. Uden erosionsbeskyt-
telse vurderes det, at erosionshuller omkring de enkelte fundamenter over tid kan na en
dybde p& op omkring 10 m med en udstraekning pa omkring 50 m nedstrems. Med erosi-
onsbeskyttelse kan der langs kanten af denne forekomme erosion med en forventet
dybde p& op til 1 m og udstraekning pa op til 3 m. Bade for basisscenarier og overplan-
tingscenarier vil erosionshuller (og eventuel erosionsbeskyttelse) udggre en ganske be-
graenset andel af planomradets areal (ubetydelig pavirkning).

For basisscenarier vil aendringerne i balge- og stremforholdene uden for planomradet
veere veesentligt mindre end den naturlige variation. De vurderes derfor ikke at pavirke
havbundsmorfologien (ingen pavirkning). Hvis overplantingscenarier medfarer en afbgj-
ning af strammen, kan det pavirke dannelsen og bevaegelsen af megaripper og sandbal-
ger rundt om og neden for planomradet.
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Samlet set vurderes pavirkningen af havbundsmorfologien i og uden for planomradet at
veere ubetydelig til moderat for overplantingscenarier.

9.4.1.2.2 Kystmorfologi

Bglgehgjden naer kysten vil, som beskrevet i afsnit 9.4.1.1.1, blive svagt reduceret som
falge af en reduceret vindhastighed. En reduktion i bglgehgjden kan — afheengig af bglge-
retningen i forhold til kysten — resultere i en lavere transport af sediment langs kysten.
/Andringen af den langsgaende kysttransport af sediment er ved Nymindegab og Sgnder-
vig er vurderet ved brug af modellen LITPACK (DHI — Institut for Vand og Miljg, 2022) for
udvalgte bglgehgjder og -perioder med bglgeretninger fra sydvest til nordvest.

Ud fra beregningerne er det estimeret, at den sydgaende sedimenttransport omkring Ny-
mindegab kan blive reduceret med op mod 100.000 m3ar for basisscenarier og mere end
200.000 m3/ar for overplantingscenarier. Ved Sgndervig er eendringerne i transportra-
terne omkring det halve, dog mod nord og altsa en gget transport af sediment mod syd.
Beregningerne viser ingen markant forskel i pavirkningen for 15 og 27 MW-havvindmgl-
ler.

Meengderne er usikre og skal seettes i forhold til de normale transportrater i stgrrelsesor-
denen 2,300,000 m3/ar og 1,800,000 m3/ar ved henholdsvis Nymindegab og Sgndervig
(Kystdirektoratet, 2001). Det vurderes, at de stedvise aendringer i sedimenttransporten og
afledte pavirkninger kan kompenseres gennem andringer i eksisterende planer for kyst-
fordringen. P& den baggrund vurderes pavirkningen at veere ubetydelig til moderat.

9.4.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
hydrografi og morfologi, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

9.4.2.1 Baglgeforhold
Modelleringen viser, at reduktionen i bglgehgjden neer kysten:

e Er sammenlignelig for 15 og 27 MW-havvindmgller uden overplanting (basissce-
narie 1 og 2).

e Er stgrre for 27 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 4)
end for scenarier uden overplanting (basisscenarie 1 og 2).

e Er stgrst for 15 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 3)

e Varierer med vindretningen og falder generelt med tiltagende vindstyrke, dog er
denne tendens mindre udpreeget ved overplanting.

| basisscenarierne forventes bglgehgjden neer kysten mellem Nymindegab og Sgndervig

at blive reduceret med mindre end 0,05 m, mens reduktionen i overplantingscenarierne
kan stige til 0,2 m og 0,3 m for henholdsvis 27 MW og 15 MW-havvindmgller. Forskellen i
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reduktion mellem de to overplantingscenarier skal formentlig findes i forskellige opstil-
lingsmanstre. Pavirkningen vil vaere mindre nord og syd for henholdsvis Sgndervig og
Nymindegab. Bglgeperioder og -retninger forventes at veere naermest uforandret
(Christensen, 2013; Fischereit, 2022), hvilket ogsa falger af modelleringen. | forhold til
den normale variation i bglgeforholdene vurderes reduktionen at veere ubetydelig.

9.4.2.2 Strgmforhold

For overplantingscenarier vurderes det, at stramningsmodstanden kan gges til et niveau,
der kan medfgare, at strammen i nogen grad afbgjes. Selvom péavirkningen umiddelbart
vurderes at veere moderat, anbefales det, at der i en senere fase gennemfgres en mo-
dellering af stremforholdene for et eventuelt overplantingscenarie med henblik pa at
sikre, at vandskiftet i planomradet Nordsgen | og langs Vestjyllands kyst ikke reduceres
vaesentligt.

9.4.2.3 Morfologi

For basisscenarierne vurderes det, at eendringerne i bglge- og stramforholdene uden for
planomradet vil vaere vaesentligt mindre end den naturlige variation, og det vurderes der-
for at have en ubetydelig pavirkning af havbundsmorfologien. Hvis overplanting medfarer
en afbgjning af streammen, kan det pavirke dannelsen og bevaegelsen af megaripper og
sandbglger rundt om og neden for planomradet.

9.4.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger pa hydrografiske og morfologiske for-
hold i samspillet mellem konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen | og @v-
rige havvindmglleparker i Nordsgen.

9.4.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Det vurderes, at det overordnede strgamningsbillede aendres som falge af overplanting-
scenarierne. Selvom péavirkningen umiddelbart vurderes at vaere moderat, anbefales det,
at der i en senere fase gennemfares en modellering af stramforholdene for et eventuelt
overplantingscenarie med henblik pa at sikre, at vandskiftet i planomradet Nordsgen | og
langs Vestjyllands kyst ikke reduceres veesentligt.

Det vurderes, at der kan forekomme aendringer i sedimenttransporten. Selvom aendrin-
gerne er sma i forhold til den normale sedimenttransport, anbefales det, at Vestjyllands
kyst til stadighed moniteres og planer for kystfordringen om ngdvendigt eendres for at af-
veerge pavirkningen.

9.4.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til hydrografi og morfologi.

Tabel 9-19 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
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For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

HEEEER

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

Vurderingsgrad er baseret pa hydrografi. Modellering af

la
stremforhold anbefales.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
3 Do.
4 Do.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret p& morfologi.
1b Do.
2a Do.
2b Do.

Do.
4 Do.

9.5 Kulturarv og arkeseologisk arv

Kulturarv og arkaeologisk arv kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmgller
m.m. p& havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i
forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til kulturarv og arkseologisk arv. Dette pa
baggrund af beskrivelserne i afsnit 6.5.

Konkrete projekter kan pavirke vrag, tidligere bopladser og andre forhold af betydning for
den marine kulturarv og marinarkaeologiske arv. Der er derfor foretaget en vurdering af
pavirkninger med fokus pa, hvilke beskyttelseshensyn, der bar varetages, og der ber
veere opmaerksomhed pa i forbindelse med en realisering af havvindmgiller i planomradet
Nordsgen |.
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9.5.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmgller, opsamlingskabler, transformerplatforme, s@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

Identificerede fund og fortidsminder i planomradet kan pavirkes af etableringen af anleeg i
planomradet, hvis der er arealsammenfald mellem disse og kabel og/eller rgrledninger.
Desuden er de registrerede fortidsminder i omradet punktudpegninger og ikke arealud-
pegninger. Det betyder, at pavirkningsgraden vil afheenge af de konkrete projekter, som
endnu ikke kendes. Den naermere vurdering skal derfor ske i forbindelse med miljgkonse-
kvensvurderinger af de konkrete projekter.

Af museumslovens § 29 h fremgar det, at spor af fortidsminder, der findes under anlaegs-
arbejdet, skal anmeldes til Kulturministeriet, og at arbejde, der bergrer fortidsmindet, skal
standses. Herefter beslutter Slots- og Kulturstyrelsen, om arbejdet kan fortsaette, eller om
det skal indstilles, indtil der er foretaget en marinarkaeologisk undersggelse.

Kabel og/eller rgrledninger bar placeres pa en sddan méade, at arealsammenfald med
fund og fortidsminder minimeres eller helt undgés. Det anbefales, at der — inden der etab-
leres anleeg — udfares marinarkaeologiske undersggelser i planomradet og eventuelt i
omrader, hvor der planleegges for kabel og/eller rarledninger. Dette med henblik pa at un-
dersgge mulige fortidsminder, herunder vrag og tidligere bopladser.

Generelt set skal der tages hensyn til de marinarkaeologiske forhold ved realisering af
planen, men med afseet i karakteren og omfanget af de registrerede fortidsminder, vurde-
res det, at pavirkningen af kulturarv og arkaeologisk arv vil veere ubetydelig.

Samlet set vurderes det, at pavirkningen af kulturarv og arkaeologisk arv vil vaere ubety-
delig.

9.5.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmallestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
kulturarv og arkeeologisk arv, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

9.5.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opstd kumulative virkninger pa kulturarv og arkaeologisk arv i sam-
spillet mellem en konkret havvindmagllepark i planomradet Nordsgen | og gvrige havvind-
mglleparker i Nordsgen.
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9.5.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af kulturarv og arkaeologisk arv som
felge af en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der hel-
ler ikke tiltag, som bgr iveerkseettes med henblik pa at undga, imgdega eller minimere
vaesentlige pavirkninger. Da pavirkningen er stedspecifik og desuden afhaenger af de
konkrete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de kommende
miljgkonsekvensvurderinger foretages en naermere marinarkaeologisk undersggelse af de
konkrete projekters pavirkning.

9.5.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til kulturarv og arkaeologisk
arv.

Tabel 9-20 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til milijgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Milja-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende milja-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

Grgn: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Marinarkeeologisk undersggelse er pakraevet.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.

9.6 Landskab og visuelle forhold

Landskabet og de visuelle forhold kan blive pavirket af etablering og drift af havvindmeller
m.m. pa havet. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i
forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til landskab og visuelle forhold i form af

landskabsudpegninger og fredninger samt landskabelige og visuelle pavirkninger. Dette
pa baggrund af vurderingerne i afsnit 6.6.
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Undervejs i arbejdet med miljgvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.

Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmgnstre allerede udarbejdet og arbejdet med principvisualiseringer s frem-
skredent, at det i lyset af den samlede tidsplan var ngdvendigt at feerdigggare visibilitets-
analysen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af de landskabelige og visuelle forhold nedenfor vurderes imidlertid ikke at
aendres som falge af den tilpasning af planomradet, som er sket.

| dette afsnit vurderes de visuelle og landskabelige pavirkninger af en realisering af Plan

for Nordsgen |. Den konkrete vurdering af pavirkningen af kystlandskaberne afhaenger af
den endelige placering af den konkrete havvindmgllepark, opstillingsmgnsteret i havvind-
mglleparken, antallet af havvindmgller og de enkelte havvindmgller (starrelse, type etc.).

En raekke af disse faktorer er ikke endelig kendt pa nuveerende tidspunkt, og vurderingen
af de landskabelige og visuelle pavirkninger er derfor baseret pa en reekke visualiseringer
— ogsa kaldet principvisualiseringer — af, hvordan de kommende havvindmglleparker kan
komme til at fremsta.

9.6.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger p& havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af havvindmaller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg@-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

9.6.1.1 Landskabsudpegninger og fredninger

9.6.1.1.1 Bevaringsveerdige landskaber

| kystkommunerne langs Vestjyllands kyst — Lemvig, Holstebro, Ringkabing-Skjern og
Varde Kommuner beskrevet i afsnit 6.6.3— er flere omrader udpeget som bevaringsvaer-
dige landskaber. For de bevaringsveerdige landskaber gaelder det, "at anlaeg, nybyggeri
og aendret arealanvendelse kun kan etableres i de udpegede omrader, hvis de landska-
belige kvaliteter ikke pavirkes negativt eller forstyrres. Anlaeg og nybyggeri kan heller ikke
etableres i tilknytning til eller udenfor de udpegede omrader, hvis det vurderes at fa nega-
tiv indflydelse pa de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen,
2018, s. 13).

Havvindmgllerne placeres ikke inden for de bevaringsveerdige landskaber og kan derfor
ikke pavirke udpegningsgrundlaget.

En realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | vurderes at have en ubetyde-
lig pavirkning af de bevaringsveerdige landskaber.
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9.6.1.1.2 Stgrre sammenhgaengende landskaber

For de stgrre sammenhaengende landskaber geelder det, at de skal friholdes for starre
byggerier og tekniske anleeg, der kan slgre landskabssammenhaengene, have konse-
kvenser for de karakteristiske og oplevelsesrige nabolandskaber eller forringe muligheder
for at forbedre landskaberne. Desuden skal muligheden for at bevare og opleve de stor-
sldede landskaber relativt upavirket af aktiviteter som f.eks. el-ledningsnet, vindmgllepar-
ker m.v. sikres af hensyn til de visuelle veerdier.

Havvindmgllerne placeres ikke inden for de stgrre sammenhaengende landskaber og kan
derfor ikke pavirke udpegningsgrundlaget.

En realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vurderes at have en ubetyde-
lig pavirkning af de starre sammenhaengende landskaber.

9.6.1.1.3 Geologiske bevaringsveerdier

For de geologiske bevaringsveerdier geelder det, at de skal forvaltes med respekt og agt-
pagivenhed for de eksisterende veerdier, og at byggeri og anleeg, herunder tekniske an-
leeg, sa vidt muligt ikke skal placeres i de udpegede omrader.

Havvindmgllerne placeres ikke inden for de geologiske bevaringsveerdier og kan derfor
ikke pavirke udpegningsgrundlaget.

En realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vurderes at have en ubetyde-
lig pavirkning af de geologiske bevaringsveerdier.

9.6.1.1.4 Fredede omrader

Af fredningsnaevnets hjemmeside fremgar det, at fredninger kan veere forskellige af natur
og varetage flere hensyn pa én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der
fastslar, hvad der er tilladt i det fredede omrade, ligesom der stilles krav til saerlige tiltag,

herunder f.eks. naturpleje, anleeg og byggeri m.v. (Fredningsnaevnet, 2023).

Havvindmgllerne placeres ikke inden for de fredede omrader og kan derfor ikke pavirke
bestemmelser og seerlige tiltag pa udpegningsgrundlaget for de fredede omréader.

En realisering af havvindmagller i planomradet Nords@en | vurderes at have en ubetyde-
lig pavirkning af de fredede omréader.

9.6.1.2 Landskabelige og visuelle pavirkninger

For at belyse og vurdere de visuelle pavirkninger fra kysterne mod Vestjylland inde fra
land er der udarbejdet principvisualiseringer for seks punkter beliggende i henholdsvis
Holstebro, Ringkabing-Skjern og Varde Kommuner. De nsevnte kommuner er udvalgt
med afseet i naer- og mellemzoner for 27 MW-havvindmgllerne. Lemvig Kommune har
kystlinje i mellemzonen for 27 MW-havvindmgllerne, hvorfor kommunen indgar i de land-
skabelige vurderinger, selvom der ikke ligger et fotostandpunkt i Lemvig Kommune.

Fotostandpunkterne fremgar af Figur 9-17 nedenfor.
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Vesterhav Nord

Horns Rev 3

Horns Rev 2

Horns Rev 1

Figur 9-17 Eksisterende og fremtidige havvindmglleparker omkring planomradet Nordsgen |,
som er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i forbindelse
planomradet Nordsgen |. Udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer er vist
med rgde prikker med fotoretning illustreret med gra flade.

Fremtidige havvindmglleparker Nordsgen | er vist med scenarie 4, dvs. 390 hav-
vindmgller, 27 MW. Fremtidig Thor Havvindmgllepark er vist med scenarie 1, dvs.
72 hawindmagller, 14-15 MW. Vesterhav Nord Havvindmgllepark og Vesterhav Syd
Havvindmgllepark er vist, som de p.t. bliver etableret. Eksisterende Horns Rev 1
Havvindmgllepark, eksisterende Horns Rev 2 Havvindmgllepark og eksisterende
Horns Rev 3 Havvindmgllepark er vist som etableret.

9.6.1.2.1 Lemvig Kommune
Der er ikke udarbejdet principvisualiseringer for Lemvig Kommune.

Der henvises til afsnit 6.6.3.1 for en beskrivelse af kystlandskabet i Lemvig Kommune.
Generelt ligger Lemvig Kommune i en sddan afstand til planomradet — minimum ca. 30

km — at sigtbarheden og jordens krumning vil have en stor indflydelse pa synligheden af
havvindmgllerne fra kyststraekningerne i Lemvig Kommune. Placeringen af planomradet

Side 257/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Nordsgen | set i forhold til kyststraekningerne i Lemvig Kommune har ogsa betydning for
synligheden af havvindmgllerne.

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vil
have en ubetydelig visuel pavirkning af landskaberne langs kysten i Lemvig Kommune.

9.6.1.2.2 Holstebro Kommune
For Holstebro Kommune er en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vi-
sualiseret fra Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George.

Der henvises til fglgende principvisualiseringer fra Thorsminde ved Strandingsmuseum
St. George i afsnit 12.1 i Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrap-
port:

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Eksisterende forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — 0-scenarie — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
2/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 1 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
201 havvindmgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 2 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
111 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 3 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
699 havvindmgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplan-
ting — 5/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
390 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplan-
ting — 6/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Sigtbarhed 50 km — 390
havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting —
7/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-

ning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Sigtbarhed 30 km — 390
havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting —
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8/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — 0-scenarie — Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Maksimal
sigtbarhed — 9/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — O0-scenarie — Kumulative forhold — Nat — Lysafmeaerkning — Lysnet
foto — Maksimal sigtbarhed — 10/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Maksimal
sigtbarhed — 390 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47
GW — Overplanting — 11/12

e Fotostandpunkt 1 — Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George — Fotoret-
ning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Lysnet
foto — Maksimal sigtbarhed — 390 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m —
Samlet 10,47 GW — Overplanting — 12/12

Der henvises til afsnit 6.6.3.2 for en beskrivelse af kystlandskabet i Holstebro Kommune.

En realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Holstebro Kom-
mune fra et punkt ved Thorsminde ved Strandingsmuseum St. George, der er et vest-
ligt beliggende punkt i forhold til Nissum Fjord.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 13,0 m, og der er 26,8 km fra foto-
standpunktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed
pa henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der ogsa udarbejdet natvisualiseringer. Foto-
standpunktet ligger for alle scenarier i mellemzonen.

Fra fotostandpunktet ses i dag ingen tekniske anlaeg, og der er ingen beplantning eller
andet, der afskeermer. Havvindmgllerne i planomradet vil aendre pa den visuelle ople-
velse af kystlandskabet, da udsigten aendres. Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet.
Jordens krumning vil dog have en indflydelse pa synligheden af havvindmgllerne fra foto-
standpunktet.

Samtidig vil havvindmgllerne — grundet vingernes beveegelse - tilfgje en visuel uro til ud-
sigten og derfor ggre landskabet mere uroligt. Den vurderes dog der dog at veere lille

grundet afstanden til havvindmagllerne.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade starrelsen og seerligt antal-
let af havvindmgller spiller en vaesentlig rolle.
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Basisscenarie 2, hvor havvindmgllerne er starst (totalhgjde 330 m) og feerrest (111 hav-
vindmgller), vurderes at have den mindste visuelle pavirkning, herunder i forhold til basis-
scenarie 1, hvor havvindmgllerne er lavere (totalhgjde 263 m) og flere (201 havvindmgl-
ler).

For s vidt angar overplantingscenarie 3 og 4, vil den visuelle pavirkning veere starst for
scenarie 3, da der etableres 699 havvindmgller hver med en totalhgjde pa 263 m, herun-
der i forhold til mod scenarie 4, hvor der etableres 390 havvindmgller hver med en total-
hgjde pa 330 m. Dog vil den visuelle pavirkning af scenarie 4 ogsa veere stor, da der
0gsa i dette scenarie etableres bade mange og store havvindmgller.

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmgllerne ved en sigtbarhed pa 30
og 50 km fremstar svagere end ved fuld sigtbarhed. Af Tabel 6-9 fremgar det, at der er en
sigtbarhed pa 20-30 km 20-68 % af tiden, alt efter tidspunkt pa aret.

Om natten kan havvindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Af hen-
syn til skibsfarten skal den enkelte havvindmglleparks udstraekning afmaerkes med gule
lanterner, der blinker synkront. | forhold til luftfarten kreever Statens Luftfartsveesen, at
hver enkelt havvindmglle markeres med fast radt lys placeret pa havvindmgllehuset, der
er synligt i alle retninger (Birk Nielsens Tegnestue v/ Birk Nielsen, F., 2007). Set fra foto-
standpunktet vil belysningen veere tydelig og @ge havvindmgllernes synlighed om natten.
Der er en meget lille lyspavirkning i omradet i dag. Lyspavirkningen vurderes derfor som
moderat.

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | vil
have en moderat visuel pavirkning af landskaberne langs kysten i Holstebro Kommune.

9.6.1.2.3 Ringkgbing-Skjern Kommune

For Ringkabing-Skjern Kommune er en realisering af havvindmagller i planomradet Nord-
s@en | visualiseret fra henholdsvis Ringkabing Havn, Hvide Sande pa stranden og Skjern
A ved fugletérn ved Skjern Enge.

Der henvises til fglgende principvisualiseringer fra Ringkgbing Havn i afsnit 12.2 i Visibili-
tetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport:

e Fotostandpunkt 2 — Ringkgbing Havn — Fotoretning ligeud — Eksisterende forhold
— Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/6

e Fotostandpunkt 2 — Ringkabing Havn — Fotoretning ligeud — O-scenarie — Kumu-
lative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 2/6

e Fotostandpunkt 2 — Ringkgbing Havn — Fotoretning ligeud — Scenarie 1 — Kumu-

lative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 201 havvindmgller — 15 MW — To-
talhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/6
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e Fotostandpunkt 2 — Ringkgbing Havn — Fotoretning ligeud — Scenarie 2 — Kumu-
lative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 111 havvindmgller — 27 MW — To-
talhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/6

e Fotostandpunkt 2 — Ringkgbing Havn — Fotoretning ligeud — Scenarie 3 — Kumu-
lative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 699 havvindmgller — 15 MW — To-
talhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 5/6

e Fotostandpunkt 2 — Ringkgbing Havn — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 — Kumu-
lative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 390 havvindmgller — 27 MW — To-
talhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 6/6

Der henvises til falgende principvisualiseringer fra Hvide Sande pé stranden i afsnit 12.3 i
Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport:

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — Eksiste-
rende forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — 0-scenarie —
Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 2/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 1 —
Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 201 havvindmgller — 15 MW —
Totalhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 2 —
Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 111 havvindmgller — 27 MW —
Totalhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 3 —
Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 699 havvindmgller — 15 MW —
Totalhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 5/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 —
Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 390 havvindmgller — 27 MW —
Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 6/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pé stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 —
Kumulative forhold — Dag — Sigtbarhed 50 km — 390 havvindmgller — 27 MW —
Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 7/12

e Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pé stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 —

Kumulative forhold — Dag — Sigtbarhed 30 km — 390 havvindmgller — 27 MW —
Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 8/12
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Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pa stranden — Fotoretning ligeud — O-scenarie —
Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Maksimal sigtbarhed — 9/12

Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pé stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 —
Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Maksimal sigtbarhed — 390 havvind-
mgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 11/12

Fotostandpunkt 3 — Hvide Sande pé stranden — Fotoretning ligeud — Scenarie 4 —
Kumulative forhold — Nat — Lysafmaerkning — Lysnet foto — Maksimal sigtbarhed —
390 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplan-
ting — 12/12

Der henvises til falgende principvisualiseringer fra Skjern A ved fugletérn ved Skjern
Enge i afsnit 12.4 i Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport:

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— Eksisterende forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/6

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— 0-scenarie — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 2/6

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— Scenarie 1 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 201 havvind-
mgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/6

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— Scenarie 2 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 111 havvind-
mgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/6

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— Scenarie 3 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 699 havvind-
mgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 5/6

Fotostandpunkt 4 — Skjern A ved fugletarn ved Skjern Enge — Fotoretning ligeud
— Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 390 havvind-
mgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 6/6

Der henvises til afsnit 6.6.3.3 for en beskrivelse af kystlandskabet i Ringkgbing-Skjern
Kommune.

En realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Ringkgbing-
Skjern Kommune fra et punkt ved Ringkgbing Havn, der er et nordgstligt beliggende
punkt i forhold til Ringkeabing Fjord.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 3,1 m, og der er 28,6 km fra fotostand-
punktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet ligger
for alle scenarier i mellemzonen.
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Fra fotostandpunktet ses i dag enkelte eksisterende havvindmgller. Havvindmgllerne i
planomradet vil 2endre pa den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten aendres.
Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet. Jordens krumning vil dog have en indflydelse
pa synligheden af havvindmgllerne fra fotostandpunktet.

Havvindmgllerne vil i alle fire scenarier veere delvist synlige fra fotostandpunktet, da de er
delvist skjult bag terraen, bebyggelse og beplantning. | alle scenarier vil de fremsta utyde-
lige i horisonten pga. den lange afstand til planomradet — knap 30 km. Da havvindmgl-
lerne kun er delvist synlige, endrer de ikke pa de rumlige visuelle forhold, fordi de ikke
bryder horisontlinjen eller skala pa de omkringliggende elementer.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade starrelsen og saerligt antal-
let af havvindmagller spiller en vaesentlig rolle.

| basisscenarie 2 og overplantingscenarie 4 er havvindmagllerne hgjere (totalhgjde 330 m)
end i basisscenarie 1 og overplantingscenarie 3 (totalhgjde 263 m) og kan derfor tydeli-
gere ses over terraen, bebyggelse og beplantning.

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmgllerne ved en sigtbarhed pa
knap 30 fremstar svagere end ved fuld sigtbarhed, som der er visualiseret for. Af Tabel
6-9 fremgar det, at der er en sigtbarhed pa 20-30 km 20-68 % af tiden, alt efter tidspunkt
pa aret.

En realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Ringkabing-
Skjern Kommune fra et punkt ved Hvide Sande pa stranden, der er et vestligt belig-
gende punkt i forhold til Ringkgbing Fjord.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 6,7 m, og der er 21,0 km fra fotostand-
punktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed péa
henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der ogsa udarbejdet natvisualiseringer. Foto-
standpunktet ligger for scenarier med 15 MW-havvindmgller, dvs. basisscenarie 1 og
overplantingscenarie 3, i mellemzonen og for 27 MW-havvindmgller, dvs. basisscenarie 2
og overplantingscenarie 4, i naerzonen.

Fra fotostandpunktet er der i dag stort set fri og uforstyrret ud over Nordsgen, kun afbrudt
af havvindmgller i forgrunden. Havvindmgllerne vil for alle fire scenarier veere synlige og
fremsta som et nyt teknisk anlaeg i landskabet.

Havvindmgllerne vil 2endre markant pa den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da ud-
sigten eendres. Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet, som vil zendre pa kompleksite-
ten i det dbne landskab. Samtidig vil havvindmgllerne — grundet vingernes beveegelse —
tilfgje en visuel uro til udsigten og derfor ggre landskabet mere uroligt.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade starrelsen og seerligt antal-
let af havvindmgller spiller en vaesentlig rolle.
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Overplantingscenarie 3 og 4 vil grundet et hgjere antal af havvindmgller (henholdsvis 699
og 390 havvindmgiller) fremsta langt mere uroligt, komplekst og visuelt forstyrrende end
basisscenarie 1 og 2 med et lavere antal havvindmgller (henholdsvis 201 og 111 hav-
vindmgiller).

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmgllerne ved en sigtbarhed pa 30
og 50 km fremstar svagere end ved fuld sigtbarhed. Af Tabel 6-9 fremgar det, at der er en
sigtbarhed pa 20-30 km 20-68 % af tiden, alt efter tidspunkt pa aret.

Om natten kan havvindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Af hen-
syn til skibsfarten skal den enkelte havvindmglleparks udstreekning afmaerkes med gule
lanterner, der blinker synkront. | forhold til luftfarten kreever Statens Luftfartsveesen, at
hver enkelt havvindmglle markeres med fast radt lys placeret p& havvindmgllehuset, der
er synligt i alle retninger (Birk Nielsens Tegnestue v/ Birk Nielsen, F., 2007). Set fra foto-
standpunktet vil belysningen veere tydelig og gge havvindmgllernes synlighed om natten.
Der er en lille lyspavirkning i omradet i dag. Lyspavirkningen vurderes derfor som mode-
rat.

En realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Ringkabing-
Skjern Kommune fra et punkt ved Skjern A ved fugletérn ved Skjern Enge, der er syd-
gstligt beliggende punkt i forhold til Ringkabing Fjord.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 3,1 m, og der er 38,0 km fra fotostand-
punktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet ligger
for alle scenarier i mellemzonen.

Havvindmagllerne vil for alle fire scenarier vaere delvist synlige og fremsta som et nyt tek-
nisk anlaeg i landskabet, som ikke er praeget af tekniske anlaeg i dag.

Havvindmagllerne i planomradet vil aendre pa den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da
udsigten aendres. Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet. Jordens krumning vil dog
have en indflydelse pa synligheden af havvindmgllerne fra fotostandpunktet.

Samtidig vil havvindmgllerne — grundet vingernes beveegelse - tilfgje en visuel uro til ud-
sigten og derfor gare landskabet mere uroligt. Den vurderes dog der dog at veere lille
grundet afstanden til havvindmgllerne.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade starrelsen og seerligt antal-
let af havvindmgller spiller en vaesentlig rolle.

| basisscenarie 2 og overplantingscenarie 4 er havvindmgllerne hgjere (totalhgjde 330 m)
end i basisscenarie 1 og overplantingscenarie 3 (totalhgjde 263 m) og kan derfor tydeli-

gere ses.

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmgllerne ved en sigtbarhed pa 30
og 50 km fremstar svagere end ved fuld sigtbarhed, som der er visualiseret for. Af Tabel
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6-9 fremgar det, at der er en sigtbarhed pa 30-40 km 7-14 % af tiden alt efter tidspunkt pa
aret, herunder en enkelt maned 22 %. Sigtbarheden fra en afstand pa 38,0 km vil sterste-
delen af aret veere for lav til, at havvindmgllerne vil fremsta klart.

Havvindmgllerne vurderes ikke at veere dominerende i landskabet grundet afstanden til
kysten, og da de er delvist skjult bag ved kystbaglandet samt tangen Holmsland Kiit.

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vil
have en vaesentlig visuel pavirkning af landskaberne langs kysten i Ringkgbing-Skjern
Kommune.

9.6.1.2.4 Varde Kommune

For Varde Kommune er en realisering af havvindmeller i planomradet Nordsgen | visuali-
seret fra henholdsvis Nymindegab ved Nymindegab Kro og Blavand pé stranden ved
Danmarks vestligste punkt.

Der henvises til fglgende principvisualiseringer fra Nymindegab ved Nymindegab Kro i af-
snit 12.5 i Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljgrapport:

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud — Ek-
sisterende forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/6

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud — O-
scenarie — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 2/6

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud —
Scenarie 1 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 201 havvindmgl-
ler — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/6

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud —
Scenarie 2 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 111 havvindmgl-
ler — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/6

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud —
Scenarie 3 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 699 havvindmgl-
ler — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 5/6

e Fotostandpunkt 5 — Nymindegab ved Nymindegab Kro — Fotoretning ligeud —
Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 390 havvindmgl-
ler — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplanting — 6/6

Der henvises til fglgende principvisualiseringer fra Blavand pa stranden ved Danmarks

vestligste punkt i afsnit 12.6 i Visibilitetsanalyse af Plan for Nordsgen | — Bilag 6 — Miljg-
rapport:
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e Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — Eksisterende forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed — 1/6

e Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — 0-scenarie — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
2/6

¢ Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — Scenarie 1 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
201 havvindmgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 3 GW — Basis — 3/6

¢ Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — Scenarie 2 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
111 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 3 GW — Basis — 4/6

¢ Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — Scenarie 3 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
699 havvindmgller — 15 MW — Totalhgjde 263 m — Samlet 10,47 GW — Overplan-
ting — 5/6

¢ Fotostandpunkt 6 — Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt — Foto-
retning ligeud — Scenarie 4 — Kumulative forhold — Dag — Maksimal sigtbarhed —
390 havvindmgller — 27 MW — Totalhgjde 330 m — Samlet 10,47 GW — Overplan-
ting — 6/6

Der henvises til afsnit 6.6.3.4 for en beskrivelse af kystlandskabet i Varde Kommune.

En realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Varde Kom-
mune fra et punkt ved Nymindegab ved Nymindegab Kro, der er et sydligt beliggende
punkt i forhold til Ringkabing Fjord.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 11,5 m, og der er 22,1 km fra foto-
standpunktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet
ligger for scenarier med 15 MW-havvindmgller, dvs. basisscenarie 1 og overplantingsce-
narie 3, i mellemzonen og for 27 MW-havvindmgller, dvs. basisscenarie 2 og overplan-
tingscenarie 4, i naerzonen.

Fra fotostandpunktet, som ligger i kystbaglandet, er der udsigt ud over mose- og hede-
landskabet pa bagsiden af Holmsland Klit samt Sgnder Klitvej, der lgber pa indersiden af
Holmsland Klit.

Havvindmgllerne vil i alle fire scenarier veere delvist synlige fra fotostandpunktet, da de er
delvist skjult bag terrsen. P& trods af det tekniske islaet med vejen i forgrunden, vil hav-
vindmgllerne aendre pa den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten og horisont-
linjen aendres. Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet. Pa trods af den lange afstand —
22,1 km — er havvindmgllerne synlige i horisonten.
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Samtidig vil havvindmgllerne — grundet vingernes beveegelse - tilfgje en visuel uro til ud-
sigten og derfor ggre landskabet mere uroligt.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade stgrrelsen og saerligt antal-
let af havvindmagller spiller en vaesentlig rolle.

| basisscenarie 2 og overplantingscenarie 4 er havvindmagllerne hgjere (totalhgjde 330 m)
end i basisscenarie 1 og overplantingscenarie 3 (totalhgjde 263 m) og kan derfor tydeli-
gere ses over Holmsland Klit. Dog fremstar bade overplantingscenarie 3 og 4 en del
mere dominerende, da antallet af havvindmgller (henholdsvis 699 og 390 havvindmagller)
tydeligt bryder horisonten over Holmsland Klit, hvor landskabet og udsigten er seerligt sar-
bare over for tekniske anleeg.

En realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | er visualiseret i Varde Kom-
mune fra et punkt ved Blavand pa stranden ved Danmarks vestligste punkt, der er et
sydvestligt beliggende punkt i kommunen.

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 3,4 m, og der er 32,3 km fra fotostand-
punktet til planomradet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet ligger
for alle scenarier i mellemzonen.

Fra fotostandpunktet ses i dag den brede sandstrand og militeere anlaeg i form af bunkere
fra anden verdenskrig, og udsigten over havet upavirket og abent med ubrudt horisont-
linje.

Fra fotostandpunktet ses i dag ingen tekniske anlaeg, og der er ingen beplantning eller
andet, der afskeermer. Havvindmgllerne i planomradet vil a&endre pa den visuelle ople-
velse af kystlandskabet, da udsigten aendres. Der vil blive tilfgjet elementer i landskabet,
som vil aendre pa kompleksiteten i det dbne landskab. Planomradet ses fra en sydvestlig
retning, og mange af havvindmgllerne kan derfor ses bade i laengden og dybden af plan-
omradet. Pa trods af den lange afstand — 32,3 km — er havvindmagllerne synlige i horison-
ten.

Samtidig vil havvindmgllerne — grundet vingernes beveegelse - tilfgje en visuel uro til ud-
sigten og derfor gare landskabet mere uroligt. Den vurderes dog der dog at veere lille
grundet afstanden til havvindmgllerne.

Graden af visuel pavirkning er afhaengig af scenariet, da bade starrelsen og seerligt antal-
let af havvindmgller spiller en vaesentlig rolle.

| basisscenarie 1 og 2 vurderes den visuelle pavirkning at veere ubetydelig, mens den i
overplantingscenarie 3 og 4 vurderes at veere moderat grundet et meget mere rodet ud-
tryk, som opstar i kraft af antallet af havvindmagller, der fremstar som ét stort, sammen-
heengende omrade uden et tydeligt mgnster, der deekker hele horisonten.

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | vil
have en moderat visuel pavirkning af landskaberne langs kysten i Varde Kommune.
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9.6.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
landskab og visuelle forhold, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

9.6.3 Kumulative virkninger

Etablering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | i kombination med den massive
udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fagre til kumulative virkninger af
de landskabelige og visuelle forhold.

Der er allerede etableret eller forventes etableret en raekke havvindmglleparker i naerhe-
den af planomradet Nordsgen I, herunder Thor Havvindmgllepark, Vesterhav Nord Hav-
vindmgllepark, Vesterhav Syd Havvindmgllepar og Horns Rev Havvindmgllepark 1-3.
Horns Rev Havvindmagllepark 1-3 er alle fuldt etablerede, mens Vesterhav Nord Havvind-
mgllepark og Vesterhav Syd Havvindmgllepark er under etablering, og Thor Havvindmgl-
lepark er under planleegning.

Etableringen af havvindmagller i planomradet Nordsgen | vil, sammenholdt med de gvrige
havvindmgiller i omradet, medfare store forandringer for udsigterne langs Vestjyllands
kyst.

Forud for etableringen har der, indtil nu, veeret forholdsvist mange frie kig upavirket af
tekniske anlaeg, herunder havvindmgller, langs Vestjyllands kyst. Seerligt i Ringkgbing-
Skjern Kommune er det muligt at identificere lange kyststraekninger, som har fremstaet
upavirket. En realisering af Plan for Nordsgen | vurderes at fare til kumulative virkninger.

Fra Ringkgbing-Skjern Kommunes kyststraekninger vil Vesterhav Syd Havvindmagllepark
st foran de konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen |.

Med denne indbyrdes placering kan Vesterhav Syd Havvindmgllepark komme til at pa-
virke vaesentligt mere visuelt, end den i sig selv vurderes til. Det skyldes, at det fra kysten
kan veere vanskeligt at skelne mellem, hvilke havvindmgller, der hgrer til den ene hav-
vindmgllepark, og hvilke havvindmagller, der hgrer til den anden havvindmgllepark.

Desuden kan det betyde, at konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen | visu-
elt opfattes som vaerende naermere pa kysten, end de i realiteten er. | Vesterhav Syd
Havvindmgllepark har havvindmgllerne en totalhgjde pa 193 m (Vattenfall Europe AG,
n.d.), mens de laveste eksempler pa havvindmgller, som miljgvurderingen af Plan for
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Nordsgen | tager afsaet i, er 263 m. Hgjdeforskellen kan pavirke perspektivet og fa de to
havvindmaglleparker til at fremstd som ét sammenhaengende omrade.

Pavirkningerne af Ringkabing-Skjern Kommunes kyststraekninger grundet Vesterhav Syd
Havvindmgllepark og planomradet Nordsgen | gar sig ogsa geeldende for Lemvig og Hol-
stebro Kommuners kyststraekninger og for Varde Kommunes kyststraekninger.

Fra Lemvig og Holstebro Kommuners kyststraekninger kan det potentielt vaere vanskeligt
at skelne mellem Thor Havvindmgllepark og de konkrete havvindmglleparker i planomra-
det Nordsgen |. Og fra Varde Kommunes kyststraekninger kan det potentielt veere van-
skeligt at skelne mellem Horns Rev Havvindmgllepark 1-3 og de konkrete havvindmglle-
parker i planomradet Nordsgen .

Det betyder, at havvindmglleparkerne kan virke stgrre, mere omfattende, og i kraft af
dette kan medfare en vaesentligt starre visuel pavirkning.

De kumulative virkninger af en realisering af Plan for Nordsgen | vurderes at veere vee-
sentlige. Det vurderes ikke muligt at undga pavirkningerne, men i forbindelse med de
konkrete havvindmglleprojekter bar der ses pa mulighederne for at minimere der kumula-
tive virkninger.

9.6.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foresla tiltag til at imgdega eller mini-
mere den vaesentlige pavirkning af kystlandskabet i Ringkjgbing-Skjern Kommune eller
den moderate pavirkning af kystlandskaberne i Holstebro og Varde Kommuner.

| forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger
af pavirkningen af kystlandskaberne som falge af etablering af en konkret havvindmglle-
park i planomradet Nordsgen |, herunder vurderinger af havvindmglleparkens kumulative
pavirkninger med de gvrige havvindmaglleparker i Nordsgen.

9.6.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til landskab og visuelle for-
hold.

Tabel 9-21 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.
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Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.

Gul: Moderate pavirkninger.

Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la Kysten i Ringkabing-Skjern Kommune er pavirket. Kumu-
lative virkninger.

1b Do.

2a Do.

2b Do.
Do.

4 Do.
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10 Miljgvurdering af anleeg pa land

| dette kapitel redegeres for de sandsynlige veesentlige indvirkninger pa de miljgforhold,
som pa grundlag af afgreensningsrapporten er udvalgt som de relevante miljgfaktorer.
Der er tale om miljgvurdering af anlaeg pa land.

10.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Den biologiske mangfoldighed samt floraen og faunaen kan blive pavirket af etablering og
drift af anleeg pa land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vur-
deres i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til biologisk mangfoldighed samt flora og
fauna i form af § 3-beskyttet natur, fredskov, Natura 2000-omrader og bilag IV-arter.
Dette pa baggrund af beskrivelserne i afsnit 7.1.

10.1.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

10.1.1.1 8§ 3-beskyttet natur

Vurderingerne er foretaget ud fra den forudsaetning, at § 3-omrader som udgangspunkt
ikke bergres ved gennemgravning midlertidigt eller permanent. Yderligere forudsaettes
det, at alle § 3-omrader, som skal passeres af kabler og/eller rarledninger, vil blive passe-
ret ved anleegsmetoden styret underboring. § 3-beskyttede sger og vandhuller undgas
helt i forhold til bAde gennemgravning og styret underboring. Det skyldes, at en oprens-
ning i forbindelse med et eventuelt blowout er umuligt i sger og vandhuller. Forudsaetnin-
gerne er baseret pa normal praksis i forbindelse med etablering af tilsvarende anlaeg.

Ved nedleegning af kabler og/eller rarledninger ved styret underboring er der som ud-
gangspunkt ingen pavirkning af de pageeldende § 3-omrader. Ved styret underboring er
der dog en risiko for, at der kan ske et udslip af boremudder (blowout) p& de underborede
naturtyper.

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af pavirkningerne forbundet med blowout fra
styret underboring pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den ngdvendige
viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Derfor vurderes de mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere.
De mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring — og tiltag i den forbindelse — er

alene beskrevet kort nedenfor.

Side 271/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

| forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan pavirke jord-
bunden og nedsive til grundvandet. Der kan veere risiko for blowout i forbindelse med sty-
ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-
ring, der sikrer hurtig og korrekt handtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er
typisk geeldende for hele anleegsarbejdet — dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-
boring.

Boremudder bestar typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-
mark. Ved blowout i vandigb, hvor boremudder opblandes i vandlgbet, handteres haen-
delsen afheengig af vandlgbets vandfgring. | vandlgb med lav vandfgring fiernes bore-
mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. | vandlgb med hgj vand-
faring, hvor boremudderet ikke kan fiernes, benyttes der udelukkende produkter til styret
underboring, der sikrer, at tilstanden i det pageeldende mélsatte vandigb og eventuelle
nedstrams beliggende malsatte vandomrader ikke forringes, og at vandomradernes
malopfyldelse ikke forhindres®:.

| relation til vandlgb kan blowout — dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til
omgivelserne — medfare en midlertidig pavirkning af vandmiljget. Denne pavirkning kan

forekomme i form af @get turbiditet i vandet forarsaget af boremudderet, som oplgses, jo
mere det opblandes, og jo mere nedstrgms, det bevaeger sig. Hvis blowout sker lige i en
gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive

kortvarigt forstyrret. Veesentlige pavirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-
komme pga. den midlertidige karakter, som pavirkningen af vandmiljget har ved blowout.

De mulige pavirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljgkonsekvens-
vurderinger af konkrete projekter, dvs. nar der foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Der foregar labende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-
vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan séledes bringes i anven-
delse ved fremfaring af kabelanleeg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-
tet af Plan for Nordsgen I. De konkrete metoder til fremfagring af kabelanlaeg vil blive vur-
deret i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter.

Nar farst kabler og/eller rgrledninger er etableret, vil der ikke veere nogen pavirkning af §
3-beskyttet natur eller de dyr eller planter, som er tilknyttet § 3-omraderne. Det skyldes,
at kabler og/eller rerledninger er nedgravet og derfor ikke kan pavirke § 3-omraderne. Det
skal dog sikres, at kabel- og/eller ledningsgravene ikke fyldes med sandet jord, hvis de
ligger i tilknytning til vade naturtyper. | sa fald kan kabel- og/eller ledningsgravene fa en

53 Klik her, jf. https://www.guldborgsund.dk/media/bjOjcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-refe-
rence-part-1-of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf.
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dreenende effekt. Som udgangspunkt anvendes den samme jord, som der graves op, og
sandsynligheden for dette er derfor meget lille.

Det forudseettes, at stationsomrader og eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-an-
laeg, placeres uden for § 3-omrader, s& pavirkning af § 3-arealer undgas i driftsfasen.
Stationsomraderne vil heller ikke medfare merdeposition.

Sammenfattende vurderes, at der kun er risiko for pavirkninger af § 3-beskyttet natur i an-
leegsfasen, hvis der sker blowout i forbindelse med styret underboring, jf. ovenfor herom.

Det vurderes, at anleeg ikke pavirker § 3-omrader i driftsfasen. Det skyldes, at der ikke er
arealinddragelse af § 3-omrader, sendringer i hydrologien eller merdeposition fra anleeg-
gene.

10.1.1.2 Fredskov

Det skal som udgangspunkt undgas at etablere kabler og/eller rgrledninger samt statio-
ner og eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brintrgrlednin-
ger i fredskov. Dette for at undga at feelde treeer, og da der typisk vil blive stillet krav om,
at der ikke ma sta hgjstammet beplantning med dybdegaende radder oven pa kabler
og/eller rarledninger. Fredskovomrader kan samtidig veere levesteder for en lang reekke
dyr og planter. herunder de strengt beskyttede bilag IV-arter, som dermed ogsa vil blive
pavirket af anleegsaktiviteter.

Hvis etablering af kabler og/eller rgrledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgas,
bar det tilstreebes, at kabler og/eller ragrledninger etableres i forbindelse med veje eller
stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-
res kabler og/eller rarledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljgsty-
relsen, om der er behov for udlaegning af erstatningsskov.

Hvis fredskovsarealer kan undgés i forbindelse med en realisering af planen, vil der ingen
pavirkning veere heraf. Hvis fredskovsarealer ikke kan undgas i forbindelse med en reali-
sering af planen, bgr det som naevnt ovenfor s vidt muligt tilstraebes, at kabler og/eller
ledninger etableres i forbindelse med veje eller stier, hvor der i forvejen ikke er traebe-
plantning. Hvis denne forudsaetning viderefares, vurderes pavirkningen af fredskov som
folge af de anleeg, som muliggares af en realisering af planen at veere ubetydelig til mo-
derat afheengigt af, hvordan anlaeggene etableres i forhold til fredskovsarealer.

10.1.1.3 Natura 2000-omrader

10.1.1.3.1 Natura 2000-veesentlighedsvurdering

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhaengende netvaerk af beskyttede naturomra-
der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-
ter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.
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Natura 2000-omraderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-
ver®, Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgarelsen®® og
fastsaetter kravene til myndighedernes sagsbehandling, nér internationalt beskyttede na-
turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive pavirkede.

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-veesentlighedsvurdering for at vur-
dere, om en realisering af dem kan pavirke et Natura 2000-omrades bevaringsmalsaetnin-
ger vaesentligt. Vurderingen skal ogsa inddrage, om en realisering af planen eller projek-
tet i sammenhaeng med andre planer og projekter kan pavirke Natura 2000-omradets in-
tegritet veesentligt.

Hvis det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omrédets arter og naturty-
per pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages.

Hvis det i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en
realisering af planen kan pavirke arter og naturtyper pa Natura 2000-omradets udpeg-
ningsgrundlag og bevaringsmalsaetning veesentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-
konsekvensvurdering.

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnaet vished for, at
en realisering af planen ikke vurderes at medfare skade pa det pagaeldende Natura
2000-omrades integritet, kan planen vedtages. Det er tilfeeldet, nar det ud fra bedste vi-
denskabelige viden pa omradet uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade pa
Natura 2000-omradets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldsteendige,
preecise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fierne enhver rimelig viden-
skabelig tvivl.

Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen er udarbejdet pa baggrund af oplysninger, som
med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og geengse vurderingsmetoder
med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-
ningsforlgb planen befinder sig p4, og om bestemte forhold vurderes bedre pa et andet
trin i det pageeldende forlgb.

| forbindelse med udarbejdelse af Plan for Nordsgen | er der udarbejdet en vurdering af
pavirkningerne af Natura 2000-omraderne, der kan pavirkes ved en realisering af planen.
Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som bestar af bade en Natura 2000-vee-
sentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvurdering. Der henvises til Natura
2000-veesentlighedsvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport og Natura
2000-konsekvensvurdering af Plan for Nordsgen | — Bilag 2 — Miljgrapport.

Vurderingerne er gennemfart pa baggrund en reekke afgraensninger og forudsaetninger,
som der redeggares naermere for i afsnit 5.4 i Natura 2000-veesentlighedsvurdering af
Plan for Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport.

54 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere aendringer og Radets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle.

55 Bekendtgarelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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Vurderingen af pavirkningerne er baseret pa erfaringer med de aktiviteter, som kan give
anledning til pavirkninger, og som typisk vil udgere et betydeligt element i forbindelse
med en realisering af Plan for Nordsgen I. Pavirkningerne i denne vurdering kan imidler-
tid ikke tids- eller stedfeestes, da viden herom vil afhaenge af realiseringen af planen i
form af konkrete projekter. Den geografiske placering af anleeg kendes hovedsagelig
ikke, hvilket ikke gar det muligt at vurdere eventuelle pavirkninger.

10.1.1.3.1.1 Identificerede terrestriske Natura 2000-omrader

Det er endnu ikke besluttet, hvorfra pa kysten kabler og/eller rgrledninger feres til hen-
holdsvis Station Endrup og Station Idomlund, men lokationerne ma antages at ligge i ka-
belkorridorerne. Se afsnit 1.2.1, herunder Figur 1-1.

Denne Natura 2000-veesentlighedsvurdering indeholder en vurdering pa et overordnet ni-
veau af muligheden for etablering af kabler og/eller rarledninger, stationsanleeg og inno-
vationsanleeg, herunder PtX-anleeg, i kabelkorridorerne.

Af Figur 10-1 og Figur 10-2 nedenfor fremgar de identificerede Natura 2000-omrader i

Vestjylland, hvor der kan veeret et sammenfald med kabler og/eller rgrledninger, som fg-
res til henholdsvis Station Endrup og Station Idomlund, eller pavirkning herfra.
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De identificerede Natura 2000-omrader i Vestjylland, hvor der kan veeret et sam-
menfald med kabler og/eller rarledninger, som fares til Station Endrup, eller pavirk-

ning herfra.

Figur 10-1
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Figur 10-2 De identificerede Natura 2000-omrader i Vestjylland, hvor der kan veeret et sam-
menfald med kabler og/eller rgrledninger, som fares til Station Idomlund, eller pé&-
virkning herfra.

Der er ikke nogen Natura 2000-omrader omkring de eksisterende stationer. Derfor vil ud-
videlsen af de eksisterende stationer ikke medfare en pavirkning af Natura 2000-omra-
der.

10.1.1.3.1.1.1 Natura 2000-omrader i relation til opkobling til Station Endrup
Falgende Natura 2000-omrader overlapper delvist med kabelkorridoren:

e Natura 2000-omrade N69 Ringkabing Fjord og Nymindestrgmmen

e Natura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter

e Natura 2000-omréde N88 Narholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for
Varde.

Natura 2000-omrade N89 Vadehavet overlapper hverken helt eller delvist med kabelkorri-
doren.
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Med det eksempel pa en kabelkorridor til Station Endrup, som denne miljgvurdering er
baseret pa, vil Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestremmen eller
N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter uundgéaeligt skulle krydses
ved styret underboring. Der er i hele Natura 2000-omradernes udbredelse langs kysten
kortlagt habitatnaturtyper. Kabler og/eller rgrledninger anlaegges som tidligere nsevnt
uden om sommerhusomrader.

Med de identificerede potentielle pavirkninger ved styret underboring — forstyrrelse af
fugle og risiko for udsivning af boremudder i sarbare habitatnaturtyper, herunder vandlgb
og de dertil knyttede habitatarter — skal Natura 2000-omréde N69 Ringkgbing Fjord og
Nymindestrammen og N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter indga
i Natura 2000-veaesentlighedsvurderingen.

| kabelkorridoren til Station Endrup, som denne miljgvurdering er baseret pa, vil Natura
2000-omrade N88 Narholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for Varde uundgéeligt
skulle krydses ved en styret underboring. Det er ikke muligt at vurdere en eventuel risiko
ved uheld forbundet med styret underboring af Varde A. Natura 2000-omrade N88 Ngr-
holm Hede, Narholm Skov og Varde A gst for Varde skal derfor indgé i Natura 2000-vae-
sentlighedsvurderingen.

For pavirkninger af Natura 2000-omrader ved blowout fra styrede underboringer af vand-
lab og naturtyper: Se afsnit 5.4 i Natura 2000-veesentlighedsvurdering af Plan for Nord-
sgen | — Bilag 1 — Miljgrapport.

Pa baggrund af ovenstaende er de relevante Natura 2000-omrader i relation til opkobling
til Station Endrup:

e Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestrgmmen

¢ Natura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter

e Natura 2000-omrade N88 Narholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for
Varde.

Terrestriske Natura 2000-omrader, som ligger leengere veek end de ovenfor neevnte Na-
tura 2000-omrader, vurderes ikke at blive pavirket af de mulige anleegsaktiviteter i kabel-
korridoren. Det skyldes, at pavirkninger fra anlaegs- og driftsaktiviteter af eventuelle an-
leeg i kabelkorridoren vil veere begreensede og udelukkende vurderes at medfare lokal
virkning. Der er desuden ikke hydrologisk forbindelse mellem de forventede arbejdsomra-
der og de ovenfor neevnte Natura 2000-omrader, og Natura 2000-omraderne kan derfor
ikke blive pavirkede af et eventuelt spild i de forventede arbejdsomrader.

Natura 2000-omrade N89 Vadehavet overlapper som naevnt hverken helt eller delvist
med kabelkorridoren. Det er udpeget for bl.a. flodmunding og har alene hydrologisk for-
bindelse til den forventede passage af Varde A. Natura 2000-omréde N89 Vadehavet
vurderes ikke at blive pavirket af et eventuelt blowout i forbindelse med en styret under-
boring af Varde A pga. de begreensede anleegsaktiviteter og den store afstand til udmun-
dingen af Varde A.
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10.1.1.3.1.1.2 Natura 2000-omréader i relation til opkobling til Station Idomlund
Fglgende Natura 2000-omréader overlapper delvist med kabelkorridoren:

e Natura 2000-omrade N64 Heder og Klitter pa Skovbjerg Bakkeg, Idom A og
Ormstrup Hede

e Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord

¢ Natura 2000-omréde N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord

¢ Natura 2000-omrade N72 Husby Sg og Ngrre Sg

¢ Natura 2000-omréde N74 Husby Kilit.

Med det eksempel pa en kabelkorridor til Station Idomlund, som denne miljgvurdering er
baseret pa, vil Natura 2000-omrade N74 Husby Klit uundgaeligt skulle krydses ved styret
underboring. Hele Natura 2000-omradet bestar af habitatnaturtyper langs kysten, og Na-
tura 2000-omréde N74 Husby Klit, som alene omfatter habitatomrade H197, skal derfor
indga i Natura 2000-veesentlighedsvurderingen.

Det kan ikke udelukkes, at et fremtidigt kabeltracé far arealsammenfald med enten den
sydlige del af Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord, som omfatter habitatomrade H58
og fuglebeskyttelsesomrade F35, eller den nordlige del af Natura 2000-omrade N66 Sta-
dil Fjord og Vest Stadil Fjord, som omfatter habitatomrade H59 og fuglebeskyttelsesom-
rade F41.

Den sydlige del af N65 Nissum Fjord bestar overvejende af landbrugsarealer, og der fin-
des saledes ingen udpegede habitatnaturtyper i det omrade, som potentielt er sammen-
faldende med kabeltracéet. En reekke af fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for fugle-
beskyttelsesomrade F35 benytter imidlertid eventuelt landbrugsarealerne til fadesgg-
nings- og/eller rasteomrader, ligesom enkelte udpegningsarter (arter tilknyttet vandlgb)
potentielt kan forekomme i kabeltracéet. Herudover kan anleegs- og driftsaktiviteter uden
for Natura 2000-omradet give anledning til potentielle stajpavirkninger ind i Natura 2000-
omradet. Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord skal derfor indgd i Natura 2000-vaesent-
lighedsvurderingen.

Den nordlige del af N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord bestar ligeledes overvejende af
landbrugsarealer. Der findes dog et surt overdrev (6230) og ter hede (4030). Da area-
lerne med kortlagt habitatnatur i kabelkorridoren i Natura 2000-omradet er sma, forud-
seettes det, at habitatnaturtyperne ikke underbores, da der er mange andre muligheder
for nedgravning uden om disse omrader. En raekke af fuglearterne pa udpegningsgrund-
laget for fuglebeskyttelsesomrade F41 benytter imidlertid eventuelt landbrugsarealerne til
fedesagnings- og/eller rasteomrader, ligesom enkelte udpegningsarter (arter tilknyttet
vandlgb) potentielt kan forekomme i kabeltracéet. Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord
og Vest Stadil Fjord skal derfor indga i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen.

Natura 2000-omrade N72 Husby Sg og Narre Sg forudseettes undgaet ud fra de forud-
seetninger, som er opstillet i afsnit 5.4 i Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for
Nordsgen | — Bilag 1 — Miljgrapport, idet kabeltracéet kan laegges uden om Natura 2000-
omradet. Natura 2000-omrade N72 Husby Sg og Narre Sg skal derfor ikke indga i Natura
2000-vaesentlighedsvurderingen.
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Med det eksempel pa en kabelkorridor til Station Idomlund, som denne miljgvurdering er
baseret pd, vil Natura 2000-omréde N64 Heder og klitter p& Skovbjerg Bakkeg, Idom A
og Ormstrup Hede uundgaeligt skulle krydses ved styret underboring ved Idom A. | lyset
af de identificerede potentielle pavirkninger ved styret underboring af sarbare habitatna-
turtyper, herunder habitatnaturtypen vandlgb (3260) og de dertil knyttede habitatarter,
skal Natura 2000-omréde N64 Heder og klitter p4 Skovbjerg Bakkeg, ldom A og Orms-
trup Hede derfor indga i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen.

P& baggrund af ovenstaende er de relevante Natura 2000-omrader i relation til opkobling
til Station Idomlund:

e Natura 2000-omrade N64 Heder og Klitter pa Skovbjerg Bakkeg, Idom A og
Ormstrup Hede

e Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord

¢ Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord

e Natura 2000-omrade N74 Husby Kilit.

Terrestriske Natura 2000-omrader, som ligger leengere veek end de ovenfor naevnte Na-
tura 2000-omrader, vurderes ikke at blive pavirket af de mulige anleegsaktiviteter i kabel-
korridoren. Det skyldes, at pavirkninger fra anlaegs- og driftsaktiviteter af eventuelle an-
leeg i kabelkorridoren vil veere begraensede og udelukkende vurderes at medfare lokal
virkning. Der er desuden ikke hydrologisk forbindelse mellem de forventede arbejdsomra-
der og de ovenfor naevnte Natura 2000-omrader, og Natura 2000-omraderne kan derfor
ikke blive pavirkede af et eventuelt spild i de forventede arbejdsomréader.

10.1.1.3.1.1.3 Udpegningsgrundlag

Af Tabel 10-1 nedenfor fremgar udpegningsgrundlaget for de identificerede Natura 2000-
omrader, der kan blive pavirket ved opkobling til Station Endrup og/eller Station Idom-
lund.

Tabel 10-1 Udpegningsgrundlag for de identificerede Natura 2000-omrader, der kan blive pa-
virket ved opkobling til Station Endrup og/eller Station Idomlund.

Natura 2000-omrader Naturtyper Arter

Natura 2000-omrade N64 Heder og klitter p& Skovbjerg Bakkeg, Idom A og Ormstrup Hede

Habitatomrade H225 Visse-indlandsklit (2310) Baeklampret (1096)
Revling-indlandsklit (2320) Odder (1355)
Grees-indlandsklit (2330)

Sgbred med smaurter (3130)
Neeringsrig sg (3150)
Brunvandet sg (3160)
Vandlgb (3260)

Vad hede (4010)

Tor hede (4030)

Surt overdrev* (6230)

Tidvis vad eng (6410)

Side 280/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Natura 2000-omréader

Naturtyper

Arter

Heengeseaek (7140)
Rigkeer (7230)
Stilkege-krat (9190)

Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord

Habitatomrade H58

Fuglebeskyttelsesomrade F38

Lagune* (1150)

Strandvold med endrige planter (1210)
Endrig strandengsvegetation (1310)
Strandeng (1330)

Gra/grgn klit* (2130)

Klithede* (2140)

Havtornsklit (2160)

Klitlavning (2190)
Visse-indlandsklit (2310)
Greaes-indlandsklit (2330)
Lobeliesg (3110)

Sgbred med smaurter (3130)
Kransnalalge-sg (3140)
Neeringsrig sg (3150)

Vandlgb (3260)

Vad hede (4010)

Tar hede (4030)

Surt overdrev* (6230)

Tidvis vad eng (6410)
Heengesaek (7140)

Rigkeer (7230)

Stilkege- overdrev (9190)
Skovbevokset tarvemose* (91D0)
Elle-askeskov* (91E0)

Vandranke (1831)
Flodlampret (1099)
Laks (1106)

Odder (1355)
Baeklampret (1096)
Havlampret (1095)
Stavsild (1103)
Beever (1337)

Rgrdrum (Y)
Pibesvane (T)
Kortnaebbet gas (T)
Lysbuget knortegas (T)
Pibeand (T)

Toppet skallesluger (T)
Rarhgg (Y)

Klyde (TY)
Pomeransfugl (T)
Brushane (Y)
Dveergterne (Y)
Fjordterne (Y)

Blahals (Y)

Knopsvane (T)
Sangsvane (T)
Bramgas (T)

Spidsand (T)
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Natura 2000-omrader Naturtyper Arter

Krikand (T)

Stor skallesluger (T)

Plettet rarvagtel (Y)
Hvidbrystet praestekrave (Y)
Almindelig ryle (Y)

Lille kobbersneppe (T)
Splitterne (Y)

Havterne (Y)

Natura 2000-omrade N66 Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord

Habitatomrade H59 Lagune* (1150) Havlampret (1095)
Strandeng (1330) Baeklampret (1096)
Gré/grgn klit* (2130) Odder (1355)
Klithede* (2140) Vandranke (1831)

Sgbred med smaurter (3130)

Kransnalalge-sg (3140)

Neeringsrig sg (3150)

Vandlgb (3260)

Vad hede (4010)

Tar hede (4030)

Surt overdrev* (6230)

Tidvis vad eng (6410)

Rigkeer (7230)

Fuglebeskyttelsesomrade F41 | — Rardrum (Y)

Pibesvane (T)
Sangsvane (T)
Grégas (T)
Kortnaebbet gas (T)
Bramgas (T)
Spidsand (T)
Skeand (T)
Krikand (T)
Rarhgg (Y)
Plettet rarvagtel (Y)
Hjejle (T)
Pomeransfugl (T)
Sortterne (Y)

Blahals (Y)

Natura 2000-omrade N69 Ringkgbing Fjord og Nymindestrgmmen

Habitatomrade H62 Flodmunding (1130) Havlampret (1095)
Lagune* (1150) Flodlampret (1099)
Strandeng (1330) Majsild (1102)
Forklit (2110) Stavsild (1103)
Hvid klit (2120) Laks (1106)
Gra/gren Klit* (2130) Odder (1355)
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Natura 2000-omréader

Naturtyper Arter

Fuglebeskyttelsesomrade F43

Klithede* (2140) Vandranke (1831)

Havtornklit (2160)

Grérisklit (2170)

Klitlavning (2190)

Sgbred med smaurter (3130)

Kransnalalge-sg (3140)

Neeringsrig sg (3150)

Brunvandet sg (3160)

Vandlgb (3260)

Vad hede (4010)

Tar hede (4030)

Surt overdrev* (6230)

Tidvis vad eng (6410)

Tarvelavning (7150)

Rigkaer (7230)

_ Almindelig ryle (Y/T)
Klyde (Y/T)
Blahals (Y)
Brushane (Y)
Fjordterne (Y)
Havterne (Y)
Mosehornugle (Y)
Plettet rarvagtel (Y)
Radrygget tornskade (Y)
Rgrdrum (Y)
Rarhag (Y)
Skestork (Y)
Splitterne (Y)
Stor kobbersneppe (Y)
Blisgas (T)
Blishgne (T)
Bla keerhgg (T)
Bramgas (T)
Fiskegrn (T)
Gravand (T)
Gragas (T)
Havgrn (T)
Hjejle (T)
Hvidklire (T)
Hvinand (T)
Knarand (T)
Knopsvane (T)
Kortnaebbet gas (T)
Krikand (T)
Lille kobbersneppe (T)
Mgrkbuget knortegas (T)

Side 283/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Natura 2000-omrader Naturtyper Arter

Pibeand (T)
Pibesvane (T)
Pomeransfugl (T)
Sangsvane (T)
Skarv (T)

Skeand (T)
Spidsand (T)

Stor skallesluger (T)
Vandrefalk (T)

Natura 2000-omrade N74 Husby Klit

Habitatomrade H197 Forklit (2110) -
Hvid klit (2120)
Gréa/grgn klit* (2130)
Klithede* (2140)
Havtornklit (2160)
Grérisklit (2170)
Klitlavning (2190)
Enebeerklit* (2250)

Natura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter

Habitatomrade H72 Forklit (2110) -
Hvid klit (2120)
Gré/grgn Klit* (2130)
Klithede* (2140)
Havtornklit (2160)
Grarisklit (2170)
Skovklit (2180)
Klitlavning (2190)
Enebeerklit* (2250)
Sgbred med smaurter (3130)
Tarvelavning (7150)
Rigkeer (7230)

Natura 2000-omrade N88 Ngrholm Hede, Negrholm Skov og Varde A gst for Varde

Habitatomrade H77 Visse-indlandsklit (2310) Flodperlemusling (1029)
Revling-indlandsklit (2320) Grgn kglleguldsmed (1037)
Grees-indlandsklit (2330) Havlampret (1095)
Sgbred med smaurter (3130) Baeklampret (1096)
Kransnalalge-sg (3140) Flodlampret (1099)
Neeringsrig sg (3150) Laks (1106)
Brunvandet sg (3160) Snaebel* (1113)
Vandlgb (3260) Odder (1355)

Vad hede (4010)

Tor hede (4030)
Enekrat (5130)

Surt overdrev* (6230)
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Natura 2000-omrader Naturtyper Arter

Tidvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430)
Heengesaek (7140)
Tarvelavning (7150)
Kildevaeld* (7220)

Rigkeer (7230)

Bgg p& mor (9110)

Bag pa muld (9130)
Egeblandskov (9160)
Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tarvemose* (91D0)
Elle- og askeskov* (91EQ)

*) Der er tale om en prioriteret naturtype. "T” star for treekfugle, mens "Y” star for ynglefugle.

10.1.1.3.1.1.4 Sammenfatning
For planomradet Nordsgen | er det sammenfattende vurderet:

Vurderingerne af de mulige pavirkninger af de enkelte identificerede terrestriske Natura
2000-omréader fremgar af Tabel 10-2 nedenfor.

Tabel 10-2 Plan for Nordsgen |. Vurderingerne af de mulige pavirkninger af de enkelte identifi-
cerede terrestriske Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrade Konklusion
Natura 2000-omrade N64 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfarer en veesent-
Heder og klitter p& Skovbjerg Bak- | lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller
keg, Idom A og Ormstrup Hede pavirker opnaelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N65 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en veesent-
Nissum Fjord lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller

pavirker opnéelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfgres en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N66 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en vaesent-
Stadil Fjord og Vest Stadil Fjord lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller

pavirker opnéelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfgres en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N69 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en vaesent-
Ringkgabing Fjord og Nyminde- lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller
strgmmen pavirker opnaelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N72 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfarer en vaesent-
Husby Sg og Ngrre Sg lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller
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Natura 2000-omréde Konklusion

pavirker opnéelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N74 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en vaesent-
Husby Kilit lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller

pavirker opnaelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.
Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N83 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en vaesent-
Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede lig pavirkning af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget eller
og Hennegards Klitter pavirker opnaelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.
Natura 2000-omrade N88 Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfgrer en vaesent-
Ngrholm Hede, Ngrholm Skov og lig pavirkning af arter og naturtyper p& udpegningsgrundlaget eller
Varde A gst for Varde pavirker opnaelsen af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger.

Der skal derfor ikke gennemfares en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring.

Det kan med andre ord udelukkes, at anlaeg pa land, der etableres ved en realisering af
Plan for Nordsgen |, medfarer en vaesentlig pavirkning af arter og naturtyper pa udpeg-
ningsgrundlaget eller pavirker opnaelsen af de identificerede Natura 2000-omraders be-
varingsmalsaetninger. Derfor er der ikke behov for at udarbejde en Natura 2000-konse-
kvensvurdering af de terrestriske pavirkninger.

10.1.1.4 Bilag IV-arter

Det fremgar af habitatbekendtgerelsens® 88§ 10-12, at en raekke dyre- og plantearter,
uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade, er underlagt
krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-
arter og daekker over en lang reekke forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17
danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, beaever, ulv, birkemus,
hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snae-
bel.

For dyre- og plantearter pa bilag IV er der i habitatbekendtgarelsens §8§ 10-12 et forbud
mod:

e Beskadigelse eller gdeleeggelse af yngle- og rasteomrader.
Yngleomrader omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes kurtisering, parring, fad-

sel eller opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i neerheden af selve yngle-
omradet, hvis afkommet er afhaengigt af disse arealer.

56 Bekendtgarelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte
dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Rasteomrader er saledes omrader, hvor dyrene i
eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul
i stgrre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

For bade yngle- og rasteomrader geelder, at omrader, der benyttes lgbende hvert ar eller
med ars mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de pageeldende
arter.

Hvis en plan kan medfgre en vaesentlig pavirkning af arternes yngle- og rasteomrader,
kan planen ikke vedtages®’.

Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter®® og har introduceret
muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteomrader baseret pa prin-
cippet om en vedvarende gkologisk funktionalitet, dvs. en bredere gkologisk forstaelse af
yngle- og rasteomrader.

Beskyttelsen indebzaerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter som udgangspunkt
ikke ma beskadiges eller gdeleegges af aktiviteter, som der planlaegges for eller ansgges
om. Omrader, der benyttes til fadesggning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-
tidigt bruges som yngle- eller rasteomrade.

Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og
rasteomrader opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. @kologisk funktionalitet
skal vurderes ud fra en bred gkologisk betragtning af det samlede leveomrade for en po-
pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer.

Der er udarbejdet en vurdering af bilag I1V-arter af Plan for Nordsgen I. | den forbindelse

er der identificeret en reekke relevante marine og terrestriske bilag IV-arter, som kan pa-

virkes af en realisering af Plan for Nordsgen |. Der henvises til Vurdering af bilag I1V-arter
af Plan for Nordsgen | — Bilag 3 — Miljgrapport.

Relevante bilag IV-arter for planomradet Nordsgen | (terrestrisk):

e  Markfirben

e Padder

e Flagermus

e Odder og beever
e Birkemus.

En vurdering af pavirkninger af markfirben, padder, flagermus, odder og baever samt bir-
kemus kan findes i afsnit 7.5.2, 7.6.2, 7.7.3 0og 7.7.4, 7.8.2 og 7.9.2 i ovenneevnte bilag.
For flagermus er vurdering af pavirkninger gennemfart bade marint og terrestrisk.

57 Bekendtgarelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrgrende internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanleeg og elforsyningsnet pa havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5.

58 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020.
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For planomradet Nordsgen | er det sammenfattende vurderet:

For nogle af de ovenfor naevnte terrestriske bilag 1V-arter kan der i forbindelse med etab-
lering af anleeg p& land forekomme pévirkninger af deres yngle- og rasteomrader. Som
indledning til en realisering af Plan for Nordsgen | bgr kabelkorridorerne derfor kortleeg-
ges for tilstedeveerelsen af arterne, sa yngle- og rasteomrader efterfalgende kan sgges
undgaet. Der kan dog vaere behov for at anvende foranstaltninger for at undga pavirknin-
ger af flere af arternes yngle- og rasteomrader. Ved anvendelse af disse foranstaltninger
vurderes det, at den gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes.

Der vurderes ikke at vaere pavirkninger af yngle- og rasteomrader for de ovenfor naevnte
terrestriske bilag IV-arter, nar anlaeggene pa land er etableret, og derfor vurderes det, at
den gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes.

10.1.1.5 Vandomrader — Vandlgb, sger og grundvandsforekomster
Der henvises til afsnit 10.4 om jordbund samt vand og vandkvalitet.

10.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
biologisk mangfoldighed samt flora og fauna, hvor det er muligt pa det foreliggende
grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. Det geelder dog, at jo stgrre arealinddragelse — dvs. jo flere kabler og/eller
rgrledninger, jo flere innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrarled-
ninger etc. — jo stagrre potentielle pavirkninger.

10.1.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger pa biologisk mangfoldighed samt flora
og fauna i samspillet mellem anleeg pa land i forbindelse med en konkret havvindmglle-
parker i planomradet Nordsgen .

10.1.4 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere veesentlige pavirkninger
10.1.4.1 8§ 3-beskyttet natur og fredskov

Anlzeg pé land vil ikke medfare en vaesentlig pavirkning af §3-beskyttet natur og fredskov,
idet folgende forudseettes:

e Kabler og lignende anlzeg planleegges, sa de s vidt muligt ikke bergrer Natura

2000-omréader, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgreensede kabel-
korridorer
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e Ved passage af vandlgb eller sterre naturomrader anvendes altid styret underbo-
ring

e Ved passage af vandlgb, som ligger uden for Natura 2000-omrader, men leder
hen til eller Izber gennem Natura 2000-omrader, anvendes altid styret underbo-
ring

o Fredskovsarealer, sger, sommerhusomrader og anden beboelse bergres ikke

e Sger, sommerhusomrader og anden beboelse underbores ikke.

Hvis etablering af kabler og/eller rgrledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgas,
bar det tilstreebes, at kabler og/eller rgrledninger etableres i forbindelse med veje eller
stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-
res kabler og/eller rgrledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljgsty-
relsen, om der er behov for udlaegning af erstatningsskov.

10.1.4.2 Bilag IV-arter

For nogle af de ovenfor naevnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-
lering af anleeg pa land forekomme pavirkninger af deres yngle- og rasteomrader. Som
indledning til en realisering af Plan for Nordsgen | bgr kabelkorridorerne derfor kortleeg-
ges for tilstedevaerelsen af arterne, sa yngle- og rasteomrader efterfglgende kan sgges
undgaet. Der kan dog vaere behov for at anvende foranstaltninger for at undgd pavirknin-
ger af flere af arternes yngle- og rasteomrader. Ved anvendelse af disse foranstaltninger
vurderes det, at den gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes.

10.1.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til § 3-beskyttet natur og
fredskov.

Tabel 10-3 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke st& alene, og der henvises derfor til milijgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/?2a Vurderingsgrad er baseret pa § 3-beskyttet natur.
1b/2b Do.
3/4 Do.
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/2a Vurderingsgrad er baseret pa fredskov.
1b/2b Do.

3/4 Do.

10.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Befolkningen og i nogle tilfzelde menneskers sundhed kan blive pavirket af etablering og
drift af anleeg pa land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vur-
deres i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til befolkningen og menneskers sundhed
i form af i form af rekreative interesser, stgj, risikovirksomhed og magnetfelter. Dette pa
baggrund af beskrivelserne i afsnit 7.2.

Anlzeggene pa land kan pavirke befolkningen og menneskers sundhed pa forskellig
made. F.eks. kan anlaegsarbejder pa land medfare stgjgener for mennesker, ligesom mu-
ligheden for udgvelse af friluftsliv og rekreation kan pavirkes. Muligheden for etablering af
PtX-anlaeg kan udggre en risiko for ulykker ved produktion, oplag og transport af farlige
stoffer. Endelig er det relevant at se pa magnetfelter omkring kabler p& land og disses
eventuelle pavirkninger af mennesker.

10.2.1 Rekreative interesser

Muligheden for friluftsliv, adgang til &bne omrader og natur, samt muligheden for at dyrke
rekreative friluftsinteresser er en del af den menneskelige velfeerd. Nedenfor vurderes
miligpéavirkningerne for sa vidt angar rekreative forhold, herunder stisystemer, jagtinteres-
ser, golfbaner, feriecentre m.m.

10.2.1.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anlaeg med tilhgrende brintragrledninger.

Der ligger flere rekreative interesser i omradet omkring Station Idomlund og Station En-
drup og i omradet mellem kysten og transformatorstationerne.

Vurderingen af pavirkning af de rekreative interesser baseres pa inddragelse af arealer til
stationsanlaeg og kabler og/eller rarledninger, som kan medfgre begreensninger i offent-
lighedens adgang til de rekreative oplevelser, eller om en realisering af planen vil a&endre
anvendelsen og kvaliteten af de rekreative interesser. Vurderingen af pavirkninger vurde-
res samlet for de to transformatorstationer (Idomlund og Endrup) og dertilhgrende kabel-
korridorer.
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| forbindelse med anleegsaktiviteterne kan der forekomme arealsammenfald mellem ka-
beltracéerne og de rekreative interesser, herunder hvis kabeltracéerne skal krydse cykel-
ruter, vandrestier, naturparker m.v. Herudover kan der vaere en pavirkning af jagtinteres-
ser, da forstyrrelserne fra anlaegsaktiviteter kan forstyrre vildtet og midlertidigt fordrive
dem fra anleegsomraderne. Der anbefales at undgd arealsammenfald mellem kabeltra-
céer og rekreative interesser. Hvis et arealsammenfald ikke kan undgas, vurderes pavirk-
ningerne af de rekreative interesser at veere ubetydelige grundet anleegsaktiviteternes
midlertidige karakter.

Overordnet set vurderes pavirkningerne fra anlaegsaktiviteter i forbindelse med kabeltra-
céer at vaere ubetydelige, da det vurderes, at der kun vil forekomme sm4, lokalt afgreen-
sede pavirkninger, der er simple, kortvarige samt uden langtids- og irreversible effekter.

Det vurderes, at der ingen pavirkninger vil veere i forbindelse med anlaegsaktiviteter i
forbindelse med Station Idomlund og Station Endrup.

| driftsfasen kan der potentielt opsta pavirkning af de rekreative interesser, da der palaeg-
ges arealbegraensninger i deklarationsbeeltet omkring kabeltracéerne. Pavirkningen vur-
deres at veere ubetydelig afhaengigt af kabeltracéernes placering.

Det vurderes, at der ingen pavirkninger vil veere i forbindelse med driften af Station Id-
omlund og Station Endrup.

Derudover kan der som beskrevet i afsnit 7.3 ske en pavirkning omkring Station Idom-
lund, da arealet greenser op til fredskov. Denne pavirkning vurderes ogsa til at vaere ube-
tydelig.

Samlet set vurderes det muligt at placere kabeltracéer og transformatorstationer saledes,
at pavirkningen af de rekreative interesser i driftsfasen vil veere ubetydelig.

10.2.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmallestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
rekreative interesser, hvor det er muligt p& det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. Det geelder dog, at jo stgrre arealinddragelse — dvs. jo flere kabler og/eller
rarledninger, jo flere innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrled-
ninger etc. — jo starre potentielle pavirkninger.

10.2.1.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger pa rekreative interesser i samspillet mel-
lem anleeg pa land i forbindelse med konkrete havvindmelleparker i planomradet Nord-
sgen |
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10.2.1.4 Muligheder for at undga, imadega eller minimere veesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af rekreative interesser som fglge af en
realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bar iveerkseettes med henblik pa at undgd, imadega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

10.2.1.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til rekreative interesser.

Tabel 10-4 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Milja-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende milja-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la/2a —
1b/2b -
3/4 -

10.2.2 Stgj

Stgjpavirkning fra anleeg pa land vurderes ikke i forbindelse med miljgvurdering af anleeg
pa land. Det skyldes, at potentielle stgjgener fra hajspeendingsstationer samt lokal sar-
barhed over for pavirkninger, f.eks. naerhed til beboere, beror pa de konkrete projekter og
disses udformning og placering. Derfor kan miligpavirkninger farst vurderes i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete projekter. Ved en realisering af planen skal
de geeldende regler falges og overholdes i henhold til seedvanlig praksis for denne type
anleeg.

Station Idomlund og Station Endrup, herunder nettilslutningspunkterne, som etableres i
forbindelse med en realisering af planen, vil vaere i kontinuerlig drift hele dggnet alle dage
i lgbet af aret. Der vil veere stgj fra transformatorerne, filteranleeg og andre tekniske in-
stallationer pa stationsanleeggene. Stgj fra flere anleeg pa transformatorstationerne kan
indeholde tydeligt hgrbare toner, som betyder, at stgjresultaterne skal tilleegges et tilleeg
pa +5 dB. | forbindelse med detailplanleegning og miljgkonsekvensvurderinger af kon-
krete projekter kan stgjpavirkningen mindskes ved at tilpasse de konkrete projekter eller
ved at anvende relevante afveergeforanstaltninger som f.eks. stgjafskaermning omkring
transformatorstationerne.
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For luftbaren stgj fra havvindmgllerne henvises til afsnit 6.2.3 og 9.2.3.

10.2.2.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

Station Idomlund er beliggende i det &bne land, hvilket ogsa vil veere tilfeeldet ved en ud-
videlse af transformatorstationen. Det samme geelder for Station Endrup.

Der er i andre miljgkonsekvensvurderinger foretaget stajberegninger, der viser, at stgjpa-
virkningen fra transformatorstationer placeret i det abne land og forventeligt med tilsva-
rende udformning er vaesentligt lavere end de vejledende greenseveerdier for stgj ved de
neermeste boliger i omgivelserne. Dette gaelder ogsa ved et eventuelt tonetillaeg. Pa den
baggrund vurderes det, at stgjpavirkningen vil vaere ubetydelig.

10.2.2.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
stg@j, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

10.2.2.3 Kumulative virkninger
Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger fra stgj i samspillet mellem anleeg pa
land i forbindelse med konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen |.

10.2.2.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra stgj som fglge af en realisering af
havvindmgiller i planomradet Nordsgen I. Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som bar
iveerkseettes med henblik pa at undgd, imgdega eller minimere veesentlige pavirkninger.

10.2.2.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligggr, er opsummeret nedenfor i relation til stgj.

Tabel 10-5 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Side 293/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/2a Stgjgraenser overskrides ikke.
1b/2b Do.

3/4 Do.

10.2.3 Risikovirksomhed

Seveso lll-direktivet 2012/18/EU%®, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-
kendtgarelsen fastsaetter regler om oplag af farlige stoffer med maengder, der overstiger
fastsatte teerskelmaengder for de respektive stoffer.

Risikovirksomheder er virksomheder, hvor oplag af store maengder farlige stoffer betyder,
at der er et seerligt potentiale for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forure-
ning.

Der henvises til, at der kan findes en oversigt over respektive myndighedstilladelser til et
PtX-anleeg i Energistyrelsens tringuide p& VE-projekter.dk (Energistyrelsen, 2024)°,

Risikovirksomheder inddeles i to kategorier: Henholdsvis kolonne 2 og kolonne 3. Det er
den oplagrede maengde af farlige stoffer, der afger, hvilken kolonne en risikovirksomhed
tilharer. | henhold til risikobekendtgarelsen®!, bekendtggrelse om planlaegning omkring
risikovirksomheder®? og planloven®® skal det sikres, at hensynet til risikoen for stgrre
uheld inddrages, nar der planlaegges for etablering eller sker sendring af risikovirksomhe-
der.

Etablering af PtX-anlaeg med oplagring af givne produkter over bestemte niveauer kan
udggare risikovirksomhed, jf. risikobekendtggrelsen. Pa nuvaerende tidspunkt kendes i re-
lation til en realisering af planen hverken starrelse, type eller placering af eventuelle PtX-
anleeg. Derfor kan miljgpavirkninger fgrst vurderes i forbindelse med miljgkonsekvensvur-
deringer af konkrete projekter. Nar de konkrete projekter kendes, skal det dokumenteres,
at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er acceptable med de sikkerheds-

59 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance.

60 Klik her, jf. https://veprojekter.dk/anlaeg/ptxanleag.

¢1 Bekendtgarelse nr. 372 af 25. april 2016 af bekendtgarelse om kontrol med risikoen for
stgrre uheld med farlige stoffer.

62 Bekendtgarelse nr. 371 af 21. april 2016 af bekendtgerelse om planlsegning omkring
risikovirksomheder.

& Lovbekendtgarelse nr. 1157 af 1. juli 2020 af bekendtgarelse af lov om planlaegning.
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og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at der arbejdes systematisk og kon-
tinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

10.2.3.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedragrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

Planen giver mulighed for etablering af anlaeg, som kan veere omfattet af risikobekendt-
garelsen. Driften af PtX-anleeg kan omfatte oplag og/eller produktion af bl.a. brint, ammo-
niak, e-metanol og e-kerosen samt nafta og LPG (Liquified Petroleum Gas), der dannes
som biprodukter ved produktion af e-kerosen. Alle de nzevnte stoffer er at finde pa bilag 1
i risikobekendtggrelsen over farlige stoffer.

Transport af stofferne i rarledninger eller med tankbil er som udgangspunkt ikke omfattet
af risikobekendtgarelsen, mens omlastning og henstilling/oplag af stofferne pa f.eks. hav-
nearealer og godsbanegarde kan vaere omfattet afhaengigt af meengder og tidsperioder
for henstilling. De benyttede havnearealer og godsbanegarde vil i givet fald skulle god-
kendes som en risikovirksomhed i sig selv, uafhaengigt af hvem der producerer eller ejer
de farlige stoffer, som transporteres.

Hvis PtX-anleegget(-ene) producerer braendstof med kulforbindelser, f.eks. e-metanol og
e-kerosen, vil der ogséa veere behov for transport og oplag af CO,, som f.eks. kan stamme
fra CO,-fangst pa afbreendings- eller produktionsanleeg. CO, er ikke defineret som et far-
ligt stof i henhold til risikobekendtgarelsen og vil derfor ikke veere omfattet af virksomhe-
dens sikkerhedsrapport. Erfaringer viser dog, at ulykker ved handtering af CO, i store
maengder kan udggre en risiko for mennesker samt dyre- og planteliv. Det bgr derfor
ogsa vurderes i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af de konkrete PtX-anlaeg.

Uheldsscenarier for et PtX-anlaeg kan f.eks. omfatte:

e Udslip fra brintanleeg, dvs. udslip fra elektrolyseanleeg, kompressionsanlaeg og
tankanlaeg samt ragrsystemer, der forbinder disse anlaeg. Brint er yderst letantsen-
deligt og udger i kraft af denne egenskab en veaesentlig fare ved udslip og anteen-
delse, hvor det potentielt kan eksplodere. Konsekvenstyperne fra denne type
uheld er gasskybrand og -eksplosion samt stikflamme.

e Udslip fra e-metanolsynteseanlaeg og e-kerosenanleeg. E-metanol er en brandfar-
lig veeske, som desuden er giftig ved indanding. E-kerosen er et petroleumspro-
dukt, som kan braende og er skadeligt ved udslip til miljget. Her er konsekvensty-
perne gasskybrand og jetflamme samt mulig toksisk virkning af e-metanol.

Afheengigt af placering af PtX-anlaegget samt meengder og typer af farlige stoffer, kan der
herudover veere dominoeffekter, hvor et uheld med farlige stoffer pa et anleeg breder sig
og forarsager et eller flere uheld pa andre anlaeg, som forsteerker konsekvenserne af det
oprindelige uheld.
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Eventuelle uheld pa et PtX-anlaeg med stoffer omfattet af risikobekendtgarelsen samt
CO, kan fa alvorlige konsekvenser ogsa uden for anlaegget PtX-anleegget. PtX-anlaeg vil
typisk veere omfattet af risikobekendtggrelsen og skal dermed leve op til acceptkriterier
for at fa risikoaccept fra myndighederne. Det betyder, at PtX-anleeg, som muligggres ved
en realisering af planen, ikke udggar en betydelig risiko for personer, der arbejder eller af
andre arsager opholder sig neer disse.

Samlet set vurderes pavirkningen fra risikovirksomheder at vaere ubetydelig.

10.2.3.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
risikovirksomheder, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne, idet der dog kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4.

10.2.3.3 Kumulative virkninger

Der kan opsta kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstaerke
konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord fgre
til dominoeffekter. P& det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke
uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om.

10.2.3.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret vaesentlige pavirkninger fra risikovirksomheder som falge af en
realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bgr iveerksaettes med henblik pa at undga, imgdega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder pa land farst kan etableres og
idriftsaettes, nar der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen
hviler bl.a. p& dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er
acceptable med de sikkerheds- og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at
der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

10.2.3.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til risikovirksomhed.

Tabel 10-6 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
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vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

L[]

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la/2a _
1b/2b -
3/4 -

10.2.4 Magnetfelter

Som en del af realiseringen af havvindmgiller i planomradet Nordsgen | muligggres, at
der etableres landkabler fra kompenseringsstationer til transformatorstationer med nettil-
slutning. P& land vil der desuden ske en udvidelse af de eksisterende transformatorstatio-
ner — Station ldomlund og Station Endrup.

Omkring alle stramfgrende kabler og transformatorstationer vil der opstd magnetfelter,
hvis starrelse afheenger af strammen, der lgber i lederen og afstanden til denne. Magnet-
feltets starrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden, og det hgjeste magnetfelt fore-
kommer neermest anleegget. Magnetfeltet aftager hurtigere omkring kabler end omkring
luftledninger, da de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres med mindre indbyr-
des afstand end de tilsvarende ledere i et luftledningsanleeg. Der kan ikke males et elek-
trisk felt ved jordoverfladen, da hgjspaendingskabler normalt er nedgravet i jorden, som er
en forholdsvis god elektrisk leder.

Vurdering af den marine flora og fauna, som kan pavirkes af etablering af sgkabler, kan
findes i afsnit 9.1.

10.2.4.1 Feelles miljgpavirkninger fra anlaeg pa land

| dette afsnit redeggres for de faelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anlaeg med tilhgrende brintrgrledninger.

Magnetfelter opstar ved produktion og transmission af elektromagnetisk energi. Der for-
ventes saledes farst at opstd magnetfelter af betydning, nar planen er realiseret.

En vurdering af, hvor store magnetfelter, der kan forventes, afhaenger af to forhold:

Dels starrelsen af de stramme, der Igber i kablerne, dels de geometriske forhold omkring
fasernes indbyrdes placering. Generelt vil et kabels magnetfelt veere forholdsvis kraftigt
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malt lodret over kablet, men vil aftage ret hurtigt, hvis der males i sideveerts afstand fra
dette.

Da der normalt vil veere en vis afstand mellem kabelsystemerne — og eventuelt ogsa mel-
lem de enkelte kabler i hvert system — kan der opsta et forholdsvis bredt baelte med mag-
netfelter omkring stramkablerne.

| forbindelse med konkretiseringen af kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transforma-
torstationerne bgr forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bgr ta-
ges hensyn til afstanden til boliger med henblik pa at minimere magnetfelters eventuelle
pavirkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis ogsa ske en afvejning af andre in-
teresser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med konkretiseringen af
kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transformatorstationerne.

Hvis de ovennaevnte anbefalinger falges, vurderes pavirkningen som falge af en realise-
ring af planen at veere ubetydelig.

10.2.4.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
magnetfelter, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

10.2.4.3 Kumulative virkninger
Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger fra magnetfelter i samspillet mellem an-
leeg pé& land i forbindelse med konkrete havvindmaglleparker i planomradet Nordsgen |.

10.2.4.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra magnetfelter som falge af en realise-
ring af havvindmgller i planomradet Nordsgen . Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som
bar iveerksaettes med henblik pa at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirknin-
ger.

| forbindelse med konkretiseringen af kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transforma-
torstationerne bgr forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bgr ta-
ges hensyn til afstanden til boliger med henblik pa at minimere magnetfelters eventuelle
pavirkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis ogsa ske en afvejning af andre in-
teresser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med konkretiseringen af
kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transformatorstationerne.

Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bgr der foretages en naer-
mere analyse af magnetfelters eventuelle pavirkning af menneskers sundhed.
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10.2.4.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til magnetfelter.

Tabel 10-7 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/2a Der skal tages starst muligt hensyn til afstand til boliger.
1b/2b Do.
3/4 Do.

10.3 Arealanvendelse og materielle goder

Anden arealanvendelse og materielle goder kan blive pavirket af etablering og drift af an-
leeg pé& land. Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vurderes i for-
hold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til anden arealanvendelse og materielle
goder. Dette pa baggrund af beskrivelserne i afsnit 7.3.

De emner, som vurderes som materielle goder, deekker stgrre arealanvendelsesgrupper,
der ikke vurderes under de gvrige miljgfaktorer i denne miljgvurdering.

Ved tilslutning til eksisterende tekniske anlaeg giver en realisering af planen mulighed for
aktiviteter, som kan pavirke den eksisterende arealanvendelse, herunder landbrugsdrif-
ten.

Ved nedgravning af kabler og/eller ragrledninger laegges der begraensninger pa arealan-
vendelsen, sa kabler og/eller rarledninger beskyttes. For omradet, der palaegges be-
graensninger (deklarationsarealet), fastseettes der begraensninger pa arealanvendelsen i
en sakaldt privatretslig servitut, som bliver tinglyst pa ejendommen. Deklarationsarealet
fastseettes for det konkrete anlaeg og skal sikre, at Energinet har adgang til anlaeeggene
og mulighed for at drive og vedligeholde dem. Den betyder ogsa, at der ikke ma etableres
bygninger, carporte, treeer m.m. inden for en given afstand omkring anlaeggene.
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| bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk arbejde i naerheden af elek-
triske anleeg, fastslas det desuden, at der skal veere en respektafstand omkring lednings-
anleeg. Det fremgar af bekendtgerelsens § 2, stk. 11, at afstanden er fastsat for at give
betryggende sikkerhed ved arbejde i neerheden af elektriske anleeg (Erhvervsministeriet,
2016). Herudover skal der foreligge en arbejdsinstruks, nar der arbejdes inden for 1 m fra
kabeltracéer (Energinet, 2023).

10.3.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

10.3.1.1 Idomlund

Omréadet omkring det foreslaede tilslutningspunkt ved Station Idomlund bestar af overve-
jende af landzone uden sommerhusomrader eller seerlig bymaessig bebyggelse i naerhe-
den. Omradet syd for transformatorstationen er i kommuneplanrammerne planlagt som
landomrade med en specifik anvendelse som militaert anlaeg. Kabeltracéet vil potentielt
skulle passere forbi omrader med bymaessig bebyggelse, herunder bade af starre og
mindre karakter, hvilket der skal tages hgjde for.

For bymaessig bebyggelse geelder det, at det endnu ikke fastlagte kabeltracé og tilslut-
ning til Station Idomlund kan medfgre et arealsammenfald mellem kabeltracé og bymaes-
sig bebyggelse. Hvis kabeltracéet skal passere taet forbi et omrade med bymaessig be-
byggelse, skal der tages hensyn hertil i forbindelse med anlaegsaktiviteterne. Hvis et ka-
beltracé skal passere teet forbi et omrade med bymaessig bebyggelse, kan det ogsa pa-
lzeegge en eventuel begraensning for den fremtidige byudvikling omkring kabeltracéet, da
der skal fastleegges arealbegraensninger i deklarationsbeelter omkring jordkabler, hvilket
betyder, at der ikke kan planlaegges for byudvikling. Det vurderes dog, at det er muligt at
placere kabeltracéet, sd en vaesentlig pavirkning af bymaessig bebyggelse kan undgas.

Arealet, hvorpa Station Idomlund ligger, er udlagt som teknisk omrade i Holstebro Kom-
munes Kommuneplan, og der er allerede planlagt for en udvidelse af transformatorstatio-
nen i kommuneplanen. Hvis transformatorstationen skal udvides som fglge af en realise-
ring af Plan for Nordsgen [, vil det betyde et behov for permanent arealinddragelse af are-
aler omkring transformatorstationen. En udvidelse af Station Idomlund, som der under
alle omsteendigheder allerede er truffet beslutning om, vurderes at fa en ubetydelig pa-
virkning af arealanvendelsen.

For jordbrugsomrader gezelder det, at arealerne primzert skal anvendes til jordbrugser-
hverv og skal planlaegges i landzonen. Herudover fastslas der hensyn i kommuneplanen,
der skal tages hgjde for ved inddragelse af jordbrugsplanlagte arealer til gvrige formal.
Kabelkorridoren er overvejende beliggende i landzonen, og de afledte anleeg pa land som
felge af en realisering af planen vil pavirke jordbrugsomraderne.

| anleegsfasen forventes midlertidige pavirkninger i form af stgj og visuelle forhold, der
imidlertid ikke vurderes at pavirke jordbrugsmaessig drift. | forhold til selve gravearbejdet
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kan anleegsfasen pavirke jordbrugene, hvis kabeltracéet graves ned i arealer udlagt til
jordbrugsformal.

Placeringen af kabeltracéet er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at beskrive
den konkrete arealanvendelse pa det foreliggende grundlag. Det vides dog, at der vil
blive fastlagt et deklarationsbaelte samt stillet krav om sikkerhed ved ikke-elektrisk ar-
bejde i neerheden af anlaeg omkring jordkablet, hvorfor der vil veere begraensninger pa
arealanvendelsen i savel anleegs- som driftsfasen. Veesentligheden af denne begraens-
ning kan ikke vurderes, far placeringen af kabeltracéet og den konkrete arealanvendelse
kendes.

Plan for Nordsgen | giver mulighed for, at koncessionsvinderne kan installere innovati-
onsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brintrarledninger, ogsa pa land, i forbin-
delse med havvindmglleparkerne. Pavirkningen af arealanvendelsen er afhaengig af pla-
ceringen af anleeg og rgrledninger. Da etablering af anleeg og rarledninger kun er en mu-
lighed, er der ikke fastlagt konkreter placeringer endnu. Innovationsanleeg, herunder PtX-
anleeg, med tilhgrende brintrgriedninger bliver ikke ngdvendigvis placeret i tilknytning till
eller i forbindelse med Station Idomlund. Uanset placering kan pavirkningen typemaessigt
sammenlignes med pavirkningen fra transformatorstationen inklusive kabeltracéet. Da
anleeg og rgrledninger ikke ngdvendigvis placeres i et omrade med eksisterende tekniske
anleeg eller omrader planlagt til tekniske anlaeg i dag, kan en vis pavirkning af arealan-
vendelsen ikke udelukkes (ubetydelig til moderat pavirkning).

10.3.1.2 Endrup

Omréadet omkring det foreslaede tilslutningspunkt ved Station Endrup bestar af overve-
jende af landzone uden sommerhusomrader eller seerlig bymaessig bebyggelse i neerhe-
den med undtagelse af den lille landsby Endrup ca. 800 m sydvest for transformatorstati-
onen. Kabeltracéet vil potentielt skulle passere forbi omrader med bymaessig bebyggelse,
herunder bade af stgrre og mindre karakter, hvilket der skal tages hgjde for.

For bymaessig bebyggelse geelder det, at det endnu ikke fastlagte kabeltracé og tilslut-
ning til Station Endrup kan medfgre et arealsammenfald mellem kabeltracé og bymaessig
bebyggelse. Hvis kabeltracéet skal passere taet forbi et omrade med bymaessig bebyg-
gelse, skal der tages hensyn hertil i forbindelse med anleegsaktiviteterne. Hvis et kabel-
tracé skal passere teet forbi et omrade med bymaessig bebyggelse, kan det ogsa pa-
lzegge en eventuel begraensning for den fremtidige byudvikling omkring kabeltracéet, da
der skal fastleegges arealbegreensninger i deklarationsbeelter omkring jordkabler, hvilket
betyder, at der ikke kan planleegges for byudvikling. Det vurderes dog, at det er muligt at
placere kabeltracéet, sa en veesentlig pavirkning af bymaessig bebyggelse kan undgas.

Arealet, hvorpa transformatorstationen ved Endrup ligger, er udlagt som teknisk omrade i
Esbjerg Kommunes Kommuneplan, med der er ikke planlagt for en udvidelse af transfor-
matorstationen i kommuneplanen. Hvis transformatorstationen skal udvides som fglge af
en realisering af Plan for Nordsgen |, vil det betyde et behov for permanent arealinddra-
gelse af arealer omkring transformatorstationen. En udvidelse af Station Endrup, som der
under alle omstaendigheder allerede er truffet beslutning om, vurderes at f& en veesentlig
pavirkning af arealanvendelsen i et omrade, der i dag er udlagt som jordbrugsomrade
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med det sigte at fremme erhverv som landbrug, skovbrug, gartneri og lignende. Set i et
regionalt perspektiv vurderes det at vaere en moderat pavirkning.

For jordbrugsomrader geelder det, at arealerne primeert skal anvendes til jordbrugser-
hverv og skal planlaegges i landzonen. Herudover fastslas der hensyn i kommuneplanen,
der skal tages hgjde for ved inddragelse af jordbrugsplanlagte arealer til gvrige formal.
Kabelkorridoren er overvejende beliggende i landzonen, og de afledte anleeg pé land som
felge af en realisering af planen vil pavirke jordbrugsomraderne.

| anlaegsfasen forventes midlertidige pavirkninger i form af stgj og visuelle forhold, der
imidlertid ikke vurderes at pavirke jordbrugsmaessig drift. | forhold til selve gravearbejdet
kan anleegsfasen pavirke jordbrugene, hvis kabeltracéet graves ned i arealer udlagt til
jordbrugsformal.

| anleegsfasen forventes midlertidige pavirkninger i form af stgj og visuelle forhold, der
imidlertid ikke vurderes at pavirke jordbrugsmeessig drift. | forhold til selve gravearbejdet
kan anleegsfasen pavirke jordbrugene, hvis kabeltracéet graves ned i arealer udlagt til
jordbrugsformal.

Placeringen af kabeltracéet er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at beskrive
den konkrete arealanvendelse pa det foreliggende grundlag. Det vides dog, at der vil
blive fastlagt et deklarationsbaelte samt stillet krav om sikkerhed ved ikke-elektrisk ar-
bejde i naerheden af anlaeg omkring jordkablet, hvorfor der vil vaere begraensninger pa
arealanvendelsen i savel anlaegs- som driftsfasen. Veesentligheden af denne begraens-
ning kan ikke vurderes, far placeringen af kabeltracéet og den konkrete arealanvendelse
kendes.

Plan for Nordsgen | giver mulighed for, at koncessionsvinderne kan installere innovati-
onsanleeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrarledninger, ogsa pa land, i forbin-
delse med havvindmglleparkerne. Pavirkningen af arealanvendelsen er afhaengig af pla-
ceringen af anleeg og rgrledninger. Da etablering af anlaeg og rarledninger kun er en mu-
lighed, er der ikke fastlagt konkrete placeringer endnu. Innovationsanleeg, herunder PtX-
anleeg, med tilhgrende brintrgriedninger bliver ikke ngdvendigvis placeret i tilknytning till
eller i forbindelse med Station Idomlund. Uanset placering kan pavirkningen typemaessigt
sammenlignes med pavirkningen fra transformatorstationen inklusive kabeltracéet. Da
anleeg og rerledninger ikke ngdvendigvis placeres i et omrade med eksisterende tekniske
anleeg eller omrader planlagt til tekniske anlaeg i dag, kan en vis pavirkning af arealan-
vendelsen ikke udelukkes (ubetydelig til moderat pavirkning).

10.3.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestgr-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
arealanvendelse og materielle goder, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.
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Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. Det geelder dog, at jo stgrre arealinddragelse — dvs. jo flere kabler og/eller
rgrledninger, jo flere innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrled-
ninger etc. — jo starre potentielle pavirkninger.

10.3.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opstd kumulative virkninger pa arealanvendelse og materielle goder
i samspillet mellem anleeg pé land i forbindelse med konkrete havvindmglleparker i plan-
omradet Nordsgen I.

10.3.4 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af arealanvendelse og materielle goder
som falge af en realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas
der heller ikke tiltag, som bgr iveerkseettes med henblik pa at undgd, imgdega eller mini-
mere vaesentlige pavirkninger.

Etableringen af transformerstationen kan medfare en pavirkning af arealanvendelsen, der
lokalt kan opleves som vaesentlig, men som i et starre perspektiv (regional skala) vurde-
res at veere ubetydelig til moderat. Det er ikke muligt at iveerksaette tiltag med henblik
pa at undga, imadega eller minimere vaesentlige pavirkningen.

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymaessig bebyggelse i muligt omfang
undgas i forbindelse med etablering af kabel og/eller rgrledninger, sa fremtidig bymaessig
udvikling ikke begreenses pga. deklarationsbaelter omkring kabler og/eller rgrledninger.

10.3.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til arealanvendelse og ma-
terielle goder.

Tabel 10-8 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/?2a Vurderingsgrad er baseret pa arealinddragelse i Idomlund.
1b/2b Do.
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar
3/4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la/2a Vurderingsgrad er baseret pa arealinddragelse i Endrup.
1b/2b Do.
3/4 Do.

10.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet

Jordbund samt vand og vandkvalitet kan blive pavirket af etablering og drift af anleeg pa
land. Pavirkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold her-
til.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til jordound samt vand og vandkvalitet.
Dette pa baggrund af beskrivelserne i afsnit 7.4.

10.4.1 Feelles pavirkninger fra anlaeg pa land

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

Jordbund og jordbundskvalitet kan pavirkes af anvendelsen af kemikalier i forbindelse
med styrede underboringer af vandlgb ved etablering af kabler og/eller rgrledninger pa
land og den deraf fglgende risiko for blowouts.

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af pavirkningerne forbundet med blowout fra
styret underboring pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den ngdvendige
viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
e Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Derfor vurderes de mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere.
De mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring — og tiltag i den forbindelse — er
alene beskrevet kort nedenfor.

| forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan pavirke jord-
bunden og nedsive til grundvandet. Der kan veere risiko for blowout i forbindelse med sty-
ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-
ring, der sikrer hurtig og korrekt handtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er
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typisk geeldende for hele anlaegsarbejdet — dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-
boring.

Boremudder bestar typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-
mark. Ved blowout i vandlgb, hvor boremudder opblandes i vandlgbet, handteres haen-
delsen afhaengig af vandlgbets vandfgring. | vandlgb med lav vandfgring fijernes bore-
mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. | vandlgb med hgj vand-
faring, hvor boremudderet ikke kan fiernes, benyttes der udelukkende produkter til styret
underboring, der sikrer, at tilstanden i det pageeldende mélsatte vandigb og eventuelle
nedstrgms beliggende malsatte vandomrader ikke forringes, og at vandomradernes
malopfyldelse ikke forhindres®.

| relation til vandlgb kan blowout — dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til
omgivelserne — medfare en midlertidig pavirkning af vandmiljget. Denne pavirkning kan
forekomme i form af @get turbiditet i vandet forarsaget af boremudderet, som oplgses, jo
mere det opblandes, og jo mere nedstrams, det bevaeger sig. Hvis blowout sker lige i en
gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive
kortvarigt forstyrret. Vaesentlige pavirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-
komme pga. den midlertidige karakter, som pavirkningen af vandmiljget har ved blowout.

De mulige pavirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljgkonsekvens-
vurderinger af konkrete projekter, dvs. nar der foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Der foregar lgbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-
vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan saledes bringes i anven-
delse ved fremfaring af kabelanleeg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-
tet af Plan for Nordsgen I. De konkrete metoder til fremfaring af kabelanlaeg vil blive vur-
deret i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter.

Plan for Nordsgen | indeholder ikke rammer for den endelige placering af havvindmglle-
parkerne og den neermere fastleeggelse af placering af gvrige anleeg, herunder kabel-
og/eller rgrledninger. Det er derfor ikke muligt at angive praecist, hvilke vandlgb, sger og
grundvandsforekomster, som kan blive bergrt i form af f.eks. styrede underboringer udfart
i forbindelse med etablering af kabler og/eller rgrledninger pa land.

| forbindelse med den videre planlaegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilhgrende miljgkonsekvensvurderinger, skal der — nar der er opnaet kendskab til,
hvilke konkrete vandlgb, som vil blive bergrt — foretages en vurdering og sikring af, at

64 Klik her, jf. https://www.guldborgsund.dk/media/bjOjcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-refe-
rence-part-1-of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf.
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nedlaegning af kabler og/eller rgrledninger ikke er til hinder for gennemfgrelsen af fast-
lagte indsatser i konkrete vandlgb, herunder projekter med abning af rgrlagte streekninger
eller fiernelse af fysiske speerringer.

Pavirkninger af malsatte vandlgb, sger og grundvandsforekomster vurderes nedenfor.
For en naermere vurdering henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv®® af
Plan for Nordsgen | — Bilag 4 — Miljgrapport.

10.4.1.1.1 Vandomrader — Vandlgb, sger og grundvandsforekomster

10.4.1.1.1.1 Hovedvandopland DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.10 Vadehavet — Sydlig
kabelkorridor

10.4.1.1.1.1.1 Vurdering af pavirkninger af den gkologiske tilstand

Identificerede pavirkninger:

e Etablering af kabler og/eller rarledninger pa land (styret underboring af vandlgb).

Den eneste pavirkning, der er identificeret fra en realisering af planen pa overfladevand-
omrader, er styret underboring af vandlgb i forbindelse med etablering af kabler og/eller
rarledninger pa land og den deraf fglgende risiko for blowouts.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

| forbindelse med den videre planleegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilhgrende miljgkonsekvensvurderinger, skal der — nar der er opnaet kendskab til,
hvilke konkrete vandlgb, som vil blive bergrt — foretages en vurdering og sikring af, at
nedlaegning af kabler og/eller rgrledninger ikke er til hinder for gennemfgrelsen af fast-
lagte indsatser i konkrete vandlgb, herunder projekter med abning af rarlagte straekninger
eller fiernelse af fysiske speerringer.

10.4.1.1.1.1.2 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand og af kvalitetselementet
nationalt specifikke stoffer
Identificerede pavirkninger:

e Etablering af kabler og/eller rarledninger pa land (styret underboring af vandigb).
Ved realisering af Plan for Nordsgen | og etablering af de landanlaeg, som planen mulig-
ger, vurderes den eneste pavirkning af overfladevand fra miljgfarlige forurenende stoffer

at kunne komme fra mulige blowouts.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

% Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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10.4.1.1.1.1.3 Vurdering af pavirkninger af grundvand

Ved nedleegning af kabler og/eller rgrledninger kan der visse steder blive behov for mid-
lertidig grundvandssaenkning. Ud over for nedbgr skal der i varierende omfang tgrholdes
for indsivende grundvand i kabel- og/eller rgrgravene. Sidstneevnte kan seerligt komme
pa tale pa straekninger, hvor der pa udgravningstidspunktet treeffes et grundvandsspejl,
der er hgjere end udgravningens bund, og der desuden treeffes betydende vandfgrende
lag seerligt af sand eller grus. Den generelle udgravningsdybde vil veere ca. 1,5 m. For
hver af disse straekninger vurderes det, at udgravning og tilhgrende tgrholdelse kan vare
fra fa dage til 2-3 uger.

Det er pa nuveerende tidspunkt ikke muligt at redegare naermere for de vandmaengder,
der eventuelt skal udledes i forbindelse med tgrholdelse af kabel- og/eller rargravene el-
ler for de preecise udledningspunkter i terreenet. Vandmaengderne vil afhaenge af, i hvor
stort omfang de udgravede jordlag er vandfgrende, den aktuelle grundvandsstand (vadt
ar eller tart ar og arstid for anlaegsarbejde), de konkrete nedbgrsforhold pa anleegstids-
punktet samt eventuelt af dreendybden pa den konkrete matrikel. Tilsvarende kan der
ikke redeggres naermere for det praecise udledningspunkt, far der er starre kendskab til
de lokale forhold pa baggrund af geotekniske undersggelser samt konkret information fra
— og aftaler med — omradets lodsejere.

Den opgravede jord kan som udgangspunkt tilbagefyldes i kabel- og/eller rargravene ef-
ter forudgaende frasortering af starre og skarpe sten. Jorden skal efterfglgende kompri-
meres omkring og over kabel og/eller rgrledningen. Lokale jordbundsforhold kan gare det
ngdvendigt at udlaegge sand og grus under og omkring kabel- og/eller rarledningerne, in-
den der fyldes jord over. Draen og andre ledninger, som det har veeret ngdvendigt at af-
bryde under udgravningen af kabel- og/eller rargravene, skal repareres og retableres, in-
den kabel- og/eller rargravene kan opfyldes med jord. Ved streekninger laengere end 50
m og ved vandlgb vil der blive etableret tvaergdende barrierer af ler i udgravningen for at
undga dreening og eendrede stremningsforhold i grundvandet.

Ud over tagrholdelse af kabel- og/eller rargravene skal der stedvist tgrholdes i starre dyb-
der. Det er tilfeeldet, hvor der skal foretages en styret underboring/presning ved infra-
struktur (vej eller jernbane), idet der for denne type arbejde skal etableres savel presse-
som modtagegruber. For hver af disse seerlige konstruktioner vurderes det, at udgravning
og tilharende tgrholdelse kan vare ca. 2-3 uger. Der vil ogsa vaere behov for at bortlede
regnvand, der samler sig i udgravningerne.

Ved dybere byggegruber for styret underboring/presning forventes laensepumpning fra
udgravningens bund suppleret med sugespidser efter behov i de tilfeelde, hvor aflejrin-
gerne er lavpermeable, eller der er lavt grundvandsspejl. | de tilfeelde, hvor aflejringerne
derimod er hgjpermeable, eller der er hgjt grundvandsspejl, kan det blive ngdvendigt at
pumpe fra filterboringer placeret ved siden af byggegruben.

For stationer og anleeg vurderes det, at der ikke eller kun helt marginal vil veere behov for
tarholdelse, da dybden af fundamenter vurderes blot at vaere ca. 1 m under terreen.
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Vand fra tgrholdelse af kabel- og/eller rgrgravene samt eventuelle byggegruber vil blive
bortledt lokalt til egnede terreenpunkter pa landbrugsarealer. Det kan ogsa komme pa tale
at anvende sprinkler, s& vandet effektivt spredes jeevnt over starre arealer, og der der-
med ogsa kan ske en vis fordampning afhaengig af arstiden. Vandet vil blive ledt ud pa
arealerne pa en made, sa der ikke sker erosion, og sa der ikke sker overfladeafstramning
direkte til recipient — vandlgb, sger, grgfter og lignende — eller naboarealer. Ved mistanke
om oppumpning af forurenet vand vil arbejdet blive standset og den relevante kommune
straks kontaktet. Hvis vandet viser sig at veere forurenet, vil bortledning herefter ske til
kloak efter aftale med myndighederne.

Med hensyn til okker ved tgrholdelse af kabel- og rgrgravene er der i Vestjylland risiko for
udtraekning af okker og slam fra tgrholdelse ved saenkning af grundvandsstand. Som be-
skrevet ovenfor vil der dog ikke blive udledt vand til recipienter, og der vil saledes ikke
veere risiko for pavirkning af recipienter med okker eller slam.

Inden for falgende vandomrader i den sydlige kabelkorridor er der ringe kemisk tilstand:
Terreenneere:

e dkmj253 ks (nitrat)
o dkmj996 ks (to pesticider).

Regionale:

e dkmj_960 ks (arsag ikke oplyst)

e dkmj_ 992 ks (nitrat og 12 pesticider)

e dkmj_1001 ks (syv pesticider)

e dkmj_1091 ks (ti pesticider)

e dkmj_1106 ks (seks pesticider)

e dkmj_1109 ks (nikkel og seks pesticider).

Der er saledes tale om, at det helt terreennaere grundvand "lanes” for derefter at blive
nedsivet lokalt til samme magasin.

Pa baggrund af ovenstaende og de opsatte forudsaetninger for anleegsarbejdet vurderes
det pa det nuvaerende planniveau sandsynligt, at handtering af grundvand ikke vil forringe
tilstanden eller forhindre malopfyldelse for omradernes grundvandsforekomster eller pé&-
virke forekomsternes kvantitative eller kemiske tilstand. Det skal dog vurderes konkret i
forbindelse med den videre planlaegning, herunder de kommende projektgodkendelser og
tilherende miljgkonsekvensvurderinger.

Tilsvarende kan der ikke redeggares naermere for det preecise udledningspunkt, far der er
starre kendskab til de lokale forhold pa baggrund af geotekniske undersggelser samt
konkret information fra — og aftaler med — omradets lodsejere. Nar linjefaringerne kendes,
skal der formentlig udfgres geotekniske og hydrogeologiske skrivebordstudier. | forbin-
delse med disse studier kan der med fordel fremstilles jordartskort, der illustrerer den for-
ventede jordart i 1-2 m under terraen.
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10.4.1.1.1.1.4 Sammenfattende vurdering af etablering af kabler og/eller rarledninger pa
land

Den eneste aktivitet, som kan medfgre pavirkninger af malsatte overflade- og grund-

vandsforekomster, er utilsigtede blowouts, som kan forekomme, nar vandlgb — som enten

selv er malsatte, leder ud til andre malsatte vandlgb eller leder ud til andre malsatte vand-

forekomster — passeres ved styret underboring.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

10.4.1.1.1.1.5 Miljgfarlige forurenende stoffer — @kologisk og kemisk tilstand

Ved realisering af Plan for Nordsgen | og etablering af de landanlaeg, som planen mulig-
gar, vurderes den eneste pavirkning af overfladevand fra miljafarlige forurenende stoffer
at kunne komme fra mulige blowout.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

10.4.1.1.1.2 Hovedvandopland DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.4 Nissum Fjord — Nordlig
kabelkorridor

10.4.1.1.1.2.1 Vurdering af pavirkninger af den gkologiske tilstand

Identificerede pavirkninger:

e Etablering af kabler og/eller rarledninger pa land (styret underboring af vandlgb).

Den eneste pavirkning, der er identificeret fra en realisering af planen pa overfladevand-
omrader, er styret underboring af vandlgb i forbindelse med etablering af kabler og/eller
rarledninger pa land og den deraf falgende risiko for blowouts.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

| forbindelse med den videre planleegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilharende miljgkonsekvensvurderinger, skal der — nar der er opnaet kendskab til,
hvilke konkrete vandlgb, som vil blive bergrt — foretages en vurdering og sikring af, at
nedleegning af kabler og/eller rgrledninger ikke er til hinder for gennemfgrelsen af fast-
lagte indsatser i konkrete vandlgb, herunder projekter med abning af rgrlagte straekninger
eller fiernelse af fysiske speaerringer.

10.4.1.1.1.2.2 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand og af kvalitetselementet
nationalt specifikke stoffer
Identificerede pavirkninger:

e Etablering af kabler og/eller rarledninger pa land (styret underboring af vandigb).
Ved realisering af Plan for Nordsgen | og etablering af de landanlaeg, som planen mulig-

ger, vurderes den eneste pavirkning af overfladevand fra miljgfarlige forurenende stoffer
at kunne komme fra mulige blowouts.
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For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

10.4.1.1.1.2.3 Vurdering af pavirkninger af grundvand

Ved nedleegning af kabler og/eller rgrledninger kan der visse steder blive behov for mid-
lertidig grundvandssaenkning. Ud over for nedbgr skal der i varierende omfang tgrholdes
for indsivende grundvand i kabel- og/eller rgrgravene. Sidstneaevnte kan seerligt komme
pa tale pa straekninger, hvor der pa udgravningstidspunktet treeffes et grundvandsspejl,
der er hgjere end udgravningens bund, og der desuden treeffes betydende vandfgrende
lag seerligt af sand eller grus. Den generelle udgravningsdybde vil veere ca. 1,5 m. For
hver af disse straekninger vurderes det, at udgravning og tilhgrende tgrholdelse kan vare
fra fa dage til 2-3 uger.

Det er pa nuveerende tidspunkt ikke muligt at redegare naermere for de vandmaengder,
der eventuelt skal udledes i forbindelse med tgrholdelse af kabel- og/eller rargravene el-
ler for de preecise udledningspunkter i terraenet. Vandmaengderne vil afhaenge af, i hvor
stort omfang de udgravede jordlag er vandfgrende, den aktuelle grundvandsstand (vadt
ar eller tart ar og arstid for anlaegsarbejde), de konkrete nedbgrsforhold pa anleegstids-
punktet samt eventuelt af dreendybden pa den konkrete matrikel. Tilsvarende kan der
ikke redegares neermere for det praecise udledningspunkt, far der er starre kendskab til
de lokale forhold pa baggrund af geotekniske undersggelser samt konkret information fra
— og aftaler med — omradets lodsejere.

Den opgravede jord kan som udgangspunkt tilbagefyldes i kabel- og/eller rargravene ef-
ter forudgaende frasortering af starre og skarpe sten. Jorden skal efterfglgende kompri-
meres omkring og over kabel og/eller rgrledningen. Lokale jordbundsforhold kan gare det
ngdvendigt at udlaegge sand og grus under og omkring kabel- og/eller ragrledningerne, in-
den der fyldes jord over. Draen og andre ledninger, som det har veeret ngdvendigt at af-
bryde under udgravningen af kabel- og/eller rargravene, skal repareres og retableres, in-
den kabel- og/eller rargravene kan opfyldes med jord. Ved streekninger laengere end 50
m og ved vandlgb vil der blive etableret tvaergdende barrierer af ler i udgravningen for at
undga dreening og eendrede stremningsforhold i grundvandet.

Ud over tgrholdelse af kabel- og/eller rargravene skal der stedvist tarholdes i stgrre dyb-
der. Det er tilfeeldet, hvor der skal foretages en styret underboring/presning ved infra-
struktur (vej eller jernbane), idet der for denne type arbejde skal etableres savel presse-
som modtagegruber. For hver af disse seerlige konstruktioner vurderes det, at udgravning
og tilharende tgrholdelse kan vare ca. 2-3 uger. Der vil ogsa vaere behov for at bortlede
regnvand, der samler sig i udgravningerne.

Ved dybere byggegruber for styret underboring/presning forventes laensepumpning fra
udgravningens bund suppleret med sugespidser efter behov i de tilfeelde, hvor aflejrin-
gerne er lavpermeable, eller der er lavt grundvandsspejl. | de tilfeelde, hvor aflejringerne
derimod er hgjpermeable, eller der er hgjt grundvandsspejl, kan det blive ngdvendigt at
pumpe fra filterboringer placeret ved siden af byggegruben.

For stationer og anleeg vurderes det, at der ikke eller kun helt marginal vil veere behov for
tarholdelse, da dybden af fundamenter vurderes blot at vaere ca. 1 m under terreen.
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Vand fra tgrholdelse af kabel- og/eller rgrgravene samt eventuelle byggegruber vil blive
bortledt lokalt til egnede terraenpunkter pa landbrugsarealer. Det kan ogsd komme pé tale
at anvende sprinkler, s& vandet effektivt spredes jeevnt over starre arealer, og der der-
med ogsa kan ske en vis fordampning afhaengig af arstiden. Vandet vil blive ledt ud pa
arealerne pa en made, sa der ikke sker erosion, og sa der ikke sker overfladeafstrgmning
direkte til recipient — vandlgb, sger, grafter og lignende — eller naboarealer. Ved mistanke
om oppumpning af forurenet vand vil arbejdet blive standset og den relevante kommune
straks kontaktet. Hvis vandet viser sig at veere forurenet, vil bortledning herefter ske til
kloak efter aftale med myndighederne.

Med hensyn til okker ved tgrholdelse af kabel- og rgrgravene er der i Vestjylland risiko for
udtraekning af okker og slam fra tgrholdelse ved saenkning af grundvandsstand. Som be-
skrevet ovenfor vil der dog ikke blive udledt vand til recipienter, og der vil saledes ikke
veere risiko for pavirkning af recipienter med okker eller slam.

Inden for fglgende vandomrader i den nordlige kabelkorridor er der ringe kemisk tilstand:
Terreenneere:

e Ingen.
Regionale:

e dkmj_ 999 ks (41 pesticider)
e dkmj_ 1000 ks (22 pesticider).

Pa baggrund af ovenstaende og de opsatte forudsaetninger for anleegsarbejdet vurderes
det pa det nuvaerende planniveau sandsynligt, at handtering af grundvand ikke vil forringe
tilstanden eller forhindre malopfyldelse for omradernes grundvandsforekomster eller pa-
virke forekomsternes kvantitative eller kemiske tilstand. Det skal dog vurderes konkret i
forbindelse med den videre planlaegning, herunder de kommende projektgodkendelser og
tilhgrende miljgkonsekvensvurderinger.

Tilsvarende kan der ikke redeggres naermere for det preecise udledningspunkt, far der er
stgrre kendskab til de lokale forhold pa baggrund af geotekniske undersggelser samt
konkret information fra — og aftaler med — omradets lodsejere. Nar linjefaringerne kendes,
skal der formentlig udfgres geotekniske og hydrogeologiske skrivebordstudier. | forbin-
delse med disse studier kan der med fordel fremstilles jordartskort, der illustrerer den for-
ventede jordart i 1-2 m under terraen.

10.4.1.1.1.2.4 Sammenfattende vurdering af etablering af kabler og/eller rgrledninger pa
land

Den eneste aktivitet, som kan medfgre pavirkninger af malsatte overflade- og grund-

vandsforekomster, er utilsigtede blowouts, som kan forekomme, nar vandlgb — som enten

selv er malsatte, leder ud til andre malsatte vandlgb eller leder ud til andre malsatte vand-

forekomster — passeres ved styret underboring.
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For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

10.4.1.1.1.2.5 Miljgfarlige forurenende stoffer — @kologisk og kemisk tilstand

Ved realisering af Plan for Nordsgen | og etablering af de landanlaeg, som planen mulig-
gar, vurderes den eneste pavirkning af overfladevand fra miljafarlige forurenende stoffer
at kunne komme fra mulige blowout.

For pavirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 10.4.1.

10.4.1.1.1.3 Feelles pavirkninger for alle scenarier
Ved en realisering af Plan for Nordsgen | er der ikke identificeret pavirkninger, hvor forrin-
gelse eller hindring af malopfyldelse ikke kan afvises.

Vandomradevurderingen har identificeret tre relevante hovedvandoplande, som indehol-
der vandlgb, sger og grundvandsforekomster, som kan blive pavirket ved en realisering
af planen. Disse er oplistet nedenfor.

For planomradet Nordsgen I:

e DK1.4 Nissum Fjord
e DK1.8 Ringkgbing Fjord
e DK1.10 Vadehavet.

Vandomradevurderingen har desuden identificeret en pavirkning, som ved en realisering
af Plan for Nordsgen | kan pavirke henholdsvis vandlgb og grundvandsforekomster inden
for de tre malsatte hovedvandoplande ovenfor:

1) Midlertidig grundvandssaenkning samt tarholdelse af rargrave for indsivende
grundvand.

Pavirkningen er vurderet i forhold til de fastsatte miligmal, herunder fastlagte indsatser,
og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og
geeldende miljgkvalitetskrav.

Sammenfattende er det vurderet:

e Enrealisering af planen vurderes ikke at indebeere en forringelse eller hindre
malopfyldelse for gkologisk og kemisk tilstand for malsatte vandlgb inden for
hovedvandoplande DK1.4 Nissum Fjord, DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.10 Va-
dehavet.

e Enrealisering af planen vurderes ikke at indebeere en forringelse eller hindre
malopfyldelse for gkologisk og kemisk tilstand for malsatte sger inden for ho-
vedvandoplande DK1.4 Nissum Fjord, DK1.8 Ringkgbing Fjord og DK1.10 Vade-
havet.
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e Enrealisering af planen vurderes ikke at indebeere en forringelse eller hindre
malopfyldelse for kvantitativ og kemisk tilstand for malsatte grundvandsfore-
komster inden for hovedvandoplande DK1.4 Nissum Fjord, DK1.8 Ringkgbing
Fjord og DK1.10 Vadehavet.

Pavirkningerne af jordbund samt vand og vandkvalitet fra en realisering af Plan for Nord-
sgen | vurderes at veere ubetydelige for planomradet Nordsgen I.

10.4.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
jordbund samt vand og vandkvalitet, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne.

10.4.3 Kumulative virkninger

Der er flere eksisterende og planlagte havvindmglleparker i Nordsgen. Der er i forbin-
delse med en realisering af Plan for Nordsgen | ikke identificeret pavirkninger af vandlgb,
s@er og grundvand. Vurderingen er baseret pa konkrete forudseetninger, jf. afsnit 10.4.1.
Tilsvarende konkrete forudsaetninger vil ogsa vaere gaeldende for tilsvarende anleegsar-
bejder. Pa baggrund heraf vurderes der ikke at veere kumulative virkninger, som kan give
anledning til tilstandsaendringer — gkologisk eller kemisk — eller hindre malopfyldelse for
de malsatte vandomrader.

10.4.4 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Som det ogsa fremgar af afsnit 10.4.1, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af pa-
virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring pa det foreliggende grundlag,
da der ikke foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
o Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

¢ Anvendelse af boremudderprodukter.

10.4.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til jordbund samt vand og
vandkvalitet.

Tabel 10-9 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
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mere udfgrlige vurderinger ovenfor.

For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

|

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la/2a -
1b/2b —
3/4 -

10.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arki-
tektonisk og arkaeologisk arv

Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkeaeologisk arv,

kan blive pavirket af etablering og drift af anlaeg pa land. Pavirkninger som fglge af en re-

alisering af planen skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv. Dette pa baggrund af beskrivelserne i
afsnit 7.5.

Tilkoblingen skal ske til to eksisterende transformatorstationer — Station Idomlund og Sta-
tion Endrup. Transformatorstationerne er omfattet af en planramme for tekniske anleeg i
kommuneplanerne for Holstebro og Esbjerg Kommuner. Ved Station Idomlund er der
planlagt for en udvidelse af transformatorstationen. Ved Station Endrup er der endnu ikke
planlagt for en udvidelse af transformatorstationen.

| omraderne omkring nettilslutningspunkterne ved de eksisterende transformatorstationer
samt i omraderne mellem transformatorstationerne og kysten ligger der en hel del natio-
nale kulturarvsudpegninger; kirker, fortidsminder, fredninger og fredede omrader.

10.5.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redegeres for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anlaeg med tilhgrende brintrgrledninger.

10.5.1.1 Kirker

| omradet mellem Station Idomlund og kysten mellem Nissum Fjord og Ringkebing Fjord
ligger flere kirker. Stgrstedelen er beskyttet af kirkebyggelinjen, Exner-fredninger (kirke-
omgivelsesfredninger) og/eller kommunale udpegninger for kirkeomgivelser.
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Den naermeste kirke til Station Idomlund er Idom Kirke. Kirken ligger i en sddan afstand il
transformatorstationen, at det vurderes, at en realisering af planen ikke vil pavirke kirken i
anlaegs- og driftsfasen. Det vurderes ogsa i gvrigt muligt at anleegge kabeltracéet uden
om kirkeudpegningerne, hvorfor det vurderes, at der vil veere en ubetydelig pavirkning
af disse i anleegs- og driftsfasen.

| omradet mellem Station Endrup og kysten syd for Ringkebing Fjord ligger flere kirker.
Stgrstedelen af kirkerne er beskyttet af kirkebyggelinjen, Exner-fredninger (kirkeomgivel-
sesfredninger) og/eller kommunale udpegninger for kirkeomgivelser. Rousthgije Kirke,
som ligger ca. 8,5 km nordvest for Endrup, er beskyttet af kirkebyggelinjen, men ikke fre-
det.

Den naermeste kirke til Station Endrup er Grimstrup Kirke. Kirken ligger i en sadan af-
stand til transformatorstationen, at det vurderes, at en realisering af planen ikke vil pa-
virke kirken i anlaegs- og driftsfasen. Det vurderes ogsa i gvrigt muligt at anleegge kabel-
tracéet uden om kirkeudpegningerne, hvorfor det vurderes, at der vil veere en ubetydelig
pavirkning af disse i anleegs- og driftsfasen.

En realisering af planen for sa vidt angar Station Idomlund og Station Endrup samt kabel-
tracéer vurderes at have en ubetydelig pavirkning af kirkerne.

En realisering af planen for sa vidt angar kompenseringsstationerne ved kysten vil have
en ubetydelig pavirkning af kirkerne, da ingen af disse ligger taet pa kysten, som kom-
penseringsstationerne forventes placeret i naerhed af.

10.5.1.2 Fredninger
Ved selve Station Idomlund ligger der ingen landskabsfredninger.

Der ligger flere landskabsfredninger i omradet mellem transformatorstationen og kysten
mellem Nissum Fjord og Ringkabing Fjord. Det vurderes dog muligt at anleegge kabeltra-
céet uden om landskabsfredningerne, hvorfor det vurderes, at der ingen pavirkning vil
veere af disse i anlaegs- og driftsfasen. Dog kan den arealmaessige udstraekning af land-
skabsfredningen ved Vest Stadil Fjord, Husby Klit gare det sveert at undgé et arealsam-
menfald. | s& fald vil der veere tale om en vaesentlig pavirkning i anleegsfasen og ingen
pavirkning i driftsfasen.

Arealerne omkring Ildom A og Idom Adal er omfattet af fredningen Idom A (reg.nr.:
05060.00). Der vil uundgaeligt blive et arealsammenfald mellem fredningen og det endnu
ikke fastlagte kabeltracé grundet fredningens placering og arealmaessige udstreekning.
Det forudseettes, at kabler og lignende anlaeg planleegges, sa de sa vidt muligt ikke berg-
rer Natura 2000-omrader — her Natura 2000-omrade N64 Heder og klitter pa Skovbjerg
Bakkeg, [dom A og Ormstrup Hede — hvis der findes et oplagt alternativ inden for den af-
greensede kabelkorridor. Hvis det ikke er muligt, benyttes styret underboring. Det vurde-
res, at pavirkningen i anlsegsfasen kan blive veesentlig.

Side 315/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Det vurderes, at en realisering af planen i driftsfasen vil medfare en ubetydelig pavirk-
ning af de fredede omrader.

Ved selve Station Endrup ligger der ingen landskabsfredninger.

Der ligger flere landskabsfredninger i omradet mellem transformatorstationen og kysten
syd for Ringkgbing Fjord. Fredningernes placering og arealmaessige udstraekning taget i
betragtning vurderes det, muligt at anlaegge kabeltracéet uden om kirkeudpegningerne,
hvorfor det vurderes, at der ingen pavirkning vil veere af disse i anleegs- og driftsfasen.

Det vurderes, at en realisering af planen i driftsfasen vil medfare en ubetydelig pavirk-
ning af de fredede omrader.

En realisering af planen for sa vidt angar Station Idomlund og Station Endrup samt kabel-
tracéer vurderes at have en ubetydelig pavirkning af de fredede omrader.

En realisering af planen for sa vidt angar kompenseringsstationerne ved kysten kan have
en vaesentlig pavirkning af fredningerne, da flere af disse ligger teet pa kysten, som
kompenseringsstationerne forventes placeret i naerhed af.

10.5.1.3 Fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger

Ved omraderne mellem Station Endrup og kysten samt Station Idomlund og kysten ligger
en hel del fredede fortidsminder inklusiv fortidsmindebeskyttelseslinjer pa 100 m samt be-
skyttede sten- og jorddiger.

Ved Idomlund ligger der saerligt mange fredede fortidsminder og fortidsmindebeskyttel-
seslinjer. Der skal tages hgjde for disse, nar kabeltracéet anlaegges. Opstar der et areal-
sammenfald mellem fortidsmindebeskyttelseslinjer, beskyttede sten- og jorddiger og ka-
beltracéet vurderes pavirkningen i anlaegsfasen af vaere veesentlig alt afheengig af an-
leegsmetode.

Ved Endrup ligger der seerligt mange beskyttede sten- og jorddiger. Mange af de beskyt-
tede sten- og jorddiger korrelerer med ejerlavsgraenserne og er herudover med til at un-
derstgtte den stjerneudskiftning, der kan anes omkring landsbyen Omme umiddelbart
vest for det tekniske anleeg. Opstar der et arealsammenfald mellem fortidsmindebeskyt-
telseslinjer, beskyttede sten- og jorddiger og kabeltracéet vurderes pavirkningen i an-
leegsfasen af veere veesentlig alt afhaengig af anlaegsmetode.

Et arealsammenfald mellem de fredede fortidsminder og kabeltracéet skal undgas, jf. im-
plementeringen af Maltakonventionens principper i museumslovens kapitel 8a, hvor det i

§ 29e slas fast, at der ikke ma foretages aendringer i tilstanden af fortidsmindet, herunder
udstykning, matrikulering eller arealoverfarsel, der fastleegger skel igennem fortidsmindet.
En dispensation fra museumslovens bestemmelser for fredede fortidsminder gives yderst
sjeeldent.

Kabeltracéet bgr fares uden om fredede fortidsminder.
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Ved arealsammenfald mellem de fgrnaevnte udpegninger og kabeltracéet bar der anven-
des anlaegsmetoder, der kan afvaerge de veesentligste pavirkninger.

For at afveerge pavirkningen ved et arealsammenfald mellem kabeltracéet og beskyttede
sten- og jorddiger bgr styrede underboringer anvendes, hvis et arealsammenfald ikke kan
undgas.

Der er endnu ikke planlagt for udvidelse af Station Endrup, og der bgr tages hensyn til de
beskyttede sten- og jorddiger og tydelige kulturhistoriske aftryk ved stjerneudskiftningen
omkring landsbyen Omme. Digerne og udskiftningen ses helt op til skellet ved transfor-
matorstationen, hvorfor det anbefales at planlsegge for udvidelse mod syd og vest. Se Fi-
gur 10-3.

Placeringen af kabeltracéet er endnu ikke fastlagt og udvidelse af Station Endrup er
endnu ikke planlagt. Ved en realisering af planen kan pavirkninger af fredede fortidsmin-
der samt beskyttede sten- og jorddiger veere vaesentlige.

A [ veerdifulde kulturmiljger, vedtaget
@ Transformerstationer
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Figur 10-3 Veerdifulde kulturmiljger samt beskyttede sten- og jorddiger og fund og fortidsmin-

der ved Station Endrup.

10.5.1.4 Kommunale kulturarvsudpegninger

10.5.1.4.1 Station Idomlund

For Station Idomlund samt omradet mellem transformatorstationen og kysten mellem Nis-
sum Fjord og Ringkabing Fjord geelder, at kabeltracéet forventeligt vil krydse gennem
henholdsvis Holstebro og Ringkabing-Skjern Kommuner. De to kommuner har udpeget
flere kulturarvsarealer, der ligger i omraderne omkring transformatorstationen samt det
endnu ikke fastlagte kabeltracé.
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Selve Station Idomlund vurderes at have en ubetydelig pavirkning af de kommunale
kulturarvsudpegninger.

10.5.1.4.2 Holstebro og Ringkgbing-Skjern Kommuner

Holstebro Kommune har udpeget tre veerdifulde kulturmiljger. En realisering af planen vil
have en ubetydelig pavirkning af de veerdifulde kulturmiljger. En handfuld kulturmiljger i
Holstebro Kommune ligger placeret i omrader, hvor der kan forekomme arealsammenfald
med kabeltracéet. Placeres kabeltracéet i disse kulturmiljger, vurderes det at have en
moderat pavirkning i anleegsfasen og en ubetydelig pavirkning i driftsfasen.

For de veerdifulde kulturmiliger i Ringkabing-Skjern Kommune geelder det, at disse sa vidt
muligt skal undgas inddraget til formal, der kan forringe de baerende kulturhistoriske vaer-
dier. Der er mange og store arealer udpeget som veerdifulde kulturmiljger, herunder fjor-
dene og sundende nord for Ringkgbing Fjord, omrader med indlandsklitter, der har veeret
beboet siden bondestenalderen, store omrader med gravhgije fra bondestenalderen og
bronzealderen, plantageomradet, Hover Adal, klitraekkerne samt flere stgrre omrader
nord for Ringkabing Fjord. De veerdifulde kulturmiljger har en stor udstraekning i omradet
nord for Ringkgbing Fjord. Da kabeltracéet formentlig skal fares gennem dette omrade,
kan et arealsammenfald ikke udelukkes. | anleegsfasen kan en vaesentlig pavirkning af
de veerdifulde kulturmiljger derfor ikke udelukkes. En realisering af planen vil i driftsfasen
have en ubetydelig til moderat pavirkning af de vaerdifulde kulturmiljger.

Der ligger flere udpegede kirkeomgivelser i bade Holstebro og Ringkabing-Skjern Kom-
muner, og flere af disse ligger placeret saledes, at der kan forekomme et arealsammen-
fald med kabeltracéet. Formalet med udpegningerne er at beskytte de visuelle veerdier,
der knytter sig til kirker og kirkeomrader. | anlaegsfasen vil der forekomme gravearbejde i
forbindelse med kabeltracéet. Dog vil mulige pavirkninger veere sma, lokalt afgreensede,
kortvarige og uden langtidseffekter, hvorfor pavirkningen vurderes at veere ubetydelig i
anleegsfasen. En realisering af planen vil i driftsfasen have en ubetydelig pavirkning af
kirkeomgivelserne.

10.5.1.4.3 Station Endrup

For Station Endrup samt omradet mellem transformatorstationen og kysten syd for Ring-
kabing Fjord geelder, at kabeltracéet forventeligt vil krydse gennem henholdsvis Varde og
Esbjerg Kommuner. De to kommuner har udpeget flere kulturarvsarealer, der ligger i om-
raderne omkring transformatorstationen samt det endnu ikke fastlagte kabeltracé.

Selve Station Endrup vurderes at have en ubetydelig pavirkning af de kommunale kul-
turarvsudpegninger.

10.5.1.4.4 Varde og Esbjerg Kommuner

Der ligger mange spredte arealudpegninger af bevaringsveerdige kulturmiljger i Varde
Kommune, hvor der kan ske et arealsammenfald med kabeltracéet. Dette vil medfare
ubetydelige pavirkninger i anlaegsfasen og ingen pavirkninger i driftsfasen.

Side 318/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

For de veerdifulde kulturmiljger geelder det, at de beerende bevaringsveerdier og helheder
skal sikres. Umiddelbart sydvest for Station Endrup ligger landsbyen Endrup samt herre-
garden Endrupholm. Begge er udpeget som veerdifuldt kulturmiljg i Esbjerg Kommune-
plan 2022-2034 (Esbjerg Kommune, 2022). Der er omkring 800 m fra transformatorstatio-
nen til udpegningerne af et veerdifuldt kulturmiljg. Udvides transformatorstationen mod
syd og/eller vest, bgr der indteenkes afvaergende tiltag i form af yderligere afskeermende
beplantning mellem landsbyen og transformatorstationen.

Der ligger flere udpegede kirkeomgivelser af relevans ved Station Endrup. Flere af disse
ligger placeret séledes, at der kan forekomme et arealsammenfald med kabeltracéet.
Formalet med udpegningerne er at beskytte de visuelle veerdier, der knytter sig til kirker
og kirkeomrader. | anlaegsfasen vil der forekomme gravearbejde i forbindelse med kabel-
tracéet. Dog vil mulige pavirkninger veere sma, lokalt afgreensede, kortvarige og uden
langtidseffekter, hvorfor pavirkningen vurderes at veere ubetydelig til moderat i anleegs-
fasen alt efter placeringen af kabeltracéet. En realisering af planen vil i driftsfasen have
en ubetydelig pavirkning af kirkeomgivelserne.

10.5.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv,
hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. Det geelder dog, at jo stgrre arealinddragelse — dvs. jo flere kabler og/eller
rgrledninger, jo flere innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrarled-
ninger etc. — jo starre potentielle pavirkninger.

10.5.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opsta kumulative virkninger pa kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv i samspillet mellem anleeg pa land i
forbindelse med konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen .

10.5.4 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv som fglge af en realisering af havvind-
mgller i planomradet Nordsgen I. Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som bgr iveerksaet-
tes med henblik pa at undgd, imgdega eller minimere veesentlige pavirkninger.
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10.5.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til kulturarv, herunder kirker
og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv.

Tabel 10-10  Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

|

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rgd: Vaesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

Vurderingsgrad er baseret pa fortidsminder samt beskyt-

la/2a ) .
tede sten- og jorddiger.
1b/2b Do.
3/4 Do.

10.6 Landskab og visuelle forhold
Landskab og visuelle forhold kan blive pavirket af etablering og drift af anlaeg pa land. Pa-
virkninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til landskab og visuelle forhold. Dette pa
baggrund af beskrivelserne i afsnit 7.6.

10.6.1 Feelles miljgpavirkninger fra anleeg pa land

| dette afsnit redeggres for de faelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anlaeg med tilhgrende brintragrledninger.

Ved realisering af planen bar der vaere seerligt fokus pa at indpasse de tekniske anleeg i
landskabet, herunder bgr der tages hensyn til de geologiske og geomorfologiske forhold.

De geologiske dannelsesformer, herunder bakkegerne, de ekstramarginale smeltevands-
dale og hedesletterne, forteeller historien om landskabets dannelse og fremstar typisk
som markante terraenformer i landskabet. Derfor vurderes de typisk ogs& som veerende
seerligt sarbare landskabstyper, hvor selv sm& aendringer kan have fierne, dominere eller
slgre de karakteristiske terreenformer (Miljgministeriet, 2007).
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Bl.a. med afszet i sarbarheden og den historie, som disse landskabsformer forteeller, ud-
peger kommunerne geologiske bevaringsvaerdier i deres kommuneplaner. Hermed sikres
omrader med szerlig geologisk vaerdi. Dette ses f.eks. ved Herning Kommunes udpegning
af hele Skovbjerg Bakkeg, hvorpa Idomlund er beliggende, som en geologisk bevarings-
veerdi.

For omraderne omkring Station Idomlund og Station Endrup og omradet mellem transfor-
matorstationerne og kysten geelder seerligt hensynet til de istidslandskaber, som transfor-
matorstationerne er placeret i, og som kabeltracéerne skal placeres i, med bakkeger,
ekstramarginale smeltevandsdale og hedesletter. Saerligt i overgangene fra ekstramargi-
nale smeltevandssletter og hedesletterne til bakkegerne bgr der tages hensyn til ved ind-
pasning i landskabet. Begge transformatorstationer ligger pa greensen mellem landskabs-
typerne og ligger derfor delvist i en hgjere kote end nogle af de omkringliggende landska-
ber. En placering pa bakkegen er at foretreekke, da topografi og beplantning gar det nem-
mere at indpasse og skjule de tekniske installationer i landskabet her frem for pa en pla-
cering pa f.eks. hedesletterne, hvor topografiske og geomorfologiske faktorer gar det
sveerere at skjule og indpasse anlaeg.

For kompenseringsstationerne bgr der ligeledes tages stilling til placering, udformning og
indpasning i landskabet. Det anbefales, at kompenseringsstationerne ikke placeres inden
for de kommunale landskabsudpegninger eller de sarbare landskabstyper. Ligeledes an-
befales det, at kompenseringsstationerne ikke placeres inden for strandbeskyttelses- eller
klitfredningslinjer. Da placering og udformning af kompenseringsstationerne endnu ikke
er fastlagt, kan pavirkningerne heller ikke vurderes. Det ma dog forventes, grundet typen
og tilstanden af landskaberne, som kompenseringsstationerne ma forventes placeret i, at
etablering af kompenseringsstationerne vil have en ubetydelig til moderat visuel og
landskabelig pavirkning i anlaegs- og driftsfasen.

Plan for Nordsgen | giver mulighed for, at koncessionsvinderne kan installere innovati-
onsanleeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrarledninger, ogsa pa land, i forbin-
delse med havvindmglleparkerne. Pavirkningen af arealanvendelsen er afhaengig af pla-
ceringen af anleeg og rarledninger. Da etablering af anleeg og rgrledninger kun er en mu-
lighed, er der ikke fastlagt konkrete placeringer endnu. Innovationsanleeg, herunder PtX-
anlaeg, med tilhgrende brintrgriedninger bliver ikke ngdvendigvis placeret i tilknytning till
eller i forbindelse med transformatorstationerne. Uanset placering kan pavirkningen type-
maessigt sammenlignes med pavirkningen fra transformatorstationer inklusive kabeltra-
céer. Da anleeg og rerledninger ikke ngdvendigvis placeres i et omrade med eksisterende
tekniske anlaeg eller omrader planlagt til tekniske anleeg i dag, kan en vis pavirkning af
arealanvendelsen ikke udelukkes (ubetydelig til moderat pavirkning).

10.6.1.1 Idomlund

Idomlund ligger pa den nordlige afgreensning af Skovbjerg Bakkeg, beliggende pa kanten
til Storeddalen, der skeerer sig igennem den ekstramarginale smeltevandsdal, der afskae-
rer Skovbjerg Bakkeg fra Weichsel-landskabet (sidste istid) mod nord.
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Omradet pa Skovbjerg Bakkeg er generelt karakteristisk for bakkeglandskabstypen, hvor
jeevne og blade bakker troner op over de ekstramarginale smeltevandsdale og hedeslet-
ter, som gennemskeeres af nogle af landets store der, bl.a. Skjern A, der lgber syd om
Skovbjerg Bakkeg. Landskabet p& Skovbjerg Bakkeg er generelt meget fladt.

Ved Station Idomlund er landskabet lukket til transparent og enkelt med en lille til middel
skala. Omradet er visuelt uroligt grundet de mange tekniske anlaeg og installationer, her-
under bade landvindmgiller, tarne ved transformatorstationen, hgjspaendingsmaster samt
hgjspaendingsledningerne.

Omradet er, bl.a. grundet transformatorstationen, praeget af stgj, og er derfor udlagt som
et stgjbelastet areal i Holstebro Kommunes kommuneplan. Landskabet har generelt en
stor skala med landbrugsbedrifter med store markblokke samt store plantage- og hede-
omréader, der dog er afgraenset af levende hegn.

Figur 10-4 Station Idomlund set fra Ringkgbingvej syd for anlaegget. Kilde: COWI Gadefoto.

Station Idomlund er allerede meget synlig og det dominerende element i landskabet, jf.
Figur 7-22, Figur 7-23 og Figur 10-4.

De lavere elementer af anleegget ligger i dag gemt bag afskeermende beplantning, mens
de hgjere elementer s som hgjspaendingsledninger og -master samt landvindmeller er
synlige. Mod nord og gst er det tekniske anlaeg i dag godt skeermet af beplantning, og en
udvidelse vil derfor saerligt have en pavirkning fra vest og syd. Der er i kommuneplanen
planlagt for en udvidelse af anlsegget mod syd, dvs. ned til Ringkabingvej. Fra Ringka-
bingvej er der i dag er forholdsvist frit udsyn til dele af transformatoranleegget, herunder
seerligt de hgjere elementer.

Mod syd er der i dag ikke anden beplantning end det beplantningsbeelte, der afskeermer
p.t. Nar Station Idomlund udvides, anbefales det derfor at etablere yderligere afskeer-
mende beplantning teettere pd Ringkabingvej. Herudover anbefales det at sammenseaette
den afskeermende beplantning af bade hgje og lave arter, sa beplantningen yder en hgj
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og teet afskeermning fra det tekniske anleeg. En udvidelse af transformatorstationen vil
forsteerke omradets tekniske karakter.

Mod vest er der langt til naermeste offentlige vej, og omradet bestér overvejende af inten-
sivt dyrkede marker samt produktionsanleeg til husdyrhold.

En udvidelse af transformatorstationen vil have en ubetydelig pavirkning af landskabet
og en ubetydelig til moderat pavirkning af de visuelle forhold omkring Idomlund i drifts-
fasen alt afhaengig af omfanget af udvidelsen. | dag opleves landskabet dbent fra syd,
men det vil, i forbindelse med en udvidelse af anlaegget og etablering af afskaermende
beplantning, aendre karakter og opleves mere lukket, idet der allerede i dag star beplant-
ning syd for og langs Ringkgbingve;.

Tilkobles konkrete havvindmglleparker beliggende i planomradet Nordsgen | til transfor-
matorstationen, uden at denne udvides, vil der vaere en ubetydelig pavirkning af de
landskabelige og visuelle forhold i anleegs- og driftsfasen.

Idomlund

[

fladmose
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| | 1 | 1 I
Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

Kommuneplanrammer og lokalplaner - Idomlund

@  Transformatorstation - Idomlund Kommuneplanrammer Lokalplaner
. Boligomrade 7/} Boligomrade
- Landomrade /. Rekreativt omrade
7\ Rekreativt omrade / Tekniske anleeg
i Tekniske anlaeg
Figur 10-5 Kommuneplanrammer og lokalplaner ved Station Idomlund. Det planlagte tekniske

omrade er stgrre end den nuveerende transformatorstation, dvs. der er planlagt for
en udvidelse af transformatorstationen mod syd.
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For det endnu ikke fastlagte kabeltracé vurderes det, at der vil veere en ubetydelig land-
skabelig og visuel pavirkning i anleegs- og driftsfasen, da pavirkningen fra gravearbej-
derne vil veere lokalt afgreensede, ikke-komplekse, kortvarige eller uden langtidseffekt.

10.6.1.2 Endrup

Endrup ligger pa den sydlige greense af Esbjerg Bakkeg ved kanten til Sneum Adal, den
ekstramarginale smeltevandsdal, der afskeerer Esbjerg Bakkeg fra Holsted Bakkeg mod
sydgst.

Omradet pa Esbjerg Bakkeg er generelt karakteristisk for bakkeglandskabstypen med
udjeevnede og blgde bakkeger, de generelt sandede og steerkt udvaskede jordbunde, he-
desletter samt de ekstramarginale smeltevandssletter, hvor nogle af landets store aer
skeerer sig igennem, bl.a. Varde A, der lgber nord for Esbjerg Bakkeg, og Skjern A, der
lgber mellem Varde Bakkeg og Skovbjerg Bakkeg.

Landskabet ved Station Endrup bestar primaert af sandet moraenebund dannet under
naestsidste istid.

Ved Station Endrup har landskabet en middel til stor skala og varierer fra abent til trans-
parent med spredt beplantning. Landskabet er generelt steerkt praeget af tekniske anlaeg,
herunder den eksisterende transformatorstation, master, hgjspaendingsledninger m.v.

Esbjerg Kommunes landskabskarakteranalyse beskriver omradet omkring Station Endrup
som sammensat med relativt f karaktergivende elementer. Herudover beskrives omra-
det som visuelt uroligt samt praeget af stgj grundet de mange tekniske anleeg i omradet
(Esbjerg Kommune, n.d.).

Der er ikke planlagt for en udvidelse Station Endrup i kommuneplan eller lokalplan, jf. Fi-
gur 10-6.

Udvides Station Endrup, anbefales det at etablere yderligere afskeermende beplantning til
at afbgde nogle af de negative visuelle pavirkninger, som udvidelsen kan fa. Der bar seer-
ligt veere fokus pa at afbgde de negative konsekvenser i en sydgstlig retning, da lands-
byen Endrup og det veerdifulde kulturmiljg i og omkring denne ligger teet herpa. Der er i
dag afskeermende beplantning mellem landsbyen og transformatorstationen, men det kan
blive ngdvendigt at supplere denne, hvis transformatorstationen med en udvidelse rykker
teettere pa landsbyen.

En landskabelig og visuel pavirkning afhaenger af, om det med tilslutningen til Station En-
drup vil veere ngdvendigt at udvide. Udvides stationen ikke, vurderes der at vaere en ube-
tydelig pavirkning i driftsfasen. Udvides stationen, vurderes det at have en ubetydelig til
moderat pavirkning i driftsfasen grundet det allerede steerkt teknisk preegede landskab.
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Kommuneplanlagt arealanvendelse - Endrup

@  Transformatorstation - Endrup ! Saerlig veerdifuldt Kommuneplanrammer
Lavbundarealer landbrugsomrade . Blandet bolig og erhverv
Lavbundsareal Byzone Landomrade
| Lavbundsareal Rastofinteresseomrade | Tekniske anlaeg
der kan genoprettes
Figur 10-6 Kommuneplanrammer ved Station Endrup. Der er ikke planlagt for en udvidelse af

transformatorstationen.

For det endnu ikke fastlagte kabeltracé vurderes det, at der vil vaere en ubetydelig land-
skabelig og visuel pavirkning i anlaegs- og driftsfasen, da pavirkningen fra gravearbej-
derne vil veere lokalt afgreensede, ikke-komplekse, kortvarige eller uden langtidseffekt.

10.6.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv,
hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miligpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. Det geelder dog, at jo stgrre arealinddragelse — dvs. jo flere kabler og/eller
rarledninger, jo flere innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brintrgrled-
ninger etc. — jo starre potentielle pavirkninger.
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10.6.3 Kumulative virkninger

Der vurderes ikke at opstd kumulative virkninger pa landskab og visuelle forhold i sam-
spillet mellem anlzeg pa land i forbindelse med konkrete havvindmelleparker i planomra-
det Nordsgen I.

10.6.4 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Der er ikke identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af landskab og visuelle forhold
pa land som fglge af en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen |. Derfor fo-
reslas der heller ikke tiltag, som bar iveerkseettes med henblik pa at undga, imgdega eller
minimere vaesentlige pavirkninger.

Ved at forsgge at undga, at stationerne placeres inden for de kommunale landskabsud-
pegninger eller de sérbare landskabstyper, og ligeledes at undga, at kompenseringsstati-
onerne placeres inden for strandbeskyttelses- eller Klitfredningslinjer, kan en del af de po-
tentielle landskabelige og visuelle pavirkninger undgas.

Desuden vil etablering af afskeermende beplantning ved en udvidelse af transformatorsta-
tionerne bidrage til at minimere visuelle pavirkninger.

Ved Station Idomlund bgr der etableres afskeermende beplantning mod vest og seerligt
mod syd.

Ved Station Endrup vil etablering af yderligere afskeermende beplantning langs de veje,
hvor der i dag allerede er indkig til transformatorstationen, bidrage til minimering af visu-
elle pavirkninger. Ved Station Endrup bgr der seerligt vaere fokus pa at etablere afskaer-
mende beplantning mod syd og gst.

Hvis eller nar kabler og/eller rgrledninger anleegges gennem séarbare landskaber, herun-
der eventuelt gennem omrader udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-
vendelse af anleegsmetoder med begraenset behov for gravearbejde bidrage til at mini-

mere eventuelle pavirkninger.

10.6.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor i relation til landskab og visuelle for-
hold.

Tabel 10-11  Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miligvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.

Farveskala:

L1

Grgn: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
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Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie

Samlet vurdering

Kommentar

la/2a

1b/2b

3/4
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11 Miljgvurdering feelles for anleeg pa havet og anlaeg pa
land

| dette afsnit redegares for de sandsynlige vaesentlige indvirkninger pa de miljgforhold,

som pa grundlag af afgreensningsrapporten er udvalgt som de relevante miljgfaktorer.

Der er tale om miljgvurdering feelles for anleeg pa havet og pa land.

11.1 Klimatiske faktorer
Klimatiske faktorer kan blive pavirket af etablering og drift af anlaeg p& havet og pa land.
Pavirkninger som falge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til klimatiske faktorer. Dette pa baggrund
af beskrivelserne i afsnit 8.1.

Under etableringen af anleeggene, som muligggres af en realisering af Plan for Nordsgen
I, udledes der CO, og andre drivhusgasser (CO,-aekvivalenter). Udledningen sker i for-
bindelse med fremstilling af materialer til havvindmgller, kabler og andre anleeg samt
transporten af materialer og selve anleegsarbejdet. Nar havvindmagllerne er etableret, pro-
ducerer de vedvarende energi, som ikke direkte medfgrer udledning. Der kan dog indi-
rekte vaere en mindre udledning forbundet med drift, vedligeholdelse og overvagning af
havvindmgllerne og de gvrige anleeg.

Udledningerne fra produktion af materialer og afbreending af breendstoffer deekker over
flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgares i CO,-aekvivalenter. Udledning af
drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv inkluderer bade de indirekte udledninger fra
udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport og anven-
delse af materialer. Det inkluderer altsa udledninger, der ikke udledes direkte i planomra-
det, men indirekte som fglge af de projekter, som en realisering af planen muliggar.

Udledningerne vil sdledes foregé lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-
fik i anleegs- og driftsfasen, men den samlede pavirkning vil have en global effekt, idet ud-
ledning af drivhusgasser til atmosfaeren bidrager til den globale opvarmning.

En realisering af planen vil medfare etablering og drift af en lang raekke anlaeg bade pa
havet og pa land. Anleeg pa havet udggres bl.a. af havwvindmgller, transformerplatforme
og sgkabler, mens anleeg pa land bl.a. udgeres af kompenseringsstationer, landkabler og
transformatorstationer. En realisering af planen muligger herudover installation af PtX-an-
leeg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianleeg eller datacentre, samt tilhgrende
brintrgrledninger. En reekke anleeg pa land, f.eks. innovationsanleeg (datacentre) og kom-
penseringsstationer og transformatorstationer kraever seerskilt plangrundlag.

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO,-aekvivalente udledning fra en realisering
af planen pa nuveerende tidspunkt, da det kraever et yderligere detaljeringsniveau. For at
kunne foretage en beregning er det ngdvendigt at fastleegge omfanget af anleeg, kabel
og/eller rarledninger, materialeforbrug og transport. Nar starrelsen og typen af havvind-
mgller er fastlagt, vil det f.eks. veere muligt at beregne klimaaftrykket pa baggrund af pro-
ducentoplysninger om den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i
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hele havvindmgllens levetid. Det forventes, at der kan gennemfares beregninger og en
mere konkret vurdering af klimapavirkningen i forbindelse med miljgkonsekvensvurderin-
ger af de konkrete projekter.

11.1.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgrledninger.

11.1.1.1 Feelles miljgpavirkninger under etablering

En realisering af planen giver mulighed for etablering af anlaeg, som ved produktion af
komponenter og transport af materialer vil udlede drivhusgasser til atmosfeeren. Drivhus-
gasudledningen for anleegsfasen bestar af bade indirekte udledninger fra produktion af
materialer og komponenter samt direkte udledninger fra transport og anlaeegsmaskiner.

Ved en realisering af planen vil havvindmglleparkerne blive etableret i to faser: Farste
fase i delomrade 1 og anden fase i delomrade 2. Anleegsfasen vil derfor forventeligt for-
lzbe over en lzengere arraekke og den samlede drivhusgasudledning fra anleegsfasen er
derfor i praksis fordelt ud pa flere ar.

| anleegsfasen vil der veere udledning af drivhusgasser i forbindelse med:

e Etablering af havvindmgller p& havet

e Etablering af sgkabler mellem havvindmgllerne samt havvindmgllerne og kysten

e Etablering af transformerplatform(e) p& havet

e Etablering af tekniske anlaeg og kabler pa land, herunder nettilslutningspunkt(er)

e Udvidelse af transformatorstationer pa land

e Etablering af eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, pa havet og/eller
pa land

e Etablering af rgrledninger til transport af brint eller andre braendstoffer

e Eventuelt afledte behov for etablering eller udvidelse af havneanleeg og mellem-
oplag pé land til CO, og/eller produceret brint/breendstoffer.

Den samlede klimapavirkning i anleegsfasen afhaenger af, hvilke anleeg, der etableres,
samt valg af materialer, anlaegsmetoder, energikilder m.m.

Klimatiske faktorer kan ogsa pavirkes af en realisering af planen gennem etablering af
yderligere vedvarende energiinfrastrukturer.

11.1.1.2 Feelles miljgpavirkninger i drift

| driftsfasen vil der vaere en arlig udledning af drivhusgasser fra drift, vedligehold og over-
vagning af havvindmgller og gvrige anleeg pa havet samt anlaeg pa land i forbindelse
med:

o Materialeforbrug til udskiftninger og vedligehold
e Energiforbrug til drift af PtX-anleeg, pumpesystemer m.m.
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e Udledninger fra skibs-, helikopter- og lastbiltransport i forbindelse med transport
af personale og udstyr til og fra havvindmgllerne og gvrige anlaeg.

| driftsfasen vil der veere en produktion af stram, som kan erstatte eller supplere anden
stramproduktion. Det forventes, at der kan etableres konkrete havvindmglleparker med
en produktion pa 5.000 MW (basisscenarie) eller op til 17.445 MW (overplantingscena-
rie). Herudover vil der veere en produktion af breendstoffer, som ligeledes kan erstatte el-
ler supplere anden breendstofproduktion.

| driftsfasen vil der saledes veere falgende energiproduktion:

e Produceret el fra havvindmgller
e Produceret brint fra eventuelle PtX-anleeg
e Eventuel produktion af yderligere breendstoffer.

En eventuel besparelse af CO,-udledning afheenger af, hvad den/de producerede
el/breendstoffer erstatter af anden energiproduktion.

11.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmagllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier neermere for sa vidt angar
klimatiske faktorer, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

Der vurderes ikke at opsta miljgpavirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor
beskrevne. | forbindelse med anleegsaktiviteter vil pavirkninger fra scenarier med over-
planting dog fylde forholdsvis mere end fra scenarier uden overplanting.

11.1.3 Muligheder for at undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger
Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af klimatiske faktorer som fglge af en re-
alisering af havvindmagller i planomradet Nordsg@en I. Derfor foreslas der heller ikke tiltag,
som bgr ivaerksaettes med henblik pa at undgd, imadega eller minimere vaesentlige pa-
virkninger.

11.1.4 Samlet vurdering

Erfaringen fra andre havvindmglleparker, f.eks. Aflandshage og Vesterhav Syd, viser, at
stgrstedelen af udledningerne ligger i anleegsfasen, fordi materialeproduktionen udgear
langt starstedelen af udledningerne.

I relation til el skal produktion og forbrug til enhver tid balancere. Nar havvindmgller pro-

ducerer stram, ma elproduktionen derfor nedreguleres et andet sted. Det kan f.eks. ske
pa kulfyrede kraftvaerker eller ved at mindske importen af el fra vandkraft.
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Hvor stor reduktionen af udledningen af drivhusgasser bliver som fglge af havvindmgller-
nes produktion, afhaenger af, hvordan den gvrige elektricitet produceres, og hvilke
braendsler eller energikilder, der fortraenges. | det omfang elproduktionen fra grgnne
energikilder, herunder havvindmgller, fortraenger kulkraft, vil der veere en stor besparelse
i CO,-udledning.

Fra slutningen af 2020'erne forventes stort set hele Danmarks elproduktion at veere base-
ret pa vedvarende energi. En realisering af Plan for Nordsgen |, herunder opfarelsen af
nye havvindmelleparker, pavirker derfor ikke i sig selv Danmarks CO,-udledning, da pro-
duktionen af elektricitet ikke erstatter en tilsvarende elproduktion baseret pa fossile
braendstoffer. (Energistyrelsen, 2023).

Danmarks nabolande vil i et vist omfang stadig have elproduktion baseret pa fossile
braendsler efter 2030. | det omfang dansk havvind fortreenger elproduktion fra disse an-
leeg, kan den anledning til reducerede udledninger i udlandet. De relevante nabolande
udbygger dog selv massivt med havvind og anden vedvarende energi, som i vidt omfang
vil fortraenge denne fossile elproduktion. | takt med at elproduktionen i udlandet ogsa om-
stilles til vedvarende energi, vil dansk havvindseffekt pa CO-udledningen fra elproduktion
i udlandet aftage og til sidst forsvinde.

Yderligere havvind og anden elproduktion fra vedvarende energi kan bidrage med grgn
stram til en gget elektrificering og derigennem bidrage til CO2-reduktioner. Sadanne indi-
rekte reduktioner kan enten veere via direkte elektrificering som varmepumper, elbiler
m.v. eller via indirekte elektrificering, hvor strammen anvendes til elektrolyse og den dan-
nede brint anvendes i industri eller transport — eventuelt efter en omdannelse til mere
avancerede PtX-produkter som metanol, ammoniak eller syntetiske braendsler. For de
havvindmgllerne i planomradet Nordsgen | geelder det, at en veesentlig andel af stram-
men forventes anvendt til elektrolyse, eventuelt i sammenhaang med overplanting.

CO,-reduktioner ved elektrificering beregnes og angives typisk i forbindelse med beslut-
ninger i anvendelsesleddet om elektrificering, hvor en antagelse om nulemission fra el-
produktion i sidste ende afheaenger af udbygning med tilstraekkelig havvind og anden el-
produktion fra vedvarende energi.

Uanset omfanget vurderes klimapavirkningen som vaesentlig positiv som falge af reali-
seringen af Plan for Nordsgen |.

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til klimatiske faktorer.

Tabel 11-1 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljg-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.
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Farveskala:

Gren: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

la -
1b -
2a -
2b -

11.2 Vejrforhold

Vejrforhold kan blive pavirket af etablering og drift af anleeg pa havet og pa land. Pavirk-
ninger som fglge af en realisering af planen skal derfor vurderes i forhold hertil.

Nedenfor vurderes miljgpavirkningerne i relation til vejrforhold. Dette pa baggrund af be-
skrivelserne i afsnit 8.2.

Undervejs i arbejdet med miligvurderingen er der sket en tilpasning af planomradet Nord-
sgen | for at sikre, at der ikke er et overlap mellem det nyudpegede fuglebeskyttelsesom-
rade F113 Sydlige Nordsg og den sydgstlige del af planomradet.

Da beslutningen om tilpasningen af planomradet Nordsgen | blev truffet, var eksempler
pa opstillingsmgnstre allerede udarbejdet og modelleringen af hydrografiske og morfolo-
giske forhold samt vejrforhold sa fremskreden, at det i lyset af den samlede tidsplan var
nadvendigt at faerdiggare modelleringen uden en tilpasning af planomradet Nordsgen |.

Vurderingerne af vejrforhold nedenfor vurderes imidlertid ikke at eendres som falge af den
tilpasning af planomradet Nordsgen |, som er sket.

11.2.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegeres for de feelles miljgpavirkninger pa land for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som falge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer,
de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer planen, samt eventuelle innovationsan-
leeg, herunder PtX-anlaeg med tilhgrende brintrgrledninger.

Nar havvindmgllerne er i drift, omdanner de en del af bevaegelsesenergien (den kinetiske
energi) i vinden, hvorved vindhastigheden reduceres, og turbulensen gges neden for
(bag) den enkelte havvindmglle. Denne laevirkning eller kalvandseffekt aftager gradvist,
men afhaengig af vindhastigheden og afstanden mellem havvindmgllerne kan effekten ak-
kumuleres over planomradet for gradvist at aftage neden for dette. Studier har vist, at
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vindhastigheden kan nedszettes helt op til 10-12 % op til en afstand pa 10 km fra havvind-
mgllerne. Hastighedsnedseettelser kan afhaengig af vindforholdene males helt ud til en af-
stand pa mere end 50 km.

Den ggede turbulens bevirker, at vinden neden for (bag) havvindmgllerne opblandes over
hgjden. Denne opblanding sker ikke blot over rotordiameteren, men fra havoverfladen til
et godt stykke over gverste vingespids. Opblandingen gar, at bade temperaturen og den
relative luftfugtighed sendres. Pavirkningerne af vejrforhold grundet havvindmagller er
endnu relativt ukendte. Der er dog enighed om, at der forekommer pavirkning.

For at vurdere pavirkningen af vinden er den akkumulerede laevirkning af havvindmgl-
lerne modelleret for alle scenarier ved forskellige vindretninger og -hastigheder. For mo-
delleringen er anvendt programmet windPRO med Park2-modellen til beskrivelse af lee-
virkningen fra mgllerne (Rathmann m.fl., 2018; EMD International A/S, 2023).

11.2.1.1 Vindforhold
Vindmodelleringen er gennemfgrt for forskellige vindretninger mod kysten med tilhgrende
medianvindhastighed — fra Blavand til syd for Thyborgan.

Eksempler med kort, der viser reduktionen i vindhastigheden i 10 m hgjde, er nedenfor
vist for fglgende betingelser:

¢ Vind fra vestlig retning for pavirkning af vindforholdene pa kysten mellem Thors-
minde og Nymindegab og ved Vesterhav Syd Havvindmgllepark for scenarie 1, 2,
3 0g 4. Se Figur 11-1, Figur 11-2, Figur 11-3 og Figur 11-4.

¢ Vind fra sydvestlig retning for pavirkning af vindforholdene pa kysten mellem
Thorsminde og syd for Thyborgn og ved Thor Havvindmgllepark, Vesterhav Nord
Havvindmgllepark og Vesterhav Syd Havvindmagllepark for scenarie 1. Se Figur
11-5.

¢ Vind fra nordvestlig retning for pavirkning af vindforholdene pa kysten syd mellem
Nymindegab og Blavandhuk og ved Vesterhav Syd Havvindmgllepark og Horns
Rev 1 Havvindmgllepark, Horns Rev 2 Havvindmallepark og Horns Rev 3 Hav-
vindmgllepark for scenarie 1. Se Figur 11-6.

Modelleringen viser generelt, at pavirkningen af vindforholdene:

e Er sammenlignelig for 15 og 27 MW-havvindmgller uden overplanting (basissce-
narie 1 og 2), men pga. forskelle i opstillingsmgnstre for de to havvindmgllestar-
relser varierer pavirkning i stedet

e Er stgrre for 15 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 3)
end for scenarier uden overplanting (basisscenarie 1 og 2)

e Er starst for 27 MW-havvindmgller med overplanting (overplantingscenarie 4).

Vindforholdene neden for planomradet reetableres langsommere i svag vind og hurtigere
i steerk vind. Saledes vil omradet, der pavirkes af konkrete havvindmgller i planomradet
ved en realisering af planen veere stgrre og mindre ved vindhastigheder, der er henholds-
vis lavere eller hgjere end medianvindhastigheden.
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Den neermere reduktion af vindhastigheder er ikke kendt p& nuveerende tidspunkt.

Som naevnt bevirker forskelle i opstillingsmanstre stedvise forskelle i pavirkningen, men
vurderes starrelsen af omraderne, der pavirkes, er forskellen begreenset og med en gan-
ske lille forggelse ved overplanting. Den gennemsnitlige reduktion i medianvindhastighe-
den er dog forskellig, og ved overplanting er reduktionen i vindhastigheden en faktor tre
stgrre end uden overplanting.

Pavirkningen af vinden varierer, som modelleringen ogsa viser, for de forskellige scena-
rier, men er overordnet ganske lig den, som er beskrevet af andre (Golbazi, M.; Archer,
C.L.; and Alessandrini, S., 2022) (Akhtar, N.; Geyer, B.; and Schrum, C., 2022). P& bag-
grund af vindmodelleringen vurderes pavirkningen af kysten at veere ubetydelig uden
overplanting (basisscenarie 1 og 2) og moderat med overplanting (overplantingscenarie
3 0g 4).

Desuden bgr vindpavirkningen neden for havvindmglleparkerne modelleres i forbindelse
med en realisering af overplantingsscenariet. Modellen bgr kunne beskrive den kumula-
tive virkning pa vind (lzeeffekt/kglvandseffekt) af havvindmgllerne afhaengigt af opstillings-
manster, herunder bgr resultaterne verificeres med malinger. Modelleringen bagr gennem-
fares med en repraesentativ tidslig variation af vindhastighed og -retning for at give et bre-
dere statistisk grundlag for vurderingen af aendringen i vindforholdene pa kysten og ved
tilstedende havvindmaglleparker.
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Figur 11-2 Reduktion af vindhastighed ved medianvindhastighed pa 8,5 m/s fra vest for scena-
rie 2 (basisscenarie, 27 MW-havvindmaller).
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Figur 11-3 Reduktion af vindhastighed ved medianvindhastighed pa 8,5 m/s fra vest for scena-

rie 3 (overplantingscenarie, 15 MW-havvindmagller).
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Figur 11-4 Reduktion af vindhastighed ved medianvindhastighed pa 8,5 m/s fra vest for scena-

rie 4 (overplantingscenarie, 27 MW-havvindmgller).
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Figur 11-5 Reduktion af vindhastighed ved medianvindhastighed pa 8,4 m/s fra sydsydvest for
scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havwvindmagller).
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Figur 11-6 Reduktion af vindhastighed ved medianvindhastighed pa 9,2 m/s fra nord-nordvest
for scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmgller).

11.2.1.2 Nedbgrs- og temperaturforhold

Det er pa baggrund af modelleringen af laevirkningen fra havvindmgllerne ikke muligt at
kvantificere en pavirkning af nedbgrs- og temperaturforholdene neden for planomradet.
Modelleringen viser dog, at der kan vaere en pavirkning flere kilometer neden for planom-
radet og ind pa kysten.

| andre studier er vejrmodeller anvendt til at vurdere pavirkningen fra starre havvindmal-

leparker pa temperatur, luftfugtighed og nedbgr (Golbazi, M.; Archer, C.L.; and
Alessandrini, S., 2022) (Akhtar, N.; Geyer, B.; and Schrum, C., 2022). Der er overordnet
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enighed om pavirkningen neden for havvindmglleparker med mulig skydannelse og aen-
dringer i temperaturen og den relative luftfugtighed. Ved kysten og i 10 m hgjde forventes
— med udgangspunkt i disse studier — gendringer i temperaturen og den relative luftfugtig-
hed pa& mindre end henholdsvis 0,1°C og 1 %, nar vinden kommer fra vest. Sddan en pa-
virkning vil veere naermest umeerkelig og vil i gennemsnit kunne forekomme nogle uger
per ar.

| forhold til den normale variation i nedbgrs- og temperaturforhold vurderes pavirknin-
gerne at veere ubetydelige.

11.2.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor vurderes nuancerne mellem de forskellige scenarier nzermere for sa vidt angar
vejrforhold, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

P& baggrund af vindmodelleringen vurderes pavirkningen af kysten at veaere ubetydelig
for basisscenarierne (scenarie 1 og 2) og moderat for overplantingscenarierne (scenarie
3 0g 4).

11.2.3 Kumulative virkninger

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at den massive udbygning af havvind, som planlaegges i Nordsgen,
kan fare til yderligere kumulative virkninger pa vind (leeeffekt/kalvandseffekt), nedbgar,
temperatur og andre vejrforhold. Bl.a. kan en etablering af havvindmagller i planomradet
Nordsgen | sammen med andre havvindmglleplaner og -projekter i Nordsgen, herunder
Thor Havvindmgllepark og Vesterhav Syd Havvindmgllepark, muligvis medfare en vind-
pavirkning af Vestjyllands kyst.

Forholdene bgr modelleres yderligere i forbindelse med en realisering af Plan for Nord-
sgen |, dvs. i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter, som
gnskes gennemfart.

Desuden bgr vindpavirkningen neden for havvindmglleparkerne/planomradet modelleres
i forbindelse med en realisering af overplantingsscenarierne. Modellen bgr kunne be-
skrive den kumulative virkning pa vind (leeeffekt/kalvandseffekt) af havvindmellerne af-
heengigt af opstillingsmenster, herunder bgr resultaterne verificeres med malinger. Mo-
delleringen bagr gennemfgres med en repraesentativ tidslig variation af vindhastighed og -
retning for at give et bredere statistisk grundlag for vurderingen af eendringen i vindforhol-
dene pa kysten og ved tilstedende havvindmglleparker.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bar falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.
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11.2.4 Muligheder for at undga, imedega eller minimere veesentlige pavirkninger
Forholdene bgr modelleres yderligere i forbindelse med en realisering af Plan for Nord-
sgen |, dvs. i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter, som
gnskes gennemfart.

Desuden bgr vindpavirkningen neden for havvindmglleparkerne/planomradet modelleres
i forbindelse med en realisering af overplantingsscenarierne. Modellen bgr kunne be-
skrive den kumulative virkning pa vind (leeeffekt/kalvandseffekt) af havvindmgllerne af-
heengigt af opstillingsmanster, herunder bgr resultaterne verificeres med malinger. Mo-
delleringen bgr gennemfagres med en repraesentativ tidslig variation af vindhastighed og -
retning for at give et bredere statistisk grundlag for vurderingen af eendringen i vindforhol-
dene pé kysten og ved tilstadende havvindmglleparker.

11.2.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Nordsgen | og de an-
leeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor i relation til vejrforhold.

Tabel 11-2 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til milijgvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljg-
vurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende milja-
status og miljgvurdering.
Vaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo mgrkere farve, jo veesentli-
gere pavirkning.

Farveskala:

HNEEEEE

Grgn: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
la Vurderingsgrad er baseret pa vindforhold.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
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12 Kumulative virkninger

Plan for Nordsgen | fastlaegger rammerne for de efterfalgende processer, der kan fare til
konkrete projekter. Milijgpavirkningerne ved en realisering af planen kan i samspil (geo-
grafisk og/eller tidsmaessigt) med andre eksisterende og fremtidige aktiviteter (planer
og/eller projekter) medfare kumulative virkninger, herunder pa tveers af landegreenser.
For uddybning af greenseoverskridende pavirkninger henvises til naeste kapitel.

De kumulative virkninger kan vurderes enten kvalitativt eller kvantitativt.
Pavirkningerne af miljget kan komme til udtryk pa forskellig vis:

e Flere enkeltaktiviteter har samme miljgpavirkning, sa den samlede miljgpavirk-
ning forsteerkes

o Flere enkeltaktiviteter modvirker hinandens miljgpavirkninger, s& den samlede
miljgpavirkning formindskes

¢ Flere enkeltaktiviteter medfarer tilsammen mere komplekse miljgpavirkninger end
enkeltaktiviteter hver for sig.

Kumulative virkninger kan ogsa opsta som kombinerede virkninger mellem etablering af
konkrete havvindmglleprojekter i et omrade og andre planer og projekter i samme om-
rade.

I mange tilfaelde er de kumulative virkninger komplekse, og aktiviteterne, der medfarer
kumulative virkninger, rummer ofte samtidig mulighed for bade at forsteerke og formind-
ske miljgpavirkningerne.

Kortleegningen af kumulative virkninger bygger pa det arbejde, som COWI har lavet for
Sgfartsstyrelsen i forbindelse med tilvejebringelse og miljgvurdering af Danmarks Hav-
plan i 2020/2021 og senest i forbindelse med det tilsvarende arbejde for aendring af Dan-
marks Havplan, som er offentliggjort ultimo 2023.

Miljgvurderingen af Plan for Nordsgen | tager afseet i, at etableringen af havvindmgllepar-
kerne i Plan for Nordsgen | sker i to faser, jf. Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Del-
rapport 1 — Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. | forbindelse med
vurdering af kumulative virkninger har det ikke pa det foreliggende grundlag vaeret muligt
at skelne mellem pavirkninger som fglge af en etapevis realisering af planen. Udgangs-
punktet for vurderingerne af de kumulative virkninger er derfor en fuld udbygning af plan-
omradet. Typen af pavirkninger og disses omfang vurderes som udgangspunkt at veere
de samme for henholdsvis en etapevis og fuld realisering af planen.

12.1 Mulige kumulative planer og projekter

12.1.1 Paland

P& land muligger Plan for Nordsgen |, at der kan etableres kompenseringsstationer, land-
kabler, transformatorstationer, de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrgrer Plan for
Nordsgen |, og eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brint-
rarledninger.
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Anleeggene medfarer mulighed for, at der opstar kumulative virkninger mellem de anleeg,
som planen muligger, og andre anleeg, som allerede er etableret eller forventes etableret,
herunder afhaengig af det tidsmaessige og/eller geografiske samspil.

Der er — ud over udvidelse af Station Endrup og Station Idomlund — endnu ikke truffet be-
slutning om lokationen af starstedelen af anleeggene pa land i forbindelse med en realise-
ring af Plan for Nordsgen |. Derfor er det ikke muligt konkret at vurdere, hvilke kumulative
virkninger, der kan opsta pa land.

12.1.2 Pa havet

P& havet muligggr Plan for Nordsgen | — ud over etablering af de konkrete havvindmglle-
parker i planomradet — at der kan etableres opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler og eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende brintrgrled-
ninger.

Det forventes, at en realisering af Plan for Nordsgen | medfarer, at de konkrete havvind-
mgalleparker i planomradet (= delomrade 1) szettes i drift senest Q4 2030, og at etablerin-
gen af de konkrete havvindmglleparker foregar fra Q1 2028.

Der er aktuelt i farvandene omkring planomradet Nordsgen | tilharende Norge, Tyskland,
Storbritannien, Nederlandene og Danmark, en reekke eksisterende havvindmglleparker
og pa baggrund af planer, tilladelser m.m. en forventning om en raekke fremtidige hav-
vindmglleparker. De planer og projekter, som er relevante for vurderingen af de kumula-
tive virkninger, beskrives naermere i afsnittene nedenfor.

De eksisterende havvindmglleparker er i driftsfasen, mens de eventuelle fremtidige hav-
vindmglleparker har forskellig status i forhold til, om de er i myndighedsfasen, i anleegsfa-
sen eller i driftsfasen. Derfor er der en vis usikkerhed i forhold til, hvilke kumulative virk-
ninger samt hvilken pavirkningsgrad, der kan forventes fremadrettet i den situation, hvor
havvindmglleparkerne er etableret i planomradet Nordsgen |.

Ud over de planer og projekter, som indgar i vurderingerne nedenfor, er yderligere et be-
tydeligt antal havvindmglleparker under udvikling i Nordsgen. De er imidlertid pa sa tidligt
et stadie i processen, at usikkerheden om deres eventuelle realisering og tidsplan er for
stor til, at de indgar i vurderingerne nedenfor.

12.2 Metode og afgraensning
Metoden, som er anvendt til at vurdere de kumulative virkninger i forbindelse med en rea-
lisering af Plan for Nordsgen |, bestar af flere trin:

e De generelle miligpavirkninger, som en realisering af planen kan medfgre, er
kortlagt.

e De mulige veesentlige pavirkninger, som en realisering af planen sandsynligvis
kan medfare, er kortlagt.
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e En pavirkningszone for Plan for Nordsgen | er identificeret for hver miljgfaktor pa
baggrund af beskrivelsen af den eksisterende miljgtilstand.

e Pavirkningszonerne for Plan for Nordsgen | er anvendt til at lave en bruttoliste
over de planer og projekter, som ligger inden for pavirkningszonerne.

¢ De planer og projekter, som ligger inden for pavirkningszonerne for Plan for
Nordsgen I, er vurderet i forhold til typen af pavirkning, de kan give anledning til.

e Der er etableret en geografisk pavirkningszone, som er knyttet til én eller flere
miljgfaktorer.

e Huvis den geografiske pavirkningszone er sammenfaldende med pavirkningszo-
nerne for Plan for Nordsgen |, er den pageeldende plan eller det pageeldende
projekt inddraget i vurderingerne af de kumulative virkninger.

| forhold til det geografiske og/eller tidsmaessige samspil geelder det, at den geografiske
pavirkningszone i det konkrete tilfeelde vil variere fra miljgfaktor til miljgfaktor. F.eks. kan
den geografiske pavirkningszone for kumulative virkninger i forhold til en konkret plan el-
ler et konkret projekt veere relativt stor, for sa vidt angar f.eks. biologisk mangfoldighed
samt flora og fauna (f.eks. i forhold til en specifik art og dens levested), men relativt lille,
for sa vidt angar f.eks. befolkningen og menneskers sundhed (f.eks. sejladssikkerhed).

Projekter, som er etableret eller forventes etableret, inkluderes som udgangspunkt i vur-
deringerne af kumulative virkninger, herunder hvis den ngdvendige viden om projekterne
foreligger. Hvorvidt planer inkluderes i vurderingerne af kumulative virkninger, beror pa
en konkret vurdering, f.eks. af planernes detaljeringsgrad og modenhedsstadie og gvrig
viden om deres indhold.

Samlet set vurderes det, at der — for s& vidt angar planomradet Nordsgen | — kan opsta
kumulative virkninger, primaert nar havvindmgllerne er i drift.

Pa baggrund af ovenstdende metode og afgreensning vurderes det, at kumulative virknin-
ger, herunder interessemodsaetninger, kan opsta for falgende:

e Fortreengningseffekt — Lommer
e Undervandsstgj — Havpattedyr
e Flysikkerhed — Civil

e Flysikkerhed — Militaer

e Sejladssikkerhed

e Luftbaren stgj

o Fiskeri

e Réstoffer og rastofindvinding

e Radar- og radiokeeder — Militaer
e Landskab og visuelle forhold

o Vejrforhold.

Afsnittene nedenfor er bl.a. udarbejdet pa grundlag af vurderingerne i de foregdende ka-
pitler. Gennemgangen i det fglgende er derfor alene en opsamling.
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12.2.1 Planer og projekter omkring planomradet Nordsgen |

Af Tabel 12-1 nedenfor fremgar de planer og projekter, som er vurderet potentielt at
kunne resultere i en kumulativ virkning i forbindelse med konkrete havvindmglleprojekter i

planomrade Nordsgen I.

Tabel 12-1 Danske, tyske og engelske havvindmglleparker i Nordsgen med angivelse af over-
ordnet forventet myndighedsfase, anleegsfase og driftsfase. Der er ikke kendskab
til norske havvindmaglleplaner og -projekter.

Havvindmglle-
Land . 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
par
Nordsgen I*
Thor

DK

Vesterhav Nord

Vesterhav Syd

Horns Rev 1-3

Energig Nordsgen
1**

DE

Sandbank

DanTysk

Budendiek

UK

Dogger Bank A-C

Sofia

Hornsea |

Hornsea Il

Hornsea lll

Hornsea IV

*) Etablering af anleeggene pa land: Q1 2027-Q4 2028. Etablering af anlaeggene pa havet, dvs. de konkrete pro-
jekter: Q1 2028-Q4 2030.

**) Projekt er p.t. sat i bero.

Planerne og projekternes geografiske placering fremgar af Figur 12-1.
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som indg&r i den kumulative vurdering
Figur 12-1 Eksisterende og fremtidige havvindmglleparker og kabler (interconnectorer) i Nord-
sgen i dansk, engelsk og tysk farvand. Kortet er baseret pa informationer fra
4COffshore.com.

12.2.1.1 Interconnectorer i Nordsgen
Ud over havvindmglleparkerne er der ogsa en raekke interconnectorer i Nordsgen.

NordLink er et undervandshgjspaendingskabel (HVDC) mellem Tyskland og Norge. Kab-
let er udlagt og har veeret i drift siden 2021.

COBRA er et undervandshgjspaendingskabel (HVDC) mellem Holland og Danmark. Kab-
let er udlagt og har veeret i drift siden 2019.

Viking Link er et elkabel (DC) mellem Revsing i det sydlige Jylland, og Bicker Fen i det
nordgstlige Storbritannien. Kablet er udlagt og har veeret i drift siden 2023.

Der har ogsa veeret planer om at forbinde et kabel fra Energig Nordsgen til et punkt ved
Gammelgab péa Vestjyllands kyst (Varde Kommune) og tilkoble det eltransmissionsnettet
via et anleeg i Revsing i Vejen Kommune. Energig Nordsgen, herunder udleegning af kab-
ler og/eller rgrledninger, er dog p.t. sat i bero.

Side 347/389



Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 2 — Miljgrapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Det vurderes, at der ikke er kumulative virkninger — i relation til interconnectorer snarere
greenseoverskridende effekter — mellem ovenstaende interconnectorer i Nordsgen og en
realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen |.

12.3 Fortreengningseffekt — Lommer
Planomradet Nordsgen | ligger i den danske del af Nordsgen ca. 50 km fra graensen til
den tyske del af Nordsgen.

Fugle beveeger sig pa tveers af landegraenserne, herunder mellem den tyske og danske
del af Nordsgen.

En lang raekke danske og internationale undersggelser peger pa, at nogle fuglearter har
uvilie mod at opholde sig i og omkring omrader, hvor der er etableret havvindmglleparker.
Arsagerne hertil er ikke klarlagt (Fox, A.D; and Petersen, 1.K., 2019), men hvis fuglene
fortreenges fra et vigtigt fadesaggningsomrade, kan det begreense deres muligheder for at
sgge fade, isaer hvis der ikke er tilstraekkelige alternative fademuligheder i omegnen, der
kan erngere bestanden.

Et af de vigtigste rasteomrader for lommer findes i den sydgstlige del af Nordsgen, hvor
et internationalt betydende antal samles i forbindelse med forarstraekket. Lommer er der-
for pa udpegningsgrundlagene for danske og tyske fuglebeskyttelsesomrader her.

Der er isaer tale om radstrubet lom (92 % af de observerede fugle). Bestanden af lommer,
der bade forekommer inden for Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg og i havomra-
derne rundt om dette omrade, er en samlet bestand. Vurderingen af pavirkninger af lom-
mer, som er p& udpegningsgrundlaget for N246 Sydlige Nordsg, omfatter derfor bade
lommer, der opholder sig inden for Natura 2000-omradet, samt lommer, der opholder sig i
de tilstgdende havomrader.

Lommer hgrer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til fortraengning fra havvind-
mglleparker. Fortraengningseffekt er bl.a. observeret for lommer, som forekommer i bety-
dende antal i perioden fra februar til april i den sydgastlige del af planomradet samt i ka-
belkorridoren pa havet. Lommer harer til de mest fglsomme havfugle med hensyn til for-
treengning fra havvindmaelleparker. Det fremgar saledes, at der er observeret betydelig
fortraengning ud til en afstand pa mindst 16 km fra havvindmglleparker.

Nar der er tale om enkeltstdende og mindre havvindmglleparker, anses fortreengning fra
fedesggningsomrader at veere uvaesentlig pa bestandsniveau, idet det er relativt fa fugle i
forhold til den samlede bestand, der pavirkes. Sterrelsen af planomradet Nordsgen | og
det forventede omfang af udbygningen af planomradet Nordsgen |, samt placeringen af
fuglebeskyttelsesomradet op til en raekke tyske havvindmglleomrader syd for, bevirker at
realiseringen af Plan for Nordsgen | kan medfgre en betydelig fortraengningseffekt ind i
fuglebeskyttelsesomradet. Denne effekt kan pavirke bestanden af lommer.

Kumulative effekter i form af stadigt stigende fortreengning fra fadesggningsomrader som
felge af etablering af stadigt flere havvindmelleparker, kan pavirke den samlede flyway

bestand af en given art samt artens demografi (Fox, A.D; and Petersen, I.K., 2019). Der
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kan saledes opsta betydelige kumulative pavirkninger ved etablering af flere havvindmgl-
leparker i et omrade. En flyway bestand er en bestand af traeekkende fugle, som findes i
hele det omrade, de traekker til og fra, dvs. overvintrer i og yngler i, f.eks. i forskellige
lande i Europa.

En tysk undersggelse illustrerer, at der kan opsta betydelige kumulative effekter pa lom-
mer ved opstilling af flere havvindmglleparker i et omrade. (Garthe m.fl., 2023) analyse-
rede resultaterne fra fgr og efter overvagning af 13 forskellige havvindmglleparker, der er
etableret i tysk farvand i den sydgstlige del af Nordsgen. | analysen blev de 13 havvind-
mglleparker samlet i fem grupper med henblik pa at vurdere den kumulative fortraeng-
ningseffekt fra de 13 havvindvindmglleparker.

Analysen viste, at udbredelsen og teetheden af lommer sendrede sig betydeligt i samtlige
grupper af havvindmglleparker generelt med en signifikant nedgang i antallet af fugle i op
til en afstand pa ca. 10 km fra havvindmglleparkerne. Der blev endda observeret ned-
gang i antallet af fugle helt op til en afstand pa 24 km enkelte steder.

Fortraengningerne fra havvindmglleparkerne bevirkede en markant omfordeling af fugle.
Fuglene i den gstlige del af undersggelsesomradet blev sdledes koncentreret i et betyde-
ligt mindre omrade i forhold til situationen fegr etablering af havvindmglleparkerne.

Opstillingen af havvindmagller har ogsa forarsaget, at lommerne stort set er fordrevet fra
fuglebeskyttelsesomrade Qstlige Tyske Bugt, der i sin tid bl.a. blev udpeget for at be-
skytte de mange rastende lommer i omradet.

Det var ikke muligt pa baggrund af de foreliggende data konkret at vurdere langtidskon-

sekvenserne af fortreengningerne for populationen af lommer i det vigtige overvintrings-

omrade i den sydgstlige del af Nordsgen, men det blev understreget, at der kunne vaere
en risiko for populationen, hvis der er tale om en fortreengning af lommerne fra et veerdi-
fuldt fadesagningsomrade til et mindre vaerdifuldt med hensyn til forekomsten af egnede
fiskearter.

Det vurderes, at der er risiko for, at etablering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |,
herunder iszer i den sydgstlige del af planomradet, vil forarsage fortraengningseffekter pa
lommer, der benytter de rige tobisforekomster i dette omrade om foraret, inden fuglene
treekker bort. Etablering af havvindmagller i den sydgstlige del af planomradet kan ogsa
forarsage fortreengningseffekter pa de fugle, der opholder sig mellem planomradet og ky-
sten. Dette kan pavirke den gunstige bevaringsstatus for lommer i fuglebeskyttelsesomra-
det F113 Sydlige Nordsg.

Flere undersggelser af forekomsten af havfugle omkring eksisterende havvindmgllepar-
ker viser, at visse fugle, der fortreenges fra havvindmglleparker under og umiddelbart ef-
ter etableringen, efterhanden kan vaenne sig til havvindmellerne, sa fortreengningen
mindskes eller helt ophgrer, se f.eks. (NERI — National Environmental Research Institute,
Aarhus University, v/ Petersen, I.K.; and Fox, A.D., 2007) (DCE - Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014) (Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, I., 1999) (DMU -
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Danmarks Miljgundersggelser v/ Guillemette, M.; Larsen, J.K.; and Clausager, I., 1997).
Det er imidlertid ikke pavist, at lommer, der er fortreengt fra havvindmgllerparker, har
vaennet sig til havvindmglleparkerne og er vendt tilbage (DCE — Danish Centre for
Enviroment and Energi, Aarhus University, v/ Petersen, |.K.; Nielsen, R.D.; and
Mackenzie, M.L., 2014).

Det kan ikke udelukkes, at dette kan skade fuglebeskyttelsesomradets integritet, og at
der kan blive tale om en veesentlig pavirkning. Omfanget af pavirkningen kan imidlertid
ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, idet graden af pavirkning af bestan-
den af lommer i den sydgstlige del af Nordsgen afhaenger af en lang reekke forhold, som
ikke er kendte pa nuveerende tidspunkt, herunder:

¢ Antallet af havvindmagller, der etableres i den sydgstlige del af planomradet

e Fordelingen af havvindmgllerne i det samlede planomrade

¢ | hvor hgj grad fortreengte fugle kan finde tilstraekkeligt med alternative fadeem-
ner som f.eks. sild, brisling eller sma torskefisk i den periode, hvor mange fugle
benytter de rige tobisbanker, inden de treekker bort

o Antallet af yderligere havvindmglleparker, der etableres i dansk og tysk farvand.

| dansk farvand er der allerede etableret fem havvindmglleparker henholdsvis syd og gst
for planomradet Nordsgen |, nemlig Horns Rev 1, 2 og 3 samt Vesterhav Nord og Syd.
Nord for planomradet Nordsgen | er endnu en havvindmgllepark planlagt, nemlig Thor.

12.4 Undervandsstgj — Havpattedyr
Undervandsstgj kan pavirke havpattedyr, herunder seerligt marsvin, som er afhaengige af
at kunne udsende og opfange lyd for at kunne navigere, sgge fade og kommunikere.

Seerligt stgjende anlaegsaktiviteter pa havet kan, hvis de ikke afveerges tilstraekkeligt, i
veerste tilfaelde fordrsage midlertidige eller permanente hgretab hos havpattedyr.

En realisering af Plan for Nordsgen | kan tidsmaessigt komme til at overlappe med an-
leegsaktiviteter i forbindelse med Energig Nordsgen, hvis Energig Nordsgen realiseres. |
sa fald kan det fa betydning for havpattedyr, fordi pavirkningszonerne for undervandsstgj
fra de enkelte anlsegsaktiviteter summeres op og dermed gar pavirkningsomraderne
starre.

Der kan ogsa forekomme kumulative pavirkninger af havpattedyr grundet undervandsstgj
fra havvindmglleparker, nar de er etableret. Der er allerede etableret eller forventes etab-
leret en raekke havvindmelleparker i naerheden af planomradet Nordsgen |, herunder
Thor Havvindmgllepark, Vesterhav Nord Havvindmgllepark, Vesterhav Syd Havvindmgl-
lepar og Horns Rev Havvindmgllepark 1-3. Hertil kommer en reekke havvindmglleparker i
de tyske farvande syd for planomradet Nordsgen I.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes pa det foreliggende grundlag, men baseret pa vur-
deringen af pavirkningen i forbindelse med planomradet Nordsgen | og kendskabet til ud-
bredelsen af iseer marsvin, graseel og speettet sael i Nordsgen, herunder i og omkring
planomradet, vurderes det sandsynligt, at pavirkningerne vil vaere ubetydelige.
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12.5 Flysikkerhed - Civil

Den massive udbygning af havvind, som planlsegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fgre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmaglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

12.6 Flysikkerhed — Militaer

12.6.1 Flyvevabnets gvelsesomrade samt radar- og radiokommunikationssyste-
mer

Planomradet Nordsgen | ligger ikke inden for militeert gvelsesomrade. Flyvevabnet anser

dog generelt den danske del af Nordsgen som gvelsesomrade for flyvning i hgj fart.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af vaesentlige pavirkninger af gvelsesflyvninger. Det skyldes,
at gvelsesflyvninger bl.a. omfatter flyvegvelser uden hindringer og fordrer anvendelse af
militeere radar- og radiokommunikationssystemer.

12.7 Sejladssikkerhed

Den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fare til interessemodsaetninger mellem etablering af hav-
vindmglleparker pa den ene side og fri sejlads pa den anden side.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand, idet
sejlads med starre skibe vil fortreenges fra havvindmglleomraderne i takt med udbygnin-
gen.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

12.8 Luftbaren stgj

Vurdering af kumulative stagjpavirkninger fremgar af afsnit 9.2.3.1 om Iuftbaren stgj pa ha-
vet, fordi stgj fra eksisterende og planlagte hav- og landvindmgller i omradet ifglge vind-
mgllestajbekendtgarelsen skal medtages i de beregninger, der skal lsegges til grund for
godkendelse af nye, konkrete projekter.
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Der vurderes ikke at forekomme stgjbidrag fra andre stgjkilder, der er relevante for vurde-
ringen. Ligeledes vurderes det, at stgj fra hav- eller landvindmgller i nabolande ikke vil
give et hgrbart stgjbidrag og/eller skal medtages i beregningerne.

12.9 Fiskeri

Den massive udbygning af havvind, som planlsegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fare til interessemodsaetninger mellem etablering af hav-
vindmglleparker pa den ene side og fiskeri pa den anden side.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmaglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand, idet
generne for fiskeriet kan besta i forstyrrelser, periodiske adgangsbegraensninger og ind-
skreenkede mangvremuligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret
som fglge af blokering af trawlruter og beslagleeggelse af vaesentlige fiskepladser.

En permanent begraensning af trawlfiskeriet i planomradet Nordsgen | vurderes at pa-
virke fiskeriet efter tobis i den sydlige del af planomradet og fiskeriet efter brisling i hele
planomradet. Derfor kan der opsta interessemodsaetninger mellem etablering af havvind-
malleparker i planomradet Nordsgen | og fiskeri efter tobis og brisling samme sted. Hvis
udbygningen af havvind beslagleegger flere vaesentlige fiskepladser for tobis og brisling,
vurderes der at kunne opsta kumulative virkninger heraf i relation til fiskeri.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bar falge
udviklingen og i relevant omfang indgé i en dialog om forholdene.

12.10 Rastoffer og rastofindvinding

Indvinding af rastoffer fra marine rastofindvindingsomrader foregar i henhold til gaeldende
tilladelser. Feellesomrader er omrader, hvor alle kan sgge om tilladelse til at indvinde ra-
stoffer.

Staten forventes at indgd en aftale om Igbende kystbeskyttelse i form af sandfodring af
Vestjyllands kyst mellem Lodbjerg og Nymindegab. Kystbeskyttelsen foregar konkret ved
fodring af udvalgte kyststreekninger med sand indvundet fra marine rastofindvindingsom-
rader beliggende parallelt med Vestjyllands kyst. Den nuveerende aftale om kystbeskyttel-
sen udlgber i 2024, men forventes at blive fornyet for endnu en 5-arig periode.

Dermed er der et tidsmaessigt sammenfald mellem indvinding af rastoffer fra feellesomra-
det og anlaegsarbejdet i forbindelse med etablering af de gvrige anlseg, som en realise-
ring af Plan for Nordsgen | muligger, herunder sgkabler og/eller rarledninger.

Der vurderes ikke at veere kumulative virkninger, da der ikke er et arealmeessigt sammen-

fald, men interessemodsaetningerne mellem kystfodringsprojektet og en realisering af pla-
nen kan potentielt set intensiveres.
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Myndighederne i Danmark bgr tage de ngdvendige hensyn til en realisering af havvind-
mgller i planomradet Nordsgen |, nar fremtidige tilladelser til rastofindvinding i Nordsgen
udstedes. Ligeledes bar der i forbindelse myndighedsgodkendelser af sgkabler og/eller
rerledninger fra planomradet tages de nadvendige hensyn til rastofindvinding i omradet.

12.11 Radar- og radiokeeder

Den massive udbygning af havvind, som planlaegges i Nordsgen fra norsk, tysk, britisk,
nederlandsk og dansk side, kan fgre til kumulative virkninger i relation til radar- og radio-
kaeder.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som fglge af den planlagte massive
udbygning af havvindmaglleparker i norsk, tysk, britisk, nederlandsk og dansk farvand.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.

12.11.1 Forsvarets overvagningsradarer

| Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-
vagning og flyregistrering vha. radarer. | Thyboran er der placeret en kombineret over-
flade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og fglge skibe samt lavtgdende fly, og i
Oksbgl er der placeret en overfladevarslingsradar, der kan detektere og falge skibe.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af veesentlige pavirkninger af Forsvarets overvagningsradarer i
Thyborgn og Oksbgl.

Om en havvindmgllepark pavirker en radar, afhaenger bl.a. af afstanden mellem havvind-
mglleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmgnster i havvindmgl-
leparken, geografisk udbredelse af havvindmglleparken samt antal og dimensioner af
havvindmgller.

De generelle pavirkninger af en radar fra en havvindmgllepark kan omfatte:

e Dannelse af radarskygge bag havvindmgller, der bevirker, at bagvedliggende mal
enten ikke kan detekteres eller kun darligt kan felges

o Refleksion af radarstraler i tArne og vinger, som kan give anledning til falske ra-
darmal (falske ekkoer).

Forsvaret bar inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af pavirkningen af
Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer.
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12.12 Landskab og visuelle forhold

Etablering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | i kombination med den massive
udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fgre til kumulative virkninger af
de landskabelige og visuelle forhold.

Fra Ringkgbing-Skjern Kommunes kyststraekninger vil Vesterhav Syd Havvindmagllepark
sta foran de konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen I. Fra Lemvig og Hol-
stebro Kommuners kyststraekninger kan det potentielt veere vanskeligt at skelne mellem
Thor Havvindmgllepark og de konkrete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen I.
Og fra Varde Kommunes kyststraekninger kan det potentielt veere vanskeligt at skelne
mellem Horns Rev Havvindmgllepark 1-3 og de konkrete havvindmelleparker i planomra-
det Nordsgen |.

Det betyder, at havvindmglleparkerne kan virke stgrre, mere omfattende, og i kraft af
dette kan medfare en vaesentligt starre visuel pavirkning.

De kumulative virkninger af en realisering af Plan for Nordsgen | vurderes at veere vee-
sentlige. Det vurderes ikke muligt at undga pavirkningerne, men i forbindelse med de
konkrete havvindmglleprojekter bar der ses pa mulighederne for at minimere der kumula-
tive virkninger.

12.13 Vejrforhold

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen,
kan fare til yderligere kumulative virkninger pa vind (lseeffekt/kglvandseffekt), nedbgar,
temperatur og andre vejrforhold. Bl.a. kan en etablering af havvindmagller i planomradet
Nordsgen | sammen med andre havvindmglleplaner og -projekter i Nordsgen, herunder
Thor Havvindmgllepark og Vesterhav Syd Havvindmgllepark, muligvis medfare en vind-
pavirkning af Vestjyllands kyst.

Forholdene bar modelleres yderligere i forbindelse med en realisering af Plan for Nord-
sgen |, dvs. i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter, som
gnskes gennemfart.

Desuden bgr vindpavirkningen neden for havvindmglleparkerne/planomradet modelleres
i forbindelse med en realisering af overplantingsscenarierne. Modellen bgr kunne be-
skrive den kumulative virkning pa vind (leeeffekt/kalvandseffekt) af havvindmellerne af-
heengigt af opstillingsmenster, herunder bgr resultaterne verificeres med malinger. Mo-
delleringen bagr gennemfgres med en repraesentativ tidslig variation af vindhastighed og -
retning for at give et bredere statistisk grundlag for vurderingen af eendringen i vindforhol-
dene pa kysten og ved tilstedende havvindmglleparker.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.
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13 Greenseoverskridende pavirkninger

Udbredelsen af flora og fauna, havstrgamme m.m. fglger ikke landegreenser, og udnyttel-

sen af udviklingszonerne i Danmarks Havplan, herunder en realisering af havvindmgller i
planomradet Nordsgen |, kan derfor medfare graenseoverskridende pavirkninger i relation
til Danmarks nabolande.

Espoo-konventionen er en FN-konvention, der er ratificeret af Danmark og en lang reekke
andre lande (Udenrigsministeriet, 1999). Konventionen skal modvirke pataenkte aktivite-
ters greenseoverskridende skadevirkninger pa miljget.

Espoo-konventionen indeholder bestemmelser om miljgvurdering, offentlig haring og
samrad mellem de implicerede lande for at forhindre, mindske og overvage maerkbare
skadevirkninger pa miljget pa tveers af landegreenserne.

Ved en Espoo-hgring gives offentligheden i alle de omrader, der ma antages at blive be-
rart af en pateenkt plan eller et pataenkt projekt, mulighed for at deltage i processen om
vurdering af de pateenkte aktiviteters miljgpavirkninger, dvs. ogsa omrader beliggende i
andre lande.

Miljgstyrelsen har som kompetent Espoo-myndighed i Danmark efter anmodning fra
Energistyrelsen gennemfgrt en Espoo-hgring i forbindelse med farste offentlighedsfase
fra mandag den 6. marts til fredag den 31. marts 2023.

Norge, Tyskland, Storbritannien og Nederlandene er hgrt om Nordsgen |. Norge og Tysk-
land har meldt tilbage, at de gnsker at deltage i miljgvurderingsprocessen i forbindelse
med Nordsgen I.

De indkomne hgringssvar er blevet behandlet enkeltvis, og det er sikret, at de vaesentlig-
ste emner er inddraget i miljgrapporten.

| afsnittene nedenfor redeggares for de forhold, hvor det er vurderet, at en realisering af
Plan for Nordsgen | kan give anledning til greenseoverskridende pavirkninger.

e Fortreengningseffekt — Lommer
o Fiskeri.

Visse traekfugle er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader eller pa anden vis
beskyttet i de lande, som er hagrt om Plan for Nordsgen I, og kan blive pavirket af en reali-
sering af planen.

Afsnittene nedenfor er bl.a. udarbejdet pa grundlag af vurderingerne i de foregaende ka-
pitler. Gennemgangen i det fglgende er derfor alene en opsamling.

13.1 Fortreengningseffekt — Lommer
Planomradet Nordsgen | ligger i den danske del af Nordsgen ca. 50 km fra greensen til
den tyske del af Nordsgen.
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Fugle beveeger sig pa tveers af landegraenserne, herunder mellem den tyske og danske
del af Nordsgen.

Umiddelbart syd for greensen har Tyskland udpeget fuglebeskyttelsesomraderne Watten-
meer und angrenzende Kiistengebiete og Ostliche Deutche Bucht. Fuglebeskyttelsesom-
radet Ostliche Deutche Bucht har bl.a. lom p& udpegningsgrundlaget.

For en naermere redegarelse for fortraengningseffekt pa lommer henvises til afsnit 12.3
0g 9.1.1.4.1.

13.2 Fiskeri

Det er ikke pa det foreliggende grundlag muligt at vurdere, om udenlandske fartgjer fisker
i planomradet Nordsgen I. En eventuel pavirkning af norsk, tysk, britisk og nederlandsk
fiskeri kan derfor ikke vurderes pa nuvaerende tidspunkt, men bgr indgd i de videre analy-
ser og undersggelser knyttet til en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen |,
som bgr foretages i relation til fiskeri.

Myndighederne i Norge, Tyskland, Storbritannien, Nederlandene og Danmark bgr falge
udviklingen og i relevant omfang indga i en dialog om forholdene.
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14 Miljgmalsaetninger
Det skal sikres, at miligmalszetningerne i Plan for Nordsgen | ikke strider mod andre mil-
jemalsaetninger i lovgivninger, strategier, handlingsplaner og lignende pa omradet.

Ved en gennemgang af lovgivninger, strategier og handlingsplaner, der kan teenkes at in-
deholde malsaetninger og retningslinjer relevante for bedgmmelsen af miljgpéavirkninger,
er en raekke malsaetninger blevet kortlagt som relevante for miljgvurderingen. Der er tale
om malseetninger, som ikke vurderes i forbindelse med de enkelte miljgfaktorer.

Det bemaerkes, at FN's 17 verdensmal saetter miljgmal frem til 2030, for visse delmal tidli-
gere, dvs. inden Plan for Nordsgen | er fuldt realiseret. Det er valgt alligevel at benytte
verdensmalene som en pejling for, hvilke malsaetninger Plan for Nordsgen | skal leve op

til fremadrettet.

Malsaetningerne fremgar af Tabel 14-1 nedenfor sammen med vurderingerne heraf.

Tabel 14-1
ger heraf.

Emner/Kilder

Malsaetninger

Malszetninger for miligpavirkninger, som indgar i miljgvurderingen, samt vurderin-

Vurderinger

Internationale malsaetninger

FN's 17 verdensmal

Parisaftalen

Nationale malsatninger
Klimaloven/Klimaprogram
2022

Verdensmal for beeredygtig udvik-
ling:

Delmal 7.2 Beeredygtig energi: "In-
den 2030 skal andelen af beeredyg-
tig energi i det globale energimix
ages vaesentligt.”

Delmal 14.1 Livet i havet: "Inden
2025 skal alle former for havforure-
ning forhindres og veaesentligt redu-
ceres, iseer forurening forarsaget af
landbaserede aktiviteter, herunder
havaffald og forurening med nae-
ringsstoffer.”

55 % reduktion af drivhusgasudled-

ning frem mod 2030.

EU-forpligtelser og danske forpligtel-
ser om 70 % reduktion af drivhus-
gasudledning frem mod 2030 og
CO,-neutralitet frem mod 2050.

Planen bidrager til at gge produktio-

nen af vedvarende energi.

Planen reducerer ikke forurening,
men vil ikke tilfgre affald eller med-
fare udledning af neeringsstoffer til

havmiljget.

Se Klimaloven/Klimaprogram 2022

under nationale malsaetninger.

Produktion af vedvarende energi ef-
ter slutningen af 2020'erne vil ikke i
sig selv pavirke Danmarks CO,-ud-
ledning, da produktionen ikke erstat-
ter tilsvarende fossil energiproduk-
tion. Planen understgtter dog en
elektrificering af gvrige sektorer og
er dermed i overensstemmelse med
malsaetninger om at reducere den

danske CO,-udledning.
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Emner/Kilder

Malseetninger

Vurderinger

Energiaftalen af juni 2018

Danmarks Havstrategi Il

Danmarks Havplan

Regeringen har indg&et en aftale
med Folketingets partier med en
ambition om, at Danmark skal vaere
uafhaengig af de fossile braendsler —
kul, olie og gas — i 2050. Det bety-
der, at Danmark i 2050 skal kunne
producere vedvarende energi nok til
at kunne deekke det samlede dan-
ske energiforbrug. Derfor skal ener-
giforsyningen omstilles, sa den er
baseret pa vedvarende energikilder,
som f.eks. vind, sol, biomasse og
geotermi.

Malszetninger fastlagt i de relevante

deskriptorer i Havstrategi II.

Malseetninger og udpegninger fast-

lagt i Danmarks Havplan.

Regionale og kommunale méalsaetninger pa land

Planen er i overensstemmelse med
ambitionen om at gge produktionen

af vedvarende energi.

Overordnet set vurderes det, at en
realisering af planen ikke pavirker
hverken miljgtilstanden eller miljg-

malene under havstrategien.

Der er dog nogle opmeaerksomheds-

punkter, der skal adresseres i miljg-

vurderingen af konkrete havvindmgl-
leparker i planomradet.

Planomradet er beliggende inden

for/omfattet af:

1) Udviklingszone til vedvarende
energi (Ev)-Ev34. Formalet med zo-
nen er at sikre, at der inden for om-
radet kan etableres anleeg og tilhg-
rende installationer til vedvarende
energi. Planen er i overensstem-

melse med dette formal.

2) Zone til sejladskorridorer (S)-S24.
Formalet med zonen er at sikre, at
der ikke lsegges hindringer i vejen
for den frie sejlads, eller at denne
vaesentligt vanskeliggeres. Sejlads-
korridorer skal, jf. bestemmelser i
Danmarks Havplan, friholdes for
etablering af havvindmgller og andre
anlaeg (som hindrer sejlads) i tilknyt-
ning til konkrete havvindmglleparker

i planomrédet.
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Emner/Kilder Malseetninger Vurderinger
Sektorplaner - Planen indebeerer ét planomrade
Planstrategier beliggende pa havet. Planen mulig-
Kommuneplaner ger en raekke landanleeg i form af

kompenseringsstationer og transfor-
matorstationer samt mulige nettil-
slutningspunkter. Dertil muligger pla-
nen PtX-anleeg med tilhgrende brint-
rarledninger. Forud for en etablering
af disse landanleeg skal det ngdven-
dige plangrundlag pa plads. Da star-
stedelen af lokaliteterne pa land
endnu ikke er fastlagt, kan det ikke
vurderes, hvilke planer og malsaet-
ninger, der pavirkes af den kom-

mende planleegning.
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15 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere vae-
sentlige pavirkninger

| forbindelse med miljgvurderingen vurderes behovet for at eendre planen med henblik pa

at imgdegd, minimere eller om muligt undga veesentlige skadelige indvirkninger pa mil-

joet som fglge af en realisering af planen.

Den primaere mulighed for at undga eller imgdega vaesentlige pavirkninger fra planen er
at zendre planen, sa den ikke medfaerer én eller flere veesentlige pavirkninger. | det om-
fang planen ikke kan aendres, kan planen suppleres med en raekke retningslinjer eller
rammer for udnyttelse af planen, sa en realisering af planen kan ske uden én eller flere
vaesentlige pavirkninger.

Endelig kan der i miljgvurderingen af planen ske en identifikation af én eller flere mulige
vaesentlige pavirkninger, som dog ikke kan vurderes endeligt, fer der foreligger yderligere
detaljer.

Dette kapitel er udarbejdet pa grundlag af vurderingerne i de foregadende kapitler i denne
miljgrapport. Gennemgangen i det fglgende er derfor alene en opsamling, der giver et
overblik over de foreslaede muligheder for at undga, imgdega eller minimere veesentlige
pavirkninger. Desuden opsummeres de anbefalinger til den videre proces, som er be-
skrevet i de foregdende kapitler.

15.1 Anlaeg pa havet

15.1.1 Biologisk mangfoldighed og flora og fauna

15.1.1.1 Undervandsstgj — Havpattedyr

Nar havvindmglleparker anlaegges, kan forskellige havvindmgllefundamenter eventuelt
komme pa tale. Det vurderes, at det vil vaere i forbindelse med etablering af havvindmagl-
lefundamenter — saerligt hvis det sker med nedramning af monopaele — at der kan opsta
den starste pavirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-
bejder og metoder, som etablering af havvindmgller pa havet vil indebzere.

Hvis nedramning af monopeele veelges til installation af havvindmagiller, vil Energistyrelsen
i tilladelserne til de konkrete projekter stille en raekke standardvilkar om nedramning af
monopeele og vibrationsinstallation, som har til formal at beskytte marine pattedyr mod
skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene indebzerer krav om, at greense-
veerdien for, hvad der medfarer permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS)
hos hvaler og seeler, ikke ma overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter
behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af
brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner
(Double Big Bubble Curtain, DBBC).

Vilkdr om undervandsstgj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkar kan der-

for — hvis det vurderes, at pavirkningen er veesentlig, selvom standardvilkar overholdes —
ledsages af supplerende vilkar om yderligere reduktion af stgjpavirkningen.
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Det faglige grundlag for regulering af stgj fra nedramning af monopaele og vibrationsin-
stallation er udviklet af stgjeksperter og biologer og er lgbende justeret i tak med ny viden
(Energistyrelsen, 2023).

Der henvises til appendix om undervandstgj i dette dokument for en neermere beskrivelse
af forhold omkring undervandsstgj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at
undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger for sa vidt angar undervandsstaj.

15.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed

15.1.2.1 Flysikkerhed (civil og militeer)

| forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af konkrete havvind-
mglleparker i planomradet Nordsgen | veere behov for at indgd i en dialog med luftfarts-

myndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmaessig tilretteleeggelse af anlaegsakti-
viteterne samt restriktioner pa fremtidige flyvninger.

Desuden kan der veere behov for at afklare behovet for omleegning af helikopterruter gen-
nem planomradet Nordsgen | sammen med operatgren af ruterne og luftfartsmyndighe-
derne.

| forhold til militeer flysikkerhed kan det ikke p& det foreliggende grundlag afvises, at kon-
krete havvindmglleparker i planomradet Nordsgen | i sig selv eller i kumulation med an-
dre planer og projekter i Nordsgen kan medfare en vaesentlig pavirkning, dels fordi mili-
teere flyveavelser uden hindringer kan pavirkes, dels fordi militeere radar- og radiokom-
munikationssystemer kan pavirkes.

15.1.2.1.1 Myndighedsproces

Lovgivningen er indrettet, s& det er muligt at fremsende en forespgrgsel til luftfartsmyn-
dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at f& afstemt muligheden for at etablere havvindmgl-
ler i forhold til luftfartslovgivningen.

Det er samtidig muligt at fa en forhandstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafiksty-
relsen om, hvilken luftfartsafmeerkning, der vil blive kraevet i relation til en havvindmglle-
park. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af
konkrete projekter.

Forhandstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebaerer ikke
ngdvendigvis en indikation af, hvorvidt den pateenkte placering vil veere uproblematisk i
forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der ogsa tages kon-
takt til relevante interessenter inden for luftfart — f.eks. naerliggende flyvepladser, Forsva-
ret og Naviair — pa et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer
(Trafikstyrelsen, 2023).

Det er farst i forbindelse med en anmeldelse af havvindmgllerne som luftfartshindringer,
at Trafikstyrelsen foretager en neermere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og
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bl.a. forholder sig til hindringens placering og hgjde i forhold til naerliggende navigations-
hjeelpemidler for luftfarten, pavirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og
Forsvarets behov.

15.1.2.2 Sejladssikkerhed

Krydsningsanalysen viser, at der er mest skibstrafik, som passerer vest for planomradet.
Skibstrafikken er her domineret af store skibe som f.eks. bulk- og olietankskibe med
lzengder p& 150-200 m. Konsekvenserne kan blive alvorlige (veesentlig pavirkning), hvis
et af disse store skibe sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvind-
mgllerne i planomradet. Det anbefales, at der i forbindelse med miljgkonsekvensvurderin-
ger af de konkrete projekter i planomradet foretages en detaljeret risikovurdering vha.
kvantitative metoder med henblik pa at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau.

Relativt store skibe navigerer gennem planomradet. Hvis disse skibe tvinges til at veelge
en rute uden for planomradet, svarer dette til en forholdsvist stor forggelse af rejseafstan-
den for skibene (moderat til veesentlig pavirkning). Der kan saledes opsta behov for at
etablere en navigationskorridor for disse skibe for at kunne navigere gennem havvind-
mgalleparkerne i planomradet uden stor omvej og pa en sikker made.

Den mindste rutebredde, der anvendes i den tyske del af Nordsgen, er 6 km plus 0,5 km i
sikkerhedszone p& begge sider. Denne korridorbredde betragtes som tilstraekkelig til
planomradet. Denne afstand gar det muligt for skibe at passere hinanden i en afstand af
2 km, mens de holder en afstand pa 2,5 km til naermeste havvindmglle. Sejladskorri-
dor(er) skal udleegges i overensstemmelse med udlaeg i henhold til Danmarks Havplan, jf.
kapitel 14.

15.1.2.3 Luftbaren stgj

| relation til Plan for Nordsgen | gaelder det, at der bar veere fokus pa stgjpavirkning fra de
fremtidige havvindmgller, der skal etableres. En realisering af planen forudsaetter, at stgj-
pavirkningen fra de konkrete havvindmagller kortlaegges og vurderes, inden der gives tilla-
delse til at etablere dem.

Hvis de fremtidige stgjberegninger, der skal foretages inden en realisering af de konkrete
projekter, viser en overskridelse af de geeldende greenseveerdier for stgj, vil der blive stil-
let krav om, at de konkrete projekter skal indeholde tiltag for at reducere den samlede
stgjbelastning.

Det er ikke muligt at foresla tiltag pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den
ngdvendige viden om de konkrete projekter endnu. Vurderingen af Plan for Nordsgen |
har vist, at saerligt i overplantingscenariet, som har en samlet effekt pa 17.445 MW, kan
stgjbidraget resultere i behov for tiltag for at reducere den samlede stgjbelastning. Derfor
kan et tiltag umiddelbart teenkes at veere, at planomradet Nordsgen | kun udbygges med
en samlet maksimal kapacitet, der er mulig inden for de geeldende stgjgraenser. Derud-
over er det muligt, at tekniske foranstaltninger kan reducere stgjpavirkningen.
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15.1.2.4 Risikovirksomhed

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra risikovirksomheder som fglge af en
realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bar iveerksaettes med henblik pa at undga, imadega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

Selvom reglerne om risikovirksomheder pa havet p.t. ikke er helt afklarede, skal den rele-
vante lovgivning sikre, at risikovirksomheder pa havet farst kan etableres og idriftszettes,
nar der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen hviler bl.a. pa
dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er acceptable
med de sikkerheds- og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at der arbejdes
systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

15.1.3 Arealanvendelse og materielle goder

15.1.3.1 Fiskeri

Inden en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen | bar der foretages en
neermere analyse og vurdering af pavirkningen af fiskeriet og eventuelt optages forhand-
linger om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestemmelser.

Desuden bgr der indhentes data for en laengere periode, hvilket kan give et overblik over
fiskeriet i planomradet Nordsgen | fordelt pa fiskerityper som f.eks. bundtrawl og pelagisk
trawl.

Analysen og vurderingen af pavirkningen bgr ogsa adressere det gkonomiske tab for fi-
skeriet.

15.1.3.2 Rastoffer og rastofindvinding

Der er ikke identificeret vaesentlige pavirkninger af rastoffer og rastofindvinding som falge
af en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller
ikke tiltag, som bar ivaerksaettes med henblik pa at undgd, imgdega eller minimere vee-
sentlige pavirkninger.

Som fglge af rastofindvindingsomradernes beliggenhed og udstraekning vurderes det
dog, at en realisering af planen i form af etablering af sgkabler og/eller rarledninger fra
planomradet Nordsgen | til land kan medfgre en ubetydelig til moderat pavirkning af
muligheden for at udnytte den tilgaengelige rastofressource inden for det potentielle fael-
lesomrade 7321-00258 samt i Kystdirektoratets bygherreomrade og reservationsomrade
Nordsgen omrade 3. Ligeledes kan en realisering af planen medfare en ubetydelig til
moderat pavirkning af rastofforekomster med mulig indvindingsmaessig interesse.

Det anbefales derfor, at kabler og/eller rgrledninger etableres med stgrst muligt hensyn til

rastofomrader og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages
hgjde for arealudlaegget til havvindmgller.
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15.1.3.3 Radar- og radiokaeder

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes neermere pa det foreliggende grundlag, men det
kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmgller i planomradet Nordsgen | i kombina-
tion med den massive udbygning af havvind, som planleegges i Nordsgen, kan fare til ku-
mulative virkninger i form af veesentlige pavirkninger af Forsvarets overvagningsradarer i
Thyborgn og Oksbgal.

| forbindelse med de konkrete havvindmglleprojekter bgr der gennemfgres en analyse
med henblik p& en neermere vurdering af den potentielle pavirkning af de militeere radar-
og radiokommunikationssystemer. Analysen bgr ogsa identificere relevante tiltag med
henblik p& at minimere pavirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-
mer.

Vurderingens robusthed afhaenger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om
havvindmgllernes placering, hgjde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en
analyse af pavirkningen fra planomradet Nordsgen | pa Forsvarets radar som en del af
forundersggelsesprogrammet.

Forsvaret bar inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af pavirkningen af
Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. veere justeringer
af de konkrete opstillingsmanstre i havvindmglleparkerne, sa radarbilledet forstyrres
mindst muligt. Andre tiltag kan veere at daekke pavirkede omrader ved etablering af gap
fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik pa
at forbedre overvagningen naer og over havvindmgllerne.

15.1.4 Hydrografi og morfologi

Det vurderes, at det overordnede strgmningsbillede aendres som falge af overplanting-
scenarierne. Selvom pavirkningen umiddelbart vurderes at vaere moderat, anbefales det,
at der i en senere fase gennemfgres en modellering af stramforholdene for et eventuelt
overplantingscenarie med henblik pa at sikre, at vandskiftet i planomradet Nordsgen | og
langs Vestjyllands kyst ikke reduceres veesentligt.

Det vurderes, at der kan forekomme aendringer i sedimenttransporten. Selvom aendrin-
gerne er sma i forhold til den normale sedimenttransport, anbefales det, at Vestjyllands
kyst til stadighed moniteres og planer for kystfordringen om ngdvendigt sendres for at af-
veerge pavirkningen.

15.1.5 Kulturarv og arkeeologisk arv

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af kulturarv og arkeeologisk arv som
falge af en realisering af havvindmeller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der hel-
ler ikke tiltag, som bgr iveerksaettes med henblik pa at undgd, imedega eller minimere
vaesentlige pavirkninger. Da pavirkningen er stedspecifik og desuden afhaenger af de
konkrete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de kommende
miljgkonsekvensvurderinger foretages en naermere marinarkaeologisk undersggelse af de
konkrete projekters pavirkning.
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15.1.6 Landskab og visuelle forhold

Pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foresla tiltag til at imgdega eller mini-
mere den vaesentlige pavirkning af kystlandskabet i Ringkjabing-Skjern Kommune eller
den moderate pavirkning af kystlandskaberne i Holstebro og Varde Kommuner.

| forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger
af pavirkningen af kystlandskaberne som fglge af etablering af en konkret havvindmaglle-
park i planomradet Nordsgen I, herunder vurderinger af havvindmelleparkens kumulative
pavirkninger med de gvrige havvindmglleparker i Nordsgen.

15.2 Anlaeg pa land

15.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

15.2.1.1 § 3-beskyttet natur og fredskov
Anlzeg pa land vil ikke medfgre en veesentlig pavirkning af §3-beskyttet natur og fredskov,
idet falgende forudsaettes:

e Kabler og lignende anleeg planleegges, sa de sa vidt muligt ikke bergrer Natura
2000-omréader, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgreensede kabel-
korridorer

¢ Ved passage af vandlgb eller starre naturomrader anvendes altid styret underbo-
ring

¢ Ved passage af vandlgb, som ligger uden for Natura 2000-omrader, men leder
hen til eller laber gennem Natura 2000-omrader, anvendes altid styret underbo-
ring

e Fredskovsarealer, sger, sommerhusomrader og anden beboelse bergres ikke

e Sger, sommerhusomrader og anden beboelse underbores ikke.

Hvis etablering af kabler og/eller rarledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgas,
bar det tilstreebes, at kabler og/eller ragrledninger etableres i forbindelse med veje eller
stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-
res kabler og/eller rgrledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljgsty-
relsen, om der er behov for udlaegning af erstatningsskov.

15.2.1.2 Bilag IV-arter

For nogle af de ovenfor naevnte terrestriske bilag I1V-arter kan der i forbindelse med etab-
lering af anleeg péa land forekomme pavirkninger af deres yngle- og rasteomrader. Som
indledning til en realisering af Plan for Nordsgen | bgr kabelkorridorerne derfor kortleeg-
ges for tilstedeveerelsen af arterne, sa yngle- og rasteomrader efterfalgende kan sgges
undgaet. Der kan dog vaere behov for at anvende foranstaltninger for at undga pavirknin-
ger af flere af arternes yngle- og rasteomrader. Ved anvendelse af disse foranstaltninger
vurderes det, at den gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes.
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15.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed

15.2.2.1 Rekreative interesser

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af rekreative interesser som fglge af en
realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bar iveerkseettes med henblik pa at undgd, imadega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

15.2.2.2 Stgj

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra stgj som falge af en realisering af
havvindmgller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som bar
ivaerksaettes med henblik p& at undgd, imadega eller minimere vaesentlige pavirkninger.

15.2.2.3 Risikovirksomhed

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger fra risikovirksomheder som falge af en
realisering af havvindmgiller i planomradet Nordsgen |. Derfor foreslas der heller ikke til-
tag, som bgr iveerksaettes med henblik pa at undga, imgdega eller minimere vaesentlige
pavirkninger.

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder pa land farst kan etableres og
idriftsaettes, nar der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen
hviler bl.a. p& dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er
acceptable med de sikkerheds- og afveergeforanstaltninger, der implementeres, samt at
der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene pa virksomheden.

15.2.2.4 Magnetfelter

Der er ikke identificeret vaesentlige pavirkninger fra magnetfelter som falge af en realise-
ring af havvindmagller i planomradet Nordsgen I. Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som
bar iveerksaettes med henblik pa at undgd, imgdega eller minimere veesentlige pavirknin-
ger.

| forbindelse med konkretiseringen af kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transforma-
torstationerne bgr forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bgr ta-
ges hensyn til afstanden til boliger med henblik pa at minimere magnetfelters eventuelle
pavirkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis ogsa ske en afvejning af andre in-
teresser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med konkretiseringen af
kabeltracéernes forlgb og udvidelsen af transformatorstationerne.

Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bgr der foretages en neer-
mere analyse af magnetfelters eventuelle pavirkning af menneskers sundhed.

15.2.3 Arealanvendelse og materielle goder

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af arealanvendelse og materielle goder
som falge af en realisering af havvindmgller i planomradet Nordsgen I. Derfor foreslas
der heller ikke tiltag, som bar iveerksaettes med henblik p& at undga, imedega eller mini-
mere vaesentlige pavirkninger.
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Etableringen af transformerstationen kan medfare en pavirkning af arealanvendelsen, der
lokalt kan opleves som vaesentlig, men som i et stgrre perspektiv (regional skala) vurde-
res at veere ubetydelig til moderat. Det er ikke muligt at iveerkseette tiltag med henblik
pa at undga, imadega eller minimere vaesentlige pavirkningen.

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymaessig bebyggelse i muligt omfang
undgas i forbindelse med etablering af kabel og/eller ragrledninger, sa fremtidig bymaessig
udvikling ikke begreenses pga. deklarationsbaelter omkring kabler og/eller rgrledninger.

15.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet

Som det ogsa fremgar af afsnit 10.4.1, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af pa-
virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring pa det foreliggende grundlag,
da der ikke foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
e Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

15.2.5 Kulturarv herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-
keeologisk arv

Der er ikke identificeret vaesentlige pavirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres

omgivelser, samt arkitektonisk og arkaeologisk arv som fglge af en realisering af havvind-

mgller i planomradet Nordsgen I. Derfor foreslas der heller ikke tiltag, som bar iveerksaet-

tes med henblik p& at undgd, imadega eller minimere vaesentlige pavirkninger.

15.2.6 Landskab og visuelle forhold

Der er ikke identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af landskab og visuelle forhold
pa land som falge af en realisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen |. Derfor fo-
reslas der heller ikke tiltag, som bar iveerksaettes med henblik p& at undga, imgdega eller
minimere vaesentlige pavirkninger.

Ved at forsgge at undga, at stationerne placeres inden for de kommunale landskabsud-
pegninger eller de sarbare landskabstyper, og ligeledes at undgéd, at kompenseringsstati-
onerne placeres inden for strandbeskyttelses- eller Klitfredningslinjer, kan en del af de po-
tentielle landskabelige og visuelle pavirkninger undgas.

Desuden vil etablering af afskeermende beplantning ved en udvidelse af transformatorsta-
tionerne bidrage til at minimere visuelle pavirkninger.

Ved Station Idomlund bgr der etableres afskeermende beplantning mod vest og seerligt
mod syd.
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Ved Station Endrup vil etablering af yderligere afskaermende beplantning langs de veje,
hvor der i dag allerede er indkig til transformatorstationen, bidrage til minimering af visu-
elle pavirkninger. Ved Station Endrup bgr der seerligt veere fokus pa at etablere afskaer-
mende beplantning mod syd og gst.

Hvis eller nar kabler og/eller rarledninger anleegges gennem sarbare landskaber, herun-
der eventuelt gennem omrader udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-
vendelse af anleegsmetoder med begraenset behov for gravearbejde bidrage til at mini-
mere eventuelle pavirkninger.

15.3 Anleeg feelles for hav og land

15.3.1 Klimatiske forhold

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af klimatiske faktorer som fglge af en re-
alisering af havvindmagller i planomradet Nordsgen 1. Derfor foreslas der heller ikke tiltag,
som bar ivaerksaettes med henblik pa at undgd, imgdega eller minimere vaesentlige pa-
virkninger.

15.3.2 Vejrforhold
Forholdene bgr modelleres yderligere i forbindelse med en realisering af Plan for Nord-
sgen |, dvs. i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de konkrete projekter, som
gnskes gennemfart.

Desuden bgr vindpavirkningen neden for havvindmaglleparkerne/planomradet modelleres
i forbindelse med en realisering af overplantingsscenarierne. Modellen bgr kunne be-
skrive den kumulative virkning pa vind (leeeffekt/kalvandseffekt) af havvindmgllerne af-
haengigt af opstillingsmanster, herunder bgar resultaterne verificeres med malinger. Mo-
delleringen bgr gennemfgres med en repraesentativ tidslig variation af vindhastighed og -
retning for at give et bredere statistisk grundlag for vurderingen af eendringen i vindforhol-
dene pa kysten og ved tilstadende havvindmaglleparker..
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16 Overvagning
Der henvises til afsnit 3.27 i Miljgvurdering af Plan for Nordsgen | — Delrapport 1 — Miljg-
rapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.
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18 Appendix om undervandsstgj

Undervandsstgj i havet er grundlaeggende trykfluktuationer p& samme made som ved
luftbaren stgj. Imidlertid er mange lydfa&enomener anderledes under vandet, da udbredel-
sesmediet har markant andre akustiske egenskaber end i luften. F.eks. er lydhastigheden
i vand knap fem gange hgjere end i luft. Derudover relaterer stgjen sig sjseldent til men-
neskets hgrelse, men derimod oftest til en raekke havpattedyr med meget anderledes hg-
reegenskaber.

Ved analyse af stgjproblematikker er det ofte praktisk at opfatte det modtagne stgjniveau
(RL, "received level") som resultatet af et kildeled (SL, "kildestyrke") og et udbredelsesled
(TL, "transmission loss"). Dette beskrives ved den klassiske Sonar Equation, eller sonar-
ligningen (Jensen et al. 2011) i sin simpleste form:

RL = SL —TL [dB]

Transmission loss omtales i visse sammenhange ogsa som propagation loss (PL). Den
ovennaevnte sammenhaeng er udgangspunktet for de fleste beregningsmodeller af under-
vandsstgj.

18.1 Stgjkilden

Kildestyrken "SL" i sonar-ligningen repraesenterer stgjkilden, f.eks. en ramningsaktivitet
eller et skib. Til beregninger repraesenteres stgjkilden oftest som en aekvivalent, idealise-
ret punktkilde. Til praktisk forudsigelse af undervandsstgj benyttes der ofte erfaringsbase-
rede veerdier for aekvivalente punktkilder for almindeligt forekommende stgjkilder.

En seerlig kraftig kilde til undervandsstgj under anleegsfasen til havvindmglleparker er
peeleramning. Hammerbaseret paeleramning, sakaldt “impact driving”, er kendetegnet
ved korte pulser med kraftig staj. Der kraeves typisk nogle tusinde slag for at installere et
hammerfundament vha. peeleramning.

Denne stgijkilde er relativt velundersaggt bade teoretisk og empirisk, og der er opstillet vel-
dokumenterede semi-empiriske skaleringsformler, der kan benyttes til parametervariation
(von Pein et al. 2022). | ERa-erfaringsrapporten (Bellmann et al. 2020) er der pa bag-
grund af et stort volumen af maledata dannet et statistisk median-spektrum for ramning af
jacket-pzele (med diameter op til 3,5 m) og monopzele (diameter stagrre end 6 m) pa tvaers
af projekter og lokationer. | begge tilfelde er der tale om bredbandet stgj. For jacket-paele
har stgjspektret hgjest niveau omkring 160 Hz 1/3-oktavbandet, mens monopaelenes
spektrum typisk har maksimum ved lidt lavere frekvenser omkring eller under 100 Hz.

Et alternativ til hammerbaseret ramning er nedvibrering (pa engelsk "vibro-driving” eller
“vibratory driving”). Dette giver anledning til kontinuert stgj typisk med en varighed i stor-
relsesordenen pa hele og halve timer. Der er begraensede maengder af veldokumenteret
litteratur om denne kilde til undervandsstgj. Et akademisk modelleringsstudie med faeno-
meenologisk sammenligning af undervandsstgjen fra ramning og nedvibrering er beskre-
vet i (Tsouvalas and Metrikine 2016). Det vurderes at et ofte overset aspekt ved stgjen
fra nedvibrering af paelefundamenter er, at man bgr skelne mellem:
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o “Normal” vibrering. Dette er det planlagte scenarie med en vis penetrering per
tidsenhed

e "Refusal driving”, eller "hard ramning”. Pzelen traenger ikke yderligere ned i un-
dergrunden eller kun meget langsomt.

Ved normal vibrering fremkommer stgj med en grundfrekvens pa typisk 15-35 Hz, og et
antal heltallige overtoner af grundfrekvensen (Dahl et al. 2015), (Matuschek and Betke

2009). Typisk ligger den primeere energi i frekvensomradet op til nogle fa hundrede Hz,
mens "Refusal driving” medfarer en bredbandet stigning i kHz-omrédet.

Etablering af sgkabler og opsamlingskabler involverer typisk sandsugning, da kablerne
placeres ca. 1-1,5 m under havbunden. De mest almindelige maskiner til dette er slaebes-
ugere, gravemaskiner (back hoe) og spandksedemaskiner. Eksempler med samlinger af
punktkildedata for disse findes i f.eks. (Robinson et al. 2011) og (Jones and Marten
2016). Det kraftigste stgjbidrag er i frekvensomradet under ca. 1 kHz.

Sprangning af UXO’er er en kraftig kilde til undervandsstgj og kan forekomme ved
etablering af havvindmglleparker (eller andre projekter pa havet). Stgjen er potentielt ska-
delig for havpattedyr og andre arter, og kildestyrken afhaenger af faktorer sdsom spraeng-
ladningens stgrrelse og nedbrydningstilstand, detoneringsmetode og eventuel naturlig
nedsaenkningsdybde i havbunden (Robinson et al. 2022). Den kemiske reaktion under
eksplosionen sker ved overlydshastighed og forarsager en kraftig akustisk puls. Denne
udbreder sig farst ikke-linegert over en vis straekning, hvorefter konventionelle under-
vandsakustiske udbredelsesmodeller kan anvendes.

Store omrader af danske farvande blev benyttet til udleegning af seminer under verdens-
krigene, og indebeerer en vis risiko for forekomster. Der er et vist overlap mellem den
sydlige del af delomrade 1 og delomrade 2 samt det omrade, som sgkabler og/eller rar-
ledninger kan blive lagt indenfor, og omrader, som blev minerede af britiske styrker under
Anden Verdenskrig (www.ordtek.com).

Der forskes aktuelt i sakaldte "low-order” detonerings-metoder. | modseetning til konventi-
onel spraengning med en donorladning indebaerer dette typisk en kontrolleret afbraending
"deflagration” af eksplosiv-materialet, som potentielt medfgrer markant lavere stgj (Robin-
son et al. 2020).

Ved etablering af havvindmglleparker er det almindeligt med seismiske forundersggel-
ser af havbunden. Der anvendes en lang raekke af teknikker, hvoraf nogle er resulterer i
kraftig undervandsstgj. En nylig oversigt med malte kildestyrker findes i (Crocker et al.
2019). Ved sakaldte airgun-arrays, dvs. sammenkoblinger af op til 40 eller flere enkelt air-
guns, opnas en seerlig kraftig stajkilde med en stor del af den akustiske energi fokuseret
nedad mod havbunden (Duncan 2017). Ifglge sidstneevnte artikel er det muligt med spe-
cialiseret software at modellere kildestyrken for den miljgrelevante horisontale udbre-
delse. Der findes kommercielt tilgaengelige software til dette, f.eks. Gundalf og Nucleus.
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I modseetning til i anlsegsfasen er undervandsstgjen fra havvindmgller i drift mindre vel-
undersggt, seerligt for nutidige fundamentsstarrelser. | driftssituationen fremkommer ge-
nereres der lavfrekvente (typisk op til 1 kHz) vibrationer fra de beveegelige mekaniske
dele i mgllehatten samt kraftige enkelt-frekvenskomponenter fra gearsystemernes tand-
indgrebsfrekvenser samt overtoner af disse (Tougaard et al. 2020). Disse vibrationer for-
planter sig gennem tarnet og til fundamentet, og udstrales som undervandsstgj fra funda-
mentets overflade i vand og havbund.

Bade (Stober and Thomsen 2021) og (Tougaard et al. 2020) sammenfatter publicerede
maledata for mgller, hvoraf den starste havde nominel effekt pa 6,2 MW. Begge artikler
opstiller semi-empiriske relationer mellem undervandsstgjniveau og den enkelte mglles
effekt samt andre parametre. Der pavises en tydelig proportionalitet mellem mgllens ef-
fekt og den resulterende undervandsstgj.

Jf. (Stéber and Thomsen 2021) vurderes det, at stgjen fra gearlgse havvindmeller ("Di-
rect Drive”-teknologi) er omtrent 10 dB lavere end fra konventionelle havvindmgller med
gear. Begge ovennaevnte artikler praesenterer data og formler, der i princippet gar det
muligt at estimere den eekvivalente kildestyrke for den enkelte havvindmaglle i drift. Som
vist i (Tougaard et al. 2020) kan man derefter beregne undervandsstgjen fra en havvind-
mgllepark ved at repraesentere hver enkelt mglle som en punktkilde placeret i henhold til
parkens layout.

Det nyere studie (Holme et al. 2022) beskriver malinger for eksisterende mgller pa hen-
holdsvis 6 og 8 MW og paviser en markant over-praediktion af undervandsstgjniveauet
ved brug af de ovennaevnte udtryk. P& nuvaerende tidspunkt ma det formodes at forudsi-
gelser for vaesentligt starre havvindmaglletyper er behaeftet med en markant usikkerhed.

18.2 Lydudbredelsen

TL-leddet i sonarligningen (se ovenfor) beskriver lydudbredelsen hen over afstand vaek
fra stgjkilden. Pa de vanddybder, der er relevante i danske farvande, er lydudbredelsen
kraftigt pavirket af interaktionen mellem vandsgijlen og havbunden. Bade vanddybdens
variation over afstand samt havbundens materiale-egenskaber har markant betydning for
hvor hurtigt stajen deempes over afstand. En reekke andre parametre har ogsa en vis be-
tydning, herunder lydhastighedsprofil (baseret pa temperatur- og salinitetsprofiler) og lyd-
absorption i vandsgijlen.

Generelt er lydudbredelsen i havet kraftigt frekvensafhaengigt. Typisk vil lave frekvenser
udbrede sig over laengere afstande end hgje pga. den kraftige deempning ved hgje fre-
kvenser. Dog er der pa lavt vand et seerligt feenomen, "Shallow-water cutoff", der gar at
de laveste frekvenser har vanskeligt ved at udbrede sig og derfor deempes ekstra kraftigt
over afstand (Jensen et al. 2011). Som eksempel, og baseret pa et groft overslag, vil
dette faenomen for en sandbund med en vanddybde pa 20 m gere sig geeldende for fre-
kvenser under ca. 45 Hz.

Til overslagsberegninger kan TL tilneermes ud fra grove, frekvens-uafheengige antagelser
om geometrisk spredning af lydenergien som:
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T
TL(r) = k X logy, r—l [dB]
0

Her er r1 afstanden fra stgjkilden, og ro en referenceposition (typisk 1 m). For en ideel
punktkilde pa meget stor vanddybde (dvs. stor afstand til bade havoverflade og havbund)
er k=20 svarende til sfeerisk bglgeudbredelse. For samme punktkilde, men placeret mel-
lem to reflekterende flader (henholdsvis idealiseret havoverflade og havbund) er lydud-
bredelsen cylindrisk svarende til k=10. For vanddybder svarende til Nordsgen og indre
danske farvande er k=15 en ofte benyttet tilneermelse.

| litteraturen findes forskellige semi-empiriske formler for lydudbredelsen, hvor TL som
funktion af bade afstand r og frekvens f. Se f.eks. det numeriske eksempel i den tidlige
udgave af (Danish Energy Agency 2016), samt (Thiele and Schellstede 1980).

De ovenstaende formelbaserede tilgange er som naevnt nyttige til overslag. De har dog
begreenset ngjagtighed, da der ikke tages hgjde for de detaljerede, lokale forhold vedr.
havbunden. Der opnas en langt hgjere ngjagtighed ved brug af numeriske modeller, hvor
udbredelsen beregnes for den fremadskridende lydbgilge trin for trin i et fintmasket net
omkring stgjkilden. Disse modeller ggr det muligt at repreesentere det lokale undervands-
akustiske miljg og medtage effekten af f.eks. seeson-betinget lagdeling af vandsgijlen og
geoakustiske forhold af havbundssammensaetningen. Der findes et antal algoritmer spe-
cifikt for undervandsakustik, hver med fordele og ulemper. De mest almindelige er pree-
senteret og diskuteret i (Wang et al. 2014), og den bagvedliggende teori er beskrevet i
standardveerket (Jensen et al. 2011).

18.3 Parametre til beskrivelse af undervandsstgj

Overordnet beskrives et lydsignal dels ved et niveau i decibel "dB", dels ved en frekvens
eller frekvensspektre i Hz. Saerligt omkring undervandsstgj findes der en lang raekke pa-
rametre med hver deres dB-definitioner (herunder reference-starrelser). Farst i 2017 tid
er der indfart en international standard (International Organization for Standardization
2017), og det er derfor ofte en udfordring at tolke og benytte tidligere data korrekt.

18.4 Frekvensveaegtning og hgrelse

Alle dyr harer ikke ens, og hgreegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhaengige. Pa
denne baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle hgregrup-
per med tilhgrende frekvensveegtningskurver og greenseveerdier for hgretab (Southall et
al. 2019). | dansk sammenhaeng er kun fire haregrupper, som fremgar af Tabel 18-1 ne-
denfor, relevante. jf. (Tougaard 2021). De tilhgrende frekvensveegtningskurver fremgar af
Figur 18-1 nedenfor.

Tabel 18-1 Oversigt over relevante funktionelle hgregrupper og art-eksempler for danske far-
vande (Tougaard 2021).

Forkortelse Funktionel hgregruppe Eksempel pa arter
LF Low frequency cetaceans Véagehval
HF High frequency ceataceans Grindehval og hvidneese
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Forkortelse Funktionel hgregruppe Eksempel pa arter
VHF Very high frequency cetaceans Marsvin
PCW Phocid carnivores Speettet szel og graszel
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Figur 18-1 Hareveegtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019).

18.5 Relevante arter og deres hgreegenskaber

| forbindelse med Energistyrelsens opdatering af den danske guideline om undervands-
stgj (se senere afsnit) opstillede (Tougaard et al. 2021) et aktuelt overblik over relevante
havpattedyr i danske farvande.

Havpattedyr er generelt beskyttede, og marsvin, spaettet seel og grasael er optaget pa ha-
bitatdirektivets bilag I, hvilket betyder, at der er udpeget seerlige habitatomrader for ar-
terne. Herudover er marsvin ogséa en bilag IV-art, men der forekommer ogsé andre hvaler
i Nordsgen, som tilharer den marinatlantiske region bl.a. hvidnaese og vagehval (Tou-
gaard et al. 2021).

Der henvises til afsnit 6.1 og afsnit 9.1 om havpattedyr for en naermere beskrivelse og
vurdering af beskyttede arter og undervandsstajens pavirkning af disse.

18.6 Deempningstiltag mod undervandsstgj

Der eksisterer et antal kommercielt tilgeengelige, tekniske stgjdeempningstiltag, rettet mod
konstruktionsfasen af havvindmgllers fundamenter. Disse opdeles ofte i primeere syste-
mer, der direkte pavirker stgjkilden, og sekundaere systemer, der pavirker stgjens udbre-
delse (Verfuss et al. 2019). Systemernes deempning er som udgangspunkt frekvensaf-
heengig og vil afheenge af lokale forhold som vanddybde, stramforhold og havbundsmate-
rialer. Den forventede deempning kreever derfor en konkret beregning. Til fgrste overslag
kan man dog benytte erfaringsmeessige deempningstal fra litteraturen ofte angivet med
statistiske spaend (Verfuss et al. 2019), (Bellmann et al. 2020).
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| sammenhaeng med de danske krav til undervandsstgj (Danish Energy Agency 2023)
udggr "soft start”, eller “ramp-up”-procedurer en seerlig mulighed for reduktion af under-
vandsstgjbelastningen saerligt ved ramning. Dette skyldes, at greenseveerdierne er formu-
leret som den akkumulerede stgjdosis (SELc.um) modtaget af et dyr over den samlede
ramningssekvens (formelt op til 24 timer), mens dyret flygter veek fra stgjkilden. Ved at
udfgre "svage” slag (eventuelt med store ophold mellem slagene i starten af sekvensen,
nar dyret at flytte sig til starre afstand og dermed lavere modtagne stgjniveauer), inden
de kraftigere slag optreeder. Samlet kan der derved opnas lavere stgjdosis pa bekostning
af en leengere installationstid.

18.7 Undervandsstgj i Nordsgen, herunder ved planomradet

18.7.1 Lovkrav til undervandsstgj

| forbindelse med opfarslen af havvind geelder den danske guideline for undervandsstgj
(Danish Energy Agency 2023). Denne guideline beskriver stgjgreenseveerdier for de rele-
vante hgregrupper procedurer for praediktion af stgj, samt procedurer for malemaessig ef-
tervisning af stgj under opfarslen.

Greenseveerdierne for undervandsstgj er angivet for hgretab henholdsvis permanent (Per-
manent Threshold Shift, PTS) og midlertidig (Temporary Threshold Shift, TTS) samt ad-
feerdspavirkning. Der benyttes frekvensvaegtninger. Guidelinen beskriver numeriske pro-
cedurer til evaluering af preedikteret stgj (akkumuleret Sound Exposure Level, SELcum) i
forhold til greenseveerdierne. Det er et grundleeggende element i dette at antage et mod-
tagepunkt, der flytter sig med konstant hastighed veek fra stgjkilden, svarende til et flyg-
tende dyr. Forskellen i stgjbelastningen af det bevaegelige vs. et stationaert modtagepunkt
udger let mere end 10 dB (Lutzen et al. 2023).

I henhold til den danske havstrategi er der et krav om, at impulsstgj skal indrapporteres til
Miljgstyrelsen. De specifikke krav til indrapporteringen samt registreringsskema fremgar
af den tekniske anvisning M33 Indrapportering af impulsstgj (Tougaard 2020). Dette krav
omfatter bade paeleramning, eksplosioner (herunder UXO-detonation) og seismiske un-
dersggelser med luftkanoner (airguns).

Der findes ikke specifikke lovkrav til undervandsstgj fra driftsscenariet af havvind og hel-
ler ikke for etablering af sgkabler. Danmarks Havstrategi Il (Miljg- og Fadevareministeriet
2019) indeholder formelt generelle stgjkrav, der dog ikke er videnskabeligt opdateret. Det
vurderes at undersggelser bar baseres pa de mere aktuelle krav i (Danish Energy
Agency 2023).

18.7.2 Undervandstgj i Nordsgen

Havet er et effektivt medie til udbredelse af lyd, og det &bne hav er praeget af under-
vandsstgj fra bade menneskelig aktivitet og naturskabt stgj. | (Dahl et al. 2007) beskrives
groft de overordnede frekvensomrader. | Nordsgen og i den aktuelle samtid ma det desu-
den forventes at havvindmglleparker i drift samt seismiske undersggelser bidrager til bag-
grundsstgjen i omradet.
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Tabel 18-2 Grov karakteristik af frekvensomrader og dominerende stgjkilder (Dahl et al. 2007).

Frekvensomréde

Dominerende kilde til baggrundsstgj

1-10 Hz Overfladebglger i havet
10-200 Hz Skibstrafik
200-100.000 Hz Vindgenereret stgj sdsom brydende bglger
>100.00 Hz Termisk stgj bliver betydende

Den kontinuerte baggrundsstgj i havet overvages gennem forskellige internationale sam-
arbejder. Tilsvarende har OSPAR-samarbejdet www.ospar.org fokus pa Nordsgen. Un-

dervandsstgjkortet i Figur 18-2 viser saledes den kontinuerte baggrundsstgj baseret pa et
antal lyttestationer (rade trekanter pa kortet) kombineret med udbredelsesberegninger og
kendte skibspositioner ud fra AlS-data. Det ses, hvordan de store sejlruter traeder tydeligt

frem i stgjkortet.
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Figur 18-2 Gennemsnitligt lydtrykniveau (SPL) i dB re 1pPa for 2014. Den viste parameter er
"L50 exceedance level”. Kilde: International Council for the Exploration of the Sea
(ICES). https://underwaternoise.ices.dk/continuous/viewonmap. Hjemmeside
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