Energistyrelsen

Horingsnotat for offentlighedshering af miljgkonse-
kvensrapport for Thor Havvindmegllepark

Energistyrelsen gennemfgrte i perioden fra den 23. april 2024 til den
18. juni 2024 en offentlig haring af miljgkonsekvensrapporten for Thor
Havvindmgllepark af 8. marts 2024 med tilhgrende bilag, haringsnota-
tet fra den gennemfgrte myndighedsharing af miljgkonsekvensrappor-
ten fra den 6. marts 2023 til den 21. april 2023, Thor Wind Farm /S
ansggning om etableringstilladelse og et udkast til etableringstilla-
delse.

Der er i hgringsperioden indkommet 8 haringssvar, hvor der nedenfor
er udarbejdet et resumé af hvert hgringssvar.

Energistyrelsen har modtaget hgringssvar fra falgende:

Lemvig Kommune

Sofartsstyrelsen

Danmarks Fiskeriforening PO

Miljgstyrelsens kontor for Arter og Naturbeskyttelse
Miljgstyrelsens kontor for Erhverv

Miljgstyrelsens kontor for Hav- og Vandmiljg

Supplerende hgring af Miljgstyrelsens kontor for Hav- og Vand-
milja

Danmarks Naturfredningsforening

Borgerhenvendelse

NoOOakwh =

© ®

| hgringsnotatet fremgar Thor Wind Farm I/S og Energistyrelsens be-
maerkninger til indkomne hgringssvar. Thor Wind Farm 1I/S omtales
herefter som bygherre i hgringsnotatet. Der er ligeledes givet bemaerk-
ninger i hgringsnotatet fra NIRAS, som er bygherres radgiver ifm. ud-
arbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten.

1. Lemvig kommune

Lysafmeerkning:

Lemvig Kommune gnsker, at der i etableringstilladelsen stilles et krav
om, at luftfartsafmaerkningen bliver reguleret i forhold til sigtbarheden.
Lemvig Kommune ser allerhelst, at der stilles krav om, at de rade luft-
afmaerkninger radarstyres, og dermed kun er synlige, nar der er fly i
relevant naerhed i lighed med den praksis, der bruges for Vesterhav
Nord Havvindmgllepark.
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Derudover bemeerker Lemvig Kommune, at det begr sikres, at lysaf-
meerkningen blinker synkront internt i parken og eksternt med Vester-
hav Nord Havvindmgllepark.

Opstillingsmanstre:

| hgringssvaret udtrykker Lemvig Kommune forstaelse for grundlaget
af opstillingsmgnstret for Thor Havvindmellepark. Lemvig Kommune
sa dog helst, at mgllerne stod i et grid med lige stor indbyrdes afstand
eller et alternativt let opfatteligt mgnster og koncentreret i en del af
projektomradet.

Endvidere anbefaler Lemvig Kommune, at der stilles krav om, at RWE
skal veelge ens mglletype for alle 72 vindmgller.

1.1 Bygherres bemaerkninger

Lysafmeerkning:

For Thor Havvindmgllepark har bygherre valgt at anvende sigtbar-
hedsmalere pa havvindmgllerne og indstille lyset i forhold til den aktu-
elle meteorologiske sigtbarhed for at mindske den visuelle pavirkning.

Thor Havvindmglleparks udtryk og synlighed i magrke er beskrevet i
miljgkonsekvensrapporten afsnit 6.4.1.1.5:

"Det vurderes, at reguleringen af lysstyrken af luftfartsafmeerkningen i
forhold til sigtbarhed i hgj grad vil medvirke til, at Thor Havvindmaolle-
park ikke vil veere synlig fra kystlandskabet i magrke (Figur 6.23), her-
under fra de kulturmiljger, der indgar i landskabet.

Ved god sigt eller meget god sigtbarhed, dvs. en sigtbarhed over 10
km, vil lysstyrken af luftfartsafmaerkningerne blive reduceret fra 2.000
candela til 200 candela. Det svarer til, at lysene vil vaere synlige pa op
til ca. 14 km afstand. Da neermeste maller star 22 km fra kysten, vil
markeringslysene ikke veere synlige fra kysten eller det bagvedlig-
gende landskab. Synlighed pa denne afstand vil forudsaette en lys-
styrke over 1.300 candela. | meget klart vejr kan de neermeste mgaller
sta svagt som silhuetter i horisonten, men det vil vaere uden visuel be-
tydning for oplevelsen af kystlandskabet eller udsigterne ud over den
marke vandflade. Ved moderat eller darlig sigtbarhed, hvor sigtbarhe-
den er under 10 km, vil markeringslysene heller ikke vaere synlige fra
22 km afstand, selv om lysstyrken vil veere hgjere end i klart vejr med
god sigtbarhed. Det er begrundet i den begreensende visuelle effekt,
som den ringere sigtbarhed medfarer.
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De gule lysmarkeringer af mgllerne til sgfarten i Thor Havvindmaolle-
park vil heller ikke veere synlige fra kysten, da deres lysstyrke er be-
greenset til 10 candela svarende til en synlighed pa ca. 5 km afstand.
Da afstanden til de naermeste maller er ca. 22 km, vil sgafmaerkningen
ikke veere synlige fra kysten.

Pé& de kystnaere havvindmeglleparker Vesterhav Nord og Vesterhav
Syd, er de rade luftfartsafmaerkninger radarstyret og vil kun veere syn-
lige, nar der er fly i relevant nserhed (estimeret op til 5 % af tiden
(Pedersen M. B., 2023)). De gule sgafmaerkninger vil lyse konstant og
veere synlig pa op til ca. 10 km afstand. Synligheden af disse maller i
mgarke vurderes dermed at have et lille omfang i mindst 95 % af tiden,
mens synligheden vil veere markant, nar luftfartsafmeerkningen er
teendt. Synlige lys pa vandfladen vil i magrke dermed komme fra de
kystneere havvindmagller, der er beskrevet som eksisterede forhold. Se
natvisualiseringer fra standpunkt 1, 3, 8, 10 og 12 i bilag 3.”

Synligheden af Thor Havvindmgllepark i marke er vurderet i miljgkon-
sekvensrapporten afsnit 6.4.2.1.5:

"Der vurderes ingen eller ubetydelig visuel pavirkning af kystlandskab
eller kulturmiljger i magrke. Det er begrundet i, at luftfartsafmaerkningen
nedreguleres i overensstemmelse med sigtbarheden, og at de derved
ikke eller kun i helt ubetydelig grad vil vaere synlige pa de 22 km af-
stand, som der er fra kysten til neermeste mglle. Selv i de seerlige og
helt begraensede tilfselde, hvor mallerne i sig selv vil veere synlige som
silhuetter i horisonten, vurderes omfanget af synlighed sa begreenset,
at det ikke eller kun i helt ubetydelig grad vil have visuel betydning for
landskabets karakter eller oplevelsen af det, herunder udsigterne ud
over havet.”

Trafikstyrelsen har meddelt en attest til RWE, som indeholder krav til
afmaerkning af mellerne i Thor Havvindmgllepark, saledes at vindmgl-
lerne ikke vil frembyde fare for luftfartstrafikkens sikkerhed. | forhold til
toppunktsafmaerkningen er det et vilkar i attesten, at hindringslysene
skal blinke synkront med hinanden og med omkringliggende lysaf-
meerkninger. Bygherre vil naturligvis overholde kravene i attesten.

Bygherre vurderer, at det er teknisk muligt, at lysene pa havvindmal-
lerne i Thor Havvindmagllepark kan blinke synkront med mgllerne i Ve-
sterhav Nord og Vesterhav Syd. Bygherre er i dialog med mglleleve-
randgren Siemens Gamesa om dette.

Opstillingsmanster og malletype:
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Lemvig Kommune har i hgringssvaret bemeerket, at kommunen helst
sa, at mgllerne stod i grid og i et let opfatteligt m@nster, og koncentreret
i en del af projektomradet.

Hertil bemeerkes, at Thor Havvindmgllepark allerede er placeret i en
del af projektomradet, og hele bruttoprojektomradet udnyttes saledes
ikke. Der henvises i den forbindelse til miljgkonsekvensrapportens af-
snit 4.1. om beliggenhed, og til en sammenligning af kortet i figur 4.1,
som viser selve bruttoomradet for Thor havvindmellepark, og kortet i
figur 4.2 som viser selve det udnyttede projektomrade. Figur 5.2. inde-
holder endvidere et samlet kort for bade bruttoomrade og projektom-
rade.

Det er korrekt, at mallerne ikke er placeret i et lige grid og med samme
indbyrdes afstand. Som naevnt i miljgkonsekvensrapportens afsnit
5.1.4 om layout er dette begrundet i et snske om en optimal udnyttelse
af energien, ligesom der ogsa er bade miljg, geotekniske og kulturarvs
forhold mv., som har defineret selve placeringen af de enkelte funda-
menter.

Mgllernes visuelle udtryk fra kysten er udfarligt beskrevet og vurderet
i miljgkonsekvensrapporten, herunder navnlig i afsnit 6.1.4.1 og afsnit
6.4.1 samt bilag 3 med visualiseringer. Bilag 3 indeholder visualiserin-
ger af Thor Havvindmegllepark i klart vejr i dagslys og marke. Der er
ikke lavet visualiseringer i diset vejr, da Thor Havvindmgllepark ikke vil
veere synlig fra kysten i diset vejr. Diset vejr optreeder ved sigtbarhed
pa op til 4 km, mens sigtbarheden er god fra 10 km og meget god fra
19 km. Da afstanden til de neermeste mgller set fra kysten er mere end
20 km, vil mgllerne kun veere synlige i dagslys ved meget god sigtbar-
hed.

For sa vidt angar Lemvig Kommunes bemaerkning om ens mglletype
bemaerkes, at bygherre allerede har valgt en ens mglletype for alle 72
vindmagller, jf. ogsa miljgkonsekvensrapportens afsnit 1.3.1, hvoraf fal-
gende fremgar: "Thor Havvindmegllepark vil besta af 72 mgller (Sie-
mens SG DD-236+) med en individuel effekt pa 14 MW, og alle hav-
vindmaller i parken vil vaere af samme type.”.

1.2 Energistyrelsens bemaerkninger

Thor Havvindmagllepark vil blive markeret med lysafmaerkning i over-
ensstemmelse med lovgivningen herom og af sikkerhedsmeessige ar-
sager bade ift. skibsfart, luftfart og arbejdsforhold. Energistyrelsen er
ikke myndighed pa lovgivningen om de forskellige lysafmaerkninger,
men saetter vilkar om godkendt lysafmaerkning i etableringstilladelsen
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for at sikre, at bygherre folger den relevante lovgivning, og indgar i
dialog med relevante myndigheder.

Bygherre har fremlagt dokumentation for dialog med de relevante myn-
digheder angaende lysafmaerkning, og det er i den forbindelse aftalt
og godkendt, hvordan Thor Havvindmgllepark skal lysafmeerkes i hen-
hold til lovgivningen herom og sikkerheden.

Der er i etableringstilladelsen stillet et vilkar om, at bygherre skal be-
nytte sig af mindre forstyrrende lysafmeerkning, hvis det er muligt. | den
forbindelse vil der for Thor Havvindmaellepark blive installeret sigtbar-
hedsmalere til styring af afmaerkningslys, som en afveergeforanstalt-
ning for at nedbringe visuelle gener. Sigtbarhedsstyringen regulerer
lysstyrken ift. sigtbarheden i parken og dens naerhed. Brugen af og de
specifikke sigtbarhedsmalere er godkendt af Trafikstyrelsen. Denne af-
veergeforanstaltning vil have en betydning for, hvor tydelig lysafmaerk-
ningen vil veere ved forskellige vejrforhold.

Det er ogsa vigtigt at papege, at der ikke er regler, som regulerer den
visuelle pavirkning fra projekter pa havet. Dog er der taget hensyn til
den visuelle pavirkning ved de omtalte sigtbarhedsmalere samt ved
selve placeringen af Thor Havvindmagllepark. Ved den politiske beslut-
ning fra Energiaftalen fra 2018 af samtlige af Folketingets partier blev
der bl.a. lagt vaegt pa, at parken skulle placeres langt fra kystlinjen af
hensyn til de visuelle gener.

1.3 Heringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Hgringssvaret har ikke givet anledning til 2endringer i afggrelsen, idet
afggrelsen allerede indeholder vilkdr om reduktion af forstyrrelse fra
lysafmaerkning.

2. Sofartsstyrelsen

Sofartsstyrelsen skriver indledende, at de sejladssikkerhedsmaessige
konsekvenser forbundet med etableringen af Thor Havvindmgllepark
vurderes at veere acceptable.

Forebyggende foranstaltninger:

Sofartsstyrelsen fremhaever, at der under etablerings- og demonte-
ringsfasen vil blive oprettet en sejladsforbudszone med en radius pa
500 m fra parkens ydergreense. Sgfartsstyrelsen understreger, at dette
ikke naevnes i miligkonsekvensrapporten, men at dette er aftalt og ko-
ordineret med bygherre.

' Energiaftale af den 29. juni 2018 (energiaftale-2018.pdf)
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Endvidere papeger Safartsstyrelsen, at styrelsen forbeholder sig ret-
ten til at etablere og kreeve yderligere foranstaltninger pa et senere
tidspunkt.

Kumulative effekter:

Sofartsstyrelsen papeger, at der for kumulative effekter ikke er blevet
foretaget IWRAP-beregninger i FSA analysen. Her vurderer Sgfarts-
styrelsen dog, at den aktuelle FSA kan godkendes. Dette er begrundet
i, at de kumulative effekter ved Thor Havvindmgllepark ikke forventes
at fare til en veesentlig forggelse af sandsynlighedsfaktoren for de re-
levante ulykkestyper.

2.1 Bygherres bemaerkninger
Bygherre har ingen bemaerkninger til Sgfartsstyrelsens haringssvar.

2.2 Energistyrelsens bemarkninger
Energistyrelsen har ingen bemaerkninger til Sgfartsstyrelsens hgrings-
svar.

2.3 Heoringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Haringssvaret har ikke givet anledning til aendringer i afgarelsen.

3. Danmarks Fiskeriforening Producent Organisation

Danmarks Fiskeriforening Producent Organisation (DFPO) fremhaever
deres uenighed med miljgkonsekvensrapportens konklusioner vedrg-
rende konsekvenserne for fiskeriet i projektomradet, og beskriver,
hvordan havvindmaglleprojektet vil have vaesentlige konsekvenser for
fiskeriet.

Sejladskorridor:

DFPO foreslar, at der oprettes en sejladskorridor gennem projektom-
radet i anleegsfasen, for at fiskerne ikke skal sejle rundt om projektom-
radet for at na ud til deres fiskepladser.

Staj og elektromagnetiske felter:

| hgringssvaret bemaerker DFPO endvidere, at fiskerne stadig er me-
get bekymrede for stgj fra vindkraftanleegget i driftsfasen og de mag-
netiske felter omkring kabler. DFPO saetter saledes spgrgsmalstegn
ved, hvordan disse faktorer pavirker forekomsten af fisk i havvindmal-
leparken, og om det indirekte har en negativ virkning pa miljget.

Undersagelser af fisk og skaldyr:
DFPO gnsker, at der gennemfgres baseline undersggelser for fisk og
skaldyrs bestande i projektomradet, og @nsker endvidere, at der seet-
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tes krav om Igbende monitorering af udviklingen af bestandene i pro-
jektomradet. Dette begrunder DFPO med, at det har vist sig, at skarv
kan sidde og raste pa mgllefundamenterne, og derfor i langt hgjere
grad kan jage i havvindmglleparker, hvilket de mener vil begraense fi-
skeforekomsten. DFPO naevner i denne forbindelse ogsa stigende fo-
rekomster af saeler og marsvin.

Kabler:

DFPO ger ydermere opmaerksom pa, at ilandfgringskablerne gar gen-
nem et veerdifuldt fiskeriomrade, og at omkostningerne for fiskeriet der-
for bar undersgges naermere. Dertil mener DFPO, at der bgr undersg-
ges alternative kabelruter. | den forbindelse mener DFPO, at kablerne
nedgraves og daekkes saledes, at de ikke arbejder sig op af havbun-
den.

Dispensation til kabelbekendtgarelsen:

DFPO mener, at der bar stilles et vilkar om, at bygherre skal sgge di-
spensation fra kabelbekendtggrelsen for fiskeri med bundslaebende
redskaber, hvor det vurderes muligt.

Kontakt og kompensation til erhvervsfiskeriet:

DFPO papeger, at der i etableringstilladelsens vilkar 2.5.4 bgr under-
streges, at bygherre har ansvaret for at kontakte alle bergrte fiskere i
omradet eller deres foreninger, for at indga i forhandlinger om kom-
pensation for mistet fiskeri.

Afslutningsvis bemaerker DFPO, at formuleringen i etableringstilladel-
sens punkt 2.5.4. er for lgst formuleret. DFPO foreslar derfor, at formu-
leringen i vilkaret skeerpes, og de ser gerne, at vilkaret aendres sale-
des, at en eventuel erstatning skal fastlaeegges inden anlaegsfasen.

3.1 Bygherres bemaerkninger

Konsekvenser for fiskeriet med bundtrawl:

| miljgkonsekvensrapporten vurderes pavirkning pa bundsleebende
redskaber som fglge af etablering af Thor Havvindmgllepark ved at
kortlaegge fiskeriets omfang og oplyse malarter og vaerdien af fangster
i og omkring mglleomradet. P& baggrund af ovenstaende er det kon-
kluderet, at omradet i og omkring projektomradet for Thor Havvindmagl-
lepark er af middel betydning for bundtrawlfiskeriet. | interviews med
erhvervsfiskere i omradet har de oplyst, at substratforholdene i dele af
projektomradet for Thor Havvindmellepark var for blandede til, at de
kunne mangvrere bundtrawlet rundt om stenene og strukturerne pa
havbunden. Der hvor fiskeriet med bundsleebende redskaber kunne



Energistyrelsen

lade sig ggre, var fiskeriet primaert rettet mod fladfisk som radspeette
med bifangst af iseer ising og knurhane og i enkelte omrader med
fangst af torsk og andre fladfiskearter (pighvar og slethvar). Disse arter
er sammen med andre fladfiskearter (regdtunge og tunge) ogsa de pri-
maere malarter i store dele af neeromradet omkring malleomradet. Pa
baggrund af disse oplysninger er det konkluderet, at mglleomradet er
af middel betydning for bundtrawlfiskeriet, og at pavirkning pa fiskeriet
med bundslaebende redskaber er moderat og dermed ikke vaesentlig.
| miljgvurderingen af pavirkning pa fiskeriet beskrives det, at indvirk-
ningen pa de bergrte fiskere med bundslaebende redskaber vil veere
permanent inden for mglleomradet, men da intensiteten af fiskeriet
med disse redskaber er relativt begraenset i omfang, vurderes indvirk-
ningen pa fiskeriet med disse redskaber som helhed at vaere moderat.

Sejladskorridor gennem anlaegsomréadet i anlaegsfasen:

Af hensyn til sejladssikkerhed er det Sgfartsstyrelsens praksis ved
starre anlaegsarbejder til sgs at oprette et forbudsomrade, hvor uved-
kommende sejlads, herunder fiskeri, ikke er tilladt. Sgfartsstyrelsen
har godkendt afmaerkningen af en forbudszone inden for 500 meter
rundt om anlaegsomradet for Thor Havvindmellepark. Dermed vil fi-
skerbade eller andre fartgjer ikke have mulighed for at krydse anlaegs-
omradet, sa leenge det er afmaerket.

Der vil veere anlaegsfartgjer fordelt i hele anleegsomradet under instal-
lationen af havvindmaglleparken, og fartgjerne skal have fri beveegelig-
hed. Ikke mindst i forbindelse med kabelinstallationen, som foregar
spredt ud i hele omradet. Kabler savel som installationsfartgjer ville
ogsa skulle krydse en eventuel korridor.

Det er bygherres vurdering, at det ikke er sikkerhedsmaessigt forsvar-
ligt at oprette en korridor igennem anlezegsomradet, og bygherre gnsker
at opretholde forbudszonen gennem hele anlaegsfasen.

llandfaringskablerne og fiskeomradets veerdi:

| miljgkonsekvensrapporten er fiskeriet i og omkring omradet, hvor
ilandsfgringskablerne installeres, pa tilstraeekkelig vis belyst med hen-
blik pa udarbejdelsen af en vurdering af pavirkning pa fiskeriet i ilands-
fgringskabelomradet som fglge af etablering af Thor Havvindmaglle-
park.

| miljgkonsekvensrapporten er intensiteten af fiskeriet fra mglleomra-
det til land saledes kortlagt for alle redskabstyper (bundtrawl,
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bomtrawl, pelagisk trawl, vodfiskeri og fiskeri med garn) over et bredt
omrade, inklusiv ilandsfgringskabelomradet ind til land. Oplysninger
om fiskeriet langs kabelkorridoren samt i det bredere farvand mellem
mglleomradet og kysten er ogsé indsamlet ved interviews af fiskere.
Den indsamlede viden viser, at der foregar garnfiskeri efter rgdspeette,
pighvar, tunge, slethvar og torsk, samt taskekrabber spredt med vari-
erende intensitet i hele omradet. Der fiskes med bundtrawl primaert ef-
ter fladfiskearter i den yderste del af ilandsfgringskabelomradet, og der
fiskes med bomtrawl efter hesterejer i foraret og om sommeren helt
teet pa kysten.

For mere information om vurderingen af fiskeri og pavirkningen pa fi-
skeriet henvises der til kapitel 17 i miljgkonsekvensrapporten.

Stagj og magnetiske felters pavirkning af fisk:

Undersggelser i andre havvindmglleparker viser en tiltraekning af fisk
til fundamenterne pa trods af undervandsstgj i driftsfasen. Som naevnt
i miljigkonsekvensrapportens afsnit 14.5.1 om fisk og undervandsstgj
vil fisk sandsynligvis veere i stand til at hgre lyde fra vindmgllerne. P&
baggrund af undersggelserne fra eksempelvis Horns Rev | havvind-
mgllepark, som er i drift, er der imidlertid ikke noget, der tyder pa, at
fisk eendrer adfeerd eller flygter. Tvaertimod er der ved Horns Rev | ob-
serveret flere arter i neerheden af havvindmgllerne end tidligere og ikke
pa bekostning af eksisterende arter.

| et nyere studie fra 2021-20232, hvor kunstige rev blev installeret i de
hollandske havvindmglleparker Borssele 1 & 2, undersggte man ad-
feerd af torsk og hummer ved et maerkningsstudie. Studiet har vist, at
hummer benyttede revet, sandsynligvis til fadesagning. Torsk blev li-
geledes tiltrukket af revene og forblev i omradet. Resultaterne svarer
dermed til resultaterne fra undersggelserne i Horns Rev |, og det vur-
deres fortsat, at undervandsstgj fra havvindmaeller i drift ikke pavirker
forekomsten af fisk negativt.

| forbindelse med stjernehgringen blev der ytret bekymring omkring
elektromagnetiske felters pavirkning pa fisk/fiskeri herunder seerligt he-
sterejer og tunge. Pa baggrund heraf blev kapitlet om elektromagneti-
ske felter vaesentligt uddybet med viden fra den litteratur, som er til-
geengelig pa omradet. Den nuvaerende viden peger ikke i retningen af,

2 Wageningen Marine Research (2023) Research shows that cod love the artificial reef at a wind farm
(2023, April 18). From
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at effekten pa fisk vil veere veesentlig. Der er endvidere kommet et ny-
ere studie® om elektromagnetiske felters pavirkning pa visse bunddyr
(flgjlssvemmekrabbe og arter af sgstjerne, sgpindsvin og snegl). Stu-
diet simulerer elektromagnetiske felter fra et kabel, som ikke kan ned-
graves i havbunden pa grund af sten, og saledes anleegges direkte pa
havbunden. Pavirkningen i det pagaseldende studie er derfor langt hg-
jere (500 pT) end de beregnede veerdier for Thor, hvor kablerne for-
ventes at blive nedgravet til ca. 1 meter under havbunden (24,5 uT).
Studiet paviser, at der er ingen malbare fysiologiske eller adfeerds-
maessige pavirkninger af de pagaeldende bunddyr.

Nedenstaende beskrivelse uddyber vurderingen vedr. elektromagneti-
ske felters pavirkning pa hesterejer.

Hesterejer (Crangon crangon)

Hesterejer, der lever i lavvandede omrader med lav salinitet, vandrer
typisk ud pa dybere vand med hgjere stabil salinitet om vinteren pga.
en lavere kuldetolerance ved lav salinitet. De vender tilbage pa lavt
vand forar/sommer*. llandfgringskablerne kan derved ikke skabe en
barriere for hesterejers primaere migrationsmgnster, da det fores i
samme retning som primaere migrationsruter, der er beskrevet. Det
kan endvidere ikke afvises, at hesterejer fouragerer pa tveers af iland-
fgringskabler.

Der findes dertil to studier, som undersgger hesterejers sensitivitet
overfor relativt hgje elektromagnetiske felters styrker, som er langt ha-
jere end, hvad der vil komme fra Thors ilandfgringskabler. Det farste
studie viser, at der ikke er en overdgdelighed hos hesterejer i lgbet af
49 dages eksponering over for et statisk magnetisk felt pa 3,7 mT®. Det
andet studie har undersggt hesterejers bevaegelsesmgnster og fysio-
logi forbundet med kortvarig eksponering over for et statisk magnetisk
felt pa 3,2 mT i akvarier, hvor hesterejerne havde mulighed for at flytte
sig vaek fra magnetfeltet. Selvom det elektromagnetiske felts styrke var
mindst 130 gange hgjere i de to studier, end hvad der vil veere fra kab-

3 Chapman, E. C,, Rochas, C. M., Piper, A. J,, Vad, J., & Kazanidis, G. (2023). Effect of electromagnetic fields
from renewable energy subsea power cables on righting reflex and physiological response of coastal
invertebrates. Marine Pollution Bulletin, 193, 115250.

4 Spaargaren, D.H. 1980. The significance of seawater viscosity for the tidal transport of commom

shrimps, Crangon crangon (L.). Ophelia 19, 145-153.

5 Bochert, R. en M. L. Zettler, ‘Long-term exposure of several marine benthic animals to static magnetic
fields’, Bioelectromagnetics, vol. 25, nr. 7, pp. 498-502, okt. 2004, doi: 10.1002/bem.20019
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lerne i Thor Havvindmaellepark, udviste hesterejer ikke signifikante aen-
dringer i deres bevaegelse, orientering eller respiration overfor det kun-
stigt genererede magnetfelt®.

Det er saledes ikke belaeg for, at hesterejers overordnede migrations-
mgnster, jf. deres lave kuldetolerance pa lavt vand om vinteren, risike-
rer at blive forhindret af ilandfgringskablerne, og at de saledes skulle
pavirkes negativt ved gennemfarsel af projektet. Ydermere viser viden-
skabelige studier, at hesterejers adfeerd (bevaegelse eller orientering)
og fysiologi (respiration) med hgj sandsynlighed ikke pavirkes af elek-
tromagnetiske felter fra nedgravede ilandfgringskabler. Der findes in-
gen in situ studier om elektromagnetiske felters styrker og deres pa-
virkning pa hesterejer, som er sammenlignelige med nedgravede
ilandfgringskabler.

Gunstige forhold for preedatorer:

Som beskrevet i miljgkonsekvensrapporten afsnit 14.5.3 kan der fore-
komme gget praedationstryk pa fiskene i projektomradet. | et system-
gkologisk perspektiv foreskriver teorien bag de grundleeggende rov-
dyr-byttedyr interaktioner, at gunstige forhold for naturlige praedatorer
forekommer i gkosystemer med hgj fgdetilgeengelighed. Derved kan
det konkluderes, at @get forekomst af toprovdyr sasom skarv, marsvin
og saeler forekommer pa grund af hajere taetheder af fisk. Ligeledes vil
en reduceret maengde praedatorer forekomme i gkosystemer med lav
fodetilgaengelighed. Pa trods af at havpattedyr altid har fourageret om-
kring naturligt forekommende stenrev, har disse habitater kunnet op-
retholde hgje fisketeetheder. De fiskearter, der opholder sig i og ved
strukturer, der etableres i forbindelse med havvindsprojekter (i.e. hard
bund og stenrev-lignende habitater), er generelt tilpasset i morfologi
og adfeerd til at benytte sadanne habitater. Ligeledes er de arter, der
forekommer pa blgdere bund omkring de etablerede strukturer, tilpas-
set til at omga praedatorer i disse habitater.

llandfaringskablerne:

Sokablerne nedgraves i havbunden for at beskytte dem mod skader
fra f.eks. bundsleebende redskaber og ankre. Hvor det er muligt, gra-
ves kablerne omkring en meter ned i havbunden. Havbunden i kabel-
korridoren savel som i mglleomradet er meget dynamisk, og der er

6 Bochert, R. en M. L. Zettler, ‘Effect of Electromagnetic Fields on Marine Organisms’, in Offshore Wind
Energy, J. Koller, J. Koppel, en W. Peters, Red. Springer Berlin Heidelberg, 2006, pp. 223-234.
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meget stor naturlig transport af havbundsmateriale pga. strem og bgl-
ger. Derfor kan det ikke udelukkes, at kablerne med tiden kan bevaege
sig op til havbunden og dermed blive eksponerede for fysiske pavirk-
ninger. Det kan f.eks. veere i forbindelse med storm. En skade pa et
spkabel vil f& meget store konsekvenser for leveringssikkerheden.
Derfor snsker bygherre ikke at der skal tillades fiskeri med bundslae-
bende redskaber hen over sgkablerne.

3.2 Energistyrelsens bemarkninger

Energistyrelsen ger indledende opmaerksom pa, at der i forbindelse
med den strategiske miljgvurdering af Thor Havvindmgllepark og ind-
snaevringen af bruttoprojektomradet blev indarbejdet et hensyn til er-
hvervsfiskeriet ved, at den sydlige del af omradet blev skaret fra, da
der her var konstateret mest intensivt fiskeri’.

Sejladskorridor i etableringsfasen:

Som det fremgar af Sgfartsstyrelsens hgringssvar og bygherres be-
maerkninger ovenfor, er der mellem Sgfartsstyrelsen og bygherre af-
talt, at der skal oprettes en sejladsforbudszone med en radius pa 500
m fra projektomradets ydergraense i etablerings- og demonteringsfa-
sen. Dette er en sikkerhedsforanstaltning i omradet, hvor der vil veere
meget anlaegsaktivitet og flere anleegsbade tilstede, og det vurderes
derfor ikke muligt at oprette en eller flere sejladskorridorer gennem
projektomradet i etableringsfasen af sikkerhedsmeessige arsager.

llandfaringskablerne:

Det er Energistyrelsens vurdering, at konsekvenserne for erhvervsfi-
skeriet i kabelkorridoren er belyst tilstraekkeligt i miljgkonsekvensvur-
deringen, og at der derfor ikke er behov for yderligere undersagelser
og vurderinger. Energistyrelsen skal her ggre opmaerksom pa, at der i
en miljgkonsekvensrapport skal indga en vurdering af pavirkningen pa
materielle goder, f.eks. fiskeressourcer, men at der ikke skal laves en
vurdering af de erhvervsgkonomiske konsekvenser af et projekt. Kon-
sekvenserne for erhvervsfiskerne, der fisker i omradet, belyses i for-
bindelse med den fastlagte procedure for erstatning i medfer af fiske-
riloven.

Ift. undersegelse af alternative kabelruter gar Energistyrelsen op-
maerksom pa, at der i forbindelse med udarbejdelse af den strategiske

og
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miljgvurdering for Thor Havvindmgllepark blev undersggt fire forskel-
lige kabelruter for ilandfgringskablerne, og der er dermed allerede un-
dersagt alternative kabelruter, der har indgaet i beslutningsprocessen
i forbindelse med planen og projektet for Thor Havvindmgllepark.

Som beskrevet i miljgkonsekvensrapporten og i bygherres bemaerk-
ninger til haringssvaret vil kablerne blive gravet ned i havbunden. Dog
kan havbundens store mobilitet resultere i, at kablerne bevaeger sig op
gennem havbunden eller blotleegges pga. fysiske pavirkninger som
f.eks. i en storm. For at beskytte kablerne mod skade og potentiel pro-
duktionsstop, og i henhold til kabelbekendtgarelsen, vil det derfor ikke
veere tilladt at benytte bundslaebende redskaber henover sgkablerne.

Dispensation fra Kabelbekendtgarelsen:

Thor Havvindmgllepark vil med sin kapacitet pa 1 GW levere strgm til,
hvad der svarer til ca. 1 million danske husstandes forbrug. Skader pa
et sgkabel i parken eller ilandfgringskablerne kan i veerste fald betyde
et langvarigt produktionsstop og fa store negative konsekvenser for
parkens forsyning til det danske elnet. Energistyrelsen vurderer pa den
baggrund, at det ikke er hensigtsmeessigt at fastsaette et vilkar i etab-
leringstilladelsen, om at bygherre skal sgge om dispensation fra Ka-
belbekendtgarelsen.

Monitorering og péavirkning af fiske- og skaldyrsbestande:

P& baggrund af miljgkonsekvensrapporten og bygherres bemaerknin-
ger ovenfor om pavirkning fra stgj, elektromagnetiske felter og @get
praedation vurderer Energistyrelsen, at der ikke er et behov for yderli-
gere baseline studie og et efterfalgende monitoreringsprogram af fi-
ske- og skaldyrsbestande i projektomradet. Der blev som en del af for-
undersggelsesprogrammet for Thor foretaget feltundersagelser og af-
rapportering af bentisk flora og fauna og fisk i 2020-2021, hvor tilste-
deveerelsen af skalddyr og fisk i omradet blev belyst. Denne undersg-
gelse er tilgeengelig pa Energistyrelsens hjemmeside, og har indgaet
som grundlag for bade den strategiske miljgvurdering og miljgkonse-
kvensvurderingen. Med hensyn til den forventede pavirkning pa fisk og
skaldyr fra vindmagllestaj og elektromagnetiske felter omkring sgkabler
er der studier, som tyder pa, at der forekommer flere fiskearter i et
havvindmglleomrade efter etableringen, og at en raekke bunddyr ikke
pavirkes af elektromagnetiske felter. Disse studier er beskrevet i miljg-
konsekvensrapporten, og fremgar ogsa af bygherres bemeerkninger i
ovenstaende. Energistyrelsen bemeerker, at vurderinger af pavirknin-
ger af fisk og skalddyr ogsa indgar i den finscreening af placering af
kommende havvindmaglleparker, der blev udfagrt i november 2018, som
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opfelgning pa Energiaftalen 2018, som var udgangspunktet for place-
ringen af Thor Havvindmgllepark. Energistyrelsen er opmaerksom pa
problemstillingen ift. kumulative effekter fra en storskalaudbygning
med havvind de kommende ar. Undersagelser af fisk er en del af den
store screening af havvindpotentialet og miljgfalsomhedskortlaegning,
som blev igangsat i 2022 af Energistyrelsen, og som vil blive afrappor-
teret i 2025. Her indgar bl.a. vurderinger af de kumulative effekter pa
fiskebestande.

Vilkar om forhandling om erstatning:

Energistyrelsens vilkar fsva. erstatning skal veere i overensstemmelse
med fiskeriloven, og har veeret genstand for myndighedsharing hos
Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri og Fiskeristyrelsen bl.a.
for at sikre overensstemmelse hermed. Ministeriet for Fadevarer,
Landbrug og Fiskeri har her givet et fortolkningsbidrag til fiskeriloven,
som ikke har givet anledning til aendring af vilkarene om forhandling
om erstatning til erhvervsfiskeriet.

Fiskeristyrelsens svar ifm. myndighedshgringen af Energistyrelsens
notat "Vejledende dokument for vilkar til etableringstilladelse”, som er
udarbejdet til brug for de igangsatte havvindsudbud af minimum 6 GW,
som blev foretaget i august 2024, er der foretaget en aendring i naer-
veerende etableringstilladelses vilkar 1.5.3, som dog ikke har betyd-
ning for erstatningsforhandlingerne generelt, da de til stadighed skal
folge fiskeriloven. Z£ndringen betyder, at saetningen “erstatningssum-
men skal tilfalde de berarte erhvervsfiskere under hensyntagen til den
respektive forening, som eventuelt varetager forhandlingerne” udgar.

Energistyrelsen vurderer ikke, at der i etableringstilladelsen er et be-
hov for at uddybe, at det er bygherres ansvar at kontakte alle erhvervs-
fiskere, der normalt fisker i projektomradet. Dette fremgar allerede af
vilkar 2.5.2, hvori den relevante lovgivning ogsa er fremhasvet.

Jf. fiskerilovens § 77 kan der kun udstedes en tilladelse til et projekt pa
havet, som kan forsage ulempe eller hindre erhvervsfiskeri i projekt-
omradet, hvis der enten er taget endelig stilling til spgrgsmalet om er-
statning til erhvervsfiskeriet, der er indledt forhandling om evt. erstat-
ning mellem erhvervsfiskeriet og bygherre eller at spgrgsmalet om er-
statning til erhvervsfiskeriet er blevet henvist til afggrelse ved et naevn.
Det er derfor i overensstemmelse med fiskeriloven at udstede en etab-
leringstilladelse til en havvindmgllepark, hvis der som minimum er ind-
ledt forhandling mellem bygherre og erhvervsfiskeriet, som normalt fi-
sker i projektomradet. Dette er tilfaeldet for Thor Havvindmgllepark,
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hvor bygherre har fremlagt dokumentation herfor. Energistyrelsen ser
derfor ikke et behov for at aendre vilkar 2.5.4. i etableringstilladelsen
for Thor Havvindmaellepark pba. hgringssvaret.

3.3 Haringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Haringssvaret har ikke givet anledning til aendringer i afggrelsen.

4. Miljostyrelsens kontor for Arter og Naturbeskyttelse
Miljgstyrelsen skriver i deres hgringssvar, at deres hgringssvar til myn-
dighedshgringen af miljgkonsekvensrapporten (fremsendt til Energi-
styrelsen den 25. april 2023) stadig star ved magt. Miljgstyrelsen har
derfor ikke yderligere tilfgjelser.

4.1 Bygherres bemarkninger

Miljgstyrelsen har i forbindelse med stjernehgringen af miljgkonse-
kvensrapporten indsendt bemaerkninger den 25. april 2023. Disse be-
maerkninger er efterfglgende blevet adresseret i forbindelse med ud-
arbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten.

4.2 Energistyrelsens Bemarkninger

Energistyrelsen bekraefter, at Miljgstyrelsens hgringssvar til myndig-
hedshgringen af miljgkonsekvensrapporten, fremsendt til Energistyrel-
sen den 25. april 2023, er blevet indarbejdet i den efter § 24 i VE-loven
godkendte miljgkonsekvensrapport af 20. marts 2024. Energistyrelsen
har derfor ingen supplerende bemaerkninger.

4.3 Heoringssvarets konsekvenser for afqgerelsen

Hgringssvaret har ikke givet anledning til 2endringer i afggrelsen.

5. Miljgstyrelsens kontor for Erhverv

Stoj:

Miljgstyrelsen bemaerker i deres hgringssvar, at der ber vaere en stgj-
vurdering for de (sommerhus)omrader, der ligger teettest pa kysten lige
ud for havvindmglleparken. Miljgstyrelsen forslar et beregningspunkt i
sommerhusomraderne vest for Sgnder Nissum, Husby og Fjand. End-
videre papeger Miljgstyrelsen, at der ogsa burde vaere et beregnings-
punkt ved Thorsminde, der i afstand ligger teettest pa havvindmglle-
parken.

Miljgstyrelsen sparger desuden ind til, om bygherre har henvendt sig
til kommunerne for at forhare sig, om der er omrader, der faktisk an-
vendes til sommerhuse.
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Til sidst vurderer Miljgstyrelsen, at der bgr veere stgjberegninger fra
bygge og anlaegssituationen ved og i boliger. Alternativt ansker Milja-
styrelsen, at der som minimum praesenteres de stgjberegninger, der
er foretaget ved de lignende havvindmaelleprojekter, der henvises til i
miljgkonsekvensrapporten for Thor Havvindmagllepark.

Klapning:

Miljgstyrelsen ger opmaerksom pa, at safremt der er sediment, der skal
bypasses, nyttiggeres eller klappes, skal bygherre eller dennes kon-
sulent indsende en ansggning om genplacering af havbundssediment
til Miljgstyrelsen.

5.1 Bygherres bemaerkninger

Lavfrekventstaj ved sommerhuse:

Miljgstyrelsen har anmodet om, at der beregnes stgj ved sommerhus-
omrader langs kysten, da stgjkortene i miljgkonsekvensrapporten indi-
kerer, at 20 dB(A) stgjgraensen ligger meget teet pa kysten.

Den lavfrekvente stgj i sommerhusomrader er behandlet i miljgkonse-
kvensrapporten afsnit 7.4.1 og figur 7.9. Sidstnaevnte figur indeholder
stgjkort for den lavfrekvente stgj, som viser spredningen af stgj mod
kysten. Det betyder ogsa, at der allerede er foretaget beregninger ift.,
om stajgreensen for de kystnaere sommerhusomrader kan overholdes.
Stojkortene viser saledes, som ogsa anfart af Miljgstyrelsen i deres
hgringssvar, at stgjgraensen pa 20 dB(A) enkelte steder er placeret lige
ved kysten. Endvidere viser stgjkortene, at stgjgreensen ikke overskri-
des i de kystbeliggende sommerhusomrader.

For sa vidt angar beregningerne i miljgkonsekvensrapporten er der
med afsaet i geeldende planleegningsmeessige rammer (lokalplaner)
m.v. samt BBR-oplysninger foretaget en beregning af stgjen i udvalgte
punkter/omrader, hvor der er sommerhusomrader, jf. § 2, nr. 7, i be-
kendtgarelse nr. 135/2019.

Sommerhusomrader daekker dermed over omrader, der enten er ud-
lagt til sommerhusomrader eller som anvendes til sommerhuse i med-
for af BBR. Der er ikke regnet pa enkeltbeliggende sommerhuse/boli-
ger.

Pa baggrund af hgringssvaret fra Miljgstyrelsen er der for fem kystbe-
liggende beregningspunkter (se figur 3.1 nedenfor) foretaget bereg-
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ning af det lavfrekvente akkumulerede stgjbidrag fra Thor Havvindmagl-
lepark og andre vindmgller i omradet, herunder havvindmglleparkerne
Vesterhav Nord og Syd.
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Figur 3.1: Placering af de fem konkrete beregningspunkter ift. lavfrekvent stgj i sommerhusomrader. Som-
merhuse er vist med rad signatur og hentet fra BBR.

Beregningerne er foretaget pa samme vis som i miljgkonsekvensrap-
porten. For mere information herom henvises til den tekniske rapport
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om Airborne noise®, herunder afsnit 6.1 som indeholder en gennem-
gang af de eksisterende vindmagller i omradet, som indgar i beregnin-
gerne. De udvalgte beregningspunkter i figur 3.1. ovenfor angar bl.a.
sommerhusomraderne Bjerghuse/Fjand Badeby og Vester Husby,
som ligger vest for Sender Nissum og Husby, og som Miljgstyrelsen
har gnsket at se konkrete beregninger for.

Resultaterne er vist i nedenstdende tabel, hvor alle lavfrekvente be-
regningsresultater er vist.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet..2: Beregning af lavfrekvent stgj i ud-
valgte punkter

Staj folsomt omride Krav  Lydniveau Kravoverholdt?
Antdl Navn Ot MNod 2 Imissionshgjde Vindhastighed Sty Fra St
vindmaller
m  [m (ms]  [de(a)] [dB{A)]

Cottage Zone - Alum Noise sensitive area: Danish 2019 low frequency - Cottage zones (15) 452515 6226385 0,0 15 60 00 161 Ja
Cottage Zone - Alum 80 00 185 Ja
Cottage Zone - Bjerghusa/Fjand Badeby Noise sensitive area: Danish 2019 low frequency - Cottage zones (70) 445,694 6.242.441 00 L5 60 200 158 la
Cottage Zone - Bjerghuse/Fjand Badeby 80 00 w0 Ja
Cottage Zone - Fjaktring Ferishy Noise sensitive area: Danich 2019 low frequency - Cottage zones (72)  446.278 6.260.377 0,0 15 60 00 151 Ja
Cottage Zone - Fjaltring Ferieby 80 200 184 la
Cottage Zone - Krogen Noise sensitive area: Danish 2013 low frequency - Cottage zones (74) 445,533 £.225.301 0,0 15 60 00 137 Ja
Cattge Zane - Krogen B W0 19 k
Cottage Zone - Tharsminde Noise sensitive area: Danish 2013 low frequency - Cottage zones (71) 445,630 6.248.491 0,0 L5 60 200 145 la
Cottage Zone - Thorsminde 80 00 182 Ja
Cottage Zone - Vester Husby Noise sensitive area: Danich 2019 low frequency - Cottage zones (73] 446432 6.237.275 0.0 15 60 00 133 Ja
Cottage Zone - Vester Husby 80 200 11 i
Residential Area - Asp Noise sensitive area: Dianish 2013 low frequency - Reqular dwallings (10) 463,309 6.254.050 0,0 15 60 00 134 Ja
Residential Area - Asp 80 00 163 Ia
Residential Area - Bur Noise sensitive area: Danish 2013 low frequency - Regular dwellings (12) 484647 6.247.671 0,0 L5 60 200 143 la
Residential Area - Bur 80 w0 172 Ia
Residential Area - Fialtring Noise sensitive area: Dianich 2019 low frequency - Reqular dwallings (69) 446813 6.258.642 0,0 15 60 00 157 Ja
Residential Area - Fialtring 80 w0 177 Ia
Residential Area - Fire Noise sensitive area: Danish 2019 low frequency - Reqular dwellings (8) 454407 6.257.033 0,0 L5 g0 200 154 la
Residential Area - Fire 80 00 178 Ia
Residential Area - Maborg Noise sensitive area: Danich 2013 low frequency - Reqular dwallings (11) 459.898 £.249725 0,0 15 B0 200 143 la
Residential Area - Mgbarg 80 00 168 Ia
Residential Area - Tim Noise sensitive area: Danish 2019 low frequency - Reqular dwallings (14) 456,332 6.227.6%5 0,0 15 60 00 120 Ja
Residential Area - Tim 80 00 140 Ia

Som det fremgar, overholdes graenseveerdien for lavfrekvent stgj i
sommerhusomrader i alle beregningspunkter for det kumulerede stgj-
bidrag fra alle mgller i omradet. Dette folger ogsa af miljgkonsekvens-
rapportens afsnit 7.4.1 og stajkortene i miljgkonsekvensrapporten.

Anleegsstgj:

Der er ikke foretaget deciderede beregninger af anlaegsstgj, da det pa
baggrund af en konkret vurdering — henset til projektets placering —
ved en indledende screening allerede kunne udelukkes, at stgjgraen-
serne ville overskrides. Af miljgkonsekvensrapportens afsnit 7.3.1
fremgar fglgende om stgj i anlaegsfasen:
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”I anleegsfasen vil der vaere luftbaren staj, som typisk vil veere fra staoj-
kilder som forskellige former for skibe og nedramning af fundamenter.

Den mest markante stgjkilde vil veere nedramning af monopaele. Ar-
bejdet vil imidlertid ske mindst 20 km fra land, og det vurderes derfor,
at stgjen fra rammearbejdet kun vil kunne hgres svagt i vejrsituationer
med svag eller let medvind fra rammelokaliteten til lokaliteter pa land,
og i givet fald kun helt ude ved kysten. Hen over en havoverflade vil
stgj udbredes uden stor deempning, fordi vandoverfladen virker som
en héard overflade der reflekterer lydbalger, men inde over landjorden
vil stgjen daempes fordi landjorden virker som en “ru overflade” der
forstyrrer lydbalgernes udbredelse. Derfor reduceres stgjen kraftigt,
nar den nar ind til kysten og videre ind over land. Dette understgttes af
beregninger udfert i forbindelse med miljgvurdering af blandt andet
kystneere vindmalleparker, f.eks. Vesterhav Nord og Vesterhav Syd.
Det vurderes derfor ogsa, at stgjen vil veere lavere end et almindeligt
anvendt kriterium for generende stgj fra anleegsarbejder, der er 70
dB(A) i dagperioden og 40 dB(A) i natperioden.”

Miljgstyrelsen har opfordret til, at der udarbejdes modelberegninger el-
ler som minimum en beskrivelse af stgjberegningen fra andre lignende
havvindmglleprojekter, som underbygger miljgkonsekvensrapportens
konklusioner.

| den forbindelse er det vurderet, at stgjberegninger fra anlaegget af
Vesterhav Syd og Nord er sammenlignelige for Thor Havvindmglle-
park, idet stgjen fra Thor Havvindmgllepark — henset til beliggenheden
— dog vil veere lavere.

For Vesterhav Nord og Syd er det vurderet/beregnet, at en stgjgreense
pa 40 dB(A) om natten kan overholdes ved kysten ved anleegsarbejder
med en afstand pa ca. 10 km fra kysten® 1.

Den starste stgjpavirkning — og den eneste, der reelt ville kunne hgres
pa land — er stgj fra nedramning af paelefundamenter. Der er i bereg-
ningerne for Vesterhav Nord og Vesterhav Syd anvendt en kildestyrke

9 Vesterhav Nord Havvindmgllepark. VVM-redeggrelse — baggrundsrapport. Energinet.dk. NIRAS. August
2014.

10 Vesterhav Syd Havwvindmgllepark. VVM-redeggrelse — baggrundsrapport. Energinet.dk. NIRAS. August
2014.
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for nedramning pa op til Lw = 135 dB(A). Det ma forventes, at samme
kildestyrke kan forekomme ved Thor. Beregningerne er herudover inkl.
et 5 dB impulstilleeg, og er saledes pa den sikre side. Det forventes
ikke, at stgjen vil vaere hgrbar ved kysten.

Der er udfert stgjberegning med ovenstaende forudseetning. Neden-
staende figur viser stgjudbredelsen ved nedramning af et mgllefunda-
ment placeret 20 km fra kysten og dermed fra de mgller, der star teet-
test pa kysten. Dog bemeerkes, at disse mgller reelt placeres ca. 22
km fra kysten. Beregningerne er udfgrt ved hjeelp af SoundPLAN vha.
den feelles nordiske beregningsmetode for ekstern stg;j.

Ekstern stgj
Nedramning
LW: 135 dB(A)

Stgjkort 1,5 m ot

Stgjniveau, Ly, [dB(A)]

Signaturforldaring
#  Punkikilde
— Kysthinje

Malestok
05001000 2000 30004000
[ = E— )

Sagsnr.: 10414579
Dato:  04-07-2024
Udfrtaf: HKD Project engineer>
Calc.no.: 241

NIRAS

Figur 3.3: Stgj fra nedramning af peelefundamenter til en havvindmglle. LW: 135
dB(A)

Som det fremgar af stgjkortet ligger stgjbidraget ved kysten pa under

30 dB(A) ved de mgller der ligger teettest pa kysten. Det forventes der-
for ikke, at stgjen vil veere harbar pa kysten.
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Det vurderes derfor, at en vejledende stojgraense for anleegsarbejder
pa 40 dB(A) om natten kan overholdes for nedramning af fundamenter
med god margin ved savel sommerhuse som ved andre boliger.

For sa vidt angar varigheden af nedramningen bemaerkes, at der skal
installeres 72 fundamenter. Det forventes, at der kan installeres et eller
to fundamenter om dagen, hvilket inkluderer mobilisering af anlaegs-
fartgj til lokaliteten, selve nedramningen samt mobilisering til ngeste lo-
kalitet og nedramning af naeste fundament. Hvor mange timer en ned-
ramning varer, vil afheenge af det havbunden, som fundamentet ned-
rammes i, ligesom at vejrlig kan have indvirkning pa varigheden.

Dialog med kommunerne om sommerhuse:

Bygherre har haft dialog med Lemvig Kommune om, hvilke landmagller,
der skulle indga i stgjberegningerne for omradet omkring Fjaltring. |
stgjberegningerne er der anvendt en konservativ tilgang, og der har
derfor ikke veeret behov for yderligere dialog med kommuner om,
hvilke eksisterende mgller eller omrader, der skulle medtages i stgjbe-
regningerne.

Med afsaet i geeldende planleegningsmaessige rammer (lokalplaner)
m.v. samt BBR-oplysninger er stgjen beregnet i udvalgte punkter/om-
rader, hvor der er sommerhusomrader, jf. § 2, nr. 7, i bekendtgerelse
nr. 135/2019.

Klapning:
Der vil ikke vil blive gennemfgrt klapning i forbindelse med anlaegget

af Thor Havvindmgllepark, hvorfor dette punkt ikke handteres.

5.2 Energistyrelsens bemarkninger

Energistyrelsen har ingen bemaerkninger til Miljgstyrelsens hgrings-
svar fra kontor for Erhverv, idet Energistyrelsen henviser til, at projektet
vil kunne overholde de geeldende graenser for vindmgllestg;j.

5.3 Haringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Haringssvaret har ikke givet anledning til aendringer i afgarelsen.

6. Miljgstyrelsens kontor for Hav- og Vandmiljo
Sedimentspredning i anlaegsfasen — Nissum Fjord:
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Miljgstyrelsen bemeerker i deres hgringssvaret af den 16. juni 2024
vedr. hav- og vandmiljg, at der mangler en redeggrelse for, om sedi-
mentspredningen fra projektet forventes at have en pavirkning ind i
Nissum Fjord.

Sedimentspredning i anlaegsfasen -miljgfarlige forurenende stoffer:
Datagrundlaget:

Miljgstyrelsen har i hgringssvaret af 16. juni 2024 bemeerket, at data-
grundlaget for vurderingerne er baseret pa data fra NOVANA fra arene
2013-2023. | den forbindelse har Miljgstyrelsen anmodet om en rede-
garelse for, om dette datagrundlag er tilstreekkeligt, og er repreesenta-
tivt for de aktuelle koncentrationer i vandomraderne specielt ift. datae-
nes alder.

Udveelgelse af miljgfarlige forurenende stoffer:

Miljgstyrelsen bemaerker, at der er nogle mangler i bilag 7 ift. miljgfar-
lige forurenende stoffer. Miljgstyrelsen anser derfor vurderingerne af
pavirkningen af vandomrader med miljgfarlige forurenende stoffer i et
vist omfang som mangelfulde.

Stoffer indeholdt i PAH’er

Miljgstyrelsen har i hgringssvaret af 16. juni 2024 anfgrt, at det for ana-
lyseresultaterne for sedimentprgver jf. tabel 25.3 i miljgkonsekvens-
rapporten er uklart, om og pa hvilket grundlag, at disse stoffer vurderes
at veere samtlige relevante stoffer. Miljgstyrelsen papeger, at der ikke
foreligger et sumkrav for PAH’er, men at disse skal vurderes individu-
elt, jf. bekendtggrelse nr. 796 af d. 13. juni 2023 om fastleeggelse af
miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.
Desuden bemeerker Miljgstyrelsen, at det skal tydeliggares, hvilke
stoffer der er inkluderet i grupperingerne "Sum af PAH’er” og "Sum af
PCB’er”.

Indkludering af Foc i beregningerne:

Miljgstyrelsen fremheever i den forbindelse ogsa, at det ikke fremgar
tydeligt, hvilken Foc der er anvendt til vurderingen af eksisterende for-
hold for antracen (PAH), og derfor heller ikke, hvad det resulterende
miljgkvalitetskrav beregnes til at veere. | denne forbindelse papeger
Miljgstyrelsen, at det heller ikke fremgar tydeligt, hvorvidt denne vur-
dering gaelder for alle malepunkter pa straekningen. Dertil bemaerker
Miljgstyrelsen, at ovenstaende ogsa gaelder for de andre miljgfarlige
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forurenende stoffer med miljgkvalitetskrav, hvor Foc skal inkluderes i
beregningen.

Neeringsstoffer i sedimentet:

Endvidere papeger Miljgstyrelsen, at der mangler en uddybende rede-
garelse for det konkrete indhold af naeringsstoffer i sedimentet, og en
vurdering af den konkrete maengde af kveelstof der forventes frigivet
fra sedimentet under anlaegsfasen.

Vurdering pa enkeltstofniveau:

Ift. forringelse eller forhindring af malopfyldelse af den kemiske tilstand
i vandomrade nr. 133 og nr. 218 papeger Miljgstyrelsen, i hgringssvar
af 16. juni 2024, at der mangler konkrete vurderinger pa enkeltstofni-
veau. Miljgstyrelsen bemeerker, at disse informationer skal fremga, far
det kan vurderes, om projektet vil vaere i overensstemmelse med ind-
satsbekendtgarelsens § 8. Miljgstyrelsen papeger endvidere, at en ny
overskridelse ogsa kategoriseres som en forringelse, og derfor er det
ikke tilstraekkeligt kun at vurdere for de stoffer, hvor der allerede er
overskridelser. Miljgstyrelsen mener derfor, at der mangler vurderinger
for de resterende relevante miljgfarlige forurenende stoffer.

Miljgstyrelsen papeger i deres haringssvar endvidere pa, at der mang-
ler en konkret vurdering for frigivelsen af nonylphenoler til vandsgijlen,
resulterende koncentrationer og pavirkningen heraf pa vand og biota.

Overfladebehandling — pavirkning i driftsfasen:

Miljgstyrelsen har i hgringssvaret af 16. juni 2024 anmodet om en neer-
mere redeggrelse for miljgkonsekvensrapportens vurdering af, at ind-
holdet af Bisphenol A, 4- tert-butylphenol og Bisphenol A diglycidyl
ether omfatter de mest kritiske stoffer i epoxymaling pa vindmgller
grundet deres toksicitet, og at de udger den starste andel af miljgfar-
lige forurenende stoffer i malingen. Miljgstyrelsen bemaerker her, at
belaegget for denne vurdering ikke er tydeligt praesenteret, da der ikke
er praesenteret, hvilke andre stoffer og hvilke maengder der kan forven-
tes at findes i overfladebehandlinger. Miljgstyrelsen saetter endvidere
spergsmalstegn ved, hvorvidt den anvendte metode med bisphenol A
som indikator stof er en tilstraekkelig konservativ tilgang.

Miljgstyrelsen bemaerker i tilknytning hertil, at det ikke tydeligt fremgar,

hvordan bisphenol A beregnes, og om der i tilstraekkelig grad er taget
hgjde for i forvejen forekommende koncentrationer.
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Miljgstyrelsen bemeerker til sidst, at anvendelsen af ’badekarsmodel-
len’ ikke giver et billede af, hvorvidt der i den umiddelbare nzerhed af
vindmagllerne vil veere risiko for overskridelse af miljgkvalitetskravene,
og i sa fald hvor lang udstraekning fra vindmgllerne overskridelsen kan
forventes. Miljgstyrelsen pointerer endvidere, at miljgkvalitetskravene
ligeledes skal overholdes lokalt, og mener, at anvendelsen af en 'ba-
dekarsmodel’ derfor ikke er et korrekt grundlag at basere vurderingen

pa.

6.1 Bygherres bemarkninger

Til brug for besvarelsen af Miljgstyrelsens hgringssvar, har NIRAS ud-
arbejdet notater med beregninger. Disse indgar i nedenstaende be-
maerkninger fra bygherre.

Sedimentspredning i anleegsfasen — Nissum Fjord:

Figurerne 10.2 til 10.6 i kapitel 10 i miljgkonsekvensrapporten viser
den geografiske udbredelse af sedimentspredning fra anlaegsarbejdet.
Det ses pa figurerne, at sedimentspredningen stedvist forekommer
langs kysten ned syd for abningen til Nissum Fjord. Koncentrationerne
af suspenderet sediment i vandfasen langs kysten ses, fordi de kyst-
nezere turbulente vandmasser i braendingen kortvarigt kan holde sedi-
mentet opblandet i vandfasen. Der er dog tale om begreensede sedi-
mentmeaengder, som ikke giver en malbar sedimentation. Der er ud for
mundingen til Nissum Fjord tale om en meget begraenset sediment-
maengde, der over et helt kystneert, lille areal giver anledning til en gget
koncentration af suspenderet sediment pa >50 mg/l i op til et dagn.
Denne kortvarige ogede suspenderet sedimentkoncentration ud for
den slusestyrede abning ind til Nissum Fjord vurderes ikke at kunne
give anledning til malbare sedimentkoncentrationer eller sedimentation
inde i Nissum Fjord. Der vurderes ikke at veere risiko for, at den kort-
varige opblanding af sediment fra projektet i sig selv eller i kumulation
med de herskende naturlige forhold i Nissum Fjord, der tilmed er slu-
sestyret, og dermed sikrer mod indstremmende vand med sediment,
vil pavirke eller forringede gkologiske kvalitetselementer eller den ke-
miske tilstand i vandomraderne, der udger Nissum Fjord.

Sedimentspredning i anlaegsfasen - miljofarlige forurenende stoffer:
Datagrundlaget:

Det bzerende datagrundlag for vurderingen i miljigkonsekvensrappor-
ten er resultaterne af sedimentanalyser fra prgvetagning i projektom-
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radet. Dette arbejde blev udfgrt i 2022. De gennemfgrte forundersa-
gelser samt metoden for prgvetagning er naermere beskrevet i miljo-
konsekvensrapportens afsnit 25.2, side 439, ligesom analyseresulta-
terne er gengivet i miljgkonsekvensrapportens bilag 6.

Dermed er der ikke tale om, at NOVANA maledata udggr datagrund-
laget for vurderingen. | stedet er NOVANA maledata er benyttet som
supplerende og understattende data til en overordnet beskrivelse af
vandomradet ift. vandfasen og sedimentet.

Der er for de benyttede NOVANA data fra 2013-2023 angivet et min-
maks indhold samt et gennemsnit for naeringsstoffer, sigtedybde og
klorofyl. Disse data anvendes til en overordnet beskrivelse af vandmil-
joet i omradet omkring Thor Havvindmagllepark for at give indikationer
af niveauerne i vandmiljget generelt, idet et datasaet over ti ar tager
hgjde for naturlige variationer.

Da NOVANA maledata udelukkende er anvendt som et supplement til
sedimentanalyser fra prgvetagninger i projektomradet gennemfart i
2022, vurderes datagrundlaget som tilstreekkeligt og i @vrigt af nyere
dato.

Udveelgelse af miljgfarlige forurenende stoffer:

Udveelgelse af stoffer til vurderinger med relevans for projektet er be-
skrevet i metodeafsnittet i kapitel 25 i miljgkonsekvensrapporten, jf.
seerligt afsnit 25.2. Den eksisterende beskrivelse uddybes herunder:
Da der er tale om en vurdering af forurening af havbundssediment, er
der til brug for udveelgelsen af relevante miljgfarlige forurenende stof-
fer taget udgangspunkt i vejledning fra Miljgstyrelsen om hvilke miljg-
farlige forurenende stoffer, der skal vurderes ved klapninger pa soter-
ritoriet11. Denne vejledning omhandler genplacering af havbundssedi-
ment i kystnaere omrader (oftest sediment fra havne), hvor der opren-
ses eller uddybes.

At fglge samme tilgang til udveelgelse af relevante stoffer til vurdering
af forureningsgrad i forbindelse med havvindmagllerparker, hvor star-
stedelen af anlaegsarbejdet i havbunden foregar laengere veek fra ky-
sten, vurderes af den arsag at veere helt tilstraekkelig.
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P& den baggrund er der for Thor Havvindmellepark analyseret for stof-
fer i sedimentet pa HELCOMs og OSPARSs Primeerlister og for de stof-
fer, der giver anledning til manglende malopfyldelse i de tilstadende
malsatte kystvande nr. 133 og 218. Der er lavet en kortlaegning over
eventuelle lokale forureninger, udledninger mv. Denne kortlaegning har
ikke givet anledning til at formode, at der skulle veere lokale forurenin-
ger inden for projektomradet, og pa baggrund af dette indgar der ikke
yderligere stoffer i analyserne af sedimentet.

Stoffer indeholdt i PAH’er:

De stoffer, der er inkluderet i grupperingerne "Sum af PAH’er” er: Ant-
racen, Benz(a)antracen, Benz(g,h,i)perylen, Benz(a)pyren, Chrysen,
Indeno(1,2,3-cd)pyren, Pyren, Phenanthren, Flouranthen og Naphtha-
len.

"Sum af PCB’er” udgeres af CB28, CB52, CB101, CB118, CB138,
CB153, CB180.

Dette fremgar ogsa af bilag 6 til miljgkonsekvensrapporten med ana-
lyseresultaterne.

De enkelte PAH’er fra primaerlisten behandles i nedenstaende be-
maerkninger til hgringssvar, hvor vurderinger er foretaget pa enkeltstof-
niveau.

Inkludering af Foc i beregningerne:

Der er efter modtagelsen af hgringssvaret fra Miljgstyrelsen beregnet
fraktion af organisk kulstof (TOC) for hver af de ti pravetagninger af
sediment og derved beregnet et pravetagningsspecifikt miljgkvalitets-
krav for sediment for de stoffer, hvor TOC skal inkluderes. Der er dog
ikke udfgrt beregninger for octylphenoler og nonylphenoler, da disse
ikke er detekteret i nogle af de ti prgver, hvilket ogséa svarer til frem-
gangsmaden for tilstandsvurdering af kemiske stoffer i tilstandsvurde-
ringerne til vandomradeplanerne for stoffer, der er malt i niveauer un-
der detektionsgreensen (

)- Af PAH’erne er det kun anthracen,
der har et fastsat miljgkvalitetskrav for sediment, mens der for de andre
malte PAH’er findes sedimentkvalitetskriterier, der fremgar af Miljgsty-
relsens datablade'.

De beregnede stedspecifikke miljgkvalitetskrav, sedimentkvalitetskri-
terier og sedimentkoncentrationer af PAH’er i de ti sedimentprgver
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fremgar af tabel 1 i NIRAS’ notat af 18. august 2024 udarbejdet til brug
for besvarelsen af Miljgstyrelsens bemaerkninger.

Der er i fire ud af de ti sedimentprover fundet koncentrationer af
benzo(g,h,i)perylen og anthracen, der overstiger det stedspecifikke se-
dimentkvalitetskriterie og miljgkvalitetskrav (MKK), mens der i tre pro-
ver er malt koncentrationer, der er hgjere end sedimentkvalitetskriteri-
erne for chrysen/ triphenylen, benzo(a)pyren og indeno(1,2,3-cd)py-
ren. | to af praverne overstiger koncentrationen af benzo(a)anthracen
de stedspecifikke sedimentkvalitetskriterier.

Mange af disse PAH’er findes i miljget idet de dannes utilsigtet ved
ufuldstaendig forbreending af organisk materiale sasom trae og andet
plantemateriale, kul, olie mv. Der ggres opmaerksom pa, at der bl.a. i
databladet for benz(a)pyren beskrives, at ved normaliseringen til TOC,
vil omkring 70% af overvagningsdata forventes at overskride sedi-
mentkvalitetskriteriet (Miljgstyrelsen, 2024 ), og at der i databladene for
benz(a)anthracen og chrysen er bemeaerket, at da metoden til udred-
ning af sedimentkvalitetskriterierne er beheaeftet med betydelig usikker-
hed, bar sedimentkvalitetskriterierne anvendes som indikative eller fo-
relgbige veerdier, indtil de kan verificeres ud fra eksperimentelle end-
points baseret pa test med sedimentlevende organismer.

Som det fremgar af tabel 1 og som beskrevet i kapitel 25 i miljgkonse-
kvensrapporten, er sedimentets indhold af organisk kulstof meget lavt
i projektomradet, hvilket resulterer i meget lave MKK/kriterier for sedi-
ment, og derved ses der overskridelse for nogle af PAH’erne i sedi-
mentet i op til fire ud af ti sedimentprgver. Malinger med overskridelser
ligger ikke i umiddelbar neerhed af hinanden. Som beskrevet i kapitel
25 i miljgkonsekvensrapporten er der fra projektet ingen tilfarsel af
disse stoffer til havmiljget og de malsatte vandomrader, men udeluk-
kende en forstyrrelse af sedimentet under anlaegsaktiviteter i havbun-
den, der kan bevirke en kortvarig og begraenset frigivelse af stoffer og
omplacering af sedimentet. Projektet vil saledes ikke andre pa sedi-
mentkoncentrationerne hverken inden for projektomradet eller i de be-
rgrte vandomrader.

For god ordens skyld bemaerkes, at beregning af det stedspecifikke
MKK for sediment ikke eendrer pa vurderinger og konklusioner i kapitel
25 i miljgkonsekvensrapporten om vandplanlaegningen.

Neeringsstoffer i sedimentet:
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| forhold til spargsmal vedragrende kveelstof, sa er det korrekt, at det er
vurderet, at anleegsaktiviteterne ikke vil have nogen pavirkning pa fy-
toplankton, og dermed ikke vil medfare risiko for at forringe tilstanden
af fytoplankton eller veere til hinder for malopfyldelse i vandomrade. nr.
133 Vesterhavet, nord.

Koncentrationer af kveelstof i sedimentet er undersagt og viser meget
lave niveauer af total N. Indholdet er vist at have koncentrationer mel-
lem <100-1800 mg/kg N TS, og et gennemsnitligt indhold pa 389
mg/kg N TS og en median pa 160 mg/kg N TS.

Til sammenligning er de gennemsnitlige niveauer af total N i sedimen-
tet i Oresund V. Nordhavn og Lynetteholm, Syd for Stege og Lillebaelt
hhv. 4593, 5700 og 5457 mg/kg N TS (miljoedata.miljoeportal.dk).

| vandomradet nr. 133 (kystnaere farvand), er der angivet en malbe-
lastning af kveelstof til vandomradet pa 7.237,2 tons N/ar og en base-
linebelastning pa 6.482,0 tons N/ar. Der er saledes ikke fastsat et ind-
satsbehov for vandomradet, da malbelastningen allerede vurderes
naet.

Miljgstyrelsen har i hgringssvaret endvidere anfart, at der mangler der
vurdering af den konkrete maengde af kveelstof for Thor Havvindmgl-
lepark, der forventes frigivet fra sedimentet under anleegsfasen.

Der er i vurderingerne i kapitel 25 i miljgkonsekvensrapporten dog al-
lerede redegjort for og vurderet, at pavirkningen ift. naeringsstoffer ikke
vil medfgare risiko for at forringe tilstanden eller forhindre malopfyldelse
og dermed er i overensstemmelse med § 8 i bekendtggrelse nr. 797 af
13. juni 2023 om indsatsprogrammer for vandomrade-distrikter (ind-
satsbekendtgarelsen). Det er bygherres forstaelse, at miljgvurderin-
gers omfang tager form efter det specifikke projekt og placering i vand-
omradet samt graden af de potentielle pavirkninger, som det specifikke
projekt kan have. Der er dermed ikke et krav som detaljerede bereg-
ninger, medmindre dette, for det specifikke projekt, vurderes ngdven-
digt, for at kunne foretage miljgvurderingen pa et solidt fagligt grund-
lag.

Foranlediget af Miljgstyrelsens hgringssvar er der dog udarbejdet be-
regninger herfor.

| det falgende beskrives og opggares saledes kveaelstofmaengden:
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Anleegsaktiviteter i havbunden i forbindelse med kabelnedlaegningen
pagar stort set vinkelret pa vandomrade nr. 133, som er parallelt med
kysten. Derfor vil anleegsaktiviteterne kun forega pa en straekning pa
knap 2 km inden for vandomrade nr. 133. De herskende stremretnin-
ger er syd og nord. Derfor vil der veere meget lidt vand og stof, der
strammer ind i vandomrade nr. 133 fra resten af kabelnedlaegningen
lzengere ude pa havet. For en konservativ tilgang, beregnes maengden
af frigivet kveelstof fra kysten og 3 km ud, hvor der nedspules eller ned-
graves kabler. Ud fra den totale spildmeengde, der er beregnet til mil-
jekonsekvensvurderingen, er det opgjort, at der spildes 134.248,5 tons
sediment pa denne straekning (se Teknisk Rapport: Thor Offshore
Wind Farm, Hydrodynamics & Sediment). Den gennemsnitlige kveel-
stofkoncentration baseret pa de tre malinger i sediment naer kysten er
116,67 mg/kg N TS, hvilket fremgar af bilag 6 til miljgkonsekvensrap-
porten.

Til beregning af det biotilgeengelige indhold af nezeringsstoffer i sedi-
mentet, er der anvendt resultater fra DHIs undersggelse'® i forbindelse
med anlaeg af Lynetteholmen af frigivelsen af naeringsstoffer under il-
tede forhold i den leengste undersggte frigivelsesperiode (12-28 dagn)
for kveelstof, da der vurderes at veere iltede forhold under hele kabel-
nedlagningen. Den biotilgeengelige fraktion af sedimentets kvaelstof-
indhold er 11,92%. Dette er hgjst sandsynligt en hgj overestimering,
da sedimentet i det kystnaere omrade er i konstant beveegelse, og der-
med forventeligt allerede vil have frigivet en stor andel af det biotilgaen-
gelige kveelstof. Dette er ogsa arsagen til, at sedimentet overvejende
bestar af meget grove partikler. Potentialet for kveelstoffrigivelse i pro-
jektomradet vurderes derfor reelt at veere lavere end de 11,92%. Ud
fra sedimentmaengden, kveelstofindhold og biotilgeengelighed er det
beregnet, at den samlede mangde frigivet kvaelstof indenfor/i umid-
delbar naerhed af vandomrade nr. 133 udger 15,66 tons total kvaelstof
og 2,07 tons biotilgaengeligt kveelstof. Aktiviteten pagar én gang.

Baselinebelastningen i VP3 er 755 tons N lavere en malbelastningen.
Den potentielt frigivne maengde kveelstof (2,07 tons) vil ikke fare til, at
malbelastningen for vandomradet overskrides.

Det vurderes derfor, at maengdeopggarelsen af kveelstof ikke sendrer pa
de allerede foretagne vurderinger og konklusioner i kapitel 25 i miljg-
konsekvensrapporten.

'3 DHI. (2020). Anlzeg af Lynetteholm. VVM — Teknisk Baggrundsrapport nr. 1.
Hydrauliske undersggelser. Udviklingsselskabet By & Havn I/S.
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Vurdering af enkelstofniveau — miljofarlige forurenende stoffer:

Vurderingen af miljgfarlige forurenende stoffer og tilgangen til vurde-
ringen folger af miljgkonsekvensrapporten, herunder navnlig afsnit
24 .4.3. Ud fra en konkret vurdering af projektet samt karakteren af an-
leegsarbejderne har der ikke veeret et supplerende behov for at under-
stgtte vurderingerne med teoretiske beregninger. Det er blandt andet
begrundet i, at der ikke er ny tilfarsel fra projektet, som ved f.eks. en
udledning eller en klapning, og fordi at pavirkningen med miljgfarlige
forurenende stoffer for det specifikke projekt i de specifikke vandom-
rader fremstar som absolut negligeabel, og med meget hgj sandsyn-
lighed slet ikke ville kunne males. Dette grundet den store vanddybde,
den hgje vandudskiftning og de lave koncentrationer af MFS i sedi-
mentet, som ogsa behandlet i miljgkonsekvensrapporten. Det er ud fra
dette vurderet, at anleeg af havvindmglleparken ikke ville kunne ud-
gare en risiko for tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse for
kemisk tilstand og nationalt specifikke stoffer.

Foranlediget af Miljgstyrelsens hgringssvar er der imidlertid udarbej-
det beregninger af miljgfarlige forurenende stoffer til vandfasen under
kabeletableringen samt opgjort et estimat af fortynding teet pa grave-
arbejdet i forbindelse med etableringen af ilandfgringskablerne.

Der er endvidere foretaget beregninger af fortyndingsbehov og fortyn-
dingspotentiale for overholdelse af miljgkvalitetskrav.

Disse beregninger indgar i tabel 2, som er gengivet nedenfor.

Den naermere beskrivelse af metode for beregningerne, herunder med
udgangspunkt i porevandskoncentrationer samt fortyndingsbehov er
udfarligt beskrevet i NIRAS’ notat af 18. august 2024, jf. ogsa naermere
nedenfor:

Porevandskoncentrationer:

Der er taget udgangspunkt i at beregne porevandskoncentrationer af
samtlige MFS’er, som der er malt pa i analyseprogrammet for at img-
dekomme efterspargslen pa vurdering af enkeltstoffer. Til dette er der
indhentet tilgaengelige Kd-veerdier (fordelingen af stof mellem faststof
og vandfasen). Dette er med henblik pa at kvantificere koncentratio-
ner i vandfasen frigivet under kabeletableringen pa baggrund af sedi-
mentkoncentrationer i havbunden. En lav Kd-vaerdi for et stof betyder
en hgjere porevandskoncentration, hvorimod en hgjere Kd-veerdi be-
tyder en lavere porevandskoncentration (stoffer er bundet hardere/
forbliver bundet til partiklerne). Der er som udgangspunkt benyttet
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den hgjeste mélte sedimentkoncentration for hvert stof, hvilket vurde-
res at vaere et worst case scenarie. For nogle af stofferne er der ogsa
tilfgjet beregninger af en gennemsnitlig stofkoncentration, for at tyde-
liggare et mere realistisk scenarie. For nogle af stofferne, hvor samt-
lige stoffer er malt under detektionsgraensen, er selve detektions-
graensen anvendt som en sedimentkoncentration for stoffet, hvilket
med hgj sandsynlighed overestimerer stofkoncentrationen i sedimen-
tet og dermed porevandet.

For de i forvejen forekommende (IFF) koncentrationer af stofferne
(hvad angar metallerne) i vandsgijlen, er disse beregnet som et gen-
nemsnit ud fra vandkemimalinger udfgrt af MST Virksomheder i 2021
i Vesterhavet. For nogle af miljgkvalitetskravene (MKK) for metaller i
vandfasen, tillzegges den naturlige baggrundskoncentration til kvali-
tetskravet. De benyttede naturlige baggrundskoncentrationer i vand-
fasen fremgar ogsa af tabellen.

Det ses af tabel 2, at arsen- og zinkkoncentrationer i porevandet
overstiger maksimumkoncentration ud fra den hgjeste malte sedi-
mentkoncentration. Ved en beregning af porevandskoncentration ud
fra et gennemsnit af sedimentmalingerne for de to stoffer er det gene-
relle miljgkvalitetskrav overholdt.

For TBT, nonylphenoler, 4-t-octylphenol er samtlige malinger i sedi-
mentet under detektionsgraensen (DL). Som et worst case scenarie
er porevandskoncentrationen beregnet efter deres respektive DL.
Med denne tilgang overstiger porevandskoncentrationerne miljgkvali-
tetskravene (det generelle). Det vurderes meget sandsynligt, at kon-
centrationen i sedimentet af de tre stofforbindelser er meget lavere,
hvis ikke helt fravaerende i det groftpartikulaere sediment, der ofte er
naturligt bragt i resuspension ud for vestkysten.

Storstedelen af de malte PAH’er overskrider det generelle miljgkvali-
tetskrav i de beregnede porevandskoncentrationer, mens den hgjeste
malte sedimentkoncentration for hhv. pyren, chrysen og
benzo(g,h,i)perylen overskrider maksimumkoncentrationen. Det be-
maerkes, at benyttes der gennemsnitsvaerdier for pyren, chrysen og
benzo(g,h,i)perylen i stedet for hgjeste malte sedimentkoncentration,
overholdes maksimumkoncentrationen, mens det generelle MKK er
overskredet.

Nar der tages afseet i de gennemsnitlige sedimentkoncentrationer,
overholder alle beregnede porevandskoncentrationer maksimumkon-
centrationen for samtlige stoffer.
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Fortyndingsbehov:

Der er ud fra de beregnede porevandskoncentrationer, i forvejen fo-
rekommende konc. og MKK generelt og maksimumkoncentrationen,
beregnet fortyndingsbehov for porevandet, for de stoffer, der over-
skrider miljgkvalitetskravene. Fortyndingsbehovet er den fortynding,
der skal til for overholdelse af miljgkvalitetskrav.

Det fremgar at det hgjeste fortyndingsbehov er 7,2 gange for at over-
holde maksimumkoncentrationen (pyren ved hgjeste sedimentkonc.)

og lavere for alle gvrige stoffer (hvor den hgjeste sedimentkonc. ogsa
er benyttet). Maksimumkoncentrationerne er overholdt for alle stoffer,
nar der beregnes porevandskoncentrationer ud fra de gennemsnitlige
stofkoncentrationer i sedimentet.

Det generelle miljgkvalitetskrav for et forurenende stof i et vandom-
rade er defineret som det koncentrationsniveau, der skal veere opfyldt
som et arligt gennemsnit. Fortyndingsbehovet for at overholde det
generelle miljgkvalitetskrav er op til 108 gange (for pyren ved hgjeste
sedimentkonc.), og under 50 gange for de gvrige stoffer.

Fortyndingspotentiale i vandsgjlen omkring kabeletableringen:

For at konkretisere fortyndingen i vandsgjlen omkring anleegsarbej-
derne i havbunden for kabeletableringen, er der udfgrt beregninger af
en frigivet porevandsmangde samt vandmaengden og vandudskift-
ningen i vandsgijlen, begge for et afgraenset stykke af kabeletablerin-
gen pa 10 m. Vandvolumenet i vandsgjlen, som porevandet gjeblik-
keligt blandes op i, er dertil afgraenset med en bredde vinkelret pa ar-
bejdet pa 10 m. Dette kan betegnes som fortyndingen i den umiddel-
bare neerzone og defineres som initialfortynding. Der er udfgrt bereg-
ninger ved vanddybder pa hhv. 5 og 10 m. Det bemaerkes, at 2 km
fra kysten og laengere ud er vanddybden stgrre end 10 m. Der er an-
vendt spildmangder fra kabeletableringen, som ogsa er benyttet til
sedimentspredningsmodelleringerne.

Spildmangden fra kabeletableringen fra kysten og 3 km ud i havet er
45.403 m3. Pa en 10 m straskning vil spildet dermed vaere 151 m3.

Der regnes med at porevandsmeengden i sedimentet udger 30 %. Ud
af spildmaengden pa en 10 m straekning, vil porevandet udgere
45.403 I. Vandvolumenet i vandsgijlen med samme udstraekning (10
m lang) med en bredde pa 10 m ved hhv. en vanddybde pa 5 og 10
m vil veere hhv. 500.000 | og 1 mio |. Der er saledes en gjeblikkelig
fortynding pa 11 gange ved 5 m vanddybde og 22 gange ved 10 m
dybde. Det betyder, at det hgjeste fortyndingsbehov pa 7,2 for at
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overholde maksimumkoncentrationen for pyren (stoffet med det hgje-
ste beregnet fortyndingsbehov) vil vaere overholdt efter den gjeblikke-
lige initialfortynding pa bade 5 m og 10 m dybde.

Ved en afgraenset stykke af kabeletableringen pa 10 m og en middel-
stramhastighed pa 0,17 m/s (baggrundsrapport om hydrografi) vil det
tage 59 sekunder for vandet er udskiftet i denne naerzone.

Det generelle miljgkvalitetskrav for et forurenende stof i et vandom-
rade er defineret som det koncentrationsniveau, der skal vaere opfyldt
som et arligt gennemsnit. Da anlaegsarbejdet er en kortvarig en-
gangshaendelse set i forhold til et ar og der den resterende tid af aret
ikke er kendskab til andre kilder til stofafgivelse i omradet end den
naturlige resuspension af sediment, er potentiel stofafgivelse fra an-
lzegsarbejdet helt negligibel i forhold til at overholde det det generelle
MKK. Dette kan illustreres med at fortyndingsbehovet for overhol-
delse af en veerdi svarende til det generelle MKK for pyren vil vaere
opnaet efter ca. 5-10 minutter. For de gvrige stoffer, der i porevands-
koncentrationer overstiger det generelle MKK er denne tiden kortere.
Det vurderes pa baggrund heraf, at det generelle MKK for vand, som
skal overholdes som et arligt gennemsnit, vil vaere overholdt i forbin-
delse med anlaegsarbejder i havbunden.

Det skal dertil fremhaeves, at den samlede maengde porevand pa 10
m straekning ikke frigives pa samme tid, men foregar lgbende, som
arbejdet skrider frem. Erfaringsmaessigt tager det omkring en time at
etablere et kabelstykke pa 200 m ved spuling/nedgravning. Dvs. at
10 m kabeletablering tager ca. 3 minutter. Derudover er det veerd at
bemazerke, at der til jetting af kabler udbleeses ca. 2.000 m3 havvand
pr. time, hvor der samtidig jettes 800 m® sediment pr. time. Med en
porevandsvolumen pa 30 % i sediment, betyder det, at der opblandes
240 m3 porevand pr. time under jetting, hvilket er 8 gange mindre end
det havvand, der udblaeses under jettingen. Fortyndingen fra selve
jettingen er altsa allerede 8 gange, nar man tager det udpumpede
vand med i betragtningerne.

Opsummerende bemeerkes, at beregningerne pa enkeltstofniveau,
som fremgar af tabel 2 understgtter miljgkonsekvensrapportens vur-
dering af, at frigivelsen af miljgfarlige forurenende stoffer under an-
lzegsarbejdet i havbunden ikke pa noget tidspunkt vil give anledning
til malbare koncentrationsstigninger i vandfasen, hverken i naerheden
af arbejdet eller i resten af vandomradet.
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Pa baggrund af ovenstaende redeggrelse fastholdes vurderingen i
kapitel 25 i miljgkonsekvensrapporten om, at forstyrrelse af havbun-
dens sediment i anleegsfasen ikke vil resultere i frigivelse og spred-
ning af miljgfarlige forurenende stoffer i koncentrationer, der vil over-
skride de fastlagte miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota i
vandomraderne (BEK nr. 796 af 13/06/2023), og heller ikke medfare
en koncentrationsforagelse af de stoffer, der er arsag til manglende
malopfyldelse (BDE, kviksglv, nonylphenoler og octylphenoler) i
vand, sediment og biota. Som fglge heraf er der séledes ikke tale om
forringelse.

Overfladebehandling — pavirkning i driftsfasen:

Som det fremgar af risikovurderingen i bilag 7 til miljgkonsekvensrap-
porten bestar overfladebehandlingen af henholdsvis polyurethan reak-
tionsprodukter eller epoxy reaktionsprodukter, som dannes ved sam-
menblanding af to fraktioner, der herefter reagerer og danner en poly-
mer. Derfor, er det ikke beskrivende for overfladebehandlingens egent-
lige kemiske sammenseetning, at redegeare for hver af disse to fraktio-
ner, da indholdet i hver fraktion, vil indga i reaktionen, der danner po-
lymeren.

Derudover, anvendes der en lang reekke forskellige produkter, som
alle har varierende indhold og maengder af indholdsstoffer. Derfor, er
det ikke muligt at udforme en liste, som er daekkende for samtlige po-
tentielt anvendte stoffer. Der kan forekomme ureagerede monomerer
fra de oprindelige to fraktioner i overfladebehandlingen i meget sma
koncentrationer, hvilket ogsa er behandlet i risikovurderingen i bilag 7
til miljgkonsekvensrapporten.

Pa baggrund af Miljgstyrelsens hagringssvar er der udformet lister, hvor
indholdsstoffer fra almindeligt anvendte overfladebehandlinger fra Ak-
zoNobel og Hempel indgar for hhv. polyurethane baseret overfladebe-
handling (Tabel 3 i NIRAS notat af 18. august 2024) og epoxy baseret
overfladebehandling (Tabel 4 i dette notat). Som det fremgar af Tabel
3, forekommer der typisk ikke bisphenol A i polyurethane overfladebe-
handling. Isocyanet (CAS 28182-81-2, som er det primaere indholds-
stof i polyurethane, har en PNEC-veerdi pa 14 pg/l, der er 1400 gange
hgjere end bisphenol A’'s MKK. Der findes enkelte stoffer i poly-
urethane, som er mere toksiske end isocyanat. Disse findes dog i me-
get sma meaengder.

For epoxy, er det primeere indholdsstof et reaktionsprodukt (CAS
1257085-86-1), hvis PNEC-veerdi er 10.000 gange hgjere end
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bisphenol A’'s MKK. Indholdet af bisphenol A (CAS 80-05-7), overstiger
ikke 0,05 % i de undersggte epoxyoverfladebehandlinger. Det fremgar
af Tabel 3 og Tabel 4, at bisphenol A er det mest toksiske stof, som
vurderes at forekomme i de undersagte overfladebehandlinger, bade
polyurethane og epoxy baseret. Sammenholdes koncentrationen af
tabt overfladebehandling med MKK for bisphenol A, vil dette dermed
sikre at MKK for gvrige stoffer ikke overskrides.

| risikovurderingen (bilag 7 i miljgkonsekvensrapporten) er der rede-
gjort for, at der samlet set vil tabes 23,1 kg overfladebehandling pr.
vindmglle pr. ar.

Polymeren er yderst stabil under naturlige forhold og nedbrydes derfor
ikke i vaesentlig grad. Tab af maling sker som regel ved at flager i va-
rierende stgrrelse afskaller, men i disse tilfeelde, vil polymeren, som
udger flagen stadig veere relativt intakt. Den afskallede maling vil ikke
i sig selv veere toksisk, da polymeren pa grund af dens starrelse og
molekylaere vaegt har begraenset toksicitet og biotilgeengelighed. Poly-
meren kan dog, i begraenset omfang, nedbrydes til de monomerer som
polymeren er dannet af'4.

Der findes fa kilder i litteraturen, som beskriver nedbrydningen af
epoxy og polyurethan under naturlige forhold. Ved 50 grader bliver der
dannet op til 5 ppm Bisphenol A fra ikke-haerdet epoxy'®, som er lettere
nedbrydeligt end korrekt haerdet epoxy. Det er med det nuveerende
vidensgrundlag ikke muligt at redegere for den preecise fordeling af
enkeltstoffer ved nedbrydning af polymeren under naturlige forhold. Pa
baggrund af ovenstaende oplysninger om dannelse af 5 ppm
Bisphenol A kan det meget konservativt antages, at der af hver mono-
mer maksimalt udvaskes op til 10 ppm fra overfladebehandlingen. Pa
denne baggrund kan udvaskningen af enkeltstoffer fra overfladebe-
handlingen beregnes, hvor bisphenol A kan anvendes som modelstof
som beskrevet ovenfor.

Det vil som beskrevet tidligere, ikke veere relevant, at vurdere pavirk-
ningen pa baggrund af de samlede maengder af enkeltstoffer der po-
tentielt kan veere anvendt i overfladebehandlingen.

Den anvendte detektionsgreense:
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Det fremgar af teksten, at malingerne er foretaget i vandfasen. Pa
grund af bisphenol A’s octanol-vand fordelingskoefficient forventes der
ikke at ske en akkumulering i biota eller sediment.

Til analyserne er der anvendt en detektionsgraensen pa 0,01 ug/l, sva-
rende til miljgkvalitetskravet for bisphenol A i marint overfladevand.

Begrundelsen for at afgreense vandvolumenet omkring en vindmglle
hvortil stofafgivelsen sker til en radius pa 350 omkring mgllen, har ikke
noget at ggre med almindeligt forekommende starrelser pa blandings-
zoner, men en radius pa 350 m er valgt som et konservativt estimat for
den vandflade/og underliggende vandvolumen der forventes at kunne
pavirkes af nedfald fra vindmgllevinger/tarne og afskalning fra funda-
mentet.

Pa side 10 og 12 i risikovurderingen er der redegjort for forudsaetnin-
gerne for beregningerne. Det fremgar pa side 10, at den i forvejen fo-
rekommende koncentration er sat til 0 pg/l (argument fremgar i oven-
staende hgringssvar, der citerer teksten fra risikovurderingen), hvorfor
der ikke korrigeret for denne i beregningerne. Koncentrationen er be-
regnet som en simpel forholdsregning, som vist nedenfor.

Tabt overfladebehandling pr dag (pg)
Vandmeangde i "badekar” (1)

Konc pg/l =

Pa side 12 i risikovurderingen (bilag 7 til miljgkonsekvenrapporten for
Thor Havvindmaellepark) er der redegjort for, at beregningen af den re-
sulterende koncentration er yderst konservativ, da der blandt andet
ikke indregnes vandudskiftning, og den egentlige koncentration af
bisphenol A og andre miljgfarlige stoffer, vurderes at veere mange
gange mindre end den beregnede koncentration af tabt overfladebe-
handling. Pa side 12 er der samlet vurderet: "Der vurderes ud fra de
ovenstaende worst case beregninger, at der ikke vil forekomme kon-
centrationer i eller uden for projektomradet, der overskrider geeldende
miljgkvalitetskrav, og at der ikke vil ske en koncentrationsforggelse i
biota eller sediment”.

Det er dermed vurderet, at der ikke vil forekomme koncentrationer af
bisphenol A i projektomradet, der som fglge af tab af overfladebehand-
ling, vil overskride miljgkvalitetskravet for stoffet.

Overordnet set vurderes det, at vurderingen er fuldt ud tilstraekkelig.

Der er foretaget en raekke beregninger og argumentationer, som viser,
at miljgkvalitetskravet for bisphenol A og @vrige stoffer ikke risikeres at
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overskrides i eller uden for projektomradet. Det er valgt at bruge en
meget simpel beregning ("badekarsmodel”) til at vise, at den resulte-
rende koncentration ikke overskrider vandkvalitetskriteriet, selv i til-
feelde af, at vandvolumenet omkring en vindmglle meget konservativt
kun antages udskiftet en gang i dagnet.

For at imgdekomme Miljgstyrelsens spgrgsmal er der pa baggrund af
svaret vedr. bilag 7 side 8 foretaget, en supplerende beregning. Det
antages, at der for hvert indholdsstof i overfladebehandlingen, udva-
skes op til 10 ppm til vandfasen via nedbrydning af polymeren.

Tabes der 23,1 kg overfladebehandling pr ar, svarer dette til at der
udvaskes 0,23 gram bisphenol A pr. ar og dermed 633 ug bisphenol a
fra polymeren pr dag. Herefter kan det beregnes, i hvilken afstand fra
mgllen miljgkvalitetskravet altid vil vaere overholdt. Dette ggres, vha.
nedstaende formel for radius omkring mallen.

Tabt overfladebehandling pr dag (ug) * 10 ppm
Pi * Radius?(m) * middeldybde (m) * 1000 1/m3

MKK (ug/l) =

Formlen med de anvendte tal;

633 ug

0,01 (ug/l) =
(h9/D) = 5 Radius2(m) » 26,25 (m) * 1000 [/m>

Pa baggrund af ovenstaende beregning, vil miljgkvalitetskravet veere
overholdt pa 0,87 meters afstand fra mallen, selvom det antages, at
der ikke sker vandudskiftning mere end én gang i dagnet. Hertil, skal
man indregne;

1. At der er stor vandudskiftning omkring megllerne, som bidrager
med en markant fortynding. Dermed vil der ikke ske en Igbende
opkoncentrering i vandfasen gennem en dag, som er forudsat i
disse beregninger.

2. At udvaskningen fra polymeren sandsynligvis er overestimeret.
Det fremgar af litteraturen og er oplyst af de harte producenter,
at den egentlig nedbrydning til monomerer kun forekommer
sporadisk.

3. Aten stor andel af overfladebehandlingen vil vaere polyurethan,
hvor indholdet af bisphenol A er markant mindre end i epoxy.
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Pa baggrund af ovenstaende punkter, vurderes det, som beskrevet i
risikovurderingen, at miljgkvalitetskravet for bisphenol A og gvrige stof-
fer som potentielt udvaskes fra mgllernes overfladebehandling vil veere
overholdt i projektomradet som helhed og desuden i mgllernes umid-
delbare naerhed.

Tabeller — analyseresultater og beregninger:

Tabel 1: Analyseresultater af de ni PAH’er samt de beregnede sted-
specifikke miljgkvalitetskrav. Red markering angiver overskridelse af
det stedspecifikke MKK for sediment (BEK 796).

Lokation 1 ECR_VC-011 1. ECR_VC-019 1 ECR_WC-D62 1. ECR_VC-038b 1. ECR_WC-046 1 ECR_VC-005 1. ECR_VC-008 1 ECR_VC-017 1 ECR_VC-024a 1 ECR_VC-030
TOC, totalt org. kulstof Konc. Mg/kgts 2200 4400 2400 910 1300 1700 3400 840 8500 <500
TOC % Konc_ % 0,22% 0,44% 0,24% 0,09% 0,13% 0,17% 0,34% 0,08% 0,85% 0,05%
Konc. Mg/kg ts 0,014 0,01 0,0009 0,0054 0,0013 0,0032 0,0044 0,0013 0,0049 0,0009
Phenanthren MEKK mg/kg ts 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
MEKK OC korrigeret 0,01716 0,03432 0,01872 0,007098 0,01014 0,01326 0,02652 0,008552 0,0663 0,0039
Konc. Mg/kg ts <0,0005 +<0,0008 <0,0005 <0,0007 < 0,0005 < 0,0005
Anthracen MEKK mg/kg ts 0,096 0,086 0,096 0,086 0,096 0,036 0,096 0,096 0,086 0,096
MKK OC korrigeret 0,0002112 0,0004224 0,0002304 0,00008736 0,0001248 0,0001632 0,0003264 0,00008064 0,000816 0,000048
Konec. Mg/kg ts 0,0071 0,015 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Fluoranthen MEKK mg/kg ts 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7 69,7
MEKK OC korrigeret 0,15334 0,30668 0,16728 0,063427 0,08061 0,11849 0,23698 0,058548 059245 0,03485
Konc. Mg/kg ts 0,0065 0,02 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 < 0,003 <0,003 0,0032 <0,003
Pyren MKK mg/kg ts 84 8,4 84 8,4 84 8,4 84 8,4 84 24
MEKK OC korrigeret 0,01848 0,03696 0,02016 0,007644 0,01092 0,01428 0,02856 0,007056 0,0714 0,0042
Konc. Mg/kg ts <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Benzola)anthracen  |MKK mg/kgts 06 0,6 06 0,6 06 0,6 06 0,6 0,6 06
MEKK OC korrigeret 0,00132 0,00264 0,00144 0,000546 0,00078 0,00102 0,00204 0,000504 0,0051 0,0003
Konc. Mg/kg ts <0,001 <0,002 <0,001 H < 0,002 <0,001 0,002 <0,001
Chrysen/ Triphenylen |MKK mg/kg ts 0,462 0,452 0,462 0,452 0,462 0,452 0,462 0,452 0,462 0,462
MEKK OC korrigeret 0,0010164 0,0020328 0,0011088 0,00042042 0,0006006 0,0007854 0,0015708 0,00038808 0,003927 0,000231
Konc. Mg/kg ts <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001
Benzola)pyren MKK mg/kg ts 0,14 0,14 0,14 0,14 014 0,14 014 0,14 014 0,14
MKK OC korrigeret 0,000308 0,000616 0,000336 0,0001274 0,000182 0,000238 0,000476 0,0001176 0,00118 0,00007
Konc. Mg/kg ts < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren | MKK mg/kg ts 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042
MEKK OC korrigeret 0,0000924 0,0001848 0,0001008 0,00003822 0,0000546 0,0000714 0,0001428 0,00003528 0,000357 0,000021
Konc. Mg/kg ts <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(gh,ilperylen  |MKK mg/kgts 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042
MKK OC korrigeret | 0,0000824 | 0,0001848 | 0,0001008 0,00003822 0,0000546 | 0,0000714 | 0,0001428 0,00003528 | 0,000357 I 0,000021

Tabel 2: Porevandskoncentrationer og fortyndingsbehov. Der er taget
udgangspunkt i de hgjeste malte sedimentkoncentrationer for alle stof-
ferne, dog er der suppleret med gennemsnitskoncentrationer for arsen,
zink, pyren, chrysen og benzo(g,h,i)perylen for at tydeliggere et mere
realistisk scenarie.
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EDE [patkg TSI

MKK generel MKK maks
Porevandskoncen] MEK marine vands Tfarvsi=n Gecmetizk | Fortyndingsbehe | Fortundingsbeho
tration (palll wved forekommende gennemsnit v ved hajeste wed hajeste
hejeste konc. koncentration al koncentration i koncentration i
[pg!l) (MST Bagarundsk |sedimert sediment
Hajeste malte Westerhavet oncentration
koncentration i wandfasen far er
Stof sediment (malka TS) [Kd-userdi Biefererce metaller]
MK =0.6 pall. tilfajet
Arsen 71 1343 Ma =11 g, tilfaiet 2.4 13 -6 -
MK =0.5 pall. tilfajet
frsen lane] 2.4 1343 https:lichem 1,773 M =19 pl, tlfiet 2.4 13 - -
- TRE = 1.3 pgll
- 10 457058 |hupsitichem. 0022 Mo = 1 0.05 - - -
FMEE = 0.2 pall
Cadmium 012 517 btps:lichem 0,134 Mk = 0,45-1.5 pall 0.015 - - -
21 120000 |lwpstich 0175 PRk =S dval 0.34
Chrom [atal), Cr o m b Max = 124 pall . - - -
TIRE = 1 pgll, tifajet
Kabber. G m 131826 |hupsiichem 0.083 Maw = Z pall, tilfajet 078 0.z7 - -
0,05 170000 |hwpsidich 0,0003 M= 007l 0,0014
Kuikesaaly [under DL - e o - - - - -
MK = 34 pall. tilfajet
Nikkesl, i 13 15560 hitps:iichem. 1221 06767 - - -
TIRE = 7.8 pil. tlfajet
—— 4 3050 : Mai = 5.4 pall, tilfajet 15 043 17 16
TFF = 7.5 poil, tllajet
Zink gns =a 3080 |kwpslichem 4175 Mt = 5.4 pall, tilfsjet 18 - - -
TET paikg 15 (under - TRE = 0,0002 pgll
oLy 1 1000 hittps:tim st dl 00010 Mt = 0.0015 o o - 5.0 -
MER = 0.5 pall
gtr]\?lphenoler (under 04 G655 bt Hecha 1503 Man 2.0 :ggn 0 - 5.0 0.8
. PR = 0.7 pall
Antracen 0.0026 7584 hnps:iichem, 003428 M= 0.1 - - - -
TARE = 0,01 pgfl [mkk For
d-t-actylphencl [under 0,01 26,10 httpsNekhem 0,383 actylphenaler bek T6] o - AEE _
DLY Maw = anvendes ikke
0.0 4364 |EPIMCI ey 0,32077 Mg = o vl
Phenanthren - - thtp= b Man=4.1ugll - - - -
TFF = 00063 pgll
Fluoronthon 0.015 45,00 |EPIMCI (hitps. 010345 Mt = 012 gl o - 6.4 -
MIRF = 00017 pgil
Purern 0.0z 153,98 |EPIMCI hitps. Pai = 0,023 pgll ] - 08,2 7.2
MRF = 0.0017 pall
—— 0.00257 153,88  |EFIMCI (hups: 001323 Mai = 0,023 pall o - 6.1 -
MK = 0.0072 pall
Eienzolalanthracen o 45259 | EPIMC) https: 0.02162 1 0 _ 21 _
0.014 47201 |EFIMCIH p = T ] 1.2 21
ttps: - -
Chrysent Triphenylen - - pe Mai = 0014 pgll - -
Chrysent Tripherylen MK = 0,004 pgfl
pridis 0,0026 472,01 |EPIMCI (hitps: 0,00551 Mai = 0,074 pail ] - 3.3 -
MKK generel MKK maks
Parevandskonce | MEK marine vande I farvejen Geometrisk |Fortundingsbeh |Fortundingsbeha
nitration [pgll] ved farekommende gennemsnit |ovwvedhejeste | vved hajeste
gjeste konc. oneentration al oneentrationi | kencentrationi
hai k k i f k ioni |k ioni
Hojeste male [pgll) (MST Bagarundzk | sediment sediment
konoentiationi Westarhauet onoentratia
Saf sediment [mglkg TS] |Kd-wserdi Reference l.landias\en i e
MEE = 000017 pall
0.013 153605 |EFIMCI(hups 000846 ) ra 0 - 433 -
Benzalalpyren Maw = 0,027 pgll
MEK = Se
) 0,026 SI0LE7  |EPIMCI hitp i - 300 6.2
Benzolg h.ijperulen benzolalpyren
MEK = Se
B 0,00373 510187 | EPIMIC (https 0,00074 b i] - 4.4 0.3
Benzolg.h.ilperylenang enzolalpyren
0.025 510187 [EPIMCI (hitpg 0,00543 o - 323 0z
Indencl(1.2,3-cdlpyren Se benzalalpyren
MKK = Berwttes ikke
0,021 4873 |ECHAhtpst 00004 |1 s 0 gl o - - -

* Sedimentkoncentration er sat lig detektionsgreensen, eftersom det ikke er detekteret i nogle af de tipraver.

** BOE eri NOWANA malti sediment | 2005 ud for Thorsminde pa o stationer (https:ffodafaralle. su. dkilogin. asps). Samtlige mlinger var under detektionzgraensen.
Tilberegning af en konservativ parevandskoncentration af BOE er summen fra hver detektionsgreense for BOE 28, 47,33, 100, 153 og 154 benyret, idet MKK max geelder far summen af disse.

Tabel 3: Typisk indhold af miljgfarlige stoffer i polyurethane baseret
overfladebehandling samt toksicitet heraf.

Parameter CAS Typisk indhold PNEC/MKK Kilde

2-butoxyethyl acetate

Titandioxid 13463-67-7 lkke toksisk
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Parameter CAS Typisk indhold PNEC/MKK Kilde

Tabel 4: Typisk indhold af miljgfarlige stoffer i epoxy-baseret overfla-
debehandling samt toksicitet heraf.

Parameter Typisk indhold PNEC/MKK Kilde
2,2'-[(1-methy- 1675-54-3 10-25 % 1 g/l ECHA
lethyli-

dene)bis(4,1-phe-

nyleneoxymethy-

lene)]bisoxirane

Oxirane, 68609-97-2 5-10 % 11 ECHA
mono[(C12-14-al-
kyloxy)methyl]

derivs.

Butan-1-ol -36- - 8,2 g/l

4,4'-isopropylide- -05- <0,05 % 0,01 pg/l Bek 796
nediphenol

Salicylic acid 69-72-7 <1% 20 g/l ECHA
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Parameter CAS Typisk indhold PNEC/MKK Kilde

1,3-Cyclohexan- 2579-20-6 10-15 %

edimethanamine

Calcium nitrate 10124-37-5 <5% lkke toksisk ECHA

6.2 Energistyrelsens bemarkninger

Bygherres bemaerkninger til Miljgstyrelsens hgringssvar blev sendt i
supplerende hgring den 21. august 2024 hos Miljgstyrelsens kontor
for Hav- og Vandmiljg, da det farste haringssvar gav anledning til
yderligere behandling hos bygherre og radgiver.

Miljgstyrelsen har den 11. september 2024 fremsendt skriftlige be-
meerkninger til de supplerende oplysninger. Energistyrelsen henviser
i @vrigt til de supplerende oplysninger fra bygherre i ovenstaende og
nedenstaende afsnit 7, som redeger for Miljgstyrelsens bemeerknin-
ger til de supplerende oplysninger.

6.3 Heoringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Hgringssvaret har givet anledning til en supplerende hgring af Milja-
styrelsens kontor for Hav- og Vandmiljg af bygherres svar pa Miljgsty-
relsens bemaerkninger. Haringssvaret har ikke givet anledning til aen-
dringer i afggrelsen, da det er Energistyrelsens vurdering, at miljgkon-
sekvensrapporten i tilstraekkeligt grad dokumenterer, at projektet ikke
vil veere i strid med indsatser i henhold til vandplanerne, og ikke vil
medfgre forringelse af tilstanden eller forhindrer malopfyldelserne om
god gkologiske og kemiske tilstand i vandomraderne. Den supple-
rende hgring gengives i nedenstaende afsnit 7.

7. Supplerende hegring af Miljestyrelsens kontor for Hav- og Vand-
miljo
Sedimentspredning i anleegsfasen:
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Miljgstyrelsen har ikke haft kommentarer til bygherres juridiske forsta-
else af retsgrundlaget.

Miljgstyrelsen noterer sig, at bygherre vurderer, at projektet vil frigive
godt 2 tons biotilgaengeligt N fra sedimentspredning.

Kvalitetskrav:
Miljgstyrelsen har ingen kommentarer til bygherres juridiske forstaelse
af retsgrundlaget, men konstaterer, at det er vurderet, at der ud fra en
konservativ vurdering vil vaere overskridelser af de generelle kvalitets-
krav for en reekke stoffer i kabelstraekningens neeromrade af lokalt kort-
varig karakter.

Koncentrationer af stoffer i vandsgjlen:

Miljgstyrelsen bemaerker, at det fremgar af det fremsendte materiale til
den supplerende hgring, at der fsva. metallerne er indhentet informa-
tioner om de i forvejen forekommende koncentrationer i vandsgijlen fra
Miljgstyrelsen. Miljgstyrelsen mener dog, at det ikke tydeligt fremgar,
pa hvilket grundlag, at der ikke forventes, at de andre relevante stoffer
vil forekomme i vandsgijlen.

Dertil mener Miljgstyrelsen, at der mangler en beskrivelse af, hvorvidt
konklusionerne vedrgrende pavirkningen pa koncentrationerne af mil-
jofarlige forurenende stoffer i vandsgjlen ogsa rummer frigivelse fra
den partikulzere del af sedimentet. Miljgstyrelsen mener, at safremt
dette ikke er tilfeeldet, er det en mangel, at der ikke er foretaget vurde-
ringer for pavirkningen ved frigivelse fra den partikuleere del af sedi-
mentet.

7.1 Bygherres bemarkninger:

Sedimentspredning i anleegsfasen:

Der gares opmaerksom pa, at maengdeopggrelsen af kvaelstof ikke
aendrer pa de allerede foretagne vurderinger og konklusioner i kapitel
25 i miljgkonsekvensrapporten, og at projektet ikke vil medfaere risiko
for forringelse af tilstanden eller forhindre malopfyldelse (se uddy-
bende svar og beregninger i bemaerkninger til det farste hgringssvar i
kapitel 6 i dette notat).

Kvalitetskrav:
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Der er set pa koncentrationen i porevandet, og sammenlignet med
maksimumkoncentration og det generelle MKK for at sortere i resulta-
terne. For de veerdier, der overskrider vaerdien, der afspejler det gene-
relle MKK er der derefter set pa fortyndingsbehovet for at na ned pa
en koncentration under denne veerdi. Det fremgar af beregningerne, at
det er en forholdsvis lav fortynding i havomradet, der skal til, for at
koncentrationerne er under veerdierne for de generelle MKK, og at
denne fortynding saledes opnas inden for en meget kort afstand (in-
denfor 10 m) og efter meget kort tid (hgjst 10 min). Det generelle kva-
litetskrav er miljgkvalitetskravet udtrykt som arsgennemsnit, dog kan
der for periodiske udledninger veere behov for en konkret vurdering af
stofkoncentrationer i udledningen over et ar (jf. Miljgstyrelsens Vejled-
ning til bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stof-
fer til overfladevand og havomrader med ofte stillede spgrgsmal og
svar). Anleegsarbejderne i havbunden flytter sig lesbende under an-
lzegsfasen, som arbejdet skrider frem.

For ilandfgringskablerne foregar etableringen i op til en time inden for
et omrade pa et par hundrede meter, idet graveaktiviteter ifm. ilands-
foringskablet foregar med en forventet hastighed pa 50-350 m/t. Etab-
lering af en monopeel forventes at tage op til omkring en dag inkl. sejl-
tid, installation og forberedelse. Selve ramningen varer typisk nogle fa
timer (se miljgkonsekvensrapporten). Saledes er de forskellige an-
leegsaktiviteter i havbunden af yderst kort varighed i forhold til et ar.
Dertil er anleegsarbejderne i havbunden en engangshaendelse, dvs. en
aktivitet, der ikke forarsager periodiske udsving, som fx en periodisk
udledning, eller foregar flere gange over et ar. Ud fra disse forhold,
vurderes det, at der pa ingen made er tale om en overskridelse af det
generelle MKK, udtrykt som arsmiddel koncentration i vandomradet,
som fglge af anlaegsaktiviteterne. Dette er beskrevet i bemaerknin-
gerne til det farste hgringssvar i kapitel 6 i dette notat.

Koncentrationer af stoffer i vandsgjlen:

De gvrige miljgfarlige forurenende stoffer forventes ikke at forekomme
i malbare niveauer i projektomradet i Vesterhavet, dels grundet stof-
fernes fysisk-kemiske egenskaber, herunder deres respektive Kd-vaer-
dier, der betyder, at stofferne overvejende vil veere bundet hardt til par-
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tikler og dermed have en lav forekomst i vandfasen. Dertil er havom-
radet omkring projektomradet et stort abent omrade med feerre forure-
nende kilder fra land, sammenlignet med eksempelvis bynaere fjorde,
hvor opblanding og fortynding samtidig ofte er mindre end i Vesterha-
vet (projektomradet).

Der er i 2022 foretaget analyser af en raeekke PAH'er, nonylphenoler,
4-tert-oc-tylphenol og tributyltin (TBT) i vand ved udvalgte stationer i
dansk farvand (Overfladevandsdatabasen.dk). Den station, der vurde-
res at veere mest repraesentativ for havomradet omkring Thor Havvind-
mgllepark, er Dokkedal 10 m, Kattegat, Aalborg Bugt, Syd (st. nr.
93600004), idet den, ligesom projektomradet, ligger i et abent omrade,
hvor de gvrige stationer er placeret i mere lukkede fjordomrader. Der
er ved Dokkedal 10 m foretaget to prevetagningsrunder med 12 dages
interval i 2022. Samtlige malinger viser, at stofferne er under detekti-
onsgreenserne undtaget fluoranthen, som er malt i koncentrationerne
0,00086 og 0,00069 ug/l (under MKK pa 0,0063 pg/l). Anvendes den
hgjeste maling pa 0,00086 ug/l som IFF koncentration stiger fortyn-
dingsbehovet fra 16,4 (ved IFF koncentration pa 0) til 19 for at over-
holde veerdien, der repreesenterer det generelle miljgkvalitetskrav (se
beregninger i bemaerkningerne til det farste hgringssvar i kapitel 6 i
dette notat). Det vurderes for de gvrige stoffer, at det er rimeligt at an-
tage en IFF koncentration pa 0, da stofferne ikke er detekteret i prove-
tagningen i 2022 ved Dokkedal 10 m.

Fordelingskoefficienter (kd-vaerdi) er baseret pa sedimentkoncentrati-
oner af faststoffet og vandfasekoncentrationerne herfra. Der er i sedi-
mentanalyserne fra projektomradet analyseret pa sedimentets totale
indhold, som sker ved kemisk ekstraktion/oplukning, og dermed er ud-
tryk for det samlede indhold, dvs. bade den partikelbundne del og den
oplgste del i porevandet (inddampet ved terring af praven). Det er sa-
ledes pa baggrund af sedimentets totale indhold (faststof og porevand)
og anvendelse af fordelingskoefficienter (kd), at porevandskoncentra-
tionerne er beregnet. Det er saledes en teoretisk betragtning, der reelt
kan fgre til en overestimering af porevandskoncentrationen.

Ud over denne potentielle overestimering af porevandskoncentrationer
fremgar det af ECHAs database, at Kd-veerdier generelt er hgjere for

44



Energistyrelsen

suspenderet stof, hvilket vil sige, at potentialet for frigivelse fra suspen-
derede stoffer (mindre partikler) er mindre end fra sediment (storre
partikler) (https://chem.echa.europa.eu/). Der er taget udgangspunkt i
kd-veerdier for sediment, hvilket er en konservativ betragtning.

Som beskrevet i miljgkonsekvensrapporten og i bemeaerkninger til det
forste haringssvar i kapitel 6 er omradet i Vesterhavet omkring projekt-
omradet praeget af en hgj dynamik, der bevirker en naturlig hgj sedi-
menttransport og suspension af sediment i vandfasen. Denne sedi-
mentvandring er bl.a. arsag til, at vanddybder nogle steder i omradet
er observeret til at variere med op til flere meter inden for samme loka-
litet. Sedimentet og eventuelle stoffer er altsa i mere eller mindre na-
turlig konstant transport/beveegelse, og det vurderes derfor, at der i vid
udstreekning allerede vil veere ligeveegt mellem sedimentet og vandfa-
sen i vandomradet. Idet ligevaegten mellem vandfasen og sediment al-
lerede er indfundet, vil der ikke frigives yderligere miljgfarlige forure-
nende stoffer fra de suspenderede partikler i forbindelse med anleegs-
arbejdet. En eventuel stgrre kontaktflade mellem sediment og vand i
en kort periode, forarsaget af anleegsarbejderne, vurderes dermed ikke
at lede til gget frigivelse af MFS fra den partikuleere del af sediment.
Pa baggrund af ovenstaende argumentationsraekke, vurderes det, at
en eventuel frigivelse fra den partikuleere del af sedimentet under op-
hvirvling er indeholdt i konklusionerne vedrgrende pavirkningen pa
koncentrationerne af miljgfarlige forurenende stoffer i vandsajlen, der
som beskrevet i bemaerkningerne til det farste hgringssvar, i kapitel 6,
tager udgangspunkt i konservative betragtninger og beregninger.

7.2 Energistyrelsens bemarkninger:

Det er Energistyrelsens vurdering, at miljgkonsekvensrapporten i til-
streekkeligt grad redeger for, at projektet ikke vil kunne medfare forrin-
gelse af tilstanden eller forhindre malopfyldelse i nogen af de potentielt
bergrte vandomrader. Miljgstyrelsen har noteret, at projektet vil frigive
godt 2 tons biotilgaengeligt N fra sedimentspredning. Hertil bemaerker
Energistyrelsen, at ophvirvling af N er indeholdt i miljgkonsekvensrap-
portens vurdering af pavirkning pa vandmiljg, og at der i VP3 ikke er
opgjort noget indsatsbehov for nedbringelse af N-udledningen til kyst-
vandomrade 133, Vesterhavet, nord (statusbelastningen er >300 tons
lavere end malbelastningen). Energistyrelsen bemaerker ydermere, at
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den supplerende hgring blev afsluttet uden yderligere opfalgende be-
maerkninger fra Miljgstyrelsens kontor for Hav- og Vandmiljg, og der
har dermed ikke veeret behov for forlaengelse af den supplerende hg-
ring.

7.3 Horingssvarets konsekvenser for afgerelsen

Den supplerende hgring har ikke givet anledninger til &endringer i af-
garelsen.

8. Danmarks Naturfredningsforening

Generelt:

Danmarks Naturfredningsforening (DN) bemeerker i deres hgrings-
svar, at det ikke er beskrevet, om nedramningen af mgllefundamenter
sker uden for marsvinenes yngleperiode. Ift. undervandsstgj papeger
DN ogsa, at miljgkonsekvensrapporten ikke forholder sig til, om etab-
leringen af vindmglleparken overholder teerskelveerdierne for under-
vandsstgj, jf. Danmarks Havstrategi deskriptor D11 Undervandsstgi.

DN har desuden en bemaerkning til helikopterlandingspladsen i Thors-
minde, som DN papeger vil indga i arbejdet med servicering af hav-
vindmglleparken. Der bemaerkes, at DN Lemvig er bekymrede for, at
larmen fra start og landing, hen over Natura 2000-omradet, Nissum
Fjord, vil udgare et forstyrrende element for de mange rastende ande-
og vadefugle, som er pa udpegningsgrundlaget. Derfor henstiller DN
til, at der i sa vid udstraekning som muligt, anvendes serviceskib til ser-
vicering af meallerne.

Endvidere gnsker DN og DN Lemvig, at der laves flere undersggelser
af, hvilke pavirkninger det elektromagnetiske felt omkring de stremfg-
rende kabler kan have pa forskellige bundlevende organismer, da de
ikke mener, at det er tilstreekkeligt undersggt.

DN Holstebro gnsker, at miljgkonsekvensvurderingen ogsa forholder
sig til projektets totale omkostninger ift. cirkulzer gkonomi, samlede
energiforbrug og miljg- og naturmeessige fodaftryk. Dertil mener DN
Holstebro ogsa, at der skal indga en redegerelse for, om og hvordan
genanvendelse er indteenkt i projektet.

Fugle:
DN bemeerker i deres haringssvar, at det ikke fremgar, hvilke ar NO-
VANA-data er fra, og hvor meget data der er for omradet. Her fremhee-
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ver DN, at det er uklart, om de fugledata, som ligger til grund for miljg-
konsekvensrapportens vurderinger, er tilstraekkeligt valide ift. at daekke
variationen over flere saesoner og ar.

DN gnsker endvidere, at man i videst muligt omfang tager hensyn til
sortand i den periode, hvor kablet nedlaegges, og at der overvejes, at
kablet ikke nedlzegges i den periode, hvor der er flest fugle i omradet.

Ift. treekkende fugle fremhaever DN Lemvig, at det ikke tilstraekkelig er
vurderet, hvilken pavirkning havvindmelleprojektet vil have pa dags-
og nattreekkende fugle. Det bemeerkes af DN Lemvig, at miljgkonse-
kvensrapporten ikke i tilstreekkelig hgj grad forholder sig til fugles, her-
under knortegees, flyvehgjder ift. rotorhgjden ved storm, eller gaes und-
vigemangvre ift. mgllerne. DN Lemvig neevner endvidere fugle som
drosler, andefugle, smafugle og vadefugle, som traekker over Nord-
sgen, og hvis treekruter de mener, ikke er beskrevet i miljgkonsekvens-
rapporten. DN Lemvig naevner Kjover, Mallemuk, Flgjlsand, Ederfugl
og Havlit, der er rastende og treekkende havfugle i Nordsgen, som de
gnsker redeggares for i miljgkonsekvensrapporten.

Flagermus:

DN bemeerker i deres haringssvar, at kriterierne for overvagningspro-
grammet for flagermus og for kortlaegning af projektomradet bgr
fremga af miljgkonsekvensrapporten. | den forbindelse @nsker DN
ogsa, at kriterierne i overvagningsprogrammet specificeres, og hvilke
kriterier Energistyrelsen forudsaetter opfyldt i forbindelse med “kortleeg-
ning i projektomréadet umiddelbare neerhed” beskrives.

DN mener i deres hgringssvar, at opstillers forundersggelser for fla-
germus er utilstreekkelige, da de alene er gennemfart i september-no-
vember 2023, og at de gvrige data, der er anvendt fra lyttebgjer, der
har veeret udlagt ifm. havvindmglleomradet Nords@en 1, kun i mindre
grad daekker den sydlige del af Thor. Derudover tolker DN, at der i
miljgkonsekvensvurderingen kun behandles opstillers egne data. DN
argumenterer endvidere, at der er registreret flagermus pa olieplat-
forme i Nordsgen, og at det dermed er kendt viden, at flagermus kan
traekke langt ud over havet. DN vurderer derfor, at forundersagelser af
flagermus i omradet er utilstreekkelige, og papeger at forsigtighedsprin-
cippet bgr fglges, og henviser her til anbefalingerne i DCE’s notat Be-
Skyttelse af flagermus og miljgvurderinger fra 2020 og DCE’s opdate-
rede Handbog om dyrearter pa Habitatdirektivets Bilag IV Del 2 fra
2024.
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Ikke-hjemmehgarende arter:

DN finder ikke, at det er tilstraekkeligt vurderet, hvilken konsekvens
etableringen af Thor, og evt. flere parker, vil have for introduktionen af
potentielt nye ikke-hjemmehgrende arter til Nordsgen og Skagerrak og
ultimativt ind i de indre danske farvande.

DN papeger ogsa, at opseetningen af 72 megller med fundamenter,
tarne og erosionsbeskyttelse skaber forandring i en udpraeget sandet
bund til en kombineret sandet bund med indslag af harbund. Omradet
vil dermed kunne blive en treedesten for potentiel spredning af ikke-
hjemmehgrende arter, mener DN. Derfor finder DN, at det er ngdven-
digt, at der for Thor og kommende havvindparker, sikres et overvag-
ningsprogram af ikke-hjemmehgrende arter inden for parkerne.

DN skriver, at de ikke er enig i opstillers vurdering af, at det ikke er
sandsynligt, at projektet isoleret set vil bidrage til stigning i udbredelsen
af allerede introducerede ikke-hjemmehgrende arter, eller lede til vae-
sentlig foraget risiko for introduktion af nye arter. Endelig fremhaever
DN, at der i vurderingen af Thor ikke tages stilling til, hvad klimaforan-
dringerne vil kunne betyde for spredningen af ikke-hjemmehgrende ar-
ter.

Kumulative virkninger:

DN vurderer ikke, at konsekvenserne for de fugle, der allerede er ble-
vet fortreengt og pavirket af havvindsprojekterne Vesterhav Nord og
Vesterhav Syd samt Horns Rev 1-3, er tilstraekkeligt beskrevet. Derud-
over savnes en stillingtagen til, hvad en kontinuerlig udbygning med
havvindmgller i Nordsgen vil have af konsekvenser for fuglelivet i om-
radet. Her teenkes iseer pa Nords@en A1-A3 og Energig Nordsgen.

DN opfordrer pa den baggrund Energistyrelsen til at saette vilkar om,
at der igangseettes et overvagningsprogram for fugle over en laengere
arreekke for at afdeekke viden om fuglenes anvendelse af omradet, for-
treengning og barriereeffekt.

DN tilskynder, at Energistyrelsen eller anden ansvarlig myndighed
snarest muligt gennemfarer en vurdering af, hvordan havvindsudbyg-
ningen i Nordsgen potentielt pavirker de mange millioner af fugle, der
bruger de danske farvande som traek, raste, overvintrings- eller som-
merlokalitet.
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DN Lemvig bemeerker desuden, at bygherre har vundet to udbud i den
tyske del af Nordsgen, hvorfor det vil veere oplagt at gennemfgre fug-
lemonitering pa alle parkerne i samarbejde med aktgrerne syd for
greensen, og pa den made opna en staerkere viden om fugletraek.

8.1 Bygherres bemaerkninger

Flagermus:

Fejl! Bogmaerke er ikke defineret.Der er i miljgvurderingsloven ikke
fastsat seerlige krav til undersggelsesmetoder for flagermus eller va-
righeden af undersggelserne i forbindelse med forundersaggelser til
miljgkonsekvensvurderinger. Tilretteleeggelsen af forundersagelser til
brug for en miljgkonsekvensvurdering skal i stedet baseres pa det kon-
krete projekt, projektets lokalitet og den tilgeengelige viden om arterne
og relevante vurderingsmetoder. Derudover vil forvaltningsplaner samt
DCE's handbgger om bilag IV-arter udggre et vejledende bidrag til til-
rettelaeggelsen af f.eks. forundersagelser. | alle tilfeelde vil afgraensnin-
gen af forundersagelser foretages under hensyntagen til projektets
seerlige karakteristika, herunder dets placering og tekniske kapacitet
samt dets forventede indvirkning pa miljget.

Med baggrund i ovenstadende og i det konkrete projekt med en place-
ring i Nordsgen har NIRAS gennemfart en kortlaegning af flagermus
samt en vurdering af pavirkninger af flagermus som bilag IV-arter. Vur-
deringerne er gengivet i det fglgende, ligesom der er tilfgjet refleksio-
ner i forhold til hgringssvaret fra DN.

Som beskrevet i miljgkonsekvensvurderingen afsnit 24.5.1 er den dan-
ske del af Nordsgen med stor sandsynlighed et af de omrader i Dan-
mark, hvor der relativt sjaeldent forekommer flagermus. Da Thor Hav-
vindmagllepark er placeret i Nordsgen 22-34 km fra kysten og langt fra
andre landfaste omrader, er det usandsynligt, at projektomradet ligger
i en traekkorridor for flagermus, eller at projektomradet er et vigtigt om-
rade for fadesagning for eventuelle flagermus, der faerdes langs ky-
sten. Forekomsten i Nordsgen er ogsa beskrevet i flere rapporter,
blandt andet i "Flagermus og havvind”, der er udgivet af WSP i februar
2023, i forvaltningsplanen for flagermus’®, den nye bilag IV handbog

6 Mgller, J., Baagge, J., & Degn, H. (2013). Forvaltningsplan for flagermus, Beskyttelse og forvaltning af
de 17 danske flagermus-arter og deres levesteder. Naturstyrelsen, Miljgministeriet.

49



Energistyrelsen

for flagermus'” og tyske undersggelser i Nords@en'®. Eksisterende vi-
den om traekruter over Nordsgen er behandlet i miljgkonsekvensrap-
portens afsnit 24.5.2. Heraf fremgar det, at der ikke er kendte traekruter
over den del af Nordsgen, som Thor Havvindmgllepark er placeret i,
og at det naermeste traek foregar langt sydligere i Nords@en i Tyske
Bugt. Flagermus flyver sjaeldent om dagen pga. stor risiko for preeda-
tion, og det er usandsynligt, at flagermus vil kunne n4 at tilbagelaegge
afstanden pa mere end 550 km mellem Danmark og England pa en
nat. Med en laengde af natten pa 10-12,5 timer i september, hvor traek-
ket er starst, vil det kraeve, at flagermus holder en gennemsnitsfart pa
mere end 50 km/t for at tilbageleegge afstanden om natten. Dette er
mere end den oplyste gennemsnitlige traekhastighed for flagermus pa
omkring 30 km/t'®. Om foraret er natteleengderne endnu kortere (7-10
timer) under traekperioden.

| afgreensningsudtalelsen for miljgkonsekvensrapporten er det beskre-
vet, at kortlaegning og vurdering af flagermus skal baseres pa nyeste
eksisterende viden fra nationale og internationale datakilder. Som det
fremgar af miljgkonsekvensrapportens afsnit 24.5.1, er der siden for-
undersggelserne fra 2019-2020 til Thor Havvindmgllepark iveerksat
forundersggelser til havvindmeglleparkerne inden for Nordsg I-omradet
samt til Energig Nordsgen. Nordsg |-omradet er beliggende umiddel-
bart syd for Thor Havvindmellepark, mens planomradet for Energig
Nordsgen ligger ca. 50 km fra vestkysten af Jylland og 23 km vest for
projektomradet for Thor Havvindmgllepark. Som fglge af denne aen-
dring i omfang af forundersggelser for senere havvindsprojekter har
bygherre ud fra et forsigtighedsprincip gennemfgart flagermusundersa-
gelser i omradet for Thor Havvindmagllepark i efteraret 2023 samt sikret
adgang til data fra forundersggelserne i Nordsg |-omradet. Dette uag-
tet at der fra videnskabelig side, og som beskrevet i ovenstaende, ikke
er forventning om flagermustraek i denne del af Nordsgen.

7 Eimeros, M., Fjederholt, E., Maller, J., Baagge, H., Bladt, J., & Kjeer, C. (2024). Opdatering af:
Héndbog om dyrearter pa Habitatdirektivets Bilag IV. Del 2 — Odder og flagermus. Aarhus
Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, 185 s. - Videnskabelig rapport nr. 603.

8 Seebens-Hoyer, A., Bach, L., Bach, P., Pommeranz, H., Géttsche, M., Voigt, C., . . . Matthes, H.
(2021). Fledermausmigration tber der Nord- und ostsee. Bundesamt flir Naturschutz .

% Seebens-Hoyer, A., Bach, L., Bach, P., Pommeranz, H., Géttsche, M., Voigt, C., . . . Matthes, H.
(2021). Fledermausmigration tber der Nord- und ostsee. Bundesamt fiir Naturschutz .
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Vurderingen af pavirkningerne pa flagermus i miljgkonsekvensrappor-
ten er derfor baseret pa bade eksisterende viden, undersggelsesresul-
tater fra Energistyrelsens forundersggelser for Nordsg |-omradet i for-
aret og efteraret 2023, da disse deekker og er repraesentative for hele
omradet for Thor Havvindmaellepark, samt bygherrens forundersggel-
ser i efteraret 2023. Undersggelserne viser samstemmende, at der er
meget fa flagermus til stede i projektomradet for Thor Havvindmglle-
park og kun ved meget lave vindhastigheder (<6m/s) og hgj temperatur
(>14 °C). Forundersggelserne bekraefter dermed det forventede bil-
lede af en meget begreenset forekomst af flagermus over abent hav
22-34 km ude i Nords@en. Der er ingen tegn pa fadesagningsaktivitet
i de udfgrte forundersggelser, og det vurderes sandsynligt, at de fa
registrerede flagermus udgar enkelte strejfende individer. Det er pa
den baggrund vurderet, at der ikke er behov for yderligere forundersg-
gelser, og at eksisterende viden om flagermus samt gennemfgrte un-
dersagelser pa tilstreekkelig vis dokumenterer tilstedeveerelsen af fla-
germus i omradet.

Havvindmaglleparker kan potentielt medfgre drab af flagermus som
folge af kollisioner. Men da der ikke findes treekruter for flagermus i
projektomradet, og da der alene er registreret sporadiske forekomster
af enkelte individer, vurderes det, at risikoen for kollision med havvind-
mgller i Thor Havvindmaellepark vil vaere en ren statistisk risiko, og at
havvindmglleparken ikke vil medfgre forsaetligt drab af flagermus som
folge af kollision med mgllevinger.

Vurderingen er blandt andet baseret pa, at flagermus ikke flyver ud
over havet ved hgje vindhastigheder, hvor risikoen for kollisioner er
starst, samt at de registrerede arter i projektomradet er arter, der flyver
lavt over havet og dermed under vindmgllernes vinger.

For at understatte ovenstaende og anlaegge et forsigtighedsprincip in-
deholder afsnit 24.5.3 i miljgkonsekvensrapporten en perspektive-
rende vurdering af kollisionsrisikoen ved at sammenligne med kollisi-
onsrisikoen for vindmeller pa land. | vurderingen af kollisionsrisiko an-
vendes dels et estimat for tilstedevaerelse af meget fa flagermus ud fra
de gennemfgrte forundersagelser, og et estimat hvor der antages et
stgrre antal flagermus, svarende til at projektlokaliteten for Thor Hav-
vindmgllepark la i udkanten af en kendt treekrute i Tyske Bugt. Begge
estimater viser, at der vil veere tale om en sa lav kollisionsrisiko, at
risikoen for kollision alene vil vaere en ren statistisk risiko.
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Miljgkonsekvensrapporten indeholder en fyldestgerende vurdering ift.
risiko for pavirkninger af flagermus, idet bade Energistyrelsens forun-
dersagelser fra Nordsg | samt bygherres forundersggelser ikke har pa-
vist tilstedeveerelse af flagermus, der har et omfang, hvor en reel kolli-
sionsrisiko er tilstede. Ligesom en perspektiverende antagelse om et
hgjere antal flagermus i omradet heller ikke har pavist en reel kollisi-
onsrisiko. Det vurderes derfor, at yderligere forundersggelser ikke vil
bibringe resultater, der vil 2endre pa disse konklusioner.

Marsvin:

| forbindelse med udarbejdelse af den strategiske miljgvurdering for
Thor er der udfert baseline undersggelser i projektomradet for Thor
Havvindmagllepark. For marsvin er der udfert bade flyteellinger i mar-
svins ynglesaeson samt passivakustisk monitering (PAM) i et ar, og
dermed er de deekkende alle fire seesoner. Baseret pa den eksiste-
rende viden samt resultaterne fra de projektspecifikke undersggelser
erdetiafsnit 15.2.1 i miljgkonsekvensrapporten omhandlende marsvin
vurderet, at omradet for Thor Havvindmgllepark ikke er et vigtigt fou-
rageringsomrade eller et vigtigt yngleomrade for marsvin. Den gen-
nemsnitlige taethed af marsvin i Nordsgen er pa 0,52 marsvin/km2,
mens der under flyteellingerne i projektomradet i ynglesasonen blev
registret en teethed pa 0,41 marsvin/km2. Der blev primaert observeret
enlige marsvin og kun fa flokke med ganske fa observationer af kalve
i og omkring projektomradet. De fa observationer af marsvin og den
lave teethed understgttes af data fra PAM, som ligeledes viste en lav
tilstedeveerelse af marsvin i projektomradet for Thor Havvindmgllepark
hele aret. Baseret pa dette er det i miljgkonsekvensrapporten vurderet,
at Thor Havvindmgllepark er et omrade med lav betydning for marsvin,
og det vurderes ikke at vaere et vigtigt fouragerings- eller yngleomrade.
Der er pa denne baggrund derfor ikke fundet behov for en tidsrestrik-
tion i marsvins yngletid, dvs., at det er muligt at installere fundamen-
terne i marsvins ynglesaeson.

Derudover vil der i forbindelse med nedramning af monopeele blive an-
vendt bade soft start samt stgjdeempende foranstaltninger. Anvendel-
sen heraf er i overensstemmelse med Energistyrelsens Guideline for
underwater noise?°, hvilket betyder, at det ikke er sandsynligt, at der
opstar permanente hgreskader hos marsvin, samt meget begraenset
risiko for midlertidige hareskader. Der vil kunne opsta adfaerdspavirk-
ninger i en afstand pa 6,4 km fra nedramningsstedet. Det vil sige, at

20
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marsvin i den periode hvor der foregar nedramning af fundamenterne,
mister adgang til installationsomradet samt det omkringliggende om-
rade i en radius ud til 6,4 km fra nedrammningen (worst case). Baseret
pa undersggelser for andre havvindmglleparker forventes det, at mar-
svin vender tilbage til omradet, nar nedramningen er ophgrt. Det mid-
lertidige habitattab forarsaget af undervandsstgj ved nedramning af
fundamenter er kortvarigt, reversibelt og lokalt. Derudover er Thor
Havvindmagllepark ikke et vigtigt omrade for marsvin, hverken som fou-
rageringsomrade eller yngleomrade. Pavirkningen pa marsvin fra un-
dervandsstgj, som fglge af nedramning, vil vaere lille og dermed ikke
vaesentlig, uanset hvornar pa aret fundamenterne installeres. Endvi-
dere vil bade arts- og individbeskyttelsen af marsvin kunne oprethol-
des. For en naermere beskrivelse heraf henvises til miljgkonsekvens-
rapportens kapitel 24 og afsnit 24.3.

Undervandsstgj:

| hgringssvaret skriver DN, at det mangler, at miljgkonsekvensrappor-
ten forholder sig til teerskelveerdier, som er fastsat for undervandsstg;j
jf. D11 i Danmarks Havstrategi Il.

| miljgkonsekvensrapporten og tilhgrende rapport om undervandsstg;
er der redegjort for stgjpavirkningen af bade impulsiv og kontinuerlig
stgj. Stgjmodelleringen for installation af monopeele er udfgrt i henhold
til Energistyrelsens retningslinjer, og den viser, at etableringen af Thor
Havvindmagllepark overholder Energistyrelsens retningslinjer. Det er
redegjort for, at etablering og drift for Thor Havvindmgllepark ikke hin-
drer eller forsinker miljgmal for Havstrategiens D11 (herunder miljgmal
for impulsivlyd D11C1: mal 11.1 og 11.2), da pavirkningsafstandene
for PTS (permanente hgreskader) og TTS (midlertidig pavirkning af
hagrelsen) er korte, ligesom at anlaegsarbejdet er planlagt under hen-
syntagen til havdyr.

Ikke alle taerskelvaerdier er fastsat for undervandsstaj i Havstrategien,
men samlet set vil stgjpavirkningen fra Thor Havvindmgllepark under
anleegs- og driftsfasen veere saerdeles begreenset i tid og rum ift., at
kunne overskride fastsatte taerskelvaerdier om maksimalt 10-20% im-
pulsivstgj eller 20% kontinuerlig st@j i hele udbredelsesomradet for
havdyr, som i tilfaeldet for marsvin vil vaere hele Nordsaen.

Risiko for spredning af ikke-hjemmehgarende arter:
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De arter, som DN ytrer seerlig bekymring for (Taffelsnegl og sgpung)
er begge neevnt i miljgkonsekvensrapporten. Pa baggrund af DNs hga-
ringssvar har bygherre valgt at komme med yderligere input om de to
arter.

Taffelsneglen (Crepidula fornicata)

Toffelsneglen (C. fornicata) er typisk en kystnaer art, som holder til pa
sand/gruset bund i 1-15 m dybde. Det er en ikke-hjemmehgrende art i
Danmark, som blev introduceret i 1930’erne, og i dag findes mange
steder langs den jyske kyst, i Limfijorden og Kattegat?'. | DK er arten
vurderet til at have en middel pavirkning pa gkosystemfunktioner, men
en lav pavirkning pa hjiemmehgrende arter og ingen gkonomiske pa-
virkninger.?? Vidensgrundlaget for disse vurderinger forestar dog man-
gelfulde og udelukkende baseret pa kvalitative data for nogle para-
metre.

Taffelsnegl sidder typisk pa skaller og sma sten, og spreder sig su-
spenderet i vandfasen som larver (levetid i vandsgjlen 2-3 uger), og
dens spredningspotentiale vurderes til middel.’® Ifglge Shanks?® kan
larverne spredes godt 30 km. Arten er ogsa fundet pa havvindmelle-
strukturer under tidevandszonen ved Thorntonbank i det sydlige Nord-
s@en samt ved Horns Rev 124 25, Tgffelsneglen er altsad en allerede
velfunderet ikke-hjemmehgrende art i den danske bundfauna, som kan
kolonisere sten og skaller, hvor end disse er tilstede langs den jyske
vestkyst bade inden for og uden for projektomradet, og pa sigt pa hard-
bundsstrukturer som introduceres ved opfarelsen af Thor havvindmagl-
lepark. Der er i forvejen mange omrader med grus samt sma og store
sten pa havbunden i og omkring projektomradet, og nyt hardt substrat
i form af erosionsbeskyttelsen omkring havmgllernes fundamenter vil
kun udggre mindre end 0,1 procent af projektomradets samlede areal.
Det kan derfor ikke anses som en markant aendring af omradets ka-
rakter med et @get potentiale for spredning af taffelsnegl. Det vurderes

21

22 Miljpstyrelsen 2022. Faktaark for invasive arter — Tgffelsnegl (Crepidula fornicata). Opdateret: november 2022.

23 Shanks, A. (2009). Pelagic larval duration and dispersal distance revisited. Biological Bullitin, 216: 373-385
24 De Mesel, 1., Kerckhof, F., Norro, A., Rumes, B., & Degraer, S. (2015). Succession and seasonal dynamics of the
epifauna community on offshore wind farm foundations and their role as stepping stones for non-indigenous

species. Hydrobiologia, 756, 37-50.

25 pedersen, J., Leonhard, S. B., Klaustrup, M., & Hvidt, C. B. (2006). Benthic communities at horns rev before, dur-
ing and after con-struction of horns rev offshore wind farm.
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derfor, at opfersel af Thor Havvindmellepark ikke i sig selv vil bidrage
til en stigning i udbredelsen af den allerede introducerede og vidt ud-
bredte ikke-hjemmehgrende taffelsnegl.

Sepungen (Didemnum vexillum)

Som naevnt i miljgkonsekvensrapporten er sgpungen D. vexillum pa
listen over arter, der vurderes til at vaere mest skadelige for Danmark?,
og i MarESA naevnes arten tilmed som en potentiel trussel for flere
referencebiotoper som fx sandbund. Arten er registreret i flere far-
vande, som greenser op til Danmarks farvande, heriblandt bade Stor-
britannien, Holland, Norge og Sverige?” 28, Senest er arten registreret

langs Norges sydlige vestkyst samt i Skagerrak pa den svenske kyst?®
30

| den nye rapport, som DN henviser til, og som er udgivet efter miljg-
konsekvensrapporten, modelleres sandsynligheden for, at ikke-hjem-
mehgrende marine arter benytter havvindmglleparker som ’treedesten’
til at sprede sig til nordlige danske farvande3'. Her vurderes det, at en
art som fx D. vexillum med hgj sandsynlighed kan introduceres i dansk
farvand gennem kolonisering og spredning via havvindmglleparker.
Det er dog vigtigt at understrege, at modellen kun har medtaget en
enkelt biologisk parameter — opholdstider for larver i vandet. Der naev-
nes i rapporten et studie, som viser, at modeller som ikke inkluderer fx
larvers bevaegelse i vandsgjlen, kan overestimere, hvor langt larver

% Miljgstyrelsen. (2017). Handlingsplan mod invasive arter. Miljgstyrelsen
27 Gbif.org:

28 McKenzie, C. H,, Reid, V., Lambert, G., Matheson, K., Minchin, D., Pederson, J., ... & Therriault, T. W.
(2017). Alien species alert: Didemnum vexillum Kott, 2002: Invasion, impact, and control. ICES Coopera-
tive Research Reports (CRR).

29 VKM, Johanna Jarnegren, Bjgrn Gulliksen, Vivian Husa, Martin Malmstrgm, Eivind Oug, Paul Ragnar
Berg, Anders Bryn, Sonya R. Geange, Kjetil Hindar, Lars Robert Hole, Kyrre Kausrud, Lawrence Kirken-
dall, Anders Nielsen, Brett K. Sandercock, Eva Thorstad, Gaute Velle (2023). Assessment of risk and risk-
reducing measures related to the introduction and dispersal of the invasive alien carpet tunicate
Didemnum vexillum in Norway. Scientific Opinion of the Panel on Biodiversity of the Norwegian Scien-
tific Committee for Food and Environment. VKM Report 2023:7, ISBN: 978-82-8259-416-5, ISSN: 2535-
4019. Norwegian Scientific Committee for Food and Environment (VKM), Oslo, Norway.

30 Artfakta.se:
31 Schourup-Kristensen, V., Mohn, C,, Larsen, J., Staehr, P.U., Buur, H., Dahl, K, Maar, M. 2024. Sprednings-

veje for ikke-hjemmehgrende arter i Nordsgen. En modelanalyse. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt
Center for Miljg og Energi, 44 s. - Teknisk rapport nr. 307
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transporteres®2. Saledes er der en risiko for, at modelleringerne rap-
porten33 overestimerer sandsynligheden for spredning via vindmglle-
parker, og forfatterne peger netop pa, at naeste skridt er at medtage
flere biologiske egenskaber i deres modellering?®.

Idet larverne fra sgpunge kun overlever fa timer i vandsgjlen, er fx D.
vexillum’s planktoniske spredningsvej anset for at vaere begreenset il
lokalomradet. Larver er observeret maximalt 250 m fra moderkolonien,
men modelleringer viser, at larverne i teorien kan transporteres op til 1
km34. Da der er en forventet mindsteafstand mellem mgllerne i parken
pa ca. 1.400 m, er det vurderet, at den potentielle spredning af plank-
toniske larver fra mglle til mglle sandsynligvis ikke vil forekomme.

Didemnum vexillum formerer sig ogsa aseksuelt via fragmentering,
hvor afrevne stykker kan overleve i vandsgijlen i op til 3 uger og efter-
folgende fasthaefte sig pa ny. De kan sagar reproducere seksuelt og
frigive larve under den afrevne frit drivende periode®. Succesraten for
at fasthaefte sig pa ny efter fragmentering er dog negativt korreleret
med opholdstid i vandsgijlen, hvilket betyder, at lsengere spredning er
af relativt lavere sandsynlighed. Den seneste ’Alien species alert’ fra
ICES?® naevner, at D. vexillum’s primaere spredningsvej er via skibs-
krog (veekst pa undersiden af skibe/bade) og udstyr fra akvakulturer,
som er koloniserede af D. vexillum?®. Der er ikke samme niveau af
skibstrafik i havvindmglleparker. Derfor ma man forvente at risikoen for
spredning af ikke-hjemmehgrende arter, som fx D. vexillum, til eller via
Thor Havvindmgllepark, er vaesentligt lavere end for omrader, hvor
skibe fra ind- og udland lzegger til, og har ophold i lzengere perioder.
Aseksuel fragmentering er ogsa nogle steder naevnt som en mulig pri-
meer spredningsvej for D. vexillum pga. den lange overlevelsesperiode

32 James, M. K, Polton, J. A, Mayorga-Adame, C. G., Howell, K. L, & Knights, A. M. (2023). Assessing the
influence of behavioural parameterisation on the dispersal of larvae in marine systems. Ecological Mo-
delling, 476, 110252.

33 Schourup-Kristensen, V., Mohn, C,, Larsen, J., Staehr, P.U., Buur, H., Dahl, K, Maar, M. 2024. Sprednings-
veje for ikke-hjemmehgrende arter i Nordsgen. En modelanalyse. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt
Center for Miljg og Energi, 44 s. - Teknisk rapport nr. 307

34 Fletcher, L. M., Forrest, B. M., and Bell, J. J. 2013. Natural dispersal mechanisms and dispersal potential
of the invasive ascidian Didemnum vexillum. Biological Invasions, 15(3): 627-643.

3 Morris, J.A., Carman, M.R. Fragment reattachment, reproductive status, and health indicators of the in-
vasive colonial tunicate Didemnum vexillum with implications for dispersal. Biol Invasions 14, 2133—
2140 (2012).

36 McKenzie, C. H,, Reid, V., Lambert, G., Matheson, K., Minchin, D., Pederson, J., ... & Therriault, T. W.

(2017). Alien species alert: Didemnum vexillum Kott, 2002: Invasion, impact, and control. ICES Coopera-
tive Research Reports (CRR).
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i vandsgijlen?®. Det vurderes derfor, at etableringen af Thor havvind-
mgllepark ikke i sig selv vil bidrage til en vaesentlig forgget risiko for
introduktion af nye ikke-hjemmehgrende arter, herunder D. vexillum.

DN udtrykker i deres hgringssvar ogsa en bekymring for, at omradet
vil @endres fra udpraeget sandet bund til en kombineret sandet bund
med indslag af harbund, og de mener dermed, at omradet vil kunne
blive en treedesten for en potentiel spredning af ikke-hjemmehgrende
arter.

Hertil bemeerkes, at selvom sand daekker ca. 75% af forundersggel-
sesomradet, viser de geofysiske undersggelser, at bunden i projekt-
omradet ogsa bestar af en del blandet- og hardbundssubstrat, som er
habitater indholdene grusbund med forskellige procentdel af mindre og
starre sten. Heraf er ca. 3-4% en matrix af blandet substrat med stgrre
sten, kaldet hardbundssubstrat. Nar alle 72 mgaller er pa plads, vil det
samlede fodaftryk for mgller, tarne og erosionsbeskyttelse udgare 0,06
% af arealet af projektomradet for Thor Havvindmgllepark. Hermed vil
der kun tilfgres en mindre brgkdel af ny hardbundssubstrat til havbun-
den i projektomradet. Ligeledes vil arealet af tilfert hardbundssubstrat
fra havbund til vandoverfladen kun udgeres af overfladen af de enkelte
havvindmgllers placering. Det vurderes derfor, at tilfgrsel af et meget
lille areal af hardbundssubstrat i et omrade, hvor hardbundsubstrat al-
lerede findes, ikke vil eendre omradets karakteristika fra et udpreeget
sandbundsomrade til et omrade domineret af blandet bund, og at den
mindre tilfgrsel af hardbundssubstrat ikke vil have betydning som trae-
desten for spredning af ikke-hjemmehgrende arter i de danske far-
vande.

Klimaforandringer:

Klimaforandringer kan intensivere udbredelsen af nogle ikke-hjemme-
harende arter, isaer sydligt hiemmehgrende arter, som kan fa gunsti-
gere levevilkar i nordligere egne, hvis deres udbredelse er begraenset
af iseer temperatur. Der er ikke noget, der tyder pa, at spredningen af
arter som fx sgpungen D. vexillum er begraenset af temperatur, da ar-
ten udviser en bred temperatur tolerance mellem -2 og 24 grader cel-
sius. Taget i betragtning af at den er observeret flere steder langs Nor-
ges sydlige vestkyst og den svenske del af Skagerrak, ma man antage,
at dansk farvands temperaturer ligger vel indenfor artens tolerancer

57



Energistyrelsen

uanset klimaforandringer. Der er dog studier, der viser, at artens re-
produktion pavirkes positivt af stigende havtemperaturer®’, og dermed
kan intensivere artens lokale produktion, men der mangler viden om,
hvorledes dette kan @ge sandsynligheden for yderligere spredning.
Baseret pa nuvaerende viden, kan det ikke forventes, at risikoen for
spredning af fx D. vexillum, til eller via Thor Havvindmgllepark fra Stor-
britannien, vil intensiveres i forbindelse med klimaforandringer, fx ved
stigende havtemperaturer. Artens spredning og udbredelse i Storbri-
tannien forbindes desuden primeert til transport med ballastvand, via
badskrog, udstyr fra akvakulturer eller yngel fra Stillehavsgsters2 3038,
| Norge vurderes introduktionen af arten at vaere forbundet med skibs-
trafik fastheeftede til skibsskrog 23.

Kumulative effekter:

Det er i miljgkonsekvensrapporten vurderet, at Thor Havvindmellepark
i kumulation med eksisterende (eller godkendte) projekter, ikke vil
medfgre en vaesentlig kumulativ pavirkning pa fugle. Derimod kan det
ikke afvises, at der vil vaere en negativ pavirkning pa fugle, hvis den
komplette udbygning af havvind i Nordsgen, som beskrives i Dan-
marks Havplan, realiseres. Men eftersom de eventuelle individuelle
konkrete projekter endnu ikke er planlagte og pa projektniveau, er det
ikke muligt at vurdere den samlede kumulative pavirkning som faglge af
udbygningen af havvind i Nordsgen, som beskrevet i Danmarks Hav-
plan.

Helikopterlandingsplads:

| forbindelse med drift og vedligehold af Thor Havvindmagllepark vil der
blive benyttet skibe og helikoptere til transport af mandskab og udstyr.
Der pagar interne overvejelser i bygherre omkring tilrettelaeggelsen af
helikopterflyvningerne.

Safremt flyvningerne skal forega fra Thorsminde Havn, er bygherre op-
maerksomme pa Holstebro Kommunes kommuneplantilleeg nr. 22 for
forslaget om en heliport i Thorsminde Havn, hvor der er anbefalinger i
forhold til flyvekorridorer af hensyn til fuglelivet i fuglebeskyttelsesom-
rade nr. 38, som er en del af Natura 2000-omrade nr. 65 Nissum Fjord.
Holstebro Kommune har udarbejdet en N2000 konsekvensvurdering,

3" Hambrey, J. (2011). COST BENEFIT ANALYSIS OF MANAGEMENT OPTIONS FOR DIDEMNUM VEXILLUM
(CARPET SEA SQUIRT) IN SCOTLAND. Marine Science, 9, 1.

38 Cook, E. J,, Jenkins, S., Maggs, C. A, Minchin, D., Mineur, F,, Nall, C, & Sewell, J. (2013). Impacts of cli-
mate change on non-native species. Marine Climate Change Impact Partnership: Science Review, 155-
166.
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som konkluderer, at operation af en helikopterplads ikke vil veere i strid
med de fugleinteresser, som er der.

Det er under alle omsteendigheder ikke hensigten, at bygherre vil vaere
bygherre af en heliporti Thorsminde. Safremt projektet med en heliport
i Thorsminde Havn realiseres, vil det i sa fald vaere bygherre for heli-
porten, og ikke bygherre, som vil skulle udarbejde relevante og ngd-
vendige miljgvurderinger for dette projekt.

Elektromagnetiske felter og bundlevende organismer:
Bygherre henviser til besvarelsen af hgringssvar fra Danmarks Fiske-
riforening.

Projektets fodaftryk:

Projektets opnaelse af break-even, ogsa kaldt tilbagebetalingstiden, er
behandlet i afsnit 21.4.2 i miljgkonsekvensrapporten. Her viser vurde-
ringen en tilbagebetalingstid pa omtrent 10 maneder, hvilket svarer il
veerdier rapporteret i litteraturen°.

Der er i vurdering af pavirkninger pa klima kortlagt en totaludledning af
drivhusgasemissioner for anlaegs-, drifts- og demonteringsfaserne ba-
seret pa den egentlige projektbeskrivelse og en livscyklus-baseret til-
gang. Som baggrund for vurderingen er der anvendt bl.a. opggrelser
af det forventede materialeforbrug for havanlaegget samt information
om den forventede flade af fartgjer i projektets tre faser. Beregningen
af drivhusgasser udledt i forbindelse med produktion af materialer ta-
ger udgangspunkt i en reekke bagvedliggende processer, herunder ud-
vinding og fremstilling af ramaterialerne, mens drivhusgasudledninger
forbundet med transport af ramaterialer ogsa indgar i vurderingen. Ud-
ledningen af drivhusgasser fra anlaegsfartgjerne baseres pa erfaring
fra lignede projekter, hvor hovedmotorkraft for de forskellige skibe og
de estimerede arbejdsdage er kendt.

Pa grund af den lange driftsperiode pa 30—35 ar vurderes meget de-
talierede antagelser omkring demonteringen, og genanvendelse af
komponenterne i en havvindmgllepark (cirkulaer gkonomi) ikke at veere
retvisende. Der vil forventeligt ske en stor udvikling i den mellemlig-
gende periode inden for bade maskineri, fremdriftsmidler, demonte-
rings-og genanvendelsesmuligheder. Som et eksempel pa udviklingen
kan naevnes, at genanvendelige vinger pa Thor Havvindmagllepark vil

39 Bonou, A, Laurent, A, & Olsen, S. I. (2016). Life cycle assessment of onshore and offshore wind energy
— from theory to application. Applied Energy, 180, 327-337.
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blive brugt pa 40 af de 72 vindmgiller, hvilke giver mulighed for adskil-
lelse og genbrug af forskellige materialer i vingerne. Derudover anven-
des gront stal i 36 af mglletarnene pa Thor Havvindmgllepark, og det
vil medfare en besparelse pa ca. 81.520 ton CO2-e i forhold til kon-
ventionelt produceret stal.

8.2 Energistyrelsens bemarkninger

Fugle:

Materialet indsamlet og udarbejdet ifm. planlaegningen og forundersga-
gelserne for Thor Havvindmgllepark, som supplerer eksisterende vi-
den, fremgar af miljgkonsekvensrapportens afsnit 16.1. Energistyrel-
sen skal her bemeerke, at alle disse rapporter er tilgeengelige fra Ener-
gistyrelsens hjemmeside. Der blev bl.a. udarbejdet to omfattende rap-
porter (DHI 2019 og DHI 2020) med vurdering af projektomradets sar-
barhed og egnethed for fugle baseret pa fugleforekomster og distribu-
tion af arterne fundet i omradet koblet til de fysiske forhold i omradet.
Den farste rapport blev udarbejdet pa baggrund af historiske og alle-
rede tilgeengelige data, og den anden rapport blev udarbejdet som en
opdatering af denne vurdering pa baggrund af de nye fugledata, der
blev indsamlet i 2018 og 2019 af Aarhus Universitet. Hvilke data, her-
under NOVANA-data, der ligger til grund for disse rapporter, fremgar
af metodeafsnittene i de respektive rapporter. Det er Energistyrelsens
vurdering, at disse data udggr et validt og fyldestgagrende grundlag for
at vurdere projektets pavirkninger af fugle. Disse rapporter er bade be-
nyttet ifm. den strategiske miljgvurdering for Thor og som grundlag for
vurderingerne i neerveerende miljgkonsekvensrapport.

For sa vidt angar gnsket i hgringssvaret om at minimere pavirkning pa
sort-and ved ilandfgring af kablet bemaerker Energistyrelsen, at an-
leegsarbejdet kun vil medfgre en helt kortvarig og lokal fortreengning
omkring selve arbejdsomradet, hvor kablet laegges ned i havbunden,
som vil veere uden betydning for bestanden af sortand.

Ift. manglende belysning af pavirkning af gees under storm og ift. kolli-
sionsrisiko skal Energistyrelsen bemaerke, at den tilgeengelige viden
peger pa, at gees er relativt gode til at undvige vindmelleparker, og
dermed vurderes at have lav kollisionsrisiko. Szerlig vurdering ift. fly-
vehgjde og undvigerespons i stormvejr vurderes ikke umiddelbart at
kunne tilvejebringes, og Energistyrelsen er ikke bekendt med viden-
skabelige undersggelser eller lign., der seerligt belyser flyvehgjde mv.
for gees i stormvejr.
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Med hensyn til fugletreek over Nordsg@en finder Energistyrelsen, at der
er foretaget en tilstraekkelig vurdering i miljgkonsekvensrapporten,
hvor der redeggres for, at nogle fuglearter formentlig treekker over
Nordsgen, men at det sker over en bred front uden egentlige traekkor-
ridorer, og at en raekke arter formentlig treekker over den sydligere del
af Nordsgen med kortere afstand mellem landomraderne. For de gv-
rige arter, der naevnes i hgringssvaret fra DN Lemvig, henviser Ener-
gistyrelsen til, at der er observeret meget fa eller ingen individer af
disse arter ifm. fugleopteellingerne i omradet, hvilket fremgar af bag-
grundsrapporterne, der henvises til pa miljgkonsekvensrapportens
side 247-248. Eksempelvis blev der ved fugleopteellingerne i Nordsgen
i vinteren og foraret 2019 over 5 undersggelsesdage med fugletaellin-
ger, hvor der samlet blev tilbagelagt over 3.300 km flyvetransekter i
undersggelsesomradet, der inkluderer et veesentligt starre omrade
end selve Thor Havvindmgllepark, observeret samlet to mallemukker,
to kjover og tre edderfugle. Naermere vurdering af disse er derfor ikke
foretaget, da der ikke vurderes at kunne vaere en veesentlig pavirkning,
ligesom der ikke vil konflikt med fuglebeskyttelsesdirektivets artikel 5
(a)*°, da der vil vaere tale om en meget lav statistisk risiko for drab som
folge af kollisioner. Energistyrelsen skal her bemaerke, at NOVANA-
overvagningsprogrammet for den kommende overvagningsperiode
2023-2027 nu inkluderer teelling af mallemuk og storkjove i Skagerrak
ifm. kontrolovervagning af traekfugle*! men ikke i Nordsgen.

Flagermus:

Energistyrelsen ggr opmaerksom pa, at den endelige etableringstilla-
delse indeholder et krav om igangseettelse af et overvagningsprogram
for flagermus, som bygherre skal gennemfgre. Overvagningsprogram-
met udformes af bygherre, og skal godkendes af Energistyrelsen 6 ma-
neder for idriftsaettelse. Overvagningsprogrammet beskrives ikke i
selve miljgkonsekvensrapporten, da Overvagningsvilkaret ikke fast-
saettes i henhold til miljgvurderingslovens §27, stk. 3 men i medfgr af
habitatdirektivets artikel 12, stk. 4, fordi der gnskes tilvejebragt mere
viden om, hvordan de fa flagermus, der matte befinde sig langt fra land
i Nordsgen, reagerer i forhold til vindmgllerne.

Energistyrelsen henviser til bygherres bemaerkninger om flagermus i
ovenstaende samt vurderingen i miljgkonsekvensrapporten. Det er

40 Europa-Parlamentets og R&dets Direktiv 2009/147/EF af 30. november 2009 om beskyttelse af vilde
fugle

41 Miljastyrelsen (2023): NOVANA — Det nationale overvagningsprogram for vandmiljg og natur 2023-
2027. https://www?2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2023/09/978-87-7038-556-5.pdf
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Energistyrelsens klare vurdering, at det tilgeengelige videns- og data-
grundlag for flagermus er fyldestgerende til, at kunne vurdere projek-
tets pavirkninger og understgtte miljgkonsekvensvurderingens konklu-
sionen om, at Thor Havvindmgllepark vil have en ubetydelig pavirkning
pa flagermus, og hverken vil kunne medfgre forsaetlige forstyrrelser el-
ler forsaetlige drab pa flagermus. Det skal understreges, at der ikke
foreligger videnskabelig viden eller tidligere indsamlet data, der indike-
rer, at flagermus treekker over Nords@en i det omrade, hvor Thor Hav-
vindmgllepark opstilles. Dette er i modseetning til omrader i de indre
danske farvande og dele af Ostersgen, hvor der er dokumenterede
traekruter for flagermus, eller data der tyder pa traekruter. Tilsvarende
forventes det, at flagermus i et vist omfang treekker i den sydligere del
af Nordsg@en (ca. 400km fra projektomradet), hvor de flyver den korte
afstand mellem Holland og den sydlige del af England ned mod den
engelske kanal.

Til miljgkonsekvensvurderingen af Thor Havvindmgllepark er anvendt
data fra bygherres egen undersggelse i efteraret 2023 samt flagermus-
registreringer udfgrt som en del af Energinets forundersggelsespro-
gram for det igangvaerende udbud af havvind i Nordsgen i omraderne
syd for Thor Havvindmgllepark kaldet Nordsgen | (A1, A2 og A3). Her
er der data fra syv bgjer med lytteudstyr optaget i relevante perioder i
det sene forar og sensommeren/tidlige efterari 2023. Naermere beskri-
velse af dataindsamlingen og resultaterne kan findes pa Energistyrel-
sens hjemmeside*?.

En af bgjerne fra forundersaggelsesprogrammet er beliggende inde i
Thor-omradet, to bgjer er beliggende pa hgjde med Thor men taettere
pa land, mens tre bgjer er beliggende umiddelbart sydast, syd og syd-
vest for Thor samt en bgje vest for Thor. Samlet set vurderes data
indsamlet i forbindelse med disse forundersagelser at veere repraesen-
tative for den del af Nordsgen og for Thor-omradet, da der ikke er geo-
grafiske eller andre fysiske forhold, der tilsiger, at flagermus skulle op-
fore sig anderledes i Thor-omradet end i omraderne umiddelbart vest,
syd og @st for.

Feelles for alle lyttelokaliteterne er, at der ikke blev registreret flager-
mus om foraret. Bajen i Thor-omradet og bgjerne syd for og ast for har

42 Preliminary Site Investigations for Future Offshore Wind - Bat Survey (Energistyrelsen).
https://ens.dk/en/our-responsibilities/offshore-wind-power/ongoing-offshore-wind-tenders/prelimi-
nary-investigations-owf
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enkelte registreringer i sensommeren/efteraret, der ikke peger pa fo-
des@gningsaktivitet. Bgjen beliggende inde i Thor-omradet har séle-
des samlet 8 registreringer af flagermus fordelt over 4 forskellige dage
over en lytteperiode pa 50 dage. Bgjen beliggende pa hgjde med den
nordlige del af Thor-omradet, men ca. 5-6 km taettere pa kysten, har
tre registreringer af flagermus pa tre forskellige dage i sensommeren,
mens bgjen beliggende pa hgjde med den sydlige del af Thor-omradet,
men vaesentligt mere kystnaert, kun ca. 5 km fra kysten ud fra Vedersg
strand, har samlet 19 registreringer i sensommeren fordelt pa 9 for-
skellige dage i undersggelsesperioden. Stgrstedelen af registrerin-
gerne er af troldflagermus. bygherres egne data, der er delvist over-
lappende med indsamlingsperioden for Energinets forundersggelses-
program for havvindudbuddet i Nords@en, hvor der er indsamlet data
fra forskellige positioner inde i og uden for Thor-omradet vurderes at
understgtte disse data, idet der er registreret fa individer af primaert
troldflagermus med en aktivitet, som ikke vurderes at veere tilknyttet
fouragering, men peger pa strejfende individer.

Undersgagelserne af flagermus, som ligger til grund for miljgkonse-
kvensrapporten, har ikke veaeret gennemfgrt i henhold til anbefalin-
gerne i DCE’s opdaterede handbog om bilag IV-arter fra maj 2024,
som anbefaler to sammenhaengende ars dataindsamling, idet der
samlet set kun er gennemfart undersagelser i et ar. Det lave antal re-
gistreringer af flagermus indikerer dog en meget lav aktivitet i omradet,
hvilket understgtter den eksisterende viden om flagermusenes adfaerd
over havet, som beskrevet tidligere i afsnittet og i bygherres bemaerk-
ninger. Derfor vurderer Energistyrelsen, at de flagermusdata, som lig-
ger til grund for miljgkonsekvensrapporten, er af en tilstraekkelige ka-
rakter til at kunne, vurdere projektets pavirkning af flagermus.

Energistyrelsen skal endvidere bemaerke, at der efter afslutningen af
den 2. offentlighedsfase for miljgkonsekvensrapporten af Thor Hav-
vindmgllepark er offentliggjort nye registreringer af flagermus i Nord-
sgen som en del af forundersggelsesprogrammet for Energig Nord-
sgen. Her er der registreret meget fa eller ingen flagermus pa lyttelo-
kaliteterne, hvilket yderligere understgtter konklusioner om, at den del
af Nordsgen, hvor projektet ligger, ikke benyttes af flagermus.

Energistyrelsen skal yderligere bemaerke, at der er ved at blive udar-
bejdet en metode for miljgeffektovervagningsprogrammer for kom-
mende havvindmglleparker, der forventes faerdig i slutningen af 2024.
Her vil der bl.a. blive beskrevet, hvordan overvagningsprogrammer
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skal tilretteleegges ift. bl.a. Iyttepositioner, lzengden og perioder af
overvagning, krav til data mm. | og med at standarden for effektover-
vagningen af flagermus pa havet ikke er feerdiggjort, er det ikke muligt
at specificere vilkarene yderligere. Energistyrelsen forventer dog, at
effektovervagningsprogrammet for flagermus pa Thor i videst muligt
omfang vil blive tilpasset de metoder, som bliver angivet i standarden
for effektovervagning, da den forventes faerdiggjort far Energistyrelsen
skal godkende bygherres overvagningsprogram. Energistyrelsen be-
meerker her, at styrelsen skal godkende effektovervagningsprogram-
met for flagermus for Thor. Det skal igen understreges, at effektover-
vagningen ikke igangseettes pa baggrund af usikkerhed i miljgkonse-
kvensvurderingen og forventning om en veesentlig pavirkning men for
at tilvejebringe mere viden om, hvordan flagermus lsengere ude over
Nordsgen reagerer ift. vindmgller. Overvagningen igangsaettes sale-
des med henvisning til habitatdirektivets artikel 12, stk. 443

lkke-hjemmehgrende arter:

Det er Energistyrelsens vurdering, at emnet er tilstraekkeligt belyst i
miljgkonsekvensrapporten, og Energistyrelsen henviser til ovensta-
ende bemaerkninger samt de supplerende bemaerkninger fra bygherre
i hgringsnotatet. Energistyrelsen vurderer ikke, at der i forbindelse med
Thor Havvindmegllepark vil kunne veere en vaesentlig miljgpavirkning
fra spredning af de angivne ikke-hjemhgrende arter. Energistyrelsen
er dog opmaerksom pa problemstillingen ift. kumulative effekter fra en
storskalaudbygning med havvind de kommende ar. Spredning af ikke-
hjemhgrende arter indgar derfor ogsa i den store screening af havvind-
potentialet og miljgfglsomhedskortlzegning, som er i gang, og som vil
blive afrapporteret i 2025. Her indgar bl.a. vurderinger af de kumulative
effekter fra spredning af ikke-hjemhgrende arter, som udfgres af Aar-
hus Universitet.

Kumulative effekter:

Energistyrelsen vurderer ikke, at de kommende ars udbygning med
havvind i den danske del af Nordsgen hensigtsmaessigt kan indga i
miljgkonsekvensrapporten for Thor Havvindmgllepark, da der er tale
om projekter, der ikke er endeligt besluttet endnu, og hvor der ikke
kendes konkret placering, stgrrelse mv. Der er igangsat udbud af 6
GW havvind, heraf havvind i tre omrader (Nordsa@en |, A1, A2, og A3)
syd for Thor Havvindmagllepark. Der er budfrist for udbuddet Nords@en
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| den 5. december 2024, efter etableringstilladelsen til Thor Havvind-
mgllepark er meddelt. Energistyrelsen har udfert en strategisk milja-
vurdering af de kommende udbudsparker i Nordsgen, som har veeret i
offentlig haring i perioden 6. juni til 12. august 2024. Her indgar en
vurdering af pavirkning pa fugle fra havvindudbygningen. Yderligere
havvindudbygning i Nordsgen er der ikke taget stilling til endnu, og der
er derfor endnu kun tale om arealudpegninger i havplanen.

Energistyrelsen er enig i, at der potentielt vil kunne vaere kumulative
pavirkninger pa fugle ved en storskalaudbygning med havvind i Nord-
sgen. Energistyrelsen har derfor ogsa i 2022 igangsat en stor kortlaeg-
ning af havvindpotentialet og en miljgfelsomhedskortlaegning. | dette
arbejder, der afrapporteres i slutningen af 2025, og som bl.a. udfgres
af fugleeksperter fra NIRAS og Aarhus Universitet, indgar en vurdering
af fuglenes fglsomhed over for havvind og en vurdering af kumulative
pavirkninger af yderligere udbygning med havvind i Nordsgen. Yderli-
gere information om projektet kan findes pa Energistyrelsens hjemme-
side.

Marsvin og undervandsstgj:

Det er Energistyrelsens vurdering, at miljgkonsekvensrapporten i ngd-
vendigt omfang godtggr, at der ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger
pa marsvin. Energistyrelsen henviser ogsa til bygherres bemaerkninger
ovenfor. Det bemaerkes i den forbindelse, at Energistyrelsen forudsaet-
ter, at nedramning af fundamenter vil skulle falge Energistyrelsens ret-
ningslinjer for undervandsstgj, der sikrer mod hgreskader for marsvin.
Den forstyrrelse, der vil vaere under nedramningen, vurderer Energi-
styrelsen ikke vil medfgre en forseetlig forstyrrelse for arten, og den vil
ikke kunne gdelaegge eller beskadige yngle- eller rasteomrader.

Helikopterlandingsplads:

Helikopterlandingspladsen er ikke en del af projektet, og kraever seer-
skilt tilladelser fra relevante myndigheder. Energistyrelsen henviser
ogsa til bygherres bemaerkninger ovenfor. Energistyrelsen henviser til,
at der er foretaget separate vurderinger ift. beskyttelsen af Natura
2000-omradet ifm. drift af en helikopterlandingsplads fra omradet.

8.3 Heringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Haringssvaret har ikke givet anledning til aendringer i afgarelsen.

9. Borgerhenvendelse
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Lysafmeerkning:

| hgringssvaret bliver der ytret en bekymring for belysningen af Thor
Havvindmgllepark. Der papeges i hgringssvaret, at der ikke burde
veere ngdvendigt at have lys pa mgllerne i dagtimerne. Desuden gn-
skes der i hgringssvaret kun belysning pa mgllerne om natten, hvis der
er trafik i neerheden.

| hgringssvaret saettes der endvidere spgrgsmalstegn ved, at der un-
der anlaegsarbejdet skal benyttes en hgj lysstyrke, og at der burde saet-
tes krav om afskeermning af arbejdslys, sa det kun kan ses af de ar-
bejdende.

Veerditab og ekspropriering:

| henvendelsen kommes endvidere ind pa et gnske om kompensering
ved opkeb af ejendomme til en matchende pris af sammenlignelige
ejendomme andet sted i Danmark.

Der ytres et snske om, at ensarte veerdiansaettelser af eiendomme, sa
Skattestyrelsen har samme veerdi at beskatte, som Taksationsmyndig-
heden veaerdisaetter ejendommene til ift. veerditabssager. Dertil naev-
nes det, at visualiseringer bgr indga i veerditabserstatningssager.

Lovgivning om afstande mellem boligomrader og VE-anleeg:

Dertil gnskes der i haringssvaret, at reglerne for afstand fra VE til bo-
ligomradet ikke aendres, sa afstanden mellem bolig og VE-anlaeg
mindskes.

9.1 Bygherres bemaerkninger

Der henvises til bemaerkningerne om lysafmaerkningerne til Lemvig
Kommunes hgringssvar i afsnit 1.1. Arbejdsbelysning om natten vil
veere ngdvendig, men det vil ikke eller kun i meget begraenset omfang
kunne registreres fra kysten. Derfor vurderes der ikke at veere behov
for at opseette afskeermning. Dette ville ogsa vaere meget sveert, idet
fartgjerne bevaeger sig rundt i omradet og lyser pa aktiviteterne fra for-
skellige vinkler.

9.2 Energistyrelsens bemarkninger

Lysafmaerkning:
Der henvises til Energistyrelsens bemaerkninger til Lemvig Kommune
i afsnit 1.2.

Veerditab og ekspropriering:
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Ved sager om veerditab af eiendomme pga. opsaetning af vedvarende
energi er Energistyrelsen ikke myndighed. Derfor skal der rettes hen-
vendelse herom til Taksationsmyndigheden, som er den rette myndig-
hed. Det skal dog bemeerkes, at Thor ikke omfattes af veerditabsord-
ningen jf. VE-lovens § 6 stk. 4. Der kan lzeses mere om veerditabsord-
ningen pa Energistyrelsens hjemmeside*4.

Energistyrelsen vil tage henvendelsen angaende afstandskravet fra
beboelse til VE-anleeg til efterretning.

9.3 Haringssvarets konsekvenser for afgerelsen

Haringssvaret har ikke givet anledning til eendringer i afgarelsen.
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