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1.

INDLEDNING

1.1 Baggrund

Med Klimaaftalen for energi og klima mv. af 22. juni 2020 besluttede et bredt Folketing
bestdende af Regeringen (S), Venstre, Dansk Folkeparti, Radikale Venstre, Socialistisk
Folkeparti, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti, Liberal Alliance og Alternativet at
Danmark skal realisere verdens fgrste energiger — én i Nordsgen og én pa Bornholm - og
herved indlede en ny epoke i den grgnne omstilling. | november 2020 blev det politisk be-
sluttet, at havvindmgllerne placeres ca. 20 km syd og sydvest for Bornholm. Denne be-
slutning er senere blevet aendret til at havvindmgllerne méa placeres indtil 15 km syd og
sydvest for Bornholms kyst, og at der skal veere mulighed for at etablere minimum 3 GW
havvind. Energig Bornholm skal veere klar til drift i 2030. Med Tilleegsaftale om udbuds-
rammer for 6 GW havvind og Energig Bornholm, maj 2023 besluttede et bredt flertal i fol-
ketinget at igangseette udbud af 3 GW havvind som en del af Energig Bornholm samt at
give mulighed for op til 800 MW overplanting.

Energig Bornholm skal besta af et havbaseret anleeg i @stersgen (havvindmgller med in-
terne sgkabler, transformerplatforme til havs, sgkabler fra havvindmglleparkerne til Born-
holm, sgkabler fra Bornholm til Sjeelland samt interconnector sgkabler fra Bornholm til
Tyskland), et landbaseret anlaeg p& Bornholm syd for Akirkeby (nedgravede landkabler
og et hgjspaendingsanlaeg) og et landbaseret anlaeg pa Sjeelland ved Solhgj (nedgravede
landkabler og et hgjspaendingsanleeg).

Arbejdet med realisering og projekteringen af energigerne er placeret hos Energistyrel-
sen. For sa vidt angar Program Energig Bornholm omfatter Energistyrelsens arbejde ho-
vedsageligt tilretteleeggelse af et statsligt udbud af den kommende tilkoblede havvind.
Samtidig planleegger Energinet placeringen og udbuddet af udbygningen af det ngdven-
dige eltransmissionsnet.

Energistyrelsen har udarbejdet udkast til Plan for Program Energig Bornholm for det sam-
lede projekt til havs og pa land (herefter kaldet Plan for Program Energig Bornholm),som
pa et overordnet niveau fastlaegger rammerne for de kommende projekter
(Energistyrelsen, 2022e). Planudkastet er underlagt krav om miljgvurdering, jf. miljgvur-
deringsloven, og for at muligggre realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm har
Klima-, Energi- og Forsyningsministeren derfor palagt Energinet at igangsaette en miljg-
vurdering af planen. Nar miljgvurderingen af udkast til planen er gennemfart, herunder
hgring af offentligheden, kan planen vedtages.

Neerveerende miljgrapport er udarbejdet i overensstemmelse med miljgvurderingsloven
med henblik p& at vurdere den sandsynlige veesentlige pavirkning pa miljget ved realise-
ring af Plan for Program Energig Bornholm.

1.2 Leesevejledning
Miljgrapporten for Plan for Program Energig Bornholm bestar af falgende delrapporter:

e Delrapport 1 (sammenfattende redeggrelse og ikke teknisk resumé)
e Delrapport 2 (denne rapport) udggr miljgvurderingen af virkninger pa havet.
e Delrapport 3 udger miljgvurderingen af virkninger pa land.

Delrapport 2 indeholder fglgende:
o Kapitel 1: Indledning med leesevejledning.
o Kapitel 2: Beskrivelse af Plan for Program Energig Bornholm.
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o Kapitel 3: Miljgvurderingens afgraensning og metode.

o Kapitel 4 — 11: Miljgvurdering af de forskellige miljgfaktorer.
e Kapitel 12: Graenseoverskridende virkninger.

o Kapitel 13: Manglende viden og usikkerheder.

e Kapitel 14: Afveergeforanstaltninger og overvagning.

o Kapitel 15: Referencer
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2.

PLAN FOR PROGRAM ENERGIY BORNHOLM

2.1 Planens indhold og formal
Udkast til Plan for Program Energig Bornholm (herefter kaldet Plan for Program Energig
Bornholm) er beskrevet i et notat fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2022¢)

Plan for Program Energig Bornholm fastleegger pa et overordnet niveau rammerne for
etablering af op til 3,8 GW havvind samt ilandfaring af produceret strgm og forbindelse til
elnettet i Danmark og Tyskland. De politiske beslutninger i kredsen bag klimaftalen 2020
og efterfalgende tilleegsaftaler rummer mulighed for etablering af mindst 3 GW havvind
med mulighed for yderligere overplanting op til 3,8 GW. Plan for Program Energig Born-
holm skal besta af et havbaseret anleeg i @stersgen (havvindmgller med interne sgkabler,
offshore transformerstationer, sgkabler fra havvindmglleparkerne til Bornholm, sgkabler
fra Bornholm til Sjeelland samt interconnector sgkabler fra Bornholm til udlandet), et land-
baseret anleeg pa Bornholm (nedgravede landkabler og et hgjspaendingsanleeg) og et
landbaseret anlaeg pa Sjeelland (nedgravede landkabler og et hgjspaendingsanleeg). De
omrader, som planen omfatter, er vist pa Figur 2-1.
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Figur 2-1 Oversigtskort over planomraderne i Plan for Program Energig Bornholm.

Energig Bornholm vil fungere som et knudepunkt i @stersgen for produktion og eksport af
vedvarende energi fra havvind til Danmark og udlandet. Strammen vil blive produceret fra
havvindmglleparker ved Bornholm, og derefter transporteres via platforme til et hgjspaen-
dingsanlaeg pa Bornholm, hvor strammen konverteres fra vekselstram (HVAC) til jeevn-
strgm (HVDC), som kan transporteres over store afstande med minimalt energitab. Sg-
kabler mellem Bornholm og Sjeelland skal sikre forsyning til det danske eltransmissions-
net, mens sgkabler til udlandet skal sikre udveksling med det europeeiske energinet via
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Tyskland. Hgjspaendingsanlaegget pa Sjeelland skal konvertere strammen til vekselstrgm
med et spaendingsniveau, der kan tilga det danske 400 kV eltransmissionsnet. En skitse
over planens veesentligste elementer er vist nedenfor i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Skitse over elementer i Plan for Program Energig Bornholm. Skitsen viser dog ikke kabelfor-
bindelsen til Tyskland.

Plan for Program Energig Bornholm omfatter to mulige ilandfgringer af sgkabler: Vallg
Strand og Karlstrup Strand. | den neerveerende rapport bliver begge ruter og deres mulige
pavirkning pa miljget vurderet.

Miljgvurderingen af Plan for Program Energig Bornholm indeholder to alternativer for den
samlede installerede vindkapacitet, nemlig:

e 3,2GW havvind
e 3,8 GW havvind ved udnyttelse af mulighed for 20% overplantning

Alternativet med 3,2 GW er valgt, da dette repraesenterer kapaciteten i kablerne (1,2 GW
til Sjeelland og 2 GW til Tyskland. Overplanting betyder, at der etableres en stgrre produk-
tionskapacitet, end der vil blive leveret til el-nettet, for at sikre en sa stabil leverance af 3
GW som muligt. Overplanting kan kompensere for nettab mellem mgller og tilslutnings-
punkt, samt for mgller ude af drift pga. service mv. Desuden kan overplanting benyttes til
andre formal som f.eks. Power-to-X (PtX). PtX indgar dog ikke i Plan for Program Energig
Bornholm.

Etablering af 3,2 GW havvind og muligheden for overplanting med 0,6 GW til en samlet
installeret effekt pa 3,8 GW havvind vurderes som alternativer i miljgrapporten.

I miligvurderingen er der for de enkelte miljgfaktorer beskrevet, hvis der er forskel pa al-
ternativernes potentielle miljgpavirkning. | sa fald redeggres der for virkningerne for de
enkelte alternativer.

Planen er underlagt krav om miljgvurdering, jf. miljgvurderingsloven, og der er derfor ud-
arbejdet en miljgrapport som omfatter alle planens elementer i de udlagte omrader pa
land og til havs. Denne delrapport behandler de mulige pavirkninger pa havet.

For en mere detaljeret beskrivelse af processen bag planens tilblivelse og vurdering af de
undersggte alternativer henvises der til delrapport 1.

For en mere omfattende beskrivelse af planens omréder og retningslinjer henvises der til
"Udkast til Plan for Program Energig Bornholm” (Energinet, 2022b).
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3. INDHOLD AF MILJYRAPPORTEN DEL 2

3.1 Afgreensning af indhold

Formélet med miljgrapporten er at vurdere den sandsynlige vaesentlige pavirkning fra pla-
nens gennemfarelse og rimelige alternativer til planen under hensyn til planens mal og
geografiske anvendelsesomrade. Miljgrapporten godkendes af Energistyrelsen, inden
den foreleegges i offentlig hgring sammen med udkast til Plan for Program Energig Born-

holm.

Miljgrapporten for Plan for Program Energig Bornholm er udarbejdet pa baggrund af
Energistyrelsens afgreensningsudtalelse og sa den opfylder de lovkrav, der er givet i

dansk lovgivning - herunder den geeldende miljgvurderingslov (LBK nr. 1976 af

27/10/2021). Miligrapporten er udarbejdet, sa den opfylder kravene i § 12 og bilag 4 i Mil-

jovurderingsloven (LBK nr. 1976 af 27/10/2021).

Falgende emner er afgreenset for delrapport 2, som omhandler pavirkninger pa havet:

e Landskab og visuelle forhold
e Marin arkaeologi
e Materielle goder, herunder:
o Radiokaeder og radarsystemer
o Rastofinteresser
o Fiskeriinteresser
o Konventionel og kemisk ammunition
e Befolkning og menneskers sundhed, herunder:
Staj (luftbaren)
Sejladsforhold og -sikkerhed
Rekreativ anvendelse af kystvand
Flysikkerhed
Klima
Regionale og lokale vejrforhold
e Biologisk mangfoldighed, herunder:
o Natura 2000
Bilag IV-arter
Havpattedyr (Seeler)
Fugle
@vrig flora og fauna, herunder
= Bundflora og -fauna
= Fisk
¢ Havbund og topografi
e Hydrografi og kystmorfologi
e Vandkvalitet

O 0O O 0O O O

o O O O



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

3.2 Metode for miljgvurdering af virkninger pa havet

Miljgvurderingen gennemfgres som en kvalitativ vurdering af, hvorvidt og i hvilket om-
fang, der forventes at veere veesentlige indvirkninger pa de miljgfaktorer, som er identifi-
ceret i afgreensningsudtalelsen for miljgrapporten. Miligvurderingsmetoden fremgar af
delrapport 1.

3.3  Miljgmalsaetninger
Det fremgar af afgreensningsudtalelsen for miljgrapporten for Plan for Program Energig
Bornholm, at miljgrapporten skal inddrage relevante miljgbeskyttelsesmal som er fastsat

internationalt, nationalt eller lokalt og beskrive, hvordan planen tager hensyn til disse.
De miljgbeskyttelsesmal, som i henhold til afgraensningen vurderes at vaere relevante for

Plan for Program Energig Bornholm, fremgar af Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Vurdering af miljgmalsaetninger, som vurderes at veere relevante for den marine del af Plan for
Program Energig Bornholm.

Emne Beskrives i afsnit

FN’s Verdensmal Kap. 7.5

Habitatdirektivet (92/43/EEC) med nationale Natura 2000-planer og Kap. 8.1 og 8.2
seerlig beskyttelse af arter (bilag 1V)

Fuglebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EC) med nationale Natura 2000- Kap. 8.1 og 8.4
planer, generel beskyttelse af fugle

Vandrammedirektivet (2000/60/EC) med nationale vandplaner Kap. 11

Havstrategidirektivet (2008/56/EF) med national havstrategi (Danmarks Kap. 11
Havstrategi)

Rastofloven (indvinding og udnyttelse af rastoffer) Kap. 6.2
Udpegede arealinteresser i regionernes rastofplanlsegning Kap. 6.2
(rastofomréader)

Fiskeriloven (udnyttelse af de marine fgdevareressourcer) Kap. 6.3
Museumsloven (beskyttede fortidsminder, vrag) Kap. 5

10
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4.

LANDSKAB OG VISUELLE FORHOLD

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm kan potentielt medfare en pavirkning
af landskab og visuelle forhold ved etablering af de havvindmglleparker ud for Bornholm,
som planen giver mulighed for. | det falgende beskrives og vurderes de visuelle forhold
ift. de omgivende kystlandskaber. De vaesentligste visuelle virkninger som fglge af etable-
ringen af havmgller syd for Bornholm vil veere relateret til vaerdifulde landskaber og udsig-
ter fra land pa Bornholm. Disse virkninger er behandlet i denne miljgrapport del 2 og ikke
i miljgrapport del 3.

4.1.1 Potentiel pavirkning

Plan for Program Energig Bornholm muligger etableringen af en havvindmgllepark ca. 15
kilometer ud for Bornholms sydkyst. Havvindmglleparker kan ses pa stor afstand og kan
dermed medfgre en potentiel visuel pavirkning og dermed eendre pa oplevelsen af de
kystnaere landskaber.

4.1.2 Metode og datagrundlag
Kortleegning af de eksisterende forhold og vurdering af pavirkning er foretaget pa bag-
grund af fglgende eksisterende oplysninger:

e Danmarks Miljgportal, Arealinformation (Danmarks Miljgportal, n.d.)

e Landskabsbeskrivelser for de omfattede omrader, herunder Per Smeds geomorfolo-
giske kort, topografiske kort og arealanvendelse

¢ Vejledning om landskabet i kommuneplanleegningen (Miljgministeriet, 2007)

e Bornholms Kommuneplan (Bornholm Kommune, 2020)

e Bornholms landskabskarakteranalyse (Bornholms Kommune, n.d.)

Som baggrund for at beskrive og vurdere de visuelle forhold ift. de omkringliggende kyst-
landskaber, er der udarbejdet en teknisk rapport med tilhgrende bilag som rummer ek-
sempelvisualiseringer:

e Energy Island Bornholm, Technical Report — Visibility assessment, udarbejdet for
Energinet d. 19.09.2022 (PlanEnergi, 2022b)

o Energy Island Bornholm, Example visualisations — Visibility assessment appendix 1,
udarbejdet for Energinet d. 19.09.2022 (PlanEnergi, 2022c)

Visibilitetsanalysen er baseret pa fotos af eksisterende forhold fra 7 fotostandpunkter pa
henholdsvis Bornholm samt i Sverige og i Tyskland til vurderingen af de greenseoverskri-
dende virkninger (PlanEnergi, 2022c), se Figur 4-1:

e Fotostandpunkt fra Gallakken pa Bornholm

e Fotostandpunkt fra Boderne pa Bornholm

e Fotostandpunkt fra Dueodde p& Bornholm

e Fotostandpunkt fra Ruts Kirke pa Bornholm
e Fotostandpunkt fra Ekkodalen p& Bornholm
e Fotostandpunkt fra Sandhammaren i Sverige
e Fotostandpunkt fra Kap Arkona i Tyskland

Der er udarbejdet eksempelvisualiseringer for 4 scenarier (A, B, C og D) for de fremtidige
havvindmglleparker, der illustrerer den maksimale forventede visibilitet af de havvindmgl-
leparker, som beskrives i Plan for Program Energig Bornholm:

Scenarie A: 3,2 GW havvind med 119 mgller p& 27MW og en total hgjde pa 330 m

11
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Scenarie B: 3,2 GW havvind med 214 mgller pa 15 MW og en total hgjde pa 264,5 m
Scenarie C: 3,8 GW havvind med 141 mgller pd 27 MW med en total hgjde pa 330 m
Scenarie D: 3,8 GW havvind med 254 mgller pad 15 MW og en total hgjde pa 264,5 m

e
o
&

g. Sandhammar Strand

4, Ruts Kirke
®

1. Gallekken 5. Ekkodalen
°
[ J
Bornholm J .2. Boderne

Nord
93, Due Odde

Bornholm 1
Syd

Bornholm 11

[
7. Kap Arkona

35km

Figur 4-1 De 7 udvalgte fotostandpunkter for visibilitetsanalysen (PlanEnergi, 2022b).

Eksempelvisualiseringerne bgr ses i bilaget og i fuld skaermstgrrelse for at vise den for-
ventede synlighed. Der er i de fglgende afsnit kun indsat fa visualiseringer som illustra-
tion til teksten, idet der henvises til bilaget (PlanEnergi, 2022c), hvor samtlige visualiserin-
ger kan tilgas.

Vurderingen er foretaget pa et overordnet niveau, da de konkrete havvindmglleprojekter
endnu ikke er kendt. | forbindelse med de konkrete projekter og miljgkonsekvensvurderin-
gerne af disse, skal der foretages visualiseringer af de konkrete projekter.

| dette afsnit preesenteres de vaesentlige forhold i relation til de potentielle pavirkning af
den visuelle oplevelse af de omgivende kystlandskaber, mens den fulde analyse findes i
visibilitetsanalysen (PlanEnergi, 2022a). | eksempelvisualiseringerne og vurderingen af
de potentielle visuelle pavirkninger er der anvendt et worst case-scenarie, hvor vindmel-
lerne er placeret med en fuld udnyttelse af parkomraderne. P& den made opnas den star-
ste eksponering af mgllerne set fra kystlandskaberne og dermed ogséa den starste synlig-
hed og visuelle pavirkning.

Ved de visuelle forhold er der fokus pa de landskabselementer og rumlige visuelle for-
hold, der iszer er karaktergivende for omradet. Den rumlige visuelle analyse skal give

12
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overblik over landskabets rumlige og visuelle fremtraeden samt omradets sarbarhed. Den
potentielle visuelle pavirkning er vurderet ud fra den visuelle oplevelse af det marine land-
skab/horisonten. Landskabet er delvist beskrevet p& baggrund af landskabskaraktermeto-
den (Miljgministeriet, n.d.), de visuelle forhold og de eksisterende landskabselementer.
Landskabernes sarbarhed er kortlagt pa baggrund af disse samt kommunale udpegnin-
ger af bevaringsveerdige landskaber og kommunale udpegninger af bevaringsveerdige
landskaber og geologiske bevaringsveerdier.

Jordens krumning pavirker havvindmgllernes synlighed. Ved optimale vejrforhold, det vil
sige i klart vejr, kan en havvindmaglle registreres som et objekt i horisonten indenfor en
maksimal afstand pa ca. 55 km (PlanEnergi, 2022a). | det falgende beskrives derfor kun
de eksisterende forhold omkring kysterne inden for 55 km af planomraderne, se Figur
4-2.

Pa baggrund af kortlaegningen af de eksisterende forhold er der foretaget en vurdering af
potentielle pavirkning af visuelle forhold ved realisering af planen ift. de omgivende kyst-
landskaber pa Bornholm. Vurderingen af de graenseoverskridende virkninger i Sverige og
i Tyskland fremgar af kapitel 12 om graenseoverskridende virkninger.

41.3 Miljgstatus

Afstandene fra de omgivende kyster i Danmark, Sverige, Tyskland og Polen til planomra-
det for havvindmglleparker i Plan for Program Energig Bornholm varierer fra ca. 15 km til
68 km, se Figur 4-2. Det neermeste kystlandskab i Polen er beliggende 68 km veek og
idet man ikke kan se over stgrre afstande end 55 km medtages dette omrade ikke.

| Danmark er de bergrte kyster Bornholms syd- og vestkyst nordgst for planomradet. |

Sverige er den nzermeste kyst Sandhammaren, der ligger nord for planomradet, og i
Tyskland er den naermeste kyst Konigsstuhl, der ligger sydvest for planomradet.

13
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Bornholm 1 *”
Nord

Bornholm I

Bornholm 11

35km

Figur 4-2 Planomradet til havvindmelleparker i Plan for Program Energig Bornholm ligger mellem 15-68
km fra de neermeste omkringliggende kyster (PlanEnergi, 2022b).

| det falgende er der i et overordnet perspektiv redegjort for kystlandskabernes sarbarhed
med fokus pa de landskabskvaliteter og visuelle forhold, der kan blive pavirket ved reali-
sering af Plan for Program Energig Bornholm. Landskabstypologien er afggrende for
vindmgllernes synlighed, og derfor kraeves der en vis forstaelse for landskabets struktur
og den landskabelige kontekst.

I omradet mellem Bornholm og Sjeelland er fire vindmelleparker allerede i drift, se Figur
4-21. EnBW Baltic 2 er placeret i tysk territorialfarvand mellem Bornholm og Sjeelland syd
for Trelleborg. Ved siden af i dansk territorialfarvand ligger vindmglleparken Kriegers
Flak, som er opdelt i et gstligt og vestligt vindmglleomrade. Derudover er vindmgllepar-
kerne Wikinger og Arkona placeret sydvest for planomradet Bornholm I syd, se Figur 4-3.
Ud over de vindmglleparker, der allerede er i drift, er de planlagte vindmalleparker Arca-
dis Ost 1 og Baltic Eagle under opfagrelse og placeret vest for Bornholm | syd.
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Figur 4-3 Planomradernes placering i forhold til andre vindmelleparker til havs (PlanEnergi, 2022b).

Kystlandskaberne pa Bornholm

Beliggenheden af planomrader for havvindmglleparker betyder, at kommende havvind-
mgller kan ses fra Bornholms vest- og sydkyst samt fra arealer midt pa gen, idet terreenet
midt pa gen ligger hgijt. Bornholms kyster er helt unikke og skal beskyttes mod anleeg og
byggeri pa land, og samtidig skal de holdes abne, s& havet og kysten kan opleves
(Bornholms Kommune, n.d.). Desuden udgar omraderne en stor turistattraktion.

Bornholms vestkyst er preeget af Ranne by og havn, som ligger centralt pa det lavtlig-
gende flade terraen naermest kysten. Langs kyststraekningen findes der en lang raekke
beboelsesejendomme, erhvervsejendomme, hoteller og sommerhusomrader. Bag byen
haever terraenet sig markant mod de omkringliggende mere kuperede landbrugslandska-
ber.

Omkring R@nne er landskabet praeget af skove og sger. Der er sandstrande og stgrre
skovomrader mod nord og syd. Fra strandene er der ikke noget, der skjuler udsigten til
vandet, og den relativt lige streekning af kysten giver mulighed for lange sigtelinjer langs
kysten, se Figur 4-4.

Generelt vurderes kyststraekningen ved Regnne at have en medium sarbarhed over for vi-
suelle eendringer pa havet, da landskabet rummer mange visuelle kvaliteter s som natur
og frit udsyn over havet og den ubrudte horisont. Dog udggr landskabet et byneert land-
skab som er preeget af Rgnne havn og erhvervsaktiviteter.
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Figur 4-4 Rgnne er placeret hvor vest- og sydkysten omkring Bornholm mgdes. Byen har bade centrale
havneomrader og en relativt lang kyststraekning, der streekker sig mod sydgst forbi strand- og boligom-
réder langs Strandvejen (PlanEnergi, 2022Db).

Bornholms sydkyst er praeget af hvide sammenhasngende sandstrande med Klitter, se Fi-
gur 4-5. P& Bornholms sydligste del findes Dueodde Strand, som er en af Europas bed-
ste sandstrande. Dueodde Strand streekker sig over flere kilometer p& begge sider af
gens sydspids. Strandplanet er sandet og bag stranden er der et bredt beelte af kystklit-
ter. De yderste klitraekker domineres af sandhjeelme og marehalm, mens plantagerne
leengere inde i land bestar af bjerg- og skovfyr med spredte ege- og birkebevoksninger
(Binderup & Top-Jensen, 2019).

Landskabets skala er relativt kompakt med tilgroede klitter og skove af fyrretraeer, mens
skalaen i omradet langs stranden er stor med en uforstyrret og flot udsigt over havet.
Bebyggelsesstrukturen er dannet af sommerhuse i afgraensede omrader skjult af skoven
pa naturgrunde. Klipper langs kysten varierer i hgjden, og fra toppen af klipperne er der
ofte en fri udsigt ud over havet.

Generelt vurderes Bornholms sydlige kyststraekning at have en hgj sdrbarhed over aen-
dringer pa havet, der kan medfare en pavirkning af den visuelle oplevelse fra kysten.

Figur 4-5 Strandene omkring Dueodde der er Bornholms sydligste punkt. Ud over en dben havudsigt er
Dueodde et stort ferieomrade med hvide sandstrande (PlanEnergi, 2022b).

Landskaberne bag kyststraekningerne pd Bornholm er praeget af dyrkede marker og store
abne flader. Landskabet har derfor en stor skala. Terraenet skraner jeevnt fra hgijtliggende
skovomrader midt p& @en og ned mod syd. Midt pa gen ligger ogsd Ekkodalen, som er
Bornholms mest storslaede del af Almindingens sterste spreekkedal, se Figur 4-6. Ekko-
dalen udger desuden en meget besggt turistattraktion blandt andet pa grund af naturen
og de visuelle oplevelser.
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Fra det vidtstrakte landskab er der udsigt syd over havet, og netop denne udsigt er karak-
teristisk for omradet, se Figur 4-6. De abne marklandskaber brydes dog flere steder af
beplantningsbaelter som omkranser marker og vandlgb, der snor sig gennem landska-
berne (PlanEnergi, 2022a). Omradet vurderes at have en hgj sarbarhed overfor visuelle
aendringer i dets neeromrade som fglge af tekniske anleeg da omradet ellers er friholdt.

—

Figur 4-6 Et omr&de over Ekkodalen i baglandet pd Bornholm. Store og sméa skove praeger omradet, og
terreenet er varieret og hgjtliggende (PlanEnergi, 2022a).

Den nordvestlige del af Bornholm udger et steerkt kuperet og hgjtliggende landskab. Ruts
Kirke ligger markant pa toppen af Kirkebakken, der med sine 130 m er det hgjeste punkt
pa Nordgen, se Figur 4-7. Kirken udggr desuden et semzerke idet det kan ses fra havet.
Umiddelbart gst for kirken ligger praestegarden. Hele komplekset ligger for sig selv og har
en stor dominans i landskabsbilledet (Kommuneatlas, n.d.). De bornholmske landkirker
blev opfart som midtpunkter i sognene og har gennem arhundreder ligget markant og frit.
Ruts Kirke er omfattet af den kommunale udpegning af kirkeomgivelser. Udpegningen
har til formal at beskytte de visuelle veerdier og eventuelle szerlige problemstillinger, der
knytter sig til oplevelsen af kirkeomraderne. Omradet vurderes derfor at have en hgj sar-
barhed i forhold til visuelle aendringer. Udsigten mod havet brydes dog allerede i dag af
en raekke landvindmgller langs kysten, se Figur 4-7.

Figur 4-7 Ruts Kirke ligger pa nordlige del af Bornholm ca. 2,6 km fra kysten og umiddelbart nord for
landsbyen Rutsker. Kirken ligger meget hgjt i landskabet, ca. 130 m over havets overflade, hvorfra en
stor del af det nordlige Bornholm og havet kan ses (PlanEnergi, 2022a).

Kystlandskabet pa Bornholm er i dag kun i begreenset omfang praeget af lyspavirkning,
og lyspavirkningen sker primaert pa streekningen ud for planomraderne pa land. Pavirk-
ningen er primzert koncentreret omkring de stgrre byer sdsom Rgnne, mens resten af
kystlandskabet stort set er upavirket af lys.
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De kystneere landskaber i den sydlige- og vestlige del af Bornholm er desuden omfattet af
en raekke kommunale landskabsudpegninger, der har til forméal at bevare de karakteri-
stiske landskaber, se Figur 4-8. Disse landskaber vurderes derfor at have en hgj sarbar-
hed overfor visuelle pavirkninger fra tekniske anleeg.

Retningslinjerne for bevaringsveerdige landskaber skal generelt sikre, at det er de land-
skaber, der passes bedst pa, og at der i planleegning og sagsbehandling tages hensyn til
det, der er karakteristisk for hvert omrade. De landskabelige udpegninger har betydning
for landskabernes sarbarheden overfor fysiske- og visuelle aendringer og derfor praesen-
teres landskabsudpegningerne kort jf. Tabel 4-1. De landskabelige udpegninger er neer-
mere beskrevet i delrapport 3.

Ronne,

BornholmIT
nord;

Planomrade: Bevaringsvaerdigt landskab
Havvindmoellepark Storre sammenhzaendende landskab
Sokabler
[ llandfering og sokabler

Landkabler

| Hgjspaendingsanlaeg og landkabler

Figur 4-8 Landskabsudpegninger langs kyststraekningen pa Bornholm (Erhvervsstyrelsen, n.d.).

| Tabel 4-1 praesenteres landskabsudpegningerne for bevaringsveerdigt landskab langs
den vestlige- og sydlige kyst pa Bornholm, og det vurderes, om planen for etablering af
havvindmglleparken er i konflikt med retningslinjerne. Der er ikke udpegning af stgrre
sammenhaengende landskaber langs Bornholms sydkyst, og planen bergrer derfor ikke
disse omrader.
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Tabel 4-1 Udpegning af bevaringsveerdige landskaber langs kyststreekningen pa Bornholm (Bornholms

Kommune, n.d.).

Type, navn Beskrivelse

Bevaringsveerdigt land-
skab Hasle Lystskov og
kystlandskab

Bevaringsveerdigt kystlandskab med starre
sammenhaengende skov og urgrte sand-
strande, men ogsa kyststraekninger der vid-
ner om tidligere tiders rastofgravning i omra-
det.

Den tidligere rastofgravning preeger omradet
i form af flere starre sger.

Skoven preeges af at vaere sandflugtsskov.
Det vil sige skov plantet p& sand for at hin-
dre yderligere sandfygning.

Vurdering

Planen pa havet er ikke i kon-
flikt med retningslinjen. Det
vurderes derfor, at dette land-
skab ikke er sarbart overfor
pavirkningen.

Bevaringsveerdigt land-
skab Rgnne og Knudsker
plantage

Stort sammenhaengende skovomrade naer
Rgnne pa fladt terreen. Skovbilledet brydes
af mindre "abninger" i form af smalandbrug
med abne marker. Desuden praeges omra-
det af tidligere tiders grusgravning. Grusgra-
vene ligger nu som sger i skoven.

Planen pa havet er ikke i kon-
flikt med retningslinjen. Det
vurderes derfor, at dette land-
skab ikke er sarbart overfor
pavirkningen.

Bevaringsveerdigt land-
skab Dueodde og sand-
strande

Omradet karakteriseres ved hvide sammen-
haengende sandstrande og tilgroede klitarea-
ler med fyrreskov.

Der findes ogsa lavere lysabne naturtyper.
Klitvegetation med klithede.

Ved Dueodde findes et stgrre sammenhaen-
gende abent klittandskab med hgje mar-
kante klitdannelser.

Skovomraderne praeges af sommerhusbe-
byggelserne, men der er ogsa stgrre skov-
omrader med praeg af naturskov. Sommer-
husene ligger typisk i skov og opfattes som
en integreret del af skoven.

Bornholms kyster er helt unikke og skal be-
skyttes mod anlaeg og byggeri. De skal hol-
des abne, sd havet og kysten kan opleves.

Planen pa havet er ikke i kon-
flikt med retningslinjerne, men
den vil visuelt pavirke det ud-
pegede landskab, som ifglge
beskrivelsen i udpegningen
skal beskyttes mod anleeg og
byggeri, s havet og kysten
kan opleves.

Dette landskab vurderes som
sarbart overfor pavirkningen.

Bevaringsveerdigt land-
skab Kelsea-Laesa

Landskabsstreek langs Kelsed og Laesaen.
Kelseaen lgber mod nord i en lige og meget
lang og tydelig spreekkedal og mod syd i en
slynget &dal. Omradet giver mulighed for en
tveergéende forbindelse over gen og gen-
nem flere landskabstyper. Skovbevoksnin-
gen langs dalen danner en tydelig "veeg"
gennem det ellers dbne landbrugslandskab.

Planen pa havet er ikke i kon-
flikt med retningslinjen. Det
vurderes derfor, at dette land-
skab ikke er sarbart overfor
pavirkningen.

4.1.4 O-alternativet

Hvis planforslaget ikke realiseres, forventes de ovenstaende eksisterende miljgforhold pa
land at veere geeldende. Udover de eksisterende forhold er der kendskab til en raekke an-
dre planlagte havvindmglleparker i neeromradet, som forventes at blive etableret, se af-

shit 4.1.6 om kumulative virkninger.
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De visuelle forhold langs Bornholms kyst vurderes at blive sendret, idet der ud for Sveri-
ges kyst er kendskab til flere store planlagte omrader for havvindmglleparker. Triton har
ansggt om tilladelse, mens Skane Havsvindpark er blevet indstillet til etableringstilla-
delse. Hvis havvindmglleparkerne opfares, vil havvindmgller praege dele af den Born-
holmske kyststreekning visuelt, se Figur 4-21.

Ligeledes er der ud for Tysklands kyst en raekke havvindmglleparker, herunder Arcadis
Ost 1 og Baltic Eagle som er under opfarelse samt Wikinger og Arkona, som allerede er
opfert, se Figur 4-21.

4.1.5 Miljgvurdering

| de falgende afsnit beskrives indledningsvist mgllernes teoretiske synlighed fra de om-
kringliggende kyster, og derefter foretages en vurdering af den forventede visuelle pavirk-
ning af den Bornholmske sydkyst pa baggrund af en raeekke eksempelvisualiseringer, som
er udarbejdet pa baggrund af planforslaget (PlanEnergi, 2022c).

Der er flere faktorer, som har betydning for objekters synlighed over havet. | modsaetning
til synligheden pa land, hvor landskabsformer, beplantning og bebyggelse hurtigt be-
greenser synligheden, er der pa havet oftest frie udsynsmuligheder.

Jordens krumning

Jordens krumning har betydning for synligheden af havvindmgllerne. Fra strandkanten
ved en gjenhgjde pa ca. 1,5 meter over havoverfladen vil horisonten teoretisk set ligge
fem kilometer ude i havet. Elementer p& havet inden for denne afstand vil saledes kunne
ses i deres fulde udstraekning. Placeres en vindmglle lszengere vaek, betyder jordens
krumning imidlertid, at den nederste del af malletarnet forsvinder bag horisonten. Jo laen-
gere veek mgllen star fra betragtningspunktet, des mere af mgllen vil vaere skjult, se Figur
4-9. Ved optimale vejrforhold, det vil sige i klart vejr, kan en havvindmglle registreres som
et objekt i horisonten indenfor en maksimal afstand pa ca. 55 km (PlanEnergi, 2022a).

@jenhgjde
2 meter over havets overflade

o <

Xo\a\“"“\e ;

Skjult

bag horisontlinje

Horisont Bornholm | & Il

Figur 4-9 Synlighed fra 2 meter over havets overflade (PlanEnergi, 2022b).
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Konsekvenszoner

Konsekvenszoner for havvindmgller angiver mgllernes forventede synlighed set fra
standpunkter indenfor de angivne zonegreenser. Konsekvenszonen afhaenger af mglle-
stgrrelserne da synligheden over afstand afheenger af mgllernes hgjde. Konsekvenszo-
nerene defineres som henholdsvis naerzone, mellemzone og fijernzone, se Figur 4-10.
Graensen mellem de forskellige zoner afheenger af mgllernes hgjde. Som grundlag for
miljgvurderingen af planens mulige virkninger indgar vurderinger af megller op til 330 m da
alt under 330 m er inden for planens rammer. | forbindelse med visibilitetsanalysen er der
dog udarbejdet eksempelvisualiseringer for havvindmgller i to hgjder, 264,5 m eller 330
m. Graensen mellem zonerne fremgar af Tabel 4-2.(BIRK NIELSEN, 2007)

Nazerzone

\ N : Mellemzone J/ /

~ Fjernzone -

—
— — — 7 Granse for maksimal synlighed

Figur 4-10 Konsekvenszoner for havvindmgller (BIRK NIELSEN, 2007).

I nzerzonen vil mgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som vaerende teet pd. De enkelte
mgller, deres vinger og rotation fremstar tydeligt. Reekkeopstillinger af mgllerne vil frem-
std nogenlunde uforstyrret af andre mgller. | mellemzonen vil mgllerne fortsat fremsta ty-
deligt, dog vil mgllemanstrene opsta mere som klumper. | fiernzonen er mallerne sa sma,
at det er sveert at erkende dem som enkeltmgller. Vinger og rotation begynder ogsa at
blive sveere at erkende og store dele af mgllerne forsvinder under horisonten. (BIRK
NIELSEN, 2007)

Tabel 4-2 Greensen mellem de visuelle konsekvenszoner ud fra mgllehgjde (BIRK NIELSEN, 2007).

Mgllehgjde Neerzone Mellemzone Fjernzone
2645m 0-18 km 18-34 km Over 34 km
330 m 0-20 km 20-36 km Over 36 km

Synlighed fra land i klart vejr

Der er foretaget en analyse af mgllernes synlighed fra de omkringliggende kyster, se Fi-

gur 4-11. Analysen viser, at det blandt andet fra Bornholm vil vaere muligt at se mgller fra
flere omrader langs kyststreekningerne. Fra Bornholm vil mgllerne kunne ses i store om-

rader af gens bagland. Analysen er lavet bade for 27 MW mgller med en hgjde pa 330 m
og for 15 MW mgller med en hgjde pa 264,5 m. Analysen viser at flere af de hagje maller

(27 MW) kan ses inden for det synlige omrade. Omradet hvor mgller kan ses, er dog no-

genlunde ens, uanset om der omstilles 27 eller 15 MW magller.
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Figur 4-11 Beregning af den maksimale synlighed fra de omkringliggende landskaber ved en parkindret-
ning med 141 vindmgller & 27 MW (venstre) og en parkindretning med 214 vindmgller &4 15 MW (hgjre).
Omrader, hvor vindmagller vil veere synlige, er vist med rgde flader. Mgrkergd markering betyder, at

mange vindmagller vil vaere synlige, mens en lysergd markering betyder et faerre antal vindmagller vil
veere synlige (PlanEnergi, 2022a).

Synlighed ved nedsat sigtbarhed

| forbindelse med visibilitetsanalysen er der udarbejdet eksempelvisualiseringer, der er
illustreret under forskellige vejrforhold og tidspunkter pa dggnet, samt fra forskellige ste-
der i landskabet. Eksempelvisualiseringerne er opsummeret i et saerskilt bilag
(PlanEnergi, 2022c). Figur 4-12 viser sigtbarhedsstatistikken for @stersgen. Figuren viser
at der i Igbet af et aret er meget f dage med en synlighed pa over 19 km. Derudover vi-
ser figuren at der inden for et ar er fleste dage en sigtbarhed pa op til 10 km.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

B Tige (Om-1km) B | avsigtbarhed (1-4 km) Maderat sigtbarhed (4 - 10 km)
B Godsigtbarhed (10-19km) [l Maksimalsigtbarhed (over 19km) [l Ingen data

Figur 4-12 Sigtbarhedsstatistik for @stersgen malt ved Bornholms Lufthavn (PlanEnergi, 2022a).
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| diset vejr er sigtbarheden under 5 km, og havvindmglleparkerne vil ikke veere synlig fra
de omkringliggende kyster pa grund af afstandene fra kysten til nsermeste mgller. Vind-

mgllernes farve pavirker synligheden. Neutrale farver sdsom hvid hjeelper mgllerne med
at blande sig med dets omgivelser, iseer p& overskyede dage.

Lysmarkering

Etablering af en eventuel mgllepark vil medfare potentielle lyspavirkninger pa havet og
set fra kyst-landskabet. Der er sikkerhedskrav til lysafmaerkning af vindmgllerne i forhold
til flysikkerhed og sejlads, og der vil blive afmeerket med lys og markeringer efter retnings-
linjer udstukket af Sgfartsstyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen. Der stilles krav
om blinkende gule lys af hensyn til sejladssikkerheden og hvide og rgde blinkende top-
markeringslys i hhv. dag- og nattetimerne af hensyn til flysikkerheden. De hvide blin-
kende lys anvendes i dagtimerne og de rgde blinkende lys anvendes i nattetimerne. Efter
solnedgang vil det veere havvindmgllernes lysmarkeringer, der har indflydelse pa mgller-
nes synlighed og visuelle pavirkning. Afstandene fra mgllerne til kystomraderne pa& Born-
holm betyder, at lysmarkeringen af mgllerne sandsynligvis ikke vil vaere synlige fra land i
dagslys. Pavirkningsgraden som fglge af lysmarkering vurderes derfor at vaere ubetyde-

lig.

Derimod vil lysmarkeringen i mgrke veere synlig i meget klart vejr, hvor sigtbarheden er
over 19 km. P& Figur 4-14 er der vist de lysmarkeringer, der kan forventes i henhold til fly-
og sejladssikkerhed.

Eksempelvisualiseringerne viser, at det generelt kun vil veere de rade lys (pa nacellen og
tarnet), der vil veere synlige fra kysten i marke, da de gule lys p& den nedre del af mglle-
tarnet vil vaere skjult bag horisonten, nar afstanden til mgllerne er mere end 15 km, se Fi-
gur 4-13. Undtagelsen fra dette vil veere, ndr man betragter mgllerne fra en hgjere place-
ring i terreenet, for eksempel fra Ruts Kirke pa Bornholm. Fra denne lokalitet vil kombinati-
onen af det hgje udsigtspunkt og den forholdsmaessigt korte afstand til planomradet for
havvindmglleparken betyde, at en stgrre del af mgllen vil veere synlig. Dermed vil man ud
over de to rgde lys muligvis ogséa kunne se det gule lys. | sgfartsafmaerkning har det gule
lys dog kun krav om synlighed pa en afstand af 5 semil, svarende til ca. 9 km (BIRK
NIELSEN, 2007). Afstanden fra mgllerne til landomraderne pa Bornholm ggr at det derfor
er usandsynligt at det gule lys vil kunne opleves pa land.

Da mgllerne i sig selv ikke er synlige i mgrke, vil omfanget af synligheden i hgj grad veere
bestemt af antallet af lys ude pa den marke flade, samt teetheden af lysene. Ofte vil
mange lys med kort indbyrdes afstand skabe et sammenhangende lysbillede, mens
stgrre indbyrdes afstand mellem lysene kan skabe et mindre sammenhaengende lysbil-
lede. Mglleomradets starrelse og form vil derfor have betydning for oplevelsen af hav-
vindmglleparken. Synligheden af mgllernes lysmarkering vil i nogen grad blive forsteerket
af, at lysene blinker og dermed skaber beveegelse i billedet. Havvindmgller med kraftige
blinkende lysmarkeringer opleves i seerlig hgj grad som et teknisk anlaeg, og det har be-
tydning for, hvordan de opfattes i sammenheeng med landskabet.
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Figur 4-13 Eksempelvisualisering fra Gallgkken p& Bornholm, hvor mgllerne er visualiseret i magrke med
den ngdvendige lysmarkering i henhold til fly- og sejladssikkerhed (PlanEnergi, 2022c).

Dag

20000 candela (blink) 2000 candela

® 32candela 32 candela

Figur 4-14 lllustration af den lysmarkering, der er brugt i eksempelvisualiseringerne. lllustrationen viser
lysmarkeringen bade om dagen og natten samt lysets intensitet. Den stgrste lysintensitet findes i top-
pen af mgllerne (PlanEnergi, 2022a).
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Visuel pavirkning fra havvindmeller

| det fglgende gennemgas den potentielle visuelle pavirkning for de 5 fotostandpunkter,
se Figur 4-1, for Bornholms sydlige kystlandskaber henholdsvis Gallgkken, Boderne og
Dueodde samt de bagvedliggende landskaber Ruts Kirke og Ekkodalen. Den geografiske
udbredelse af den visuelle pavirkning som fglge af realisering af planen er regional, idet
udbredelsen omfatter hele Bornholms vestlige- og sydlige kyst.

Fotostandpunkt 1 — Gallgkken

Fra det nordlige kystomrade Gallgkken pa Bornholm er afstanden til planomradets naer-
meste greense ca. 15 km. Fra dette kystomrade er der forholdsvis frit og direkte udsyn til
planomrédet. Vurderingerne tager udgangspunkt i de eksempelvisualiseringer af Program
Energig Bornholm, der fremgar af bilaget til visibilitetsanalysen (PlanEnergi, 2022c).

Opstilles mgller med en totalhgjde pa 264,5 m eller 330 m i planomradet, vil de neermeste
havvindmgller alle steder fra denne kyst optraede i neerzonen. Kyststraekningen rummer
mange visuelle kvaliteter s& som natur og frit udsyn over havet og den ubrudte horisont.
Dog udggr landskabet et bynaert landskab som er preeget af Rgnne havn og erhvervsakti-
viteter. Kystlandskabet lige syd for Gallgkken rummer seerligt visuelle kvaliteter i form af
skov. Fra disse arealer er der derfor ikke direkte udsyn til havet og planomradet. Fra ky-
sten ved Gallgkken vil de gstligste mgller i planomrade Bornholm | nord og Bornholm I
tydeligt markere havvindmglleparken i horisonten, mens den vestligste del af havvindmal-
leparken vil veere delvist skjult bag horisonten. Afstanden til planomradet Bornholm | Syd
er sa stor, at man kun vil kunne se en lille del af mgllerne i godt vejr. Ved eksempelvisua-
liseringen fra Gallgkken kigger man desuden direkte ind pa selve mglleraekken i den
nordlige del og det reducerer derfor den visuelle pavirkning da mgllernes udbredelse er
mindre, se Figur 4-15. Dette billede er dog kun et eksempel og kan derfor variere i forhold
til det konkrete projekt.

Figur 4-15 Eksempelvisualisering fra Gallgkken p& Bornholm, der viser en opstilling med 27 MW mgller
svarende til en totalhgjde pa 330 m (Scenarie C) (PlanEnergi, 2022c).

Fra kystomradet ved Gallgkken vil havvindmglleparken udfylde hele det fokuserede syns-
felt, nar man ser ud over vandet i retning af planomradet, se Figur 4-15. Sigtbarheden i
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@stersgen vurderes i gennemsnit at veere moderat, se Figur 4-12, men en god del af aret
er sigtbarheden god, seerligt i sommermanederne. Det betyder derfor, at havvindmglle-
parken forventes at veere synlig i stgrstedelen af aret og derfor vil den virke dominerende.
Intensiteten af den visuelle pavirkning er derfor hgj.

Afstanden pa 15 km fra planomraderne for havvindmglleparker til Gallgkken pa Bornholm
vil betyde, at det kun er lysafmaerkning af hgj intensitet, der vil vaere synlig set fra kysten
som blinkende elementer, se Figur 4-14. Lysets intensitet fremgar ligeledes af Figur 4-14
og beskrives som candela. Den starste lysintensitet ses altsa om dagen ved det hvide
blinkende lys pa toppen af mgllen. P& grund af dagslys vil det dog primeert veere i natteti-
merne, at lyset vil vaere synligt.

Kystlandskabet er i dag kun i begraenset omfang praeget af lyspavirkning, og lysafmaerk-
ningen er pa straekningen ud for parkomradet primaert koncentreret omkring Renne og
kyststraekningen mellem Boderne og Dueodde.

Det er kun de sydlige kystlandskaber p& Bornholm, herunder Gallakken, som i klart vejr
vurderes at kunne blive bergrt af den blinkende lysafmaerkning. Lyset forventes ikke at
have en intensitet, s& det vil kunne oplyse omgivelserne eller den karakteristisk marke
nattehimmel langs kysterne. Lysafmeerkningen vurderes pa det nuvaerende grundlag ikke
at medfgre vaesentlige visuelle indvirkninger, p& grund af den store afstand, der bade har
betydning for oplevelsen af lysintensiteten generelt og sigtbarheden.

Graden af den potentielle visuelle pavirkning ved Gallgkken pa Bornholm vurderes sam-
let set at veere hgj, og dermed er indvirkningen pa kystlandskabet veesentlig.

Figur 4-16 Eksempelvisualisering fra Gallgkken p& Bornholm, der viser en opstilling med 15 MW mgller
svarende til en totalhgjde pa 264,5 m (Scenarie D) (PlanEnergi, 2022c).

Sammenlignet med de mindre vindmgller (264,5 m) er de hgjere vindmgller (330 m) mere
synlige, dog er der stgrre afstand imellem dem. Mgllevingernes rotation er grundet star-
relsen langsommere, hvilket kan give et mere roligt udtryk. Bredden af horisonten, der
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pavirkes, er usendret. Selvom der er visuelle forskelle, vurderes den samlede pavirknings-
grad at veere sammenlignelig for de to vindmglletyper. Det vurderes dog, at udtrykket af
havvindmglleparken ved realisering af 3,8 GW alternativet med 15 MW mgller vil have
den stgrste visuelle pavirkning, mens 3,2 GW alternativet med 27 MW magller vil have en
mindre men dog alligevel hgj pavirkning af landskaber og visuelle forhold. Det skyldes at
3,8 GW alternativet med 15 MW mgller vil have langt flere mgller og dermed vil det visu-
elle udtryk se mere kompakt ud, se Figur 4-15 og Figur 4-16.

Fotostandpunkt 2 og 3 — Boderne og Dueodde

Fra kystomraderne ved Boderne og Dueodde pa Bornholm er afstanden til planomradets
naermeste greense ca. 15 km. Fra disse kystomrader er der forholdsvis frit og direkte ud-
syn til planomradet. Mgllerne vil derfor ligeledes alle steder fra denne kyst optreede i naer-
zonen. Kysterne har en aben karakter og derfor kan saerligt havet og kysten opleves. Fra
kysten vil mgller i planomrade Bornholm Il tydeligt ses og havvindmglleparken vil derfor
dominere i horisonten. Planomrade Bornholm | Nord vil delvist vaere skjult bag horisonten
og delvist usynlig p& grund af afstanden mellem planomradet og kysten. Afstanden til
planomradet Bornholm | Syd er for lang til, at man kan se mgllerne. Ved eksempelvisuali-
seringen fra Boderne kigger man desuden direkte ind pa en del af mglleraekkerne i plan-
omrade Bornholm Il. Mgllemgnsteret afhaenger dog af det konkrete projekt, men pa
grund af de lidt kantede og til dels trekantede planomrader, vurderes havvindmglleparken
umiddelbart til at fremsta delvist usammenhaengende flere steder i landskaber, se Figur
4-17. Graden af den visuelle pavirkning vurderes at veere hgj.

Figur 4-17 Eksempelvisualisering fra Boderne pa Bornholm, der viser en opstilling med 141 meller af 27
MW svarende til en totalhgjde pa 330 m (Scenarie C) (PlanEnergi, 2022c).

Fra Dueodde fremstar mgllemgnsteret mere diffust, se Figur 4-18. Fra kystomradet ved
Dueodde vil havvindmglleparken udfylde hele det fokuserede synsfelt, nar man ser ud
over vandet i retning af planomradet. Graden af den visuelle pavirkning er derfor hgj.
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Figur 4-18 Eksempelvisualisering fra Dueodde pa Bornholm, der viser en opstilling med 141 mgller af 27
MW svarende til en totalhgjde p& 330 m (Scenarie C) (PlanEnergi, 2022c).

Jf. vurderingen af den potentielle visuelle pavirkning ved fotostandpunkt 1 — Gallgkken,
se tidligere i dette afsnit, vurderes lysafmeerkningen ved Boderne og Dueodde pé det nu-
veerende grundlag ikke at medfare vaesentlige visuelle indvirkninger, pa grund af den
store afstand, der bade har betydning for oplevelsen af lysintensiteten generelt og sigt-
barheden.

Det vurderes, at realiseringen af 3,8 GW alternativet med 15 MW mgller vil have den
starste visuelle pavirkning, mens 3,2 GW alternativet med 27 MW mgiller vil have en min-
dre men dog alligevel hgj pavirkning af landskaber og visuelle forhold. Det skyldes at 3,8
GW alternativet med 15 MW mgller vil have langt flere mgller, og dermed vil det visuelle
udtryk set mere kompakt ud. Uanset hvilket alternativ der realiseres forventes havvind-
melleparken/-parkernes synlighed at blive stor i Igbet af aret, hvor den vil virke domine-
rende. Dette gar sig geeldende bade fra kystomradet med Boderne og Dueodde. Pavirk-
ningens intensitet er derfor hgj. Samlet set vurderes graden af den potentielle visuelle pa-
virkning derfor i begge tilfzelde at veere hgj, og dermed er indvirkningen pa de visuelle for-
hold vaesentlig.

Fotostandpunkt 4 — Ruts Kirke

Ruts Kirke ligger pa det nordlige Bornholm, ca. 2,6 km fra kysten. Kirken ligger ca. 130 m
over havets overflade, og der er derfor fra kirken udsigt ud over store dele af Bornholm
samt kig til havet, se Figur 4-19. Fra Ruts Kirke er der ca. 23 km til planomradets neserme-
ste graense, som er Bornholm | Nord. Bornholm | Syd og Bornholm 11 er ikke synlig fra
dette fotostandpunkt p& grund af afstanden. Landskabet er dog allerede i dag visuelt for-
styrret af en raekke landvindmaller.

Fra Ruts Kirke vil havvindmglleparken ikke udfylde hele det fokuserede synsfelt, nar man
ser ud over vandet. Pa grund af afstanden til planomraderne vil mgllerne kun ses pa

dage med meget god sigtbarhed, hvilket reelt er fa dage om aret, se Figur 4-12. Mgllerne
optreeder i fiernzonen og derfor vil de enkelte mgllemgnstre ikke fremsta tydelige. Uanset
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hvilket alternativ der realiseres vurderes den visuelle pavirkning fra dette fotostandpunkt
at veere den samme. Fra dette fotostandpunkt vurderes havvindmglleparken derfor ikke
visuelt at veere dominerende. Det vurderes, at synligheden af vingernes rotation pa grund
af afstanden, vil veere begreenset. Ligeledes vurderes det at lysafmaerkningen af mgllerne
i hhv. dag- og nattetimerne kun vil vaere synlig i meget klart vejr pa grund af afstanden.
Graden af den visuelle pavirkning af oplevelsen af Ruth Kirke og det omkringliggende
omrade vurderes derfor at veere moderat og dermed ikke veesentlig.

Figur 4-19 Eksempelvisualisering fra Ruts Kirke pa Bornholm, der viser en opstilling med 141 mgller af
27 MW svarende til en totalhgjde pa 330 m (Scenarie C) (PlanEnergi, 2022c).

Generelt vil den visuelle pavirkning set fra baglandet veere reduceret i forhold til pavirk-
ningerne set fra kysterne. Det skyldes den visuelt afskaermende effekt fra terraenet, be-
plantning eller bebyggelse, hvorved man ser en mindre del af vindmgllerne. Derudover
spiller den ggede afstand til havvindmellerne ogsa ind pa graden af pavirkning. | tilfeelde,
hvor man star hgit i terreenet i baglandet med uhindret udsigt over havet, kan de visuelle
pavirkninger imidlertid veere lige sé store, som set fra kysten, hvilket kun vil veere tilfseldet
meget fa steder.

Fotostandpunkt 5 - Ekkodalen

Ekkodalen er beliggende i den centrale del af Bornholm, ca. 7,5 km fra den sydlige kyst,
ca. 24 km fra planomradets naermeste graense, som er Bornholm Il. Store og sma skove
preeger omradet, og terraenet er varieret og hgijtliggende. Der er derfor kun fa steder med
udsigt til planomradet. Ekkodalen rummer mange visuelle kvaliteter i form af natur og ud-
sigtspunkter. P& grund af afstand og beplantning er de to nordlige planomrader Bornholm
I Nord og Bornholm | Syd ikke synlige.

Udsigten fra Ekkodalen mod havet brydes i dag allerede af en reekke landvindmgller
langs kysten. Se Figur 4-20. P& grund af afstanden til planomraderne vil mgllerne kun
kunne ses pa dage med meget god sigtbarhed, hvilket er fa dage om aret. Mgllerne op-
treeder i fiernzonen og derfor vil de enkelte mgllemgnstre ikke fremsta tydelige. Uanset
hvilket alternativ der realiseres vurderes den visuelle pavirkning fra dette fotostandpunkt

29



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

at veere den samme. Dermed vil havvindmglleparken ikke virke dominerende. Pavirknin-
gens intensitet vurderes derfor at veere lav. Det vurderes, at synligheden af vingernes ro-
tation pa grund af afstanden, vil veere begraenset. Ligeledes vurderes det at lysafmaerk-
ningen af mallerne i hhv. dag- og nattetimerne kun vil veere synlig i meget klart vejr pa
grund af afstanden. Uanset om havvindmglleparken etableres med sma eller store mgller
vurderes pavirkningen af veere den samme. Graden af den visuelle pavirkning vurderes
pa baggrund heraf derfor at veere ubetydelig og dermed er pavirkningen ikke vaesentlig.

Figur 4-20 Eksempelvisualisering fra Ekkodalen p& Bornholm, der viser en opstilling med 141 mgller af
27 MW svarende med en hgjde pa 330 m (Scenarie C) (PlanEnergi, 2022c).
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4.1.6 Kumulative virkninger
Der er kendskab til en reekke andre planlagte havvindmglleparker i nseromradet, se Figur
4-21.
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Figur 4-21 Oversigt over andre eksisterende og planlagte havvindmglleparker i @stersgen ved Bornholm
(4Coffshore, 2022).

Visuelle pavirkninger kan virke kumulativt, hvis der er flere havvindmeglleparker, som er
synlige fra det samme udsigtspunkt pa land. Ved realisering af Program for Energig Born-
holm forventes der at opsta pavirkninger af de visuelle forhold, se afsnit 4.1.5. Idet der al-
lerede er etableret andre eksisterende havvindmglleparker, og der ligeledes er flere plan-
lagte havvindmglleparker i @stersgen, forventes den kumulative virkning af de visuelle
forhold at blive gget. Pavirkningsgraden er vanskelig at vurdere uden at kende de respek-
tive mgllehgjder og opstillingsmgnstre.

Ud for Danmarks gstkyst er der kendskab til to projekter for havvindmgller som har faet

en etableringstilladelse, Aflandshage og Kriegers Flak II. Afstanden fra disse omrader til
den Bornholmske sydkyst er for stor, og der vil derfor ikke opstd kumulative visuelle virk-
ninger.

Ud for Sveriges sydkyst er der kendskab til flere store planlagte omrader for havvindmel-
ler, Krigers Flak som har opnaet en etableringstilladelse og Triton og Sk&ne Havsvind-
park som er indstillet til en etableringstilladelse, se Figur 4-21. Udbygning af havvind i
dette omrade vil ikke give anledning til kumulative visuelle virkninger p& den Bornholmske
kyst, da disse havvindmglleomrader dels ligger for langt veek og dels vil realiseringen af
planomraderne for Program Energig Bornholm, set fra den Bornholmske kyst, afskeerme
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og optage det visuelle billede. Dermed vil havvindmgller i de svenske omrader ligge skjult
bag havvindmgiller i planomraderne.

Ud for Tysklands nordkyst er der opfart en reekke havvindmglleparker, og flere er under
opfarelse, herunder Arcadis Ost 1, Baltic Eagle samt Wikinger og Arkona, se Figur 4-21
og Figur 4-3. Havvindmgller, som opfares i forbindelse med realiseringen af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm, forventes visuelt at afskeerme de gvrige havvindmgllerparker,
der er placeret i den tyske del af @stersgen. Derudover er afstanden til de gvrige plan-
lagte havvindmglleparker for stor til, at der kan vaere kumulative virkninger pa de visuelle
forhold pa Bornholm. Det betyder derfor, at Arcadis Ost 1, Baltic Eagle samt Wikinger og
Arkona kun vil kunne ses ved helt optimale vejrforhold. Derfor vurderes det, at de kumu-
lative virkninger ikke vil veere vaesentlige.

Samlet set vil der ikke forekomme kumulative visuelle virkninger af den Bornholmske
kyst, dels p& grund af afstanden og dels fordi Plan for Program Energig Bornholm vil af-
skaerme de resterende eksisterende- og planlagte havvindmglleparker.

4.1.7 Sammenfattende vurdering
Den visuelle pavirkning fra realiseringen af de havvindmglleparker som Plan for Program

Energig Bornholm muligger vurderes at blive stgrst ved den vestlige- og sydlige kyst pa
Bornholm. | Sverige og Tyskland vurderes den visuelle pavirkningsgrad at veere ubetyde-
lig og dermed er den visuelle pavirkning ikke vaesentlig. Pa Bornholm fra fotostandpunkt
1. Gallgkken, 2. Boderne og 3. Dueodde vurderes graden af den visuelle pavirkning at
veere hgj, da afstanden er kort og mgllerne derfor fremstar dominerende i horisonten.
Dermed vurderes den visuelle pavirkning ved disse kystomrader at veere vaesentlig. Rea-
lisering af 3,8 GW alternativet med 15 MW mgiller vil have den starste visuelle pavirkning,
mens 3,2 GW alternativet med 27 MW mgller vil have en mindre men dog alligevel hgj
pavirkning af landskaber og visuelle forhold. Det skyldes at 3,8 GW alternativet med 15
MW mgller vil have langt flere mgller og dermed vil det visuelle udtryk se mere kompakt
ud.

Fra fotostandpunkt 4. Ruts Kirke vurderes graden af den visuelle pavirkning at veere mo-
derat idet landskabet er haevet og der er frit udsyn til havet og havvindmgllerne. Afstan-
den til havvindmglleomraderne er dog stor og omradet er allerede i dag preeget af land-
vindmgller, hvorfor det vurderes, at havvindmgllerne ikke dominerer det visuelle udtryk.
Pavirkningen er derfor ikke veesentlig. Fra fotostandpunkt 5. Ekkodalen vurderes graden
af den visuelle pavirkning at veere ubetydelig dels pa grund af afstanden til omradet og
dels fordi terreenet og beplantning begraenser udsynet til havet og havvindmgllerne. Den
visuelle pavirkning er derfor ikke vaesentlig.

Det har generelt betydning for disse vurderinger, at der vil ske en visuel pavirkning af ud-
sigter, der i dag er uden tekniske anleeg, og at pavirkningen generelt vil ske i relation til
oplevelsen af kystlandskaber, der har en naturpreeget karakter, og hvor udsigten ud over
havet er en vaesentlig del af den samlede landskabsoplevelse. Ud for de tyske kyster er
der dog allerede etableret havvindmgller og dette har derfor ogsa betydning for vurderin-
gen af den visuelle pavirkning ved realiseringen af planen. Der er i vurderingerne derfor
taget hgjde for den visuelle pavirkning, som Plan for Program Energig Bornholm og de i
gvrigt eksisterende havvindmglleparker Winkinger og Arkona samt Arcadis Ost 1 og Bal-
tic Eagle, medfgrer. De kumulative virkninger i sammenhaeng med gvrige planlagte hav-
vindmglleparker er vurderet i afsnit 4.1.6.
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Der er i vurderingerne taget afsaet i eksisterende forhold samt det forventede omfang af
den planlagte havvindmglleparks synlighed pa vandfladen og den betydning, som den vil
have for den visuelle oplevelse af kystlandskaberne i Danmark, Sverige og Tyskland.
Omfanget af synlighed er vurderet pa baggrund af de eksempelvisualiseringer af Plan for
Program Energig Bornholm, der fremgar af bilaget til visibilitetsanalysen (PlanEnergi,
2022c).

Det er i vurderingerne forudsat, at hele planomradet udnyttes, da det forventes, at det vil
veere ngdvendigt for at opna den planlagte kapacitet fra Plan for program Energig Born-
holm. Dette er geeldende bade ved valg af 264,5 m og 330 m hgje mgller. Omfanget eller
karakteren af havvindmglleparkens synlighed fra de omgivende kyster kan veere anderle-
des, hvis planomradet ikke bliver udnyttet fuldt ud. Den visuelle pavirkning vil i disse til-
feelde ogsa afhaenge af det konkrete projekt.

Tabel 4-3 viser en oversigt over vurderingen af den visuelle pavirkningsgrad af oplevel-
sen af kystlandskaberne, der omgiver planomradet for Program Energig Bornholm. Ta-
bellen er baseret pa et worst case scenarie ved maksimal synlighed. | omrader, hvor der
er konstateret en hgj pavirkningsgrad, vurderes det at realisering af Plan for Program
Energig Bornholm vil have en vaesentlige indvirkning pa de visuelle forhold. Det gzelder
for Gallgkken, Boderne og Dueodde.

Tabel 4-3 Oversigt over vurderingen af den visuelle pavirkning af oplevelsen af kystlandskaberne. Vur-
deringerne er baseret pa de eksempelvisualiseringer, der indgar i visibilitetsanalysen (PlanEnergi,
2022c).

Kyststraekning

Scenarie A

(3,2 GW)

Opstilling af 119
mgller med en
total hgjde pa

Scenarie B

(3,2 GW)

Opstilling af 214
mgller med en
total hgjde pa

Scenarie C

(3,8 MW)

Opstilling af 141
mgller med en
total hgjde pa

Scenarie D

(3,8 MW)

Opstilling af 254
mgller med en
total hgjde pa

330 m 264,5m 330 m 264,5 m
Pavirkningsgrad

Danmark
Gallgkken Hagj Hagj Hgj Hgj
Boderne Hgj Hgj Hgj Hgj
Dueodde Hgj Hgj Hgj Hgj
Ruts Kirke Moderat Moderat Moderat Moderat
Ekkodalen Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Sverige
Sandhammaren Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Ystad Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Tyskland
Kap Arkona Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Kdnigsstuhl Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

Selvom det i det konkrete projekt eventuelt er muligt at mindske den visuelle pavirkning
ved valg af opstillingsmanster og mgllehgjder, s& ma det forventes, at realisering af Plan
for Program Energig Bornholm alene og i kumulation med andre neerliggende planlagte
havvindmaglleprojekter vil medfare en vaesentlig visuel indvirkning pa landskabet langs
alle de bergrte sydlige kyster pa Bornholm. Med en fuld udnyttelse af planomradet vil den
visuelle pavirkning fra alternativet med 27 MW mgller sandsynligvis veere mindre end pa-
virkningen ved 15 MW magiller da dette vil reducere havvindmglleparkens visuelle omfang
og udtryk. Ved begge alternativer vurderes den visuelle indvirkning dog at veere veesent-

lig.

P& grund af afstanden fra kysterne til planomradet og den vurderede arlige gennemsnit-
lige sigtbarhed, vil havvindmgllerne ikke kunne ses en stor del af aret.
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Etablering af en eventuel havvindmagllepark vil medfgre lyspavirkninger pa havet, idet der
er sikkerhedskrav til lysafmaerkning af vindmgllerne i forhold til flysikkerhed og sejlads.
Den store afstand vil betyde, at det er lysafmaerkning af hgj intensitet, der alene vil veere
synlig set fra Bornholms sydkyst som blinkende elementer. Lyset fra havvindmgllepar-
kerne til Plan for Program Energig Bornholm forventes at have en intensitet, sa det ikke
vil kunne oplyse omgivelserne eller den karakteristiske mgrke nattehimmel langs ky-
sterne. Den visuelle pavirkning om natten vurderes derfor at vaere moderat og dermed er
indvirkningen ikke vaesentlig.

4.1.8 Afveergeforanstaltninger

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil medfgre en veesentlig indvirkning
pa de visuelle forhold, da havvindmgllerne vil vaere tydelige i hele synsfeltet fra flere ste-
der p& Bornholm. Pavirkningen er vanskelig at afveerge men den kan reduceres ved at
veelge et opstillingsmgnster med feerre og starre mgller. De stgrre vindmgllevinger roterer
langsommere og giver et mere roligt udtryk. Da der er faerre vindmgller, fylder de visuelt
set ogsad mindre i landskabet. Samtidig kan opstillingsmgnstret tilpasses til en mere orga-
nisk form uden hjgrner og spidser. Opfattelsen af havvindmglleparken kan blive mere
sammenhaengende set fra Bornholm, hvis opstillingen af mgllerne sikres et opstillings-
mgnster med en mere organisk form uden hjgrner og spidser, hvorved mgllerne optraeder
som en mere samlet enhed pé vandfladen og dermed kan den visuelle pavirkning redu-
ceres. Det forventes, at det vil vaere ngdvendigt at udnytte hele planomradet for at opna
den planlagte kapacitet fra Plan for Program Energig Bornholm.
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5.

MARIN ARKZAOLOGI

5.1.1 Potentiel pavirkning

Havbunden indeholder mange arkaeologiske spor, heriblandt vrag, vragdele og undersgi-
ske stenalderlandskaber og -bopladser som har kulturel og historisk veerdi, og som er be-
skyttet i henhold til 8 28 i museumsloven (LBK nr. 358 af 08/04/2014). Realisering af Plan
for Program Energig Bornholm kan potentielt pavirke muligheden for at bevare disse ar-
kaeologiske spor, hvis planomraderne overlapper med arkaeologiske fund. Det skyldes, at
planen giver mulighed for at etablere projekter, der kan medfare fysiske forstyrrelser af
havbunden ved gravearbejde, installation af havvindmgllefundamenter eller udplacering
af fundamenter og sgkabler. Disse aktiviteter kan risikere at beskadige genstande af ma-
rinarkeeologisk interesse.

I miligvurderingen vurderes potentielle pavirkninger af marin arkaeologi ved realisering af
planen.

5.1.2 Metode og datagrundlag

Kortleegning og beskrivelse af de kulturhistoriske beskyttelsesinteresser og marinarkeeo-

logiske fund inden for planomradet er beskrevet pa baggrund af rapporter og databaser,

herunder:

e Arkivalsk analyse foretaget af Vikingeskibsmuseet i Roskilde (VIR) (Jonsson, 2022a,
2022b, 2022c)

e Gennemgang af oplysninger om eksisterende fund og fortidsminder indhentet fra
Slots- og Kulturstyrelsens (SLKS) databaser (Slots- og Kulturstyrelsen, 2022a,
2022b)

o Offentlige databaser (Vragguiden, 2022)

e Tidligere marinarkaeologiske undersagelsesrapporter nzer planomradet (Jonsson &
Thomsen, 2022; Thomsen, 2020)

Med udgangspunkt i resultater fra kortleegningen vurderes den mulige sandsynlige pa-
virkning pa et overordnet niveau ud fra en sammenligning mellem kendte forekomster og
planomradets udbredelse, samt eventuelle afvaergeforanstaltninger.

513 Miljgstatus

Mange af de registrerede vrag eller andre menneskeskabte genstande kan via den natio-
nale database for marine fund og fortidsminder, veere observeret og rapporteret mere end
én gang. De forskellige observationer er gjort af forskellige aktarer, som for eksempel fi-
skere, sgfartstrafik, amatgrdykkere, amatgrarkeeologer, arkiver, forskellige myndigheder,
undersggelsesfirmaer og professionelle marinarkaeologer i forskellige perioder. Derfor er
positioner pa registreringer af vrag og forlisdata behaeftet med en vis usikkerhed. Det
fremgar desuden af de arkivalske analyser, at de fleste registreringer er af eeldre iagtta-
gelser og vidnesbyrd, som ikke ngdvendigvis er korrekt positioneret. Grundet dette, og
planens overordnede niveau, er punkterne fra forskellige databaser aggregeret pa Figur
5-1 og Figur 5-2, mens positioner fra tidligere infrastrukturprojekter er fremhaevet speci-
fikt. Neerveerende miljgstatus skal derfor primaert ses som et vidnesbyrd om fund- og for-
lisfrekvensen snarere end en faktisk og eksakt kortlaeegning af fund- og vragforekomster.
Sadan en preecisering kan alene opnas ved en marinarkaeologisk forundersggelse base-
ret pa geofysiske data og efterfglgende arkaeologisk tolkning inden for planomradet i for-
bindelse med et konkret projekt.
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Generelt vurderes sandsynligheden for at finde menneskeskabte genstande og vrag
stgrst i omrader, som historisk og forhistorisk har haft en betydning, heriblandt undersgi-
ske postglaciale fijorde og kyster, neer historiske sgslagszoner, langs foretrukne sejlads-
og handels ruter, i voldsomme og vindbleeste lavvandede kystzone med videre. Marinar-
kaeologiske fund har som regel hgj sarbarhed overfor fysisk pavirkning, iszer ved direkte
fysisk pavirkning. Dette gar sig iseer geeldende ved vrag og kulturlag i havbunden, som
kan veere skrgbelige og have stor kulturhistorisk vaerdi.

Vrag og forlisregistreringer

Dele af planomradet og eksportkabelkorridorerne er tidligere blevet undersggt af Vikinge-
skibsmuseet i Roskilde (VIR) i forbindelse med Nord Stream, Nord Stream 2 og Baltic
Pipe. VIR’s geoarkaeologiske og arkaeologiske undersggelser har kortlagt en raekke kul-
turhistoriske objekter, der er registreret i SLKS’s Fund og Fortidsminder-database, samt
identificeret anomalier, der ved visuel besigtigelse viste sig ikke at vaere af kulturhistorisk
interesse. Endvidere har registreringer fra forundersggelser for datakablerne for Global
Connect og C-lion identificeret en raekke objekter, der kan have potentiel kulturhistorisk
veerdi (se Figur 5-1 og Figur 5-2).

Den arkivalske kontrol for planomrade Bornholm Il identificerer 13 registrerede objekter,
der kategoriseres som vrag eller registrering af forlisdata. To ud af disse 13 vurderes til at
veere over 100 ar gamle og ligger henholdsvis i planomradets nordgstlige og sydvestlige
del. Desuden er der i omradets sydvestlige og vestlige del identificeret et luftfartgj og en
forlist ubad, der begge menes at stamme fra 2. Verdenskrig (se Figur 5-1).

Den arkivalske kontrol for planomrade Bornholm | Nord og Syd identificerer 22 registre-
rede objekter, der kategoriseres som vrag eller registrering af forlisdata. 13 af disse er
placeret i omradets sakaldte "administrative omradepunkt”, der defineres som centroiden
af Farvandsvaesnets navngivne farvandsomrader. Den faktiske position af disse objekter
kendes derfor ikke preecist. Yderligere tre vrag fra Fund og Fortidsminder-databasen er
ogsa registreret i sportsdykkerdatabasen Vragguiden (se Figur 5-1).
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Planomréde: Registrerede positioner: ° Baltic Pipe

V/2/) Havvindmollepark ®  Fund og fortidsminder Global Connect

[ Omréde til sokabler - Danmark C-Lion o Nord Stream 1 og 2

[[] omré&de til sokabler - Sverige
I llandfering og sokabler
[ Landkabler e  Sofartsstyrelsen
[] Hojspaendingsanlaeg og landkabler ®  Vragguiden

Holddatabasen

Figur 5-1 Oversigt over planomradet med registrerede positioner fra relevante databaser og tidligere un-
dersggelser. P& figuren er Sose Bugt fremhaevet grundet stor forlisfrekvens og forekomst af objekter
med kulturhistorisk veerdi.

| planomrade for sgkabler syd for Bornholm er der en raekke kystnzere registreringer, der

kan seettes i forbindelse med et masseforlis af 14 svenske orlogsskibe i 1678 (se kortud-

shit Figur 5-1). Der er ved tidligere marinarkeeologiske undersggelser identificeret vrag og
bjeergede genstande, der kan stamme fra denne begivenhed. Omradet med stor forlisfre-
kvens ud for kysten syd for landsbyen Sose anses for seerlig sarbart over for forstyrrelser
af havbunden.

| planomradet for sgkabler i den vestlige del i Kgge Bugt og @st for Stevns Klint er der re-
gistreret 28 objekter pa administrative omradepunkter (se Figur 5-2). To vrag af aeldre
dato og af kulturarvshistorisk interesse er identificeret i planomradet for sgkabler i hen-
holdsvis Kage Bugt og sydgst for Stevns Klint. Vraget af "Kobberskibet” forliste i 1873,
mens vraget af Jacob Procoroff forliste i 1893.
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Figur 5-2 Oversigt over planomradet i Kgge Bugt og Ostersgen samt registrerede positioner frarele-
vante databaser og tidligere undersggelser.

Undersgiske stenalderlandsskaber og potentielle boseettelser

Efter den seneste istids ophgr for omkring 15.000 &r siden har skiftende klima og vands-
tandsniveauer medfart, at tidligere land- og kystomrader over tid er oversvgmmet. Disse
tidligere land- og kystomrader kan potentielt have vaeret menneskelige stenalderbosaet-
telser med tilknyttede aktiviteter af stor kulturhistorisk interesse.

Slots- og Kulturstyrelsens database indeholder registreringer af undersgiske stenalderbo-
seettelser og spor efter forhistorisk menneskelig aktivitet. | relation til bade farvandet vest
og syd for Bornholm og Kgge Bugt er der registreret enten effekter af enkeltfund eller
hele omrader, som vidner om tidlige kulturhistoriske aktiviteter inden for og i nzerhed af
planomradets afgraensning.

For planomradet ved Bornholm vurderer den geologiske skrivebordsundersggelse udfart
af GEUS i 2021 (J. B. Jensen & Bennike, 2021), at Rgnne Banke efter laengere tids tor-
leegning kan have understgttet forhistorisk aktivitet i perioderne svarende til Maglemose-,
Kongemose- og Ertebgllekulturerne. Tilsvarende omrader som ogsa er fundet i store dele
af svenske, danske og tyske kystomrader i den vestlige @stersg. Rgnne Banke fremhae-
ves ogsa i de arkivalske rapporter fra VIR for planomraderne for Bornholm | Nord og Syd,
Bornholm Il og planomradet for eksportkabelkorridoren. Her naevnes det, at der potentielt
kan findes oversvgmmede stenalderfortidsminder, som straekker sig helt ind til land. Der
er tidligere blevet registreret et oversvemmet paleseo-terraen, hvor rodfaste og ikke-rodfa-
ste treestammer og stubbe er identificeret pa dybder ned til 35 meter, hvilket vidner om
potentiale for forhistorisk bopladsaktivitet. Generelt vurderes det af VIR, at det samlede
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registreringsbillede i Fund og Fortidsminder viser, at der er begrundet formodning om til-
stedeveerelsen af bopladser fra stenalderen inden for planomradet for realiseringen af
Energig Bornholm. Flere bekraeftede fund fra undersgiske stenalderbopladser er registre-
ret ved Strgby Egede syd for Kagge.

Ved den geofysiske kortleegning og tolkning af data i forbindelse med forundersggelsen
af Aflandshage Havvindmgllepark i Kgge Bugt er der af VIR udpeget omrader med poten-
tiale for forekomst af eeldre stenalders fortidsminder (Thomsen, 2020). Ligeledes blev der
i forbindelse med de marinarkaeologiske forundersggelser for Baltic Pipe gasrgrledningen
over @stersgen bekraeftet 39 formodede kulturhistoriske objekter samt at havbunden blev
tolket som repraesentativ for mesolitiske (9300-3900 f.Kr.) boseettelser (Jonsson &
Thomsen, 2022). Objekterne er alle uden for planomradets afgraensning, men vidner om
havbundens kulturhistoriske betydning.

Sarbarheden af den marine kulturarv er hgj, da der er tale om unikke og uerstattelige
genstande som ovenikgbet har en god chance for at veere overordentlig velbevarede, da
@stersgens vand er for brakt til at paeleorm kan overleve. Det bevirker at genstande af
tree som f.eks. skibe kan vaere meget velbevarede.

5.14 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil den marine kulturarv kunne
pavirkes af andre aktiviteter, der har en fysisk pavirkning naer og p& havbunden. Dette
indbefatter bl.a. trawlfiskeri, der utilsigtet kan pavirke marin kulturarv ved bundskrabende
aktiviteter. Ved projekter, hvor der forud for forstyrrende aktiviteter, foretages marinar-
kaeologiske screeninger, forventes der ikke at ske pavirkning af den marine kulturarv, hvis
de rette afveergeforanstaltninger gennemfgres.

515 Miljgvurdering

Planomraderne pa havet overlapper med flere marinarkaeologiske fund samt omrader
med potentiale for fund af kulturhistorisk og forhistorisk interesse. Flere af disse kan have
seerlig hgj kulturhistorisk bevaringsveerdi. Ved Sose Bugt syd for Bornholm overlapper
planomradet for sgkablets ilandfaring med et stgrre omrade, hvor der tidligere er registre-
ret op til flere vrag med stor kulturhistorisk bevaringsveerdi. | Kage Bugt er der registreret
fund i begge mulige ilandfaringer, og det kan ikke p& nuveerende tidspunkt siges noget
om hvilke omréder som indeholder flest fund.

Det vurderes dog, at det i forbindelse med det konkrete projekt vil veere muligt at undgéa
disse fund ved detailprojektering af sgkabler og havvindmgller inden for planomraderne.
Safremt der patraeffes fund, vil bygherre veere forpligtet til at foretage en anmeldelse til
SLKS, samt indfare passende afveergeforanstaltninger. Pa den baggrund vurderes det, at
realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil have en ubetydelig pavirkning af
marinarkaeologien, og indvirkningen vil sdledes ikke veere vaesentlig.

Det er uden betydning, hvilket alternativ der veelges, om det er 3,2 GW eller 3,8 GW, da
det forventes at hele planomradet for havvindmgller skal undersgges upaagtet af det
valgte alternativ.

Marin kulturarv er en sarbar miljgfaktor som kan pavirkes ved selv mindre fysiske forstyr-
relser, herunder gravning og tildeekning med sten. Der er hentet data om kendte fund,
men det betyder ikke at hele planomradet er fuldstaendig kortlagt. Der kan veere flere
genstande som ikke er fundet endnu. Planomraderne pa havet overlapper med flere ma-
rinarkeeologiske fund, samt omrader med potentiale for fund af kulturhistorisk og forhisto-
risk interesse. Flere af disse kan have seerlig hgj bevaringsveerdi.
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Nar det endelige layout for parkomraderne og kabelkorridorernes linjeferinger er tilgaen-
gelig pa projektniveau, vil VIR anmode SLKS om at tage stilling til, om der bgr udfgres ar-
kaeologiske forundersggelser i projektomradets udvalgte omrader, der kan kvalificere og
konkretisere den naermere pavirkning.

5.1.6 Sammenfattende vurdering
Planomraderne overlapper med tidligere registreringer af marinarkaeologiske fund, samt

omrader med potentiale for fund af marinarkaeologisk og forhistorisk interesse i farvandet
omkring Bornholm og i Kage Bugt. Der er saledes bade udfart registreringer af vrag og
paleeo-landskaber i planomraderne, og iseer ved Sose Bugt er der potentiale for fund af
marinarkeeologisk interesse grundet mange skibsforlis. Det kan ikke udelukkes, at der
stadig findes ikke-opdaget marinarkaeologiske fund og forhistoriske landskaber inden for
planomraderne. Ved realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm vurderes det, at
der kan forekomme pavirkninger af marinarkaeologiske fund.

Det vurderes dog, at det ifm. med det konkrete projekt vil veere muligt at undgé disse pa-
virkninger ved detailprojektering af sgkabler og havvindmgller inden for planomraderne
og de rette afveergeforanstaltninger. Vurderingen aendrer sig ikke uanset om 3,2 GW al-
ternativet eller om det er 3,8 GW alternativet veelges.

Det geelder helt overordnet, at bygherre ved fund af spor af fortidsminder eller vrag gjort
under anleegsarbejde, straks skal anmelde sadanne fund til SLKS og arbejdet skal stand-
ses.

5.1.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil fgre til vee-
sentlig pavirkning af marin arkaeologi, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstalt-
ninger.
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6.

MATERIELLE GODER

6.1 Radiokeeder og radarsystemer

6.1.1 Potentiel pavirkning

Radar- og radiokommunikation anvendes pa sgterritoriet og i luftrummet til civile og mili-
teere formal. Havvindmaglleparker og andre strukturer pa havet kan indvirke pa radardaek-
ning og radiokommunikation (herunder radiokeeder), hvis de placeres inden for deek-
ningsomradet. Radar- og radiobglgerne kan reflekteres eller svaekkes, hvormed signalet
forringes.

Hensyn til pavirkningen af radar- og radiosystemer kan dermed have stor betydning for,
om det er muligt at etablere de anleeg pa havet, der er beskrevet i Plan for Program Ener-
gig Bornholm.

I miligvurderingen er potentielle pavirkninger af civile radar- og radiosystemer fra realise-
ring af planen beskrevet og vurderet. Potentiel pavirkning af militeere radar- og radiosy-
stemer behandles ikke, idet analysearbejdet gennemfgres sidelgbende - men adskilt fra -
arbejdet med miljgrapporten.

6.1.2 Metode og datagrundlag

Informationer om civile radaranleeg og radiokaeder i omradet omkring Bornholm er ind-
samlet fra fglgende fire lande, der stgder op til projektomradet: Danmark, Sverige, Tysk-
land og Polen. Formalet med dataindsamlingen er at identificere potentielt bergrte enhe-
der og at indhente tekniske oplysninger, som indgar i den yderligere evaluering.

Evalueringen vil blive foretaget separat for hver radarplacering og hver radiokaede, og
den omfatter fglgende trin:

e Screening og udveelgelse af bergrte systemer

e Rumligt overlap af radaromradet og planomrade for Plan for Program Energig Born-
holm

¢ Interferensens art, f.eks. skygge, rod, blokering

e Forstyrrelsens betydning: Den samlede betydning af en potentiel pavirkning vurderes
ved hjeelp af de kriterier, der er defineret i Tabel 6-1

o Kumulative virkninger: De identificerede forstyrrelser vil blive vurderet i forhold til eksi-
sterende og planlagte infrastrukturprojekter til havs.

Tabel 6-1 Kriterier for pavirkningernes samlede betydning for radiokaeder.

Pavirkningsgrad ‘ Generel betydning af interferens

Ubetydelig Ingen pavirkning i forhold til status quo. Radarens synsfelt/radiokeede omfatter
ikke de foresldede graenser for projektet.

Moderat Der er overlap, og det kan fare til en potentiel forringelse af systemets yde-
evne.

Hgj Et betydeligt overlap kan fare til, at systemet ikke lseengere kan udfgre sin funk-

tion. Potentiel skade pa radar-/radiosystemet bar overvejes. Det kan vaere
ngdvendigt at evaluere afvaergestrategier.

Positiv pavirkning Der er positive pavirkninger eller fordele forbundet med installationen af det fo-
resldede projekt.
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6.1.3  Miljgstatus

Civile radarsystemer

De civile radarsystemer omfatter vejrradar, overvagningsradar for civil luftfart samt skibs-
radarsystemer. Den naermeste DMI-vejrradar i projektomradet er placeret ved Rytter-
kneegten (Aakirkeby) pa Bornholm. Med en afstand pa ca. 25 km fra den planlagte hav-
vindmgllepark forventes der et overlap mellem radarens deekning og vindmgllerne og
derfor en vis pavirkning af radarsignalerne i form af interferens (forstyrrelse).

Der er ikke andre civile radarsystemer, som kan pavirkes af interferens. Bade tyske,
svenske og polske vejr- og flyradarsystemer ligger ud over den afstand, hvor der kan for-
ventes interferens.

Radiokaeder og radiosendere

Radiokaeder og -sendere omfatter en stgrre raekke forskellige radiosystemer, der enten
fungerer mellem to fastmonterede sender/modtager-par (radiokaeder) eller som sender,
der kan n& mange modtagere inden for et bestemt omrade. Alle i det danske frekvensre-
gister registrerede radiosystemer, som er beliggende pa Bornholm, er blevet vurderet
mht. eventuelle pavirkninger, der kan opsta ved realisering af planen (Rambgll, 2022¢).
Der er identificeret to potentielt pavirkede radiosystemer, som er kystradiostationen ved
Aarsballe og Sgfartsstyrelsens DGPS (Differential Global Positioning System). Kystradio-
stationen i Aarshalle er en VHF-sender, som er en del af det danske kystradionetveerk,
som bruges til maritim ngd-, brand- og sikkerhedskommunikation. Sgfartsstyrelsen har
derudover et DGPSi Hammerodde Fyr pa Bornholm, som tjener til at korrigere fartajers
GPS-signal og dermed gare positionshestemmelsen mere preecis.

Planomrade: —— Radiokaade
| Sokabler @  Radiokaede, punkt-til-punkt tilladelse
[ 1landforing og sokabler
Landkabler
Hejspaendingsanlaeg og landkabler

Figur 6-1 Radiokaeder og radiosendere pa Bornholm uddraget fra det offentlige frekvensregister, som
Energistyrelsen er veert for (Energistyrelsen, 2023).
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6.1.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil radarsystemer og radiokseder
ikke blive forstyrret af havvindmglleparker i farvandet syd for Bornholm, udover de eksi-
sterende tyske havvindmgllerparker. Etableringen af havvindmglleparker kan pavirke ra-
darsystemer og radiokaeder safremt de ikke ligger for langt fra til at pavirke disse.

6.1.5 Miljgvurdering

Vejrradaren p& Bornholm er det eneste civile radarsystem, der kan pavirkes af havvind-
mgller i planomrade for havvindmglleparker. Pavirkningen vil medfare, at der vil veere et
omrade bag mgllerne, som ligger i radarskygge da radarsignalerne her forstyrres. Noget,
som kan ses som “clutter” pa en skaerm. Det kan vurderes mere praecist, nar man kender
de konkrete dimensioner pa mgllerne i et fremtidigt projekt. Det er kun den nederste del
af radarstralen, som bergres, og derfor er det muligt, at meget lave skyer ikke vil kunne
gengives korrekt. Det gar ingen forskel hvilket alternativ der veelges ved realisering af
planen, uanset opstillingsmgnstret og samlet kapacitet pa hhv. 3,2 eller 3,8 GW. Det vil
saledes medfare en permanent pavirkning af radarsystemer, som vurderes som moderat,
fordi det er et mindre omrade bag magllerne, som pavirkes. Der findes ikke andre civile ra-
darsystemer for eksempel fra lufthavne eller vejrstationer, der er taet nok pa planomradet,
til at de kan pavirkes. Indvirkningen pa civile radarsystemer pa Bornholm fra realiseringen
af planen vurderes derfor til ikke at veere veesentlig.

Forstyrrelser fra havvindmgller forventes at have en mindre pavirkning af kystradiosyste-
mets kvalitet. For det fgrste har antennen en omnidirektionel transmission med en bred
deekning, hvilket betyder, at signaloverfarslen ikke er afheengig af en enkelt sigtelinjefor-
bindelse. Desuden tillader VHF-radiobglgernes udbredelsesegenskaber refleksioner ved
mgllerne, og derved kan de beveege sig gennem vindmglleparken, hvor de kan modtages
af skibe. Pavirkningsgraden pa radiosystemer vurderes derfor som ubetydelig og dermed
er indvirkningen ikke veesentlig.

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm giver mulighed for at etablere et stort
antal havvindmgller pa havomraderne udlagt i planen. Det kan betyde, at nér et fartgj sej-
ler meget teet pa en vindmglle, og synsfeltet mellem to modtagere i DGP-systemet i et
kort gjeblik er blokeret, kan der observeres en vis signalforringelse. Dette vil medfare, at
et sddant skibs GPS-position ikke vil blive korrigeret rettidigt med DGPS-systemet i et
kort gjeblik (GPS-positionens ngjagtighed er ~10 m og ca. 0,1 m for DGPS). Det forven-
tes dog, at skibe undgar at sejle meget teet pa store havvindmgller. Pavirkningsgraden
vurderes derfor som ubetydelig uanset hvilket alternativ, der veelges ved realisering af
planen, og indvirkningen er dermed ikke vaesentlig.

6.1.1 Kumulative virkninger

Andre planlagte eller etablerede havvindmglleparker ligger lzengere veek fra DMI’s vejrra-
dar end planomradet (Rambgll, 2022¢). Derfor forventes det, at der ikke vil vaere kumula-
tive virkninger i forbindelse med disse.

Andre planlagte eller etablerede havvindmglleparker ligger leengere veek fra Bornholms

radiokaeder og radiosendere end planomradet (Rambagll, 2022¢)). Derfor vurderes det, at
der ikke vil veere kumulative virkninger i forbindelse med disse.
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6.1.2 Sammenfattende vurdering

Vejrradaren pa Bornholm er det eneste civile radarsystem, der kan pavirkes af havvind-
mgller i planomrade for havvindmglleparker. Realisering af planen kan potentielt skabe
en ” radarskygge” bag mgllerne, og der kan forekomme forstyrrelser af civile radarsyste-
mer. Pavirkningsgraden vurderes derfor til at veere moderat, og indvirkningen vurderes til
ikke at veere vaesentlig.

Telekommunikation og VHF vil ikke blive pavirket af realiseringen af planen, hvormed pa-
virkningsgraden vurderes som ubetydelig. Indvirkningsgraden er derfor ikke veesentlig.
Realisering af planen kan medfare meget korte og lokale signalforringelse i navigations-
systemer ved Bornholm nar der sejles teet ved mgller. Pavirkningsgraden er derfor ubety-
delig, og indvirkningen vurderes til ikke at veere vaesentlig.

Der er ikke forskel pa pavirkningsgrader eller indvirkningerne mellem 3,2 GW og 3,8 alter-
nativet.

6.1.3 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af radio-
keeder og radarsystemer, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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6.2 Rastofinteresser

6.2.1 Potentiel pavirkning

Der er i Danmark stor efterspgrgsel fra bygge- og anleegsbranchen pa rastoffer sdsom
sand, grus mv. Store dele af de danske havomrader er udlagt til rAstofomrader, hvor der
kan ansgges om at efterforske og indvinde sand og grus. Plan for Program Energig Born-
holm kan potentiel pavirke muligheden for at efterforske og indvinde rastoffer pa havet,
hvis planomraderne overlapper med rastofomrader. | miljgvurderingen vurderes de po-
tentielle pavirkning af rastofinteresser ved realisering af planen.

6.2.2 Metode og datagrundlag

Informationer om rastofressourcer og -interesser er indhentet fra

e MiljgGIS (Miljg- og Fgdevareministeriet, n.d.),

e Danmarks Havplan (Sgfartsstyrelsen, n.d.),

e Den nationale marine rastofdatabase (MARTA) (GEUS, n.d.-a),

e GeoPortal Mecklenburg-Vorpommern (The state government of Mecklenburg-
Vorpommern, n.d.) og

e Sveriges geologiska undersokning (SGU) (SGU, n.d.).

Vurderingen er baseret pa en undersggelse af arealoptaget fra Plan for Program Energig
Bornholm af hhv. udviklingszoner, feellesomrader, bygherretilladelser, efterforskningsom-
rader, reservationsomrader og rastofforekomster.

6.2.3 Miljgstatus

I den danske havplan er der udlagt flere omrader som udviklingszoner til rastofindvinding
(Sefartsstyrelsen, n.d.). Formalet med udlaegning af udviklingszoner til rastofindvinding er
at sikre, at der inden for omradet kan foretages indvinding af sten, grus, sand og lig-
nende.

Der findes syv udviklingszoner i planomradet til sgkabler og et enkelt med et ganske lille-
overlap i planomradet for Bornholm I, se Figur 6-1 og Figur 6-2. Samlet udger de syv ud-
viklingszoner et areal pa omtrent 181 km2.

Miljgstyrelsen ma alene meddele tilladelse til, eller vedtage planer om, rastofindvinding
inden for udviklingszoner markeret med R i den digitale havplan, se Figur 6-1 og Figur
6-2. Er omradet tillige udlagt til andre formal eller konkrete projekter, m& der kun medde-
les tilladelse medvidere, eller vedtages planer for, rastofindvinding, efter samrad med res-
sortministeren for det formal eller projekt, som omradet ogsa er udlagt til.
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Figur 6-1 Eksisterende bygherretilladelser, reservationsomrader, feellesomrader, potentielle feellesomra-
der, efterforskningsomrader samt udviklingszoner til rastofindvending naer planomradet for Program
Energig Bornholm. Udviklingszoner er markeret med ID-nummer.

Fzellesomrader er omrader, hvor alle, der sgger, kan fa tilladelse. Reglerne om fzellesom-
rader star i rastofbekendtggrelsens kapitel 6. Der eksisterer i alt 5 feellesomrader der
greenser op planomradet til sgkabler, vist i Figur 6-1 og Figur 6-2.

Bygherretilladelser er omrader, hvor bygherrer kan fa eneret til indvinding til starre opfyld-
ningsopgaver og andre stgrre anlaegsarbejder eller til kystbeskyttelse. Reglerne om byg-
herretilladelser star i rastofbekendtggrelsen kapitel 7. Der er ikke omrader med bygherre-
tilladelse i eller som graenser op til planomradet for Program Energig Bornholm, og emnet
belyses derfor ikke yderligere.
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Figur 6-2 Eksisterende rastofindvinding i Sverige, feellesomrader, potentielle feellesomrader, efterforsk-
ningsomrader samt udviklingszoner til rastofindvending naer planomradet ved Kgge Bugt. Udviklingszo-
ner er markeret med ID.

Efterforskningsomrader er omrader, hvor der er givet tilladelse til rastofefterforskning, el-
ler hvor der er modtaget en efterforskningsanmeldelse. Der findes to efterforskningsom-
rader i planomradet der graenser op til sgkabler, vist i Figur 6-1 og Figur 6-2.

Reservationsomrader er omrader, som ved bekendtgarelse er forbeholdt rastofforsyning,
herunder seerlige rastofforsyningsbehov. Der findes ikke reservationsomrader i planomra-
det for Program Energig Bornholm.

Potentielle faellesomréder, er tidligere indvindingsomrader og efterforskningsomrader,
hvor der kan indgives anmeldelse af efterforskning og ansgges om indvinding som feel-
lesomrade til rastofindvinding jf. Rastofbekendtgarelsens § 37, stk.1. Der findes elleve
potentielle faellesomrader i planomradet til sgkabler og et enkelt med et ganske lille over-
lap i planomradet for Bornholm Il, se Figur 6-1 og Figur 6-2. Samlet udgar de tolv potenti-
elle feellesomrader et areal p&4 omtrent 150 km?2.

Derudover graenser planomradet umiddelbart op til et rastofindvindingsomrade i det tyske

EEZ. Rastofomradet ligger sydgst for Bornholm | syd og vest for Bornholm 11, se Figur
6-1.
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Rastofforekomster

Der er kortlagt rastofforekomster i planomradet til sgkabler bade i Danmark og Sverige
samt i planomradet for Bornholm II, se Figur 6-3 og Figur 6-4. Der eksisterer to spekula-
tive forekomster af sand 0 i planomradet for Bornholm Il og et enkelt sandsynligt omrade
med sand 1.

Bornholm I
nord

Bornholm I
syd

Bornholm II

o 7.5 15 km
s e
—— Eksklusiv @konomisk Zone (EEZ) Sand 0
- Territorialfarvandsgraense (12-sgmilegraense) Sand 1
Planomrade: BN Grus 2
Ral 3

/7771 Havvindmoellepark
Sokabler

| Kabelkorridor i svensk EEZ

Figur 6-3 Kortlagte rastofressourcer nzer planomradet ved Bornholm WD

Der er bade spekulative og sandsynlige rastofforekomster i den danske del af planomra-
det til sgkabler, seerligt i Kage Bugt, og i det sydgaende planomrade til sgkabler mod
Tyskland. Planomradet til sgkabler i Sverige krydser et omrade med postglacialt sand og
grus. En komplet oversigt kan ses i Tabel 6-2.

Tabel 6-2 Forekomster af sand 0, sand 1, grus 2, ral 3, fyldsand samt postglacialt sand (PS) og -grus
(PG) i planomréadet for Bornholm I nord, Bornholm I syd og Bornholm Il (PO), omrade til sgkabler i Dan-
mark (KK DK), og omrade til sgkabler i Sverige (KK SE).

Omrade Sand0 | Sand1 Grus 2 | Ral 3 Fyldsand PS og PG
PO 2 1 0 0 0 0
KK DK 7 9 1 3 1 0
KK SE 0 0 0 0 0 1
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Figur 6-4 Kortlagte rastofressourcer neer planomradet ved Kagge Bugt (Danmarks Miligportal, n.d.).

6.2.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil rastofforekomster kunne ud-
nyttes uden andre restriktioner, end dem der er geeldende i dag. Det forventes, at der kan
komme indskraenkninger pa det tilgeengelige areal som en falge af andre planlagte hav-
vindmglleprojekter.

6.2.5 Miljgvurdering

Der er registreret syv udviklingszoner i planomradet til sgkabler og en enkelt i planomra-
det for Bornholm Il. Da der kun er en meget lille del af Bornholm Il som overlapper med
en udviklingszone, vurderes det at pavirkningsgraden er ubetydelig. Ved realisering af
Plan for Program Energig Bornholm, da vil Bornholm Il optage ca. 0,1 km? af i alt 181 km?
svarende til et arealoptag pa 0,05% af de udviklingszoner, der findes inden for planomra-
det. Det har derfor heller ingen betydning om 3,2 GW eller 3,8 GW alternativet til planen
veelges. Ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm, da vil sgkabler optage
ca. 34,5 km2 svarende til et arealoptag pa 19% af udviklingszonerne inden for planomra-
det. Det samlede areal der er udlagt til udviklingszoner i Danmark udgar 7.234 km?2, og
ved en realisering af Plan for Program Energig Bornholm, da vil der veere et arealoptag
svarende til 0,5%. | kabelbekendtggrelsen er der et generelt forbud mod rastofindvinding i
en afstand p& 200 m langs med og pa hver side af kabler, der ligger pa havbunden. Ned-
lzegning af sgkabler kan derfor pavirke rastofinteresser. Pavirkningen af rastofomrader fra
kabler, inklusiv beskyttelseszone, er vurderet til at veere lokal, da omradet omfatter min-
dre dele af udviklingszonerne og fordi pavirkningen kun vil ske i kabeltracéet, der er bety-
deligt mindre end planomradet for hele kabelkorridoren. Intensiteten vurderes at veaere
hgj, da der er tale om udelukkelse og varigheden vurderes at vaere permanent. Samlet
set er pavirkningsgraden ubetydelig og planens realisering vurderes derfor ikke at have
en vaesentlig indvirkning pa rastofinteresser.
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Tilsvarende er der registreret elleve potentielle faellesomrader i planomradet til sgkabler
og et enkelt i planomradet for Bornholm II. Da det kun er en meget lille del af Bornholm Il
som overlapper med det potentielle faellesomréade, vurderes det at pavirkningsgraden er
ubetydelig. Ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm, da vil Bornholm Il op-
tage ca. 0,1 km2 af i alt 150 km?2 svarende til et arealoptag pa 0,06% af de potentielle feel-
lesomrader, der findes inden for planomradet. Det har derfor heller ingen betydning om
3,2 GW eller 3,8 GW alternativet til planen veelges. Ved realisering af Plan for Program
Energig Bornholm, da vil sgkabler optage ca. 26,2 km2 svarende til et arealoptag pa 17%
af potentielle feellesomraderne inden for planomradet. Det samlede areal der er udlagt til
potentielle faellesomrader i Danmark udger 3.274 km?, og ved en realisering af Plan for
Program Energig Bornholm, da vil der veere et arealoptag svarende til 0,8%. Pavirknin-
gen af rastofomrader fra kabler, inklusiv beskyttelseszone, er vurderet til at vaere lokal, da
omradet omfatter mindre dele af de potentielle faellesomrader, og fordi pavirkningen kun
vil ske i kabeltracéet, der er betydeligt mindre end planomradet for hele kabelkorridoren.
Intensiteten vurderes at veere hgj, da der er tale om udelukkelse og varigheden vurderes
at veere permanent. Samlet set er pavirkningsgraden ubetydelig og pavirkningen ved rea-
lisering af planen derfor ikke vaesentlig.

Planomrader for sgkabler graenser op til feellesomrader og efterforskningsomrader ved
Bornholm og Sjeelland. Ved kabelnedlaegning etableres der samtidig en beskyttelseszone
pa 200 m langs med og pa hver side af kablet. Dermed vil planomrader for sgkabler po-
tentielt indskreenke muligheden for at udnytte feellesomrader og efterforskningsomrader
fuldt ud. De forventede potentielle pavirkninger vil afhaenge helt af det konkrete projekt
med placering af sgkabler og dertilhgrende beskyttelseszone.

Pavirkningen af rastofomrader fra kabler inklusiv beskyttelseszone, er lokal, da beskyttel-
seszone kun potentielt omfatter mindre dele af rastofomréderne, vurderes intensiteten at
veere hgj, da der er tale om udelukkelse og varigheden vurderes at veere permanent.
Samlet set er pavirkningsgraden ubetydelig og planens realisering vurderes derfor ikke at
have en veesentlig indvirkning pa rastofinteresser.

Der er kortlagt rastofforekomster i planomradet til sgkabler i Danmark samt i planomradet
for Bornholm 11. | planomradet for sgkabler i Danmark, optager planomradet hhv. 2,9 %,
0,4 %, 2,3 %, 0,7 % og 0,5 % af de totale kortlagte arealer i Danmark for fyldsand 4, grus
2, ral 3, sand 0 og sand 1. Ved en realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil
det totale arealoptag af de forskellige rastofforekomster veere mindre, men det praecise
procenttal er athaengigt af det konkrete projekt med placering af sgkabler og dertilhg-
rende beskyttelseszone. Hvis ilandfgring til Karlstrup Strand veelges ved en realisering,
da vil der gennemlgbes mindre omrader med rastofforekomster. Dermed kan planomra-
der for sgkabler indskreenke muligheden for at udnytte de kortlagte rastofforekomster i
fremtiden. Planomradet for Bornholm Il optager, samlet, mindre end 0,1 % af kortlagte ra-
stofforekomster af de totale kortlagte arealer i Danmark. Endvidere vil den endelige pa-
virkning fra et konkret projekt ske i kabeltracéet og indenfor beskyttelseszonerne, der
begge udger mindre dele af selve planomradet for sgkabler. P4 baggrund af ovensta-
ende vurderes det samlet at planomradet til sgkabler i Danmark samt planomradet for
Bornholm 11 er af lokal pavirkning. Intensiteten vurderes at veere hgj, da der er tale om
udelukkelse fra de kortlagte rastofforekomster og varigheden vurderes at veere perma-
nent. Samlet set er pavirkningsgraden ubetydelig og planens realisering vurderes derfor
ikke at have en vaesentlig indvirkning pa rastofinteresser.
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6.2.6 Sammenfattende vurdering

Udleegning af arealer til sgkabler vil medfgre et forbud mod rastofindvinding i en beskyt-
telseszone langs med kablet. Pavirkningen bergrer kun et mindre antal rastofforekomster
og udviklingszoner. Hvis ilandfaring til Karlstrup Strand vaelges ved en realisering vil min-
dre omrader med rastofforekomster gennemlgbes. Overordnet vurderes rastofinteresser
til ikke at vaere sarbar, da der er andre omrader, hvor indvinding af den samme ressource
er mulig. Det vurderes derfor, at realisering af Plan for Program Energig Bornholm alene
vil medfere en ubetydelig og ikke vaesentlig indvirkning pa rastofinteresser.

6.2.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en vaesentlig pavirkning af rastofin-
teresser, og der er derfor ikke behov for afvaergeforanstaltninger.
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6.3 Fiskeriinteresser

6.3.1 Potentiel pavirkning
De danske havomrader benyttes til fiskeri. Omfanget af dansk industrifiskeri i @stersgen
har de seneste ar veeret aftagende pga. de reducerede fiskekvoter (Rambgll, 2022f).

Plan for Program Energig Bornholm kan potentielt begreense muligheden for at benytte
planomréderne pa havet til fiskeri. | miljgvurderingen vurderes de potentielle pavirkninger
af fiskeriinteresser ved realisering af planen.

Til vurderingen benyttes en worst case-tilgang hvor al fiskeri udelukkes fra beskyttelses-
omraderne i anleegsfasen. Pavirkningen af fiskeressourcen er nsermere beskrevet i afsnit
9.5.2, der omhandler fisk.

Udelukkelse af udenlandske fiskere fra beskyttelseszoner omkring planomraderne kan
give anledning til graenseoverskridende virkninger. Vurderingen af de greenseoverskri-
dende virkninger fremgar af kapitel 14.

6.3.2 Metode og datagrundlag

Erhvervsfiskeriets udvikling og sammensaetning er vurderet ud fra logbogs- og VMS (sa-

tellitbaseret Vessel Monitoring System) data fra perioden 2010 til 2020. Data er blevet

indhentet fra forskellige myndigheder og er analyseret i en samlet rapport (Rambgll,

2022f):

e Fiskeristyrelsen i Danmark (Rambgll, 2022f)

e Sveriges lantbruksuniversitet (Rambgll, 2022f)

e Ministry of Agriculture and Rural Development (Fisheries Monitoring Centre) i Polen
(Rambgll, 2022f)

e Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Erndhrung i Tyskland (Rambgll, 2022f)

¢ Interview med Danmarks Fiskeriforenings Producent Organisation (DFPO) (Rambgll,
2022f)

VMS-dataseet kan anvendes til at angive erhvervsfiskernes placering, hastighed og ret-
ning. Placering og hastighed er blevet analyseret i den tekniske rapport om erhvervsfi-
skeri, sa det har veeret muligt at vurdere, hvor der har veeret aktiviteter i relation til plan-
omradet (Rambgll, 2022f).

Der er en tendens til at underestimere aktivitetsniveauet i de kystnaere omrader, da min-
dre fartgjer ikke har Automatic Identification System (AIS) installeret. Bemaerk derfor, at
data for fiskeriindsatsen ikke omfatter fartgjer pa under 15 meter fra far 2012 og fartgjer
under 12 meter herefter.

Fangsterne er fordelt pd ICES-kvadrater af 30 x 30 samil. De ICES-kvadrater, der er rele-

vant for Plan for Program Energig Bornholm er 40G2, 39G2, 39G3, 39G4, 38G3, 38G4
0g 38G5, som er vist pa Figur 6-5.
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Figur 6-5 Oversigt over Plan for Program Energig Bornholm, og ICES-kvadrater 40G2, 39G2, 39G3, 39G4,
38G3, 38G4 og 38GS.

Baseret pa de fgromtalte datasaet og analyser er der foretaget en vurdering der sammen-
ligner de forskellige arealer. Vurderingen er foretaget med de estimerede landinger,
veerdi heraf og fiskeriintensiteten, for at belyse planomradets betydning for erhvervsfiske-
riet.

6.3.3 Miljgstatus

| planomradet anvendes der bade aktive fiskeredskaber for eksempel bundtrawl, pelagisk
trawl og vod, der treekkes over havbunden eller igennem vandet efter fangstarter. Og der
anvendes passive redskaber for eksempel geeldegarn, indfiltringsnet og andre fiskefeel-
der, der indfanger passerende fisk.

Flere af de kommercielle arter i Jstersgen, der fiskes, og de habitater, som de er tilknyt-
tet, er i en ringe tilstand (ICES, 2021). Dette pavirker fadenettets funktionalitet og reduce-
rer modstandskraften mod yderligere miljgaendringer samt mindsker udsigten til en for-
bedring af de sociogkonomiske aktiviteter, der eksisterer i planomradet, herunder er-
hvervsfiskeriet (ICES, 2021). Den samlede totale fangstmaengde er de seneste ar redu-
ceret kraftigt for flere af de kommercielt vigtige arter for eksempel torsk, sild og brisling
(ICES, 2021; Rambgll, 2022f). Den nuvaerende situation betyder, at fangst af torsk og sild
udelukkende er tilladt som bifangst (Rambgll, 2022f).

Erhvervsfiskeriinteresserne ma generelt vurderes som sarbare overfor yderligere pavirk-
ninger, da de allerede er treengt af darlig tilstand for de fiskebestande de sgger at fange
og den darlige tilstand for de gkosystemer som fiskebestandene er afhaengige af.

| det fglgende afsnit er erhvervsfiskeriets aktiviteter kortlagt i eller i neerheden af planom-

radet. | den undersggte periode 2010 — 2020 har der veeret et drastisk fald i antallet af
danske, svenske og tyske erhvervsfiskere i denne del af @stersgen. Under interview med
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DFPO blev det ligeledes pointeret, at flere af de Bornholmske erhvervsfiskere i stigende
grad sgger mod Kattegat og Skagerrak som konsekvens af de reducerede kvoter
(Rambgll, 2022f).

Bundtrawl

| lgbet af det seneste arti har der vaeret dansk fiskeri med bundtrawl i hele den sydlige
Jstersg. Intensiteten var stgrst i 39G4, 38G4 og 38G5, sammenlignet med de gvrige
ICES-kvadrater. Der har veeret en begraenset aktivitet i henholdsvis Bornholm | Nord,
Bornholm | Syd og Bornholm II. Der har veeret nogen aktivitet i den nordlige del af Born-
holm | Nord og den sydgstlige del af Bornholm II. Intensiteten fra de danske bundtrawlere
har iseer veeret hgj lige nord for Bornholm | Nord og @st for Bornholm II. Planomrader for
swkablerne er placeret i omradet med hgj intensitet af bundtrawl, iseer nord og vest for
Bornholm | Nord. Intensiteten af bundtrawl! er aftagende langs korridoren for sgkablerne
mod Sjeelland, seerligt Kage Bugt, se Figur 6-6. | perioden har de danske bundtrawlere
overvejende landet torsk, skrubbe og radspaette.
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Figur 6-6 Fiskeriintensiteten blandt danske bundtrawlere som et arligt gennemsnit af VMS-punktteethe-
den i et C-square netveerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2, 39G3,
39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

Fiskeriintensiteten fra det svenske erhvervsfiskeri var starst i 39G4 og 39G3, sammenlig-
net med fordelingen i de gvrigt undersggte ICES-kvadrater. Intensiteten i Bornholm |
Nord, Bornholm | Syd og Bornholm Il har veeret begraenset, men iseer veeret stor lige nord
for Bornholm | Nord, Figur 6-7.

Planomrade for sgkabler ligger i omrader med stor intensitet af bundtrawl, iseer nord og

vest for Bornholm I Nord. Intensiteten af bundtrawl er aftagende langs mod Sjeelland,
uden aktivitet i 40G2 og 39G2, se Figur 6-7. Svenske bundtrawlere landede en lignende
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artsammensaetning som de danske erhvervsfiskere bestdende af torsk, skrubbe og rad-
speette.

TaTOT
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Eksklusiv @konomisk Zone | ICES-kvadrat
(EEZ) Fiskeriindsats (timer/C-square), bundtrawl, &rligt gennemsnit:
Territorialfarvandsgraense (12- 0 s 10,1-20
somilegraense) I 1 B 20,1 - 50
Planomrade: Il 11-3 50,1 - 80
7771 Havvindmollepark Hl 31-5 80,1 - 110
Sokabler Bl 51-10 110,1 - 144

Kabelkorridor i svensk EEZ

Figur 6-7 Fiskeriindsatsen blandt svenske bundtrawlere som et arligt gennemsnit af forbrugte timer i et
C-square netveerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2, 39G3, 39G4, 38G3,
38G4 og 38G5.

Pelagisk trawl

Fiskeriet med pelagisk trawl, der har ringe eller ingen bundkontakt, har veeret spredt over
det sidste arti i den sydlige Jstersg. Trawlaktiviteten fra de danske erhvervsfiskere har
veeret stgrst ud for Faxe Bugt, i ICES-kvadrat 39G2, sammenholdt med de gvrigt under-
sggte ICES-kvadrater, se Figur 6-8. | 38G4, hvor Bornholm Il ligger, har der veeret en del
aktivitet, iszer nord for det planlagte mglleomrade. Indenfor det planlagte mglleomrade,
henholdsvis Bornholm | Nord, Bornholm | Syd og Bornholm Il, har der veeret en begraen-
set intensitet i den undersggte periode, se Figur 6-8.

Kabelkorridorerne gennemlgber omrader med stor trawlaktivitet nord for Bornholm Il og
neer indsejlingen til resund. Logbogsdata, suppleret med interview med DFPO, indikerer
tydeligt, at de pelagiske trawlere altovervejende lander brisling, sild og, i visse ar, tobis
(Rambgll, 2022f).
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Figur 6-8 Fiskeriintensiteten blandt pelagiske trawlere fra Danmark som et arligt gennemsnit af VMS-
punktteetheden i et C-square netvaerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2,
39G3, 39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

De pelagiske trawlere fra Sverige har haft spredte aktiviteter det seneste arti i den sydlige
Istersg, se Figur 6-9. Aktiviteten fra disse erhvervsfiskere er begreenset i de planlagte
mglleomrader og den gvrige del af Plan for Program Energig Bornholm. Den stgrste in-
tensitet, der blev observeret i planomradet fra pelagisk trawlfiskeri, var i den danske eks-
klusive gkonomiske zone i ICES-kvadrat 39G2. Omradet er kendt som en vigtig fiske-
grund for tobisfiskere. | samtlige af de undersggte ICES-kvadrater har der i perioden vae-
ret et faldt i den landede maengde fra 2010 til 2020 blandt de pelagiske trawlere. | 39G4
er der fortsat et vigtigt pelagisk trawlfiskeri, hvilket ogsa reflekteres i bade fiskeriindsatsen
og de landede meengder, da de er starst her (Rambgll, 2022f). Fiskeriindsatsens i 39G4
er altovervejende udenfor planomradet, se Figur 6-9.
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Figur 6-9 Fiskeriindsatsen blandt pelagiske trawlere fra Sverige som et arligt gennemsnit af forbrugte
timer i et C-square netveaerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2, 39G3,
39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

Krog og linefartgjer

Erhvervsfiskeriet med krog og liner er i seerdeleshed blevet udfgrt ud for Bornholm og
iseer indenfor Bornholm Il og lige gst herfor, se Figur 6-10. Med undtagelse af et mindre
omrade i den sydvestlige del af Bornholm 1l blev denne form for erhvervsfiskeri bedrevet i
samtlige af de planlagte mglleomrader. De planlagte sgkabler er ligeledes i omrader,
hvor der har vaeret mindre aktivitet fra krog og linefartgjer, hovedsageligt inden for ICES-
kvadrat 38G4, 39G4 og 39G3. Krogefartgjer fra Bakkerne Havn p& Bornholm blev af
DFPO fremhaevet som erhvervsfiskere, der i saerlig grad kunne pavirkes af realiseringen
af planen. Data fra logbogsregisteret viser mest af alt fangst af laks, torsk og &l hen over
perioden med denne redskabstype. Farvandet omkring Bornholm, regnes som veerende
det mest laksefyldte omrade i Danmark (Rasmussen, G.H.; Carl, H.; Mgller, 2019).

Fiskeriindsatsen fra svenske erhvervsfiskere med krog og line var altovervejende i den
svenske eksklusive gkonomiske zone. | planomradet var der registreret nogen aktivitet i
mglleomradet for Bornholm | nord, men overordnet begraenset. Der henvises til den tekni-
ske rapport om erhvervsfiskeri for en naermere gennemgang af svensk aktivitet fra kroge-
fartgjer (Rambgll, 2022f).
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Figur 6-10 Fiskeriintensiteten blandt krog- og linefartgjer fra Danmark som et arligt gennemsnit af VMS-
punktteetheden i et C-square netvaerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2,
39G3, 39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

Gvrigt

| dette afsnit er der set pa nationale VMS-registreringer fra henholdsvis Tyskland og Po-
len. VMS-dataseet fra de to lande indeholdt ingen oplysninger om redskabstyper og var et
print af blandt andet hastighed, retning og tidspunkt. Som tidligere naevnt i 6.3.2 er meto-
dikken til databehandling for de enkelte lande beskrevet i den tekniske rapport om er-
hvervsfiskeri (Rambgll, 2022f).

Den starste fiskeriintensitet udfart af de tyske erhvervsfiskere fandt sted i ICES-kvadrat
38G3 0g 38G5 af de undersggte ICES-kvadrater, seerligt omkring Riigen, se Figur 6-11. |
ICES-kvadrat 38G4, hvor Bornholm | Syd, Bornholm Il og en del af Bornholm | Nord er
planlagt, er der en vis aktivitet fra de tyske erhvervsfiskere. VMS-punkttaetheden indikerer
dog, at intensiteten er stagrre i den tyske eksklusive gkonomiske zone og i stigende grad
teettere pa kysten, se Figur 6-11. Fiskeriintensiteten i de planlagte sgkabler begraenser
sig til ICES-kvadrat 39G3, 39G4 og 38G4 og er generelt aftagende i retningen mod Sjeel-
land. De tyske erhvervsfiskere i dette omrade har historisk haft sild og brisling som
malart, hvor der i de seneste ar i stigende grad er landet brisling grundet reduktionerne i
den samlede totale fangstmaengde for sild.
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Figur 6-11 Fiskeriindsatsen blandt de tyske erhvervsfiskere som et arligt gennemsnit af VMS-punkttaet-
heden i et C-square netveerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2, 39G3,
39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

VMS-punktteetheden i de undersggte ICES-kvadrater fra perioden 2010 til 2020 er pree-
senteret i Figur 6-12 for de polske erhvervsfiskere. Den stgrste fiskerintensitet blev regi-
streret i ICES-kvadraterne 38G5 og 38G4, som er de ICES-kvadrater, der er teettest Po-
len, se Figur 6-12. | ICES-kvadrat 39G4, hvor Bornholm | Nord er planlagt, fiskes der rela-
tivt lidt af de polske fiskere (Rambgll, 2022f). Af de undersggte ICES-kvadrater er 38G4
det omrade med naesthgijest registreret aktivitet for det polske erhvervsfiskeri. Punktzethe-
den fra de polske erhvervsfiskere var starst i perioden 2016 til 2019. ICES-kvadrat 40G2,
39G2, 39G3 og 39G4 blev fisket i et begreenset omfang.

Der har veeret en begraenset fiskeriintensitet i omradet for de planlagte sgkabler, og i fal-

dende grad mod Sjzelland. Den polske fiskerflade er hovedsageligt rettet mod pelagiske
arter som brisling og sild, der landes med pelagisk trawl.
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Figur 6-12 Fiskeriindsatsen blandt de polske erhvervsfiskere som et arligt gennemsnit af VMS-punkttaet-
heden i et C-square netveerk. Data er fra perioden 2010 til 2020 i ICES-kvadraterne 40G2, 39G2, 39G3,
39G4, 38G3, 38G4 og 38G5.

Planomréadets betydning for erhvervsfiskeriet

Kommercielt fiskeri i Polen og Tyskland har i den undersggte periode haft en begraenset
aktivitet inden for ICES-kvadrat 39G4 bade med hensyn til landet veegt, men ogsa nar der
tages hgjde for den totale VMS-punktaethed inden for planomradet, det vil sige Bornholm
I Nord og sgkablerne. Derimod var Danmark og Sverige aktive i 39G4, men det blev an-
sldet, at henholdsvis 92 % og 97 % af den landede veerdi blev lavet uden for planomradet
(Rambgll, 2022f). Derfor er planomradet i 39G4, dvs. planomrade Bornholm | Nord og s@-
kabler af begraenset betydning for de undersggte erhvervsfiskere.

| ICES-kvadrat 38G4 blev ca. 77 % af landingerne, malt i vaegt, foretaget af kommercielt
fiskeri fra Polen (Rambgll, 2022f). | ICES-kvadrat 38G4 blev det anslaet, at 20 % af den
polske VMS-punktteethed var inden for Bornholm | Nord, Bornholm | Syd og Bornholm 11,
hvilket svarer til 7.629 tons fra 2010 til 2020 (Rambgll, 2022f). Den polske fiskeriintensitet
forekom overvejende i den sydgstlige sektion af planomradet af Bornholm Il med pelagisk
trawl. Planomradet for Bornholm Il er derfor af betydning for de polske erhvervsfiskere.

Det blev anslaet, at vaerdien af landingerne belab sig til i alt 11,4 mio. kr i planomradet,
der findes i ICES-kvadrat 38G4 for danske erhvervsfiskere i den undersggte periode, dvs.
Bornholm | Nord, Bornholm | Syd, Bornholm Il og sgkabler (Rambagll, 2022f). Aktiviteten
fra de danske erhvervsfiskere i Danmark var faldende i den undersggte periode og var
hovedsageligt uden for planomradet i 38G4 dvs. Bornholm | Nord, Bornholm | Syd, Born-
holm Il og sgkabler, hvilket blev understgattet af interviews med DFPO (Rambgll, 2022f).
Det blev anslaet, at for i alt 4 mio. kr blev landet i planomradet i ICES-kvadrat 38G4, dvs.
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Bornholm | Nord, Bornholm | Syd, Bornholm II, og sgkabler af erhvervsfiskerne fra Sve-
rige, og der blev observeret en faldende fiskeriintensitet her (Rambgll, 2022f). Derfor er
planomrédet for 38G4, dvs. Bornholm | Nord, Bornholm | Syd, Bornholm Il og sgkabler af
begreenset betydning for de danske og svenske erhvervsfiskere.

6.3.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil der ikke udleegges beskyttel-
seszoner omkring planomraderne, og fiskeriet vil kunne fortseette som hidtil. Fiskebestan-
dene i @stersgen vil fortsat vaere negativt pavirket af fiskeri med bundslaebende redska-
ber og pelagiske trawl. Bestande af torsk, sild og brisling vil fortsat vaere pa et kritisk lavt
niveau.

6.3.5 Miljgvurdering
Fortreengning

Sagkabler

En realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil medfare en permanent beskyttel-
seszone omkring sgkablerne pa 200 meter p& hver side af sgkablet (jeevnfer Bekendtgga-
relse om beskyttelse af sgkabler og undersgiske rgrledninger (BEK nr. 939 af
27/11/1992)). En permanent beskyttelseszone vil veere ensbetydende med et forbud mod
brug af bundsleebende redskaber. Ved en realisering af Plan for Program Energig Born-
holm, da vil der i sgkortet blive indtegnet en permanent beskyttelseszone. Beskyttelses-
zonen har som hovedformal at beskytte sgkabelejerens interesser. Der ma ikke foretages
undersgiske arbejder eller aktiviteter inden for sgkablers beskyttelseszoner uden forud-
gaende aftale med sgkabelejeren. Sgkabelejeren kan sgge dispensation hos Sgfartssty-
relsen fra forbuddet mod brug af bundsleebende redskaber i den permanente beskyttel-
seszone ved at sende en erkleering om, at sgkablet ikke vil veere i fare for beskadigelse
ved brug af bundsleebende redskaber.

En realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil permanent pavirke bundtraw-
lerne negativt. Den negative virkning er en fortreengning fra det totale fiskbare areal,
pgede omkostninger og udgifter samt en aendring i trawlruterne. Derfor kan bundtrawl,
der rammes, blive mindre rentabelt, end det er i dag. Sarbarheden som fglge af fortraeng-
ning vurderes at veere lav, da erhvervsfiskerne kan sgge lignende fiskegrunde i det om-
kringliggende omrade uden lignende restriktioner. Desuden begraenser sarbarheden sig
til bundsleebende redskabstyper. Fortreengningen er geeldende i det umiddelbare naerom-
rade af planomradet for sgkablerne. Intensiteten vurderes at veere hgj, da erhvervsfi-
skerne, der fisker med bundtrawl, ikke har mulighed for at bedrive deres erhverv i den
permanente beskyttelseszone, men de har dog andre alternative omrader til radighed.
Varigheden vurderes at vaere permanent. Derfor vurderes pavirkningsgraden som mode-
rat og indvirkningen som ikke vaesentlig.

Mglleomradet

Ved en realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil der blive etableret en perma-
nent beskyttelseszone omkring malleomradet i driftsfasen. Den permanente beskyttelses-
zone vil bevirke, at visse typer af erhvervsfiskeri fortreenges fra omradet. Det antages, at
der ved en realisering af Plan for Program Energig Bornholm potentielt kan tillades at fi-
ske med garn og andre gvrige passive redskaber, da fiskeri med disse redskaber ikke er
omfattet af bestemmelserne (jf. Bekendtgarelse om beskyttelse af sgkabler og undersai-
ske rgrledninger (BEK nr.939 af 27/11/1992)). Det forventes derimod ikke, at pelagisk
trawl vil veere tilladt i en permanent beskyttelseszone.
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Pavirkningen, dvs. fortraengning som falge af beskyttelseszonen, geelder seerligt er-
hvervsfiskere, der anvender pelagisk trawl, bundtrawl eller fiskeri med krog og line i den
sydgstlige del af Bornholm II. | den nordlige del af Bornholm | nord forventes der ligele-
des en negativ indvirkning pa de erhvervsfiskere, der anvender bundtrawl, krog og line-
fartgjer, samt garn og indfiltringsgarn. Sarbarheden som falge af fortreengning vurderes
at veere lav, da erhvervsfiskerne kan sgge lignende fiskegrunde i det omkringliggende
omrade uden lignende restriktioner. Intensiteten vurderes at vaere hgj, da erhvervsfi-
skerne ikke har mulighed for at bedrive deres erhverv i den permanent beskyttelseszone,
potentielt med undtagelse af erhvervsfiskere der anvender garn og andre gvrige passive
redskaber. Varigheden vurderes at vaere permanent. En realisering af Plan for Program
Energig Bornholm vil vaere en fortreengning af erhvervsfiskeriet, som fglge af de perma-
nente beskyttelseszoner. Derfor vurderes pavirkningsgraden som moderat og indvirknin-
gen som ikke veesentlig.

Manglende viden og usikkerheder

Da mindre fartgjer ikke er VMS-pligtige, mangler der en bedre geografisk forstaelse af
hvor og hvordan de kystnzere erhvervsfiskere pavirkes af Plan for Program Energig Born-
holm. Det betyder at vurderingen af pavirkningen pa erhvervsfiskeri kan vaere underesti-
meret. Det har ikke betydning for konklusionen om vaesentlighed, men det betyder at

der potentielt kan veere specifikke udfordringer for kystfiskere, der har bundgarn, som ar-
ligt genplaceres ved at banke peelen ned i havbunden, og som er placeret i kabelkorrido-
ren teet pa land. Med realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm er det sveert at
vurdere om der konkret kan komme en direkte konflikt med kystfiskere, men potentialet er
der, hvis de overlapper med bundgarnsplaceringerne og der ikke tillades bundgarn i naer-
heden af sgkablerne. Det afhaenger saledes af placeringen af det konkrete projekt.

6.3.6 Kumulative virkninger

Den igangveerende udbygning af vindkraft betyder, at flere havvindmglleparker er plan-
lagt i omrédet mellem Sverige, Tyskland og Bornholm. Det vurderes, at der er risiko for
kumulative virkninger for erhvervsfiskeriet som fglge af planens realisering sammen med
andre planer og projekter. Etablering af anleeg omfattet af Plan for Program Energig
Bornholm vil dermed, s&vel som realiseringen af andre havvindmglleparker og omrader,
der er udlagt til rastofindvinding, bidrage til, at det fiskbare areal indskraenkes. Pavirk-
ningsgraden vurderes som moderat og indvirkningen som ikke vaesentlig.

6.3.7 Sammenfattende vurdering

Sarbarheden af erhvervsfiskeriets interesser ved en realisering af Plan for Program Ener-
gig Bornholm vurderes at vaere medium, da seerligt de erhvervsfiskere, der har aktiviteter
inden for Bornholm Il skal finde lignende fiskegrunde. Ved en realisering af planen, da vil
pavirkningen af fiskeriet som fglge af fortreengning pga. beskyttelseszonen omkring mal-
leomradet vaere regional, da den permanente beskyttelseszone omfatter hele mglleomra-
det. Intensiteten vurderes at veere hgj, da erhvervsfiskerne, med undtagelse af erhvervsfi-
skere der anvender garn og andre gvrige passive redskaber, ikke har mulighed for at be-
drive deres erhverv i beskyttelseszoner fra planens realisering, men de kan dog benytte
andre havarealer. Varigheden vurderes at veere permanent. Det vurderes, at der er risiko
for kumulative virkninger for erhvervsfiskeriet som faglge af planens realisering. Etablerin-
gen af Plan for Program Energig Bornholm vil dermed, savel som realiseringen af andre
havvindmglleparker og omrader, der er udlagt til rastofindvinding, bidrage til, at det fisk-
bare areal indskreenkes. De graenseoverskridende virkninger blev vurderet ikke vaesentlig
for polske, tyske og svenske erhvervsfiskere. Samlet vurderes det af disse grunde, at pa-
virkningsgraden er moderat og indvirkningen ikke vaesentlig.
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6.3.8 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil medfgre en
vaesentlig pavirkning af fiskeriinteresser, og der er derfor ikke behov for afvaergeforan-
staltninger.

6.4 Konventionel og kemisk ammunition

6.4.1 Potentiel pavirkning

| Bstersgen forekommer flere omrader, hvor der efter ferste og anden verdenskrig og sa
sent som i 1960’erne blev dumpet ammunition. Den ammunition, der ligger pa havbunden
i Dstersgen i dag, er primeert konventionel ueksploderet ammunition (unexploded ord-
nance, UXO) og kemisk ammunition (chemical warfare agents, CWA). Resterne af disse
ammunitionstyper kan udggre en fare for mennesker, havmiljg og anleeg, hvis de detone-
res eller patreeffes.

e Eksplosioner kan veere til fare for anleegspersonel og de kan pavirke marin fauna,
f.eks. som hgreskader hos marsvin og seeler.

e Direkte fysisk kontakt med farlige kemikalier i sedimenter udggr en fare for mange
forskellige organismer, deriblandt mennesker, andre pattedyr, fisk og fugle. Dette kan
bade forekomme lokalt omkring leekkende ammunition eller ved forurening af anleegs-
udstyr, sdsom spule-sleeder, ankre og andet udstyr, der kommer i kontakt med hav-
bunden.

e Sennepsgas og andre kemikalier kan have leekket fra ammunitionshylstre og opbeva-
ringskasser ud i sedimentet. Fysisk pavirkning af havbunden ved anlaegsarbejde kan
derved lede til spredning af kemikalier ud i det omkringliggende miljg.

Grundet potentialet for pavirkning af UXO og CWA og risikoen for skade pa mennesker
og miljg, forventes det, at der i forbindelse med de konkrete etableringsprojekter inden for
planomraderne tages de ngdvendige sikkerhedshensyn far pabegyndelse af aktiviteter,
der kan pavirke UXO og CWA. Dette er geengs procedure og kan omfatte blandt andet
geofysiske undersggelser med magnetometer, og udarbejdelse af protokol for utilsigtet
fund eller pavirkning af UXO og CWA indeholdende sikkerhedstiltag, kontakt til relevante
myndigheder og handtering af funden ammunition og spraengstof.

I miligvurderingen er de potentielle pavirkninger af OXU og CWA som fglge af realisering
af planen beskrevet og vurderet p& et meget overordnet niveau jf. afgreensningsnotatet.

6.4.2 Metode og datagrundlag
Kortleegning og beskrivelse af konventionel ammunition og kemiske vaben i og omkring

planomradet er beskrevet pa baggrund af eksisterende viden blandt andet indhentet gen-
nem undersggelser i forbindelse med forundersggelser til Baltic Pipe (Gaz-system S.A.,
2019) og fglgende kilder:

e Environmental assessments of sea dumped chemical warfare agents - CWA Report
(Sanderson & Fauser, 2015).

e UXO Desk Study Offshore Wind Farm Bornholm Il East (van der Berg, 2022).

e Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea. Report of the ad hoc Expert Group
(HELCOM, 2013a).

e CHEMSEA Findings—Results from the CHEMSEA project (chemical munitions search
and assessment (Betdowski et al., 2014)

e Mines sunk in the World War Il - Risk areas (HELCOM, 2019).
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Med udgangspunkt i resultater fra kortlaeegningen vurderes den mulige sandsynlige pa-
virkning af et helt overordnet niveau ud fra en sammenligning mellem kendte forekomster
af UXO og CWA, og planomradets udbredelse, samt eventuelle afvaergeforanstaltninger.
Forekomster af UXO og CWA er dog beheeftet med usikkerheder pga. manglende histo-
risk dokumentation og tilfeeldig spredning fra forstyrrelse af havbunden fra tidligere aktivi-
teter eller bglge- og stramforhold.

6.4.3 Miljgstatus

UXO omfatter blandt andet miner, torpedoer, bomber og anden ammunition. | forbindelse
med 2. verdenskrig brugte bade de allierede magter og aksemagterne @stersgens vest-
lige del til miner. Til trods for at kendte minerede omrader blev strgget for miner efter kri-
gen vurderes det, at der stadig findes tusindvis af miner i @stersgen. Risikoen for at pa-
virke miner i den vestlige Ostersg er vurderet af HELCOM (HELCOM, 2019) og kan ses
pa Figur 6-13. Ud over miner kan der forefindes anden konventionel ammunition i @ster-
s@en, sasom dybvandsbomber, torpedoer eller ammunitions-lastede vrag.

0 10 20 km

Lol
Planomrade: Minetaethed:
V7] Havvindmollepark -HOJ

[ omréde til sokabler - Danmark
[] omrade til sokabler - Sverige
[ 1landfering og sokabler

Lav

[ Hojspaendingsanlaeg og landkabler

Figur 6-13 Oversigt over minetaetheden i den vestlige @stersg i relation til planomradet (HELCOM, 2019).

CWA blev ikke brugt i Europa under 2. verdenskrig, men krigens parter oparbejdede
store lagre af CWA. Da CWA-lagrene skulle afvikles efter krigens afslutning, blev ca.
40.000 tons CWA dumpet i @stersgen (Sanderson & Fauser, 2015).

Rambgll har i forbindelse med miljgvurderingen af Baltic Pipe-gasrarledningen foretaget

en kortleegning af UXO og CWA langs rgrledningen i den vestlige del af dstersgen (Gaz-
system S.A., 2019; Rambgll, 2018), inklusiv planomradet for sgkabler og planomradet for
havvindmgller med undtagelse af den nordlige Kgge Bugt (se Figur 6-14).
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Forekomsten af CWA i @stersgen er koncentreret i den sydlige del af
Bornholmerbassinet nordgst og gst for Bornholm i og omkring den angivhe CWA
dumpingzone i Figur 6-14. P& grund af upraecist naviagationsudstyr i tidsperioden for
dumpinger, strgmforhold, leekage fra ammunition, samt indikationer pa dumpinger en
route til dumpingzoner forventes det, at CWA og nedbrydningsprodukter kan forefindes
over et starre omrade. Dette bekraeftes af antallet af og positioner for fund af CWA i
farvandet omkring Bornholm i perioden 1961 til 2012. Grundet disse forekomster uden for
dumpingzonen er flere sakaldte sekundaere dumpingzoner udpeget, hvori bundtrawling,
opankring og havbundsforstyrrende aktiviteter frarades, se Figur 6-14.
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Deanmark

DEUTSCHLAND
Genmany
0 20 40
Kioqrweter
— Baltic Fipe-rute /23 Oumpningssted (primart) af kemisk ammunition | RAMBSLL |
e v 2 P o BALTIC P
Baltic Pipe-rute - akernatly B Bundtrawl, forankring og havbundsintervention frarides Z

Territorialgrasnse " '
Omrdder, hvor man er stodt pd kemisk
EQZ-granse ammuntionsmaterialer dumpet i havet
= Migtlinye meltem Danmark og Polen . R
Risikoomeade: fiskefartejer skal have ferstehjalpsudstyr mod gas embord
— Tyske konvojruter december 1944

Ruter til transport af kemisk E Britiske minefelter fra 2. Verdenskrig

ammunition il dumpningssteder : : : Mulig udvidelsa af britiske manefalter
— Tysk sparrelld 1, Verdenskrig f Sovjetiske minefelter fra 2. Verdenskrig
Tysk Undine-spaerraiid 2, Verdenskrig Andre omrdder med risiko for ammunition og miner
° Rapporterede opdagelser af kemiske o wu Forankring, fiskerl og farlige havbundsaktivitatar,

ammunitionsmaterialer 1961 til 2012 = = mner/omrade med eksplosionsnsiko

Nedklapplads LS Muligt pavirkningsomride (historisk) ved Stevns Fortet

Figur 6-14 Oversigtskort over risikoomrader med UXO og CWA baseret pa historiske kilder og doku-
menterede fund i den vestlige @stersg i forhold til planomraderne med undtagelse af den nordlige Kege
Bugt. Forekomsten af UXO og CWA i risikoomraderne er behaeftet med usikkerhed, og bade UXO og
CWA kan patreeffes uden for risikoomraderne. (Gaz-system S.A., 2019; Rambagll, 2018).

Grundet korrosion og mekanisk erosion forventes leekage fra ammunition i et vist omfang.
Forholdet mellem korroderet og leekkende ammunition og intakt ammunition kendes dog
ikke. Laekage kan fare til frigivelse af CWA til det omkringliggende havbundssediment
med efterfglgende langsom nedbrydning. Spredning af sedimenter som falge af f.eks.
strgm/bglger, bioturbation, trawlfiskeri, anlaegsarbejde kan have fgrt til lokal spredning af
CWA og dermed gget udbredelsen omkring eksempelvis dumpingzoner og transportruter.
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Sgveernet har udpeget tre ngdklappladser i neerheden af det bornholmske
dumpingomrade. De skal anvendes til ngdbortskaffelse af krigsmateriel fanget i net, der
er for farligt til at bringes i land til handtering, se Figur 6-15. | almindelighed antages det,
at dumpet kemisk ammunition ikke er armeret pa grund af fiernelse af detonator forud for
dumpning efter 2. verdenskrig.

\\
,l/f‘ﬂ\
|

o 85 17 km K
[ ] I |
Planomrade: Nedklapplads
V273 Havvindmellepark Bundtrawl, forankring og
[ Omrade til sokabler - Danmark havbundsintervention frar&des
[[] omréade til sokabler - Sverige V77 Omréde, hvor man er stodt pa kemiske
[ 1llandfering og sokabler 7 ammunitionsmaterialer dumpet i havet
[ Landkabler Rute til transport af kemisk
[] Hoejspaendingsanlaeg og landkabler ammunition til dumpningssteder

Figur 6-15 Oversigt over ngdklappladser, eksklusionszoner, tidligere fundomrader og relevante histori-
ske sejlruter i forhold til planomradet.

Forekomsten af UXO og CWA i @stersgen er behzeftet med en vis grad af usikkerhed pa
grund af manglende dokumentation af eksakte mineringer, dumpinglokationer og udoku-
menterede dumpinger en route til udpegede dumpingzoner. Bglger og strgm kan flytte
sgminer og anden ammunition under bestemte forhold, hvilket bidrager yderligere til gra-
den af usikkerhed om lokationen af blandt andet sgminer (van der Berg, 2022). Meeng-
den og lokationen af disse kan farst belyses naermere ved et konkret projektdesign samt
geofysisk screeningsundersggelse for ammunition i det planlagte anleegsomrade.

Planomraderne for havvindmglleparkerne og sakablet overlapper med tidligere britiske
minefelter bade omkring Bornholm og i K@ge Bugt, se Figur 6-13 og Figur 6-14. Ved
Bornholm og i sterstedelen af planomradet for sgkablet er der lav risiko for patreefning af
miner. Enkelte dele af planomradet for sgkablet krydser omrader med hgjere risiko for pa-
traefning af miner i Kage Bugt.

Udbredelsen af CWA er koncentreret i et omrade gst og nord for planomradet ved Born-
holm. P& Figur 6-15 ses enkeltpositioner for fund af dumpet CWA. Afgreensningen af
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dette omrade overlapper en smule med det nordgstlige hjgrne af planomradet, som ogsa
krydses af den tidligere rute til dumpingstederne fra tyske havne. Grundet risikoen for
udokumenteret spredning af CWA er store dele af farvandet omkring Bornholm udpeget
til et hgjrisikoomrade, hvor fartgjer anbefales at have farstehjeelpsudstyr mod gas om-
bord.

Mellem planomraderne for havvindmglleparkerne og Bornholm, samt gst for Bornholm
har Sgveernet har udpeget tre ngd-dumpingzoner i neerheden af det bornholmske
dumpingomrade. De skal anvendes til ngdbortskaffelse af krigsmateriel fanget i net, der
er for farlige til at bringes i land til handtering til detonering, se Figur 6-15. Ved ngdklap-
pladsen er der oprettet et omrade, hvor bundtrawl, forankring og havbundsintervention
frarades

6.4.4 Miljgvurdering

Pavirkningen afhaenger af det konkrete projekts placering, da forekomsten af konventio-
nel ammunition og CWA varierer og er pahaeftet en vis grad af usikkerhed. Det er derfor
farst i forbindelse med det konkrete projekt, at en pavirkning kan vurderes. Pavirkningen
vurderes derfor herunder meget overordnet.

Den stgrste pavirkning af miljget som fglge af konventionel ammunition vurderes at veere
fra eventuel eksplosion pa grund af fysisk forstyrrelse. Sadanne eksplosioner kan udgare
fare for anleegspersonel, samt give ophav til uforudsete stgjhaendelser som fglge af deto-
neringen ved anleegsarbejdet.

Grundet laekage fra ammunitionshylstre og opbevaringskasser forventes en vis grad af
tilstedeveerelse af sennepsgas og andre CWA i sedimentet. Fysisk pavirkning af havbun-
den ved anleegsarbejde kan lede til resuspendering og spredning af sedimenter ud i det
omkringliggende miljg. De hyppigst mest forekommende CWA i Bornholmerbassinet har
dog en meget lav grad af vandoplgselighed og langsom nedbrydningshastighed, isaer un-
der iltfattige forhold, og findes derfor hovedsageligt partikulzert og som faste klumper i se-
dimentet. Det suspenderede materiale forventes derfor hurtigt at sedimentere igen efter
forstyrrelse.

Direkte fysisk kontakt med CWA i sedimenter udggr en fare for mange forskellige orga-

nismer, deriblandt mennesker, andre pattedyr, fisk og fugle. Dette kan bade forekomme
lokalt omkring leekkende ammunition eller ved forurening af anleegsudstyr, sdsom spule-
sleeder/rarledningsplov, ankre og andet udstyr, der kommer i kontakt med havbunden.

Af den grund er der indhentet information, som viser omrader hvor man tidligere har dum-
pet og fundet ammunition og omrader hvor der er risiko for at finde ammunition.

Det vurderes pa baggrund heraf, at der er risiko for fund og pavirkning af UXO og CWA
og/eller nedbrydningsprodukter pa havbunden ved realisering af Plan for Program Ener-
gig Bornholm. Samtidig kan det ikke udelukkes, at der kan forefindes CWA inden for
planomraderne og eksportkabelkorridoren som falge af tidligere spredning og udokumen-
teret dumping af kemisk ammunition og materiel.

Fundraten og omfanget af pavirkning kan ikke vurderes mere specifikt indtil et konkret
projektdesign foreligger og en egentlig geofysisk screeningsundersggelse af identifice-
rede magnetiske anomalier foretages. Det vurderes dog, at det ifm. med det konkrete
projekt vil vaere muligt at undga disse fund ved detailprojektering af sgkabler og havvind-
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mgller inden for planomraderne pa baggrund af identificering af UXO og CWA i planom-
raderne og eventuel bortskaffelse af disse, samt indfgring af passende afvaergeforanstalt-
ninger. P& den baggrund vurderes det, at realisering af Plan for Program Energig Born-
holm vil have en ubetydelig pavirkningsgrad pa UXO og CWA, og indvirkningen vil sale-
des ikke veere vaesentlig.

6.4.5 Sammenfattende vurdering
Planomraderne overlapper med tidligere forekomster af UXO og CWA i farvandet om-

kring Bornholm og i Kagge Bugt. Det kan ikke udelukkes, at der stadig findes ikke-opdaget
UXO og CWA inden for planomraderne, enten som dumpet materiale eller gennem pa-
virkning fra baglge og streamforhold. Ved realiseringen af Plan for Program Energig Born-
holm vurderes det, at der kan forekomme pavirkninger af UXO og CWA, som kan give
ophav til skade pa mennesker og miljg som faglge af eksplosioner eller eksponering for
skadelige stoffer, sdsom sennepsgas.

Det vurderes dog, at det ifm. med det konkrete projekt vil veere muligt at undgé disse pa-
virkninger ved detailprojektering af sgkabler og havvindmagller inden for planomraderne
og de rette afvaergeforanstaltninger, og det vurderes saledes, at realisering af Plan for
Program Energig Bornholm vil have en ubetydelig pavirkning af UXO og CWA, og indvirk-
ningen vil sdledes ikke veere veesentlig, uanset om 3,2 GW eller 3,8 GW alternativet veel-
ges.

6.4.6 Afveergeforanstaltninger
Det vurderes, at realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil fgre til vee-
sentlig pavirkning af UXO og CWA, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltning.
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7.

BEFOLKNING OG MENNESKERS SUNDHED

7.1  Stgj (luftbaren)

7.11 Potentiel pavirkning
Realisering af en havvindmgllepark kan medfgre stgj, som potentielt kan have en indvirk-

ning pa befolkningen og menneskers sundhed. Visse omrader pa land (boliger, boligom-
rader, sommerhusomrader og rekreative arealer) er fglsomme over for sendringer i den
eksterne stgj. Stgjen kan have potentielle helbredsmaessige indvirkninger og dermed be-
tydning for menneskers sundhed.

Vindmgller i drift udsender stgj, der primeert skyldes vingernes bevaegelse gennem luften.
Stagjen spredes i omgivelserne og daempes med gget afstand. Selvom afstanden mellem
havvindmgllerne i planomraderne i Plan for Program Energig Bornholm og land er mindst
15 km, skal det alligevel vurderes om stgjen potentielt kan medfare en pavirkning af be-
folkningen, og dermed har betydning for menneskers sundhed. Endvidere kan der veere
lokaliteter pa land, hvor stgj fra eksisterende vindmgller er sa taet pa greenseveerdierne
for stgj fra vindmgller, at der kun er plads til et meget lille stgjbidrag fra de planlagte hav-
vindmglleparker.

I miligvurderingen vurderes derfor de potentielle pavirkninger af befolkning og menne-
skers sundhed som fglge af luftbaren stgj fra de fremtidige havvindmglleparker ved reali-
sering af planen.

Stagjens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svageste
lyd et menneske kan hgre. 120 dB er sa kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. Ofte
skrives "dB(A)”, hvor "(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made et
menneske oplever stgjen. Stgj fra vindmeller er altid dB(A), ogsa selvom der kun star dB.
Skalaen for stgj er logaritmisk. Det betyder, at man ikke uden videre kan laegge stgjni-
veauer sammen. Hvis man for eksempel laegger stgjen fra to lige kraftige stgjkilder sam-
men, bliver stgjniveauet altid 3 dB hgjere. En aendring pa 3 dB svarer altsa til en fordob-
ling eller halvering af stgjen (for eksempel ved en fordobling eller halvering af antallet af
vindmagller), men lyder kun som en lille @&endring af det hgrbare stgjniveau. En andring pa
10 dB lyder som en halvering eller fordobling, men svarer til 10 gange s& mange stgikil-
der (eller en reduktion til en tiendedel).

Som en tommelfingerregel kan aendringer i stgjniveauer opleves pa falgende made:

e 1 dB er den mindste s&endring et menneske er i stand til at opfatte

e 3 dB opleves som en lille a&endring

e 6 dB opleves som en veesentlig aendring

e 10 dB opleves som en stor andring og lyder som en fordobling eller halvering af sta-
jen.

7.1.2 Metode og datagrundlag

| Danmark er der greenseveerdier for vindmgllestaj, som skal overholdes i forbindelse
med et konkret projekt. Overskridelse af greenseveerdierne vil medfgre en hgj pavirk-
ningsgrad og derfor en vaesentlig indvirkning pa befolkning og menneskers sundhed pa
grund af stgj fra vindmgller. Pa planniveau er der foretaget en identifikation af stgjfal-
somme omrader, samt af andre kilder til vindmagllestgj, f.eks. vindmgller pa land, og der
er foretaget en beregning af den mulige stgj fra fremtidige vindmeller. P& det grundlag er
det vurderet om stajgraenserne kan overholdes. Hvis den forventede stgjpavirkning ikke
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kan overholde graensevaerdierne, skal planen justeres eller der skal indarbejdes afveerge-
foranstaltninger som reducerer den samlede stgjpavirkning.

I miligvurderingen er der regnet pa stgj fra et vindmglleprojekt i to alternativer med en
samlet effekt pa henholdsvis 3,2 GW og 3,8 GW. For hvert alternativ er der to scenarier,
hvor det ene er baseret pa vindmgller med en effekt pa 15 MW og det andet pa vindmgl-
ler med en effekt pa 27 MW.

Den samlede stgj fra vindmagller skal overholde greenseveerdier, som er angivet i bekendt-
garelse om stgj fra vindmagller (Vindmgllebekendtggrelsen, 2019). Greenseveerdierne, der
er angivet i Tabel 7-1, er fastsat pa et niveau, der er et udtryk for en stgjbelastning, som
Miljgstyrelsen vurderer, er miligmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Nar stgjen
svarer til greenseveerdierne, kan vindmgllerne undertiden hgres, men de fleste menne-
sker vil ikke opleve stgjen som en vaesentlig gene.

Graenseveerdierne geelder for den samlede stgj fra vindmgller ved en bolig eller et andet
omrade, der anvendes til eller er udlagt til stajfalsom arealanvendelse, og de kan ikke fra-
viges. Ved vurdering af stgjbidrag fra nye vindmgller skal derfor indga stgj fra eventuelle
eksisterende vindmgller i omradet, sa det sikres, at den samlede stgj fra vindmaller ikke
overstiger greenseveerdierne.

Stajfalsom arealanvendelse defineres i bekendtggrelse om stgj fra vindmgller (Vindmgl-
lebekendtggrelsen, 2019) som omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanved-
teegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-, camping- eller kolonihaveformal, eller

omrader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtaegt til stajfalsom rekreativ aktivitet.

Der er fastsat graenseveerdier for stgjen ved to vindhastigheder, 6 m/s og 8 m/s. Graense-
veerdierne ved begge vindhastigheder skal veere overholdt.

Tabel 7-1 Bindende graenseveerdier for stgj fra vindmagller, jeevnfar vindmgllebekendtggrelsen
(Vindmgllebekendtgerelsen, 2019). Stgjfelsom arealanvendelse omfatter omrader, der anvendes til eller
i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- camping- eller kolonihave-
formal eller omrader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtaegt til stgjfalsom rekreativ aktivitet.

Vindhastighed | Almindelig stgj (lydtrykniveau), Lya i dB Lavfrekvent stgj

LpALF idB

Beboelse i det abne Det mest stgjbelastede punkt i Indendars i beboelse
land omrader til stgjfglsom arealan-
(udendgrs maksimalt vendelse

15 meter fra boligen) (udendgars)

8 m/s 44 dB 39dB 20dB
6 m/s 42 dB 37dB 20 dB

Som en del af grundlaget for beregning af stgj fra vindmgller indgar en identifikation af
karakteren af stgjfalsomme omrader, dvs. beboelse i det &bne land og omrader til stajfel-
som arealanvendelse, som kan blive pavirket af stgj fra eksisterende og planlagte vind-
mgller.

Det er karakteristisk for alle stgjkilder, ogsa vindmgller, at en del af den udsendte stgj er
lavfrekvent. Selvom vindmagller ikke udsender forholdsvis mere lavfrekvent stgj end
mange andre stgjkilder, der findes i miljget (for eksempel trafik og maskiner) kan lavfre-
kvent stgj ligesom anden stgj give anledning til uacceptable gener, hvis den forekommer
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med hgje niveauer. Der er derfor fastsat en saerlig greenseveerdi for lavfrekvent stgj fra
vindmgller, som geelder indendgrs i boliger (jeevnfgr Tabel 7-1).

For sommerhusomrader skal man veere opmaerksom pa, at graensevaerdien for lavfre-
kvent stgj i realiteten er skeerpet i forhold til anden beboelse. Det skyldes en saerlig kor-
rektion for sommerhuses lydisolation overfor lavfrekvent stgj, som er lavere end anden
beboelse. Det betyder, at de beregnede niveauer for lavfrekvent stgj indendgrs i sommer-
husomrader alt andet lige bliver hgjere end indendgrs i anden beboelse, men de bereg-
nede niveauer skal alligevel overholde greenseveerdien. Enkeltliggende sommerhuse, der
ikke ligger i et sommerhusomrade, betragtes som beboelse.

Udenlandske regler for vindmgllestgj

| Planomraderne til havvindmglleparker tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm
ligger ca. 15 km fra den bornholmske kyst, og de ligger ca. 30 km fra den svenske kyst. |
Sverige har Naturvardsverket i en vejledning fastsat greenseveerdier, som ikke bgr over-
skrides (Buller Fran Vindkraft, n.d.). Greenseveerdierne bgr i henhold til vejledningen
geelde for den samlede stgj fra alle vindmgller i et omrade. Der anvendes to greensevaer-

dier:
e Udendgars ved boliger (inkl. fritidsboliger) : 40 dB(A)
e Udendgars i friluftomrader : 35 dB(A)?!

Der findes ingen specifikke greenseveerdier for lavfrekvent stgj, men Naturvardsverket
vurderer, at overholdes graensevaerdien pa 40 dB(A) udendgrs ved en bolig, sa er der lille
risiko for generende lavfrekvent stgj indendars.

Planomraderne ligger ca. 40 km fra den tyske kyst. Stgj fra vindmgller reguleres i Tysk-
land pa linje med andre stajkilder i henhold til TA Larm (Das deutsche Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG), 2017), som er en generel forvaltningsforskrift om
stgj. Den indebeerer, at stgj fra vindmgller skal overholde en graenseveerdi pa 35 dB(A) i
boligomrader. Hvis der er tale om mere spredt bebyggelse, er graensevaerdien 40 dB(A).

Vurderingsmetode

I miligvurderingen er der foretaget beregninger af luftbaren stgj fra en fremtidig vindmglle-
park, som simuleres i en stgjberegningsmodel. Stgjberegningerne er baseret pa viden
om stgj fra eksisterende vindmgller og forventet stgj fra fremtidige vindmgller. Endvidere
indgar forudsaetninger om stgjfalsomme omrader p& landomrader i vindmglleprojektets
omgivelser.

Stgj fra vindmgller skal i Danmark beregnes ved brug af de metoder, der er beskrevet i
Vindmgllebekendtggrelsen (Vindmgllebekendtggrelsen, 2019). Metoderne til beregning
af st@j og lavfrekvent stgj er praecist beskrevet i bekendtggrelsen og giver ikke mulighed
for afvigelser eller individuel tilpasning. Ved tilrettelaeggelse af beregningers omfang og
fastseettelse af beregningsforudsaetninger med videre, anvendes desuden anvisningerne
i Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra vindmgller (Miljgstyrelsen, 2021b).

Stgjudbredelsen fra en vindmelle er pavirket af terraenets egenskaber. Vindmellebe-

kendtgarelsen stiller derfor krav om, at stgjberegninger omfatter en korrektion for terraen-
forholdene. Korrektionen er forskellig for landplacerede og for havplacerende vindmgller.
Det skyldes, at stgjen udbredes mere effektivt over en vandoverflade, der er akustik hard,

' De svenske graenseveerdier angives som et aekvivalent stgjniveau, Laeq i dB. Det er den samme parameter, som anvendes i Danmark, hvor der dog
benyttes betegnelsen lydtrykniveau, Lpa i dB.

71



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

end over en landoverflade, der er akustik blgd. Stgjen deempes derfor mere med gget af-
stand over land end over vand.

Ved beregning af stgj fra havvindmagller anvendes derfor altid en terraenkorrektion for en
havoverflade. Hvis stgjen skal beregnes for en beboelse eller et omrade, der ligger mere
end 200 meter fra kysten, anvendes dog en terraenkorrektion for landoverflader, fordi det
giver et mere korrekt beregningsresultat. For omrader, der ligger mellem 0 meter og 200
meter fra kysten, anvendes en middelvaerdi, der er interpoleret mellem de to korrektions-
veerdier.

Ved lydudbredelse over havoverflader, kan der ved relativt store afstande opsta sakaldte
multiple refleksioner, som forgger lydudbredelsen pa en made, der ikke ses pa samme
made ved lydudbredelse over land. Derfor omfatter beregning af stgj fra havvindmaller
ogsa en korrektion for multiple refleksioner. Korrektionen betyder, at det beregnede stgj-
niveau pa land, gges med ca. 2 dB for vindmagller, der er placeret mere end 5 — 7 km fra
land. Ved beregning af stgj fra planomraderne for havvindmagller indgar saledes en kor-
rektion for multiple refleksioner, som har betydning for havvindmgllers stgjbidrag i land.
Korrektionen indgar bade ved beregning af den almindelige stgj og af den lavfrekvente
stgj.

Til den konkrete gennemfarelse af beregningerne har Rambgll anvendt beregningspro-
grammet Windpro (EMD, 2022).

Beregningsresultaterne for den almindelige stgj foreligger som stgjniveauer, Lpa i dB,
udendgrs ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s. Stgjniveauet er det A-vaegtede lydtryk-
niveau i dB.

Beregningsresultaterne for lavfrekvent stgj foreligger som stgjniveauer, Lpacr i dB, inden-
dars i boliger ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s. LpaLr er det A-vaegtede lydtrykni-
veau i frekvensomradet 10 — 160 Hz.

Ved beregning af indendgrs stgjniveau anvendes standardvaerdier for boligers lydisole-
rende egenskaber. For sommerhusomrader anvendes seerlige veerdier for de lydisole-
rende egenskaber, som afspejler, at sommerhuse i almindelighed har en darligere lydiso-
lation end helarsboliger. Sommerhuse, der ikke ligger i et sommerhusomrade, betragtes i
denne sammenhaeng som en helarsbeboelse.

Stgjen er beregnet i udvalgte positioner pa land.

De beregnede stgjniveauer er vurderet i forhold til vindemgllebekendtggrelsens graense-
veerdier, som er anfgrt i Tabel 7-1.

Beregning af den fremtidige stgj fra en vindmgllepark sammen med stgj fra eksisterende
vindmgller forudsaetter, at der foreligger konkrete informationer om stgjudsendelsen fra
de eksisterende vindmgller og de planlagte vindmgller. Det beregningsprogram, der er
anvendt til gennemfgrelse af stgjberegningerne, indeholder en database med kendte op-
lysninger om stgj fra vindmgller (EMD, 2022), (Erhvervsstyrelsen, 2022). Databasen inde-
holder saledes data om stgj fra alle vindmgllerne pa Bornholm. Disse data vurderes at
veere den bedste viden, der er tilgeengelig om stgj fra eksisterende vindmagller. De er der-
for anvendt i de udfgrte stgjberegninger,
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Alternativer og scenarier i miljgvurderingen
Miljgvurderingen er baseret pa to alternativer, der hver omfatter to scenarier:

Alternativ 1. Samlet effekt p& 3,2 GW
Scenarium 1: 119 vindmgller med en effekt pa 27 MW.
Scenarium 2: 214 vindmgller med en effekt pa 15 MW.

Alternativ 2. Samlet effekt pd 3,8 GW
Scenarium 1: 141 vindmgller med en effekt pa 27 MW.
Scenarium 2: 254 vindmgller med en effekt pd 15 MW.

Det er forudsat, at 15 MW vindmgllerne vil have en navhgjde pa 146,5 meter og en rotor-
diameter pa 233 meter. For 27 MW vindmgllerne er forudsat en navhgjde pa 180 meter
og en rotordiameter pa 300 meter.

Scenarium med 15 MW vindmagller

Vindmgller med en effekt pa 15 MW eller mere findes ikke p& markedet endnu, og der fin-
des derfor heller ikke konkrete oplysninger om stgj fra sa store vindmaller. Vestas oplyser
dog en forventet samlet kildestyrke (lydeffekt) for en kommende 15 MW vindmglle (V236-
15.0 MW) pa Lwa 118 dB ved vindhastigheden 8 m/s (Vestas, 2021). Det har ikke veeret
muligt at identificere tilsvarende oplysninger for andre vindmgller af denne stgrrelse.

Det er almindeligt, at der for stgrre vindmgller er ca. 2 dB forskel i stgjkildestyrken ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s. Det er derfor antaget, at stgjkildestyrken for 15 MW
vindmgllerne er 116 dB ved 6 m/s. Det er desuden antaget, at stgjens frekvensfordeling,
herunder den del, der betegnes som lavfrekvent stgj, vil veere den samme for 15 MW
vindmgllen, som den er for eksisterende stgrre vindmgller. Det betyder, at den relative
frekvensfordeling af stgjen for 15 MW vindmgllerne er som forudsat ved miljgkonse-
kvensvurderinger af havvindmglleparkerne Vesterhav Nord og Vesterhav Syd (NIRAS
A/S, 2015) samt miljgvurderingen af planen for Thor Havvindmgllepark (Rambgll, 2021).

Det skal bemeerkes, at den 15 MW vindmgille, der er lagt til grund for beregningerne, har
en rotordiameter pa 236 meter, mens det forudseettes, at en vindmglle af denne stgrrelse
i Plan for Program Energig Bornholm vil have en rotordiameter pa 233 meter. Dette med-
farer, at vindmgllerne i Plan for Program Energig Bornholm i teorien kan have en stgijkil-
destyrke, der er 0,1 dB lavere end de forudsatte 116 og 118 dB ved henholdsvis 6 m/s og
8 m/s. Det er vurderet, at denne forskel er uden stgjmaessig betydning. De forudsatte
stgjkildestyrker er derfor ikke korrigeret for forskellen i rotordiameter.

Det er derfor forudsat, at stgjkildestyrken for 15 MW vindmgllerne er:
e Almindelig stgj:

o 6m/s : 116,0 dB

o 8m/s : 118,0 dB.
e Lavfrekvent stgj (10 — 160 Hz):

o 6mis : 104,2 dB
o 8mils : 106,5 dB.
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Scenarium med 27 MW vindmagller

Sa vidt det vides har ingen vindmglleproducenter givet informationer om konkrete planer
for vindmgller med effekter over 15 MW. Selvom der kan veere overvejelser om 20 MW
vindmgller, foreligger der ingen oplysninger om den forventede stgj fra vindmgller af
denne stgrrelse, og derfor heller ikke for 27 MW vindmagller.

Stajkildestyrken kan imidlertid skannes ud fra eksisterende viden om sammenhangen
mellem det bestrggne areal (dvs. arealet af den cirkel, der dannes af vingernes diameter)
og stgjkildestyrke. Det er Rambglls erfaring, at der generelt er fglgende sammenhaeng:

e Bestrgget areal for vindmglle 1 : S1
e Stgjkildestyrke for vindmglle 1 : L1

e Bestrgget areal for vindmglle 2 : S2
e Stgjkildestyrke for vindmglle 2 : L1+ 20 * log (S2/S1).

Der er sdledes i realiteten tale om en direkte sammenhaeng mellem vindmgllernes rotor-
diameter og stgjkildestyrken. Sammenhaengen er bekraeftet i samtale med en vindmglle-
producent.

| Tabel 7-2 er med udgangspunkt i den 15 MW vindmglle, der er omtalt ovenfor, og efter
denne metode, udfart en beregning af stgjkildestyrken for vindmgller med forskellig ef-
fekt. Det fremgar, at sammenhaengen for vindmgller mindre end 15 MW svarer til typiske
katalogveerdier. Det vurderes derfor, at korrektionen ogsa kan anvendes for stgrre vind-
mgller.

Tabel 7-2 Beregning af stgjkildestyrke for havvindmglleparker med korrektion for bestrgget areal
(Rambagll, 2022a).

Vindmglle Stgjkildestyrke, Rotordiameter, Bestragget Typiske katalogveer-
Lwa i dB areal, dier,
ved 8 m/s
15 MW (udgangs-

Sunkt 118 236 43.744 -

4 MW 105,8 117 10.751 106

9,5 MW 112,7 174 23.779 113

20 MW 120,4 271 57.680 Foreligger ikke

27 MW 122,2 300 70.686 Foreligger ikke

En anden metode til vurdering af stgjkildestyrke for store vindmgller blev beskrevet i en
undersggelse udfert af Aalborg Universitet i 2010 (Mgller et al., 2010). Den er baseret pa
malinger af staj fra 48 vindmgller med en effekt mellem 450 kW og 3,6 MW. Undersggel-
sen fandt den sammenhaeng, der er illustreret i Figur 7-1. Det fremgar, at kurven viser en
tendens til, at stgjkildestyrken pr. MW er faldende med gget elektrisk effekt (MW).
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Figur 7-1. Typisk sammenhaeng mellem vindmgllers effekt i MW og mgllernes stgjkildestyrke (lydeffekt),
Lwa i dB. Denne sammenhaeng er ved vindhastigheden 8 m/s. Efter Aalborg Universitet (Mgller et al.,
2010).

Sammenhaengen pé figuren kan ogsa beskrives med formlen:

Stajkildestyrke, Lwa i dB = 11 * log (MW) + 101,1, hvor MW er vindmgllens elektriske ef-
fekt.

Ved brug af denne formel kan falgende stajkildestyrker beregnes:

e 15 MW: Stgijkildestyrke Lwa 114 dB ved 8 m/s
e 20 MW: Stgijkildestyrke Lwa 115 dB ved 8 m/s
e 27 MW: Stgjkildestyrke Lwa 117 dB ved 8 m/s.

Det fremgar, at denne metode resulterer i en stgjkildestyrke, der er 4 — 5 dB lavere end
metoden med korrektion for det bestrggne areal.

Det er Rambglls vurdering, at undersggelsen fra 2010 (Mgller et al., 2010) er baseret pa
vindmgller, der er noget mindre end de vindmgller, der planleegges for i dag. Der er ikke
umiddelbart belaeg for, at undersggelsens sammenhang mellem elektrisk effekt og stgj-
kildestyrke uden videre kan overfares til vindmgller, der er 5 — 10 gange starre. Derimod
viser beregningseksemplerne ovenfor, at metoden med korrektion for det bestrggne areal
har en god sammenhaeng for vindmgller med en effekt pd 4 — 15 MW.

Det kan dog ikke afvises, at den simple korrektion for det bestragne areal er konservativ,
det vil sige, at den farer til hgjere stajkildestyrke end der vil optraede, nar vindmellerne er
feerdigudviklet.

Samlet er det Rambglls vurdering, at korrektion for det bestrggne areal er den mest pali-

delige metode til fastleeggelse af forudsaetninger for stgjberegningerne, selvom det kan
indebaere en overvurdering af stgjen.
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Det er valgt at forudseette, at stgjen fra 27 MW vindmgllerne har samme frekvensforde-
ling som 15 MW vindmgllerne, dog parallelforskudt til den beregnede, totale stgjkilde-
styrke (Lwa) ved 6 og 8 m/s.

Det er derfor forudsat, at stgjkildestyrken for 27 MW vindmgllerne er:

Almindelig stgj:
6 m/s : 120,2 dB
8 m/s : 122,2 dB.

Lavfrekvent stgj (10 — 160 Hz):
6 m/s : 108,4 dB
8 m/s : 110,7 dB.
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7.1.3 Miljgstatus

Pa Bornholm er der i alt identificeret 35 eksisterende vindmgller. Der er desuden 20 hus-
standsvindmgller med en effekt pa maksimalt 25 kW. De udfgrte stagjberegninger omfatter
stgjbidrag fra de 35 vindmgller og fem af husstandsvindmgllerne. Det er vurderet, at de
gvrige husstandsvindmgller med sikkerhed er uden betydning for den samlede stgj ved
beboelse i det dbne land og omrader for stgjfglsom arealanvendelse, fordi de star isoleret
fra andre vindmgller og giver anledning til betydeligt mindre stgj end stgrre vindmgiller.
Vindmgllernes placering fremgar af Figur 7-2. Stgjen fra de i alt 40 eksisterende vindmgl-
ler indgar sammen med stgj fra de planlagte vindmgller p& havet i beregning af den sam-
lede stgj fra alle vindmagller.
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Figur 7-2 Eksisterende vindmgller pa Bornholm. Alle de viste vindmgller indgér i de udfarte stgjbereg-
ninger plus enkelte husstandsvindmgller (ikke vist pa kortet) (Erhvervsstyrelsen, 2022).

Bornholms Regionskommune har gennemfert en udveelgelse af omrader til store vind-
mgller pa Bornholm (Bornholms Regionskommune, 2012), men der er sa vidt vides ingen
konkrete planer om opstilling af nye vindmgiller i disse eller andre omrader pa gen. Nogle
af de eksisterende vindmgller har veeret i drift i en del ar. Det geelder bl.a. de fem vind-
mgller ved Sose, der er etableret i 2002. Inden for rammerne af lokalplanen om disse
vindmgller (Aakirkeby Kommune, 2002) kan de erstattes med tilsvarende mgller. Sa vidt
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vides er der imidlertid ingen aktuel planleegning af en sadan udskiftning. Miljgvurderingen
har derfor taget udgangspunkt i de eksisterende vindmgiller pa land, som er i drift.

Der er ligeledes i dag etableret vindmglleparker p& havet syd for Bornholm i tysk farvand
(Wikinger og Arkona). Afstanden fra Bornholm til de naermeste vindmgller i disse anlaeg
er ca. 45 km. Wikinger har 70 havvindmgller som tilsammen leverer 350 MW og Arkona
har 60 havvindmgller, der leverer 385 MW. Tilsvarende er der stor afstand til Kriegers
Flak Havvindmgllepark. Der er planer om en havvindmgllepark ca. 7 km syd for Bornholm
(Bornholms Havvind) og gennem aben-dgr-ordningen er der sggt om to havvindmgllepar-
ker gst for Bornholm, men der er endnu ikke sggt om etableringstilladelse for disse pro-
jekter. De indgar derfor ikke i denne miljgvurdering under kumulative virkninger og er s&-
ledes heller ikke medtaget i de udfarte stgjberegninger.

Graenseveaerdierne for stgj fra vindmaeller er lavest for omrader, der anvendes til eller i lo-
kalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse eller stgjfglsom re-
kreativ aktivitet. Figur 7-3 viser en oversigt over vedtagne kommuneplanrammer for Born-
holms Regionskommune (Bornholm Kommune, 2020).

Landomraderne pa den vestlige del af Bornholm, ud for planomraderne i Plan for Pro-
gram Energig Bornholm, omfatter de kategorier af stgjfglsomme omrader, der er omfattet
af greenseveerdier for stgj fra vindmaeller, det vil sige beboelse i det dbne land og omrader
til stgjfglsom anvendelse, herunder sommerhusomrader (se ogsa Tabel 7-1). Omraderne
er vist pa Figur 7-3.

Ved beregning af stgj fra en kombination af havvindmgller og eksisterende vindmgller, vil
det ofte veere sommerhusomrader, der er mest kritisk. Det skyldes den szerlige metode,
der skal anvendes ved beregning af lavfrekvent stgj i denne omradetype. Pa kortet er
derfor markeret sommerhusomrader, som ligger naermest kysten ud for vindmgllerne til-
hgrende Plan for Program Energig Bornholm. Der er udfgrt beregning af stgj i udvalgte
beregningspunkter i disse omrader. Desuden er der udfert beregning af stgjen i et bolig-
omrade i R@nne, der ligger teettest pa kysten. Det er vurderet, at beregningspunkterne re-
praesenterer de omrader pa land, hvor stgjbidraget fra havvindmagllerne vil vaere starst.
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Figur 7-3 Oversigt over vedtagne kommuneplanrammer for Bornholms Regionskommune, som viser
den vedtagne arealanvendelse for bebyggelse i kommunen (Plandata.dk, 2022-09-30). De bla cirkler mar-
kerer de stgjfglsomme omrader, der er neermest planomraderne i Plan for Program Energig Bornholm.

Den sydvestlige del af Bornholm er praeget af Rgnne by, hvor der er andre stgjkilder som
virksomheder, havnedrift og trafik. Derudover er omradet praeget af &bent land med
spredt bebyggelse, landsbyer og sommerhusomrader. | disse omrader vurderes det, at
de eksisterende stgjforhold er domineret af landbrugsejendomme, landbrugsdrift, vejtrafik
og enkelte eksisterende landvindmgller. Det vurderes, at det generelle niveau for stgj fra
menneskabte stgjkilder er lavt, bortset fra de egentlige byomrader i Rgnne. Der er ikke
informationer, som tyder p4, at disse forhold vil zendre sig meerkbart.

7.1.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil der ikke blive etableret hav-
vindmagller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm, som eventuelt kan
medfare en stgjpavirkning af stajfalsomme omrader pa land.

Der er ikke planlagt opstilling af vindmgller pa land i neerheden af planomraderne ud over

de eksisterende mgller ved Sose, der inden for rammerne af lokalplanen kan erstattes
med tilsvarende mgller. Vindmglleomradet ved Sose er udpeget som et omrade, hvor det
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er muligt at erstatte nogle af mgllerne med stgrre mgller uden at komme i konflikt med af-
standskrav (Bornholms Regionskommune, 2012).

Pa havet er der planlagt andre havvindmglleparker. Omkring Bornholm er der stor inte-
resse for etablering af nye kystnaere havvindmglleparker gennem Energistyrelsens aben-
dagr-ordning. Ingen af disse projekter er imidlertid sa langt i planleegningen, at der er an-
s@gt om etableringstilladelse for et konkret projekt, og de indgar saledes ikke i vurderin-
gerne i neerveerende miljgrapport. | svensk farvand, ca. 35 km fra Bornholm, er der an-
saggt om etablering af Skane Havsvindpark pa 1,5 GW som skal vaere i drift i 2030. | tysk
farvand ca. 45 km fra Bornholm er der ansggt om etablering af Baltic Eagle havvindmgl-
lepark pa 476 MW. Afstanden til disse to projekter vurderes imidlertid at veere sa stor, at
de ikke vil bidrage til stgjpavirkning for Bornholm.

Samlet set vurderes det, at stgjpavirkningen i O-alternativet vil svare til de eksisterende
forhold.
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7.1.5 Miljgvurdering

7.1.5.1 Samlet stgj fra vindmagller

| Tabel 7-3 er anfart de beregnede niveauer for den samlede almindelige, udendgrs stgj
fra vindmgller i de udvalgte og repraesentative omrader, der er udlagt eller anvendes til
stgjfalsom arealanvendelse. Omradernes placering er vist pa Figur 7-4.

Seks vindmaeller
ved Rutsker

v F

5 I = - i
: “."-t | Trevindmollerved Kb
90 '

Tre vindmaller ved
Knudsker

Fem vindmeller
ved Sose

Figur 7-4 Oversigt over omrader udlagt eller anvendt til stgjfalsom arealanvendelse, hvor der er udfert
beregning af stgj fra vindmaller (Erhvervsstyrelsen, n.d.). Stgjen er beregnet i de punkter, der er markeret
med en rgd cirkel, A - G. Punkter udpeget med gra boks indgér i de beregninger, der er omtalt i afsnit
7.1.5.2 om stgj ved neermeste naboer til eksisterende vindmaeller. De bla markeringer viser placering af
de eksisterende vindmagller, der indgar ved beregning af den samlede stgj fra vindmeller (Rambagll,
2022a).
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Der kan veere en risiko for, at andre omrader for stgjfalsom arealanvendelse og beboelse
i det dbne land er udsat for stgj fra eksisterende vindmagller, der er sa teet pa greenseveer-
dierne, at der ikke er stgjmaessigt plads til selv et lille ekstra bidrag fra de havvindmgller,
der kan etableres, hvis Plan for Program Energig Bornholm realiseres. | henhold til Miljg-
styrelsens vejledning om stgj fra vindmagller kan der dog ses bort fra stgjbidrag fra nye
vindmgller, som er 10 — 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller.

Der er identificeret fire grupper af vindmeller pa land, hvor det er vurderet, at der kan
veere risiko for, at stgj fra eksisterende vindmgller ikke giver plads til et ekstra bidrag fra
nye vindmgller. De fire grupper, der er markeret pa Figur 7-4, er undersggt neermere i af-
snit 7.1.5.2.

Det fremgar af Tabel 7-3, at den samlede almindelige stgj fra alle vindmgller i alternativ 1
(3,2 GW) vil veere 7 — 14 dB under graenseveerdierne for scenariet med 15 MW vindmgl-
ler og 7 — 13 dB under greenseveerdierne for scenariet med 27 MW vindmgller. Det bety-
der, at den samlede almindelige stgj fra vindmgller i disse omrader vil have niveauer pa
23 — 32 dB. Dette stgjbidrag svarer til lydniveauet i en stille skov med helt svag vind (1
m/s). Det vil derfor veere karakteristisk, at stgjen fra vindmgllerne maskeres af andre lyde
i landskabet.

For alternativ 2 (3,8 GW) fremgar det af Tabel 7-4, at den samlede almindelige stgj fra
alle vindmgller vil veere 7 — 13 dB under graenseveaerdierne for scenariet med 15 MW vind-
mgller og 6 — 12 dB under greenseveerdierne for scenariet med 27 MW vindmgller. Den
samlede almindelige stgj fra vindmgller i disse omrader vil sdledes have niveauer pa 24 —
32 dB. Med alternativ 2 vil det derfor ogsa veere karakteristisk, at stgjen fra vindmallerne
maskeres af andre lyde i landskabet.

Staj fra vindmgiller vil i alternativ 2 veere 0,1 — 0,7 dB hgjere end i alternativ 1. Det vurde-
res, at denne forskel i praksis ikke vil vaere hgrbar, jeevnfgr omtalen af aendringer i stgjni-
veauer, der indgar i indledningen af dette afsnit.

En lgsning med 27 MW vindmagller vil afhaengig af lokalitet pa land medfere, at niveauet
for almindelig stgj vil veere 0,2 — 1,3 dB hgjere end lgsninger med 15 MW vindmgller.
Som omtalt ovenfor er det ogsa en forskel, der i praksis ikke vil veere harbar.

Disse beregninger omfatter ikke beboelse i det abne land, hvor greenseveerdierne er 5 dB
hgjere end i de omrader, der er anfgrt i Tabel 7-3 og Tabel 7-4. Nar de lavere graense-
veerdier i omrader for stgjfalsom arealanvendelse taet ved kysten er overholdt, er graense-
veerdierne for beboelse i det &bne land imidlertid ogsa overholdt.
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Tabel 7-3 Alternativ 1 med samlet effekt pd 3,2 GW. Beregnede niveauer for udenders almindelig stgj i
udvalgte omrader, der anvendes til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse. Beregningen omfatter
stgj fra eksisterende vindmgller pd Bornholm plus stgj fra havvindmgller i planomraderne for Plan for
Program Energig Bornholm i de to scenarier med henholdsvis 214 stk. 15 MW vindmagller eller 119 stk.
27 MW vindmagller (Rambagll, 2022a).

Beregningspunkt Omréadetype Vindhastighed Samlet stgj, Lpa 1 dB Greenseveerdi i
15 MW 27 MV dB
Sommerhus- 6 m/s 27,5 27,8 37
A Hasle
omréde 8 m/s 29,5 29,8 39
. . 6 m/s 23,2 24,3 37
B Rgnne Boligomrade
8 m/s 26,2 27,3 39
Sommerhus- 6 m/s 22,9 24,0 37
C Stampen
omréde 8 m/s 25,9 26,9 39
Sommerhus- 6 m/s 23,5 24,6 37
D Arnager R
omrade 8 m/s 26,5 27,5 39
Sommerhus- 6 m/s 25,0 25,7 37
E Boderne 5 .
omrade 8 m/s 27,7 28,5 39
Sommerhus- 6 m/s 22,9 24,2 37
F Holster Hus .
omrade 8 m/s 25,7 27,0 39
. 6 m/s 29,6 29,9 37
G Veaermelandshuse Rekreativt
8 m/s 31,9 32,2 39

Tabel 7-4 Alternativ 2 med samlet effekt pa 3,8 GW. Beregnede niveauer for udenders almindelig stgj i
udvalgte omrader, der anvendes til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse. Beregningen omfatter
stgj fra eksisterende vindmgller p&4 Bornholm plus stgj fra havvindmaller i planomraderne for Plan for
Program Energig Bornholm i de to scenarier med henholdsvis 254 stk. 15 MW vindmagller eller 141 stk.
27 MW vindmgller (Rambagll, 2022a).

Beregningspunkt = Omradetype Vindhastighed Samlet stgj, Lyai dB Greenseveerdi i
15 MW 27 MV dB
Sommerhus- 6 m/s 27,7 27,9 37
A Hasle .
omrade 8 m/s 29,7 29,9 39
. . 6 m/s 23,9 24,9 37
B Rgnne Boligomrade
8 m/s 26,9 27,9 39
Sommerhus- 6 m/s 23,6 24,6 37
C Stampen .
omrade 8 m/s 26,6 27,6 39
Sommerhus- 6 m/s 24,0 25,1 37
D Arnager R
omrade 8 m/s 27,0 28,0 39
Sommerhus- 6 m/s 25,4 26,1 37
E Boderne 5 .
omrade 8 m/s 28,1 28,9 39
Sommerhus- 6 m/s 23,5 24,7 37
F Holster Hus R
omrade 8 m/s 26,4 27,5 39
G Veermelands- . 6 m/s 29,7 30,0 37
Rekreativt
huse 8 m/s 32,0 32,4 39

| Tabel 7-5 er for alternativ 1 (3,2 GW) anfart de beregnede niveauer for indendgrs lavfre-
kvent stgj fra vindmgller i de udvalgte, repraesentative omrader, der er udlagt til eller an-

vendes til stagjfalsom arealanvendelse. Det fremgar, at greenseveerdien pa 20 dB er over-
holdt i alle omraderne. Stgjen vil veere 3 - 11 dB under graensevaerdien for scenariet med
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15 MW vindmgller og 2 - 10 dB under graenseveerdien for scenariet med 27 MW vindmgl-
ler. Den mindste margin pa 2 dB optraeder i sommerhusomrader, hvor stgjberegningerne
tager hgjde for, at sommerhuse i gennemsnit har darligere lydisolation end helarsboliger.

Det fremgar ogsa, at en lgsning med 27 MW vindmgiller vil medfare, at niveauet for lav-
frekvent stgj vil veere 0,9 — 1,3 dB hgjere end lgsningen med 15 MW vindmgller. Det vur-
deres, at denne forskel i praksis ikke vil veere hgrbar, jeevnfgr omtalen af aendringer i stgj-
niveauer, der indgar i indledningen af dette afsnit.

For alternativ 2 (3,8 GW) fremgar det af Tabel 7-6, at greenseveerdien pa 20 dB for inden-
dars lavfrekvent stgj er overholdt i de udvalgte, repreesentative omrader, der er udlagt til
eller anvendes til stgjfalsom arealanvendelse. Stgjen vil veere 2,5 — 10 dB under graense-
veerdien for scenariet med 15 MW vindmgller og 2 — 9 dB under graenseveerdien for sce-
nariet med 27 MW vindmgller. Den mindste margin pa 2 dB optraeder ligesom i alternativ
1 i sommerhusomrader, hvor stgjberegningerne tager hgjde for, at sommerhuse i gen-
nemsnit har darligere lydisolation end helarsboliger. En Igsning med 27 MW vindmgller vil
medfgre, at niveauet for lavfrekvent stgj vil veere 0,7 — 1,3 dB hgjere end lgsningen med
15 MW vindmgller. Som omtalt ovenfor er det en forskel, der i praksis ikke vil veere hgr-
bar.

Lavfrekvent stgj fra vindmgller i alternativ 2 vil veere 0,4 — 0,8 dB hgjere end i alternativ 1.
Det vurderes, at denne forskel i praksis ikke vil vaere hgrbar, jeevnfgr omtalen af aendrin-
ger i stgjniveauer, der indgar i indledningen af dette afsnit.

Ved beregning af stgj fra havvindmagller tages der hensyn til, at stgj spredes mere effek-
tivt over vand end over land. Det betyder, at den stgj, der spredes over havet, deempes
mindre med afstanden end stgj, der spredes over land. Stgjbidrag fra havvindmgller, der
nar frem til kysten, vil sdledes veaere lavere p&d omrader, der ligger leengere inde pa land.
Derfor vil greenseveerdien for lavfrekvent stgj ogsa veere overholdt i omrader laengere
veek fra kysten, nar den er overholdt i boligomrader og i sommerhusomrader teet ved ky-
sten. Se dog afsnit 7.1.5.2, hvor nogle seerlige lokaliteter er undersggt naermere.
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Tabel 7-5 Alternativ 1 med en samlet effekt p& 3,2 GW. Beregnede niveauer for indendars lavfrekvent
stgj i udvalgte omrader, der anvendes til eller er udlagt til stgjfelsom arealanvendelse. Beregningen om-
fatter stgj fra eksisterende vindmgller pd Bornholm plus stgj fra havvindmgiller i planomraderne for Plan
for Program Energig Bornholm i de to scenarier med henholdsvis 214 stk. 15 MW vindmagller eller 119
stk. 27 MW vindmagller. For sommerhusomrader er anvendt en seerlig korrektion for lydisolation ved be-
regning af det indendgrs niveau (Rambgll, 2022a).

Beregningspunkt Omréadetype Vindhastighed Samlet stgj, Lpar i dB Greenseveerdi i
15 MW 27 MV dB
Sommerhus- 6 m/s 12,4 13,3 20
A Hasle
omréde 8 m/s 15,2 16,1 20
. . 6 m/s 9,0 10,2 20
B Rgnne Boligomrade
8 m/s 11,8 13,0 20
Sommerhus- 6 m/s 13,3 14,5 20
C Stampen
omréde 8 m/s 16,1 17,3 20
Sommerhus- 6 m/s 13,7 15,0 20
D Arnager R
omrade 8 m/s 16,7 17,8 20
Sommerhus- 6 m/s 14,1 15,0 20
E Boderne 5 R
omrade 8 m/s 17,0 17,9 20
Sommerhus- 6 m/s 13,0 14,3 20
F Holster Hus .
omrade 8 m/s 15,8 17,1 20
. 6 m/s 10,7 11,6 20
G Veaermelandshuse Rekreativt
8 m/s 13,5 14,4 20

Tabel 7-6 Alternativ 2 med en samlet effekt pa 3,8 GW. Beregnede niveauer for indendars lavfrekvent
stgj i udvalgte omrader, der anvendes til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse. Beregningen om-
fatter stgj fra eksisterende vindmgller pd Bornholm plus stgj fra havvindmgiller i planomraderne for Plan
for Program Energig Bornholm i de to scenarier med henholdsvis 254 stk. 15 MW vindmgiller eller 141
stk. 27 MW vindmagller. For sommerhusomrader er anvendt en saerlig korrektion for lydisolation ved be-
regning af det indendgrs niveau (Rambagll, 2022a).

Beregningspunkt Omréadetype Vindhastighed Samlet stgj, Lpar i dB Greenseveerdi i
15 MW 27 MV dB
Sommerhus- 6 m/s 13,0 13,8 20
A Hasle .
omrade 8 m/s 15,8 16,5 20
. . 6 m/s 9,8 10,9 20
B Rgnne Boligomrade
8 m/s 12,6 13,7 20
Sommerhus- 6 m/s 14,0 15,2 20
C Stampen .
omrade 8 m/s 16,9 18,0 20
Sommerhus- 6 m/s 14,4 15,6 20
D Arnager R
omrade 8 m/s 17,3 18,4 20
Sommerhus- 6 m/s 14,6 15,6 20
E Boderne 5 N
omrade 8 m/s 17,5 18,5 20
Sommerhus- 6 m/s 13,7 15,0 20
F Holster Hus .
omrade 8 m/s 16,5 17,7 20
. 6 m/s 11,1 12,0 20
G Veaermelandshuse Rekreativt
8 m/s 13,9 14,8 20

Stegjberegningerne viser saledes, at greenseveerdierne for udendgrs almindelig staj og for
indendgrs lavfrekvens stgj vil veere overholdt med begge alternativer, uanset om der an-
vendes 15 MW vindmgller eller 27 MW vindmgller. Der er en tendens til, at Igsningen
med 15 MW vindmagller pa trods af det hgjere antal vindmgller er mindre stgjende end
lgsningen med 27 MW vindmgller. Der er dog tale om en lille forskel, som i praksis ikke
vil veere hgrbar.
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Alternativ 2 med en samlet effekt pa 3,8 GW vil medfere en starre stgjpavirkning end al-
ternativ 1, men ogsa her er forskellen sa lille, at den i praksis ikke vil vaere hgrbar.

Forskellen mellem den mindst stgjende lgsning (15 MW vindmagller i alternativ 1) og den
mest stgjende lgsning (27 MW vindmagller i alternativ 2) er op til 2 dB afheengig af lokalitet
pa land. Det vurderes, at ogsa denne forskel i praksis er pa graensen af det hgrbare.

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm kan medfgre stgj fra vindmgller, der
kan pavirke befolkning og menneskers sundhed. Det vurderes pé baggrund af ovensta-
ende, at pavirkningsgraden ved stgj fra vindmgller i de undersggte omrader pa land vil
veere ubetydelig, og pavirkningen vil derfor veere ikke-veesentlig. Det vurderes ogs4, at
forskelle mellem de to alternativer og valg af vindmglletype i praksis er uden betydning
for befolkning og menneskers sundhed.

7.1.5.2  Seerlige omrader med stgj fra eksisterende vindmgller

| det fglgende gennemgas analyser af den samlede stgj fra vindmgller pa fire lokaliteter,
hvor det er vurderet, at stgj fra eksisterende vindmgller kan vaere teet pa greenseveerdien
for den samlede stgj. Hvis det er tilfeeldet, kan der veere intet eller et meget lille stgjmaes-
sigt raderum til stgj fra de planlagte havvindmgiller. Det skal bemaerkes, at stgj fra de ek-
sisterende vindmgiller pa de fire lokaliteter ogsa indgar i de beregningsresultater, der er
omtalt ovenfor. De indgar derfor ogsa i de beregnede stgjniveauer i beregningspunkterne
A — G som er anfart i Tabel 7-3 - Tabel 7-6. Analysen af saerlige omrader inddrager imid-
lertid andre beregningspunkter med henblik pa en individuel analyse af de fire lokaliteter.

Fem vindmgller ved Sose

De fem vindmgller ved Sose er etableret i 2002. Hver vindmaglle har en effekt pa 1,3 MW.
| Tabel 7-7 og Tabel 7-8 er for de to alternativer anfart beregnede stgjbidrag fra de eksi-
sterende vindmgller og stgjbidrag fra havvindmgller i Plan for Program Energig Born-
holm, hvis planen realiseres. Endvidere er anfgrt beregnede niveauer for den samlede
stgj. Beregningerne er udfart for de to scenarier med henholdsvis 15 MW og 27 MW hav-
vindmgller. Stgjen er beregnet ved den beboelse i omgivelserne, der er vurderet at veere
udsat for de hgjeste stgjbidrag. Det skal bemaerkes, at beregningen af stgj fra eksiste-
rende vindmgller ikke kun omfatter de naermeste fem vindmgller, men stgj fra alle de ek-
sisterende vindmgller, der er omtalt i afsnit 7.1.3.

Det fremgar af Tabel 7-7 og Tabel 7-8, at den almindelige stgj fra havvindmagller i planom-
raderne vil veere mere end 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og
mere end 15 dB lavere end greenseveerdierne. Stgjbidraget fra havvindmgllerne er derfor
uden betydning for den samlede stgj fra vindmgller i omrédet. Den samlede almindelige
stgj fra vindmgller svarer derfor til stgjen fra de eksisterende vindmgller, uanset om Plan
for Program Energig Bornholm realiseres.

For den lavfrekvente staj fremgar det af Tabel 7-7 og Tabel 7-8, at stgjbidraget fra vind-
mgller inden for planomraderne er mindre end 10 dB lavere end stgjen fra de eksiste-
rende vindmgller og greenseveerdien. Dette stgjbidrag kan derfor have betydning for den
samlede lavfrekvente stgj, som derfor er beregnet.
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Tabel 7-7 Fem vindmgller ved Sose. Alternativ 1 (3,2 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vindmaller
og planlagte havvindmgiller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Lille Hallegard, Hallegardsvejen 4, Akirkeby (Rambagll, 2022a).

Vindmellegruppe Almindelig stgj Lavfrekvent stgj
Havvindmegller er de vindmgller, der vil indga i (lydtrykniveau)
Plan for Program Energig Bornholm, Loai dB Loacr i B
hvis den realiseres

6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 21,3 24,5 8,4 11,3
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 22,6 25,7 9,6 12,4
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 43,8 45,9 18,2 21,0
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 18,6 21,4
15 MW havvindmagller
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 18,7 21,6
27 MW havvindmgller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20

Tabel 7-8 Fem vindmagller ved Sose. Alternativ 2 (3,8 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vindmaller
og planlagte havvindmgiller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Lille Hallegard, Halleg&rdsvejen 4, Akirkeby (Rambagll, 2022a).

Vindmgllegruppe Almindelig stgj Lavfrekvent staj
Havvindmagller er de vindmgller, der vil indga i (lydtrykniveau)

Plan for Program Energig Bornholm, Loai dB Loacr i dB

hvis den realiseres

Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 21,9 25,1 9,0 11,9

Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 23,2 26,3 10,2 13,0
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 43,8 45,9 18,2 21,0
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 18,7 21,5
15 MW havvindmagller

Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 18,8 21,6
27 MW havvindmagller

Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20

Resultaterne i Tabel 7-7 og Tabel 7-8 viser, at stgj fra de eksisterende vindmgller ved
Sose i dag overskrider graenseveerdierne for almindelig stgj ved vindhastighederne 6 m/s
0og 8 m/s og for lavfrekvent stgj ved 8 m/s. Som neevnt ovenfor er stgjbidraget fra vind-
mgller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm uden betydning for den
samlede almindelige stgj. For lavfrekvent stgj vil graensevaerdien ved 8 m/s fortsat veere
overskredet, uanset stgrrelsen af et yderligere stgjbidrag fra vindmgller i planomraderne
for Plan for Program Energig Bornholm.

De fem vindmgller ved Sose er etableret i 2002 i henhold til den davaerende bekendtgg-
relse om stgj fra vindmgller (Bekendtggrelse Om Stgj Fra Vindmgller, 1991), der indehol-
der en greenseveerdi pa 45 dB(A) for stgj fra vindmgller ved 8 m/s ved beboelse i det
abne land. Der var saledes ingen greenseveerdier for lavfrekvent stgj, da vindmgllerne
blev godkendt i 2002. De fem vindmeller skal i dag kun overholde greenseveerdien pa 45
dB(A) ved beboelse i det dbne land2. De udfarte beregninger indikerer, at denne graense-
veerdi kan veere overskredet. Det er dog ikke ngdvendigvis tilfeeldet, fordi de beregnings-
forudsaetninger, der er anvendt om stgj fra disse vindmgller, kan veere til den sikre side.

? Bekendtggrelsen indeholdt desuden en greenseveerdi pd 40 dB i boligomrdder og omréder med anden stajfglsom arealanvendelse
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Ved vurdering af stgj fra realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm skal den
lavfrekvente stgj fra de eksisterende vindmgller indga, selvom greenseveerdien ikke gael-
der for disse vindmgller. Det fremgar af beregningsresultaterne i Tabel 7-7 og Tabel 7-8,
at de eksisterende vindmgller formentlig giver anledning til stgj ved den naermeste nabo,
der overstiger den aktuelle graenseveerdi pa 20 dB, mens der er et stgjbidrag fra havvind-
mgllerne, som er 7 — 11 dB lavere end graenseveerdien. Fordi den lavfrekvente stgj fra de
eksisterende vindmgller er dominerende og i sig selv medfarer en overskridelse af green-
seveerdien, kan en nedbringelse af den samlede lavfrekvente stgij til et niveau under
graenseveerdien kun opnas ved at begreense stajen fra de eksisterende vindmgller.

Seks vindmgller ved Rutsker

Tre vindmgller ved Rutsker er etableret i 2002. De har hver en effekt pa 1,3 MW. De tre
gvrige er etableret i 2006, og de har hver en effekt pa 1,75 MW. | Tabel 7-9 og Tabel
7-10 for de to alternativer anfgrt beregnede stgjbidrag fra de eksisterende vindmgller og
stgjbidrag fra havvindmgller i Plan for Program Energig Bornholm, hvis planen realiseres.
Endvidere er anfart beregnede niveauer for den samlede stgj. Beregningerne er udfart
for de to scenarier med henholdsvis 15 MW og 27 MW havvindmgller. Stgjen er beregnet
ved den beboelse i omgivelserne, der er vurderet at veere udsat for de hgjeste stgjbidrag.
De skal bemeerkes, at beregningen af stgj fra eksisterende vindmgller ikke kun omfatter
de naermeste seks vindmgller, men stgj fra alle de eksisterende vindmagller, der er omtalt i
afsnit 7.1.3.

Det fremgar af Tabel 7-9 og Tabel 7-10, at den almindelige stgj fra vindmgller i planomra-
derne er mere end 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og mere end
15 dB lavere end greenseveerdierne. Stgjbidraget fra havvindmgllerne er derfor uden be-
tydning for den samlede stgj fra vindmaller i omradet. Den samlede almindelige stgj fra
vindmgller svarer derfor til stgjen fra de eksisterende vindmgller, uanset om Plan for Pro-
gram Energig Bornholm realiseres.

For den lavfrekvente stgj kan stgjbidraget fra vindmgller inden for planomraderne have
betydning for den samlede lavfrekvente stgj, som derfor er beregnet.

Tabel 7-9 Seks vindmagller ved Rutsker. Alternativ 1 (3,2 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmeller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Jydegarde, Vystebyvej 7, Hasle (Rambgll, 2022a).

Vindmgllegruppe Almindelig stgj Lavfrekvent stgj
Havvindmgller er de vindmgller, der vil indga i (lydtrykniveau)
Plan for Program Energig Bornholm, Loai dB Lpacr i dB
hvis den realiseres

6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 16,8 20,1 5,0 7,8
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 18,6 21,7 6,5 9,2
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 42,3 44,4 16,5 19,3
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 16,8 19,6
15 MW havvindmgller
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 16,9 19,7
27 MW havvindmgller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20
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Tabel 7-10 Seks vindmagller ved Rutsker. Alternativ 2 (3,8 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmaller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Jydegarde, Vystebyvej 7, Hasle (Rambgll, 2022a).

Vindmellegruppe Almindelig stgj Lavfrekvent stgj
Havvindmagller er de vindmagller, der vil indga i (lydtrykniveau)
Plan for Program Energig Bornholm, LoaidB Loacr i dB
hvis den realiseres

6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 17,8 21,0 6,0 8,7
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 19,2 22,2 7,2 9,8
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 42,3 44,4 16,5 19,3
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 16,9 19,7
15 MW havvindmgller
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 17,0 19,8
27 MW havvindmgller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20

Resultaterne i Tabel 7-9 og Tabel 7-10 viser, at stgj fra de eksisterende vindmgller ved
Rutsker i dag overskrider greenseveerdierne for almindelig stgj ved vindhastighederne 6
m/s og 8 m/s, mens stgjbidraget fra havvindmagller tilhgrende Plan for Program Energig
Bornholm er uden betydning for den samlede almindelige st@j. De to greenseveerdier vil
saledes fortsat veere overskredet, uanset stgrrelsen af et muligt yderligere stgjbidrag fra
de planlagte havvindmgller. Der er ingen overskridelse af greenseveerdien for lavfrekvent
staj.

De seks vindmgller ved Rutsker er etableret i 2002 og 2006 i henhold til den davaerende
bekendtggrelse om stgj fra vindmgller (Bekendtggrelse Om Stgj Fra Vindmgller, 1991)
der indeholdt en greenseveerdi pa 45 dB(A) for stgj fra vindmgller ved 8 m/s ved beboelse
i det dbne land. Der var saledes ingen graensevaerdier for lavfrekvent stgj, da vindmgal-
lerne blev godkendt. De seks vindmgller skal i dag kun overholde greenseveaerdien pa 45
dB(A) ved beboelse i det dbne land?. De udfarte beregninger indikerer, at denne graense-
veerdi er overholdt.

Ved vurdering af stgj fra havvindmgller tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm
skal den lavfrekvente stgj fra de eksisterende vindmgller indga, selvom graensevaerdien
ikke geelder for disse vindmgller. Det fremgar af Tabel 7-9 og Tabel 7-10, at for den lav-
frekvente stgj er stgjbidraget fra planomraderne 9 - 15 dB lavere end stgjen fra de eksi-
sterende vindmgller og greenseveerdien. Dette stgjbidrag kan derfor have betydning for
den samlede lavfrekvente stgj. Der er derfor udfgrt en beregning, som viser, at den sam-
lede staj vil veere under greenseveerdien pa 20 dB.

Tre vindmeller ved Tornbygard

De tre vindmgller ved Tornbygard er etableret i 2015. De har hver en effekt pa 2,3 MW. |
Tabel 7-11 og Tabel 7-12 er for de to alternativer anfart beregnede stgjbidrag fra de eksi-
sterende vindmgller og stgjbidrag fra havvindmgller i Plan for Program Energig Born-
holm, hvis planen realiseres. Endvidere er anfagrt beregnede niveauer for den samlede
stgj. Beregningerne er udfart for de to scenarier med henholdsvis 15 MW og 27 MW hav-
vindmgller. Stgjen er beregnet ved den beboelse i omgivelserne, der er vurderet at veere

3 Bekendtggrelsen indeholdt desuden en greenseveerdi pd 40 dB i boligomrdder og omréder med anden stajfglsom arealanvendelse
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udsat for de hgjeste stgjbidrag. Det skal bemaerkes, at beregningen af stgj fra eksiste-
rende vindmgller ikke kun omfatter de naermeste tre vindmgller, men stgj fra alle de eksi-
sterende vindmgller, der er omtalt i afsnit 7.1.3.

Det fremgar af Tabel 7-11 og Tabel 7-12, at den almindelige stgj fra vindmgller i planom-
raderne er mere end 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og mere end
15 dB lavere end greenseveerdierne. Stgjbidraget fra havvindmgllerne er derfor uden be-
tydning for den samlede stgj fra vindmeller i omradet. Den samlede almindelige stgj fra
vindmgller svarer derfor til stgjen fra de eksisterende vindmgller, uanset om Plan for Pro-
gram Energig Bornholm realiseres.

For den lavfrekvente stgj fremgéar det af Tabel 7-11 og Tabel 7-12, at stgjbidraget fra de
planlagte havvindmgller tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm er 3 - 14 dB la-
vere end stgjen fra de eksisterende vindmagller og graenseveerdien. Dette stgjbidrag kan
derfor have betydning for den samlede lavfrekvente stgj. Der er derfor udfart en bereg-
ning, som viser, at den samlede stgj kan blive marginalt pavirket af stgj fra havvindmgller
i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm til et niveau, der er mindst 4 dB
lavere end graenseveerdien.

Tabel 7-11 Tre vindmeller ved Tornbygard. Alternativ 1 (3,2 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmeller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Abyvej 16, Ranne (Rambagll, 2022a).

Vindmgllegruppe Almindelig stgj (lydtryk- .

. . - o . Lavfrekvent stgj
Havvindmgller er de vindmgller, der vil indga i niveau)
Plan for Program Energig Bornholm, .

. . LpALF idB

hvis den realiseres
Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 18,2 215 6,1 8,9
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 19,8 22,9 7,5 10,1
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 39,0 40,3 11,3 14,3
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 12,5 15,4
15 MW havvindmagller
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 12,8 15,7
27 MW havvindmagller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20

Tabel 7-12 Tre vindmeller ved Tornbygard. Alternativ 2 (3,8 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmeller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Abyvej 16, Rgnne (Rambagll, 2022a).

Havvindmagller er de vindmagller, der vil indga i Almindelig stgj (lydtryk- .
Plan for Program Energig Bornholm, IV Lavirekvent sto]
hvis den realiseres L i dB
Loai dB o

6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 19,2 22,4 6,9 9,7
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 20,4 23,5 8,1 10,8
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 39,0 40,3 11,3 14,3
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 12,7 15,6
15 MW havvindmgller
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 13,0 15,9
27 MW havvindmgller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20
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Tre vindmagller ved Knudsker

De tre vindmgller ved Knudsker er etableret i 2002. De har hver en effekt pa 800 kW. |
Tabel 7-13 og Tabel 7-14 er for de to alternativer anfart beregnede stgjbidrag fra de eksi-
sterende vindmgller og stgjbidrag fra havvindmgller i Plan for Program Energig Born-
holm, hvis planen realiseres. Endvidere er anfgrt beregnede niveauer for den samlede
stgj. Beregningerne er udfgrt for de to scenarier med henholdsvis 15 MW og 27 MW hav-
vindmgller. Stgjen er beregnet ved den beboelse i omgivelserne, der er vurderet at veere
udsat for de hgjeste stgjbidrag. De skal bemeerkes, at beregningen af stgj fra eksiste-
rende vindmgller ikke kun omfatter de naermeste tre vindmaller, men stgj fra alle de eksi-
sterende vindmgller, der er omtalt i afsnit 7.1.3.

Det fremgar af Tabel 7-13 og Tabel 7-14, at den almindelige stgj fra vindmgller i planom-
raderne er mere end 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og mere end
15 dB lavere end greenseveerdierne. Stgjbidraget fra havvindmgllerne er derfor uden be-
tydning for den samlede stgj fra vindmgller i omradet. Den samlede almindelige stgj fra
vindmgller svarer derfor til stgjen fra de eksisterende vindmgller, uanset om Plan for Pro-
gram Energig Bornholm realiseres.

For den lavfrekvente stgj kan stajbidraget fra vindmgller inden for planomraderne have
betydning for den samlede lavfrekvente stgj, som derfor er beregnet.

Tabel 7-13 Tre vindmgller ved Knudsker. Alternativ 1 (3,2 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmeller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Almegardsvej 12, Rgnne (Rambgll, 2022a).

Vindmagllegruppe Almindelig stgj (lydtrykni- .

. . - o Lavfrekvent stgj
Havvindmgller er de vindmgller, der vil indga i veau)
Plan for Program Energig Bornholm, .

. . . LpALF idB
hvis den realiseres LpaidB
6 m/s ‘ 8 m/s 6 m/s 8 m/s

Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 20,5 23,7 7,7 10,5
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 21,8 24,8 8,9 11,6
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 42,4 45,2 13,3 17,0
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 14,3 17,9
15 MW havvindmgller
Samlet stgj, eksisterende vindmgiller plus - - 14,6 18,1
27 MW havvindmagller
Graenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20
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Tabel 7-14 Tre vindmagller ved Knudsker. Alternativ 2 (3,8 GW). Beregning af stgj fra eksisterende vind-
meller og planlagte havvindmeller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm ved vindha-
stighederne 6 m/s og 8 m/s. Beregningspunkt: Almegéardsvej 12, Rgnne (Rambgll, 2022a).

Vindmgllegruppe Almindelig stgj (lydtryk- .

. . - o ) Lavfrekvent stgj
Havvindmgller er de vindmgller, der vil indga i niveau)
Plan for Program Energig Bornholm, .

. . . LpALF idB
hvis den realiseres Loai dB
6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s

Stgjbidrag fra 15 MW havvindmgller 21,3 24,5 8,4 11,2
Stgjbidrag fra 27 MW havvindmgller 22,6 25,6 9,6 12,4
Stgjbidrag fra eksisterende vindmgller 42,4 45,2 13,3 17,0
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 14,5 18,0
15 MW havvindmgller
Samlet stgj, eksisterende vindmgller plus - - 14,8 18,3
27 MW havvindmgller
Greenseveerdi for vindmgllestgj 42 44 20 20

Resultaterne i Tabel 7-13 og Tabel 7-14 viser, at stgj fra de eksisterende vindmgller ved
Knudsker i dag overskrider greenseveerdierne for almindelig stgj ved vindhastighederne 6
m/s og 8 m/s, mens stgjbidraget fra vindmgller i planomraderne for Plan for Program
Energig Bornholm er uden betydning for den samlede almindelige stg;j.

For den lavfrekvente stgj er stgjbidraget fra havvindmgllerne tilhgrende Plan for Program
Energig Bornholm 3 - 12 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og greense-
veerdien. Dette stgjbidrag kan have betydning for den samlede lavfrekvente stgj. Der er
derfor udfert en beregning, som viser, at den samlede stgj pavirkes med ca. 1,5 dB pa
grund af stgj fra havvindmagller i planomraderne for Plan for Program Energig Bornholm,
men til et niveau, der er mindst 1,7 dB lavere end graensevaerdien.

Konklusion om stgjbidrag fra eksisterende vindmagller

Det fremgar af ovenstadende, at den forventede almindelige stgj fra havvindmaller tilhg-
rende Plan for Program Energig Bornholm i de undersggte tilfeelde har niveauer, der er
mere end 15 dB lavere end stgjen fra de eksisterende vindmgller og greenseveerdierne.
Denne del af stgjen fra havvindmgllerne er derfor uden betydning for den samlede stgj
fra vindmgller ved de undersggte boliger, uanset om Plan for Program Energig Bornholm
realiseres.

For den lavfrekvente del af stgjen er det ogsa stgj fra de eksisterende vindmgller, der er
dominerende, men der kan vaere beregnede bidrag fra havvindmgllerne, som kan med-
fore, at de samlede niveauer for lavfrekvent stgj gges med 0,3 — 1,5 dB (jeevnfar Tabel
7-7 - Tabel 7-14). For vindmgllerne ved Knudsker, Rutsker og Tornbygard vil den sam-
lede lavfrekvente stgj fra alle vindmgller inklusive havvindmagller tilhgrende Plan for Pro-
gram Energig Bornholm dog stadig vaere under greenseveaerdien pa 20 dB.

For de fem vindmgller ved Sose viser beregningerne, at disse vindmgller alene giver an-
ledning til lavfrekvent stgj, der kan overstige greensevaerdien med 1,0 dB. Stgjbidraget fra
havvindmagller kan veere op til 13 dB og vil medfare, at den samlede stgj gges med op til
0,6 dB, uanset om der planleegges for 3,2 GW eller 3,8 GW, og uanset om det anvendes
15 MW eller 27 MW vindmgller.

Pavirkningsgraden som felge af realisering af Plan for Program Energig Bornholm sam-

men med de eksisterende vindmgller ved Sose vurderes at veere hgj. Realisering af Plan
for Program Energig Bornholm vurderes derfor at medfare en vaesentlig indvirkning pa
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befolkning og menneskers sundhed, fordi en overskridelse af en graenseveerdi kan blive
gget.

Fordi de eksisterende vindmgller ved Sose i sig selv medfarer en overskridelse af green-
seveerdien pa 20 dB, kan en nedbringelse af den samlede lavfrekvente stgij til et niveau
under greenseveaerdien kun opnas ved at begraense stgjen fra de eksisterende vindmagller.

Manglende viden

Det er en usikkerhed, at de vindmgller, der planleegges for planomraderne for Plan for
Program Energig Bornholm, ikke findes pa markedet i dag, og derfor heller ikke er doku-
menteret stgjmaessigt. Det vurderes imidlertid, at de forudseetninger om vindmgllernes
stgjudsendelse, der er anvendt i denne miljgvurdering, er realistiske og til den sikre side.
De kan saledes indebzere en overvurdering af stgjen fra havvindmgllerne. Samlet vurde-
res det derfor, at usikkerheden knyttet til beregning af stgjudsendelsen fra de fremtidige
vindmgller er lille.

Den foreliggende viden om de eksisterende vindmgller pa Bornholm og deres stgjudsen-
delse er af god og af veldokumenteret kvalitet.

7.15.3 Kumulative virkninger
Stgjundersggelserne omfatter den samlede stgj fra eksisterende og nye vindmgller og re-
degar derfor for mulige kumulative virkninger for sa vidt angar stgj fra vindmgller.

Den almindelige stgj fra vindmgller tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm vil
have niveauer, der er mere end 15 dB lavere end stgj fra de eksisterende vindmgller pa
land. Denne del af stgjen fra havvindmgllerne er derfor uden betydning for den samlede
stgj fra vindmgller.

Det er konstateret, at greenseveerdien for lavfrekvent stgj i Danmark kan vaere overskre-
det i beboelse pa Bornholm alene pa grund af fem eksisterende vindmgiller ved Sose,
som allerede udnytter den ramme, der er defineret af greenseveerdien. Stgjbidraget fra
havvindmgllerne vil veere 7 — 11 dB under graenseveerdien i omradet ved Sose, men kan
alligevel medfgre, at den samlede lavfrekvente stgj gges med yderligere ca. 0,6 dB over
greenseveerdien.

Det vurderes derfor, at der er en kumulativ virkning for lavfrekvent stgj i omradet omkring
vindmgllerne ved Sose.

Der er ikke regnet pa kumulative virkninger af stgj fra andre planlagte eller eksisterende
havvindmglleparker, da de enten er i en tidlig planlaegningsfase eller er placeret pa sa
stor afstand, at deres stgjbidrag er uden betydning ved vurdering af stgj fra havvindmgller
tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm.

Det vurderes, at stgjbidrag fra havvindmgller tilhgrende Plan for Program Energig Born-
holm vil veere sé lave, at der ikke er kumulative effekter pa grund af stgj fra andre staijkil-
der pa land.

7.1.6 Sammenfattende vurdering

Stgjberegningerne har vist, at de planlagte vindmgiller i planomraderne for Plan for Pro-
gram Energig Bornholm med 15 MW vindmgller eller 27 MW vindmagller ikke i sig selv vil
medfare overskridelse af greenseveerdierne for den samlede stgj fra vindmgller. Det geel-
der uanset om der planlaegges for 3,2 GW eller 3,8 GW, og uanset om der anvendes 15
MW eller 27 MW vindmgller.

93



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

Det er endvidere den samlede vurdering, at afstandene til de neermeste udenlandske
landomréder er sa store, at der ikke er graenseoverskridende virkninger.

De eksisterende vindmgller pa land ved Sose udnytter imidlertid allerede de stagjmaessige
rammer for den samlede stgj fra vindmgller, fordi de alene giver anledning til stgj, der
overstiger greenseveerdien for lavfrekvent stgj. Denne overskridelse kan blive gget med
op til 0,6 dB pa grund af et i gvrigt lille stgjbidrag fra havvindmgller i planomraderne, uan-
set om der planlaegges for 3,2 GW eller 3,8 GW, og uanset om der anvendes 15 MW el-
ler 27 MW vindmgller.

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm kan derfor sammen med de eksiste-
rende vindmgller ved Sose medfgre en hgj pavirkningsgrad og derfor en veesentlig ind-
virkning pa befolkning og menneskers sundhed, fordi en overskridelse af en greenseveerdi
kan blive gget.

7.1.7 Afveergeforanstaltninger

En mulig afveergeforanstaltning er, at lavfrekvent stgj fra vindmellerne pa land ved Sose
reduceres ved en andring, ombygning eller en helt eller delvis nedleeggelse. Med en sa-
dan stgjreduktion vurderes det, at stgj fra vindmgller i planomraderne for Plan for Pro-
gram Energig Bornholm vil medfagre en ubetydelig pavirkningsgrad og derfor en ikke vee-
sentlig indvirkning pa befolkning og menneskers sundhed pa grund af stgj fra vindmgiller.

7.1.8 Overvagning

I henhold til vindmgllebekendtggarelsen farer Miljgstyrelsen tilsyn med vindmgller pa havet
og kan, hvis det anses for ngdvendigt, pabyde, at vindmglleejeren udfarer stgjmalinger
og -beregninger, der dokumenterer stgjpavirkningen fra vindmgallerne. Derudover vurde-
res det, at der ikke vil veere behov for overvagning af vindmgllernes stgjpavirkning af om-
givelserne
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7.2 Sejladsforhold og -sikkerhed

7.21 Potentiel pavirkning

@stersgen er et af verdens mest trafikerede havomrader, og planomraderne i Plan for
Program Energig Bornholm ligger i umiddelbar naerhed af staerkt trafikerede skibsruter af
regional og national betydning. Havvindmagller udgar fysiske hindringer p& havet, og Plan
for Program Energig Bornholm vil sdledes potentiel kunne pavirke sejladsforhold og sej-
ladssikkerhed for den skibstrafik, der forlgber i eller omkring planomraderne.

7.2.2 Metode og datagrundlag

Beskrivelser og vurderinger af skibstrafikken og sejladssikkerheden er baseret pa en se-
parat teknisk rapport(Rambgill, 2022c), hvori skibstrafikken i omradet er analyseret, og
sejladssikkerheden vurderet henholdsvis under de nuveerende forhold og efter etablering
af havvindmgller inden for planomraderne. Vurderingerne er baseret pa de planlagte ram-
mer for opstilling af vindmgller og udlaegning af kabler og forholder sig til mulige scena-
rier, hvor flest mulige vindmagller placeres inden for planomraderne. Vurderingen daekker
derfor rammerne for forskellige, fremtidige opstillingsmgnstre.

Metoden til risikovurdering baserer sig pa en Formal Safety Assessment (FSA), som fore-
skrevet af den International Maritime Organisation (IMO), samt Sgfartsstyrelsens krav om
hgring af farvandets brugere. Der er derfor i december 2021 gennemfgrt en workshop til
identifikation af mulige farer (hazard identification, forkortet HAZID). Deltagerne p& work-
shoppen involverede blandt andet kaptajner med erfaring fra omradet, repraesentanter for
relevante feergerederier, lodser, fiskere, lystsejlere og Safartsstyrelsen. Fareidentifikatio-
nen er dokumenteret i (Rambgll, 2022i). Ud over fareidentifikationen er der gennemfart
en analyse af skibstrafikken i omradet baseret pa data for skibsregistreringer daekkende
hele &r 2019. Ar 2019 er valgt, da COVID-19-pandemien pavirkede skibstrafikken i ned-
adgaende retning i 2020, og data herfra ikke vurderes at vaere repraesentative. En vurde-
ring af fremtidige forhold er indeholdt i den tekniske rapport.

Baseret pa fareidentifikationen og analysen af skibstrafikken er der foretaget en kvantita-
tiv evaluering af kollisionsfrekvenser mellem skib og havvindmgller samt mellem skibe.
Pavirkningen ved etablering af havvindmglleparkerne er derefter vurderet ud fra aendrin-
ger i kollisionsfrekvenser og kvalitative vurderinger af konsekvenser og andre forhold

med relation til sejladssikkerheden. Der eksisterer ikke konkrete acceptkriterier i forhold til
acceptable risikoniveauer, og den endelige godkendelse af de sejladssikkerhedsmaessige
forhold ligger hos Sgfartsstyrelsen.

7.2.3 Miljgstatus

Omradet vest for Bornholm i den sydlige @stersg er taet trafikeret, da omradet udger den
eneste passage ind og ud ad Jstersgen. Langt stgrstedelen af skibstrafikken passerer
igennem Bornholms Gat mellem Bornholm og Sverige og deler sig mod vest i hovedtra-
fikstramme mod @resund og mod Femern Baelt. En mindre del af trafikken ind og ud ad
@stersgen forlgber syd om Bornholm. Alle disse hovedtrafikstramme er i flere omrader
reguleret med internationalt fastlagte trafiksepareringssystemer (TSS), inden for hvilke
skibene langt overvejende sejler i ensrettede korridorer og med en separering imellem
modgaende trafik. Szerligt TSS Bornholmsgat udger et omradde med teet trafik og indehol-
der et defineret forsigtighedsomrade (precautionary area), hvor trafikken fra @resund og
Femern Beelt mgdes. Ud over hovedtrafikken ind og ud ad @stersgen er der i omradet en
reekke feergeruter, der lgber pa tveers af hovedtrafikken. Af szerlig relevans for Plan for
Program Energig Bornholm er feergeruterne mellem Rgnne og Ystad samt mellem Rgnne
og Sassnitz. Et overordnet billede af skibstrafikken i omradet er vist i Figur 7-5, og et de-
taljeret billede af primaere og mindre skibstrafikruter ved planomraderne er vist i Figur 7-6.
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Figur 7-5 Skibstrafikstramme i omradet vest og sydvest for Bornholm (Rambagll, 2022c).
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Figur 7-6 Detaljeret identifikation af primeere og mindre skibstrafikstramme i og omkring planomradet
for Program Energig Bornholm (Rambagll, 2022c).
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Skibstrafikken i nserheden af planomraderne er derudover beskrevet i Tabel 7-15 i over-
ensstemmelse med ruterne angivet i Figur 7-6.

Tabel 7-15 Beskrivelse af primzaere og mindre skibstrafikruter i og omkring planomradet for Program
Energig Bornholm. Farvekoderne i hgjre kolonne refererer til ruterne i Figur 7-6 (Rambgll, 2022c).

Beskrivelse

1 Hovedsageligt hurtigfeergen mellem Rgnne og Ystad, men ogsa skibe der sejler
ud af Rgnne, ind i forsigtighedsomradet og videre mod vest til TSS Falsterbo

2 Trafik fra TSS Falsterbo, TSS Riigen og forsigtighedsomradet mod Rgnne havn
3 Trafik mellem TSS Riigen og Renne der sejler syd for forsigtighedsomréadet
4 Hovedsageligt passagerfaerger, der sejler mellem Rgnne og Sassnitz langs Born-

holm | og den neerliggende tyske vindpark, Arkona

5 Trafik mellem et indvindingsomrade og Renne

6 Trafik der fgr og efter TSS Adlergrund afhaengig af sejlretningen sammenflet-
ter/opdeles med rute 9

7

8

9 Trafik, der passerer gennem TSS Adlergrund

10 Trafik, der passerer gennem TSS Bornholmsgat og forsigtighedsomradet

11 Trafik, der passerer syd om Bornholm mellem forsigtighedsomradet og sydgst for
Bornholm

12 Trafik mellem et indvindingsomrade og forsigtighedsomradet

13 Trafik mellem TSS Falsterbo med kurs direkte syd for Bornholm og syd for TSS
Bornholmsgat

14 Trafik, der sejler mellem TSS Rigen og sydgst for Bornholm

15 Passagerfeerger mellem Ystad og Sassnitz/Swinoujscie

16 Arbejds- og vedligeholdelsestrafik til og fra de tyske vindmglleparker, Wikinger og
Arkona placeret sydvest Bornholm | syd

17 Trafik mellem Nexg og Polen (Kotobrzeg) i nord/sydgéende retninger

18 Forbipasserende trafik med retning mellem @stersgen sydgst for Bornholm og til
og fra Swinoujscie

19 Skibstrafik mellem TSS Falsterbo med kurs direkte mod TSS Adlergrund syd for

de tyske vindmglleparker i drift sydvest for Bornholm | syd

724 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke bliver realiseret, vil der ikke veere flere re-
striktioner pa sejlads i farvandet omkring Bornholm, end der er i dag. Det mest kritiske
omrade i forhold til skib-skib-kollisioner vurderes at veere omradet mellem Rgnne og TSS
Bornholmsgat nord for Bornholm | nord. | dette omrade er der bade en intens trafik i
Bornholms Gat og krydsende feergetrafik af savel traditionelle feerger som hurtigfeerger
mellem Ystad og Ranne. | dette omrade vurderes sandsynligheden for skibskollisioner at
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vaere en kollision hvert ca. 16. ar. O-alternativet vurderes saledes at svare til de eksiste-
rende forhold i dag.

7.2.5 Miljgvurdering

Dette afsnit indeholder en overordnet vurdering af de pavirkninger realiseringen af en mu-
lig havvindmgllepark inden for planomradet for Program Energig Bornholm vil have pa
sejladssikkerheden. Ligeledes vurderes pavirkningen fra eksportkabler samt pavirkningen
af muligheden for at gennemfare redningsaktioner i omradet. Den konkrete udleegning af
havvindmgller og kabler inden for planomradet kendes ikke, og vurderingerne af sejlads-
sikkerheden er dermed baseret p& de overordnede rammer for Plan for Program Energig
Bornholm. De to alternativer i planen pa hhv. 3,2 GW og 3,8 GW kan realiseres med for-
skellige mglletyper og dermed ogsa med forskellige mglleantal. 3,8 GW alternativet har
flere mgller inden for de samme omrader som bare er placeret teettere. Derfor vil de to al-
ternativer resultere i den samme pavirkning af sejladsforholdene, da pavirkningen relate-
rer sig til det omrade hvor der kan std mgller og ikke hvor teet mgllerne stér.

Sejladsforhold

Hovedtrafikruterne ind og ud ad @stersgen er reguleret med fastlagte trafiksepareringssy-
stemer, og udleegningen af disse pavirkes ikke som fglge af realisering af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm. Den primaere skibstrafik ind og ud ad @stersgen vil dermed fort-
sat uhindret kunne benytte disse trafikkorridorer.

Der er dog ogsa skibstrafik, der passerer igennem planomraderne, hvilket fremgar af Fi-
gur 7-6. Flere af ruterne benyttes i hgj grad af lystsejlere og fiskere, men ogsa en del
kommercielle skibe og passagerskibe krydser igennem omradet. Denne trafik vil efter re-
aliseringen af Plan for Program Energig Bornholm i hgjere grad skulle sejle omkring plan-
omraderne. Der planlaegges i Havplanen (Sgfartsstyrelsen, n.d.) en korridor imellem om-
raderne Bornholm | Nord og Bornholm | Syd, hvor skibe vil kunne passere syd om Born-
holm. Etableringen af korridoren er medtaget som forudseetning og implementeret i ud-
leegningen af planomraderne ved en opdeling af Bornholm | i en nordlig og en sydlig del,
se Figur 7-7. Der er pa nuveaerende tidspunkt et overlap mellem korridoren angivet i Hav-
planen og omradet Bornholm | Nord. Med den ganske korte passage mellem Bornholm |
Nord og Bornholm | Syd er det i den tekniske rapport vurderet, at den smallere passage
er tilstraekkelig til sikkert at kunne afvikle trafikken (Rambgll, 2022d). Den endelige fast-
leeggelse af bredden af korridoren koordineres med Sgfartsstyrelsen.
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Figur 7-7 Sejladskorridorer ved Bornholm ift. Danmarks Havplan (Sgfartsstyrelsen, n.d.).

Ved realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm forventes skibstrafikmgnstrene i
omradet at &endre sig. De modellerede aendringer er illustreret pa Figur 7-8. Skibstrafik,
der tidligere forlgb igennem omradet Bornholm | Nord og Syd, vurderes efter etableringen
af Plan for Program Energig Bornholm enten at forlgbe nord om Bornholm | Nord eller
igennem den etablerede korridor jf. Havplanen. Skibstrafik, der tidligere krydsede igen-
nem omradet Bornholm Il, vurderes at blive omlagt til at forlgbe vest for Bornholm II. Da
der ikke er forbud imod sejlads inden for omraderne med havvindmgiler, forventes fiskere
og lystsejlere stadig i et vist omfang at besejle omradet.
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Figur 7-8 Opdateret modellering af skibstrafikruter i og omkring planomradet for Plan for Program
Energig Bornholm - vist med indikativt mgllelayout som eksempel.
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Sejladssikkerhed

Fareidentifikationen dokumenteret i (Rambgll, 2022i) udggr udgangspunktet for vurderin-
gen af sejladssikkerheden og resulterede i 19 konkrete farer relateret til savel risiko for
kollisioner mod havvindmgllerne som gget risiko for skib-skib-kollisioner som fglge af for-
teetning af skibstrafikken omkring parken. Tre af farerne vedrgrte specifikt anlaegsfasen.
P& HAZID-workshoppen blev seerligt omradet nord for Bornholm | Nord identificeret som
et kritisk omrade, da skibstrafik til og fra Ranne her interagerer med den intense hoved-
trafik igennem Bornholms Gat.

| det fglgende vurderes eendringer i sejladssikkerheden som fglge af placering af hav-
vindmgller inden for planomraderne.

Risiko under drift af vindmglleparken

Sandsynligheden for kollisioner mellem skibe og havvindmgller vurderes generelt at veere
lav, og uanset den installerede kapacitet sker det sjeeldnere end hvert 100 ar. De fleste
kollisioner vurderes at ske som kollisioner ved lavere hastighed, hvor et skib med maskin-
svigt driver fra en af hovedruterne til en kollision mod en havvindmglle inden for planom-
radet. Sandsynligheden for en direkte kollision ved hgjere hastighed vurderes at veere
meget lav svarende til en haendelse med en returperiode p& omtrent 400 &r eller sjaeld-
nere.

Tilstedeveerelsen af havvindmgller giver derudover anledning til, at sandsynligheden for
grundstadninger reduceres. Dette skyldes dels, at skibstrafikken i mindre omfang passe-
rer teet pd lavvandede omrader ved Rgnne Banke, dels at nogle potentielle grundstadnin-
ger i stedet vil fare til kollisioner mod havvindmgllerne, som beskrevet ovenfor.
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Sandsynligheden for skib-skib-kollisioner sendrer sig ogsa som falge af omlaegningen af
sejlruterne, hvilket giver anledning til mere trafik omkring omraderne med havvindmgller.
Den starste aendring er relateret til kollisioner mellem modgaende skibe pa de taet trafike-
rede ruter. Den vurderede andring er dog fra en returperiode pa omkring 2.360 ar til en
returperiode pa omtrent 1.560 &r. Dermed vurderes sandsynligheden for frontalkollisioner
mellem modgéende skibe stadig at vaere meget lav efter opstilling af havvindmellerne,
blandet andet som falge af den generelt velstrukturerede og ensrettede trafik i omradet.

Sandsynligheden for andre kollisionsscenarier er bade far og efter etablering af havvind-
mgller vaesentlig starre og dominerer dermed risikoen for skib-skib-kollisioner. Andre kol-
lisionsscenarier inkluderer blandet andet kollisioner ved overhalinger, krydsende ruter og
ruteknaek. Samlet for alle kollisionsscenarier ses en lille stigning i sandsynligheden for
kollisioner pa 2-3 % som falge af fortaetning af trafikken. Den procentvise stigning er dog
sa lille, at returperioden for skib-skib-kollisioner bade fer og efter etablering af havvind-
mgller vurderes til omtrent 7 ar. Havvindmgllerne vurderes dermed kun at give anledning
til en meget lille aendring i sandsynligheden for skib-skib-kollisioner.

Det mest kritiske omrade i forhold til skib-skib-kollisioner vurderes at veere omradet mel-
lem Rgnne og TSS Bornholmsgat nord for Bornholm | Nord. | dette omrade er der bade
en intens trafik i Bornholms Gat og krydsende feergetrafik af savel traditionelle feerger
som hurtigfeerger mellem Ystad og Rgnne. Bornholm | Nord vurderes at bevirke en yderli-
gere forteetning af trafikken her, og lokalt i dette omrade vurderes sandsynligheden for
skibskollisioner at stige fra en returperiode pé ca. 16 ar til en returperiode pa ca. 15 ar.

Risiko under anleeg af vindmglleparken

Kollisionsfrekvenser er ikke kvantitativt estimeret for anleegsfasen. Arbejdsfartgjer anta-
ges at interagere med den normale skibstrafik i henhold til almindelige savejsregler, nar
der ikke arbejdes inden for definerede arbejdsomrader. Kollisioner mellem tredjeparts
skibstrafik og anleegsaktiviteter vurderes at svare til skib-skib-kollisioner og vindmgllekolli-
sioner i driftsfasen, hvor alle vindmgller vil veere permanent til stede i omradet. | anleegs-
fasen vil der etableres forbudszoner omkring anleegsfartgjer med reduceret mangvre-
evne.

Yderligere sejladssikkerhedsmaessige forhold

Eksportkablerne fra Plan for Program Energig Bornholm vil skabe zoner med ankringsfor-
bud, hvilket kun vurderes at udggre en ubetydelig pavirkning af sejladssikkerheden. Dog
vil muligheden for ankring nord for Bornholm | Nord indgé i fremtidig planleegning under
hensyntagen til behov for ankring i forbindelse med aktiviteter i Rgnne Havn.

Etablering af havvindmgller vil kunne give anledning til radarskygger, saerligt omkring
hjgrnerne af parken. Sejladskorridorerne omkring planomraderne inkluderer sikkerheds-
zoner til sikker navigering, men et fokusomrade i forhold til eventuelle radarskygger vil
veere omradet nord for planomradet Bornholm | Nord, samt korridoren imellem Bornholm |
Nord og Bornholm | Syd.

Der vil i udgangspunktet ikke veere restriktioner i forhold til at sejle imellem havvindmgl-
lerne. Med mere end 1.000 m imellem havvindmgllerne og en mindsteafstand fra hgjeste
astronomiske vandstand (HAT) til vingespids p& 20 m vurderes redningsoperationer sta-
dig efter opfgrelse af havvindmallerne at kunne forega i omradet.
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7.2.1 Kumulative virkninger

Den igangveerende udbygning af vindkraft betyder, at flere havvindmglleparker er plan-
lagt i omradet mellem Sverige, Tyskland og Bornholm. Skibskorridoren imellem Bornholm
I Nord og Syd er planlagt under hensyntagen til placering og udbygning af vindmgller i
tysk farvand. Ruterne igennem omradet til Plan for Program Energig Bornholm forventes
derfor ikke at blive yderligere pavirket af andre havvindmglleparker.

Det er dog forventeligt, at den yderligere udbygning af vindkraft vil kunne forteette noget
af den trafik, som pa nuveerende tidspunkt sejler uden for hovedruterne, pd samme made
som de planlagte havvindmglleparker tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm for-
ventes at fortreenge noget skibstrafik fra planomraderne. Ensretning og fortaetning af tra-
fikken vil kunne give anledning til flere kollisioner inden for de enkelte ruter, men samtidig
vil den ogsa kunne reducere risikoen for kollisioner ved rutekrydsninger. Risikoen for kol-
lisioner mod havvindmgiller vil naturligvis gges ved etablering af flere havvindmglleparker;
seerligt risikoen for drivende kollisioner, da blackout/maskinfejl med mellemrum vil ind-
treeffe. Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm vil dermed, savel som andre
havvindmglleparker i omradet, bidrage til, at den samlede risiko stiger. En samlet koordi-
nering af skibstrafikken kunne veaere fordelagtig i relation til den fortsatte udbygning. Ikke
blot omkring Plan for Program Energig Bornholm, men for @stersgen som helhed.

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm vurderes savel alene som kumulativt
med andre planer og projekter at medfare en moderat pavirkningsgrad af sejladsforhold
og -sikkerhed og derfor vurderes indvirkningen at veere ikke veesentlig.

7.2.2 Sammenfattende vurdering

Det vurderes overordnet pa baggrund af ovenstdende, at etablering af havvindmagller in-
den for rammerne af planen, samt udlaegning af kabler til Bornholm savel som eksportka-
bel mellem Bornholm og Sjeelland, vil veere mulig samtidig med, at sejladssikkerheden i
omradet opretholdes pa et acceptabelt niveau.

| forbindelse med planleegning af et konkret projekt skal der indledes en dialog med Sg-
fartsmyndigheden. Anleegsaktiviteter for et konkret projekt skal planleegges ngje og vur-
deres i henhold til Sgfartsstyrelsens vejledning for entreprengrarbejder til sgs. Anleegsak-
tiviteter ber saledes i dialog med Sgfartsstyrelsen meddeles i Efterretninger for Safa-
rende (EfS), og yderligere kommunikation til lystsejlere og fiskere bar overvejes.

Samlet set vurderes realisering af Plan for Program Energig Bornholm at medfgre en mo-
derat pavirkningsgrad af sejladsforhold og -sikkerhed, og indvirkningen vurderes derfor til
ikke at veere veesentlig.

7.2.3 Afveergeforanstaltninger

Der vurderes, at der ikke er behov for seerlige afveergeforanstaltninger, da realisering af
Plan for Program Energig Bornholm vurderes til ikke at udgare en veesentlig pavirkning af
sejladsforhold og sejladssikkerhed. Dog forudseettes det, at et fremtidigt projekt overhol-
der almindelige krav til etablering af relevante sikkerhedszoner, sgafmaerkning og lysmar-
kering, og at havvindmgllerne designes med kollisionsvenlige fundamenter i henhold til
anbefalinger fra Sgfartsmyndighederne.
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7.3 Rekreativ anvendelse af kystvande
Kystfarvandet omkring Danmark bruges hvert ar af danskere og turister til rekreativ sej-
lads og lystfiskeri. Det geelder ogsa for kystomraderne ved Bornholm og i Kage Bugt.

| dette afsnit foretages en vurdering af pavirkningen af kystvandenes rekreative anven-
delse som fglge af realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm.

7.3.1 Potentiel pavirkning

Rekreative aktiviteter som fritidssejlads og fritids- og lystfiskeri, herunder undervandsjagt,
vil potentielt kunne blive pavirket af realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm.
Dette skyldes, at planen giver mulighed for at etablere projekter, der kan medfare midler-
tidig og permanent inddragelse af arealer saledes at de rekreative aktiviteter potentielt
fortreenges.

Anlaegsarbejde i omrader til nedleegning og til ilandfaring af sgkabler kan lokalt og midler-
tidigt fortraenge fritidssejlads og fritids- og lystfiskeri, herunder undervandsjagt. De rekrea-
tive anvendelser af kystvandet vil dog let kunne finde alternative omrader i pavirkningspe-
rioden. Der forventes derfor ikke en sandsynlig veesentlig pavirkning fra anlaegsarbejdet
og pavirkningen vurderes derfor ikke videre i afsnittet.

Etablering af havvindmglleparkerne ifglge planen vurderes til ikke at have betydning for
de rekreative aktiviteter, der foregar ved kysten, da mglleomradet ligger med en mini-
mumsafstand pa 15 km fra land. Fritidssejlads og rekreativt fiskeri kan dog potentielt fo-
rega i planomraderne for opstilling af havvindmgller og kan derfor potentielt blive pavirket
som fglge af anlsegsaktiviteter og fortraengning.

I miligvurderingen er de potentielle pavirkninger af den rekreative anvendelse af kyst-
vande ved realisering af planen beskrevet og vurderet pa et overordnet niveau i fglge af-
greensningsnotatet.

7.3.2 Metode og datagrundlag

Kystvande defineres ud fra vandrammedirektivets afgreensning (LBK nr 126 af
26/01/2017), der omfatter store dele af Kgge Bugt, samt en afgraensning omkring Born-
holm pé& 1 sgmil fra kysten, hvor der er fokuseret pa gens sydlige kyster. For fritidssej-
lads, lystfiskeri og dykning tages der hgjde for, at disse aktiviteter kan forega leengere
ude end én sgmil fra land i planomradet, men alle har deres start fra kysten og dermed
kystfarvandene.

Viden om planomradets og de naerliggende kystomraders rekreative interesser er baseret
pa eksisterende viden og informationer fra lokale myndigheder, fritids- og sportsorganisa-
tioner, samt brugere af kystomraderne.

Fritidssejlads er beskrevet ud fra de neerliggende lystbadehavne og strande til planomra-
det ved Bornholms sydkyst og i Kage Bugt, samt erfaringer fra tidligere kortleegninger af
skibstrafik i og neer planomradet.

7.3.3 Miljgstatus

| det fglgende afsnit beskrives de eksisterende forhold for de rekreative anvendelser af
kystvandene pa Bornholms sydkyst samt i Kgge Bugt inden for planomradets afgraens-
ning.
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Fritidssejlads

Bornholm udggr en yndet destination for fritidssejlere fra flere lande, og der er arligt kap-
sejladser omkring gen. Der findes ingen undersggelser, der kortlaegger fritidssejladsen
omkring Bornholm, men det forventes, at farvandet i og neer planomrade for sgkabler fre-
kventeres af fritidssejlere, der ofte laegger til i havnene ved Rgnne eller Nexg, eller som
passerer gen.

@st for ilandfaringsomraderne ligger Boderne Lystbadehavn, der er en mindre havn med
89 badpladser. Mod vest og uden for planomradet ligger Arnager Badehavn, som udgar
Bornholms sydvestlige kysts eneste havn, der kan anlgbes med sejlbade med fast kal.
Begge havne udggar i hgjere grad havn for fritids- og lystfiskere frem for anden rekreativ
aktivitet. Der kan ogsa veere aktiviteter i forbindelse med lystfiskeri.

Hele Kage Bugt er et attraktivt sted for udgvere af fritidssejlads. Det lave vand og den
langstrakte og forholdsvis beskyttede kyststraekning gar Kage Bugt egnet til fritidssejl-
lads. | K@ge Bugt er der 8 lystbadehavne foruden de ikke medregnede havne ved Kaben-
havns Sydhavn.

| Kage Bugt benytter fritidssejlere en stor del af farvandet enten gennem kystnaere aktivi-
teter eller ved krydsninger af bugten fra nordlige eller sydlige havne. | miljgkonsekvens-
rapporten for Aflandshage Vindmgllepark er skibstrafikken blevet kortlagt i Kage Bugt, og
det konkluderes, at fritidssejlere ofte falger en rute, der gar fra det sydlige Amager til
Stevns Klint (HOFOR Vind A/S, 2021a), hvorved planomradet for Plan for Program Ener-
gig Bornholm krydses. Derudover vil der veere sejlads i forbindelse med dykning og lystfi-
skeri, og generelt benyttes vandet af bade danske og udenlandske sejlere og udgvere.

Fritidssejlads er som udgangspunkt ikke sarbar overfor midlertidig eller permanent for-
treengning fra omrader, da der let kan findes alternative sgveje omkring anleegsarbejde
eller permanente strukturer som for eksempel havvindmagller. | enkelte tilfeelde kan fritids-
sejlads dog veere sarbar over for fortreengning. Dette geelder for eksempel hvis der i visse
omrader foregar kapsejlads eller hvis sejladsen i forvejen er begraenset til et bestemt om-
rade, som sa inddrages permanent. Der er dog ikke fundet indikationer p& denne form for
omrade-specifik aktivitet, og den permanente inddragelse fra opstilling af havvindmgller
sker ikke i omrader, hvor fritidssejladsen i forvejen er begraenset. Overordnet vurderes fri-
tidssejlads ikke at veere sarbar over for fortraengning fra omrader.

Rekreativt fiskeri, herunder undervandsjagt.

Fiskebestandene i den vestlige @stersg og Kage Bugt udger grundlaget for et udbredt re-
kreativt fiskeri fra bad. Ved det rekreative fiskeri forstas princippet om at fiske til "eget for-
brug”, og ikke med gkonomisk gevinst.

Fiskeriet deles op i to kategorier: 1) fritidsfiskeri, hvor der ma bruges redskaber som ru-
ser, tejner, fritidsfiskerrejepaeleruse, garn og krogliner, og 2) lystfiskeri, hvor der alene ma
fiskes med “lette handredskaber”, for eksempel fiskestang. Undervandsjagt defineres
som lystfiskeri, hvor der hovedsageligt bruges harpun som fiskeredskab med snorkelud-
styr.

Oplysninger om fangsterne i det rekreative fiskeri er generelt mangelfulde, og beskrivelse
af miljgstatus pa det rekreative fiskeri er baseret pa oplysninger fra tidligere undersgagel-
ser for hele @resunds-regionen (Angantyr & Hejl Holm Hansen, 2018) eller den vestlige
@stersg (Storr-Paulsen & Olesen, 2012), der omfatter planomradet. Der findes ikke kon-
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krete tal for danske lystfiskeraktiviteter i @resund, men der findes et udbredt fiskeri fra tur-
bade, der kan tage 12-50 lystfiskere med pa havet. Der er omkring 40 registrerede tur-
bade i @resund, som spreder sig fra Kage i Danmark til R4a i Sverige. Mange bade sejler
dog fra Helsinggr og er derfor ikke relevante for denne vurdering. | @resund er der ligele-
des et stort antal af lokale smabade samt bade, som ankommer med trailer til de lokale
havne. Mange af disse smabade tager ogsa ud for at "pirke torsk”. Men de fisker ogsa ef-
ter sild, makrel, hornfisk, laks, havarred og fladfisk. En anden form for badfiskeri er det
sakaldte trollingfiskeri. Det foregar primeert efter laks og havarred, men ogsa makrel,
hornfisk og torsk (Angantyr & Hejl Holm Hansen, 2018). Den specifikke betydning af min-
dre dele af @resund (sdsom Kgge Bugt) og Bornholm, samt planomraderne er imidlertid
vanskelig at opggre og dokumentere. Samtidig er det sveert at skelne fritidsfiskerfangster
fra fangster i lystfiskeriet. Dog har torsk og laks tidligere udgjort en relativt stor procentdel
af fangsterne i det rekreative fiskeri i den vestlige @stersg (Angantyr & Hejl Holm Hansen,
2018). Siden 2022 har der veeret indfart et sakaldt "bag limit” pa torsk i den vestlige
@stersg, hvor det rekreative fiskeri som maksimum ma hjemtage én torsk per dag per
person, og fra 2023 har der endvidere vaeret lukket for torskefiskeriet i perioden 15. ja-
nuar til 31. marts, samt restriktioner for fangst af laks (Radet for Den Europaeiske Union,
2022). Torske- og laksefiskeriet er derfor steerkt begraenset relativt til tidligere ar.

Undervandsjagt har veeret muligt i @resund siden 2009, hvor et tidligere forbud blev op-
haevet. Undervandsjsegere fanger en lang raekke fiskearter, blandt andet torsk, grred, di-
verse fladfisk og multer, og det kan bade forega fra kyst og fra bad. Der findes ingen un-
dersggelser om fangstsammensaetningen eller maengden af fangede fisk fra undervands-
jagt, men generelt antages det, at det samlede udbytte er betragteligt mindre sammenlig-
net med fangsterne for henholdsvis lyst- og fritidsfiskeri.

Det rekreative fiskeri er ikke begraenset til planomraderne og kan udgves mange alterna-
tive steder. En midlertidig eller permanent fortreengning fra planomraderne vurderes der-
for ikke at veere kritisk for disse aktiviteter og det rekreative fiskeri vurderes derfor til at
have lav sarbarhed over for pavirkningerne fra realiseringen af Plan for Program Energig
Bornholm.

7.3.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil de rekreative aktiviteter langs
kysten kunne fortsaette som hidtil. Erhvervsfiskeriet i planomrader for havvindmagller vil
ogsa fortsaette og dermed vil den negative pavirkning af @stersgens fiskebestande og
havmiljg fortsat kunne seette begraensninger pa rekreativt fiskeri.

7.3.5 Miljgvurdering

Ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm kan der ske midlertidige og perma-
nente pavirkninger af de rekreative anvendelser af kystvandene. Omfanget af pavirknin-
gerne afhaenger af det konkrete opstillingsmgnster og funderingsmetode, samt kabelkor-
ridorenes linjefgring og anleegsmetode med videre.

| det falgende vurderes pavirkninger af fritidssejlads og det rekreative fiskeri, herunder
undervandsjagt.

Fritidssejlads

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm kan lede til projekter, hvor der sker
forringelser af mulighederne for fritidssejlads. Dette kan ske som fglge af foraget skibstra-
fik til og fra projektomradet, mulig etablering af zoner med adgangsrestriktioner, samt per-
manent fortreengning som fglge af enten selve tilstedevaerelsen af mgller eller vanskelig-
garelse af mangvrering mellem mgllerne.
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Den forventede ggede skibstrafik til og fra projektomradet under anleegsarbejdet, samt
kortvarige zoner med adgangsrestriktioner forventes at vaere midlertidig og lokal, hvorved
fritidssejlere forventes at kunne finde alternative ruter. Dermed vurderes denne pavirk-
ning at veere ubetydelig og ikke veesentlig.

Fortraengning som fglge af enten selve tilstedeveerelsen af maller eller vanskeligggrelsen
af mangvrering mellem mgllerne pavirker i hgjere grad starre fritidsfartgjer (sdsom sterre
sejlskibe og motorbade) grundet deres mangvreringsevner. Dog kan disse fartgjer med
relativ lethed veelge at sejle uden om mglleomraderne, og dermed finde passende alter-
native ruter. Mindre fartgjer forventer stadig at kunne navigere gennem mglleomradet og
pavirkes derfor ikke af realiseringen af planen. Pavirkningen er derfor permanent for visse
starrelser af fritidsfartgjer, men ogsa kun af lokal udbredelse og med lav intensitet. Grun-
det dette vurderes pavirkningen i sin helhed at vaere ubetydelig og indvirkningen vil sale-
des ikke veere vaesentlig.

Rekreativt fiskeri, herunder undervandsjagt

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm kan lede til projekter, hvor der sker
forringelser af mulighederne for rekreativt fiskeri. Dette kan ske som fglge af foraget
skibstrafik til og fra projektomradet, mulig etablering af zoner med adgangsrestriktioner,
perioder med lokalt forhgjede sedimentkoncentrationer i vandfasen, permanent arealind-
dragelse og tab af fiskegrunde og fortreengning. Fortraengning kan skyldes enten selve
tilstedeveerelsen af mgller eller vanskeligggrelse af mangvrering mellem mgllerne.

Den forventede ggede skibstrafik til og fra projektomradet under anleegsarbejdet, kortva-
rige zoner med adgangsrestriktioner, og forhgjede sedimentkoncentrationer i vandfasen
forventes at veere midlertidig og lokal, hvorved det rekreative fiskeri forventes at kunne
finde alternative fiskegrunde i perioden og vende tilbage efter endt pavirkning. Dermed
vurderes denne pavirkning at veere ubetydelig og ikke veesentlig.

Fortraengning som fglge af enten selve tilstedeveerelsen af mgller eller vanskeliggarelsen
af mangvrering mellem mgllerne kan lede til tab af fiskegrunde for det rekreative fiskeri.
En del af fiskeriet forventes at kunne fortseette i omradet, hvis et fremtidigt konkret projekt
tillader tilstedevaerelsen af fartgjer og fiskeri inden for mglleomradet. | tilfaelde af eksklu-
sion fra mglleomradet vil det lede til permanent fortraengning. Dog er det rekreative fiskeri
ikke vurderet til at vaere sarbart inden for planomraderne, og fiskeriet forventes at kunne
finde alternative fiskegrunde. Pavirkningen kan derfor veere permanent i tilfzelde af for-
treengning, men kun af lokal udbredelse og med lav intensitet. Grundet dette vurderes pa-
virkningsgraden af det rekreative fiskeri i sin helhed at vaere ubetydelig, og pavirkningen
er derfor ikke veesentlig.

7.3.6 Sammenfattende vurdering

De midlertidige restriktioner som forventes i forbindelse med anlaeg af havvindmailler, kan
medfare en kortvarig pavirkning af fritidssejlads og det rekreative fiskeri af lav intensitet
og lokal udbredelse. | perioder med forstyrrelser forventes det, at begge former for rekre-
ativ anvendelse kan finde alternative sejladsruter og fiskegrunde.

Den permanente pavirkning af rekreativ anvendelse af kystvandene vurderes at kunne
pavirke sejlads med stgrre fritidsfartagjer og starre sejlskibe, der ma finde en alternativ
rute uden om planomrade for havvindmellerparker. Mindre fartagjer og sejlskibe forventes
fortsat at kunne navigere igennem havvindmglleomraderne. Det samme ggr sig geel-
dende for det rekreative fiskeri medmindre forbud mod rekreativt fiskeri indfgres inden for
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parkomraderne som del af et konkret projekt. Ved eksklusion forventes det dog, at det re-
kreative fiskeri at kunne bruge alternative fiskegrunde. Pavirkningen vurderes derfor til at
veere lokal og af lav intensitet.

Overordnet vurderes det, at realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm kan fgre
til midlertidige og permanente, dog lokale, pavirkninger af den rekreative anvendelse af
kystvandene i Kage Bugt og ved Bornholm. Pavirkningsgraden er derfor ubetydelig og
indvirkningen ikke vaesentlig.

7.3.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en vaesentlig pavirkning af rekrea-
tiv anvendelse af kystvandene, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltniner.
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7.4  Flysikkerhed

7.4.1 Potentiel pavirkning

Bornholms Lufthavn ligger i det sydvestlige hjgrne af Bornholm. Plan for Program Ener-
gig Bornholm omfatter planomréder til havvindmglleparker med en totalhgjde p& op til
330 m placeret indtil 15 km ud for Bornholms sydkyst. Faste anlaeg af denne hgjde kan
pavirke indflyvningszoner omkring Bornholms lufthavn, og under etablering kan kraner,
der kan have en hgjde pa op mod 150 m, skulle transporteres rundt i omradet, hvor hav-
vindmgllerne skal etableres. Det kan forstyrre flytrafikken og muligvis pavirke flysikkerhe-
den.

Den starste risiko for en eventuel kollision vil veere forbundet med sma fly, der opereres
af private piloter med begraenset erfaring og uddannelse, og som opererer efter visuelle
flyveregler.

I miligvurderingen vurderes de potentielle pavirkninger af flysikkerhed fra realisering af
planen ved at se p4 om indflyvningszoner overlapper med planomréader for havvindmgal-
ler.

7.4.2 Metode og datagrundlag

Flysikkerhed vurderes i forhold til om Plan for Program Energig Bornholm kan realiseres
uden at veere i konflikt med regler om flytrafik og flysikkerhed. I tilfeelde af konflikter ma
planen justeres eller opgives, hvis der ikke er tilstraekkelige muligheder for afveergeforan-
staltninger.

Information om flytrafik i naerheden af planomrade for havvindmgller er indsamlet vi kort-
data (Danmarks Miljgportal, n.d.) og oplysninger om lufthavnen pa Bornholm.
Indflyvningsflader er vist i plandata (Erhvervsstyrelsen, n.d.)

For dels at sikre en sikker flytrafik og dels beskytte flyene, passagererne og faciliteterne
pa jorden under ind- og udflyvning er det vigtigt at etablere hindringsfrie flader (OLS =
Obstacle Limitation Surfaces) omkring lufthavne som illustreret i Figur 7-9. Dimensio-
nerne af de hindringsfrie flader er defineret af Den Internationale Organisation for Civil
Luftfart (ICAQ) og fortolkes og kontrolleres af Trafikstyrelsen.
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Figur 7-9 Hindringsfrie flader omkring en lufthavn. Kilde: (Trafikstyrelsen, 2014).

Figur 7-9 viser hindringsfrie flader omkring en lufthavn. Inden for disse omrader ma der
ikke veere hindringer for flytrafikken.

Det fremgar af den danske luftfartslov §67a, at Trafikstyrelsen (TS) er ansvarlig for alle
hindringer over 100 m, og at Trafikstyrelsen skal udstede en attest for, at flyvesikkerhe-
den ikke er kompromitteret.

Den ydre horisontale flade (OLS), se Figur 7-10, svarer til respektafstanden for lufthav-
nen og straekker sig til en afstand pa 15 km fra lufthavnens banecenterpunkt i hgjde 165
m (150 m over lufthavnens referencehgjde). Den planlagte vindmgllepark med en hgjde
pa 330 m til toppen af den hgjeste vingespids skal sdledes veere placeret mindst 15 km
fra lufthavnens banecenterpunkt.

7.4.3 Miljgstatus

Bornholms Lufthavn ligger i det sydvestlige hjgrne af Bornholm. Lufthavnen regnes blandt
de mindre lufthavne i Danmark. Det samlede antal ankommende og afrejsende passage-
rer udgjorde 135.000 i 2020 og 183.000 i 2021.
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Figur 7-10 Kort, der viser de planomrader for havvindmegller og OLS omradet omkring Bornholms luft-
havn. Opstillingsmgnster for havvindmagller er kun indikativt.

Lufthavnen har en 2.002 m lang og 45 m bred landingsbane og kan betjene alle former
for sma og mellemstore fly omfattende:

¢ Rutefly til passagerbefordring, hovedsagelig til Kgbenhavn
e Charterfly

e Cargo fly

o Generel flytrafik (GA-trafik)

e Eftersggning og redningstrafik (SAR-trafik)

e Militeer overvagningstrafik

Det forventes, at antallet af passagerer og operationer vil stige betydeligt i byggeperioden
for vindmglleparken og i den efterfglgende driftsperiode. Dette vil omfatte en stigning i
passagertrafikken bade med fastvingede fly til Bornholms Lufthavn og helikoptertrafik til
og fra vindmglleparkerne.

Der er etableret havvindmgiller i farvandet syd for Bornholm, men det drejer sig om hav-
vindmagller, som star pa den tyske side af greensen og dermed ca. 45 km vaek. Der er et
mindre antal vindmgller pa land inden for planomradet, blandt andet ved Sose og Kobaek.
I planomrader for havvindmagller er der i dag ikke fysiske anlaeg over havoverfladen.

Lufthavnen er udstyret til preecisionsindflyvning i henhold til reglerne for CAT 1, 4C-luft-

havne, hvilket betyder, at den er udstyret med instrument landingssystemer til sikre lan-
dinger under darlige vejrforhold.
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Lufthavnen er fuldt kontrolleret af autoriserede flyveledere. Der er ingen civil luftrumsra-
dar til radighed og lufttrafikkontrollen udfgres ved hjeelp af proceduremaessig styring af
flytrafikken.

Afmeaerkning af vindmagller

De vigtigste regler for placering og afmeerkning af vindmgller uden for indflyvningsfla-
derne og med en hgjde pa over 150 m er angivet i "bestemmelser for luftfartsafmaerkning
af vindmgller” (Trafikstyrelsen, 2014). | denne lyder reglerne som falger:

"Dagmarkeringen skal som minimum besta af hvide markeringer pa de gverste 2/3 af tar-
nene og hvide markeringer pa vingerne og turbinen.

Natmaerkningen af mgller, der er hgjere end 150 m, vil besta af blinkende hgjintensivt lys.
For vindmglleparker skal parkens ydre perimeter markeres med en afstand pa hgjst 900
m mellem de enkelte mgller".

"Trafikstyrelsen (TS) har mulighed for at udstede dispensationer nar det vurderes, at det
er i overensstemmelse med de danske og internationale standarder, og at sikkerhedsni-
veauet ikke er kompromitteret"”.

Det er sdledes muligt inden for de lovgivningsmaessige rammer at give en vis fleksibilitet
med hensyn til meerkningen af vindmgller, forudsat at sikkerheden ikke bringes i fare, og
at der foretages en risikovurdering til stagtte herfor.

Det skal bemaerkes, at alle sikkerhedsregler og -bestemmelser fra Det Europeeiske Luft-
fartsagentur (EASA) og BL skal fglges, og det skal iseer bemaerkes, at alle OLS-krav ved-
rgrende flader uden hindringer skal veere opfyldt, og at procedurerne for indflyvning og
landing ikke er i konflikt med vindmglleparkerne.

7.4.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil de eksisterende forhold fort-
sat gaelde, og der vil ikke veere begraensninger pa flytrafikken eller indvirkninger pa sik-
kerheden, ud over dem der er i dag.

7.4.5 Miljgvurdering

Som vist i Figur 7-10 vil placeringen af planomrader for havvindmgller (Bornholm | og I1)
ikke gennembryde den ydre horisont for instrumentindflyvning og landinger med en af-
stand pa 15 km mellem planomrader for havvindmgller og lufthavnen.

Planomrader for havvindmgller overlapper altsd ikke med OLS-fladerne og bringer der-
med heller ikke indflyvnings- og afgangsprocedurerne i fare. Det er derfor vurderet, at risi-
koen for en kollision mellem fly og vindmgller er ubetydelig for mellemstore og starre fly,
da disse fly i det store og hele er kommercielle flyvninger, der flyves af professionelle pi-
loter i henhold til instrumentflyveregler med udstyr og procedurer til at operere ved darlig
sigtbarhed og lave skyer.

Det er vanskeligt at estimere risikoen for kollision mellem vindmgller og sma private fly,
men det vurderes, at hvis sma private fly overholder ssedvanlige indflyvnings- og af-
gangsprocedurer, vil der ikke veere nogen pavirkning af denne type trafik. Maerkning af
havvindmgller over 150 m omfatter bade dagslys og natlys og vurderes at veere tilstraek-
kelig til, at kollisioner kan undgas. For at gge sikkerhedsniveauet for sma fly kan man
overveje at begreense flyvning i det lavere luftrum syd for Bornholm.
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Der forventes saledes, at der ikke vil veere nogen pavirkning af den kommercielle eller
den private flytrafik, nar havvindmglleparken er i drift, da havvindmgllerne forventes pla-
ceret uden for OLS, og da havvindmgllerne i gvrigt forventes at blive forsynet med den
lovpligtige lysafmaerkning.

Der kan opsta mulige driftskonflikter i byggeperioden som falge af transport af hgje kra-
ner mellem Rgnne Havn og planomrade for havvindmgller. Der kan saledes opsta nogle
sma negative pavirkninger af kort varighed som falge af opfarelsen af vindmglleparkerne.
Det er sandsynligt, at der vil veere behov for dispensationer fra Trafikstyrelsen for at gare
det muligt at gennemfgre anlaegsarbejdet.

Notams* vil blive udsendt for at informere operatgarer og piloter om de bevilgede dispen-
sationer med hensyn til brugen af luftrummet teet pa byggepladsen. Dette skal neermere
belyses og vurderes i forbindelse med planlaegning af et senere projekt.

7.4.6 Sammenfattende vurdering

Det vurderes, at Plan for Program Energig Bornholm ikke medfgrer en pavirkning af reg-
ler om flysikkerhed og flytrafik, da havvindmgller placeres uden for OLS, og da havvind-
mgllerne i gvrigt er forsynet med den lovpligtige meerkning. Det vurderes derfor, at pavirk-
ningsgraden er ubetydelig, og dermed er indvirkningen ikke veesentlig.

| forbindelse med et senere konkret projekt skal der indledes en dialog med luftfartsmyn-
digheden.

7.4.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af flysik-
kerhed, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.

4 NOTAM - NOtice To Air Missions (NOTAMs) er feellesbetegnelsen for aendringer i gaeldende operative procedurer indenfor luftfart. NOTAMs udste-

des af den myndighed der har ansvaret for det omrade NOTAMen vedrgrer og den kan veere gaeldende bade for en kortere periode og permanent
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7.5 Klima

75.1 Potentiel pavirkning

Som beskrevet i afgreensningsudtalelsen for miljgrapporten, er beskrivelser og vurderin-
ger af de potentielle pavirkninger af klima ved realisering af planen afgreenset til den for-
ventede fortreengning af fossile braendsler i forhold til nationale og internationale Kli-
mamal.

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm giver mulighed for at etablere enten
3,2 eller 3,8 GW havvind. Realiseringen af planen vil saledes kunne bidrage til fortreeng-

ning af fossile breendsler i elproduktionen i Danmark og udlandet og dermed til en reduk-
tion i udledningen af drivhusgasser.

7.5.2 Metode og datagrundlag

Vurderingen af Plan for Program Energig Bornholms potentielle pavirkning af klima byg-
ger pa bade nationale og internationale malsaetninger med hensyn til reduktion af driv-
husgasser samt generelle klimamal for de kommende artier. Der refereres blandt andet til
FN’s verdensmal, Parisaftalen, samt den danske klimalov (LBK nr. 2580 af 13/12/2021).

Datagrundlaget for malseetninger stammer fra internationale og nationale konventioner,
rammeaftaler og lovgivning. Datagrundlaget for miljgstatus og klimaets udvikling baseres
pa FN’s Klimapanel vedrgrende klimaets tilstand og udvikling (IPCC 2021) samt Klima-
status og fremskrivning i Danmark fra 2022 (Energistyrelsen, 2022c).

Forventede reduktioner i drivhusgasudledninger baseres pa de effektberegninger, der lig-
ger bag de politiske beslutninger om udbygning af havvind. Data om klimaaftryk baseres
pa analyser for energiger i Nordsgen og @stersgen (COWI, 2021) samt litteratur omkring
tilbagebetalingsperioder for havvindmglleparker. Forventede reduktioner i udledninger
ses i forhold til Energistyrelsens klimastatus og -fremskrivning for Danmark
(Energistyrelsen, 2022d).

Plan for Program Energig Bornholm forventes at bidrage til opfyldelse af FN’s verdens-
mal. Det geelder fglgende delmal:

Delmal 7.2 Indikator:

Inden 2030 skal andelen af ved-  Andel af vedvarende energi i
varende energi i det globale det samlede, endelige energi-
energimix gges vaesentligt. forbrug.

7.5.3 Miljgstatus

Indholdet af drivhusgasser i atmosfeeren har naet et historisk hgit niveau, og tendensen
er, at niveauet fortszetter med at stige. IPCC’s seneste rapport (IPCC, 2021) har vist,
hvordan udviklingen har fart til en forsteerket drivhuseffekt, der igen har fart til opvarmning
af atmosfaeren, havene og landjorden. Siden 1900 er det globale havniveau steget med
20 cm, og stigningen fortsaetter med 3,7 mm/ar. Opvarmningen har medfart aendringer i
det globale vejrsystem, som har fart til gget forekomst af hedebgilger, tarke, oversvem-
melser og ekstreme nedbgrsheendelser. Den globale opvarmning forventes at fortsaette
og vil med al sandsynlighed overstige 2 grader i forhold det gennemsnitlige farindustrielle
niveau (1850-1900) ved udgangen af det 21. arhundrede. Opvarmningen vil medfare en
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reekke direkte og indirekte effekter, herunder gget forekomst af ekstreme nedbgrshaen-
delser, tarker og hedebglger. Samtidig vil opvarmningen yderligere accelerere havni-
veaustigningen (IPCC, 2021).

Det danske klima forandrer sig ogsa. Gennemsnitstemperaturen i Danmark er gget med
ca. 1,5°C siden slutningen af det 19. arhundrede. Ifglge DMI har langt starstedelen af
arene siden 1988 veeret varmere i Danmark end bade gennemsnittet 1981-2010 og 1991-
2020, og landstemperaturen har vist en kraftigt stigende tendens siden da. Havniveauet
omkring Danmark gges med ca. 1,5 mm om aret i den sydlige del af landet, mens havni-
veaustigningen i den nordlige del af landet stort set opvejes af landhaevning efter sidste
istid (DMI og MST, 2018). Beregninger med DMI's klima- og stormflodsmodeller samt be-
regninger fra Kystdirektoratet viser, at stormfloder i Danmark vil blive kraftigere og fore-
komme hyppigere i takt med den globale opvarmning (DMI, 2022).

For aktiviteter, der planlaegges i perioden frem til ar 2050, anbefaler DMI og Miljgstyrel-
sen at benytte 'RCP4.5' scenariet. RCP4.5 er et scenarie, hvor vi seenker verdens udled-
ning af drivhusgasser betydeligt, s& klimapavirkningen topper lige omkring ar 2100. Det
svarer til det scenarie, som i den seneste IPCC-rapport benaevnes SSP2-4,5. | dette sce-
narie forventes den globale middeltemperatur at stige med 2,7 grader inden ar 2100.

FN’s medlemslande har i 2015 forpligtet sig til at levere ind pa FN's verdensmal for beere-
dygtig udvikling frem mod 2030. Det omfatter verdensmal nr. 7 om beeredygtig energi og

seerligt delmal 7.2: Inden 2030 skal andelen af vedvarende energi i det globale energimix
ages vaesentligt. Den tilhgrende indikator til delmalet er: Andel af vedvarende energi i det
samlede, endelige energiforbrug.

Parisaftalen forpligter de deltagende lande til at fremleegge deres reduktionsmal og arbe;j-
der ud fra en malsaetning om at begreense den globale temperaturstigning til under 2 gra-
der. Derudover forpligter aftalen deltagende lande til at arbejde for at begraense tempera-
turstigningen til 1,5 grader. Den europzeiske klimalov indeholder malet om et klimaneu-
tralt EU senest i 2050 og et bindende EU-klimamal om en reduktion af nettodrivhusgas-
emissioner (emissioner efter fratreekning af optag) pa mindst 55 % senest i 2030 i forhold
til 1990 (Det Europeeiske rad, 2022).

Den danske Klimalov fra 2020 indeholder flere malsaetninger for den danske klimapolitik.
Danmark skal reducere drivhusgasudledningerne med 70 % i 2030 i forhold til 1990 og
skal senest i 2050 ikke udlede flere drivhusgasser, end der optages (Klimaloven, 2020).

De samlede danske udledninger er opgjort i den seneste statusrapport fra 2022 (O.-K.
Nielsen et al., 2022). | 2020 udledte Danmark 42 mio. ton CO2-gekvivalenter®, nar man
opggr udledningen inden for Danmarks graenser (uden lufttransport, uden Grgnland og
Faergerne, og uden klimapavirkning fra indirekte arealanvendelsesaendringer). Det svarer
til 7,1 ton COz2e pr. indbygger i Danmark (Danmarks Statistik, 2020).

| fremskrivningen fra den seneste danske statusrapport (O.-K. Nielsen et al., 2022), for-
ventes den nationale udledning af drivhusgasser at falde frem til 2030, som det fremgar
af oversigten over historiske, nuveerende og fremskrevne drivhusgasudledninger i Tabel
7-16.

® CO- eekvivalent (fremover skrevet CO2¢) omregningsfaktor til sammenligning af forskellige drivhusgassers indvirken pé drivhuseffekten. Det betyder

at andre drivhusgasemissioner kan udtrykkes i form af CO2 baseret pa deres relative globale opvarmningspotentiale (GWP)
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Tabel 7-16 Historiske, nuvaerende og fremtidige nationale drivhusgasudledninger opgjort i COz (O.-K.
Nielsen et al., 2022)

1990 2019 2025 2030 70 % mal
Mio. ton COze 77,4 46,7 40,8 35,0 23,2
Reduktion i for- 0% 40% 47% 55% 70%
hold til 1990

Med et hgit niveau af drivhusgasser i atmosfaeren vurderes sarbarheden af klimaet derfor
hgjt og karakteriseret ved potentielle irreversible udviklinger.

7.5.4 O-alternativet
Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil det kunne betyde, at malet i
klimaaftalen om 70 % reduktion i udledning af drivhusgasser ikke nas.

Den igangveerende udbygning af havvind vil fortsaette med andre planlagte projekter,
men da planlaegningen, inklusive de ngdvendige forundersggelser tager tid, er det usik-
kert om de andre planlagte havvindprojekter kan na at blive etableret far 2030.

| takt med udrulning af varmepumper og elektrificering af transportsektoren og industrien,
samt nye el-forbrugende industrier som datacentre og Power-to-X-anleeg, forventes elfor-
bruget at stige. Den del af elforbruget som forsynes med vedvarende energi inklusive bio-
masse (VE-andelen) forventes uden energigerne i Nordsgen og Jstersgen at stige fra
65,3 pct. i 2020 til 109 pct. i 2030 og at toppe i 2031 pa 110 pct. Herefter forventes et sti-
gende elforbrug at overstige udbygningen med vedvarende energi i elforsyningen sale-
des at VE-andelen falder til 102 pct. frem mod 2035 (Energistyrelsen, 2022c).

7.5.5 Miljgvurdering

Etablering og drift af havvindmglleparken forventes som helhed at medfare en positiv pa-
virkning af det globale klima. Vindenergi betragtes som en vedvarende energikilde, fordi
elproduktionen fra vindmgller ikke direkte® involverer forbrug af fossile braendsler som
olie, naturgas eller kul. Vindmglleparkerne tilhgrende Plan for Program Energig Bornholm
vil dermed bidrage til klimalovens méalsaetning om 70 % reduktion af CO2-udledning inden
2030.

Plan for Program for Energig Bornholm indebeerer en forventning om en samlet kapacitet
til at transportere 3,2 GW el, og at der kan etableres havvindmgller med en nominel ka-
pacitet pa op til 3,2 eller alternativt 3,8 GW. | den politiske delaftale "Investeringer i et fort-
sat grennere Danmark 2021” er klimaeffekten af 2 GW havvind til etablering inden udgan-
gen af 2030 opgjort til at vaere 0,01 millioner tons COze i 2030. Tilsvarende fremgar det af
Energinet’s businesscase for Energig Bornholm, at energigen vil medfgre en reduceret
CO2-udledning pa 0,04 millioner tons i Danmark og 3,1 millioner tons i EU i 2030(Energi-
net, 2022a). Opggrelserne af klimaeffekterne indebeerer en reekke usikkerheder, og de
afhaenger af en raekke faktorer sdsom udviklingen af energisystemet i Danmark og nabo-
lande, den endelige udformning af havvindmglleparkerne og det tekniske anleeg, samt
fordelingen af energiproduktionen mellem Danmark og nabolande. Med stigende elektrifi-
cering af samfundet, herunder elbiler og opvarmning, samt stigende elforbrug til nye tek-
nologier, herunder power-to-X og CO: fangst, forventes et langt hgjere behov for vedva-
rende energi i fremtiden, men hastigheden og placeringen i energisystemet er ikke fast-
lagt. Plan for Program Energig Bornholm vurderes med en forholdsmaessig beregning pa
baggrund af tallene i business casen, at reducere drivhusgasudledningen fra det danske

° Alt efter vindmgllemodel anvendes olie til oliekgler og/eller gearkasse, som handteres i et lukket kredslgb. Energiforbruget i vindmgllens livscyklus,

f.eks. ved produktion eller genanvendelse kan desuden komme fra et energimix med kul, naturgas eller olie.
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energisystem i stgrrelsesordenen 0,04-0,05 millioner tons COze i 2030 alt efter, om der
installeres en nominel kapacitet pa 3,2 GW el 3,8 GW el. Tilsvarende vil reduktionen i EU
veere i starrelsesordenen 3,7-4,4 millioner tons COze i 2030. Reduktionen er i forhold til O-
alternativet, hvor el produceret af fossile energikilder i hgjere grad vil indga i energisyste-
met.

Planen muligger infrastruktur, der direkte og indirekte vil medfgre en raekke pavirkninger
af klimaet. Infrastrukturen omfatter havvindmgller med interne sgkabler, op til 7 transfor-
merstationer til havs, op til 9 sgkabler fra havvindmglleparkerne til Bornholm, sgkabler fra
Bornholm til Sjeelland og interconnector fra Bornholm til udlandet. Klimapavirkningerne fra
infrastrukturen skyldes produktion af materialer, herunder iseer stal, der indebaerer driv-
husgasemissioner i forbindelse med rastofudgravning, produktion og transport. Forskning
viser, at drivhusgasemissioner fra materialer i nogle tilfeelde udger 75-80 % af de sam-
lede drivhusgasudledninger i vindmgllers levetid (Bonou et al., 2016). | forhold til selve
vindmgllernes udledninger viste livscyklusberegningen for vindmglleparken Horns Rev, at
udledninger forbundet med fundamentet i form af monopaele udgjorde over halvdelen af
de samlede drivhusgasemissioner fra vindmgllerne (Hassing, H, and Varming, 2001).
Valget af fundamenttype har i den sammenhaeng stor betydning (COWI, 2021). Detrtil
kommer friggrelse af drivhusgasser ved nedgravningen af kablerne og fundamenter i
havbunden.

Det stgrste emissionsbidrag forventes at stamme fra produktion og transport af materialer
og komponenter til vindmgller, fundamenter og kabler. Derudover vil anvendelse af trans-
portmidler og entreprengrmaskiner i anleegsfasen samt ved drift og vedligehold medfgre
udledning af drivhusgasser.

Beregninger har vist, at offshore vindmelleparker har en "Carbon og energy payback
time” pa under 1 ar (Bonou et al., 2016; Ministry of Foreign Affairs of Denmark. The Trade
Council, 2022; Siemens Gamesa Renewable Energy, n.d.). Begrebet "Payback time” er
defineret som den tid, parken ma veaere i drift, far de negative pavirkninger fra produktion
af materialer til infrastrukturen og etableringen af vindmalleparken erstattes af de positive
pavirkninger, der er forbundet med produktion af vedvarende energi. | praksis betyder
det, at havvindmglleparken efter et ars drift ifglge undersggelserne forventes at produ-
cere CO2-fri stram i resten af vindmglleparkens tekniske levetid pa ca. 30 ar.

7.5.6 Kumulative virkninger

Reduktionen af drivhusgasser som fglge af realisering af Plan for Program Energig Born-
holm kan virke kumulativt med andre initiativer for at reducere indholdet af drivhusgasser
i atmosfaeren. Den kumulative virkning eendrer ikke ved vaesentligheden af pavirkning pa
klimaet, men understgatter vigtigheden af at reducere udledningen af drivhusgasser i sam-
fundet ved at udbygge vedvarende energi samt ved at reducere udledningen af drivhus-
gasser i produktionen af komponenter og opfgrelsen vindmglleparker.

7.5.7 Sammenfattende vurdering

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil muligggre produktion af store
maengder vedvarende energi, som kan bruges til at erstatte elektricitet produceret ved af-
breending af fossile breendsler.

Havvindmaglleparken vil efter et ars drift have afveerget en tilfarsel af drivhusgasser til at-

mosfeeren i samme starrelsesorden som medgik til produktion og anleeg af havvindmalle-
parken og derefter vil havvindmgllerne ved Bornholm producere CO2-fri stram i resten af

vindmglleparkens tekniske levetid pa ca. 30 ar.
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Realisering af Energig Bornholm forventes at bidrage med en arlig reduktion af drivhus-
gasudledninger i stagrrelsesordenen 0,04-0,05 millioner tons CO2e Danmark og 3,7-4,4
millioner tons COze i EU i 2030. Varigheden af pavirkningen er derved vurderet til mellem-
lang og intensiteten til at veere mellem, da den stgrrelsesorden er omfattende i en dansk
kontekst. Pavirkningen skal ses i forhold til den hgje sarbarhed af klimaet beskrevet un-
der miljgstatus, der er karakteriseret ved potentielle irreversible udviklinger. Pa den bag-
grund vurderes realisering af planen at have en positiv indvirkning, og at medfgre en ikke
vaesentlig indvirkning pa klimaet.

Reduktionen af drivhusgasudledninger bidrager kumulativt til klimaet sammen med en
reekke andre initiativer for at reducere maengden af drivhusgasser i atmosfeeren. Pavirk-
ningen kan ogséa ses som en graenseoverskridende pavirkning, fordi Program Energig
Bornholm eksporterer el til nabolandenes energisystem og derfor har betydning for nabo-
landenes reduktion af drivhusgasser.

7.5.8 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en veesentlig pavirkning af klima,
og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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7.6 Regionale og lokale vejrforhold

7.6.1 Potentiel pavirkning

Store vindmaglleparker kan potentielt pavirke atmosfeeren og dermed vejret, fordi de kan
indvirke pa bade vindhastighed, nedbgr og temperaturforhold. Realisering af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm vil saledes kunne medfare en potentiel pavirkning af lokale og
regionale vejrforhold.

Effekter pa vind og vejr opstar, nar en ellers jeevn overflade sendres ved installation af fa-
ste strukturer, der rager op over overfladen (terraen eller havoverfladen). Havvindmgllerne
aendrer havets jeevne overflade til en ujaevn overflade, hvilket betyder at overfladens s&-
kaldte ruhed aendres. Starre ruhed reducerer vindhastigheden pa "bagsiden” af mgllerne.
Nar vinden skal beveege sig uden om eller over vindmgllerne, bremses vinden og/eller
skifter retning (Vindmglleindustrien, n.d.). Presses vinden opad, afkgles den. Kold luft kan
indeholde mindre vand end varm luft, hvilket kan pavirke nedbgren og temperaturen pa
"bagsiden” af megllerne. Den sakaldte kelvandseffekt er effekten, hvor vindhastigheden
reduceres, og der opstar et mere turbulent vindmgnster bag ved mgllerne (Gonzalez-
Longatt, F., Wall, P, 2012).

De forventede potentielle pavirkninger vil afhaenge helt af det konkrete projekt med valg
af mglletyper og antal, lokaliteterne for de enkelte mgller med videre, hvorfor miljgrappor-
ten vil behandle de potentielle pavirkninger pa et overordnet niveau.

7.6.2 Metode og datagrundlag

Vurderingen af Plan for Program Energig Bornholms potentielle pavirkning af regionale
og lokale vejrforhold bygger pa studier af vindmglleparkers og havvindmglleparkers effek-
ter pa mikroklimatiske forhold. Det er isaer et studie fra Skotland (Armstrong et al., 2016)
og af havvindmglleparker i Nordsgen (Siedersleben et al., 2018).

Datagrundlaget i studierne er primzert baseret pa nordeuropeeiske forhold og vurderes
derfor at veere relevante for omradet omkring Bornholm.

7.6.3 Miljgstatus

De eksisterende regionale og lokale vejrforhold p& havet omkring Bornholm er i hgj grad
upavirkede af infrastruktur og menneskelige aktiviteter under de nuveerende forhold. Som
beskrevet under miljgstatus for klimaet, har klimaforandringerne dog en indvirkning pa lo-
kale vejrforhold. Med begraenset eksisterende pavirkning af regionale og lokale vejrfor-
hold i planomréadet vurderes sarbarheden at veere lav.

7.6.4 O-alternativet

0-alternativet er den udvikling, hvor de regionale og lokale vejrforhold ikke pavirkes af
havvindmglleparker som fglge af Plan for Program Energig Bornholm. O-alternativet er i
stedet en udvikling, hvor der potentielt vil etableres havmgllerparker i andre omrader om-
kring Bornholm. Dermed vil forholdene i det omrade, som Plan for Program Energig Born-
holm daekker, vaere helt eller stort set usendrede, hvis planen ikke gennemfares.

7.6.5 Miljgvurdering

Vindmgllers pavirkninger af regionale og lokale vejrforhold har veeret belyst i en reekke
studier, hvor der er foretaget modelberegninger af mgllernes tilstedevaerelse. Pavirknin-
gerne skyldes vindmgllers ‘wake effect’, som betyder, at vindmgller treekker energi ud af
vinden, og at vinden derfor har lavere hastighed efter at have passeret mgllen
(Christiansen & Hasager, 2005). Et af de mest grundige studier er af vindmglleparken
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Black Law i et landomrade i Skotland, hvor forskere har malt pavirkninger grundigt igen-
nem en periode pa 6 maneder. Black Law bestar af 54 vindmgller pa 2,3 MW, og studiet
indebar malinger af lufttemperatur og relativ fugtighed hvert sekund pa 101 lokationer i og
omkring vindmaglleparken, malinger af overflade- og jordtemperaturer hvert 30. minut pa
36 lokationer, malinger af jordfugtighed hvert minut, samt maling af vindretning og styrke.
Studiets resultater viser, at vindmglleparkens lokalklimatiske pavirkninger selv under de
mest ekstreme vejrforhold hgjst udger en forskel i temperatur pa 0,18 grader ved jord-
overfladen og en andring i absolut luftfugtighed pa 0.03 g/m3 om natten. Dertil kommer
en aendring i lgbet af dggncyklussen i temperaturen i luft, overflade og jordbund. Den
malte temperaturforskel ved jordoverfladen sker om natten, hvor vindmgllerne blander
kold luft ved jordoverfladen op med lidt varmere luft hgjere oppe i luftlagene (Armstrong
et al., 2016). Andre studier har underbygget, at pavirkningen af mikroklimaet er meget lille
(Stergiannis et al., 2021).

Havindmgllers wake effekt kan under bestemte vejrforhold, og alt efter teethed og hgjde
af vindmgllerne, have en reekkevidde pa 50-70 km efter vindmgllerne, og modelleringer
viser, at interaktioner mellem adskillige 'wakes’ kan medfare en pavirkning af vejrforhold
pa op til 100 km nedstrgms til havs (Siedersleben et al., 2018). Et studie af de tre hav-
vindmglleparker MeerwindSued|Ost, Nordsee og and Amrumbank Westviser malinger og
modelleringer en effekt p& 0,5 grad i temperaturforskel og 0,5 g kg i luftfugtighed 60 km
fra havvindmglleparker (Siedersleben et al., 2018). Effekterne i den stgrrelsesorden er
malt i rotorens hgjde og sker udelukkende under szerlige stabile vejrforhold (Siedersleben
et al., 2018).

Undersggelser og modelleringer af stgrrelsesordenen af pavirkningen af lokale vejrfor-
hold er fortsat begraensede bade for landmgller og havvindmgller, og det giver en usik-
kerhed i forhold til vurderingen af vaesentligheden af pavirkningerne. Ud fra de naevnte
studier af andre havvindmglleparker ma det forventes, at realiseringen af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm vil medfgre en wake-effekt med en reduceret vindhastighed og
en mindre aendring i temperatur og luftfugtighed. Pa grund af begreensningerne og usik-
kerhederne i viden om havvindmglleparkers effekter, er der ikke et grundlag for at be-
skrive og vurdere forskelle i forhold til om der installeres en nominel kapacitet pa 3,2 GW
eller 3,8 GW el. Omfanget af aendringerne vil afhaenge af valg og design af det konkrete
projekt i forhold til malletaethed, rotorhgjde, kapacitet, mv. Pavirkninger af vejrforhold vil
blive undersggt naermere i miljgkonsekvensvurderingen for det konkrete projekt.

7.6.6 Kumulative virkninger

Der er planer om andre havvindmglleparker i omradet omkring Bornholm, og der vil derfor
kunne opsta kumulative effekter pa regionale og lokale vejrforhold i omradet. De kumula-
tive effekter skyldes, at parkernes wake-effekter kan forstaerke hinanden (Gonzalez-
Longatt, F., Wall, P, 2012) og dermed vil effekterne pa vejrforholdene veere starre samlet
end fra de enkelte parker. Den begraensede viden om effekter pa regionale og lokale vejr-
forhold giver dog ikke mulighed for at vurdere, hvor store kumulative effekter der reelt vil
veere.

7.6.7 Sammenfattende vurdering

Pavirkningen af lokale og regionale vejrforhold vil straekke sig over flere artier, og varig-
heden er derved vurderet til mellemlang. Starrelsesordenen og intensiteten af pavirknin-
gen vurderes af veere lille. Fglsomheden af det lokale og regionale omrade er under mil-
jostatus vurderet at veere lav og pavirkningen vil ikke veere irreversibel. Pa den baggrund
vurderes realisering af planen at medfare en negativ og ubetydelig pavirkningsgrad af de
regionale og lokale vejrforhold, der vurderes derfor som ikke veesentlig.
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7.6.8 Afveergeforanstaltninger
Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en veesentlig pavirkning af regio-
nale og lokale vejrforhold, og der er derfor ikke behov for afvaergeforanstaltninger.
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8. BIOLOGISK MANGFOLDIGHED

8.1 Natura 2000

Dette afsnit er et sammendrag af en baggrundsrapport (Rambgll, 2022h), hvori der er fo-
retaget en Natura 2000-vurdering, bade veesentligheds- og konsekvensvurdering. Afsnit-
tets vurderinger og konklusioner bygger saledes pa en mere detaljeret redeggrelse, der
kan findes i baggrundsrapporten. Afsnittet beskriver Natura 2000-omrader pa havet og
treekfugle, samt flagermus, der potentielt kan pavirkes ved realisering af Plan for Program
Energig Bornholm.

EU har vedtaget to naturbeskyttelsesdirektiver, som paleegger EU's medlemslande at be-
vare en reekke arter og naturtyper, der er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-lan-
dene:

e EU's habitatdirektiv (Radets direktiv nr. 92/43/1992) har til formal at beskytte arter og
naturtyper, der er karakteristiske, truede, sérbare eller sjeeldne i EU. Hvert EU-land
skal udpege omréder, der kan fungere som sikre levesteder for de naturtyper og ar-
ter, som er opfgrt pa habitatdirektivets bilag | og Il. Disse omrader betegnes habitat-
omrader.

e EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv (Europa-Parlamentets og Radets Direktiv
2009/147/EF) har til formal at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle, som er
sjeeldne, truede eller falsomme over for sendringer af levesteder i EU. Hvert EU-land
skal udpege omréder for at beskytte fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdirekti-
vet. Disse omrader benzevnes fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000-omraderne er udpeget pa baggrund af de europaeiske naturbeskyttelsesdi-
rektiver og er betegnelsen for det internationale netvaerk af habitatomrader og fuglebe-
skyttelsesomrader i EU. For hvert Natura 2000-omréde er der udarbejdet en liste — det
sakaldte udpegningsgrundlag — med habitatnaturtyper og arter, som det enkelte omrade
er udpeget for at beskytte.

Som en del af Natura 2000-netvaerket indgar i Danmark ogsa de sakaldte Ramsaromra-
der, der er fuldt overlappende med fuglebeskyttelsesomrader. Ramsaromrader er vadom-
rader med s& mange vandfugle, at de har international betydning og skal beskyttes. Ram-
saromraderne omfatter ogsd omrader, der er vigtige for andre organismer. Det er for ek-
sempel omrader, der er vaesentlige fouragerings-, gyde-, opvaekst- eller rasteomrader for
vigtige fiskebestande. Der er ingen Ramsaromrader der overlapper med planomrader og
de behandles derfor ikke yderligere.

Et hovedelement i beskyttelsen af Natura 2000-omrader er, at myndighederne i deres ad-
ministration og planlaegning ikke ma vedtage planer eller projekter, der kan skade de ar-
ter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at beskytte.

8.11 Metode

Metoden til beskrivelse af vurderingen af pavirkningen pa Natura 2000-omrader er udfar-

ligt beskrevet i den tekniske baggrundsrapport (Rambgll, 2022h). Vurderingen bestar af

falgende trin:

1. Potentielle pavirkninger. | dette afsnit beskrives de mulige sandsynlige pavirkninger
som etablering af havvindmgller og sgkabler og tilhgrende landanleeg kan medfare,
Se 8.1.2.
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2. Udveelgelse af Natura 2000-omrader. | dette afsnit beskrives de Natura 2000-omra-
der som kunne blive pavirket af de sandsynlige pavirkninger beskrevet ovenfor, se
afsnit 8.1.3.

3. Vaesentlighedsvurdering af de udvalgte omrader. | dette afsnit gives en vurdering af
hvorvidt realisering af planen kan medfare en vaesentlig pavirkning af arter eller na-
turtyper pa udpegningsgrundlaget. For de omrader, hvor vaesentlig pavirkning ikke
kan afvises, skal der foretages en konsekvensvurdering. Vaesentlighedsvurderingen
er beskrevet i afsnit 8.1.4.

4. Konsekvensvurderingen foretager en vurdering om pavirkningerne kan skade Natura
2000-omradets integritet eller fare til veesentlige pavirkninger af arternes eller naturty-
pernes bevaringsmalsaetninger. Konsekvensvurderingen er beskrevet i afsnit 8.1.6.

Vaesentligheds- og konsekvensvurderingen er foretaget pa baggrund af eksisterende op-
lysninger om status og udbredelse af arter fra seneste revision af basisanalyserne og Na-
tura 2000-omradeplanerne, samt anden videnskabelig litteratur.

8.1.2 Potentiel pavirkning
De sandsynlige pavirkninger af Natura 2000-omrader pa havet er undersggt i vaesentlig-
hedsvurderingen. Det geelder falgende mulige pavirkninger:

Arealinddragelse

Planomrader for havvindmglleparker og sagkabler overlapper ikke med Natura 2000-omra-
der pa havet. Der vil derfor ikke vaere tab af habitat som falge af permanent arealinddra-
gelse ved placering af mgllefundamenter og transformerstationer til havs. Det vurderes
derfor at pavirkningen ikke vil veere veaesentlig. Arealinddragelse tages derfor ikke med vi-
dere i vurderingen.

Midlertidigt tab af fadesggningshabitat

Planen omfatter arealer til installation af sgkabler i havbunden og ved realisering af det
konkrete projekt, vil anleegsfasen medfgre midlertidigt tab af fadesggningshabitat for ek-
sisterende bundflora og -fauna inden for det bergrte areal.

Sgkabler kan enten graves ned, plgjes ned eller spules ned. Stgrrelsen pa det bergrte
areal vil afhaenge af den valgte anleegsmetode, der igen afhaenger af havbundens sub-
strat og vanddybden. Nedgravning forventes at veere worst case og erfaringen fra andre
projekter viser at det uanset anleegsmetode, at den maksimale pavirkningszone er ca. 10
m omkring kablet (DONG Energy and RPS Energy, 2016; Seacon, 2009).

Konsekvensen af pavirkningen afhaenger af, hvor hurtigt de bergrte arter vil komme sig
og genkolonisere den forstyrrede havbund. Typisk er der tale om en kortvarig pavirkning
med en genkoloniseringsrate pa ca. 1-5 ar (Holt et al., 1998; Mainwaring et al., 2014;
Miljgstyrelsen og Lansstyrelsen Skane, 2018).

Der er foretaget en naermere vurdering af midlertidigt tab af fadesggningshabitat i de Na-
tura 2000-omrader pa havet, hvor der er overlap mellem Natura 2000-omrader og omra-
der til sgkabler.

Sedimentspild

Ved installation af fundamenter og kabler kan havbundsmateriale (sediment) hvirvles op
og fare til forhgjede koncentrationer af sediment i vandsgijlen (suspenderet sediment) og
efterfglgende aflejring af sediment (sedimentation). Ved hgje koncentrationer kan det
have betydning for f.eks. bundflora og -fauna, men pavirkningen er ofte kortvarig og me-
get lokal i udbredelse. Ofte aflejres stgrstedelen af det ophvirvlede sediment indenfor 50
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m fra graveomradet. Det forventes derfor, baseret pa erfaringer fra andre havvindmglle-
projekter, f.eks. Kriegers Flak, Vesterhav Nord og Vesterhav Syd, at stgrrelsen af sedi-
mentspild og sedimentspredning vil vaere begreenset og kortvarig. Det vurderes, at pa-
virkningen ikke vil veere veesentlig. Sedimentspild tages derfor ikke med videre i vurderin-
gen.

AEndringer i fgdegrundlag

Etablering af sgkabler og mgllefundamenter kan medfare et tab af faderessourcer for
iseer fugle som er pa udpegningsgrundlaget i naerliggende fuglebeskyttelsesomrader. Ind-
dragelse af arealer uden for Natura 2000-omraderne kan potentielt pavirke dykaender og
havfugle, som sgger deres fgde pa bunden i et starre havomrade. Fadegrundlaget for
havpattedyr, som er pa udpegningsrundlaget i omkringliggende Natura 2000-omrader,
kan ogsa blive pavirket, hvis der sker en sendring i fadegrundlaget som fglge af den for-
ventede anlaegs- og driftsaktivitet, som en realisering af Plan for Program Energig Born-
holm vil kunne medfgre. Z£ndring i fadegrundlag som fglge af habitateendringer i Natura
2000-omraderne medtages i vurderingen.

Forstyrrelser fra anlaegsaktiviteter

Tilstedeveerelsen af fartgjer mv. i anlsegsfasen kan potentielt forstyrre havpattedyr og
fugle. Forstyrrelsen kan fare til, at de fortreenges fra vigtige fedesagningsomrader. Her
anses fugle at veere mest er fglsomme overfor visuelle forstyrrelser og stgj over vand.
Sortand, havlit, redstrubet lom og sortstrubet lom forekommer | Jstersgen og anses for
de mest faglsomme fugle i forhold til forstyrrelse fra skibe. Flugtafstanden for sortand er
omtrent 1.200 m fra fartgjer, men afhaenger bl.a. af flokstarrelsen, og saledes er flugt ob-
serveret op til 3.200 m fra fartgjer for en flok p& 500 sorteender (Schwemmer et al., 2011).
Flugtafstanden for lommer er op til 1.000 m og for havlit 400 — 1.200 m (Schwemmer et
al., 2011). @vrige fuglearter i omradet vurderes at veere mindre fglsomme.

Havpattedyr kan ogsa forstyrres midlertidigt af fartajer, marsvin i en afstand af 200-400 m
(Bas et al., 2017), og seeler vurderes at have omtrent samme flugtafstand fra visuelle for-
styrrelser pa havet. Pavirkningen kan veere vaesentlig og tages derfor med videre i vurde-
ringen.

Forstyrrelser under drift

Tilstedeveerelsen af havvindmgller i drift kan betyde at havfugle, der sgger fade pa havet
vil sgge veek fra mgllerne (fortreengning), og det kan betyde, at treekfugle vil veelge andre
flyveruter eller vil undvige omrader med havvindmgller ved at tage hgjde og flyve hen
over mgllerne. Seerligt lommer er faglsomme over for tilstedeveerelsen af mgller. Adskillige
studier gennemfart far og efter etablering af havvindmglleparker dokumenterer en effekt
pa fordelingen af lommer indenfor en afstand af flere kilometer. Saledes beregner Vilela
et al., 2020 et totalt tab af habitat p& omkring 2 til 5 km omkring vindparkens perimeter. |
andre studier fra den tyske og danske Nordsg angives fortreengningsafstande pa op til 16
km samtidig med en fortreengning fra vindmglleparken pa op til 80 % (Petersen et al.,
2014, Mendel et al., 2019, Dorsch et al., 2019, Heinanen et al., 2020). | en helt ny under-
s@gelse er der foretaget en analyse af alle egnede monitoreringsdata pa fortreengning af
havfugle, deriblandt lommer, som er blevet indsamlet far og efter etablering af de tyske
havmglleparker i Tyske Bugt (Garthe et al., 2023). Studiet viser en omfattende omforde-
ling af lommer i hele den Tyske Bugt, hvoraf zonen, hvor der sker en signifikant reduktion
af lommernes teethed omkring vindmgllerne, modelleres til at vaere 10 km. Havlitter und-
gar generelt ogsa mglleomraderne, og fuglene fortreenges i op til 2 km afstand
(Mortensen et al., 2020). Pavirkningen kan veere veesentlig og medtages derfor i vurderin-
gen.
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Kollisionsrisiko

Kollisioner med mgller i driftsfasen kan risikere at draebe treekfugle og treekkende flager-
mus, som traekker over @stersgen. Traekruter kan variere fra ar til ar afheengig af vejrfor-
hold, og det er derfor vanskeligt at vurdere, om havvindmgller inden for planomraderne
kan undgés. Der er en raekke fuglearter pa udpegningsgrundlagene i fuglebeskytteless-
omraderne, som har treekruter, der kan krydse planomrader for havvindmglleparkerne.
Pavirkningen kan veere veaesentlig for treekfugle og medtages derfor i vurderingen.

Tre arter af flagermus er listet pa bilag Il i Habitatdirektivet og kan veere pa udpegnings-
grundlaget i Natura 2000-omrader i @stersagregionen; damflagermus, bechsteins flager-
mus og bredgret flagermus. Damflagermus er kun observeret pa Bornholm nogle f&a
gange og der er ingen tegn pa ynglekolonier pa gen. Den nzermeste ynglekoloni findes i
Nordtyskland (BfN, 2008) og det er saledes vurderet usandsynligt at den migrerer gen-
nem planomraderne til havvindmglleparker. Bechsteins flagermus og bredgret flagermus
er ikke observeret i Arkona-Bassinet eller pa traek i planomrédet til havvindmglleparker.
Flagermus behandles derfor ikke yderligere i vaesentlighedsvurderingen.

Barrierevirkning

Havvindmglleparker kan medfgre en permanent barrierevirkning for traekfugle. Starrelsen
af pavirkningen afhaenger af fuglearten og dens adfaerd omkring mgllerne. Barrierevirk-
ning medfgrer aendring af foretrukken treekrute, dvs. at fuglene i stedet for at flyve igen-
nem vindmglleparken flyver ad alternative ruter uden om omrader med havvindmagller,
hvilket kan medfare @get energiforbrug. Barrierevirkning kan pavirke forskellige arter fra
forskellige dele af Natura 2000-netveerket og er sveer at afgreense til enkeltstdende omra-
der. Pavirkningen kan veere veesentlig og medtages derfor i vurderingen.

Undervandsstgj

Anleegsarbejder ifm. anlaeg af havvindmglleparkerne vil forarsage undervandsstgj og vi-
brationer af varierende frekvenser og intensiteter, der kan medfgre en midlertidig pavirk-
ning af havpattedyr og fisk. De vigtigste anlsegsaktiviteter, der vil generere undervands-
stgj, forventes at veere etablering af mgllefundamenter.

De vigtigste anleegsaktiviteter, der vil generere undervandsstgj, forventes at veere etable-
ring af mgllefundamenter. | vurderingen tages udgangspunkt nedramning af monopaele,
der er et stgjmaessigt worst case-scenarie. Energistyrelsens standardvilkar for under-
vandsstgj fra 2022 foreskriver, at etablering af paelefundamenter i havbunden ikke ma
medfare hgreskader pa havpattedyr (Energistyrelsen, 2022a), og der skal implementeres
stgjreducerende foranstaltninger for at minimere pavirkningen. P& denne baggrund er der
foretaget en modellering af stgjudbredelse ved brug af soft start, samt boblegardiner
(Dobbelt "Big Bubble Curtain —-BBC”) og Hydro Sound Dampner — HSD, for at kunne esti-
mere forventede stgrste pavirkningsafstande. Pavirkningen fra nedramning af monopeele
kan veere vaesentlig og tages derfor med videre i vurderingen.

Stgj fra installationsfartgjer vil primaert vaere i det lavfrekvente omrade, og dermed uden
for frekvensomradet, hvor havpattedyr (specielt marsvin) harer bedst. Planomradet for
havvindmglleparken ligger i et forholdsvis trafikeret farvand, som i forvejen er domineret
af lavfrekvent undervandsstgj fra skibsruterne i @stersgen. Desuden har undersggelser
vist, at marsvin, som er den mest lydfglsomme art af havpattedyrene pa udpegnings-
grundlaget, tilvaenner sig lyden fra skibe. Saledes forekommer marsvin bl.a. i stort antal i
de indre danske farvande, hvor skibstrafikken er intensiv. Den lavfrekvente stgj fra instal-
lationsfartgjerne antages derfor blande sig i det samlede stgjmenster i omradet. Pavirk-
ningen fra fartgjer vurderes til ikke at veere vaesentlig, og tages derfor ikke med videre i
vurderingen.
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Undervandsstgj ved installation af kabler vurderes at veere begreenset, da kildestyrkerne
er sammenlignelige med almindelig skibstrafik. Stgjen kan potentielt pavirke fisk og hav-
pattedyr i nogle f& hundrede meter fra kabelkorridoren og er derfor meget lokal og af kort
varighed. Pavirkningen fra installation af kabler vurderes til ikke at vaere veesentlig og ta-
ges derfor ikke med videre i vurderingen.

Undervandsstgj under drift

Drift af havvindmglleparker kan give anledning til udsendelse af undervandsstgj og vibra-
tioner. Den undervandsstgj, der udsendes fra havvindmagller, er lav sammenlignet med
stgjen fra fartgjer. Det kombinerede kildeniveau af en stor vindmgllepark er mindre end
eller sammenligneligt med et stort fragtskib (Tougaard et al., 2020). Det kumulative bi-
drag til lydbilledet fra flere mgller kan dog veere stgrre specielt i farvande med lavt bag-
grundsstgjniveau. Undersggelser, der er lavet i forbindelse med eksisterende havvind-
mglleparker, indikerer, at operationel undervandsstgj er begraenset, og teetheden af mar-
svin var p& samme niveau eller hgjere end far parkerne sattes i drift (Energinet - Rambgll
og DHI, 2009; Gilles et al., 2011; Jakob Tougaard og Jonas Teilmann, 2007; Sveegaard
S. J. Tougaard og J. Teilmann, 2008).Lignende observationer bl.a. ved Horns Rev kon-
kluderer ogsa, at seeler ikke pavirkes af drift (Energistyrelsen - DHI og Vattenfall,
2013).Undervandsstgj og vibrationer fra drift af mgller behandles derfor ikke yderligere.

Elektromagnetiske felter

Det elektromagnetiske felt kan medfare temperaturstigninger i sedimentet lige omkring
kablet (WSP & Vattenfall, 2020). Nar kabelanlaegget er i drift, vil der ogsa kunne ske en
varmeudvikling fra lederne, som vil medfare en lokal opvarmning i havbunden umiddel-
bart omkring kabelanleegget. Varmeudviklingen skyldes tab af energi som falge af den
elektriske modstand i kabelanlaegget, og forholdet mellem kablets elektriske modstand og
overfladen er bestemmende for afgivelse af varme. Varmeudviklingen vurderes at veere
ubetydelig og behandles derfor ikke yderligere.

Nar der ledes strgm i et kabel, vil der opsta et elektromagnetisk felt omkring det, og dette
vil ogsa veere geeldende for de sgkabler, der etableres i forbindelse realisering af Plan for
Program Energig Bornholm. Feltets intensitet svaekkes dog hurtigt med stigende afstand
fra kablet. Der er dog mistanke om at selv svage elektromagnetiske felter kan pavirke
nogle fisks evne til at orientere sig. Magnetiske felter fra kabler vurderes at have stgrst
pavirkning af fisk, der orienterer sig ved bunden og som foretager vandringer fra fersk-
vand til saltvand (anadrome). Dette vil i dstersgen omfatte vestatlantisk stgr. Stgrarter er
bundlevende, og det er pavist at de kan registrere og blive pavirket af elektromagnetisk
felter (BioApp og Krog consult for Energinet, 2015). Vestatlantisk stgr finder ligesom an-
dre stgrarter antageligt frem til ynglevandlgbet ved at lugte sig frem (Williot et al., 2018),
og det vurderes derfor at realisering af kabelinstallation i planomradet til sgkabler ikke vil
forhindre starerne i at na deres ynglevandlgb eller fungere som en barriere og dermed
vurderes bestanden ikke at pavirkes. Elektromagnetiske felters pavirkning behandles der-
for ikke yderligere.
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Tabel 8-1 Oversigt over Natura 2000-vurderingens afgraensning.

Potentiel pavirkning Miljgfaktor Medtages i Natura 2000-vurde-
ring

Arealinddragelse Habitatnaturtyper Nej

Sedimentspredning Habitatnaturtyper Nej

Andringer i fadegrundlag Havfugle, marine pattedyr Ja

Forstyrrelse pa havoverfladen Havpattedyr Ja

(midlertidig) Havfugle

Forstyrrelse p& havoverfladen Ja

(permanent) Havfugle

Drab/skade ved kollision med hav- Traekfugle Ja

vindmgller

Barriereeffekt Traekfugle Ja

Undervandsstgj (midlertidig) Havpattedyr Ja

Undervandsstgj og vibrationer Havpattedyr Nej

(permanent)

Elektromagnetiske felter Fisk Nej

For de marine omrader er der kun afgreenset pavirkninger af arter, men ikke pavirkninger
af marine habitatnaturtyper, da der hverken forventes arealinddragelse eller anden pa-
virkning af marin habitatnatur. Derfor er der i den videre proces undersggt marine Natura
2000-omrader, som har arter pa udpegningsgrundlaget, som kan pavirkes af de sandsyn-
lige pavirkninger som blev identificeret ovenfor.

Pavirkninger af treekfugle bergrer mange forskellige Natura 2000-omrader som ligger pa
land, da fuglene er pa udpegningsgrundlaget i de padgaeldende omrader. Traekfugle be-
handles derfor som et emne for sig i vaesentlighedsvurderingen.

8.1.3 Udveelgelse af relevante Natura 2000-omrader

Ud fra de sandsynlige pavirkninger som forventes ved eventuelt kommende projekter i de
forskellige planomrader, er en maksimal pavirkningsafstand for de enkelte pavirkninger
estimeret, se afsnit 8.1.2. Derefter er alle relevante Natura 2000-omrader, som har arter
eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget og som ligger inden for pavirkningsafstanden
udvalgt til neeste trin i veesentlighedsvurderingen.

Tabel 8-2 Pavirkningsafstande der er anvendt i udveaelgelsen af Natura 2000-omrader som vurderes.

Planomrader Maksimal p&-  Natura 2000-omrader Pavirkning med sterst udbredelse

virkningsaf-

stand
2 . Marine med marsvin eller | Midlertidig pavirkning fra undervands-
Omrader til hav- o . - h
8 7,7 km seeler pa udpegnings- stgj i anleegsfase ved nedramning af
vindmaglleparker
grundlaget monopeele.

o . Forstyrrelse over vand fra fartgjer i an-
Omrader til hav- . . . -
vindmalleparker 16 km @vrige marine arter Iaggsfasen og fortreengning af fugle i

driftsfasen

Ved at benytte pavirkningsafstandene i Tabel 8-2 er der opstillet en liste over neerlig-
gende Natura 2000-omrader som medtages i veesentlighedsvurderingen, se oversigti Ta-
bel 8-3.
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Tabel 8-3 Oversigt over nzerliggende Natura 2000-omrader, afstand til planomrader og angivelse af vur-

dering.
Natura 2000-omréde

Afstand til plan-

omrade

Medtages i vur-

Potentiel pavirk-

dering

ning

N147 @lsemagle Strand DK 2,3 km til planom- Nej Habitatnatur pa-
og Staunings @ radet til sgkabler virkes ikke
N206 Stevns Rev DK 0 km. Graenser op Nej Habitatnatur pa-
til planomradet til virkes ikke. Un-
sgkabler dervandsstgj kan
ikke pavirke mar-
svin
N252 Adler Grund og DK 0 km. Graenser op Ja Mulig fortraeng-
R@nne Banke til planomraderne ning og forstyr-
Bornholm | Nord relse af fugle og
og Syd marsvin
SE0430187 Sydvest- SE 0 km. Planomra- Nej Habitatnatur pa-
skanes Utsjovatten det til sgkabler virkes ikke. Un-
krydser omradet dervandsstgj kan
ikke pavirke ma-
rine pattedyr vee-
sentligt
DE1249301 Westliche DE 11,2 km fra plan- Nej Habitatnatur pa-
Rénnebank omrade Bornholm virkes ikke. Un-
| Syd dervandsstgj kan
ikke pavirke mar-
svin vaesentligt
DE1251301 Adler DE 3,5 km fra plan- Ja Undervandsstgj
Grund omrade Bornholm kan pavirke mar-
| Syd svin og graseel
DE1552401 Pommer- DE 0 km. Graenser op Ja Mulig fortreeng-
sche Bucht til planomradet for ning af havfugle
sgkabler og ligger
3,5 km fra plan-
omradet Born-
holm | Syd hhv.
5,9 km fra plan-
omrade Bornholm
1l
DE1652301 Pommer- DE 8,8 km fra plan- Nej Undervandsstgj
sche Bucht mit omrade Bornholm kan ikke pavirke
Oderbank Iog 12,5 km fra stavsild og mar-
planomradet til svin
sgkabler mod Magnetfelter kan
tysk farvand ikke pavirke ster
PLH990002 Ostoja na PL 21,8 km fra plan- Nej Undervandsstgj
Zatoce omrade Bornholm kan ikke pavirke
1] stavsild, havlamp-
ret og marsvin.

For treekfugle er der er foretaget en vurdering pa artsniveau pa tveers af netveerket af fug-
lebeskyttelsesomrader og dette er efterfalgende vurderet i forhold til om, der kan veere en
vaesentlig pavirkning af konkrete Natura 2000-omrader. Vurderingen er foretaget pa de
potentielle pavirkninger, som realisering af planen kan medfare pa treekfugle, hvilket om-
fatter kollision med mgllerne og barriereeffekter.

Fugle der raster pa havet behandles for de marine Natura 2000-omrader i neerheden af
planomraderne. Da planomraderne ikke overlapper med yngleomrader for udpegede fug-
learter, foretages vurderingen ikke pa de Natura 2000-omrader, hvor fuglene yngler, men
kun pa de omrader, hvor de er udpeget som treekfugle (rastefugle).

| Tabel 8-3 og Tabel 8-4 er der vist en oversigt over de Natura 2000-omrader, der er fore-
taget en vaesentlighedsvurdering for, i forhold til treekfugle, der treekker over den sydvest-
lige del af @stersgen. Afgraensningen af omrader, der vurderes, er baseret pa en faglig
vurdering af hvilke Natura 2000-omrader treekfuglene over planomraderne tilharer og der
er ikke set pa en fast afstand, men foretaget en afgraensning afhaengig af fuglearten og
kendskab til treekruter.
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Tabel 8-4 Oversigt over de Natura 2000-omrader hvor der foretages en vaesentlighedsvurdering i forhold
til treekfugle.

N169 Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde
N179 Nakskov Fjord og Inderfjord

N162 Skeelskar Fjord og havet og kysten mellem Agersg og Gleeng

N142 Saltholm og omliggende hav

N143 Vestamager og havet syd for

N168 Havet og kysten mellem Praestg Fjord og Grgnsund

N173 Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bgte Nor og Hyllekrog-Rgdsand
ISE0430172 Sovdesjon

SE0430110 Klingavélsan
SE0420264 Egeside-Pulken-Yngsjon
SE0430173 Lommaomradet

SE0420360 Nordvéastra Skanes havsomréade

SE0430138 Lundakrabukten

SE0430091 Loddeans mynning
SE0430090 Fulltofta-Ringsjon
ISE0330083 Ottenby

SE0430088 Sandhammaren

SE0430002 Falsterbo-Foteviken

SE0420144 Vramsans mynningsomrade
SE0420127 Tosteberga-Angholmarna
SE0420145 Hammarsjéomradet
SE0420146 Araslovssjoomradet
SE0410041 Torhamn-Hastholmen

SE0320101 Ostre Asnen

ISE0320179 Strandangar vid Garanshultasjon

SE0420127 Tosteberga-Angholmarna
SE0410259 Soélvesborgsviken
SE0410040 Utklippan

SE0410050 Grasor m fl éar

SE0410051 Abramséang

SE0410052 Maj6

ISE0410053 Kristianopels skargard

Tyskland

DE2250471 Kleines Haff, Neuwarper See und Riether Werder

DE1343401 Plantagenetgrund

DE1652301 Pommersche Bucht

DE1649401 Westliche Pommersche Bucht
DE 1446401 Binnenbodden von Rigen
DE1747402 Greifswalder Bodden und sudlicher Strelasund

DE1542401 Vorpommersche Boddenlandschaft und Nordlicher Strelasund
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DE1743401 Nordvorpommersche Waldlandschaft

DE2050404 Siid-Usedom

DE2147401 Peenetallandschaft

DE2347401 Grosses Landgrabental, Galenbecker und Putzarer See

DE2450402 Koblentzer See

DE1941401 Recknitz- und Trebeltal mit Seitentélern und Feldmark

DE2242401 Mecklenburgische Schweiz und Kummerower See

DE2142401 Kammericher Senke

DE2243401 Wald bei Grammentin

DE2344401 Kuppiges Tollensegebiet zwischen Rosenow und Penzlin

DE2446401 Waldlandschaft bei Cdlpin

DE2239401 Nebel und Warinsee

DE2137401 Warnowtal, Sternberger Seen und untere Mildenitz

DE2441401 Klocksiner Seenkette, Kélpin- und Fleesensee

Karinerland

DE2437401 Walder und Feldmark bei Techentin — Mestlin

DE2250471 Kleines Haff, Neuwarper See und Riether Werder
poen |
PLB320010 Wybrzeze Trzebiatowskie
PLB320011 Zalew Kamienski i Dziwna
PLB320009 Zalew Szczecinski
PLB320002 Delta Swiny

PLB320001 Bagne Rozwarowskie

PLB320006 Jezioro Swidwie

PLB320008 Ostoja Inska

PLB320019 Oatoja Drawska
PLB320007 tagki Skoszewskie
PLC990001 tawica Stupska
PLB990003 Zatoka Pomorska
PLB990002 Przybrzezne wody Battyku

Pa udpegningsgrundlaget for de marine Natura 2000-omrader i naerheden af planomra-
det optraeder en reekke arter pa udpegningsgrundlaget, som er falsomme overfor pavirk-
ningerne, der forventes ved udbygning af havvind i planomraderne for Plan for Program
Energig Bornholm. Der pavirkes ingen marine habitatnaturtyper og derfor er det kun arter
som er vist i Tabel 8-5.
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Tabel 8-5 Marine Natura 2000-omrader og arter pa udpegningsgrundlaget, der kan blive pavirket ved rea-
lisering af Plan for Program Energig Bornholm, og som er vurderet i veesentlighedsvurderingen.

Natura 2000-omréde ‘ Havpattedyr Fugle
N252 Adler Grund og Rgnne Banke Marsvin Havlit
DE1251301 Adler Grund Marsvin, graseel

Alk, lomvie, sortstrubet lom,
sglvmage, sildemage,
dveergmage, flgjlsand,
skarv, toppet lappedykker,
ederfugl, tejst, havlit, rad-
strubet lom, sortand, nordisk
lappedykker, grastrubet lap-
pedykker, tejst

DE1552401 Pommersche Bucht

Pa baggrund af en gennemgang af eksisterende projekter og viden om fugletraekket over
den sydlige @stersg i omradet, hvor der planleegges for havvindmaglleparker, er det vurde-
ret at 7 fuglearter, der kan vaere pa udpegningsgrundlaget i regionen, forekommer i et an-
tal, hvor en veesentlighedsvurdering er ngdvendigt. Dette omfatter: Bramgas, hvepse-
vage, rarhgg, redstrubet lom, sortstrubet lom, trane samt dvaergmage (Rambgll, 2022h). |
Tabel 8-6 er vist en oversigt over de Natura 2000-omrader, hvor de er p& udpegnings-
grundlaget, og hvor der er foretaget en vaesentlighedsvurdering.

Tabel 8-6 Fuglebeskyttelsesomrader i @stersagregionen omkring Arkonabassinet med angivelse af de
udpegede Bilag I-arter, der indgar i veesentlighedsvurderingen. Arter der indgar er markeret med X

Rgdstru- Sortstru-| Trane Hvepse- Rerhgg Bramgas Dveerg-

bet lom bet lom vage mage

N169 Havet og kysten mellem Karre- X
baek Fjord og Knudshoved Odde
N179 Nakskov Fjord og Inderfjord

N162 Skeelskar Fjord og havet og ky-
sten mellem Agersg og Gleeng

N142 Saltholm og omliggende hav X

N143 Vestamager og havet syd for

N168 Havet og kysten mellem Preestg X X
Fjord og Grgnsund

N173 Smalandsfarvandet nord for Lol- X X
land, Guldborgsund, Bgtg Nor og Hylle-

krog-Rgdsand

Rgdstru- Sortstru- Hvepse- Bramgas

bet lom bet lom vage
ISE0430172 Sovdesjon X X X X

SE0430110 Klingavélsan

SE0420264 Egeside-Pulken-Yngsjon
SE0430173 Lommaomradet X

SE0420360 Nordvéstra Skanes havs- X X X
omréde
SE0430138 Lundakrabukten X
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SE0430091 Léddedns mynning
SE0430090 Fulltofta-Ringsjon X
SE0330083 Ottenby X
SE0430088 Sandhammaren

X | X | X [ X [X

SE0430002 Falsterbo-Foteviken X X

SE0420144 Vramsans mynningsom- X
rade

SE0420127 Tosteberga-Angholmarna
SE0410259 Solvesborgsviken
SE0410040 Utklippan

SE0410050 Grésor m fl dar

SE0410051 Abramséng
SE0410052 Majo
SE0420145 Hammarsjéomradet

X | X [ X [ X [ X |X

SE0420146 Araslovssjoomradet

SE0410041 Torhamn-Hastholmen X X

SE0320101 Ostre Asnen

ISE0320179 Strandangar vid Garans-
hultasjon

Radstru- Sortstru-| Trane Hvepse- Rerhgg Bramgas Dveerg-

bet lom bet lom vage mage
DE2250471 X
Kleines Haff, Neuwarper See und
Riether Werder

DE1343401 Plantagenetgrund

DE1652301 Pommersche Bucht

DE1649401 Westliche Pommersche
Bucht
DE 1446401 Binnenbodden von Rigen

DE1747402 Greifswalder Bodden und X X X X

sudlicher Strelasund

DE1542401 Vorpommersche Bodden- X X X X X X
landschaft und Nérdlicher Strelasund

DE1743401 Nordvorpommersche X X
\Waldlandschaft

DE2050404 Sid-Usedom

DE2147401 Peenetallandschaft X X

DE2347401 Grosses Landgrabental,
Galenbecker und Putzarer See
DE2450402 Koblentzer See

DE1941401 Recknitz- und Trebeltal mit
Seitentélern und Feldmark

DE2242401 Mecklenburgische X X X X X X
Schweiz und Kummerower See
DE2142401 Kammericher Senke

DE2243401 Wald bei Grammentin X

DE2344401 Kuppiges Tollensegebiet X
zwischen Rosenow und Penzlin
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DE2446401 Waldlandschaft bei Cdlpin X X

DE2239401 Nebel und Warinsee

DE2137401 Warnowtal, Sternberger X

Seen und untere Mildenitz

DE2441401 Klocksiner Seenkette, Kol- X X X X

pin- und Fleesensee

DE2036401 Karinerland X

DE2437401 Walder und Feldmark bei X

[Techentin — Mestlin

DE2235402 Schweriner Seen X X

Polen Radstru- Sortstru-| Trane Hvepse- Rerhgg Bramgas Dveerg-
bet lom betlom vage mage

PLB320010 Wybrzeze Trzebiatowskie X X

PLB320011 Zalew Kamienski i Dziwna X

PLB320009 Zalew Szczecinski X

PLB320002 Delta Swiny X X X

PLB320001 Bagne Rozwarowskie

PLB320006 Jezioro Swidwie X X X

PLB320008 Ostoja Inska

X [ X | X | X

PLB320019 Oatoja Drawska

PLB320007 tagki Skoszewskie X

PLC990001 tawica Stupska

PLB990003 Zatoka Pomorska

PLB990002 Przybrzezne wody Battyku

8.14 Veesentlighedsvurdering

8.1.4.1 Natura 2000-omrader med treekfugle pa udpegningsgrundlaget
Forekomsten af treekfugle over Arkonabassinet som er et omrade i den sydlige del af
@stersgen, er undersggt i forbindelse med havvindmaglleparker pa Adlergrund og pa den
svenske og tyske del af Kriegers Flak. Der er mange arter, der traekker hen over Ar-
konabassinet, hvilket fremgar af teellinger ved Kriegers Flak, hvor i alt 116 arter er obser-
veret.

Hvis forekomsten af en art udger 1 % eller mere af flyway-bestanden (andel af bestanden
som traekker over et bestemt omrade) vurderes den at forekomme i internationalt bety-
dende antal. En % er et kriterium, der begrunder udpegning i forhold til de seerlige fugle-
beskyttelsesomréder. En % er ogs& sammen med andre faktorer anvendt for at vurdere,
hvorvidt der kan veere en vaesentlig pavirkning.

Af de treekkende andefugle indgar bramgéas som traekfugl pa udpegningsgrundlaget for
flere Natura 2000-omrader. Arten forekommer i tilstreekkeligt store tal (jf. ovenstaende) til
yderligere vurdering er relevant. Arten vurderes derfor yderligere nedenfor.

Tilsvarende indgar trane som traekfugl pa udpegningsgrundlaget for flere Natura 2000-

omréder. Store fugle som traner vurderes at vaere langsommere i forhold at reagere, hvis
de kommer for taet pa mgllevingerne. | et tidligere studie (Kulik et al., 2020) blev det ved
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Wikinger vindmgllepark (Tyskland) konstateret, at trane var den art, der var i starst risiko
for at kollidere med havvindmgller. Arten vurderes derfor yderligere nedenfor.

Rovfugle generelt er kendt for at vaere fglsomme i forhold til kollision med vindmgller
(May et al., 2020). De er ogsa kendt for at treekke kortest mulig afstand over havet. Spe-
cielt efterarstraekket over Arkonabassinet gar mere vestligt for Rgnne Banke, fra Fal-
sterbo til Stevns Klint (Energinet.dk, 2015). Alt efter art 10 — 12 % (37 % for bla keerhgg),
der treekker mere bredt over Arkonabassinet (Skov et al., 2015). Om foraret flyver en be-
tydelig del af de treekkende rovfugle langs den sydlige @stersgkyst og krydser den vest-
lige Dstersg fra Darss og Rigen (Energinet.dk, 2015). Selv om rovfugle under treekket
over vand er kendt for at kunne tiltreekkes af havvindmglleparker (Skov et al., 2016), og
dermed veere i risiko for kollision, vurderes det pa baggrund af det beskrevne traeekmgn-
ster ovenfor generelt for rovfugle, at en vaesentlig pavirkning ved realisering af Plan for
Program Energig Bornholm kan afvises, idet hovedparten af fuglene treekker udenom
havmglleparken. Hvepsevage og rarhag indgar som traekfugle pa udpegningsgrundlaget
for flere Natura 2000-omrader og forekommer i tilstreekkeligt stort antal til at der skal fore-
tages en yderligere vurdering og gennemgas derfor i efterfalgende afsnit. De to arters fo-
rekomst er dog ikke teet pa 1% af flyway-bestanden.

Dagtraekkende fugle som krager, duer og nogle spurvefuglearter falger typisk samme
strategi som rovfuglene for at reducere treekket over vand. Generelt foregar nattraekket
for en del spurvefugle som et bredfrontstraek knyttet til kyststreekningerne. Traekket fore-
gar under gode vejrforhold og god sigtbarhed hvilket svarer til omtrent 5 — 10 % af traek-
dagene i seesonen (Energinet.dk, 2015). Arterne har generelt meget store bestande og
hgj reproduktionsevne (Energinet.dk, 2015). Spurvefuglene er derfor ikke behandlet yder-
ligere i denne vurdering.

Af treekkende havfugle indgér rad- og sortstrubet lom samt dvaergmage som traekfugle i
udpegningsgrundlaget for beskyttelsesomraderne i Natura 2000-netveerket og disse arter
forekommer i tilstraekkeligt store tal (jf. ovenstaende) til at yderligere vurdering er rele-
vant. Disse arter vurderes derfor yderligere i de falgende afsnit.

Samlet set er bramgas, hvepsevage, rarhgg, radstrubet lom, sortstrubet lom, trane samt
dvaergmage saledes vurderet relevante i forhold til en vaesentlighedsvurdering og under-
s@gt neermere i forhold til pavirkning ved gennemfgrelse af Plan for Program Energig
Bornholm. Pa Figur 8-1 er vist et oversigtskort over de omrader der er veesentlighedsvur-
deret og i Tabel 8-6 ses hvilke fuglearter, der er vurderet.
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Figur 8-1 Natura 2000-omrader der er vurderet ift. pavirkninger af traekfugle, jf. Tabel 8-6.

Realisering af planen og andre etablerede, godkendte eller planlagte havvindmglleparker
kan i forhold til treekfugle medfare kumulative indvirkninger. Relevante havvindmgllepar-
ker og status for etablering for danske, svenske og tyske mglleparker i den sydlige
@stersa er listet i Tabel 8-7. Placeringen af de samme havmglleparker er vist pa Figur
8-10. Derudover er flere havmaglleparker planlagt i den polske del af @stersgen i den
Pommerske Bugt. De er dog alle i et tidligt planleegningsstadie og en vurdering af kumu-
lative effekter vil derfor veaere forbundet med stor usikkerhed. | den danske del af @ster-
sgen er der flere projekter under planlsegning som har sggt gennem "Aben Dgr ordnin-
gen”. Det er dog farst nar disse projekter er kommet s& langt som til at sgge om etable-
ringstilladelse at de medtages under kumulative virkninger.
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Tabel 8-7 Oversigt over andre eksisterende og planlagte havvindmglleparker der kan medfgre en kumu-
lativ virkning med Plan for Program Energig Bornholm i forhold til pavirkning af Natura 2000-omrader
med traekfugle pa udpegningsgrundlaget. Tabellen viser status pr. 13/04/2023.

Andre havvindsprojekter og
-planer i den sydlige

2¢e0e

Jstersg

Aflandshage Anlaegsfase | Planlagt drift
Kriegers Flak
SE Skane havsvindpark Anleegsfase Planlagt drift

Triton Ansggt om tilla- Anlaegsfase Planlagt drift
delse

Kriegers Flak Il hav- Anlaegsfase Planlagt drift

mgllepark

Lillgrund, Falsterbo | drift

Blekinge Offshore Ansggt om tilla- Anlaegsfase Planlagt Drift

(Eolus) delse

DE Arcadis Ost 1 hav- Under anleeg | drift

mgllepark

Arkona Becken Sud- | | drift

ost havmgllepark

Baltic Eagle havmgl- | Praekonstruktion Anleegs- | Planlagt drift

lepark fase

Wikinger havmglle- | drift

park

EnBW Baltic 2 | drift

Gennaker Ansggt om tilla- Anlzegsfase Planlagt drift
delse

Traner

DHI har for Energistyrelsen foretaget en vurdering af omrader til udvikling af havvindmagl-
leparker pa Rgnne Banke sydvest for Bornholm (Mortensen et al., 2020). Her er anvendt
en Band-kollisionsmodellen (Band, 2012). Denne model er baseret pa oplysninger om:

e Antal af fugle, der flyver gennem eller uden om vindmglleparken samt flyve-
hgjde. Herunder traekkets beveegelser under forskellige vejrforhold.

o Adfaerdsoplysninger herunder fuglenes undvigeadfaerd, om de bliver tiltrukket af
vindmgllerne etc.

e Turbine- og driftsdetaljer herunder fysiske detaljer vedr. antal, stgrrelse, rotati-
onshastighed, turbinevinger, driftsperioder/-tid etc.

o Fuglekarakteristika herunder fysiske detaljer om starrelse (leengde og vinge-
fang), flyvehastighed, nat- og dagaktivitet, glideflugt eller aktiv flyvning etc.

Modelleringen af treekkende traner viste, at tranerne sandsynligvis vil krydse planomra-
derne i en hgjde under 300 m. Modellen antog en mgllehgjde pa 267 m, hvor naesten 100
% af tranerne ville flyve i rotorhgjde under forars- og efterarstraekket. Alt efter hvilket af to
potentielle parklayouts, der blev regnet pd, viste modellen omkring 766 eller 1.142 kolli-
derede traner arligt. Det vurderes dog, at der ikke taget tilstraekkeligt hensyn til nyere vi-
den om traners adfeerd omkring havvindmgller og antagelsen ma betegnes som meget
usikkert.

Der har veeret nogen diskussion i litteraturen om forudsaetningerne for vurderingen af tra-
nedgdeligheden ved kollision med havvindmgller og input-variablerne (undvigelsesrater,
flyvehgjde og flyvehastighed). Antagelser speender vidt i de gennemfgrte konsekvensvur-
deringer for havvindmglleparker i den vestlige @stersg (Mortensen et al., 2020), (Skov et
al., 2015a) (Bellebaum et al., 2019), (Ellis et al., 2015), (Kulik et al., 2020). Eksempelvis
har antaget flyvehgjde stor betydning for kollisionsmodelleringerne. Flyvehgjde afhaenger
af vind, vejr og afstand til land etc. Den estimerede flyvehgjde for traner er i en dansk un-
dersggelse ved Kriegers Flak (Skov et al., 2015a) anslaet til at foregd mellem 50 og 200
m. En tilsvarende flyvehgjde er estimeret i undersggelsen ved Bornholm (Mortensen et
al., 2020), mens undersggelse af tranetraek og flyvehgjde ved ARCADIS Ost 1
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(Bellebaum et al., 2019) blev vurderet til at veere vaesentlig hgjere (hovedparten over 200
m). Det blev her praeciseret, at hovedparten af tranetraekket vil foregd, nar vejret er gun-
stigt, herunder god vind og sigt og starre flyvehgjde. Ved miljgkonsekvensvurderingen af
Arcadis Ost 1 blev det endvidere vurderet, at estimatet fra Mortensen et al. 2020 beroede
pa forkerte antagelser om, undvigereaktion og treekintensiteten af traner fordelt mellem
Mgn og Bornholm (Bellebaum et al., 2019).

Ved modellering af Kriegers Flak havmglleparken blev worst case-scenariet med mange
sma magller (samlet rotor areal ca. 2 mio. m2) beregnet til at have en undvigelsesrate pa
69 %. Dette betgd, at omtrent 296 traner kolliderer med mgllerne arligt, svarende til ca.
0,5 kollisioner/MW (Ellis et al., 2015). For tidligere planlagte "Bornholm Havmegllepark” er
der beregnet en kollisionsrate pa 0,0018 /MW (NIRAS, 2015).

| en syntese fra Sverige (Rydell et al., 2017) er data fra flere undersggelser vurderet og
konklusionen var, at traner som traekfugl undviger vindmgller. Under et kontrolprogram pa
den landbaserede og kystnaere Honefors vindmgllepark blev det konstateret, at et flertal
(97,5 %) af alle traekfugle, herunder traner, undgik at flyve gennem parken. | stedet flgj de
over eller rundt om parken. | en dansk undersggelse ved Klim (Drachmann et al., 2020)
viste traner pa fourageringstraek ingen tydelig tendens til at undga vindmglleparken.
Tveertimod blev tranerne ofte set flyve direkte gennem mglleparken, men uden at kolli-
dere med de enkelte mgller. En undvigelsesrespons pa teet ved 100 % viste, at arten er
god til at undvige de enkelte vindmgller ved passage gennem parken. Dette blev under-
bygget af, at der ikke blev fundet kollisionsdraebte traner i de to undersggelsesar.

Traners undvigerespons ved havvindmglleparker er yderligere undersggt ved Kriegers
Flak i forbindelse med Plan for Program Energig Bornholm og som baseline til kom-
mende konkret projekter (WSP, 2023). Tranerne blev her fulgt med GPS og radar tracks.
Der blev registreret over 4.466 traekkende traner i lgbet af efterr 2022 og forar 2023. In-
gen af tranerne kolliderede med havvindmgllerne. Tranerne trak primeert i godt vejr og i
stor hgjde med tydelig tendens til at undvige parken ved enten at flyve over eller udenom.
| darligt vejr og modvind trak tranerne hen over og gennem den eksisterende Kriegers
Flak havvindmgllepark, men undgik stadig kollision ved at flyve mellem mgllersekkerne.
En flok blev observeret i kraftig blaest, hvor den splittede op i sméaflokke, der flgj ned mel-
lem mgllersekkerne, mens de tog hgjde uden at kollidere.

Pa baggrund af ovenstaende gennemgang kan det konkluderes, at antagelserne i Band-
modellerne generelt har veeret for konservative, og at modelresultaterne overestimerer
kollisionsdgdeligheden. Nyere undersggelser foretaget ved feltundersggelser, viser, som
beskrevet, at tranerne i hgjere grad er i stand til at undvige mgllerne ved at flyve udenom
eller igennem parken mellem mgllerne, og at kollisionsraten er meget lav omkring 0-2,5
%.

Sortstrubet lom og radstrubet lom

Der er relativt fi indrapporterede traekkende lommer i omradet. Begge lom-arter udviser

en kraftig undvigerespons og flyver gerne flere km rundt om havvindmglleparker (Skov et
al., 2015). Kombineret med en generel lav flyvehgjde undgar de to lom-arter kollisionsri-

siko. En vaesentlig kollisionspavirkning af treekkende red- og sortstrubet lom ved realise-

ring af Plan for Program Energig Bornholm kan derfor afvises.

Hvepsevage

Generelt treekker rovfugle om efteraret koncentreret vest for Renne Banke fra Falstebo til
Stevns Klint, mens de om foraret treekker mere langs den sydlige @stersgkyst og krydser
den vestlige @stersg fra Darss og Rugen. Begge arstider er det relativt fa der traekker
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mere bredt over den vestlige @stersg (Skov et al., 2015), herunder planomradet for Plan
for Program Energig Bornholm. Kombineret med en stor bestand kan en veesentlig pa-
virkning af populationen af europaeiske hvepsevager ved realisering af Plan for Program
Energig Bornholm afvises.

Rorhgg

Rarhgge forventes ligesom hvepsevager at krydse Arkonabassinet koncentreret pa traek-
stederne frem for et bredt traek over den vestlige Jstersg (Skov et al., 2015)., herunder
omradet for den planlagte Energig Bornholm. Kombineret med en stor bestand, vurderes
det, at en vaesentlig pavirkning af treekkende rgrhgg i Natura 2000-omrader med denne
pa udpegningsgrundlaget kan afvises ved realisering af Plan for Program Energig Born-
holm.

Bramgas

| en undersggelse af fugle ved opstilling af to vindmglleparker i @resund (Therkildsen et
al., 2021) blev det konkluderet, at bramgeessenes traekbevaegelse foregik i en hgjde, hvor
omkring 50 — 70% af fuglene flgj i rotorhgjde. Mgllerne i denne havvindmgllepark var dog
kun op til 220 m hgje, mens mgllerne ved Energig Bornholm bliver op til 330 m. Antallet
af fugle, der flyver i rotorhgjde, kan saledes veere starre her. Imidlertid har flere andre un-
dersggelser vist, at gaes som mange andre stgrre vandfugle i hgj grad helt undgar hav-
vindmglleparker pa treekket (Desholm & Kahlert, 2005), og hvis de kommer ind i vindmgl-
leparken, s& undgar de at flyve teet p& vindmellevingerne, men veelger at flyve mellem
vindmgllereekkerne ud af vindmglleparken (Fox et al., 2019). En veesentlig pavirkning kan
derfor afvises.

Dveergmage

Erfaringer fra forskellige undersggelser tyder pd, at dveergmager ikke bliver forstyrret af
havvindmglleparker, men gerne flyver igennem (Skov et al., 2015). Generelt flyver hav-
fugle relativt lavt over havoverfladen sammenlignet med landfugle, sa fuglene vil oftest
flyve under havvindmgllevingerne.

En sammenstilling af data fra Nordsgen konkluderer, at omkring 5,5 % af flyvningerne vil
veere i rotorhgjde (20 til 150 m), hvor dveergméagerne er i risiko for kollision med mgllevin-
gerne (Cook et al., 2012a). Et andet studie indikerer, at omkring 15 % af flyvningerne vil
veere i rotorhgjde (20 til 150 m over havoverfladen) (Jongbloed, 2016). Forskellen i flyve-
hgjde kan skyldes, at fuglene i den fgrste undersggelse i hgjere grad fouragerede og ikke
trak som i den anden undersggelse. Rotorhgjden for havvindmgllerne ved Energigen
Bornholm er ikke kendt.

Undvigerater vil veere afhaengige af vejrbetingelser, sigtbarhed, vindhastigheder, eller om
fuglene bliver jaget m.v. | en sammenstilling af data for undvigerater i Nordsgen vurderes
mager til generelt at undvige i rater omkring 99,5% (Cook et al., 2012b) (worst-case situa-
tion omkring 98 %).

Ved Dueodde er konstateret relativt store treektal af dveergmager (Dansk Ornitologisk
Forening, 2022). Generelt flyver disse ikke udenom havvindmelleparker, men pa bag-
grund af erfaringstal vedrgrende flyvehgjde og undvigerater teet pa turbinerne, jf. ovenfor,
kan en vaesentlig pavirkning ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm derfor
afvises.

8.1.4.2 Natura 2000-omrader med havpattedyr og fisk pd udpegningsgrundlaget

Der ligger to marine Natura 2000-omrader i neerheden af planomrade til havvindmgllepar-
ker, hvor undervandsstgj fra peeleramning potentielt kan pavirke havpattedyr, se Figur
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8-2. Modelleringen viser at fortreengning kan forekomme i op til 7,7 km afstand. Som
folge af naerhed til planomradet for havvindmglleparker er der risiko for, at hgrelsen hos
marsvin og grasael skades eller der kan forekomme adfzerdsforstyrrelser, som potentielt
medfgrer veesentlig fortreengning af individer, hvis der ikke anvendes afveergeforanstalt-
ninger. Dette kan potentielt pavirke bevaringsmalsaetninger for udpegningsgrundlag for
de relevante Natura 2000-omrader. Der er to Natura 2000-omrader, der ligger indenfor
7,7 km'’s afstand af planomrader til havvindmglleparker.

Metode til vurdering af pavirkningsafstande

For at vurdere den potentielle pavirkning af marine pattedyr og fisk som falge af under-
vandsstgj, er anvendt en model til at forudsige pavirkningsafstande. Ved paeleramning fo-
rekommer stgjen i pulser (impulsstgj), og for at vurdere stgjpavirkningen ses pa den ku-
mulerede modtagne energi af stgjen over en 24 timers periode. Beregninger er foretaget i
programmet dBSEA, som er en anerkendt model til beregning af undervandsstgj, som ta-
ger hgjde for dybdeforhold, vandtemperatur, sedimentforhold p& bunden og en reekke an-
dre parametre. Modelforudsaetningerne er neermere beskrevet i den tekniske baggrunds-
rapport for undervandsstgj (Rambgll, 2022b).

Graenseveerdierne, der er anvendt, er baseret pa veegtede (frekvensafhaengige) hare-
teerskler for marine pattedyr fra Energistyrelsens seneste vejledning fra 2022
(Energistyrelsen, 2022a). For naermere beskrivelse af teerskelveerdier for undervandsstgj
se Bilag 1. Der er modelleret 8 forskellige positioner af mgller i kanten af planomraderne
for havvindmglleparker teettest pa de neerliggende Natura 2000-omrader. Der er anvendt
et worst case-scenarie, hvor der placeres de starste malletyper med paelediameter pa 18
m, da disse kraever den starste energi at ramme og dermed har det hgjeste stgjniveau
ved kilden. Der er ogsa indregnet, at marsvinet vil flygte fra stgjkilden med en hastighed
pa 1,5 m/s. Resultaterne af stgjmodelleringen er vist i Tabel 8-8 og Tabel 8-9. Pavirkning
af graseeler fra undervandstgj ved paeleramning er modelleret med samme metode som
beskrevet for marsvin. For seeler er der dog ikke en anerkendt veegtet teerskelveerdi for
adfeerdsreaktioner, og her er anvendt veerdier fra Russel 2016 (Russell, 2016).
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Figur 8-2 Natura 2000-omrader i neerheden af planomrader for Plan for Program Energig Bornholm. Der
er foretaget en vaesentlighedsvurdering af de omrader, der er understreget.

Marsvin

Marsvin er sarbare over for undervandsstgj og kan pavirkes ved paeleramning af funda-

menter. | Tabel 8-8 er der vist de modellerede pavirkningsafstande for marsvin ved ned-
ramning af monopeaelfundamenter, med de minimerende tiltag, der regnes som standard-
vilkar, jf. afsnit 8.1.2 om undervandsstgj.

Tabel 8-8 Modelresultater for undervandsstgj ved nedramning af monopzele uden og med afveergeforan-
staltninger.

Permanent hare- Midlertidigt hare-

Aktivitet Periode tab tab Adfaerdseendring

Afstand (m) Afstand (m) Afstand (km)

Nedramning af Vinter 4,5-7,7
monopzaele med af-

veergeforanstalt- Sommer 0 10 3,8-7,7
ninger

Som det ses i Tabel 8-8 vil der ikke vaere risiko for permanent hgretab. Afstanden, hvor
der kan forekomme midlertidigt hgretab, kan reduceres til ca. 10 m, hvilket betyder at
marsvin ikke udseettes for midlertidig hareskade, da de ikke vil opholde sig sa teet pa kil-
den. Den stgrste afstand hvori der kan forekomme undvigeadfeerd hos marsvin er model-
leret til 7,7 km. Da de naermeste mgller ville kunne blive placeret helt op til graensen af
N252, herunder H261 hvor marsvin er udpeget i, kan der ske en fortreengning af marsvin i
N252. P& baggrund af pavirkninger fra undervandsstgj ved paeleramning vurderes en vae-
sentlig pavirkning af marsvin ikke at kunne afvises for N252. Som fglge af de store af-
stande, hvor der kan ske fortreengning i bade vinter og sommerhalvaret, kan dette pavirke
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individer af den truede @stersgpopulation af marsvin i DE1251301. P& baggrund af pa-
virkninger fra undervandsstgj ved paeleramning vurderes en vaesentlig pavirkning af mar-
svin i DE1251301 ikke at kunne afvises.

Graseel

Graseel kan ligeledes blive pavirket midlertidigt af undervandsstgj fra pseleramning. Som
vist i Tabel 8-9 kan der ikke forekomme permanent hgretab for seeler og afstanden hvori
der kan forekomme midlertidigt haretab er 5 m, hvilket indebeaerer at der ikke er risiko for
hgreskader. Der kan veere adfaerdsforstyrrelser, som medfgrer fortreengning af individer i
op til 6,5 km’s afstand.

Tabel 8-9 Modelresultater for undervandsstgj ved nedramning af monopeele ved brug af stgjminime-
rende tiltag.

Permanent hgre- Midlertidigt hgre-
Aktivitet Periode tab tab

Afstand (m) Afstand (m) Afstand (km)

Adfaerdsaendring

Nedramning af Vinter 3,1-6,5
monopeele med af-

veergeforanstalt- Sommer 0 5 3,2-5,5
ninger

Der er planlagt flere havmglleparker i dansk, svensk, tysk og polsk farvand i den sydlige
del af @stersgen, se Tabel 8-7. Da pavirkningerne fra kabelinstallationen til parkerne er

kortvarige og lokale, vurderes der ikke at vaere nogen kumulativ virkning af betydning for
udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omraderne.

Afstanden fra DE1251301til gvrige planlagte havmagllerparker er stor og graseelerne er
mobile og seger fade over store omrader. Realisering af Plan for Program Energig Born-
holm vurderes ej heller at medfare nogen pavirkning af yngleomrader, hvilepladser eller
vigtige fadesggningsomrader. P& denne baggrund er det vurderet, at der ikke vil veere en
risiko for skade og at der ikke vil vaere kumulativ virkning pa graseeler i Natura 2000-om-
rader, selvom der opfares flere mglleparker samtidig.

Ift. kumulative virkninger fra nedramning af fundamenter kan undervandsstgjen medfgre
fortreengning af marsvin i et stgrre omrade end ved etablering af mgller kun ved Born-
holm. P& denne baggrund vurderes der at kunne veere en potentiel veesentlig kumulativ
virkning fra havmglleparkerne af marsvin, og der skal derfor udarbejdes en konsekvens-
vurdering.

8.1.4.3 Natura 2000-omrader med rastefugle pa havet pa udpegningsgrundlaget
Planomradet ligger uden for marine Natura 2000-omrader, men graenser direkte op til
N252, som omfatter fuglebeskyttelsesomradet F129. F129 er beliggende mellem planom-
raderne Bornholm | Nord/Syd og Bornholm 1l og har havlit pa udpegningsgrundlaget. Der-
udover ligger der mod syd i den tyske EEZ et fuglebeskyttelsesomrédde DE1552401 Pom-
mersche Bucht, hvis neermeste afstand til planomradet er 3,5 km, Tabel 8-3.

Havlit er fglsom over for forstyrrelser og undviger havvindmgller. Undersggelser viser, at
havlit kan blive fortreengt i op til 2 km afstand fra havvindmgller (Mortensen et al., 2020).
Fortraengning fra et fedesggningsomrade kan fare til reduceret fitness og muligvis be-
standsnedgang. Ud fra havlittens modellerede teethed i omradet (som angivet i
Mortensen et al., 2020) er det beregnet, at 361 havlitter eller 2,8% af omradets udpegede
bestand fortraenges. Det er ikke kendt, om biomassen af relevante fadeemner er gaet til-
bage i samme udstraekning som havlitbestanden. Dette anses dog for usandsynligt, da
andre vandfuglearter, der ligeledes overvejende afhaenger af blamuslinger, ikke er gaet
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tilbage i samme udstreekning. Saledes er fx bestanden af hvinand, der udnytter et lig-
nende fadegrundlag, ved den skanske sydkyst steget markant, imens havlitbestanden er
gaet tilbage (Nilsson, 2020). En undersggelse af havlitternes populationsstruktur foreta-
get af DCE i &rene 2015-2017 viser, at bade hunner og ungfugle er staerkt underreprae-
senteret i den danske @stersgbestand. Derimod viser malinger fra havlitternes kropsvaegt
og kondition, at der ikke er tegn pa, at fuglene har darlig kondition (Petersen et al., 2019).
Dette tyder pa, at fedegrundlaget i @stersgen pa nuveerende tidspunkt er tilstreekkeligt for
havlitterne, men at de faktorer, der virker ved ynglepladserne, har en tydelig negativ pa-
virkning af bestanden (fx indfarte ferskvandsfiskebestande, klimaforandringer og aendrin-
ger i preedationstrykket (Hearn et al., 2015)). Det vurderes derfor, at de fortreengte havlit-
ter vil kunne omfordele sig inden for F129, uden at der opstar fademangel for omradets
havlitbestand. Antallet af de fortreengte havlitter er forholdsvis lille i forhold til den sam-
lede bestand og er langt mindre end den arlige fluktuation i bestanden.

Det vurderes derfor, at realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil veere til
hinder for at opna bevaringsmalsaetningen for havlit i F129, og at en vaesentlig pavirkning
af havlit som fglge af fortreengning kan afvises.

| fuglebeskyttelsesomrade DE1552401 er der udpeget 17 havfuglearter. Da afstanden til
planomradet er minimum 3,5 km, er det kun radstrubet og sortstrubet lom, der kan blive
pavirket af tilstedeveerelsen af havvindmgller (fortraengning), da disse to arter anses for at
veere seerdeles falsomme over for forstyrrelser p& havet (Skov et al., 2020). Vurderingen
af fortreengningseffekten p& lommer blev foretaget pa grundlag af den nyeste publikation
(Garthe et al., 2023), hvor den maksimale fortreengningsafstand er angivet som 10 km fra
havmglleparkernes perimeter (se ogsa afsnit 8.4.2). Imidlertid overlapper en starre del af
fortreengningseffekten fra planomradet med den del af Natura 2000-omradet, som de ek-
sisterende tyske havvindmgllepark Arkona og Wikinger allerede pavirker. Under hensyn-
tagen af dette overlap bevirker havvindmgllerne fra realiseringen af Plan for Program
Energig Bornholm en yderligere fortreengning pa 9 lommer eller 0,62 % af den udpegede
bestand. Da den forventede fortraengning ligger under 1 % af omradets udpegede be-
stand og i gvrigt langt under den naturlige variation, kan en veesentlig pavirkning af lom-
bestanden afvises. En vaesentlig pavirkning af gvrige havfugle kan afvises af samme
grund og pga. afstand til planomradet.

Indenfor N252, ligger en raekke eksisterende réstofomrader, faellesomrader og bygherre-
tilladelser. Tilladelserne for faellesomraderne udlgber alle i 2025 (Miljgstyrelsen, n.d.). Ra-
stofindvindingen kan potentielt fierne fadegrundlaget for havlit i et stgrre omrade, end det,
der pavirkes ved kabelinstallationen. Det vurderes, at der gar 1-5 ar far biomassen af
bundfauna, seerligt muslinger, som er havlittens foretrukne fade, er retableret efter endt
rastofudvinding (Holt et al., 1998); (Mainwaring et al., 2014). Bundfaunaen antages derfor
at veere fuldt retableret i feellesomraderne inden en realisering af Plan for Program Ener-
gig Bornholm sker og der er derfor ingen kumulative pavirkninger af havlit herfra. Indenfor
F129 forekommer ogsa fire bygherretilladelser (Miljgstyrelsen, n.d.). Det er kun indvinding
i R@gnne Banke Ydre 562-DA, der tidmaessigt kan overlappe med realisering af planen og
indvindingsomradets starrelse pa ca. 2 km? er relativt lille ift. det samlede areal af F129.
Det vurderes derfor at der ikke er vaesentlige kumulative pavirkninger af havlit som falge
af eksisterende bygherretilladelser.

Fuglebeskyttelsesomrade F129, er det eneste fuglebeskyttelsesomrade, der er taet nok
pa planomraderne til, at der kan forventes en fortraengning af havlitter. Derudover ligger
der to eksisterende havmglleparker i den tyske EEZ i neerheden af planomradet, Wikin-
ger og Arkona. Afstanden mellem disse havmglleparker og N252 er hhv. 4 og 0,2 km. Da
havlitter anslas at reagere i op til 2 km afstand fra maglleomrader, kan der ogsa potentielt
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ske en vis fortraengning af havlitter fra Arkona-parken. Pavirkningsomradet fra Arkona-
parken overlapper dog naesten fuldsteendigt med pavirkningsomradet fra planomradet
Bornholm | Syd. Kumulative virkninger kan dermed helt udelukkes, da en eventuel for-
treengning allerede er sket. | forhold til at vurdere havlittens samlede bestand i @stersgen
er der set pa projekter og planer i udbredelsesomradet. Der findes ikke studier af kumula-
tive virkninger for den fremtidige udbygning af vindkraft i dstersgen, hverken i henhold til
Natura 2000-omrader eller generelt for havlitbestanden. Ingen af de eksisterende, god-
kendte eller planlagte havvindmglleparker i @stersgen, jf. Tabel 8-7, ligger i omrader med
hgj teethed af havlit, og der vurderes saledes kun at veere en ubetydelig kumulativ pavirk-
ning pa bestanden som helhed. P& baggrund af ovenstdende vurderes en kumulativ pa-
virkning af havlit samlet set at kunne afvises.

Da der ikke er pavirkninger af arter pa udpegningsgrundlaget for DE1552401 Pommer-
sche Bucht, vurderes det, at der ikke forekommer kumulative virkninger ift. eksisterende
og planlagte projekter og planer.

8.1.5  Konklusion pa vaesentlighedsvurderingen
Veaesentlighedsvurderingen af treekfugle er foretaget iht. kollisionsrisiko og barriereeffekt
og omfatter fglgende arter:

e Rgd- og sortstrubet lom undviger stort set havvindmglleparker fuldsteendigt ved
at flyve udenom. Generelt flyver rgd- og sortstrubet lom i lav hgjde og gerne un-
der mgllevingehgjden over vand.

e Trane traekker i stort tal over den sydlige @stersg, herunder planomrader til hav-
vindmglleparkerne Bornholm | og Il. Kollisionsrisikoen er vurderet at veere lav, da
tranerne igennem en havvindmgllepark i hgj grad undviger eller flyver mellem
mgllerne.

e Hvepsevage treekker kun fatalligt over Arkona-Bassinet, herunder planomrader til
havvindmglleparkerne Bornholm | og II.

e Rarhag treekker kun fatalligt over Arkona-Bassinet, herunder planomrader til hav-
vindmglleparkerne Bornholm | og II.

e Bramgas treekmgnstre og gaessenes praeference for at flyve uden om havvind-
mglleparkerne betyder, at de i vid udstraekning undgar kollision.

e Dveergmage flyver ikke uden om vindmglleparker, men flyver generelt lavt og un-
der vindmgllevingerne, s de undgar kollision.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omrader,
der har trane, bramgas, hvepsevage, rarhgg, radstrubet lom, sortstrubet lom samt
dveaergmage pa udpegningsgrundlaget, derfor at kunne afvises for sa vidt angar risiko for
kollision med kommende havvindmgller ved planens realisering.

Vaesentlig pavirkning som felge af barriereeffekt kan afvises for alle syv arter, da de for-
modede ekstra energiomkostninger for fuglene ved at flyve uden om mgllerne regnes for
at veere meget begraensede. Vurderingerne er sammenfattet i Tabel 8-10.

Samlet vurderes det derfor at realisering af Plan for Program Energig Bornholm alene og

i kumulation med andre planer og projekter ikke vil pavirke Natura 2000-omrader med
treekfugle pa udpegningsgrundlaget og bevaringsmalsaetningerne vaesentligt.
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Tabel 8-10 Traekfuglearter pa udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrader, der kan blive pavirket ved
realisering af planen (kollisionsrisiko og barriereeffekt).

Art p& udpegningsgrundlag
i Dstersgregionen

Radstrubet lom /Sortstrubet lom

Vaesentlig pavirkning Kumulative virkninger

Trane

Hvepsevage

Rerhag

Bramgas

Dvaergmage

Det er i veesentlighedsvurderingen konkluderet, at der i ingen af omraderne forventes vee-
sentlige pavirkninger af habitatnaturtyper. Vaesentlighedsvurderingen finder ogsa at vee-
sentlige pavirkninger af fugle der raster pa havet og bevaringsmalsaetningerne for fuglene
kan afvises, som fglge af afstandene og de begraensede antal fugle, der pavirkes. Det er
desuden vurderet at eksisterende havmglleparker allerede har fortreengt nogle af de
fugle, der kunne have veeret pavirket af en realisering af planen. Ligeledes er det vurderet
at vaesentlige pavirkninger af grasael kan afvises. For to omrader kan en vaesentlig pavirk-
ning af marsvin ikke afvises og der skal derfor udarbejdes konsekvensvurderinger. For de
samme to Natura 2000-omrader konkluderes det, at kumulative virkninger ved realiserin-
gen af Plan for Program Energig Bornholm i samspil med andre planer og projekter ikke
kan afvises. De pavirkninger, der potentielt kan vaere vaesentlige, er fortraengning af mar-
svin pga. undervandsstgj fra paeleramning

Tabel 8-11 Sammenfattende vaesentlighedsvurdering for de marine habitatnaturtyper og -arter, som vur-
deres potentielt at kunne blive pavirket af realisering af planen. Habitatnaturtyper og -arter, som ikke
vurderes at kunne blive pavirket af realiseringen af planen, er ikke medtaget i denne tabel.

Natura 2000-om-  Havpatte- Veaesentlig pavirk- Kumulative virk-

rade dyr ning ninger

N252

Adler Grund og
Rgnne Banke
DE1251301
Adler Grund Marsvin,

graseel

Marsvin -Havlit

DE1552401 Alk, lomvie,
Pommersche sortstrubet
Bucht lom, flgjl-
sand, skarv,
toppet lap-
pedykker,
ederfugl,
- tejst, havlit, -
radstrubet
lom, sor-
tand, nor-
disk lappe-
dykker, gra-
strubet lap-
pedykker
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8.1.6 Konsekvensvurdering

For de marine omrader er det konkluderet at en vaesentlig pavirkning ikke kan afvises for
de to Natura 2000-omrader, der har marsvin pa udpegningsgrundlaget, da undervands-
stgj fra paeleramning kan medfagre en midlertidig fortreengning af marsvin. Af den grund
skal der foretages en konsekvensvurdering for disse to omrader. De Natura 2000-omra-
der og udpegede habitatarter, der foretaget en konsekvensvurdering af, er:

e N252, (ny afgreensning) — ift. marsvin
e DE1251301- ift. marsvin

8.1.6.1 Natura 2000-omrader med marsvin pa udpegningsgrundlaget

Der er foretaget en konsekvensvurdering for to Natura 2000-omrader med marsvin pa ud-
pegningsgrundlaget, se Tabel 8-11. Marsvin kan potentielt pavirkes af undervandsstgj, og
der kan potentielt ske en kumulativ pavirkning, hvis flere havmglleparker opfares samti-
digt.

Der findes kun fa undersggelser af marsvin i planomrade | og Il til havvindmeglleparker i
naerheden af Bornholm, men da omradet huser en truet bestand af @stersg-marsvin, kan
enhver pavirkning have betydning for Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetninger og
integritet. @stersgpopulationens udbredelse blev undersggt i det store internationale
SAMBAH projekt (SAMBAH, 2016). Her viste det sig, at marsvin i @dstersgen om somme-
ren samler sig ved nogle store undersgiske banker, Hoburg og Midsjd, syd for Gotland og
gst for @land i svensk farvand, og at de om vinteren fordeler sig i et starre omrade. Pro-
jektet definerede en vestlig sommerpopulationsgreense fra Sverige til Polen ca. 25 km gst
for Bornholm. Sandsynligvis holder stgrstedelen af @stersgpopulationen sig i gst for
denne greense om sommeren (maj — oktober), men treekker bade nord og syd pa ind i
transitionsomradet, om vinteren (november - april) (SAMBAH, 2016; Sveegaard et al.,
2018).

Ved realisering af planen gives mulighed for installation af havvindmgller, der ved etable-
ring kan give anledning til undervandsstgj, der kan have et niveau, der kan pavirke hav-
pattedyr. | et worst case-scenarie vil etablering ske ved paeleramning af mgllefundamen-
ter med en diameter pa 18 m. Modellering af undervandstgj viser, at ved brug af stajmini-
merende tiltag, der anses som standardvilkar, s& som dobbelt Big Bubble Curtain og
HSD, samt brug af soft start, vurderes det, at der ikke vil veere risiko for permanent hgre-
tab. Afstanden, hvor der kan forekomme midlertidigt hgretab, kan desuden reduceres til
ca. 10 m fra anlaegsomradet, se Tabel 8-8. Afstanden er sa kort, at der ikke forekommer
risiko for permanent eller midlertidige hgreskader indenfor Natura 2000-omrader. Det vil
ogsa sikre at lydniveauer, der kan medfare undvigeadfeerd kun forekommer i maksimalt
7,7 km afstand. N252 er ifglge basisanalysen anset som vigtig for marsvin iseer om vinte-
ren (Miljgstyrelsen, 2021a) og @stersgpopulationen af marsvin anvender som beskrevet i
ovenfor, i hgjre grad farvandet omkring Bornholm om vinteren. DE1251301 formodes af
samme arsag ogsa at veaere af hgjere betydning om vinteren.

For de to naermeste Natura 2000-omrader N252 og DE1251301 kan der ske kortvarige
pavirkninger fra paeleramning af fundamenter af de neermeste mgller, hvor marsvin for-
treenges fra Natura 2000-omraderne. Der er tale om en kortvarig og reversible proces,
hvor marsvinene vurderes at vende tilbage kort tid efter paeleramningen ophgrer, og der
er tale om at der er lav teethed af marsvin i planomraderne. P& baggrund af ovenstaende
vurderes, at Plan for Program Energig Bornholm kan realiseres uden risiko for skade pa
marsvin safremt:
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e Der ikke foretages paeleramning i vinterperioden (november til og med april) i en af-
stand til N252 og DE1251301, der er kortere end den forventede afstand, hvori der
kan forekomme flugtadfaerd (fortreengning).

e Peleramning af flere fundamenter samtidigt skal vurderes i et senere konkret projekt,
da dette kan gge arealet, hvori marsvin fortreenges og varigheden af fortreengningen.

8.1.6.2 Natura 2000-omradernes integritet

Der er foretaget en konsekvensvurdering af to Natura 2000-omrader, med marsvin pa ud-
pegningsgrundlaget. Konklusionen pa konsekvensvurderingen er, at realisering af Plan
for Program Energig Bornholm i sig selv eller i kumulation med andre planer og projekter
ikke vil medfgre risiko for skade pa arterne pa udpegningsgrundlagene eller en veesentlig
pavirkning af bevaringsmalsaetningerne for arterne. Det forudszettes, at alle de ovenfor
beskrevne afveaergeforanstaltninger implementeres i kommende projekter. Pa den bag-
grund vurderes det, at Natura 2000-omradernes integritet ikke skades som fglge af reali-
sering af Plan for Program Energig Bornholm.
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8.2 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte arter, som medlemslandene i
EU er forpligtet til at beskytte, bade inden for og uden for Natura 2000-omraderne. Disse
arter betegnes bilag IV-arter. Arterne er omfattet af en streng beskyttelse. | Danmark er
habitatdirektivet blandt andet implementeret i dansk lovgivning gennem habitatbekendt-
ggrelsen.

| vedtagelsen af planer skal det jf. habitatbekendtggrelsen sikres at der ikke sker en be-
skadigelse eller gdeleeggelse af yngle — og rasteomrader for bilag IV-arter (levestedsbe-
skyttelsen).

| det marine miljg omfatter bilag IV-arterne alle hjemhgrende hvaler, udvalgte fiskearter
f.eks. europeeisk stgr og snaebel. Flagermus treekker over havet, men deres raste- og
yngleomrader ligger pa land. Potentielle pavirkninger af yngle- og rasteomrader for flager-
mus behandles derfor i delrapport 37.

De bilag IV-arter, som er relevante for miljgrapporten p& havet, omfatter kun marsvin, der
er den eneste hjemmehgrende hval i Jstersgen.

Europzeisk ster er opfgrt pa bilag IV i habitatdirektivet og er fundet planomraderne. De to
observationer af europeeisk stgr stammer fra Fiskeatlas, og begge fund vurderes til at
komme fra opdreetsanlaeg, som i gvrigt ogsa gar sig gaeldende for andre fund af arter af
star (Fiskeatlas, 2022). Europeeisk stagr behandles derfor ikke yderligere.

8.2.1 Potentiel pavirkning

Marsvinets hgrelse er tilpasset livet under vandet, og de kommunikerer med hinanden
ved hjeelp af lyde. Marsvin kan derfor pavirkes af stgj fra anleegsarbejder og sejlads. Seer-
ligt impulsstgj fra nedramning af monopaele kan forstyrre og endda medfgre hgreskader.

Stgj ved installation af kabler er kortvarig i et givent omrade, da installationen foregar i en
lobende proces. Studier udfart i forbindelse med marine aktiviteter, f.eks. nedplgjning af
kabler i havbunden, viser, at undervandsstgj kan medfgre undvigeadfeerd hos marine
pattedyr, men at dyrene oftest vender tilbage til omradet sa snart forstyrrelsen er ophgrt
(Tougaard, 2014b). Undervandsstgj ved installation af kabler og gvrige installationsfarta-
jer behandles derfor ikke yderligere.

Opstilling af havvindmgller kan medfare sendringer i levesteder for fisk som er marsvins
foretrukne fgde. Z£ndringerne vurderes dog at veere positive for fiskebestande i omradet
idet fiskeri med bundslaebende redskaber begraenses i planomrade for havvindmgiller ved
realisering af Plan for Program Energig Bornholm.

Sedimentspild fra installation af havvindmgller og nedleegning af kabler vurderes til ikke
at pavirke marsvin. Spildet forventes at vaere begreenset, og desuden er adfzerd og fa-
desggning ikke afhaengigt af synet. En kortvarig og midlertidig reduktion i sigtbarhed, som
falge af kabelinstallation og opseetning af mgllefundamenter, vurderes derfor at veere
uden betydning for marsvin.

’ Der indsamles data om flagermus i forbindelse med forundersggelserne for Energig Bornholm. | forbindelse med miljgkonsekvensrapporterne for de
konkrete projekter vil disse data indgé i en vurdering af, om de konkrete projekter kan medfgre en potentiel pavirkning af den gkologiske funktionali-
tet for traekkende flagermus (individbeskyttelsen). Hvis det i forbindelse med miljgkonsekvensvurderingerne vurderes, at opstilling af havvindmagller i
planomradet kan medfare en pavirkning af den gkologiske funktionalitet for flagermus, vil konkrete afveergeforanstaltninger blive vurderet. Herunder
om der kan veere behov for at standse mallerne, nér arstid og vejrforhold er optimale for treekkende flagermus eller at sikre, at mgllerne opstartes

ved en hgijere vindhastighed (gge cut-in hastigheden), hvor en mindre del af flagermusene forventes at veere aktive.
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8.2.2 Metode og datagrundlag

Eksisterende forhold for marsvin i og omkring planomradet er beskrevet vha. falgende

datagrundlag:

o eksisterende viden for omradet

e den tekniske baggrundsrapport, der er udarbejdet af WSP og Rambgll for Energinet
(WSP & Rambgll, 2022a), herunder

o Marsvin, SAMBAH akustiske undersggelser af marsvinaktivitet i dstersgen
(SAMBAH, 2016)

o NOVANA-overvagning af marsvinbestanden (Sveegaard et al., 2018),
(Sveegaard, 2020)

o Tyske undersggelser af havpattedyr i tysk del af @stersgen (IBL
Umweltplanung et al., 2020)

o Eksisterende forhold for marsvin undersggt ved Baltic Pipe projektet (Gaz-
system S.A., 2019).

Til vurdering af pavirkningen af marsvin fra undervandsstgj, er greenseveerdierne for ar-
tens talegraenser sammenlignet med den forventede stgjudbredelse fra et fremtidigt kon-
kret projekt ud fra en worst-case betragtning. Det er saledes antaget, at anlsegsarbejdet
for etablering af mgllefundamenterne vil ske med nedramning af monopeele, hvor under-
vandsstgjen forekommer i pulser (impulsstgj).

Energistyrelsens standardvilkar for undervandsstgj fra 2022 foreskriver, at etablering af
peelefundamenter i havbunden ikke ma& medfgre hgreskader pa havpattedyr
(Energistyrelsen, 2022a), og der skal implementeres stgjreducerende foranstaltninger for
at minimere pavirkningen. P& denne baggrund er der foretaget en modellering af stajud-
bredelse ved brug af soft start, samt boblegardiner (Dobbelt "Big Bubble Curtain —-BBC”)
og Hydro Sound Dampner — HSD, for at kunne estimere forventede stgrste pavirkningsaf-
stande, hvilket er beskrevet nedenfor.

Beregning af undervandsstgj
Beregninger af undervandsstgj er foretaget i programmet dBSEA, som er en anerkendt

model til beregning af undervandsstgj, der tager hgjde for dybdeforhold, vandtemperatur,
sedimentforhold pa bunden og en raekke andre parametre. Modelforudsaetningerne er
naermere beskrevet i den tekniske baggrundsrapport for undervandsstgj (Rambagll,
2022b). Der er modelleret 8 forskellige positioner af mgller i kanten af maglleomraderne.

Der er anvendt et worst case-scenarie, hvor der placeres de starste mglletyper med pae-
lediameter p& 18 m, da disse kreever den starste energi at nedramme og dermed har det
hgjeste stgjniveau ved kilden. Der er ogsa indregnet, at marsvin vil flygte fra stgjkilden
med en hastighed p& 1,5 m/s. For at vurdere stgjpavirkningen ses pa den kumulerede
modtagne energi af stgjen over en 24 timers periode.

Graenseveerdierne for hgreskader og adfeerdsforstyrrelser, der er anvendt, er baseret pa
veaegtede (frekvensafhaengige) hareteerskler for marsvin og seeler i Energistyrelsens nye-
ste vejledning for undervandsstgj (Energistyrelsen, 2022b). Taerskelveerdierne er dels ba-
seret pa Southall et al. 2019 (Southall et al., 2019), og dels en sammenstilling af den nye-
ste viden omkring pavirkninger fra undervandsstgj ved etablering af havvindmeller
(Tougaard, 2021b, 2021a). Energistyrelsen har meddelt, at de reviderede vaegtede teer-
skelveerdier bgr anvendes, hvor man tidligere har anvendt ikke-veegtede. Taerskelveerdi-
erne for marsvin er opsummeret i Tabel 8-12.
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Ved fastseettelsen af greenseveaerdier for marsvin tages der hgjde for forskellene i fglsom-
hed ved at foretage en vaegtning af frekvenserne fra stgjkilden i forhold til dyrets hgre-
teerskler. Stgjniveauet kan derfor veere hgjere ved lavfrekvente lyde, hvor marsvin hgrer
darligt, end ved hgijfrekvente lyde, som marsvin hgrer bedst. Undervandstgj fra nedram-
ning af monopaele kan medfgre potentiel pavirkning af marsvin. Pavirkningerne inddeles i
flere kategorier afhaengig af undervandsstgjens intensitet:

e Permanent hgreskade (Permanent Threshold Shift, PTS) som kan give varige skader
pa cellerne i dyrets indre grer og dermed pé& hgrelsen.

e Midlertidig hgreskade (Temporary Threshold Shift, TTS) som kan give midlertidig
nedseettelse af hgrelsen

e /Endringer i adfeerd, svarende til stgjniveauer der kan fa dyrene til at stoppe med at
ade eller at undvige omradet.

e Maskering, svarende til stgjniveauer der slgrer dyrenes interne kommunikation og de
kliklyde, de anvender.

Tabel 8-12 Teerskelveerdier for impulsiv undervandsstgj anvendt i vurdering af marsvin
(Energistyrelsen, 2022b).

Impulsiv stgj - green-

_ PTS, dB SEL cym TTS, dB SELcum Adfeerd, dB SPLms
seveerdier

Marsvin 155 140 103

8.2.3 Miljgstatus

Marsvinet er den eneste hval, der yngler i danske farvande og som regelmaessigt fore-
kommer i neerheden af projektomradet. Den geografiske udbredelse er formodentlig knyt-
tet til fordelingen af bytte (Sveegaard et al., 2012), som igen er forbundet med parametre
som hydrografi og bathymetri (Gilles et al., 2011). Baseret pa studier af morfologi, genetik
og satellitmeerkning opdeles marsvin i de danske farvande i tre populationer (Sveegaard

et al., 2018):
1) stersgpopulationen
(Farvandet omkring Bornholm og gstover ind i dstersgen)
2) Beaelthavspopulationen
(Beelthavet, @resund, sydlige Kattegat og vestlige @stersg)
3) Nordsgpopulationen (Nordlige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen)

De tre populationer er ikke adskilt af geografiske barrierer, og der forekommer overlap i
udbredelse mellem marsvinepopulationerne i sékaldte transitionsomrader. For Beelthavs-
og Dstersgpopulationen er der overlap i omradet mellem Bornholm og Sjeelland, Mgn og
Falster. Planomradet for Plan for Program Energig Bornholm ligger i et transitionsomrade
mellem den gstligste del af Beelthavspopulationen og den vestligste del af dstersgpopu-
lationen.

Bevaringsstatus for marsvin er vurderet gunstig i den marine atlantiske region, og Beelt-
havspopulationen er vurderet at have en gunstig bevaringsstatus mens @stersgpopulatio-
nen er vurderet at have en staerkt ugunstig bevaringsstatus (Fredshavn, Nygaard,
Ejrnaes, Damgaard, Therkildsen, Elmeros, Wind, Sander, et al., 2019). @stersgpopulatio-
nen betragtes ogsa som kritisk truet af IUCN.
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De seneste SCANS undersggelser (SCANS IIl 2016) estimerede bestanden til ca. 42.000
marsvin i de indre danske farvande syd for Anholt og vest for Darss-Taersklen)
(Hammond et al., 2017). | 2020 blev der foretaget en ny undersggelse (MINI SCANS-II) i
samme omrade, og her blev antallet af marsvin estimeret til ca. 17.000 marsvin (Unger et
al., 2021), hvilket er naesten lige sa lavt som i 1994. Det er for tidligt at sige, om der er
tale om en reel bestandsnedgang, da estimaterne er beheaeftet med store usikkerhedsin-
tervaller i alle undersggelserne, og da der ikke er foretaget en analyse af bestandsud-
sving pa baggrund af de seneste estimater endnu. Undersggelser i Flensborg Fjord, far-
vandet omkring Als og Lillebeelt viser f.eks. en gget aktivitet af marsvin i perioden 2013-
2020 (Hansen J.W. & Hggslund, 2021), sa der kan veere tale om aendrede beveegelses-
mgnstre og fordeling af Beelthavspopulationen. Den egentlige bestand af marsvin i den
indre Jstersg er meget lav og beregnet til kun at besta af omkring 500 individer i dag
(SAMBAH, 2016).

De starste trusler for marsvin omfatter bifangst i fiskeredskaber, forhgjede maengder mil-
jgfremmede stoffer, der indtages gennem fgden, samt hgje impulser af undervandsstgj
der kan fgre til hgretab (Owen et al., 2021). Marsvin er top-rovdyr, og miljgfremmede stof-
fer iseer PCB ophobes dermed. Garnfiskeriet medfgrer derudover en overdgdelighed,
som truer marsvin.

Marsvin parrer sig i juli til august. Dreegtigheden varer ca. 11 maneder, og fgdslerne fin-
der sted i juni-juli maned. Herefter dier ungerne i fem til otte maneder. Marsvin har ingen
fast flokstruktur, men kan optraede i mindre flokke i omrader med meget fgde. Hunner
med unger kan ogsa ses svgmme sammen i mindre flokke, mens hanner formodes at
feerdes alene (Tougaard et al., 2014).

Nar fadsel og diegivning sker i juni-august, er der en opdeling af Baelthavspopulationen
og Dstersgpopulationen. | denne periode er @stersg-populationen samlet pa bankerne
syd for Gotland. Om vinteren treekker Baelthavspopulationen mod vest mens @stersgpo-
pulationen spreder sig over hele @stersgen sandsynligvis pa jagt efter fade.

Marsvins fordeling i @stersgen blev undersggt ved hjeelp af lyttebgjer i et internationalt
studie i perioden 2011-2013 (SAMBAH, 2016). Marsvin fra @stersgpopulationen bevaeger
sig mod sydvest til de tyske og danske farvande i vintertiden og returnerer mod nordgst
om sommeren, mens dyr fra Beelthavspopulationen bevaeger sig til de tyske farvande og
den gstlige del af @stersgen i sommerperioden. Marsvin som tilhgrer beelthavspopulatio-
nen yngler sandsynligvis i farvandet lige gst for Sydsjeelland og Falster, mens Jstersgpo-
pulationen yngler i farvandet syd for Gotland (SAMBAH, 2016).

Figur 8-3 viser modelresultater over sandsynligheden for marsvinedetektioner om som-
meren og vinteren for overgangsomradet mellem Bzelthavspopulationen og @stersgpopu-
lationen, baseret pa resultater fra SAMBAH projektet. @stersgpopulationen har vestlig
graense om sommeren som ligger gst for Bornholm og Beelthavspopulationen har en gst-
lig greense, der ligger omtrent 100 km vest for Bornholm. Omradet imellem disse to graen-
ser anses derfor ikke som vigtigt for nogen af de to marsvinepopulationer om sommeren
(Sveegaard et al., 2018). Om vinteren ligger den vestlige graense for @sterpopulationen
dog vest for Bornholm (Sveegaard et al., 2018), og derfor forventes det, at marsvin fra
@stersgpopulationen benytter planomradet for havvindmglleparker om vinteren.
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Figur 8-3 Model over sandsynlighed for marsvinedetektioner om sommeren (maj-oktober) og vinteren
(november-april). Lysebld indikerer lav sandsynlighed og lilla indikerer hgj sandsynlighed. De sorte
prikker indikerer positionerne for lyttestationer (CPOD) udlagt maj 2011-juni 2013 under SAMBAH-pro-
jektet. Starrelsen pa udfyldte sorte cirkler indikerer antallet af marsvinedetektioner, tomme cirkler indi-
kerer ingen detektioner og krydser indikerer ingen data, pga. mistet udstyr. Den stiplede linje i figuren til
venstre mellem Sverige og Polen viser mulig vestlig sommer-populationsgreense for @stersgpopulatio-
nen af marsvin, da der omkring denne greense neesten ikke blev hgrt marsvin om sommeren. Den sorte
fede linje i figuren til venstre mellem Tyskland og Sverige viser den gstlige sommer-forvaltningsgreense
for Beelthavs-population af marsvin (Sveegaard et al., 2018).

8.2.3.1 Marsvin i neerheden af planomrade for havvindmalleparker

Den gennemshnitlige teethed af marsvin i SAMBAH-undersggelsesomradet blev estimeret
til 0,07 ind/km? om vinteren og 0,63 ind./km? i SV-del hhv. 0,004 ind/km? i N@-del om
sommeren. De 4 lyttebgijer, der var teettest pa planomradet til havvindmglleparker, havde
betydeligt lavere detektionsrater end bgijer, der 1a le&engere mod vest (SAMBAH, 2016).
Ved Midtsjo Banke ca. 100 km nord/nordgst for Bornholm blev fundet en hgj moder/kalv
ratio (SAMBAH, 2016). Den modellerede fordeling af marsvin ved SAMBAH-projektet
blev anslaet at veere stgrst i den vestligste del af @stersagen (vest for Bornholm) i dansk,
svensk og tysk farvand. Sandsynligheden for tilstedeveerelsen af marsvin i neerhed af
planomrader for havvindmaglleparker er sterst i lgbet af sommeren, mens den om vinteren
er starst leengere mod vest.

Nyeste data fra NOVANA-overvagningen viste en vis aktivitet omkring Bornholm ogsé& om
sommeren, men det er ikke muligt at vurdere, om der er tale individer fra @stersg- eller
Beelthavspopulationen (Sveegaard, 2020).

Teetheden af marsvin i planomrade for havvindmelleparker er meget lav sammenlignet
med forekomsten af marsvin leengere mod vest. Historiske data viser, at marsvin fore-
kommer sporadisk i omradet, hvilket sandsynligvis kan veere forbundet med fedetilgaen-
gelighed. Omradet ligger pa kanten af udbredelsesomradet for Beelthavspopulationen af
marsvin med relativt lav betydning for denne bestand (WSP & Rambgll, 2022a).
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| forbindelse med forundersggelser til tyske havmglleparker i den tyske del af @stersgen
er der foretaget en reekke undersggelser fra skib og fly, der ogsé deekker dele af planom-
radet for Energig Bornholm, se Figur 8-4. Undersggelserne blev foretaget i 2016-2018 og
viste meget lave teetheder, 0,0028 ind./km? ved flyteelling. Fra skib blev der kun observe-
ret 5 marsvin i lgbet af de 24 togter, der blev sejlet i perioden 2016-2018 .(IBL
Umweltplanung et al., 2020).
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Figur 8-4 Flytransekter for marsvinundersggelser i perioden 2016-2018 i forundersggelsesomradet for
tyske havmglleparker. Rgde prikker angiver observationer og antal af marsvin for alle togter. Gule mar-
keringer angiver planomrader for megller i dansk farvand (IBL Umweltplanung et al., 2020).

Der kendes ikke til specifikke yngle- eller rasteomrader for marsvin i danske farvande,
men kalve er observeret i hele deres udbredelsesomrade og omrader med hgj teethed af
marsvin kan derfor betragtes som vigtige yngleomrader (Sveegaard et al., 2011). Det vur-
deres, at marsvin kan veere til stede i/ og omkring planomrade for havvindmglleparker,
men kun i lave koncentrationer. Der er ikke noget, der tyder p&, at planomrade for hav-
vindmgller er et vigtigt yngle- eller rasteomrade for marsvin, men der kan forekomme
marsvin som sgger fgde eller er pa vandring mellem den gstlige del af @stersgen og den
vestlige del.

Trusler for marsvin omfatter isaer undervandsstgj fra anlaegsarbejder, teet skibstrafik, bi-
fangt ved fiskeri (saerligt bundgarn), reduktion af fadegrundlag ved fiskeri og opkoncen-
trareing af miljgfremmede stoffer, da marsvinet er et toprovdyr (Fredshavn, Nygaard,
Ejrnees, Damgaard, Therkildsen, Elmeros, Wind, Johansson, et al., 2019).

8.24 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil planomraderne kunne benyt-
tes som i dag til bl.a. fiskeri, der kan reducere fadegrundlaget og skibstrafik. Forholdene
for marsvin i Dstersgpopulationen vil fortsat veere ringe, og bestanden vil formentlig ikke
opna gunstig bevaringsstatus uden starre indgreb, som sikrer dens yngelomrader og fg-
degrundlag.
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8.2.5 Miljgvurdering

Marsvin forekommer i og omkring planomradet for Plan for Program Energig Bornholm,
men omradet vurderes til ikke at have vigtig funktion som yngle- og rasteomrade. Under-
vandsstgj i forbindelse med nedramning af monopaele kan potentielt forstyrre marsvin el-
ler skade deres hgrelse.

| Tabel 8-13 er de beregnede afstande for hhv. hgretab og adfeerdssendringer vist.
Stgjmodellering er yderligere beskrevet i den tekniske baggrundsrapport (Rambgll,
2022h).

Tabel 8-13 Modelresultater for stgj ved nedramning og pavirkningsafstande for marsvin ved brug af stgj-
minimerende tiltag, som der er krav om fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2022a; Rambgll, 2022b).
Afveaergeforanstaltninger som er inkluderet i beregningen er stort dobbelt boblegardin samt lyddaemper-
net (hydro sound damper net, HSD).

Permanent hare-

Midlertidigt hgre-

Adfeerdsaendring

Aktivitet Periode

Afstand (m) Afstand (m) Afstand (km)
Nedramning af Vinter 0 10 4,5-7,7
monopzele Sommer 0 10 3,8-7,7

Stgjmodelleringen af en worst case, med store fundamenter, viser, at der, med stgjmini-
merende tiltag, som betragtes som standardvilkar, ikke er risiko for permanent eller mid-
lertidig hgreskade og at afstanden, hvor der kan forekomme undvigeadfaerd og dermed
fortreengning af marsvin er 7,7 km omkring hver pael. Sammenholdt med at planomradet
for havvindmagller ikke ser ud til at have nogen vigtig funktion som yngle- og rasteomrade
og kun en underordnet betydning som fadesagningsomrade (baseret pa den lave taethed
af marsvin i omradet) sa vurderes det, at det ikke er sandsynligt at hverken baelthavspo-
pulationen eller @stersgpopulationen af marsvin skulle lide skade pa bestanden ved de
aktiviteter som planen giver mulighed for. Dette geelder for begge alternativer af planen,
bade 3,2 GW og 3,8 GW. Pa den baggrund vurderes det, at Plan for Program Energig
Bornholm kan realiseres uden at beskadige eller gdelaegge yngle- eller rasteomrader for
marsvin, hvorfor den gkologiske funktionalitet ikke pavirkes.

8.2.6 Manglende viden og usikkerheder

Estimaterne for marsvinebestandene er behaeftet med store usikkerhedsintervaller i alle
undersggelser. Af den grund er det vanskeligt at vurdere, hvor stor en del af den samlede
bestand, som vil pavirkes af en given aktivitet. Det kan betyde, at vurderingen af pavirk-
ningen over- eller underestimeres. Da flere undersggelser har vist at teetheden af marsvin
er lav, der hvor stgjpavirkningen er starst vurderes usikkerheden i bestand estimater dog
ikke at have indflydelse pa vurderingens konklusioner.

8.2.7 Kumulative virkninger

Installation af flere havmglleparker samtidigt kan medfare en samlet set starre pavirkning
af marsvinepopulationerne i Beelthavet og @stersgen, da dyrene kan blive fortreengt fra
flere omrader samtidig. | delrapport 1 er vist en oversigt over eksisterende og planlagte
havmglleparker i dansk, tysk, svensk og polsk farvand. De kumulative virkninger pa mar-
svin opstar kun i forbindelse med anleeg af nye parker Undersggelser, der er lavet i for-
bindelse med eksisterende havvindmglleparker, indikerer, at operationel undervandsstgj
er begreenset, og teetheden af marsvin var pa samme niveau eller hgjere end far par-
kerne sattes i drift (Energinet - Rambgll og DHI, 2009; Gilles et al., 2011; Jakob Tougaard
og Jonas Teilmann, 2007; Sveegaard S. J. Tougaard og J. Teilmann, 2008). Der er sdle-
des ikke kumulative virkninger fra eksisterende anlaeg. Syd for Skane er der ansggt om
en stor havvindmgllepark (Skanes havvind) og omkring Kriegers flak er der givet tilladelse
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til opfarsel af endnu en havvindmgllepark i svensk farvand og i Kgge Bugt har HOFORs
havvindmgllepark ved Aflandshage faet tilladelse til etablering. Vest for Bornholm er to
havvindmglleparker i tysk farvand under opfarelse (Arcadis Ost og Baltic Eagle). Der er
flere planer om havvindmgller ved Bornholm, men disse projekter er endnu kun péa plan-
leegningsstadiet og har endnu ikke faet tilladelse til forundersgagelser.

Der findes ikke studier af kumulative virkninger pa marsvin for den fremtidige udbygning
af vindkraft i dstersgen, men der er foretaget modelleringer af udbygningen i Nordsgen.
Alle modelscenarier inkluderede etablering af 3.900 havmagller fordelt pa 65 parker i de
lande, der planlaegger for vind i Nordsgen, svarende til EU 2020 mal for vedvarende
energi. Modelresultaterne viste ingen effekt, hvis der blev anvendt de data, der er malt fra
Gemini-havmglleparken (Nabe-Nielsen et al., 2018). Der var fgrst en effekt, hvis man ind-
regnede en fortraengningsafstand pa 20-50 km og her var effekten stgrst, hvis der var tale
om langvarig stgjpavirkning i omrader, der var vigtige for fedesggning (Nabe-Nielsen et
al., 2018). Det er ikke realistisk at forestille sig at havvindmglleparker i fremtiden anleeg-
ges uden brug af stgjdeempende tiltag og derfor vil den kumulative virkning p& marsvin
veere reduceret til langt under 20 km’s fortreengningsafstand.

Med den nuveerende udbygningstakt vurderes der kun at vaere en begraenset kumulativ
effekt pa @stersg- og Beelthavspopulationen som helhed, som ikke vil fgre til skade pa in-
divider eller bestande og heller ikke vil beskadige artens yngle- og rasteomrader.

8.2.8 Sammenfattende vurdering

Idet stgjdeempende tiltag, som betragtes som standardvilkar, bruges, vurderes det, at
begge alternativer for Plan for Program Energig Bornholm kan realiseres uden at beska-
dige eller gdelaegge artens og delpopulationernes yngle- og rasteomrader og dermed den
pkologiske funktionalitet.

8.2.9 Afveergeforanstaltninger
Det er vurderet at der ikke er behov for afveergeforanstaltninger, da stgjminimerende til-
tag er anset som standardvilkar.
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8.3 Seeler

8.3.1 Potentiel pavirkning

| nzervaerende miljgvurdering vurderes realisering af planens sandsynlige pavirkninger af
speettet seel og gréseel. Seeler kan pavirkes af stgj fra anleegsarbejder f.eks. nedramning
af vindmgllefundamenter og sejlads med anleegsfartgjer. Stagjpavirkningen kan medfare

forstyrrelser som leder til fortreengning eller skade.

8.3.2 Metode og datagrundlag
Miljgstatus for spaettet seel og grasael i og omkring planomradet er beskrevet vha. eksiste-
rende litteratur, bl.a. falgende baggrunds- og tekniske rapporter:

e Tekniske baggrundsrapport, der er udarbejdet af WSP og Rambagll for Energinet
(WSP & Rambgll, 2022a)

e Baggrundsrapporten om marine pattedyr til miljgkonsekvensrapporten for Kriegers
Flak (Dietz, 2015)

e Rapport om bevaringsstatus for naturtyper og arter (Fredshavn, Nygaard, Ejrnaes,
Damgaard, Therkildsen, Elmeros, Wind, Sander, et al., 2019)

Miljgvurdering for spaettet seel og graseel er beskrevet vha. eksisterende litteratur, bl.a.
falgende baggrunds- og tekniske rapporter:

e Rapporter om hgrelse, undervandsstgj, og adfeerdseendrende og skadende teerskel-
veerdier (Tougaard, 2014a, 2021a, 2021b)
e Modelberegninger pa undervandsstgj (Rambgll, 2022b)

Metoden til vurdering af pavirkning fra undervandsstgaj er den samme som er beskrevet
for marsvin, se 8.2.2. Graenseveerdierne for seeler er angivet i Tabel 8-14

Tabel 8-14 Graenseveerdier for impulsiv stgj — seeler (Energistyrelsen, 2022b).

Impulsiv stgj - green-

. PTS, SELcum TTS, SELcum Adfeerd SPLms
seveerdier

Seeler 185 170 151

Til vurdering af pavirkningen af szeler fra undervandsstgj, er graenseveerdierne for seelers
talegreenser sammenlignet med den forventede stgjudbredelse fra et fremtidigt konkret
projekt ud fra en worst case-betragtning.

Det er sdledes antaget, at anleegsarbejdet for etablering af mgllefundamenterne vil ske
med nedramning af monopaele, hvor undervandsstgjen forekommer i pulser (impulsstgj).

For at vurdere stgjpavirkningen ses der pa den kumulerede modtagne energi af stajen
over en 24 timers periode.

8.3.3 Miljgstatus
| @stersgen i planomradet forekommer to saelarter, spaettet sael (Phoca vitulina), graseel
(Halichoerus grypus), der beskrives i de fglgende afsnit.

Spaettet seel

Speettet seel er den mest almindelige seelart i de danske farvande. Baseret pa de seneste
opteellinger fra 2019 af speettet sael opgares den samlede danske bestand til ca. 13.200
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individer. Speettet sael i Jstersgregionen kan opdeles i tre forskellige delpopulationer eller
forvaltningsenheder: En i Kalmarsund mellem @land og det svenske fastland, en i den
sydvestlige @stersg og en i Kattegat (Nord for Middelfart, Nyborg og Helsinggar) (WSP &
Rambgll, 2022a). Populationen af spaettet seel er vokset stat siden 1976. P& nuveerende
tidspunkt vokser bestanden langsommere end tidligere ar. Faldet i antallet af individer
kan indikere, at populationen naermer sig eller har overskredet miljgets baerevne, eller pa-
virkes af genetableringen af og konkurrence fra graseeler (Hansen J.W. & Hggslund,
2021; Silva et al., 2021). Udover konkurrence fra graseeler, er de overordnede trusler
mod speettet sael bifangst, ulovlig jagt, miljgskadelige stoffer og forstyrrelser i yngleomra-
der (Blanchet et al., 2021).

Speettet seel foretager sjeeldent fourageringsture leengere veek end 100 kilometer fra
yngle- og hvilepladser. Digeten for spaettet seel er praeget af fisk, hovedsageligt tobis, kut-
linger og torsk, samt diverse arter af fladfisk (Scharff-Olsen et al., 2019; Sveegaard et al.,
2012). Speettede saeler har amfibisk hgrelse, dvs. de kan hgre bade over og under vand.
Saelerne kommunikerer ved hjeelp af lyde og producerer en lang reekke lyde, for eksem-
pel i forbindelse med parringsadfeerd og haevdelse af territoriet. Seelerne har de hgjeste
falsomheder mellem 1 kHz og 50 kHz (Southall et al., 2008).

Speettet seel forekommer i kystnaere farvande og gar pa land pa uforstyrrede smager,
sandstrande og rev for at hvile, yngle eller skifte pels. De naermeste ynglepladser for
speettet seel i forhold til planomradet omkring Bornholm ligger omkring 100 kilometer mod
nordvest ved Falsterbo og omkring 120 kilometer nordvest ved saltholmen i @resund.
Den neermeste yngleplads mod nordgst er omkring 150 km fra planomrade Bornholm |
ved Kalmarsund mellem @land og det svensk fastland. Speettet seel bliver kansmoden i
3-5-arsalderen og har en levetid pa op til 36 ar (Naturbasen, 2022). Parringer finder som
regel sted i juli og august. Dreegtighedsperioden varer omkring 11 méaneder, hvorefter
fadslerne finder sted i juni-juli maned. Pelsskifte sker i perioden juli-september og topper i
august. Individer er afhaengige af uforstyrrede landomrader under pelsskiftet (Dietz,
2015). Yngle- og pelsskifteperioden medfarer at spaettet seel er mest sarbar i sommer-
halvaret fra maj til august. Speettede saeler er stedfaste, og individer benytter primzaert
samme yngle- og hvilepladser ar efter ar. Der foretages ikke seesonmaessige migrationer
hos arten, men der ses saeesonmaessig forskel i seelernes bevaegelsesmgnstre med lsen-
gere ture vaek fra yngle- og hvilepladser i vinterhalvaret, og kortere ture i sommerhalvaret,
der falder sammen med yngle- og pelsskifteperioden.

En undersggelse (Dietz, 2015) af marine pattedyr ved den danske del af Kriegers Flak
Havvindmagllepark fulgte 10 individer fra Maklappen yngle- og hvileplads og viste at ingen
af saelerne kom i nzerheden af planens havvindmglleparkens planomrade uanset seeson,
se Figur 8-5. Omfattende skibsbaserede visuelle undersggelser fra 2016 til 2018 overlap-
pende med planomrédet for Energig Bornholm havvindmglleparken identificerede kun en
enkelt speettet seel ud af 9 observerede szler. Det vurderes derfor, at planomradet for
havvindmgllepark i Plan for Program Energig Bornholm ikke bruges som yngle- og hvile-
plads for speettet sael, og kun sjeeldent bruges som fourageringsomréade.
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Baltic

Sea

Figur 8-5 Kort over 95% kernel distancer over fire saesoner for 10 taggede spzettede szeler fra Ma-
klappen yngle- og hvileplads i efteraret 2012 (Dietz, 2015).

Alle betydelige hvilepladser for saeler i Danmark er i henhold til habitatdirektivet udpeget
som Natura 2000-omrade med enten spzettet szel eller graszel (eller begge arter) pa ud-
pegningsgrundlaget, men ingen af dem ligger nsermere end 100 kilometer fra planomrade
for havvindmglleparker til Plan for Program Energig Bornholm.

Speettet seel er beskyttet af habitatdirektivet og er listet pa bilag Il og V, og er pa udpeg-
ningsgrundlaget for en reekke Natura 2000-omrader. Arten er ogsa neevnt i Bern-konven-
tionen. Speettet seel er fredet i Danmark. Bevaringsstatus for speaettet seel under habitatdi-
rektivet vurderes som gunstig i danske farvande, og IUCN og den danske rgdliste vurde-
rer spaettet seel som henholdsvis ikke truet og livskraftig. Bestandene i Vadehavet og Kat-
tegat er store og langsigtet levedygtige, mens bestandene i Limfjorden og den vestlige
@stersg er mindre og mere sarbare (Fredshavn, Nygaard, Ejrnaes, Damgaard,
Therkildsen, Elmeros, Wind, Sander, et al., 2019). Speettet seel anses som mest fal-
somme over for forstyrrelse i yngletid, og nar de faelder, hvor saelerne opholder sig pa
land. P& baggrund af falsomheden i yngle- og feeldeperioder, og artens fredningsstatus,
anses spaettet szel for at have hgj sarbarhed.

Grasel

Graseelen er ligesom den speettede seel tilknyttet uforstyrrede kystomrader og skeer i den
sydvestlige @stersg, hvor de hviler, yngler eller skifter pels (se Figur 8-6). Fadslerne hos
graseeler i Dstersgen finder sted fra februar til marts maned. Graseeler er afhaengige af
uforstyrrede omrader hgijt over vandlinjen for at sikre reproduktionen. Pelsskiftet hos gra-
seelerne i Dstersgen foregar i perioden maj-juni (Galatius, 2017). Starstedelen af diseten
bestar af tobis, skrubbe, sild og torsk. Udover fisk, kan grésael ogsa preedere pa havfugle
og marsvin (Jauniaux et al., 2014; Leopold et al., 2015).
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Graseeler foretager leengere vandringer og fourageringsture end den speettede seel, og
arten besgger oftere flere forskellige omrader (Dietz, 2015). Fourageringsture op til 2000
kilometer er blevet registreret, og seeler fra Radsand har beveeget sig 850 km gstpa ind i
@stersgen.

De nzermeste yngle- og hvilepladser for graszel fra planomradet ligger 50 og 60 kilometer
vaek fra planomrade for havvindmagller til Plan for Program Energig Bornholm ved hen-
holdsvis Riigen pa den tyske kyst og ved Ertholmene nord for Bornholm Figur 8-6. Erthol-
mene udgar dog ikke en aktiv yngleplads for grasaeler, hvilket sandsynligvis skyldes skae-
rets bglgepavirkning.
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Figur 8-6 Kort over hvilepladser for graseel i @stersgen og Kattegat. Individuelle barplots viser enkelte
lokationer eller samlinger af lokationer og antallet af pelsskiftende individer. Farste bar viser arene
2001-2005, anden bar viser arene 2006-2010, tredje bar viser arene 2011-2015, og fijerde bar viser arene
2016-2019. Rade og sorte krydser viser hvilepladser hhv. med og uden yngleaktivitet efter 1990, mens
kryds med en cirkel angiver hvilepladser med historisk yngleaktivitet (Galatius et al., 2020).

Gréaseel bestar af to underarter: Den Atlantiske graseel, Halichoerus grypus atlantica, er
udbredt i Atlanterhavet og Nordsgen, mens @stersg graseelen, Halichoerus grypus
grypus, er udbredt i @stersagen. @stersg-underarten af graszel blev i det 20. drhundrede
udsat for et steerkt jagttryk, samt miljgmaessigt pres fra forurening, og blev reduceret fra
omkring 100.000 individer til 3.000 i 1970°erne (Harkdnnen et al., 1999). Grundet bedre
beskyttelse er den samlede populationen vokset eksponentielt siden 1980’erne og teeller i
dag cirka 40.000 individer pa tveers af @stersgen (Teilman et al., 2017). Grasaelens sta-
tus vurderes dog stadig som staerkt ugunstig i danske farvande, da forekomst og yngleak-
tivitet i Danmark vurderes at vaere meget langt fra tidligere niveauer. Bestanden er dog i
fremgang (Galatius, 2017).

Fra 2011-2019 er 33-99 % af grasaelerne i Danmark blevet registeret ved Christiansg

(Hansen & Hggslund, 2021). | 2019 blev der talt 786 graseeler i den danske Jstersg,
heraf 734 pa Christiansg og 52 pa Rgdsand.
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De tilgeengelige data viser at teetheden af graszel i planomrade for havvindmaeller ligger
pa ca. 0-0,01 szeler/km? uden szerlig variation over aret (WSP & Rambgll, 2022a). Det
vurderes derfor at Energig Bornholm havvindmglleparkens planomrade er af lille betyd-
ning som yngle- og hvileplads for gréseel. Havvindmglleparkens planomrade graenser op
til Natura 2000-omrade Adler Grund, der skannes til at vaere vigtigt fourageringsomrade
for graseel, isaer om vinteren, grundet tilgeengeligheden af bundfauna og fisk i omradet
(Bundesamt fur Naturschutz, 2022).

Graseelen er beskyttet af habitatdirektivet og er listet under bilag Il og V og er pa udpeg-
ningsgrundlaget for en reekke Natura 2000-omrader. Arten er ogsa naevnt i Bern-konven-
tionen. Graseel er fredet i Danmark. Bestanden af graseeler er i fremgang, men er stadig
vurderet som ugunstig og derfor vurderes grasael som en miljgfaktor med hgj sarbarhed.

8.34 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil arealerne, som indgar i pla-
nens omrader kunne benyttes som i dag til bl.a. fiskeri. Forholdende for seeler i @ster-
sgen vil veere uaendrede, og det kan forventes af bestanden af spaettede seeler forbliver
pa nuvaerende niveau, mens bestanden af graseeler forventes at gges.

8.3.5 Miljgvurdering

Anlaegsarbejde ifm. anlseg af havvindmglleparkerne til Plan for Program Energig Born-
holm vil forarsage undervandsstgj af varierende frekvenser og intensiteter, der kan med-
fare en midlertidig pavirkning af seeler. De vigtigste anleegsaktiviteter, der vil generere un-
dervandsstgj vil sandsynligvis veere etablering af mgllefundamenter ved nedramning af
monopeele.

Seeler er fglsomme over for undervandsstgj og vil formentlig traekke veek fra omrader,
hvor stgjen overstiger teerskelveerdier for adfeerdseendringer. Hvis seelerne opholder sig
neermere anleegsomradet, kan de risikere hgretab, hvilket kan pavirke deres evne til at
kommunikere med hinanden og evne til at finde frem til deres bytte.

Planomradet for havvindmelleparkerne udgar ikke hvile- og ynglepladser for hverken
speettet seel eller grseel. Endvidere bruges omradet kun sjeeldent af speettet seel til fa-
desggning, og undervandsstgj forventes derfor kun at kunne pavirke graseeler, der foura-
gerer indenfor omradet.

Starrelsen af pavirkningen fra undervandsstgj er modelleret og resultaterne af stgjmodel-
leringen er vist i Tabel 8-15. Stgjmodellering er yderligere beskrevet i den tekniske bag-
grundsrapport (Rambgll, 2022b).

Tabel 8-15 Modelresultater for stgj ved nedramning af monopeele og pavirkningsafstande for seeler med
og uden afvaergeforanstaltninger (Rambgll, 2022b). Afveergeforanstaltninger som er inkluderet i bereg-
ningen er stort dobbelt boblegardin samt HSD.

Permanent hgre- Midlertidigt hare- .

o . Adfeerdsaendring

Aktivitet Periode tab tab
Afstand (km) Afstand (km) Afstand (km)

Nedramning af Vinter 1 40 27-45
monopeele uden

e Sommer 1 38 12-36
stajvilkar
Nedramning af Vinter 0 5 3,1-6,5
monopeele med

Sommer 0 5 3,2-5,5

stajvilkar
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Af Tabel 8-15 ses det at ved nedramning af monopaele uden stgjvilkar risikerer seeler
midlertidigt hgretab, hvis de er neermere end 38 km fra anleegsomradet, og permanent
haretab, hvis de er neermere end 1 km fra omradet. Adfeerdsaendringer ses op til 45 km
fra anleegsomradet. Udbygning af havvind i omradet omkring Bornholm kan betyde, at
der i lange perioder under anleeg af havvindmglleparker udsendes undervandsstgj som
risikerer at fortreenge saeler anla&egsomraderne mens aktiviteterne foregar.

Da stajvilkar fglges, vil graseeler ikke veere i risiko for at lide permanent hgretab, og reelt
set, heller ikke midlertidigt hgretab, da det ikke anses for sandsynligt at grasaeler vil be-
finde sig indenfor 5 km af anleegsomradet. Adfaerdseaendringer kan forventes om vinteren i
op til 6,5 km afstand fra anleegsomradet. Nedramning af monopaele med afveergeforan-
staltninger vurderes som en lokal pavirkning af middel intensitet og lang varighed. Pavirk-
ningsgraden er derfor moderat og indvirkningen vurderes derfor ikke som vaesentlig.

8.3.6 Sammenfattende vurdering

Det vurderes, at bade 3,2 eller 3,8 GW alternativet for Plan for Program Energig Born-
holm kan realiseres uden vaesentlig negativ indvirkning pa szeler idet stgjreducerende vil-
kar implementeres.

8.3.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at Plan for Program Energig Bornholm kan realiseres uden veesentlig ne-
gativ indvirkning pa speettet szel og graseel.
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8.4 Fugle

8.4.1  Potentiel pavirkning

Potentielle pavirkninger af fugle kan veere af leengere varighed i form af fortreengning af
fugle fra omradet, barrierevirkninger for treekfugle eller kollisionsrisiko for visse fuglearter,
som flyver igennem havvindmglleparken.

Hvor meget disse fugle kan blive pavirket af en eller flere af disse potentielle risici i forbin-
delse med etablering og drift af havvindmglleparker varierer steerkt fra art til art. Desuden
forekommer disse pavirkninger sjeeldent isoleret, men er sandsynligvis kumulative og kan
ogsa forekomme sammen med andre allerede eksisterende menneskeskabte virkninger
(Dwyer et al., 2018).

Fugle, der benytter sig af planomradet, kan overordnet opdeles i to grupper, nemlig fugle
der typisk opholder sig i omradet i en leengere periode (rastende havfugle), og fugle, der
skifter mellem forskellige fierntliggende omrader og kun krydser omradet midlertidigt, nar
de traekker (f.eks. sangfugle, rovfugle, treekkende havfugle osv.).

Plan for Program Energig Bornholm seetter rammen for etablering af havvindmgller med
en samlet ydelse pa hhv. 3,2 eller 3,8 GW. Afhaengig af hvilke mglletyper der veelges,
kan der opstilles i starrelsesorden af 250 havvindmgller. Den maksimale hgjde er 330 m,
og den forventede afstand mellem havvindmgller er vurderet til at vaere ca. 1 km.

De potentielle pavirkninger vil afhaenge af det konkrete projekt med valg af mglletyper og
antal, lokaliteterne for de enkelte mgller, funderingsmetoder mv., hvorfor miljgrapporten
vil behandle planens potentielle pavirkninger pa et overordnet niveau.

8.4.2 Metode og datagrundlag

Beskrivelserne af relevante fuglearter, der forekommer i planomradet, er baseret pa en
skrivebordsundersggelse, som WSP har udfgrt ved at gennemga den vigtigste litteratur,
herunder bade fagfeellebedgmte tidsskrifter og offentligt tilgaengelige rapporter og data
osv. (WSP, 2022).

De potentielle pavirkninger vurderes pa et overordnet niveau for en fremtidig havvindmgl-
lepark. Der er identificeret tre potentielle pavirkninger, der kan give anledning til indvirk-
ninger pa fugle pa havet: kollision, fortreengning og barriereeffekt. Der gives farst en kort
introduktion til disse pavirkninger, som havvindmglleparker kan udggre for de enkelte ar-
ter eller grupper af rastende og traekkende fugle, efterfulgt af en vurdering af i hvilket om-
fang der kan forekomme vaesentlige pavirkninger. Alle pavirkninger beskrevet i dette af-
shit anses for at veere permanente.

Til beregning af fortreengning af havlit, lommer og alkefugle er der foretaget beregninger
af antallet af de potentielt fortreengte individer pa baggrund af de i litteraturen tilgeengelige
angivelser om arternes reaktion pa tilstedeveerelse af havmagller. | en ny undersggelse er
der analyseret alle monitoreringsdata pa havfugle, som er blevet indsamlet far og efter
etablering af de tyske havmglleparker i Tyske Bugt (Nordsgen) (Garthe et al., 2023). Stu-
diet viser en omfattende omfordeling af lommer i hele den Tyske Bugt, hvoraf zonen med
signifikant reduktion af lommernes teethed omkring vindmgllerne er 10 km. Der angives
en reduktion pa 94 % inden for mglleomraderne inklusive en 1 km-zone omkring perime-
teren og en gennemsnitlig reduktion pa 54 % i 1-10 km-zonen. Der sker ogsa en vis for-
treengning udover de 10 km, effekten er dog mindre tydelig og sammenblandet med an-
dre menneskeskabte faktorer, der pavirker fordelingen af lommer, sével som lokale ud-
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sving i fedegrundlaget. Til beregning af den potentielle fortreengning af lommer fra plan-
omradet for havvindmglleparker antages derfor konservativt en fortreengning pa 94% fra
selve mglleomradet inklusive en 1 km buffer omkring perimeteren af mglleomraderne. For
at operationalisere de i Garthe et al., 2023 angivne 54 % over hele bufferzonen fra 1 til 10
km omkring mglleomréderne antages en linegert aftagende fortreengning fra 94% i 1 km
afstand til 0 % i 10 km afstand fra perimeteren. Da de tre planomrader for vindmgller del-
vist er mindre end 20 km fra hinanden, er der en del overlap mellem pavirkningszonerne.
Dette forhold tages hensyn til i beregningen pa den made, at der pa& hvert punkt mellem
planomraderne regnes med den fortreengning, som udgar fra det taettest beliggende plan-
omrade. Der er imidlertid en eksisterende pavirkning, der udgar fra de to tyske havmaglle-
parker Wikinger og Arkona. En samlet oversigt over de anvendte fortreengningszoner ses
i Figur 8-7.

(]

Planomrade: [ Havvindmollepark

0777) Havvindmollepark [1 1 - 10 km bufferringe (Arkona og Wikinger)
[0 sokabler [ 1 - 10 km bufferringe (Energio Bornholm)

[] Kabelkorridor i svensk EEZ

[ 1landfering og sokabler

[1 Landkabler

[] Hejspaendingsanlzeg og landkabler

Figur 8-7 Grafisk repraesentation af fortreengningszoner omkring havvindmaglleparkerne vist som buffer-
ringe omkring Energig Bornholm planomrader (vist i rgdt) og eksisterende havvindmglleparker for Ar-
kona og Wikinger (vist i blat).

Bade alkefugle og havlit er mindre falsomme over for havmgller end lommer. For disse
arter anvendes fortreengningseffekten som angivet i (Mortensen et al., 2020). For havlit
antages en 75 % fortreengning inden for havmglleomraderne og en 50 % fortraengning op
til 2 km fra havmglleomrédernes perimeter. For alkefugle regnes der med en 50 % for-
treengning inden for havmaglleomradet uden buffer.

Til vurdering af veesentligheden af de potentielle pavirkninger af treek- og rastefugle an-
vendes i efterfglgende vurdering to forskellige kriterier, der er blevet brugt for lignende
vurderinger, og som kan anses for at vaere "best practice”:
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1. PBR-veerdien ("Potential Biological Removal”): PBR-veerdien er et populationsbiolo-
gisk mal for, hvor mange individer man kan fjerne af en given biogeografisk popula-
tion, uden at bestanden reduceres. Den udtrykker den maksimale menneskeskabte
dgdelighed, som en bestand kan tale uden at den risikerer bestandstilbagegang pa
sigt. PBR-veerdier ligger typisk mellem 1 og 10 % af en bestand. Da starrelsen af
bade PBR-veerdierne og de forventede pavirkninger er behzeftet med betydelig usik-
kerhed, vurderes en pavirkning for vaesentlig, hvis den forventede pavirkning (dvs.
antallet af pavirkede individer) naermer sig PBR-veerdierne.

2. For sangfuglene anvendes det fra "Ornis-Kommissionen” udviklede "Ornis-kriterium”,
(European Commission, 2008). Teerskelveerdien for en vaesentlig pavirkning er defi-
neret som 1 % af en populations arlige naturlige dadelighed, dvs. en pavirkning er
vaesentlig, sa snart den beregnede ekstra dgdelighed naermer sig 1 % af en populati-
ons arlige naturlige dedelighed. Teerskelvaerdierne efter Ornis-kriteriet ligger for sang-
fugle typisk mellem 0,05 og 0,25 % af en given population.

De anfarte kriterier virker kumulativt, dvs. bidraget til teerskelvaerdien opsummeres for alle
relevante planer og projekter.

8.4.3 Miljgstatus

@stersgen og landene omkring huser mange vigtige lokaliteter for fugle med hensyn til
rastepladser, fouragering, redebygning, opvaekst og overvintring. Nogle arter lever i
astersgregionen hele aret, mens andre traekker til eller fra @stersgen om vinteren. Forde-
lingen af forskellige fuglearter i dstersgen varierer derfor meget mellem forskellige seeso-
ner.

En stor del af omradets fuglefauna bestar af traekfugle, og disse skal gennemfare deres
treek s& hurtigt, sikkert og effektivt som muligt. Derfor falger mange arter sa vidt muligt
land- eller kystlinjer pa treekruter mellem Sverige og Tyskland, inden de flyver hen over
vandet.

Overvintrende fugle, herunder dykaender, lommer og alkefugle findes i havomrader med
lavere vanddybde (<30 m), hvor der findes muslingebanker, og hvis udbredelse i vid ud-
streekning bestemmes af bundsubstrat og bundtopografi. Vigtige overvintringsomrader for
havfugle omkring Bornholm er f.eks. placeret ved svenske Hoburgs Bank og Midsjo
Bank, hele den tyske Pommersche Bucht med forbindelse derfra til Bornholm over Adler
Grund og Rgnne Banke.

Rastefugle og traekfugle behandles hver for sig efterfglgende.

Rastende havfugle

Rastende havfugle omfatter vandfugle, der opholder sig i et omrade, hvor de ikke yngler i
nogle perioder af aret, og som derfor er athaengige af de lokale ressourcer og muligheder
til hvile, overvintring, fadesgagning osv. De har typisk en tendens til at veere meget langli-
vede og har flere tilpasninger, der ggr det muligt for dem at udnytte ressourcerne selv un-
der barske vejrforhold. | den tyske del af @stersgen, som ligger syd for planomradet, er
der fundet ca. 38 havfuglearter. Af disse kan ca. 20 arter vaere almindelige eller relativt
talrige i kystneere omrader (Sonntag et al., 2006). Disse omfatter lommer, lappedykkere,
nogle arter af haveender, skarv, mager, terner og alkefugle.

Da disse fugle er steerkt afhaengige af de eksisterende ressourcer i de omrader, de ophol-

der sig i, heenger deres forekomst i et bestemt omrade ngje sammen med tilgeengelighe-
den af fadeemner.
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I nzerheden af planomradet findes tre vigtige forholdsvis lavvandede banke- og revomra-
der (se ogsa kapitel 9):

e Rgnne Banke (beliggende mellem Bornholm | og II)

e Adlergrund (sydvest for Bornholm | og Il) og

e Oderbanke (sydgst for planomradet)

Pa Ranne Banke og Adlergrund findes forskellige sedimenttyper, der spaender fra sand til
grus til sten, og disse er ofte deekket af muslingebanker (Képpeler et al., 2012). Oder-
banke er derimod kendetegnet ved overvejende sandede sedimenter (Kappeler et al.,
2012)). Disse banker udggr vigtige levesteder isaer for havdykaender som f.eks. sort- og
flgjlsand, edderfugl og havlit, som alle lever af muslinger (Kappeler et al., 2012). Koncen-
trationen af rastende fugle er generelt lavere i de omgivende havomrader, hvor vanddyb-
den bliver stgrre end 25 m, da dykningen her bliver for omkostningsfuld for havdykeen-
derne. Planomraderne, hvor vanddybden er mellem 20 og 40 m, har derfor kun begreen-
set veerdi for rastefugle, der afhaenger af fedegrundlaget pa havbunden.

Miljgstatus og sarbarhed for de forskellige arter af havfugle, som kan pavirkes af havvind-
mglleparker, er beskrevet herunder.

Edderfugl

Ifglge data fra midvinterteellinger forekommer rastende edderfugle almindeligt over hele
landet, dog kun fatalligt i Vestjylland, i den centrale del af Limfjorden og omkring Born-
holm. Flest fugle blev registreret i Beelthavet, den sydlige og vestlige del af @stersgen,
samt kystnaert i Aalborg Bugt. Ud fra de foreliggende data vurderer DCE, at bestanden i
de seneste ar sandsynligvis har veeret stabilt pa et niveau omkring 500-600.000 fugle (R.
D. Nielsen et al., 2019).

Der er ingen indikationer pa vaesentlige koncentrationer af edderfugl i planomradet, og ar-
ten er ikke p& udpegningsgrundlaget som art i det udvidede fuglebeskyttelsesomrade
F129 Rgnne Banke, som ligger mellem planomraderne Bornholm | og II.

Edderfugle betragtes som neesten truet af IUCN. | Europa betragtes den som truet
(BirdLife International, 2021). Ligesom andre havdykaender er den ogsa opfgrt i bilag 11B
til det europeeiske fugledirektiv. Edderfugl vil formentlig kunne udnytte bldmuslinger, der
potentielt kan etablere sig pa fundamenterne til havvindmaller, og dermed vil edderfugl
opna et ekstra fadetilskud.

Det vurderes derfor, at edderfugle ikke er sarbare overfor havvindmgller og behandles
ikke yderligere.

Sortand

Sortand er en talrig gaest i danske havomrader fra sensommeren, hvor fuglene feelder
svingfjer, igennem efterar og vinter til afrejsen mod ynglepladserne om foraret. Arten fore-
kommer i lavvandede omrader til havs, hvor de kan treeffes i store taetheder. Ud fra op-
teellinger i 2016 estimerer DCE den samlede danske vinterbestand p& 184.000-371.000
fugle (Nielsen et al., 2019). Der er ingen indikationer pa stgrre koncentrationer af sortaen-
der i planomradet pa vandet. Fortreengning af sortand fra planomradet kan derfor udeluk-
kes. Derimod ligger planomradet pa treekruten af sortand, der i denne del af @stersgen
treekker i gst-vestgaende retning. En undersggelse af treekkende fugle mellem 2016 og
2018 pé en neerliggende lokalitet (lokalitet O.1-3, syd for planomréadet, IFAQ, 2020b) har
vist, at sorteender kan udgare en stor del af det samlede antal fugle under forarstraekket.
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Treekkende sorteender flyver i lav hgjde hen over vandet overvejende under rotorhgjden
((Cook et al., 2012) og kollisionsrisikoen er derfor lille. Det vurderes derfor, at sortaender
ikke er sarbare overfor havvindudbygning i denne del af @stersgen og behandles derfor
ikke yderligere.

Flgjlsand

Flgjlsand yngler i Skandinavien og gstpa i det nordlige Rusland. Arten er ikke en dansk
ynglefugl, men overvintrer ret almindeligt i danske farvande med de stgrste antal i Aal-
borg Bugt, Sejerg Bugt og Isefjord. Ud fra opteellinger i 2016 estimerer DCE den samlede
danske vinterbestand pa 10.000-24.000 fugle (R. D. Nielsen et al., 2019). Der er ingen
indikationer pa starre koncentrationer af flgjlseender i planomradet. Fortreengning af
flalisand fra planomradet kan derfor udelukkes.

Ifglge (IFAO, 2020b) er pa en neerliggende lokalitet (lokalitet O.1-3, syd for planomradet)
kun registreret fa treekkende flgjlseender. Ligesom sortand, flyver flgjlseender i meget lav
hgjde hen over vandet, og derfor er kollisionsrisikoen meget lille.

Det vurderes derfor, at flgjlsand ikke er sarbar overfor udbygning af havvind i planomra-
det, og derfor behandles arten ikke yderligere.

Havlit

Uden for ynglesaesonen fra oktober til maj ses havlit ofte i flokke ved kystomrader og pa
kystbanker, hvor den hovedsageligt lever af muslinger, suppleret med andre bunddyr
som snegle, bgrsteorme og pighuder, samt fisk, fiskeyngel og krebsdyr. De havlit, der
overvintrer i @stersgen, er en del af den fennoskandisk-vestsibiriske bestand. Den over-
vintrende bestand af havlit har veeret i tilbagegang i hele @stersgen siden begyndelsen af
1990'erne, og et studie af DHI viser en tilbagegang pa over 50 % inden for dette tidsrum
(Skov et. al., 2011). Den nuveerende bestand er estimeret til 1,5 millioner fugle. Den sam-
lede danske vinterbestand skgnnes til 62.000 til 85.000 fugle (Nielsen et al., 2019).

| Danmark udger Rgnne Banke/Adlergrund et at de vigtigste overvintringsomrader. Her
koncentrerer havlit sig iseer i vanddybder mellem 10 og 20 m. Taethedsmodelleringer pa
grundlag af NOVANA overvagning skanner bestanden p& 18.000-30.000 inden for Rgnne
Banke/Adlergrund (sidste publicerede estimat (Petersen et al., 2016)). Modelleringer fra
DHI opggr bestanden til 12.000 fugle (Skov et. al., 2011).

Det forventede antal af havlit i planomraderne opggres pa grundlag af beregninger, som
DHI har gennemfgrt ifm. tidligere planer om udvikling af vindenergi sydvest for Bornholm
(Mortensen et al., 2020). DHI har venligst stillet deres modelresultater pa teetheder af
havlit til radighed, og Rambgill har p& dette grundlag beregnet bestanden af havlit inden
for det nuveerende planomrade samt i en 2 km buffer omkring planomraderne, som sva-
rer til havlits formodede fortreengningsafstand fra havmgllerne (Mortensen et al., 2020),
se Tabel 8-16.

Tabel 8-16 : Beregnet antal rastende havlit i planomraderne og inden for en 2 km buffer omkring plan-
omraderne (datagrundlag taget fra (Mortensen et al., 2020)).

Bornholm | Bornholm | Bornholm | Bornholm I Syd | Bornholm Il  Bornholm Il (2 km

Nord Nord (2 km Syd (2 km buffer) buffer)
buffer)

178 175 245 297 597 656
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Teetheden af havlit er modelleret omkring planomrader for havvindmglleparker og resulta-
tet er vist i Figur 8-8. Af figuren ses det, at havlit findes i starst koncentration i havomra-
det mellem planomrader for havvindmelleparker. Det er da ogsa dette omrade som er ud-
peget som fuglebeskyttelsesomrade.

Modelleret taethed for havlit:
(antal/km?)
N o-1:

ml >1-2
> 2-4
B >4-6
>6-8
>8-10
>10-12
I ' >12-14
i > 14-16
B > 16-18
B > 18-20

Havvindmollepark

Figur 8-8: Modelleret teethed af havlit i og omkring planomradet til havvindmglleparker (datagrundlag
taget fra (Mortensen et al., 2020)).

Havlit vurderes som medium sarbar overfor havvindudbygning i planomradet pa grund af
risiko for fortreengning. Dette svarer til samme vurdering som angivet i Dierschke et al.,
2016.

Lommer (rgdstrubet- og sortstrubet lom)

De seneste populationsestimater angiver en samlet bestand for rgdstrubet lom pa mellem
210.000 og 340.000 individer, mens bestanden af sortstrubet lom anslas til mellem
390.000 og 590.000 individer (Wetland International, 2022). | Jstersgen er rgd- og
sortstrubet lom vidt udbredt uden for ynglesaesonen. Rgd- og sortstrubet lom raster som
oftest pd omrader med mindre end 30 m’s vanddybde (Durinck & Skov, 1993) .

Hverken radstrubet lom eller sortstrubet lom anses for at veere truede pa globalt plan
(BirdLife International, 2021). Ikke desto mindre er begge bestande faldet, og da de er
blandt de mest sarbare havfuglearter over for mange menneskeskabte faktorer, er de op-
taget i fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | og i aftalen om bevarelse af afrikansk-eurasiske
vandfugle (AEWA, 2019). Desuden anses deres overvintrende bestande for at veere kri-
tisk truede (CR) af (HELCOM, 2013b).
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Tidligere undersggelser peger pa, at lommer foretraekker at treekke kystnzert snarere end
over det dbne vand lzengere ude. Lommerne antager en mere sydlig koncentration af for-
arstraekket langs den tyske kyst og et efterarstraek leengere mod nord med optzellinger pa
4.000 individer, der passerer mellem den svenske Skanes kyst og Bornholm. GPS-spor
af ca. 20 rgdstrubet lom (Dorsch et al., 2019) fagrte dog ret jeevnt fordelt gennem omradet
uden at bekraefte disse mgnstre.

Flere kilder angiver ret lave flyvehgjder for begge arter. Isaer i modvindssituationer har
lommer en tendens til at flyve teet over vandoverfladen. Normalt vil lommer ikke blive ob-
serveret flyvende hgjere end 50 m og ofte kun op til 10 meter (Bellebaum et al., 2010b;
IFAQ, 2020b; Kruiger & Garthe, 2001).

Blandt de vigtigste trusler, der pavirker lommer, er olieudslip, bifangst i fiskenet og gde-
leeggelse af levesteder (Mendel et al., 2008). Bade skibstrafik og havvindmglleparker har
vist sig at have skadelige virkninger p& lommer, da de viser en steerk undvigeadfeerd over
for havvindmagller (Dierschke et al., 2016).

Begge arter af lommer vurderes som hgit sarbare over for havvindudbygning i planomra-
det pa grund af risiko for fortreengning.

Lappedykkere

Lappedykkere forekommer i kystnaere omrader med lavt vand. De vigtigste arter af lappe-
dykkere, som kan findes i @stersgomradet, er grastrubet lappedykker, toppet lappedyk-
ker og nordisk lappedykker, som alle kan findes syd og vest for Bornholm (Durinck et al.,
1993). Lappedykkere holder sig overvejende til de lave vanddybder <20m og vil derfor
kun undtagelsesvis forekomme i planomradet, hvor vanddybden er 25-40 m. Saledes
fandt tidligere baselineundersggelser p& Windanker tilstadende vest for og delvis over-
lappende med planomradet Bornholm | Syd kun et lille antal lappedykkere i farvande med
>20 m vanddybde (IFAO, 2020b).Ingen af de tre arter af lappedykkere er noteret som tru-
ede pa den danske radliste for sa vidt angar traekfuglebestanden.

Det vurderes derfor, at lappedykkere ikke er sarbare overfor udbygning af havvind i plan-
omradet og behandles ikke yderligere.

Treekfugle
De forskellige arter af treekfugle, som kan pavirkes af havvindmalleprojekter, er beskrevet
herunder.

Undersggelser tyder pd, at omkring en halv milliard fugle fordelt p& ca. 200 arter krydser
den vestlige @stersg i Igbet af efteraret, og halvdelen af dette antal (~ 250 mio. fugle)
krydser omradet igen om foraret (BSH, 2021). Langt de fleste af dem (> 95 %) er sang-
fugle. Resten bestar af sg- og vandfugle som f.eks. lommer, lappedykkere, aender, gaes,
vadefugle, mager, terner og alkefugle og af termiske svaevefugle som rovfugle og traner
(BSH, 2021).

For mange skandinaviske og sibiriske ynglefuglearter er @stersgen en del af deres arlige
treekrute. Talrige nattreekkende sangfugle menes at krydse @stersgens kystnaere omrade
i en bred frontbevaegelse, der for det meste er sydvestligt orienteret, men lokale koncen-
trationer ved nogle kyststraekninger som f.eks. Falsterbo og afvigende retninger er ogsa
mulige. De fleste dagtraekkende landfugle fglger landmaerker fra Falsterbo i Sverige over
danske ger som Sjeelland og Lolland og det tyske Fehmern til det europaeiske fastland,
men en brgkdel af disse bestande krydser ogsa direkte det abne vand. Vandfugle som
gees, ender og dykfugle bevaeger sig hovedsageligt gennem omradet i gst-vestlig retning
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bade langs med kysterne og over det abne vand, som vist pa Figur 8-9 (Bellebaum et al.,
2010a). Planomradet for havvindmglleparker ligger afsides fra koncentrationsomraderne
for fugletreek. Fuglene traekker i bred front hen over planomraderne, hvoraf landfugle som
f.eks. sangfugle, rovfugle og traner har en syd-nordgéende retning (orange pile i Figur
9-8,) imens s@- og vandfugle mader planomraderne i gst-vestlige retninger (bl pil i Figur
9-8). Planomraderne vurderes at have en middelstor veerdi for traekfugle.

14 16 18 20 2 24 26

o A ot

Vandfugle l 8
Sangfugle (nat), vadefugle
Sangfugle (dag)

Trane
. | / %
A

Rovfugle

Figur 8-9 De vigtigste traekruter i @stersgen om efteraret (Bellebaum et al., 2010a).

Gees og svaner

Mindst fem arter af gees og tre svanearter treekker hvert ar gennem den sydlige @stersg-
region (saed-, blis-, grd, bram- og knortegas, sang-, knop- og pibesvane). Det ngje antal
af gaes og svaner, der traekker over eller i neerheden af planomradet er ikke kendt. En fo-
relgbig undersggelse af treekkende fugle mellem 2016 og 2018 pa en neerliggende lokali-
tet (IFAQ, 2020a) har vist, at gees kan udggre en stor del af det samlede antal fugle un-
der efterarstraekket. | 2016 blev der f.eks. observeret et sammenligneligt antal gees under
forars- og efterarstraekket (700-1.100), men i 2017 blev der observeret langt flere gees
under efterarstraekket om dagen (> 12.000 gaes), hvilket udgjorde mere end 50 % af alle
registrerede treekkende fugle, der blev observeret i den pageeldende seeson (IFAQ,
2020a). Med hensyn til de observerede traekhgjder flyver gees ofte (men ikke udeluk-
kende) i hgjder >50 m, dvs. i rotorhgjde (Green & Alerstam, 2000; Vattenfall, 2004). In-
gen af gasearterne er p& den danske rgdliste markeret som truede, og det geelder heller
ikke for treekfugle af sangsvane, pibesvane og knopsvane.

Det vurderes derfor, at svaner og gees ikke er sarbare over for udbygning af havvind i
planomradet og behandles ikke yderligere.

Skarv

To af de seks underarter af skarv (Phalacrocorax carbo) kan forekomme i Nordeuropa: P.
carbo carbo og P. carbo sinensis, og sidstnaevnte er den underart, der kan forekomme i
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forundersggelsesomradet. Skarven er snarere en kystneaer end en havlevende art, der le-
ver af fisk, som den fanger ved at dykke. Tidligere baselineundersggelser ved Windanker
havvindmglleparkomradet, fandt kun et lille antal skarver (IFAQ, 2020b).

| modseetning til mange andre havfugle undviger skarven ikke havmagller, og opfarelsen
af vindmagller og andre menneskeskabte strukturer til havs giver dem rastepladser og mu-
lighed for at udvide deres fourageringshabitater lsengere ud for kysten. Derfor er de
steerkt tiltrukket af havvindmgller (Dierschke et al., 2016).

Det vurderes derfor, skarv ikke er sarbar over for udbygning af havvind i planomradet og
derfor behandles arten ikke yderligere.

Rovfugle

Omkring 39 arter af rovfugle yngler i Europa, og mange af dem er langdistance-traekfugle,
der tager interkontinentale flyvninger. Rovfuglenes treek over @stersgregionen er praeget
af en reekke hovedruter, som i mere eller mindre grad minimerer treek over abent vand.
En af hovedruterne er forbindelsen mellem Falsterbo og Stevns Klint, hvor der arligt teel-
les op til 46.000 treekkende rovfugle (DOFbasen, 2022).

| forhold til treekket over Arkonabassinet vil specielt efterarstraeekket ga mere vest for
Rgnne Banke fra Falsterbo til Stevns Klint. For rovfuglenes vedkommende er det alt efter
art 10 — 12 % (37 % for bla keerhgg), der treekker mere bredt over Arkonabassinet (Skov
et al 2015).

Om foraret flyver en betydelig del af de treekkende rovfugle langs den sydlige @stersg-
kyst og krydser den vestlige @stersg fra Darss og Rigen (Ellis et al., 2015). For disse
fugle kan Bornholm veere en mellemstation eller de flyver direkte til den skanske kyst. Sa-
ledes viser tal fra DOF-basen en vis koncentration af rovfugletreek f.eks. ved Dueodde og
Hammerodde pa Bornholm, hvor der hyppigst ses musvage, fieldvage, spurvehgg og
tarnfalk.

Da antallet af rovfugle som traekker over @stersgen, er begraenset i forhold til f.eks. sang-
fugle, og da rovfugle flyver langsomt og muligvis i en hgjde, hvor der er risiko for kollision
med vindmgiller, kan rovfugle veere sarbare overfor kollisioner.

Rovfugle vurderes som medium sarbare over for udbygning af havvind i planomradet pa
grund af risiko for kollision og tages derfor med i vurderingen af de mulige konsekvenser
af realiseringen af planen.

Traner

Tranerne i Norge og Sverige er en del af den nord- og vesteuropeeiske traekbestand, der
udger knap 350.000 individer (Wetland International, 2022). Dette tal deekker over den
del af tranebestanden, der yngler i Norge, Sverige, Denmark, Tyskland, Vestpolen og en
raekke flere vesteuropaeiske lande og som treekker mod Sydvesteuropa og Marokko.
Heraf formodes de norske og svenske ynglefugle (knap 84.000 individer) krydse Ar-
konabassinet pa traekket over en bred front alt efter vejret (Skov et al., 2015b). Fuglene
vurderes at kunne krydse, hvor som helst mellem Bornholm og Sjeelland, Mg@n og Falster.

| Danmark finder tranetraekket sted om foraret i marts-april og om efteraret i september-

oktober. Hovedparten af traner i Sverige, Norge og Danmark benytter en vestlig traekrute
gennem Frankrig til vinterkvarterene ved Extremadura i Spanien.
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Siden 2010 blev der dokumenteret flere store tranetreek hen over Bornholm (DOFbasen,
2022). |1 2013 blev der en enkelt dag registreret 3.814 traekkende traner ved Dueodde, og
i lzbet af efteréret 2012 blev der i alt registreret 6.015 treekkende traner (DOFbasen,
2022). Ved Hammer Odde er der pa en enkelt efterarsdag i 2011 registreret 6.116 treek-
kende traner (DOFbasen, 2022) svarende til 2,5 % af den samlede flyway-bestand. |
2021 blev der den 12. oktober talt 6.250 ved Rgnne Havn og 8.885 ved Ertholmene
(DOFbasen, 2022). Observationer viser, at der generelt er flere traner, der traekker over
Bornholm om efteraret end om foraret (Mortensen et al., 2020, DOFbasen, 2022). Tallene
afspejler dog uanset arstiden et koncentreret tranetreek, hvor hovedparten af fugle kryd-
ser @stersgen pa enkelte dage med store treektal.

Traner kan, nar de kommer teet pa, forsgge at tage hgjde og flyve over (DOFbasen,
2022). Pa traekket sveever traner pa termiske opvinde for at spare pa energien. Da der
ikke er termiske opvinde over havet, vurderes dette dog ikke til at veere en effektiv mulig-
hed.

Hidtidige undersggelser af traners flyvehgjder i @stersgomradet viser en vis variation,
idet traner bade er observeret flyvende klart under 200 m hgjde og langt over (Schulz et
al., 2013, Skov et al., 2015hb). Der blev ogsa observeret en afhaengighed af vindretninger.

Traner vurderes derfor som sarbare over for udbygning af havvind i planomradet pa
grund af risiko for kollision og tages med i vurderingen.

Mager og terner

Der er samlet set seks magearter, der forventes at opholde sig i undersggelsesomradet:
sglvmage, stormmage, sildemage, svartbag, haettemage og dveergmage. Med undtagen
af dvaergméagen, som kun treekker igennem omradet, kan de andre fem arter iagttages i

planomrédet stort set aret rundt.

Mens dveergmager kan vise noget undvigende adfzerd over for havvindmglleparker (und-
vigende adfzerd), er andre mager enten upavirkede eller tiltrukket af havvindmglleparker
(Dierschke et al., 2016).

Terner er generelt ikke almindelige i @stersgomradet omkring planomradet. De mest al-
mindelige arter er splitterne, havterne og fjordterne. Alle terner er traekfugle og opholder
sig i yngletiden mere kystnaert i tilknytning til deres ynglepladser. Det forventes derfor, at
de fleste observationer i planomradet vil feelde under traektiden om forar og efterar. Ter-
nernes reaktion pa havvindmaller er ikke szerlig godt undersggt, men Dierschke et al.,
2016 rapporterer undvigende adfserd for splitterne. Der rapporteres ogsa, at terner mind-
sker flyvehgjden pa flugt gennem havmglleparker (Krijgsveld et al., 2005).

Det vurderes, at mager og terner ikke er sarbare over for udbygning af havvind i planom-
radet og behandles derfor ikke yderligere.

Vadefugle

Vadefuglenes traek er kendetegnet ved langdistancetraek foretaget som en serie af kor-
tere treek mellem forskellige vddomrader, hvor vadefuglene sgger fgde (Van De Kam et
al., 2004). Radarundersggelser har vist, at stgrstedelen af vadefuglene traekker i 500 —
4.000 meters hgjde ad ruter, som ikke pavirkes vaesentligt af landskabstreek (Van De
Kam et al., 2004). Isaer nar vadefuglene mgder ugunstige vejrforhold, flyver de ved lavere
hgjde og falger ledelinjer sdsom kysterne. Vadefugle udger kun en meget lille brgkdel af
det samlede antal treekfugle i Windanker havvindmgllepark sydvest for planomradet. P&
baggrund af vadefugles flyvehgjde og deres meget gode mangvredygtighed vurderes, at
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kollisionsrisikoen er lille. En raekke vadefugle har treekbestande som er vurderet som tru-
ede pa den danske radliste, herunder bl.a. almindelig ryle (DCE, 2022).

I undersggelser af fugletraek til havs direkte sydgst for forundersggelsesomradet i 2016
0g 2017 (IFAQ, 2020b) blev 14 ud af ca. 40 vadefuglearter, der med rimelighed kunne
forventes, set eller hart, herunder almindelig ryle, storspove og hjejle. Disse arter er ogsa
observeret pa det sydlige Bornholm (Dansk Ornitologisk Forening, 2022).

Det vurderes derfor, at vadefugle ikke er sarbare overfor udbygning af havvind i planom-
radet og behandles derfor ikke yderligere.

Alkefugle

Alkefugle i planomradet bestar primaert af lomvie, alk og tejst. Derudover observeres
lunde meget fatalligt i Istersgen. Rgnne Banke betragtes som et vigtigt fugleomrade for
tejst ("Important Bird Area”, Rasmussen et al. 2000). Over to tredjedele af bestanden af
lomvier og 30 % af bestandene af alk yngler pa Stora Karlso (og Lilla Karls), to sma ger
vest for Gotland, som er kendt for at huse de starste fiskesedende havfuglekolonier i
@stersgen (Olsson & Hentati-Sundberg, 2017). Ved tidligere undersggelser, der er fore-
taget pa den forelgbige lokalitet O.1.3 syd for Bornholm I, blev der fundet lave til middel-
store teetheder af alkefugle i omradet. Iseer om vinteren var alkefuglene vidt udbredt i hele
forundersggelsesomréadet (IFAQ, 2020b). Der kan séledes forventes alkefugle i middel-
hgje teetheder i planomrade.

Alkefuglenes fortreengningsreaktions pa havmglleparker er uens. Sammenlignet med si-
tuationen far opfarelsen af vindmglleparker var der et kraftigt fald i antallet af alke og lom-
vier i nogle vindmglleparker, men ingen aendringer eller endog en stigning i andre
(Dierschke et al., 2016). | nogle vindmglleparker blev begge arter fundet mellem mgllerne
kun fa &r efter starten af driftsfasen, maske i forbindelse med en rev-effekt og dermed et
forbedret fadeudbud eller tilvaenning til konstruktionerne (Dierschke et al., 2016).

Alkefugle flyver i lav hgjde over vandet (Johnston et al., 2014) og kollisionsrisikoen er
derfor lille.

Det vurderes, at alkefugle ikke er sarbare over for udbygning af havvind i planomradet pa
grund af risiko for fortreengning eller kollisionsrisiko. Alkefugle behandles derfor ikke yder-
ligere.

Sangfugle

Sangfugle treekker i en bred front hen over @stersgen. | en tidligere baselineundersg-
gelse pa Windanker direkte vest for Bornholm I-planomradet er der observeret omkring
40 sangfuglearter (IFAQ, 2020a) af bade dag- og nattraekkende fugle. Der er ogsé kon-
stateret, at en betydelig andel af fugletraekket foregar i hgjdeinterval fra 0 — 300 m over
havet.

Sangfugle vurderes som sarbare over for udbygning af havvind i planomradet pa grund af
barrierevirkningen og risiko for kollision. Sangfugle indgar derfor i miljgvurderingen af
traekfugle.

8.4.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil planomraderne pa havet ikke
udnyttes til opstilling af havvindmeller. Fugle kan stadig pavirkes af forhold pa land og pa
havet som for eksempel de eksisterende og andre planlagte havvindmglleparker i denne
del af @stersgen. Fgdegrundlaget vil for nogle arter af havfugle veere stabilt, mens det for
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andre kan veere pavirket af fiskeriaktiviteter som forventes at fortseette som hidtil. Ligele-
des kan klimatiske @endringer influere pa fedegrundlag og forekomst af fugle.

8.4.5 Miljgvurdering

| dette afsnit vurderes forventede de potentielle pavirkninger fra realisering af planen pa

treek- og rastefugle pa havet. Der vurderes pa fglgende pavirkningstyper:

¢ Risiko for kollision (traekfugle)

e Forstyrrelse som kan fare til fortreengning fra fadesggningsomrader/rasteomrader
(rastefugle)

e Barrierevirkning for treekfugle

Til sidst i dette afsnit opsummeres indvirkningerne for de forskellige pavirkninger, og der
gives en samlet vurdering af pavirkningen af realiseringen af Plan for Program Energig
Bornholm.

Risiko for kollision med havmagller (traekfugle)

Lommer (som treekfugl)

Da lommer overvejende flyver lavt over vandet og derudover udviser en adfeerd, hvor de
undgar at komme i naerheden af havvindmglleparker (Furness et al., 2013, Dierschke et
al., 2016), forventes ingen forgget dagdelighed eller nedgang af populationen pga. kolli-
sion med havvindmgller. P& baggrund af dette, forventes pavirkningsgraden af traek-
kende lommer pé bestandsniveau at vaere ubetydelig, og indvirkningen p& lommer vurde-
res derfor som ikke vaesentlig.

Havlit (som traekfugl)

Da havlit flyver lavt over vandet (Vattenfall, 2004) og derudover udviser undvigende ad-
feerd i neerheden af havvindmglleparker (Dierschke et al., 2016), forventes ingen forgget
dgdelighed eller nedgang af populationen pga. kollision med havvindmgller. Pa baggrund
af dette, forventes pavirkningsgraden af treekkende havlit pa bestandsniveau at veere
ubetydelig, og indvirkningen pa havlit vurderes derfor som ikke veesentlig.

Rovfugle

Undersggelser udfert i forbindelse med etablering af havvindmglleparker i @resund og
Kgge Bugt (Nordre Flint og Aflandshage) viste generelt meget lave kollisionsrater for
treekkende rovfugle (mindre end to kollisioner om &ret for musvage og mindre end én kol-
lision om aret for gvrige arter). Undersggelserne viste ogsa at en stor del af fuglene fak-
tisk flyver i rotorhgjde, men de undviger ogsa i stor grad omrader med havvindmagller og
derfor endte undersggelserne med at konkludere, at der ikke forventes vaesentlige nega-
tive pavirkninger af rovfugle (Therkildsen et al., 2021).

Modelberegninger af de forventede kollisioner i den danske del af Kriegers Flak viste at
antal kollisioner kan ligge pa op til 10-12 fugle per ar for musvage og spurvehgg, men un-
der 2 kollisioner per ar for gvrige arter (Skov et al., 2015b). Antallet af rovfugle der traek-
ker over Kriegers Flak, er begreenset og de udggr en lille andel af den samlede traekbe-
stand.

Som det fremgar af (Skov et al., 2015b) ligger antallet af kollisioner ved Kriegers Flak
langt under PBR-tzerskelvaerdien for de enkelte rovfuglearter. Saledes blev der for Krie-

gers Flak konkluderet, at der ikke sker en veesentlig pavirkning af rovfuglenes bestande.

Planomradet for havvindmglleparker ved Energig Bornholm er ca. dobbelt sa stort i gst-
vestgaende retning. Derfor kan man forvente, at antallet af gennemtraekkende rovfugle er
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starre end ved Kriegers Flak. Selv med et antaget tre gange hgjere antal traeekkende rov-
fugle gennem planomradet, vil kollisionsraten ikke komme i naerheden af PBR-vaerdien.
Pa baggrund af dette, forventes pavirkningsgraden af treekkende rovfugle p& bestandsni-
veau at veaere ubetydelig, og indvirkningen p& vurderes derfor som ikke vaesentlig.

Traner

Idet der ikke foreligger tilstraekkeligt med moniteringsdata fra feltundersggelser vedr. tra-
ners kollision med havvindmagller, er kollisionsrisikoen for traner er i forbindelse med kon-
krete projekter typisk blevet estimeret ud fra Band-kollisionsmodellen (Band, 2012).
Denne model er baseret pa en raekke af forskellige oplysninger som bl.a. antal fugle, fly-
vehgjde, undvigelsesadfaerd, turbine- og driftsdetaljer, samt diverse fuglekarakteristika.
Resultatet af modellen er en kollisionsrate, som typisk bliver holdt imod PBR-veerdien,
som er et populationsbiologisk mal for, hvor mange individer man kan fierne af en given
biogeografisk population, uden at bestanden kommer til at skrumpe ("potential biological
removal’). Da der i litteraturen har vaeret en del usikkerhed og diskussion om forudsaet-
ningerne for vurderingen af tranernes dgdelighed, isaer i forbindelse med antagelserne for
input-parametre for Band-modellen, spaender resultaterne fra modelleringerne forholdsvis
vidt (Mortensen et al., 2020, Skov et al., 2015b, Ellis et al., 2015, Bellebaum et al., 2019,
Ellis et al., 2015, Kulik et al., 2020).

Ud fra nyere kollisionsundersggelser, som blev gennemfgrt ved Kriegers Flak i forbin-
delse med Plan for Program Energig Bornholm som baseline til kommende konkret pro-
jekter (WSP, 2023), vurderes det, at tidligere modelberegninger har overestimeret antallet
af kollisioner (Mortensen et al., 2020). Observationer i de nyere undersggelser viste, at
traner undviger de enkelte vindmgller i parken ved enten at flyve over eller mellem vind-
mgllereekkerne. Den reelle kollisionsrisiko for traner vurderes dermed at vaere meget lav,
og teet pa nul. Det er pa planniveau ikke muligt at kvantificere antallet af traner, der arligt
kan kollidere med mgllerne, dette kan farst gares i et konkret projekt, nar malletyper og
opseetningsmgnster er kendt. Det vurderes dog sandsynligt, at dgdeligheden vil veere un-
der 1 %-kriteriet for bestanden som helhed. Da tranebestanden er i veekst og har gunstig
bevaringsstatus vil en potentiel overdgdelighed som fglge af kollisioner ikke kunne be-
tragtes som vaesentlig for den samlede bestand af traner. P4 baggrund af dette, forventes
pavirkningsgraden p& bestandsniveau at veere ubetydelig, og indvirkningen vurderes der-
for som ikke veaesentlig.

Alkefugle

Alkefugle flyver lavt over vandet og stort set under rotorhgjde. Derfor anses alkefugle for
at have lav sarbarhed i forhold til kollisioner med vindmgiller. Pa baggrund af dette, for-
ventes pavirkningsgraden pé bestandsniveau at veere ubetydelig, og indvirkningen vurde-
res derfor som ikke veesentlig.

Sangfugle

Sangfugle traekker i bred front hen over @stersgen, hvoraf den stgrste andel foregar som
nattreek. Det fremgar af undersggelserne fra det tyske planomrade O-1.3, at starstedelen
af sangfuglenes traek foregar i mallehgjde (IFAO, 2020a). Der er imidlertid usikkerhed
over treekfuglenes reaktion pa havvindmaller. | undersggelserne til den tyske havmelle-
park Acardis Ost 1 (Bellebaum et al., 2019) nordgst fra Rigen blev det rapporteret, at
sangfugle udviser udpraeget undvigeadfzerd over for vindmgllerne, nar de er i drift og min-
dre undvigeadfeerd, nar de star stille. Overraskende nok geelder det i hgj grad ogsa nat-
treekkende sangfugle. Ud fra resultaterne i denne undersggelse er der beregnet en kollisi-
onsrate for nattreekkende fugle pa 100 kollisioner per turbine og ar, og den individuelle
kollisionsrisiko ligger tydeligt under 0,1 %. Forudseet at planomradet har en sammenlig-
nelig betydning for treekkende sangfugle, kan man ogsa forvente kollisionsrater i samme
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stagrrelsesorden, dog opskaleret pga. starre mgllehgjde og det bestraggne areal. Med an-
taget 200 hhv. 300 kollisioner per turbine (15 MW og 27 MW turbiner) beregnes en sam-
let kollisionsrate pa 40.000 hhv. 33.000 nattraekende fugle per ar for hele planomradet.
Hovedmaengden af de nattreekkende fuglearter udggres af relativt f& almindeligt forekom-
mende arter som sangdrossel, vindrossel, radkeelk og solsort. Disse fuglearter er katego-
riseret som r-strateger (kort levetid og stor reproduktion) og har derfor generelt en relativ
stor robusthed overfor gget dgdelighed. Da konceptet med PBR-veerdier strengt taget
kun er verificeret for dyrearter, som er kategoriseret som k-strateger (lang levetid, lav re-
produktion) anvendes for sangfuglene det strengere "Ornis-Kriterium”, dvs. en pavirkning
er vaesentlig, sa snart den beregnede ekstra dgdelighed naermer sig 1 % af en populati-
ons arlige naturlige dgdelighed (European Commission, 2008).

Eksempelvis er den europeeiske bestand af sangdrossel estimeret pa 59,7 millioner yng-
lepar, dvs. 119,4 mio. individer (Robinson, 2005). Den arlige dadelighed ligger pa 0,437
(Robinson, 2005), hvilket betyder at 43,7 % eller 52,2 mio. individer af populationen dar
arligt. 1 % af dette er 522.000 fugle, som sa er teerskelveerdien for en vaesentlig pavirk-
ning af populationen efter Ornis-Kriteriet. Sangdrosselen udggr tit en stor andel af de re-
gistrerede nattraekkende fuglearter og seettes her til 50 %, dvs. at kollisionsraten for sang-
drossel estimeres pa 20.000 fugle per ar (halvdelen af de foroven naevnte 40.000). Der-
med udger den af realisering af planen forarsagede ekstra dadelighed 3,8 % af taerskel-
veerdien. Lignende beregninger kan gennemfgres for de andre sangfuglearter, som for-
ventes at ligge i samme stgrrelsesorden. Pavirkningsgraden pa bestandsniveau for sang-
fugle forventes derfor at vaere moderat, og indvirkningen vurderes derfor til at veere ikke
vaesentlig.

Forstyrrelse af rastende havfugle

Havlit

Forskellige studier har vist, at havlit undviger havmglleparker og delvist ogsa randomra-
derne op til 2 km fra perimeteren (Petersen et al., 2006, 2014). DHI vurderer fortreeng-
ningseffekten pa 75 % inden for havmelleparker og 50 % inden for en 2 km bred buffer
(Mortensen et al., 2020). Indtil videre findes ingen studier, der viser, at havlit kan tilvaenne
sig havmglleparker, dog viser resultater fra monitorering af havfugle i forbindelse med
etablering af den faste Femernbeeltforbindelse, at havlitter forekommer talrigt i og om-
kring de to havmglleparker Nysted og Radsand Il (Win et al., 2023). Resultaterne antyder
en betydelig mindre fortreengning end formuleret i Mortensen et al., 2020. | naerveerende
vurdering bruges de 75/50 % fra Mortensen et al., 2020 som konservativ beskrivelse af
den maksimalt mulige fortreengning.

Ud fra modellerede teetheder af havlit, som DHI har udfert for omradet sydvest for Born-
holm (Mortensen et al., 2020), har det veeret muligt at estimere antallet af havlit, som op-
holder sig inden for planomraderne samt en 2 km buffer omkring dem (se Tabel 8-17).
Beregningen resulterer i en fortraengning pa 1.332 havlitter. Imidlertid er PBR-vaerdien,
altsa det antal af individer, som kan fjernes af en given population uden at den risikerer
en tilbagegang, beregnet pa 74.558 individer for den samlede vestsibirisk/europaeiske po-
pulation. Ved brug af worst case-antagelsen at alle fortraengte havlitter ville dg som fglge
af fortraengningen, betyder dette, at 1,7 % af PBR eller 0,08 % af den europeeiske/vestsi-
biriske population (som er pa 1,6 mio. ifglge Wetland International, 2022) fortreenges. Det
bemeerkes, at fortreengningen foregar pa havarealer, som pga. deres vanddybde er min-
dre egnede for havlit, og de kan nemmere finde fgde andre steder. Det er ikke kendt, hvil-
ken effekt en fortraengning i den starrelsesorden vil have i virkeligheden, men da havlit er
fordelt over store dele af @stersgen (se f.eks. Skov et. al., 2011), forventes det, at kon-
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kurrencen ikke vil gges maerkbart. Pavirkningsgraden af fortreengning af havlit pa popula-
tionsniveau i den beskrevne stgrrelsesorden vurderes derfor som ubetydelig, indvirknin-
gen vurderes til ikke at vaere vaesentlig.

Tabel 8-17 Estimeret udbredelse af havlit og fortraengningseffekt for planomrader til havvindmalleparker
i Plan for Program Energig Bornholm samt 2 km buffer omkring planomraderne. Udbredelsen er estime-
ret pd baggrund af modelberegninger fra (Mortensen et al., 2020).

Omréade

75%
af antal

Buffer

50%
af buffer

Sum (for-

(2 km)

treengning)

Bornholm | syd 245 184 298 149 333
Bornholm | nord 177 133 178 89 222
Bornholm Il 598 449 656 328 777
Sum 1.332

Lommer (sortstrubet og ra@dstrubet)

En undersggelse, der blev gennemfart for Windanker havvindmglleprojekt, som ligger
lige syd for planomrade for havvindmglleparker Bornholm | Syd, viste at i de omrader
som har vanddybder pa mellem 30 og 50 m, var teetheden af lommer mellem 0 og 0,5 in-
divid pr. km? (IFAQ, 2020b). Individtaetheden i planomrade for havvindmglleparker til
Energig Bornholm forventes at ligge pa tilsvarende niveau pa grund af tilsvarende vand-
dybder. | neerveerende vurdering regnes konservativt med en gennemsnitlig teethed pa
0,5 individer pr. km? for hele planomradet.

Lommer er meget falsomme over for forstyrrelser forarsaget af opfgrelsen og driften af
havvindmglleparker og udviser steerk undvigeadfeerd. Reekkevidden af fortraengningen
omkring havmglleparker er undersggt i forskellige studier og diskuteres bredt i litteratu-
ren. Selv om der er forskellige resultater i forskellige studier, sa viser de overensstem-
mende fortraengning over flere kilometer. Saledes beregner Vilela et al. 2020 et totalt tab
af habitat pa omkring 2 til 5 km fra vindparkens perimeter (svarende til linezert aftagende
teethed pa 4-10 km). | andre studier fra den tyske og danske Nordsg angives fortreeng-
ningsafstande p& op til 16 km samtidig med en fortraengning fra vindmglleparken pa op til
80% (Petersen et al. 2014, Mendel et al. 2019, Dorsch et al. 2019, Heinanen et al. 2020).

Til beregning af den potentielle fortreengning af lommer fra planomradet for havvindmglle-
parker antages konservativt en fortreengning pa 94% fra selve mglleomradet inklusive en
1 km buffer omkring perimeteren af mglleomraderne. For at operationalisere de i Garthe
et al., 2023 angivne 54 % over hele bufferzonen fra 1 til 10 km omkring mglleomraderne
antages en lineaert aftagende fortraengning fra 94% i 1 km afstand til 0 % i 10 km afstand
fra perimeteren. Da de tre planomrader for vindmgller delvist er mindre end 20 km fra hin-
anden, er der en del overlap mellem pavirkningszonerne. Dette forhold tages hensyn til i
beregningen pa den made, at der pa hvert punkt mellem planomraderne regnes med den
fortreengning, som udgar fra det teettest beliggende planomrade. Saledes fortreenges der
ifglge beregningerne i alt 897 lommer (se Tabel 8-18).

Der er imidlertid en eksisterende pavirkning, der udgar fra de to tyske havmglleparker Wi-
kinger og Arkona. Nar man regner med den samme fortraengning derfra, s reduceres
pavirkningen fra planomradet med 146 lommer, dvs. den korrekte vurdering af pavirknin-
gen fra planomradet er en fortraengning af 751 lommer.
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Tabel 8-18 Antal fortreengte lommer fra planomradet inklusive 10 km bufferzone med lineaert aftagende
fortreengningsfaktor. Eksisterende belastning fra havmagalleparker Wikinger og Arkona medberegnes ne-
derst.

Mglleomrade Areal (fra GIS Fortreengningsfaktor Antal fortreengte lommer

analyse)/km? (lineeert aftagende)

Bornholm | Nord 123,15 0,94 58
Bornholm | Syd 117,93 0,94 55
Bornholm 11 409,99 0,94 193
1-10 km buffer 2.478 Linezert aftagende 0,94 - | 591
0
Samlet bruttofortraengning 897
Eksisterende fortreengning Arkona og Wikinger 164
Nettofortraengning Plan for Program Energig Bornholm 751

For at vurdere pavirkningens betydning, skal det belyses, om den beregnede fortraeng-
ning pa 751 lommer betyder en gget dadelighed som fglge af @get konkurrence om fg-
den i de omrader lommerne fortreenges til. | en worst case-antagelse vil alle fortraengte
lommer dg. Antallet af dade lommer (worst case) kan i sa fald holdes op imod den popu-
lationsbiologiske PBR-veerdi, dvs. den maksimale ekstra-dgdelighed, som en bestand
kan tale (jf. kapitel 8.4.2). PBR-veerdien er beregnet til 15.046 (5.786 for radstrubet og
9.260 for sortstrubet lom, hvilket betyder, at der fortraeenges og dar 5 % af PBR eller 0,1
% af den sammenlagte biogeografiske population for begge arter (390.000 sortstrubet
lom, 210.000 rgdstrubet lom, laveste estimater ifglge Wetland International, 2022).

Det er dog usandsynligt, at en fortraengning i den starrelsesorden vil kunne gge konkur-
rencen i en saddan grad, at alle fortreengte individer dgr. Der findes dog kun meget be-
greenset viden om fuglenes dgdelighed som fglge af fortreengning, der kan give en mere
realistisk vurdering af omfanget af dgdeligheden. Desuden foreligger ikke viden om
Jstersgens fagdekapacitet specifikt i forhold til den tilgeengelige fode for lommer. Baseret
pa studier pa overvintrende strandskader i Storbritannien (Durell et al. 2000, Durell et al.
2001) er der estimeret en gget dadelighed pa 1-10%. Dette estimat er sidenhen blevet
anbefalet som et kriterie af de engelske myndigheder. Dette geelder ogséa selv om studiet
ikke omhandler pelagisk levende rastefugle.

Med en konservativt antaget ekstra dgdelighed pa 10 % af de fortreengte lommer vil der
som falge af Planen for Program Energig Nordsgen omkomme 75 lommer svarende til
0,5 % af PBR eller 0,01 % af den biogeografiske bestand. Lommerne har imidlertid et
stort udbredelsesomrade i @stersgen og forekommer stort set i alle farvande i forskellige
teetheder (se f.eks. (Holm et al., 2021). Hvis man antager, at de fortreengte lommer omfor-
deles kun i den vestlige @stersg (selv om overvintringsomradet ogsd omfatter dele af den
astlige @stersg), og at 50 % deraf er egnet til lommer, sa betyder dette, at 751 lommer
fordeles pa ca. 380.000 km? eller 0,002 lommer pr. km2,

Det vurderes derfor, at realiseringen af planen pa ingen made giver anledning til betydelig
gget dedelighed. Antallet er meget mindre end den arlige variation og usikkerhed i be-
standsstarrelsen. Pa baggrund af dette forventes pavirkningsgraden af lommer p& be-
standsniveau at vaere ubetydelig, og indvirkningen vurderes derfor til at veere ikke vee-
sentlig.
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Alkefugle (lomvie, alk, tejst)

Data om alkefuglenes forekomst i planomréadet er meget usikre, og der findes kun i be-
greenset omfang tal pa deres teethed. Ifglge nyere studier fra Pommersche Bucht kan fo-
rekomsten af alk nd en teethed pa 0,16 ind./km2 (Markones et al., 2014). | miljgkonse-
kvensvurderingen for det tyske Arcadis Ost angives en samlet teethed af lomvie og alk pa
1,02 ind./km? (Bellebaum et al., 2019).

For overhovedet at kunne foretage en vurdering, antages det, at lomvie og alk forekom-
mer hver med en taethed pa 0,5 ind./km2, og tejst forekommer med 0,25 ind./km2. Da al-
kefugle er moderat fglsomme over for havmagller, antages det derudover en fortraengning
pa 50 % over hele planomradet uden buffer (Mortensen et al., 2020). Det samlede antal
fortreengte alkefugle vil derfor udggare 406 individer (163 hhv. for alk og lomvie, og 82 for
tejst).

PBR-veerdier for alk, lomvie og tejst er hhv. 8.750, 2.278 og 1.380 baseret pa populati-
onsestimater for de i Jstersgen forekommende underarter (Wetland International, 2022,
Clausen et al., 2019, mest konservative og lave populationsestimater anvendt). Saledes
fortreenges 1,9 % af PBR for alk, 7,2 % af PBR for lomvie og 5,9 % af PBR for tejst. De
fortreengte alkefugle vil omfordele sig i deres vinteropholdssteder pa @stersagen, og kon-
kurrencen mellem individerne vil stige i et vist omfang. Da der ikke foreligger modeller
over beereevnen, er det ikke muligt at sige, hvornar den ggede konkurrence medfgrer
@get dgdelighed. Da overvintringsomradet omfatter store dele af @stersgen, vil der veere
en stor fordelingseffekt, sddan, at stigningen i taetheden og potentielt aget konkurrence
mellem individer bliver negligerbare. Det vurderes derfor, at omfordeling af 406 individer
ikke medfagrer en maerkbar effekt pa dadeligheden.

En fortreengning af alkefugle i den beskrevne stgrrelsesorden udggr derfor en ubetydelig
pavirkning af populationerne. P& baggrund af dette, forventes pavirkningsgraden pa be-
standsniveau at vaere ubetydelig, og indvirkningen p& bestandsniveau vurderes derfor
som ikke veesentlig.

Barrierevirkning for treekfugle

Der er tale om en barrierevirkning, hvis fuglenes beveegelse pa treek helt eller delvist hin-
dres af fysiske hindringer, som medfgrer en s&ndring af treek- eller flyveruter og flyvehgj-
der, og dermed en andring af energiomkostninger for fuglene.

Undersggelser bl.a. ved danske havmglleparker har vist, at dagtraekkende vandfugle i
vaesentlig grad undviger havmglleparker og flyver uden om (R. D. Nielsen et al., 2019)
(Fox et al., 2019). Under alle omsteendigheder vil realiseringen af planen for Energig
Bornholm kun betyde en omvej pa fa kilometer for en stor reekke fuglearter, som havaen-
der, traner, rovfugle, gees og sangfugle. Omradet er dog ikke stagrre end at fuglene kan
flyve udenom og opdelingen i delomrader tillader passage af fugle mellem Bornholm | og
Bornholm I, da denne korridor er ca. 25 km bred. Effekten skagnnes for alle de relevante
arter at have begreenset pavirkning i forhold til den afstand, disse fugle i gvrigt tilbage-
leegger i traekperioden.

Barriereeffekten fra en havvindmgllepark ved Bornholm vil ikke i sig selv resultere i en
barriereeffekt, da traekruterne som fuglene benytter, varierer meget alt efter vejrforhol-
dene og derfor er det slet ikke sikkert, at der i et givent ar traekker fugle hen over planom-
radet for havvindmeller. P4 baggrund af dette forventes pavirkningsgraden at veere ube-
tydelig, og indvirkningen som falge af barriereeffekten pa traekfugle pa bestandsniveau er
dermed ikke veesentlig.
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8.4.6 Manglende viden og usikkerheder

Der er en vis usikkerhed knyttet til brugen af PBR-veerdier, da metoden er udviklet for ar-
ter med lang levetid (Wade, 1998), og ikke arter med kort levetid.

Der ligeledes begraenset viden om:

e antallet af traeekkende og rastende fugle i planomradet

o rastefuglenes undvigeadfeerd og eventuel tilveenning til havvindmgller

o traekfuglenes reaktion pa havvindmgller og den afledte kollisionsrisiko

Derudover bestar pa nuvaerende tidspunkt veesentlige mangler i den danske miljgvurde-

ringspraksis i forhold til metoder, standarder og vurderingskriterier, konkret:

e der findes ikke standardiserede og anerkendte metoder og heller ikke kriterier til vur-
dering af fortreengning af rastefugle pa populationsniveau

o der findes ikke standardiserede og anerkendte metoder til vurdering eller modellering
af kollisionsrisikoen for traekfugle

e der mangler kriterier for vurderingen af kollisionsrisikoen samt ensartet brug af refe-
rencepopulationer

o der findes ikke tilstreekkelige retningslinjer for, hvordan kumulative virkninger vurde-
res, iseer i forhold til planer i den foreliggende starrelsesorden

e der mangler viden om de kumulative virkninger pa traek- og rastefugle (f.eks. for-
steerkningseffekt af kollisionsrisiko, kumulativ barriereeffekt, fadekapacitet for visse
arter)

Det eksisterende viden og den anvendte metode anses dog for tilstreekkelig robust til vur-
deringen af de potentielle virkninger som fglge af realisering planen.

8.4.7 Kumulative virkninger

Andre eksisterende og planlagte havvindmglleparker kan sammen med Plan for Program
Energig Bornholm medfare pavirkninger som forstgrrer eller reducerer de pavirkninger
der forventes fra realisering af Plan for Program Energig Bornholm alene. Det skal sale-
des vurderes, om disse forsteerker eller modvirker effekterne af den planlagte havvind-
mgllepark i et veesentligt omfang. En oversigt over andre etablerede, godkendte eller
planlagte havvindmglleparker er vist i Figur 8-10.

177



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

& ge \ —
Gladsaxe—~ Gentofte\ ke Lind A X // T N
Y . ) / e

Radonid 1t Kobenhav\l\ - e =1 A

Roskilde '_ t ) e t % / =
o J Maimo 32 / o s i
a - ¢ J S
| LillgFund . S/
¢ v T

S 'Krkeger\s\ HE

[EnBW/Baltic 2

/o
/ s Baltic V‘J\k\néer 8 i
A s Arcadis Ost 1 Eagle - //
o \kon s
e ///
o= =
g =
/ ,"Ge_n'rgaljge‘qg'
, .+ EgBWBal

/ )EBVVBQ tic 1
; /’;I
i

ANy

010" 20 km
/ "/'
Planomrade: Havvindmelleparker (status):
17771 Havvindmollepark | Idrift

Sokabler Anlagsfase
Kabelkorridor i svensk EEZ Praekonstruktion
Ilandfering og sokabler I Etableringstilladelse givet
Landkabler I 1ndstillet til etableringstilladelse

Hejspaendingsanlzeg og landkabler [l Ansogning sendt

Figur 8-10 Andre etablerede, godkendte eller planlagte havvindmglleparker, hvor der kan veere kumula-
tive virkninger i forhold til planen for Energig Bornholm (bemaerk venligst: status for de planlagte hav-
vindmaglleparker aendrer sig lgbende). Kortet viser status pr. 13/04/2023.

Risiko for kollision

Nar der udbygges havvind i stor skala, leegges der beslag pa starre og starre dele af det
luftrum som fuglene treekker igennem og det méa forventes, at en starre andel af det eksi-
sterende fugletraek vil krydse en eller flere havmglleparker.

Der er ikke for nogen af de undersggte arter identificeret veesentlige pavirkninger ved re-
alisering af Plan for Program Energig Bornholm alene, hvilket i hgj grad skyldes, at de
undersggte fuglearter kun i ringe grad er i risiko for at kollidere med havvindmallerne.
Nogle arter flyver sa lavt over vandet, at de ikke er i risiko for at kollidere med mgllevin-
ger, mens andre arter har sa store bestande at tab af fa individer hvert ar i mgllekollisio-
ner kun udg@ar en meget lille andel af PBR.

Der er identificeret et mindre antal eksisterende havvindmglleparker og dertil flere plan-
lagte og ans@gte anleeg i bade dansk, svensk og tysk farvand. Det vurderes derfor, at der
ikke for nuvaerende kan identificeres vaesentlige kumulative virkninger pa treekfugle i for-
bindelse med realisering af andre planer eller projekter for havvindmgller.

Risiko for fortreengning

Med udbygning af vindenergi i den planlagte starrelsesorden vil stagrre dele af fuglenes
rasteomrader blive beslaglagt. Da fordelingen af fuglene falger fordelingen af federes-
sourcer, er det afggrende, hvor der etableres havvind i fremtiden. Koncentrationen af ra-
stende havfugle er som far neevnt generelt lavere i havomrader med sterre vanddybde.
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Lommer, alkefugle og havlit udger de arter, for hvilke en begraenset pavirkning kan for-
ventes, men som ikke er vurderet kritisk i forhold til populationernes PBR. Der er dog
store usikkerheder knyttet til estimeret forekomst og teethed og det er kun for havlit at der
er data som tillader en vurdering af kumulative virkninger.

Der er udlagt udviklingsomrader for vindkraft, der i nogle tilfeelde ligger teet pa vigtige om-
rader for havlit. Der er dog endnu ikke ansggt om tilladelse i disse omrader og derfor be-
handles de ikke som kumulative virkninger jf. metodebeskrivelsen i afsnit 3.2. Sandsynlig-
heden for at andre vigtige omrader for havlit, som f.eks. den svenske Midsjobanke, ud-
bygges til havvind vurderes som lille, da omraderne er udpeget som beskyttelsesomrader
i den svenske havplan.

Barrierevirkning for treekfugle

Selv om en omvej pa f& km omkring en enkel havmgllepark ikke har en vaesentlig betyd-
ning for treekkende fugle, er det teenkeligt, at flere sddanne omveje eller en saerligt ugun-
stig konstellation af flere havmaglleparker kan medfare veesentligt ggede energiomkost-
ninger for traekfugle. Ogsa seerlige vind- og vejrforhold kan i kombination med havmglle-
parker bidrage til at gge energiomkostningerne. Der forventes derfor, at Plan for Program
Energig Bornholm i kombination med andre planer og projekter vil kunne medfgre en vee-
sentlig pavirkning af treekkende fugle.

8.4.8 Sammenfattende vurdering

De undersggte fuglearter har ingen eller lav risiko for at kollidere med havvindmgllerne.
Pavirkningen af de treekkene fuglearter pa populationsniveau er derfor ubetydelige. De
eksisterende data tyder heller ikke pa at realisering af Plan for Program Energi Bornholm
alene vil give anledning til en barriereeffekt, da treekruterne over @stersgen varierer bety-
deligt med vejrforholdene.

Udbygning af havvind i planomradet for havvindmglleparker kan medfgre at nogle seer-
lige sarbare arter fortreenges fra de omrader. Planomrader for havvindmelleparker graen-
ser op til vigtige fadesagningsomrader for bl.a. havlit og rad- og sortstrubet lom, men den
sandsynlige fortraengningseffekt vil ikke kunne pavirke bestandene af de pageeldende ar-
ter negativt.

Ved fortsat udbygning af havvind i @stersgen vil en stgrre del af fuglenes traekrute og ra-
stepladser pavirkes af havvindmgller. Det er dog med de nuveerende kendte planlagte og
ansggte projekter ikke sandsynligt at Plan for Program Energig Bornholm i kumulation
med andre planer og projekter vil medfgre vaesentlige negative (kumulative) virkninger af
de undersggte fuglebestande.

Samlet set vil realisering af Plan for Program Energig Bornholm udggre moderate pavirk-

ninger af fugle som vist i Tabel 8-19 Indvirkningen pa treek- og rastefugle ved realisering
af Plan for Program Energig Bornholm vurderes derfor til ikke at veere vaesentlig.

179



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

Tabel 8-19 Opsummering af pavirkningsgrad og indvirkninger for fugle.

Pavirkning Art/artsgruppe Pavirkningsgrad Veesentlighed
Kollision Lommer Ubetydelig Ikke veesentlig
Rovfugle Moderat Ikke veesentlig

Traner Moderat Ikke veesentlig

Alkefugle Ubetydelig Ikke veesentlig

Sangfugle Moderat Ikke veesentlig

Forstyrrelse Havlit Moderat Ikke veesentlig
Lommer Moderat Ikke veesentlig

Alkefugle Moderat Ikke veesentlig

Barrierevirkning Alle treekfugle Ubetydeligt Ikke veesentlig

8.4.9 Afvaergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af fugle,

og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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8.5 @vrig marin flora og fauna
8.5.1 Bundflora og -fauna

8.5.1.1  Potentiel pavirkning
De vigtigste typer af pavirkninger, som udbygning af havvind forventes at medfgre er:

e Arealinddragelse
e Suspension af sediment og efterfglgende sedimentering
e Introduktion af nyt habitat

Arealinddragelse

Ved etablering af fysiske anleeg pa havbunden kan bundflora og -fauna potentielt pavir-
kes gennem midlertidige og permanente arealinddragelser. Ved etablering af faste kon-
struktioner pa havbunden vil dyr og planter under konstruktionernes placering g tabt.
Ved midlertidige forstyrrelser som ved kabelnedleegning vil bentiske habitater for bund-
flora og -fauna over tid have mulighed for at genetableres. Genetableringen vil dog veere
afhaengig af lokale forhold, de specifikke biologiske samfunds evne til rekolonisering, og
intensiteten og varigheden af pavirkningen, som farst kendes ved et konkret projekt.

Suspension af sediment og efterfglgende sedimentering

Gravearbejder eller nedspuling af kabler i forbindelse med anlaegsfasen vil medfgre en
gget koncentration af suspenderet sediment i vandsgijlen og efterfglgende sedimentaflej-
ring. Dette kan bl.a. medfare frigivelse af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer samt
nedseette sigtbarheden eller give skyggevirkning for dyr og planter. Graden af pavirkning
af bundflora og -fauna vil afheenge af lokale forhold, de specifikke biologiske samfunds
sarbarhed overfor skyggevirkning og aflejring af sediment, og intensiteten og varigheden
af pavirkningen, som farst kendes ved et konkret projekt.

Introduktion af nyt habitat

Ved introduktion af nyt substrat pa havbunden vil bundflora og -fauna over tid have mulig-
hed for at etablere sig. Afhaengig af tilstedevaerelsen af omkringliggende substrater, vil
nyt substrat over tid have mulighed for at danne grundlag for nye hardbundshabitater, og
kan derved potentielt medfare en positiv effekt pa de lokale bundflora og -faunasamfund.

8.5.1.2 Metode og datagrundlag

Beskrivelserne af bundflora og -fauna er beskrevet i henhold til den aktuelle viden om mil-
jeforhold i og omkring planomradet. Eksisterende viden om miljgstatus baseres pé ind-
samlet data fra:

e Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA), samt
o erfaringer fra naerliggende anlaegsprojekter, herunder havvind- og rgrleegningsprojek-
ter til havs.

Vurdering af pavirkningens veesentlighed foretages pa baggrund af eksisterende viden og
data fra andre projekter. Arealinddragelse vurderes i forhold til det samlede areal af den
pageeldende bundtype i denne del af @stersgen/Kage Bugt. Suspension af sediment og
efterfaglgende sedimentering vurderes i forhold til, hvilke bundfaunasamfund eller bundflo-
rasamfund, der pavirkes og om pavirkningen giver anledning til midlertidige eller perma-
nent skader. Introduktion af nye habitater vurderes i forhold til udbredelsen af disse nye
habitater i de bergrte omrader og om omfanget af de nye habitater vil give anledning til
vaesentlige aendringer i eksisterende bundflora og -faunasamfund.
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8.5.1.3 Miljgstatus

Planomraderne omfatter en stor del af @stersgens naturtyper lige fra sandstrand over
mudderbund og til stenrev p& klippegrund. Pa det lave vand findes der store omrader
med alegrees.

| Danmark er alegraes lysbegraenset ved ca. 20 % af overfladeindstralingen (Erftemeijer &
Lewis, 2006), og i leengere perioder med et reduceret lysindfald under dette kan der veere
risiko for veesentlige tab af blad- og rodbiomasse, som pa sigt kan betyde forhgjet dgde-
lighed. Alegraes er derfor sérbart overfor udskygning som falge af uklart vand eller begro-
ning med trddformede alger. Det hgje neeringsindhold i Kage Bugt gar at begroning alle-
rede er en trussel mod alegraes i dette omrade.

Alegraesomrader er vigtige omrader for en raekke andre organismer og har en vigtig rolle
som opvaekstomrader for fiskeyngel og spiller dermed en vigtig rolle i kystvandets gkosy-
stem. Derudover har alegrees en hgj kapacitet til at binde og lagre kulstof i sin staende
biomasse og rodnet, og er samtidig medvirkende til at stabilisere sedimentet i og omkring
&legreesbedet (Moksnes et al., 2021). Alegrees har derfor hgj sarbarhed.

Makroalger findes i begraenset omfang i @stersgen pa grund af den lave saltholdighed.
Tilstedeveerelsen af bleeretang findes dog i hele omradet. Omrader med makroalger an-
ses ligesom alegraes at veere vigtige opvaekstomrader for fisk, skaldyr og andre organis-
mer. Makroalger er mindre fglsomme overfor udskygning end alegrees, da algerne kan
tale at miste store dele af bladpladen uden at det pa lang sigt reducerer deekningsgraden.
Det heenger sammen med at algerne lever fastsiddende oven pa sten og dermed ikke
kan miste rgdder og genveeksten af bladpladen sker hurtigt. Makroalger er derudover
mindre sarbare overfor udskygning som fglge af uklart vand eller begroning med tradfor-
mede alger end alegrees, og kan overleve ved meget lave lysintensiteter (Markager &
Sand-Jensen, 1992).

Bunddyrssamfundene er tilpasset de forskellige substrattyper; sand, mudder, sten og er
sarbare overfor store permanente aendringer i substrattypen. Bunddyrssamfundene er
ogsa fglsomme over for endringer i iltspaending og saltholdighed. Lave iltspaendinger fo-
rekommer ofte i @stersgens dybe vand og er en afgarende faktor for dyrelivet p& bunden.
Bundfaunaen pa det lavere vand er tilpasset periodemaessige tildeekninger i forbindelse
med eksempelvis efterars- og vinterstorme og vurderes derfor ikke som sarbar over for
sedimentspild.

Bundflora og fauna ved Bornholms sydkyst

Den marine vegetation ved Bornholms sydkyst er bestdende af enkelte spredte alegraes-
bede, mens makroalger vokser faestnet til hardt substrat bade kystneert og leengere fra
land. | forbindelse med havbundsundersggelser for Nord Stream 2 blev makroalger regi-
streret ned til en dybde pa 24,5 m (Rambgll, 2017), hvorfor den fotiske zone (omrade
med nok lys til planters fotosyntese) for planomradet regnes inden for de gverste 0-24,5
m. Figur 8-11 viser de omrader, hvor fast stenbund sammen med dybden giver mulighed
for makroalger at trives.

182



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

Bornholm I

Bornholm I
syd

Bornholm II

0 8.5 . ‘17 km

Planomrade: I Vanddybde < 24,5 m
U//7) Havvindmollepark I Stenet substrattype
[ sokabler

Kabelkorridor i svensk EEZ
[ 1landfering og sokabler
[ Landkabler
" | Hejspeendingsanlaeg og landkabler

Figur 8-11 Kort over den fotiske zone (0-24,5 m) for planomrade syd for Bornholm med mulighed for
fastsubstrat for makroalge fastheeftelse (Rambagll, 2022j).

Alegrees findes ved Bornholm udelukkende registreret i smalle baelter (<500 m) teet pa ky-
sten. Den maksimal dybdeudbredelse af alegrees er registreret til 4,4 m inden for planom-
radet (Miljgportalen, 2022).

Makroalger blev i juni 2022 undersggt ved Bornholms sydkyst, hvor bade rgdalger, brun-
alger og grgnalger blev registreret (Miljgportalen, 2022).

Med hensyn til bundfauna opdeles dyrelivet i to grupper hvor “infauna” er arter, som lever
nedgravet i havbundssedimentet og “epifauna” er arter, som lever oven pa havbunden.
P& den blgde havbund bestaende af siltet sand, sand og grus vil antallet af infauna ofte
veere starst, mens der pa den mere faste havbund bestaende af grus, mindre sten og
egentlige stenrev ofte ses en hgjere tilstedeveerelse af epifauna.

Havbunden i @stersgen er generelt domineret af et sdkaldt macoma-samfund, hvor isaer
tilstedeveerelsen af gstersgmusling, dyndsnegle og havbarsteorme, heriblandt, samt bla-
muslinger er dominerende. Ved ROV-undersggelser og sedimentpraver i planomradet for
opstilling af havvindmglleparker og nedlaegning af sgkabler er der fundet en hgj teethed af
iseer blamuslinger samt flere arter af muddersnegle, herunder dyndsnegle (Orbicon/WSP,
2018).
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Figur 8-12 viser et foto af et hard- og bledbundsomrade fotograferet med ROV i forbin-
delse Nord Stream 2 ved Rgnne Banke i 2019 (Orbicon, 2019). Figuren viser hardbunds-
omrader domineret af blamuslinger, mens blgdbundsomraderne er bestaende af en kom-
bination af blamuslinger og dyndsnegle.

LARDUSUR
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Figur 8-12 Bundfaunasamfund repraesentation for hard- (averst) og blgdbundsomrader undersggt i for-
bindelse med Nord Stream 2 havbundsundersggelsen for Natura 2000-omrade N252.

Tabel 8-20 viser arter af epifauna registreret i forbindelse med Nord Stream 2 for kortleeg-
ningen af havbunden i Natura 2000-omrade N 2525 pa Ragnne banke (Orbicon, 2019).

Tabel 8-20 Bundfauna (epi- og infauna) registreret i Natura 2000-omrade N252 Adler Grund og Rgnne
Banke i april/maj 2019 i forbindelse med Nord Stream 2 (Orbicon, 2019).

Taksonomisk gruppe ‘ Art

Havsvampe Havsvampe
Neeldecelledyr Sma gopler
Sganemoner
Havbgrsteorme Trekantorm
Pygospio elegans
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Taksonomisk gruppe ‘ Art

Fabriacia stellaris

Sandorme hobe

Muslinger Blamusling

Almindelig sandmusling (dgdeskaller)

Hjertemusling (dgdeskaller)

Dstersgmusling (dgdeskaller)

Snegle Muddersnegle
Krebsdyr Rurer
Tanglopper

Alle registrerede arter af in- og epifauna anses som almindeligt forekommende pa hhv.
den blgde og den faste havbund. Bunddyrssamfundene pa stenrev i @stersgen ved Born-
holm betragtes derfor ikke som sarbare naturtyper.

Bundflora og -fauna ved Kgge Bugt
Det lavvandede omrade i Kgge Bugt bestar af pletvise, men teette omrader af alegrees.
Hele planomradet for sgkabler i Kage Bugt ligger inden for den fotiske zone.

Makroalgevegetationen i Kgge Bugt er generelt praeget af den seesonmaessige opblom-
string af fedtemgg, herunder af brunalgearterne almindelig vatalge og strengetang som i
lgbet af veekstsaesonen overgror de skorpeformede rgdalger, som ellers er dominerende,
men begraenset grundet de fatallige spredte mindre til mellemstore sten (Niras, 2021).
Udover de skorpeformede rgdalger er der ved den planlagte Aflandshage Vindmgllepark
(NIRAS A/S & Bioapp, 2021) desuden registreret samfund af klotang, ledtang og blodrad
ribbeblad (Niras, 2021).

Kage Bugts forholdsvise hgje naeringsindhold tilgodeser det etarige hurtigt voksende fed-
temgg, der laegger sig i teette matter over havbunden og pa undervandsvegetation. Nar
der sidder store maengder fedtemgg pa alegraesplanterne, far dlegreesset ikke nok lys, og
vaeksten haeemmes. | veerste tilfaelde kan planten risikerer at dg. Derved kan udbredelsen
af alegrees lokalt reduceres. P4 den made er det hgje neeringsindhold i vandet med til at
haemme veeksten af langsomt voksende vegetation.

| forbindelse med NOVANA-programmets alegraesovervagning er der udlagt malestatio-
ner, hvis placering ligger ganske teet pa planomradet og derfor er med til at give et godt
billede af dlegreessets udbredelse ved planomradets ilandferingspunkter.

Ved Vallg Strand er den maksimale dybdeudbredelse af &legraes i 2021 registreret til 6,8
m (st.nr. 97120081, Strgby Egede). Udover Strgby Egede er der desuden 3 NOVANA
stationer, herunder Tryggeveelde (st.nr. 97120078), Strgby Ladeplads (st.nr. 97120083),
Kage Bugt-sugehul (st.nr. 97100119) som alle overvages med hensyn til udbredelsen af
alegrees (Miljgportalen, 2022).

Dybdeudbredelse af alegrees er ogsa undersggt for ilandferingspunktet ved Karlstrup
Strand. To af de i alt 3 NOVANA-stationer, som er placeret i umiddelbar naerhed af iland-
faringspunktet, blev undersggt i september 2021. Af disse blev den maksimale dybde-
graense for hovedudbredelsen ved Solrgd Strand (st.nr. 97120074) malt til 7,5 m, mens
den ved Mosede (st.nr. 97120082) blev registreret til 6,3 m dybde (Miljgportalen, 2022).

185



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

Bundfaunaen i det sydlige @resund er domineret af infaunaarter. P4 steder med sten og
andet fast substrat kan der dog findes mindre epifauna samfund. Disse er dog forholds-
vist artsfattige og ofte domineret af blamuslinger. Teetheden af bldamuslinger er i hgj grad
med til at reducere etablering af gvrig epifauna, dels p& grund af konkurrencen om plads,
og dels pa grund af blamuslingernes evne til at filtrere vandet for eeg og larver.

Som i Fstersgen kan bundfaunasamfundene i den sydlige del af @resund, herunder
Kgge Bugt, generelt beskrives som macoma-samfund. Arter som gstersgmusling, hjerte-
muslinger, sandorm og slikkrebs er dominerende.

Ved NOVANA-station (st. 97120028) centralt placeret i Kgge Bugt er der i marts 2019 re-
gistreret 22 forskellige bundfaunaarter, hvor stor dyndsnegl, havbgrsteorme og blamuslin-
ger dominerede i antal (Miljgstyrelsen, 2022).

Bundfaunaen i planomradet vurderes generelt ikke at veere sarbare over for suspension
af sediment og aflejring af p& havbunden. De dyr som naturligt forekommer i planomra-
det, herunder havbarsteorm og muslinger er forholdsvis hardfare overfor mindre kontinu-
erlige forstyrrelser fra sedimentspild. Fglsomheden afhaenger dog af artens levemade,
sedimentets karakteristika, koncentration og varighed og kan farst vurderes naermere i
forbindelse med et konkret projekt.

Der er ikke registreret sarbare dyrearter, men alene arter som betegnes som almindeligt
forekommende i havomrader med lav saltholdighed.

8.5.1.4  O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil bundflora og -fauna i planom-
raderne ikke blive bergrt. Havbundens dyreliv i planomraderne vil fortsat vaere negativt
pavirket af fiskeri med bundsleebende redskaber og alegraes pa lavt vand vil fortsat veere
negativt pavirket af eutrofiering.

8.5.1.5 Miljgvurdering

Som beskrevet i afsnit 8.5.1.1 for de potentielle pavirkninger fra realiseringen af planen,
vurderes habitattab og midlertidig arealinddragelse, samt suspension af sediment og se-
dimentering at udgare de stgrst mulige pavirkninger af bundflora og -fauna ved planens
realisering. Over tid vurderes aendringer i habitat samt introduktion af nyt hardbundshabi-
tat at kunne medfgre en potentiel effekt p& den lokale biologiske mangfoldighed.

Arealinddragelse

Permanent arealinddragelse sker ved etablering af fysiske anlaeg pa havbunden. Dette
inkluderer blandt andet havvindmgllefundamenter, ankrer for flydende havvindmglle, og
kabel- og erosionsbeskyttelse.

Makroalgesamfundene og alegraes ved Bornholm vurderes til ikke at blive pavirke som
falge af opstilling af havvindmgller, da havbunden inden for planomrade for havvindmgl-
leparker er uden for den fotiske zone (se Figur 8-11).

Planomrader for havvindmelleparker undgar fuldsteendigt omrader med alegraes som er
identificeret som sarbare bundsamfund i omradet. Af den grund forventes der ikke nogen
vaesentlig negativ indvirkning pa bundflora og -fauna som falge af udlaegning af planom-
rader for havvindmglleparker. Graden af pavirkning afheenger dog af det konkrete pro-
jekts valg af starrelse og placering af mgllertyper indenfor alternativerne pa 3,2 GW og
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3,8 GW. For eksempel vil stgrrelsen af dette arealbeslag veere afheaengig af fundamentty-
pen, idet gravitationsfundamenter vil leegge beslag pa et stgrre areal end monopeele for
eksempel.

Brugen af erosionsbeskyttelse vil yderligere forgge arealinddragelsen, men pa sigt redu-
cere risikoen for undergravning fra bglge- og strambevaegelser. De stgrste gravitations-
fundamenter inkl. brugen af erosionsbeskyttelse anvendt pa Kriegers Flak Havmagllepark
havde et samlet fodaftryk pa 2.000 m?2 (Energistyrelsen og Naturstyrelsen, 2015). Sam-
menlignet med det samlede areal for planomradet for opstilling af havvindmagller, sva-
rende til 65.000 ha, vurderes den mulige arealinddragelse pa havet fra realisering af pla-
nen for Energig Bornholm uafhaengigt at type, antal og opstillingsmgnster at udggre et
meget lille areal sammenlignet med det samlede blgdbundsareal.

Brugen af kabelbeskyttelse vil yderligere forage arealinddragelsen. Erosionsbeskyttelse
af sgkabler i form af eksempelsten eller gravitationsmatter kan blive ngdvendigt ved ka-
belkrydsninger eller i omrader, hvor kablet ikke kan nedgraves som falge af havbundsfor-
holdene. Arealinddragelsen fra kabelbeskyttelse vil i veerste tilfeelde vaere i hele leengden
af planomraderne for sgkabler, men i en relativt lille bredde omkring selve kablerne. Den
samlede arealinddragelse fra kabelbeskyttelse vil dog afheenge af et konkret projekts ud-
formning og valg af beskyttelse.

Permanent habitattab som felge af arealinddragelse i planomrader for havvindmgller og
kabelbeskyttelse vurderes derfor som en lokal pavirkning af hgj intensitet pa en miljgfak-
tor af lav sarbarhed. Derfor er pavirkningsgraden moderat og indvirkningen er derfor ikke
vaesentlig.

Midlertidig arealinddragelse sker som fglge af nedlsegning af sgkabler. Sgkablerne for-
ventes etableret i havbunden i en ca. 1 m’s dybde, hvor dette er muligt. Sgkabler kan en-
ten graves ned, plgjes ned eller spules ned. Uafhaengigt af anleegsmetoden vurderes
nedlzaegning af kabler ved Bornholms sydkyst ikke at udggre veesentligt negativ pavirk-
ning, da dyre- og plantelivet efter kort tid vil have mulighed for at reetablere sig. Det ma
forventes, at der ved Bornholm skal krydses andre kabler/rarledninger samt omrader med
hard bund og stenrevsformationer.

| Kgge Bugt bestar havbunden overordnet af blad sandbund, hvorfor nedleegning af sg-
kabler under havbundsniveau forventes at kunne ske over naesten hele planomradet i
Kage Bugt. De kystneere bundflora- og faunasamfund vil blive pavirket i en smal zone
omkring sgkablerne. Alegraesset vil forsvinde i omrader hvor kablet nedleegges, og re-
etablering vil afthaenge af sedimentforholdende efter aktivitetens ophgr. Reetableringen vil
ske ved spredning fra de naerliggende omrader. Mest sandsynligt er det, at legraesset
bredder sig vha. rhizom-veekst. Hastigheden hvormed dette sker afheenger af flere para-
metre, men er som udgangspunkt en langsom proces. Studier viser, at rhizom-vaekst har
en evne til at medfere spredning pa mellem 12,5 - 16 cm pr. ar (Neckles et al., 2005;
Olesen & Sand-Jensen, 1994). Hvis de rette sedimentforhold ikke indfinder sig efter an-
leeggelsen af kablet, kan pavirkningen dog fare til en irreversible skade pa de lokale ale-
greesbede. Det forventes, at omfanget arealmaessigt er ubetydeligt sammenlignet med
Kgge Bugts samlede alegraesbede, og arealinddragelsen vurderes til ikke at udgare en
betydelig pavirkning af Kgge Bugts samlede alegraesbevoksninger. Det samme g@r sig
geeldende for pavirkningen af bundfauna, som pa populationsniveau ikke vil &ndres bety-
deligt. Dermed vurderes pavirkningen pa en miljgfaktor af hgj sarbarhed (alegraes) som
en kortvarig og lokal pavirkning af hgj intensitet. Pavirkningsgraden er derfor moderat og
indvirkningen er derfor vurderet til ikke at veere veesentlig.

187



Miljgvurdering af udkast til Plan for Program Energig Bornholm, Miljgrapport del 2: Hav

Suspension af sediment og efterfglgende sedimentering
Suspension af sediment og sedimentation kan opsta i forbindelse gravning, plgjning og
spuling og kan péavirke bundflora og -fauna.

Da parkomraderne for etablering af havvindmagller er beliggende pa dybder uden for den
fotiske zone, vurderes den marine bundflora ikke at pavirkes som falge af sedimentspild
fra etablering af mgllefundamenter og udlaegning af erosionsbeskyttelse.

| planomrader for sgkabler som krydser omrader med alegrees kan sedimentspredning fra
kabelnedlaegning pavirke alegraes. Etablering af sgkabler i havbunden vil uundgaeligt for-
arsage suspension af sediment. | Kage Bugt kan alegrees allerede veere lysbegraenset og
selv en mindre forggelse i koncentrationen af suspenderet sediment kan derfor medfare
risiko for tab i dlegreesomrader pa dybere vand, hvor alegraesset i forvejen kan veere teet
pa sin maksimale udbredelse.

Et engelsk studie har vist, at sedimentkoncentrationer pa ca. 10 mg/l pa dybder over ca.
2 m og mindre end 5 mg/l pa ca. 4 m dybde medfarte, at der var mindre end 20 % af
overfladelyset tilbage ved havbunden (Devlin et al., 2008). En lysdaempning pa mere end
20 % i mere end 14 sammenhaengende dage i alegreessets veekstperiode antages at ville
kunne forarsage en heemmet vaekst og dermed @ge risikoen for at planterne dgr. Det an-
tages endvidere, at en lysreduktion som overstiger 80 % af overfladelyset i over en uge
sammenhaengende, kan have en negativ pavirkning pa veekstraten af alegraes (FEMA,
2013). Sedimentspildsberegninger fra Aflandshage Vindmgllepark har vist, at der i omra-
der med kabelnedleegning i dlegraesbede kan forventes en lysreduktion p& over 80 % af
overfladelyset i en sammenhaengende periode pa op til 3 dage i mindre dele af kabelkor-
ridoren, mens der i stgrstedelen af det modellerede omrade ville vaere en tilsvarende re-
duktion i 1-2 dage i en sammenhaengende periode (HOFOR Vind A/S, 2021b). Ved
samme beregninger er det vist, at der i det kystnaere omrade umiddelbart syd og sydvest
for Amager, hvor der er registreret alegraes, kan forventes en lysreduktionen pa op til 80
% i en periode p& sammenlagt 15 dage.

Baseret pa beregningerne fra Aflandshage Vindmgllepark forventes der en kortvarig og
lokal pavirkning af alegrees fra @get sedimentkoncentrationen i vandfasen som konse-
kvens af kabelnedlaegning i Plan for Program Energig Bornholm. Den pavirkning vurde-
res at veere stgrre jo teettere den sker pa alegraessets maksimale dybdegreense i planom-
radet, da planterne hér, er pa graensen til at trives pa grund af den naturlige reduktion af
lys ved havbunden. | perioder kan der forventes en reduktion af lysintensiteten ved bun-
den, der er mindre end 20 % af lysets overfladeintensitet. Denne reduktion forventes dog
at veere over en kortvarig periode, og intensiteten fra den potentielle pavirkning fra su-
spenderet sediment pa alegraes i og omkring kabelkorridoren vurderes derfor at vaere lav.

Overordnet vurderes de forventede forggede sedimentkoncentrationer i vandfasen ved
kabelnedleegning i forbindelse med realisering af Plan for Program Energig Bornholm
derfor at lede til en lokal og kortvarig pavirkning med lav intensitet af det sarbare alegraes
i Kage Bugt. Hvis alegraesset skulle forsvinde i det pavirkede omrade, vil reetablering af-
haenge af lokale lys- og sedimentforhold. Denne reetablering kan veere langsom, som be-
skrevet i foregdende afsnit om arealinddragelse. Pavirkningsgraden er derfor moderat, og
pavirkningen vurderes derfor ikke vaesentlig.

Forhgijelsen af sedimentkoncentrationer pa under en uge og under 10 mg/l er i miljgvur-

dering af Femern Forbindelsen vurderet til at vaere ubetydelig selv for de mest sarbare
bundfaunaarter (Femern A/S, 2013). Bundfaunaen vurderes fgrst at reagerer ved 50-100
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mg/l ved varigheder over en uge. Med hensyn til sedimentation er der ligeledes taget ud-
gangspunkt i tAlegraenser, hvor blamuslinger, som pavirkes gennem nedgang i levedyg-
tighed ved kontinuerlige sedimentaflejringer pa 1-2 cm over en maned, mens sedimenta-
tion pa nogle fa millimeter ikke vurderes at medfare nogen betydelig pavirkning (Femern
AJS, 2013).

Den samlede pavirkning fra sedimenttab, herunder suspension og sedimentation vurde-
res i forbindelse med realiseringen af planen at veere lokal, kortvarig og af lav intensitet.
Pavirkningsgraden vurderes at vaere ubetydelig for bundflora og fauna. Af den grund vur-
deres realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke at f& vaesentlige negative
indvirkninger p& bundflora og -fauna.

Introduktion af nyt habitat

Introduktionen af nyt hardbundsubstrat i form af fundamentstrukturer og erosionsbeskyt-
telse vil over tid forventeligt udgare nye habitatstrukturer og derved levested for en reekke
bundfaunaarter og -samfund. Etableringen af nye bundfaunasamfund forventes at ske
umiddelbart efter forstyrrelsens ophgr og vil i hgj grad afhaenge af rekruttering fra alle-
rede eksisterende hardbundshabitater. Over tid forventes blamuslinger at udggre den do-
minerende art, mens r@d- og brunalgearter, afhaengig af dybden, potentielt vil kunne
etableres langs den vertikale del af fundamentstrukturerne. Med tiden vil mgllefundamen-
ternes placering potentielt bidrage til en @get biologisk mangfoldighed inden for bade
naeldecelledyr og polypdyr, bladdyr, koraldyr, seekdyr, krebsdyr og pighuder. En stigning i
parkomradernes bundflora og -fauna vil desuden give anledning til en positiv effekt pa
hgjerestaende trofiske niveauer, herunder fisk, havpattedyr og fugle.

8.5.1.6 Sammenfattende vurdering

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm vil resultere i, at der sker et perma-
nent tab af havbundsareal til havvindmgller og en midlertidig inddragelse af areal til ka-
belnedlzegning. Det permanente tab af areal kan farst kvantificeres nar fundamenttypen
og anleegsmetoderne er kendt. Uanset hvilket alternativ der veelges, vil der kun veere tale
om en ubetydelige inddragelse set i forhold til det samlede havbundsareal. Pavirkningen
fra habitattab og midlertidig arealinddragelse ved realiseringen af Plan for Program Ener-
gig Bornholm vurderes derfor til ikke at udggre en veesentlig pavirkning af bundflora og -
fauna, hverken for planomradet ved Bornholms sydkyst eller planomradet i Kgge Bugt.

Pa steder hvor havbunden er bestaende af blgd sandbund, vil etablering af faste kon-
struktioner medfgre introduktion af nyt hardbundssubstrat, som over tid potentielt kan pa-
virke de lokale bundflora- og -faunasamfund i positiv retning.

Set i lyset af at der p& nuveaerende tidspunkt allerede forekommer spredte hardbundshabi-
tater i form af spredte sten og biogene rev, vurderes introduktion af pletvise hardbundha-
bitater ikke at udggre et fremmedartet element i omradet. Pa baggrund af ovenstaende
vurderes aendringen i habitat ikke at medfare en negativ pavirkning af veesentlig karakter,
men snarere over tid bidrage til en gget biologisk mangfoldighed knyttet til de bentiske
habitatstrukturer.

8.5.1.7  Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af bund-
flora og -fauna, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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8.5.2 Fisk
| dette afsnit beskrives de mulige pavirkninger af fisk pa havet. Pavirkninger som bergrer
fisk, der gyder i vandlgb pé& land, er beskrevet i delrapport 3.

8.5.2.1  Potentiel pavirkning
De vigtigste typer af pavirkninger, som udbygning af havvind forventes at medfgre er:

e /Endring af habitat
e Fortreengning fra leveomrader som fglge af suspension af sediment til vandsgjlen.

| forbindelse med etablering af fundamenter pa havbunden og nedleegning af sgkabler
kan der forekomme permanente og midlertidige eendringer af havbunden som kan pa-
virke fadegrundlaget, gyde- og opvaekstomrader for fisk. Havbundszendringer er beskre-
vet i kap. 9 og pavirkninger af bundfauna er beskrevet i kap.8.5.1.

Anlaegsaktiviteterne i forbindelse med udgravning til fundament og nedlaegning af sgkab-
ler kan medfgre gget koncentration af suspenderet sediment i vandsgijlen. En stigning af
sedimentkoncentrationen i vandet kan fare til at fisk der er athaengige af synet for at jage
og fange deres fade fortreenges fra et fadesggningsomrade.

Den samlede arealinddragelse i planomrade for havvindmglleparker vurderes at veere
stgrst i situationer, hvor der anvendes mindre havvindmglletyper og gravitationsfunda-
menter. Af planens to alternativer vil 3,8 GW alternativet fgre til et starre arealbeslag end
3,2 GW alternativet, hvis der benyttes de samme fundamenttyper og mglletyper i de to
alternativer.

Desuden kan stremfgrende sgkabler medfare lokale pavirkninger af fisk, der er seerligt
fglsomme overfor elektromagnetiske felter.

8.5.2.2 Metode og datagrundlag

| dette afsnit redegares der for, om planomradet eller dele af det vurderes at have en hgj
biologisk mangfoldighed og er vigtige gyde-, fade-, migrations- eller opvaekstomrader for
fisk.

Miljgstatus for de abiotiske faktorer er beskrevet under havbund og topografi, hydrografi
og vandkvalitet i hhv. afsnit 9, afsnit 9.1.1 og 11.

Data for observationer af fisk og fiskepopulationer er baseret pa

e Data logbgger fra dansk erhvervsfiskeri

e Fiskeatlas

e Andre miljgvurderinger fra omkringliggende havvindmalleprojekter (Energistyrelsen
og Naturstyrelsen, 2015; Rambgll, 2022f; WSP & Rambgll, 2022b),

e Datafra HELCOM (HELCOM, 2020)

o Data fra det danske erhvervsfiskeri, i ICES-kvadrat 38G4 og 39G4 fra 2010 til 2020

Der er i forbindelse med Plan for Program Energig Bornholm ikke foretaget beregnin-
ger/modellering af suspension af sediment og efterfglgende sedimentering, da det vil af-
haenge af placeringen af et konkret projekt, metoderne til anleegsarbejde, antallet af sa-
kabler der skal etableres i havbunden m.m. Metoden i det fglgende afsnit er derfor base-
ret p& erfaring fra lignende havvindmaglleprojekter. Der er derfor alene lavet en beskri-
velse af pavirkninger og pavirkningsgraden fra suspension af sediment og efterfalgende
sedimentering pa fisk.
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8.5.2.3 Miljgstatus

Fiskesamfund i planomradet for Energig Bornholm
Planomradet omfatter bade lavvandede omrader naer Bornholm og i Kage Bugt, samt dy-
bere havomréader som Arkonabassinet mellem Bornholm og Sjeelland.

Neer planomradet, i Bornholmerdybet og Arkonabassinet, er der registreret lidt mere end
100 arter af fisk i HELCOM-regi (Kontula et al., 2012). Lidt over en tredjedel af disse arter
har gydeomrader i Bornholmerdybet og Arkonabassinet, og omkring 20 arter kan findes
mere eller mindre permanent i omradet (Kontula et al., 2012). Der er ogsa kendskab til
fund af sjaeldne og sarbare arter i omradet heriblandt tre arter af star: Diamantster, Vest-
atlantisk stgr og Europeeisk stgr, samt stavsild og havlampret (WSP & Rambgll, 2022b).

Kommercielt interessante arter som sild, brisling, torsk, radspaette og skrubbe gyder
jeevnligt i denne del af Dstersgen. Den samlede totale fangstmaengde af de kommercielt
vigtige arter torsk, sild og brisling er kraftigt reducereret i forhold til tidligere (ICES, 2021;
Rambgll, 2022f). Den nuvaerende situation betyder, at fangst af torsk og sild udelukkende
er tilladt som bifangst (Rambgll, 2022f). Fiskeriinteresser er behandlet i afsnit 6.3.

Sarbarheden overfor forhgjede sedimentkoncentrationer afheenger af maengden, varighe-
den og sammensaetningen (Kjelland et al., 2015). Pavirkningen er dertil artsspecifik og
relateret til artens levevis. Bundlevende arter er i hgjere grad tilpasset forhgjede sedi-
mentkoncentrationer i vandet end pelagiske arter (Griffen, F.J; Smith, E. H.; Vines, C.A,;
Cherr, 2009). Pelagiske arter teeller blandt andet brisling og sild, der vil veere mindst tole-
rant overfor de forhgjede sedimentkoncentrationer (Griffen, F.J; Smith, E. H.; Vines, C.A,;
Cherr, 2009). /&g og larver, der ikke har mulighed for at vige fra omrader med forhgjede
sedimentkoncentrationer i vandsgjlen, vil blive eksponeret i leengere tid. En undersggelse
viste at sediment kan klaebe til pelagiske aeg ved 5-40 mg/l hvilket kan fa aeg til at synke
til dybder med for lave iltkoncentrationer (FeBEC, 2013; Ronback, P;Westerberg, 1996).
Samme studie viste at der ved tre dages eksponering til niveauer af suspenderet sedi-
ment over 100 mg/l blev observeret gget dgdelighed for pelagiske seg (Rénback,
P;Westerberg, 1996). Flugtadfeerd vil altovervejende veere den mest sandsynlige effekt
som falge af en stigning af bade sedimentkoncentrationen i vandet og den fglgende sedi-
mentation blandt juvenile og voksne individer. Flugtadfeerd kan udlgses ved niveauer af
suspenderet sediment mellem 3-5 mg/l (Appelberg et al., 2005). Ved ophgr af anlsegsak-
tiviteterne forventes fisk at vende tilbage til omradet.

Planomréadet for Energig Bornholm som gydeomrade og opveekstomrade

| dette afsnit beskrives de arter som med stor sandsynlighed benytter planomréadet for
Energig Bornholm som gyde- eller opvaekstomrade. Det geelder fglgende arter; torsk, sild,
brisling og skrubbe (WSP & Rambgll, 2022b). Kort over gyde- og opveekstomrader for
disse arter er vist i Figur 8-13 (WSP & Rambgll, 2022b).
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Figur 8-13 Kort over gydeomrader for hhv. brisling, sild, skrubbe og torsk (HELCOM, 2021).

Planomrade for havvindmglleparker ligger i omrader, hvor vanddybden varierer mellem
25 og 55 m. Saledes er en raekke fiskearter, der kun gyder kystnzert eller i ferskvand ikke
udsat for pavirkninger som falge af realisering af planen.

Torsk er fglsomme overfor preedation, fiskeri, darlig sigtbarhed, darlige iltforhold og aen-
dringer i saltholdighed. Arkonabassinet som er det dybe havomrade mellem Bornholm og
Sjeelland er et vigtigt gydeomrade for torsk, der gyder pelagisk. Tidligere var ogsa Born-
holmerdybet gst for Bornholm et vigtigt gydeomrade, men pa grund af darlige iltforhold i
den gstlige Ostersg er omradet ikke leenger sa egnet til gydning.

Da fiskeriet efter torsk i @stersgen nu kun er tilladt som bifangst ma torsk i @stersgen
regnes som en sarbar art. Torsk er ogsa vurderet som sarbar (VU) p& IUCN redliste.

Sild er fglsomme overfor preedation fra bl.a. torsk, fiskeri, darlig sigtbarhed og tab af eg-
nede gydeomrader. Sild gyder om foraret pa lavt vand hvor seggene hzefter sig pa et vel-
egnet substrat som f.eks. sten, blandede algeskove og alegrees (Munk, P.; Carl, H.;
Mgiller, 2019).

Det vigtigste gydeomrade for sild i @stersgen er ved Rugen. Inden for planomrade for sg-
kabler er der lavvandede omrader, hvor sild kan taenkes at gyde, f.eks. ved Bornholms
sydkyst og i Kege Bugt, mens planomrade for havvindmeller ikke er egnede som gyde-
omréder for sild pga. vanddybden.
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Da fiskeriet efter sild i @stersgen nu kun er tilladt som bifangst ma sild i stersgen reg-
nes som en sarbar art.

Brisling er falsomme overfor preedation fra bl.a. torsk, fiskeri, darlig sigtbarhed og salthol-
dighed. Brisling i @stersgen gyder primaert i de dybere bassiner som Arkonabassinet og
Bornholmerdybet (Hoffmann, E.; Carl, H.; Mgller, 2019). /Eggene er pelagiske, men flyder
ved lavere saltholdighed end torsk og er derfor ikke sa udsat for at synke ned i iltfattige
vandmasser (Hoffmann, E.; Carl, H.; Mgller, 2019). Nar de juvenile brisling er klaekket for-
bliver de pelagiske og kan findes i starstedelen af @stersgen (Hoffmann, E.; Carl, H.;
Mgller, 2019).

Brisling regnes som almindeligt forekommende art, hvor der er indfgrt restriktioner pa fi-
skeri da det er en art med kvote, men arten betegnes ikke som en sarbar art.

| @stersgen findes to forskellige arter af skrubbe, hvoraf den almindelige skubbe har pe-
lagisk gydning og @stersg skrubben har gydning ved bunden (Carl, H.; Nicolaisen, H.;
Mgller, 2019). Den almindelige skrubbe gyder pa dybere omrader (> 30 m), herunder
Bornholmerdybet og Arkonabassinet (Carl, H.; Nicolaisen, H.; Mgller, 2019). @stersg
skrubben gyder altovervejende i de kystnaere omrader (< 30 m) og findes oftest i den in-
dre del af @stersgen.

Begge arter af skrubbe er falsomme overfor praedation fra bl.a. torsk, fiskeri, darlig sigt-

barhed og darlige iltforhold, men kun den almindelige skrubbe er fglsom over for salthol-
dighed da aeggene som hos torsk gydes i de frie vandmasser og risikerer at synke ned i
iltfattige vandmasser hvis saltholdigheden reduceres. Begge arter anvender samme op-
veekstomrade, da larverne driver ind i mere beskyttede og kystnaere omrader med sand-
bund efter kleekning (Carl, H.; Nicolaisen, H.; Mgller, 2019).

Almindelig skrubbe og @stersgskrubbe regnes som almindeligt forekommende arter, hvor
der ikke er indfart restriktioner pa fiskeri og betegnes derfor ikke som sarbare arter.

Nogle af de fiskearter er registreret i planomraderne er ogsa opfart pa IUCN’s (Internatio-
nal Union for Conservation of Nature) rgdliste, se Tabel 8-21. Her er diamantstar, euro-
peeisk star og &l vurderet som kritisk truet (CR), hvoraf al vurderes til at veere den eneste
af de omtalte arter, der findes naturligt i forundersggelsesomradet. Torsk, vestatlantisk
st@r og snaebel er alle vurderet som veerende sarbar (VU), men som tidligere naevnt er
det kun torsk, der er registreret hyppigt i forundersggelsesomradet og som findes natur-
ligt. Stavsild, havlampret og laks er alle livskraftige (LC). Stavsild og havlampret findes
sjeeldent i forundersggelsesomradet, og planomradet anses ikke som et habitatomrade
for arterne.

Tabel 8-21 Liste over fisk pa habitatdirektivets bilag Il, IV and V og IUCN rgdliste status, CR = kritisk
truet; LC = livskraftige; VU = sarbar, der er blevet registeret i forbindelse med forundersggelsesnotatet
for fisk og fiskepopulationer (WSP & Rambagll, 2022b).

Fiskearter Habitatdirektivet IUCN radliste status
Diamantster CR
Vestatlantisk star VU
Europeeisk star X X CR
Snaebel X VU
Stavsild X X LC
Al CR
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Fiskearter Habitatdirektivet IUCN rgdliste status

Torsk VU
Havlampret X LC
Laks X X LC

Beskyttede arter af fisk

Bade snaeblen og europeeisk star er opfart pa bilag IV i habitatdirektivet. Snaeblen er ikke
relevant for planomradet for Program for Energig Bornholm, da der er tale om fa fund og
den findes altovervejende i Vadehavet og dertilhgrende vandlgb (WSP & Rambgill,
2022b). De to observationer af europeeisk star stammer fra Fiskeatlas, og begge fund
vurderes til at komme fra opdreetsanlaeg, som i gvrigt ogsa ger sig geeldende for andre
fund af arter af star (WSP & Rambgll, 2022b). Sneeblen, europaeisk star, diamant star og
vestatlantisk star beskrives derfor ikke yderligere.

Der er registreret 4 fiskearter der kan findes pa habitatdirektivets bilag Il; europaeisk ster,
stavsild, havlampret og laks. Fiskearter der findes pa habitatdirektivets bilag Il udggr ud-
pegningsgrundlag for Natura 2000-omrader. De arter der udger udpegningsgrundlag i
Natura 2000-omrader og som potentielt kan pavirkes i forbindelse med Plan for Program
for Energig Bornholm, er beskrevet i afsnit 9.1 der omhandler Natura 2000-omrader.

8.5.2.4  O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil fiskebestanden i @stersgen
fortsat veere negativt pavirket af fiskeri med bundsleebende redskaber og pelagiske trawl.
Bestande af torsk og sild vil fortsat veere pa et kritisk lavt niveau. Vandomradeplaner for
kystvandene i Jstersgen vil over tid lede til reduceret neeringstilfgrsel og bedre vandkvali-
tet, og dermed bedre iltforhold i de dybere dele af @stersgen.

8.5.2.5 Miljgvurdering

Andringer af habitater

AEndring i de fysiske strukturer kan medfgre sendring af fedegrundlaget for bundlevende
fisk og i mindre omfang eendrede opveekstforhold som f.eks. feerre eller flere skjulesteder
for fiskeyngel. Desuden vil etablering af havvindmagller reducere omrader, hvor der kan
fiskes med bundslaebende redskaber.

/Zndring af habitater i planomrade for havvindmelleparker kan pavirke fadegrundlaget til
bundlevende fisk. De bundlevende fisk, der er knyttet til den nuveerende blgdbund i plan-
omradet, vil fa reduceret deres habitat med det areal der optages af havvindmgllefunda-
menterne og erosionsbeskyttelse ved en realisering. Pavirkningen er begraenset da kon-
struktionerne udgar et meget begraenset areal af det samlede blgdbundssubstrat.
Samlet set vil fadegrundlaget for bundlevende fisk som henter deres fade pa den blade
bund ikke eendres med introduktionen af de nye konstruktioner.

Havvindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse vil ved etablering i og pa havbunden
samtidig udggre et nyt hardt havbundssubstrat, se afsnit 9.5.1 om Bundflora og fauna. Da
hverken mglletype, fundamenttype, antal eller placering er bestemt, er det ikke muligt at
vurdere omfanget af det nye harde substrat. Det er sandsynligt at nyt fast substrat kan til-
byde levesteder for muslinger, krebsdyr og andre dyr som kan bidrage til et bedre fgde-
grundlag for fisk som sgger deres fade i planomrade for havvindmelleparker. Det forven-
tes, at introduktionen af hardbundssubstrat til dels vil udgere et kunstigt rev, hvilket vil
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kunne tiltreekke fiskearter knyttet til hard bund og stenrev bl.a. torsk, som vil kunne finde
skjulesteder og fagde (Glarou et al., n.d.; Steven Degraer et al., 2020).

Derudover forventes det, at fiskeri med bundsleebende redskaber begraenses i planom-
rade for havvindmgller, og det vil, i de dele af planomrade for havvindmgller, som i dag
udnyttes til denne aktivitet, betyde forbedrede bundforhold og levevilkar for bundlevende
fisk.

/ZEndringen i habitat vurderes samlet som en lokal positiv pavirkning af middel intensitet
og permanent varighed. Pavirkningsgraden vurderes som ubetydelig og pavirkningen
som ikke veesentlig.

Forhgijet indhold af sediment

De fleste arter af rovfisk er afhaengige af god sigtbarhed for at kunne fange deres bytte.
Det geelder ogsa for de bundlevende fisk som torsk og skrubbe. Desuden kan sediment
klaebe til e2g og larver og dermed bevirke at de synker ned i iltfattige vandmasser.
Erfaring fra andre havvindmglleprojekter har vist at stgrrelsen af sedimentspildet ved
etablering af havvindmaglleparker har veeret begraenset, da varigheden med forhgjede
koncentrationer af suspenderet sediment typisk har vaeret kortvarigt og begraenset sig til
omradet for anleegsaktiviteten.

Anlaeg af gravitationsfundament eller nedspuling ifm. kabelleegning, seerligt i blgdbunds-
omrader anses at bidrage mest til spredning af sediment (Energistyrelsen og
Naturstyrelsen, 2015). Modellering af sedimentspild pa Kriegers Flak viste, at der lokalt i
op til ca. to timer, kan forekomme hgje sedimentkoncentrationer, som typisk vil veere op til
200 mg/l neermest kysten og 100 mg/l leengere ude ad kabelkorridoren (Energistyrelsen
og Naturstyrelsen, 2015). 5 km fra mglleomradet kunne der méales koncentrationer op til
10 mg/l og sedimentkoncentrationer over 10 mg/l forekom ikke i mere end ca. 12 timer
noget sted ved etablering af sgkablerne (Energistyrelsen og Naturstyrelsen, 2015). For
det veerst teenkelige installationsprogram i forhold til sedimentspredning i undersggelses-
omradet for Kriegers Flak, blev det vurderet at sedimentkoncentrationerne gennemsnitligt
for vandfasen vil overstige 10 mg/l i mindre end ca. 113 timer totalt for hele anlaegsfasen
(Energistyrelsen og Naturstyrelsen, 2015).

Bundlevende fisk og pelagiske fisk vil i en kort periode fortreenges fra anleegsomraderne,
men det vurderes at de vil kunne finde andre fadesggningsomrader og at de efter at an-
leegsaktiviteterne er afsluttede kan vende tilbage til de oprindelige omrader.
Pavirkningen forventes at veere starst ved 3,8 GW alternativet til planen, men igen helt
afhaengig af konkrete anlsegsmetoder, fundamenttyper og antal mgller.

Det forventes, at der kan veere et tab af seg og larver teettest pa anlaegsarbejdet, hvor se-
dimentspildet er starst. Sedimentspildet forventes at veere i samme starrelsesorden som
fra lignende havvindmglleprojekter (Energistyrelsen og Naturstyrelsen, 2015). Derfor for-
ventes det, at varigheden af de forhgjede sedimentkoncentrationer i vandsgijlen er kort.

Pavirkningen pa fisk, fiskeaeg og larver fra forhgjede koncentrationer af sedimentspild un-
der anlaegsarbejdet forventes derfor at veere af lokal, kortvarig og af lav intensitet. Samlet
vurderes det, at pavirkningsgraden er ubetydelig og indvirkningen pa fisk er derfor ikke
vaesentlig.

Elektromagnetiske felter (EMF)

EMF og varme genereres omkring etablerede sgkabler i forbindelse med realisering af
Plan for Program Energig Bornholm. EMF vil veere starst direkte over kablet og falde i
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takt med afstand fra kablet (Copping et al., 2021). Den potentielle pavirkning af EMF pa
fisk er starst i de omrader, hvor kablerne ikke kan nedgraves eller nedspules (Copping et
al., 2021). Det er anerkendt, at der er en grundleeggende mangel pa viden om den poten-
tielle pavirkning fra EMF (Copping et al., 2021). Den potentielle pavirkning fra EMF er
artsspecifik, og historisk er der blevet undersggt, hvordan EMF pavirker bruskfisk (hajer
og rokker), da de har elektroreceptorer til at orientere sig med (Copping et al., 2021). Det
er ogsa blevet pavist, at bade al og radspeette anvender magnetiske signaler til oriente-
ring. Generelt er bundlevende fisk mere udsat for en potentiel pavirkning fra EMF end pe-
lagiske arter.

Det vurderes, at fisk, der kan opfatte EMF langs de nedgravede sgkabler, kun i ringe
grad kan pavirkes, da kablerne begraves 1 m under havbunden og den potentielle pavirk-
ning ved overfalden vil vaere meget lille. Den potentielle pavirkning vurderes derfor at
veere af meget lokal geografisk udbredelse indtil fa meter fra sgkablerne. Varigheden er
permanent og af lav intensitet. Samlet vurderes det, at pavirkningsgraden er ubetydelig
og indvirkningen pa fisk er ikke veesentlig.

8.5.2.6  Manglende viden og usikkerheder

Pavirkningen pa fisk fra EMF er fgrst blevet undersagt siden starten af 2000’erne, og det
er anerkendt, at der forsat er mangel pa forskning indenfor dette omrade (Copping et al.,
2021). Det er blevet pavist, at fisk kan pavirkes af EMF i deres evne til at orientere sig og
til at finde byttedyr. Dette geelder seerligt bundlevende fisk og eeg med lang inkubations-
tid. Generelt anerkendes det, at f& sgkabler fra havvindmgller ikke har en signifikant ef-
fekt pa fiskebestandene (Copping et al., 2021).

8.5.2.7 Sammenfattende vurdering

/Endringen i habitat vurderes samlet som en lokal positiv pavirkning af middel intensitet
og permanent varighed. Pavirkningsgraden vurderes som ubetydelig og indvirkningen pa
fisk som ikke veesentlig.

Pavirkningen pa fisk, fiskeaeg og larver fra forhgjede koncentrationer af sedimentspild un-
der anleegsarbejdet forventes ligeledes at veere lokal, kortvarig og af lav intensitet. Samlet
vurderes det, at pavirkningsgraden er ubetydelig og indvirkningen pa fisk er ikke vaesent-

lig.

Det vurderes ogsa, at pavirkningsgraden af effekten fra elektromagnetiske felter er ubety-
delig og indvirkningen pa fisk er ikke veesentlig. Effekten af eendringer i habitat som falge
af installation af mgller og kabler vurderes til at have en ubetydelig pavirkningsgrad og
ikke vaesentlig, da konstruktionerne udggr et begreenset areal af det samlede blgdbunds-
substrat. Da mglleomraderne udelukker erhvervsfiskeri med bundsleebende redskaber i
planomréder og langs kabler, vil planens realisering potentielt have en lille positiv effekt
pa lokale fiskebestande i omradet.

8.5.2.8  Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af fisk, og
der er derfor ikke behov for afvaergeforanstaltninger.
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9.

HAVBUND OG TOPOGRAFI

9.1.1 Potentiel pavirkning

Ved realisering af Plan for Program Energi Bornholm vil de mulige anleeg og anleegsme-
toder potentielt kunne medfare en pavirkning af havbundens geologiske og geomorfologi-
ske udtryk som fglge af sendringer i havbundens sammensaetning og struktur. De aktivite-
ter som muligggres gennem planen, vil forventes at omfatte gravearbejder og etablering
af faste strukturer pa havbunden, som derudover kan medfgre en pavirkning af den lo-
kale topografi. £ndringer i havbundens topografi og sammensaetning vil potentielt kunne
medfgre eendringer i den lokale hydrografi og dermed aendringer i den naerliggende kyst-
morfologi.

I miligvurderingen vurderes de potentielle pavirkninger af havbund og topografi ved reali-
sering af planen.

9.1.2 Metode og datagrundlag

Kortleegning og beskrivelse af havbundens sammensaetning og topografi er beskrevet pa

baggrund af eksisterende viden og oplysninger fra naerliggende marine anlsegsprojekter,

herunder projekter inden for havvind og r@rleegninger, herunder:

e Finscreening af nye havarealer. Havbund og geologiske forhold for Bornholm I+ll,
Nordsgen Il + 1Il og omradet vest for Nordsgen Il + I, (Energistyrelsen og COWI,
2020)

¢ Havbundens overfladesedimenter, Det digitale sedimentkort GEUS (GEUS, n.d.-b)

Med udgangspunkt i miljgstatus vurderes den potentielle pavirkning pa et overordnet ni-
veau ud fra viden om de mulige anlaeg og anleegsmetodes sandsynlige indvirkning pa
havbunden og dens topografi, samt brug af eventuelle afveergeforanstaltninger.

9.1.3 Miljgstatus

Geologiske forhold

Havbundens geologiske sammensaetning er i planomraderne for de to havvindmgllepar-
ker primaert bestdende af lerede aflejringer med adskilte lag af sand og grus. Tykkelsen
af lerlagene i undergrunden varierer i tykkelsen p& mellem 5-20 m, men kan i forbindelse
med preekvarteere aflejringer fra seneste istider, veere eroderet i underjordiske grave og
kanaler i en tykkelse pa 50 m eller mere. Tilstedeveerelsen af de praekvartzere aflejringer
samt systemet af kanaler er primaert identificeret ved hjeelp af seismiske kortlaegninger.

Geologien i planomradet er generelt meget komplekst strukturelt med flere gravstrukturer
(bl.a. Kolobzreg Graven og Rgnne Graven) og med forkastningsaktiviteter dateret tilbage
fra flere perioder. Indenfor Bornholm | og Il-omraderne betyder dette, at der indenfor
korte afstande kan forekomme store eendringer i undergrunden (preekvarteergeologien)
med stor betydning for de mulige funderingsforhold (Energistyrelsen og COWI, 2020).

Havbundssediment i planomradet

Havbundens fordeling af overfladesedimenter indenfor planomradet er generelt besta-
ende af sand og mudder med indslag af ler, grus og mindre sten. Ud for Bornholms syd-
kyst er der kystnzert desuden et stgrre havbundsomrade bestdende af sedimentzert
grundfijeld, se Figur 9-1.
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Y. v -9 Y »«® o
Planomrade: Havbundssedimenter:
Havvindmollepark [ sedimentaert grundfield
Sokabler I Morane/diamict/grus
Kabelkorridor i svensk EEZ Sand
B Ler
I Mudder

Figur 9-1 Havbundssubstrattyper i relation til planomradets afgraensning (EMODnet, 2021).

Syd for Bornholm er planomraderne for opstilling af havvindmaeller beliggende i omrader
domineret af mudder og ler, mens omrader for sgkabler krydser gennem omrader besta-
ende af sandbund, mudder og sedimentaert grundfjeld.

| Kgge Bugt er havbunden domineret af sand, og kun enkelte steder er havbunden besta-
ende af moraeneaflejringer af grus og mindre sten. | den centrale del af Kgge Bugt og del-
vist overlappende med de to ilandfaringer til Vallg Strand og Karlstrup Strand er der regi-
streret mindre forekomster af fint sand og grus. llandfgringerne i Kgge Bugt overlapper
ikke med omrader af fast stenbund.

Topografiske forhold

Havbundens topografiske forhold er kendetegnet ved generelt lave vanddybder i hele
planomradet, se Figur 9-2. | planomradet syd for Bornholm varierer vanddybden mellem
0 og 55 m, hvor de laveste vanddybder er malt neermest kysten og ved Rgnne Banke
mellem de to planomrader for opstilling af havvindmagller (WSP & Rambgll, 2022a). De
starste vanddybder er registreret i den nordvestlige del af parkomrade Bornholm | nord
og den sydgstlige del af parkomrade Bornholm II. Figur 9-2 viser vanddybden i planomra-
det hvor Parkomrade Bornholm | har vanddybder mellem 27-47,5 m og parkomrade
Bornholm Il har vanddybder mellem 20-55 m.

For planomradet for installation af sgkabler i Kage Bugt er vanddybden generelt lav med

dybder pa mellem 10-15 m (NIRAS A/S & Bioapp, 2021). Uden for planomradet og cen-
tralt i Kgge Bugt forventes vanddybden at na ned til omkring 19 m.
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Planomréde: Batymetri (dybde [m]):
Havvindmollepark B - s0 B > 35-40 >15-20
777) sokabler B >55-60 B >30-35 >10-15
Kabelkorridor i svensk EEZ Il >50-55 | |l >25-30 >5-10
Il > 45-50 >20-25 0-5
B > 40-45

Figur 9-2 Oversigt over dybdeforholdende i og omkring planomradet for Program Energig Bornholm
(EMODnet, 2020).

Sarbarheden af havbundens topografi og substrattypernes sammensaetning overfor de
mulige anleeg og anleegsmetoder er for udbudsomradet lav. Hverken substrattypernes
sammensaetning eller havbundens topografi er unik for omradet.

9.14 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil havbunden og de topografi-
ske forhold veere usendrede i forhold til i dag. Andre planlagte havvind- og kabelprojekter
samt fiskeri med bundslaebende redskaber forventes fortsat at pavirke havbunden og de
topografiske forhold i stort omfang.

9.15 Miljgvurdering
| falgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger af havbund og topografi ved realise-
ring af Plan for Program Energig Bornholm.

Andring af havbundens dybdeforhold og morfologi

Ved etablering af havvindmgllefundamenter pa havbunden vil havbundsmorfologien om-
kring fundamenterne pavirkes. Den anvendte fundamentstype og brugen af erosionsbe-
skyttelse vil have betydning for den arealmaessige inddragelse. Brugen af erosionsbe-
skyttelse vil reducere risikoen for naturlig undergravning omkring fundamenterne. Pa bag-
grund af erfaringer vurderes pavirkningen udelukkende at dreje sig om lokalt afgreensede
omréder i umiddelbar nzerhed af fundamenterne. Da morfologien af substrattyperne ikke
er unikke for planomraderne for opstilling af havvindmgller, men ses at forekomme i et
udbredt omrade syd for Bornholm, vurderes pavirkningen af eendringen af havbundens
morfologi at vaere af lav intensitet og uden vaesentlig pavirkning for den samlede fordeling
i omradet. £ndringen af topografien vurderes ligeledes som ubetydelig og derved ikke at
medfere en veesentlig pavirkning i planomradet.
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Arealinddragelse og introduktion af nyt hardbundssubstrat

Ved etablering af havvindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse vil havbunden per-
manent blive inddraget. Nedleegning af kabler planlaegges at ske under havbundsniveau,
hvorfor kabelkorridorerne ikke ngdvendigvis vil forarsage permanente arealinddragelser
af havbunden. P& steder, hvor kablerne ikke kan nedgraves eller nedspules, for eksem-
pel pa stenbund, forventes kablerne at blive placeret oven pa havbunden hvorefter de til-
dzekkes, typisk med sten eller betonmadrasser. | sadanne tilfaelde vil havbunden fysisk
blive pavirket uden at aendre pa substratstrukturen.

For planomradet ved Bornholms sydkyst er det ikke uteenkeligt, at sgkablerne placeres
over havbundsniveau. Generelt vurderes nedleegning af kabler i relation til realiseringen
af planen at medfgre en midlertidig arealinddragelse, mens etablering af havvindmglle-
fundamenter vil medfgre et permanent tab af havbund.

Den konkrete arealinddragelse af havbunden, hvad end der er tale om midlertidige eller
permanente forstyrrelser vil afheenge af valget af fundamenttype, antal og opstillingsmgn-
ster. Intensiteten hvormed de mulige anleeg og anleegsmetoder vil medfare arealinddra-
gelser er hgj de steder hvor faste strukturer overlapper med blgd havbund. Arealinddra-
gelsen af den blgde havbund vil sammenlignet med det samlede blgdbundshabitat i om-
radet syd for Bornholm udelukkende medfare en raekke meget sma hardbundsarealer af
ubetydelig pavirkningsgrad for den samlede havbundsmorfologi. Realiseringen af Plan for
Program Energig Bornholm vurderes derfor ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning af
havbunden som fglge af arealmeessige arealinddragelser.

9.1.6 Sammenfattende vurdering

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm vil medfare, at der sker et perma-
nent tab af areal til havvindmgller og en midlertidig inddragelse af areal til kabelnedlseg-
ning i og oven pa havbunden. Desuden vil realiseringen af planen medfgre ubetydelige
aendringer p& havbundens morfologiske udtryk som fglge af introduktion af nyt substrat.
Det permanente tab af areal kan farst kvantificeres nar fundamenttypen er kendt, men
vurderes arealmaessigt at vaere ubetydeligt i forhold til den samlede havbundsmorfologi.
Uanset hvilket alternativ, der vaelges, vil der kun veere tale om en ubetydelig pavirkning af
det samlede havbundsareal. Overordnet vurderes realisering af Plan for Program Energig
Bornholm kun at medfare lokale permanente og midlertidige pavirkninger af hgj intensitet
pa miljgfaktorer som ikke er sarbare. Pavirkningsgraden er derfor vurderet til at veere mo-
derat og indvirkningen pa havbund og topografi som ikke veesentlig.

9.1.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realiseringen af planen ikke vil medfgre en vaesentlig indvirkning pa hav-
bund og topografi, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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10.

HYDROGRAFI OG KYSTMORFOLOGI

10.1.1  Potentiel pavirkning

Den potentielle pavirkning af de hydrografiske forhold omfatter den mulige pavirkning af
en reekke naturlige processer, herunder pavirkningen vandmassernes lagdeling, og
bglge- og streambeveegelser. Ved aendring af de kystneere hydrografiske processer kan
der veere risiko for at de naerliggende kyststraekningers kystmorfologi eendres. Nye ban-
kestrukturer og eventuel tildeekning af omrader, som ikke tidligere har veeret tildeekket,
kan eventuelt veere en effekt af aendrede bglge- og strammgnstre.

Ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm kan hydrografien potentielt pavir-
kes ved etablering af faste strukturer pa havbunden eller omfattende gravearbejde gen-
nem de anleeg og anleegsmetoder som muligggres gennem planen. De forventede poten-
tielle pavirkninger vil afhaenge helt af det konkrete projekt med valg af mglletyper og an-
tal, lokaliteterne for de enkelte mgller, funderingsmetoder med videre. Miljgvurderingen af
de potentielle pavirkninger af hydrografi og kystmorfologi vil derfor behandles pa et over-
ordnet niveau.

10.1.2 Metode og datagrundlag
Beskrivelse af hydrografien i tilknytning til planomradet er baseret pa eksisterende viden
fra offentligt tilgeengelige databaser og rapporter, herunder:

e Miljgkonsekvensvurdering for Aflandshage (HOFOR Vind A/S, 2021b)
¢ Miljgkonsekvensvurdering for Kriegers flak (Niras, 2015b)

10.1.3  Miljgstatus
| det falgende beskrives de eksisterende forhold vedrgrende planomradets hydrografi,
herunder lagdeling og bglge- og strgamforhold.

Lagdeling, bglge- og strgmforhold

Hydrografien og vandstanden i det sydlige @resund og sydvestlige @stersg er generelt
styret af lufttryk, samtidig med at ferskvandstilstramning til @stersgen sikrer en netto-ud-
stramning af vand gennem de danske beelter. PA samme tid foregar en indstrgmning af
mere salt og iltrigt vand langs bunden fra Nordsgen gennem Skagerrak og ind i Kattegat.

@stersgen er kendetegnet ved generelt svage stramme. Strammen i den vestlige del af
@stersgen er styret af den overvejende nordgdende overfladestram, som under normale
vejrforhold bestemmes af trykforskellen mellem @stersgen og Nordsgen, vind, tidevandet
og overskudstilfarslen af ferskvand fra @stersgens floder. | perioder med urolige vejrfor-
hold har de regionale vind- og lufttryksforhold omkring @stersgen og Kattegat stor indfly-
delse pa vandudvekslingen gennem @resund. Kraftige vinde mellem vest og nordast kan
give anledning til hgjvande i den sydlige del af Kattegat og i @resund, mens kraftige vinde
fra sydgst kan give anledning til lavvande i @resund. Forskellen i vandstanden i @resund
og syd for Drogdenteerskelen bestemmer stramretningen i @resund og derved tilfarslen af
vand til Dstersgen. Kraftige vinde mellem SV og N-NV giver saledes anledning til sydga-
ende strgm i Dresund, mens kraftige vinde mellem nordgst og syd giver anledning til
nordgaende stram i @resund og derved udstrgmning af vand fra @stersgen. Herudover
har den lokale vindpavirkning ogsa betydning for den lokale overfladestram. Under nor-
male vejrforhold vil stramhastigheden i Dstersgen vaere i gennemsnit 0,5 m/s, hvor star-
ste hastigheder males ved Drogden i farvandet mellem Amager og Saltholm (NIRAS A/S
& Bioapp, 2021).
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Kystmorfologi

Med de anlaeg og anleegsmetoder som muligggres gennem Plan for Program Energig
Bornholm, vurderes hydrografien ikke at veere sarbar. Ved etablering af havvindmgllefun-
damenter med en minimumsafstand p& 15 km til nsermeste kyst og nedleegning af sgkab-
ler som primeert etableres under havbundsniveau, vil bglge- og streamforholdende kun
helt lokalt og ubetydeligt forventes at pavirkes. Kystmorfologien vurderes derfor ikke at
veere sarbar.

10.1.4  O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil de hydrografiske forhold og
pavirkningen af kystmorfologien veere uzendrede. Strgmforholdene | @stersgen kan pavir-
kes af klimaaendringer ved at vindforholdene aendres regionalt. Kysterne, der i dag er ud-
sat for erosion, ma forventes i fremtiden ogsa at veere udsat for erosion.

10.1.5 Miljgvurdering

AEndring i strem-, bglge og opblandingsforhold

De potentielle pavirkninger gennem aendringer i strgm-, balge- og lagdeling vil udeluk-
kende skyldes etableringen af nye faste strukturer pa havbunden. Tilstedevaerelsen af
disse strukturer vil potentielt medfagre en forgget stramningsmodstand og potentielt be-
virke, at vandmasserne omkring fundamenterne opblandes. Det vurderes, at nedlaegning
af kabler ikke vil medfare risiko for eendringer i hydrografien, da de, hvor det er muligt, vil
nedlzegges under havbundsniveau. Pa steder, hvor havbunden er bestdende af hardt
substrat, vil kablernes feestnes over havbundsniveau, men uden at medfare en betydelig
g&ndring af havbundens topografiske forhold.

Modelberegninger fra Kriegers Flak Havmgllepark har vist, at fundamenter for havvind-
mgller og etablering af en transformerstation ikke pavirker omradets vertikale lagdeling,
og balgeenergien pa lzesiden i veerste fald kun reduceres med mindre en 6 % helt teet pa
fundamenterne og aftagende til 1 % 30 km veek (Niras, 2015a).

Den sandsynlige pavirkning ved realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil
veere permanent af lokal geografisk udbredelse, men med lav intensitet da aendringen af
hydrografi afhaenger af en lang raekke pavirkninger, herunder placering, strem- og bglge-
bevaegelser samt vindforhold. For udbudsomradet vil der ikke veere betydende forskel
mellem de to alternativer for opstilling af henholdsvis 3,2 GW og 3,8 GW havvindmaglle-
parker.

P& baggrund af ovenstaende vurderes det, at pavirkningerne af stram-, balge- og opblan-
dingsforholdene fra etablering havvindmgllernes fundamenter udelukkende vil medfgre
en ubetydelig pavirkning af den lokale hydrografi. Pavirkningen vurderes derfor som ikke
vaesentlig ud fra planens mulige anlaeg og anlaeegsmetoder.

Andring af kystmorfologi

Pavirkningsgraden af bglge- og stramforhold ved kysten, der kan aendre kystmorfologien
vurderes ud fra planens mulige anleeg og anlaeegsmetoder at veere ubetydelig grundet af-
standen til land. Desuden vurderes etableringen af faste strukturer pa havbunden at for-

arsage en ubetydelig pavirkning af stram-, bglge- og opblandingsforholdene, hvorfor ero-
sionen eller tilfarslen af sediment langs kysten pa forventes at vaere uaendret.

Det vurderes derfor, at realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil medfgre

en vaesentlig indvirkning pa kystmorfologien for hverken kyststraekningen syd for Born-
holm og kyststraekningen i Kgge Bugt.
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10.1.6 Sammenfattende vurdering

Ved etablering af havvindmgller som fglge af realisering af Plan for Program Energig
Bornholm vil hydrografien lokalt omkring fundamenterne potentielt pavirkes permanent
gennem aendringer i stram- og balgebevaegelser. Intensiteten er dog lav og pavirknings-
graden vurderes til at vaere ubetydelig. P& baggrund af dette vurderes indvirkningen til
ikke at veere vaesentlig.

| forbindelse med de anlaegsmaessige aktiviteter, herunder nedleegning af sgkabler til
land vurderes realiseringen af planen ikke at medfare aendringer af kystmorfologien. P&
baggrund af dette vurderes det at pavirkningsgraden frarealiseringen af Plan for Program
Energig Bornholm pa kystmorfologien derfor er ubetydelig, og indvirkningen vurderes
sammenfattende til ikke at veere vaesentlig for hverken Bornholms sydkyst eller Kage
Bugt.

10.1.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en vaesentlig pavirkning af hydro-
grafien og kystmorfologien, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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11.

VANDKVALITET

| dansk lovgivning anvendes blandt andet vandkvalitet som mal for den generelle miljgtil-
stand. Vandkvaliteten pavirkes af hydrografien og stofudvekslingen mellem havbunden
og atmosfaeren samt i hgj grad tilfgrslen af naeringsstoffer fra land og resterende far-
vande.

I havet er dansk vandplanleegning omfattet af miljgmal i vandrammedirektivet (Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF) og havstrategirammedirektivet (Europa-Par-
lamentets og Radets direktiv 2008/56/EF).

Vandrammedirektivet er implementeret i dansk lovgivning i lov om vandplanlaegning (LBK
nr. 126 af 26/01/2017) og udmgntes via vandomradeplanerne geeldende grundvand,
sger, vandlgb og kystvandene. Kystvandene er omfattet af miljgmalsaetningen om sikring
af god gkologisk og god kemisk tilstand inden for henholdsvis 1 sgmil og 12 sgmil fra ky-
sten. Tilstandsvurderingen er bygget op omkring tilstanden af en raekke kvalitetselemen-
ter, som for de &bne kystvande er bestdende af fytoplankton, rodfeestede planter, benti-
ske invertebrater og tilstedeveerelsen af nationalt specifikke stoffer. Kemisk tilstand er be-
stemt ud fra de sakaldte prioriterede stoffer, defineret som stoffer, der udgar en seerlig
vaesentlig risiko for vandmiljget. | EU-regi er der i dag udvalgt 45 prioriterede stoffer.

Havstrategidirektivet geelder for havomrader fra kysten og ud til 200-sgmilegraensen, og
deekker derfor samtlige danske farvande (territorialfarvande og indenfor den eksklusive
gkonomiske zone, EEZ. Danmarks Havstrategi har til formal at fastlaegge rammerne til at
opna eller opretholde god miljgtilstand i havets gkosystemer og muligggre en baeredygtig
udnyttelse af havets ressourcer. Havstrategirammedirektivet er implementeret i dansk
lovgivning via Bekendtggrelse af lov om havstrategi (LBK nr. 1161 af 25/11/2019), der
blandt andet indeholder 11 deskriptorer til beskrivelse af miljgtilstanden (Danmarks Hav-
strategi Il, Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019),

| det falgende beskrives og vurderes den potentielle pavirkning fra planen med hensyn til
pavirkning af kystvandsomradernes gkologiske og kemiske tilstand samt hvorvidt ram-
merne for god miljgstand og baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer kan opnas eller
opretholdes. Vurderingen forholder sig til, om realisering af planen kan medfgre en forrin-
gelse af tilstanden eller forhindre malopfyldelse af de involverede marine kystvands- og
havomrader.

11.1 Potentiel pavirkning

Som tidligere beskrevet, vil Plan for Program Energig Bornholm medfare en reekke mu-
lige anlzeg og anleegsmetoder som ved realisering kan medfare pavirkninger af vandkva-
liteten.

De forventede pavirkninger vil afhaenge helt af det konkrete projekt med hensyn til valg af
mglletype og antal, lokaliteterne for de enkelte mgller, funderingsmetoder med videre in-

den for parkomradernes afgreensning. Ligeledes vil de forventelige pavirkninger af vand-

kvaliteten afheenge af valget af linjefaringer og metode for nedleegning af sgkabler, hvor-

for miljgrapporten behandler de potentielle pavirkninger pa et overordnet niveau.
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11.2 Metode og datagrundlag

Beskrivelser i forhold til de danske vandomradeplaner og Danmarks Havstrategi er base-
ret pa eksisterende viden og rapporter udarbejdet i henhold til lov om vandplanlaegning
(LBK nr. 126 af 26/01/2017) og lov om havstrategi (LBK nr. 1161 af 25/11/2019).

Miljgtilstanden overvages pa marine malestationer for henholdsvis profilmalinger, vand-
kemiske parametre og bundfauna via det nationale NOVANA-program.

Oplysninger om miljgtilstand hentes fra MiljgGIS. Den seneste basisanalyse er tilgeenge-
lig via MiljgGIS portalen for hgringsudgaven (Miljgstyrelsen, 2023b).

Oplysninger om miljgtilstanden er desuden suppleret med viden fra bl.a.:

¢ Miljgkonsekvensvurdering for Aflandshage (HOFOR Vind A/S, 2021b)
e Miljgkonsekvensvurdering for Kriegers flak (Niras, 2015b)
e Milijgundersggelser i forbindelse med Baltic Pipe (Gaz-system S.A., 2019)

Vandrammedirektivet (dvs. vandomradeplanerne)

| henhold til EU’s vandrammedirektiv skal alle EU-landenes vandomrader (vandlgb, sger,
den kystnaere del af havet og grundvand) have "god tilstand” i 2027 (Europa-Parlamen-
tets og Radets direktiv 2000/60/EF). Tiltagene, som skal sikre at dette opnas, er beskre-
vet i lov om vandplanlaegning (LBK nr. 126 af 26/01/2017). | denne delrapport behandles
kystvande, mens vandomrader som sger, vandlgb og grundvand behandles i delrapport
3.

De primaere belastninger for havmiljget jeevnfar vandrammedirektivet omfatter eutrofie-
ring (iseer relateret til kveelstof) og forurenende stoffer (for eksempel metaller). | forbin-
delse med vandplaner for de kystnaere omrader er der fastlagt indsatskrav, som skal
bringe vandomraderne i "god gkologisk tilstand”. Disse indsatskrav omhandler naerings-
stofbelastning, miljgfarlige forurenende stoffer samt tiltag for fiskeri med bundsleebende
redskaber.

Miljgmalet inden for 1 sgmil fra kysten er opnéelse af god @kologisk tilstand ud fra tilstan-
den af fglgende kvalitetselementer:

o Klorofyl (fytoplankton)

o Alegraes

e Bundfauna beskrevet ved anvendelse af DKI (det danske bundfaunaindeks)

Hvert kvalitetselement kan opna enten hgj, god, moderat, ringe eller darlig gkologisk til-
stand, og den samlede gkologiske tilstand er malt ud fra kvalitetselementet med den la-
veste tilstand. Graensen for god gkologisk tilstand ligger ved overgangen fra moderat til
god gkologisk tilstand, der er fastsat for de enkelte vandomrader i overvagningsbekendt-
garelsen i forhold til vandets miljgtilstand. For overfladevandomrader er god miljgtilstand
opnaet, nar bade den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand er god.

I nedenstdende gennemgang henvises der til vandomradeplanerne for 2021-2027, da
planernes indhold afspejler de nyeste tilstandsvurderinger og malsaetninger.

Vurdering af pavirkninger pa kvalitetselementerne bentiske invertebrater og rodfaestede
planter er i henhold til vandrammedirektivets bestemmelser blevet vurderet i afsnit 8.5.1
Bundflora og fauna. Dette afsnit vil derfor alene forholde sig til pavirkningen af vandkvali-
tet gennem spredning af neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer.
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Havstrategidirektivet

EU’s havstrategidirektiv har det overordnede formal at opna eller opretholde god miljatil-
stand i alle europaeiske havomrader (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019). | Danmark
gennemfgres havstrategirammedirektivet gennem Danmarks Havstrategi i henhold til lov
om havstrategi (LBK nr. 1161 af 25/11/2019). Midlet til at n& malet om god miljgtilstand er
udarbejdelse af havstrategier med malsaetninger for natur og milj@, overvagningspro-
grammer og indsatsprogrammer. | Danmark er den nuveerende tilstand i de abne havom-
rader beskrevet i "TDanmarks Havstrategi II” (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).

God miljgtilstand for de danske havomrader er endnu ikke opfyldt. De vigtigste arsager er
belastningen fra udledning med neeringsstoffer, forekomsten af ikke-hjemhgrende arter
samt belastningen med miljgfarlige stoffer (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).

| havstrategirammedirektivet er opstillet 11 deskriptorer, der omfatter bade receptorer og
pavirkningskilder, der sammen bruges til at klarlaegge den menneskelige pavirkning af de

marine gkosystemer.

Nedenfor er de 11 deskriptorerne listet:

D1 Biodiversitet

D2 Ikkehjemmehgrende arter

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
D4 Havets fgdenet

D5 Eutrofiering

D6 Havbundens integritet

D7 Hydrografiske sendringer

D8 Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer)
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
D10 Affald

D11 Undervandsstgj

Pavirkningen af hver deskriptor vil i afsnittet blive vurderet, men da flere af deskriptorerne
allerede indgar i tidligere vurderinger, vil vurderingerne, hvor det er relevant, baseres pa
allerede gjorte konklusioner. For eksempel er D1 og D4 delvist handteret i afsnittene om-
kring bundflora og fauna, fisk, havpattedyr og fugle, D6 i afsnittet om havbund og topo-
grafi, D7 i hydrografi og kystmorfologi og D11 i henholdsvis afsnittet om fisk, fugle og
havpattedyr.

Kombinationen af arsag og effekt er beskrevet i mere generelle termer, og havstrategidi-
rektivet indeholder ikke klare kriterier til at definere en "god” miljgtilstand. EU-Kommissio-
nen har derfor udarbejdet en liste med detaljerede kriterier og metodiske standarder, der
kan hjeelpe medlemsstater med at sikre deres arbejde med at opné en god miljgtilstand,

ogsa kaldet "GES” (Den Europeeiske Unions Tidende, 2010).

Indsatsprogrammet for Danmarks Havstrategi Il er endnu ikke endeligt godkendt, hvorfor
indsatsprogrammet fra 2017 for Danmarks Havstrategi | er anvendt.

11.3 Miljgstatus

Med hensyn til miljgmalsaetningen om sikring af god gkologisk tilstand inden for 1 sgmil
fra kysten, vil nedleegning af sgkabler overlappe med kystvandsomrade nr. 201 Kagge
Bugt og nr. 56 Jstersgen Bornholm (se Figur 11-1). For sikring af god kemisk tilstand in-
den for 12 sgmil fra kysten vil nedlsegning af kabler ifglge planen desuden overlappe med
kystvandsomrade nr. 211 @stersgen og nr. 58 Bornholm (se Figur 11-2).
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Figur 11-1 Planomradet for Plan for Program Energig Bornholm vist i forhold til neerliggende vandomra-
der omfattet af miljgmalsaetningen om sikring af god gkologisk tilstand inden for 1 sgmil, jeevnfar de
danske vandomradeplaner for perioden 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023a).
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Figur 11-2 Planomradet for Plan for Program Energig Bornholm vist i forhold til neerliggende vandomra-
der omfattet af miljgmalsaetningen om sikring af god kemisk tilstand inden for 12 sgmil, jeevnfer de dan-
ske vandomradeplaner for perioden 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023a).

De fire overlappende kystvandsomraders tilstand er ifalge de nyeste tilstandsvurderinger
for perioden 2021-2027 vist i Tabel 11-1.

Tabel 11-1 Tilstandsvurdering for overlappende kystvandsomrader i henhold til Plan for Program Ener-
gig Bornholm. Tilstandsvurderingen baseres pa den nyeste vurdering fra vandomradeplanerne 2021-

2027 (Miljgstyrelsen, 2023a).

Overlap- Samlet Samlet
kemisk

tilstand

pende kyst- gkologisk

vandsomra- tilstand
der
201 Kagge

Bugt

Moderat

Fytoplankton

Moderat

planter

Moderat

Rodfeestede

Bentiske in-

vertebrater

Moderat

Kvalitetselementer

Nationalt
specifikke
stoffer

211 QDster-
sgen

56 Jstersgen,
Bornholm

Ringe

God

God

58 Bornholm

Opsummering af tilstanden for vandomraderne indenfor 1 sgmilegraensen:

e Tilstanden for den samlede gkologiske tilstand for vandomrade nr. 201 Kgge Bugt er
moderat. Tilstanden er fastsat ud fra kvalitetselementerne fytoplankton, rodfeestede
planter og bentiske invertebrater. Tilstanden af nationalt specifikke stoffer er god,
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mens stgtteparametrene iltforhold og lysforhold er vurderet ikke-relevante for vand-
omradet. Den kemiske tilstand for vandomrade nr. 201 er i biota ikke-god pa grund sf
tilstedeveerelsen af bly, kviksglv, cadmium og brommerede flammehammere (BDE).

e Den samlede gkologiske tilstand for vandomrade nr. 56 @stersgen, Bornholm er
ringe ud fra tilstanden af kvalitetselementerne fytoplankton og rodfaestede planter. Til-
standen af bentiske invertebrater, og tilstanden af nationalt specifikke stoffer, er god,
mens stgtteparametrene iltforhold og lysforhold er vurderet ikke-relevante for vand-
omradet. Den kemiske tilstand for vandomrade nr. 56 er i biota ikke-god pa grund af
tilstedeveerelsen af bly og cadmium.

Opsummering af tilstanden for vandomrade inden for 12 sgmilegreensen:

e Vandomrade nr. 211 @stersgen er i darlig kemisk tilstand pga. tilstedeveerelsen af
bly, kviksglv, cadmium og BDE i biota. Vandomrade nr. 58 Bornholm er i darlig ke-
misk tilstand pga. tilstedeveerelsen af bly, kviksglv, cadmium og BDE i biota.

e Vandomrade nr. 58 Bornholm er i darlig kemisk tilstand pga. tilstedeveerelsen af bly,
kviksglv, cadmium og BDE i biota, mens vandomrade nr. 58 Bornholm er i darlig ke-
misk tilstand p& grund af tilstedevaerelsen af bly, kviksglv, cadmium og BDE i biota.

Statteparametrene iltforhold og lysforhold er for de overlappende vandomrader vurderet
ikke-relevante.

11.4 O-alternativet

Hvis Plan for Program Energig Bornholm ikke realiseres, vil der ikke etableres sgkabler
og havvindmglleparker i planomraderne, og tilstanden for vandomraderne vil vaere uzen-
drede i forhold til i dag. Det forventes, at de statslige vandomradeplaner, herunder vand-
rammedirektivet og havstrategidirektivet og de dertil knyttede indsatser formar at forbedre
tilstanden inden malsaetningsperiodernes udlgb.

11.5 Miljgvurdering

11.5.1  Vandomréadeplaner

Vandomrader, som ikke er i mindst "god gkologisk tilstand” eller "god kemisk tilstand”, er
at betragte som sarbare miljger, hvor pavirkninger fra aktiviteter gennem realisering af
Plan for Program Energig Bornholm kan risikere at medfgre forringelser af vandkvalite-
ten.

Spredning af neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer

| forbindelse med storme pavirkes vandkvaliteten langs de danske kyster ofte af foraget
forekomst af suspension af sediment. Resuspension af sediment kan fgre til frigarelse af
naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer som er gemt i sedimentet. For kyststraeknin-
gerne inden for planomradernes afgreensning vurderes den naturlige resuspension af se-
diment at vaere forholdsvis hgj, hvorfor havbunden ofte er bestdende af grovere og udva-
sket sedimentstrukturer.

Maengden af naeringsstoffer i sedimentet, herunder fosfor (P) og kveelstof (N), er i det na-
tionale overvagningsprogram NOVANA ikke undersggt for hverken Kgge Bugt eller far-
vandet syd for Bornholm.

Starstedelen af planomradet for nedlaegning af sgkabler mellem Bornholm og Sjeelland

falger samme tracé som Baltic Pipe-ragrledningen. Det kan derfor antages, at naeringsstof-
koncentrationer er tilsvarende de koncentrationer der blev fundet ved Baltic Pipe (Gaz-
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system S.A., 2019). Koncentrationen af naeringsstoffer i sedimentet langs Baltic Pipe-rar-
ledningen blev undersggt i 2018 og veerdierne for N og P 1a pa niveau, med hvad man
forventer at finde i ikke-forurenede sedimenter (Gaz-system S.A., 2019).

Det blev vurderet, at ca. 10 % af neeringsstofferne i sedimentet kan friggres til vandfasen
og for Baltic Pipe-projektet udgjorde det en samlet maengde pa under 6 tons N og 2 tons
P. Set i sammenligning med den totale belastning til @stersgen som ligger pa ca.
825.000 tons N og 32.000 tons P sa er pavirkningen fra projektet meget begreenset (Gaz-
system S.A., 2019). Der skal ved sammenligning med et sgkabel tages hensyn til at Bal-
tic Pipe-rarledningen er en starre fysisk struktur end et sgkabel og derfor vil nedlaegning
af et sgkabel medfgre en mindre frigivelse end en rgrledning af de dimensioner.

Pa baggrund af de erfaringer der er gjort i andre projekter, hvor kabler og rgrledninger er
etableret i eller pa havbunden i dette omrade af @stersgen, vurderes frigivelse af nze-
ringsstoffer fra havbundsedimenter at veere af s& begraenset omfang, at det ikke har be-
tydning for vandkvaliteten. Det vurderes, at bidraget af naeringsstoffer fra sedimentet i
vandsgijlen ved realisering af planen vil vaere ubetydeligt i forhold til bidraget fra afstram-
ning fra land, som er den stgrste kilde til udledning af neeringsstoffer til havmiljget.

Det vurderes, at spredning af naeringsstoffer gennem resuspension af sediment ikke vil
medfgre en forringelse af vandomradernes gkologiske tilstand. Samme vurdering ggr sig
geeldende for spredning af miljgfremmede stoffer gennem suspension af sediment, hvor-
for det overordnet vurderes, at udledning af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer ved
realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil medfgre en hindring af opnael-
sen af god gkologisk og kemisk tilstand, jeevnfgr dansk vandplanlaegning.

Forurenende stoffer

Sgkabler og fundamenter er lavet af materialer, der ikke oplgses i vand. Uheld i form af
for eksempel skibskollisioner vil veere den primaere potentielle arsag til spild af forure-
nende stoffer til havmiljget. Skibe, som benyttes i forbindelse med realiseringen af pla-
nen, skal fglge de til enhver tid geeldende retningslinjer for at forebygge og undgé uheld
til sgs. Hvis uheld alligevel sker, vil det, som udledes i forbindelse med et uheld, blive op-
samlet. Eventuelle smé resterende maengder vil fortyndes hurtigt i neeromradet og have
en ubetydelig pavirkning af havomradets kemiske tilstand.

| forbindelse med Baltic Pipe-projektet blev frigivelse af miljgfremmede stoffer fra sedi-
mentet undersggt og det blev vurderet, at starstedelen af de resuspenderede miljgfrem-
mede stoffer sedimenterer sammen med stgrre partikler i umiddelbar naerhed af kabeltra-
céet. Indholdet af miljgfremmede stoffer i sedimentet var ingen steder over de graense-
veerdier som angives i miljgkvalitetskriterier for havbundssedimenter. Langs de dybere
dele af ragrtracéet i Arkonabassinet blev der pa en enkelt station fundet veerdier for bly og
kobber som I& hgjt men ikke over de danske greenseveerdier (Gaz-system S.A., 2019). Pa
baggrund af ovenstaende vurderes realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm
ikke at medfgre en yderligere hindring af opnaelsen af god gkologisk og kemisk tilstand,
jf. dansk vandplanleegning.

Pavirkningen fra spild af forurenende stoffer er desuden handteret i havstrategidirektivets

deskriptor D8 og D9 for henholdsvis forurenende stoffer og forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum.
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Deposition af kveelstofoxider (NOy) fra luftemissioner

Udledning af NOx fra skibe og maskiner kan i forbindelse med et kommende projekts an-
leegs- og driftsfase potentielt medfare en mindre tilfarsel af naeringsstoffer til vandomra-
det. Bidraget herfra forventes dog at vaere ubetydelig i forhold til afstramning af neerings-
stoffer fra land og desuden ubetydelig i forhold til den eksisterende pavirkning fra den nu-
veerende skibstrafik. P4 baggrund heraf vurderes realiseringen af Plan for Program Ener-
gig Bornholm og den mulige deposition af NOx ikke at medfgre en yderligere hindring af
opnaelsen af god gkologisk og kemisk tilstand jeevnfgr dansk vandplanleegning.

11.5.1.2 Manglende viden og usikkerheder

For vandomrader, hvor tilstanden for enkelte kvalitetselementer er ukendt, ma det forven-
tes, at der i forbindelse med et fremtidigt projekt vil blive stillet krav om, at tilstanden skal
undersgges i forbindelse med en miljgkonsekvensvurdering. Det er i dag meget vanske-
ligt at afggre om frigivelse af en lille meengde naeringsstoffer, set i forhold til den totale
belastning til @stersgens vandomrader, kan medfgre en forringelse af vandkvalitet som
er af et sddant omfang, at det medfgrer at kvalitetselementet klorofyl springer en til-
standsklasse ned. Det kan veere afggrende for miljgvurderingen og for de tilladelser som
et eventuelt kommende projekt skal indhente hvorvidt, en lille yderligere pavirkning kan
medfare en forringelse af et malsat vandomrade.

11.5.2 Havstrategidirektivet

| det falgende vurderes de potentielle pavirkninger med hensyn til pvirkning af havstrate-
gidirektivets 11 deskriptorer. For hver deskriptor er fremsat forskellige miligmal og krite-
rier, som til sammen giver en god miljgtilstand. Tabel 11-2 gengiver de 11 deskriptorers
miligmal og tilstandskriterier samt en overordnet vurdering af de mulige aktiviteters pa-
virkninger fra realisering af Plan for Program Energi Bornholm.

Tabel 11-2 Danmarks havstrategis 11 deskriptorer til vurderingen af god miljgtilstand i relation til Plan
for Program Energig Bornholm (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019).

Vurdering af potentielle pavirkninger for rea-

Beskrivelse af

o Relevante tilstandskriterier lisering af Plan for Program Energig Born-
god miljgtilstand
holm
D1 - Biodiversitet

Biodiversiteten op- | e Dgdelighed fra bifangst er un- Biodiversitet er for D1 inddelt i fire omrader, be-
retholdes, og teet- der greensen for trusler mod stadende af fisk - der ikke udnyttes erhvervs-
heden af arter bestandsstgrrelsen for hver art. | maessigt, marine pattedyr og fugle, samt de
svarer til de frem- e Teethed af populationer og po- abne vandmasser.
herskende fysio- pulationens sammensaetning
grafiske, geografi- pévirkes ikke negativt af men- Som anfgrt i de fortlabende miljgvurderinger af
ske og klimatiske neskelige aktiviteter. biologisk mangfoldighed, vurderes det, at reali-
forhold. « Habitatets udbredelse og til- sering af Plan for Program Energig Bornholm

stand understatter arternes be- | primaert vil forarsage kortvarige og midlertidige

hov i deres forskellige livssta- pavirkninger af ikke-veesentlig betydning.

dier. Grundlzeggende vurderes de sandsynlige pa-

virkninger fra realisering af planen ikke at med-
fore effekter, som enten kan forsinke eller vaere
til hinder for opnéelsen af god miljgtilstand for
Beelthavets/@stersgens biodiversitet.

For vurdering af den marine biodiversitet, her-
under flagermus, marsvin, seeler, fugle, fisk, og
bundflora og fauna henvises til afsnittene 8.2,
8.3,84,851091.1.1

D2 - Ikke-hjemmehgrende arter

Ikke-hjemmehg- ¢ Antallet af nyligt indfarte ikke- Introduktion af ikke-hjemmeharende arter kan i
rende arter indfgrt hjemmehgrende arter via men- | relation til realiseringen af planen potentielt ske
ved menneskelige neskelige aktiviteter minimeres

aktiviteter ligger
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Vurdering af potentielle pavirkninger for rea-

Beskrivelse af

o Relevante tilstandskriterier lisering af Plan for Program Energig Born-
god miljgtilstand
holm
pa niveauer, der og reduceres om muligt til in- som fglge af begroninger og udtgmning af bal-
ikke gendrer gko- gen. lastvand ved skibstransport fra udenlandske an-
systemerne i ne- leegsfartgjer.

gativ retning.
Ved realisering af planen vil der blive anvendt
skibe. Hvis skibsfartgjerne er sejlende fra uden-
landske farvande, kan der potentielt veere risiko
for at vegetative begroninger langs skibssiderne
og udtgmning af ballastvand introducerer larver,
spore og frg, som potentielt kan medfare en in-
vasiv pavirkning.

Alle fartgjer, der benyttes i forbindelse med pla-
nens realisering, skal overholde geeldende lov-
givning om handtering af ballastvand (BEK nr.
1000 af 18/09/2019). Det vurderes derfor, at pa-
virkningen fra introduktion af invasive arter gen-
nem udledning af ballastvand vil veere til stede,
men sandsynligheden er meget lille.

Introduktion af ikke-hjemmehgrende arter via
vegetative begroninger, vurderes ligeledes som
meget lille. Havomraderne omkring planomra-
dets afgreensning er bestaende af hgj salthol-
dighed, hvorfor det vurderes, at vegetative be-
groninger undervejs til planomradet vil haem-
mes i bade vaekst og udvikling. En eventuel in-
troduktion med succesfuld formering vurderes
som tilstede men meget lille.

Med hensyn til etablering af faste konstruktioner
pa en ellers ren sandbund vil kunstige leveste-
der for dyre- og plantesamfund potentielt blive
tilfgrt. Ved planens realisering vil dette ske i for-
bindelse med de to parkomrader sydvest for
Bornholm. Parkomraderne, som er bestdende
af en blgd havbund, vil efter realiseringen vaere
tilfgrt flere spredte mindre hardbundshabitater,
hvis introduktion potentielt kan bidrage til at
virke som en korridor for ikke-hjemhgrende ar-
ter. En eventuel introduktion med succesfuld
spredning vurderes som tilstede men meget
lille. 1 2017 udgav Miljgstyrelsen en handlings-
plan for kortlaegning og reducering af nye ikke-
hjemhgrende arter. Af marine ikke-hjemhg-
rende arter blev sortmundet kutling registreret
som invasiv art. Sortmundet kutling blev farste
gang registreret ved Bornholm i 2008, og alle-
rede aret efter blev den fanget ved Lolland-Fal-
ster.

P& baggrund af ovenstadende vurderes det, at
realiseringen af Plan for Program Energig Born-
holm ikke vil forarsage en betydelig pavirkning
af indfgrelse og spredning af ikke-hjemhgrende
arter. Derved vurderes det, at realiseringen af
planen ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelsen af god miljetilstand i Baeltha-
vet/@stersgen for D2 Ikke-hjemhgrende arter.
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Relevante tilstandskriterier

Vurdering af potentielle pavirkninger for rea-
lisering af Plan for Program Energig Born-
holm

D3 - Erhvervsmaessigt udny

ttede fiskebestande

Populationerne af
alle fiskearter og
skaldyr der udnyt-
tes erhvervsmees-
sigt, ligger inden
for sikre biologiske
greenser og udvi-
ser en alders- og
starrelsesforde-
ling, der er beteg-
nende for en sund
bestand.

Dgdeligheden for populationer
af kommercielle fiskearter lig-
ger pa eller under greensen for
MSY som betegner den maksi-
male maengde fisk, der i gen-
nemsnit kan fanges per ar, hvis
fiskeriet skal veere baeredyagtigt.
Gydebiomassen for kommerci-
elle fiskearter er stagrre end
greensen for produktion af
MSY.

Alders- og starrelsesfordeling
af individer indikerer en sund
bestand med en stor andel af
gamle/store individer.

Eksisterende litteratur indikerer, at planomrade
for havvindmaglleparker benyttes af forskellige fi-
skearter som gydeomréde og opvaekstomrade
herunder de kommercielt vigtige arter torsk,
sild, brisling og skrubbe. De fysiske forstyrrel-
ser, der kan opsta under realiseringen af pla-
nen, kan potentielt medfgre midlertidige sendrin-
ger af gyde- og opveekstomrader for fiskebe-
stande. Overordnet set vurderes pavirkningen,
som falge af fysisk forstyrrelse af havbunden, at
veere lille og uvaesentlig for de bergrte fiskebe-
stande. Derved vurderes det, at realiseringen af
planen ikke vil forsinke eller veere til hinder for
opnaelsen af god miljgtilstand i Baeltha-
vet/Dstersgen for D3.

D4 — Havets fgdenet

Alle elementer i
havets fgdenet, i
den udstraekning
de er kendt, er til
stede og forekom-
mer med normal
teethed og diversi-
tet og pa niveauer,
som er i stand til
at sikre en langva-
rig artsteethed og
opretholdelse af
arternes fulde re-
produktionsevne.

Fodenettets artssammensaet-
ning og arternes udbredelse
pavirkes ikke negativt af men-
neskelige aktiviteter.
Fadenettets balance pavirkes
ikke negativt af menneskelige
aktiviteter.

Teetheden af arter og starrel-
sesfordelingen af arter i fade-
nettet pavirkes ikke negativt af
menneskelige aktiviteter.
Fadenettets produktivitet pavir-
kes ikke negativt af menneske-
lige aktiviteter

Potentielle pavirkninger fra realisering af planen
er beskrevet i afsnittene 8.3, 8.4, 8.5.1 0g 1.1.1
for henholdsvis marsvin, seeler, fugle, fisk, og
bundflora og fauna. Generelt vurderes det, at
realiseringen af planen ikke vil forrsage vee-
sentlige pavirkninger af marine arter, herunder
D1 Biodiversitet, hvorfor det overordnet vurde-
res, at planen ikke vil eendre betydeligt pa ha-
vets fgdenet. Planens realisering vurderes der-
for til ikke at medfare en forsinkelse eller vaere
til hinder for opn&elsen af god miljgtilstand i
Beelthavet/@resund.

D5 - Eutrofie

ring

Menneskeskabt
eutrofiering er sa
vidt muligt minime-
ret, navnlig de ne-
gative virkninger
heraf, sdsom tab
af biodiversitet,
forringelse af gko-
systemet, skade-
lige algeopblom-
stringer og iltman-
gel p& havbunden.

Klorofyl (Chl. a) koncentratio-
ner er ikke pa niveauer, som in-
dikerer eutrofiering.
Algeopblomstringer er ikke pa
niveauer, som indikerer eutrofi-
ering.

llitindholdet er ikke under kon-
centrationer, hvor bundfauna
pavirkes negativt, som falge af
eutrofiering.

Risikoen for eutrofiering vurderes ud fra tilstan-
den af en raekke kriterier, heriblandt meengden
af neeringsstof, klorofyl og ilt.

Tilstanden af klorofyl er i de bergrte vandomra-
der jeevnfer forslag til vandomradeplanerne
2021-2027 for hhv. vandomrade nr. 201 Kege
Bugt og nr. 56 @stersgen, Bornholm
(Miljgministeriet, 2021) vurderet som veerende i
henholdsvis moderat og ringe gkologisk til-
stand. Maengden af naeringsstof (kveelstof, fos-
for) er jeevnfar basisanalysen hgjere end vand-
omradernes baereevne, hvorfor en yderligere til-
farsel vil betragtes som en forringelse af vand-
omradernes gkologiske tilstand. lltindholdet er
for vandomraderne afhaengig af tilfarslen af
havvand fra Nordsgen gennem Skagerrak, Kat-
tegat og Baelterne, og det er derved underlagt
stor variation. Det vurderes dog, at iltindholdet
for vandomraderne i relation til realisering af
planen er pa niveau med tilsvarene ferskvands-
pavirkede omrader i Bzelthavet/@stersgen.

Eutrofiering vil i relation til realisering af planen
potentielt komme til udtryk gennem resuspen-
sion. Forstyrrelsen vil ske over en kortvarig peri-
ode, og sammenlignet med maengden af udledt
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Relevante tilstandskriterier

Vurdering af potentielle pavirkninger for rea-
lisering af Plan for Program Energig Born-

holm

naeringsstof fra land, vurderes maengden af nae-

ringsstof at veere af ubetydelig starrelse. Det
vurderes pa baggrund heraf, at Plan for Pro-
gram Energig Bornholm ikke vil medfgre eutrofi-
ering i betydelig grad, og at den mulige udled-
ning ikke vil forsinke eller veere til hinder for op-
néelsen af god miljgtilstand i Beelthavet/dster-
sgen for D5 eutrofiering.

D6 — Havbundens

integritet

Havbundens inte-
gritet er pa et ni-
veau, der sikrer, at
gkosystemernes
struktur og funktio-
ner bevares, og at
iseer bentiske gko-
systemer ikke pa-
virkes negativt.

Omfanget af habitattab, som
falge af menneskelig aktivitet,
og graden af negative effekter
herfra, overskrider ikke en gi-
ven andel af den naturlige ud-
bredelse af habitatet i det givne
vurderingsomrade.

Generelt geelder det for D6 Havbundens integri-
tet, at der p& nuveerende tidspunkt ikke er fast-
sat klare kriterier for, hvornar god miljgtilstand
har indfundet sig. Det kan derfor med sikkerhed
ikke fastslas, om planer for programmer eller
planer for projekter p& nuveerende tidspunkt kan
pavirke havbundens integritet.

Pa trods af, at der ikke pa nuveerende tidspunkt
findes malsatte teerskelveerdier, vurderes hav-
bundens integritet i relation til planen, potentielt
at kunne pavirkes, dog i ubetydelig grad. Det
vurderes, at arealinddragelsen ikke vil pavirke
havbunden og dens topografi vaesentligt, hvor-
for det vurderes, at havbundens integritet jeevn-
fer Havstrategidirektivet heller ikke vil pavirkes
betydeligt.

Det vurderes derfor, at realisering af planen
ikke vil pavirke havbundens integritet pa et ni-
veau, som vil kunne medfgre negative pavirk-
ninger op gkosystemernes struktur og funktion.
Realiseringen af planen vil derfor ikke forsinke
eller veere til hinder for opnaelse af god miljatil-
stand i Beelthavet/@stersgen for D6 Havbun-
dens integritet.

Det samlede tab af havbund vil afhaenge af de
projektdetaljerede detaljer, som p& planniveau
endnu ikke er kendt.

D7 — Hydrografiske

gndringer

Permanent aen-
dring af de hydro-
grafiske egenska-
ber pavirker ikke
de marine gkosy-
stemer i negativ
retning.

Rumlig udbredelse og fordeling
af permanent aendring af hy-
drografiske forhold (for eksem-
pel @ndringer i bglgeaktivitet,
strgmme, saltholdighed, tem-
peratur) pa havbunden og i
vandsgijlen, der isaer er forbun-
det med fysisk tab af den natur-
lige havbund.

Ligesom for D6 Havbundens integritet er der for
D7 hydrografiske eendringer ikke fastsat klare
kriterier for, hvorndr et havomrade er i god mil-
jatilstand med hensyn til hydrografiske sendrin-
ger.

Det vurderes, at realiseringen af planen hver-
ken medfarer vaesentlige sendringer i havmiljg-
ets strgmforhold/vandskrifte, bglgeforhold og
vertikale opblanding. Potentielle pavirkninger
vurderes at veere meget lokale og sm4, og det
vurderes derfor, at realiseringen af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm ikke vil medfare bety-
delige pavirkninger af havomradets hydrografi.

Set i lyset af, at der pa nuvaerende tidspunkt
ikke er klarlagt anvendelige teerskelvaerdier for
god miljgtilstand, vurderes det overordnet, at re-
alisering af planen hverken vil forsinke eller
veere til hinder for opnéelsen af god miljatilstand
i Baelthavet/@stersgen for D7 Hydrografiske
andringer.
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lisering af Plan for Program Energig Born-
holm

D8 — Forurenende stoffer

Koncentrationer af
forurenende stof-
fer ligger pa ni-
veauer, der ikke
medfarer forure-
ningsvirkninger.

Koncentrationer af forurenende
stoffer i vand, sediment og le-
vende organismer leder ikke til
overskridelser af vedtagne mil-
jokvalitetsstandarder (D8C1 og
D8C2).

Forekomst og omfang af akutte
forureningsbegivenheder ned-
bringes Igbende i muligt om-
fang gennem forebyggelse,
overvagning og risikobaseret
dimensionering af beredskabet
(D8C3).

De negative effekter p& havpat-
tedyr og fugle i forbindelse med
akutte forureningsbegivenhe-
der, forebygges og minimeres i
muligt omfang (D8C4).

Anlaeggelsen af en havvindmgllepark vil i sig
selv ikke fare til en tilfarsel af forurenende stof-
fer i havmiljget. Frigivelse af forurenende stoffer
vil alene ske i forbindelse med resuspension af
eksisterende miljgfarlige stoffer i sedimentet, el-
ler via havari og utilsigtet leek fra for eksempel
skibstransport.

Den kemiske tilstand for kystvandsomraderne i
relation til planen er i ikke-god kemisk tilstand.
For vandomraderne skyldes det de forhgjede
koncentrationer af tungmetaller fundet i biota.
Koncentrationen af forurenende stoffer i sedi-
mentet er inden for de fastsatte miljgkvalitets-
krav, hvorfor det vurderes, at resuspension af
sediment ikke vil medfgre en betydelig spred-
ning af forurenende stoffer i relation til realise-
ring af planen.

Overordnet vurderes det, at risikoen for frigi-
velse af forurenende stoffer i forbindelse med
realiseringen af Plan for Program Energig Born-
holm er ubetydelig for havmiljget. Det vurderes
samlet set, at realiseringen af planen ikke vil
medfgre en spredning eller frigivelse af forure-
nende stoffer i niveauer, der kan medfgre for-
sinkelse eller veere til hinder for opnaelse af god
miljgtilstand i Beelthavet/@stersgen for D8 foru-
renende stoffer.

D9 — Forurenende stoffer i fisk

og skaldyr til konsum

Forurenende stof-
fer i fisk og skaldyr
til konsum oversti-
ger ikke de ni-
veauer, der er
fastlagt i feelles-
skabslovgivningen
eller andre rele-
vante standarder.

Niveauer af forurenende stoffer
i spiselige dele af marine fisk,
skaldyr og planter, som fanges
eller dyrkes naturligt, overskri-
der ikke fastlagte greenseveer-
dier.

Miljgmalene for D9 forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum kan indeholdes i miljgmalene
for D8 Forurenende stoffer.

Generelt er flere kystnaere vandomrader i darlig
kemisk tilstand grundet fundet af en raekke hgje
koncentrationer af tungmetaller i biota. For
vandomrade nr. 201 Kgge Bugt skydes det ind-
holdet af bly, kviksglv, cadmium og BDE, som
alle overskrider de fastsatte miljgkvalitetskrav.
Det samme geelder for vandomrade nr. 211
Dstersgen med hensyn til koncentrationen af
bly, kviksglv, cadmium og BDE og vandomrade
nr. 56 Pstersgen, Bornholm med hensyn til
maengden af bly og cadmium.

Det vurderes pa trods af ovenstéende, at risi-
koen for aendring af niveauerne af tungmetaller i
biota ikke vil &endres i forbindelse med realise-
ringen af Plan for Program Energig Bornholm.
Det vurderes derfor samlet set, at realiseringen
ikke vil medfgre forsinkelse eller veere til hinder
for opnaelse af god miljgtilstand i Baeltha-
vet/@stersgen for D9 forurenende stoffer i fisk
og skaldyr til konsum.

D10 - Marint affald

Egenskaberne ved
affald i havet og
meengderne heraf
skader ikke kyst-
og havmiljget.

Sammensaetningen, maengden
og udbredelsen af marint af-
fald, herunder mikroaffald, lig-
ger pa en graense, som ikke

P& nuveerende tidspunkt findes ingen fastsatte
teerskelveerdier for maengden af affald i havet.
Det vurderes derfor at veere kvantitativt umuligt
at vurdere, hvorndr en god miljgtilstand for et gi-

vent havomrade er opnaet.
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Relevante tilstandskriterier lisering af Plan for Program Energig Born-
holm

Beskrivelse af

god miljgtilstand

udger en skade for det kyst-
naere og marine miljg. Realiseringen af marine anlaegsprojekter skal
felge den til enhver tid geeldende lovgivning pa
omréadet (LBK nr. 1165 af 25/11/2019). Med
hensyn til Plan for Program Energig Bornholm
forudseettes det, at marint affald i henhold til be-
kendtggrelsen om beskyttelse af havmiljget ikke
udtgmmes til havmiljget.

Pa baggrund heraf vurderes det, at realisering
af planen ikke vil medfegre marint affald, der vil
kunne skade det kystnzere og marine miljg. Re-
aliseringen af planen vurderes derfor ikke at for-
sinke eller veere til hinder for opnaelsen af god
miljgtilstand i Beelthavet/@stersgen for D10 ma-

rint affald.

D11 - Undervandsstgj
Indfgrelsen af o Udbredelse i tid og sted samt Undervandsstgj er for havpattedyr behandlet i
energi, herunder lydniveau for menneskabte im- | afsnittene 9.2 og 8.3 for henholdsvis marsvin og
undervandsstgj, pulslyde, samt kontinuert lav- seeler
befinder sig pa et frekvent stgj, overskrider ikke
niveau, der ikke graenser, som pavirker marine Undervandsstgj er i forbindelse med de kom-
pavirker havmil- dyr pa populationsniveau. mende aktiviteter, som planen &bner op for, mil-
joet i negativ ret- jevurderet under forudseetning af, at der indar-
ning. bejdes retningslinjer der foreskriver brug af af-

veergetiltag, der reducerer undervandsstgjni-
veauet, der svarer til niveauet ved brug af stort
dobbeltgardin og HSD.

Ved brug af ovenstdende vurderes realiserin-
gen af Plan for Program Energig Bornholm ikke
at forsinke eller veere til hinder for opnaelse af
god miljgtilstand i Baelthavet/@stersgen for D11
Undervandsstg;.

Udpegningen af nye havstrategiomrader overlapper ikke med planen, hvorfor det vurde-
res at kunne afvises, at realiseringen af planen vil pavirke havstrategiomraderne negativt.
De beskyttede havstrategiomrader er udover at veere bundet op omkring en beskyttelse
af gkosystemet som helhed, ogsa bundet op omkring generelle beskyttelsestiltag, der in-
debeerer forbud mod en reekke menneskelige aktiviteter, heriblandt anleeg af havvind og
energiger, samt visse seismiske undersggelser med videre.

Pa foreliggende grundlag vurderes planen ved realisering ikke at resultere i betydende
pavirkninger i forbindelse med realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm, som
kan resultere i og veeret til hindring for opnaelsen af en god miljatilstand for havstrategi-
planens 11 deskriptorer.

11.6 Sammenfattende vurdering

Med hensyn til vandrammedirektivets bestemmelser om sikring af god gkologisk og god
kemisk tilstand, vurderes det, at realisering af Plan for Program Energig Bornholm ikke vil
medfare vaesentlig pavirkning af vandkvaliteten, og derved ikke forhindrer malopfyldelse i
henhold til vandrammedirektivets krav om opnaelse af god gkologisk tilstand og god ke-
misk tilstand.

For vurderingen af potentielle pavirkninger som kan medfare hindring af havstrategidirek-
tivets overordnede malsaetning, vurderes det pa baggrund af ovenstaende at opnaelsen
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eller opretholdelsen af god miljgtilstand i de danske havomrader ikke vaesentligt vil pavir-
kes som feelge af realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm.

11.7 Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at realisering af planen ikke vil medfare en vaesentlig pavirkning af vand-
kvalitet, og der er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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12.

GRAENSEOVERSKRIDENDE VIRKNINGER

Plan for Program Energig Bornholm omfatter nedgravning af et kabel gennem svensk far-
vand. Denne del af planen og det senere projekt handteres dog separat af svenske myn-
digheder og er ikke en del af denne vurdering.

For andre miljgforhold som er beskrevet i denne delrapport, er der identificeret graeense-
overskridende virkninger for fglgende miljgfaktorer: Landskab og visuelle forhold, Fiskeri-
interesser, Klima og Bilag IV-arter.

Planomrade for havvindmglleparker greenser op til tysk farvand og afstanden fra planom-
raderne til svensk og polsk internationalt farvand er hhv. 4 km og 7,5 km. Det er derfor
sandsynligt, at der kan forekomme mindre greenseoverskridende virkninger fra f.eks. fysi-
ske forstyrrelser ved kabelanlaeg, der sker hen over greensedragningen pa havet.

12.1 Landskab og visuelle forhold

De naermeste kyster i Sverige, Tyskland og Polen ligger hhv. 30, 40 og 90 km veek fra de
neermeste planomrader for havvindmglleparker. Som det fremgar af Figur 4-11 vil det po-
tentielt vaere muligt at se havvindmagller i planomradet for havvindmalleparker fra flere
omrader i Sydsverige og fra Rlgen i Tyskland.

Kystlandskaberne i Sverige

Hvis Plan for Program Energig Bornholm realiseres, vil havvindmgllerne kunne ses fra
flere kystomrader i Sverige, herunder blandt andet omraderne Sandhammaren og Ystad.
Sandhammaren er et af Sveriges starste kystklitomrader med en af landets bedste bade-
strande. Det er en meget bred og flere kilometer lang sandstrand med Klitter, se Figur
12-1. Hele Sandhammaren kyst og den bagvedliggende fyrreskov er naturreservat. Der-
udover er Sandhammaren ogsa Sveriges stgrste flyvesandsomrade (Sydsverige.dk,
n.d.).

-
e

Figur 12-1 Sandhammaren, ca. 26 km gst for Ystad ligger et af Sveriges stgrste kystomrader. Den brede
sandstrand er den sydligste del af Sverige og dermed punktet fra Sverige naermest Bornholm |
(PlanEnergi, 2022a).

Ystad er beliggende ca. 26 km vest for Sandhammaren. Fra Ystad er der ca. 51 km til det
naermeste planomréade, Bornholm | Nord. De kystnzere straekninger i Ystad er praeget af
bymaessig bebyggelse samt Ystad Havn og visuelt set er det derfor allerede praeget af en
del tekniske anleeg og infrastruktur. Hele kyststreekningen mellem Ystad og Sandhamma-
ren har en meget dben karakter, praeget af sandstrand og Klitter. Dette landskab vurderes
som sarbart for pavirkningen.
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Pavirkning i Sverige
Vurderingerne tager udgangspunkt i de eksempelvisualiseringer af Plan for Program
Energig Bornholm, der fremgar af bilaget til visibilitetsanalysen (PlanEnergi, 2022c).

Planomradet ligger parallelt med den svenske kyst og planomradets form betyder, at rea-
liserede havvindmglleparker inden for planomradet generelt vil have en stor udbredelse
set fra de svenske kyster. Derfor har afstanden fra kysten stor betydning for omfanget af
den visuelle pavirkning.

Fra kysten ved Sandhammaren er afstanden til planomradet ca. 32 km, og dermed vil en
havvindmgllepark uanset mgllestarrelse optraede i fiernzonen. Afstanden fra kysten ved

Ystad til planomradet er ca. 51 km, og dermed er afstanden sa stor, at havvindmgllepar-
ken ikke vurderes at blive synlig.

Fra kysten ved Sandhammaren er det p& grund af afstanden kun havvindmgllerne i plan-
omrade Bornholm | nord der kan ses. Fra kysten ved Sandhammaren er afstanden til
planomradet dog s stor, at synligheden er lille. Mgllerne vil udelukkende kunne ses ved
optimale vejrforhold, se Figur 4-12. Ligeledes er afstanden sa stor til at mgllernes lysmar-
kering kun vil kunne ses om natten ved den svenske kyst under meget optimale vejrfor-
hold.

Ved opstilling af mgller i starrelsen fra 264,5 m til 330 m vil havvindmglleparken vaere
synlig i horisonten, dog vil en del af mgllerne vaere skjult bag horisonten pa grund af jor-
dens krumning. Det er derfor seerligt vingespidserne der vil veere synlige. Synligheden
vurderes at vaere begraenset af den store afstand og forventes kun at opfattes som “flim-
mer” i horisonten. Planomradet er beliggende i fiernzonen og derfor vil de forskellige mal-
lemgnstre ikke fremsta tydeligt, men i stedet som et band i horisonten med varierende
teetheder. Graden af den visuelle pavirkning ved opstilling af scenarie A og C samt B og
D vurderes derfor at veere den samme. Pavirkningens intensitet vurderes at veere lav, og
den visuelle pavirkningsgrad vurderes som ubetydelig. Der vil forekomme graenseover-
skridende virkninger p& den svenske kyst, men den visuelle indvirkning pa oplevelsen af
kystlandskaberne i Sverige vurderes dermed ikke at veere vaesentlig.
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Sandhammaren Scenario C, maximum visibility

Eksempel

.

Figur 12-2 Eksempelvisualisering fra Sandhammaren, der viser en opstilling med 27 MW mgller sva-
rende til en totalhgjde p& 330 m. Havvindmaglleparkerne til Plan for Program Energig Bornholm vil kun
fremstd meget svart i horisontlinjen ved meget god sigtbarhed, nar man ser ud over vandet mod plan-
omradet (PlanEnergi, 2022c).

Kystlandskaberne i Tyskland

Hvis Plan for Program Energig Bornholm realiseres, vil havvindmgllerne kunne ses fra
flere kystomrader i Tyskland, herunder blandt andet omraderne Kap Arkona og Ko-
nigstuhl. Kystomradet omkring Konigstuhl er saerligt praeget af den store nationalpark
Jasmund, som ogsa er udpeget som et UNESCO Verdensarvsomrade. UNESCO's Ver-
densarvsomrader er bestemte steder udpeget som bevaringsveerdige af det internatio-
nale verdensarvsprogram, som administreres af UNESCO. Omradet rummer de sterste
begeskove pa Dstersgkysten, som straekker sig her over bakker og dale og omslutter
sparsomme moser og kilder. Kysten udgar desuden en hvidkridtkyst, som deekkes af
skyggefulde grgnne skove. Klipperne langs kysten er op til 117 m over havets overflade,
og der er derfor en flot udsigt over havet, se Figur 12-3 (Nationalparkamt Vorpommern,
n.d.). Dette landskab vurderes som sérbart for pavirkningen.

Kap Arkona er et naturskant forbjerg med adskillige vartegn og seveerdigheder, herunder
to fyrtdrne og en bunker. Arkona er det nordligste forbjerg p& halvaen Wittow, der er en
del af Tysklands stgrste g Riigen. Arkona rejser sig 42 m over havet og bestar af skrive-
kridt gennemtrukket af flintlag fra Sen Kridt (alder ca. 89 - 65 mio. ar). Omradet bestar af
landbrugsarealer opbrudt af beplantningsbzelter, og derfor har landskabet en relativt &ben
karakter, hvor der flere steder er en flot udsigt over havet, se Figur 12-4 (G. Jensen &
Andersen, 2017). Dette landskab vurderes som sarbart for pavirkningen.
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Figur 12-3 Kénigsstuhl er en 118 m hgj kridtstensformation i nationalparken Jasmund pa den tyske @
Rugen. Det ligger 7 km nord for Sassnitz og 4 km sydgst for Lohme. Omradet omkring Kénigsstuhl har
en dben udsigt over @stersgen. (PlanEnergi, 2022a).

Figur 12-4 Kap Arkona ligger 42 m over havets overflade pa den nordgstlige spids af gen Rlgen, naer
landsbyen Puttgarden. Geografien giver mulighed for &ben havudsigt, og Kap Arkona er et populaert ud-
flugtsmal. (PlanEnergi, 2022a).

Pavirkning i Tyskland

| det fglgende vurderes den visuelle pavirkning for henholdsvis Tysklands nordkyster,
Kap Arkona og Konigsstuhl. P& grund af afstanden mellem de tyske kyster og planomra-
derne vil planomrade Bornholm | Syd kun kunne ses.

Afstanden fra kysten ved Kap Arkona og Konigsstuhl til det naermeste planomrade Born-
holm | Syd er henholdsvis 47 km og 42 km. Afstanden er sa stor, at havvindmglleparken
generelt vil veere skjult bag horisonten ved opstilling af maller med en totalhgjde pa 330
m. Kun en del af vingespidserne vil kunne ses og mgllernes synlighed afheenger i hgj
grad af sigtbarheden. Mgllerne forventes derfor kun at kunne ses i de fa dage om aret
med optimale vejrforhold. Havvindmglleparken vil uanset mgllestgrrelse optraede i fiern-
zonen. Graden af den visuelle pavirkning ved opstilling af scenarie A og C samt B og D
vurderes derfor at veere den samme. Graden af den visuelle pavirkning vurderes derfor
som ubetydelig. Afstandene betyder ligeledes, at lysmarkeringen af mgllerne ikke vil
veere synlige fra de tyske kyster.

Fra de tyske kyster pavirkes det visuelle udtryk allerede i dag af eksisterende havvind-
mglleparker og igangvaerende konstruktioner af havvindmglleparker i @stersgen, se Figur
12-5. Fra disse fotostandpunkter er planomraderne beliggende bag ved de eksisterende
havvindmglleparker i @stersgen og derfor vurderes graden den visuelle pavirkning at
veere ubetydelig. Der vil derfor ikke forekomme graenseoverskridende virkninger pa de
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befolkningens oplevelse af kystlandskaberne i Tyskland og derfor vurderes planens reali-
sering ikke at medfgre en vaesentlig indvirkning.

Arkona Existing conditions, maximum visibility

Eksempel

Figur 12-5 Eksisterende visuelle forhold fra kysten ved Arkona. Havvindmagllerne som fglge af Plan for
Program Energig Bornholm er fra dette synspunkt beliggende bag ved de eksisterende havvindmaller
og de falder derfor i et med de eksisterende forhold (PlanEnergi, 2022c).

12.2 Fiskeriinteresser

Udelukkelse af udenlandske fiskere fra beskyttelseszoner omkring anleeg, der kan reali-
seres i planomraderne, kan give anledning til greenseoverskridende virkninger ved pavirk-
ning af udenlandske fiskere, der benytter planomraderne som fiskeriareal.

I ICES-kvadrat 39G4, hvor Bornholm | Nord er planlagt, fiskes der relativt lidt af de polske
fiskere. Aktiviteterne i ICES-kvadrat 39G4 er primaert i den sydvestlige del af dette kva-
drat. | ICES-kvadrat 38G4 findes Bornholm | Syd, Bornholm Il og en del af Bornholm |
Nord. Af de undersggte ICES-kvadrater er 38G4 det omrade med naesthgjest registreret
aktivitet for det polske erhvervsfiskeri i forbindelse med (Rambgll, 2022f). Der har veeret
en begraenset fiskeriintensitet i omradet for de planlagte sgkabler, og i faldende grad mod
Sjeelland. Den polske fiskerflade er hovedsageligt rettet mod pelagiske arter som brisling
og sild, der landes med pelagisk trawl. Af disse grunde vurderes pavirkningsgraden som
moderat og ikke vaesentlig for de polske erhvervsfiskere.

Den stgrste fiskeriintensitet udfgrt af de tyske erhvervsfiskere fandt sted saerligt omkring
Rigen. | ICES-kvadrat 38G4, hvor Bornholm | Syd, Bornholm Il og en del af Bornholm |
Nord er planlagt, er der en vis aktivitet fra de tyske erhvervsfiskere. VMS-punktteetheden
indikerer dog, at intensiteten er starre i den tyske eksklusive gkonomiske zone og i sti-
gende grad teettere pa kysten. De tyske erhvervsfiskere har veeret aktive i stgrstedelen af
det planlagte mglleomrade, men i et begreenset omfang. Fiskeriintensiteten i de planlagte
sgkabler begraenser sig til ICES-kvadrat 39G3, 39G4 og 38G4 og er generelt aftagende i
retningen mod Sjeelland. Af disse grunde vurderes pavirkningsgraden som ubetydelig og
ikke veesentlig for de tyske erhvervsfiskere.
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Fiskeriintensiteten fra de svenske erhvervsfiskere i Bornholm | Nord, Bornholm | Syd og
Bornholm Il har veeret begraenset. Bundtrawl har iseer veeret stor lige nord for Bornholm |
nord. Planomrade for sgkabler ligger i omrader med stor intensitet af bundtrawl, iseer nord
og vest for Bornholm | Nord. Aktiviteten fra bundtrawl er aftagende mod Sjeelland. Der
blev ikke registeret aktivitet fra de svenske bundtrawlere i store dele af de planlagte korri-
dorer for sgkabler og i planomradet for havvindmgllepark. Af disse grunde vurderes pa-
virkningsgraden som ubetydelig og ikke veaesentlig for de svenske erhvervsfiskere.

12.3 Klima

Realiseringen af Plan for Program Energig Bornholm giver mulighed for at etablere enten
3,2 eller 3,8 GW havvind. Realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil mulig-
ggre produktion af store maengder vedvarende energi, som kan bruges til at erstatte elek-
tricitet produceret ved afbreending af fossile breendsler. Realiseringen af planen vil sale-
des kunne bidrage til fortreengning af fossile breendsler i elproduktionen i Danmark og ud-
landet og dermed til en reduktion i udledningen af drivhusgasser.

Program Energig Bornholm forventes at eksporterer el til nabolandenes energisystem.
Efter realiseringen af Energig Bornholm vil eksport af el bidrage til at reducere nabolan-
denes udledning af drivhusgasser. Reduktionen af drivhusgasser som fglge af realisering
af Plan for Program Energig Bornholm har derfor en greenseoverskridende virkning ved
en reduceret tilfgrsel af CO: til atmosfeeren, som kan bidrage med at reducere klimaeffek-
ter i andre lande, og ved at det har betydning for andre landes behov for at reducere driv-
husgasser. Pa den baggrund vurderes realisering af planen at have en positiv greense-
overskridende virkning og at medfare en ikke vaesentlig pavirkning p& nabolandenes
klima.

12.4 Natura 2000

Vaesentlighedsvurdering for marsvin viser, at der potentielt kan ske veesentlig pavirkning
af marsvin i form af fortreengning pga. undervandsstgj ind i det tyske Natura 2000-om-
rade DE1251301 Adler Grund. Den efterfalgende konsekvensvurdering for marsvin viser
dog, at der ikke er risiko for skade pa den naevnte art, og derfor heller ikke pa Natura
2000-omradernes integritet, hvis der ikke paelerammes taettere end 5-7 kilometer af de
pavirkede Natura 2000-omrader i vinterhalvaret (november til og med april). Desuden ma
der i sommerhalvaret ej paelerammes mere end ét fundament ad gangen i naerheden af
habitatomradet, safremt paeleramning af flere fundamenter samtidigt vurderes at kunne
@gge arealet, hvori marsvin fortreenges samt varigheden af fortreengningen.

12.5 Bilag IV-arter

| forbindelse med vedtagelsen af planer skal det jf. habitatbekendtgarelsen sikres at der
ikke sker en beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle — og rasteomrader for bilag IV-arter
ogsa kaldet strengt beskyttede arter. De bilag IV-arter, som er relevante for miljgrappor-
ten pa havet, omfatter kun marsvin, der er den eneste hjemmehgrende hval i @stersgen.
Ved realisingen af plan for Program Energig Bornholm vurderes det derfor at der kan fo-
rekomme graenseoverskridende virkninger pa Marsvin som befinder sig i Tysk farvand.

Marsvinets hgrelse er tilpasset livet under vandet, og de kommunikerer med hinanden
ved hjeelp af lyde. Marsvin kan derfor pavirkes af stgj fra anlaegsarbejder og sejlads. Saer-
ligt impulsstgj fra nedramning af monopaele kan forstyrre og endda medfgre hgreskader.
Marsvin forekommer i og omkring planomradet for Plan for Program Energig Bornholm,
men omradet vurderes til ikke at have vigtig funktion som yngle- og rasteomrade.

Selvom der indfgres afveergeforanstaltninger i forbindelse med realiseringen af Energig
Bornholm, vil der potentielt veere en greenseoverskridende pavirkning af marsvin i tysk
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farvand, da planomrade Bornholm | Syd ligger op ad den tyske EEZ-greense (eksklusiv
economic zone). Der er udfgrt en stgjmodellering af anlsegsarbejdet for et worst case
scenarie, med store mgllefundamenter, som viser at der kan ske forstyrrelser af marsvin i
op til 7,7 km afstand fra ramningsfartgjet. Fortraengning af marsvin i tysk farvand vil veere
midlertidig og kortvarig og kun forekomme ved nedramning af de nsermeste mgllefunda-
menter. Det vurderes at den midlertidige fortraengning ikke vil have vaesentlige pavirknin-
ger pa bestandsniveau. P& den baggrund vurderes det, at Plan for Program Energig
Bornholm kan realiseres uden at medfgre vaesentlige graenseoverskridende virkninger
som beskadiger eller gdeleegger yngle- eller rasteomrader for marsvin, hvorfor den gkolo-
giske funktionalitet ikke pavirkes.
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13.

MANGLENDE VIDEN OG USIKKERHEDER

13.1 Fiskeriinteresser

Da mindre fartgjer ikke er VMS-pligtige, mangler der en bedre geografisk forstaelse af
hvor og hvordan de kystnaere erhvervsfiskere pavirkes ved realisering af Plan for Pro-
gram Energig Bornholm. Det betyder at vurderingen af pavirkningen pa erhvervsfiskeri
kan veaere underestimeret. Det har ikke betydning for konklusionen om veesentlighed, men
det betyder at der potentielt kan veere specifikke udfordringer for kystfiskere, der har
bundgarn, som arligt genplaceres ved at banke paelen ned i havbunden, og som er place-
ret i kabelkorridoren teet pa land. Med realiseringen af Plan for Program Energig Born-
holm er det sveert at vurdere om der konkret kan komme en direkte konflikt med kystfi-
skere, men potentialet er der, hvis de overlapper med bundgarnsplaceringerne, og der
ikke tillades bundgarn i nzerheden af sgkablerne. Det afhaenger saledes af placeringen af
det konkrete projekt.

13.2 Bilag IV-arter

Estimaterne for marsvinebestandene er beheeftet med store usikkerhedsintervaller i alle
undersggelser. Af den grund er det vanskeligt at vurdere, hvor stor en del af den samlede
bestand, som vil pavirkes af en given aktivitet. Det kan betyde, at vurderingen af pavirk-
ningen over- eller underestimeres. Da flere undersggelser har vist at teetheden af marsvin
er lav, der hvor stgjpavirkningen er starst vurderes usikkerheden i bestand estimater dog
ikke at have indflydelse pa vurderingens konklusioner.

13.3 Fugle

Der er en vis usikkerhed knyttet til brugen af PBR-veerdier, da metoden er udviklet for ar-
ter med lang levetid (Wade, 1998), og ikke arter med kort levetid.

Der ligeledes begraenset viden om:

e antallet af treekkende og rastende fugle i planomradet

e rastefuglenes undvigeadfeerd og eventuel tilvaenning til havvindmgller

o traekfuglenes reaktion pa havvindmeller og den afledte kollisionsrisiko

Derudover bestar pa nuveerende tidspunkt veesentlige mangler i den danske miljgvurde-

ringspraksis i forhold til metoder, standarder og vurderingskriterier, konkret:

o der findes ikke standardiserede og anerkendte metoder og heller ikke kriterier til vur-
dering af fortreengning af rastefugle pa populationsniveau

o der findes ikke standardiserede og anerkendte metoder til vurdering eller modellering
af kollisionsrisikoen for traekfugle

e der mangler kriterier for vurderingen af kollisionsrisikoen samt ensartet brug af refe-
rencepopulationer

o der findes ikke tilstreekkelige retningslinjer for, hvordan kumulative virkninger vurde-
res, iseer i forhold til planer i den foreliggende stgrrelsesorden

e der mangler viden om de kumulative virkninger pa traek- og rastefugle (f.eks. for-
steerkningseffekt af kollisionsrisiko, kumulativ barriereeffekt, fadekapacitet for visse
arter)

Det eksisterende viden og den anvendte metode anses dog for tilstreekkelig robust til vur-
deringen af planens potentielle virkning ved realisering.

13.4 Fisk

Pavirkningen pa fisk fra EMF (elektromagnetiske felter) er farst blevet undersggt siden
starten af 2000’erne, og det er anerkendt, at der forsat er mangel pa forskning indenfor
dette omrade (Copping et al., 2021). Det er blevet pavist, at fisk kan pavirkes af EMF i
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deres evne til at orientere sig og til at finde byttedyr. Dette geelder seerligt bundlevende
fisk og eeg med lang inkubationstid. Generelt anerkendes det, at fa sgkabler fra havvind-
maller ikke har en signifikant effekt pa fiskebestandene (Copping et al., 2021).

13.5 Vandkvalitet

Indsatsprogrammet til vandomradeplanerne for 2021-2027 er endnu ikke vedtaget, sa det
vides ikke, om der kommer strengere krav til udledninger. For vandomrader, hvor tilstan-
den for enkelte kvalitetselementer er ukendt, ma det forventes, at der i forbindelse med et
fremtidigt projekt vil blive stillet krav om, at tilstanden skal undersgges i forbindelse med
en milijgkonsekvensvurdering. Det er i dag meget vanskeligt at afgare om frigivelse af en
lille meengde neeringsstoffer, set i forhold til den totale belastning til @stersgens vandom-
rader, kan medfare en forringelse af vandkvalitet som er af et sddant omfang, at det med-
farer at kvalitetselementet klorofyl springer en tilstandsklasse ned. Det kan veere afgg-
rende for miljgvurderingen og for de tilladelser som et eventuelt kommende projekt skal
indhente hvorvidt, en lille yderligere pavirkning kan medfgre en forringelse af et malsat
vandomrade.
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14.

AFV/AERGEFORANSTALTNINGER OG OVERVAGNING

14.1 Afveergeforanstaltninger

14.1.1 Landskab og visuel pavirkning

Realisering af Plan for Program Energig Bornholm vil medfgre en veesentlig indvirkning
pa de visuelle forhold, da havvindmallerne vil veere tydelige i hele synsfeltet fra flere ste-
der pa Bornholm. Pavirkningen er vanskelig at afveerge men den kan reduceres ved at
veelge et opstillingsmgnster med feerre og starre mgller. De stgrre vindmagllevinger roterer
langsommere og giver et mere roligt udtryk. Da der er feerre vindmgller, fylder de visuelt
set ogsa mindre i landskabet. Samtidig kan opstillingsmganstret tilpasses til en mere orga-
nisk form uden hjgrner og spidser. Opfattelsen af havvindmglleparken kan blive mere
sammenhangende set fra Bornholm, hvis opstillingen af mgllerne sikres et opstillings-
mgnster med en mere organisk form uden hjgrner og spidser, hvorved mgllerne optraeder
som en mere samlet enhed pé vandfladen og dermed kan den visuelle pavirkning redu-
ceres. Det forventes, at det vil veere ngdvendigt at udnytte hele planomradet for at opna
den planlagte kapacitet fra Plan for Program Energig Bornholm.

14.1.2  Stgj (luftbaren)

En mulig afveergeforanstaltning er, at lavfrekvent stgj fra vindmellerne pa land ved Sose
reduceres ved en andring, ombygning eller en helt eller delvis nedleeggelse. Med en sa-
dan stgjreduktion vurderes det, at stgj fra vindmgller i planomraderne for Plan for Pro-
gram Energig Bornholm vil medfagre en ubetydelig pavirkningsgrad og derfor en ikke vee-
sentlig indvirkning p& befolkning og menneskers sundhed pa grund af stgj fra vindmgller.

14.1.3  Natura 2000

Konsekvensvurderingen for marsvin viser, at der ikke er risiko for skade pé arten og der-
for heller ikke p& Natura 2000-omradernes integritet, hvis der ikke paelerammes teettere
end 5-7 kilometer af de bergrte Natura 2000-omrader i vinterhalvaret (november til og
med april). Desuden ma der i sommerhalvaret ej paelerammes mere end ét fundament ad
gangen i nzerheden af habitatomradet, safremt peeleramning af flere fundamenter samti-
digt vurderes at kunne gge arealet, hvori marsvin fortreenges samt varigheden af for-
treengningen.

14.2 Overvagning

14.2.1  Stgj (luftbaren)

I henhold til vindmgllebekendtggrelsen fgrer Miljastyrelsen tilsyn med vindmgller pa havet
og kan, hvis det anses for ngdvendigt, pabyde, at vindmglleejeren udfarer stgjmalinger
og -beregninger, der dokumenterer stgjpavirkningen fra vindmgllerne. Derudover vurde-
res det, at der ikke vil vaere behov for overvagning af vindmagllernes stgjpavirkning af om-
givelserne.
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