MAJ 2020
ENERGISTYRELSEN

MILJD - OG PLANMAZESSIGE
FORHOLD FOR BORNHOLM
| + 1I, NORDS@EN Il + Il
OG OMRADET VE
NORDS@ Il + llI

FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G
FORBINDELSE TIL ENER GIg / HUB.

COWI






MAJ 20 20
ENERGISTYRELSEN

MILJD -OG
FORHOLD
| + 1lI, NOR

PLANMASSIGE
~-OR BORNHOLM

DSOEN 11+ I

COWI

ADDRESS COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby
Denmark

TEL +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 99
WWW cowi.com

OG OMRADET VEST
NORDS@ Il + llI

FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED
FORBINDELSE TIL ENER GIg / HUB.

PROJEKT NR DOKUMENT NR

A132994 A132994 -2-1

VERSION UDGIVELSESDATO DESCRIPTION PREPARED CHECKED APPROVED
FINAL 18-05-2020 Delr apport ERP, PCVE KNRD TRLC






COWIL
FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL ENERGIZ / HUB

INDHOLD

1 Indledning
11 Delrapportens indhold

2 Sammenfatning og konklusion

2.1 Overordnet konklusion

2.2 Konklusion og anbefalinger Bornholm | og I

2.3 Konklusion og anbefalinger omradet vest for
Nordsgen 1l og llI

2.4 Konklusion og anbefalinger Nordsgen Il og I

3 Metode og antagelser

3.1 Omradernes beliggenhed

3.2 Analysens omfang

3.3 Fremgangsmade for falsomhedsanalysen

3.4 Beskrivelse af de milig - og planmaessige forhold

i de forskellige omrader

4 Resultater
4.1 Bornholm | og Il
4.2 Omradet vest for Nordsg Il og Il

4.3 Nordsg Il og IlI

5 Referencer

BILAG

Appendix A Datagrundlag og GIS lag
Al Eksisterende miljgforhold i projektomradet
A.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordsgen Il + 1l og omrédet vest for Nordsgen Il + Il

10
10
13

14
15

17
17
17
18

26

28
28
49
69

87

93
93
95



COWIL
FINSCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF N YE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL EN ERGI@ / HUB

Appendix B Scoringsveerdier og veegte

B.1 Indledning

B.2 Miljgmaessige forhold

B.3 Planmaessige forhold/menneskelig aktivitet
B.4 Referencer

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordseen Il + 1l og omré&det vest for Nordsgen Il + IlI

101
101
102
109
114



COWIL
FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL ENERGIZ / HUB

1 Indledning

Energistyrelsen har gennemfart den sakaldte 10 GW screening som opfalgning

pa Energiaftalen i 2018 (Energist yrelsen 2019) . P& den baggrund har
Energistyrelsen valgt 6 omrader, der skal finscreenes i dette studie ( Figur 1-1).
Formalet med screeningen er dels at bekrezefte, at det er praktisk muligt at

etablere havmglleparker med specifik placering i de angivne omrader og dels at

levere gkonomiske beregninger og rangordne vindparkerne herefter.

Beregningerne belyser gkonomien i at opstille parker pa de identificerede

specifikke placeringer ved at tage hgjde for miljg og planmaessige forhold,
havbundsforhold, vindressource, layouts og energiproduktions samt elektriske
systemer.

‘wwla

Vest Nordscen)lI 1Y

wlqers Fak Nord, E
Bornholm T
Krigers Flak Syd
. Bornholm 1T

Figur 1-1: Overblik over det samlede studieomrade. Granne arealer opdateres fra 2018
finscreening. Bl& omrader er nye omrader til vurdering.

Screeningsopgaven er prioriteret i 3 hovedelementer hvoraf fgrste element

bestar i at opdatere de omrader, som var omfattet af en finscreening i 2018.
Omradet der i 2018 finscreeningen blev reserveret til den kommende vindpark

Thor ekskluderes for opdateri ngen da vindparken er i aktiv udvikling.

Opdatering af omraderne er dels baseret pa ny information om interesserne i

dele af omraderne og dels baseret pa sendringer i forudsaetningerne for de
gkonomiske beregninger. Opdateringen af omraderne fra finscreenin gi2018
med direkte forbindelse til land inkluderer

U  Nordsgen | (3174 km2 hvoraf 440 km2 er reserveret til Thor)

U  Hesselg (247 km?)

U  Kriegers Flak Il (173 km2)

De resterende elementer i opgaven er baseret pa, at der er givet politisk opdrag

til at afsgge m uligheder for at etablere en eller flere sakaldte energiger/hubs i
havomrader uden for dem, der var omfattet af 2018 finscreeningen. Med
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etableringen af sddanne energiger / hubs abnes muligheden for at bygge
veesentlig flere ha  vvindmglleparker i nye omrader

Andet element i opgaven bestar sdledes i at udfgre en grov screening for
placering af en energig / hub.

Tredje og sidste element bestar i selve finscreeningen af havvindmglleparker i
de nye tilgaengelige delomrader der leverer strgm til en Energig/hub. Disse
omrader inkluderer:

U  Bornholm I+ Il (270 km2 + 568 km?)

I Nordsgen Il + Il (1872 km?2 + 1642 km?)

U  Omradet vest for Nordsg Il + Il ud til en havdybde p& 50 m

1.1  Delrapportens indhold

Denne rapport beskriver resultaterne af finscreeningen af Bornholm [+l,

Nordsgen II+11l og Omradet vest for Nordsg Il + Il i relation til miljg - 0g
planmaessige forhold. Delrapporten skal sammenholdes med konklusioner og
anbefalinger fra de andre delrappo rter fra serien som angivet i Tabel 1-1.
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Tabel 1-1 Oversigt over hele finscreeningens rapporter og delrapporter

Rapporter

1-0 Finscreening af havarealer til etablering af nye havmglleparker med
direkte forbindelse til land.

1-1 Miljg -og planmaessige forhold for Nordsgen |, Hesselg og
Kriegers Flak Il

1-2 Havbund og geologiske forhold for Nordsgen |, Hesselg og
Kriegers Flak Il

1-3 Vindressource, layouts og energiproduktion for Nordsgen I,
Hesselg og Kriegers Flak Il

1-4 Elektriske systemer for Nordsgen |, Hesselg og Kriegers Flak Il

2-0 Finscreening af havarealer til etablering af nye h avmglleparker med
forbindelse til Energig / hub.

2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 1l, Nordsgen Il
+ Il og omradet vest for Nordsgen Il + 11I

2-2 Havbund og geologiske forhold for Bornholm | + I, Nordsgen
Il + Il og omradet vest for N ordsgen Il + 11l

2-3 Vindressource, layouts og energiproduktion for Bornholm | +
I, Nordsgen Il + Il og omradet vest for Nordsgen Il + il

2-4 Elektriske systemer for Bornholm | + 1, Nordsgen Il + 11l og
omradet vest for Nordsgen 11 + IlI

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordsgen Il + 1l og omrédet vest for Nordsgen Il + Il



FINSCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF N YE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL EN ERGI@ / HUB

2 Sammenfatning og konklusion

Denne rapport beskriver resultaterne af en finscreening af de potentielle
havmglleomrader Bornholm | og Il, Omradet vest for Nordsgen | og Il samt
Nordsgen | og Il i relation til miljg - og planmeaessige forhold.

Screeningen omfat ter:

U  En GIS -baseret fglsomhedsanalyse af miligmaessige og planmaessige
forhold, der rangordner lokaliteter og delomrader indenfor lokaliteterne i
relation til falsomhed overfor etablering af havmgller og energiger /hubs
med henblik pd at  identificere de omrader (og delomrader), der pavirker
miljget mindst.

U  Enbeskrivelse af de milig - og planmaessige forhold i hver af de potentielle
havmglleomrader , energig/hub omrader og ilandferingskorridorer, vurdering
af om det er muligt at etablere en h avmgllepark og e nergiger /hubs ide
potentielle omrader uden at forarsage alvorlige pavirkninger af  natur -,
miljg - og planforhold samt at vurdere , hvor en eller flere
havvindmglleparker  eller energig/hub  bgr placeres indenfor hver af de
potentielle hovedomr  &der saledes at natur -, milig - og planforhold pavirkes
mindst muligt baseret pa resultaterne af falsomhedsanalysen

2.1 Overordnet konklusion

Det vurderes, at det vil vaere muligt at opstille havmgiller i alle de screenede
omrader og at etablere energiger /hubs i de screenede omrader i Nordsgen , uden
at forarsage alvorlige og uoprettelige pavirkning er af natur -, milijg - og
planforhold. Den beregnede falsomhed for de forskellige omrader er saledes lav

til middel i relation til bade n atur -og miljg samt  menneskelige interesser  (Figur
2-1 og Figur 2-2). Dog har o mrader med kabler og rarledninger meget hgj

falsomhed (vist med rad farve pa Figur 2-2).
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Figur 2-1 Samlet oversigt over miljgfglsomhed for de tre omrader.
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Figur 2-2 Samlet oversigt over falsomhed for menneskelige interesser for de tre
omrader.
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2.2 Konklusion og anbefalinger Bornholm | og Il

2.2.1 Fglsomhed i relation til miljg

Den samlede beregnede falsomhed af miljgfaktorer i forhold til opstilling af
vindmgller i Bornholm | og Il er vist pa Figur 2-1. Fglsomheden er lav til middel
og fordelt som fglger:

U 373 km? af de to omraders samlede areal pa 732 km? er klassificeret med
middel falsomhed. Hvilket skyldes, at omradet er et internationa It og
nationalt vigtigt overvintringsomrade for havfugle herunder iszer havlit,
flgjlsand og sortand.

U De resterende 359 km? har lav falsomhed, idet disse omrader ikke er
vigtige for havfugle

2.2.2 Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Den samlede bereg nede falsomhed af menneskelige interesser i forhold til
opstilling af vindmagller i Bornholm | og Il er vist p& Figur 2-2. Falsomheden er
generelt lav, men kabler og eksisterende og planlagte rarledninger (hhv.

Nordstream 1 og Baltic pipeline) har meget hgj falsomhed. Desuden har en lokal

sejlrute gennem Bornholm | og et gvelsesomrade for Tyske ub&de ietomrade i
Bornholm | middel falsomhed. Tr aceet forden planlagte  Nordstream 2
rarledning ligger udenfor projektomraderne.

2.2.3 Anbefalinger

Den vestlige del af Bornholm 11, ligger i det internationalt vigtige fugleomrade

(IBA) nr. DK120  Rgnne Banke . IBAen er et vigtigt overvintringsomrade for
havlit, flgjlsand og sortand, de r bl.a. lever af bldmuslinger og hvor der er store
forekomster af bldamuslinger. | denne del af Bornholm 11, kan der saledes veere
risiko for, at disse arter vil blive fortreengt fra et vigtigt fourageringsomrade,

hvis der opstilles havvindmgller her. Den syd lige og gstlige del af Bornholm |
ligger ogsa i IBA DK 120. Der er ogsa observeret mange havlitter og andre fugle
her, men der er tilsyneladende ikke mange blamuslinger, hvorfor omradet

maske kun tjener til rasteomrade og ikke fourageringsomrade. Det skal
bemaerkes, at IBAer er udpeget af den Internationale organisation BirdLife
International men er ikke omfattet af internationale direktiver eller konventioner
som f.eks. Natura 2000 -omrader.

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af falsomheden af disse
arter i relation til opstilling af havvindmgller i Bornholm | og Il, herunder
habitategnethed (habitat suitability) og risikoen for fortraengningseffekter

(habitat displacement)

Bornholm I og Il ligger i treekruterne for fugle, der yngler i Sverige og Norge og

som overvintrer mod syd. @stersgomradet mellem Danmark, Sverige og
Tyskland er saledes vigtig for bl.a. trane - og rovfugle -treek. Der kan veere risiko
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for, at opstilling afh  avvindmeller kan forarsage en barrierevirkning eller udgare
en kollisionsrisiko for treekkende fugle .

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af falsomheden af
traner i relation til opstilling af havvindmgller i Bornholm I og II, herunder
estimering af antal fugle, der omkommer som fglge af kollision i forhold til PBR L

Det skal yderligere bemaerkes:

U  Atbegge omréder krydses af et telekommunikationskabel, der skal undgés,
hvis havmagllerne opstilles

U  Atder lgber to parallelle gasledninger (Nor d Stream 1) gennem Bornholm
Il, der skal undgas, hvis havmgllerne opstilles

U  Atden nordlige del af Bornholm | krydses af traceen for den planlagte og
godkendte Baltic pipeline, der skal undgés, hvis havmgllerne opstilles

U  Aten lokal sejlrute, der krydser B ornholm | efter aftale mellem
energistyrelsen og sgfartsstyrelsen ikke er et begreenset omrade for
opstilling af havvindmagller i forhold til denne screeening, men i tilfeeldet af
at der etableres en havmgllepark i omradet vil sejlruten skulle leegges om
efter en drgftelse med Sgfartsstyrelsen.

U  Atet gvelsesomrade for Tyske ubade i et omrade af Bornholm | skal
a&ndres.

Det vurderes, at der er tilstraekkelig information til at kunne drage disse

konklusioner. | forbindelse med en miljgkonsekvens -vurdering foret ko  nkret
projekt, skal der dog gennemfares feltundersggelser, indsamles nye data og
gennemfgres detaljerede analyser af potentielle pavirkninger.

2.3  Konklusion og anbefalinger omradet vest for
Nordsgen Il og Il

2.3.1 Fglsomhed i relation til miljg

Den resulterende miljgfelsomhed for projektomradet er vist i Figur 2-1. Stort set
hele omradet er kategoriseret med lav fglsomhed. Et ganske lille omrade i den
allernord! igste del af omradet har middel felsomhed, pga. omradets vigtighed

som overvintrings  -omrade for fugle  (Figur 2-1).

1 PBR (Potential Biological Removal) er et m&l for den ekstra dgdelighed, den samlede

biogeografiske bestand vurderes at kunne tale.
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2.3.2 Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Langt det meste af projektomradet er kategoriseret med lav falsomhed i forhold

til menneskelige interesser ( Figur 4-2). To omrader, hvor der forlgber sejlrute r
er kategoriseret med middel fglsomhed og omrader med kabler og rgrledninger

har meget hgj fglsomhed.

2.3.3 Anbefalinger

Pa basis af falsomhedskortlaegning erne kan projektomradet anbefales til
opseetning af havvindmglleparker og etablering af energig/hub.

Den nordligste del af projektomradet ligger i det internationalt vigtige

fugl eomr -de (| Bkagerrdk & sydvésflige Ndrskerende 0. Da omr -det
eretv igtigt raste -og overvintringsomrade for sule, lomvie, alk og sgkonge, der

synes at veere seerligt felsomme overfor tilstedeveerelsen af havmglleparker, kan

det ikke udelukkes, at etablering af en havmgllepark eller energig/hub i dette

omrade, kan fare til for  treengning af disse arter.

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af fglsomheden af disse

arter i relation til opstilling af havvindmgller eller etablering af energig/hub i den

nordlige del af projektomradet, herunder habitategnethed (habit at suitability) og
risikoen for fortraengningseffekter (habitat displacement).

Det skal yderligere bemaerkes:

U At omrddet krydses af mange kabler og rarledninger, der skal undgas, hvis
der etableres havmgller og energiger/hubs.

U  Atto sejlruter, der krydser om radet efter aftale med Sgfartsstyrelsen ikke
vil veere en forhindring i forhold til opstilling af havvindmagller eller
energig/hub, men hvis det besluttes at gennemfare et konkret projekt, skal
en eventuel flytning af sejlrute rne drgftes med Sgfartsstyrelsen.

Det vurderes, at der er tilstraekkelig information til at kunne drage disse
konklusioner. | forbindelse med en miljgkon sekvens -vurdering for et konkret
projekt, skal der dog gennemfares feltundersggelser, indsamles nye data og
gennemfgres detaljerede analyser af potentielle pavirkninger.

2.4  Konklusion og anbefalinger Nordsgen Il og Il

2.4.1 Fglsomhed i relation til miljg

Den resul terende miljgfglsomhed for projektomraderne Nordsgen Il og Il er vist
pa Figur 2-1.Begge omrader er kategoriseret med en lav miljgfalsomhed.
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2.4.2 Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Langt det meste af Nordsgen Il og lll er kategoriseret med lav fglsomhed i

forhold til menneskelige interesser ( Figur 2-2). To omrader, hvor  der forlgber
sejlrute  er kategoriseret med middel falsomhed og omrader med kabler og
rerledninger har meget hgj fglsomhed). Et mindre omrade i Nordsgen Il er
kategoriseret med hgj falsomhed. | dette omrade er der sammenfald mellem

sejlrute og rastofomrader  , hvilket ikke i sig selv vil forhindre at der opstilles
havvindmgller er etableres energig/hub.

2.4.3 Anbefalinger

Pa basis af de ovenfornaevnte falsomhedskortlaegninger kan bade Nordsgen Il og
Nordsgen Il anbefales til opsaetning af havvindmglleparker og etable ring af
energiger/hub. Dog skal det bemeerkes:

U At omrdderne krydses af kabler og rarledninger, der skal undgas, hvis der
etableres havmgller og energiger/hubs.

U  Atto sejlruter, der krydser omraderne efter aftale med Sgfartsstyrelsen
ikke vil veere en  forhind ring iforhold til opstilling af havvindmgller eller
energi g/hub, men hvis det besluttes at gennemfare et konkret projekt, skal
en eventuel flytning af sejlrute rne draftes med Sgfartsstyrelsen.

Det vurderes, at der er tilstraekkelig information til at kunne drage disse
konklusioner.

| forbindelse med en miljgkonsekvens -vurdering for et konkret projekt, skal der
dog gennemfares feltundersggelser, indsamles nye data og gennemfgres
detaljerede analyser af potentielle pavirkninger.
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3-1 Oversigtskort over de tre udpegede omrader til etablering af nye
havmglleparker.

Analysens omfang

Screeningen af de miljgmaessige og planmaessige forhold i relation til etablering

af nye havmglleparker

i

og energig/hub  omfatter:

En GIS -baseret folsomhedsanalyse af miljgmeessige og planmeessige
forhold, der rang ordner lokaliteter og delomrader indenfor lokaliteterne i
relation til falsomhed overfor etablering af havmgller og kabler.
Fglsomhedsanalysen har til formal at identificere de omrader (og
delomrader), der pavirker miljget mindst.

En beskrivelse af de miljg
havmglleomrader og tilharende ilandfgringskorridorer,

- og planmeessige forhold i hver af de potentielle

En vurdering af muligheden at etablere en havmgllepark i de potenti elle
omréader uden at forarsage alvorlige pavirkninger pa natur -, milig - og

planforhold samt

En vurdering af hvor én eller flere havvindmglleparker bgr placeres indenfor
hver af de potentielle hovedomrader, sa natur -, miljig - og planforhold
pavirkes mindst  muligt. Vurderingen baseres pa resultaterne af

falsomhedsanalysen.
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3.3  Fremgangsmade for falsomhedsanalysen

Fglsomhedsanalysen er gennemfart i to trin:

U Trin 1: GIS -kortleegning af udvalgte miljg -0g planmeessige forhold, der
erfaringsmaessigt kan pavirkes af etab lering af havvindmgller og
energig/hub

U  Trin 2: Rangordning af forskellige omraders (og delomréders) falsomhed
overfor etablering af en havmgllepark pa de tre omrader, herunder
fremstilling af GIS  -kort til illustration af rangordningen.

3.3.1 Analysens Trin 1

Ko rtlagte parametre

Trin 1 i analysen omfatter GIS -kortleegning af miljgmaessige forhold samt
menneskelig aktivitet.

Miljgmeessige forhold

Baseret pa tidligere erfaringer og eksisterende data fra etablering af
havmaglleparker, er nedenstadende miljgmaessige forho Id udvalgt (Tabel 3-1).

Det skal bemaerkes at feeldeomrader for havfugle ikke er medtaget i GIS
analysen, idet datagrundlaget er for spinkelt.

Traek -ruter for fugle er heller ikke medtaget i analysen idet der, ikke findes kort
over arealudbredelsen af treekruter gennem de potentielle havmglleomrader.
Traekruter for fugle er ikke desto mindre vigtige i relation til opstilling af
havvindmgller. De ind  gar derfor i den samlede vurdering af omradernes
egnethed til opstilling af havvindmgller og omtales i teksten i det omfang der
findes informationer og analyser.

Endelig er forekomsten af f  lagermus ikke medtaget pga. manglende data. Dog

er der informationer vedrgrende flagermus ved Bornholm, hvilket er beskrevet
for Bornholm | og Il
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Tabel 3-1 Miljgmeessige forhold der er kortlagt i GIS.
Parameter Forh old, der kortlaegges
Fugle Vigtige overvintringsomrader for havfugle
Vigtige fourageringsomrader for ynglende hav - og kystfugle

Vigtige rasteomrader for treekfugle

Marine pattedyr Vigtige omrader for marsvin (Bilag IV art)

Raste - og ynglelokaliteter for see  ler

Fisk Gydepladser for fisk, der leegger aeg pa havbunden
Opveekstpladser for fiskeyngel

Habitater Stenrev

Kysthabitater Sandstrande
Tidevands/marsk kyst/tilgronings og fladkyst
Klintekyst

Beskyttede naturomrader Natura 2000 omrader

RAMSAR omrader
Fredede omrader
Havstrategiomrader

Der skal knyttes falgende kommentarer til tabellen:

il

Vigtige overvintringsomrader, fourageringsomrader og rasteomrader for
hav - og kystfugle omfatter fugle i Fuglebeskyttelsesomrader, omrader af
international bet  ydning for fugle og biodiversitet (IBA (Important Bird and
Biodiversity Areas)) for hav -o0g kystfugle samt omrader af regional
betydning for hav  -og kystfugle.

Fuglebeskyttelsesomraderne er udpeget pa grundlag af EU's
Fuglebeskyttelses -direktiv og har til fo  rmal at opretholde og sikre

levesteder, der er blevet forringet eller er direkte truede.

IBAer er udpeget af den Internationale organisation BirdLife International

men er ikke omfattet af internationale direktiver eller konventioner som
f.eks . Natura 2000 -omrader , der er beskyttet i henhold til EUs

habitatdirektiv og fuglebeskyttelsedirektiv) eller RAMSAR omrader (der er
beskyttet i henhold til RAMSAR konventionen) . IBA-omrader er:

U  Omréder af international betydning for bevaring af fugle og anden
biodiversitet

U  Anerkendt verden over som et praktisk veerktgj til beskyttelse af fugle
og biodiversitet

U  Udpeget efter robuste og standardiserede kriterier
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U  Natura 2000 -omrédemne er et netvaerk af beskyttede naturomrader i EU.
naturtyper og vilde dyre - og
plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU

Omréderne skal bevare og beskytte
-landene.

U  RAMSAR omrader er internationalt beskyttede vAdomrader til beskyttelse af
de mest veerdifulde  vandfugle . RAMSAR konventionen blev indgaet ien
internatio nal aftale (konvention) i Ramsar i Iran i 1971

U  Havstrategiomrader er omr&der, der er udpeget i henhold til EU's
havstrategidirektiv til beskyttelse af marine omrader.

U  Bilag IV arter er arter, der i henhold til EU's habitatdirektiv kraever seerlig
beskyttels e ogsa i omrader udenfor Natura 2000 -omraderne. | danske
farvande er hvaler Bilag IV arter. Desuden kan der optreede f  lagermus som

er Bilag IV arter )

Menneskelige aktiviteter/pavirkninger

Baseret pa tidligere erfaringer og eksisterende data fra etablering af

havmaglleparker, er nedenstdende menneskelige aktiviteter/pavirkninger ( Tabel
3-2) kortlagt.
Tabel 3-2 Mennes kelig aktivitet/pavirkning, der er kortlagt i GIS

Parameter Bemeerkning

Visuelle effekter Omrader indenfor 0 -20 km fra kysten

Skibsfart Vigtige sejlruter for skibsfarten

Fiskeri og akvakultur Vigtige omrader for fiskeriet og akvakulturerhvervet

Klappladser og
Réastofomrader

Klappladser

Rastofindvinding herunder

U Auktionsomrader (rastoffer)
Bygherretilladelser
Efterforskningstilladelser
Feellesomrader

Zoner omkring feellesomrader
Potentielle feellesomrader
Reservationsomrader

e e e et ol e

Undersgiske kabler og Eksisterende og planlagte el - og telekommunikations kabler

ledninger

samt olie/gasledninger p& havbunden

Militeeromrader

Militeere skyde - og gvelsesomrader
UXO-omrader (ueksploderet ammunition)

Flytrafik

Beliggenhed af indflyvningszoner, fuglekollisionsomrader
(13 km zone om anlaeg), placering af luftanleeg (inkl. radar)
og respektafstande til disse

Arkaeologiske forhold

Beliggenhed af kendte skibsvrag - 0g andre
marinarkeeologiske interesser
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Datagrundlaget

Kortleegningen er baseret pa eksisterende offentligt tilgeengelige data fra

national overvagning og kortlaegninger samt baseline data fra marine
miljgkonsekvensvurderinger, herunder de data og datakilder som COWI

anvendte i forbindelse med finscreeningen i 20 18. Data fra Energistyrelsens
rapporter vedragrende fugle i potentielle havmglleomrader er ogsa anvendt 2

Datagrundlaget for GIS kortlsegningen er neermere beskrevet i Appendix A.

3.3.2 Analysens Trin 2

| analysens Trin 2 er hver af de kortlagte forhold tildelt en scoringsveerdi, der
udtrykker graden af fglsomheden af de forskellige miljgmaessige og

planmaessige forhold overfor etablering og beliggenhed af havmglleparker idet
folgende skala anvendes:

U  Scoringsveerdi 1: Lav falsomhed

U  Scoringsveerdi 2:Middel fglsomhed

U  Scoringsveerdi 3: Haj falsomhed

U  Scoringsvaerdi 4: Meget hgj fglsomhed.

De kortlagte forhold er ogsa tildelt en vaegt, da nogle forhold er vurderet
vigtigere end andre og da midlertidige effekter er mindre alvorlige end
permanente effekter.

Tabel 3-3 og Tabel 3-4 viser de scoringsveerdier og veegte, der er anvendt.

Vaegte og scoringsvaerdier er udledt pa baggrund af resultaterne af tidligere

danske og internationale studier og moniteringsprogrammer af milj gmaessige
effekter af anleeg og drift af havmglleparker.

Begrundelserne for tildelingen af disse scoringsveerdier og veegte for de

forskellige miljgmaessige - og planmaessige forhold er beskrevet neermere i Bilag
B. Tabel 3-5 og Tabel 3-6 giver en kort begrundelse for tildelingen af
scoringsveerdier.

2 DHI (2019). Site selection for offshore wind farms in Danish waters. Investigations of

bird distribution and abundance. Ene rgistyrelsen/Danish Energy Agency. September 2019.
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Tabel 3-3 Scoringsveerdier og vaegte for fglsomhed af miljgmaessige forhold i relation
til etablering af havmaglleparker. Se Bilag B for begrundelse for de
anvendte scoringsveerdier og veegte.

Parameter Scorings Veegt
veerdi
Fugle Vigtige ove rvintringsomrader for 4 0,23
havfugle:

U  Fuglebeskyttelsesomrader

U Omrader af international betydning
(IBA)

U  Omrader af regional betydning

Vigtige fourageringsomrader for 4 0,22

ynglende hav - og kystfugle:

U  Fuglebeskyttelsesomrader

U Omrader af international betydning
(IBA)

U  Omrader af regional betydning

Vigtige rasteomrader for treekfugle: 4 0,23

U  Fuglebeskyttelsesomrader

U Omrader af international betydning
(IBA)

U Omrader af regional betydning

Marine pattedyr Vigtige omrader for ~ marsvin 2 0,03

Raste -og ynglelokaliteter for seeler 3 0,03
Fisk Gydepladser for fisk, der leegger aeg pa 1 0,01

havbunden

Opveekst pladser for fiskeyngel 1 0,01
Habitater Stenrev 3 0,05
Kysthabitater Sandstrande 1 0,01

Tidevands/marsk  kyst/Tilgronings og 2 0,01

fladkyst

Klintekyst 2 0,01
Beskyttede Natura 2000 omrader 4 0,16
naturomrader RAMSAR omrader

Fredede omrader
Havstrategiomrader

Summen af veegte 1,0
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Tabel 3-4

Scoringsveerdier og vaegte for falsomhed af menneskelige
aktiviteter/pavirkninger, i relation til etablering af havmglleparker. Se Bilag

B for begrundelse for de anvendte scoringsveerdier og veegte. NB
Undersgiske kabler og ledni  nger indgar ikke i beregningerne som sadan,
men indlegges pa faglsomhedskortet med meget hgj falsomhed.

Parameter Scorings Veegt
veerdi
Visuelle effekter Omrader indenfor 0 -20 km fra kysten 4 0,20
Skibsfart Vigtige sejlruter for skibsfarten 4 0,20
Fiskeri og Vigtige omrader for fiskeriet og 3 0,05
akvakultur akvakultur erhvervet
Militeeromrader Militeere skyde - og gvelsesomrader 4 0,30
Omrader med risiko for forekomst af
UXO*
Flytrafik Beliggenhed af indflyvningszoner, 4 0,10
fuglekollisionsomrader (13 km zone om
anlaeg), placering af luftanleeg (inkl.
radar) og respektafstande til disse
Arkaeologiske Beliggenhed af kendte skibsvrag - 0g 3 0,05
forhold andre arkaeologiske artefakter
Klappladser og Klappladser 4 0.10
Réastofomrader Réstofindvinding
Rastofindvinding herunder
U Auktionsomréder (rastoffer)
U Bygherretilladelser
U Efterforskningstilladelser
U Feellesomrader
U Zoner omkring feellesomrader
U Potentielle feellesomrader
U Reservationsomrade
Summen af vaegte 1,0

*UXO= Unexploded ordnance (ueksploderet ammunition).
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Tabel 3-5 Kort begrundelse for karakterisering af falsomheden af miljgforhold, i
relation til etablering af havmglleparker. Tallene | paramtes angiver
scoringsveerdien. Se Bilag B for detaljeret begrundelse.

Parameter Folsom Begrundelse
hed
Hav - kyst og Visse fuglearter er meget faglsomme overfor
treekfugle opstilling af havvindmgller. De potentielt starste
Vigtige miljgpavirkninger  af etablering af havmgllerparker
overvintringsomrader er sdledes skadelige effekter pa hav -, kyst - og
Vigtige Meget treekfugle. Der er iseer tale om:
fourageringsomrader hgj
for ynglende fugle 4) U Fortreengningseffekt
Vigtige rasteomrader U Barriere effekt
for treekfugle U Kollisions risiko
U Habitat gdeleeggelse
Marine pattedyr Middel Marsvin kan isger pavirkes i anleegsfasen som falge
Vigtige omrader for 2) af undervandsstgj eller vibrationer fra f.eks.
marsvin nedramningsarbejder. Der kan opsta hgreskader,
adfeerdsmeessige effekter som f.eks. flugtadfaerd og
muligvis pavirkning af vokaliseringen. Effekter i
driftsfasen  vil med den foreliggende viden veere
ubetydelig. Da der er tale om en midlertidig effekt ,
der kan afbgdes pé forskellig made, er falsomheden
middel.
Raste -og Hgj Seeleriraste - og ynglelokaliteter er seerligt
ynglelokaliteter for 3) fglsomme overfor forstyrrelser.
seeler
Fisk Gydehabitater p& havbunden for fisk med
Gydepladser for fisk, Lav bundlagte &g og opveekstpladser for fiskeyngel,
der leegger aeg pa 1) kan gdeleegges som falge af
havbunden U tildeekning under turbiner, fundamenter,
Opveekst pladser for erosionsbeskyttelse eller energig
fiskeyngel U eendringer i sedimentransporten forarsaget af
tilstedeveerelsen af havmgller og fundamenter
U Felsomheden er imidlertid lav, fordi de gyde - og
opvaekstarealer, der matte blive gdelagt
generelt, er lille i forhold til de samlede arealer
af gyde -og opveekstpladser.
Habitater Hgj Fglsomheden af stenrev er hgj fordi de er
Stenrev 3) forholdsvis sjeeldne, gkologisk vigtige og ar tsrige
habitater. Tildeekning af stenrev under turbiner,
fundamenter, erosionsbeskyttelse eller energig
forarsager sdledes gdeleeggelse af et vigtigt
habitat.
Kysthabitater Lav Kysttyperne har lav til middel fglsomhed fordi de
Sandstrande 1) miljgmaessige effekter er begraensede og
Tidevands/marsk Middel midlertidige. P& de kystyper der er vurderet til at
kyst/Tilgronings og 2) veere middelfglsomme, kan der forekomme
fladkyst Middel tekniske komplikationer ved udleegning af kabler.
Klintekyst 2)
Beskyttede Meget Da omraderne er beskyttede, har de faet tildelt en
naturomrader hgj meget hgj scoringsvaerdi
()]
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Tabel 3-6 Kort begrundelse for karakterisering af falsomheden af menneskelige
aktiviteter/pavirkninger, i relation til etablering af havmglleparker. Tallene
| para ntes angiver scoringsveerdien. Se Bilag B for detaljeret begrundelse.

Parameter Folsom Begrundelse f or vurdering af graden af falsomhed og
hed tildelingen af scoringsveerdi

Visuelle effekter Meget Visuelle pavirkninger i kystzonen er en vigtig faktor for

Omrader indenfor hgj udviklingen af havvindmglleparker. Der er en risiko for

0-20 km fra (4) at projekter vil kunne mgde vaesentlig modstand pa

kysten grund af visuelle pavirkninger. Opstilles havmgllerne

indenfor 20 km fra kysten vil de veere synlige.

Skibsfart Meget Skibstrafik er meget fglsom overfor opstilling af
Vigtige sejlruter hgj havvindmgller, idet der i anleegsfasen kan veere
for skibsfarten (4) forggede navigationsrisici pa grund af gget trafik af

anlaegsfartgjer og fordi der skal oprettes eksklusions
zoner omkring havmglleparken, hvor der er af hensyn til

sejladssikkerheden er forbud mod passage ell er
opankring.
Fiskeri og Hgj Anlaeg af havmaglleparker i vigtige fiskeri - 0g
akvakultur 3) akvakulturomrader kan have gkonomiske konsekvenser
Vigtige omrader for disse erhverv kan pavirkes som fglge af:
for fiskeriet og U Reduceret adg ang til fiskeriomrader og omrader med
akvakultur akvakultur
erhvervet U Potentiel foragelse af kollisionsrisici pa grund af gget

trafik af anleegs - og service fartgjer

U Tab af adgang til eksisterende fiskeriomrader og
akvakulturomrader

U Begraensninger i brug af visse fiskeredskaber som

f.eks. trawl
Militeeromrader Meget Haeren, Sgveernet eller Flyvevabnet anvender en reekke
hgj havomrader som skyde - og gvelsesomrade, hvor der
4) kan veere en konflikt i forhold til en havvindmgllepark.
Desuden er der registreringer af lokaliteter, hvor der
ligger ueksploderet ammunition (UXO). Hvis d er skal

opstilles havmgller i skyde  -og avelsesomrader skal
forsvaret opgive disse . UXO udggr en sikkerhedsrisiko

Flytrafik Meget Havvindmglleparker kan udggre en stor risiko for
hgj flytrafikken idet de kan:
4) U Udgere en forhindring for fly i indflyvning szoner

U Reducere og /eller reflektere radarsignaler og derved
skabe blinde omrader for flytrafikken
U Pavirke radioanleeg til brug for flynavigation

Arkaeologiske Hgj Opstilling af havmgller kan skade vrag og andre

forhold 3) marinarkaeologiske interesser ved:

U Forarsage direkte skade

U Forarsage indirekte  pavirkninger som falge af erosion
de kan eksponere tidligere skjulte objekter eller

omrader
Klappladser og Meget Klappladser kan pavirkes af opstilling af havmgller ved:
Rastofomrader hgj U Begreaenset adgang til omradet
4) U Reducerede meaengder som fglge af eendrede

hydrodynamiske forhold.
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P& basis af GIS -kortene og af udbredelsen af de udvalgte miljg - og planmeessige
forhold samt scoringsveerdier og vaegte er den samlede fglsomhed ove rfor
etablering og drift af havmagalleparker i delomrader i de tre potentielle

havmglleomrader med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet vha. GIS

modellen.

Der er fremstillet separate GIS -kort over den samlede fglsomhed for
miljgmaessige forhold og af me nneskelige aktiviteter/pavirkninger.

Kortene repraesenterer summen af de vaegtede scoringsveerdier. Der er anvendt
falgende skala:

U Lav fglsomhed

U  Middel falsomhed

U  Hgjfalsomhed

U  Meget hgj falsomhed

De fire fglsomhedskategorier er beregnet ved hjeelp af "Jenks natural break
classification" metode.

Jenks metoden er en statistisk klassifikations metode, der bestemmer den

bedste fordeling af veerdier i forskellige klasser (fire i dette tilfaelde). Fordelingen
bestemmes ved at minimere hver klasses gennemsnitli ge afvigelse fra klassens
middelveerdi og samtidig maksimere hver klasses afvigelse fra middelveerdien af

de gvrige klasser. Jenks klassifikationen er udfart ved hjeelp af ArcGIS.

Bemaerk at for kabler og olie/gasledninger er det vurderet, at man ikke kan
opstille mgller pa deres positioner og i en bufferzone pa 200 m pa hver side af et
kabel eller en ledning. Det vil sige at i disse omrader vil fglsomheden vaegtes
som en score pa 4 og en vaegt pa 1, og blokere for opsaetning af havvindmgller.
Undersgiske kabl er og ragrledninger er indsat direkte pa kortene med meget hgj
falsomhed

3.4  Beskrivelse af de miljg - og planmaessige
forhold i de forskellige omrader

De karakteristiske natur ~ -. miljg - og planmaessige forhold i de potentielle
havmglleomrader , der har betydning fo  r etablering af havmelleparker og
energiger /hubs er beskrevet. Desuden er der pa baggrund af resultaterne af
fglsomhedsanalyserne for hvert omrade vurderet og beskrevet falgende:

U  Om deter muligt at etablere havmgllepark erlenergiger /hubs ihver af de
poten tielle omradder , uden at forarsage alvorlige pavirkninger pa natur -miljg
og planforhold under forudseetning af at egentlige forundersggelser og
miljgkonsekvensvurderinger gennemfares senere. Mulige afvejninger og
forbehold er beskrevet.
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i

Det enkelte omraddes e  gnethed i forhold til de gvrige
Angivelse af hvor en eller flere havvindmglleparker /energiger /hubs bgr

placeres indenfor de hver af de vurderede omrader sdledes at natur -, milig -
og planforhold pavirkes mindst muligt.
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4 Resultater

4.1  Bornholmlog Il

4.1.1 Eksister ende miljgforhold i projektomradet

Marine habitater

Havbunden i Bornholm | bestar af sand og dyndet sand . | Bornholm Il er der
sand, kvartzert ler og silt og et lille omrade med dyndet sand (Figur 4-1). Disse
sedimenter er habitat for bundfaunaorganismer, der lever i og pa

sedimentoverfladen.
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Figur 4-1 Havbundsforhold i og omkring potentielle havmgll  eparker Bornholm | og Il

(Kilde GEUS 2018 ).
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Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en reekke bundfaunasamfund, hver
med deres karakteristiske artssammensaetning. Artssammensaetningen er
afhaengig af karakteren af det omgivende miljg (f.eks. sedimenttype,
vanddybde, saltholdighed og iltforhold ved bunden).

Bundfaunaen pa sandbunden i Bornholm Il er domineret af hydrobiasnegle,
bgrsteormene Pygospio elegans og Hediste diversicolor , hjertemuslingen
Cerastoderma glaucum, og sandmuslingen Mya arenaria. Udbredelsen af dette
samfund ervist pd  Figur 4-2 (Samfund 2, vist med lysere gran farve). Der er
ogsa store forekomster af bldmuslinger ( Mytilus edulis ) (Edelvang et al. 2017).

Bundfanaen pa ler og siltbunden i Bornholm Il har en anden sammenseetning

Her dominerer krebsdyret Monoporeia affinis , muslingen Macoma balthica , og
den invasive bgrsteorm  Marenzelleria ssp. Desuden forekommer krebsdyrene
Saduria entomo  og Pontoporeia femorata samt ormen Halicryptus spinulosus.
Udbredelsen af dette samfund er vist pa Figur 4-2 (Samfund 1, vist med lilla
farve). Etganske lille omrade i den nordgstlige del af omradet bestar af stenrev
begroet med rgdalgen  Furcelaria lumbricalis  og bldmuslinger ( Mytilus edulis )
(Edelvang et al. 2017).

Den blgde bund i Bornholm | er karakteriseret  ved forekomst af bgrsteormen
Bylgides sarsi  og krebsdyret Pontoporeia femorata  (Edelvang et al. 2017).
Udbredelsen af dette samfund er vist pa Figur 4-2 (Samfund 4, vi stmed
blagranlig farve).

z
87
1
0510 20|
[ W |
ETRS 80 UTM 32 |
Communities based on abundance m 2 Hydroblidae, Pygosplo alegans, Samgpling station
No Data Cerastoderma glaucum Mard bottom
= 1 Monoporesa afinis, Marenzelleria spp Il 4 Bylgides sarsi, Pontoporeia fermorata [:] N 2000
Macoma bathica B other (] swdy area
Figur 4-2 Bundfauna samfund omkring Bornholm (figur fra Edelvang et al. 2017)
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Omradet mellem Bor  nholm I og Il indgar i Habitatomrade H261 oAdler Grund og
Rgnne Banke 0 (se nedenfor) . Det meste af havbunden er hard bund (dvs.
klippegrund, moraene med sten samt grus og groft sand) . Der tale om et 4 km
langt stenrevsomrade , som straekker sig ind i over den tyske graense

Stenrevene ligger pa relativt dybt vand (fra 14 -30 m) o g er derfor sparsomt
bevokse de med alger, men domineres af blamuslinger , der flere steder har en
daekningsgrad pa stenene pa optil 100 % ( Edelvang et al. 2017,  Naturstyrelsen
2014). Der forekommer ikke stenrev i Bornholm | og i Bornholm 1l findes to sma
omrader med stenrev.
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Figur 4-3 Potentielle stenrevsomrader i og omkring Bornholm I og Il

Fisk

Fiskefaunaen i de to omrader er dominere  t af bundfiskene torsk (  Gadus morhua )
og skrubbe ( Platichthys flesus ) samt de pelagiske arter sild ( Clupea harengus )
og brisling ( Sprattus sprattus ) (Edelvang etal. 2017, Warnar et al. 2012).

Der findes ikke gydeomrader for fisk, der lsegger deres aeg p& havbunden eller
opveekstpladser for fiskeyngel i de to potentielle projektomrader , der kunne
pavirkes af tildaekning under turbiner, havmgllefundamenter eller
erosionsbeskyttelse.
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leegger deres aeg pa havbunden 0g opveekstpladser for fiskeynge I

Fugle

Overvintrende fugle

Store dele af Bornholm | og Il ligger i et vigtigt overvintringsomrade for fugle
(Figur 4-5), dvs. ialt 373 km? af de to omraders samlede areal pd 732 kmz,

Omradet er af international betydning som overvintringso mrade for havlit
(Clangula hyemalis) , flgjlsand ( Melanitta fusca ) og sortand ( Melanitta nigra ).
Omradet er desuden det vigtigste overvintringsomrade for havlit i Danmark.

Desuden forekommer toppet skallesluger ( Mergus serrator ), toppet lappedykker
(Podicep s cristatus ), nordisk lappedykker og tejst ( Cepphus grylle ) (BirddLife
International 2020, DOFbasen 2020, Petersen et al. 2019, Edelvang et al. 2017).

Det viste overvintringsomrade falder delvist sammen med graenserne for det
internationalt vigtige fugleomr ade (IBA) nr. DK120  Ragnne Banke , der er udpeget
af BirdLife International. Det viste overvintringsomrade i Bornholm I, ligger

imidlertid udenfor BirdLife Internationals graense for IBAen. Arsagen til
forskellen kan veere at udpegningen af IBAen blev baseret pa data fra 1988 -
1995, mens det viste overvintringsomrade er baseret pa nyere data fra 2004.
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Havlit , flgjlsand og sortand  lever af bunddyr , herunder iseer muslinger . De store

forekomster af blamuslinger i omradet er formodentlig hovedarsagen til , at
havlit , sortand og flgjlsand  overvintrer netop her. Der er sdledes et markant
sammenf ald mellem forekomst af blamuslinger og forekomst af havlit (se Figur
4-6).

Det fremgar ogsa, at der tilsyneladende ikke findes stgrre forekomster af
blamuslinger i Bornholm |, selvom der er observeret mange havlitter i en stor
del af omradet. Det kunne tyde pa at Bornholm | ikke er et fourageringsomrade,

men tjener som rasteomrad e nar fuglene ikke fouragerer.
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Figur 4-5 Vigtige omrader for havfugle |1 og omkring projektomraderne Bornholm |

og Il

Det kan ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i de dele af Bornholm |

og ll, der ligger i det vigtige overvintringsomrade , kan fare til fortreengning af
havlitter, sortand og flgjlsand fra omradet. Undersggelser har saledes vist at

rastende eller fadesggende fugle (typisk havdykeender , herunder de neevnte
arter ) kan skreemmes af havmgl  lernes tilstedeveerelse og fortreenge dem fra
omradet (Langston and Pullan 2003 , Petersen et al. 2006).
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Det anbefales, at der gennemfares en detaljeret analyse af falsomheden af disse
arter i relation til opstilling af havvindmgiller i Bornholm | og II, herun der
habitategnethed (habitat suitability) og risikoen for fortraengningseffekter

(habitat displacement).
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Figur 4-6 Forekomst af havlit ~ (Clangula hyemalis) | vinteren 2004  (gverste figur)
sammenholdt med forekomsten af blamuslinger sydvest for Bornholm
(Figurer fra Edelvang et al. 2017)
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Traekkende fugle

Bornholm | og Il ligger i treekrute me for fugle, der yngler i Sverige og Norge og
som overvintrer mod syd. @stersgomradet  mellem Danmark, Sverige og
Tyskland er saledes vigtig for bl.a. trane - og rovfugle -treek (DHI 2019)

Det kan ikke udelukkes at etablering af havmglleparker kan:

U  Foréarsage en barrierevirkning for treekkende fugle, der skraemmes af
havmgllernes tilstedeveerelse o g som typisk vil medfare at fuglene flyver
udenom havmglleparken og dermed far en stgrre straekning, der skal
tilbagelaegges.

U  Forarsage at treekkende  fugle kolliderer med de roterende mallevinger eller
med mglletarnene. Kollisioner vil typisk medfare at fugle n dar.

Internationalt set, er tranen den vigtigste art , der krydser omradet (NABU
2019). Forar og efterar krydses dette farvand saledes af det meste af den

svenske og norske population af traner pa ca. 84.000 fugle. Det er observeret,

at de fleste traner p  asserer omradet i 150 til 200 meters hgjde. Observationer

ved den neerliggende Baltic Il havmgllepark viste desuden, at nér tranerne

naermede sig havmglleparken, var der en klar tendens til, at de seenkede

flyvehgjden, men at flyvehgjden blev gget igen teet pa mgllerne. (DCE, DHI og
NIRAS 2015).

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af falsomheden af
traner i relation til opstilling af havvindmgller i Bornholm I og II, herunder

estimering af antal fugle, der omkommer som fglge af kollision i f orhold til PBR 3
Flagermus
Der er registreret traekkende og strejfende flagermus over Rgnne Banke ved

Bornholm II. Der var tale om brunflagermus, troldflagermus og vandflagermus
(Energistyrelsen 2015).

Flagermus kan tiltreekkes af insekter, der samler sig omkring havmelletarne i

stille og varmt vejr. Om natten tiltreekkes i nsekter sandsynligvis  af mgaller ne som
afgiver varme der er ophobet i Igbet af dagen. Flagermus pa jagt efter insekter

kan kollidere med  direkte med mgllevinger eller de kan blive draebt af aendringer

i lufttrykket omkring vingerne. Energistyrelsen 2015 vurderede , pa basis af den
eksistere nde viden, atder er tale om en diffus forekomst af treekkende

flagermus i omradet og at havmgllers pavirkning pa flagermus i omradet vil

veere begraenset.

Marine pattedyr

Der er observeret hgje  teetheder af marsvin (Phocoena phocoena ) i og omkring
Bornholm | ogll (Figur 4-7).

3 PBR (Potential Biological Removal) er et mal for den ekstra dgdelighed, den samlede

biogeografiske bestand vurderes at kunne tale.
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Marsvinene , der optraeder omkring Bornholm, er en blanding af to populationer
nemlig Beelthavspopulationen (der findes i Kattegat, Lille Beelt, Storebeelt,

@resund og den vestlige Jstersg) og e n seerlig Dstersgbestand , der kun
optreeder i @stersgen . Kerneomradet for @stersgbestanden er den centrale
Jstersg, herunder seerligt Midsjébanke og Hoburgs Banke , hvor marsvinene
yngler i sommerperioden (Wiemann et al. 2010, Galatius et al. 2012, Sveegaard
etal. 2015 , SANBAH 2016 ).

Beelthavs populationens sterrelse har veeret relativt stabil de sidste 20 ar

(Hammond et al. 2017), mens Jstersg populationen er opfert pA IUCNS liste
over kritisk truede dyrearter (Edelvang et al. 2017). Det er estimeret , at Jdstersg
populationen bestar  af ca. 500 individer , men med betydelig usikkerhed pa

antallet (Amundin 2016).

Der er ikke kendskab til at tilstedeveaerelsen af havmglleparker i driftsfasen vil
pavirke marsvin. Derimod kan marsvin blive pavirket af undervandsstg;j eller
vibrationer i anleegsfase  n fra f.eks. nedramningsarbejder. Falgende potentielle
effekter kan forekomme

U  Permanente eller midlertidige hareskader

U  Pavirkning af vokaliseringen hos hvaler, dvs. at de enten udsender hgijere
eller lavere kommunikations -/orienteringslyde

U  PAvirkning af adfzerd, som f.eks. flugtadfserd
Da potentielle effekter vil vaere tidsbegraensede og da projektomradet ligger

langt fra marsvinenes yngleomrader som er seerligt fglsomme vurderes disse
pavirkninger umiddelbart at veere begreensede , men skal naturligvis undersgges

naermere i forbindelse med et eventuelt konkret projekt. Hertil kommer , at der

kan iveerkseettes forskellige af veergeforanstaltninger , herunder f.eks. benyttelse

af oOsoft starto i f or bi n demdelseeaf akustidke alagntbr a mni n g,
som pingere og saelskreemmere, der jager dyrene vaek sdledes at de f.eks. ikke

f-r hBreskader og anvendel se af oObobl egardiner
nedramningssteder for at reducere lydudbredelsen.

Omradet er ikke  specielt vigtigt f or szeler. Der findes saledes ikke raste -0g
ynglelokaliteter for spaettet seel ved Bornholm og farvandene omkring Bornholm
besgges ikke regelmaessigt af denne art (Edelvang et al. 2017).

Graseelen var tidligere en almindelig og udbredt seelart i de danske farvan de og
ynglede frem til omkring 1900 pa uforstyrrede lokaliteter ved de danske kyster.

| dag forekommer arten fatalligt, men i de senere ar er antallet af graseeler, der

ses i danske farvande steget (Miljgstyrelsen 2020) og ved Bornholm og

Christiansg ses sz rligt mange graseeler (Miljgstyrelsen 2020). Graseel en, der
optreeder i @stersgen, er genetisk forskellig fra de n grdseel man finder i de

gvrige danske farvande og er den hyppigst forekommende seelart i Jstersgen,

den Botniske Bug og Finske Bugt (Graves et al. 2009, Dietz et al. 2016).
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Ertholmene er den eneste raste -og yngleplads for arten ved Bornholm og
kerneomradet for graszel er farvandet nord for Bornholm . Graseelen kan
fouragere flere hundrede kilometer fra rastepladserne , men den optraeder
mindre hyppigti  og omkring projektomraderne Bornholm | og 1. Populationen
af graseel ved Ertholmene, er steget markant fra 2002 -2005, hvor der kun blev
talt 0 -12 individer til 850 observerede individer i 2015 (Edelvang et al. 2017).

I lighed med marsvin, kan undervandsstgj i anleegsfasen forarsage hareskader
hos szeler og pavirke deres adfeerd, herunder udlgse flugtadfeerd. Seeler er dog
langt mindre fglsomme overfor undervandsstgj end marsvin. Seeler er seerligt
falsomme for stgj pa deres raste -og ynglepladser, men  da disse ligger langt fra
Bornholm I og I, vurderes dette ikke umiddelbart at vaere et problem, men skal
naturligvis undersgges i forbindelse med et konkret projekt.
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md grd -grenlig signatur finde s marsvinene b ade sommer og vinter
(Figuren er pa figuri  Edelvang et al. 2017).
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Beskyttede naturomrader

Omrédet mellem Bor nholmlog Il erudpeget som Habitatomrdde H261  Adler
Grund og Rgnne Banke . Udpegningsgrundlaget for habitatomradet er
habitatnaturtyperne 1110 Sandbanke og 1170 Rev. Omradet, greenser op til  det
tyske Natura 2000 omrade DE 1552401 Pommersche Bucht, hvor
udpegningsgrundlaget omfatter habitatnatur typerne 1110 Sandbanke og 1170

Rev samt 22 forskellige fuglearter herunder havlit , sortand og flgjlsand som er
hyppigt forekommende p& den danske side af greensen (Naturstyrelsen 2014).
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Figur 4-8 Beliggenheden af Natura 2000 omrader, RAMSAR omrader og
havstrategiomradder i og omkring de potentielle havmglleomrader.
4.1.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet
Visuelle effekter
De to potentielle projektomrader er placeret sdledes at afstanden til kysten er

mindst 20 km . Synligheden af en eventuel havmgllepark fraland  er derfor
begreenset (Figur 4-9).
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.

Skibsfart

Der lgber en lokal sejlrute gennem Bornholm
aftalt med Sgfartsstyrelsen at denne sejlrute i

Mulige visuelle pavirkningsomrader ved projektomraderne Bornholm | og

I (Figur 4-10). Energistyrelsen har

kke gar omradet til et

begreenset

omrade for opstilling af havvindmgller men i tilfeeldet af

, at der etableres en

havmgllepar ki omradet,
Sofartsstyrelsen.

vil sejlruten skulle leegges om efter en drgftelse med

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordseen Il + 1l og omré&det vest for Nordsgen Il + IlI



COWL

FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL ENERGI@ / HUB 39
14°0'0"E 15°0'0"E z
] ] o
o
I
& N 8
(=}
O -
=1 A
b
z
o
=
o
2—
%
n
z
)
S
b
Bornholm Il
z
o
O -
©
3
z
o
e—
pt L1

14"0"0"E 15"(;’0"E
E Potentiel havmegllepark Bornholm | og Il
[ Sejiruter transit
Il scjlruter lokale

Figur 4-10 Sejlruter i omkring projektomraderne Bornholm 1 og I1.
Fiskeri
De to omréder er ikke vigtige for fiskeriet (Figur 4-11).
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Figur 4-11 De vigtigste fiskeriomrader for starre danske fiskefartgjer, der anvender
aktive fiskeredskaber (trawl - og bomtrawl) samt passive redskaber (dvs. i
dette omrade: garn) | perioden 2007 -2015. (Egekvist et al 2017). Figuren

er baseret p& VMS (Vessel Monitorin g System) og AIS (Automatic

Identification System) data fra fiskefartgjer starre end hhv. 12 m og 15 m.

VMS og AIS systemerne registrerer skibenes placering, sejlretning og

sejlhastighed en gang i timen. Data frem til og med 2012 omfatter kun

fartRjem. OSéaBere data omfatter fartRjer O 12
omrader hvor antallet af registrerede VMS -punkter inden for 1 x 1 sgmil

overstiger 200.
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Rastofomrader
Der findes rastofomrader i den vestlige del af Bornholm Il (Figur 4-12). Dette

forhindrer dog ikke, at der kan opstille havvindmgller i omradet.
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Figur 4-12 Rastof omrader iog omkring projektomrade rne.

Elkabler og olie/gasledninger

Der lgber et kabel gennem hver af de to potentielle projektomrader og gennem
Bornholm 1l, lgber der en gasledning (  Figur 4-13). Der er tale om Nord Stream
1, der i virkeligheden er to parallelle naturgasledninger p& 1.224 km, der gar fra
Vyborg i det nordvestlige Rusland gennem @stersgen til Lubmin i Tyskland.

Den p lanlagte gasrgrledning Baltic Pipe , der vil forbinde gassystemerne i Norge,
Danmark og Polen, vil  komme til at Igsbe gennem den nordligste del af ~ Bornholm

I. Rarledningen forventes at veere klar til drift i oktober 2022.

Energistyrelsen har desuden givet ti lladelse til etablering af Nord Stream 2 som
forlgber syd for Bornholm Il (udenfor det viste kort).

Der kan ikke etableres havmgller i traceerne for k abler og regrl edninger (med
200 m sikkerhedszone)
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Figur 4-13 Elkabler, og olie/gasledninger i og omkring projektomraderne.
Militeeromrader
Et mindre omrdde i Bornholm | ligger i den gstligste end af et militsert
avelsesomrade. Der er tale om et gvelsesomrade for ubade, der benyttes af den
Tyske Marine ( Figur 4-14). | forbindelse med eventuel etablering af en
havmgllepark i omradet skal @velsesomradet aendres i samarbejde med de n
Tyske Marine .
De to omrader ligger i behgrig afstand fra et militzert skydeomrade syd for

Bornholm (Figur 4-14).

Der er ikke registreret  forekomster afUXO i Bornholmlogll  (Figur 4-14).
Nordast for Bornholm ligger et omrade, hvor der efter Anden Verdenskrig blev

dumpet kemiske kampstoffer (primaert sennepsgasgranater), hvor fiskeri og

opankring e r forbudt. Udenom selve dumpning omradet  er der pa sgkort
markeret et starre  omrade , hvor fiskeri med bundtrawl, opankring og
havbundsintervention frarades. Der er ikke registreret forekomst

sennepsgasgran ateride to potentielle projektomrader (HELCOM 2020), men de
ligger imidlertid indenfor et omrade, der er udpeget som risikoomrade omkring
hele Bornholm , hvor fiskefartgjer skal have farstehjaelps gasudstyr om bord
(Ramboll 2019 ).
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Figur 4-14 Militeere skyde - og gvelsesomrader samt registrerede UXO - positioner naer
projektomraderne Bornholm | og II.
Flytrafik
Der er ikke konflikt med flytrafik og eventuelle fremtidige vindmgller iBornholm
| og Il. Den naermeste lufthavn er Rgnne, men flytrafikken til og fra Rgnne vil

ikke bergre de to potentielle  projektomrader  (Figur 4-15).
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Figur 4-15 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomrader (13 km zone omkring anleeg),
placering af luftanleeg og respektafstande til disse omkring Bornholm | og
II. Slv master omfatter radar, kommunikationsmaster, radiofyr eller
pejlemaster, der anvendes i forbindelse med civil og militeer flyvning. Slv
star for Statens Luftfartsveesen, der var en styrelse under Transport -
ministeriet og som havde det overordnede myndighedsansvar for al luftfart
i Danmark. Ansvaret er i dag overtaget af Trafik -, Bygge - og

Boligstyrelsen.

Arkee ologiske forhold

Der er registreret  tre vrag i hver af de to projektomrader ( Figur 4-16). Langs
Bornholms sydkyst er der potentiel forekomst af stenald erbopladser.
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Figur 4-16

4.1.3 Konklusion og anbefalinger Bornholm | og Il

Falsomhed i relation til miljg

Beliggenhed af kendte vrag og andre arkaeologiske fokuspunkter af
arkeeologisk interesse.

Den samlede beregnede fglsomhed af miljgfaktorer i forhold til opstilling af

vindmgller i Bornholm I og Il er vist pa

middel og fordelt som falger:
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U 373 km?2af de to omraders samlede areal pa 732 km? er klassificeret med

middel falsomhed. Hvilket skyldes , atomradet er et internationalt og

Figur 4-17. Fglsomheden er lav til
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nationalt vigtigt overvintringsomrade for havfugle herunder iseer havlit,
flgjlsand og sortand

U  De resterende 359 km2 har lav falsomhed, idet disse omrader ikke er
vigtige for havfugle
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Figur 4-17 Samlet falsomhed af  miljgfaktorer i forhold til vindmgller i Bornholm | og
II.

Falsomhed i relation til menneskelige interesser

Den samlede beregnede fglsomhed af menneskelige interesser i forhold til

opstilling af vindmgller i Bornholm | og Il , ervistpa Figur 4-18. Fglsomheden er
generelt lav, men kabler og eksisterende og planlagte rorledninger  (hhv .
Nordstream 1 og Baltic pipeline) har meget hgj falso mhed. Desuden har en lokal
sejlrute gennem Bornholm | og et gvelsesomrade for Tyske u  -bade i et omrade i
Bornholm | middel fglsomhed. Traceen for den planlagte Nordstream 2

rgrledning ligger udenfor projektomraderne.
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Figur 4-18 Samlet fglsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmgller i
potentiel havmglleparker Bornholm 1 og II.

Anbefalinger

Den vestlige del af Bornholm 11, liggeri det internationalt vigtige fugleomrade
(IBA) nr. DK120  Renne Banke . IBAen er et vigtigt overvintringsomrade for
havlit, flgjlsand og sortand, der bl.a. lever af blamuslinger og hvor der er store
forekomster af blamuslinger. | denne del af Bornholm 11, kan der saledes veere

risiko for, at disse arter vil blive for treengt fra et vigtigt fourageringsomrade ,
hvis der opstilles havvindmgller her. Den sydlige og gstlige del af Bornholm |
ligger ogsd i IBADK 120 . Derer ogsa observeret mange havlitter og andre fugle
her, men der er tilsyneladende ikke mange blamuslinger, hvorfor omradet
maske kun tjener til rasteomrade og ikke fourageringsomrade. Det skal
bemaerkes, at IBAer er udpeget af den Internationale organisation BirdLife
International men er ikke omfattet af internationale direktiver eller konventioner

som f.eks. Natura 2000 -omrader.

Det anbefales , at der gennemfgres en detaljeret analyse af falsomheden af disse
arter i relation til opstilling af havvindmgiller i Bornholm 1 og Il, herunder
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habitategnethed (habitat suitability) og risikoen for fortreengningseffekter
(h abitat displacement).

Bornholm | og Il ligger i treekruterne for fugle, der yngler i Sverige og Norge og

som overvintrer mod syd. @stersgomradet mellem Danmark, Sverige og

Tyskland er sdledes vigtig for bl.a. trane - og rovfugle -treek. Der kan veere risiko
for, at opstilling af havvindmgller kan forarsage en barrierevirkning eller udggre

en kollisionsrisiko for treekkende fugle

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af falsomheden af
traner i relation til opstilling af h avvindmgller i Bornholm I og II, herunder
estimering af antal fugle, der omkommer som fglge af kollision i forhold til PBR

Det skal yderligere bemaerkes:

U At begge omrader krydses af et telekommunikationskabel, der skal undgas,
hvis havmagllerne opstilles

U  Atderlgber to parallelle gasledninger (Nord Stream 1) gennem Bornholm
Il, der skal undgas, hvis havmgllerne opstilles

U  Atden nordlige del af Bornholm | krydses af traceen for den pl anlagte og
godkendte Baltic pipeline , der skal undgés, hvis havmgllerne op stilles

U  Aten lokal sejlrute, der krydser Bornholm | efter aftale mellem
energistyrelsen og sgfartsstyrelsen ikke er et begreenset omrade for
opstilling af havvindmgller i forhold til denne screeening, men i tilfeeldet af
at der etableres en havmgllepark i o mradet vil sejlruten skulle lzegges om
efter en drgftelse med Sgfartsstyrelsen.

U At et gvelsesomrade for Tyske ub&de i et omrade af Bornholm | skal
endres.

Det vurderes, at der er tilstraekkelig information til at kunne drage disse
konklusioner. | forbindelse med en miljgkonsekvens  -vurdering for et konkret
projekt, skal der dog gennemfares feltundersggelser, indsamles nye data og
gennemfgres detaljerede analyser af potentielle pavirkninger.

4 PBR (Potential Biological Removal) er et mal for den ekstra dgdelighed, den samlede

biogeografiske bestand vurderes at kunne tale.
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4.2  Omradet vest for Nordsg Il og Il

4.2.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet

Marine habitater

Havbundeni omradet bestaraf sand, grus og groft sand , omrader med kvartzert
ler og silt samt moreene, hvor der kan forekomme stenrev. ( Figur 4-19).

Faunaen pa blgd bund

Den blgde bund er habitat for bundfaunaorganismer, der lever i og pa
sedimentoverfladen. Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en reekke
bundfaunasamfund, hver med deres karakteristiske ar tssammensaetning.
Artssammensaetningen er afheengig af karakteren af det omgivende miljg (f.eks.
sedimenttype, vanddybde, saltholdighed og iltforhold ved bunden).

Reiss et al 2010 gennemfarte et omfattende studie af udbredelsen af
bundfaunasamfund i Nordsgen og fandt at bundfaunaen i projektomradet vest
for Nordsg Il og Il er karakteriseret ved forekomst af fglgende dominerende og
karakteristiske arter:

U Bgrsteormene Myriochele oculata , Spiophanes bombyx og Paramphinome
jeffreysii  og

a Pighuden Amphiura filiformis.

Faunaen pa stenrev

Omrader, hvor der potentielt kan find es stenrev i og omkring det potentielle
projektomrade fremgar af Figur 4-20.

Stenrev er forholdsvis sjeeldne, gkologisk vigtige og artsrige habitater. 1 2005

bl ev der gennemfRrt en habitatkortJyskgRev,ng 1 He
Lille Fiskerbanke o, diggar 6 km gst for projektomradet og pa tilsvarende

vanddybder (Naturstyrelsen 2015 , Naturstyrelsen 2013 ). Stenrevene i

projektomradet  vurderes derfor at huse en tilsvarende fauna som revene i H257.

Der blev ikke observeret makroalger pa stenene hvilket givetvis skyldes , at der
er for dybt til at tilstreekkeligt lys kan traenge ned til havbund en.
Stenene husede ete pifauna samfund domineret af dgdning ehandkoral

(Alcyonium digitatum ) og bredt bladmosdyr (  Flustra foliacea ). Desuden forekom
havsvampe ( Porifera sp.), sgpunge ( Ascidiacea sp.), trekantsorm ( Pomatoceros
triqueter ), senelliker ( Methridium sp.), sgpindsvin ( Echinus esculentus ),
taskekrabbe ( Cancer pagurus ) og eremitkrabbe ( Pagurus bernhardus ).

Tildeekning af stenrev under turbiner, fundamenter, erosionsbeskyttelse eller

energig vil sdledes forarsage gdelaeggelse af et vi gtigt habitat. Omvendt viser
adskillige undersggelser at fundamenter, erosionsbeskyttelse og stenseetninger
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omkring f.eks. energiger vil blive substrat for alger og fastsiddende fauna og der
vil udvikles et typisk stenrevshabitat.
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Figur 4-19 Havbundsforhold i og omkring det potentielle projektomrade vest for
Nordsg Il og Il (Kilde GEUS 2018 a).
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Figur 4-20 Omréader, hvor der potentielt kan findes stenrev i og omkring det
potentielle projektomréde vest for Nordsg Il og 11l (Energig /hub ) (Baseret
pa udbredelsen af moraene).

Fisk

Fiskefaunaen pa sandbunden i omradet er domineret af, tobis ( Ammodytes sp.),
knurhane ( Eutrigla gurnardus ), redspeette (  Pleuronectes platessa ) og ising
(Limanda limanda ). Redpeette og ising kan ogsa optraede pa grus eller

mudderbund. Der findes fire forskellige arter af tobis i omradet, hvoraf plettet

tobiskonge og havtobis er de hyppigste (NSWPH 2019, Warnar et. al 2012, Rei Ss
et al. 2010).
Stenrevene huser stimer af torsk ( Gadus morhua ) og sej ( Pollachius virens ).

Desuden forekommer lange ( Molva molva ), havkat ( Anarchias lupus ) og
harhvarre (  Zeugopterus punctatus ) (Naturstyrelsen 2015, Naturstyrelsen 2013).

Af arter, der ikke er knyttet til havbunden findes f.eks., sild ( Clupea harengus ),
brisling ( Sprattus sprattus ) og makrel ( Scomber scombrus ), der lever i store
stimer i de frie vandmasser (NSWPH 2019, Warnar et. al 2012, Reiss et al.

2010).
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Omréadet huser gydeomrader for tobis, der lsegger deres  kleebrige eeg pa
havbunden (Warnar et al. 2012) (Figur 4-21). Tobisen leegger sine &g pd&  grus
eller groft sand med lavt indhold af silt og med steerk strgam over havbunden

(GEUS 2018). Ved sammenligning af Figur 4-19 og Figur 4-21 ses da ogsa et
sammenfald mellem gydepladser for tobis og forekomsten af grus og g roft sand .

Rgdspeette, ising, knurhane, brisling og makrel gyder i de frie vandmasser og vil

ikke pavirkes af etablering af havmaller eller energig /hub . Sild, der leegger seg
pa havbunden vil ikke pavirkes idet gydepladserne findes pa det lave vand langs
Storbritan niens kyst.

Gydeomrader for tobis kan gdelsegges permanent ved at de tildaekkes under
turbiner, fundamenter, erosionsbeskyttelse eller energig. Det potentielt
tildeekkede gydeomrade vil imidlertid kun udggre lille del af det samlede
gydeareal.
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Figur 4-21 Gydeomrader for  fisk, der leegger deres seg pa havbunden. | dette tilfeelde
tobis .
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Fugle
Den aller nordligste del af projektomradet ligger i det internationalt vigtige
fugleomrade (IBA)  Nr 121 fiSkagerrak & sydvestlige Norskerende 0 Figur 4-22).

Havfugle

IBAet eretv igtigtraste - og overvintringsomrade for sule ( Morus bassanus ),
storkjove ( Catharacta skua ), sglvmage ( Larus argentatus ), lomvie ( Cepphus
grylle ), alk (Alcatorda ) og sgkonge ( Alle alle ) (Figur 4-23) (DOFbasen 2020,
SEAPOP 2020 og Skov et al. 1995). Arsagen til at dette omrade er seerligt vigtigt

for disse arter , er den hgje primaerproduktion omkring Norske Rende, der

danner basis for store forekomster af fisk, som udger disse arters primeere fgde
grundlag. Bestanden af sgkonger er stabil mens de gvrige bestande er i

fremgang (DOFbasen 2020, DOF 2015 ).

Den gvrige del af projektomradet er ikke specielt vigtigt for havfugle. Omradet

besgges primeert af mallemuk (Fulmarus glacialis ) og ride ( Rissa tridactyla ), der
isaer forekommer i omradet udenfor ynglesaesonen og som er vidt udbredte over

hele Nordsgen i vinterhalvaret (Figur 4-24).
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Figur 4-22 Beliggenheden af omradet vest for  Nordsgen | og Il | forhold til ~ vigtige

omrader for havfugle. Det frem gar, at den nordligste del af
projektomradet ligger i et vigtigt overvintringsomrade for havfugle. Det
drejer sig om det InternationalSkagerakg® i ge Fug

sydvestlige Norskerende 0 .
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I 0.003-0.010 [ 0.100- 0316 3.162-10.00 [l 100.0-3162 [ 23162- 10000

Figur 4-23

Udbredelsen af sgkonge , sule og selvmage i Nordsgen og Norske farvand
(Figurer fra SEAPOP 2010).
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Figur 4-24 Udbredelsen af Ride og Mallemuk | Nordsgen og Norske farvand ( Figurer

fra SEAPOP 2010).

Landfugle

Millioner af landfugle traekker hvert &r over Nordsgen mellem deres

yngleomrader og overvintringsomrader. Det drejer sig isaer om vadefugle og

arter drosler, bynkefugle, sangere og finker (Baptist 2000, Lack 1959, 1960,

1963). Der mangler kendskab til specif ikke treekruter gennem projektomradet.

Potentielle effekter pa fugle

Sule, lomvie, alk og sgkonge synes at veere seerligt falsomme overfor
havmglleparker. Havmelleparker synes saledes at kunne forarsage
fortreengningseffekter og barriere effekter for disse art er (Garthe et al. 2017,
Langston et al. 2003).

Ved fortreengningseffekt forstas det forhold, at visse fuglearter tilsyneladende
undgar omrader, hvor der er etableret havmealleparker, hvilket kan begreense
fuglenes muligheder for at sgge fade fordi de fortraeng es fra et vigtigt
fouragerings -omrade eller fra vigtige yngle -, raste - eller feeldeomrader. Ved
barriere effekt forstas det forhold, at havmglleparker kan virke som barrierer for
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treekkende fugle. Istedet for at flyve mellem de enkelte havmgller kan der veere
risiko for at fuglene flyver udenom havmglleparken.

Da den nordlige del af projektomradet er et vigtigt raste -0g overvintringsomrade
for sule, lomvie, alk og sgkonge, der synes at veere seerligt falsomme overfor
tilstedeveerelsen af havmglleparker kan det ik ke udelukkes at etablering af en
havmgllepark eller energ  ig/hub i dette omrade, kan fare til fortreengning af disse
arter.

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af fglsomheden af disse

arter i relation til opstilling af havvindmaller eller etablering af energig/hub i den
nordlige del af projektomradet, herunder habitategnethed (habitat suitability) og
risikoen for fortreengningseffekter (habitat displacement).

Marine pattedyr

Der forekommer marsvin i starstedelen af omradet (Figur 4-25).

Der synes at veere et vist sammenfald med forekomsten af marsvin og

forekomsten af tobis i omradet (sammenlign Figur 4-25 med Figur 4-21)
(sidstnaevnte figur viser gydeomrader for tobis, der er kortlagt pa basis af de

vigtigste fiskeomrader for tobis og som derfor vier hvor der er forholdsvis store
forekomster af tobis). Marsvin lever af fisk, hvorfor det er nzerliggende at antage
at omradet fungerer som fourageringsomrade for marsvin.

Omradet er dog ikke et kerneomrade for marsvin. I d en danske del af Nordsgen
er de vigtigste omrader for marsvin saledes farvandet omkring Skagen,
Skagerrak (langs med Norske rende ) og Horns Rev (Teilmann et al. 2008).

Marsvin er den hyppigst forekommende hvalart i Nordsgen , men af og til

optraeder der ogsa andre arter som f.eks. hvidnaese, gresvin og spaekhugger . Af
disse er hvidneese den hyppigst forekommende, men arten forekommer mest i

den Nordlige del af Nordsgen (Kinze 2007).

Som beskrevet i afsnit 4.1.1. kan marsvin (og andre hvalarter) pavirkes af

undervandsstgj i anleegsfasen | hvis der etableres  havmgllepark eller energig/hub
i omradet.
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Figur 4-25 Omrader, hvor der f orekommer marsvin og szler i og omkring
projektomradet.

Beskyttede naturomrader

Projektomradet ligger 6 km vest for Habitatomrade H257 aJyske Rey, Lille
Fiskerbanke 6 ( Nat ur st y r eHigsredn26 2 @dpéghinggrundlaget for
habitatomradet er 1170 Rev. Udpegningsgrundlaget vurderes ikke umiddelbart
at blive pavirket af etablering af havmeller eller energig/ hub i projektomradet
men dette  skal naturligvis vurderes neermere, hvis der skal gennemfares en
miljgkonsekvensvurdering for et konkret projekt.
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Figur 4-26 Beliggenheden af projektomradet i forhold til Natura 2000 - og RAMSAR
omrader. Natura 2000 omradet gst for den nordlige del af projektomradet
erHabitatomr-de H257 0Jyske Rev, Lille Fiskerban

4.2.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

Visuelle effekter

Projektomradet ligger langt fra denj yske vestkyst og vil derfor ikke vaere synlig
fraland ( Figur 4-27).

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordseen Il + 1l og omré&det vest for Nordsgen Il + IlI



COWL

FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL ENERGIZ / HUB

6°0'0"E 7°0'0"E 8°0'0"E
1 1 1
5 N
o _| z
5 A B
&
L
z
o z
8 -5
8
0 15 60 Km
I I Y Y A |
) | )
6°0'0"E 7°00"E 8°0'0"E
[] Potentiel havmgllepark Vest Nordsg Il og Il
[ 120 km fra kyst
Figur 4-27 Afstand til projektomradet  fra den naermeste kyst
Skibsfart
Der Igber to forskellige sejlruter gennem projektomradet (  Figur 4-28). |
forbindelse med 10 GW grovscreeningen , har Sgfartsstyrelsen anfart at disse

sej Iruter ikke vil veere en forhindring i forhold til opstilling af havvindmgller eller
energi g/hub . Hvis det besluttes at gennemfgre et konkret projekt, skal en
eventuel flytning af sejir  uterne drgftes med Sgfartsstyre  Isen.
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Figur 4-28 Sejlruter i og omkring projektomrade Vest Nordsgen Il og IlI
Fiskeri
En st or del af omradet er et vigtigt fiskeriomrade for garnfartaijer ( Figur 4-29).

Der fiskes torsk og fladfisk, primeert radspeetter. Torskene fanges iseer om
vinteren (november  -februar), mens fiskeriet efter radspeetter og andre
fladfiskearter iszer foregar om foraret i perio denmarts -maj .
Erhvervsfiskeri kan pavirkes som fglge af:

U  Begraensning af adgang til eksisterende fiskepladser og

U  Begraensninger i brug af visse fiskeredskaber som f.eks. trawl

Da der hovedsagelig er tale om gar nfiskeri vil begraensningen veere mindre
omfatte nde end hvis fiskeriet primaert drives med trawl.
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Figur 4-29 De vigtigste fiskeriomrader for starre danske fiskefartgjer, der anvender
aktive fiskeredskaber (trawl - og bomtrawl) samt passive redskaber (dvs. i
dette omrade: garn) | perioden 2007 -2015. (Egekvist et al 2017). Figuren

er baseret p& VMS (Vessel Monitoring System) og AIS (Automatic

Identification Sys tem) data fra fiskefartgjer starre end hhv. 12 m og 15 m.

VMS og AIS systemerne registrerer skibenes placering, sejlretning og

sejlhastighed en gang i timen. Data frem til og med 2012 omfatter kun

fartBjer O 15 m. Senere data onénaiserer fartRj
omrader hvor antallet af registrerede VMS -punkter inden for 1 x 1 sgmil

overstiger 200.
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Réstofomrader

Der kun udlagt etganske lille rastof omrade i projektomradet ( Figur 4-30).
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[] Potentiel havmagllepark Vest Nordsa 1l og Il
Ressourceomrader
B Klapomrade

Figur 4-30 Rastofomrader.

Elkabler og olie/gasledninger

Projektomradet krydse s af en hel del olie /gasledninger samtel - og telekabler
(Figur 4-31). Der kan ikke etableres havmgiller eller en ergig/hub i traceerne for
kabler og rgrledninger (med 200 m sikkerhedszone).
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Figur 4-31 Elkabler, og olie/gasledninger i og omkring projektomradet.
Militeeromrader
Der ligger et militeer t gvelsesomrade umiddelbart sydgst for projektomradet. D er

er ikke registreret  forekomster af UXO i det potentielle projektomrad e ( Figur
4-32), men omradet er sammenfaldende med det omrade, hvor det sakaldt
Jyllandsslag fandt sted under Fgrste Verdenskrig og hvor der blev seenket 25

stgrre og mindre fladefartgjer med store maengder ammunition ombord (se
nedenfor under o0arkbPologiske forholdo).
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Figur 4-32 Militeere skyde - og gvelsesomrader samt registrerede UXO - positioner .
Flytrafik
Projektomradet krydses af fem forskellige helikopterruter (Figur 4-33). Disse

ruter K an omlaegges, hvis der skal opsaettes havvindmgller.
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Figur 4-33 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomrader (13 km zone omkring anleeg),
placering af luftanleeg og respektafstande til disse i forhold til

projektomradet . Slv master omfatter radar, kommunikationsmaster,
radiofyr eller pejlemaster, der anvendes i forbindelse med civil og militaer

flyvning.Slv star for Statens Luftfartsveesen, der var en sty relse under
Transport -ministeriet og som havde det overordnede myndighedsansvar
for al luftfart i Danmark. Ansvaret er i dag overtaget af Trafik -, Bygge - og

Boligstyrelsen.

Arkaeologiske forhold

Der er ikke registreret vrag i projektomradet (  Figur 4-34), men omradet er
sammenfaldende med det omrade hvor det sakaldt Jyllandsslag fandt sted under
Farste Verdenskrig. Sgslaget ved Jylland foregik 31. maj og 1. juni 1916. Slaget

var det fgrste o g eneste totale slagskib  -sgslag under 1. verdenskrig mellem den
tyske og den britiske flade. Under slaget blev der i alt seenket 25 starre og

mindre fladefartgjer ~ svarende til i alt 176.205 bruttoregister tons. Det kan

saledes ikke udelukkes, at der findes vrag fra dette slag i projektomradet.

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordsgen Il + 1l og omrédet vest for Nordsgen Il + Il



COWIL

66 FINSCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF N YE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL EN ERGI@ / HUB

6°0'0"E 7°0'0"E 8°0'0"E
1 |

570ION
>

57°0'0"N

56°0'0"N
1
0"N

56°0"

6"0"0"E 7°O'l0"E 8”0!0"E
D Potentiel havmellepark Vest Nordsg Il og Ill
Vrag Datering

O  Efterreformatorisk tid

O  Historisk Tid
© Jernalder
@® Middelalder
O Oldtid
O  Stenalder
® Udateret
@® Vikingetid

Figur 4-34 Beliggenhed af kendte vrag og andre arkaeologiske fokuspunkter af
arkeeologisk interesse.

4.2.3 Konklusion og anbefalinger omradet vest for
Nordsgen Il og I

Falso mhed i relation til miljg

Den resulterende miljgfglsomhed for projektomrade t ervisti Figur 4-35. Stort
set hele omradet er kategoriseret med lav falsomhed. Den allernordligste del af

omradet har middel falsomhed, pga. omradets vigtighed som overvintrings -
omrade for fugle

Falsomhedire lation til menneskelige interesser

Langt det meste af p  rojektomrade t er kategorisere t med lav falsomhed i forhold
til menneskelige interesser ( Figur 4-36). To omrader, hvor der forlgber sejlrute
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er kategoriseret med middel falsomhed og omrader med kabler og rgrledninger
har meget hgj falsomhed.
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[ | Hoj felsomhed
- Meget hgj felsomhed

Figur 4-35 Samlet falsomhed af miljgfaktorer i forhold til vindmeller i og omkring
projektomrade t vest for Nordsgen Il og IlI.
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Figur 4-36 Samlet falsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmailler i
projektomra det vest for Nordsgen Il og IlI.

Anbefalinger

Pa basis af falsomhedskortlaegninger ne kan projektomrade t anbefales til
opseetning af havvindmgllepark erog etablering af energig /hub .

Den nordligste del af projektomradet ligger i det internationalt vigtige

fugleomrade (IBA)  Nr. 121 fiSkagerrak & sydvestlige Norskerende 0. Da omradet
er et vigtigt raste - og overvintringsomrade for sule, lomvie, alk og sgkonge, der

synes at veere seerligt falso  mme overfor tilstedeveerelsen af havmglleparker , kan
det ikke udelukkes , at etablering af en havmgllepark eller energ ig/hub i dette
omrade, kan fare til fortraengning af disse arter.

Det anbefales, at der gennemfgres en detaljeret analyse af fglsomheden af d isse
arter i relation til opstilling af havvindmgiller eller etablering af energig/hub i den

nordlige del af projektomradet, herunder habitategnethed (habitat suitability) og

risikoen for fortreengningseffekter (habitat displacement).
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Det skal yderligere bem  eerkes:

U At omrdet krydses af mange kabler og rarledninger, der skal undgas, hvis
der etableres havmgller og energiger/hubs.

U  Atto sejlruter, der krydser omradet efter aftale med Sefartsstyrelsen ikke
vil veere en  forhindring i forhold til opstilling af havv indmgller eller
energi g/hub, men hvis det besluttes at gennemfgre et konkret projekt, skal
en eventuel flytning af sejlrute rne draftes med Sgfartsstyrelsen.

Det vurderes, at der er tilstreekkelig information til at kunne drage disse
konklusioner. | forbinde  Ise med en miljgkonsekvens  -vurdering for et konkret
projekt, skal der dog gennemfgres feltundersggelser, indsamles nye data og
gennemfares detaljerede analyser af potentielle pavirkninger.

4.3  Nordsg Il og Il

4.3.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet

Marine habitater

HavbundeniNordsg | | og Il | bestar af sand, grus og groft sand . Desuden erder
omrader med kvarteert ler og silt samt moraene, hvor der kan forekomme
stenrev ( Figur 4-37).

Faunaen pa blgd bund

Bundfaunasamfundet pa bled bund i Nordsgen Il og Il er karakteriseret ved
forekomst af falgende dominerende og karakteristiske arter: Bgrsteormene
Myriochele oculata , Spiophanes bombyx og Paramphinome jeffreysii og pighuden

Amphiura filiformis  (Reiss et al 2010).

Faunaen pa stenrev

Omréader, hvor der potentiel t kan findes stenrev i og omkring de to potentielle
projektomrade r fremgar af Figur 4-38. Potentielle stenrevsomrader find esiseer i
den nordlige del af Nordsgen lll.

Stenrev er forholdsvis sjeeldne, gkologisk vigtige og artsrige habitater. 1 2005

blev der som tidligere neevnt, gennemfart en habitatkortleegning i

Habi t at omr - dyske R 3.if le biskerbanke 6, der gr bnser op til
Il og pasamme vanddybder som Nordsgen II I (Naturstyrelsen 2015) (Se Figur

4-42). Stenrevene i Nordsgen |l vurderes  derfo r at huse en tilsvarende fauna.

Der blev ikke observeret makroalger pa stenene , hvilket givetvis skyldes at der
er for dybt til at tilstreekkeligt lys kan traenge ned til havbunden.

Stenene husede et epifauna samfund domineret af dedninghandkoral ( Alcyonium

digitatum ) og bredt bladmosdyr (  Flustra foliacea ). Desuden forekom havsvampe
(Porifera sp.), sgpunge ( Ascidiacea sp.), trekantsorm ( Pomatoceros triqueter ),
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sgnelliker ( Methridium sp.), sgpindsvin (

(Cancer pagurus ) og eremitkrabbe ( Pagurus bermhardus ).

Echinus esculentus ), taskekrabbe

Tildeekning af stenrev under turbiner, fundamenter, erosionsbeskyttelse eller

energig vil saledes forarsage gdeleeggelse af et vigtigt habitat. Omvendt viser
adskillige undersggelser at fundamenter, erosionsbeskyttelse og s
omkring f.eks. energiger vil blive substrat for alger og fastsiddende fauna og der
vil udvikles et typisk stenrevshabitat.
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Figur 4-37 Havbundsforhold i og omkring de potentielle projektomradeNor dsgen Il og

Il ( Kilde GEUS 2018 ).

A132994 -2-1 Miljg -og planmaessige forhold for Bornholm | + 11, Nordseen Il + 1l og omré&det vest for Nordsgen Il + IlI



COWIL
FINSCREENING AF HAVA REALER TIL ETABLERIN G AF NYE HAVM@LLEPARKER MED FORBINDELSE TIL ENERGI@ / HUB 71

A
o z
o™ o
5 -5
5
o
4
=3 z
2= =3
8 iy S
8
0o 1 50 Km
L T |

| 1 |
7°0'0"E 8°0'0"E 9°0'0"E

E Potentiel havmallepark Nordsgen Il og IlI

I stenrev

Figur 4-38 Omréader, hvor der potentielt kan findes stenrev i og omkring Nordsga 1l og
1l (Baseret pa udbredelsen af moraene) (Kilde: GEUS 2018)
Fisk
Fiskefaunaen pa sandbunden i omradet er domineret af, tobis (Ammodytes sp.),

knurhane (Eutrigla gurnardus ), rgdspeette (Pleuronectes platessa ) og ising
(Limanda limanda ). Regdpeette og ising kan ogsa optraede pa grus eller

mudderbund . Der findes fire forskelli  ge arter af tobis i omradet, hvoraf plettet
tobiskonge og havtobis er de hyppigste . Af arter, der ikke er knyttet til

havbunden findes f.eks. sild (Clupea harengus ), brisling (Sprattus sprattus ) og
makrel (Scomber scombrus ), der lever i store stimer i de f rie vandmasser
(NSWPH 2019, Warnar et. al 2012 |, Reiss et al. 2010 ).

Den centrale del af Nordsgen Il huser vigtige gydeomrader for tobis, der leegger
deres eeg pa havbunden (Warnar et al. 2012) (Figur 4-39). Radspeette, ising,
knurhane, brisling og makrel gyder i de frie vandmasser og vil ikke pavirkes af

etablering af havmaller eller energig/hub . Sild, der laegger seg pa havbunden vil
ikke pavirkes , idet gydepladserne findes pa det lav e vand langs Storbritanniens
kyst.

Gydeomrader for tobis kan gdelaegges permanent ved at de tildeekkes under
turbiner, fundamenter, erosionsbeskyttelse eller energig. De t potentielt
tildeekkede gydeomrade vil imidlertid kun udggre lille del af det samlede
gydeareal.
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Figur 4-39 Gydeomrader for  for fisk , der leegger deres seg pa havbunden. | dette
tilfaelde tobis.
Fugle
Nordsgen Il og Il | er ikke specielt vigtig e for havfugle (Figur 4-40). Omrade rne

besgges primeaert af mallemuk (Fulmarus glacialis ) ogride (Rissa tridactyla ), der
iszer forekommer i omrédet udenfor ynglesaesonen og som er vidt udbredte over
hele Nordsgen i vinterhalvaret (se Figur 4-24 iafsnit4.2.1).

Den nord -vestlige del af Nordsgen Il greenser op til det Internationalt vigtige
Fugl e omr - d eSkafelrrdk & yydvistlige Norskerende 0 (se afsnit 4.
naermere beskrivelse.)

Millioner af landfugle traekker hvert &r over Nordsgen mellem deres

yngleomrad er og overvintringsomrader. Det drejer sig iseer om vadefugle og
arter af drosler, bynkefugle , sangere og finker (Baptist 2000, Lack 1959, 1960,
1963). Der mangler kendskab til specifikke treekruter gennem projektomradet.
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Figur 4-40 Beliggenheden af Nordsgen | 1 og Il | |forhold til  vigtige omrader for
havfugle .
Marine pattedyr
Der forekommer marsvin i den centrale del af Nordsgen llI, hvor der ogsa er
store forekomster af tobis som marsvinene kan fouragere pa (sammenlign  Figur

4-41 og Figur 4-39). Etlignende sammenfald mellem forekomst af marsvin og
tobis ger sig geeldende i projektomradet vest for Nordsgen Il (se afsnit 4.2.1).

Omradet erdog i kke et kerneomrade for marsvin. | den danske del af Nordsgen
er de vigtigste omrader for marsvin saledes som naevnt i afsnit 4.2.1 farvandet
omkring Skagen, Skagerrak (langs med Norske rende) og Horns Rev (Teilmann

et al. 2008).

Marsvin er den hyppigst fore kommende hvalarti  Nordsgen , men af og til
optreeder der ogsa andre arter som f.eks. hvidnaese, gresvin og spaekhugger. Af
disse er hvidneese den hyppigst forekommende, men arten forekommer mest i
den Nordlige del af Nordsgen (Kinze 2007).
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Som beskrevet i afsnit 4.1.1. kan marsvin (og andre hvalarter) pavirkes af
undervandsstgj i anleegsfasen, hvis der etableres havmgllepark eller energig/hub
i omradet.

Figur 4-41 Omrader, hvor der forekommer marsv in og seeleriog omkring Nordsgen Il
og Il .

Beskyttede naturomrader

Nordgen Ill greenser op til Habitatomrdde H 2 5 7Jyske Rev, Lille Fiskerbanke 0
(Naturstyrelsen 2015) ( Figur 4-42). Udpegningsrundlaget for habitatomradet er
naturtypen 1170 Rev. Udpegningsgrundlaget vurderes ikke umiddelbart at blive
pavirket af etablering af havmgller eller hub i projektomradet, men det te skal
naturligvis vurderes naermere, hvis der skal gennemfares en miljgkonsekvens -
vurdering for et konkret projekt.
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