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1 Indledning

Regeringen fremlagde sit energiudspil d. 26. april 2018 bl.a. indeholdende et
initiativ om en 800 MW havmgllepark til etablering i 2024-27. For at identificere
et mere praecist forslag til placering af denne park er der behov for en detaljeret
screening af Nordsgen og @stersgen. I Igbet af 2017 og som en del af arbejdet
med energiudspillet gennemfgrte Energistyrelsen en grovscreening af det
danske havareal. Resultatet af grovscreeningen var en identifikation af 4 egnede
omrader til en kommende havmgllepark pa 800 MW. De fire omrader er
Nordsgen, Jammerbugt, Hesselg og Kriegers Flak.

Selvom grovscreeningen har identificeret fire oplagte omrader til kommende
havmglleparker, sa er der stadigvaek behov for at vide mere praecist, hvordan en

havmgllepark p& 800 MW ideelt bgr placeres inden for hvert af omraderne.

Denne rapport beskriver resultaterne af finscreeningen af de identificerede
potentielle havmglleomrader i relation til miljg- og planmaessige forhold.

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx
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2 Sammenfatning og konklusion

Energistyrelsen har gennemfgrt en grovscreening af potentielle omrader til
etablering af nye havmglleparker i danske farvande. Der blev identificeret fire
potentielle omrader:

> Nordsgen A og B

> Jammerbugten

> Hesselg A og B

> Kriegers Flak A og B

Denne rapport beskriver resultaterne af en finscreening af de fire omrader i
relation til miljg- og planmaessige forhold.

Screeningen af de miljgmaessige og planmaessige forhold omfatter:

> En GIS-baseret fglsomhedsanalyse af miljgmaessige og planmaessige
forhold, der rangordner lokaliteterne og delomrader inden for lokaliteterne i
relation til fglsomhed overfor etablering af havmgller og kabler med henblik
pa at identificere de omrdder (og delomrader), der pavirker miljget mindst.
Der opereres med fire kategorier: Lav fglsomhed, mellem fglsomhed, hgj
fglsomhed og meget hgj fglsomhed

> En beskrivelse af de miljg- og planmaessige forhold, der karakteriserer de
fire potentielle havmglleomrader og ilandfgringskorridorer

2.1 Overordnet konklusion

Overordnet set er der ingen af de screenede omrader som ikke kan anbefales til
opsaetning af havvindmgller pa grund af ugunstige miljgforhold (Figur 2-1) eller
sammenfald med menneskelige interesser (Figur 2-22). Fglsomheden af de
screenede omrader er sdledes vurderet til at vaere lav til middel, bade hvad
angar fglsomhed i relation til miljgmaessige forhold og i relation til menneskelige
interesser.

For de fglgende omrader er der dog vurderet at vaere miljgforhold geeldende
vedrgrende fugle, fisk eller marsvin som kan pakraeve yderligere undersggelser
og vurderinger for at afklare risiko og grad for pdvirkninger:

> Den sydlige del af Nordsgen A omradet

> De nordlige dele af Jammerbugt omradet

> Den nordlige del af Hesselg B omradet og

> Den vestlige del Hesselg A omradet

Begrundelserne for dette er beskrevet i det fglgende.



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 9

Miljgforholdene omkring fugle, fisk eller marsvin er ikke vurderet til at veere
forhindrende for at opsaette havmegller i de naevnte omrdder, men kan betyde at
der er behov for mere uddybende vurderinger af potentielle pavirkninger som et
led i forundersggelser eller miljgkonsekvensvurderinger. Det kan inkludere
indsamling af nye data of lede til behov for relevante afveergeforanstaltninger i
anlaegs- eller driftsfasen.

Det skal understreges at dele af konklusionen er baseret pa relativt gamle data.
Resultaterne af supplerende undersggelser, navnlig af udbredelsen af havfugle
kan saledes aendre denne konklusion. Hesselg A og B samt Kriegers Flak A og B
virker bedst undersggt med et bedre datagrundlag i forhold til Nordsgen A og B
samt Jammerbugt.
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Figur 2-1 Samlet oversigt over miljofelsomhed for alle omr&der.
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Figur 2-2 Samlet oversigt over folsomhed for menneskelige interesser for alle
omréder.

2.2 Konklusion og anbefalinger Nordsgen A og B

Nordsgen A og B er generelt velegnede til etablering af havmglleparker udfra et
miljgperspektiv, med det forbehold at korridorer for elkabler og olie-
gasledninger respekteres som mgllefri zoner. Dog vurderes det at krydsninger af
telekabler er en mulighed. Det skal papeges at gnsker man at opsaette
havmegller i de sydligste omrdder af Nordsgen A, kan der opstd behov for
yderligere undesggelser og vurderinger, pa grund af omradets potentielle
betydning for fugle, marsvin og fisk. De sydligste dele af Nordsgen A er af
international betydning for 6 forskellige arter af havfugle (redstrubet- og
sortstrubet lom, sortand, dvaergmage, stormmage og terne). Det kan ikke
udelukkes at etablering af en havmgllepark i den sydligste del af Nordsgen A, vil
fortraenge sortand og lom som har vist sig at ville undgd naeromraderne omkring
havmgller.

Specifikt i forhold til fugle anbefales det at:

> Omarbejde de seneste upublicerede data vedrgrende fugle i Nordsgen A og
B som DCE gennemfgrte i april-maj 2016. Opteellingerne havde specielt
fokus pa opteelling af lommer, primaert redstrubet lom og sortstrubet lom.
Disse data kan ikke umiddelbart sammenlignes med de gvrige eksisterende
data fra omradet, idet de ikke er opgjort som antal fugle/kmz2. Det
anbefales derfor, at der fremstilles sammenlignelige data for udbredelsen af
disse arter.
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> De to omraders betydning som overvintringsomrade for havfugle bgr
undersgges. Der foreligger saledes ikke nyere data vedrgrende omradernes
betydning som overvintringsomrade for havfugle. Set i lyset af, at den
sydlige del af Nordsgen A og omradet syd herfor samt omradet syd for
Nordsgen B er af international betydning for bl.a. rgdstrubet- og sortstrubet
lom samt sortand, anbefales det derfor, at der gennemfgres
detailundersggelser af omradernes betydning som overvintringsomrade for
havfugle, herunder specielt lommer og sortand.

Den samlede miljgfglsomhed vurderes alligevel ikke til at vaere hgjere end
mellem, da felsomheden for fugle kan aendre sig ndr nyere data er tilgeengelige
(jv. anbefalinger ovenfor) samt at pavirkninger p& marsvin og fisk normalt er
midlertidige og kan reduceres ved brug af rette afvaergeforanstaltninger.

2.3 Konklusion og anbefalinger Jammerbugt

P& basis af falsomhedskortlaegningerne kan de sydlige dele af Jammerbugt
anbefales til opsaetning af havvindmglleparker. /Aldre data viser at de nordlige
dele af projektomradet er af international betydning for overvintrende fugle og
gnsker man at anvende dette delomrdde, kan der opstd behov for yderligere
undersggelser og vurderinger. Der kan desuden vaere potentielle konflikter med
rastofressourcer i den yderste nordlige del af omradet. Den inderste del af
omradet ligger indenfor 20 km afstand til kysten som i sig selv ikke forhindrer
etablering af en vindmgllepark, men der kan opsta potentiale for negative
visuelle pdvirkninger.

Specifikt for fugle anbefales det at:

> Omarbejde de seneste upublicerede data vedrgrende fugle i Jammerbugt
som DCE gennemfgrte i april-maj 2016. Opteaellingerne havde specielt fokus
pa optzelling af lommer, primaert rgdstrubet lom og sortstrubet lom. Disse
data kan ikke umiddelbart sammenlignes med de gvrige eksisterende data
fra omradet, idet de ikke er opgjort som antal fugle/km2. Det anbefales
derfor, at der fremstilles sammenlignelige data for udbredelsen af disse
arter.

> Omradets betydning som overvintringsomrade for havfugle bgr undersgges.
Der foreligger sdledes ikke nyere data vedrgrende omradets betydning som
overvintringsomrade for havfugle.

Den samlede miljgfglsomhed vurderes alligevel ikke til at veere hgjere end
mellem, da falsomheden for fugle kan andre sig ndr nyere data er tilgaengelige
(jv. anbefalinger ovenfor) samt at pavirkninger pd marsvin og fisk normalt er
midlertidige og kan reduceres ved brug af rette afvaergeforanstaltninger.

2.4 Konklusion og anbefalinger Hesselg A og B

P8 basis af falsomhedskortlaegningerne kan det meste af Hesselg B anbefales til
opseetning af en havvindmgllepark. @nsker man at anvende den nordlige del af

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx
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Hesselg B, kan der opstd behov for yderligere undesggelser og vurderinger, da
det er af international betydning for overvintrende havfugle.

Den gstligste del af Hesselg A er miljgmaessigt set velegnet til opsaetning af
havmgller, men i den vestligste del kan der potentielt opstd konflikter med fugle
og saler. Den vestligste del af Hesselg A ligger saledes i et omrade, der er af
international betydning for overvintrende havfugle, graenser op til et Natura
2000 omrade og ligger naer en af de vigtigste ynglelokaliteter for spaettet szel i
Europa.

Specifikt for fugle anbefales det at:

>  Gennemfgre nye undersggelser af omradets betydning for havfugle. De
seneste publicerede data vedrgrende omradernes betydning som
overvintringsomrade for havfugle er fra 2011. Set i lyset af, at dele af de
potentielle projektomrader ligger i omrdder af international betydning for
overvintrende havfugle, anbefales det, at der gennemfgres
detailundersggelser af deres betydning som overvintringsomrade.

2.5 Konklusion og anbefalinger Kriegers Flak A og
B

Kriegers Flak A og B kan begge anbefales til opsaetning af havvindmglleparker,
som et af de bedst velegnede blandt de screenede omrader.

Begge omrader er vurderet til at have en lav miljgfelsomhed, dog med det
forbehold at fglsomheden for fugle kan vaere underestimeret. Det kan saledes
ikke udelukkes, at der kan vaere konflikter med rovfugle, der traekker mellem
Sverige og Tyskland. Dette bgr konsekvensvurderes ngje, og der bgr allokeres
yderligere gkonomiske og tidsmeaessige ressourcer til at vurdere dette.

Specifikt for fugle anbefales det at der:
> I forbindelse med en eventuel udarbejdelse af en Miljgkonsekvensvurdering

for Kriegers Flak A eller B, bgr der vaere fokus pa problemstillingen med den
eventuelle risiko for at traekkende rovfugle kolliderer med havmgllerne.

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx
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3 Metode og antagelser

3.1 Omradernes beliggenhed

Beliggenheden af de potentielle omrader til etablering af nye havmglleparker er
vist pa Figur 3-1.

Jammerbugt, 262 km2

LD,

o=

g e Hess:'eros.51zk%
( :

Nordsoen A, 2041 km2, | R HFiesseloa. 43 km2

Nordsoen B, 255 kmﬂ ) )
L l,q Aa
{

A8 R eriegers Flak A, 66 km2
e i

VK;iegers Flak B, 78 km2

0 50 100 200 Kilometers
J

Figur 3-1 Oversigtskort over de fire udpegede omréder til etablering af nye
havmglleparker

3.2 Analysens omfang

Screeningen af de miljgmaessige og planmaessige forhold i relation til etablering
af nye havmglleparker omfatter:

> En GIS-baseret fglsomhedsanalyse af miljgmaessige og planmaessige
forhold, der rangordner lokaliteterne og delomrader inden for lokaliteterne i
relation til fglsomhed overfor etablering af havmgller og kabler med henblik
pd at identificere de omrader (og delomrdder), der pavirker miljget mindst.

> En beskrivelse af de miljg- og planmaessige forhold, der karakteriserer de
fire potentielle havmglleomréder og ilandfgringskorridorer

3.3 Fremgangsmade for fglsomhedsanalysen

Folsomhedsanalysen er gennemfgrt i to trin:

> Trin 1, hvor udvalgte miljg-og planmaessige forhold, der erfaringsmaessigt
kan pdvirkes af etablering af havvindmgiller kortlaegges i GIS.

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx
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> Trin 2, der rangordner forskellige omraders (og delomraders) fglsomhed
overfor etablering af en havmgllepark pa de fire lokaliteter (syv
delomrader) (med tilhgrende ilandfgringskorridorer) og hvor der fremstilles
GIS-kort til illustration af rangordningen.

3.3.1 Trin1

Trin 1 i analysen omfatter kortlaegning af miljgmaessige forhold samt
menneskelig aktivitet i GIS. Baseret pa tidligere erfaringer af etablering af
havmglleparker, har vi udvalgt nedenstaende forhold baseret pa eksisterende
data (Miljgmaessige forhold i Tabel 3-1. Menneskelige aktiviteter /pavirkninger i

Tabel 3-2).
Tabel 3-1 Miljomeessige forhold der soges kortlagt i GIS.
Parameter Forhold, der kortleegges
Fugle > Overvintringsomrader af international betydning for
havfugle
> Overvintringsomrade af regional betydning for havfugle
> Vigtige fourageringsomrader for ynglende hav- og
kystfugle

> Vigtige rasteomrader for treekfugle

Marine pattedyr > Vigtige omrader for marsvin
> Raste-og ynglelokaliteter for szeler

Fisk > Gydepladser for fisk, der laegger aeg p& havbunden
> Opveakstpladser for fiskeyngel

Habitater Stenrev

Kysthabitater > Sandstrande
> Tidevands/marsk kyst/tilgronings og fladkyst
> Klintekyst

Beskyttede naturomrdder | > Natura 2000 omrader
> RAMSAR omrader
>  Fredede omrdder

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx
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Tabel 3-2 Menneskelig aktivitet/p8virkning, der er kortlagt i GIS
Parameter Bemeerkning
Visuelle effekter > Omréader indenfor 0-20 km fra kysten
Skibsfart > Vigtige sejlruter for skibsfarten
Fiskeri og akvakultur > Vigtige omrader for fiskeriet og akvakulturerhvervet
Ressourceomrader > Klappladser

> Rastofindvinding

Undersgiske kabler og > Eksisterende og planlagte elkabler og olie/gasledninger
ledninger nedgravet i havbunden

Militeeromrader > Militaere skyde- og gvelsesomrader

Flytrafik > Beliggenhed af indflyvningszoner, fuglekollisionsomrader

(13 km zone om anlag), placering af luftanlaeg (inkl.
radar) og respektafstande til disse

Arkaeologiske forhold > Beliggenhed af kendte skibsvrag- og andre arkaologiske
interesser

Faeldeomrader for havfugle er ikke medtaget i GIS analysen idet datagrundlaget
er for spinkelt.

Traekruter for fugle er heller ikke medtaget idet de fleste studier har vist, at
risikoen for at traekkende fugle kolliderer med havmgller og bliver drzebt er
meget lav, da treekruterne oftest ligger over risikohgjde.

En nyere dansk undersggelse ved havmglleparken Rgdsand II har imidlertid vist,
at rovfugle pa traek efterdr- og forar tiltraekkes af havmglleparken idet de
andrer retning og sgger direkte mod vindmgllerne. Det er imidlertid ikke
undersggt om fuglene rent faktisk kolliderer med mgllevingerne (Skov et al.
2016). Dette forhold kan veere relevant for Kriegers Flak A og B, der ligger i
traekruten for rovfugle mellem Sydsverige og Tyskland og bgr derfor undersgges
naermere, hvis disse omrader udpeges til videre udvikling (se afsnit 4.2.2 for
yderligere uddybning).

3.3.2 Trin 2

Under trin 2 er hver af de kortlagte forhold tildelt en scoringsvaerdi, der
udtrykker graden af fglsomheden af de forskellige miljgmaessige og
planmaessige forhold overfor etablering og beliggenhed af havmglleparker idet
fglgende skala anvendes:

> Scoringsvaerdi 1: Ingen pavirkning eller meget lav fglsomhed

> Scoringsveerdi 2: Lav fglsomhed

> Scoringsveerdi 3: Middel faglsomhed

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx
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> Scoringsveerdi 4: Hgj falsomhed.

De kortlagte forhold er ogsa tildelt en vaegt, da nogle forhold er vurderet
vigtigere end andre og da midlertidige effekter er mindre alvorlige end
permanente effekter.

Tabel 3-3 og Tabel 3-4 viser de scoringsvaerdier og vaegte, der er anvendt.
Vaegte og scoringsvaerdier er udledt pa baggrund af resultaterne af tidligere
danske og internationale studier og moniteringsprogrammer af miljgmaessige
effekter af anlaeg og drift af havmaglleparker.

Begrundelserne for tildelingen af disse scoringsvaerdier og vaegte for de
forskellige miljgmaessige- og planmaessige forhold er beskrevet naermere i Bilag

A.
Tabel 3-3 Scoringsveerdier og vaegte for falsomhed af miljgmaessige forhold i relation
til etablering af havmglleparker.
Parameter Scorings Vaegt
veerdi
Fugle Overvintringsomrader af international 4 0,17
betydning for havfugle
Overvintringsomrade af regional 3 0,17
betydning for havfugle
Vigtige fourageringsomrader for 4 0,17
ynglende hav- og kystfugle
Vigtige rasteomrader for traekfugle 4 0,17
Marine pattedyr Vigtige omrdder for marsvin 2 0,03
Raste-og ynglelokaliteter for szeler 3 0,03
Fisk Gydepladser for fisk, der laegger ag pa 1 0,01
havbunden
Opveekst pladser for fiskeyngel 1 0,01
Habitater Stenrev 3 0,05
Kysthabitater Sandstrande 1 0,01
Tidevands/marsk kyst/Tilgronings og 2 0,01
fladkyst
Klintekyst 2 0,01
Beskyttede Natura 2000 omrader 4 0,16
naturomrader RAMSAR omréder
Fredede omrader
Summen af vaegte 1,0

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx
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Tabel 3-4 Scoringsveerdier og vaegte for fglsomhed af menneskelige
aktiviteter/p8virkninger, i relation til etablering af havmglleparker
Parameter Scorings Vagt
veerdi
Visuelle effekter Omrader indenfor 0-20 km fra kysten 4 0,20
Skibsfart Vigtige sejlruter for skibsfarten 4 0,20
Fiskeri og Vigtige omrader for fiskeriet og 3 0,05
akvakultur akvakultur erhvervet
Militaeromrader Militeere skyde- og gvelsesomrader 4 0,30
Omrader med risiko for forekomst af
UXO*
Flytrafik Beliggenhed af indflyvningszoner, 4 0,10
fuglekollisionsomréder (13 km zone om
anleeg), placering af luftanlaeg (inkl.
radar) og respektafstande til disse
Arkaeologiske Beliggenhed af kendte skibsvrag- og 3 0,05
forhold andre arkaeologiske artefakter
Ressourceomrdder | Klappladser 4 0.10
Auktionsomradder (rastoffer)
Efterforskningstilladelser
Feellesomrader
Reservationsomrader
Ressourceomrade
Summen af vaegte 1,0

*UXO= Unexploded ordnance (ueksploderet ammunition).

P& basis af GIS-kortene og af udbredelsen af de udvalgte miljg- og planmaessige
forhold samt scoringsvaerdier og veegte er den samlede fglsomhed overfor

etablering og drift af havmglleparker i delomrader i de fire potentielle

havmglleomrdder med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet vha. GIS

modellen.

Der er fremstillet separate GIS-kort over den samlede fglsomhed for

miljsmaessige forhold og af menneskelig aktiviteter/pavirkninger.

Kortene repraesenterer summen af de vaegtede scoringsveerdier. Der er anvendt

fglgende skala

> Lav fglsomhed

> Middel fglsomhed

> Hgj felsomhed

> Meget hgj falsomhed
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De fire fglsomhedskategorier er beregnet ved hjzelp af "Jenks natural break
classification" methode.

Jenks metoden er en klassifikations metode, der bestemmer den bedste
fordeling af vaerdier i forskellige klasser (fire i dette tilfeelde). Fordelingen
bestemmes ved at minimere hver klasses gennemsnitlige afvigelse fra klassens
middelvaerdi og samtidig maksimere hver klasses afvigelse fra middelvaerdien af
de gvrige klasser. Jenks klassifikationen er udfgrt ved hjaelp af ArcGIS.

Bemezerk at for kabler og olie/gasledninger er det vurderet, at man ikke kan
opstille mgller pa deres positioner og i en bufferzone pd 200 m pa hver side af et
kabel eller en ledning. Det vil sige at i disse omrader vil falsomheden vaegtes
som en score pa 4 og en vaegt pa 1, og blokere for opsaetning af havvindmgller.

3.4 Beskrivelse af de miljg- og planmaessige
forhold i de forskellige omrader

De miljgmaessige- og planmaessige forhold i de fire potentielle
havmgllelokaliteter (med tilhgrende ilandfgringskorridorer) er beskrevet, og
egnetheden af lokaliteterne mht. etablering af en havmgllepark er rangordnet pa
baggrund af resultaterne af fglsomhedsanalysen. I det omfang det har vaeret
muligt, er delomrader inden for de fire lokaliteter rangordnet med henblik pa at
identificere de omrader, der skader miljget mindst.
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4 Datagrundlag

GIS-analyserne er baseret pa eksisterende digitale geodata for miljgmaessige og
planmaessige forhold og menneskelige aktiviteter fra forskellige kilder.

4.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet

4.1.1 Marine habitater

Udbredelsen af marine habitater blev kortlagt pd basis af digitale data
vedrgrende udbredelsen af forskellige havbundssedimenter udarbejdet af GEUS
(GEUS 2018). Udbredelsen af potentielle stenrevsomrader blev vurderet pa basis
af udbredelsen af omrader med moraene og anvendt i GIS modellen.
Klassificeringen af substrat tager udgangspunkt i de klassifikationer af sub-
strattyper som er udviklet og anvendt i GEUS arbejde. Figur 4-1 viser
klassifikationerne og sammenhaengen til relevante naturtyper i denne
kortlaegning.

Substrattyper
Ta b Tc 2 3 4
Bled bund Sand Monstret sandet  * Sand, grus og Sand, grus og Sand, grus og
bund med ler smasten samt smasten samt smasten samt
bestrening bestrening bestrening
(<10%) m (10-25%) m (>25%) m sten
sten > 10cm sten > 10cm >10cm

Marine naturtyper

Dyndet bund
Sandet bund (sandbanke)
Stenet bund (stenrev)

Figur 4-1 Substrattypeklassifikation og sammenhaeng med habitattype.

Udbredelsen af forskellige bundfaunasamfund pa blgd bund (sand, sandblandet
mudder, mudderblandet sand og mudder) blev vurderet pd basis af bundtype,
dybde, sedimenttype og farvand baseret p& Thorson 1957 og verificeret pa
baggrund af data fra nyere bundfaunaundersggelser fra omrader i eller naer de
potentielle projektomrader. Udbredelsen af forskellige bundfaunasamfund p&
blgdbund indgdr ikke i GIS modellen, men blev anvendt i beskrivelsen af de
biologiske forhold i de potentielle projektomrader.

Kysthabitater
Folgende kysthabitater indgar i GIS modellen:

> "Klippekyst eller blgde klinter ",
> "Sand eller klitkyst",

> "Tilgroningskyst vadehavet".
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Digitale data fra Kystdirektoratets kystatlas blev direkte overfgrt til GIS
modellen (http://kystatlas.kyst.dk).

4.1.2 Fugle

Fire forskellige datasaet vedrgrende fugle blev anvendt i GIS analysen:

> GIS lagene "Vigtige fourageringsomr8der for ynglende hav- og kystfugle" og
"Vigtige rasteomrider for traekfugle" er baseret pa en kombination af to
dataseet, et der deekker @stersgen og indre danske farvande og et der
daekker Nordsgen. Data vedrgrende @stersgen og indre danske farvande er
fra det HELCOM finansierede BRISK-projekt (sub-regional risk of spill of oil
and hazardous substances in the baltic sea, 2009-2012). Data vedrgrende
Nordsgen er fra det EU finansierede BEAWARE projekt (Bonn Agreement:
Area-wide Assessment of Risk Evaluations 2014-2015) Begge dataszet
findes i HELCOM databasen og p@ BEAWAREs hjemmeside:
http://maps.helcom.fi/website/mapservice/;
http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/home;
http://www.helcom.fi/helcom-at-work/projects/completed-projects/brisk;
http://www.bonnagreement.org/projects/i/final-report )

> GIS laget "Overvintringsomr8der af international betydning for havfugle" er
baseret pd data fra Skov et al. 1995, der daekker Nordsgen og Kattegat og
data fra BRISK, der deekker @stersgen og indre danske farvande.

> GIS laget "Overvintringsomr8de af regional betydning for havfugle" er et
komplekst og kombineret lag. Laget blev fremstillet pd basis af en
kombination af udbredelses kort for 24 forskellige arter af overvintrende
havfugle i Nordsgen, indre danske farvande og @stersgen. De pagaeldende
fuglearter er vist i Tabel 4-1. De 24 arter er udvalgt pa basis af udbredelse
fra Durink et al 1994 and Skov et al 1995 and 2011 og omfatter arter, der
er observeret i eller omkring de potentielle havmglleparker i taetheder = 0.1
fugl pr km2. Udbredelseskortene for de 24 arter blev dernaest samlet i et
kort og omrader, hvor der var sammenfald med udbredelsen af 9 arter eller
mere, blev defineret som omrade af regional betydning.

Tabel 4-1 Fuglearter, der indgdr i laget "Overvintringsomrade af regional
betydning for havfugle"
Art Art
Sortstrubet lom (Gavia arctica) Sildemé’:ge (Larus fuscus)
Rgdstrubet lom (Gavia stellata) Sﬂlvmé’:ge (Larus argentatus)
Toppet lappedykker (Podiceps cristatus) Svartbag (Larus marinus)

Grastrubet lappedykker (Policeps grisegena) | Stormmé&ge (Larus canus)

Skarv (Phalacrocorax carbo) Ride (Rissa tridactyla)

Mallemuk (Fulmarus glacialis) Splitterne (Sterna sandvicensis)
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Ederfugl (Somateria mollissima) Fjordterne (Sterna hirundu)
Flgjlsand (Melanitta fusca) Lomvie (Uria aalge)
Sortand (Melanitta nigra) Alk (Alca torda)

Havlit (Clangula hyemalis) Tejst (Cepphus grylle)
Storkjove (Catharacta skua) Sgkonge (Alle alle)
Dvaergmage (Larus minutus) Lunde (Fratercula artica)

4.1.3 Marine pattedyr

Saler

De anvendte data vedrgrende raste- og ynglelokaliteter for szeler er fra den
nationale overvagning (NOVANA) og kortlaegning i forbindelse med BRISK
projektet.

Marsvin

GIS laget vedrgrende udbredelse af marsvin er en sammenstilling af data fra
Guilles et al 2016, Sveegaard, et al 2018 og 2011 samt SAMBAH 2016. Det
drejer sig om fglgende:

> Udgangspunktet for GIS laget var data fra Sveegadrd et al 2011 , der viser
udbredelsen af marsvin i den vestlige @stersg, de indre danske farvande, og
den nordlige del af Nordsgen

> Data fra Gulles et al 2016 blev brugt til at vise udbredelsen af marsvin i den
sydlige del af Nordsgen

> Data fra SAMBAH 2016 blev brugt til at forfine GIS laget med hensyn til
udbredelsen af marsvin i farvandene syd for Fyn og Sjeelland

> Data fra Svegard et al 2018, der giver en vurdering af graden af usikkerhed
af hver af disse dataseet

GIS laget viser de omrader hvor marsvin er almindeligt forekommende. Den
kortlagte udbredelse af marsvin i den sydlige del af Nordsgen er mere usikker
end for de gvrige omrader idet udbredelsen her er baseret p& modelresultater,
mens udbredelsen i de gvrige omrader er baseret pa direkte observationer.

4.1.4 Fisk

GIS lagene "Gydepladser for fisk der laegger aeg p8 havbunden" og "Opveekst
pladser for fiskeyngel" er en sammenstilling af GIS lagene fra BRISK projektet
(@stersgen og indre danske farvande) og BEAWARE projektet (Nordsgen).
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GIS laget "Gydepladser for fisk der leegger seg pd havbunden" er en
sammenstilling af data fra Warnar et al 2012 og omfatter tobis og sild, der
begge laegger deres sg pa havbunden. @vrige arter, der har bundlagte ag er
tilknyttet vegetationen pa stenrev (der allerede indgar i analysen) og alegraes
(der ikke findes i de potentielle projektomrader).

4.1.5 Beskyttede naturomrader

Beskyttede naturomrader omfatter Natura 2000 omrader, RAMSAR omrader,
Havstrategi omrader og Vildtreservater samlet i et GIS lag. Digitale data blev
indhentet fra:

> https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distributi
on og

> https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/havet/havmiljoe/danmarks-
havstrategi/indsatsprogram/).

4.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

4.2.1 Visuelle effekter

I GIS modellen blev risikoen for at der opstdr negative visuelle effekter pd
kysten defineret som afstande mindre end 20 km fra kysten. GIS laget, der blev
anvendt i modellen blev genereret ved at danne en bufferzone pa 20 km fra de
danske kyster.

4.2.2 Skibsfart

To seet data vedrgrende skibstrafik blev leveret af Energistyrelsen:
> "MSP infrastruktur transport" og
> "MST transitruter transport"

Begge dataseet blev samlet i et GIS-lag.

4.2.3 Fiskeri og akvakultur
Fiskeridata blev indhentet fra Egekvist et al. 2017.

Disse data viser de vigtigste fiskeriomrader for stgrre fiskefartgjer, der anvender
aktive fiskeredskaber (trawl- og bomtrawl) samt passive redskaber (dvs. iszer
garn i perioden 2007-2015. Data var baseret pa VMS (Vessel Monitoring
System) og AIS (Automatic Identification System) data fra fiskefartgjer stgrre
end hhv. 12 m og 15 m. VMS og AIS systemerne registrerer skibenes placering,
sejlretning og sejlhastighed en gang i timen. Data frem til og med 2012 omfatter
kun fartgjer = 15 m. Senere data omfatter fartgjer = 12 m.
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Vigtige fiskeomrader blev defineret som omrader hvor antallet af registrerede
VMS eller AIS punkter inden for 1 x 1 sgmil overstiger 200.

Informationer vedrgrende marine akvakulturanlaeg (muslinger og fisk) blev
indhentet fra Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (personlig meddelelse). Data blev
indlagt som punkter i GIS laget med en bufferzone omkring punkterne pad 100ms
radius.

4.2.4 Ressourceomrader

Data vedrgrende ressourceomrader blev indhentet fra GEUSs MARTA database:
https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=marta&lang=da#baslay=baseMapDa
&optlay=&extent=-117070,5955800,1367380,6659370.

Fglgende omrader blev indlagt i GIS laget for ressourceomrader:
> Klappladser

> Auktionsomrader (rdstoffer)

> Efterforskningstilladelser

> Feellesomrader

> Reservationsomrader

> Ressourceomrade

Klappladser

Udlzegning af klappladser skete i amterne som en udpegning af omrader med
lempede malsaetninger og det er i de allerfleste tilfaelde disse omrader, der
anvendes til klapning. Miljgstyrelsen har dog som tilladelsesgivende myndighed i
klapsager mulighed for at tillade klapning i andre omrader. Valg af klapplads i
konkrete sager sker ud fra en miljgmaessig vurdering, som afvejes i forhold til
sejlads- eller fiskerimaessige interesser, samt rastofinteresser, kulturhistoriske
beskyttelsesinteresser og til havnenes gnske om at begraense sejlafstanden.
Miljgstyrelsen tilstreeber derudover, at det havbundsmateriale, der skal klappes,
er af samme type med samme kornstgrrelse og indhold af organisk stof, som
findes pa klappladsen.

Auktionsomrdder (rastoffer)

Virksomheder har mulighed for at opnd eneret til indvinding i et omrade ved at
byde pa en auktion, som staten afholder hvert halve 8r. Tilladelse til indvinding
bliver givet pa baggrund af en udfgrt efterforskning og miljgvurdering. Sadanne
indvindingstilladelser kan have en laengde p& 10 &r. Virksomheden betaler et
arealvederlag og et belgb pr. indvundet m3 rdstof til staten. Vederlaget, der
betales pr. m3 afhaenger af buddets stgrrelse.
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Efterforskningstilladelser

Efterforskning efter rastoffer pa havet ma forst ske, efter at man har faet
tilladelse fra Miljgstyrelsen. Efterforskning omfatter bade geologiske
undersggelser og miljgundersggelser. Hvis efterforskningen tager sigte pa en
faellesomradetilladelse eller forleengelse af en bygherretilladelse er det dog
tilstraekkeligt at anmelde efterforskningen senest 4 uger for den pabegyndes.

Faellesomrader

Der er udlagt ca. 80 fzellesomrader, hvor der kan indvindes rastoffer.
Indvindingen kraever en tilladelse. Den samlede maksimale indvindingsmaengde
og omradespecifikke vilkar for hvert omrade fremgar af primeertilladelserne til
de enkelte omrader.

Ansggning om tilladelse til at indvinde i et feellesomrade skal sendes til
Miljgstyrelsen. Ansggningsskema findes pa siden vedrgrende fzellesomrader. Det
er muligt at fa udvidet den maksimale indvindingsmaengde i et omrade. Dette
kraever, at der bliver udfgrt undersggelser i henhold til bekendtggrelsen om
rastofindvinding pd havet. Det er ogsd muligt at fa udvidet arealet af et
faellesomrade inden for visse rammer. Udvidelse af maengde eller omrade
kraever en tilladelse fra Miljgstyrelsen. I sagsbehandlingen indgar en hgring af
relevante myndigheder og interesseorganisationer.

Reservationsomrader

Omrader, som er reserveret til saerlige rastofforsyningsbehov som for eksempel
store anlaegsprojekter.

Ressourceomrade

Identificerede rastofressourceomrader.

4.2.5 Elkabler og olie/gasledninger
GIS laget for elkabler og olie/gasledninger er kund udfgrt for Nordsgen A og B,

idet det er de eneste omrader hvor der er kabler eller lednigner som kan influere
pd havmglleomraderne.
Data kommer fra Energistyrelsen og Energinet og inkluderer:

> Data for Energinets eksisterende elkabler til sgs

> Data for Energinets planlagte kabelforbindelser til sgs (planlaegningskorridor
for Viking Link)

> Data for Energinets planlagte gasforbindelser til sgs (planlaegningskorridor
for Baltic Pipe i Nordsgen)

> Olie/gas ledninger fra Energistyrelsen

> Diverse telekommunikationskabler fra Energistyrelsen



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 25

Elkabler er nedgravede kabler der forbinder lande og landsdele med elektricitet.
Olie/gasledninger er nedgravede rgrledninger som transporterer olie/gas
produktion fra offshore felter til anleeg pa anlaeg til videre forarbejdning eller
transport og forbrug.

Telekommunikationskabler er telefon- og datakabler.

For alle de naevnte kabler og rgrledninger er det vurderet at man ikke kan
opstille mgller pa deres positioner og i en bufferzone pa 200 m pa hver side af et
kabel eller en ledning.

Det skal bemaerkes at de ovennavnte informationer kun er medtaget i analysen
for omraderne Nordsgen A og B, hvor de er relevante. I Jammerbugt er der en
mindre pavirkning i det sydvestlige hjgrne, hvor elkabler fra Norge krydser
omradet. Det er vurderet til at veere et meget lille omrade og er derfor ikke
medtaget i analysen. Det skal dog undersgges naermere hvis der skal opfgres en
vindmgllepark.

4.2.6 Militaeromrader

GIS laget vedrgrende militaeromrader er en sammenstilling af to lag:

> Forsvarets skyde- og gvelsesomrader, der blev stillet til r&dighed af
Energistyrelsen

> Forekomst af ueksploderet ammunition (UXO) I 1999 og 2015. Data blev
uddraget fra OSPAR (https://odims.ospar.org/maps/1137) som
datapunkter. I GIS laget blev der indlagt en bufferzone omkring punkterne
med en radius pa 100m.

4.2.7 Flytrafik

Data vedrgrende flytrafik er fra Erhvervsstyrelsens GIS veaerktgj:
https://planinfo.erhvervsstyrelsen.dk/plandatadk)

Laget indeholder indflyvningszoner, fuglekollisionsomrdder (13 km zone om
anlaeg), placering af luftanlaeg og respektafstande til disse.

4.2.8 Arkaeologiske forhold

Data vedrgrende skibsvrag og andre artefakter af arkaeologisk interesse blev
uddraget fra Sgfartsstyrelsens database som punktdata. Fartgjer fra "nyere tid"
blev ikke medtaget. I GIS laget blev der indlagt en bufferzone omkring
punkterne med en radius pa 100m.
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5 Resultater

5.1 Nordsgen A og B

5.1.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet

Marine habitater

Langt stgrstedelen af havbunden i de to potentielle havmglleomrader i Nordsgen
er sand, men der findes ogsa omrader med grus og groft sand og nogle meget
sma omrader med kvartaert ler og silt samt moraene (Figur 5-1).

?’\

|3

Nordseen B

0 5 10 15 20 25km
v S NN
D Vindmelleomrade " Dynd og sandet dynd I Moraene/diamict
Natura 2000-omrade Dyndet sand [ Kvartzert ler og silt
Sand [ Sedimentaert grundfjeld
Grus og groft sand

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 27

Figur 5-1 Havbundsforhold i og omkring de potentielle projektomr8der Nordsgen A
og B (Kilde GEUS 2018).

Sandbunden er habitat for bundfaunaorganismer, der lever i og pa
sedimentoverfladen. Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en raekke
bundfaunasamfund, hver med deres karakteristiske artssammensaetning.
Artssammensaetningen er afhaengig af karakteren af det omgivende miljg (f.eks.
sedimenttype, vanddybde, saltholdighed og iltforhold ved bunden).

Der foreligger bundfaunaundersggelser af bundfaunaen pa tilsvarende sandbund
og dybde umiddelbart syd for projektomradet (i forbindelse med udarbejdelse af
VVM redeggrelse for Horns Rev 3 Havmgllepark) (Orbicon 2014a).
Bundfaunasammensaetningen i dette omrade er sdledes repraesentativ for
sammensaetningen i de potentielle havmglleomrader Nordsgen A og B.

Undersggelsen viste at bundfaunaen i omradet kan karakteriseres som et
Venussamfund med indslag af arter fra Goniadella-Spisula samfundet (Tabel
5-1).

Tabel 5-1 Hyppige og/eller karakteristiske arter, der lever nedgravet i sandbunden i
omr8det (Orbicon 2014a).

Art Artsgruppe | Bundfauna samfund for hvilket arten er
typisk/karakteristisk for

Magelone mirabilis Bgrsteorm Venus- samfund

Angulus fabula Musling Venus- samfund

Echinocardium cordatum Sgpindsvin | Venus- samfund

Ensis directus Musling Venus- samfund

Chamelea (Venus) gallina Musling Venus- samfund

Ophelia borealis Bgrsteorm Goniadella-Spisula samfund

Spisula subtruncata Musling Goniadella-Spisula samfund

Spisula solida Musling Goniadella-Spisula samfund

Bathyporeia sp Krebsdyr Generalist. Findes i mange forskellige
bundfaunasamfund

Scoloplos armiger Bgrsteorm Generalist. Findes i mange forskellige
bundfauna-samfund

Nephtys sp Bgrsteorm Generalist. Findes i mange forskellige
bundfaunasamfund

Nephtys assimilis Bgrsteorm Generalist. Findes i mange forskellige
bundfauna-samfund
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Kysthabitater

Kysthabitatet langs Nordsgen omraderne er sand eller klitkyst, med et mindre
omrade i den nordlige ende med blgd klint (Figur 5-2).
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Figur 5-2 Kysthabitater ved Nordsgen A og B.

Fugle

De sydligste dele af Nordsgen A er af international betydning for 6 forskellige
arter af havfugle (Skov et al. 1995) (Figur 5-3).

De sydligste dele af Nordsgen A er af international betydning for rgdstrubet- og
sortstrubet lom. Lommerne forekommer hyppigst om vinteren og under den
sidste del af forarstraekket. Der findes antageligt ogsa betydelige forekomster af
lommer i de gvrige dele af Nordsgen A og B, men i mindre maengder i forhold til
omraderne mod syd. (Naturstyrelsen 2014, Naturstyrelsen og Energistyrelsen
2015a og b, Skov et al 1995, Stone et al 1995, Naturstyrelsen 2012).
Omraderne teet ved land er ogsa vigtige for lommerne. Lommerne lever af fisk
og tobis er et foretrukket fedeemne. Sandbunden i omradet er et vigtigt
levested for netop tobis (se afsnit 5.2.5), hvilket formentlig er en af 8rsagerne til
den betydelige forekomst af lommer i omradet.

De sydligste dele af Nordsgen A er ogsd af international betydning for sortand,
hvor den forekommer i store flokke specielt gennem vinterhalvaret. Sortand
forekommer imidlertid ogsd i de gvrige dele af Nordsgen A og B i efterdr-,
vinter- og fordr, men i mindre maengde. Om sommeren sgger sorteenderne fode
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pa lavere vanddybde (6-10m) end i vinterhalvaret, hvor de fortrinsvis findes pa
stgre dybder end 10m. (Naturstyrelsen 2014, Naturstyrelsen 2012,
Naturstyrelsen og Energistyrelsen 2015a og b Skov et al 1995, Stone et al
1995). Sortanden lever hovedsagelig af muslinger, iseer trugmusling (Spisula
sp.), krebsdyr og snegle, der er typiske for sandbunden i omradet.

Omradet er ogsa af international betydning for dvaergmage, stormmage og
terne. Desuden forekommer mallemuk, sule, sildemage, sglvmage, svartbag,
ride, lomvi og alk (Skov et al. 1995)

Det kan ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i den sydligste del af
Nordsgen A, kan have negative konsekvenser for overvintrende havfugle.
Undersggelser ved Horns Rev og Nysted viser saledes en fortreengningseffekt
hos nogle fuglearter, hvilket kan begraense fuglenes muligheder for at sgge
fade, fordi de fortraenges fra omradet. Det gzelder f.eks sortand og lom som
tilsyneladende undgar at sgge fgde i og omkring mglleparkerne og holder sig
mere end 500 meter fra parken. Det betyder i praksis, at disse arter mister
omrader, hvor de kan sgge fgde. Andre arter, som sglvmage og skarver, er
mindre pavirkede og flyver rundt inde i mglleparkerne eller sidder pd mgllernes
fundamenter.

T
56°40N

9 Vigtige fourageringsomrader for ynglende havfugle
5 Vigtige rasteomrader
/ Overvintringsomrader af international betydning )

Overvintringsomrader af regional betydning

/)

Nordseen A //
/\
Nordsgen B V)

7

55°50'N
1

I
55°50'N

Figur 5-3 Vigtige omr8der for havfugle i og omkring de potentielle projektomr8der i
Nordsgen.

Marine pattedyr

Der forekommer marsvin i omradet (Figur 5-4), men omradet ma anses for at
vaere af mindre betydning, iseer ndr man sammenligner med de meget hgje
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teetheder af marsvin, der optraeder i kerneomradet mod syd ved Horns Rev
(Naturstyrelsen 2015a Krag Petersen og Due Nielsen 2016). Marsvinene, der
fortrinsvis lever af fisk, optreeder isser om sommeren, hvor der som navnt
findes store maengder af tobis i omrédet. Om vinteren traekker de ud p& dybere
vand (Naturstyrelsen 2014).

56°40N

/. |
NordsgenA /.

Nordsgen B

55°50'N

55°50'N

#» Kerneomrader for marsvin

S Marsvin (¢ 0510 20Km
5% [Seler \\f"
B W7~
B \, \\
7‘1')‘[ 3(I)‘E
Figur 5-4 Vigtige omr8der for marsvin og saler i og omkring Nordsgen A og B.

Fisk

Fiskefaunaen p& sandbunden er domineret af sandkutling, tobis, redspaette,
ising og pighvarre. Der findes fire forskellige arter af tobis i omradet, hvoraf
plettet tobiskonge og havtobis er de hyppigste (Naturstyrelsen og
Energistyrelsen (2015a og b), Orbicon 2014b).

Af arter, der ikke er knyttet til bundsubstratet findes f.eks., brisling og sild, der
lever i store stimer i de frie vandmasser samt torsk og hvilling, der primaert er
knyttet til de bundnaere vandmasser (Naturstyrelsen og Energistyrelsen (2015a
og b) Orbicon 2014b).

Omradet huser vigtige gydeomrader for tobis, der laegger deres aeg pd det
sandede substrat (Warnar et al. 2012) (Figur 5-5).
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Figur 5-5 Gydeomr8der for tobis

Det lave vand langs kysten i ilandfgringskorridoren er en vigtig opvaekstplads for
ynglen af en raekke kommercielt vigtige fiskearter. Det lave vand langs Jyllands
vestkyst fra vandlinjen til ca. 3-4m dybde er sdledes blandt de vigtigste
opvaekstpladser for rgdspaette og tunge i Nordsgen. Der er i de senere ar
observeret en relativt stgrre forekomst af rgdspaetteyngel pa dybere vand end
det har veeret tilfeeldet tidligere. Dette faenomen kaedes sammen med
klimaaendringerne (Engelhard et al 2011). Yngel af pighvar og hvilling optraeder
0gsd hyppigt pa det lave vand langs kysten (Worsge et al. 2002).

Beskyttede naturomrader

Imellem den nordlige del af Nordsgen A og kysten ud for Nissum Fjord ligger
Natura 2000 omrade nr. 220 "Sandbanker udfor Thorsminde".
Udpegningsgrundlaget for omradet er habitatnaturtypen 1110 Sandbanke, der
defineres som opragende eller forhgjede dele af havbunden, der bestar af sand
og som ikke blottes ved ebbe, herunder sandrevler (Naturstyrelsen 2013a)
(Figur 5-6).

@st for Nordsgen A ligger Natura 2000-omraderne nr. 65 "Nissum Fjord" og nr.
69 "Nordsgen Fjord og Nymindestrgmmen".
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Figur 5-6 Beliggenheden af Natura 2000 omr8der samt natur-og vildtreservater ved

Nordsgen A og B.

5.1.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

Visuelle effekter

I forbindelse med grovscreeningen blev de to potentielle projektomrader
placeret sdledes, at afstanden til kysten er mindst 20 km, for at mindske
synligheden af havmglleparken fra landeffekter.

Skibsfart

I forbindelse med grovscreeningenen, blev de to omrader placeret sdledes, at de
ikke bergrte sejlruterne i omradet.

Réstofomrader

Store dele af de to potentielle projektomrader er udlagt som ressourceomrader
for rastoffer (Figur 5-7). Her er der et potentielt sammenfald af interesser, hvor
det skal udredes, hvorvidt r@stofressourcer kan indvindes forsvarligt, hvis der
opfgres en havvindmgllepark i omradet.
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Figur 5-7 Réstofomr8der i og omkring Nordsgen A og B.

Elkabler og olie/gasledninger

Figur 5-8 viser at flere olie/gasledninger, el- og telekabler krydser Nordsgen A

og B, iszer i den sydligste del af omraderne.
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Figur 5-8 Elkabler, og olie/gasledninger i og omkring Nordsgen A og B.

Fiskeri og akvakultur

Garnfiskeri

I den vestlige del af Nordsgen A og det kystnaere omrade mellem den nordlige
del af Nordsgen A og land foregar der et intensivt fiskeri med garn (Figur 5-9).
Der fiskes torsk og fladfisk, primaert rgdspaetter. Torskene fanges isaer om
vinteren (november-februar), mens fiskeriet efter rgdspaetter og andre
fladfiskearter iseer foregdr om foraret i perioden marts-maj (BioApp & Krog
Consult 2015a).

Trawlfiskeri

Omraderne Nordsgen A og B er derimod mindre vigtige for trawlfiskeriet (Figur
5-9). I den sydvestligste del af Nordsgen A og pa det lave vand ud for
Ringkgbing fjord foregdr der imidlertid et vist trawlfiskeri. Trawlfiskeriet pa det
lave vand udfgres af bomtrawlere, der fanger hesterejer isaer i april-juni, mens
fiskeriet med aktive redskaber i det sydligste del af Nordsgen A og udfor
Skallingen foregdr med trawlere, der fisker konsum (primeaert rgdspaetter og
tunger).
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Figur 5-9 De vigtigste fiskeriomr8der for storre fiskefartajer, der anvender aktive
fiskeredskaber (trawl- og bomtrawl) samt passive redskaber (garn) i
perioden 2007-2015. (Egekvist et al 2017). Figuren er baseret p§ VMS
(Vessel Monitoring System) og AIS (Automatic Identification System) data
fra fiskefartgjer storre end hhv. 12 m og 15 m. VMS og AIS systemerne
registrerer skibenes placering, sejlretning og sejlhastighed en gang i
timen. Data frem til og med 2012 omfatter kun fartgjer > 15 m. Senere
data omfatter fartgjer = 12 m. Figuren viser omrdder hvor antallet af
registrerede VMS punkter inden for 1 x 1 semil overstiger 200.

Havbrug og andre akvakulturanleeg

Der findes ikke havbrug eller andre former for akvakulturanlaeg, der kan
pavirkes af etablering af en havmgllerpark i Nordsgen A og B eller af ilandfgring
af kabler fra anlaegget.

Militzeromrader

Der er ingen registrerede positioner med UXO i Nordsgen A og B (Figur 5-10).
Dette udelukker dog ikke, at det kan forefindes, da der i omradet syd, nord og
vest for Nordsgen A og B er fundet militaere skibsvrag, blandt andet en ubad
med ammunition pd positionen vest for Bldvandshuk. I forbindelse med videre
forundersggelser bgr der foretages en UXO analyse.

Der er skydeomrader sydgst og gst for omraderne, som med fordel kan undgas i
forhold til trace for ilandfgringskabel.
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Figur 5-10 Militeere skyde- og pvelsesomrdder samt registrerede UXO-positioner i og
omkring Nordsgen A og B.

Flytrafik

Der findes ingen stgrre lufthavne eller andre flyanlaeg, teet pa Nordsgen A og B
(Figur 5-11). Der er dermed heller ikke umiddelbart nogen konflikt med flytrafik
og eventuelle vindmgller i Nordsgen A og B.
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Figur 5-11 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomréder (13 km zone omkring anlaeg),
placering af luftanlaeg og respektafstande til disse omkring Nordsgen A og
B.
Arkaeologiske forhold

Der er ikke registreret historiske vrag eller andre arkaeologiske artefakter i
projektomrddet. Det kan dog ikke udelukkes at forekomme.

5.1.3 Konklusion og anbefalinger Nordsgen A og B

Alle de ovenfor beskrevne faktorer er vaegtet jf. kapitel 2, og derved er den
samlede fglsomhed overfor etablering og drift af havmglleparker i Nordsgen A og
B med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet.

Fglsomhed i relation til miljo

Resultatet vedrgrende miljgfaktorerne er vist i Figur 5-12. Hovedparten af de to
omrader er kategoriseret med en lav fglsomhed. Den sydligste del af Nordsgen A
og det sydgstlige hjgrne af Nordsgen B er vurderet til at have en mellem
fglsomhed, primaert pa grund af delomradernes vigtighed for fugle, som
gydeomrade for tobis og opholdssted for marsvin og szler. De sydligste dele af
Nordsgen A er af international betydning for 6 forskellige arter af havfugle
(rgdstrubet- og sortstrubet lom, sortand, dveergmage, stormmage og terne).
Det kan ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i den sydligste del af
Nordsgen A, vil fortreenge sortand og lom, som har vist sig at ville undga
naeromraderne omkring havmgller.
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Figur 5-12 Samlet felsomhed af miljefaktorer i forhold til vindmgller i Nordsgen A og
B.

Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Resultatet vedrgrende faktorer for menneskelig aktivitet er vist i Figur 5-13. Det
ses tydeligt, at skibstrafik korridorerne er vaesentlige for udfaldet af fglsomhed
for menneskelig aktivitet. Og da omrddernes placering i forvejen er tilpasset
disse, er fglsomheden lav for hele Nordsgen B og hovedparten af Nordsgen A.
Dele af Nordsgen A er vurderet til at have en mellem fglsomhed, primaert pa
grund af de fiskeriinteresser der er kortlagt i omradet og delvist p& grund af
rastofinteresser (veegtet 10%).

Begge omrader krydses af en raekke eksisterende og planlagte olie/gasledninger
og elkabler. I analysen er det vurderet at opsaetning af havvindmgller ikke er
muligt i selve korridorerne for disse samt i en bufferzone pa 200 m p& hver side.
Det tolkes i modellen som linjer med meget hgj felsomhed der skaerer igennem
omraderne og som vil have konsekvenser for planlaegning af
havvindmglleparkernes placeringer. Dog vurderes det at krydsninger af
telekabler (markeret som bl linjer pd Figur 5-8) er en mulighed.



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 39

56°40N

55°50'N

> 0 510 20Km
Lovaleaal

Figur 5-13 Samlet falsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmagller i
Nordsgen A og B.

Anbefalinger

Nordsgen A og B er generelt velegnede til etablering af havmglleparker udfra et
miljgperspektiv med det forbehold at korridorer for elkabler og olie-
gasledninger respekteres som mgllefri zoner. Dog skal det pdpeges at gnsker
man at opsaette havmgller i de sydligste omrdder af Nordsgen A, kan der opstd
behov for yderligere undesggelser og vurderinger, pd grund af omradets
potentielle betydning for fugle, marsvin og fisk. Der er ogsa potentielle konflikter
og begraensninger i placering af mgller i de delomrdder pa grund af olie- og
gasledninger og elkabler.

Specifikt i forhold til fugle anbefales det at:

> Omarbejde de seneste upublicerede data vedrgrende fugle i Nordsgen A og
B som DCE gennemfgrte i april-maj 2016. Opteellingerne havde specielt
fokus pa opteelling af lommer, primaert redstrubet lom og sortstrubet lom.
Disse data kan ikke umiddelbart sammenlignes med de gvrige eksisterende
data fra omradet, idet de ikke er opgjort som antal fugle/km2. Det
anbefales derfor, at der fremstilles sammenlignelige data for udbredelsen af
disse arter.

> De to omraders betydning som overvintringsomrade for havfugle
undersgges. Der foreligger sdledes ikke nyere data vedrgrende omrddernes
betydning som overvintringsomrade for havfugle. Set i lyset af, at den
sydlige del af Nordsgen A og omrddet syd herfor samt omradet syd for

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx



COWL
40

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx

MILJBSCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER

Nordsgen B er af international betydning for bl.a. rgdstrubet- og sortstrubet
lom samt sortand, anbefales det derfor, at der gennemfgres
detailundersggelser af omradernes betydning som overvintringsomrade for
havfugle, herunder specielt lommer og sortand.

5.2 Jammerbugten

5.2.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet

Marinehabitater

Havbunden i det potentielle havmglleomrade i Jammerbugt bestar af sand. I den
nordgstlige del af omradet findes et lille omrade med moraene (Figur 5-14), hvor
der potentielt kan forekomme stenrev.

Der foreligger ikke nyere bundfaunaundersggelser fra det potentielle
projektomrdde, men ifslge zeldre kilder kan bundfaunaen i omradet
karakteriseres som et Venussamfund med fglgende typiske arter Venusmusling
(Chamelea (Venus) gallina), Tallerkenmusling (Angulus fabula), Almindelig
trugmusling (Spisula subtruncata) og sgpindsvin (Echinocardium cordatum)
(Thorson 1979).
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Figur 5-14 Havbundsforhold i og omkring det potentielle projektomr8de Jammerbugt
(Kilde GEUS 2018).
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Kysthabitater

Kysthabitatet langs Jammerbugt omradet er sand eller klitkyst, med kortere
straekninger med blad klint (Figur 5-15).
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Figur 5-15 Kysthabitater ved Jammerbugt.

Fugle

De nordlige dele af projektomradet er en del af et stgrre omrade af Nordsgen
som har international betydning for overvintrende sule, storkjove, sglvmage,
lomvie, alk og sgkonge. Omradet langs kysten syd for projektomradet er ogsa af
international betydning for havfugle, herunder sortand, flgjlsand og ride (Skov et
al. 1995) (Figur 5-16).

Det kan derfor ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i de nordlige til
midterste dele af Jammerbugt, kan have negative konsekvenser for
overvintrende havfugle som fglge af fortreengning. Hvorvidt det er vaesentlige
konsekvenser kan ikke vurderes i denne undersggelse, da det beror pd antallet
af fugle der fortraenges i forhold til fuglebestanden i det totale
overvintringsomradde, og hvor fuglene fortreenges til.
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Figur 5-16 Vigtige omr8der for havfugle i og omkring det potentielle projektomréde.

Marine pattedyr

Der kan optraede marsvin i store dele af omradet (Figur 5-17), men der er ingen
kerneomrader for marsvin inde i Jammerbugt omradet.
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Figur 5-17 Udbredelsen af marine pattedyr i Jammerbugt omridet.

Fisk
Fiskefaunaen i Jammerbugt omradet er domineret af sandkutling, tobis,
rgdspaette, ising og torsk (Warnar et al 2012).

Den nordligste del af omradet er gydeomrade for tobis, der laegger deres zg pa
havbunden. Omradet syd for det potentielle havmglleomrdde er gydeplads for
sild, der ogsd laegger aeg pa havbunden (Warnar et al. 2012) (Figur 5-18).

Det lave vand fra vandlinjen til ca. 3-4 m dybde langs kysten i
ilandfgringskorridoren er opvaekstplads for rgdspaette og tunge. Det potentielle
projektomrade er desuden opvaekstomrade for sild- og torske yngel (Worsge et
al. 2002, Warnar et al 2012).
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Figur 5-18 Gydeomr8der for tobis og sild i og omkring Jammerbugt omr8det.

Beskyttede naturomrader

Imellem den nordlige del af det potentielle havmglleomrade og kysten ligger
Natura 2000 omrade nr. 202 "Lgnstrup Redgrund", hvor udpegningsgrundlaget
er habitatnaturtypen 1170 Rev (Naturstyrelsen 2016a). Nord for omradet ligger
Natura 2000 omrade nr. 249 "Store Rev". Udpegningsgrundlaget for dette
omrade omfatter habitatnaturtyperne 1170 Rev og 1180 Boblerev samt 1351
Marsvin. (Figur 5-19).
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Figur 5-19 Beliggenheden af Natura 2000 omr8der naer Jammerbugt omridet.

5.2.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

Visuelle effekter

Dele af omradet ligger naermere end 20 km fra kysten (Figur 5-20).
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Figur 5-20 Beliggenheden af det potentielle havmglleomr8de i forhold til omréder, der
ligger inden for en afstand af 20 km fra kysten.

Skibsfart

I forbindelse med grovscreeningen blev omradet placeret sdledes, at det ikke
bergrer sejlruterne i omradet.

Fiskeri og akvakultur

Omradet er ikke vigtigt for fiskeriet, og der findes ikke havbrug eller andre
former for akvakulturanlzeg, der kan pdvirkes af etablering af en havmgllerpark i
Jammerbugt eller af ilandfgring af kabler fra anlaegget.

Rastofomrader

Der er kortlagt mindre ressourceomrader for rastoffer i den nordlige del af det
potentielle projektomrade (Figur 5-21), og der er et faellesomrdde der gar ind i
midten af Jammerbugt omradet. Dette omrdde er udpeget som rdstofressource,
og der kan ansgges om tilladelse til r3stofindvinding derfra.
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Figur 5-21 R8stofomr8der i og omkring Jammerbugt omr8det.

Militaeromrader

Der er et militeert skyde- og gvelsesomrade melllem kysten og Jammerbugt
omradet (Figur 5-22). Det er ikke hensigtsmaessigt at udleegge ilandfaringskabel
igennem dette omrade.
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Figur 5-22 Militaere skyde- og svelsesomr8der samt registrerede UXO-positioner i og
omkring Jammerbugt omr§det.

Flytrafik

Der findes ingen stgrre lufthavne eller andre flyanlaeg, taet pa Jammerbugt
omradet. Der er dermed heller ikke umiddelbart nogen konflikt med flytrafik og
eventuelle vindmgller i Jammerbugt.
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Figur 5-23 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomrdder (13 km zone om anlag),
placering af luftanlaeg og respektafstande til disse omkring Jammerbugt.

Arkaeologiske forhold

Der er ikke registreret vrag eller andre arkaeologiske fokuspunkter i
projektomradet.

5.2.3 Konklusion og anbefalinger - Jammerbugt

Alle de ovenfor beskrevne faktorer er vaegtet jf. kapitel 2 og derved er den
samlede fglsomhed overfor etablering og drift af havmglleparker i Jammerbugt
med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet.

Fglsomhed i relation til miljo

Den resulterende miljgfglsomhed for Jammerbugt er vist i Figur 5-24.
Overordnet er hele omradet kategoriseret med lav til mellem fglsomhed. Den
yderste del af omradet er kategoriseret med mellem folsomhed pa grund af dets
potentielle betydning for overvintrende fugle og bgr sandsynligvis s vidt muligt
undgds. De nordlige dele af projektomradet er af international betydning for
overvintrende sule, storkjove, sglvmage, lomvie, alk og spkonge. Det kan derfor
ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i de nordlige til midterste dele
af Jammerbugt, kan have negative konsekvenser for overvintrende havfugle
som fglge af fortreengning.
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Figur 5-24 Samlet folsomhed af miljofaktorer i forhold til vindmgller i Jammerbugt.

Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Folsomheden for menneskelige interesser i Jammerbugt omradet er lav-mellem
med det inderste omrade som mest fglsom pa grund naerhed til kysten. Den del
af omradet ligger inden for 20 km kriteriet og modellen medtager dermed en
negativ visuel pavirkning.
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Figur 5-25 Samlet folsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmagller i
Jammerbugt omrdet.

Anbefalinger

P8 basis af falsomhedskortlaegningerne kan de sydlige dele af Jammerbugt
anbefales til opsaetning af havvindmglleparker. Aldre data viser at de nordlige
dele af projektomradet er af international betydning for overvintrende fugle og
gnsker man at anvende dette delomrdde, kan der opstd behov for yderligere
undesggelser og vurderinger. Der kan desuden vaere potentielle konflikter med
rastofressourcer i den yderste nordlige del af omrddet. Den inderste del af
omradet ligger indenfor 20 km afstand til kysten som i sig selv ikke forhindrer
etablering af en vindmgllepark, men der kan opstd potentiale for negative
visuelle pavirkninger.

Specifikt for fugle anbefales det at:

> Tilpasse de seneste upublicerede data vedrgrende fugle i Jammerbugt, som
DCE gennemfgrte i april-maj 2016. Optaellingerne havde specielt fokus pa
opteelling af lommer, primeaert rgdstrubet lom og sortstrubet lom. Disse data
kan ikke umiddelbart sammenlignes med de gvrige eksisterende data fra
omradet, idet de ikke er opgjort som antal fugle/km2. Det anbefales derfor,
at der fremstilles sammenlignelige data for udbredelsen af disse arter.

> Omradets betydning som overvintringsomrade for havfugle undersgges. Der
foreligger sdledes ikke nyere data vedrgrende omradets betydning som
overvintringsomrade for havfugle.
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5.3 Hesselg AogB

5.3.1 Eksisterende miljgforhold i projektomradet
Marine habitater Hesselg A

Sandbund (Substrattype 1b') med Venussamfund

Hesselg A ligger i et omrade, hvor vanddybden er ca. 20 m og hvor sedimentet
bestar af sand Figur 5-26. Bundfaunaen pa sandbund i Kattegat pa denne dybde
kan typisk karakteriseres som et Venussamfund med fglgende typiske arter
Venusmusling (Chamelea (Venus) gallina), tallerkenmusling (Angulus fabula),
almindelig trugmusling (Spisula subtruncata) og sgpindsvin (Echinocardium
cordatum) (Thorson 1979).

Hesselg A graenser op til Natura 2000-omradet nr. 128, Hesselg med
omkringliggende stenrev, pa hvis udpegningsgrundlag der er stenrev og
sandbanker.

1 Betegnelse, der anvendes i Naturstyrelsens kortlaegninger af habitater i Natura 2000-omrader.
Substrattype 1b= 2. Substrattype 1b: Fast sand: Omrader bestdende af fast sandbund med
varierende bundformer (ofte dynamisk). Sand er i geologisk forstand defineret med en kornstgrrelse pa

0,06-2,0 mm. Se ogsa Figur 4-1.
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Figur 5-26 Havbundsforhold i og omkring Hesselg A og B (Kilde GEUS 2018).
Marine habitater Hesselg B

Mudderbund (substrattype 1a?) med Amphiura samfund

Det meste af Hesselg B ligger i et omrade, hvor vanddybden er 28-33 m og hvor
sedimentet bestdr af mudderbund (dyndet sand) (substrattype 1a).
Naturstyrelsen 2016c og SVANA 2017 undersggte et blgdbundsomrade pa 28-34
m vanddybde umiddelbar nordgst for Hesselg B omradet (Omkring Store

2 Substrattype 1a = Dynd eller dyndet sand: Omrader bestdende primaert af dynd og dyndet sand med

en homogen overflade. Se ogs8 Figur 4-1.
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Middelgrund). Bundfauna sammensaetningen i dette omrade er repraesentativ for
sammensaetningen i blgdbundsomradet i Hesselg B.

Bundfaunasamfundet kan karakteriseres som et Amphiura-samfund domineret
af fin mudderslangestjerne (Amphiura filiformis), hesteskoorm (Phoronis sp.),
muslingen Mysella bidentata, bgrsteormene Scoloplos armiger og Pectinaria
auricoma. Bundfaunaen omfatter ogsd jomfruhummer (Nephrops norvegicus),
der er en meget vigtig art for fiskeriet (SVANA 2017, Naturstyrelsen 2016c,
Warnar 2012). Bundfauna-samfundet er meget artsrig med hgj biodiversitet.
Der blev sdledes fundet i alt 165 arter/slaegter og Shannon-Wiener diversiteten
blev beregnet til 4,43. Der blev beregnet en AMBI3 veerdi pd 1,68 hvilket betyder
at omrddets dyresamfund kun er svagt forstyrret af eutrofiering i forhold til
naturlig tilstand. DKI indekset* blev beregnet til 0,83. Den gkologiske tilstand i
relation til bundfaunaen kan derfor klassificeres som vaerende god.

Sandbund (Substrattype 1b) med Venussamfund

Som naevnt ovenfor for Hesselg A, kan bundfaunaen pa sandbund pd godt 20 m
dybde karakteriseres som et Venussamfund.

Moraene (Substrattype 2, 3 eller 4) med algebevoksede sten

I den sydlige del af Hesselg B er der omrader, hvor havbunden bestar af
morane (Figur 5-27). Her vil bunden vaere stenet og kunne karakteriseres som
substrattype 2, substrattype 2 eller substrattype 4 (se Figur 4-1). Der foreligger
ikke detaljerede undersggelser der belyser, hvilke af disse substrattyper der
findes i omradet, men der vil veere sten som er substrat for alger i omradet, hvis
dybden er tilstraekkelig lav for god lysnedtraengning.

Artssammensaetningen og deekningsgrad af alger er afhaengigt af dybden.
Dybden i denne del af Hesselg B er omkring 22 m. Algevegetationen p& sten pa
tilsvarende dybder er undersggt i de naerliggende Natura 2000- omrader nr. 128
"Hesselg med omliggende stenrev "og nr. 198 "Store Middelgrund". Stenene pa
20-24 m dybde i disse omrader, er bevoksede med blodrgd ribbeblad og bugtet
ribbeblad med en daekningsgrad p& ca. 25 %. Stenene er ogsd begroet med
skorpeformede alger med en daekningsgrad pd 75 %. Visse steder pa dybder
over 20 m findes epifauna samfund domineret af heste-muslinger.
(Naturstyrelsen 2013a, Helmig et al 2007). Stenene pd moraenebunden i den
sydlige del af Hesselg B vurderes at have tilsvarende begroning, bdde med
hensyn til daekningsgrad og artssammensatning.

3 Ambi indexet (forkortet for AZTI marine biotic index) er et marine biologisk index udviklet til
blgdbundsfaunaen i europaeiske fjorde og havomrader, med henblik pa at vurdere effekterne som fglge
af eutrofiering.

4 Det danske kvalitetsindex DKI, er udviklet til at vurdere et vandomrades gkologiske tilstand i henhold
til EU' s vandrammedirektiv (Josefson 2014). DKI kombinerer bl.a diversiteten (udtrykt som Shannon-
Wiener diversiteten og AMBI veaerdien). For at vurdere den gkologiske tilstand i henhold til vandramme
direktivet benyttes fglgende graenser i Kattegat: 0,84: Hgj-God tilstand 0,68: God-Moderat tilstand
0,45: Moderat-Ringe tilstand

0,23: Ringe-Darlig tilstand
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Figur 5-27 Potentielle stenrevsomr8der, baseret p8 forekomst af omr8der med
moreene.
Kysthabitater

Den relevante kyst for ilandfgringskorridoren vil vaere nordkysten af Sjzelland.
Figur 5-28 viser de kortlagte kysthabitater ved de naermeste kyster for Hesselg
A og B. Nordsjaellands kyst skifter mellem sandstrande og klintekyst.
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Figur 5-28 Kysthabitater ved Hesselg A og B.

Fugle

Den nordlige del af Hesselg B er af international betydning for ikke mindre end
13 forskellige arter af overvintrende havfugle, nemlig rgdstrubet lom,
sortstrubet lom, grastrubet lappedykker, knopsvane, hvinand, bjergand,
edderfugl, sortand, flgjlsand, sglvmage, svartbag, ride og alk (Durinck et al.
1994, Skov et al 2011).(Figur 5-29).

Den vestligste del af Hesselg A ligger i et omrade, der er af international
betydning for 6 forskellige arter af overvintrende havfugle nemlig skarv,
knopsvane, bjergand, edderfugl, sortand og hvinand (Durinck et al 1994) (Figur
5-29).

Det kan derfor ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i den nordlige
del af Hesselg B og den vestligste del af Hesselg A, kan have negative
konsekvenser for overvintrende havfugle som fglge af fortraengning (se afsnit
4.2.2 ovenfor).
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Figur 5-29 Vigtige omr&der for havfugle i og omkring de potentielle projektomr8der.
Marinepattedyr

Marsvin

Hesselg A og B er ikke udpeget som deciderede kerneomrader for marsvin
(Sveegaard, et al., 2018 og 2011), men marsvin kan forekomme ganske hyppigt
i den midterste og nordlige del af Hesselg B omradet, isaer omkring Store
Middelgrund, der karakteriseres som et omrédde med hgj taethed af marsvin,
men et for lille areal til at have vaesentlig betydning for marsvinepopulationen
(Sveegaard et al 2018). Arten er pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000
omradet nr. 193, St. Middelgrund.

Seeler

Hesselg er en af de vigtigste ynglelokaliteter for spaettet szel. Med en
ynglebestand pa ca. 1000 individer, er denne bestand en af Europas stgrste
(Naturstyrelsen 2013a). Anholt huser en anden af Europas stgrste salkolonier.
Hesselg A og B bruges derfor flittigt af spaettet sael, ndr de fouragerer og
svgmmer mellem lokaliteterne p& Anholt og Hesselg. (Helmig et al 2007,
Naturstyrelsen 2013b):

Graszlen ses sjaelden og der er ingen dokumentation for, at arter yngler der.
Der findes imidlertid kun f& grdsaeler i Danmark, og Hesselg ma derfor betragtes
som en vigtig lokalitet, der med tiden potentielt kan udvikle sig til en fast
bestand (Naturstyrelsen 2013a).
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Begge arter er pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet Hesselg og
omliggende stenrev.

56°40'N

Figur 5-30 Kerneomr8der og forekomster af saeler og marsvin i naerheden af Hesselg
A og B.

Fisk

Fiskene p& sand og mudderbund

Siden 1970 har ICES gennemfgrt videnskabeligt prgvefiskeri med trawl fra
havundersggelsesskibe i Nordsgen, Skagerrak og Kattegat i IBTS (International
Bottom Trawl Survey) regi. ICES leder ogsa BITS (Baltic International Trawl
Survey), der gennemfgrer prgvefiskeri i @stersgen, Baelthavet og Kattegat.
Ifslge resultaterne fra IBTS og BITS forekommer fglgende arter typisk p& sand
og mudderbund i Hesselg A og B: Torsk, hvilling, fladfisk (iseer rgdspaette,
skrubbe og ising men ogsa pighvarre og tunge Warnar et al. 2012).

Fiskene i vegetationen p& den stenede havbund

Vegetationen pa den stenede havbund huser fiskearter, der er specifikt knyttet
til vegetation som f.eks. havkarusse, savgylte, berggylt, tangspreel og almindelig
ulk (Fenchel 2006, Kulander og Delling 2012).

Gyde- og opveekstpladser for fisk

Rgdspaetten gyder ved bunden i omradet, seedvanligvis i slutningen af februar
og begyndelsen af marts. Den sydlige del af Kattegat er sdledes det vigtigste
gydeomrade for rgdspaetter i Kattegat (Figur 5-31). A£g og larver er pelagiske og
fores med havstremmene. N&r larverne forandrer sig og far den karakteristiske
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fladfiskeform sgger de mod bunden pd opvaekstpladser pa lavt vand teet ved
kysten (i april- juni). Det lave vand i den potentielle ilandfgringskorridor pa
Sjeellands nordkyst er en sadan opvaekstplads for rgdspaeette.

Det lave vand langs kysten i ilandfgringskorroderen er gyde- og opvaekstplads
for en raekke fiskearter:

>  Stenbund og alegraesbevoksninger er gydeplads for stenbider og hornfisk.
Disse arter har klaebrige seg, der afssettes pa vegetationen. Stenbideren
gyder i februar - maj og hornfisken i maj —juni. Stenbund og dlegraes er
0gsa opvaekstplads for ynglen af en lang raekke fiskearter.

> En stamme af efterarsgydende sild gyder pd lavt vand udfor Sjzellands
nordkyst, hvor den afseetter sine klaebrige aeg pa groft sand, grus eller
vegetation pa bunden (Warnar et al. 2012).

> Den lavvandede sandbund pd 0-3 m pd Sjzellands nordkyst, er
opvaekstomrade for ynglen af rgdspaette, skrubbe og tunge samt
sandsynligvis ogsa pighvarre og slethvarre i fordrs- og sommermanederne
(Warnar et al 2012).

56°40'N

Figur 5-31 Gyde- og opveekstpladser for fisk omkring Hesselg A og B.
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Beskyttede naturomrader

Natura 2000 omr8der

Hesselg A graenser op til Natura 2000 omrade nr. 128 (Habitatomrade H112)
"Hesselg med omliggende stenrev" og Hesselg B graenser op til Natura 2000
omrade nr. 207 (Habitatomrdde H167) "Lysegrund”. De marine habitater og
arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for disse Natura 2000 omrader fremgar
af Tabel 5-2. Som naevnt ovenfor bruges de potentielle havmglleomrader
Hesselg A og B flittigt af spaettet sael (1365), ndr de fouragerer og svgmmer
mellem lokaliteterne pa Anholt og Hesselg. Som det ogsa er naevnt ses grasael
(1364) sjeeldent, men kan forekomme i omradet.

Tabel 5-2 Marine habitater og arter, der indg8r i udpegningsgrundlagene for
habitatomr8derne nr. 112 "Hesselg med omliggende stenrev” og nr. 167
"Lysegrund" (Naturstyrelsen 2013b, Naturstyrelsen 2013c).

Habitatomrdde Naturtyper Arter

Nr. 112 "Hesselg med omliggende stenrev" | Sandbanke (1110) Graszel (1364)
Rev (1170) Speettet szl (1365)
Lagune (1150)

Nr. 167 "Lysegrund" Sandbanke (1110)
Rev (1170)

Havstrategiomrdder

For at forbedre miljgtilstanden og leve op til havstrategidirektivets krav om et
sammenhangende og repraesentativt net af beskyttede havomrader er der
udpeget seks omrader i Kattegat, sakaldte havstrategiomrader, til beskyttelse af
blgdbundshabitater. Omraderne supplerer Natur 2000- omraderne. Der ligger to
havstrategiomrdder i neerheden af Hesselg A og B (Figur 5-32).
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56°40N

Figur 5-32 Beliggenheden af Natura 2000 omr8der og havstrategiomr8der nzer det
potentielle havmglleomride.

5.3.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

Visuelle effekter

I forbindelse med grovscreeningen blev de to potentielle projektomrader
placeret sdledes at afstanden til kysten er mindst 20 km, for at mindske
synligheden af havmglleparken fra land.

Skibsfart

I forbindelse med grovscreeningen, blev de to omrader placeret sdledes, at de
ikke bergrte sejlruterne i omradet.

Fiskeri og akvakultur

Den gstlige og nordlige del af Hesselg B er vigtig for trawlfiskeriet (Figur 5-33).
Der er tale om et ganske omfattende fiskeri efter jomfruhummer p3d den blgde
bund.

Der findes ikke havbrug eller andre former for akvakulturanlaeg, der kan
pavirkes af etablering af en havmegllerpark i Hesselg A og B eller af ilandfering af
kabler fra anlaegget.
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56°40'N

Figur 5-33 De vigtigste fiskeriomr8der for storre fiskefartajer, der anvender aktive
fiskeredskaber (trawl- og bomtrawl) samt passive redskaber (dvs. i dette
omr8de: garn) I perioden 2007-2015. (Egekvist et al 2017). Figuren er
baseret p§ VMS (Vessel Monitoring System) og AIS (Automatic
Identification System) data fra fiskefartgjer storre end hhv. 12 m og 15 m.
VMS og AIS systemerne registrerer skibenes placering, sejlretning og
sejlhastighed en gang i timen. Data frem til og med 2012 omfatter kun
fartgjer = 15 m. Senere data omfatter fartgjer > 12 m. Figuren viser
omr8der hvor antallet af registrerede VMS punkter inden for 1 x 1 semil
overstiger 200.

Ressourceomrader

Der er kun udlagt meget sma ressourceomrader i Hesselg A og B (Figur 5-34).
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Figur 5-34 Ressourceomr8der i og omkring Hesselg A og B.

Militeeromrader

Der er militaere skyde- og gvelsesomrader omkring Hesselg A og syd for Hesselg
B (Figur 5-35). Der er en registreret position med UXO i Hesselg B og flere rundt
om i omradet. Det kan ogsa forefindes i Hesselg A. I forbindelse med videre
forundersggelser bgr der foretages en UXO analyse.
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Figur 5-35 Militaere skyde- og pvelsesomr8der samt registrerede UXO-positioner i og
omkring Hesselo A og B.

Flytrafik

Der findes ingen stgrre lufthavne eller andre flyanlaeg, taet pa Hesselg A og B.
Det naermeste er en flyveplads pd Anholt, hvor der er en smule regelmaessig

trafik af mindre fly i sommerperioden. Der er dermed heller ikke umiddelbart
nogen konflikt med flytrafik og eventuelle vindmgller i Hesselg A og B.
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56°40N

Figur 5-36 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomr&der (13 km zone omkring anlaeg),
placering af luftanlaeg og respektafstande til disse omkring Hesselg A og B.

Arkaeologiske forhold

Der er registreret et emne af arkaeologisk interesse i den gstligste del af Hesselg
B (Figur 5-37).
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Figur 5-37 Beliggenhed af kendte vrag og andre arkeeologiske fokuspunkter af
arkaeologisk interesse.

5.3.3 Konklusion og anbefalinger — Hesselg A og B

Alle de ovenfor beskrevne faktorer er vaegtet jf. kapitel 2, og derved er den
samlede fglsomhed overfor etablering og drift af havmglleparker i Hesselg A og
B med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet.

Fglsomhed i relation til miljo

Den resulterende miljgfglsomhed for Hesselg A og B er vist i Figur 5-38.

Det stgrste omrdde Hesselg B, har primaert lav fglsomhed, hvor kun den
nordligste del af omradet er kategoriseret med mellem fglsomhed, p& grund af
omradets vigtighed for fugle. Dette omrade er sdledes af international betydning
for ikke mindre end 13 forskellige arter af overvintrende havfugle, nemlig
r@dstrubet lom, sortstrubet lom, gréstrubet lappedykker, knopsvane, hvinand,
bjergand, edderfugl, sortand, flgjlsand, sglvmage, svartbag, ride og alk.

Det meste af Hesselg B har middel miljgfglsomhed. Kun den gstligste del har lav
falsomhed. Det skyldes primaert, at den vestligste del af Hesselg A ligger i et
omrade, der er af international betydning for 6 forskellige arter af overvintrende
havfugle (skarv, knopsvane, bjergand, edderfugl, sortand og hvinand), at
omradet ligger teet ved et Natura 2000 omrade og at omradet ligger neer en af
de vigtigste ynglelokaliteter for speaettet sael i Europa.
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Det kan derfor ikke udelukkes at etablering af en havmgllepark i den nordlige
del af Hesselg B og den vestligste del af Hesselg A, kan have negative
konsekvenser for overvintrende havfugle som fglge af fortraengning.

Lav

56°40'N

Mellem

"5 Hoj

Meget hoj

Figur 5-38 Samlet folsomhed af miljofaktorer i forhold til vindmgller i Hesselg A og B.

Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Hele Hesselg A og B er kategoriseret med en lav fglsomhed vedrgrende
menneskelige interesser (Figur 5-39).
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Figur 5-39 Samlet folsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmegller i
Hesselg A og B.

Anbefalinger

P& basis af falsomhedskortlaegningerne kan det meste af Hesselg B anbefales til
opsaetning af en havvindmgllepark. @nsker man at anvende den nordlige del af
Hesselg B, kan der opstd behov for yderligere undesggelser og vurderinger, da

det er af international betydning for overvintrende havfugle.

Den gstligste del af Hesselg A er miljgmaessigt set velegnet til opsaetning af
havmgller, men i den vestligste del kan der potentielt opsta konflikter med fugle
og saler. Den vestligste del af Hesselg A ligger saledes i et omrade, der er af
international betydning for overvintrende havfugle, graenser op til et Natura
2000 omrade og ligger nzer en af de vigtigste ynglelokaliteter for spaettet seel i
Europa.

Specifikt for fugle anbefales det at:

> Gennemfgre nye undersggelser af omradets betydning for havfugle. De
seneste publicerede data vedrgrende omradernes betydning som
overvintringsomrade for havfugle er fra 2011. Set i lyset af, at dele af de
potentielle projektomrader ligger i omrader af international betydning for
overvintrende havfugle, anbefales det, at der gennemfgres
detailundersggelser af deres betydning som overvintringsomrade.
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5.4 Kriegers Flak A og B

5.4.1 Eksisterende miljg i projektomradet
Marine habitater Kriegers Flak B

Sandbund (Substrattype 1b) med Macoma samfund

Kriegers Flak B ligger i et omrdde, hvor vanddybden er omkring 20 m og hvor
stgrstedelen af havbunden bestar af sand (Figur 5-40). Tidligere undersggelser
ved Kriegers Flak har vist at bundfaunaen kan karakteriseres som et
Macomasamfund med karakterarter som f.eks. gstersgmusling (Macoma
balthica), blamusling (Mytilus edulis), sandmusling (Mya arenaria) og
bgrsteormene Pygospio elegans, Scoloplos armiger og Hediste diversicolor
(MariLim 2015). P3 selve Kriegers Flak, er der desuden mange bldmuslinger
(Mytilus edulis), der danner biogene rev. Der foreligger ikke oplysninger om
forekomsten af bldmuslinger i Kriegers Flak omrade B.

Mudderbund (substrattype 1a) med Macoma samfund

Den gstligste del af Kriegers Flak B er mudderbund (sandblandet dynd).
Bundfaunaen i dette omrader antages at vaere et Macoma samfund i lighed med
det, der findes p& Kriegers Flak A.

Marine habitater Kriegers Flak A

Mudderbund (substrattype 1a) med Macoma samfund

Havbunden pa Kriegers Flak A er mudderbund (sandblandet dynd) og
vanddybden er omkring 30 m (Figur 5-40). Der foreligger ikke nyere
bundfaunaundersggelser fra Kriegers Flak A, men ifglge zeldre kilder kan
bundfaunaen i omradet karakteriseres som et Macomasamfund (Thorson 1979).
I forbindelsen med udarbejdelse af VVM for Kriegers Flak havmgllepark, blev der
gennemfgrt en bundfauna-undersggelse i en potentiel kabeltrace i et
naerliggende omrdde med mudderbund. Dette habitat blev kaldt "Mudder
domineret af @stersgmusling” (Energistyrelsen og Naturstyrelsen 2015). Der
foreligger ikke tilgaengelige artslister for denne undersggelse, men det
formodes, at der er tale om et Macomasamfund.
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Figur 5-40 Havbundsforhold i og omkring Kriegers Flak A og B (Kilde GEUS 2018).

Kysthabitater

Som det ses pd Figur 5-41 er den naermeste kyst til Kriegers Flak A og B
gstkysten af Mgn, som er domineret af klintekyst (Mgns Klint). Denne og Stevns
Klint mod nordvest er beskyttede omrader, hvor der vil vaere stgrre
komplikationer med at ilandfgre kabler og opsaette transformerstationer. Det vil
kraeve uddybende konsekvensvurderinger og forhgjet risiko for forsinkelser og
afslag pa tilladelsesansggninger. Nordkysten af Mgn, Jungshoved og rundt om
Praestg Fjord sandkyst eller tilgroningskyst, der er lettere tilgaengelig for
ilandfgringer.
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Figur 5-41 Kysthabitater i omr8det omkring Kriegers Flak A og B.
Fugle

Overvintrende fugle

Tilgeengelige data om forekomst af vandfugle (Figur 5-42) ved Kriegers Flak
dokumenterer, at der ikke er regelmaessige betydelige forekomster af
overvintrende havfugle eller forekomster af international betydning ved Kriegers
Flak A.

Den vestlige (lavvandede) del af Kriegers Flak B og de nzerliggende lavvandede
omrader pa selve Kriegers Flak, har imidlertid relativt hgje teetheder af havlitter,
dog ikke i maengder af international betydning. Andre dykaender som sortand og
flgjlsand findes ogsd i omradet, men ikke i betydelige antal. Havlitterne findes
pa Kriegers Flak i perioden november - maj. (Energistyrelsen og Naturstyrelsen
2015, Skov H. et al 2011). Arsagen til den relativt hgje forekomst af havlit p& de
lavvandede dele af Kriegers Flak er, at dette omrade har en relativ hgj biomasse
af bldmuslinger, der er fgdegrundlag for bl.a. havlit.

Treekfugle

Kriegers Flak A og B ligger i treekruterne for flere fugle. @stersgomradet mellem
Danmark, Sverige og Tyskland er sdledes vigtig for bl.a. rovfugle-og tranetraek.
Internationalt set, er tranen den vigtigste art.

Dette farvand krydses af det meste af den svenske og norske population af
traner pd ca. 84.000 fugle. Det er vurderet, at omkring 13 % af tranerne
krydser Kriegers Flak i Igbet af efterdret, hvilket svarer til 11.000 traner.
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Historiske data viser tydeligt, at traner ogsd passerer omradet i forret. Det blev
observeret, at de fleste traner passerer omradet i 150 til 200 meters hgjde.
Observationer ved den nzerliggende Baltic II havmgllepark viste desuden, at nar
tranerne naermede sig havmglleparken, var der en klar tendens til, at de
saenkede flyvehgjden, men at flyvehgjden blev gget igen taet pa mgllerne. (DCE,
DHI og NIRAS 2015).

Historiske observationer viser, at der kun er et begraenset traek af rovfugle over
Kriegers Flak om foraret. Om efteraret, er det vurderet at mindre end 10% af
det samlede antal traekkende rovfugle krydser den sydvestlige @stersg. Der er
imidlertid registreret hgjere andele for rgd glente (12%), fiskegrn (17%), bla
keerhgg (37%) og tarnfalk (19%) Rovfuglene viste en stor variation af
flyvehgijder, nar fuglene forlod land, og faldene flyvehgjder efterhanden som
fuglene krydsede @stersgen. Naesten alle rovfugle krydsede den centrale vestlige
del af @stersgen i hgjder under 150 meter (DCE, DHI og NIRAS 2015).

De fleste studier har vist, at risikoen for at fugle flyver ind i havmagller og bliver
draebt er meget lav. Undersggelser ved Horns Rev og ved Nysted har saledes
vist, at langt de fleste havfugle flyver udenom, eller over havmglleparkerne og
at det kun er ganske fa fugle, som er i fare for at kollidere med mgllerne. Det er
saledes beregnet, at risikoen for at en edderfugl kolliderer med en havvindmglle
er 0,02 % (DMU 2006).
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Figur 5-42 Vigtige omr8der for havfugle i relation til Kriegers Flak. *Vinter udbredelse
af havlit (Clangula hyemalis) er taget fra Skov et al 2011.

En nyere dansk undersggelse ved havmglleparken Rgdsand II har imidlertid vist,
at rovfugle pa traek efterdr- og fordr tiltreekkes af havmglleparken idet de
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ndrer retning og sgger direkte mod vindmgllerne (Skov et al. 2016). Rovfugle
undgar abent hav, og traekker ikke over stgrre vandomrader, hvor der ikke
opstar termik som over landjorden. Omvendt tiltraekkes rovfugle af ger som
f.eks Anholt, hvor de kan finde sikkerhed og udnytte den termik, der opstar over
land, til at skrue sig op i en passende hgjde inden traekket videre ud over havet.
Skov et al 2016 har fremsat den teori, at rovfugle maske tiltreekkes af
havmgllerne, fordi de opfatter havmglleparken som en @, hvilket teoretisk set
gger risikoen for kollisioner. Det er imidlertid endnu ikke undersggt om fuglene
rent faktisk kolliderer med vindmgllevingerne.

Hvis det skulle vise sig, at der er stgrre risiko for, at traekkende rovfugle rent
faktisk kolliderer med havmgllerne vil miljgfglsomheden i GIS analysen for
Kriegers Flak A og B vaere underestimeret.

I forbindelse med en eventuel udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering for
Kriegers Flak A eller B, bgr der vaere fokus p& problemstillingen med den
eventuelle risiko for at traekkende rovfugle kolliderer med havmgllerne.

Marine pattedyr

Marsvin

I mange ar har der vaeret en generel opfattelse af, at der er f8 marsvin i og
omkring undersggelsesomradet pd Kriegers Flak. P& baggrund af en reekke
flytaellinger i omrddet fra 2002-2005 blev taetheden i omradet gst for Mgn
estimeret til mindre end 0,06 dyr/km2. Til sammenligning angives tsetheder pa
0,73-0,99 dyr/km?2 i Kattegat og Baelthavet (Energistyrelsen og Naturstyrelsen
2015).

Nyere undersggelser gennemfart i det sakaldte SAMBAH-projekt har imidlertid
pavist en langt stgrre marsvineaktivitet i den vestlige del af @stersgen end
forventet, herunder i omradet omkring Kriegers Flak (LIFE 2016). Disse
undersggelser viste at den vestlige del af @stersgen, herunder omradet ved
Kriegers Flak er det vigtigste omrdde for marsvin i @stersgen med taetheder pa
0,1-0,5 dyr/km?2 (Figur 5-43).
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Figur 5-43 Estimerede teetheder af marsvin (antal dyr per km?2) p8 forskellige tider af
8ret og for henholdsvis den nordgstlige del af @stersgen (A= Sommer: B =
Vinter) og den sydvestlige del (C=Sommer, D= Vinter) (LIFE 2016)

Seeler

De vigtigste rastepladser for saeler naer undersggelsesomradet er sma ubeboede
holme i bggestrgmmen nordvest for Mgn og Maklappen ved Falsterbo i Sverige
ca. 35 km fra undersggelsesomradet mod nordgst. Maklappen er ogsa
yngleplads for speettet sal. Andre vigtige hvilepladser for bestanden i den
vestlige @stersg er Rgdsand og Aung Fjord hhv. ca. 80 og 100 km fra
undersggelsesomradet. Maerkningsforsag med spaettet sael ved Maklappen viste,
at saelerne sggte fgde ud til en gennemsnitlig afstand af 25 km fra hvilepladsen
(Energistyrelsen og Naturstyrelsen 2015). Forsgget viste imidlertid ogs3, at
szelernes vandring varierede med 8rstiden:

> I sommermanederne sgger salerne deres fode relativt taet ved M3klappen
og findes ikke i hverken Kriegers Flak A eller B

> Forar, efterdr og vinter kan der optraede szeler pd fgdevandring i Kriegers
Flak A

> Om vinteren kan der traeffes saeler pd fedevandring i Kriegers Flak B, men
ikke pa de gvrige arstider.
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Kriegers Flak A og B bruges som fadesggningsomrade af gréseel hele dret, men
udggr generelt en ubetydelig del af udbredelsesomradet, da graseel i
modsaetning til speettet szl bevaeger sig over store afstande.

I > Saler
|~ > Kerneomrader for
% Marsvin

Figur 5-44 Kerneomr8der for marsvin og saeler samt general udbredelse af marsvin i
og omkring Kriegers Flak A og B.

Fisk

I forbindelse med udarbejdelse af VVM- redeggrelse for Kriegers Flak
Havmgllepark, blev der gennemfgrt en undersggelse af fiskebestandene i
Kriegers Flak omradet og i kabelkorridoren for parken (BioApp og Krog Consult
2015b). Desuden foreligger der data fra BITS (Baltic International Trawl
Survey), der gennemfgrer prgvefiskeri i @stersgen (Warnar et al 2012).
Resultaterne af disse undersggelser vurderes at veaere repraesentative for
Kriegers Flak A og B.

Fiskebestande i omr&det

BioApp og Krog Consult 2015b registrerede ialt 44 fiskearter i Kriegers Flak
omradet og 37 fiskearter i kabelkorridoren. Arter, som forekommer talrigt og
/eller har stor gkonomisk betydning, eller arter som er seerligt falsomme overfor
pavirkninger fra havmglleparker blev i rapporten benaevn "ngglearter".
Ngglearterne omkring Kriegers Flak og kabelkorridoren omfattede fglgende
arter:

> Pelagiske arter: Sild og brisling

> Bundlevende arter, der ogsd hyppigt optraeder pelagisk: Torsk og hvilling
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> Bundlevende arter: Skrubbe, rgdspeette, pighvarre, tobis og kutlinger
(primeert sandkutling)

Resultaterne fra BITS bekreefter i det store hele dette billede. Dog viser BITS at
hvilling er knap sa hyppig i omradet, og sild og brisling forekommer langt
mindre hyppig i Kriegers Flak omradet i forhold til farvandet gst for Bornholm.

Omradets betydning for gydning og som opvaekstomrade for
yngel
Der er ikke kendte gydepladser for fisk i Krigers Flak A og B (Figur 5-45).

De to omrader er derimod opvaekstplads for ynglen af brisling (Warnar et al
2012). De synes ogsa at vaere opvaekstomrade for torsk. Fiskeundersggelser ved
Kriegers Flak i februar og maj 2013 viste sdledes, at der pa Kriegers Flak er en
relativt stor forekomst af sma torsk med en laengde pd mellem 24-28 cm og at
Kriegers Flak derfor ma antages at have en betydning som opvakstomrade
(BioApp og Krog Consult 2015b).
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Figur 5-45 Opveekst- og gydeomrader for fisk i og omkring Kriegers Flak A og B.

Beskyttede naturomrader

Som beskrevet tidligere er Mgns Klint og Stevns Klint beskyttede omrader taet
pa Kriegers Flak A og B (Figur 5-46). Laengere mod vest er der flere Natura
2000-omrader og reservater, som dog ikke vurderes at kunne blive pdvirket af
havmgller pd Kriegers Flak.
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Figur 5-46 Beskyttede omr8der i naerheden af Kriegers Flak A og B.



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 79

5.4.2 Menneskelig aktivitet i projektomradet

Visuelle effekter

Som det ses pa Figur 5-47 er de vestlige dele af Kriegers Flak inden for kriteriet
pa 20 km afstand til kyst.

13°0E
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Afstand fra kyst
20 km

Kriegers Flak A
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Figur 5-47 Mulige visuelle p8virkningsomr8der ved Kriegers Flak A og B.

Skibsfart

I forbindelse med grovscreeningen blev de to omrdder placeret sdledes, at de
ikke bergrte sejlruterne i omradet.

Fiskeri og akvakultur

I denne rapport er et vigtigt fiskeomrade defineret som et omrdde, hvor antallet
af VMS punkter indenfor 1x1 sgmil overstiger 200. Ifglge dette kriterie er kun
den allersydligste del af Kriegers Flak A et vigtigt fiskeomrade for garnfiskeri
(Figur 5-48).

BioApp og Krog Consult 2015b, der undersggte fiskeriet ved Kriegers Flak,
anvendte et andet kriterie. De inkluderede alle registreringer under 150 VMS
punkter. Under anvendelse af dette kriterie fremgar det, at der foregdr et
betydeligt fiskeri med bundtrawl i Kriegers Flak A, men ikke i B (Figur 5-49). Der
fiskes hovedsageligt efter torsk. I perioder fiskes ogsa efter sild til konsum og
brisling til industriformal, men i langt mindre omfang end fiskeriet efter torsk.
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De vigtigste fiskeriomr8der for storre fiskefartajer, der anvender aktive
fiskeredskaber (trawl- og bomtrawl) samt passive redskaber (dvs. i dette
omr8de: garn) I perioden 2007-2015. (Egekvist et al 2017). Figuren er
baseret p§ VMS (Vessel Monitoring System) og AIS (Automatic
Identification System) data fra fiskefartgjer storre end hhv. 12 m og 15 m.
VMS og AIS systemerne registrerer skibenes placering, sejlretning og
sejlhastighed en gang i timen. Data frem til og med 2012 omfatter kun
fartgjer = 15 m. Senere data omfatter fartgjer > 12 m. Figuren viser
omr8der hvor antallet af registrerede VMS punkter inden for 1 x 1 spmil
overstiger 200.
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Figur 5-49

Intensitet af fiskeriet med bundtrawl i ICES omr8de 24 angivet som antal

VMS-punkter pr kvadrat-sgmil indenfor perioden 2005-2012. Omfatter
fartgjer = 15 m, dog ogsd alle = 12 m I 2012. Kortet viser 0gs8
beliggenheden af det vurderede projektomrade for Kriegers Flak
Havmgllepark med tilhgrende ilandfgringskorridor (Fra BioApp og Krog

Consult 2015b).

Der findes ikke havbrug eller andre former for akvakulturanlzeg, der kan
pavirkes af etablering af en havmgllerpark eller af sandsynlige ilandfgrings-
korridorer af kabler fra anlaegget. Der findes dog en reekke havbrug i

storstrommen ved Bogg.

Ressourceomrader

Der er ikke udpeget ressourceomrader i Kriegers Flak A og B (Figur 5-50).

Bilag B - 114354-1-1_Miljg - FINAL.docx



COWL
82

MILJBSCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx

13°0E
1

12°0E 13°0E

Figur 5-50 Ressourceomr8der i og omkring Kriegers Flak A og B.

Militaeromrader

Der er ikke registreret militzere skyde- og gvelsesomrader eller UXO positioner i
naerheden af Kriegers Flak (Figur 5-51). I forbindelse med videre
forundersggelser bgr der alligevel foretages en UXO analyse.
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Figur 5-51 Militaere skyde- og pvelsesomr8der samt registrerede UXO-positioner i og
omkring Kriegers Flak A og B.

Flytrafik

P& Mgn er der opsat et luftanlaeg i form af radiofyr og afstandsangiver (CODAN
VOR-DME), der har en respektafstand pa 15 km i forhold til vindmgller (Figur
5-52).
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Figur 5-52 Indflyvningszoner, fuglekollisionsomr8der (13 km zone omkring anlaeg),

placering af luftanlaeg og respektafstande til disse omkring Kriegers Flak A
og B.

Arkaeologiske forhold

Der er registreret et emne af arkaeologisk interesse i den nordligste del af
Kriegers Flak A (Figur 5-53).

Bilag B - 114354-1-1_Miljo - FINAL.docx



COWL
MILJ@SCREENING AF HAVAREALER TIL ETABLERING AF NYE HAVM@LLEPARKER 85

130E
1

85°0'N

12°0°E 13°0'E

Figur 5-53 Beliggenhed af kendte vrag og andre fokuspunkter af arkaeologisk
interesse omkring Kriegers Flak A og B.

5.4.3 Konklusion - Kriegers Flak

Alle de ovenfor beskrevne faktorer er vaegtet jf. kapitel 2 og derved er den
samlede folsomhed overfor etablering og drift af havmglleparker i Hesselg A og
B med tilhgrende ilandfgringskorridorer beregnet.

Fglsomhed i relation til miljo

Den resulterende miljgfaglsomhed for Kriegers Flak A og B er vist i Figur 5-54.
Begge omrader er kategoriseret med en lav miljgfglsomhed, dog med det
forbehold at fglsomheden for fugle kan vaere underestimeret (se nedenfor).
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Figur 5-54 Samlet folsomhed af miljefaktorer i forhold til vindmgller i og omkring
Kriegers Flak A og B.

Fglsomhed i relation til menneskelige interesser

Kriegers Flak A og B kategoriseres begge delvist med lav og mellem fglsomhed
for menneskelige interesser (Figur 5-55). De vestlige omrader falder inden for
20 km afstand til kysten og har derfor potentielle visuelle pavirkninger som
udlgser en mellem fglsomhed.
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Figur 5-55 Samlet folsomhed af menneskelige faktorer i forhold til vindmeller i
Kriegers Flak A og B.

Anbefalinger

P& basis af de ovenfor falsomhedskortlaegninger kan Kriegers Flak A og B
anbefales til opsaetning af havvindmglleparker, som et af de bedst velegnede
blandt de screenede omrader. Dog skal det bemaerkes, at der kan vaere
potentielle konflikter med fugle, der skal konsekvensvurderes og allokeres
yderligere gkonomiske og tidsmaessige ressourcer til at vurdere (se nedenfor).

Specifikt for fugle anbefales det at:
> I forbindelse med en eventuel udarbejdelse af en Miljgkonsekvensvurdering

for Kriegers Flak A eller B, bgr der vaere fokus pa problemstillingen med den
eventuelle risiko for at traekkende rovfugle kolliderer med havmgllerne.
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Appendix A Scoringsverdier og vaegte

A.1 Indledning

Der er gennemfgrt en fglsomhedsanalyse af de miljgmaessige- og planmaessige
effekter af etablering af havmglleparker i de fire potentielle omrader med
tilhgrende ilandfgringskorridor. Analysen er gennemfgrt i to trin:

> Trin 1, hvor udvalgte miljg-og planmaessige forhold, der erfaringsmaessigt
kan pavirkes af etablering af havvindmgller kortlaegges i GIS.

> Trin 2, hvor der fremstilles GIS-kort, der rangordner forskellige omraders
(og delomraders) falsomhed overfor etablering af en havmgllepark pa de
fire lokaliteter (syv delomrdder) (med tilhgrende ilandfgringskorridorer).

Under trin 2 er hver af de kortlagte forhold tildelt en scoringsveerdi, der
udtrykker graden af fglsomheden af de forskellige miljgmaessige og
planmaessige forhold overfor etablering og beliggenhed af havmglleparker idet
fglgende skala anvendes:

> Scoringsveerdi 1: Ingen pavirkning eller meget lav fglsomhed
> Scoringsveerdi 2: Lav falsomhed

> Scoringsveaerdi 3: Middel falsomhed

> Scoringsveerdi 4: Hgj falsomhed.

De kortlagte forhold er ogsa tildelt en vaegt, da nogle forhold er vigtigere end
andre, og da midlertidige effekter er mindre alvorlige end permanente effekter.

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte i analysen fremgdr af Tabel 6-1 (for
miljsmaessige forhold) og Tabel 6-2 (menneskelige aktiviteter/pavirkninger).

I det fglgende begrundes hvorfor de forskellige miljgmaessige- og planmaessige
forhold, er blevet tildelt de scoringsvaerdier og vaegte der er anvendt i
fglsomhedsanalysen.

Feeldeomrader for havfugle er ikke medtaget i GIS analysen, idet datagrundlaget
er for spinkelt.

Traekruter for fugle er heller ikke medtaget, idet de fleste studier har vist, at
risikoen for at fugle flyver ind i havmgller og bliver dreebt er meget lav.

En ny dansk undersggelse ved havmglleparken Rgdsand II har imidlertid vist, at
rovfugle pd traek efterdr- og forar tiltreekkes af havmglleparken idet de sendrer
retning og sgger direkte mod vindmgllerne. Det er imidlertid ikke undersggt om
fuglene rent faktisk kolliderer med mgllevingerne (Skov et al. 2016). Dette
forhold kan veere relevant for Kriegers Flak A og B, der ligger i traekruten for
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rovfugle mellem Sydsverige og Tyskland. (se afsnit 4.2.2 for yderligere

uddybning).
Tabel 6-1 Scoringsveerdier og vaegte for falsomhed af miljgmaessige forhold i relation
til etablering af havmglleparker.
Parameter Scorings Vagt
veerdi
Fugle Overvintringsomrader af international 4 0,17
betydning for havfugle
Overvintringsomrade af regional 3 0,17
betydning for havfugle
Vigtige fourageringsomrader for 4 0,17
ynglende hav- og kystfugle
Vigtige rasteomrader for traekfugle 4 0,17
Marine pattedyr Vigtige omrdder for marsvin 2 0,03
Raste-og yngle lokaliteter for saeler 3 0,03
Fisk Gydepladser for fisk, der laegger aeg pa 1 0,01
havbunden
Opveekst pladser for fiskeyngel 1 0,01
Habitater Stenrev 3 0,05
Kysthabitater Sandstrande 1 0,01
Tidevands/marsk kyst/Tilgronings og 2 0,01
fladkyst
Klintekyst 2 0,01
Beskyttede Natura 2000 omrader 4 0,16
naturomrader RAMSAR omréder
Fredede omrader
Summen af vaegte 1,0
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Tabel 6-2 Scoringsveerdier og vaegte for fglsomhed af menneskelige
aktiviteter/p8virkninger, i relation til etablering af havmalleparker
Parameter Scorings Vagt
veerdi
Visuelle effekter Omrader indenfor 0-20 km fra kysten 4 0,20
Skibsfart Vigtige sejlruter for skibsfarten 4 0,20
Fiskeri og Vigtige omrader for fiskeriet og 3 0,05
akvakultur akvakultur erhvervet
Militaeromrader Militeere skyde- og gvelsesomrader 4 0,20
Flytrafik Beliggenhed af flyvekorridorer 4 0,10
Arkaeologiske Beliggenhed af kendte skibsvrag- og 3 0,05
forhold andre arkaeologiske artefakter
Ressourceomrader 4 0,10
Omrader med risiko for forekomst af UXO* 4 0,10
Summen af vaegte 1,0

*UXO= Unexploded ordnance

A.2 Miljgmaessige forhold

A.2.1 Fugle

Potentielle effekter p& havfugle

Det har vist sig, at de potentielt stgrste miljgskader af etablering af
havmgllerparker er skadelige effekter pa havfugle i driftsfasen. Der er iszer tale
om:

> Fortreengning af fugle fra vigtige fouragerings-,yngle-, faelde- og
rasteomrader

> Det forhold at havmglleparker kan udggre en barriere for traekkende eller
fouragerende, hvilket kan bevirke fragmentering af fouragerings-, yngle- og
rasteomrader for fugle og

> Kollisionsrisiko

> Tab af- eller skader p& fuglehabitater

Observerede effekter af havmglleparker pa fugle er vist i Tabel 6-3.

Effekter pa fugle i konstruktionsfasen er ubetydelig i forhold til effekter i

driftsfasen og er begraenset til effekter i form af stgj og anden forstyrrelse.
Effekter i konstruktionsfasen indgar derfor ikke i falsomhedssanalysen.
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Tabel 6-3 Potentielle effekter af havmglleparker p8 fugle i operationsfasen. (Bailey et

al. 2014, COWI 2015, COWI 2012, Langston and Pullan 2003, Desholm
and Kahlert 2005).

Fortraengning

Flere internationale og danske og undersggelser, bl.a. undersggelser ved Horns Rev
og Nysted viser, at nogle fuglearter tilsyneladende undgar havmglleparker, hvilket
kan begraense fuglenes muligheder for at sgge fgde fordi de fortraenges fra et vigtigt
fourageringsomrade. Det gzelder f.eks sortand og lom som tilsyneladende undgar at
sgge fgde i og omkring mglleparkerne. Undersggelserne viste sdledes, at
hovedparten af sorteender og alle lommer ved Horns Rev holder sig mere end 500
meter fra parken. Det betyder i praksis at disse arter mister omrader hvor de kan
sgge fgde. Andre, som sglvmage og skarver, er mindre pavirkede og flyver rundt
inde i mglleparkerne eller sidder pd mgllernes fundamenter. Havmglleparker kan
desuden fortraange havfugle fra vigtige yngle-, raste- og feeldeomrader

Fortraengningseffekter synes at veere artsspecifikt. Fglgende grupper og arter af fugle
synes i saerlig grad at ville blive fortreengt af havmglleparker:

>  Lommer

> Lappedykkere

> Svaner

> fEnder (iseer edderfugl, havlit. sortand og flgjlsand)

> Vadefugle (som f.eks. hjejle, stor kobbersneppe, stor kobbersneppe
> Alkefugle

Pdvirkningens omfang er afhaengigt af:

> Stgrrelsen af det vigtige habitat fra hvilket fuglene fortraenges

> Tilgeengelighed, stgrrelse og kvalitet af andre passende habitater, som kan
rumme fortraengte fugle

> Bevaringsstatus for fortreengte fugle

Barriere effekt

Havmglleparker kan virke som barrierer for traekkende fugle. Istedet for at flyve
mellem de enkelte havmgller kan der vaere risiko for at fuglene flyver udenom
havmglleparken hvorvidt dette vil udggre et problem afhaenger af:

> Havmglleparkens stgrrelse
> Afstanden mellem de enkelte mgller

> Den afstand som fuglene skal tilbagelaegge udenom havmglleparken og deres
evne til at kompensere for gget energiforbrug ved at flyve en omvej

> Beliggenheden af havmglleparken i forhold til treekruter for fugle

Barrieffekter synes at veere artsspecifikt. Fugle, der er iszer er fglsomme overfor
fortreengning (se ovenfor) er ogsa fglsomme i relation til barrierevirkning.

Kollisions risiko

De fleste studier har vist, at risikoen for at fugle flyver ind i havmgller og bliver
draebt er meget lav. Undersggelser ved Horns Rev og ved Nysted har s8ledes vist, at
langt de fleste havfugle flyver udenom eller over havmglleparkerne og at det kun er
ganske fa fugle som er i fare for at kollidere med mgllerne. Det er sdledes beregnet,
at risikoen for at en edderfugl kolliderer med en havvindmgille er 0,02 % (DMU
2006).
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> En ny dansk undersggelse ved havmglleparken Rgdsand II har imidlertid vist, at
rovfugle pd treek efterar- og forar tiltraekkes af havmeglleparken idet de sendrer
retning og s@gger direkte mod vindmgllerne (Skov et al. 2016). Rovfugle er bange for
&bent hav, og de undgar derfor at traekke over stgrre vandomrader, hvor der ikke
opstar termik som over landjorden. Det ses, at rovfugle tiltreekkes af ger som f.eks.
Anholt hvor de kan finde sikkerhed og udnytte den termik, der opstar over land, til at
skrue sig op i en passende hgjde inden traekket videre ud over havet. Skov et al
2016 har fremsat den teori, at rovfugle maske tiltraekkes af havmgllerne fordi de
opfatter havmglleparken som en g, hvilket teoretisk set @gger risikoen for kollisioner.
Det er imidlertid endnu ikke undersggt om fuglene rent faktisk kolliderer med
vindmgllevingerne.

Habitat gdelaeggelse

> (@deleeggelse af habitater som fglge af anlaeggelse af havmglle parker anses ikke for
at veere et stgrre problem udenfor beskyttede naturomrader af national eller
international betydning

> Hvis meget store havmglleparker anlaegges i vigtige fourageringsomrdder som f.eks.
sandbanker p& lavt vand kan det imidlertid ikke udelukkes at fuglepopulationer vil
blive pdvirket og at en sddan habitat gdelaeggelse vil forstaerke eventuelle
fortraengningseffekter

> De fglge fugle synes at veere saerlig fglsomme overfor habitat gdelaeggelse:
> Skarver
> fEnder (iseer edderfugl, havlit. sortand og flgjlsand)
> Alkefugle

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for fugle

Da fugle er de mest fglsomme organismer overfor tilstedevaerelse af havmgller,
iseer hvad angdr fortreengningseffekter har overvintringsomrader af international
betydning, vigtige fourageringsomrader for ynglende hav- og kystfugle samt
vigtige rasteomrader for treekfugle blevet tildelt scoringsvaerdierne 4.
Overvintringsomrader af regional betydning har faet tildelt scoringsvaerdien 3,
idet der er feerre fugle i forhold til de gvrige kategorier. Alle parametre er tildelt
en relativ hgj vaegt, da der er tale om forekomst af fugle af international
betydning (Tabel 6-4).

Tabel 6-4 Scoringsveerdier og veegte for falsomhed af fugle i relation til etablering af
havmolleparker.
Parameter Scorings- Vagt
vaerdi
Overvintringsomrader af international betydning for havfugle 4 0,17
Overvintringsomrade af regional betydning for havfugle 3 0,17
Vigtige fourageringsomrader for ynglende hav- og kystfugle 4 0,17
Vigtige rasteomrader for traekfugle 4 0,17
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A.2.2 Marine pattedyr

Potentielle effekter

Szeler og hvaler kan pavirkes af anlaegsarbejderne som fglge af undervandsstgj
eller vibrationer fra f.eks. nedramningsarbejder. Fglgende potentielle effekter
kan forekomme:

> Permanente eller midlertidige hgreskader hos hvaler og szeler

> Pavirkning af vokaliseringen hos hvaler, dvs. at de enten udsender hgjere
eller lavere kommunikations/orienteringslyde

> Pavirkning af adfeerd, som f.eks. flugtadfserd, hos szeler og hvaler

Med den foreliggende viden vil sddanne potentielle skader iseer forekomme i
anlaegsfasen og navnlig i forbindelse med nedramningsarbejder. Effekter i
anlaegsfasen vil med den foreliggende viden veere ubetydelig og indgar derfor
ikke i screeningen. Eksempler pa observerede effekter af undervandsstgj pa
marine pattedyr i forbindelse med etablering af havmglleparker er vist i Tabel
6-5.

Tabel 6-5 Potentielle effekter af undervandsstgj fra havmolleparker p8 saeler og
hvaler wind farms on marine mammals (Tougaard 2014, Déne et al. 2013,
Brandt et al. 2011, Thompson et al. 2010, Tougaard et al. 2009, Skjellerup
et al 2015).

Hgreskader hos szler og hvaler

> Marsvin kan miste hgrelsen permanent hvis de eksponeres til lydstyrker over 183 dB
re 1puPa2s. Lydniveauer over 164 dB re 1pPa2s kan forarsage midlertidig hgretab.
Hgretab er alvorlig, idet marsvin bruger hgrelsen i forbindelse med kommunikation
og lokalisering af de fisk som de lever af. Lydniveauer, der kan forarsage hgreskader
er begraenset til det omrade i umiddelbar naerhed af lydkilden.

> Seeler kan miste hgrelsen permanent hvis de eksponeres til lydstyrker over 200 dB re
1pPa2s. Lydniveauer over 176 dB re 1uPa2s kan forarsage midlertidig hgretab. Szeler
kan undgd undervandsstgj ved at stikke hoved over vandet.

Adfaerdsmeessige effekter

> Flere studier har vist at stgj, fra nedramning under etablering af havmgller studies
pavirker hvalers adfeerd . En dansk undersggelse ved Horns Rev har saledes vist, at
marsvin blev generel af stgj fra nedramning og forlod omradet og at flugtadfeerd
kunne observeres helt op til 25 km fra nedramningsstedet

> Seeler er mere tolerante, hvad angdr undervandsstgj. Tilgeengelige data viser, at
seelers adfeerd ikke pavirkes af lydniveauer op til 200 dB re 1pPa. Malinger viser at
lydniveauer over 200 dB er begraenset til en afstand pa mindre end 100 m fra kilden.

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for marine pattedyr

Da effekter pd marsvin kun forekommer i kort tid pga. undervandsstgj i
anlaegsfasen og at disse effekter kan afveerges vha. "soft start" mm. er
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forekomst af marsvin blevet tildelt en relativ lav score og lav vaegt (hhv. 2 og
0,03) (Tabel 6-6).

Raste- og ynglelokaliteter har faet tildelt en hgjere score end 3, men ikke maks.
score 4, fordi havmgllerne ikke skal anbringes pa selve lokaliteterne, men
potentielt i fourageringsomrader, udfor reste- og ynglepladserne.( Tabel 6-6).

Tabel 6-6 Scoringsveerdier og vaegte for falsomhed af marine pattedyr i relation til
etablering af havmglleparker.
Parameter Scorings Vagt
veerdi
Vigtige omréder for marsvin 2 0,03
Raste-og yngle lokaliteter for seeler 3 0,03
A.2.3 Fisk

Potentielle effekter

Fisk og fiskebestande kan potentielt blive pavirket af etablering af
havmglleparker i konstruktionsfasen som fglge af:

> At faner af sediment, der spildes under etablering af havmgllerne, kan
fordrsage flugtadfzerd hos fisk og derved midlertidigt f.eks. forstyrre
gydning eller fiskevandring

> Konstruktionsstaj eller vibrationer (f.eks. som fglge af nedramning). der
fordrsager permenent eller midlertidige hgreskader eller flugt adfaerd

Fisk kan blive pavirket i operationsfasen som fglge af:

> At gydehabitater p& havbunden for fisk med bundlagte seg, kan gdelaegges
som fglge af aendringer i sedimentransporten forarsaget af tilstedevaerelsen
af havmgller og fundamenter

>  Tab af gyde- og opvaeksthabitater pga tildeekning under turbiner,
fundamenter og erosionsbeskyttelse

> Etablering af nye levesteder og gyde-og opvaekstpladser for "stenrevsfisk"
pa turbiner, fundamenter og erosionsbeskyttelse

Det har veeret fremfgrt, at elektromegnetiske felter omkring kabler potentielt
kunne pavirde fisks adfaerd, herunder at fordrsgae flugtadfzerd. Dette er dog
ikke entydigt pavist.

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for fisk

Gydepladser for fisk, der laegger aeg pd hvabunden og opvaekstpladser for
fiskeyngel er tildelt lave scoringsvaerdier og vaegte (Tabel 6-1) fordi de gyde- og
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opvaekst arealer, der matte blive gdelagt af etablering af turbiner, fundamenter
og erosionsbeskyttelse generelt er lille i forhold til de samlede arealer af gyde-og
opvaekstpladser. Hetil kommer, at der vil opstd nye gyde- og opvaekstpladser for
"stenrevsfisk" pa disse elementer.

Tabel 6-7 Scoringsveerdier og vaegte for falsomhed af fisk i relation til etablering af
havmeglleparker.
Parameter Scorings Vagt
veerdi
Gydepladser for fisk, der laegger aeg p& havbunden 1 0,01
Opveekst pladser for fiskeyngel 1 0,01

A.2.4 Stenrev

Potentielle effekter

Stenrev er foeholdvis sjeeldne, gkologisk vigtige og artsrige habitater. Der findes
en rig flora af forskellige tangplanter. Pa- og mellem tangplanternes blade lever
der myriader af sma snegle og krebs-dyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der
udger det primaere fadegrundlag for en rig fiskefauna. Stenrevene er ogsd gyde-
og opveekstpladser for en lang raekke fisk, herunder fisk af kommerciel
interesse.

Tildeekning af stenrev under turbiner, fundamenter eller erosionsbeskyttelse
forarsager saledes gdeleeggelse af et vigtigt habitat. Omvendt viser adskillige
undersggelser at disse elementer vil komme til at fungere som et kunstigt
stenrev. Anbringes en havmgllepark pd et stenrev vil de gdelagte
stenrevshabitater blive kompenseret af kunstige stenrev og hvis de anbringes pa
f.eks. sandbund, vil der etableres et nyt stenrevsomrade.

Tildelte scoringsvaerdier og vagte for stenrev

Stenrev er tildelt en forholdvis hgj scoringsvaerdi (3) fordi det er en gkologisk
vigtig og forholdsvis sjeelden habitat i vore farvande. Omvendt er veegten af
stenrev kun sat til 0,05, fordi etablering af havgller pd stenrev vil kompenseres
af fast substrat i form af turbiner, havmgllefundamenter eller erosions-
beskyttelse, der vil komme til at fungere som kunnstige stenrev.

Tabel 6-8 Scoringsveerdier og veegte for falsomhed af omrdder med stenrev i relation
til etablering af havmglleparker.
Parameter Scorings Veaegt
veerdi
Forekomst af stenrev 3 0,05
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A.2.5 Kysthabitater

Potentielle effekter

Kystzonen kan potentielt pavirkes fra anleeg af ilandfgringskabler ved:

> Midlertidig stigning i koncentrationer af suspenderet sediment fra
nedgravning

> Midlertidig stigning i sediment deposition fra sedimentfaner
> Frigivelse af miljgfarlige stoffer bundet i sediment
> Fysisk forstyrrelse af kystzonen i ilandfgringskorridoren fra kabelrende

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for kysthabitater

De tre kortlagte kysttyper har faet tildelt nedenstdende scoringsveerdier baseret
pa en vurdering af deres fglsomhed og de tekniske komplikationer er kan
forekomme ved udlaegning af kabler. Alle tre typer er vaegtet med 0,01.

Tabel 6-9 Scoringsveerdier og vaegte for fglsomhed af fisk i relation til etablering af
havmglleparker.
Parameter Scorings Vaegt
veerdi
Sandstrande 1 0,01
Tidevands/marsk kys/Tilgronings og fladkyst 2 0,01
Klintekyst 2 0,01

A.2.6 Beskyttede Naturomrader

Folgende beskyttede omrdder indgar i miljgscreeningen:
> Natura 2000 omrader

> RAMSAR omrader

> Fredede omrader

Da omraderne er beskyttede har de faet tildelt en hgj scoringsvaerdi og en hgj
vaegt (Tabel 6-10).

Tabel 6-10 Scoringsveerdier og vaegte for folsomhed af beskyttede omr8der i relation
til etablering af havmglleparker.

Parameter Scorings Vagt
veerdi
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Beskyttede omrader Natura 2000 omrader 4 0,16
RAMSAR omrader
Fredede omrader

A.3 Planmaessige forhold/menneskelig aktivitet

A.3.1 Visuelle effekter

Potentielle effekter

Visuelle pavirkninger i kystzonen er blevet en vigtig faktor for udviklingen af
havvindmglleparker. Der er en risiko for at projekter vil kunne mgde vaesentlig
modstand pa grund af potentielle visuelle pavirkninger (Sullivan et al. 2012,
Energistyrelsen 2007).

De danske myndigheder har defineret tre zoner i danske farvande i forhold til
visuel pavirkning pa kystzonen fra havvindmglleparker op til moderat stgrrelse
(Energistyrelsen 2007):

> Nezerzonen er 12-15 km ud fra kysten. I denne zone ses havvindmgller
tydeligt fra land og anses for at have en veesentlig visuel pavirkning

> Mellemzonen er 16-19 km fra kysten. Afhaengig af sigtbarheden, kan
havvindmgller stadig tydeligt ses, men den samlede visuelle pavirkning er
mindre i forhold til naerzonen

> Fjernzonen er 20-34 km fra kysten. I denne zone virker havvindmgller sa
sma, at det er svaert at skelne de enkelte mglletdrne og store dele af
havvindmgllerne er under horisonten. Havvindmgllerne fremstar som et lavt
b&nd i horisonten uden nogen vaesentlig visuel pavirkning.

Omfanget af de tre zoner afhaenger af mgllehgjden og kan vaere hgjere end
forudsaetningen for definitionen af zonerne. Fremtidige havvindmgller kan blive
markant hgjere, og viden om den visuelle pavirkning fra sddanne mgller er
mangelfuld, men kan vaere synlige op til 50 km fra kysten. Saettes den afstand
som en maksimal synlig afstand og anvendes de samme intervalforhold som
ovenfor, er fglgende zoner defineret:

> Naerzone: 0-20 km fra kysten
> Mellemzone: 20-40 km fra kysten
> Fjernzone: 40-50 km fra kysten

Tildelte scoringsvardier og veegte for visuel pavirkning

De fglgende scoringsveaerdier og veegtninger er anvendt for at rangordne visuelle
pavirkninger.
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Tabel 6-11 Scoringsveerdier og veaegte for visuelle effekter i relation til etablering af
havmglleparker.
Parameter Scorings- Vaegt
veerdi
Omrader indenfor 0-20 km fra kysten 4 0,20

A.3.2 Skibsfart

Potentielle effekter

Skibstrafik kan pavirkes i anlaegsfasen ved:

> Potentiel forggelse af navigationsrisici pa grund af gget trafik af
anlaegsfartgjer

Skibstrafik kan pavirkes i driftsfasen ved:
> Oprettelse af eksklusionszoner med forbud mod passage eller opankring

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for skibstrafik

Sejlruter er meget folsomme overfor havvindmglleparker og derfor har de faet
allokeret en score pd 4 og en veaegtning pa 0,2.

Tabel 6-12 Scoringsveerdier og vaegte for effekter p§ skibsfart.

Parameter Scorings- Vaegt
veerdi
Vigtige sejlruter for skibsfarten 4 0,20

A.3.3 Fiskeri og akvakultur

Potentielle effekter

Erhvervsfiskeri og akvakultur kan pavirkes i anlaegsfasen ved:

> Reduceret adgang til fiskeriomrdder og omrader med akvakultur
Potentiel forggelse af kollisionsrisici p& grund af gget trafik af anleegsfartgjer
Erhvervsfiskeri og akvakultur kan pavirkes i driftsfasen ved:

> Tab af adgang til eksisterende fiskeriomrader og akvakulturomrader

> Begraensninger i brug af visse fiskeredskaber
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De mulige pavirkninger kan have gkonomiske konsekvenser for erhvervsfiskeri
og akvakultur. I Sverige kompenseres fiskere for eventuelle tabte
indkomstmuligheder i havvindmglleomrader.Kompensationens stgrrelse
fastseettes ved hjeelp af relevante officielle fangststatistikker og en vurdering af
hvilken type fiskeri der udfgres.

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for fiskeri og akvakultur

Omrader der er vigtige for fiskeri og akvakultur har faet en scoringsvaerdi pa 3
og en vagtning pa 0,05.

Tabel 6-13 Scoringsveerdier og vaegte for effekter p§ fiskeri og akvakultur.
Parameter Scorings Vaegt
veerdi
Fiskeri og Vigtige omrader for fiskeriet og 3 0,05
akvakultur akvakultur erhvervet

A.3.4 Militaeromrader

Potentielle effekter

Haeren, Sgveernet eller Flyvevabnet anvender en raekke havomrader som skyde-
og gvelsesomrade, hvor der kan vaere en konflikt i forhold til en
havvindmgllepark. Endvidere er der registreringer af lokaliteter, hvor der ligger
ueksploderet ammunition (UXO).

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for militeere omrader

Militere skyde- og gvelsesomrader samt UXO positioner har faet tildelt en
scoringsvaerdi pd 4 og en vaegtning pa 0,2.

Tabel 6-14 Scoringsveerdier og veegte effekter i militeeromr8der og omr8der, hvor der
er riskiko for at stede p§ UXO.
Parameter Scorings- Vaegt
veerdi
Militeeromrader Militere skyde- og gvelsesomrader 4 0,3
Omrader med risiko for forekomst af UXO*

*UXO= Unexploded ordnance

A.3.5 Flytrafik

Potentielle effekter

Havvindmglleparker kan pavirke flytrafik ved:

> At udggre en forhindring for fly i indflyvningszoner
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> Reducere og /eller reflektere radarsignaler og derved skabe blinde omrader
for flytrafikken

> Pavirke radioanlaeg til brug for flynavigation

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for flytrafik

Indflyvningszoner, fuglekollisonsomrader (13 km zone om anlaeg), placering af
luftanlaeg (inkl. radar) og respektafstande til disse har faet tildelt en
scoringsvaerdi pd 4 og en veaegtning pa 0, 1.

Tabel 6-15 Scoringsveerdier og vaegte for effekter p§ flytrafik.

Parameter Scorings- Vaegt
veerdi
Flytrafik Beliggenhed af 4 0,10

indflyvningszoner,
fuglekollisionsomréder (13 km
zone om anlaeg), placering af
luftanlaeg (inkl. radar) og
respektafstande til disse

A.3.6 Arkaeologiske forhold

Potentielle effekter

Arkaeologiske steder og vigtige kulturarvsomrader kan pavirkes i anlaegsfasen
ved:

> Direkte skade p& vrag eller andre vigtige arkaeologiske fokuspunkter
>  Skader forarsaget af erosion
Arkaeologiske steder og vigtige kulturarvsomrader kan pavirkes i driftsfasen ved:

> fEndringer i sediment transport kan eksponere tidligere skjulte objekter
eller omrader

Tildelte scoringsveerdier og vaegte for arkaeologiske forhold

Omrader af arkaeologisk interesse er blevet tildelt en scoringsvaerdi pd 4 og en
vaegtning pa 0,05.

Tabel 6-16 Scoringsveerdier og vaegte for effekter p§ arkaeologiske forhold

Parameter Scorings Veaegt
-veerdi
Arkaeologiske forhold | Beliggenhed af kendte skibsvrag- og andre 4 0,05
arkaeologiske forhold
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A.3.7 Ressourceomrader

Potentielle effekter

Ressourceomrader er omrader, der er udpeget til at indeholde rastoffer i
maengder, der ggr det muligt at indvinde det. De kan potentielt pavirkes ved:

> Begraenset adgang til omradet
> Reducerede meaengder som fglge af aendrede hydrodynamiske forhold

Tildelte scoringsvaerdier og vaegte for ressourceomrader

Ressourceomrader har faet tildelt scoringsvaerdien 4 og en vaegtning pa 0, 1.

Tabel 6-17 Scoringsveerdier og vagte for effekter p§ ressourceomr8der
Parameter Scorings Vaegt
veerdi
Ressourceomrdder | Klappladser 4 0,10

Auktionsomrader (rdstoffer)
Efterforskningstilladelser
Fzellesomrader
Reservationsomrader
Ressourceomrade
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