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1. Indledning

Denne screening er foretaget af Havmglleudvalget og har til formal at screene de danske farvande
for egnede placeringer til kystnaere havmglleprojekter. De parker, der screenes for, er mindre end
200 MW og ligger indenfor en afstand af 20 km fra kysten. De udpegede omrader kan rumme op til
200 MW pr. omrade. Et omrade kan godt rumme flere mindre projekter med en samlet kapacitet pa
200 MW.

Der er ikke foretaget en samfundsgkonomisk prioritering af omraderne. Screeningen er alene
fokuseret pa at identificere egnede placeringer ud fra hensynet til konkurrerende anvendelse af
arealerne, samt ud fra eksisterende viden om havmgllers pavirkning af miljget, sejladssikkerheden
og det visuelle indtryk. Screeningen udelukker ikke, at havmgller kan etableres andre steder end
indenfor de udpegede omrader, men det er ud fra en samlet afvejning foretaget af de marine
myndigheder vurderet at de udpegede placeringer er de bedst egnede ud fra hensyn til eksisterende
interesser og udnyttelse, samt det naturlige miljg.

Desuden har screeningen det formal at udstikke retningslinjer for placeringer af prototype-projekter
for udvikling af ny havmglleteknologi, som skal testes pa havet. Der er ikke udpeget konkrete
pladser, da der kan veere krav om szrlige forhold til pladsen, eks. blad bund eller hgje balger, som
ikke kan forudses af Havmglleudvalget.

Havmglleudvalget er et udvalg nedsat med det formal at finde egnede placeringer for fremtidens
udbygning med havmglleparker. Udvalget bestar af Energistyrelsen (formand), Sgfartsstyrelsen,
Naturstyrelsen, Risg-DTU og Energinet.dk. Den tilhgrende referencegruppe bestar af andre
myndigheder med interesser pa havet, f.eks. Forsvaret, Kulturstyrelsen, Kystdirektoratet,
Fedevareministeriet, osv. De marine myndigheders kommentarer til de udpegende omrader er
indarbejdet i denne rapport.

Screeningen har med denne rapport inkl. den strategiske miljgvurdering og visualiseringsrapporten
veeret genstand for en bred offentlig hgring, inkl. kommuner og organisationer samt offentligheden.
Materialet har veeret tilgaengeligt for kommentering pa Energistyrelsens hjemmeside. Bilag 3
indeholder haringslisten.

De screenede placeringer er desuden vurderet i overensstemmelse med reglerne om strategisk
miljgvurdering (SMV). Den strategiske miljgvurdering er bilagt denne rapport. Derudover er der
foretaget en vurdering af hvordan havmgller tat pa kysten visuelt opleves i kystlandskabet.
Vurderingen inkl. visualiseringer er bilagt denne rapport.

| planleegningen af de fremtidige placeringer af storskala havmagller er en koordinering af interesser
og optimering af udnyttelsen af havarealet af stor vigtighed. Udpegningerne er foretaget pa
baggrund af eksisterende viden om forholdene i omraderne. Forudsetningerne kan andres sig over
tid som falge af ny viden eller &ndrede behov og dermed give anledning til revision af
udpegningen.

Udpegningen af omraderne erstatter ikke den normale vurdering af virkningerne pa miljget (VVM).
Der gives ikke med denne screening garanti for, at VVVM redegarelsen for omradet vil kunne
godkendes. VVM undersggelserne vil ga i dybden med omraderne og tilvejebringe ny viden til den



eksisterende, som kan betyde, at omraderne alligevel ikke vil kunne anvendes til havmgller. Det vil
veere op til de kommende projektejere selv at gennemfare de ngdvendige forundersggelser herunder
VVM redegerelser inden der evt. gives tilladelse til etablering.
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2. Baggrund

Det danske havomrade er af flere omgange (1997, 2003, 2007 og 2011) blevet screenet for mulige
placeringer af havmalleparker. Screeningerne har givet stgrre sikkerhed for, at parker kan etableres
pa et givent omrade og usikkerheden for investorerne mindskes tidligt i processen.

De europeaiske og danske erfaringer med planlegning peger bl.a. pa, at der gennem en samlet
planlaegning vil kunne opnas en reekke administrative og gkonomiske fordele: bedre overblik hos de
deltagende myndigheder og involverede brancher, bedre rammer for langsigtede investeringer i de
maritime sektorer, synliggarelse af alle involverede interesser, bedre koordination af datagrundlag
og nemmere adgang til koordinering med andre landes planlegning.

Energistyrelsen offentliggjorde pa vegne af Havmglleudvalget i april 2007 Fremtidens
Havmglleplaceringer — 2025, som er en kortleegning af fremtidens placeringer af stor-skala parker
pa over 200 MW. Denne rapport blev opdateret i 2011. Kortleegningsrapporten peger pa en reekke
mulige placeringer, samt forundersggelsesomrader, der ville kunne rumme en udbygning med
havvindmgller med en samlet kapacitet pa omtrent 4600 MW. Disse placeringer ligger alle mere
end 12 km fra kysten.

Der er siden identificeret et behov for at se pa mulighederne for at placere mindre havmglleparker
pa under 200 MW i de mere kystnare omrader op til 20 km fra kysten. Den mere kystnaere
placering af mindre parker er primart gnsket af hensyn til at holde omkostningerne til udbygningen
nede. Funderingsomkostningerne pa de lavere havdybder vil typisk veere mindre, da der skal mindre
materiale til at producere disse. Omkostningerne til drift og vedligehold, som primeert er relaterede
til lavere sejltid for montererne, som vedligeholder parkerne vil mindskes. Desuden vil
nettilslutnings-omkostningerne typisk mindskes, da kablerne til land er kortere og de mindre
anlegsstarrelser medfarer, at de kan nettilsluttes pa lavere spandingsniveauer via transformere
placeret pa land.

I marts 2012 indgik samtlige partier i folketinget undtagen Liberal Alliance et energiforlig som
beskriver, at en kapacitet pa 500 MW havmegller skal stilles op i kystnzere omrader i Danmark inden
2020.

Forsggsmagller

Teknologiudvikling af nye produkter pa havmglleomradet er vigtig for, at Danmark kan fastholde
arbejdspladser og eksport. Hertil kommer, at udviklingen af mgller, fundamenter, nettilslutning, mv.
er en forudsetning for at billiggare den fremtidige havmglleudbygning ogsa pa de store parker.

Denne type af projekter anses kun at udgare et lille supplement til den kommercielle udbygning
med havvind. De projekter, der testes pa havet, er typisk af en anden beskaffenhed end dem der
testes pa land og erstatter saledes ikke behovet for pladser pa land.



Energistyrelsen er ’one stop shop’ for havmeller

Energistyrelsen forvalter statens hgjhedsret over sgterritoriet for havbaserede elproduktionsanlag.
Energistyrelsen har en forpligtelse til at koordinere med andre relevante myndigheder med
ressortinteresser pa havet inden tilladelse gives til etablering af et nyt anlaeg. Dette geelder ogsa for
planleegningsprocessen.

Nar Energistyrelsen gar i gang med planlegning af nye placeringer eller behandlingen af en konkret
ansggning, iveerksatter Energistyrelsen en hgring af gvrige statslige myndigheder for at fa afklaret,
om der er andre vaesentlige samfundsmaessige interesser, der kan blokere for placeringen af et
projekt eller som ma afvejes i forhold til planleegning.

Pa grundlag af myndighedshgringen vurderer Energistyrelsen, om det fortsat er relevant at udbygge
pa det planlagte omrade, og ved en positiv afgarelse vil Energistyrelsen kunne give tilladelse til
forundersggelser, herunder en VVVM redegarelse. Nar forundersggelserne er gennemfart
tilfredsstillende, og hvis projektet stadig ikke er i modstrid med andre samfundsmaessige interesser,
vil Energistyrelsen give en tilladelse til etablering. Nar projektet er anlagt gives en
elproduktionstilladelse.

Disse tilladelser er koordineret med andre myndigheder, som varetager interesser pa havet og er
saledes en samletilladelse givet pa vegne af flere myndigheder og med vilkar formuleret at andre
myndigheder. Dette kaldes *one-stop-shop’. Projektudvikleren har saledes en relativ stor sikkerhed
for sin investering, da man kan forvente, at projektet kan gennemfares, hvis de stillede vilkar
overholdes. Disse samletilladelser udelukker ikke helt, at der skal indhentes tilladelser fra andre
myndigheder. Men systemet giver stor sikkerhed for at projektet kan gennemfares, da de relevante
myndigheder har clearet at projektet kan fortsatte.
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3. Metode

| planlegningen af de fremtidige placeringer af kystnare havmgller er en koordinering af interesser
og optimering af udnyttelsen af havarealet af stor vigtighed for palideligheden af udpegningen. De
behov de enkelte myndigheder har pa vegne af deres interessenter skal kortlegges. Det skal
vurderes hvorvidt placering af havmaller pavirker en aktivitet eller beskyttelseshensyn. Pa trods af
at der er en pavirkning, er det ofte muligt for interesserne og aktiviteterne at forenes evt. med fa
justeringer. Hvis interesser er modstridende skal det afvejes hvilken interesse, der skal have forrang
til arealet.

Det at myndighederne er afklarede omkring arealerne og foretager denne screening tilleegges stor
veerdi af projektudviklerne, som herved far en relativ stor sikkerhed for, at de kan gennemfare de
massive investeringer, som udbygningen af en havmgllepark indebeerer.

3.1 Bindings- og afvejningsomrader

Nedenstaende skema viser en oversigt over forskellige arealinteresser, der er indgaet i screeningen.
| udvalgsarbejdet indgar de enkelte arealinteresser, som enten et bindingsomrade (B), dvs. et
omrade der i udgangspunktet udelukker havmalleplaceringer, eller som et afvejningsomrade (A),
dvs. et omrade, hvor havmgller og andre interesser kan sameksistere, men hvor der evt. skal
foretages en konkret vurdering, af hvordan dette bedst gares.

Arealinteresse Binding/Afvejning
Eksisterende havmeglleparker og deres friholdelsesareal B
Femern Bealt B
Olie- og naturgasledninger / sgkabler B
Eksisterende internationale naturbeskyttelsesomrader B
Luftfart (flyvehgjde) B
Militeere forhold bl.a. skydeomrader og fareomrader B/IA
Sejlruter/ Sejladssikkerhed B/A
Feergeruter B/A
Steerkt trafikerede omrader B
Rastofindvinding/Rastofinteresser B/A
Betydende fugletraekruter B/A
Natur- og miljghensyn A
Havdybder A

Visuel belastning herunder naerhed af bebyggelse og serlige landskaber |A

10



Fiskeri

Radiokaeder
Arkeeologiske forhold
Klappladser

Stgj

W > > > >

Generelt kan det siges om denne screening, at falgende omrader er udelukkede:

Hvor der allerede er givet tilladelse til en havmgllepark eller et havmglleprojekt under
projektering. Dette gaelder f.eks. havmalleparkerne Anholt, Mejl Flak, Nissum Bredning og
Frederikshavn

Hvor der allerede er givet tilladelse til en konkurrerende aktivitet, f.eks. rastofindvinding
de store sejlruter og steerkt besejlede omrader (en bufferzone pa 3,5 km er lagt omkring
disse)

alle Natura 2000 omrader

store fugletraekruter af international betydning

Fareomrader og forsvarets skydeomrader

eksisterende havmglleparker og andre infrastukturanleg (eks. broer, rgrledninger), inklusiv
deres evt. reservationszoner

de helt kystnereomrader (alle omrader ligger minimum 2 kilometer fra land, se nedenfor)

For denne specifikke screening har Naturstyrelsen udarbejdet et GIS lag, med det formal at mindske
den forstyrrende visuelle effekt. GIS laget er udarbejdet saledes, at for alle mgller med op til 150
meters totalhgjde leegges generelle mindsteafstande fra kysten:

- Ud for s&rlige landskaber (fredede omrader): 4 km

Ud for byer og sommerhusomrader: 3 km

Ud for det abne land i gvrigt (oftest landbrug): 2 km

Ved tekniske anleeg 0 km med udgangspunkt i en konkret vurdering

For mgller hgjere end 150 m skal afstanden til kysten gges forholdsmassigt. F.eks. vil
mindsteafstanden fra kysten til en 200 m hgj mglle veere 4 km ud for byer og sommerhusomrader.

Herudover er der undtaget en raekke omrader, som vurderes at vere serligt veerdifulde og sarbare
over for mgller. Det geelder farst og fremmest lukkede kystlandskaber som fjorde, vige, ghave og
sunde men ogsa markante klinter som Stevns- og Mans klinter.
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Pa baggrund af ovenstaende forhold har Havmglleudvalget med hjeelp fra samtlige marine
myndigheder udpeget 15 omrader — alle af en starrelse sa de burde kunne indeholde en kommerciel
park. | denne proces er der skelet til de ansggninger som Energistyrelsen har modtaget som sa
kaldte aben der projekter. Et oversigtskort med disse ses gverst i kapitlet og beskrives nermere i
kapitlerne 6 og 7.

Omraderne skal forstas som bruttoomrader, som skal detailvurderes i forhold til arealinteresser,
havbund og andre fysiske og naturlige forhold. De projekter, som kan anleegges indenfor de
udpegede omrader, skal gennemfare en vurdering af virkningerne pa miljget (VVM) ved at opfylde
kravene i Energistyrelsens bekendtggrelse om vurdering af virkninger pa miljget (VVM) af
elproduktionsanleg pa havet. Desuden vil projekterne som minimum underlaegges de samme krav
til detailplaceringen indenfor omradet, som er skitseret for forsggsmeller i afsnit 5.2. Det ma dog
forventes, at kravene skerpes, jo stgrre projektet er. | afsnit 6 og 7 beskrives desuden nermere hvad
et projekt generelt skal opfylde (kap. 6) og hvad der pa nuvaerende tidspunkt star klart, at der skal
opfyldes for de individuelle omrader (kap. 7)

3.2 Fremgangsmade og GIS

Med baggrund i Energistyrelsens EnergiData’s geodatabase er supplerende geodata indsamlet fra
gvrige styrelser, ministerier mv. De indsamlede data er blevet indlaest i et GIS (Geografisk
informationssystem), og er efterfglgende blevet praesenteret for udvalget. De forskellige typer af
kortinformation er efterfglgende blevet organiseret efter en sakaldt overlay-analyse eller som det er
blevet kaldt pa dansk "madpapirsmodellen”. Strukturen har faet det navn, fordi den fungerer pa
samme made som madpapir (semi-transparent), der ligger oven pa hinanden (se nedenstaende
figur).

Efterfolgende har udvalget prioriteret data/temaer, vurderet konfliktende arealinteresser, udelukket
omrader og herefter identificeret potentielle omrader til de kommende havmaglleparker.

GIS

+| &

| Fi0_| Shape* | FID_soils| CODE| CLASS | FID_si| sLoPE | FiD_veg| DET_TYPE |

[llustration af Overlaymetoden i et GIS

3039 Polygon 508 38F 6 0 60 1"M7 A
3040 [Polygon S08 38F 6 0 80 119/SS
3041 Polygon S08|38F 6 0 60 1570
3042 [Polygon 508 38F 6 0 60 158 /A
3043 |Polygon 508 38F 6 0 60 160 FC
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Kortmateriale indleest i GIS
Kort- og Matrikelstyrelsen

Naturstyrelsen

Energistyrelsen

Energinet.dk

Kystline
Landegreanse
Sejlruter

ECN, Digitale sgkort,

Fuglebeskyttelsesomrader

Habitatomrader

Ramsar

Klappladser

Rastofindvinding (ressourcereservationer)

By- og sommerhusomrader,

seerlige landskaber (fredninger), sarbare kystlandskaber
(fjorde, vige ghave)

Olie & Gas koncessioner samt rgrledninger,
Stamdataregistret for vindkraftanleeg

El-transmissionsnettet

Bidrag som det ikke var muligt at indlaese i GIS. Informationerne er imidlertid efterfalgende
anvendt i udvalgets arbejde med identificering af potentielle omrader.

Sgfartsstyrelsen:

Danmarks Miljgundersggelser:

Udtraek fra AlS databasen. Sejladsmgnstre af de indre
danske farvande.

Havpattedyr; satellitdata for seeler 2001-2006, satellitdata
for marsvin 1997-2005, skibssurvey ved Horns Rev 1999-
2006, flysurvey ved Horns Rev 1999-2006, skib/fly survey
fra SCANS i juni-august 1994,

Fugleobservationer - teellinger af vandfugle i udvalgte
omrader

13



4. @konomi og Teknik

4.1 Tekniske vurderinger indtil 2020

Udvikling i vindmgllernes stgrrelse

For kommende kystnzre placeringsmuligheder frem til 2020 ma det forventes, at der bliver tale om
udbygning med mgller, der i dag opstilles som prototyper eller er Klar til prototypeafpravninger
inden for de naeste 3 ar.

Vindmgllers starrelse er frem til 2005 vokset ekspotentielt i 25 ar, men gennem de senere ar er der
sporet en vis opbremsning i udviklingen. Siden opstillingen af kommercielle mgller pa 2 MW i
2002 ved Horns Rev og Nysted har de typiske vindmgller, der er opstillet pa havet, vaeret pa 3-4
MW. Ved enkelte projekter i udlandet er der anvendt 5-6 MW.

Der er flere arsager til, at udviklingen gar lidt langsommere ikke mindst de store udforinger pa
materialesiden og logistiksiden. Endvidere er der ved opstilling pa havet relativt begraensede fordele
ved at gare mgllerne hgjere i forhold til vindhastighedsprofilen. Men der er teknologiske
muligheder for starre energiudbytte per mglle ved f.eks. at @ge rotordiameteren, og der forskes
fortsat i udvikling af starre mgller. Den stgrste prototype, der er opstillet i Danmark i 2012 er pa 6
MW. De starste vinger, der er under udvikling er pa 70-80 meter, og der ma typiske paregnes 4-5
ars udvikling inden en ny stor vindmglletype er kommercielt tilgeengelig

Pa den baggrund synes det mest realistisk at antage, at de starste vindmgller i perioden frem til 2020
vil veere 7-8 MW med vingediametre pa 140-160 meter og med navhgjder pa 90 til 120 meter. Det
svarer til en totalhgjde pa mellem 160 og 220 m.

Tages der samtidigt hensyn til de visuelle forhold og et anske om anvendelse af driftssikre maller
vil de kystnaere mgller frem til 2020 formentligt i stort omfang nogenlunde svare til de mgller, der
kendes i dag, dvs. mgller pd 3-5 MW og med totalhgjder under 150-180 m.

Den teknologiske og skonomiske udvikling i forhold til havdybder

| de seneste ar er der i Danmark opstillet vindmgller pa havdybder pa op til 15-20 meter. Flere
udenlandske projekter i Nordsgen er opstillet eller planlagt pa havdybder pa 30-40 m. | forhold til
opstilling i kystnaere danske farvande forventes det, at der typisk bliver tale om havdybder pa
mellem 5 og 10 meter og naeppe over 20 m.

Der er en klar ssmmenhang mellem gkonomi og havdybder. En gget dybde (fra 10-15m til 25-

30m) vil isoleret set betyde mere end en fordobling af omkostningerne til fundamentetableringen, jf.
figur 4.1

14



Basispris for fundamentet
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Figur 4.1 Kilde: Fremtidens havmglleplaceringer — 2025. Energistyrelsen april 2007

Omkostningerne er naturligvis afheengige af afstand til beeredygtigt lag, mulige pavirkninger fra
balger og isskruninger, vindmgllestgrrelse, beton- og stalpriser, arbejdslgnninger mm. Tallenes
absolutte stgrrelse kan veere afggrende for om det er gkonomisk attraktivt at ga ind i et konkret
projekt, ligesom omgivelserne kan vere afggrende for om der kan veelges gravitations fundamenter
eller monopele.

4.2 Offshore vindressourcekort for Danmark 2011

DTU Wind Energy har i 2012 beregnet vindressourcerne i de kystnaere omrader af Danmark, hvor
’kystnar’ her betyder omréder der er op til ca. 20 km fra kystlinjen. Beregningerne bygger pa
modellering af vindressourcerne over Danmark ved hjeelp af to mesoskala modeller: Karlsruhe
Atmospheric Mesoscale Model (KAMM) samt Weather Research and Forecast Model (WRF).
Disse modeller estimerer de overordnede vindressourcer, beregnet i et net med en maske-starrelse
pa 5 km, og er repraesentative for en klimatologisk periode pa 30 ar.

For at fa et realistisk estimat af vindressourcerne tet pa jord- og havoverfladerne er disse resultater
skaleret ned ved hjelp af mikroskala-modellen WASP (Wind Atlas Analysis and Application
Program) som er udviklet af DTU Vindenergi.

Data er beregnet i et net med en maskestarrelse pa 200 meter, og omfatter middelvindhastighed i
hhv. 75, 100 og 125 m over hav/landoverfladen og vindens energiindhold. Middelvindshastigheden
er defineret som middelvardien af tidsserien af vindhastighederne kommende fra alle vindretninger
og er vist for en hgjde pa 100 m pa figur 4.2.
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Figur 4.2 Kilde: DTU Wind Energy

4.3 Forventet elproduktion fra kystnaere mgller

Middelvindhastighederne i de kystnaere omrader varier mellem ca. 8 og ca. 10 m/s afhangig
primert af placeringen og afstanden til land samt af hgjden.

Vindmeller i en park “’skygger” lidt for hinanden, og derfor er den samlede produktion mindre en
for én mglle gange antallet af mgller. Ved en afstand pa 6-8 vingediametre mellem mgllerne, kan
det foreventede tab, som falge af vindmgllernes indbyrdes skyggeeffekt i parken, beregnes til 5-15
% afhaengig af starrelsen af vindmealleparken, sterrelsen af de anvendte vindmgller, udformningen
(layout) af parken og lokale vindforhold pa beliggenheden, jeevnfer figur 4.3.
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Produktionstab ved opstilling af 3 og 5 MW vindmgller
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Figur 4.3 Kilde: DTU Wind Energy

Figur 4.3 angiver produktionstab ved anvendelse af 2 forskellige mgllestarrelser 3 MW og 5 MW
og 2 forskellige parkstarrelser med kvadratisk udformning. Det samlede arealbehov ved en
udbygning med parker af en fastsat kapacitet vil veere nogenlunde konstant uafhaengigt af den valgte
mgllestarrelse. Erfaringerne fra eksisterende havmelleparker viser, at der er mulighed for at
optimere placeringer ud fra forskellige hensyn som fx bundforhold, vindretning og det samlede
behov for internt ledningsnet.

Produktionstabet vil normalt vaere mindst for mindre parker, da en stgrre procentdel af mallerne star
i randomradet af parken, eksempelvis ved en opstilling med maller i 1-3 reekker.

Den arlige elproduktion for en 3 MW mglle opstillet i de kystnaere omrader er vist pa figur 4.4, hvor

ogsa de udpegede omrader er vist. | de fleste omrader er det saledes forventningen, at der kan opnas
en arlig elproduktion pa 3.500-4.000 MWh pr MW mglle.
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4.4 Mulig produktion pa de udpegede omrader

Hvis det forudseettes, at der skal opstilles 500 MW kystnere vindmgller vil det samlede arealbehov
ved anvendelse af 6-8 vingediametre som afstand mellem mgllerne veere af stgrrelsesorden 60-100
km?.

Arealet af de udpegede omrader er over. 2.000 km?. Under forudsatning af en installeret
mpolleeffekt pd 6 MW pr km? og en udnyttelse pa ca. 20 % af arealerne, vil der kunne opfares i alt
ca. 2.400 MW.

I marts 2012 indgik alle folketingets partier undtagen Liberal Alliance et energiforlig som straekker
sig til 2020, og som beskriver at 500 MW havmgller skal udbygges i kystnaere omrader inden 2020.
De screenede arealer overstiger dette behov betragteligt.

4.5 Stordriftsfordele

Deloitte har for Energistyrelsen foretaget en analyse af sammenhangen mellem stordriftsfordele og
koncessionsstgrrelse. Formalet med analysen har bl.a. vaeret at na frem til en strategisk-gkonomisk
vurdering af en hensigtsmaessig koncessionsstarrelse for kystnaere maller.

Deloitte fandt frem til, at stordriftsfordelene udviser en logaritmisk sammenhang og er aftagende
med starrelsen, dvs. at jo stgrre havmglleparkens kapacitet er, jo mindre bliver den ekstra
besparelse pr. MW ved en marginal forggelse af kapaciteten. Dette indikerer, at stordriftsfordele
typisk vil spille en starre rolle for kystnaere mgller, der som udgangspunkt er mindre end
havmglleparkerne pa det abne hav.

De potentielle stordriftsfordele for investorerne er beregnet ud fra en statistisk analyse af
anleegsomkostningerne for alle eksisterende havmglleparker, der har offentliggjort data herfor. Pa
baggrund af den statistiske analyse er der opstillet en model, der kan forklare variationerne i
anleegsomkostningerne for de eksisterende havmeglleparker ud fra kendskabet til anleegsstarrelse,
opfarelsesar, havdybde og afstand til land. Ud fra denne model er stordriftsfordelene alene som
funktion af anlaegsstarrelsen vist pa figur 4.5. Det ses eksempelvis heraf, at modellen giver en
besparelse pa ca. 0,6 mio. € pr MW ved at ga fra en parksterrelse pd 20 MW til en pa 100 MW.
Fordel er dog aftagende, det vil sige, at jo starre projektet er, jo mindre vil omkostningerne pr. MW
kunne reduceres ved at gare den endnu starre.

De gennemfarte analyser konkluderer, at det pa grund af de betydelige stordriftsfordele i intervallet
20-200 MW sandsynligvis vil blive veasentligt billigere i anleeg, hvis koncessionerne for kystneare
mgller tildeles fa projekter, der typisk vil kunne lgbe rundt for lavere afregningspriser end de
mindre projekter.
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Figur 4.5. Kilde: Strategisk og gkonomisk vurdering af koncessionsopsplitning for havmgllepark
ved Kriegers Flak. Deloitte 19.december 2011

Ud fra en bredere samfundsmassig betragtning er det dog ikke entydigt muligt at afgere pa forhand,
om det er mest fordelagtigt at tildele koncessioner til fa store kystnaere projekter frem for flere
mindre kystnaere projekter, idet der er en raekke lokale hensyn som kan begrunde spredning til flere
mindre sites. Eksempelvis kan mindre anlag opstilles tattere pa kysten og pa lavere vand og
dermed veere billigere i anleeg og nettilslutning samt have lavere driftsomkostninger.
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5. Seerligt om forsggsprojekter

Test og demonstration af ny teknologi til havmaller er vigtig for at bringe omkostningerne ned til
fremtidig udbygning med havvind og for industriens fremtid i Danmark. Det kan derfor blive
ngdvendigt at gare plads til demonstrationsprojekter pa havet.

Havmglleudvalget har ikke udpeget arealer til fremtidens forsegsmaller, da det ikke kan forudsiges
hvilke naturlige forhold mgllen eller fundamentet bedst testes under. Det overlades derfor til
projektejerene af forsggsprojektet at ansgge om de relevante placeringer. Havmglleudvalget har dog
angivet en raeekke forhold, der skal tages hensyn til ved vurderingen af arealer, der er egnede til
forsag med ny malleteknologi pa havet og som vil indga i myndighedernes sagshehandling af den
konkrete ansggning.

Egnede placeringer til forsggsprojekter er afthaengig af, hvad der skal testes. Da fremtidens krav til
forsag og forsggenes krav til placeringer ikke er kendte, kan Havmglleudvalget ikke pege pa de
preecise placeringer, som kunne opfylde kravene til forsggsprojekter. Forsggselementet kunne f.eks.
kraeve, at projektet opstilles pa blad bund eller pa en placering, med hgje balger, hvilket normalt
ikke er attraktivt. Det er ofte tilfeeldet at forsggsprojekter har behov for at ligge i eller i naerheden af
havne og store tekniske anleeg, hvorfor dette er visualiseret i visualiseringsrapporten.

Da projekterne samtidig er relativt sma, og dermed ikke svare at indplacere, anbefaler
Havmglleudvalget, at projektudvikleren selv finder den placering, som matcher projektets krav,
men samtidig lader sig vejlede af nedenstaende principper for placeringen. Nedenstaende liste
indeholder ikke alle myndighedskrav til placeringer. Energistyrelsen vil veere behjalpelig i de
konkrete tilfeelde med at justere placeringen i samarbejde med relevante myndigheder via den sa
kaldte one stop shop.

5.1 Definition af forsggsmglleprojekter

Forsggsprojekter omfatter i denne sammenhang maksimalt 8 maller. Projekter med mere end 8
mgller kan kun komme i betragtning indenfor de konkrete placeringsomrader, som er udpeget af
Havmelleudvalget. Et forsggsprojekt kan omfatte forskellige maller.

Hensigten med forsggsprojekterne er at teste en eller flere prototyper pa maller eller fundamenter,
som er de fgrste eksemplarer af en ny type, som endnu ikke er klar til serieproduktion. Typisk er
disse projekter enten en videreudvikling af mgller testet pa land eller projekter som ikke egner sig
til at teste pa land. Projekterne kan eksempelvis omfatte test af vindmgllernes ydeevne, laster pa
vindmgllerne, nye fundamenter eller andre forsgg. Der skal foreligge en forsggsplan for hver
prototype.

En prototypemalle skal godkendes til forsgg og demonstration af en certificerende virksomhed, |f.
Energistyrelsens certificeringsregler om teknisk certificeringsordning for vindmgller. Godkendelsen
er tidsbegraenset til 3 ar. Anvendelse efter godkendelsens udlgb kraever en ny godkendelse.

Efter endt forsgg kan projektet godkendes til at fortseette som kommercielt projekt.
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5.2 Principper:

Sejladssikkerhed:

Som udgangspunkt skal havvindmagller placeres i sikker afstand til sejladskritiske omrader, som
sikrer skibe tilstraekkelig vigemulighed, mangvreplads og reaktionstid ved styre- eller
fremdriftssvigt. Dette kan afhaengig af farvandets beskaffenhed, skibenes stgrrelse og type samt
trafikintensitet mv. kunne veere op til 3 semil (5,5 km).

Sikkerhedsafstand og ngdvendige risikoreducerende tiltag vil fremga af en risikovurdering, som
normalt vil veere indeholdt i VVM redegerelsen.

Sejladskritiske steder omfatter steder som:
e Brofag hvor der kan ske gennemsejling,
snavre lgb og sejlrender
skibstrafikruter (indtegnede i sgkort og de facto ruter),
Skibstrafiksystemer, herunder trafiksepareringssystemer, dybvandsruter mv.,
havnelgb,
fyrlinjer og fyrvinkler,
ankringsomrader,
lodsmgdesteder.

Ved et gnske om at placere havvindmeller i sejladskritiske omrader, vil accept bero pa en konkret
vurdering af mulighederne for omlaegning af skibstrafik afmerkning mv. i hvert enkelt tilfeelde.

Rerledninger og sgkabler

Rarledninger og sgkabler er omgivet af en beskyttelseszone pa 200 meter, hvor der er forbud mod
ankring, sandsugning og brug af bundslebende redskaber. | beskyttelseszone ma der ikke foretages
undersgiske arbejder eller aktiviteter uden aftale med ejeren af sgkablet.

Radiokader
Der skal veere mindst 200 meters afstand fra en mglle til en sigtelinje i det eksisterende
radiokeedesystem.

Rastoffer:

Arealer, hvor der er givet koncession til indvinding af rastoffer, frinoldes indtil koncessionen
udlgber, med mindre andet kan aftales med koncessionshaver.

Arealer, udpeget af Naturstyrelsen, der er reserveret til indvinding af rastoffer, bar friholdes med
mindre andet aftales. Disse arealer er i princippet friholdt indtil ressourcen er opbrugt. Der skal ikke
friholdes en sikkerhedszone omkring disse.
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Natur:

Habitatbekendtgerelsen fastseetter krav om at der foretages en forelgbig vurdering og evt. en
konsekvensvurdering jf. Habitatbekendtgarelsen. Aktiviteten kan ikke gennemfares, hvis projektet i
sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan pavirke et Natura 2000-omrade
veesentligt og en efterfalgende konsekvensvurdering ikke kan udelukke, at aktiviteten vil skade
Natura 2000-omradet. Mulighederne for at fravige beskyttelsen er meget begreensede, jf.
bekendtgarelsens § 10.

Udenfor Natura 2000-omrader skal der iagttages en raeekke mere generelle hensyn til fugle. Nar der
skal planlegges havvindmglleparker udenfor Natura 2000-omrader, skal der udover de allerede
naevnte hensyn til bilag 1'V-arter og Natura 2000-omrader inddrages falgende hensyn:

1) fugle (og bilag IV-arter) ma ikke forsztligt forstyrres eller forsetligt dreebes, med skadelig
virkning for arten eller bestanden, jf. jagt- og vildtforvaltningslovens 8 6 a-7. Reglerne gaelder alle
vilde fugle og bilag I'V-pattedyr-arter (her er kun marsvin relevant)

2) der skal beskyttes og opretholdes tilstreekkeligt forskelligartede og vidtstrakte levesteder for
fugle, ligesom forringelser af levesteder, ogsa udenfor Natura 2000, skal undgas, jf.
fuglebeskyttelsesdirektivets art. 3 (se ogsa naturbeskyttelsesovens § 71, stk. 6) og
fuglebeskyttelsesdirektivets art. 4, stk. 4., 2. pkt.

Disse forhold kan have betydning for vurderingerne og evt. beslutninger om tilladelser m.v. Det
geelder f.eks. i tilfeelde, hvor havvindmgller kan pavirke traekruter eller starre rasteforekomster af
fugle.

Visuelle forhold:

Der er mulighed for at placere et mindre antal mgller i tilknytning til store tekniske anlaeg, som
havne, broer og kraftveerker, hvor de store mgller kan matche anleggene. Sadanne lgsninger, hvor
afstanden til land i princippet kan blive 0, forudsatter konkrete vurderinger og visualiseringer.

Forsvar og sikkerhed:

Forsvarets skydeomrader skal undgas.

Fareomrader bgr undgas med mindre det aftales med Sgfartsstyrelsen, at de ryddes efter en serlig
procedure.

23



6. Generelt om de udpegede omrader

Signatur
~ ] Kystmalszonsr Okt 2012

KOMMUNE

15 arealer er udpeget af Havmglleudvalget, som det fremgar af oversigtskortet samt kortudsnittene i
kapitel 7. Arealerne er identificerede som egnede arealer til udbygning med havvind set i forhold til
eksisterende arealinteresser og viden. Udnyttelsen af pladsen pa havet er en dynamisk proces, og da
arealerne ikke er reserverede udelukkende til udbygning af havmagller, kan der siden
gennemfarelsen af screeningen vare givet tilladelser til andre aktiviteter, som ikke ngdvendigvis er
forenelig med udbygning med havmgller. Dette og anden ny viden, kan medfare behov for
revurderinger af de udpegede omrader.

De placeringer, som er fundet egnede i denne screening, er omtrentlige. En VVM skal detailvurdere
og optimere den endelige placering af projektet i forhold til diverse interesser, f.eks. tilladelser til
andre aktiviteter, skibskollision, kulturarv, visuelle og stgjmassige krav og naturbeskyttelse.

Serligt de kystnzre havarealer har mange brugere og arealinteresser der skal tages hgjde for. Det
vil vaere ngdvendigt at sgge at optimere projektet i forhold til allerede eksisterende formal og brug,
eksempelvis sejlads. Der kan fremkomme viden i en VVVM, som betyder, at omradet, trods
screeningen, ikke vil kunne udnyttes. Screeningen giver saledes ikke garanti for at en VVM pa
omradet vil kunne godkendes.
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Udvalget har ikke rangeret de potentielle omraders egnethed eller gkonomi i forhold til hinanden,
0g beskaffenheden af arealernes bundforhold er ikke vurderede i denne rapport.

Nedenfor er beskrevet serlige forhold som bygherre skal veere opmaerksom pa ved udbygning
af omradet.

6.1 Netplanlaegning generelt

Det antages, at der ikke bliver behov for yderligere forstaerkninger af eltransmissionsnettet pa
baggrund af de udpegede placeringer. Retningslinjer for ud- og ombygning af eltransmissionsnettet
har sammen med kabelhandlingsplanen for 132 kV og 150 kV nettet resulteret i en struktur i det
langsigtede elnet. Denne nye struktur indeholder en staerkere 400 kV basisstruktur, hvor de store
transporter flyttes fra 132 kV og 150 kV nettet op til 400 kV nettet. Den nye 400 kV struktur, der
etableres, vil ogsa kunne anvendes til tilslutning af kystnare havmgller svarende til de udpegede
omrader.

Da de kystnaere havmgller forventes at veere relativt sma og placeret spredt, forventes det, at de
uden yderligere behov for netforstaerkning kan blive tilsluttet elnettet pa de laveste
transmissionsniveau omfattende 50/60 kV og 132/150 kV afhaengig af starrelse. En undtagelse fra
ovenstaende er placeringen ud for Bornholm, hvor den eksisterende forbindelse fra Bornholm til
Sverige ikke er tilstreekkelig stor til at kunne overfare den forventede vindkraftproduktion.

Det forventes, at alle netomkostninger frem til et tilslutningspunkt ved et eksisterende net skal
afholdes af projektejerne for at sikre en sa samfundsmassig optimal udbygning som muligt. Dette
kan medfare, at interessen for at bygge i nogle af de udpegede omrader, f.eks. ved Vejsnas,
reduceres, fordi der er forholdsvist langt til et net, der kan aftage en sterre vindproduktion.

6.2 Sgfart generelt

Havretskonventionen, artikel 60, nr. 7 siger at Kunstige ger, installationer, anlaeg og
sikkerhedszonerne rundt om disse ma ikke etableres, hvor de kan virke forstyrrende pa brugen af
anerkendte sejlruter af vaesentlig betydning for international sejlads.

Som et hovedprincip skal sgfarten derfor sikres ret til uhindret, uskadelig transitpassage i danske
farvande. Det medfarer, at havmealler ikke kan placeres i umiddelbar naerhed af skibsruter, herunder
trafiksepareringssystemer. Tilsvarende geelder ogsa andre trafikerede farvande, som indsejlinger til
havne og fjorde m.v. Sgfartsstyrelsen har bl.a. til opgave at sikre, at aktiviteter til sgs ikke er til
gene for skibstrafikken og ikke er til fare for sejladssikkerheden eller hindrer den frie sejlads.

Nar der gives tilladelse til havmglleprojekter skal den ggede risiko for kollision, pasejling,
grundstgdning og fare i gvrigt i bade anlegs- og driftsfasen analyseres, herunder hvilke
risikoreducerende tiltag, der vil blive ngdvendige.

Sefartsstyrelsen varetager desuden diverse vraginteresser. Ved planlegning af havmeller skal der
tages hensyn til vrag af nyere dato, vrag med dykkerforbud, samt ekplosiver, mv.
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AIS teethedsplot over skibstrafik med en bruttotonnage pa over 300 i danske farvande
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Kollisionssikring

Det er vigtigt, at risikoen for skader pa skibe ved bergring med faste installationer til sgs minimeres.
Havmgllefundamenter og evt. tilhgrende transformerstationer bar derfor udformes, sa der tages
behgrigt hensyn til den stedspecifikke risiko for beskadigelse af skibe ved pasejling, fordi den
mulige forurening, der kan ske efter en sgulykke, kan veere vasentlig, selv fra skibe som kun har
bunkersbeholdning (braeendstof til sejladsen). Sejladssikkerheden hanger saledes direkte sammen
med faren for forurening til sgs.

Sefartsstyrelsen vil normalt forlange, at kystnare havvindmaller placeres i sikker afstand fra blandt
andet:

e Havne,

o Skibstrafik og -ruter,

o sejlrender og lab,

« sgkabler og rarledninger,

e gennemsejlingsbroer og

« forbudsomrader.

Afhangigt af resultatet af en sejladsrisikovurdering kan Sgfartsstyrelsen kraeve en starre
sikkerhedsafstand til sterkt besejlede ruter end de 3.5 kilometer der er lagt ind i screeningen.
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Sgkabler og rgrledninger

Eksisterende sgkabler og regrledninger har en beskyttelseszone pa 200 meter, hvor der er forbud
mod ankring, sandsugning, og brug af bundslebende redskaber. Havmgller kan ikke sta i denne
beskyttelseszone uden forudgaende tilladelse fra ejeren af kablet eller rgrledningen.

6.3 Naturhensyn generelt

| forhold til forekomster af fugle vurderes placeringen pa lavere vanddybde at kunne udgare en
vaesentlig pavirkning. Dette skyldes bl.a. at fugle fouragerer pa de lavere havdybder.

Opmarksomhed henledes pa reglerne i habitatdirektivets artikel 12 om generel beskyttelse af arter
som er optaget pa habitatdirektivets bilag 1V, jf. habitatbekendtgerelsens §§ 11-12.

Endvidere henledes opmarksomheden pa naturbeskyttelseslovens § 29 a og jagt- og
vildtforvaltningslovens 88 6 a og 7 om forbud mod at beskadige eller gdelseegge yngle- eller
rasteomrader samt forsatlig forstyrrelse af visse arter. Iser marsvin kan vere relevante i denne
sammenhang.

Udenfor Natura 2000-omrader skal der iagttages en raekke generelle hensyn til fugle. Nar der skal
planlegges havvindmalleparker udenfor Natura 2000-omrader, skal der udover hensyn til bilag 1V-
arter og Natura 2000-omrader inddrages falgende hensyn:

1) fugle (og bilag 1V-arter) ma ikke forsetligt forstyrres eller forsatligt draebes, med skadelig
virkning for arten eller bestanden, jf. jagt- og vildtforvaltningslovens § 6 a-7. Reglerne gaelder alle
vilde fugle og bilag I'V-pattedyr-arter (her er kun marsvin relevant)

2) der skal beskyttes og opretholdes tilstraeekkeligt forskelligartede og vidtstrakte levesteder for
fugle, ligesom forringelser af levesteder, ogsa udenfor Natura 2000, skal undgas, jf.
fuglebeskyttelsesdirektivets art. 3 (se ogsa naturbeskyttelsesovens § 71, stk. 6) og
fuglebeskyttelsesdirektivets art. 4, stk. 4., 2. pkt.

Disse forhold kan have betydning for vurderingerne og evt. beslutninger om tilladelser m.v. Det
geelder f.eks. i tilfelde, hvor havvindmgller kan pavirke treekruter eller sterre rasteforekomster af
fugle.

6.4 Rastofindvinding og Kystsikring generelt

Marine rastoffer i form af sand, grus og ral indvindes i dag pa seterritoriet i en raekke indvindings-
omrader. F& mindre omrader ligger indenfor de screenede omrader. Der er en tydelig stigning i
behovet for marine rastoffer til kystfodring og store anlaegsopgaver som eksempelvis opfyldninger
til havneudvidelser. Der kan blive behov for, at indvindingen skal forega indenfor de udpegede
omrader og derfor vil behovet skulle koordineres med placeringen af havmaller.

Endvidere bar havmgller ikke hindre sejladsen mellem klapplads og oprensningsomrade, samt
mellem indvindingsomrader til sandfodring og de omrader som forsynes.
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6.5 Landskab og visuelle hensyn generelt

Som udgangspunkt er alle de danske kyster af landskabelig interesse og veerdi for friluftsliv og
turisme. Derfor er kysterne pa land beskyttet af en szrlig stram lovgivning og skrappe krav for
byggeri og anleeg i kystomraderne.

Det gelder for vindmegller pa land som for havvindmagller, at de visuelt star bedst i
storskalalandskab og darligst i smaskalalandskaber. Det betyder bl.a., at det er mere “ukompliceret”
at placere kystnare mgller med et stort roligt hav som baggrund, end hvis mgllerne som baggrund
har et meget kuperet og varieret landskab. Derfor er der pa forhand set bort fra en reekke lukkede
kystlandskaber som fjorde, vige og ghave som egnede til havmgller. Nar mgllerne placeres kystnart,
dvs. neermere end 20 km fra land, kan det ikke undgas, at mgllerne kan ses og opleves, og at de ind i
mellem vil veere visuelt forstyrrende i landskabet.

For at mindske den forstyrrende visuelle effekt er der for alle mgller med op til 150 meters
totalhgjde lagt folgende mindsteafstande fra kysten:

- Ud for serlige landskaber (fredede omrader): 4 km.

- Ud for byer og sommerhusomrader: 3 km.

- Ud for det abne land i gvrigt (oftest landbrug): 2 km.

- Ved tekniske anlaeg: 0 km med udgangspunkt i en konkret vurdering af placeringen

Ved hgjere mgller end 150 m indenfor omraderne vil afstanden gges forholdsmassigt. F.eks. vil
mindsteafstanden fra kysten til en 200 m hgj mglle vare 4 km ud for byer og sommerhusomrader.

Grensen for, hvornar der skal foretages konkrete vurderinger af hvordan, en malle skal afmarkes
med lys af hensyn til flysikkerheden er 150 m. Vindmgller med en hgjde pa mellem 100 og 150 m
skal afmaerkes med et enkelt rgdt lys pa nacellen (mgllehuset), og for vindmegller under 100 m er
afmeerkning som udgangspunkt ikke ngdvendig. Mgller med en total hgjde pa over 150 m vil blive
forsynet med mere lys end lavere mgller og dermed pavirke den visuelle opfattelse af omgivelserne
nar det er markt.

De foreslaede 15 omrader ligger alle, sd den neermeste del af omradet er mindst 2 km fra kysten.

Det betyder ikke ngdvendigvis, at mgllerne vil ende med at sta sa teet pa land. Den videre
projektering vil afgere, i hvilken del af omradet, mgllerne star bedst.

Afstand til kysten i km

Zone Navn (ikke sma ger)
Jammerbugt Syd 3,90
Jammerbugt Nord 3,90
Seby 2,60
Lilegrund 2,20
Vejsnaes 3,50
Djursland 2,80
Vesterhavet Syd 3,20
Vesterhavet Nord 5,90
Jammerland Bugt 3,10
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Smalandsfarvandet 3,30

Bornholm 3,60
Kage Bugt 3,00
Halsnaes 3,60
Samsg Nord 3,00
Sejerp Bugt 3,00

6.6 Stgj generelt

For en havvindmglle kan opfares, skal det jf. VVM reglerne dokumenteres, at stajreglerne
overholdes. Stgjgreenserne gaelder for den samlede stgj fra alle vindmgller. Vindmgller ma ikke
stgje mere end de grenser, der star i bekendtgarelse nr 1284 af 15/12/2011 om stgj fra vindmagller.
Dette skal vurderes kumulativt, dvs. fra samtlige mgller i omradet.

6.7 Kulturarv generelt

Stort set over alt pa det danske sgterritorium er der mulighed for at patraffe fortidsminder og
skibsvrag. For alle kulturlevn og skibsvrag &ldre end 100 ar pa den danske havbund gelder, at de
umiddelbart er beskyttet, ogsa selv om de ikke er registreret i Kulturstyrelsens database ”Fund og
Fortidsminder”: www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder

Beskyttelsesbestemmelser for kulturhistoriske interesser pa sgterritoriet er som falger:

Kulturhistoriske interesser i form af stenalderbopladser, stgrre oldsagskoncentrationer, kultur- og
udsmidslag, vrag af skibe &ldre end 100 ar samt disses laster og ballastbunker, havne og
ladepladser, sejlsparringer og andre bundfaste forsvarsanleg er beskyttet i medfer af § 29 g, stk. 1
og 2 i museumsloven, og ma hverken fijernes eller beskadiges uden Kulturstyrelsens tilladelse.

6.8. Teknisk godkendelse

Alle vindmgller, der opstilles pa havet, er omfattet af Energistyrelsens bekendtgarelse om teknisk
certificeringsordning for vindmgller. Det er ejerens ansvar, at vindmgllerne pa
opstillingstidspunktet er certificeret af en certificerende virksomhed, og at der, sa leenge
vindmgllerne er opstillet, gennemfares lgbende vedligeholdelse og service i henhold
bekendtgarelsens bestemmelser af en certificeret eller godkendt virksomhed. Bestemmelserne
indeholder krav om savel type- eller prototypecertificeret samt om projektcertificering af det
samlede anleg inkl. fundamenter.

6.9 Fiskeri generelt

Der er en hel del fiskeri i de kystnaere omrader. Fiskeriinteresserne vil indga i den konkrete
afvejning af arealinteresserne ved placeringen af nye havvindmglleparker inden for omraderne. Det
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ber i videst muligt omfang sikres, at placeringen af nye vindmalleparker sker pa en sadan made, at
veerdifulde fiskeriinteresser tilgodeses. Det bar ligeledes tages hensyn til bevarelsen af veaerdifulde
naturlige habitater, saledes at disse ikke @ndres uhensigtsmeessigt. Hvis vindmgalleparken kan
udformes, sa flere aktiviteter tilgodeses, saledes at der kan ske en baeredygtig integration af flere
aktiviteter som eksempelvis fiskeri, akvakultur, rekreativt fiskeri og oplevelsesgkonomi, er dette en
fordel.

Nedenstaende kort viser fiskeriintensiteten i de danske farvande, opgjort for fiskerfartgjer over 15 m
(fartgjer over 15 m er udstyret med VMS (satellit-overvagning) opgjort for 2011. Kortet er baseret
pa falgende antagelser: at der for aktive redskaber fiskes ved hastigheder pa mellem 2 og 4 knob, og
at landingerne og verdierne pr. tur er fordelt ud pa alle vms punkter, hvor der antages
fiskeriaktivitet for den pageeldende tur.

Fartgjer under 15 m udger dog starstedelen af den samlede flade i de kystnaere omrader, selv om
denne flade star for en mindre del af de samlede danske landinger. Der kan vere store forskelle pa,
hvor der fiskes fra ar til ar, afhengigt af, hvor fiskebestandene befinder sig.

| forbindelse med konkrete vindmglleprojekter vil der veere en dialog med fiskeriorganisationerne
om varetagelsen af fiskeriinteresserne.
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7. Beskrivelse af de enkelte placeringer

Herunder findes en beskrivelse af de enkelte omrader med de forbehold for andre arealinteresser,
der matte findes og som ikke er oplyst pa nuvearende tidspunkt. Ved en eventuel udbygning af
omradet vil disse interesser veere vigtige at tage hensyn til i planlegningen af placeringen af parken
og kablet til land.

Nedenstaende signatur er geeldende for samtlige omrader. Bilag 1 viser koordinaterne for
omraderne og bilag 2 omradernes areal.

Signatur
<] Kystmelliezoner juni2012
w Vmndmeller
-  Anhoit Havmellepark {2013)
| NST: Bufferzone-Landskab
“| NST: Forslag-udvidelse region
Havmelle Forunderssgelses omrade
R — Sejute
Sejiute Buffer 3,5 ki
Sejirute Ny Korridor
e Sejlinjer
sSSSSa= Reoriednng
=== Reservation {Rastof)
Havtiladelser20overgang {Ristof)
Havtiladelser20auktion {Rastof)
~| Havtiladelser20 {Rastof)
- | Havfaellesomrade {Rastof)
... | Efterforskningstiladelser (Rastof)
s Klappladser
Forsvar_ Fareomraade
Forsvar Skydeareal
~| EF_Hab#tat omrader
| EF_Fuglebeskyttelse
Ramsar omrader
Kyst 10 km fra land

[ ] kyst 20km fratand
] | KOMMUNE
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a. Vesterhavet Syd

Serligt om naturforhold
En park i omradet skal tage hgjde for de treekkende fugle langs med den jyske vestkyst.
Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Thorsminde (Nissum Fjord) og Hvide
Sande (Ringkebing Fjord).

Seerligt om rastoffer
En park i omradet skal tage hgjde for sejladsen til og fra neertliggende rastofindvindingsomrader.
Serligt om visuelle forhold

Ved vurdering af et eventuelt konkret projektforslag, bar der fokuseres pa det verdifulde
klitlandskab ved Husby Klit. Herudover kan landskabsoplevelsen fra de verdifulde landskaber ved
Fjaltring og Bovbjerg (Ferring og Trans) blive forstyrret, hvis der placeres mange, meget hgje
meller i den nordligste del af omradet. En sammentaenkning af eksisterende tekniske anleeg i
forbindelse med byer og en havmallepark i omradet kan indga i overvejelserne om placering.
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b. Vesterhavet Nord

Serligt om naturforhold

En park i omradet skal tage hgjde for de treekkende fugle langs med den jyske vestkyst.

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Thyborgn (Limfjorden).

Seerligt om rastoffer

En park i omradet skal tage hgjde for sejladsen til og fra nartliggende rastofindvindingsomrader.
Serligt om visuelle forhold

Den nordlige del af omradet graenser op til veerdifuldt landskab i Nationalpark Thy, hvilket bgr
indga i de konkrete projekteringsovervejelser. Herudover kan landskabsoplevelsen fra de
verdifulde og hgjtliggende landskaber ved Bovbjerg (Ferring og Trans) blive forstyrret, hvis der
placeres mange, meget hgje maller tet pa klinterne.

Serligt om fiskeri

En vurdering af effekten pa fiskeriet i omradet skal gennemfares.
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c. Jammerbugt Syd

Serligt om visuelle forhold

| forbindelse med en konkret projektering kan det vise sig, at maller bgr placeres sa langt fra kysten
som muligt af hensyn til den enestaende oplevelse af det samlede kystlandskab, man far fra
Bulbjerg. En grundig vurdering af mgllernes pavirkning af det szrlige landskab skal ske som en del
af VVM redeggrelsen, hvis parken kommer til at ligge mindre end 6 km fra kysten pa dette sted.

En vurdering af havmglleparkens effekt pa det lokale fiskeri samt turismeerhverv skal gennemfares.

En vurdering af pavirkningen af landingspladsen ved Thorupstrand og Slettestrand skal undersgges.
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d. Jammerbugt Nord

AT 012 MRS e gOaie.

En vurdering af havmglleparkens effekt pa det lokale fiskeri samt turismeerhverv skal gennemfares.
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e. Saby

3

Seerlig om sgfart og sikkerhed
Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Seeby Havn samt at faergetrafikken til/fra

Leesg 0gsa kan forega uhindret.

Klappladsen indenfor omradet skal undgas.
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f. Djursland

N —————
|

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Glatved samt at sejlruten vest om Hjelm
fortsat er fri. Sejlruten til og fra Ebeltoft bar friholdes. Sejladsen til lystbadehavnene i Ebeltoft Vig
samt @er skal vurderes.Forhold vedr. flysikkerheden til Arhus Lufthavn skal undersgges naermere.
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g. Samsg Nord

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Sejlruten til og fra Arhus samt hurtigfaergeruten til Ebeltoft skal frinoldes. Fareomradet skal
friholdes.
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h. Sejerg bugten

Serligt om naturforhold

Natura 2000-omrade nr. 166 er et kerneomrade for marsvin. Ramning bgr undgas eller foretages
med stgjreducerende tiltag..

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Omradet er beliggende inden for VTS Storebeelt. Hvorvidt havmgller i omradet kan have betydning
for VTS radarer m.v. skal belyses.

Desuden skal det sikres, at der fortsat er mulighed for en fri og uhindret passage i sejlruten mellem
trafikseparationen og Sejerg

Klappladsen i omradet skal helst friholdes.
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i. Jammerland Bugt

Serligt om naturforhold

Flere af de omkringliggende Natura 2000-omrader er kerneomrader for marsvin. Ramning bgr
undgas eller foretages med stgjreducerende tiltag..

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Omradet er beliggende inden for VTS Storebeelt. Hvorvidt havmgller i omradet kan have betydning
for VTS radarer m.v. skal belyses

Seerligt om rastoffer

Tidligere overgangsomrade, 544-R, Lysegrunde, skal friholdes.
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Smalandsfarvandet Vest

Serligt om naturforhold

Omradet er et treekfugleomrade.
Natura 2000-omrade nr. 116 er kerneomrade for marsvin. Ramning bgr undgas eller foretages med

stgjreducerende tiltag.

Seerlig om sgfart og sikkerhed
Det skal sikres, at sejlruter gennem omradet fortsat kan anvendes.
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k. Vejsnaes

Serligt om naturforhold

Natura 2000-omrade nr. 197 er kerneomrade for marsvin. Ramning bgr undgas eller foretages med
stgjreducerende tiltag.

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Sejlruten til/fra Marstal skal sikres opretholdt.

Seerligt om rastoffer

Tidligere overgangsomrade, 566-B, Vejsnas Flak, skal frinoldes

Serligt om visuelle forhold

Der bar formentlig holdes en afstand til Vejsnees pa den sydlige del af Zrg og vindmgllerne, som
star der.

Serligt om nettilslutningsforhold

Ved stor kapacitetsudbygning vil net strukturen i omradet kraeve signifikant forstaerkning
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l. Lillegrund

Serligt om naturforhold

Natura 2000-omrade nr. 197 er kerneomrade for marsvin. Ramning bgr undgas eller foretages med
stgjreducerende tiltag.

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres at der stadig kan sejles frit og uhindret i sejlruter i omradet, samt at visuelle forhold
fra fynske kyststraekninger vurderes serligt.

Klapplads

Der skal tages hgjde for klappladsen i omradet
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m. Kgge Bugt

Forhold vedrgrende indflyvningen til Kastrup lufthavn skal undersgges nermere.

Visuelle vurderinger skal laves fra flere repraesentative punkter pa kysten, saledes at de visuelle
effekter kan vurderes fra kommuner graensende op til Kgge Bugt.

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Kage Havn og Avedgrevarkets Havn.
Der skal tages ngdvendige hensyn til de mange lystbadehavne, der findes i Kage Bugt.

Der skal tages hensyn sportsejladsen i omradet.

Seerligt om rastoffer

En raeekke faellesomrader og overgangsomrader er indeholdt i omradet og skal friholdes.
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n. Halsnas

Seerlig om sgfart og sikkerhed

Det skal sikres, at der fortsat er fri og uhindret passage til Hundested Havn samt Isefjorden/Roskilde
Fjord.
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0. Bornholm

Serligt om nettilslutningsforhold

Energinet.dk vurderer at tilslutningen af en havmgllepark pa op til 35 MW kan integreres uden at
forstaerke udvekslingskapaciteten til Sverige. | denne vurdering forudsattes en udbygning pa land i
starrelsesordenen 10-15 MW. Hvis der tilsluttes mere end 50-60 MW vindmgller pa og ved
Bornholm er der behov for at forsteerke udvekslingsforbindelsen til Sverige eller implementere
alternative foranstaltninger.

Seerligt om rastoffer

Tidligere overgangsomrader, 526-D, Klintegrund, 526-G, Klintegrund Syd skal friholdes.
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Bilag 1 Koordinater over omraderne

Udvalgte koordinater
Projektion

Jammerbugt Syd

Jammerbugt Nord

Saby

Lillegrund

Vejsnaes

497.459
509.697
513.382
507.114
497.713

532.188
530.621
527.747
533.547
539.843

599.228
601.062
600.738
596.660
595.128
595.365
595.020

552.632
553.773
559.058
558.830
553.659
547.956
545.902

598.045
604.058
604.246
601.152
599.721
593.390
598.189

615.846

6.344.673
6.342.598
6.342.895
6.337.389
6.338.871

6.349.019
6.353.199
6.353.121
6.363.780
6.362.683

6.363.927
6.359.827
6.349.814
6.347.009
6.353.008
6.358.273
6.360.949

6.124.681
6.120.423
6.117.039
6.107.686
6.103.884
6.106.621
6.115.214

6.069.972
6.066.879
6.063.135
6.064.624
6.061.892
6.066.416
6.068.093

6.218.343

UTM 32N - Euref 89
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Djursland

Samsg Nord

Vesterhavet Syd

Vesterhavet Nord

Jammerland Bugt

611.496
611.552
617.880
617.767
622.682
627.597
625.507

598.332
609.151
611.665
605.874

436.334
441.715
441.715
438.468
441.808
440.880
441.251
441.344
436.984
434.664
434,942
439.396
435.963

435.142
447.246
447.246
436.168
432.749

621.476
631.346
632.599
628.992
628.798
627.955
622.858
625.256

626.196

6.228.032
6.229.755
6.229.812
6.235.603
6.251.704
6.251.874
6.218.173

6.216.366
6.221.196
6.214.840
6.212.806

6.257.100
6.257.100
6.254.502
6.252.740
6.236.875
6.223.609
6.207.652
6.201.250
6.198.189
6.208.672
6.222.774
6.220.825
6.227.969

6.303.608
6.302.651
6.295.402
6.291.914
6.291.914

6.166.051
6.163.437
6.160.327
6.157.929
6.152.292
6.150.283
6.160.435
6.163.200

6.197.356
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Sejerg bugten

Smalandsfarvandet

Bornholm

Koge Bugt

634.971
634.117
632.574
627.008
626.967
617.746

646.874
648.702
660.402
660.483
646.833
631.274
632.330
636.311

863.216
867.191
867.691
864.991
865.941
855.891
857.591
863.416
857.891

715.716
723.179
723.093
724.723
723.393
720.434
717.260
717.260
706.367
710.870

6.190.531
6.187.240
6.186.103
6.186.144
6.182.244
6.182.731

6.113.831
6.107.900
6.108.428
6.105.218
6.098.556
6.093.478
6.107.168
6.107.656

6.114.778
6.112.353
6.108.352
6.108.177
6.104.277
6.109.078
6.111.778
6.111.878
6.109.103

6.164.756
6.157.980
6.155.964
6.153.949
6.141.211
6.144.814
6.145.671
6.148.202
6.153.520
6.161.840
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Halsnaes

695.278
695.339
687.125
684.581
680.349
677.638

6.227.087
6.225.835
6.218.433
6.218.308
6.215.098
6.224.146

o1



Bilag 2 Arealforbrug

Zone Navn
Jammerbugt Syd
Jammerbugt Nord
Seeby

Lillegrund
Vejsnaes
Djursland
Vesterhavet Syd
Vesterhavet Nord
Jammerland Bugt
Smalandsfarvandet
Bornholm

Kgge Bugt

Sejerp Bugt
Halsnaes

Samsg Nord

Areal Km2
74,35
74,85
71,90

170,30
42,60

303,40

262,48

128,70
75,12

261,96
56,56

223,63

118,80
98,85
57,98

lalt 2021,47 Km?2
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Bilag 3 - Hgringsliste

Arbejdstilsynet at@at.dk
Beredskabsstyrelsen brs@brs.dk
Energinet.dk info@energinet.dk
Erhvervs- og Vaekstministeriet evm@evm.dk
Arbejdstilsynet at@at.dk
Energiklagenaevnet ekn@ekn.dk
Energitilsynet post@energitilsynet.dk
Forsvarsministeriet fmn@fmn.dk
Flyvertaktisk Kommando ftk@mil.dk

Forsvarets Bygnings- og Etablissementstjeneste fbe@mil.dk
Forsvarskommandoen fko@mil.dk
Sgveernets Operative Kommando sok@mil.dk
Kulturministeriet kum@kum.dk
Kulturstyrelsen post@kulturarv.dk
Kystdirektoratet kdi@kyst.dk
Miljgministeriet mim@mim.dk
Miljgstyrelsen mst@mst.dk
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri fvm@fvm.dk
NaturErhvervstyrelsen mail@naturerhverv.dk
Naturstyrelsen nst@nst.dk
Nordsgenheden nordsoeen@nordsoeen.dk
Sikkerhedsstyrelsen sik@sik.dk
Sgfartsstyrelsen sfs@dma.dk
Transportministeriet trm@trm.dk

Ankenavnet pa Energiomradet

post@energianke.dk

3F Fagligt Feelles Forbund

hoering@3f.dk

KL kl@kl.dk
Arbejdernes Erhvervsrad ae@ae

Danish Cable Protection Committee (DKCPC) sekretaer@dkcpc.dk
Danish Offshore Industry (Esben Mortensen) esm@di.dk
Danmarks Fiskeriforening mail@dkfisk.dk
Danmarks Miljgundersggelser (DMU) dmu@dmu.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk

Danmarks Rederiforening

info@shipowners.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund

post@sportsfiskerforbundet.dk

Danmarks Vindmglleforening

info@dkvind.dk

Dansk Amatgrfiskerforening

ulla.bjarne@vip.cybercity.dk
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Dansk Byggeri

info@danskbyggeri.dk

Dansk Energi

info@danskenergi.dk

Dansk Energi Brancheforening (DEBRA)

debra@energibranchen.dk

Dansk Erhverv

hoeringssager@danskerhverv.dk

Dansk Fritidsfiskerforbund

brm@frederikshavn.dk

Dansk Ornitologisk Forening

dof@dof.dk

Dansk Sejlunion

ds@sejlsport.dk

Dansk Sportsdykkerforbund

dsf@sportsdykning.dk

Danske Regioner

regioner@regioner.dk

Danske Rastoffer

ssg@danskbyggeri.dk

De Grgnne

ruth.dalsgaard@gmail.com

Det gkologiske Rad

info@ecocouncil.dk

DI — Organisation for erhvervslivet di@di.dk

DI Energibranchen energi@di.dk
Energiforbrugeren bcs.sde@energiforbrugeren.dk
Energiklagenaevnet ekn@ekn.dk

Energitjenesten info@energitienesten.dk
Forbrugerradet hoeringer@fbr.dk

Foreningen for Slutbrugere af Energi fse@fse.dk

Friluftsradet

fr@friluftsraadet.dk

Fritidshusejernes Landsforening

sekretariat.fl@youseepost.dk

Greenpeace

hoering.dk@greenpeace.org

Landsorganisationen i Danmark (LO)

lo@lo.dk

Lodstilsynet

dpa@lodstilsynet.dk

NOAH Energi og Klima

noah@noah.dk

Nordisk Folkecenter for Vedvarende Energi

pm@folkecenter.dk

Nordvestjysk Elforsyning (NOE) noe@noe.dk
Organisationen for Vedvarende Energi ove@ove.org

Reel Energi Oplysning (REO)

B.l.andersen@mail.dk

Risp DTU risoe@risoe.dtu.dk
VedvarendeEnergi ve@ve.dk
Vindmglleindustrien danish@windpower.org
WWEF Verdensnaturfonden wwf@wwf.dk

Albertslund Kommune

albertslund@albertslund.dk

Allergd Kommune

kommunen@alleroed.dk

Assens Kommune

assens@assens.dk

Ballerup Kommune

balkom@balk.dk

Billund

kommunen@billund.dk

Bornholms Regionskommune post@brk.dk
Brgndby Kommune brondby@brondby.dk

Brgnderslev Kommune

raadhus@99454545.dk

Draggr Kommune

dragoer@dragoer.dk
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Egedal Kommune

kommune@egekom.dk

Esbjerg Kommune

raadhuset@esbjergkommune.dk

Fang Kommune

raadhuset@fanoe.dk

Favrskov Kommune

favrskov@favrskov.dk

Faxe Kommune

kommunen@faxekommune.dk

Fredensborg Kommune

fredensborg@fredensborg.dk

Fredericia Kommune

kommunen@fredericia.dk

Frederiksberg Kommune

raadhuset@frederiksberg.dk

Frederikshavh Kommune

post@frederikshavn.dk

Frederikssund Kommune

epost@frederikssund.dk

Furesp Kommune

furesoe@furesoe.dk

Faaborg-Midtfyn Kommune

fmk@faaborgmidtfyn.dk

Gentofte Kommune

gentofte@gentofte.dk

Gladsaxe Kommune

kommune@gladsaxe.dk

Glostrup Kommune

glostrup.kommune@glostrup.dk

Greve Kommune

raadhus@greve.dk

Gribskov Kommune

borgerservice@gribskov.dk

Guldborgsund Kommune

kommune@guldborgsund.dk

Haderslev Kommune

post@haderslev.dk

Halsnaes Kommune

mail@halsnaes.dk

Hedensted Kommune

mail@hedensted.dk

Helsinggr Kommune

mail@helsingoer.dk

Herlev Kommune

info@herlev.dk

Herning Kommune

kommunen@herning.dk

Hillered Kommune

hillerod@hillerod.dk

Hjgrring Kommune

hjoerring@hjoerring.dk

Holbaek Kommune

post@holb.dk

Holstebro Kommune

kommunen@holstebro.dk

Horsens Kommune

horsens.kommune@horsens.dk

Hvidovre Kommune

hvidover@hvidovre.dk

Hgje-Taastrup Kommune

kommune@htk.dk

Hgrsholm Kommune

kommunen@horsholm.dk

Ikast-Brande Kommune

post@ikast-brande.dk

Ishgj Kommune

ishojkommune@ishoj.dk

Jammerbugt Kommune

raadhus@jammerbugt.dk

Kalundborg Kommune

kalundborg@kalundborg.dk

Kerteminde Kommune

kommune@kerteminde.dk

Kolding Kommune

kommunen@kolding.dk

Kgbenhavns Kommune

borgerservice@kk.dk

Kgge Kommune

raadhus@koege.dk

Langeland Kommune

post@langelandkommune.dk

Lejre Kommune

post@lejre.dk

Lemvig Kommune

lemvig.kommune@lemvig.dk
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Lolland Kommune

lolland@lolland.dk

Lyngby-Taarbaek Kommune

lyngby@Itk.dk

Leesp Kommune

kommunen@Iaesoe.dk

Mariagerfjord Kommune

raadhus@mariagerfjord.dk

Middelfart Kommune

middelfart@middelfart.dk

Morsg Kommune

kommune@morsoe.dk

Norddjurs Kommune

norddjurs@norddjurs.dk

Nordfyns Kommune

post@nordfynskommune.dk

Nyborg Kommune

kommune@nyborg.dk

Naestved Kommune

borger@naestved.dk

Odder Kommune

odder.kommune@odder.dk

Odense Kommune

odense@odense.dk

Odsherred Kommune

kommune@odsherred.dk

Randers Kommune

randers.kommune@randers.dk

Rebild Kommune

raadhus@rebild.dk

Ringk@bing-Skjern Kommune

post@rksk.dk

Ringsted Kommune

ringsted@ringsted.dk

Roskilde Kommune

kommunen@roskilde.dk

Rudersdal Kommune

rudersdal@rudersdal.dk

Rgdovre Kommune

rk@rk.dk

Samsg Kommune

kommune@samsoe.dk

Silkeborg Kommune

kommunen@silkeborg.dk

Skanderborg Kommune

Skanderborg.kommune@skanderborg.dk

Skive Kommune

sk@skivekommune.dk

Slagelse Kommune

slagelse@slagelse.dk

Solrgd Kommune

kommune@solrod.dk

Sorg Kommune

soroekom@soroe.dk

Stevns Kommune

stevns@stevns.dk

Struer Kommune

struer@struer.dk

Svendborg Kommune

svendborg@svendborg.dk

Syddjurs Kommune

syddjurs@syddjurs.dk

Sgnderborg Kommune

post@sonderborg.dk

Thisted Kommune

thistedkommune@thisted.dk

Tender Kommune

toender@toender.dk

Tarnby Kommune

kommunen@taarnby.dk

Vallensbaek Kommune

kommune@vallensbaek.dk

Varde Kommune

vardekommune@varde.dk

Vejen Kommune

post@vejenkom.dk

Vejle Kommune

post@vejle.dk

Vesthimmerland Kommune

post@vesthimmerland.dk

Viborg Kommune

viborg@viborg.dk

Vordingborg Kommune

post@vordingborg.dk

Arg Kommune

post@aerokommune.dk
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Aabenrd Kommune

post@aabenraa.dk

Aalborg Kommune

aalborg@aalborg.dk

Aarhus Kommune

post@aarhus.dk

Energi @st

sco@energyeast.dk

Rgnland Havmegllepark

vindenergi@profibermail.dk

Arg Kommune

Ir@aeroekommune.dk

Energicenter Fyn, Ole Andersen

energicenterfyn@gmail.com

Project Zero, Peter Rathje

peter.rathje@projectzero.dk

Vindenergi ApS, Per Lauritsen

vindenergi@profibermail.dk

Wind Estate, Erik Abraham

erik@windestate.dk

Thy Havvindenergiselskab ApS, Jon Johnsen

post@adv-johnson.dk

Hedensted Kommune, Niels Rauff

mail@hedensted.dk

Kgbenhavns Kommune sola@ke.dk
European Energy, Jens-Peter Zink jpz@europeanenerqgy.dk
Qling I/S, Hans Norring mail@qling.dk

E.ON Vind Sverige

Andreas.Hammar@eon.com

Best Energy, Bent Stubkjaer

bs@best-energy.dk

Havvind Arhus Bugt, Hans Bjerregaard

hans@bjerregaard.com

Nissum Bredning Vindmgllelaug og Nordvestjysk Elforsyning,
Jens Jgrgen Birch

jib@vestjyskbank.dk
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