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1. SAMMENFATNING

Forundersggelsesomrade i Jammerland Bugt udgar en del af et vigtigt rasteomrade
for vandfugle i den nordlige del af Storebeelt. Det har leenge vaeret kendt, at omradet
er af international betydning for ederfugl; men baselineundersggelserne har vist, at
omradet ogsa rummer internationalt betydende antal af grastrubet lappedykker og sor-
tand. Undersggelsesomradet passeres desuden af et stort antal traekkende vandfugle
forar og efterar, hvorimod det ligger uden for de almindeligt benyttede traekkorridorer
for landfugle.

| anleegsfasen vurderes forstyrrelser fra anlsegsaktiviteterne og den dermed forbundne
sejlads at ville medfare en mindre negativ pavirkning af rastende ederfugle, der for-
treenges fra ellers egnede omrader. Pavirkningerne af andre arter, herunder arter, der
yngler i omradet for kabeltracéet pa land, vurderes som ubetydelige.

Pavirkningen af rastende ederfugle kan evt. mindskes ved gennemfarelse af mindre
restriktioner pa sejladsen med konstruktions- og servicefartgjer i de maneder, hvor an-
tallet af ederfugle i omradet er stgrst.

| driftsfasen vurderes mglleparken og den tilknyttede servicetrafik i veerste fald at fare
til fortreengning af op til. 3.500 ederfugle, 3.000 sorteender, 1.100 rgdstrubede lommer,
450 flgjlseender og 500 grastrubede lappedykkere fra deres nuveerende raste- og fou-
rageringsomrader. Dette indirekte habitattab vurderes at udggre en mindre negativ pa-
virkning af bestandene af de pageeldende arter. For alle gvrige arter er antallet af for-
treengte fugle veesentligt mindre, og pavirkningen vurderes som ubetydelig. Eventuelle
pavirkninger som fglge af fysiske aendringer af levestedet (direkte habitattab) vurderes
som ubetydelige.

Beregninger af det forventede antal kollisioner per ar viser, at kollisionsrisikoen ma
vurderes som en mindre negativ pavirkning for svartbag, sglvmage, stormmage og
ederfugl. For alle gvrige arter af rastende og traekkende fugle vurderes pavirkningen
som ubetydelig. Eventuelle pavirkninger som falge af barriereeffekter vurderes ligele-
des som ubetydelige.

De mindre pavirkninger som fglge af fortraengning og kollisioner kan reduceres yderli-
gere ved, at den gnskede kapacitet installeres i form af feerre og stgrre mgllerDet fore-
sldede scenarie med 34 mgller pa 6-7 MW vurderes saledes at medfgre en mindre
pavirkning end det foresldede scenarie med 60 mgller pa4 3 MW.

Pavirkningerne i demonteringsfasen vurderes at svare til dem i anlasegsfasen. Antallet
af rastende fugle, der potentielt kan pavirkes, vurderes dog at veere mindre end i an-
leegsfasen, da en del fugle vil veere permanent fortreengt. Demonteringsaktiviteterne

vurderes derfor kun at ville medfare en lav pavirkning af rastende og ynglende fugle.
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Kumulative effekter er vurderet i sammenhaeng med den, planlagte kystnaere havmagl-
leparker ved Omg Syd (max 320 MW). Vurderingen viser, at veesentlige negative ef-
fekter pa bestandene af ederfugl og flgjlsand som falge af fortreengning ikke kan afvi-
ses i tilfeelde af, at begge melleparker realiseres. Fortreengningseffekterne pa de av-
rige arter af vandfugle samt effekter treekkende fugle som fglge af kollisioner vurderes
hgjst at veere mindre til moderat negative.
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2. INDLEDNING

Energistyrelsen har d. 17. juni 2014 givet Jammerland Bay Nearshore A/S forundersg-
gelsestilladelse til den kystnaere havmgllepark Jammerland Bugt.

Undersggelsesomradet er beliggende i det nordgstlige Storebeelt ud for kysten af
Jammerland Bugt og er ngje udvalgt i forhold til naturinteresser, farvandsinteresser,
mulighed for nettilslutning samt eestetisk placering

Neerveerende rapport omfatter afrapporteringen i forbindelse med den del af VVM-re-
deggrelsen, der vedrgrer traekkende, rastende og ynglende fugle og projektets even-
tuelle pavirkning af disse.

Naturstyrelsen gar i forundersggelsestilladelsen opmaerksom pa, at Storebzelt er
kendt som et vigtigt omrade for treekfugle, og der ligger flere EF-fuglebeskyttelsesom-
rader nzer projektomradet, som er udpeget pa grundlag af rastende vandfugle af hgj
international betydning.

For at belyse det planlagte havmglleprojekts eventuelle pavirkning af ynglende, ra-
stende og treekkende fugle blev i 2014-2015 foretaget en reekke feltundersggelser.

Der er desuden foretaget indsamling og bearbejdning af eksisterende data om fugle-
nes forekomst i og omkring projektomradet, og der er foretaget en indsamling og gen-
nemgang af litteraturen vedrarende fugles reaktioner pa kystnaere havmglleparker.

Formalet har veeret at tilvejebringe et datagrundlag, der gar det muligt at vurdere pa-
virkninger af fugle som fglge af anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen for den kyst-
neere havmgllepark. Vurderingen omfatter saledes:

e Vurdering af kollisionsrisiko og barriereeffekter for treekkende og rastende
fugle.

e Vurdering af indirekte pavirkninger som falge af eventuelle sendringer i fade-
grundlaget for de vigtigste fuglearter — i farste raekke muslinger, som udggar
hovedfgden for de havdykeender (iszer ederfugle), som er kendt fra omradet.

e Vurdering af pavirkning af fourageringsmuligheder for vandfugle grundet effek-
ter pa sigtdybden forarsaget af opsleemmet sediment i vandsgjlen i anleegs-
og demonteringsfasen.

e Vurdering af fortreengningseffekten for de vigtigste fuglearter, ud fra kendska-
bet til de enkelte arters reaktionsmgnstre pa havmgller.

e Vurdering af kumulative effekter i forhold til eksisterende og planlagte havmgl-
leparker i det sydlige Kattegat og Storebeeltsregionen.

o Vurdering af eventuelle greenseoverskridende effekter.



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

2.1

2.2,

Teknisk projektbeskrivelse

Der findes ikke detaljerede planer for endeligt antal mgller, mgllernes stagrrelse og fun-
damenttype samt placering og opstillingsmgnster inden for projektomradet. Der kan
dog allerede nu opstilles nogle rammer inden for hvilke, projektet skal holde sig.

Forundersggelserne og vurderinger i VVM-redeggrelsen vil derefter tage udgangs-
punkt i de veerst teenkelige scenarier ("worst case") inden for disse rammer i forhold til
enkelte miljgfaktorer, receptorer og mulige pavirkninger fra den kystnaere havmglle-
park.

Den installerede kapacitet for den kystnaere havmgllepark i Jammerland Bugt vil ifglge
forundersggelstilladelsen kunne veere pa op til 240 MW. Antallet af turbiner, der skal
installeres, er afhaengig af generatorstarrelsen pa den mglletype, der veelges. Forun-
dersggelsestilladelsen omfatter mgller med en kapacitet pa mellem 3 og 7 MW og en
totalhgjde, der kan overstige 150 m. Antallet af turbiner vil pa denne baggrund samlet
kunne variere mellem 34 og 80. Det forventes, at fundamenter vil veere typer af mono-
peele uden Transition Piece (TP) eller gravitationsfundamenter.

Mglleopstillingen kan veere i lige raekker eller evt. i bueformede raekker, der falger ky-
sten. Jammerland Bay Nearshore A/S har udarbejdet forslag til placering af henholds-
vis 60 stk. 3 MW magller og 34 stk. 7 MW mgller inden for undersggelsesomradet (Fi-
gur 2-1, Figur 2-2). Den foreliggende VVM-redeggrelse er baseret pa disse to opstil-
lingsforslag, dog er den tekniske ramme mgller op til 7 MW.

Projektet, og dermed VVM-redeggrelsen, omfatter desuden de sgkabler, der forbinder
mgllerne indbyrdes samt Igber i en 500 m bred korridor fra den nordgstlige del af den
kystnaere havmgllepark og ind til kysten i neerheden af Asneesveaerket, samt den videre
ilandfgring, inklusiv kabeldel og nettilslutning (inkl. tekniske anleeg) pa land.

Nettilslutning er planlagt at ske ved faring af 33 eller evt. 66 kV kabler til Asnaesveer-
ket, hvor en optransformering til 132 kV nettet skal etableres. Kabelfgringen og mere
praecise rammer for nettilslutning pa land kendes ikke p& nuveerende tidspunkt.

For yderligere detaljer om projektet, herunder anleeggets udformning, projektets for-
skellige anlaegsfaser, anlaegsarbejdernes karakter og de anvendte anlaegsmetoder
henvises til de relevante afsnit i VVM-redeggrelsen.

Beliggenhed

Forundersggelsesomradet ligger i Jammerland Bugt i den nordlige del af Storebeelt
syd for Asnaes, nord for Reersg og @st for Fyns Hoved. Omradet deekker ca. 71 km?
og falger mod @st hovedsageligt 4 km linjen fra Jammerland Bugts markante buefor-
mede kystlinje. Afgraensningen af forundersggelsesomradet og de to forslag til malle-
placeringer er illustreret pa Figur 2-1 og Figur 2-2.
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Undersggelsesomradet ligger overvejende pa relativt lavt vand (5-20 m). Fra den gst-
vendte graense af omradet er der ca. 4.000 m til kysten og yderligere ca. 2.400 m il
mulig nettilslutning ved Asnaesveerket. Undersggelsesomradet for kabelfaringen pa
land er vist pa Figur 2-3.



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrg-  gpBICON
rende traekkende, rastende og ynglende fugle

[ Projektomrade * Mplleposition 1
Forundersggelses-

e
omrade t
Marin undersggelses- e

T esiidon ORBICON

Figur 2-1 Oversigtskort med undersggelsesomradet for Jammerland Bugt kystnaere havmellepark (inkl. ma-
rin kabelkorridor). Den projekterede placering af 60 stk. 3 MW mgiller er vist.
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Figur 2-2. Oversigtskort med forundersggelsesomradet for Jammerland Bugt kystnaere havmellepark (inkl.
marin kabelkorridor). Den projekterede placering af 34 stk. 7 MW mgller er vist.
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Figur 2-3. Oversigtskort med undersggelseskorridoren for landkabler.
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3.1.

METODE

Konsekvensvurderingsmetodik
Den anvendte vurderingsmetode for fugle er den samme som den, der anvendes for
de gvrige miljgkomponenter, der behandles i VVM-redeggarelsen.

For hver identificeret miljgkomponent, der potentielt kan pavirkes (ogsa kaldet recep-
tor, i dette tilfeelde fuglene) er der foretaget en vurdering, der beskriver veesentlighe-
den af pavirkninger forarsaget af projektet.

Vurderingen omfatter to trin, hvor det fgrste trin er en analyse af stgrrelsen af belast-
ningen og en analyse af falsomheden af receptoren (Figur 3-1). Ved at kombinere de
to analyser findes graden af pavirkning. | det andet trin kombineres vurderingen af
graden af pavirkning med den betydning receptoren har i miljg- og/eller forvaltnings-
maessig sammenhaeng, hvilket farer til en samlet vurdering af pavirkningens veesent-
lighed.

| visse tilfaelde kan det veere ngdvendigt at overveje sandsynlighed for, at en specifik
pavirkning forekommer. | disse tilfaelde er pavirkningens vaesentlighed relateret il
sandsynligheden for forekomsten, hvilket giver graden af risiko.

Pavirkningerne vurderes kvantitativt, hvis muligt, sammen med en kvalitativ begrun-
delse.

Belastningens
stgrrelse

Fglsomhed

Graden af
pavirkning

Betydning

Pavirkningens
vaesentlighed

Figur 3-1. Diagram over den samlede tilgang til vurderingen.

For en mere detaljeret gennemgang af den generelle vurderingsmetode henvises til
VVM-redeggrelsen.

Vurderingerne af receptorens betydning er foretaget efter fglgende kriterier, der opera-
tionaliserer VVM-redeggrelsens generelle definitioner for en gruppe som treekfugle,
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3.2

der bevaeger sig over store omrader, og hvor det nationale, regionale eller lokale per-
spektiv derfor er mindre veesentligt (Tabel 3-1).

Tabel 3-1. De anvendte kriterier for receptorens betydning.

Betydningsgrad Kriterier

Meget stor Arter, der er anfgrt p& Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | eller er inter-
nationalt radlistede (IUCN)

Stor Alle gvrige arter, der er omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets artikel
5

Middel Arter, der ikke er omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets artikel 5 (in-

vasive arter og andre ikke naturligt hjemmehgrende arter)

Lav -

Treekkende fugle

Treekkende fugle omfatter landfugle og vandfugle. Traekkende landfugle (fx rovfugle)
passerer undersggelsesomradet for den kystnaere havmellepark to gange arligt: om
foraret, hvor hovedtraekretningen er fra sydvest mod nordgst, og om efteraret, hvor
hovedtreekretningen er fra nordgst mod sydvest. Treekkende vandfugle i omradet har
derimod en nord- eller sydg&ende treekretning, idet fuglene fglger Storebaelt pa deres
treek mellem yngle- og overvintringsomraderne.

De mulige effekter pa traekkende landfugle er vurderet for rovfugle og traner, der an-
ses for at veere de grupper, hvor risikoen for negative effekter pa bestandene er starst.
Dette skyldes, at traner og de fleste rovfugle har hgj levealder og relativt lav reproduk-
tionsevne, hvilket gar dem sérbare over for en forgget dadelighed.

Traekkende vandfugle i Storebeelt omfatter ifalge undersggelser ved Sprogg (Orbicon
2008) havdykeender, lommer, vadefugle og alkefugle. Blandt disse grupper treekker
vadefuglene dog enten i meget stor hgjde (van de Kam et al. 2004) eller udpraeget
kystneert og vurderes derfor kun i ubetydeligt omfang at kunne blive pavirket af Jam-
merland Bugt kystnaer havmagllepark.

Alkefugle vurderes ligeledes kun at kunne blive pavirket i ubetydelig grad, idet treekket
af alkefugle i Storebeelt er meget beskedent i forhold til bestandenes starrelse. Alke-
fugle fra de store bestande i Nordgstatlanten traekker kun i meget begreenset omfang
ind i Dstersgen, mens fugle fra de mindre bestande i @stersgen kun i ringe grad treek-
ker ud i Kattegat (fx Durinck et al. 1994).

Betydelige antal af havdykeender (ederfugl, sortand og flgjlsand) og et mindre antal af
lommer passerer gennem Storebeelt to gange arligt. Hovedtraekretningen om foraret er
fra nord mod syd, idet fuglene traekker fra overvintringsomrader i Kattegat gennem
Storebeelt til yngleomrader i @stersgen og videre gstover. Om efteraret gar traekket
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den modsatte vej, dvs. fra syd mod nord, idet fuglene treekker fra @stersgen til over-
vintringsomraderne i Kattegat og evt. videre ud i Nordsgen.

Treekket af landfugle i omradet er beskrevet ud fra data i Dofbasen (http://dofba-
sen.dk). Dofbasen er Dansk Ornitologisk Forenings landsdaekkende database over
fugleobservationer og rummede i februar 2018 20 millioner registreringer.

Der er foretaget dataudtraek af alle observationer af traekkende rovfugle og traner i Ka-
lundborg og Kerteminde kommuner gennem de seneste syv ar (2010-2017). Pa bag-
grund heraf er forars- og efterarstreekket over den nordlige del af Storebzelt beskrevet
med hensyn til de foretrukne traekruter og treekkets omfang. Der er herudfra foretaget
en vurdering af, hvor mange rovfugle og traner, der arligt kan forventes at ville pas-
sere gennem undersggelsesomradet for den kystnaere havmgllepark pa deres treek.
P& baggrund heraf er risikoen for kollisions- og barriereeffekter vurderet, med anven-
delse af standardmetoder for beregning af kollisionsrisiko (Band 2012).

For vandfugle foreligger der ingen observationer af treekket, der muligggr en vurdering
af antallet af treekkende lommer og havdykaender gennem undersggelsesomradet.
Der er derfor foretaget en worst case beregning af treekkets omfang ud fra antallet af
overvintrende fugle i Kattegat og den gstlige del af Nordsgen. Denne worst case be-
regning er baseret pa fglgende antagelser:

e Alle havdykaender (ederfugl, sortand, flgjlsand), der overvintrer i Kattegat, og alle
lommer, der overvintrer i Kattegat eller i den gstlige del af Nordsgen, antages at
treekke igennem Storebeelt to gange arligt. Dette antal er beregnet ud fra udbre-
delseskort og bestandsestimater i Durinck et al. (1994) og Skov et al. (1995), sup-
pleret med nyere data vedragrende starrelsen af de overvintrende bestande i Dan-
mark og @stersgomradet (Petersen & Nielsen 2011, Skov et al. 2011).

¢ De treekkende vandfugle antages at veere jaevnt fordelt pa tveers af baeltet. Ande-
len af fugle, der traekker igennem mglleomradet, er derfor beregnet ud fra forhol-
det mellem mglleomradets maksimale udstraekning i gst-vestlig retning og bred-
den af Storebeelt pa det pageeldende sted. Der er foretaget separate beregninger
for 3 MW og 6 MW scenarierne, idet mglleomradets udstraekning er forskellig for
de to scenarier (Figur 3-2Error! Reference source not found.).
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Figur 3-2. Beregning af forholdet mellem den maksimale bredde af den planlagte kystnaere havmaglle-
parkkystneere havmgllepark og bredden af Storebeelt. Laengden af linjen A er 31,6 km, hvoraf mglleomradet
udger 7 km. Laengden af linjen B er 28,6 km, hvoraf mglleomradet udgar 6,5 km. Mglleomradets udstraek-
ning svarer saledes til ca. 22 % af den samlede bredde.

Rastende fugle

Undersggelserne af rastende vandfugle i omradet blev foretaget ved hjaelp af opteellin-
ger fra fly. Ved opteellingerne blev der samtidig registreret havpattedyr.

Opteellingerne blev foretaget pa en reekke gst-vest vendte transekter, hvis placering
fremgar af Figur 3-4.

Opteellingsomradet afgraenses mod nord af kysten ved Asnees. Mod vest omfatter op-
teellingsomradet den dybe sejlrende gennem Storebeelt, idet den sydligste transekt er
lagt mellem Sjeellandskysten og et punkt umiddelbart nord for Kerteminde.

Flytaellingerne foretages ved hjeelp af standardmetoder, der ogsa anvendes i det nati-
onale overvagningsprogram for rastende vandfugle. Undersggelsen blev tilrettelagt
som en linjetransekt-undersggelse med 5 afstandsband, jf. fx Buckland et al. (2001),
Diederichs et al. (2002), Noer et al. (2000), Petersen & Fox (2007).

Til teellingerne blev anvendt et tomotorers hgjvinget fly af typen Partenavia P-68 Ob-
server med professionelle piloter fra Bioflight A/S (Holte). | denne flytype kan begge
de to vigtigste observaterer (hovedobservatgrerne) overskue omradet gennem sa-
kaldte boblevinduer (Figur 3-3).
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Figur 3-3. Flytypen anvendt ved opteellinger af rastende fugle i Jammerland Bugt: Partenavia P68 Observer.
Foto: Kasper Roland Hgberg.

De rastende fugle i malleomrédet blev optalt ved linjetransektteellinger med henblik
pa, at data efterfalgende skulle analyseres efter Distance sampling metodikken be-
skrevet af Buckland et al. (2001).

De indsamlede data er saledes ved hjeelp af computerprogrammet Distance anvendt
til at beregne absolutte teetheder af fugle i og omkring malleomradet med henblik pa at
vurdere projektomradets betydning og sammenligne med andre undersggelser (se af-
snittet om analysemetoder vedrgrende dette).

| alt blev der optalt langs 11 parallelle gst-vest orienterede transekter med 2 kilome-
ters afstand mellem de enkelte transekter. Leengden af de enkelte transekter varie-
rede mellem 10,35 og 25,38 km, og den samlede transektleengde for undersggelses-
omradet i Jammerland Bugt var 238,55 kilometer.

Flyteellingerne blev gennemfgart pa falgende datoer i vinterhalvaret 2014-2015: 30. ok-
tober 2014, 21. november 2014, 9. marts 2015 og 9. april 2015. En pabegyndt teelling

d. 28. december 2014 méatte desveerre afbrydes efter tre transekter pa grund af darlige
vejrforhold. Data fra denne teelling er er ikke anvendt i beregningerne.
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Figur 3-4: Transektlinjerne optalt i Jammerland Bugt med undersggelsesomradet for Jammerland Bugt kyst-

neer havmgllepark indtegnet.

Tabel 3-2: Geografiske koordinater (WGS 84: DD°MM’SS.SS”) og leengde for transekterne deekket ved fly-
teellingerne i Jammerland Bugt i 20014/15.

Transekt
nr.

© 00 N o o A W N P

=
= O

Start:
Breddegrad/Leengdegrad

55° 29.253"'N, 10° 45.235' E
55°29.947'N, 11°9.378' E
55°31.411"'N, 10° 45.331' E
55°32.175'N, 11° 5.453' E
55° 33.569' N, 10° 45.427' E
55°34.273'N, 11° 8.976' E
55° 35.727' N, 10° 45.524' E
55° 36.455'N, 11° 7.660' E
55° 37.884' N, 10° 45.621' E
55°38.701"' N, 11° 2.560' E
55°40.042' N, 10° 45.717' E

Slutpunkt:
Bredde/Leengde

56°28.869'N, 11° 9.319' E
55°30.332"' N, 10° 45.283' E
556° 31.104'N, 11° 4.933' E
556° 32.490' N, 10° 45.379' E
55°33.195'N, 11° 8.872' E
55° 34.648' N, 10° 45.476' E
55° 35.361' N, 11° 8.526' E
55° 36.805' N, 10° 45.572' E
55° 37.567' N, 11° 5.805' E
55° 38.963' N, 10° 45.669' E
55° 39.894' N, 10° 55.586' E

Leengde,
km

25,38
25,38
20,64
21,13
24,66
24,71
24,18
23,20
21,19
17,73
10,35

Sum
km

25,38
50,76
71,40
92,53
117,19
141,90
166,07
189,28
210,47
228,20
238,55
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Alle flyvninger gennemfartes med 3 erfarne observatgrer, med to hovedobservatgrer
placeret yderst ved de buede vinduer i henholdsvis flyets venstre og hgjre side, hvor-
fra det er muligt at observere fugle og havpattedyr, der befinder sig direkte under flyet,

samt en tredje observatgr bag disse.

Den tredje observatgr observerede gennem et "normalt” vindue bagerst i flyet bag de
to hovedobservatgrer, dvs. fra en position, hvorfra det ikke er muligt at registrere,
hvad der forekommer direkte under flyet.

Den tredje observatgr skiftede seede mellem flytransekterne afheengigt af, hvilken side
der gav de bedste observationsforhold (oftest med udkig mod nord).

Alle observatgrer anvendte headset og kommunikerede som hovedregel ikke med hin-
anden pa selve transekterne.

Undervejs pa transekterne observeredes lgbende for fugle og marine pattedyr. For
hver observation noteredes det ngjagtige tidspunkt (UTC, synkroniseret med GPS om
bord pa flyet), og observationerne blev lgbende optaget ved hjeelp af en diktafon.

Fem standardiserede optzellingsband blev anvendt ved tzellingerne: 0-44 meter (band
D), 44-91 meter (band-Al), 91-163 meter (band-A2), 163-431 meter (band B) og 431-
1.000 meter (band C). Alle de angivne afstande er afstande til transektlinjen, hvilket
svarer til en heeldning i grader | forhold til horisonten p& 90-60° (band D), 60-40°
(band-Al), 40-25° (band-A12), 25-10° (band B) og <10° (band C), se Figur 3-5.

Dette antal band vurderes at udgare det bedste kompromis mellem at opna sa prae-
cise teethedsestimater som muligt og den relativt korte tid, der er til radighed for at |@-
bende at observere fuglene og indsamle anden information undervejs pa transekterne.
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Figur 3-5: Standardiseret metode til opteelling af rastende fugle frafly.
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3.4,

For hver observation blev fglgende forhold noteret: art eller artsgruppe, antallet af
fugle/havpattedyr, adfzerd, transekt nr. samt eventuel tilstedeveerelse af fiskerbade, fi-
skeudstyr (typer, afstand til transekt, fartgjets retning) eller andre forhold af betydning.

Flyets position blev Igbende registreret hvert 3. sekund af den ombordveerende GPS.
Flyvehastigheden var ca. 100 knob, svarende til 185 km/t, og flyvehgjden var 250 fod
(76 meter).

Vejrforhold (bglgeforhold, forhold vedrgrende blaending, modlys, refleksioner, sky-
daekke, nedbgr og vandets gennemsigtighed) noteredes ved starten pa hver transekt,
eller hvis forholdene sendrede sig undervejs ad transekterne.

Data blev kun indsamlet under gode vejrforhold, dvs. kun ved vindstyrker under 3
Beaufort og en sigtbarhed p& mindst 5 kilometer. | tilfeelde af, at vindstyrken under en
flyvning steg til 4 Beaufort, er eventuelt indsamlede data udeladt af analyserne. Tilsva-
rende er dele af transekter med kraftigt modlys (normalt kun den ene side af flyet)
udeladt af analyserne.

For flere detaljer vedrgrende den anvendte metode henvises til Diederichs et al.
(2002) og Christensen et al. (2006).

Ynglende fugle

Problemstillinger i forhold til ynglende fugle er kun relevant for den del af projektomra-
det, der er beliggende péa land ved Asnaes i omradet for den planlagte kabelstraekning
(Figur 3-6).
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Figur 3-6. Omradet for den planlagte ilandfaring af sgkablet p& Asnzes.

Oplysninger vedragrende ynglende fugle fra undersggelsesomradet for ilandfaringen

og den gvrige kabelstraekning er hentet fra Dofbasen.dk, idet der er foretaget et ud-

treek fra perioden 1990-2017 for de 5 Dofbase-lokaliteter, der findes i omrédet (Figur
3-7).

Desuden blev i efteraret 2014 foretaget en besigtigelse af undersggelsesomradet med
henblik pa at vurdere arealernes potentielle egnethed for ynglende fugle.

De lokaliteter, der umiddelbart er mest relevante i forhold til kabelfgringen, er 1) As-
naes Forskov, 2) Birkemose Skov, 3) Lerchenborg Slotspark, 4) Melby Sgnderstrand
og 5) Bastrup Sgnderstrand.
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Figur 3-7. "DOF-base lokaliteter” i eller neer undersggelsesomrade for ilandfgringen ved Asnezes 1) Asnaes
Forskov, 2) Birkemose Skov, 3) Lerchenborg Slotspark, 4) Melby Sgnderstrand og 5) Bastrup Sgnder-
strand.

Analyser

Beregning af kollisionsrisiko

Kollisionsrisikoen er beregnet for savel traekkende fugle som rastende fugle. Traek-
kende fugle kan kollidere, nar de passerer mglleomradet pa deres arlige traek mellem
yngleomradet og vinterkvarteret. Rastende fugle — dvs. fugle, der opholder sig i omra-
det i leengere tid — kan kollidere, nar de foretager lokale flyvninger, fx som reaktion pa
forstyrrelser, for at skifte mellem forskellige delomrader, kompensere for stremdrift etc.

Det forventede antal kollisioner per ar er beregnet ved hjeelp af en kollisionsmodel, der
er baseret pa beskrivelser og tilhgrende regnearksveerktgjer i Band (2012). Modellen
er en videreudvikling af kollisionsmodellerne beskrevet i Band (2000) og Band et al.
(2007) og ma efterhanden betragtes som standard for beregning af kollisionsrisiko for
fugle i forbindelse med savel onshore som offshore malleparker.

Modelleringen ifglge Band (2012) forlgber i 5 trin, som er beskrevet nedenfor. Trin A-D
beregner det forventede antal kollisioner for hver art ud fra de eksisterende, stedspeci-
fikke data vedrgrende fuglenes antal og fordeling i omradet. Beregningerne pa disse
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trin foretages under forudsaetning af, at fuglene ikke sendrer forekomst og flugtmgn-
ster som falge af den kystneere havmagllepark. | Trin E justeres resultatet af denne be-
regning ud fra den eksisterende, generelle viden om de pageeldende arters reaktioner
pa vindmgller (undvige- og tiltreekningsadfaerd).

Trin A: Beregning af teetheden af flyvende fugle i omradet, hvor mgllerne placeres (an-
tal fugle per km? per tidsenhed).

Trin B: Beregning af, hvor mange af disse flyvninger, der passerer igennem et om-
rade, der bestryges af rotorerne (beregnet for hele mglleparken).

Trin C: Beregning af sandsynligheden for, at en fugl, der passerer igennem det be-
stragne luftrum, rammes af rotoren.

Trin D: P& baggrund af Trin A-C og det forventede antal driftstimer per ar beregnes
det samlede antal kollisioner per ar.

Trin E: Det beregnede antal kollisioner justeres ud fra den eksisterende viden om, i
hvilket omfang de forskellige arter tiltreekkes af mglleparker (attraction), undviger mgl-
leparken som helhed (macro-avoidance), undviger de enkelte mgller/mgllersekker
(meso-avoidance) og/eller undviger det enkelte rotorblad i naerfeltet (micro-avoi-
dance).

De enkelte trin er naermere beskrevet i det falgende for henholdsvis treekkende og ra-
stende fugle.

Beregning af kollisionsrisiko for treekkende fugle

Trin A: Teetheden af traekkende fugle er for hver art beregnet for bade forars- og efter-
arssaesonen ved at dividere det samlede antal fugle, der vurderes at traekke igennem
mglleomradet, med malleparkens bredde malt ca. vinkelret pa treekretningen. Den ty-
piske treekretning for vandfugle, der passerer mglleomradet pa deres vej gennem Sto-
rebeelt, antages at veere NNV — SS@, mens den typiske treekretning for landfugle anta-
ges at vaere SV — Nd@.

For vandfugle er bredden af mglleparken beregnet til 6,8 km for begge scenarier.(Er-
ror! Reference source not found.). For landfugle er bredden beregnet til 8,8 km for
begge scenarier (malt som afstanden mellem de yderste mgller, Figur 2-1 og Figur
2-2).

Trin B: Det forventede antal passager per traekperiode gennem omrader, der bestry-
ges af en rotor, er beregnet ud fra gennemsnitstaetheden af traekkende fugle (trin A),
antallet af mgller, rotordiameteren, navhgjden og fuglenes flyvehgjde. Som worst case
er det antaget, at treekkorridoren passerer igennem hele mglleparken, og det samlede
bestragne areal er derfor beregnet ud fra det totale antal mgller for henholdsvis 3 MW
0og 6 MW scenariet. Flyvehgjden er for hver art vurderet ud fra litteraturangivelser.

Trin C: Sandsynligheden for, at en passage gennem det bestrggne luftrum resulterer i
en kollision, er for hver art beregnet ud fra fuglens dimensioner, flugthastighed og
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flugtform samt den pageeldende mglletypes specifikationer. De anvendte specifikatio-
ner for henholdsvis 3 MW og 6 MW mgllerne fremgar af Tabel 3-3 og de anvendte
artsspecifikke parametre for de relevante arter af traekkende fugle fremgar af Tabel
3-4.

Trin D: Det samlede antal kollisioner per ar beregnes ud fra resultaterne af Trin B og
C. Som en realistisk worst case situation antages det, at mgllerne er i drift 90% af ti-
en.

Q

Trin E: Det beregnede antal kollisioner er afslutningsvis korrigeret pa baggrund af litte-
raturangivelser vedrgrende undvigeadfaerd. For hver art er der anvendt en samlet
undvigelsesprocent, som integrerer de forskellige former for og undvigeadfeerd
(macro-, meso- og micro-avoidance). De anvendte undvigelsesprocenter fremgar af
Tabel 3-4.

Tabel 3-3. Oversigt over de mgllespecifikationer, der er anvendt i beregningerne af kollisionsrisi-

koen for henholdsvis 3 MW og 6 (7) MW mgller
o smw eiTw
Amaroolade 3 3
Rotordameter ) 112 154
Navhgide(moh) 9 122
Max bredde af roforblad (m) 40 5.4*
Rotatiorshastighed (0mir) 1597 107
Stgning afroorblade () 307 307
Anamoler 60 35
Molleparkbredde(km) | 68/88" 6.8/88°
Breddegrad (decimalgraden) 556 55,6

! Data for 8 MW mglle er anvendt som worst case.

2 Nominel rotationshastighed ikke oplyst; 90% af angivet max. hastighed er anvendt som realistisk worst
ase.

2]

8 Standardveerdi i beregningsprogrammet (resultatet er meget lidt falsomt over for eendringer i denne para-
meter).
4 Malt vinkelret pa den foretrukne treekretning for vandfugle / landfugle.
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Tabel 3-4. Oversigt over de artsspecifikke parametre, der er anvendt i kollisionsberegningerne for treekkende

fugle.
Art Leengde Vinge- Flugt- Flugt- Andel i ro- Undvigelses-
(m)? fang (m)!* hastighed form 3 torhgjde rate
(m/s)? (%) (%) *
Radstrubet lom 0,55 1,11 18,6 A 15 99
Ederfugl 0,58 0,94 17,9 A 16 99
Sortand 0,49 0,845 22,1 A 0,25 99
Flgjlsand 0,545 0,945 20,1 A 0,27 99
Havern 0,80 2,225 13,6 G 1008 95
Musvage 0,54 1,205 12,45 G 75° 95
Trane 1,15 2,15 14,3 G 1001° 95

2

3

4

5

www.dofbasen.dk.

Baseret pa Alerstam et al. (2007). Hvor Alerstam et al. angiver to vaerdier, er et gennemsnit anvendt.

A: aktiv (flapping) flugt; G: glideflugt.

Baseret pa Urquhart (2010), Krijgsveld et al. (2011) og Cook et al. (2012), under anvendelse af forsigtighedsprincippet.

Afrundede veerdier baseret pa BTO Flight Heights Spreadsheet (http:/www.bto.org/science/wetland-and-marine/soss/ pro-

jects). Veerdierne vurderes som gyldige for mgller med frihgjder pa 30-45 m og totalhgjder pa 140-200 m

5 BTO Flight Heights Spreadsheet angiver ca. 13% (38-150 m), hvilket er 8benlyst forkert. Det antages i stedet, at andelen
er 5 x veerdien for sortand, hvillket vurderes som realistisk worst case for mgller med en fringjde pa 30-45 m.

7 |kke medtaget i BTO Flight Heights Spreadsheet; veerdi for sortand er anvendt som surrogat.

8 Vurderet realistisk worst case.

9 Baseret pa treekhgjder méalt med rangefinder p& Omg.

10 vurderet realistisk worst case pé& baggrund af rangefinder data fra Omg.

3.5.1.2. Beregning af kollisionsrisiko for rastende fugle

Trin A: Teetheden af flyvende fugle beregnes for hver art og for hver maned ud fra de
estimerede teetheder af rastende fugle i undersggelsesomradet for den kystnzere hav-
mgllepark + 1 km bufferzone (se afsnit 3.5.2) samt litteraturangivelser af, hvor stor en
andel af disse fugle, der i gennemsnit er pa vingerne i henholdsvis dag- og nattimerne.

Trin B: Det forventede antal manedlige passager gennem omrader, der bestryges af
en rotor, beregnes ud fra gennemsnitstaethederne af flyvende fugle (trin A), det sam-
lede antal mgller, rotordiameteren, navhgjden og fuglenes flyvehgjde. Sidstnaevnte er
for rastende fugle bestemt ud fra litteraturangivelser (iseer Johnston et al. 2014 som
anvendt i BTO Flight Heights Spreadsheet: http://www.bto.org/science/wetland-and-
marine/soss/projects).

Trin C: Sandsynligheden for, at en passage gennem det bestrggne luftrum resulterer i
en kollision, beregnes for hver art ud fra fuglens dimensioner, flugthastighed og flugt-
form samt den pageeldende maglletypes specifikationer. De anvendte specifikationer
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for henholdsvis 3 MW og 6 MW mgllerne fremgar af Tabel 3-3, og de anvendte arts-
specifikke parametre for de relevante arter af rastende fugle fremgar af Tabel 3-5.

Trin D: Det samlede antal kollisioner per ar beregnes ud fra resultaterne af Trin B og
C. Som en realistisk worst case situation antages det, at mgllerne er i drift 90% af ti-
den.

Trin E: Det beregnede antal kollisioner er afslutningsvis korrigeret p& baggrund af litte-
raturangivelser vedrgrende undvigeadfaerd. For hver art er der anvendt en samlet
undvigelsesprocent, som integrerer de forskellige former for og undvigeadfeerd
(macro-, meso- og micro-avoidance). De anvendte undvigelsesprocenter fremgar af
Tabel 3-5.

Tabel 3-5. Oversigt over de artsspecifikke parametre, der er anvendt i kollisionsberegningerne for rastende fugle.

Art

Radstrubet
lom

Grastrubet
lappedykker

Skarv
Ederfugl
Sortand
Flgjlsand
Stormmage
Sglvmage
Svartbag
Lomvie

Alk

1

Leengde Vinge- Flugt- Flugt- Andel af Natlig Andel i Undvi-
(m)? fang hastighed form @ tid i flugt aktivitet rotorhgjde gelses-
(m)?* (m/s)? (%) 4 (indeks)® (%) ® rate
(%)’
0,55 1,11 18,6 A 258 1 1 99
0,43 0,81 18,68 A 210 2 213 99
0,90 1,45 15,2 A 51t 1 314 98
0,58 0,94 17,9 A 210 3 11 99
0,49 0,845 22,1 A 210 3 0,2 99
0,545 0,945 20,1 A 210 3 0,21¢ 99
0,41 1,155 13,4 A 3012 3 8 98
0,60 1,44 12,8 A 3012 3 15 98
0,70 1,60 13,7 A 3012 3 15 98
0,42 0,685 16,1° A 210 2 0,02 99
0,41 0,65 16,1° A 210 1 0,2 99

www.dofbasen.dk.

2 Alerstam et al. (2007). Hvor Alerstam et al. angiver to veerdier, er et gennemsnit anvendt.

8 A: aktiv (flapping) flugt; G: glideflugt.

4 For lappedykkere og andefugle, der mister flyveevnen i en periode pa op til 4 uger under svingfjersfeeldningen i sensom-
meren, er andelen af flyvende fugle i de pageeldende maneder nedsat til 25% af det anfarte.

5 1:ingen; 2: 25% af dagaktivitet; 3: 50% af dagaktivitet; 4: 75% af dagaktivitet; 5: 100% af dagaktivitet (indeks fra Furness
et al. 2013; procentveerdier fra Band 2012).

5 Afrundede veerdier baseret p& BTO Flight Heights Spreadsheet (http://www.bto.org/science/wetland-and-marine/soss/
projects) med mindre andet er angivet.

7 Baseret pa Krijgsveld et al. (2011), Cook et al. (2012) og Skov et al. (2018).
8 Lappedykkere er ikke medtaget af Alerstam et al. (2007); veerdi for rgdstrubet lom er anvendt som surrogat.
® Pennycuick (1987).
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10 veerdi for havdykeender baseret pé Pelletier et al. (2007, 2008). Denne veerdi antages ogsa at gaelde for lommer, lappe-
dykkere og alkefugle.

11 Baseret p& Gremillet et al. (1995, 2003).
12 Furness et al. 2013.

13 |kke medtaget i BTO Flight Heights Spreadsheet; veerdi fra Krijgsveld et al. (2011) er anvendt.

14 BTO Flight Heights Spreadsheet angiver < 0,1 %, hvilket er &benlyst forkert. Vaerdi for topskarv er anvendt i stedet.

15 BTO Flight Heights Spreadsheet angiver ca. 14 %, hvilket er &benlyst forkert. Det antages i stedet, at andelen er 5 x
veerdien for sortand, hvillket vurderes som realistisk worst case for mgller med en frihgjde pa ca. 35 m.

16 |kke medtaget i BTO Flight Heights Spreadsheet; veerdi for sortand er anvendt som surrogat.

3.5.2

Beregning af antal og teetheder af rastende fugle

Antal og teetheder af rastende fugle blev beregnet ud fra data indsamlet fra fly pa linje-
transekter ved hjeelp af Distance sampling metodikken. Analyserne blev gennemfart
ved hjeelp af Distance software (Distance v.6. r2, http://www.ruwpa.st-and.ac.uk, Tho-
mas et al. 2010).

Kun observationer foretaget af flyets to hovedobservatarer indgik i beregningerne, idet
observationerne foretaget af den tredje observatgr bagest i flyet blev anvendt til at kor-
rigere for dobbeltregistreringer, fejlobservationer m.m.

Kun data fra transekter eller dele af transekter med optimale optaellingsbetingelser
(kaldet "gyldige sektioner”) indgik i beregningerne. For hver flyvning blev antallet af re-
gistreringer per “gyldig” kilometer beregnet for hver art.

Registreringschancen aftager med afstanden til transektlinjen, dvs. at chancen for at
opdage fuglene er starst naermest transektlinjen, og at sandsynligheden for at opdage
fuglene gradvist falder med afstanden til observatgren og er lavest i de fjerne band.
Beregningerne af de enkelte arters taetheder og antal foretages under antagelse af, at
samtlige tilstedevaerende fugle i de(t) inderste band opdages og registreres (Buckland
et al. 2001). Hvis data viser, at registreringschancen i det smalle band naermest tran-
sektlinjen (band D, jf. Figur 3-5) er nedsat — fx fordi udsynet er heemmet af flyets
skrog, eller flyet skreemmer fuglene veek — udelades dette band af beregningerne.

Analyserne gennemfgres med det formal at beregne en objektiv og artsspecifik af-
standsafheengig registreringssandsynlighed (detection function) og at anvende denne
til at estimere teetheder af fugle i det undersggte omrade. Dette sker ved beregning af
en sakaldt "effektiv bandbredde" (ESW, Effective Strip Width), hvor antallet af fugle,
der undgar observatgrens opmaerksomhed inden for bandbredden, svarer til det antal,
der registreres uden for denne bandbredde. Taethederne og det samlede antal af fugle
kan da beregnes ud fra denne "effektive bandbredde".

For fuglearter, hvor maengden af data ikke tillader Distance analyser, er teethederne
beregnet pa basis af antallet af fugle inden for band Al og band A2 (band A), idet det
antages, at alle fugle inden for dette band er registreret. Beregning af fugletsetheder



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

3.5.3

pa basis af observationer alene i band A er en standardmetode til at beregne fugletaet-
heder for fatallige arter ud fra flyteellinger ifalge BSH (2013). For alkefugle, hvor antal-
let af observationer i band D er relativt hgit i forhold til antallet af observationer i band
A, er teethederne beregnet pa basis af det samlede antal i band D, A1 og A2.

P& grund af den relativt store usikkerhed forbundet med sma dataseet er data fra alle
flyvninger samlet, hvorefter registreringssandsynligheden som funktion af afstanden til
transektlinjen er modelleret, og den artsspecifikke effektive bandbredde er beregnet
pa grundlag af det samlede datasaet. Disse overordnede parametre indgar derefter i
beregningerne af teetheder for arterne pa de enkelte teellinger. Ifglge Buckland et al.
(2001) forudsaettes mindst 60-80 observationer per flyvning for at kunne beregne pali-
delige bestandsestimater for en given art; men ved anvendelse af den beskrevne me-
tode kan der ogsa beregnes taetheder for teellinger med relativt f& data.

For hver af de gennemfgrte flyvninger er teetheder og antal af udvalgte arter beregnet
for det samlede opteellingsareal pa 442 km?. Arterne er udvalgt pa baggrund af de ob-
serverede antal og fuglenes fordeling i omradet, idet fatallige arter og arter, der sa
godt som udelukkende forekommer kystnaert — og derfor ikke eller stort set ikke fore-
kommer i projektomradet for den kystneere havmgllepark — er udeladt.

Da alle registreringer er positionsbestemte ved hjeelp af flyets GPS (jf. afsnit 3.3), er
teetheder og antal ogsa beregnet for selve havmglleomradet med tilhgrende bufferzo-
ner af 0,5, 1 og 2 km bredde. Beregningerne er foretaget separat for 3 MW og 6 MW
scenarierne, da mglleomradets starrelse og udformning (“footprint") er forskellig for de
to scenarier. Disse teetheder er anvendt til beregning af kollisionsrisikoen for fugle, der
raster i omradet (afsnit 3.5.1.2) og til beregning af fortreengningseffekter (afsnit 3.5.3).

Beregning af fortreengningseffekt

Pa baggrund af de beregnede bestandsteetheder er det for udvalgte arter beregnet,
hvor mange individer, der vurderes at ville blive fortreengt som fglge af Jammerland
Bugt kystneer havmgllepark ved henholdsvis 3 MW og 6 MW scenariet. Dette antal er
beregnet ud fra teetheden af fugle inden for projektomradet, inkl. en bufferzone, hvis
starrelse afhaenger af artens falsomhed over for havvindmgller og den tilknyttede tra-
fik af servicefartgjer (Tabel 3-6). En 1 km bufferzone omkring mglleparken er illustreret
i Figur 3-8 for 3 MW scenariet.
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Tabel 3-6. De anvendte bufferzoner i beregningerne af antallet af fortreengte fugle.

Art Bredde af bufferzone (km)
Lommer 2
Lappedykkere 2*

Ederfugl 0,5

Sortand 2

Flgjlsand 1

Alkefugle 0,5

* Der foreligger kun f& data om lappedykkeres reaktion pa kystnzere havmglleparker. Som worst case anta-
ges fortreengningseffekten at svare til lommers.

Skarver og mager viser ingen tegn pa at undga kystneere havmaglleparker og vurderes
derfor ikke at ville blive fortreengt som fglge af mgllerne (fx Petersen et al. 2006, Leo-
pold et al. 2012). For alle gvrige arter er det antaget, at 90 % af fuglene inden for mgal-
leomradet og bufferzonen vil blive fortraengt. Dette ma vurderes som worst case, idet
der forventes at ske en vis tilveenning til mgllerne over tid (se afsnit 5.2.2.2).

Beregning af barriereeffekt

Vindmglleparker kan udgare en barriere for traeekkende fugle, hvis fuglene sgger at
undga at flyve imellem mgllerne. Fuglene kan da undvige mgllerne ved at flyve uden
om mglleparken, hvilket forleenger traekruten, eller ved at sendre flyvehgjden. Begge
dele medfarer et gget energiforbrug.

Forleengelse af treekruten er beregnet for scenarier med henholdsvis landfugle og
vandfugle. Landfuglenes traek i omradet antages at forlgbe SV — N@ om foraret og NG
— SV om efteraret, mens traekket af vandfugle antages at forlabe NNV — SS@ om ef-
teraret og SS@ — NNV om efteraret. | begge tilfzelde er det antaget, at fuglene undvi-
ger og passerer mglleparken i en afstand af 1 km for derefter at vende tilbage til den
oprindelige traekrute. (Figur 3-8, Figur 3-9). Beregningerne er kun foretaget for 3 MW
scenariet, der vurderes som worst case, da mglleparkens samlede areal — og dermed
omvejens leengde — er starst for dette scenarie.
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e Direkte treek

= Traek uden om projektomradet
- Jammerland projektomrade
- 1km buffer om projektomrade

Figur 3-8. lllustration af barriereeffekt for traekkende landfugle (fx rovfugle og traner). Det antages, at en SV-
treekkende fugl om efteraret afviger fra den normale treekrute ved punktet A, passerer den kystnaere hav-
mgllepark under overholdelse af en sikkerhedsafstand pa 1 km og vender tilbage til den oprindelige traek-
rute ved punktet B. Tilsvarende vil en N@-treekkende fugl om foraret afvige ved punktet B og vende tilbage
til den normale traekrute ved A. Forleengelsen af treekruten er beregnet som differencen mellem leengden af
den bla treekrute og den normale, sorte treekrute mellem punkterne A og B.

31/113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

Sparn
= Direkte treek Kalundborg
= Traek uden om projektomradet AT )
- Jammerland projektomrade h
1 1km buffer om projektomrade Arby 22
Svalleruy

Reersp

by
ROMS@

ge

Figur 3-9. lllustration af barriereeffekt for treekkende vandfugle. Det antages at en fugl, der er pa vej fra Kat-
tegat til Istersgen, afviger fra den normale traekrute ved punktet A, passerer gst eller vest om den kystnaere
havmgllepark under overholdelse af en sikkerhedsafstand pa 1 km og vender tilbage til den oprindelige
treekrute ved punktet B. Tilsvarende vil en fugl, der er pa vej mod Kattegat, afvige ved punktet B og vende
tilbage til den normale traekrute ved A. Forleengelsen af traekruten er beregnet som differencen mellem
lzengden af de bla treekruter og den normale, sorte traeekrute mellem punkterne A og B.

For landfugle er det vurderet, at kun omvejen nordvest om mglleparken er relevant i
forhold til treekkets normale forlgh. For treekkende vandfugle er vurderingen foretaget
for worst case omvejen gst om mglleparken. Den ekstra belastning, som sadanne for-
leengelser af traekruten medfarer, er vurderet pa baggrund af de energetiske beregnin-
ger for forskellige arter i Masden et al. (2009) og FEBI (2013).

De ggede energetiske omkostninger ved at andre flyvehgjden er vurderet pa bag-
grund af FEBI (2013), der for udvalgte arter beregner energiforbruget ved tre scena-
rier:

1) @gning af flyvehgjden med 120 m;

2) @gning af flyvehgjden med 250 m;

3) 10 minutters cirklen foran forhindringen efterfulgt af en ggning af flyvehgjden med
120 m.
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3.5.6

Vurdering af kumulative pavirkninger

De kumulative pavirkninger er vurderet i sammenhaeng med de @vrige eksisterende
eller planlagte kystneere havmglleparker inden for det regionale omrade, dvs. den syd-
lige del af Kattegat, Storebeelt og Smalandsfarvandet.

Eventuelle effekter af de eksisterende, mindre kystnaere havmglleparker i regionen
(Samsg: 10 mgller, i alt 23 MW; Sprogg: 7 mgller, i alt 21 MW) vurderes som relativt
ubetydelige i forhold til den planlagte kystnaere havmgllepark i Jammerland Bugt. |
den kumulative vurdering, er derfor kun indregnet Omg South Nearshore's projektom-
rade ved Omg Syd (max. 80 mgller, 320 MW). Energinet.dk's projekt i Sejerg Bugten
(se Zydelis & Heinénen 2014)(er ikke medtaget, da dette projekt ikke vil blive gennem-
fort grundet miljghensyn. Energinet.dk’s projekt Sméalandsfarvandet (se Zydelis et al.
2015) er, efter en dialog med Energistyrelsen, ogsa udeladt, da der pa nuveerende
tidspunkt ikke er aktuelle planer om en udnyttelse af lokaliteten. | relation til en mulig
havmgllepark ved Mejlflak er der tidligere blevet udarbejdet en VVM-redeggarelse
(Rambgll 2012), men den udstedte etableringstilladelse blev ikke udnyttet og projektet
blev opgivet. Mejlflak, indgar derfor ikke i relation til de kumulative effekter. Mejlflak
overgik i 2017 til nye ejere med henblik pa& at opna fornyet etableringstilladelse. Status
for en eventuel viderefgrelse af Mejlflak havmgllepark kendes ikke. En havmgllepark i
det sydlige Lillebeelt har faet forundersggelsestilladelse og en VVM er igangsat, men
der forlaegger ikke oplysninger om en pavirkning af fuglene i dette omrade. Nye pro-
jekter pa Mejlflak og i Lillebaelt vil skulle tage Jammerland Bugt Kystnaere Havmaglle-
park i betragtning under mulige kumulative effekter.

Kumulative effekter er kun vurderet for de receptorer og typer af pavirkning, hvor ef-
fekten af Jammerland Bugt kystnger havmgllepark vurderes at veere mere end ubety-
delig. Vurderingerne er sé vidt muligt foretaget som kvantitative vurderinger og er op-
bygget trinvist, saledes at der tages hensyn til, at de inddragede projekter muligvis
ikke alle realiseres i deres fulde omfang.

Vurdering af virkninger i populationsperspektiv

Antallet af kollisionsdraebte eller fugle som dgr indirekte som fglge af fortreengning er
for hver af de relevante arter sat i perspektiv ved hjeelp af estimater for de biogeografi-
ske bestande og det sdkaldte PBR begreb.

Generelt er pavirkninger der potentielt bergrer mere end 1% af en biogeografisk be-
stand af en art vurderet til at udgare en risiko for en negativ pavirkning af bestandene.

PBR (Potential Biological Removal) er et mal for den ekstra dgdelighed, som en be-
stand vurderes at kunne tale ud fra bestandens starrelse, udviklingstendens og poten-

tielle veekstrate.

For hver art er PBR beregnet ud fra falgende generelle ligning (Wade 1998):
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PBR = 0.5 X Rmax X Nmin X f

hvor Rmax er den maksimale arlige rekrutteringsrate til bestanden, Nmin er et mini-
mumsestimat for bestandsstarrelsen, og f er en korrektionsfaktor (“recovery factor"),
der afhaenger af bestandens aktuelle udviklingstendens.

Rekrutteringsraten Rmax er beregnet ud fra bestandens maksimale arlige veekstrate

Amax:

Rmax = Amax — 1

hvor Amax €r beregnet ud fra den arlige overlevelsesrate for adulte fugle (s) og den al-
der, hvor fuglene begynder at yngle (a) (Niel & Lebreton 2005):

(se —s+a+1)++/(s—sa—a—1)2—4sa?

Amax Za

Bestandsstarrelsen Nmin er bestemt ud fra litteraturangivelser for de bestande, der
treekker igennem omradet eller raster i omradet.

For treekkende landfugle er det antaget, at fuglene kan stamme fra ynglebestande i
Sverige, store dele af Norge og en mindre del af Finland. Som minimums-estimat for
denne biogeografiske bestand er stgrrelsen af den svenske bestand anvendt, idet der
for denne bestand (modsat den norske) foreligger en relativt ny opgarelse af be-
standsstgrrelserne for alle svenske ynglefugle (Ottosson et al. 2012). For havgrn er
den gstdanske bestand inkluderet i estimatet (Ehmsen 2014), idet fuglene, der krydser
Storebeelt, ogsa omfatter lokale fugle, der strejfer rundt. Nmin er i alle tilfeelde beregnet
som 4 x antallet af ynglepar (2 x antallet af ynglefugle) for at tage hgjde for ungfugle.

For vandfugle er Nmin for den biogeografiske bestand bestemt ud fra Wetlands Interna-
tional (2018), der for alle arter af vandfugle (dog ikke egentlige havfugle) angiver,
hvilke bestande, arten er opdelt i, samt bestandsstgrrelse og udviklingstendens for
hver bestand. For alkefugle er stgrrelsen af de nordatlantiske ynglebestande bestemt
ud fra Frederiksen (2010), idet der herudover er regnet med én ungfugl per ynglepar
(Jensen 1993).

Hvis bestandsstgrrelsen er angivet som et interval, er den nedre greense anvendt som
Nmin. Hvis bestandsstgrrelsen er angivet som et enkelt tal, er Nmin estimeret som en 20
percentil, under antagelse af en logaritmisk normalfordeling og en variationskoefficient
pa 0,5 (Dillingham & Fletcher 2008).

Som mal for korrektionsfaktoren (recovery factor) er f = 0,1 anvendt for bestande i
kraftig tilbagegang, f = 0,3 for bestande i tilbagegang, f = 0,5 for stabile bestande og f
= 0,7 for bestande i fremgang. Dette er i overensstemmelse med fx Skov et al. (2012).
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Udviklingstendensen er bedgmt ud fra de samme kilder, som er anvendt til bestem-
melse af bestandsstarrelsen (jf. ovenfor); for alkefugle er BirdLife International (2004)

anvendt.

Tabel 3-7 giver en oversigt over de parametre, der er anvendt til beregningen af PBR
for de enkelte arter.

Tabel 3-7. Oversigt over de artsspecifikke parametre, der er anvendt i beregningerne af PBR. Se teksten for angivelse

af kilder vedr. bestandsstarrelse og udviklingstendens.

Art

Radstrubet lom

Grastrubet
lappedykker

Skarv
Ederfugl
Sortand
Flgjlsand
Stormmage
Sglvmage
Svartbag
Lomvie
Alk
Havarn
Musvage

Trane

Adult over-

levelsesrate

(s)*
0,84

0,80

0,88
0,82
0,783
0,84
0,86
0,88
0,884
0,946
0,90
0,936
0,90
0,90

Alder ved 1.
ynglen (ar)

()2
2

2

3
3
2,5
2,5

w o s~ 00 B~ b

4

Max. rekrut-
teringsrate

(Rmax)
0,2457

0,2702

0,1640
0,1922
0,2366
0,2095
0,1743
0,1340
0,1340
0,0845
0,1250
0,0904
0,1523
0,1250

Min. biogeo-
grafisk bestand

(Nmin)6
150.000

42.000

380.000°
980.000
550.000
450.000
1.200.000
1.300.000
330.000
4.435.000
1.085.000
2.2807
124.000
120.000

1 BTO Bird Facts (http://www.bto.org/about-birds/birdfacts), med mindre andet er angivet.

2

www.dofbasen.dk.

Recovery
factor

(f)?
0,5

0,5

0,7
0,3
0,48
0,1
0,48
0,5
0,5
0,5°
0,5°
0,7
0,5
0,7

% 0,1 for bestande i kraftig tilbagegang, 0,3 for bestande i tilbagegang, 0,5 for stabile bestande og 0,7 for bestande i

fremgang.

4 Overlevelsesrate for svartbag er ikke oplyst; veerdi for sglvmége er anvendt som surrogat.

5 Minimumsestimat opnéet ved kun at betragte underarten P. c. sinensis, der yngler i Danmark.
5 Wetlands International (2018).

" Inkl. den gstdanske bestand p& 39 ynglepar.

8 Det er uvist, om bestanden er stabil eller i tilbagegang; f = 0,4 er anvendt som et kompromis.

% Ifglge BirdLife International (2004) er bestandsudviklingen ukendt, men naeppe negativ.

Graden af pévirkning er for alle relevante arter vurderet ud fra forholdet mellem antal-

let af kollisionsdreebte fugle eller antallet af fugle der dar som fglge af fortreengning


http://www.bto.org/about-birds/birdfacts
http://www.dofbasen.dk/
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(som mal for belastningsstarrelsen) og PBR (som mal for receptorens falsomhed). De
anvendte klassifikationskriterier fremgar af Tabel 3-8. Kriterierne er fastsat under hen-
syntagen til, at Jammerland Bugt kystneer havmgllepark langtfra er den eneste kilde til
ekstra (additiv) dadelighed for de involverede bestande.

Tabel 3-8. De anvendte kriterier for klassifikation af graden af pavirkning for henholdsvis kollisions- og for-
treengningseffekter.
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4.1.1.1.

EKSISTERENDE FORHOLD
Treekkende fugle

Landfugle

Traekkende landfugle, sdsom rovfugle og traner, tilstraeber at minimere den del af
treekket, der forlgber over vand. Dette skyldes dels, at der ikke er rastemuligheder pa
havet, dels at opvindene over havet generelt er svagere end over land. Fuglene holder
sig saledes over land sa leenge som muligt og koncentreres derfor ved nordgstvendte
pynter om foraret, hvor hovedtreekretningen er N@, og ved sydvestvendte pynter om
efteraret, hvor hovedtraekretningen er SV. Ved passagen af havomradet sigter fuglene
typisk mod fremspringende pynter pa den modsatte kyst.

Traekkende landfugle — forar

Storebeelt udgar en barriere for traekket bade forar og efterar. Pa det nordgstgaende
forarstreek kan fuglene krydse den sydlige del af Storebeelt fra Langeland mod Omga-
Agersg eller fra Knudshoved mod Halsskov (hvor Storebeeltsbroen kan bruges som
ledelinje). Laengere nordpa bliver beeltet bredere, og passage er mindre fordelagtig.
Fuglene kan her passere ved at traekke ud fra halvgen Hindsholm mellem Stavresho-
ved i syd og Fyns Hoved i nord; p& Sjaellandssiden sigter fuglene mod halvaerne
Reersg, Asnees og Rgsnhaes.

Ifalge oplysningerne i Dofbasen er forarstraekket over Hindsholm relativt beskedent.
Der er saledes i alt registreret ca. 4.000 traekkende rovfugle og ca. 100 traner i arene
2010-2017. Langt hovedparten af fuglene traekker ud fra den nordlige del af Hinds-
holm med kurs mod Samsg (16 km), Rgsnaes (godt 20 km) eller Asnaes (knap 20 km).
Disse fugle vurderes ikke at ville passere igennem undersggelsesomradet.

Lidt over 1.400 rovfugle er registreret treekkende leengere mod syd, i omradet mellem
Bagebjerg Hovedgard og Stavreshoved (Tabel 4-1). De fleste af disse fugle er regi-
streret med nordlig eller nordvestlig treekretning og ma derfor antages at falge kysten
og traekke ud laengere mod nord. | starrelsesordenen 400 fugle — heraf langt starste-
delen musvager — er dog registreret som gst-, nordgst- eller udtraekkende og vil derfor
kunne passere igennem undersggelsesomradet.
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Tabel 4-1. Oversigt over antallet af forarstraekkende rovfugle og traner pa kystnaere lokaliteter pa den syd-
lige del af halvaen Hindsholm (mellem Stavreshoved og Bggebjerg Hovedgard), fordelt pa traekretninger.
Data fra 2010-2017. Kilde: Dofbasen.

_ \ NV N NG %) “Traekkende”
CHvepsevige 1 2
RedGlente S S R 3
CHavem 11 2
CRaheg 1 12 7
CBlaKahog 11 1
spurvehog 2 2 9
_ 149 705 184 199 121
i 1 :

CFiskeom 3

Tamfak 2

Vandrefalk 1

CTrane 2

_ 5 152 754 212 205 145
* Arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag |
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4.1.1.2. Treekkende landfugle — efterar

*Hvepsevige

*SortGlente 1 2

*Rod Glente 2 2 12 10 20 19

CHavem 2 7 3

Rothag 2 o 1 6

*Bla Keerhog 1 10 14 2 9

*Steppenog 11

Dueheg 11 !

Spurvehog 4 12 28 166 224 112
Musvage 14 691 387 2813 8131 237 2002
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Treekretning Ng a S@ S SV \Y NV ”Traekkende”
Art

Fjeldvage 1 45 56 11
Fiskegrn 3 1 1 6 10 6
Tarnfalk 2 8 6 10 1 8
*Dveergfalk 4 6 2 3
Leerkefalk 1 3 1
*Vandrefalk 1 1 4 2
*Trane 13

* Arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

Fugle, der er registreret med nordgstlig eller gstlig treekretning ved Rgsnaes, ma anta-
ges at veere udtraekkende fugle, der er vendt om (sakaldt returtreek). Det samme geel-
der formentlig en stor del af de S@-traekkende fugle, der falger sydkysten pa den yder-
ste del af halvagen. En del af de sydgst- og sydtraekkende fugle ma formodes at sigte
mod Asnaes, hvorfra de kan forsgge et nyt udtreek over Storebeelt eller fglge kysten vi-
dere mod sydgst og syd.

Asnaes-halvgen er ikke meget besggt af ornitologer, men der er dog registreret ud-
treekkende musvager, heraf en enkeltstdende observation (fra 2007) af 351 fugle med
kurs V samt 58 og 65 fugle med kurs henholdsvis S@ og &; sidstnaevnte er formentlig
indtraekkende fugle fra Rgsnaes. | Kalundborg by ses dels fugle, der treekker vest mod
Rasnaes, fugle, der traekker syd eller sydgst og derved holder sig over land, og ende-
lig fugle, der treekker mod sydvest (Tabel 4-4). En del af sidstnaevnte kan antages at
fortsaette ud over Storebeelt og vil derved kunne passere igennem den vestlige del af
undersggelsesomradet.

Kun fa fugle er registreret treekkende langs kysten af Jammerland Bugt, fx ved Bjerge.
De registrerede fugle har kurs mod syd (langs kysten) eller sydvest (mod Reersg); ud-
treek over Storebeelt ses ikke.

Ved Reersg, inkl. Flasken N@ for halvgen, ses farst og fremmest et betydeligt musva-
getreek (Tabel 4-4). Treekretningerne er sydgst langs Sjeellands kyst eller sydvest mod
Fyn, hvor fugle, der fglger sidstnaevnte kurs, ma forventes at ville passere syd om un-
dersggelsesomradet. Et mindre antal sydgaende fugle er noteret som traekkende over
Storebeelt nord for Reersg. Iseer ved gstenvind kan rovfugle, der treekker fra Asnaes
mod syd og sydgst langs Jammerland Bugt, blive drevet ud over vandet, hvorefter de
sigter mod Reersg. Det kan ikke udelukkes, at nogle af disse fugle vil kunne bergre
den gstligste del af mglleomradet.
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Tabel 4-4. Oversigt over antallet af efterarstraekkende musvager pa kystnzere lokaliteter mellem Kalundborg
og Reersg, fordelt pa treekretninger. Data fra 2010-2017. Kilde: Dofbasen.

35 82 34 28

Asnms L es s S

3 2
7 126 175 473 15 659
3 785 79 224 22 89

*: En observation af 351 fugle Dyrehaven, Asnaes i oktober 2007.

Pa Fynssiden registreres kun fa efterarstraekkende rovfugle, hvoraf langt de fleste er
registreret som indtreekkende fra Rasnaes ved Fyns Hoved og andre lokaliteter pa den
nordlige del af Hindsholm. Kun et fatal er registreret laengere sydpé (Tabel 4-5) og kan
evt. have passeret igennem undersggelsesomradet. Det lille antal efterarstreekkende
fugle bekreefter, at fuglene, der treekker ud fra Reersg, passerer syd om undersggel-
sesomradet.

Tabel 4-5. Oversigt over antallet af efterarstraekkende rovfugle pa kystneere lokaliteter p& den sydlige del af
halvgen Hindsholm (mellem Stavreshoved og Bggebjerg Hovedgérd), inkl. Romsg, fordelt p& traekretninger.
Data fra 2010-2017. Kilde: Dofbasen.

*Hvepsevage 2 2
tRedgene 1 1
CHavam 2
CRaheg 3 1
CBlaketheg 1
Spurvehag 16

Musge 1
CFiskeom 3

* Arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

| tilknytning til ovennaevnte beskrivelser skal det neevnes, at der d. 7. og 14. oktober
2014 blev observeret en flok pd henholdsvis 100 og 108 traner treekkende mod syd-
vest ved Kalundborg. Flokken den 7. oktober blev registreret kl. 12.00 — 12.05, og
samme dag blev der registreret 100 sydvest-treekkende traner over Kerteminde Havn
kl. 13.00 — utvivisomt de samme fugle. Fuglene har med stor sandsynlighed passeret
over den vestlige del af undersggelsesomradet. Der er dog ingen andre observationer
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af lignende traekbeveegelser, s& den pagaeldende rute benyttes utvivisomt kun sjael-
dent.

Sammenfattende vurderes, at kun fa rovfugle — i stgrrelsesordenen et par hundrede
fugle om aret — vurderes at passere igennem undersggelsesomradet pa efterarstraek-
ket. Musvage er langt den almindeligste art. Endvidere kan omradet undtagelsesvis
passeres af treekkende traner.

Traekkende vandfugle

Lommer: Ifglge Durinck et al (1994) overvintrer 5.250 lommer i Kattegat, mens Skov et
al. (1995) angiver 1.825 lommer i Kattegat nord for en linje Sjeellands Odde - Ebeltoft.
Antallet af lommer i den gstlige og sydastlige del af Nordsgen angives af Skov et al.
(1995) til 42.820 i december - marts og til 26.545 i april - maj, hvor fuglene er koncen-
treret ud for den jyske vestkyst og det dansk-tyske vadehav. En del af de lommer, der
overvintrer i den sydlige del af Nordsgen, ma formodes ikke at treekke igennem de
danske beelter. P4 denne baggrund vurderes det, at maksimalt 45.000 lommer passe-
rer igennem Storebeelt forar og efterar.

Radstrubet lom er langt den talrigeste lom-art i Nordsgen og formentlig ogsa den al-
mindeligste lom i Kattegat, mens antallet af sortstrubede lommer gges lsengere mod
ast (Petersen & Nielsen 2011). Det antages derfor, at langt stgrstedelen af de lommer,
der treekker igennem Storebeelt, er radstrubede.

Ederfudl: Antallet af overvintrende ederfugle i Kattegat angives til 631.920 af Durinck
et al. (1994), mens Skov et al. (1995) angiver mindre antal: 365.000 i Kattegat og
42.000 i den gstlige del af Nordsgen (oktober - februar). Durinck et al. (1994) estime-
rede en vinterbestand pa i alt 1.048.000 ederfugle i @stersg-omradet inkl. Kattegat —
et antal, der overgar det nuveerende estimat for den samlede biogeografiske bestand
(976.000 fugle, Wetlands International 2018). Bestanden vurderes generelt at veere i
tilbbagegang (Wetlands International 2018), og det er derfor sandsynligt, at den nuvee-
rende bestand af overvintrende ederfugle i Kattegat er noget lavere end Durinck et
al.'s (1994) estimat.

Ved midvinterteellingerne fra fly i 2004 og 2008 blev antallet af overvintrende ederfugle
i de danske farvande estimeret til henholdsvis 630.000 og 503.000 (Petersen & Niel-
sen 2011). Disse antal inkluderer ogsa fuglene i Storebeelt, Lillebaelt, Sméalandsfarvan-
det og farvandet syd for Fyn og Lolland-Falster, der af Durinck et al. (1994) blev be-
regnet at rumme ca. 200.000 fugle, eller ca. 1/4 af den danske bestand.

P& denne baggrund vurderes det, at maksimalt 500.000 ederfugle passerer igennem
Storebeelt forar og efterar.
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Sortand: Durinck et al. (1994) angiver 531.500 overvintrende sorteender i Kattegat.
Skov et al. (1995) angiver ca. 430.000 fugle i Kattegat og 90.000 langs den jyske vest-
kyst i oktober - november, mens de tilsvarende tal for december - februar er ca.
400.000 i Kattegat og 115.000 i den gstlige del af Nordsgen.

Petersen & Nielsen (2011) vurderer pa baggrund af midvinterteellingen i 2008, at ca.
400.000 sorteender overvintrer i de indre danske farvande (heraf langt de fleste i det
nordlige Kattegat), og at yderligere min. 200.000 fugle overvintrer i den danske del af
Nordsgen. Den samlede danske vinterbestand vurderes saledes at teelle mindst
600.000 fugle. Dette er ca. 10 % hgjere end det officielle estimat for den samlede bio-
geografiske bestand (550.000 fugle, Wetlands International 2018), der da ogsa af
nogle autoriteter anses for at veere urealistisk lavt (1.K. Petersen pers. komm.).

I modseetning til fx lommer traekker sortaender relativt hyppigt over land. Det ma derfor
antages, at en del af fuglene, der overvintrer ud for Vadehavet og leengere mod syd-
vest, traekker over land til og fra den vestlige @stersg, ligesom en del af det gvrige
treek ogsa kan forega over land. Pa denne baggrund vurderes det, at maksimalt
500.000 sorteender passerer igennem Storebzelt forar og efterar.

Flgjlsand: Ifglge Durinck et al. (1994) overvintrer 86.780 flgjlseender i Kattegat. Skov
et al. (1995) angiver hgjere antal: knap 150.000 i oktober - november og lidt over
100.000 i december - februar. Antallet af fugle i Nordsgen er relativt ubetydeligt med
ca. 8.000 i december - februar (Skov et al. 1995).

Der kan ikke udarbejdes bestandsestimater pa baggrund af de nyere midvintertzellin-
ger, da flgjlseender er registreret for fatalligt pa disse teellinger; men arten synes at
veere i kraftig tilbagegang i de danske farvande (Petersen et al. 2010). Opteellinger i
@stersg-omradet 2007-2009 viste, at den overvintrende bestand var gaet tilbage med
ca. 60 % i lgbet af 15 ar (Skov et al. 2011).

Pa denne baggrund vurderes, at den overvintrende bestand af flgjlseender i Kattegat
er minimum halveret siden begyndelsen af 1990'erne. Det vurderes derfor, at maksi-
malt 75.000 flgjlseender passerer igennem Storebeelt forar og efterar. Det officielle
estimat for den samlede biogeografiske bestand er 450.000 fugle (Wetlands Internati-
onal 2018)

Rastende fugle

Artssammenseaetning og antal
Opteellingerne fra fly i vinterhalvaret 2014-2015 bekraeftede, at Jammerland Bugt rum-
mer et stort antal rastende vandfugle, isser ederfugle.
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| alt blev der pa de fire teellinger registreret over 50.000 vandfugle fordelt p& minimum
23 arter (Tabel 4-6). Ud over ederfugle er der registreret betydelige antal af sorteen-
der, og ogsa flgjlseender og lommer optreeder i antal, der fortiener opmaerksomhed.
Desuden forekommer en del skarver og mager i omradet.

Tabel 4-6. Oversigt over de registrerede antal af vandfugle pa transektteellingerne fra fly i vinterhalvaret
2014-2015 i Jammerland Bugt. Kun fugle, der er registreret pa "gyldige sektioner", er medtaget.

441113

AU 0102008 20206 09032015 09042015 Sm
Redstrubetlom 13 3 61 39 116
Sorstrubetlom 1 1
fLomsp. | 100 4 31 13 157
 Toppet lappedykker 13 13
 Grastrubet lappedykker 23 4 2 69
Lappedykkersp. 5 16 3 24
lskav 0 336 230 57 693
Knopsvane 2 2 4
CSvanesp. 2 2
‘erags 4 36 70
‘eissp. 100 100
Gréand 10 34 4 2 50
Andsp. 2 5 5 12
[Ederfugl | 25052 17.844 1.928 775 45.599
CHaie 3 1 4
[sotand | 2574 168 227 3.063
Flgjsand 1 256 114 30 401
Havdykandsp. 360 360
CHvinand 18 5 23
Toppetskallesluger 3 7 27 26 63
ey 4 4
Skalleslugersp. 1

Dwvergmige 5 5
Hemtemige o 10 19
Stormmage 26 21 172 12 231
Lilemigesp. 1 1
sidemage 1 1
[solvmage | 50 152 135 55 392
svarbag 8 a 32 21 102
Storméagesp. 40 10 67 117
Magesp. 245 2 247
Lomie 2 7 1 20
Ak 1 2 13
Akefuglsp. 3 3



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

4.2.2

4.2.2.1.

Antal og fordeling af udvalgte arter

Lommer

Radstrubede og sortstrubede lommer er vanskelige at kende fra hinanden ved flyteel-
linger. Kun 117 af de 274 observerede lommer (43 %) kunne artsbestemmes; men af
disse blev alle pa nzer én bestemt til redstrubet lom. Dette er i fuld overensstemmelse
med den eksisterende viden om de to arters fordeling i Danmark, hvor rgdstrubet lom
er klart dominerende i alle farvande med undtagelse af @stersgen (Petersen & Niel-
sen 2011).

Beregningen af taetheder og antal af lommer i omrédet ved Jammerland Bugt er vist i
Tabel 4-7. Antallet af fugle i omradet var starst i oktober, men der blev ogsa registreret
en del lommer i marts og april. De beregnede teetheder er hgjere, end hvad der tidli-
gere er fundet i omradet ved midvintertzellinger, hvor teetheden af lommer er <1/km?
(Petersen & Nielsen 2011). Omradet synes saledes primaert at blive benyttet af ra-
stende lommer i treekperioderne forar og efterar.

Tabel 4-7. Beregning af teetheder og antal af lommer pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Lommer Detection function: Hazard rate model; band D udeladt
ESW: 92,4 m (95% konfidensinterval: 79,2 — 107,9 m)
Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?2)
Dato Teethed Antal Teethed Antal
(antal / (antal / km?)
km?)
30.10.2014 3,46 1527 17,10* 1055*
21.11.2014 0,14 61 0,18 11
09.03.2015 1,91 846 9,12 563
09.04.2015 1,18 519 1,14 70

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som fglge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato.

Lommer dykker dels som reaktion pa flyet (avoidance diving), dels som led i deres na-
turlige fedesagningsadfaerd. Det er navnlig fugle taet pa transektlinjen, der viser avoi-
dance diving, og der er korrigeret for denne fejlkilde ved, at det inderste afstandsband
(D-bandet) er udeladt i teethedsberegningerne. Det er ikke muligt at korrigere for den
anden fejlkilde, da der p.t. ikke eksisterer alment anerkendte korrektionsfaktorer for fa-
desggning. De beregnede teetheder og antal ma derfor anses for minimumsestimater.

Da antallet af sortstrubede lommer i omradet ma vurderes at veere ubetydeligt, er det i
alle beregninger af bestandsteetheder, fortraengningseffekter og kollisionsrisiko (kap.
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5) antaget, at alle lommer i omradet er radstrubede. Dette vurderes i et vist omfang at
kompensere for, at bestandstaetheder og antal kan vaere undervurderede.
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Figur 4-1. Antal og fordeling af lommer i optzellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 30. oktober 2014 og d.
9. marts 2015.

Lommerne synes at veere forholdsvis jeevnt fordelt i omradet, dog med en tendens til
koncentration i og omkring undersggelsesomradet for den kystneere havmallepark
samt feerre fugle i optaellingsomradets vestlige del (Figur 4-1).

Starrelsen af de biogeografiske bestande, hvortil de fugle der raster i danske farvande
harer, er 150.000 — 450.000 for rgdstrubet lom og 250.000 — 500.000 for sortstrubet
lom (Wetlands International 2018). Begge arter er anfart pa Fuglebeskyttelsesdirekti-
vets bilag I.

Det maksimale antal lommer, der er estimeret for det samlede optaellingsomrade pa
442 km?, er i stagrrelsesordenen 1.500 fugle d. 30. oktober 2014. Den hgijeste total i
forarsperioden er pa under 1.000 fugle. Dette er klart under det internationalt aner-
kendte kriterium for udpegning af vigtige omrader for rgdstrubet lom (1% af den bio-
geografiske bestand = 2.600 fugle, Wetlands International 2018), og det vurderes der-
for, at Jammerland Bugt ikke er af international betydning for lommer.

Lappedykkere

Flere arter af lappedykkere kan veere vanskelige at skelne fra hinanden i overgangs-
og vinterdragter. Der blev ved tzellingerne i vinterhalvaret 2014 - 2015 registreret i alt
106 lappedykkere, hvoraf de 69 (65 %) kunne bestemmes til grastrubet lappedykker.
Af de resterende blev 13 bestemt til toppet lappedykker, mens de resterende 24 ikke
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kunne artsbestemmes. Det ma formodes, at hovedparten af de ubestemte lappedyk-
kere har veeret grastrubede; men det fremgar af opteellingsnoterne, at der ogsa kan
have veeret enkelte nordiske lappedykkere (bilag I-art) iblandt.

De biogeografiske bestande, som de danske fugle tilharer, teeller 42.000 — 60.000 gra-
strubede lappedykkere, 290.000 — 420.000 toppede lappedykkere og 14.200 — 26.000
nordiske lappedykkere (Wetlands International 2018). Nar disse bestandsstarrelser og
de registrerede antal sammenholdes, er det tydeligt, at omradet ved Jammerland Bugt
primzert er af betydning for grastrubet lappedykker. Der er derfor udelukkende foreta-
get analyser af teetheder, antal og fordeling for denne art (Tabel 4-8).

Tabel 4-8. Beregning af teetheder og antal af grastrubet lappedykker pa de fire opteellingsdatoer i 2014 -

2015.
Gréstrubet Detection function: Half-normal model; band D udeladt
lappedykker ESW: 42,1 m (95% konfidensinterval: 32,8 — 53,9 m)
Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)
Dato Teethed Antal Teethed Antal
(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 0,00 0 0,00 0
21.11.2014 1,16 511 5,47 337
09.03.2015 1,85 819 8,51 525
09.04.2015 0,11 47 0,00 0

For at kompensere for det betydelige antal ubestemte lappedykkere er det i vurderin-
gerne af kollisionsrisiko og fortraengningseffekter (kap. 5) antaget, at antallet af gra-
strubet lappedykkere er 30 % hgjere end det beregnede i Tabel 4-8.

De grastrubede lappedykkere synes farst at ankomme til omradet sent pa efteraret,
idet der ikke blev registreret nogen lappedykkere ved teellingen d. 30. oktober. De
stagrste antal blev registreret ved teellingen primo marts, hvor arten ofte ses i relativt
store tal i kystnaere omrader inden indtreekket til ynglepladserne i ferskvand. | over-
ensstemmelse hermed er arten primeaert observeret i den gstlige del af optaellingsom-
radet, inklusive undersggelsesomradet for den kystnaere havmgllepark (Figur 4-2).
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Figur 4-2. Antal og fordeling af grastrubet lappedykker i optaellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 21. no-

vember 2014 og d. 9. marts 2015.
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4.2.2.3.

1% kriteriet for en internationalt betydende forekomst af grastrubet lappedykker er pa
500 fugle (Wetlands International 2018). Det vurderes derfor, at Jammerland Bugt er
af international betydning for grastrubet lappedykker, da antallet af rastende fugle i
marts er i starrelsesordenen 1.000 fugle. Da det beregnede antal i november ogsa
overstiger greenseveerdien pa 500 fugle (uden korrektion for ubestemte lappedykkere),
vurderes omradet ogsa i vintermanederne at rumme internationalt betydende antal af
arten.

Skarv

Der blev i alt registreret 693 skarver ved flytaellingerne, med hovedparten af fuglene
set i november og marts. Det har ikke ud fra de foreliggende data veeret muligt at mo-
dellere registreringschancen som funktion af afstanden til transektlinjen. Teetheder og
antal er derfor beregnet ud fra antallet af fugle i bdnd A (Tabel 4-9).

Tabel 4-9. Beregning af teetheder og antal af skarv pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Skarv Beregning pa grundlag af registreringer i band A1 + A2

(119 m)

Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)

Dato Teethed Antal Teethed Antal

(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 0,83 366 0,86* 53*
21.11.2014 2,93 1.296 1,10 68
09.03.2015 4,83 2.134 0,18 11
09.04.2015 0,48 214 0,15 9

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som fglge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomréadet pa denne dato.

Arten ses hovedsagelig kystnaert, iseer i tilknytning til ger og halvger (Romsg, Mus-
holm og Reersg). Der er kun i relativt begreenset omfang registreret skarver i selve un-
dersggelsesomradet for den kystnaere havmgllepark, men stgrre antal forekommer i
bufferzonen mod sydgst (Figur 4-3, Tabel 4-9).
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Figur 4-3. Antal og fordeling af skarv i opteellingsomrédet ved Jammerland Bugt d.

9. marts 2015.
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4.2.2.4.

Den biogeografiske bestand, som de skarver der raster i de danske farvande tilhgrer,
teeller ca. 500.000 fugle (sum af underarterne P. c. carbo og sinensis), med et 1% kri-
terium pa 5.100 individer (Wetlands International 2018). Pa det foreliggende data-
grundlag ma Jammerland Bugt vurderes ikke at vaere af international betydning for
skarv.

Ederfugl

Ederfugl var igennem hele opteellingsperioden den klart talrigste art og udgjorde i alt
88 % af de registrerede vandfugle. Langt de stgrste teetheder blev registreret i oktober
og november, mens teethederne i senvinteren/foraret var vaesentligt lavere (Tabel
4-10). De beregnede gennemsnitlige teetheder i oktober og november er henholdsvis
619 og 292 fugle per km?, og langt hgjere teetheder er estimeret i den nordlige del af
omradet. Disse meget hgje taetheder indikerer, at den nordlige del af Jammerland
Bugt, og i seerdeleshed omraderne vest og sydvest for Asnaes, byder ederfuglene pa
seerdeles gode betingelser.

Tabel 4-10. Beregning af teetheder og antal af ederfugl pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Ederfugl Detection function: Hazard rate model; band D udeladt

ESW: 119,1 m (95% konfidensinterval: 110,9 — 127,9 m)
Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?2)

Dato Teethed Antal Teethed Antal
(antal / km?) (antal / km?)

30.10.2014 619 273.402 96,80* 5972*

21.11.2014 292 128.962 70,58 4355

09.03.2015 35 15.429 43,74 2699

09.04.2015 13,8 6.086 0,44 27

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som fglge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomréadet pa denne dato.

Det har leenge vaeret kendt, at omradet omkring Lysegrunde og Elefantgrunden rum-
mer internationalt betydende koncentrationer af ederfugle i det sene efterar og farst pa
vinteren (Jensen 1993). Flyteellinger fra perioden 1987-1991 viser, at der ved flere lej-
ligheder er talt over 35.000 rastende ederfugle i dette omrade i november — januar,
hvortil kommer yderligere mellem 2.000 og 12.000 ederfugle ved Musholm syd for
Reersg (Jensen 1993). De starste registrerede antal fra denne periode er 52.800
ederfugle d. 17. januar 1987 (+ 5.200 ved Musholm) og 54.500 d. 28. november 1989
(+ 2.300 ved Musholm).

De maksimale antal, der er beregnet pa grundlag af flytaellingerne 2014-2015 (Tabel
4-10), er veesentligt hgjere end tallene fra 1987-1991, men daekker ogsa et betydeligt
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stgrre omrade. Det maksimale antal, der er beregnet for det ca. 80 km? store mglle-
omrade (3 MW scenarie, inkl. 1 km bufferzone) er pa 22.424 fugle.

Den biogeografiske bestand, som ederfuglene der raster i de indre danske farvande
tilhgrer, teeller 976.000 fugle og er i tilbagegang (Wetlands International 2018). Det er
saledes mellem 10 og 30 % af denne bestand, der i oktober og november raster inden
for det optalte omrade pé 442 km?.

Ved opteellingerne i oktober og november 2014 var ederfuglene forholdsvis ujsevnt for-
delt, med de starste antal i omradets nordlige del (Figur 4-4). Navnlig ved teellingen d.
30. oktober sds meget store koncentrationer ud for Asnaes. Fuglene var mere jaevnt
fordelt ved teellingen i marts 2015. Ved alle teellinger var teetheden af ederfugle mar-
kant lavere i opteellingsomradets dybere dele. De hgje teetheder af ederfugle er i vidt
omfang sammenfaldende med omrader med hgj deekningsgrad af blamuslinger (Figur
4-5).
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Figur 4-4. Antal og fordeling af ederfugle i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 30. oktober 2014, 21.
november 2014 og 9. marts 2015.

De treekkende ederfugle ankommer til omradet ved Jammerland Bugt i oktober — no-
vember, hvorefter starstedelen af fuglene traekker videre i december eller januar (Jen-
sen 1993). Ifglge Jensen (1993) kan dette skyldes, at ederfuglene péa dette tidspunkt
har aedt hovedparten af omradets muslinger. Det vigtigste egentlige overvintringsom-
rade for ederfugle ligger i det nordlige Kattegat (Noer 1991, Jensen 1993). Fra slutnin-
gen af februar til ind i marts bryder fuglene op fra vinterkvartererne, hvorefter de igen
kan raste i Storebeelt i en periode, inden de i slutningen af marts og farste halvdel af
april treekker videre mod ynglepladserne i @stersgomradet.

De store forekomster af ederfugle i opteellingsomradet er sdledes begraenset til perio-
den fra oktober til december/januar, mens antallet i mid- og senvinteren samt om for-
aret er lavere. Arten forekommer i omradet aret rundt, idet et mindre antal ederfugle

benytter Jammerland Bugt som feeldningsomrade fra slutningen af juni til september.
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Figur 4-5. Deekningsgrader af bldmuslinger i undersggelsesomradet. Starrelse af cirklen viser deekningsgra-
den af blamuslinger pa havbunden, og farvekode angiver pa hvilken dybde fgderessourcen findes.
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4.2.2.5.

Sortand

Med en total p& 3.063 registrerede fugle var sortand naest efter ederfugl den talrigeste
art pa flyteellingerne. Hovedparten af sortaenderne blev registreret i november, mens
antallet i oktober, marts og april var vaesentligt lavere (Tabel 4-11).

Tabel 4-11. Beregning af teetheder og antal af sortand pa de fire optzellingsdatoer i 2014 - 2015.

Sortand Detection function: Hazard rate model; band D udeladt
ESW: 144,6 m (95% konfidensinterval: 129,1 — 162,0 m)
Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)
Dato Taethed Antal Teethed Antal
(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 1,95 862 15,86* 978*
21.11.2014 35,80 15.816 37,62 2321
09.03.2015 2,48 1.097 9,47 584
09.04.2015 3,48 1.538 2,31 142

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som falge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato.

De beregnede gennemsnitstaetheder pa op til 35 fugle per km? er vaesentligt lavere
end de teetheder, der er fundet i det nordlige Kattegat, men er pa niveau med de taet-
heder, der er fundet ved midvinterteellinger i Sejerg Bugt (Petersen & Nielsen 2011).
Teetheden i mglleomradet (+ omgivende buffer) svarer til teetheden i omradet som hel-
hed.

Verdensbestanden af sortand teeller mellem 600.000 og 1.200.000 fugle og udgar én
sammenhaengende biogeografisk population (Wetlands International 2018). Det be-
regnede antal i optaellingsomradet i november 2014 overskrider saledes 1% kriteriet
for, hvad der anses for en internationalt betydende forekomst af sorteender. Derimod
synes Jammerland Bugt ikke at veere af international betydning for arten i marts —
april.

Fordelingen af sortaender i omradet er nogenlunde sammenfaldende med fordelingen
af ederfugle (Figur 4-6). | april er fuglene naesten udelukkende registreret i den vest-
lige del af opteellingsomradet, mens kun yderst fa fugle blev set i selve Jammerland
Bugt.
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Figur 4-6. Antal og fordeling af sortaender i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 21. november 2014,
9. marts 2015 og 9. april 2015.

Séavel den geografiske som den tidsmaessige fordeling af sortand i omradet tyder pa,
at artens forekomst er bestemt af den samme fgderessource som for ederfugle.

Jammerland Bugt er ikke kendt som faeldningsomrade for sorteender (Joensen & Pihl
2002, Petersen & Nielsen 2011), og arten vurderes derfor kun at forekomme i meget
begraenset omfang i sommermanederne.

Flgjlsand

Der blev kun registreret relativt fa flgjlseender ved flytaellingerne, og der er pa det fore-
liggende grundlag ikke foretaget nogen modellering af registreringschancen for flgjls-
aender. Ved beregningerne af teetheder og antal er det antaget, at registreringschan-
cen for flgjlsand er lavere end for den nzert beslaegtede sortand (effektiv bandbredde
145 m) og svarer til registreringschancen for ederfugl (effektiv bandbredde 119 m).
Dette er begrundet i, at flgjlseender typisk forekommer i mindre flokke og er mindre til-
bajelige til at g& pa vingerne end sortzender, hvilket bevirker, at de lettere overses.
Resultatet af beregningerne er vist i Tabel 4-12
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Tabel 4-12. Beregning af teetheder og antal af flgjlsand pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km2)
Teethed Antal Teethed Antal
(antal / km?) (antal /
km2)
130102014 0,03 13 0,43 26*
(21112014 | 451 1.933 1,52 o
109.032015 197 868 4,78 295
109.042015 056 247 0,44 27

* Teetheder og antal bade i det samlede optzellingsomrade og i maglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er
usikre som fglge af relativt fa gyldige transekt-sektioner i og omkring maglleomradet pa denne dato. Dette
medfgre at de korrigerede tal for fuglene af statistiske arsager bliver hgjere i mglleomradet end i det sam-
lede omrade.

I modseetning til ederfugl og sortand blev starstedelen af flgjlseenderne registreret i

selve Jammerland Bugt, hvor fuglene iseer ved november-teellingen opholdt sig relativt
kystnaert (Figur 4-7).
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Figur 4-7. Antal og fordeling af flgjlseender i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 21. november 2014
og d. 9. marts 2015.
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4.2.2.7.

Den biogeografiske bestand, som flgjlseenderne i de danske farvande tilhgrer, teeller
450.000 fugle og er i steerk tilbagegang (Wetlands International 2018,
www.iucnredlist.org). Som falge af den hurtige tilbagegang er flgjlsand internationalt
rgdlistet som moderat truet (EN), og arten er derfor af stor forvaltningsmaessig inte-
resse.

Det beregnede, maksimale antal rastende flgjlseender i opteellingsomradet (Tabel
4-12) er vaesentligt under 1% kriteriet for en internationalt betydende forekomst. Pa
det foreliggende grundlag vurderes Jammerland Bugt derfor ikke at veere af internatio-
nal betydning for flgjlsand.

Stormmage

Blandt de sma mager var stormmage langt den hyppigste art med i alt 231 fugle. De
fleste magearter fortreenges ikke af kystnaere havmglleparker; men mager vurderes af
adfeerdsmaessige arsager at have en hgijere risiko end andre vandfuglearter for at kol-
lidere med mgllerne. Stormmage adskiller sig desuden fra de gvrige almindelige nord-
europaeiske mager ved, at arten er vurderet at have en ugunstig bevaringsstatus i Eu-
ropa (BirdLife International 2004).

Som for skarv og flgjlsand er der ikke foretaget nogen modellering af registrerings-
chancen som funktion af afstanden. Ved beregningerne af teetheder og antal er det
antaget, at registreringschancen for stormmage er den samme som for sglvmage.

De beregnede teetheder og antal er vist i Tabel 4-13. Tallene ma betragtes som mini-
mumstal, da der ved teellingen d. 9. marts 2015 desuden blev registreret et betydeligt
antal mager, der ikke kunne artsbestemmes (Tabel 4-6). P& baggrund af den registre-
rede fordeling mellem sma og store méager og ud fra en betragtning af, hvor stor en
andel af de artsbestemte mager, der udggres af stormmager, skennes det, at 30-40 %
af de ubestemte mager denne dag formentlig har vaeret stormméger. Det reelle antal
af stormmager ved teellingen i marts kan derfor veere 40-60 % hgjere end det tal, der
er anfgrt i Tabel 4-13.


http://www.iucnredlist.org/
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Tabel 4-13. Beregning af teetheder og antal af stormmage pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Stormmage Detection function: Antaget at svare til sglvmage

ESW: 87,1 m (band D udeladt)

Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)

Dato Taethed Antal Teethed Antal

(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 0,66* 293* 1,76* 108*
21.11.2014 0,24 107 0,19 12
09.03.2015 4,03 1.781 7,02 433
09.04.2015 0,25 112 0,00 0

* Teetheder og antal bade i det samlede optzellingsomrade og i maglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er
usikre som felge af relativt fa gyldige transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato. Dette
medfere at de korrigerede tal for fuglene af statistiske arsager bliver hgjere i mglleomradet end i det sam-
lede omrade.

Den biogeografiske bestand, som de stormmager der raster i de indre danske far-
vande tilhgrer, er pa 1,2 — 2,25 millioner fugle (Wetlands International 2018). Selv nar
der tages hgjde for, at antallet af stormmager i omradet med inddragelse af ubestemte
mager kan naerme sig de 3.000, ma forekomsten i Jammerland Bugt betegnes som
ubetydelig i forhold til 1% kriteriet for en internationalt betydende forekomst pa 16.400
fugle.

Stormmagerne synes at veere jeevnt fordelt over hele opteellingsomradet (Figur 4-8).
Arten har ynglekolonier pd Musholm og Romsg (Grell 1998) og optraeder i omradet
aret rundt, men antallet er formentlig hgjest i treektiderne forar og efterar.
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Figur 4-8. Antal og fordeling af stormmager i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 9. marts 2015.

Sglvméage

Selvmage var klart den talrigeste af de store mager og den hyppigst registrerede ma-
geart i omradet med i alt 392 fugle ved de fire optzellinger. De beregnede teetheder og
antal er vist i Tabel 4-14.

Tabel 4-14. Beregning af teetheder og antal af sglvmage pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)
Teethed Antal Teethed Antal
(antal / km?) (antal / km?)

130102004 | 113 500 0,00* o
121112014 333 1.470 0,75 47
109.032015 349 1.544 0,73 45
109042005 | 125 551 0,60 37

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som fglge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato.

64/ 113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

Tallene i Tabel 4-14 ma betragtes som minimumstal, da der ved alle teellinger med
undtagelse af den i oktober blev registreret et betydeligt antal mager, der ikke kunne
bestemmes til art. P& baggrund af den registrerede fordeling mellem sma og store ma-
ger og ud fra en betragtning af, hvor stor en andel af de artsbestemte mager, der ud-
gares af sglvmager, skannes det, at op mod 80 % af de ubestemte store mager og
40-60 % af de mager, der blot er benaevnt "mage sp." formentlig har veeret sglvmager.
Det vurderes derfor, at det reelle antal sglvmager ved teellingen i november kan have
veeret ca. 20 % hgjere end det anfarte, mens de reelle antal ved teellingerne i marts og
april kan have veaeret op mod dobbelt sa store som det anfarte.

Den biogeografiske bestand, hvortil de sglvmager der raster i de indre danske far-
vande hgrer, er pa 1.300.000 — 3.100.000 fugle (Wetlands International 2018). Det
maksimale antal sglvmager i opteellingsomradet vurderes til lidt over 3.000 i marts, nar
ubestemte mager inddrages som beskrevet ovenfor. Forekomsten i og omkring Jam-
merland Bugt méa derfor betegnes som ubetydelig i forhold til 1% kriteriet for en inter-
nationalt betydende forekomst pa 20.100 fugle.

Ved tzellingerne i oktober — november var sglvmagerne navnlig koncentreret ved Mus-
holm, mens fuglenes fordeling i marts — april var mere jeevn (Figur 4-9). Arten yngler
pa Musholm og Romsg (Grell 1998) og forekommer i omradet aret rundt. Projektomra-
det for mglleparken synes at veere af relativt lille betydning for arten.
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Figur 4-9. Antal og fordeling af sglvmager i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 21. november 2014
og d. 9. marts 2015.
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4.2.2.9. Svartbag
Der blev i alt registreret 102 svartbage ved de fire optaellinger. Arten optraeder saledes
noget sjeeldnere end sglvmage, men medtages alligevel, da den biogeografiske be-
stand er noget mindre, og arten ligesom de gvrige mager vurderes at have en relativt
hgj kollisionshyppighed.

Som for stormmége har det pa det foreliggende grundlag ikke vaeret muligt at model-
lere registreringschancen som funktion af afstanden. Ved beregningerne af teetheder
og antal er det derfor antaget, at registreringschancen for svartbag er den samme som
for sglvmage. De beregnede taetheder og antal er vist i Tabel 4-15.

Tabel 4-15. Beregning af teetheder og antal af svartbag pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Svartbag Detection function: Antaget at svare til sglvmage

ESW: 87,1 m (b&nd D udeladt)

Samlet 3 MW mglleomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (80,8 km?)

Dato Taethed Antal Teethed Antal

(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 0,27 121 0,59* 36*
21.11.2014 0,90 397 2,45 151
09.03.2015 0,78 343 0,24 15
09.04.2015 0,43 191 0,00 0

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som fglge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato.

Som for sglvmage skal tallene i tabellen betragtes som minimumstal, da der ved teel-
lingerne i november, marts og april blev registreret et betydeligt antal mager, der ikke
kunne bestemmes til art. Pa baggrund af den registrerede fordeling mellem sma og
store mager og ud fra en betragtning af, hvor stor en andel af de artsbestemte store
mager, der udggres af svartbag, skennes det, at ca. 20 % af de ubestemte store ma-
ger og 10-15 % af de mager, der blot er benaevnt "mage sp." formentlig har vaeret
svartbage. Det vurderes derfor, at det reelle antal svartbage ved teellingerne i novem-
ber, marts og april kan have veeret henholdsvis ca. 20 %, 80-120 % og 70-90 % hg-
jere end det anfarte.

Den biogeografiske bestand, som de danske svartbage tilhgrer, er pa 330.000 —
540.000 fugle (Wetlands International 2018). Nar ubestemte mager inddrages som be-
skrevet ovenfor, vurderes det maksimale antal svartbage i optaellingsomréadet til ca.
700 fugle i marts. Forekomsten i og omkring Jammerland Bugt ma derfor betegnes
som ubetydelig i forhold til 1% kriteriet for en internationalt betydende forekomst pa
4.200 fugle.
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Ved teellingerne i oktober-november blev hovedparten af de store mager set ved Mus-
holm (jf. sglvmage, Figur 4-9), mens svartbagene ved flyteellingen i marts iseer blev re-
gistreret i de dybere dele af Storebeelt (Figur 4-10). Arten yngler p& Musholm (Grell
1998) og forekommer i omradet aret rundt.
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Figur 4-10. Antal og fordeling af svartbage i opteellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 9. marts 2015.

Alkefugle

Alk og lomvie er ofte vanskelige at kende fra hinanden ved flytaellinger, og arterne be-
handles derfor oftest samlet. Ved flyteellingerne i Jammerland Bugt blev 42 ud af 45
registrerede alkefugle dog artsbestemt, da hovedparten af fuglene blev observeret teet
pa transektlinjen. Starstedelen af disse (knap 70%) blev bestemt til lomvie.

Det begraensede datamateriale muliggar ikke, at registreringschancen modelleres
som funktion af afstanden til transektlinjen. Taetheder og antal er derfor beregnet ud
fra antallet af fugle i band D + A (Tabel 4-16).
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Tabel 4-16. Beregning af teetheder og antal af alkefugle pa de fire opteellingsdatoer i 2014 - 2015.

Alkefugle Beregning péa grundlag af registreringer i band D + Al +

A2 (163 m)

Samlet Projektomrade
opteellingsomrade + 1 km buffer
(442 km?) (61,7 km?)

Dato Taethed Antal Teethed Antal

(antal / km?) (antal / km?)
30.10.2014 0,44 193 0,00* 0*
21.11.2014 0,27 120 1,61 100
09.03.2015 0,05 21 0,26 16
09.04.2015 0,00 0 0,00 0

* Teetheder og antal i mglleomrade + 1 km buffer d. 30.10.2014 er usikre som falge af relativt fa gyldige
transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa denne dato.

Et stort antal lomvier og alke fra de nordgstatlantiske bestande traekker i oktober og
november ind i Kattegat for at overvintre, og nogle fa af disse fugle kan na Baelthavet
og den vestlige Dstersg (Durinck et al. 1994). Fuglene forlader typisk de indre danske
farvande i lgbet af februar, hvor de traekker retur mod ynglepladserne.

| god overensstemmelse hermed blev alkefugle ved flyteellingerne kun registreret i
naevneveerdige antal i oktober og november. Fuglene forekom relativt spredt i omradet
(Figur 4-11).

Bestandene i Nordatlanten er estimeret til 2,25 millioner ynglepar af lomvie og
550.000 ynglepar af alk (Frederiksen 2010). Hvis der regnes med én unge per par (jf.
Jensen 1993), svarer dette til en vinterbestand pa 6,75 millioner lomvier og 1,65 millio-
ner alke.

Med estimerede antal pa hgjst 200 fugle for lomvie og alk tilsammen er det abenlyst,
at forekomsten i Jammerland Bugt for begge arters vedkommende er helt ubetydelig i
forhold til 1% kriteriet for en internationalt betydende forekomst.
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Figur 4-11: . Antal og fordeling af alkefugle i optzellingsomradet ved Jammerland Bugt d. 30. oktober og 21.
november 2014

4.2.3  Bestandsteetheder pa manedsbasis
Kollisionsrisikoen for rastende fugle beregnes ud fra de forventede bestandsteetheder i
projektomradet i hver af arets maneder (afsnit 3.5.1.2). Disse teetheder er estimeret pa
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baggrund af resultaterne fra flyteellingerne samt den generelle viden om arternes fae-
nologi i de danske farvande. | vurderingen af teethederne i efterarsmanederne er der
taget hensyn til, at estimatet for oktober er usikkert som fglge af relativt f& gyldige
transekt-sektioner — med deraf fglgende lille effektiv transektleengde — i og omkring
mglleomradet ved flyteellingen d. 30. oktober.

Teethederne er beregnet for mglleomradet + 1 km bufferzone, da dette pa grund af det
starre areal giver et veesentligt mere robust estimat af antallet af fugle per km?, end
hvis beregningen foretages for mglleomradet alene. Der er foretaget én samlet vurde-
ring af teethederne for 3 MW og 6 MW scenariet, idet det er vurderet, at det som falge
af den betydelige usikkerhed, der er knyttet til taethedsberegninger for sma arealer,
ikke giver nogen mening at skelne mellem taethederne i de to delvist overlappende
arealer.

De estimerede manedsveerdier er anfgrt i Tabel 4-17 og vurderes som realistisk worst
case. For en naermere beskrivelse af, hvordan veerdierne er fremkommet, henvises til
noterne under tabellen.

Tabel 4-17. De vurderede manedlige teetheder af udvalgte arter i omradet ved Jammerland Bugt kystneer havmglle-
park. Teethederne er anfgrt som antal individer per km? og er beregnet for mglleomréadet + 1 km bufferzone. Vurderin-
gen geelder bade 3 MW og 6 MW scenarierne.

Maned g g % = = 2 :g 2 g =

88 &8 & & & & & 8 & =
Januar 9 7 2 44 9 5 0,25 15 0,6 1,6
Februar 9 7 2 44 9 5 0,25 15 0,6 0,8
Marts 9 11 2 44 9 5 7 15 0,6 0,25
April 1 0 0,5 2 2 0,5 0,25 15 0,3 0
Maj 0 0 0,5 2 0,2 0 0,25 0,35 0,3 0
Juni 0 0 0,5 2 0,2 0 0,25 0,35 0,3 0
Juli 0 0 0,5 7 0,2 0 0,25 0,35 0,3 0
August 0 0 2 7 0,2 0 2 0,35 0,3 0
September 0 0 2 7 2 0,5 2 0,35 0,6 0
Oktober 9 0 2 71 16 0,5 2 0,75 0,6 1,6
November 9 7 2 71 38 15 0,25 0,75 2,5 1,6
December 9 7 2 35 19 0,75 0,25 15 0,6 1,6
Noter:

Rgdstrubet lom: Det er antaget, at alle lommer i omradet er rgdstrubede. Taetheden i oktober - februar er beregnet som
et gennemsnit af de fundne taetheder i oktober og november. Det antages, at der ikke forekommer lommer i omradet i
perioden maj - september, hvor fuglene opholder sig ved ynglepladserne.
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Grastrubet lappedykker: Det er antaget, at alle teetheder er 30% hgjere end de beregnede (se afsnit 4.2.2.2). Taethe-
den i december - februar er antaget at svare til teetheden i november. Fra april til juli antages arten at opholde sig pa
ynglelokaliteterne. Teetheden i august - september er sat til 0, da der ikke er kendskab til, at arten skulle feelde i Jam-
merland Bugt.

Skarv: Da vindmgllerne introducerer nye siddepladser i mglleomradet (se afsnit 5.2.2.1), antages teetheden af skarver i
dette omrade at stige. Teetheden i november — marts samt august - oktober er beregnet som det dobbelte af den mak-
simale teethed, der er registreret for mglleomrade + buffer i disse maneder. | april - juli opholder flertallet af fuglene sig
naer ynglekolonierne, hvorfor teetheden er antaget at vaere lav.

Ederfugl: Teetheden i oktober er antaget at svare til teetheden i november, da teelthedsberegningerne for oktober vurde-
res at veere for usikre. Taetheden i december er beregnet som halvdelen af teetheden i november, mens teethederne i
januar - februar antages at svare til teetheden i marts. | april - juni er teethederne lave, da arten hovedsagelig opholder
sig nzer ynglelokaliteterne. Teetheden i feeldeperioden juli - september er baseret pa teethedskortet i Petersen & Nielsen
(2011) og svarer til 10% af teetheden under efterarstraekket i oktober - november.

Sortand: Teetheden i december er beregnet som halvdelen af teetheden i november, og teethederne i januar - februar er
antaget at svare til teetheden i marts. Taethederne i maj - august antages kun at vaere 10% af teetheden i april, da Jam-
merland Bugt ikke er kendt som oversomrings- og faeldeomrade for sorteender. Teetheden i september, hvor efterars-
treekket indledes, antages at svare til taetheden i april.

Flgjlsand: Teetheden i december er beregnet som halvdelen af teetheden i november, og teethederne i januar - februar
antages at svare til teetheden i marts. Flgjlsand oversomrer og faelder kun fatalligt i de danske farvande og antages
derfor ikke at forekomme i omradet i maj - august. Teetheden i september, hvor efterarstraekket indledes, antages at
svare til teethederne i oktober og april.

Stormmage: Arten antages at forekomme i omradet aret rundt med de starste teetheder i traektiden (marts og august -
oktober). For resten af arets maneder er det antaget, at teetheden svarer til teetheden i november og april; der anven-
des maksimumtal for at kompensere for et stort antal ubestemte mager.

Selvmage: Taetheden i oktober er antaget at svare til teetheden i november, da den manglende forekomst i projektom-
rédet i oktober vurderes at skyldes opteellingsusikkerhed. Taetheden i vintermanederne (december - februar) antages at
svare til teetheden i marts - april. Pga. et stort antal ubestemte méager antages teetheden i marts - april at veere ca. det
dobbelte af de beregnede teetheder. Teetheden i maj - september antages at veere halvdelen af teetheden i oktober -
november.

Svartbag: Der er anvendt maksimumtal for oktober og november for at kompensere for ubestemte mager. Teetheden i
marts antages at vaere ca. det dobbelte af det beregnede pga. et stort antal ubestemte méager (jf. afsnit 4.2.2.9). Teet-

heden i december - februar er antaget at svare til teethederne i oktober og marts. Teethederne i april - august er bereg-
net som halvdelen af teetheden i marts, mens teetheden i september antages at svare til teetheden i oktober.

Alkefugle: Teetheden i oktober er antaget at svare til teetheden i november, da teelthedsberegningerne for oktober vur-
deres at veere for usikre. Teethederne i december - januar antages at svare til teetheden i november, mens teetheden i
februar, hvor fuglene forlader de indre danske farvande, er beregnet som halvdelen af teetheden i januar. Det antages,
at der ikke forekommer alke og lomvier i omradet i perioden april - september, hvor fuglene opholder sig ved ynglekolo-
nierne eller i Nordsgen.

4.3. Ynglende fugle
| Tabel 1 er vist en sammenfatning af, hvilke fuglearter, der har udvist yngleadfaerd i
perioden 1990-2017 pa en eller flere af de nzevnte lokaliteter i omradet for ilandfarin-
gen og det planlagte kabeltracé. Tallene er maksimumtal, dvs. det hgjeste antal fugle
registreret med yngleadfaerd pa lokaliteten i den naevnte periode. Som det fremgar, er
der kun gjort iagttagelser af muligt eller sikkert ynglende fugle pa 4 af de 5 naevnte lo-
kaliteter i omradet. Af disse er Asnaes Forskov den vigtigste ynglefuglelokalitet med
enkelte iagttagelser af arter, der er sjaeldne eller fatallige pa landsplan, herunder hvep-
sevage, vagtel, sortspaette, pirol og ravn. Af disse er hvepsevage og sortspaette omfat-
tet af fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1, og pirol er pa den danske rgdliste i katego-
rien "Kritisk truet”. Registreringen af pirol gaelder dog kun en enkelt iagttagelse af en
syngende fugl i juni 2008.
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Listen over ynglefugle rummer bortset fra disse hovedsageligt en raekke helt alminde-
lige og kun lidt forstyrrelsesfalsomme arter af smafugle, hvoraf de fleste er registreret i
Asnzes Forskov, der ligger 2-3 km vest for omradet med den planlagte kabelfgring.

Foruden tallene vist i Tabel 1, er der pa de 5 lokaliteter i omradet pa Asnaes gjort en
reekke iagttagelser af fugle, der har gjort kortvarigt ophold eller har overflgjet omradet
uden at udvise yngleadfeerd, herunder hvid stork, ragd glente, duehgg, dveergfalk, nat-
ravn, ringdrossel og karmindompap.

Ud fra oplysningerne om ynglefugle, sammenholdt med informationer fra besigtigelse
af omradet, vurderes det at omradet omkring ilandfaringen og det planlagte kabeltracé
ikke rummer seerligt veerdifulde ynglehabitater for fugle der vil blive pavirket af projek-
et.

—

Tabel 4-18. Arter, der har udvist yngleadfaerd i omradet ved Asnzes i perioden 2000-2017. Som det fremgar,
foreligger der kun iagttagelser af muligt eller sikkert ynglende fugle fra 4 af de 5 Dofbase-lokaliteter, der lig-
ger neer omradet for den planlagte ilandfgring af sgkablet.

_ Asnees For- Bastrup Sgn- Melby Sgn- Lerchenborg
skov derstrand derstrand Slotspark

Hvepsevige 1

Suandskade )

Ve 2 2

Rigdue 29

Tykerdve :

G @ )

Nawgle 3

somspate 2

StorFlagspetie 7

sangerke 10 = 2

(HvidVipstert :

(Gamrdesmute 14 ) )

Jemspuv 3 2

Rednals 3

Hustodstert 2 )

Redsgert 13 4 )

‘Soo | 10 s s

Sangdrossel 3 )

Mistedrossel 1

7317113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrg-  gpBICON
rende traekkende, rastende og ynglende fugle

Kersanger 3

(Camvdesanger 2 3 2
[oneied 4 2
Havesanger 6 :

k2 ' ' '
(Grensanger | 2 3 : 4
Lovsanger 4 7 ‘
Fuglelonge 4

(belemeise |

someise 7

Bmegse 3

[ e 3
Spmmese S )
Trelober 2

[

Stovkade 4

Husskade :
R -

Grdspuv 7
Skvprv 3

(Boginke | 2 ’ g
Granisk 4 g

sles ’

Dompsp 4

Cusrv s : ’
(Bamete s s :

741113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

5.1.

511

KONSEKVENSVURDERING

Treekkende fugle

Miljgpavirkning i anlaegsfasen

For treekkende fugle, landfugle savel som vandfugle, knytter projektets veesentligste
pavirkninger sig til driftsfasen, dvs. nar mglleparken stér feerdig og megllernes tilstede-
veerelse indebeerer en risiko for, at traeekkende fugle kolliderer med mgllerne eller at
disse opfattes som en barriere, der skal flyves udenom med deraf fglgende ggede
energetiske omkostninger.

P& havet og i mindre omfang pa land vil etablering af den kystnzere havmellepark og
nedspuling af sgkablet i begraenset omfang dog kunne medfare forskellige former for
forstyrrelser, herunder stgj fra sejlads og forskellige former for anleegsarbejder, der
potentielt kan pavirke de treekkende fugle, der matte passere anleegsomraderne. Ogsa
pa land vil der i anleegsfasen veere perioder med stgj, der i teorien kan pavirke treek-
kende fugle og fa disse til at flyve uden om omrader, de ellers ville have passeret di-
rekte over.

Ogsa lys fra arbejdspladsen om natten i anleegsfasen kan taenkes at pavirke de traek-
kende fugle, idet nattraekkende landfugle i situationer med ringe sigtbarhed kan blive
tiltrukket af eventuelt tilstedeveerende lyskilder.

Den faktiske betydning af disse forhold i forhold til treekkende fugle afhaenger i hgj
grad af, i hvilke perioder anleegsarbejderne finder sted. De mest kritiske perioder i for-
hold til treekkende landfugle vurderes at vaere marts — maj og september — november,
mens vandfugletraekket, herunder ogsa lokalt traekkende overvintrende vandfugle, vil
veere koncentreret i perioden oktober-april.

For alle arter og grupper af traekkende fugle vil der dog i givet fald veere tale om en
midlertidig pavirkning af begraenset varighed, der alene knytter sig til anleegsfasen og
som samlet set vurderes at veere helt uden betydning for fuglebestandene. Ogsa for-
hold som fortraengning, barriereeffekt, kollision med anleegsfartgjer o. lign. vurderes at
uden betydning for traekkende fugle i anlaegsfasen. En sammenfattende vurdering af
anleegsfasens betydning for traekkende fugle er givet i Tabel 5-1.
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5.1.2

5.1.2.1.

Tabel 5-1 Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i anleegsfasen i relation til treekkende fugle.

Pavirkning Belastning Fglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed
Forstyrrelser Lav Middel Meget stor* Neutral/uden
pavirkning
Fortreengning Ubetydelig Middel Meget stor* Neutral/uden
pavirkning
Barriereeffekt Lav Middel Meget stor* Neutral/uden
pavirkning
Kollisionsrisiko Ubetydelig Stor Meget stor* Neutral/uden
pavirkning

*Worst case: arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag |

Miljgpavirkning i driftsfasen
| forhold til treekkende fugle knytter driftsfasens vaesentligste mulige pavirkninger til:

Kollisioner, dvs. risikoen for, at treekkende fugle kolliderer med mgllerne og der eller
sares herved.

Barriereeffekt, dvs. det forhold, at mgllerne af treekkende og forbipasserende fugle op-
fattes som en barriere, de skal flyve udenom eller over, hvorved fuglene forbruger
mere energi, end de ellers ville have gjort.

Eventuelle pavirkninger af traekket som falge af forstyrrelse og fortreengning vurderes
som ubetydelige.

Kollisioner

For traekkende landfugle er antallet af kollisioner per ar beregnet under antagelse af,

at mglleomradet arligt passeres af 500 musvager pa forarstreek og 200 musvager pa

efterarstraek samt af 100 traner pa forars- og efterarstraek (jf. afsnit 4.1.1); de anfarte

treektotaler vurderes som worst case. Det antages yderligere, at mglleomradet passe-
res af 5 havarne forar og efterar, inklusive enkelte lokale treekbevaegelser pa tveers af
Storebeelt (Tabel 4-1, Tabel 4-5). Havarn er anfart pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bi-
lag | og vurderes som worst case pga. lille bestandsstarrelse og relativt stor sandsyn-
lighed for kollision.

For traekkende vandfugle er antallet af kollisioner per ar beregnet under antagelse af,
at mglleomradet hvert forar og efterar passeres af 10.000 lommer, 110.000 ederfugle,
110.000 sorteender og 17.000 flgjlseender. Disse antal er beregnet som 22 % af det
maksimale antal fugle, der arligt vurderes at traekke igennem Storebeelt (jf. afsnit
4.1.2), og vurderes som worst case.
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Det beregnede antal kollisioner per ar er vist i Tabel 5-2 for de naevnte arter. Det ses,
at meget fa fugle vurderes at ville kollidere, og at antallet af kollisioner i alle tilfeelde er
hgjere for scenariet med 60 stk. 3 MW mgller end for scenariet med 34 stk. 7 MW
mgller.

Tabel 5-2. Det beregnede antal kollisioner per ar for treekkende fugle af 7 udvalgte arter ved Jammerland
Bugt kystneer havmgllepark. Beregningerne er foretaget for henholdsvis 60 stk. 3 MW mgller og 34 stk. 7
MW mgller og vurderes som worst case.

10.000 (f + €) 0,1 10.000 (f + €) 0,07
110.000 (f + €) 11 110.000 (f + €) 0,8
110.000 (f + €) 0,2 110.000 (f + €) 0,14
17.000 (f + €) 0,03 17.000 (f + €) 0,02
5/5 0,03 5/5 0,02

500 / 200 15 500 / 200 0,9
100/ 100 0,7 100/ 100 0,4

* Arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1.

En sammenligning mellem det beregnede antal kollisioner og starrelsen af de be-
stande, hvorfra de traekkende fugle stammer (se Tabel 3-7), viser, at det i alle tilfeelde
kun er en meget lille del af bestanden (langt under 1 %o), der forventes at ville kollidere
med mgllerne i Jammerland Bugt. Belastningens stgrrelse vurderes derfor som ubety-
delig.

Nar antallet af kollisioner sammenholdes med den ekstra dgdelighed (PBR), som de
pageeldende bestande vurderes at kunne tale — og derved inddrager de forskellige ar-
ters falsomhed — ses, at antallet af kollisioner for alle arter udggr mindre end 0,1 % af
PBR (Tabel 5-3). Den samlede pavirkningsgrad vurderes derfor som lav.

771113
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Tabel 5-3. Det beregnede antal kollisioner af treekkende fugle per ar, vurderet i forhold til PBR (Potential Biological Re-
moval), som er et mal for den ekstra dedelighed, den samlede biogeografiske bestand vurderes at kunne tale.

S smw 7MW

I e

_ 0,1 <0,01 0,07 <0,01
_ 17.700 1,1 <0,01 0,8 <0,01
_ 28.800 0,2 <0,01 0,14 <0,01
_ 3.090 0,03 <0,01 0,02 <0,01
_ 72 0,03 0,04 0,02 0,03
_ 4.720 1,5 0,03 0,9 0,02
_ 5.250 0,7 0,01 0,4 0,01

* Arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1.

| ssammenhaeng med arternes beskyttelsesmaessige status ("betydning”) fgrer dette til
nedenstaende vurdering af pavirkningens veesentlighed for de forskellige arter (Tabel
5-4). Vurderingen er foretaget for scenariet med 80 mgller & 3 MW, der er worst case
for alle vurderede arter.

Tabel 5-4. Sammenfattende vurdering af effekten af kollisionsbetinget dgdelighed pa 7 arter af treekkende
fugle ved Jammerland Bugt kystnaere havmgllepark. Vurderingen af pavirkningens veesentlighed er foreta-
get for worst case scenariet med 60 mgller a 3 MW.

____
_ Meget stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Meget stor Ubetydelig
_ Lav Meget stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Meget stor Ubetydelig

* Se Tabel 3-1
Det ses, at der for alle 7 arter forudsiges en ubetydelig negativ pavirkning af bestan-

den. For arter, der ikke er naevnt i tabellen, vurderes pavirkningens vaesentlighed lige-
ledes som ubetydelig eller eventuelt neutral/ uden pavirkning.

7817113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

5.1.2.2. Barriereeffekt
Som beskrevet i afsnit 3.5.4 er barriereeffekten vurderet ud fra en antagelse om, at
treekkende fugle forar og efterar undviger mglleparken og vender tilbage til den oprin-
delige treekrute efter at have passeret mglleparken i en afstand af 1 km. Dette medfa-
rer en forlaengelse af treekruten pa 1,8 km for landfugle og op til 2 km for vandfugle
(Figur 3-8, Figur 3-9).

En forleengelse af denne stgrrelsesorden to gange arligt ma vurderes som relativt ube-
tydelig i forhold til leengden af den totale traekrute for de involverede arter.

For ederfugl har Masden et al. (2009) beregnet, at energiforbruget farst forgges vee-
sentligt ved en forleengelse af treekruten pa 50 km. En sadan forlaengelse medfarer
ifalge Masden et al., at det samlede energiforbrug til treekket gget fra 15.200 kJ til
15.600 kJ (+ 2,6 %), hvilket igen medfgrer, at fuglens kropsveegt reduceres med 1 % i
forhold til den upavirkede situation.

| VVM-redeggarelsen for en bro over Femern Baelt har FEBI (2013) beregnet den rela-
tive foragelse af energiforbruget ved en omvej pa 18 km i forhold til den normale traek-
rute for 14 arter af traekkende vandfugle. For 13 af de 14 arter var forggelsen pa under
1 % af det totale energiforbrug til treekket, mens forggelsen for den sidste art, knop-
svane, blev beregnet til 2,0 %. For knopsvane ville den tilsvarende forggelse ved en
forleengelse af treekruten med 2,6 km, svarende til omvejen vest om mglleparken ved
Jammerland Bugt, veere pa 0,4 %. Knopsvane ma i denne forbindelse betragtes som
worst case pga. artens store vaegt (hgjt energiforbrug til flyvning) og korte traekrute
(hvor selv et lille ekstra energiforbrug medfarer en relativt stor forggelse af de sam-
lede omkostninger).

FEBI (2013) beregnede ogséa de ekstra omkostninger, der er forbundet med en for-
agelse af flyvehgjden pa 120 m eller 250 m. | begge tilfeelde var det ekstra energifor-
brug, der er forbundet med en sadan stigning, betydeligt lavere end energiforbruget
ved en omvej pa 18 km. | worst case tilfeeldet knopsvane blev det beregnet, at en for-
agelse af flyvehgjden pa 250 m medfarte en 0,5 % foragelse af det totale energifor-
brug. Med reference til betragtningerne i Masden et al. (2009) ma en sadan forggelse
vurderes som ubetydelig.

Energiforbruget er betydeligt hgjere i tilfeelde af, at en fugl flyver rundt i 10 min. foran
forhindringen og derefter gger flyvehgjden med 120 m for at passere. Dette scenarie
er for knopsvane beregnet at medfare et gget energiforbrug pa 2,6 %, mens foragel-
sen for de gvrige undersggte arter er < 1,4 % (FEBI 2013).

P& baggrund af ovenstaende vurderes det, at barrierevirkningen af Jammerland Bugt
kystneer havmgllepark vil medfare en forggelse af det samlede energiforbrug til traek-
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ket p& under 1 % for alle bergrte arter af landfugle og vandfugle — uanset om de traek-
kende fugle undviger mglleparken ved at flyve udenom eller ved at gge treekhgjden.
En sadan forggelse af belastningen ma vurderes som ubetydelig.

Kun i de tilfeelde, hvor en fugl flyver rundt foran mglleparken i adskillige minutter, far
den passerer over eller uden om mgllerne, vil de ekstra omkostninger for nogle arter
kunne nzerme sig et niveau, der pavirker fuglens kropsveaegt og kondition. Det ggede
energiforbrug vurderes maksimalt at kunne medfare et tab pa 1 % af kropsvaegten.

Belastningsstarrelsen vurderes i alle tilfaelde som lav og den samlede pavirkning som
ubetydelig (Tabel 5-5).

Tabel 5-5. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i driftsfasen i relation til treekkende fugle.

Pavirkning Belastning Foglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed
Forstyrrelser Ubetydelig Middel Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning
Fortreengning Ubetydelig Middel Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning
Barriereeffekt Lav Middel Meget stor* Ubetydelig nega-

tiv pavirkning
Kollisionsrisiko Ubetydelig Stor** Meget stor* Ubetydelig nega-
tiv pavirkning
* Worst case: arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.
** Geelder arter med langsom veekstrate og/eller ugunstig bevaringsstatus

5.1.3 Miljgpavirkning i demonteringsfasen
For traekkende fugle vurderes pavirkningerne at veere de samme meget begraensede
pavirkninger som i anleegsfasen, dvs. at helt lokale pavirkninger af traekkende fugle i
og omkring arbejdsomraderne ikke kan udelukkes, men at dette i givet fald vil vaere
helt uden betydning for fuglebestandene.

Ogsa mulige pavirkninger som tiltreekning pga. lys, fortraengning, barriereeffekt, kolli-
sion med anleegsfartgjer o. lign. vurderes at uden betydning for traekkende fugle i de-
monteringsfasen. En sammenfattende vurdering af demonteringsfasens betydning for
treekkende fugle er givet i Tabel 5-6.
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5.2.

5.2.1

5.2.1.1.

Tabel 5-6 Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i demonteringsfasen i relation til treekkende fugle.

Pavirkning Belastning Fglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed

Forstyrrelser Lav Middel Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning

Fortreengning Ubetydelig Middel Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning

Barriereeffekt Lav Middel Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning

Kollisionsrisiko Ubetydelig Stor Meget stor* Neutral/uden pa-
virkning

* Worst case: arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag .

Rastende fugle

Miljgpavirkning i anleegsfasen

Rastende fugle, der potentielt kan pavirkes af projektet, omfatter primeert vandfugle,
der raster i undersggelsesomradet for den kystnaere havmgllepark og kabelkorridoren.
Der er ikke kendskab til neevneveerdige forekomster af rastende fugle i eller naer un-
dersggelsesomradet for kabelkorridoren pa land.

De rastende fugle kan i anlaegsfasen pavirkes af eendringer af levestedet samt forstyr-
relse og fortreengning. Pavirkninger som fglge af kollision med anlaegsfartgjer eller
stationaere mgller vurderes som usandsynlige. Eventuelle barriereeffekter som falge
af anleegsaktiviteter, tilstedeveerelsen af ikke idriftsatte mgller etc. vurderes ligeledes
som helt ubetydelige.

Levestedsaendringer

| anleegsfasen vil der gradvist ske en inddragelse af havbund til mgllefundamenter og
erosionsbeskyttelse. Selv ndr inddragelsen er afsluttet, svarende til forholdene i drifts-
fasen, vil den dog maksimalt omfatte 0,05 km?, eller ca. 0,1 % af det samlede under-
sggelsesomrade for den kystnaere havmgllepark, hvilket ma vurderes som ubetydeligt.

Der vil herudover ske en midlertidig pavirkning af havbunden i forbindelse med tilste-
deveerelsen af jack-up fartgjer samt ved nedspuling af ilandfgringskabel og kabler
mellem mgllerne. Det direkte pavirkede areal omfatter maksimalt 0,23 km?, hvilket sta-
dig ma vurderes som ubetydeligt i forhold til omradets samlede areal. Da de bentiske
samfund i de pavirkede omrader vurderes at blive reetableret i labet af fa ar, vurderes
pavirkningen som ubetydelig.

Anleegsarbejderne kan lokalt medfare foragede koncentrationer af opsleemmet sedi-
ment i vandet, hvilket kan forringe fourageringsbetingelserne for fiskesedende fugle,
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5.2.1.2.

der lokaliserer byttet ved hjeelp af synet. Ved sedimentation kan det opsleemmede ma-
teriale desuden pavirke muslinger og andre bundlevende organismer og derved indi-
rekte forringe forholdene for havdykeender, der primeert lever af muslinger.

Beregninger viser, at den stgrste sedimentspredning vil forekomme i forbindelse med
nedspuling af kabler, mens spredningen i forbindelse med etablering af fundamenter
vil veere veesentligt mindre.

| forbindelse med nedspuling af kabler vil der lokalt kunne optraede koncentrationer af
suspenderet sediment i den nedre del af vandsgjlen, der gar fra 60 mg/l til over 90
mg/l. Disse koncentrationer har dog en meget begreenset geografisk udstraekning pa
ca. 300 x 500 m, og de fleste sedimentfaner, der opstar under nedspuling af kabler, vil
have maksimale koncentrationer pa mindre end 50 mg/l i den nedre del af vandsgjlen.
Koncentrationen falder hurtigt, og 350 m fra arbejdsomradet forventes der ikke forhg-
jede koncentrationer. | den midterste del af vandsgijlen vil koncentrationen af suspen-
deret sediment generelt veere under 10 mg/l, mens den i det gverste lag vil veere nul.

Pa denne baggrund vurderes eventuelle pavirkninger af fiskeaedende fugle som ube-
tydelige.

Den hgjeste forventede tykkelse af aflejret materiale vurderes at veere ca. 45 mm i et
ca. 40 m bredt beelte langs med ruten for ilandfgringskablet. Langs kablerne mellem
mgllerne forventes en sedimentation pa maksimalt 20 mm, faldende til nul inden for
250 m fra kablet.

En sedimentation af dette omfang ma vurderes som ubetydelig sammenlignet med
den naturlige sedimentation og vil ikke pavirke fadegrundlaget for fugle, der lever af
muslinger og anden bundfauna.

Sammenfattende vurderes pavirkningen af rastende fugle som fglge af levesteds-
g&ndringer som ubetydelig.

Forstyrrelse og fortreengning

Vandfugle, der raster i projektomradet for den kystnaere havmgllepark, inklusive korri-
doren for ilandfgringskablet, samt i sejladskorridoren for anleegs- og servicefartgjerne,
vil kunne forstyrres af anlaegsaktiviteterne og derved blive fortreengt fra ellers egnede
raste- og fourageringsomrader.

De artsspecifikke sikkerhedsafstande (bufferzoner), der er anvendt i beregningerne af
den forventede fortraengning i driftsfasen (Tabel 3-6), vurderes ogsa at kunne anven-
des over for trafik med anleegsfartgjer. Dette understgttes af en undersggelse af
Schwemmer et al. (2011), der fandt falgende mediane flugtafstande i forhold til skibe,
der naermede sig med en hastighed pa 9-10 knob: ederfugl ca. 200 m, flgjlsand ca.
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400 m og sortand ca. 800 m. En del fugle, iseer starre flokke, lettede dog pa starre af-
stand end de naevnte (op til 3,2 km for sortand, lavere for de andre arter).

Det maksimale antal fugle, der vurderes at kunne blive fortreengt fra forundersggelses-
omradet, er beregnet i forbindelse med driftsfasen (afsnit 5.2.2.2). Dette antal vurde-
res for de fleste af de bergrte arter ogsa at kunne anvendes som et worst case estimat
for anlaegsfasen, hvor forstyrrelsen er mere intens, men kun bergrer et mindre areal
ad gangen.

For ederfugl og til dels sortand vil stgrre antal dog kunne blive forstyrret, idet arterne
optraeder i hgje (eller for ederfuglens vedkommende meget hgje) teetheder i omradet
ud for spidsen af Asnaes og mellem Asnaes og mglleomradet (Figur 4-4, Figur 4-6). Da
det forventes, at Kalundborg vil blive anvendt som konstruktionshavn, vil disse fugle
blive forstyrret ved sejlads med konstruktions- og servicefartgijer til og fra projektomra-
det i anlaegsfasen.

Anlaegsperioden for Jammerland Bugt kystneer havmgllepark (fundamenter, mgller og
kabler) forventes at veere pa mellem 1 og 2 ar. | denne periode vil der blive arbejdet
forskellige steder i forundersggelsesomradet, men kun relativt kort tid hvert sted. Da
det bergrte areal saledes er mindre, og pavirkningens varighed er vaesentligt mindre
end i driftsfasen, vurderes belastningens starrelse for de bergrte arter generelt at
veere et niveau lavere end vurderet for driftsfasen (se Tabel 5-10). Dette geelder dog
ikke for ederfugl, hvor betydelige antal vurderes at blive forstyrret ved de forventede,
hyppige sejladser mellem projektomradet og havnen i Kalundborg.

Det vurderes derfor, at forstyrrelser i anleegsfasen vil medfgre en moderat negativ pa-
virkning af ederfugl og en mindre negativ pavirkning af r@dstrubet lom, grastrubet lap-
pedykker, sortand og flgjlsand. For gvrige arter af rastende fugle vurderes pavirknin-
gen som ubetydelig. For skarver og mager, der ikke eller kun i helt ubetydeligt omfang
forstyrres af skibstrafik og konstruktioner pa havet, vurderes pavirkningen som neutral
(Tabel 5-7).

Tabel 5-7. Vurdering af effekten af forstyrrelse og fortreengning pé rastende vandfugle i anlaegsfasen ved
Jammerland Bugt kystneer havmgllepark.

Receptor (art) Grad af pavirkning Betydning* Veesentlighed
Radstrubet lom Middel Meget stor Mindre
Grastrubet lappedykker = Middel Stor Mindre
Ederfugl Middel Stor Mindre
Sortand Middel Stor Mindre
Flgjlsand Middel Meget stor Mindre
Alkefugle Lav Stor Ubetydelig

Skarv, mager Lav Stor Ubetydelig/Neutral
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Meget stor** Ubetydelig

* Se Tabel 3-1.
** \Worst case: arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

Rastende landfugle, der evt. matte forekomme i omradet omkring kabelfgringen for
landkablet, vil midlertidigt kunne blive forstyrret i forbindelse med anlaegsarbejdet. Der
foreligger dog ingen oplysninger, der tyder pa, at omradet mellem ilandfgringsstedet
og Asnaesveerket er af vaesentlig betydning for rastende fugle. Da levestedet kun gen-
dres kortvarigt (se afsnit 5.3.1), vil omrédet vil i alle tilfeelde kunne udnyttes af fuglene
igen, nar forstyrrelsen er ophgrt. P4 denne baggrund vurderes pavirkningen af ra-
stende landfugle som ubetydelig.

Vaesentligheden af de forskellige kilder til pavirkning af rastende fugle i anlaegsfasen
er sammenfattet i Tabel 5-8.

Tabel 5-8. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i anleegsfasen i relation til rastende fugle.

Middel Meget stor* Ubetydelig ne-
gativ pavirkning
Middel Stor Stor Mindre negativ
pavirkning
Middel Middel Meget stor Mindre negativ
pavirkning
Middel Middel Stor Mindre negativ
pavirkning
Lav Stor Meget stor Mindre negativ
pavirkning
Ubetydelig Stor eller Stor Ubetydelig ne-
middel gativ pavirkning
Ingen eller Middel Stor Neutral / uden
ubetydelig pavirkning
Lav Middel Meget stor* Neutral / uden
pavirkning
Ubetydelig Stor Meget stor* Neutral / uden
pavirkning

* Kun arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | og internationalt redlistede arter.
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5.2.2.1.

Pavirkningen af rastende ederfugle, der vurderes som moderat negativ, er primaert
knyttet til den forventede sejlads med konstruktions- og servicefartgjer mellem Kalund-
borg og melleomradet, hvorimod konstruktionsarbejder inden for selve mglleomradet
kun vurderes at udggre en mindre negativ pavirkning. De stgrste teetheder af eder-
fugle forekommer i omradet vest og sydvest for Asnaes' spids i manederne oktober -
december. | det omfang, anlaegsaktiviteter i disse maneder ikke kan undgas, vil pa-
virkningen af rastende ederfugle kunne reduceres ved, at de anvendte fartgjer i det
pageeldende tidsrum fglger en rute uden om omraderne med starst teethed af eder-
fugle og/eller sejler med nedsat hastighed igennem det pageseldende omrade (se afsnit
5.5).

Miljgpavirkning i driftsfasen

I mgllernes driftsfase vurderes de potentielt veesentlige pavirkninger af rastende fugle
at kunne skyldes levestedsaendringer (direkte habitattab), fortreengningseffekter (indi-
rekte habitattab) og kollisionsrisiko.

Eventuelle pavirkninger af rastende fugle som felge af barriereeffekter vurderes som
ubetydelige, da der ikke er nogen tegn pa, at vandfugle, der raster eller overvintrer i
Jammerland Bugt og Storebaelt, foretager regelmaessige lokale traekbevaegelser, hvor
den kystnaere havmgllepark kunne virke som en barriere.

Levestedsaendringer

Det direkte habitattab som fglge af den kystnaere havmglleparks beslagleeggelse af
arealer til mgllefundamenter med tilhgrende erosionsbeskyttelse udgar maksimalt
50.000 m?, svarende til ca. 0,1 % af det samlede undersggelsesomrade for den kyst-
naere havmgllepark. Undersggelsesomradet er forholdsvis heterogent med hensyn til
substratforhold; men mgllerne forventes at ville blive placeret pa de blgde substratty-
per, der ikke indeholder hgje deekningsgrader af store sten. Da disse substrattyper
daekker 90 % af undersggelsesomradet, svarer det relative tab af blgdbund stort set til
det samlede arealtab.

Sortand og flgjlsand, der i vid udstraekning fouragerer pa nedgravede muslinger, kan
saledes potentielt blive pavirket negativt. Da det areal, der optages af mgllefundamen-
ter og erosionsbeskyttelse, kun udger en meget lille del af det samlede areal, vurderes
pavirkningen dog som ubetydelig.

Omkring mgllefundamenter kan der opsta kunstige rev, der kan medfare en forggelse
af biomassen af bldmuslinger, som er vigtig fade for ederfugle og i mindre omfang for
flojlseender. Ederfugle vurderes derfor ikke at blive negativt pavirkede som fglge af di-
rekte tab af habitat.

Fiskeaedende arter som lommer, skarver og alkefugle vurderes ikke at blive negativt
pavirket som fglge af habitateendringer, da de er ret fleksible i deres valg af byttedyr.
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Eventuelle tab af fladfisk og andre arter, der er knyttet til blgdbund, opvejes af, at fi-
skearter, der er knyttet til hard bund, fremmes som felge af de kunstige rev omkring
mgllerne. Grastrubet lappedykker og méager, der lever af fisk og krebsdyr, vurderes li-
geledes ikke at blive pavirket som falge af direkte tab af habitat.

For lommer, lappedykkere, havdykaender og alkefugle geelder dog, at nytteveerdien af
en forgget biomasse af visse fsdeemner omkring mgllefundamenterne vil veere be-
graenset, da disse arter oftest afholder sig fra at fouragere teet p& mgllerne (indirekte
habitattab; se nedenfor).

For skarver geelder yderligere, at platforme, geleendere m.m. i tilknytning til mgllerne
udger gode siddepladser, hvor fuglene kan tarre deres vinger mellem dykningerne.
Kombineret med, at fgdegrundlaget ikke forringes (jf. ovenfor) kan levestedssendrin-
gen saledes have en positiv effekt pa denne art.

Sammenfattende vurderes pavirkningen som fglge af levestedsaendringer som ubety-
delig negativ for sortand og flgjlsand, neutral for lommer, lappedykkere, ederfugl, mé-
ger og alkefugle og positiv for skarv (Tabel 5-13).

Fortreengning

Erfaringerne fra eksisterende kystnaere havmglleparker viser, at mange arter af vand-
fugle reagerer negativt pA mglleparkens tilstedevaerelse og helt eller delvist undlader
at opholde sig inden for mglleparkens areal og i en zone pa op til nogle km omkring
denne (fx Petersen et al. 2006, 2014). Fuglene kan derved fortraenges fra ellers attrak-
tive raste- og fourageringsomrader, hvorved der sker et indirekte tab af habitat.

Skarver, mager og terner reagerer ikke negativt pa havvindmgiler eller skibe (fx Peter-
sen et al. 2006, Krijgsveld et al. 2011, Leopold et al. 2012) og vurderes derfor ikke at
blive fortraengt. De gvrige arter (iseer lommer, lappedykkere, havdykaender og alke-
fugle) pavirkes negativt, men udviser visse forskelle i deres falsomhed, som bl.a. viser
sig gennem bredden af den zone omkring mglleparken, hvor bestandsteetheden af
den pagaeldende art er reduceret (Tabel 3-6).

De gennemfarte undersggelser ved eksisterende mglleparker viser desuden, at der
over tid kan ske en vis tilveenning til mglleparkerne, saledes at fortreengningen ikke er
fuldsteendig, og sikkerhedsafstanden til mgllerne nedseettes (reduceret bredde af buf-
ferzonen). Dette er fx demonstreret for ederfugle ved Tung Knob (Guillemette et al.
1997, 1998) og i et vist omfang ogsa for sortaender ved Horns Rev 2 (Petersen & Fox
2007, Petersen et al. 2014).

Tilvaenningen synes dog at veere bade arts- og stedspecifik og ma for nogle arters
vedkommende forventes at tage mange ar. For lommer er der saledes endnu ikke pa-
vist tilveenning til kystnaere havmglleparker i danske farvande (fx Petersen et al.
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2014), mens der i England er fundet tegn pa tilvaenning til mglleparker, der har veeret i
drift i leengere tid (Percival 2009, 2013).

Indtil videre ma det derfor som udgangspunkt antages, at en ny kystnaere havmglle-
park vil medfgre teet ved 100 % fortraengning af de falsomme arter af vandfugle, som
hidtil har benyttet det pageeldende areal til rast og fouragering. Fortraengningen skyl-
des dels selve mgllerne, dels trafik med servicefartgjer.

P& baggrund af forekomsten af rastende fugle i projektomradet for Jammerland Bugt
kystnaer havmgllepark (afsnit 4.2) og arternes kendte reaktioner pa kystnaere havmgl-
leparker er det vurderet, at potentielt vaesentlige antal af rgdstrubet lom, grastrubet
lappedykker, ederfugl, sortand, flgjlsand og alkefugle kan blive fortraengt som falge af
den kystnaere havmgllepark.

For disse seks arter er det forventede antal af fortreengte fugle beregnet under anta-
gelse af, at 90 % af de fugle, der under de nuvaerende forhold opholder sig inden for
projektomradet og den artsspecifikke bufferzone (Tabel 3-6), vil blive fortraengt.

Antallet af potentielt fortreengte fugle er beregnet for hver af de fire opteellingsdatoer
og er vist i Tabel 5-9 for 3 MW scenariet og Error! Reference source not found. for
6 MW scenariet. | tabellerne er det ogsa angivet, hvor stor en ekstra dagdelighed, de
pageeldende bestande vurderes at kunne tale (PBR; se afsnit 3.5.6). Sammenhaengen
mellem fortreengning og dadelighed er ikke kendt og afhaenger bl.a. af, hvor lang tid
de pageeldende fugle opholder sig i omradet, og af tilgeengeligheden af alternative ha-
bitater. Nogle autoriteter antager skgnsmaeessigt, at et antal svarende til 10% af de for-
treengte fugle der eller sveekkes s& meget, at de ikke er i stand til at reproducere sig i
den efterfalgende ynglesseson (fx Natural England 2014).

Tabel 5-9. De beregnede antal af rastende fugle, der vurderes at blive fortreengt af Jammerland Bugt kyst-
nzer havmgllepark i driftsfasen. ved 3 MW scenariet. 1% kriterium for de relevante biogeografiske bestande
er anfgrt til sammenligning. Arter, der ikke er naevnt i tabellen, vurderes kun at blive fortraengt i helt ubetyde-

lige antal.
Art Dato Antal i samlede Antal
opteellingsomrade fortreengt
Redstrubet lom* | 30.10.2014 1.527 1.033
e 21.11.2014 61 30
09.03.2015 846 603
09.04.2015 519 201
Grastrubet 30.10.2014 0 0
lappedykker 2 21.11.2014 664 316
1 %: 500
09.03.2015 1.065 470
09.04.2015 61 0
Ederfugl 30.10.2014 273.402 1.386

1 %: 9.800 21.11.2014 128.962 2.223
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Art Dato Antal i samlede Antal
opteellingsomrade fortreengt
09.03.2015 15.429 704
09.04.2015 6.086 23
Sortand 30.10.2014 862 281
1%: 5.600 21.11.2014 15.816 2.954
09.03.2015 1.097 641
09.04.2015 1.538 99
Flgjlsand 30.10.2014 13 g
1%: 4.500 21.11.2014 1.993 77
09.03.2015 868 193
09.04.2015 247 10
Alkefugle 30.10.2014 193 0
1 %: 16.500° 21.11.2014 120 87
09.03.2015 21 14
09.04.2015 0 0

! Det er i beregningerne antaget, at alle lommer i omradet er rgdstrubet lom (se afsnit 4.2.2.1).

2 Alle antal er gget med 30% ift. de registrerede teetheder for at kompensere for det betydelige antal ube-
stemte lappedykkere (se afsnit 4.2.2.2).

3 Geelder alk (worst case mht. bestandsstarrelse).

4 Taetheden i fortreengningszonen er korrigeret, séledes at antallet af fortraengte fugle ikke overstiger 90%
af det samlede antal.

Det ses af tabellerne, at det maksimale antal fortraengte individer af rgdstrubet lom,
grastrubet lappedykker, ederfugl, sortand og flgjlsand for alle arter er under 1 % af
den biogeografiske bestand For alk og lomvie udggr antallet i alle tilfeelde under 0,1 %o
af den biogeografiske bestand.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes risikoen for pavirkning af de biogeografiske be-
stande ved projektet for rgdstrubet lom, grastrubet lappedykker, ederfugl og sortand
(jif. Tabel 3-8)at veere lille.

For alkefugle og alle arter, der ikke er naevnt i Tabel 5-9 og Error! Reference source
not found., vurderes risikoen for pavirkning som lav. Dette geelder dels for de arter,
der ikke fortraenges af kystnaere havmalleparker (fx skarv og mager), dels for arter,
der potentielt fortreenges, men som kun forekommer i ubetydelige antal inden for pro-
jektomradet (fx alkefugle og andre andefugle end de nzevnte).
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| sammenhseng med arternes beskyttelsesmaessige status ("betydning”) fgrer dette til
nedenstdende vurdering af pavirkningens vaesentlighed for de forskellige arter (Tabel
5-10).

Tabel 5-10. Sammenfattende vurdering af effekten af fortreengning pa rastende fugle ved Jammerland Bugt
kystnzer havmgllepark. Vurderingen af pavirkningens vaesentlighed geelder bade for worst case scenariet
med 60 mgller a 3 MW og for scenariet med 34 mgller a 6 MW, med mindre andet er anfart.

Receptor (art) Grad af pavirkning Betydning * Veesentlighed
Radstrubet lom Middel Meget stor Mindre
Grastrubet lappedykker  Middel Stor Mindre
Ederfugl Middel Stor Mindre
Sortand Middel Stor Mindre
Flgjlsand Lav Meget stor Mindre
Alkefugle Lav Stor Ubetydelig
Skarv, mager Lav/Ingen Stor Ubetydelig/Neutral
Andre arter Lav Meget stor 2 Ubetydelig
! Se Tabel 3-1.

2 Worst case: arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

Det ses, at der forudsiges en mindre negativ pavirkning af radstrubet lom, grastrubet
lappedykker, ederfugl, sortand og flgjlsandsom fglge af fortreengning. For alle gvrige
arter vurderes pavirkningens vaesentlighed ved begge scenarier som ubetydelig eller
neutral.

Kollisioner

Det forventede antal kollisioner per ar er beregnet som beskrevet i afsnit 3.5.1.2 pa
baggrund af de forventede bestandstaetheder i projektomradet aret igennem (Tabel
4-17). | forbindelse med kollisionsberegningerne er bestandstaethederne omsat til en
teethed af flyvende fugle ud fra litteraturbaserede antagelser af, hvor stor en del af
dggnet fuglene er pa vingerne i rasteomraderne (Tabel 3-5).

Det skal bemaerkes, at der i beregningerne af kollisionsrisikoen er taget hensyn til, at

antallet af fugle i projektomradet forventes at falde som fglge af mallernes tilstedevae-
relse (jf. ovenstaende afsnit om fortreengning), idet denne macro-avoidance er indreg-
net i den anvendte undvigelsesprocent (jf. afsnit 3.5.1.2, trin E).

Kollisionsrisikoen er beregnet for de 11 arter, som forekommer hyppigst i undersggel-
sesomradet for den kystnaere havmallepark, og hvor risikoen for veesentlige effekter
vurderes at veere starst. Det beregnede antal kollisioner per ar er vist i Tabel 5-11 for
scenariet med 60 stk mgller a 3 MW og scenariet med 34 stk. mgller a 7 MW. Det ses,
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Tabel 5-11.

at antallet af kollisioner er ca. dobbelt s& hgijt ved 3 MW scenariet som ved 7 MW sce-

nariet.

Det beregnede antal kollisioner per ar for udvalgte arter af rastende fugle ved Jammerland Bugt kystnzer

havmgllepark. Beregningerne er foretaget for henholdsvis 60 stk. 3 MW mgller og 34 stk. 7 MW magller og vurderes
som realistisk worst case. Antallet af kollisioner er sat i relation til PBR (Potential Biological Removal), som er et mal for
den ekstra dedelighed, den samlede biogeografiske bestand vurderes at kunne tale.

Art PBR 3MW 7 MW
Antal kolli- Kollisioner i Antal kolli- Kollisioner i
sioner / &r % af PBR sioner / ar % af PBR

Radstrubet lom 9.212 0,7 0,01 0,5 <0,01

Grastrubet

lappedykker 2.837 1,4 0,05 0,9 0,01

Skarv 21.807 5 0,02 3 0,01

Ederfugl 17.700 9 0,05 6 0,03

Sortand 28.800 0,5 < 0,01 0,4 <0,01

Flgjlsand 3.090 0,1 <0,01 0,06 <0,01

Stormmaéage 41.842 89 0,21 56 0,13

Sglvmage 43.535 126 0,29 77 0,18

Svartbag 11.051 100 0,9 57 0,52

Alkefugle * 33.906 0,02 <0,01 0,01 <0,01

* Veerdier for alk er anfart som worst case.

De eneste arter af rastende fugle, der forventes at kollidere i neevneveerdige antal, er
dem, der ikke viser tegn p& at undga kystnaere havmglleparker (flere magearter og
skarv) samt den talrigt forekommende ederfugl. For alle arter med undtagelse af svart-
bag geelder dog, at det kun er en meget lille del af den biogeografiske bestand (under
0,01 %), der forventes at ville kollidere med mgllerne i Jammerland Bugt i labet af et
ar. Belastningens stgrrelse vurderes derfor som lav eller ubetydelig for alle arter.

Nar antallet af kollisioner ssammenholdes med den ekstra dgdelighed (PBR), som de
pageeldende biogeografiske bestande vurderes at kunne tale — og derved inddrager
de forskellige arters falsomhed — ses, at antallet af kollisioner for alle andre arter end
svartbag udger mindre end 1 % af PBR og for mange arter under 0,1 %. Den samlede
pavirkningsgrad vurderes derfor som lav eller middel for alle arter (jf. Tabel 3-8).

| sammenhaeng med arternes beskyttelsesmaessige status (“betydning") fgrer dette til
nedenstdende vurdering af pavirkningens veesentlighed for de forskellige arter (Tabel
5-12).
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Tabel 5-12. Sammenfattende vurdering af effekten af kollisionsbetinget dedelighed pa udvalgte arter af ra-
stende fugle ved Jammerland Bugt kystnaere havmgllepark. Vurderingen af pavirkningens veesentlighed
geelder bade for worst case scenariet med 60 mgller a 3 MW og for scenariet med 34 mgller a 6 MW, med

mindre andet er anfart.

Reor

_ Lav Meget stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Stor Ubetydelig
_ Lav Meget stor Ubetydelig
_ Middel Stor Mindre
_ Middel Stor Mindre
_ Middel Stor Mindre
_ Lav Stor Ubetydelig
* Se Tabel 3-1.

Det ses, at kollisioner ved bade 3 MW og 7 MW scenariet vurderes at udggre en min-
dre negativ pavirkning for stormmage, sglvmage og svartbag og en ubetydelig negativ
pavirkning for de gvrige arter af rastende fugle. For arter, der ikke er naevnt i tabellen,
vurderes pavirkningen ligeledes som ubetydelig.

Pavirkningen af rastende fugle som felge af kollisioner kan generelt reduceres ved at
anvende f&, men store maller og ved at gge afstanden mellem rotoren og havoverfla-
den. Afveergeforanstaltninger i form af frinoldelse af dele af undersggelsesomradet for
magller er derimod ikke relevante, da de hyppigst kolliderende arter (mager) forekom-
mer spredt over hele omradet.

Vaesentligheden af de forskellige kilder til pavirkning af rastende fugle i driftsfasen er
sammenfattet i Tabel 5-13.

Tabel 5-13. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i driftsfasen i relation til rastende fugle.

Lav Middel Meget stor * Lav

Positiv Middel Stor Positiv pavirk-
ning
Ubetydelig Middel Meget stor * Lav

Middel Middel Meget stor Middel
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den”.

Pavirkning

Gréstrubet lappe-
dykker, sortand

Ederfugl
Flgjlsand
Alkefugle

@vrige arter
Barriereeffekt
Alle arter
Kollisionsrisiko
Radstrubet lom

Grastrubet lappe-
dykker, skarv

Ederfugl

Sortand

Flgjlsand
Svartbag
Stormmage, sglv-
mage

Alkefugle

Alternativ beregning

Belastning

Middel

Middel
Lav
Lav

Lav

Lav

Ubetydelig
Ubetydelig

Ubetydelig
Ubetydelig
Ubetydelig
Middel
Middel

Ubetydelig

Fglsomhed

Middel

Stor
Stor
Stor
Middel

Middel

Middel
Middel

Stor

Middel
Stor
Stor
Stor

Stor

Betydning

Stor

Stor
Meget stor
Stor

Meget stor *

Meget stor *

Meget stor
Stor

Stor

Stor
Meget stor
Stor
Stor

Stor

* Geelder arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | og internationalt radlistede arter.

Pavirkningens
veesentlighed

middel

Middel
Middel
Lav

Lav

Lav

Lav

Lav
Lav

Lav
Lav
Middel
Middel

Lav

Efter udarbejdelsen af farsteudgaven af denne rapport, har Energistyrelsen ogsa an-
sket den teethedsbetinget dgdelighed for havdykaender beregnet efter en metode og
forudseetninger, som udfgrt af Skov & Heindnen (2015a) i rapporten "Smalandsfarvan-
det Offshore Wind Farm — Appropriate Assessment, Birds”. Baggrunden for dette an-
ske er, at Skov & Heinanen (2015) fandt, at fortreengning af havdykaeender fra nabo
mglleomradet til de omkringliggende farvandsafsnit - herunder fuglebeskyttelsesomra-
der i neerheden — kan medfgre en vaesentlig yderligere teethedsbetinget dgdelighed
hos fuglene. Energistyrelsen har derfor gnsket klarlagt, om det samme geelder for
Jammerland havmaglleprojektet, hvis den alternative beregningsmetode anvendes.

De alternative beregninger af den teethedsbetingede dgdeligheden for de tre havdyk-
aender er beskrevet i notatet "VVM — Vurdering af Virkninger pa Miljget — teethedsbe-
tinget dadelighed for havdykaender” (Annex A). | det falgende fremlaegges de vaesent-
ligste resultater. Den alternative beregningsmetode kaldes i det falgende "Modelmeto-
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Modelmetodens beregning omfatte to trin. Farst modelleres antallet af fugle der for-
treenges pa grund af det planlagte vindmglleprojekt. Dernaest modelleres hvor mange
af de fortreengte fugle som dar.

Fortreengningsberegninger

Orbicons beregninger af fortreengningen bygger alene pa flytzellinger gennemfart spe-
cifikt for at indsamle data til denne VVM. Teellingerne var desuden optimeret til at give
en teet datadeekningsgrad omkring mglleomradet. | beregningerne tages udgangs-
punkt i den af teellingerne, hvor der blev registreret det stagrste antal fugle for hver en-
kelt art i lgbet af det halve ar, hvor taellingerne blev gennemfart. Der tages desuden
udgangspunkt i artsspecifikke bufferzoner (Tabel 3-6), og det er konservativt forudsat,
at 90% af fuglene indenfor mglleomradet og i bufferzonen fortreenges.

Modelmetoden tager udgangspunkt i samme flytaellinger som Orbicons beregninger,
da der ikke findes nyere fugletzellinger for omradet omkring Jammerland bugt. Hvor
Orbicons metode bruger den ene taelling med starste teetheder af fugle i undersggel-
sesomradet, bruger modellens beregninger data fra den kalendersaeson, hvor de til-
gaengelige teellinger giver de starste gennemsnitlige taetheder. Der er saledes ikke tale
om en absolut worst case (stgrste enkelt teelling), men om en middelveerdi over den
periode pa aret, hvor der er flest fugle i omradet. Der benyttes ligeledes artsspecifikke
bufferzoner, som dog er lidt stagrre end for Orbicons vedkommende. Til gengeeld be-
nyttes fortreengningsprocenter pa kun 75% for mglleomradet og 50% for bufferzonen.

Tabel 5-14 viser det beregnede antal fortreengte sortaender, flgjlssender og ederfugle
efter de to metoder. Det er desuden angivet, hvor store andele de fortraengte fugle ud-
ger af de biogeografiske bestande..

Tabel 5-14. Fortreengning beregnet med hhv. Orbicons beregningsmetode og Modelmetodens som anvendt
i Skov & Heinénen (2015a).

Orbicons Beregningsmetode
Teelling med hgjeste antal fugle
(november 2014)

Art
Fortreengte Fortreengte %
fugle af biogeogra-
fisk bestand
Sortand 2.954 0,5%
Flgjlsand 77 <0,1%
Ederfugl 2.223 0,2%

Modelmetodens beregning
Kalenderseeson med hgjeste an-

tal fugle
Fortraengte Fortreengte %
fugle af biogeogra-
fisk bestand
974 0,2%
432 0,1%
3.325 0,3%

Det ses i tabellen, at der ved Orbicons beregning fas en hgjere fortraeengning af sor-
tand end ved Modelmetoden, mens tallene er starst med Modelmetoden for flgjlsand
og ederfugl.
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De hgijere fortreengningstal for sortand i Orbicons beregning skyldes dels, at den alene
er baseret pa den ene teelling hvor der blev observeret flest fugle i undersggelsesom-
rade (november 2014), dels at der er benyttet en mere konservativ fortreengningspro-
cent (90% i bade mglleomrade og buffer).

| Modelmetoden inddrages som naevnt begge efterarsteellinger i 2014, hvorved der i
dette tilfzelde fas en veesentlig lavere teethed af sortand (se Tabel 5-10). Sammenholdt
med de mindre konservative fortreengningsprocenter (75% i mglleomrade, 50% i buf-
fer) udgar den modellerede fortreengning af ederfugl séledes i denne beregning kun
0,3% af den biogeografiske bestand mens den for sortand udggr 0,2% af den biogeo-
grafiske bestand. For flgjlsands vedkommende giver bade Modelmetoden og Orbicons
udregning dermed meget lave veerdier.

Beregningen af den teethedsbetingede dgdelighed

Orbicons beregninger af dgdeligheden blandt de fortreengte fugle er baseres pa Natu-
ral Englands (2014) antagelse, at 10% af de fortreengte fugle der.

Beregningen af dgdeligheden i forbindelse med Modelmetoden er vaesentligt mere
komplekse, og bygger bl.a. pa to forudsaetninger, som har givet anledning til en del
diskussion. DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi (Aarhus Universitet) i notatet
*Second opinion on Sejerabugten and Smélandsfarvandet EIA’s and Appropriate As-
sesments” (Petersen & Frederiksen 2015) har derfor foretaget en grundig vurdering af
metoden. DCE fandt i den forbindelse blandt andet, at den grundforudsaetning i Mo-
delmetoden, at 1 % forggelse af taetheden af fuglene inden for et omradde medfarer en
aget dgdelig pa 2,5%, er meget usikker. Det skyldes ikke mindst, at denne sammen-
haeng alene er vist hos overvintrende strandskader i Holland, og man kan seaette
spgrgsmalstegn ved, om man kan overfgre denne teethedsbetingede dgdelighed hos
en vadefugl der sgger fade langs stranden, til havdykaender, som finder fade pa hav-
bunden. Et andet kritikpunkt er den indbyggede forudsaetning, at fortraengte fugle altid
vil sa@ge til fourageringsomrader med samme “kvalitet’, som dem de blev fortraengt fra.

Tabel 5-12 viser de beregnede antal dgde havdykeender ved de to metoder.

Tabel 5-15. Antallet af dgde sorteender, flgjseender og ederfugle beregnet efter hhv. Orbicons metode (anta-
ger at 10% af de fortraengte fugle dar) og Modelmetoden som anvendt i Skov & Heinénen (2015a).

Orbicon’s Beregningsmetode Modelmetodens beregning
Teelling med hgjeste antal fugle Kalenderseeson med hgjeste antal
Art (november 2014) fugle
Dgde fugle Dgde fugle i % Dgde fugle Dgde fugle i %
Antal af PBR Antal af PBR

Sortand 295 1,0% 439 1,5%
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Flgjlsand 8 0,3% 270 8,8%
Ederfugl 222 1,3% 951 5,4%

| Orbicons beregning er indbygget den antagelse, at 10% af de fortraengte fugle dar. |
Modelmetoden indgér ikke en s&dan fast antagelse. | stedet beregnes varierende veer-
dier for de enkelte arter.

Lige som ovenfor giver de to metoder derfor ret forskellige resultater, idet Modelmeto-
den forudser den hgjeste ekstra dgdelighed.

Uagtet valg af metode kan det dog konkluderes, at den forventede ggede dgdelighed
for de naevnte arter som fglge af fortreengning udger hgjest knap 9 % af PBR. Den
agede dadelighed er dermed s begraenset, at den ikke vil kunne pévirke bestandene.

Miljgpavirkning i demonteringsfasen

For rastende fugle vurderes pavirkningerne i demonteringsfasen at vaere sammenlig-
nelige med dem, der er forbundet med anleegsfasen, dvs. at vandfugle, der raster i og
omkring den kystnaere havmgllepark samt i sejladskorridoren for arbejdsfartgjerne, i
en periode vil kunne blive forstyrret og fortraengt pa grund af demonteringsaktivite-
terne.

Det ma anses for sandsynligt, at antallet af potentielt pavirkede fugle vil vaere mindre
end i anleegsfasen, da antallet af fugle, der raster i mglleomradet (inklusive en buffer-
zone pa op til 2 km) pé tidspunktet for demontering, ma forventes at vaere reduceret
som falge af den kystneere havmaglleparks tilstedeveerelse (jf. afsnit 5.2.2.2). Antallet
af fugle uden for bufferzonen forventes som minimum at veere uaendret, og det vurde-
res derfor, at antallet af rastende fugle i sejladskorridoren mellem Kalundborg og mgal-
leparken ikke eller kun i mindre omfang vil veere reduceret i forhold til baseline-tilstan-
den. Pavirkningens intensitet i dette omrade forventes derfor at ville vaere sammenlig-
nelig med péavirkningen i anlaegsfasen.

Det vurderes pa denne baggrund, at pavirkningerne af rastende fugle i forbindelse
med demonteringen vil kunne karakteriseres som en mindre negativ pavirkning, med
undtagelse af ederfugl, hvor pavirkningen som falge af forstyrrelse vil vaere moderat.
Efter endt demonteringsarbejde vil fuglene atter kunne udnytte omradet i fuldt omfang,
da deres fgdekilder i form af fisk og bunddyr ikke vil veere pavirkede.

Fjernelse af mgllefundamenter vil fierne kunstigt skabte levesteder og dermed eventu-
elle fgdekilder for nogle arter af rastende vandfugle. Da fgdekilderne er introducerede
i omradet, og de kunstige rev kun udggr lidt under 1 % af det samlede hardbunds-
areal, vurderes dette dog ikke at kunne karakteriseres som en negativ pavirkning.

Som i anleegsfasen vurderes risikoen for kollisioner samt eventuelle barriereeffekter at
veere helt ubetydelige.
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En sammenfatning af vurderingerne af pavirkningens veesentlighed i demonteringsfa-
sen er givet i Tabel 5-16.

Tabel 5-16 Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i demonteringsfasen i relation til rastende fugle.

Pavirkning Belastning Fglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed

Levesteds- Lav Middel Meget stor* Lav

eendringer

Forstyrrelse / Middel Middel Meget stor* Middel

fortraengning

Barriereeffekt Lav Middel Meget stor* Lav

Kollisionsrisiko Ubetydelig Stor Meget stor* Lav

* Kun arter pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag | og internationalt rgdlistede arter.

Pavirkningen af rastende ederfugle vil ligesom i anleegsfasen kunne reduceres ved, at
fartgjer, der i forbindelse med demonteringsaktiviteterne sejler mellem Kalundborg og
mglleomradet, i manederne oktober - december fglger en rute uden om omraderne
med st@rst taethed af ederfugle og/eller sejler med nedsat hastighed igennem det pa-
geeldende omrade (se afsnit 5.5).

Ynglende fugle

Miljgpavirkning i anleegsfasen

Problemstillinger i forhold til ynglende fugle knytter sig udelukkende til arealerne pa
land ved Asnzes og eventuelle forstyrrelser og anden pavirkning af fugle, der yngler i
dette omrade.

Anlaegsarbejdet for det samlede kabeltracé pa land forventes at vare maksimalt 6 ma-
neder, mens arbejdet maksimalt vil streekke sig over 3-5 uger fra opstart til fuld reetab-
lering for de enkelte matrikler. Der findes metoder til nedgravning af kabler, hvor den
periode, som kabelgraven star aben, kan reduceres til ganske kort tid, da etablering af
kabelgrav, nedleegning af kabel og reetablering af jordlag sker i en sammenhaengende
arbejdsgang.

Det forventes ikke, at der skal foretages feeldninger, rydninger eller andre former for
permanente aendringer af levesteder for ynglende fugle i det foreslaede omrade for
ilandfaringen.
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Afhaengigt af valg af arbejdsmetode og arstiden for arbejdets udfarelse ma der forven-
tes en vis forstyrrelse af lokalt ynglende fugle i projektets anlsegsfase, herunder de vi-
ber, sanglaerker, tornsangere, gulspurve, bomleerker m.m., der matte yngle i de ager-

landomrader, som tracéet gennemigber.

Der vil dog i givet fald veere tale om en relativt kortvarig og midlertidig forstyrrelse
uden varig betydning for omradets fuglebestande.

I vurderingen sammenfattet nedenfor (Tabel 5-17) regnes derfor med, at anlsegsarbej-
derne, i overensstemmelse med den forelgbige tidsplan, kan finde sted i fuglenes pri-

maere yngletid, dvs. i perioden april-juli.

Tabel 5-17. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i anleegsfasen i relation til ynglende fugle.

P&virkning Belastning Foglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed

Forstyrrelser Lav Stor Stor Middel

Arealbeslaglaeggelse  Lav Stor Stor Middel

5.3.2 Miljgpavirkning i driftsfasen
Nar kablet er nedgravet, midlertidige arbejdsomrader slgjfet og mgllerne er i drift, vil
der ikke vaere nogen pavirkninger af lokale ynglefugle eller disses levesteder (Tabel
5-18).

Tabel 5-18. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i driftsfasen i relation til ynglende fugle.

Pavirkning Belastning Folsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed
Forstyrrelser Ingen/ Stor Stor Lav
ubetydelig
Arealbeslaglaeggelse  Ingen/ Stor Stor Lav
ubetydelig

5.3.3 Miljgpavirkning i demonteringsfasen
For ynglende fugle vurderes pavirkningerne i demonteringsfasen at veere sammenlig-
nelige med dem, der er forbundet med anleegsfasen, dvs. at forstyrrelser af lokalt yng-
lende fugle i periode kan forventes, ligesom arbejdsomrader m.m. i et vist omfang ma
forventes at laegge beslag pa ellers egnede levesteder. Ogsa i demonteringsfasen vil
der dog veere tale om midlertidige pavirkninger, der samlet set vurderes som vaerende
mindre negative pavirkninger (Tabel 5-19).

Tabel 5-19. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i demonteringsfasen i relation til ynglende fugle.
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Stor Stor Middel

_ Lav Stor Stor Middel

Forsiymelser | Lav

98/ 113



Jammerland Bugt kystneer havmgllepark: Teknisk baggrundsrapport vedrga- ORBICON
rende treekkende, rastende og ynglende fugle

5.4.

541

54.2

Kumulative effekter

Som beskrevet i afsnit 3.5.5 er de kumulative effekter vurderet for Jammerland Bugt
kystnaer havmgllepark i sammenhaeng med den planlagte kystneere havmagllepark ved
Omg Syd (max. 320 MW). Energinet.dk's projekt i Sejerg Bugten er ikke medtaget, da
dette projekt ikke vil blive gennemfart grundet miljghensyn. Energinet.dk’s projekt
Smalandsfarvandet er, efter en dialog med Energistyrelsen, ogsa udeladt, da der pa
nuveaerende tidspunkt ikke er aktuelle planer om en udnyttelse af lokaliteten. | relation
til en mulig havmgllepark ved Mejlflak er der tidligere blevet udarbejdet en VVM-rede-
garelse (Rambgll 2012), men den udstedte etableringstilladelse blev ikke udnyttet og
projektet blev opgivet. Mejlflak, indgéar derfor ikke i relation til de kumulative effekter.
Mejlflak overgik i 2017 til nye ejere med henblik pa at opna fornyet etableringstilla-
delse. Status for en eventuel viderefgrelse af Mejlflak havmgllepark kendes ikke. En
havmgllepark i det sydlige Lillebeelt har faet forundersggelsestilladelse og en VVM er
igangsat, men der forlaegger ikke oplysninger om en pavirkning af fuglene i dette om-
rade. Nye projekter pa Mejlflak og i Lillebeelt vil skulle tage Jammerland Bugt Kyst-
naere Havmgllepark i betragtning under mulige kumulative effekter.

Vurderingerne af forholdene ved Omg Syd er foretaget pa baggrund af udkast til VVM-
redeggrelser og tekniske baggrundsrapporter vedrgrende dette propjekt.

Traekkende fugle

Effekterne af Jammerland Bugt kystnaer havmagllepark pa treekkende fugle som falge

af kollisionsrisiko, barriereeffekter, forstyrrelser og fortreengning er vurderet som ube-
tydelige eller neutrale (afsnit 5.1). Der er derfor ikke foretaget nogen vurderinger af de
kumulative effekter for disse pavirkninger.

Rastende fugle

Kumulative effekter pa rastende fugle er mulige i alle projektets faser. De vaesentligste
kilder til pavirkning er forstyrrelser og fortraengning samt risiko for kollisioner.

Effekter af levestedsaendringer er for Jammerland Bugt kystnaer havmgllepark vurde-
ret som ubetydelige, neutrale eller positive, og eventuelle barriereeffekter er vurderet
som ubetydelige. For disse pavirkninger er der derfor ikke foretaget nogen vurdering
af de kumulative effekter.

Som beskrevet i afsnit 5.2 vurderes effekterne som folge af forstyrrelser og fortraeng-
ning at veere stgrst i driftsfasen, hvilket ogsa er tilfaeldet for kollisionsrisikoen. De ku-
mulative effekter pa rastende fugle er derfor kun vurderet for driftsfasen. Det skal be-
meerkes, at effekterne sdledes er uafhaengige af eventuelle tidsmaessige sammenfald
mellem anleegsaktiviteterne for Jammerland Bugt og Omg Syd kystneere havmgllepar-
ker.
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5.4.2.1. Fortraengning
Det maksimale antal fugle, der ifalge modelberegningerne vurderes at blive fortreengt
af de to planlagte kystneere havmalleparker, er sammenstillet i Tabel 5-20 for de fem
arter af vandfugle, hvor fortreengningseffekten for Jammerland Bugt kystneere havmail-
lepark er vurderet som mere end ubetydelig. For alle fem arter er fortreengningseffek-
ten for mindst ét af de to omrader vurderet som moderat eller vaesentlig (Orbicon
2016).

Tabel 5-20. Oversigt over de maksimale, beregnede antal af rastende fugle, som vurderes at blive fortreengt i driftsfa-
sen af de planlagte kystnzere havmglleparker i Jammerland Bugt og Omg Syd.

Maksimumtal

2013 - 2015

Maksimumtal 470 468 938
2013 - 2015

Oktober 1.386 18.451 19.837
November 2.223 31.850 34.073
Marts 704 5.486 6.190
Oktober 281 2.249 2.530
November 2.954 325 3.279
Marts 641 180 821
April 99 4018 4,117
November 77 75 152
Marts 193 50 243
April 10 242 252

1 Orbicon (2016)

P& baggrund af Tabel 5-20 kan det beregnes, at det maksimale antal rgdstrubede
lommer, der vurderes at blive fortreengt, udgar under 0,5 % af den biogeografiske be-
stand for Jammerland Bugt og 0,7 % af den biogeografiske bestand for de to omrader
tilsammen. Den kumulative risiko for en negativ pavirkning vurderes derfor som middel
og fortreengning vurderes at kunne udggre en moderat negativ pavirkning af bestan-
den.

Det maksimale antal grastrubede lappedykkere, der vurderes at blive fortreengt, udger
1 % af den biogeografiske bestand for Jammerland Bugt og knapt 2% af den biogeo-
grafiske bestand for de to omrader tilsammen. Risikoen for en kumulative pavirkning
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vurderes som stor, og fortreengning vurderes at kunne udggre en moderat negativ pa-
virkning af bestanden af grastrubet lappedykker.

Antallet af ederfugle, der vurderes at blive fortreengt af Jammerland Bugt kystnaer hav-
mgllepark alene, udgar maksimalt 0,5 % af den biogeografiske bestand om efteraret
og 0,2 % af den biogeografiske bestand om foraret.

Omg Syd Kystnaer Havmgllepark vil medfgre fortreengning af et meget stort antal
ederfugle bade efterér og forar. Jammerland Bugt vurderes i kumulation med et mglle-
projekt i dette omrade at fare til fortreengning af omkring 34.000 ederfugle om efteraret
og omkring 6.000 om foraret, svarende til henholdsvis 3,4 % og 0,6 % af den biogeo-
grafiske bestand. Risikoen for en kumulative pavirkning vurderes som meget stor.
Fortreengning fra Jammerland Bugt kystnaere havmaglleparker vurderes derfor isoleret
set ikke at medfare en vaesentlige negativ pavirkning af bestanden af ederfugle. Eder-
fugl er en gkologisk nggleart, og det vurderes, at fortreengning af over 3 % af den
samlede biogeografiske bestand igennem en leengere periode medfarer en meget stor
risiko for pavirkning.

Antallet af sorteender, der fortraenges, udgar maksimalt 0,5 % af den biogeografiske
bestand for Jammerland Bugt alene. | kumulation med en kystnaere havmgllepark ved
Omg er det maksimale antal fortraengte fugle omkring 3.000 (svarende til 0,6 % af den
biogeografiske bestand) i manederne oktober - marts, og omkring 4.000 fugle (sva-
rende til 0,8 % af den biogeografiske bestand) i april. Risikoen for en kumulative pé&-
virkning vurderes som stor, men synes at vaere begraenset til en relativt kort periode
om foraret. Af denne arsag vurderes risikoen for at fortreengningen kan udggre en ne-
gativ pavirkning af bestanden som moderat.

Antallet af fortraengte flgjlseender vurderes maksimalt at udgare <0,1 % af den biogeo-
grafiske bestand for bade Jammerland Bugt Kystnaer Havmgllepark alene og i kumu-
lation med Omg Syd Kystnaer Havmagllepark. Risikoen for en kumulative pavirkning
vurderes dog som stor, og da flgjlsand er globalt rgdlistet vurderes den kumulative,
negative pavirkning af bestanden som moderat.

Vurderingen af de kumulative effekter af fortreengning pa rastende fugle er sammen-
fattet i Tabel 5-21. For arter, der ikke er naevnt i tabellen, vurderes risikoen for pavirk-
ningens vaesentlighed som ubetydelig eller evt. mindre.

Tabel 5-21. Kumulativ dgdelighed for Jammerland projektomrade og Omg Syd. Tal estimeret med Orbi-
cons beregningsmetode til venstre og tal estimeret med modelmetoden til hgjre.

Ederfugl Sortand Flgjlsand
Orbicon Model Orbicon Model Orbicon Model

Jammerland 222 951 295 439 8 270*
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Ederfugl Sortand Flgjlsand
Orbicon Model Orbicon Model Orbicon Model
Oz 2 2.867 1535 362 1.075 61 966+
Total 3.089 2.486 657 1.514 69 1.236*
PBR 17.700 28.800 3.083
% af PBR 17,5% 14,0% 2,3% 5,3% 2,2% 40,1%*

* Teetheder og antal af flgjlsand bade i de samlede optzellingsomrader og i mglleomraderne + 1 km buffer er
usikre som fglge af lave antal og relativt f gyldige transekt-sektioner i og omkring mglleomradet pa enkelte
datoer. Dette medfgre at de korrigerede tal for fuglene i modelmetoden af statistiske arsager bliver meget
hgje.

Samlet vurderes det, at Jammerland Bugt, isoleret set kun giver anledning til en dgde-
lighed pa omkring 1% af PBR for de tre relevante havdykaender. Denne pavirkning

vurderes ikke at veere vaesentlig.

Ses kumulativt pd bade Jammerland Bugt og den planlagte Omg Syd kystnaere hav-
mglle park vurderes det, at Jammerland Bugt generelt kan etableres uden vaesentlige
negative konsekvenser for bestanden af ederfugl, sortand og flgjsand. Dette skyldes,
at den estimerede dgdelighed i de mest konservative beregninger ligger pa maksimalt
40,1% af PBR.

Antages en udbygning af bade Omg Syd og Jammerland Bugt (med baggrund i det
reducerede projektareal) vil man dog have udnytte en ikke ubetydelig del af raderum-
met i forhold til de tre arter af havdykeender. Det ma pa den baggrund forventes, at
yderligere udbygning af kystnaere havmglleparker i de indre danske farvande kan blive
vanskelig i de tilfaelde, hvor de samme arter af havdykeender pavirkes.

Det anbefales derfor, at man i forbindelse med udbygning af vindmglleprojekterne
gennemfarer et overvagningsprogram for ederfugl, sortand og flgjland, der dokumen-
terer den faktuelle fortraengning. En sddan overvagning vil kvalificere de fremtidige
estimater for det gkologiske raderum for de bergrte arter og vil her igennem kunne
godtgare evt. muligheder for yderligere udbygning af kystneere havvindmglleparker.

Tabel 5-21. Sammenfattende vurdering af veesentligheden af de kumulative effekter af fortraeengning af ud-
valgte arter af rastende fugle i driftsfasen. Vurderingen er foretaget for de planlagte kystneere havmgllepar-
ker ved Jammerland Bugt (max. 240 MW) og Omg Syd (max. 320 MW). Pavirkningerne i anleegs- og de-
monteringsfaserne vurderes at veere mindre end i driftsfasen.

Art Belastning Falsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed
Jammerland Bugt + Omg Syd

Radstrubet lom Stor Middel Meget stor Stor
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Grastrubet Stor Middel Stor Stor

lappedykker

Ederfugl Meget stor Stor Stor Meget stor*

Sortand Stor Middel Stor Stor

Flgjlsand Stor-Meget Stor Meget stor Stor-Meget stor
stor

* Fortraengning af ca. 3 % af den biogeografiske bestand, , af en gkologisk nggleart som ederfugl vurderes
som en potentiel negativ pavirkning uanset artens formelle beskyttelsesmaessige status ("betydning").

Kollisioner

P& baggrund af modelberegninger af kollisionsrisikoen ved Jammerland Bugt kystnaer
havmagllepark vurderes kollisioner at udgare en moderat eller mindre negativ pavirk-
ning for bestanden af svartbag, en mindre negativ pavirkning for stormmage og salv-
mage og en mindre eller ubetydelig pavirkning for ederfugl. For alle gvrige arter vurde-
res pavirkningen som ubetydelig.

Der foreligger tilsvarende modelberegninger af kollisionsrisikoen for Omg Syd kystnaer
havmglleparker (Orbicon 2016).

Kollisionsberegningerne for ederfugl og sglvmage er sammenstillet i Tabel 5-22. Be-
regningerne er i alle tilfeelde foretaget bade for et scenarie med et stort antal 3 MW
maller og for et scenarie, hvor den samme (eller stort set samme) totalkapacitet opnas
gennem et mindre antal starre mgller (6-10 MW).

Tabel 5-22. Beregning af det kumulative antal kollisioner per ar for rastende ederfugle og sglvméager ved de
planlagte kystnaere havmglleparker i Jammerland Bugt og ved Omg Syd (Orbicon 2016). De anfgrte antal
kollisioner er beregnet med den undvigelsesprocent, der af de pageeldende forfattere er vurderet som den
mest sandsynlige.

Antal kollisioner / Ederfugl Sglvmage

&l 3 MW 6 - 10 MW 3 MW 6 - 10 MW
Jammerland Bugt 31 15 189 90
Omg Syd 141 85 142 84
Total 172 100 331 174
Total i % af PBR 0,97 0,56 0,76 0,39

Det ses af tabellen, at det kumulative antal kollisioner for begge arter svarer til lidt un-
der 1 % af PBR i tilfeelde af, at udbygningen sker med 3 MW mgller, mens kollisions-
raten ved et scenarie med 6-10 MW magller ligger pa omkring 0,5 % af PBR. For eder-
fugl vurderes den kumulative grad af pavirkning derfor som middel (jf. Tabel 3-8) og
den negative pavirkning af bestanden som mindre.
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For sglvmage vurderes det samlede antal kollisioner ved 3 MW scenariet ikke at over-
stige 1 % af PBR (svarende til 331 fugle). Graden af pavirkning vurderes derfor som
stor og den kumulative pavirkning af sglvmagebestanden som moderat negativ. Hvis
udbygningen sker med starre mgller, vurderes den kumulative negative pavirkning
som mindre.

For svartbag er pavirkningsgraden for Jammerland Bugt kystneer havmellepark vurde-
ret som stor (1,13 % af PBR) ved 3 MW scenariet og middel (0,54 % af PBR) ved 6
MW scenariet. Der foreligger ikke kollisionsberegninger for Omg Syd, hvor arten kun
optraeder fatallig. Derfor, vurderes den kumulative pavirkning kun at veere lidt hgjere
end pavirkningen fra Jammerland Bugt alene. Som for sglvmage vurderes den kumu-
lative negative pavirkning af bestanden af svartbag derfor som moderat ved 3 MW
scenariet og som mindre ved et scenarie med stgrre (6-10 MW) mgller.

For stormmage er det arlige antal kollisioner ved Jammerland Bugt beregnet til 118,
svarende til 0,28 % af PBR, ved 3 MW scenariet. Der foreligger ikke beregninger for
Omg Syd da arten her er fatallig. Det vurderes, at det kumulative antal af kollisioner
ikke vil overstige 1 % af PBR, hvorfor den negative pavirkning af stormmagebestan-
den vurderes som mindre ved begge scenarier.

En sammenfattende vurdering af den kumulative kollisionsrisiko for rastende fugle er
givet i Tabel 5-23. For arter, der ikke er naevnt i tabellen, vurderes pavirkningens vae-
sentlighed som ubetydelig eller evt. som mindre.

Tabel 5-23. Sammenfattende vurdering af de kumulative effekter af kollisionsbetinget dgdelighed for ud-
valgte arter af rastende fugle. Vurderingen er foretaget for to scenarier vedrgrende mgllestarrelse for de
planlagte kystneere havmglleparker ved Jammerland Bugt (max. 240 MW) og Omg Syd (max. 320 MW).
Vurderingen geelder kun driftsfasen; i anleegs- og demonteringsfaserne forventes ingen kollisionsbetinget

dadelighed.

Art Belastning Fglsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed

3 MW mgller
Ederfugl, Middel Stor Stor Middel
stormmage
Sglvmage, Middel Stor Stor Middel
svartbag

6 - 10 MW magller

Ederfugl, storm- Middel Stor Stor Middel
mage, sglvmage,
svartbag
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5.5.

Ynglende fugle

Problemstillinger i forhold til ynglende fugle og eventuelle kumulative effekter knytter
sig udelukkende til arealerne pa land ved Asnaes og eventuelle forstyrrelser og anden
pavirkning af fugle, der yngler i dette omrade.

Anlaegsarbejdet for det samlede kabeltracé forventes at vare maksimalt 6 maneder,
mens arbejdet maksimalt vil straekke sig over 3-5 uger fra opstart til fuld reetablering
for de enkelte matrikler i ilandfaringsomradet.

Afhzengigt af valg af arbejdsmetode og arstiden for arbejdets udfarelse ma der forven-
tes en vis forstyrrelse af lokalt ynglende fugle i omradet for ilandfgringen i projektets
anleegsfase.

Da der ikke er planlagt eller forventes planlagt lignende projekter i omradet ved den
planlagte kabelfgring ved Asnaes, er der ikke i forhold til ynglende fugle risiko for ku-
mulative effekter (Tabel 5-24).

En planlagt solcellepark pa Lerchenborg Gods’ jorde forventes saledes feerdigetable-
reti 2015, det vil sige inden anlaegsarbejderne med den kystneere havmgllepark og
kabelleegning pabegyndes.

Der er dermed ikke tidsmaessig sammenfald mellem anlaegsarbejderne og der vurde-
res derfor ikke at veere kumulative effekter forbundet med projektet set ud fra en terre-
strisk synsvinkel i anleegsperioden.

Tabel 5-24. Sammenfatning af de kumulative pavirkningers veesentlighed i anleegs- og demonteringsfaserne
i relation til ynglende fugle. Pavirkningen af ynglende fugle i driftsfasen vurderes som neutral/uden pavirk-
ning.

Pavirkning Belastning Folsomhed Betydning Pavirkningens
veesentlighed

Forstyrrelser Lav Stor Stor Middel

Arealbeslagleeg- Lav Stor Stor Middel

gelse

Afveergeforanstaltninger

De vaesentligste effekter, der er identificeret i forbindelse med vurderingerne, er knyt-
tet til fortreengning af rastende vandfugle (lommer, lappedykkere og havdykeender) i
driftsfasen, kollisionsrisiko for vandfugle (isaer mager) i driftsfasen og forstyrrelse af ra-
stende havdykaender (iseer ederfugle) i anleegs- og demonteringsfaserne.

Pavirkningerne af rastende vandfugle i driftsfasen vil kunne minimeres ved at veelge et
scenarie med fa, men store maller, reducere mglleomradets samlede areal til det
mindst mulige og anvende mgller med sa stor frihgjde mellem rotor og havoverflade
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som andre hensyn tillader. For havdykeender kan pavirkningen yderligere reduceres
ved at friholde de nordlige og gstlige dele af undersggelsesomradet for mgller.

| overensstemmelse hermed vurderes det foresldede scenarie med 35 vindmgller & 6
MW at medfare veesentligt mindre pavirkninger af rastende vandfugle end det foresla-
ede scenarie med 80 mgller a 3 MW.

Da antallet af rastende vandfugle i omradet er langt starre i vinterhalvaret end om
sommeren, kan pavirkningerne i anlaegs- og demonteringsfaserne reduceres ved, at
s& stor en del som muligt af arbejdet pa sgterritoriet foretages inden for perioden 1.
maj — 30. september.

De starste teetheder af rastende havdykeender (ederfugle) forekommer i omradet vest
og sydvest for Asnzes' spids i manederne oktober — december (se Figur 4-4). | det om-
fang, anlaegs- og demonteringsaktiviteter i disse maneder ikke kan undgas, vil pavirk-
ningen af rastende dykaender kunne reduceres ved, at de anvendte fartgjer i de pa-
geeldende maneder fglger den normale skibsrute ved rundingen af Asnaes (Figur 5-1)
og farst afviger fra denne rute syd for det punkt, der er markeret med en pil pa figuren.
Hvis dette ikke vurderes som praktisk gennemfarligt, anbefales det, at alle fartgjer, der
falger en rute gst for den markerede, i perioden 1. oktober — 31. december sejler med
maksimalt 10 knob ved rundingen af Asnaes og i farvandet umiddelbart syd herfor,
dvs. over en straekning pa ca. 3 sgmil.

For anlaegsarbejderne pa land geelder, at effekter pa ynglende fugle kan afveerges
ved, at arbejdet i tilknytning til linjefaringen pa Asnaes foretages uden for fuglenes
yngletid, dvs. i perioden 16. juli — 31. marts.
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Figur 5-1. Skibsruter i farvandet neer projektomradet, defineret ud fra AIS data (for neermere forklaring hen-
vises til VVM-redegarelsens afsnit 8.13). Det anbefales, at den markerede rute nord for pilen fglges i mane-
derne oktober-december af hensyn til rastende ederfugle i omrédet ud for Asnzes.

Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

De indsamlede data ved flyteellingerne vurderes at give et godt billede af de rastende
vandfugles antal og fordeling i omradet efterar og forar. Det er en mangel, at det pa
grund af darlige vejrforhold ikke har veeret muligt at indsamle data vedrgrende fugle-
nes forekomst i de egentlige vintermaneder (december — februar), og bestandstaethe-
derne i denne periode har derfor mattet ekstrapoleres ud fra de indsamlede data for
efterars- og forarsperioderne samt litteraturangivelser. Antallet af rastende vandfugle i
omradet er dog med stor sandsynlighed hgjest i efterarsmanederne (jf. Jensen 1993),
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og de beregnede maksimale antal af potentielt fortreengte fugle vurderes derfor som
realistiske.

Udtraekket af 5 ars data fra Dofbasen vedrarende treekkende rovfugle og traner, samt
den eksisterende, generelle viden om treekkets forlgb over Danmark, vurderes som et
tilstraekkeligt grundlag for, at en rimeligt robust vurdering af landfugletraekkets omfang
og forlgb omkring Jammerland Bugt kan foretages. | lyset af traekkets begreensede
omfang vurderes fravaeret af projektspecifikke observationer ikke som en mangel. De
foretagne vurderinger af treekkets omfang og de tilhgrende beregninger af kollisionsri-
sikoen for treekkende landfugle vurderes at veere worst case.

Beregningerne af antallet af treekkende vandfugle i Storebzelt er baseret pa worst case
antagelser om, hvor stor en del af de pagaeldende bestande, der er involveret. Vurde-
ringerne af kollisionsrisikoen for traekkende vandfugle er derfor worst case, og det
samme geelder vurderingerne af barriereeffekter. Fraveeret af projektspecifikke regi-
streringer af vandfugletreekket vurderes derfor ikke som en mangel.

Det er et generelt problem, at den eksisterende viden om vandfuglebestandes lang-
tidsreaktioner pa kystnaere havmglleparker er mangelfuld. Navnlig er det uvist, i hvilket
omfang de forskellige arter over tid kan vaenne sig til mgllerne og den tilknyttede ser-
vicetrafik og derved opna adgang til ressourcerne i og omkring de kystnaere havmglle-
parker. Det er endvidere uvist, i hvilket omfang fortraengningen fra maglleomraderne
pavirker de fortreengte fugles kondition, overlevelse og reproduktionsevne og i hvilket
omfang fortraengningen eventuelt fgrer til fadekonkurrence og gget dgdelighed i de al-
ternative rasteomrader, hvor teetheden af fugle gges.

Det er ligeledes et generelt problem, at den eksisterende viden om fugles undvigere-
aktioner i forhold til havvindmailler bygger pa data fra ret fa kilder og derfor ma beteg-
nes som mangelfuld. De foretagne modelberegninger af kollisionsrisikoen er baseret
pa den bedste tilgaengelige viden; men det kan ikke udelukkes, at data fra igangvee-
rende og kommende overvagningsprogrammer vil medfare en revision af de p.t. al-
mindeligt anvendte undvigelsesrater — méaske iszer for rovfugle og andre landfugle.

Der er ikke indsamlet projektspecifikke data vedrgrende ynglefugle, men de eksiste-
rende data vurderes som tilstraekkelige.
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