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Forord

Denne visualiseringsrapport giver et indtryk af de visuel-
le pavirkninger, som opfarelsen af en havvindmgllepark
pa 2 GW ved Bornholm kan give. Rapporten er udar-
bejdet af Urland, pa foranledning af Energistyrelsen, i
august-september 2020.

Rapporten indeholder visualiseringer af to projektforslag
samt tilhgrende fotos af forholdene, som de ser ud i dag.
Desuden indeholder rapporten et metodeafsnit for ud-
arbejdelsen af visualiseringerne, oversigt over udform-
ning af de undersggte projektforslag samt fotopunkter.







Metode

Visualiseringerne er baserede pa fotooptagelser
fra udvalgte placeringer langs gst- og sydkysten af
Bornholm. Fotos er optaget i august 2020.

Fotos er optaget med kamera pa stativ, sa billedet
omtrent svarer til en gjenhgjde pa 1,6 meter. Alle
fotos er optaget med et fast 50 mm objektiv pa et
sakaldt 'full-frame’ digitalt spejlrefleks kamera, sa
billedrammen sa vidt muligt svarer til det menne-
skelige synsfelt, hvis man selv stod pa stedet. For
bestemmelse af placeringen anvendes GPS-aflaes-
ning. Kontrolpunkter, som for eksempel den eksi-
sterende kystlinje, bygninger mv., bruges til at ret-
ningsbestemme hvert enkelt foto.

Visualiseringerne af vindmagallerne er udarbejdet i
WindPRO, et program som er udviklet af Energi-
og Miljgdata (EMD). Programmet kan ved hjeelp af
bestemmelseskoordinater opstille vindmealler pa
preecise placeringer og herudfra generere visuali-
seringer pa baggrund af fotos fra de pageeldende
omrader. Visualiseringerne er udarbejdet pa bag-
grund af en vindmgllemodel med en rotordiameter
pa 236 meter, en navhgjde pa 150 meter og en to-
talhgjde (til toppen af vingespidsen i lodret positi-
on) pa 268 meter. Stgrrelsen svarer omtrent til en
15 MW vindmglle. Den pageeldende vindmgllemo-
del findes endnu ikke pa det kommercielle marked.
Den anvendte model i visualiseringerne er derfor
baseret pa én af de stgrste nuvaerende modeller pa
markedet, Vestas V164, som med udgangspunkt i
data fra WindPRO er skaleret op til ovenstadende
dimensioner.

Visualiseringerne skal betragtes som en efterlig-
ning af virkeligheden, som ikke kan forklare alle
forhold, der har indflydelse pa anleeggets fremtrae-
den pa et givent sted. Generelt vil vindmgller frem-
sta forholdsvis tydeligere, nar man befinder sig pa
stedet, end nar man betragter dem pa et foto. Isaer
pa stgrre afstande kan vindmgller "forsvinde” pa
visualiseringerne, selv om de reelt kan veere syn-
lige i virkeligheden. Der er kompenseret for dette
ved at give vindmgllernes fremtraeden en vis over-
drivelse pa visualiseringerne.

Mange andre forhold, som for eksempel mgllevin-
gernes rotationshastighed og vejrsituationen, har
indflydelse pa vindmglleparkens synlighed. Gene-
relt tilstreebes det, at visualiseringerne viser den
maksimale synlighed under de bedste forhold.
Landskabsvurderingen er derfor foretaget pa bag-
grund af et "worst case” scenarie, hvor vindmgiller-
ne er maksimalt synlige. P4 mange typiske vejrda-
ge med dis eller gravejr vil vindmglleparken sdledes
vaere mindre synlig, end det fremgar af visualiserin-
gerne i denne undersggelse.

Valg af fotostandpunkter

Der er udarbejdet visualiseringer af hvert projekt-
forslag fra tre forskellige punkter langs den born-
holmske kyst. For projekt L1, som primaert er pla-
ceret vest og sydvest for Bornholm pa relativ kort
afstand af kysten, er det prioriteret, at visualiserin-
gerne viser mgllernes pavirkning omkring de star-
ste bysamfund ved kysten, Hasle og Rgnne. Der er
medtaget to fotopunkter fra Rgnne fra henholds-
vis den nordlige- og sydgstlige kyststreekning for
at belyse diversiteten i pavirkning af den relativt
store kystlinje rundt langs byen.

For projekt L2, som er placeret pa noget leengere
afstand i to vindmagallegrupper henholdsvis sydvest
og syd for Bornholm, er det prioriteret, at visualise-
ringerne viser mgllernes pavirkning set fra punkter
langs sydkysten, herunder Ranne og Dueodde.

Eksisterende fotos og visualiseringer

Alle visualiseringer vises sammen med de tilsva-
rende fotos af omradet, som det ser ud i dag. Ved
at sammenholde eksisterende forhold med visuali-
seringerne kan man fa et indtryk af forskellen ved
en gennemfgrelse af projektforslagene.

Med deres starrelser vil projektforslagene brede
sig over en stor del af horisontlinjen. Alle visualise-
ringer er udfgrt som ekstrabredde panoramafotos,
der i den viste rapport deekker to hele sider, for sa
vidt muligt at vise projekternes udstraekning. De
ekstrabredde billeder er sasmmensat af en serie af
fotooptagelser, som efterfglgende er sammensat i
et billedredigeringsprogram. Fotos og visualiserin-
ger er gengivet i samme forstgrrelse som enkeltfo-
tos, det vil sige, at billederne ikke er skaleret, efter
de er optaget.

Beskuerens opfattelse af proportionerne afhaenger
af den afstand, hvormed visualiseringen betragtes.
Rapporten er udarbejdet til et A3-format. For det-
te svarer en betragtningsafstand pa omkring 20 cm
bedst til den oplevelse, man ville have, hvis man
stod pa stedet. Det anbefales, hvor man har mu-
lighed for det, at billederne fremvises i sa stort for-
mat som muligt for at give et godt indtryk af det
omgivende landskab, som hvis man selv stod pa
stedet.



Visualiseringer af projektforslag L1
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8 1: Hasle
EKSISTERENDE FORHOLD - venstre side af panorama



1: Hasle 9
EKSISTERENDE FORHOLD - hgije side af panorama
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1: Hasle
Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgiller) - Venstre side af panorama



1: Hasle 11
Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama
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12 2: Rgnne Nord
EKSISTERENDE FORHOLD - venstre side af panorama
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2: Ronne Nord

EKSISTERENDE FORHOLD - hgije side af panorama
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14 2: Rgnne Nord

Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgiller) - Venstre side af panorama
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2: Ronne Nord

Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama
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16 3: Ranne Syd
EKSISTERENDE FORHOLD - Venstre side af panorama



3: Rgnne Syd 17
EKSISTERENDE FORHOLD - Hgijre side af panorama



18 3: Ranne Syd
Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgiller) - Venstre side af panorama



3: Ronne Syd 19
Visualisering af projektforslag L1 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama
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Visualiseringer af projektforslag L2
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29 1: Renne Syd
EKSISTERENDE FORHOLD - venstre side af panorama



1: Renne Syd 23
EKSISTERENDE FORHOLD - hgije side af panorama



24 1: Renne Syd

Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Venstre side af panorama



1: Renne Syd 25
Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama
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26 2: Boderne
EKSISTERENDE FORHOLD - venstre side af panorama



2: Boderne 27
EKSISTERENDE FORHOLD - hgije side af panorama
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28 2: Boderne

Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Venstre side af panorama



2: Boderne 29
Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama



Dueodde

EKSISTERENDE FORHOLD - Venstre side af panorama
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3: Dueodde 31
EKSISTERENDE FORHOLD - Hgijre side af panorama
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Dueodde

3

Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgiller) - Venstre side af panorama



3: Dueodde 33
Visualisering af projektforslag L2 (2 GW, 268 meter hgje vindmgller) - Hgjre side af panorama
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Sammenfatning

Pa baggrund af visualiseringerne kan det konklu-
deres, at nye havvindmgller under gunstige vejr-
forhold vil veere tydeligt synlige set fra kysten af
Bornholm. Havvindmgllerne i forslag L1, som er
placeret indtil knap 5 km fra kysten, vil vaere mar-
kant mere synlige end havvindmgllerne i forslag
L2, som er placeret godt 20 km fra kysten. Umid-
delbart vurderes forslag L1 at medfare en markant
visuel pavirkning af de fleste kyst- og havneomra-
der omkring Ranne og Hasle, der kan virke forstyr-
rende for oplevelsen af disse bysamfund.

Projektforslag L1

Der er kun udfeart visualiseringer fra enkelte punk-
ter langs kysten, og et mere grundigt indblik i,
hvordan enkelte by- og landomrader vil blive visuel
pavirket af nye havvindmgller, vil kraeve mere fyl-
destggrende undersggelser. Umiddelbart indike-
rer de udfagrte visualiseringer, sammenholdt med
de gvrige gennemfarte fotooptagelser, at seerligt
havvindmgiller i forslag L1 vil veere tydeligt synli-
ge set fra stort set alle de vaesentlige besggsomra-
der, udsigtspunkter og rekreative miljger, der knyt-
ter sig til kystmiljgerne omkring de to byer. Saerligt
for den vestlige kyststreekning, fra havneomradet i
Renne og nordpa forbi Hasle, vurderes den visuelle
pavirkning fra de nye havvindmgller at veere mar-
kant. Udsigten mod vindmagller, som vil udfylde det
meste af horisonten mod vest, vil for nogle frem-
std som meget forstyrrende for oplevelsen af kyst-,
strand- og havnenzere miljger.

Den visuelle pavirkning fra nye havvindmgller vil
bade have betydning i dags- og nattetimer. Der er
ikke gennemfart konkrete undersggelser eller vi-
sualiseringer af lysafmaerkning af havvindmgller-
ne. Erfaringer fra andre vindmalleprojekter bade
pa land og til havs har dog peget p3, at den visuelle
pavirkning fra pakraevet lysafmaerkning (af hensyn
til lufttrafik) kan veere betydelig. For havmgllepro-
jekter, og seerligt kystnaere projekter, kan der end-
da vaere tale om, at visuelle pavirkninger fra lysaf-
maerkning kan opleves som mere forstyrrende, end
synligheden af vindmgllerne om dagen. Den visu-
elle pavirkning fra havvindmgllerne i forslag L1 set
fra den vestlige kyststraekning, som den fremgar
af visualiseringerne her, skal altsa sammenholdes
med, at der ogsa ma forventes en anderledes, men
ligeledes markant visuel pavirkning i nattetimerne.

Fra kysten, langs den sydlige del af Rgnne og vide-
re ned mod Arnager og sydkysten, er afstanden til
de naermeste synlige vindmgller i forslag L1 noget
lengere. Fra disse omrader vurderes den visuelle
pavirkning fra vindmgllerne ikke som videre mar-
kant. Der er ikke gennemfgrt undersagelser af syn-
ligheden af forslag L1 set fra de mere centrale dele
af Renne by, Hasle eller for landomraderne laen-
gere inde bag kysten. Umiddelbart vurderes det,
pa baggrund af erfaringer fra tidligere projekter,
at den visuelle pavirkning af sddanne omrader vil
vaere mindre vaesentlig.

Projektforslag L2

Der er kun udfgrt visualiseringer fra enkelte punk-
ter langs kysten, og et mere grundigt indblik i, hvor-
dan enkelte by- og landomrader vil blive visuelt
pavirket af nye havvindmgller, vil kreeve mere fyl-
destggrende undersggelser. Pa baggrund af de ud-
farte visualiseringer vurderes det umiddelbart, at
den visuelle pdvirkning fra havvindmagller i forslag
L2 vil vaere ret begreenset. Pa de relativt store af-
stande pa mindst 20 km vil vindmgllerne ikke syne
af meget fra kystomraderne omkring Bornholm. P3
klare dage vil de naermeste af vindmgllerne vaere
synlige i horisonten, og synligheden af det tekni-
ske anlaeg pa det ellers dbne ubergrte hav kan op-
leves som en anelse generende for nogle. P4 dage,
hvor sigtbarheden er mere nedsat end pa de her
viste visualiseringer, vil havvindmgllerne forment-
lig ikke vaere synlige. Vindmgllerne i forslag L2 vil
primaert vaere synlig, hvor der er udsyn over havet
fra sydkysten af Bornholm. Der er ikke gennemfart
undersagelser af synligheden af forslaget set fra
andre dele af gen, herunder Rgnne by, gvrige by-
samfund, ferieomrader eller landomraderne leen-
gere inde bag kysten. Pa de relativt store afstande
vurderes havvindmgllerne i forslag L2 umiddelbart
ikke at medfare visuelle pavirkninger af betydning
for sddanne omrader.

Havvindmgllerne i forslag L2 er opdelt i to samle-
de grupper, henholdsvis sydvest og syd for Born-
holm. Med den store afstand mellem de to grup-
per vil projektet i praksis opleves som to adskilte

havvindmglleparker. Med en fordeling over to pro-
jektomrader vil vindmgllerne visuelt pavirke et no-
get starre omkringliggende areal. Der er dog i store
traek tale om dbent hav. Set fra bornholmerkysten
mod nord vurderes det, at opdelingen i to vindmal-
legrupper, pa baggrund af de forelgbige visualise-
ringer, umiddelbart ikke at medfgre vaesentlige vi-
suelle pavirkninger i sig selv.

Den visuelle pavirkning fra nye havvindmgller vil
bade have betydning i dags- og nattetimer. Der er
ikke gennemfart konkrete undersggelser eller vi-
sualiseringer af lysafmaerkning af havvindmgller-
ne. Erfaringer fra andre vindmalleprojekter bade
pa land og til havs har dog peget p3, at pakraevet
lysafmaerkning (af hensyn til lufttrafik) vil veere syn-
lig og kan have en vis visuel betydning pa relativt
store afstande over dbent hav.
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