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1 Indledning 
I forbindelse med levetidsforlængelse af Middelgrunden planlægger HOFOR at lave 

en repowering af de 10 nordligste møller (der ejes af HOFOR), i Vindmølleparken 

Middelgrunden.  

De nuværende møller er af typen Bonus B76 2 MW. I forbindelse med repowering 

projektet vil mølletoppen, herunder naceller og vinger blive udskiftet med naceller 

og vinger fra Vestas V80 2 MW møller. Den overordnede placering af vindmøllepar-

ken kan ses herunder på Figur 1.1. 

Dette notat indeholder opdaterede beregninger, idet to af eksisterende møller ved 

Refshaleøen ikke fjernes, som det var forudsat i notat af den 30. september 2021. 

   
Figur 1.1: Placeringen af Middel-

grunden vindmøllepark, øst for 

København Havn, er indikeret 

med red stiplet rektangel. 
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2 Beskrivelse af området 
Havvindmølleparken Middelgrundens Vindmøllepark blev etableret i 2001, ca. 2 km. 

øst for Københavns havn (se Figur 1.1). Den består i dag af 20  møller, af typen 

BONUS B76 2 MW. De 10 nordligste ejes af HOFOR. De 10 sydligste ejes af Middel-

grundens Vindmøllelaug. 

Syd for Prøvestenen, ca. 500 m fra det nærmeste støjfølsomme område (koloniha-

veområde beliggende ved Amager Strand), er der desuden placeret 3 møller af ty-

pen Vestas V 80-2 MW VCS 2MW. 

Det nærmeste boligområde for Middelgrundens Vindmøllepark, ligger i København, 

ca. 3 km vest fra vindmølleparken (se Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort).  

3 Projektbeskrivelse 
Projektet består af en udskiftning af de 10 nordligste naceller samt vinger, i Middel-

grundsen Vindmøllepark. 

De nuværende møller er af typen Bonus B76 2 MW. I forbindelse med repowering 

projektet vil mølletoppen, herunder naceller og vinger blive udskiftet med naceller 

og vinger fra Vestas V80 2 MW møller.  

4 Støjgrænser 
Støj fra vindmøller reguleres jf. vindmøllebekendtgørelsen (Miljø- og 

Fødevareministeriet, 2019). Støjkravene for vindmøller er inddelt i flere klasser af-

hængigt af frekvensområde, vindhastighed og arealanvendelse. 

I Tabel 4.1 herunder opsummeres støjkravene, som opgjort i vindmøllebekendtgø-

relsen. Støjgrænserne gælder for det akkumulerede støjbidrag fra alle vindmøller i 

et givet område, og altså ikke for den enkelte vindmølle eller det enkelte projekt. 

Ved vurderingen af hvilke vindmøller, der skal inddrages, er det normal praksis at 

inddrage vindmøller/vindmølleparker, som hver især giver et bidrag på ca. 15 dB 

under støjgrænsen (Miljøstyrelsen, 2021). Vindmøller der giver et bidrag, der er 

mindre, kan udelades, da de ikke vil give et betydende bidrag til det samlede støj-

bidrag i et givet punkt.  

Støjkrav, 
[LAeq≤] 

Boligområder og sommer-
husområder 

Nabobeboelse i det åbne 
land 

Vindhastighed 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 

Bredspektret støj 
(63-8.000 Hz) 

37 dB 39 dB 42 dB 44 dB 

Lavfrekvent støj 
(10-160 Hz) 

20 dB 20 dB 20 dB 20 dB 

 

Til grænseværdierne anført ovenfor gælder: 

1. Den angivne vindhastighed er gældende i 10 meters højde. 

2. Grænseværdier for beboelse i det åbne land er gældende i en afstand fra 

bebyggelse på indtil 15 m. 

Tabel 4.1: De gældende støj-

krav for vindmøller i Danmark 

(Miljø- og Fødevareministeriet, 

2019) 
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3. Grænseværdierne angivet for lavfrekvent støj er gældende indendørs for 

alle bygninger. Der anvendes standardtal for dæmpning af støjen inde i 

bygningen, og for sommerhusområder gælder der specielle dæmpninger, 

der er mindre end for andre boliger. 

4. Grænseværdierne er ikke gældende for eventuelle ejere af vindmøller. 

5. Støjgrænserne er gældende for den akkumulerede støj fra alle vindmøller i 

et givet og gælder altså ikke for en enkelt vindmølle eller vindmøllepark. 

Støjbidraget fra det aktuelle projekt skal således sammenlægges til støjen 

fra alle vindmøller i området, der kan give et kumuleret støjbidrag. 

For sommerhusområder1 er der speciel opmærksomhed omkring lavfrekvent støj, 

idet lydisoleringen (dæmpningen af støjen) er mindre end for andre boliger.  

Det skal i den forbindelse nævnes, at de sommerhuse, der ligger på Saltholm ikke 

ligger i sommerhusområder, og derfor er reguleret som almindelige boliger i åbent 

land i forhold til støj (også lavfrekvent støj). 

5 Beregningsmetode og forudsætninger 
Beregning af støj fra vindmøllerne er beregnet jf. bekendtgørelse om støj fra vind-

møller (Miljø- og Fødevareministeriet, 2019). 

For at beregne den forventede støjpåvirkning er programmet WindPRO (V. 3.3.294) 

anvendt. 

I beregningerne er også inkluderet eksisterende vindmøller i området omkring Mid-

delgrunden, ud for København, idet støjvilkårene gælder for den akkumulerede støj 

fra alle vindmøller, som giver et bidrag på op til 15 dB under støjgrænsen. 

Der er placeret en række vindmøller ud for København, der vurderes at kunne give 

anledning til et kumulativt støjbidrag ved boliger og særdeleshed kolonihaverne i 

området, vindmøllerne på Prøvestenen og længere mod øst, den planlagte vindmøl-

lepark ved Nordre Flint. (se Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort). 

På Refshaleøen er placeret syv møller af typen Bonus B-44 600 kW MKIII. Fem af 

de syv eksisterende vindmøller på Refshalvøen står til at blive nedlagt inden for den 

nærmeste fremtid (2022), og er derfor ikke inkluderet i beregningerne til denne 

rapport. De to møller der bibeholdes er vist på nedenstående figur. 

 

 

1 Sommerhusområder er områder, der i kommuneplan/lokalplan er udlagt til sommerhusom-
råder. Enkelt beliggende sommerhuse/boliger der anvendes som sommerhuse reguleres som 
alm. beboelse. 
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Figur 5.1: Placeringen af de to 

møller på Refshaleøen, der ikke 

nedlægges. 

 

 

   
 

Den planlagte vindmøllepark ved Aflandshage ligger for langt væk (ca. 20 km) til, 

at der vurderes at kunne findes nogen kumulativ støjpåvirkning mellem de 2 pro-

jekter. 

Vindmøllerne på Prøvestenen (se Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort), er i beregnin-

gerne repræsenteret af målinger af møllerne foretaget af DELTA i 2014 og 2015  

(DELTA, 2015).  

De 10 nye planlagte naceller på Middelgrunden er i beregningerne repræsenteret af 

de data som er tilgængelig i WindPRO for møller af typen VESTAS V90 2.000 90.0. 

Disse data vurderes at være den bedste tilgængelige viden om disse møllers kilde-

styrke. HOFOR vil i forbindelse med indkøb af møllerne stille som krav, at disse 

kildestyrker skal overholdes.  

Herudover er de 10 sydligste vindmøller ved Middelgrunden medregnet i beregnin-

gerne. Disse er forudsat drevet videre med sammen kildestyrker, baseret på Wind-

PRO’s data for typen BONUS 2.9 MW 2.000 76.0. 

Vindmøllernes placering fremgår af Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort. 

For tabeloversigter over de forskellige vindmøllers parametre, både eksisterende og 

planlagte, se Bilag 02: Vindmølleoversigt - Tabel og Bilag 03: Kildedata. 

De nye møller har lavere kildestyrker end de eksisterende vindmøller, og derfor 

vildet samlede støjbidrag alt andet lige blive mindre end det eksisterende støjbidrag 

fra, vindmøllerne i området. 

6 Resultater 
Støjkort fra de bredspektrede beregninger, kan ses i Bilag 04: Støjkort og Bilag 05: 

Støjkort – Bredspektret støj, 8m/s. 
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Støjkort fra de lavfrekvente beregninger kan ses i Bilag 06: Støjkort – Lavfrekvent 

støj, 8m/s. Kun en vindhastighed er vist som kort for de lavfrekvente beregninger, 

da grænseværdien er den samme uanset vindhastighed, og møllerne typisk støjer 

mere ved højere vindhastigheder. 

Resultaterne viser, at der ikke er fundet boliger, hvorved det kumulative bredspek-

trede støjniveau overskrider støjgrænsen udendørs. 

Resultaterne viser, at der ikke er fundet boliger, hvor det kumulative lavfrekvente 

støjniveau overskrider støjgrænsen indendørs. 

7 Konklusion 
Det kan konkluderes, at støjen fra vindmøllerne, vil holde sig under de gældende 

grænseværdier, både for de bredspektrede og lavfrekvente beregninger. 

Det højeste støjbidrag er beregnet ved kolonihaverne umiddelbart sydvest for Prø-

vestenen. Støjen her skyldes primært de eksisterende vindmøller på havnen.  
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Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort 
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Bilag 02: Vindmølleoversigt - Tabel 

 

 

”*”=Se placering af hver mølle i Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Område 
Z 

[m] 
Producent 

Effekt 

[MW] 

Rotor 
diameter 

[m] 

Navhøjde 

[m] 
Antal 

Kildestyrker, 
[dB(A)] 

Lwa, 

Ref, 
6 m/s 

Lwa, 

Ref, 
8 m/s 

Eksisterende Vindmøller 

Prøveste-

nen* 

#1 

2,5 Vestas 2 80 67 3 

100,3 103,4 

#2 101,7 104,1 

#3 102,6 104,6 

Refshaleøen 2,5 Bonus 0,6 44 50 2 100,0 101,1 

Middelgrunden 0 Bonus 2 76 64 10 104,8 106,7 

Planlagte møller 

Middelgrunden 0 Vestas 2 80 64,5 10 102,5 104,0 

Nordre Flint 0 
Model-

mølle 
10 187 119 16 109,6 115,0 
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Bilag 03: Kildedata 

”*”=Se placering af hver mølle i Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort. ”**”=Nye møller. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

”*”=Se placering af hver mølle i Bilag 01: Vindmølleoversigt - Kort. ”**”=Nye møller. 

  

Placering 
Ydelse 
[MW] 

Vind-
ha-

stighed 
[m/s] 

LwA, ref. 
[dB(A)] 

Bredspektret oktav data [Hz] 

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LwA [dB] 

Prøve-
stenen* 

#1 

2,0 

6 100,3 82,0 88,9 93,7 94,6 94 92,2 86,5 72,7 

8 103,4 85,8 92,7 96,8 97,2 96,5 95,7 91,2 77,8 

#2 
6 101,7 79,3 87,3 94,2 97,3 95,7 92,8 86,2 73,1 

8 104,1 83,0 90,9 97,4 99,8 97,1 95,3 89,5 77,4 

#3 
6 102,6 77,5 88,6 95,0 99,0 95,5 93,7 85,7 73,0 

8 104,6 81,5 91,0 97,8 99,9 97,6 96,5 91,0 77,4 

Refshaleøen 0,6 
6 100,0 81,0 88,5 92,6 94,5 93,5 91,6 88,8 81,1 
8 101,1 82,3 90,1 93,8 95,7 94,2 92,6 89,6 82,8 

Middelgrunden 2,0 

6 102,5** 80,3 90,3 95,0 94,9 97,5 95,8 88,7 76,7 

8 104,0** 81,8 91,8 96,5 96,4 99,0 97,3 90,2 78,2 

6 104,8 85,4 91,9 96,1 98,7 99,8 96,7 92,9 83,0 

8 106,7 88,6 94,0 97,4 100,1 101,1 100 96,3 85,4 

Nordre Flint 10 
6 109,6 92,9 98,5 101,2 101,9 103,1 103,6 99,8 88,0 

8 115,0 98,3 103,9 106,6 107,3 108,5 109 105,2 93,4 

Placering 
Effekt 
[MW] 

Vindha-
stighed 
[m/s] 

LwA, 
ref. 

[dB(A)] 

Lavspektret Oktav data [Hz] 

10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 

LwA [dB] 

Prøvestenen* 

#1 

2,0 

6 89,8 39,6 45,7 52,1 57,7 65,5 66,7 70,9 73,6 76,4 79,7 82,4 83,1 86,0 

8 93,6 42,4 48 54,5 59,7 69,4 71,0 73,0 76,9 80 83,7 85,7 87,0 89,9 

#2 
6 88 36,4 42,6 48,7 54,3 68,6 64,7 67,7 71,7 73,8 76,6 79,5 81,6 84,8 

8 91,6 38,7 44,7 50,9 56,2 66,6 69,2 69,4 73,8 77,2 80,9 82,7 85,1 88,6 

#3 
6 89 33,5 39,3 45,3 55,4 64,5 61,5 66,7 70,3 71,7 74,9 79,3 81,7 86,9 

8 91,5 38,0 43,2 49,8 54,2 65,6 66,5 68,0 73,2 75,8 79,2 81,9 85,0 89,0 

Refshaleøen 0,6 
89,3 44,4 48,4 52,8 56,9 60,3 66,5 68,2 73,6 74,9 78,5 82,1 83,8 84,9 89,3 

90,8 46,8 50,5 54,6 58,3 61,8 66,9 68,7 74 76,4 80 83,6 85,4 86,5 90,8 

Middelgrunden 2,0 

6 91,1** 71,9 71,9 71,9 71,9 71,9 71,9 71,9 71,9 75,2 77,7 79,7 82,2 89,1 

8 92,6** 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 73,4 76,7 79,2 81,2 83,7 90,6 

6 92,9 50,8 54,5 58,6 62,3 66,2 69,7 74,0 77,6 80,5 82,5 84,4 88,5 87,5 

8 95,2 50,2 54,4 59 63,2 67,7 71,5 76,1 80,7 83,6 85,8 87,6 90,2 89,5 

Nordre Flint 10 
6 97,7 50,6 55,9 61,8 66,7 71,0 75,1 79,0 82,5 85,8 88,3 89,9 91,7 93,1 

8 103,1 56 61,3 67,2 72,1 76,4 80,5 84,4 87,9 91,2 93,7 95,3 97,1 98,5 
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Bilag 04: Støjkort – Bredspektret støj, 6m/s 
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Bilag 05: Støjkort – Bredspektret støj, 8m/s 
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Bilag 06: Støjkort – Lavfrekvent støj, 8m/s 
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Bilag 07: WindPRO Hovedresultater – Bredspektret støj 
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Bilag 08: WindPRO Hovedresultater – Lavfrekvent støj 
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