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Horns Rev 2 Havmagllepark. Ansggning om etablering

af elproduktionsanlaeg.
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Dok. nr. 55151

DONG Energy ans@ger hermed om tilladelse til etablering af elproduktionsan- Sagenr. 910-08-0007
leeg pa den vestlige del af Horns Rev. stean@dongenergy.dk
Nedenfor er en kort beskrivelse af projektet. For en detaljeret beskrivelse af
rammerne for anlaeggets fysiske udformning henvises til VVM-redeggrelsen

(kapitel 5), hvori ogsa vurderingen af anleeggets virkning pa det omgivende
milj@ er beskrevet (kapitel 8).

Baggrund

Som opfelgning pa den brede politiske aftale der i sommeren 2002 blev indgaet
mellem regeringen og en reekke partier om vindenergi og energibesparelser,
blev der i 2004 sikret politisk grundlag for opfarelsen af to havmalleparker pa
hver 200 MW. Det blev besluttet, at etableringen skulle ske gennem et udbud
for herved at sikre forbrugerne den laveste elpris.

Efter forudgéende screeningsrunder af flere danske havomréder blev det i for-
ste omgang besluttet at arbejde videre med en havmaelleparkplacering ved

Horns Rev. Det blev siden vedtaget at udbyde de resterende 200 MW ved Rad-
sand.

Den 2. juli 2004 offentliggjorde Energistyrelsen en udbudsbekendtgarelse med
udbud af et areal ved Horns Rev til opferelse af en havvindmallepark. Umiddel-
bart efter budfristens udigb kunne Energistyrelsen den 30. juni 2005 tildele

ENERGI E2 (nu DONG Energy) koncessionen for Horns Rev 2 Havvindmalle-
park.

Den 25. august 2005 modtog ENERGI E2 tilladelsen til forundersagelser ved

Horns Rev og kunne séledes pabegynde arbejdet med VVM-redegarelsen for
Horns Rev 2 Havvindmallepark. '
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Bygherrer

DONG Energy er bygherre for havmgalieparken, en eventuel beboelsesplatform .
og det interne kabelnet, mens Energinet.dk er ansvarlig for transformerstatio-
nen, ilandfgringskablet og tilslutningen til det overordnede transmissionssystem.

Dok. nr.

Projektbeskrivelse

Placering

Det naarmeste punkt pa land er Blavands Huk, og afstanden herfra til hhv. det
naermeste og fierneste punkt af forundersagelsesomradet er ca. 27 og 41 km,
og den korteste afstand mellem omradet og den eksisterende mellepark er ca.
11 km. Vanddybden i forundersggelsesomradet varierer mellem 6 og 18 meter,
med de mindste dybder pa selve revet. Selve mglleparken inklusiv de tre for-
sggsmegller ma optage maksimalt 35 km?.

Hydrografien ved Horns Rev omradet er praeget af henholdsvis en tidevandspa-
virkning med middelamplitude pa 1,2 m., der resulterer i en nord-syd gaende
strgm hen over selve Horns Rev samt bglgepavirkning domineret af baliger fra
vestlige retninger. Middelbglgehajden er 1- 1,5 m. Omradet er hydrografisk
hejdynamisk med vaesentlige variationer i bathymetri, balger og stremforhold.
Saliniteten ligger mellem 30 og 34 %e..

Mgllernes opstilling

Afhaengigt af malletype vil der kunne placeres mellem omkring 60 - 98 mgller.
Navhgjden og hermed ogsa totalhgjden vil veere betinget af kravet om frihgjde
over havoverfladen. | dag er kravet 20 m., og nederste vingetip ma saledes ikke
komme lavere. Med det nuvasrende krav om frihgjde vil navhgjden variere mel-
lem 66-78 meter, mens totalhgjden kan blive optil 132 meter afhaangigt af mal-
letype.

Udgangspunktet er 95 magller placeret pa 14 raskker i 6-7 cirkelradialbuer — se
figur 1. De tre forsggsmaller er placeret pa dybest muligt vand indenfor omradet
og er eksponeret for de dominerende vestlige vindretninger.

@konomiske marginalprisberegninger skal afgare, om det vil vaere rentabelt at

opstille optil 98 mealler frem for 95. Det er dog givet, at det areal der ma udnyttes
ikke vil overstige 35 km?.
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Figur 1 Placering af de 95 maller plus tre forsggsmaller (markeret med bl stjerner), samt transfor-
merplatformen. Arealst af maglleomréadet inkl. forsegsmalierne udger 35 km?>. Koordinater af hjgrne-
mgller, forsagsmaller og transformatoren givet i tabel 1.

Punkt Easting (x) Northing (y)
P1 412065 6168478
P2 414452 6164596
P3 413185 6164596
P4 411593 6157963
P5 408335 6157678
F1 411671 6168847
F2 411051 6168139
F3 410480 6167395
T 413221 6162366

Tabel 1 Koordinater for hjgremaller, forsagsmalier og transformer i systemet UTM32/EUREF89.

Skilleflader i forhold til Energinet.dk

Ansvaret for etablering af offshoreplatform med transformerstation ved havmal-
leparken og 150 kV ilandfaringskabel ligger hos Energinet.dk. Tilsluthingspunkt
til hejspaendingsnettet pa land er planlagt ved Blabjerg, og der traskkes et 150
kV sgkabel fra transformeren til kysten ved Blabjerg, hvorfra et landkabel for-
binder mglleparken med hgjspaendingsnettet.
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Dok. nr.
Som koncessionshaver har DONG Energy ansvaret for etablering af havmaglie-

parken, der inkluderer mglier, fundamenter og det interne ledningsnet mellem
megllerne. Der planlssgges yderligere etableret en beboelsesplatform i forbindel-
se med transformerplatformen eller pa et selvstaendigt fundament med en bro

mellem beboelses- og transformerplatform. Etablering af beboelsesplatform er
DONG Energy’s ansvar.

Den preecise skilleflade mellem havmaglleparken (DONG Energy's ansvar) og

elsystemet (Energinet.dk’s ansvar) er lavspaendingssiden af transformeren pa
offshoreplatformen.

Hovedkoncept

Der er endnu ikke valgt type mht. melle, fundament og sgkabler til det interne
ledningsnet. Det preecise antal af moller er saledes ikke endelig fastlagt, men
havmeglleparken vil maksimalt have en effekt pa 215 MW netto i afregnings-
punktet, heraf er de 15 MW forbeholdt eventuelle forsagsmaller. Som tidligere
neevnt er udgangspunktet i basisscenariet 95 mgller med en kapacitet pa 2,3
MW. Dette resulterer i en samlet elkapacitet pa 218,5 MW, saledes at kravet om
opferelsen af minimum 194 MW elkapacitet er opfyldt.

Mglleparken vil kunne producere omtrent 800 millioner kWh om &ret svarende
til elforbruget hos ca. 200.000 husstande. Med hensyn til mallen vil det typiske
"danske mgllekoncept” blive anvendt. Det vil sige en opvindsmalle med en rotor
med tre vinger, konisk staltadrn og omlgbshastighed med uret. Det vil blive sik-
ret, at den samlede havmellepark fremstar som en harmonisk ensartet helhed.

Levetid
Som koncessionshaver er der mulighed for udnyttelse af vindenergien i 25 ar.

Efter endt brug af vindkraftanleegget er sjeren af anleegget forpligtiget til at re-
etablere havomradet ved at fierne havmeglleparkens bestanddele.

Mgalle

Der er endnu ikke truffet beslutning om hvilke typer maller, der vil blive anvendt.
Det er dog sikkert, at de enkelte maller vil have en effekt pa minimum 2,3 MW,
Der er ikke fastsat en @vre graense for malieeffekten, men i forhold til lokaliteten

og markedet i gvrigt vil malleeffekten sandsynligvis ikke vaere starre end 3,6
MW.

Farven pa alle udefra synlige malledele vil vaere lys gré (RAL 7035 eller tilsva-
rende). Mgllerne vil have positiv omlgbsretning med uret set fra luv, og alle
veesentlige tekniske installationer vil vaere placeret i mgllen, séledes at vindmal-
len fremstar som en homogen konstruktion.

Mallen bestér af et tarn, en rotor og en nacelle. Tarnet bestar af et stalrar med
en diameter pa 4-5 meter i bunden og omkring 3 meter i toppen. Den preecise
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diameter afhaenger af, hvilken melletype der vasiges. Tarnet er typisk sammen- Dok. nr.
sat af 2 stélrgrselementer. Rotoren bestér af et nav, hvorpa der er fastgjort 3

vinger. Vingerne er fastgjort i lejer, der betyder, at vingernes vinkel i forhold til

vinden kan reguleres ved hjeelp af et mekanisk eller hydraulisk system, der er

placeret i navet.

Mgllens gvrige bestanddele afheenger af den specifikke maglletype, men ma-
skindelene er typisk placeret i nacellen, mens placeringen af den elektroniske
styring og kontrol vil vaere mere varierende afhaengigt af muolletype. Maskinde-
lene omfatter eksempelvis generator, gearkasse, bremser, transformer m.m.

Fundament

De geotekniske forhold i den nordlige del af omradet betyder at et gravitations-
fundament ikke vil vaere at foretraskke, og som udgangspunkt vil der derfor ar-
bejdes med en koncept med et monopaslsfundament.

Monopaelen fremstilles i stal. Stalrgret har en diameter pa omkring 4-5 meter.
Mellem monopeelen og melletdrnet monteres et overgangsstykke, der bl.a. har
til formal at udligne forskellen i diameter mellem fundamentet og mglletarnet.
Overgangsstykket forventes at starte omkring kote -5 og slutte omkring kote 15.
Overgangsstykket konstrueres sandsynligvis med balgebryder pa grund af bal-
geforholdene. Yderligere monteres der pa overgangsstykket et landgangsar-
rangement, som vil blive designet pa grundlag af bl.a. den valgte molles ser-
vicekrav, krav til personsikkerhed ved overfarsel fra bad, fartgjsstarrelser i for-
hold til sejltid fra havn, analyse af vind- og balgeforhold osv.

Nedramningsdybden forventes at veere mellem 20 — 30 meter. Den samlede
veegt af stalrar og overgangsstykke vil vaere omkring 350 - 500 tons.

Korrosionsbeskyttelse

Fundamenterne skal beskyttes mod korrosion. Der er flere metoder, der kan
benyttes i forbindelse med korrosionsbeskyttelse. Der kan bl.a. benyttes en
overfladebehandling i form af bemaling og/eller metalisering. Overfladebehand-
ling er seerlig relevant pa den del af konstruktionen, som befinder sig over van-
det og i belgezonen. Fundamenterne kan ogsé beskyttes mod korrosion ved
brug af offeranoder, der eksempelvis kan besta af aluminium eller zink.

Endvidere kan fundamenterne ogsa dimensioneres med et korrosionstilleeg. Det
vil sige, at konstruktionen dimensioneres med sa rigeligt stal, at det ikke betyder
noget, at en del af stalet korroderer. Korrosionsbeskyttelsen af fundamenterne
vil blive en kombination af ovenstdende metoder.

36 kV sokabel

Mgllerne forbindes i hver raskke fra vest til gst med et 36 kV sgkabel, som efter
udleegning bringes ned i havbunden. | forhold til basisscenariet med 95 maller
er der pa figur 2 illustreret et kabellayout med eksempelvis 98 maller, der bety-
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der, at de 14 mglleraskker i 7 cirkelradialbuer eksempelvis kan opdeles i 7 Dok. .
grupper med 14 mgller. Den gstligste malle i hver gruppe forbindes med et

sekabel til transformerplatformen. Sekabelforbindelserne mellem transformer-

platformen og de enkelte mailler, samt mellem transformerplatformen og grup-

perne pa 14 meller, dimensioneres i basisscenariet til at kunne overfgre en

belastning pa 14 x 2,3 MW (32,2 MW).

Kablerne spules, graves eller plgjes mindst 1 m. ned i havbunden. Til dette
formal teenkes anvendt et PEX-sgkabel eller tilsvarende med ét lag stal-

sparmering. | sgkablet er indbygget lyslederkabler for kommunikation m.m.
Swekablet vil veere oliefrit.

Den samlede tracelsengde for 36 kV sekabler er ca. 68 km., og med op- og
nedfering af kabler gennem fundamenter, vil det samlede kabelforbrug veere ca.
72 km. Der vil blive lagt stor vasgt pa, at fa kablerne i opsamlingsnettet til at
forlabe i s4 lige linier som muligt mellem mgllerne og mellem malier og trans-
formerplatform. Erfaringerne fra andre havmaglieparker, hvor kablerne er lagt
parallelt med, men i afstanden 10-20 m. fra mallernes centerlinie viser, atder er

en foraget risiko for beskadigelse af kablerne med statteben og ankre fra min-
dre fartgjer.
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Figur 2 [llustration af det mulige layout af det interne ledningsnet, hvor der er opstillet 98 mgller.

Transformer

Som tidligere bemeerket, er Energinet.dk bygherre for transformerstationen og

ilandfgringskablet, og de elementer er séledes ikke omfattet af nservaerende
VVM.

Beboelsesplatform

DONG Energy planlzegger at etablere en beboelsesplatform enten i direkte
tilknytning til transformerplatformen eller pa en selvstsendig pasl med en bro
imellem de to platforme. Forhold vedrarende beboelsesplatformen vil vaere
DONG Energy's ansvar.

DONG Energy héber, at Energistyrelsen pa baggrund af neervaerende ansgg-
ning og VVM-redegarelsen kan meddele tilladelse til etablering af el-
produktionsanleeg. Vi star naturligvis til radighed til afklaring af eventuelle
spargsmal, Energistyrelsen matte have til projektet.
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DONG Energy deltager ligeledes gerne i forbindelse med offentlighedsfasen,
safremt Energistyrelsen matte gnske det.

Med venlig hilsen
DONG Energy

@,M(
Per Hjelmsted F&%\
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Dok. nr.
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