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Rapport over marinarkeeologisk arbejde vedr. vindmeolleparken Horns Rev 2 i
forbindelse med VVM redegorelse. NMU j.nr. 2493.

Jorgen Dencker

Nedenstaende rapport er udarbejdet for Energi E2 A/S og omfatter Vikingeskibsmuseets
gennemgang af arkiver og surveydata i forbindelse med lokalisering af vrag, stenalderbopladser
eller andre fortidsminder 1 vindmelleparken Horns Rev 2.

Jorgen Dencker, Vikingeskibsmuseet er projektansvarlig og har staet for projektledelse,
budgettering, arkivgennemgang og bopladstolkning, medens Jens Schou Hansen,
Vikingeskibsmuseet har stiet for gennemgangen af Side scan sonar- og Magnetometerdata.

ARKIVGENNEMGANG
Omrademessigt dekkede arkivgennemgangen sével det sydlige, som det nordlige alternativ for
placeringen af vindmelleparken (bilag 1) og omfattede folgende registre:

e Det Marine Register pa Vikingeskibsmuseet
e Det Kulturhistoriske Centralregister (DKC)
e Privat register

Det Marine Register, Det Kulturhistoriske Centralregister (DKC)
I hverken Det Marine Register eller Det Kulturhistoriske Centralregister er der registreret fund fra
denne del af Horns Rev.

Privat Register

I det Private register findes der 23 positioner (bilag 2), som eventuelt kan veare vrag, vragrester eller
ballastbunker. Oplysningerne om de 23 positioner stammer fra fiskerne og kun de 3 forste (1.001,
1.002 og 1.003 — se nedenfor) betegner fiskerne som vrag. Kun nr. 1.002 ligger indenfor omrade
Nord. Resten er positioner, hvor fiskerne pa et tidspunkt har haft hold i bunden.

I det nordlige omrade forekommer der 7 positioner, medens der i det sydlige omréde forekommer
13 positioner. Heraf ligger de 4 dog i overlappet mellem det syd- og nordlige omrade.
Desuden er der medtaget 7 positioner i umiddelbar naerhed af omraderne.

Det er altsd begranset, hvad der betegnes som sikre vragpositioner 1 omradet. Dette kan dels
skyldes at vrag, vragdele m.v. hurtigt sandgéar, dels at bl.a. paeleorm i lgbet af 40-50 r vil have spist
det trae, der ligger over havbundsniveau og som derfor ikke forer til hold ved fiskeriet. Dette betyder
ogsa, at selvom der ikke forekommer synlige vrag eller lesdele pé havbunden, kan begge dele
forekomme skjult i sandbunden, hvor det i gvrigt kan vere utrolig godt bevaret.

Liste over positioner som lokale fiskere angiver som skibsvrag

1.001 6 160284.799 m 401 171.074 m
1.002 6167 616.588m 412354414 m
1.003 6159327244 m 414 963.324 m (ligger ost for det angivne arbejdsomrdde)



Liste over positioner hvor lokale fiskere pa et tidspunkt har haft hold i noget pa havbunden

1.004 6 157916.156 m 403 378.752 m
1.005 6159725479 m 404 638.095 m
1.006 6 157764906 m 406 067.767 m
1.007 6 158429.183 m 406 239.737 m
1.008 6156 043.497m 408 503.252 m
1.009 6156 111.765m 408 788.729 m
1.010 6 156 408.282m 408 805.418 m
1.011 6157742943 m 408 864.737 m
1.012 6 159070.214m 411 089.607 m
1.013 6 158516.654m 411856.431 m
1.014 6157462481 m 412613.461 m
1.015 6156548273 m 412 868.722 m
1.016 6 158 783.553m 414 300.939 m
1.017 6164 554.783 m 406 118.884 m
1.018 6163521.535m 407 588.110 m
1.019 6162348.854m 411 355.780 m
1.020 6169593.502m 413 705.045 m
1.021 6164 827.249m 413 600.319 m
1.022 6165031444 m 414 538.714m
1.023 6164416.538m 414 673.689 m

Coordinate System: UTM zone 32, Datum: EUREF 89 (=WGS84), Ellipsoide: GRS80

Med hensyn til registrerede skibsforlis ligger omrédet sa langt fra land, at de fleste strandinger og
forlis fra fer begyndelsen af 1900-tallet ikke blev registreret. Mange af de forlis, som er sket pa den
yderste del af Horns Rev, blev ikke registreret pa anden made, end at skibet var forsvundet med
mand og mus i Nordseen.

I optegnelser over strandinger, redningsaktioner o.lign er det da ogséa primert hendelser, der er sket
pa den inderste del af Horns Rev, der er beskrevet. Materialet viser i1 gvrigt ogsa, at en del af de
skibe, der strandede pa revet, faktisk kom fri af grunden, men blev laek og sank i naerheden af revet.

Uden narmere positionsangivelse er nedenstaende en liste over nogle af de kendte sterre skibe, som
er forlist pa den yderste del af Horns Rev i perioden 1850 til 1906, og som er beskyttet af
lovgivningen:

1. 24/7 1859 Fregat "Robert M. Stoman” af Boston, hele besatningen 78 blev reddet.
2. 29/12 1880 S/S ”Farnley” af Newcastle, hele besatningen 25 mand omkom.

3. 20/12 1880 S/S "Lumley Castle” af Newcastle, hele besetningen 28 blev reddet.
4. 10/8 1881 S/S ”Columbine” af Hull, 5 personer omkom og 11 blev reddet.

5. 28/4 1888 S/S "Norman” af Newcastle, hele besatningen 17 mand blev reddet.

6. 4/1 1892 bark “Elisabeth” af Malme, 2 personer omkom og 8 blev reddet.

7. 8/4 1899 S/S ”Ruby” af Hull, hele besatningen 9 mand blev reddet.

8. 25/1 1900 S/S ”Remus” af Hamborg, 14 personer omkom og 14 blev reddet.

9. 5/4 1900 S/S ”Sully” af Glasgow, hele besatningen 18 mand blev reddet.

10. 11/1 1906 S/S Iris” af Bergen, 2 personer omkom og 16 blev reddet.



SURVEYDATA (side scan sonar, magnetometer, penetrationsekkolod)

Som aftalt mellem E2 og Vikingeskibsmuseet blev alle relevante surveydata fra GEUS gennemset
og tolket med henblik pd at lokalisere anomalier eller omrader, hvor der kunne forekomme vrag,
enkeltgenstande eller stenbopladser, som ville kreeve en marinarkaologisk dykkerbesigtigelse eller
provegravning.

Bopladstolkning

Der blev foretaget en tolkning af de geologiske data med henblik pé at vurdere, om der kan
forekomme forhistoriske kystlinier, hvor det var muligt at udpege oplagte omrader for en eventuel
stenalderbosettelse.

Ved vurderingen blev kortlaegningen af “Toppen af den glaciale enhed”, magtigheden af Holocent
sand samt de seismiske data anvendt.

Vurderingen er foretaget ud fra kort og seismiske data fra GEUS. Som havde varet ansvarlig for
surveyen. Den geologiske tolkning blev foretaget med stor bistand og tdlmodighed fra de
geologiske eksperter fra GEUS Jorgen Leth og Steen Lomholdt.

Bathymetri

Vanddybden i omréadet varierer mellem 7 og 18 m (GEUS-kort D2, Bathymetric Chart) (bilag 3).
De mindste dybder forekommer leengst mod sydvest, i retning af revet. Dybden tiltager jeevnt i
nordlig retning, hvor de sterste dybder findes i den nordvestlige del. P4 grund af

Toppen af den glaciale enhed

Kortleegning af toppen af den glaciale enhed (GEUS-kort D6, Depth Top Glacial) (bilag 4) viser et 1
hovedtraekkene jevnt landskab i sterstedelen af omradet med dybder pa koter pa -16 til -18. I den
nordlige del falder terranet til omkring kote -20m, medens der 1 den nordestlige del forekommer en
dyb, stjelvegget nordvest-sydest orienteret kloft, hvis bund ligger 1 kote -37 m. Kloften kan iflg.
GEUS dateres til en af mellemistiderne.

Seismiske data

Dataene viser, at toppen af det landskab, som den sidste istid efterlod sig, er kraftig nederoderet af
efterfolgende transgressioner. De gverste dele af tidligere bakker, grunde og eer er sdledes
borteroderet og i disse omrader fremstar toppen af den glaciale enhed som en fuldsteendig plan og
nedhovlet flade. Dette betyder, at tidligere potentielle bosttelsesflader 1 vid udstraekning er
borteroderet.

Meegtigheden af det Holocene sand

Megtigheden af Holocent sand (GEUS-kort D7, Isopach Holocene Sand) (bilag 5), marint aflejret
efter sidste istid, er i hovedparten af omradet mellem 1 og 2 meter tykt. I en smal bane mod syd, pa
lavere vand 1 retning af revet, samt 1 den nordestlige del ages sandtykkelsen til ca. 4 m. Langst mod
nordest, 1 den tidligere omtalte dybe kloft, forekommer sandtykkelser pd op til 22 m.

Konklusion

I omradet har der, i de perioder efter sidste istid, hvor havspejlet har staet imellem kote ca. -14 og -
22 m i forhold til DNO, forekommet kystlinier, hvor der kan have veret stenalderbosattelse. Ud fra
topografien af toppen af den glaciale enhed ville det mest oplagte omrdde for bosattelse vere langs
den dybe mellemistidskleft, safremt denne ikke allerede var sandfyldt efter sidste istid.



De seismiske data viser imidlertid, at de hejest liggende omrader, der ligger ud til tidligere
lavninger og mulige kystlinier, er sa kraftigt nederoderet, at det ikke er muligt, ud fra de
forhandenvarende data, at udpege “sikre” bosattelsesomrader.

Side scan sonar og magnetometer gennemgang

Alle de opmalte sejllinier HR_001 — HR 236 samt Crossline 1 og 2 i vindmelleparken blev
gennemgdet for Side scan sonar- og magnetiske data med henblik pa at pavise eventuelle
marinarkaologiske forekomster. Nedennavnte positioner er angivet i WGS 84, UTM zone 32.

Side scan sonar data

Side scan sonar data blev gennemset dels pa papirruller, dels pa réfiler.

Havbunden er generelt jeevn og bestar hovedsalig af sand med forskellig kornsterrelse. Kun enkelte
steder forekommer der moraneblokke.

Der blev ikke fundet objekter, sten- eller sandstrukturer, der kan reprasentere vrag, ballastbunker
eller andet, der matte vare beskyttet af Museumsloven.

Magnetiske data

For at optimere gennemgangen af de magnetiske variationer var det nedvendigt at rense de
magnetiske radata m.m. ved hjalp af Excel. Presentationen af de magnetiske anomalier er udtegnet
med Golden Software Surfer”.

I vindmelleparkomrédets sydligste del forekommer der pa 9-10 m’s vanddybde 2 magnetiske
anomalier (bilag 6) MAG1 og MAG2 pa hhv. sejllinie HR-001 og HR 005 med folgende
positioner:

MAGTI, sejllinie HR _001: E: 409 199.905m N: 6 157 684.403m
MAG?2, sejlline HR _005: E: 407 888.209m N: 6 157 835.095m

MAG 1 pa sejllinie HR-001 havde et magnetisk udslag i forhold til omgivelserne pa knap 20
Gamma og fremstar som en enkelt, veldefineret Peak (bilag 7).

MAG 2 pa sejllinie HR-005 havde et magnetisk udslag i forhold til omgivelserne pa ca. 25 Gamma
og fremstar som en enkelt, veldefineret Peak (bilag 8).

Begge anomalier tolkes som varende mindre objekter af ukendt observans. Magnetiske udslag pa
kun 20 — 25 Gamma antyder, at der er tale om relativt smé genstande, men det er ikke muligt ud fra
de foreliggende data at komme med et realistisk bud p4, hvad det kan veere. Men det kan veare
ankre, fiskeredskaber, jernaffald og maske miner.

Pa de 2 positioner var der pa Side scan sonar optagelserne intet at bemerke, men de udslagsgivende
objekter kan vere begravet i de dér forekommende 4 m tykke sandaflejringer.

Konklusion

Gennemgangen af Side scan sonar data kunne ikke pavise anomalier, der er beskyttet af
Museumsloven.

Gennemgangen af de magnetiske data viste, at der i molleparkens sydligste omrade forekommer 2
anomalier (MAG1 og MAG 2), der ud fra udslagets storrelse og form tolkes som varende mindre



enkeltgenstande af ukendt observans. Det kan vaere ankre, jernaffald eller lignende, men det kan
muligvis ogséd vare miner.

Omstendighederne taget i betragtning vurderer Vikingeskibsmuseet, at det ikke er realistisk at
foretage yderlige marinarkeologiske tiltag for at lokalisere objekterne mere pracist endsige
foretage en marinarkeologisk besigtigelse.

Dog skal der gores opmerksom pa, at der maske kan vare tale om miner, og at der under alle
omstendigheder ber arbejdes under skarpet opmarksomhed, safremt der arbejdes 1 dette omrade
eller gares indgreb i havbunden.

KONKLUSION
De seismiske data viser, at de hejest liggende omrader, der kan have ligget ud til tidligere kystlinier
er sa kraftigt nederoderet, at det ikke er muligt at udpege “’sikre” bosattelsesomrader.

Der blev ved gennemgangen af Side scan sonar data ikke fundet objekter, sten- eller sandstrukturer,
der kunne vere eller indikere forekomst af vrag, ballastbunker eller andet, der matte vere beskyttet
af Museumsloven.

Dog viser arkivgennemgangen, at fiskerne har haft hold i omrddet, hvoraf nogle betegnes som sikre
vrag. Disse kan vare sandgdet, og derfor ikke har varet registrerbare pa Side scan sonaren.

Gennemgangen af de magnetiske data viste, at der i melleparkens sydligste omrade forekommer 2
anomalier (MAG1 og MAG 2), der ud fra udslagets storrelse og form tolkes som verende mindre
enkeltgenstande af ukendt observans. Det kan vare ankre, jernaffald eller lignende, men det kan
muligvis ogsé vere miner.

Vikingeskibsmuseet vurderer, at det pa grundlag af ovennaevnte surveydata ikke er rimeligt at
foretage yderlige marinarkaologiske tiltag for at lokalisere eventuelle submarine bopladsrester eller
at for at opna mere eksakt viden om de to magnetiske genstande MAG1 og MAG?2.

Bygherre og entreprengrer skal dog vere opmarksom pé, at der ved anlaegsarbejdet kan forekomme
vrag — eller stenalderbopladser eller rester heraf, der ikke har ladet sig lokalisere ved gennemgang

af surveydata. Og at de 2 magnetiske genstande kan vere miner eller er genstande, der kan vare
omfattet af Museumsloven, og at der derfor arbejdes med skarpet opmaerksomhed i dette omrade.

Roskilde, den 7. juli 2006

Jorgen Dencker



9 uonsersaien [ 4

AE Wig SEHNOR T I5EN
) ry
wL

Ll

e 74

iz

oF

ussi
8z
&
i
M_—/ o
w..t_.,.d_. uz P |wenmsaE 4,
o fet
\ g ' e 02 A(SHS o
1, s .
1 F :
<
1 |
54 MN. tn IpgIwQ
h .m‘ 5l i o
| i
i Zz B | :
i “ ¥ 61 ey % L
] N
|
J_ L] H,J_ int iyt
}
I o ! 2
_"_n._ 18l .,__
J 84 }
1 [
! ___, £
#
‘@ ! ® PIoN 3pE4O
u }
¢ / #5
e i 271 54
si k /
/ ] "
¢ sz
8 21y fu
4 1
s £ o 1
¢ 7
£ } 54 ;
4 i
fut ¥ / L so1 /
# I szy 4
._m 1
!
n“n {
f 7
iy ¢ il ! o
+ 1
L/ bosi gt h
L 7
!
g1 i .
7
L
sz i
" .‘ ]T " Q
4 £
iy gy o
i 9g; ol
ot = R/ 1 isag D 5
A q *5t
B___a.u.. a1 / :
I __q___ i 54
4 i fol

Bt

g4

.EE

9t

JAE

.BE

BE

b

00051

00002

00052

=N|

0000L1e

WooooE




00052

WooooE

S5z 854 he
2t
w ¥
(£
or e
dl
N wonssrseew | « w
= 1) G N
AE Em FELMISR T I5EA
@ |
D ; ¢ |
o Ve 62
Ze ||
u_ﬁN E :v
&
L=]
=3
o
£E
sgz |
8
[ /\
#
#
o7 uz b |uonmseEn |y /
502 AN U 2
, . Vg ; fon
¥ 5 4 EQole >
e_ 'k l ‘ 500° |@
| f ) k
) ) 4 AQ dpeaur
4 o - ™ S N x H el =
; o | —or
I 7z __ i ’ ’
q..@L_ | 1 | Q .ﬂ e
i | ml.\m. 6t i .0 “ m
_ 1 ’ n.
| i
J_ S ”a_ int gL :
) sz £ .
I ot o oo
[ 6t i p
!
| )
i o }
4 e
ﬁ # / i
; 54
. ) j @ PaoN dpegapuQ
}
P51 .
) ' €z0'l®
s ¥ f
n zzole
I Sz
sq 2y o 4
Y 1
a ¢ ipf !
; f
i ; k .
}
P } 2
# sz !
.___ !
!
nﬁn ¥
g f
5 ____ ot / LT
f
. s gt P
By J
}
} gt
- i
_—_— SF T i .ﬂﬂ M
- E J ™ Fgp %
i ! 4 N w
iy ol ; |
i a5 ! :
< ‘ :
. .A—..v.wa . _._ ..NO. o
'y K -
”_fu_. ) ___, N A
£
__.h_.“._ ___1. i s
f
By / w



20 ¢ Beg

Joquiny Bumeiq

- 4080002
400002

| 4140002
| 4120008
- #100002

> ueBeyuadog 0GeL-4a
01 peBpIon JaiS

wewusq sniao
pUE|UBBID PUE YIEWUSQ J0 KOAINS [€91B0I0BD) 7

0Z.08:55
PUACXH

Nooasis
9002 1INy
sjeq PajeuBUO | yoeuo Z abeis | dpayo | ebers

015 AININSNYQ
penoiddy umeiq

000se ‘} o2 e oeos

Ueyo oLewAyleg

L Bumeiq

WLBJPUIAN BI0YSHO || ASY SUIOH oo

L 1eAu0D

sewuaq
AS uabeyuado) 05¥z-5a
6 obueep siehe 'OV
S/v 23 16isu3

C=11D¥3IAN3

Noozats

Jofordwz

wit 50 o

6801n3 ‘2 0UOZ LN
0708455
NO0K949 0708055

06 4NG 1SW Mmol2q pdag

N0099L9

No0B9L9

sjuiod gy yum eale Aenins jo ywip [
uomysod uoneys-gns [l

suolisod auIgIN}puUIM pauLeld @
saul| INoJuoo yidep Jejepy ——

0785 /LJJ{
NOOOLLS L

300
7°3320"

7°40'00"

anNaoa




9d
Jequiny Bumesq
ewiueq sniao
3 uebeyuedod 05eL-Ya LY
01 8peBpIOA JaISE
PUE|USRID) PUE HiEWUBQ O ABAINS [e01B0I08D) a
900z Nl
ejea pajeuibuo | o8yo z ebels | osyo | abels
o1s poncuddy O meig
000S¢ -1

o2is |y je ajeos

Heyo [epero dog

8L Bumesg

WIBJPUIAA BI0USHO || ASY SUIOH

L 1eAU0D

yewusq
AS uabeyuedo) 05vZ-Ma
6 ebusep siskepy 'OV
SV 23 1b1su3

3119¥3IN3

Jofoidwz

wit 50 o

68 32103 ‘2 0UOZ LN

"(067HAQ) TSW 1091 Joy

uomsod uoneys-gng [l
suoisod auigINpuUImM pauueld e
W 6€-8¢
W 8e-LE
W 2€-9¢
W 9g-G¢
WSe-ve
W ve-ee
W ee-ze
Wze-le
W LE-0g
W 0€-62
W 62-82
[\§:14024
W 2292
Woz-sT
Wszve
(AR 7474
Wez-z2
Weee
W 1202
W oz-61
We6L-8L
W8l-LL
W ZL-9L
WLl
WSI-vL
Wyi-el
Wel-zL
WZi-bL

[eroel9 do] yydeq

an3oa

i Be|ig

0208495

Noogs1o

Nooo9s9

Noozoss

0708485

Noow9L9

N0099k9

Noos949

0159
NO0OZLS

0208695

0708685

7°4000"

7°36'40"

7°3320"




pAel

Joquiny Bumeiq

Wewuaq
3 uabeyuadod 0G¢1-Ha
01 8peBpIOA JaISE

sSsNi3ao
P

G Be|ig

PUBUSBID PuE YiewuaQ JO ABAINg [€2160[08D) ‘

900z !Inft
e PajeuBUO | yoeuo Z abeis | dpayo | ebers
o1 ponoiddy or umesqg
000S¢ ‘1

o2is |y je ajeos

pueg aus20|oH yoedos|

apiL bumeig

WBJPUIAN BIOYSHO || ASY SUIOH

L 1eAU0D

sewusq
NS usbeyuadod 05yZ-Ma
6 9bueep siekop 'OV
S/V 23 1biauz

C=11DY3IAN3

Jofordwz

wit 50 o

68 J21n3 'z BU0Z LN

"(06™HAQ) TSN 193132

uomisod uoneys-gng [l

suonisod auiqin}puim pauueld  ©
WSz-ve

W yZ-€2

Weze

Wee-le

W 1202

W 0Z-61
WelL-8lL

WS8L-LL
W ZL-9L
Wol-gL
WS-vL
WvL-eL
WeELzL
Wei-LL
W L-0L
WOoL-6
W68
WL
W 2.9
Wos
WG
W€
we-z
WeL

W10

pues suad0|oH
Jo dejy ssaudoIyl

anNaoa

0208455

Noossto

N0009s9

Noozato

0708485

Noo9KS

NO09949

NoogsLo

0155

N0OOZLS

7°40'00"

7°36'40"

7°3320"




oLa
Jequiny Bumesq
sHewusq snao
i uebeyuedod 05e1-3a -y
01 opeby 2]

PUEIUGBID PUE YIEWIUAT O ASAINS (20

° 9

pajeuibuo S08yo z abeis | soayo | ebeig

o1s T0r
ponouddy umeiq

000S¢ -1

o71s Ly e 0[eos

Hey) deyy Jeyowojaubepy

e Bumeiq

WBJPUIAN BIOYSHO || ASY SUIOH

L 1eAu0D

Miewuaq
NS usbeyuadod 05yZ-Ma
6 9bueep siekop 'OV
S/V z3 1b1eug

¢3119¥3N3

sokoidwz

wit 50 o

68 J21n3 'z BU0Z LN

uomsod uoneys-gns [l
suopisod auignipuim pauueld e
ewweb oz < Alewoue oneubeny Y

xo|dwoo AsjjeA jo Jwi| pajewnsy —TT

an3oa

9 Be|ig

0208695

Noossio

Noo09K9

No0z9s9

0708685

Noorots

NO099+9

Noosgs9

0155
NOOOZLS

- 4160008

4140008

- 4120008

- 4100002

- 4080002

| 4060002

0206485

0708085

7040'00"

7°36'40"

7°3320"




Sejllinie HR_001

62059

—

820599

T 120859

T 920859

T 620859

¥2099

T €20S9

¢c099

T 12089

T 02059

| —— ‘\\_

49835

49830

49825

49820

49815

euIu g )

49810

49805

49800

61099

49795

Fix

Bilag 7



g be|ig

91159

G199

¥.1199

€199

¢S99

12199

X1

04299

69299

89/99

19199

99299

§9/G9

G116V

T 0816%

G8.6Y

06.6v

T §6.16¥%

00861

T G086%

0186%

§186v

T 0286¥

S00 yH duqifos

G¢86v

emme o




