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1.1

Indledning og leesevejledning

Den 21. februar 2008 indgik et bredt politisk flertal en omfattende energiaftale. Partierne er
enige om, at vedvarende energi i 2011 skal deekke 20 % af Danmarks energiforbrug.

Dette skal bl.a. ske ved udbygning med vindmgller pa havet og ved udskiftning/erstatning af
®ldre eller uheldigt placerede vindmgller pa land med stgrre og mere effektive mgller. Partierne
er saledes blevet enige om at rejse 400 MW nye havvindmgller inden 2012. En massiv udbygning
- isaer pa havet - giver behov for testfaciliteter, hvor store nyudviklede vindmeller kan
gennemprgves grundigt, inden de opstilles i stgrre antal pd havet.

| forbindelse med afholdelsen af FN's Klimakonference i Kgbenhavn 2009 vil der veaere stor
efterspgrgsel pa udstillingsvinduer for dansk state-of-the-art miljg- og energiteknologi.

DONG Energy ser et oplagt udstillingsvindue pa Avedgre Holme syd for Kgbenhavn og ansggte
derfor ved udgangen af 2007 om tilladelse til at igangsaette forundersggelser for udskiftning af 13
af de 16 eksisterende mgller pa Avedgre Holme med 3 nye demonstrationsvindmaller til test af
offshore teknologi.

En delvis udskiftning af de nuveerende mgller er i overensstemmelse med den energipolitiske
aftale fra 2004, der bl.a. anbefaler en udskiftning af mindre og aeldre mgller (op til 450 kW) med
nye og mere effektive mgller. Herved opnas en langt stgrre forureningsfri elproduktion med et
betydeligt mindre antal mgller.

Den overordnede tidsplan for projektet er, at de nye mgller ved Avedgre Holme skal op og
idriftsaettes i sommeren 2009, saledes at de er fuldt idriftsatte og klar til fremvisning ved
Klimakonferencen i november/december 20009.

Energistyrelsen, der godkender opstilling af havvindmgller, gav den 8. februar 2008 DONG Energy
tilladelse til, at der kunne gennemfgres forundersggelser for projektet med tilhgrende VVM-
redeggrelse. Redeggrelsen er udarbejdet i overensstemmelse med de oplysningskrav, der stilles
til en VVM for elproduktionsanlaeg pa havet (jf. BEK nr. 815 af 28. august 2000) samt aktuelle
vilkar stillet i forundersggelsestilladelsen.

Leesevejledning

VVM-redeggrelsen bestar af denne hovedrapport inklusiv et ikke-teknisk resumé samt en saerskilt
visualiseringsrapport og en raekke gvrige baggrundsrapporter med naermere beskrivelse og
vurdering af vaesentlige miljgforhold og pavirkninger.

Det ikke-tekniske resumé udggr kapitel 2 i denne hovedrapport. Derefter redeggres for
baggrunden for projektet (kapitel 3), projektomradet praesenteres (kapitel 4), projektets omfang
og udformning (kapitel 5) gennemgas og undersggte alternativer til projektets hovedforslag
beskrives (kapitel 6). Kapitel 7 rummer en gennemgang af de eksisterende natur- og
miljgmaessige forhold i omradet samt en vurdering af mglleprojektets pavirkning herpa, mens en
gennemgang af relevante foranstaltninger til reduktion af de erkendte miljgproblemer gives i
kapitel 8. Endeligt er de sociogkonomiske konsekvenser af projektet belyst (kapitel 9) efterfulgt
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1.2

13

af en kort gennemgang af emner, hvor datagrundlaget for at foretage en fuldstaendig vurdering
af projekts potentielle miljgpavirkninger matte veere usikkert.

Referencer

Der anvendes i redeggrelsen to referenceniveauer:
— Referencer nummereret /1/ til /19/ udggres af de tekniske baggrundsrapporter.
— Referencer nummereret fra /20/ og opefter er kilder, der er umiddelbart tilgaengelige for
offentligheden.

Rekvirering af rapporten

VVM-redeggrelsen samt tekniske baggrundsrapporter kan laeses og downloades fra
Energistyrelsens hjemmeside (http://www.ens.dk) eller rekvireres pa CD-ROM ved henvendelse
til DONG Energy.
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2.1

2.2

Ikke-teknisk resumé

Indledning og baggrund

| februar 2008 indgik et bredt politisk flertal en omfattende energiaftale. Partierne er enige om,
at vedvarende energi i 2011 skal daekke 20 % af Danmarks energiforbrug.

Dette skal bl.a. ske ved udbygning med vindmgller pa havet, og ved udskiftning af zldre eller
uheldigt placerede vindmgller pa land med stgrre og mere effektive mgller. En udbygning pa
havet giver behov for testfaciliteter, hvor store nyudviklede vindmegller kan gennemprgves
grundigt, inden de opstilles i stgrre antal pa havet. DONG Energy deltager selv aktivt i fremme af
udviklingen af nye mglletyper og ser et oplagt udstillingsvindue for vindmglleteknologi pa
Avedgre Holme syd for Kgbenhavn. DONG Energy ansggte derfor ved udgangen af 2007 om
tilladelse til at igangseette forundersggelser for delvis udskiftning af eksisterende mgller pa
Avedgre Holme med 3 nye demonstrationsvindmeller til afprgvning af offshore teknologi.

De nye mgller vil med den centrale placering teet pa blandt andet Bella Centret, hvor FN’s
Klimakonference i Kgbenhavn i 2009 skal afholdes, kunne fremvises for den globale
energibranche og fungere som udstillingsvindue for den nyeste danske vindmglleteknologi.

Sammen med blandt andet Avedgreveerket, der pa verdensplan er et af de mest effektive
idriftsatte kraftvarmevaerker, kan mgllerne med fordel indga som en del af et stgrre teknisk
landskab, hvilket er helt i trad med regeringens visioner for en stabil og miljgvenlig
energiproduktion lokaliseret med respekt for landskabelige forhold.

En delvis udskiftning af de nuveerende mgller er i overensstemmelse med den energipolitiske
aftale fra 2004, der bl.a. anbefaler en udskiftning af mindre og seldre mgller (op til 450 kW) med
nye og mere effektive mgller.

De nye mgller pa Avedgre Holme vil blive delvist ejet af lokale borgere gennem det nystiftede
Hvidovre Vindmgllelaug, der efter idriftsaettelse vil fa mulighed for at udstykke en tredjedel af
mgllerne til anparter, der annonceres fgrst i Hvidovre Kommune.

Projektet

Avedgre Holme er et moderne erhvervsomrade beliggende syd for Kgbenhavn med direkte
adgang til det regionale motorvejsnet. Der er ingen beboelse pa Avedgre Holme, der afgraenses
mod nord af Amagermotorvejen.

Projektomradet ved Avedgre Holme hgrer til de bedste vindomrader i hovedstadsregionen.
Projektet omfatter udskiftning af 13 af de i alt 16 eksisterende mgller pa Avedgre Holme med 3
nye og stgrre mgller, se figur 2.1.

De eksisterende mgller star alle pa land pa diget pa den yderste del af holmen. Tre Vestas-mgller
samt 1 testmglle er alle placeret gst for Avedgrevaerket i en nord-sydgaende raekke, mens 12
Bonus-mgller udger en raekke langs det gst-vestgaende dige ud for hhv. Spildevandcenter
Avedgre /S og affaldsdeponiet AV Miljg I/S. Mgllerne er placeret i en afstand af minimum ca. 1,5
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km fra den naermeste bolighebyggelse, mens Brgndby Havn ligger i en afstand af ca. 400 m fra
den vestligste mglle. @vrige naermeste omgivelser er industri og erhvervsomrader.

De 3 nye mgller vil sta pa linie med en indbyrdes afstand pa ca. 470-500 m og vil blive placeret
ude i vandet. De to @stligste megller vil sta i en afstand fra stensaetningen pa ca. 10-15 m, mens
den vestligste mglle, pa grund af en forsaetning af kysten, vil fa en afstand til land pa ca. 100 m.

Mgllerne og deres fundamenter vil ikke vaere synligt forbundet til land, men den vestligste mglle
kan nas via en sakaldt ‘'rev-vej’, dvs. et kgreareal teet (5 -10 cm) under havoverfladen ved normal

vandstand, og de to gvrige mgller via en mobil rampe, der anvendes ved eftersyn o.l.

=18

,t:s_‘mjﬁ

A\l qsﬂﬁNPﬁYfﬂB#ND‘“‘ iig%%%
~ % (VALLENSBAK - ; =

) & .
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—g [~
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Figur 2.1 Oversigt over projektets hovedforslag, som omfatter udskiftning af 13 af 16

eksisterende mgller og opsaetning af 3 nye mgller.

Der er ikke truffet endelig beslutning om hvilke mglletyper, der vil blive opstillet. De enkelte
megller vil dog have en effekt pa minimum 3 MW. Der er ikke fastsat en gvre graense for
molleeffekten, men i forhold til lokaliteten og markedet i gvrigt vil effekten for den enkelte mglle
sandsynligvis ikke vaere stgrre end godt 6 MW.

Den samlede produktionskapacitet af vindenergi fra de 3 nye mgller vil séledes ligge mellem ca.
9-18 MW - hvilket svarer til det arlige elforbrug hos minimum ca. 8.000 husstande. Dermed vil de
nye mgller kunne producere langt mere energi end det totale potentiale pa knap 4,6 MW, som
de eksisterende 13 mgller, der planlaegges nedtaget, har i dag.

Uanset valg af mglletype vil det typiske “danske mgllekoncept” blive anvendt. Det vil sige en

opvindsmglle med en rotor med tre vinger, lukket rgrtarn og omlgbshastighed med uret. Det vil
sikres, at mgllerne, uafhaengigt af fabrikat, kommer til at fremsta ensartede og i harmoni med
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

omgivelserne pa Avedgre Holme. Dvs. at dimensionerne kan variere, men at navhgjde, farve,
omlgbsretning mv. vil veere ens.

Mogller

Til brug for vurdering af projektets pavirkninger pa miljget er i naerveerende VVM-redeggrelse
anvendt et scenarium med 3 stk. 3,6 MW mgller.

Fundamenter

Alle tre mgllefundamenter vil i princippet anlaegges ens, og alle blive baseret pa beton-
fundamenter af gravitationstypen, dvs. et betonfundament med tilhgrende ballast-materiale som
hviler pa en afrettet flade. Saledes er det primaert adgangsforholdene fra land til fundament samt
placering af service- og montageplads, der varierer for de praesenterede Igsninger, se figur 2.2.

\ T o e A o0 swer W S ey
\ F 1~ _ 3 . .." 2 — ¥
ll . .-"'l." .‘1‘ l - ! " .-I
+ Fu s g Pk ny -
\ ™ [ ] e I A = I L -
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? = ’—-l.. . f':_. -._'.i -- H l-“-' . .
. eo'e f “e [ T %
(111 = oo =mp|, ;
= 2 Iu.. -‘. ®e .
X K—-\-_-‘é, e o .—. ’ ° i 7
o 500 m
Figur 2.2 Oversigtsplan over fundamentsprincipper, adgangsforhold samt servicearealer

for de 3 nye mgller/6/.

Anlaegsfasen

Arbejdet i forbindelse med udskiftning af eksisterende mgller og opstilling af nye mgller
forventes indledt i efteraret 2008. Anlaegsfasen planlaegges at forlgbe i vinteren 2008-2009, og
der er forventet idriftsaettelse af mgllerne i sommeren 2009.

| anlaegsperioden vil der vaere en forgget trafik af store kgretgjer i neeromradet til mgllerne. Det
vil blive ngdvendigt at benytte eksisterende veje og stier i omradet, der i dag har status af
befaestede cykel- og gangstier til tung arbejdstransport, og disse vil blive forstaerket til brug for
dette.
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2.24

2.2.5

2.3

2.3.1

Fgrst vil de 13 eksisterende mgller blive nedtaget. Nedtagning af den enkelte mglle forlgber ved
demontage i hovedkomponenter med vingerne for sig, nacellen for sig og til sidst tarnet for sig.
Dernaest vil bortskaffelse af de nedtagne bestanddele ske efter gaeldende regler og med henblik
pa genanvendelse og genopstilling, og endeligt vil der ske en retablering af omradet.

Ved opstilling af de 3 nye mgller planlaegges det at udfgre sa stor en del af anlaegsarbejdet som
muligt fra land, da de lave vanddybder i omradet ud fra Avedgre Holme vanskeligggr eller helt
udelukker, at installationsfartgjer kan operere fra havet. Der vil fgrst ske en forberedelse af
havbunden fgr montering/stgbning af fundament kan iveerksaettes. Efterfglgende vil der ske
udlaegning og indtraekning af kabler og endelig kan installation af mglletarn, nacelle og rotor
udfgres.

Driftsfasen

Under normal drift vil mgllerne veere fjernovervaget. De enkelte mgller skal dog efterses og
serviceres, og der vil forekomme udkald til fejlretning og reparation. Disse aktiviteter vil ske fra
land via gangbro for de gstlige mgller og via rev-vej for den vestligste mglle.

Endelig fastleeggelse af planen for drift og vedligehold af mgller skal ses i sammenhang med, at
drifts- og vedligeholdelsesmetoderne kan a&ndres gennem mgllernes levetid — dels som en
konsekvens af, at der udvikles nye og bedre metoder og dels, fordi behovene kan andre sig
gennem mgllernes levetid.

Afvikling

De nye mgllers hovedkomponenter er dimensioneret til en levetid pa 20-25 ar, hvorefter
mgllerne forudsattes fijernet i henhold til en detaljeret afviklingsplan.

Mglleanlaegget vil blive etableret, sa det er muligt at genetablere den tidligere tilstand og
handtere de enkelte materialer fra savel mgller, fundamenter og kabler efter de til den tid
geeldende regler og eventuelle genanvendelsesmuligheder.

Alternativer

0-alternativet

O-alternativet er det alternativ, hvor de 3 demonstrationsvindmgller ikke etableres, og de 13
eksisterende mgller ikke nedtages, for de om ca. 10 ar forventes at vaere endeligt udtjente. Da
der er tale om et testomrade vil den umiddelbare konsekvens veere, at det ikke bliver muligt at
udvikle og teste nye mgller til installation til havs i tilknytning til de allerede etablerede faciliteter
pa Avedgre Holme.

Dette vil veere uheldigt, da omradet ved Avedgre Holme af mange arsager er velegnet til
opstilling af store vindmeller, og der er mangel pa denne type opstillingspladser, hvis Danmark
fortsat skal veere fgrende med hensyn til udbygning med vedvarende energi i form af
vindmeglleparker pa havet.

For Klimakonferencen i 2009 vil 0-alternativet betyde, at der skal findes andre alternativer til det
udstillingsvindue som mgllerne ved Avedgre Holme var tiltankt at repraesentere, dels i form af
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den nyeste danske vindenergiteknologi og dels som eksempel pa kombination af moderne
miljgvenligt partnerskab mellem vedvarende energi og kraftveaerksproduktion.

Safremt der ikke sker en udskiftning af de 13 eksisterende mgller pa Avedgre Holme kan den
vedvarende energiproduktion i omradet ikke bidrage yderligere til indfrielse af de energipolitiske
mal. Samtidig vil omradet ikke opleve den landskabelige sanering, som var tiltaenkt med en
udskiftning af mange sma til fa store megller, der har en stgrrelse som skalamaessigt kan matche
Avedgreveaerket og visuelt supplere det eksisterende anlzaeg. Endeligt vil det lokale engagement i
form af delvist medejerskab af mgllerne ikke opnas.

2.3.2 Alternative placeringer

For at sikre den mest optimale placering pa Avedgre Holme i forhold til produktion, visuelle
forhold, stgj, @vrig arealanvendelse mv., er flere alternative muligheder for placering af de nye
mgller blevet undersggt.

Dette har ledt frem til tre alternative placeringsmuligheder, savel pa land som pa havet:
— Alternativ A — 3 nye mgller placeret pa linie med Avedgrevaerkets skorstene pa AV Miljg’s
areal.
— Alternativ B — 3 nye mgller placeret pa linie pa digekronen
— Alternativ C - 3-4 nye mgller placeret pa linie pa havet syd for Avedgre Holme

Det endelige valg af denne VVM-redeggrelses hovedforslag, som den optimale placering frem for
de beskrevne alternativer, bygger pa en raekke overvejelser af primaert miljgmaessig, men ogsa
anlaegsmaessig og gkonomisk karakter.

2.4 Miljgpavirkninger
Nedtagning af 13 eksisterende mgller og opstilling af 3 nye mgller har en mulig effekt pa det
omgivende miljg i omradet. Miljgvurderingen er udfgrt pa grundlag af en beskrivelse af
nuvaerende forhold i omradet, hvorpa der er foretaget analyser og overvejelser af de mulige
pavirkningers konsekvenser for miljpet.

Etableringen af de 3 nye mgller skal ses i sammenhang med, at 13 af de eksisterende mgller, der
har praeget omradet de seneste ca. 16 ar, nedtages samt det forhold, at omradet allerede i dag er

steerkt praeget af infrastruktur, industri og hgje tekniske konstruktioner.

Der kan knytte sig potentielle pavirkninger til savel anlaegs- som driftsfasen. En opsummering af
de vurderede miljgpavirkninger fremgar af tabel 2.1.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke vil medfgre betydende forggelse af pavirkningen
pa omgivelsernes natur- og miljpmaessige forhold.
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Emne Forhold Betydning Kommentar
af
pavirkning
Hydrauliske / Sedimentspild Ubetydelig Kortvarig og begraenset omfang
kystmorfologiske Grundvand Ingen
forhold Bolge- og stromforhold | Ubetydelig | Lokal pavirkning
Sedimentationsforhold Lille Aflejring af sand mellem gstlige
mgller og dige samt mellem dige
og rampe ved vestlig mglle
Ansamling af dlegraes Lille Ansamling af alegraes mv. ved
mv. vestlig mglle
Marinbiologiske Suspenderet sediment Ingen
forhold:
bundvegetation, - Habitataendringer Ubetydelig
fauna og fisk
Fugleliv Forstyrrelse Ubetydelig
Tab af levesteder Ubetydelig
Fouragering Ingen
Kollision m. mgller Ubetydelig
Beskyttede arter: Forstyrrelse / kgrsel pa Lille Risiko for pakgrsel ved kgrsel pa
Grgnbroget tudse stier stier om natten
Udgravning til kabel Lille Abne udgravninger i
vandringsperioden
Landskabsforhold Visualisering Lille Stgrst synlighed pa teet hold ca.
0-5 km
Stgj Horbar stgj Ubetydelig
Lavfrekvent stgj Ubetydelig
Skyggekast og Skyggekast Lille Afhaengig af arstid og vejrforhold
refleksion Refleksion Ubetydelig Mgller refleksionbehandles
Sikkerhedsforhold Havari Ubetydelig Risiko for personskade 1 gang pr.
1.000.000 ar
Isafkast Ubetydelig Risiko for personskade 1 gang pr.
10.000.000 ar
Kulturhistoriske Ingen
forhold
Rekreative forhold Ubetydelig Offentlig adgang til omradet
sikres / tilstraeebes forbedret
Erhvervsmaessig Ingen
sejlads og fiskeri
Luftfart Ingen
Planlaegningsmaessige Ingen
forhold
Tabel 2.1 Opsummering af vurderede miljgpavirkninger.
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2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

Foranstaltninger til reduktion af pavirkninger

| forbindelse med detailprojekteringen vil der blive opstillet en raekke procedurer for at begraense
skadelige virkninger pa miljget som fglge af projektet. DONG Energy vil i planlaegningen af
aktiviteterne i bade anlaegs- og driftsfasen tilstraebe, at arbejdet tilrettelaegges, sa
miljgpavirkningerne minimeres under hensyntagen til de tekniske, skonomiske og tidsmaessige
rammer.

Der er allerede i planlaegningsfasen taget hensyn til miljg- og planlaegningsmaessige forhold for at
reducere den pavirkning, som mgllerne kan pafgre omgivelserne. Saledes er de foranstaltninger,
der er identificeret at kunne betyde en reduktion af pavirkninger, sa vidt muligt indarbejdet i den
endelige udformning af anlaegget.

Herudover er der identificeret enkelte foranstaltninger til implementering i anleegs- og driftsfasen
for at reducere pavirkninger pa miljget, og disse fremgar af det fglgende.

Grgnbroget tudse

Det er fundet relevant at anbefale foranstaltninger til reduktion af eventuelle pavirkninger af
Bilag IV-arten grgnbroget tudse i henhold til de beskyttelsesforpligtelser, der fglger af EU
Habitatdirektivets artikel 12.

Generelt anbefales det, at der foretages en planlaegning af anlagsarbejder, sa perioden med
forstyrrelse af tudser bliver sa kort som mulig samt, at anlaegsarbejder primaert planlaegges
udfgrt i perioder med lav sandsynlighed for paddevandringer.

Den potentielt negative pavirkning ved kgrsel pa stier kan reduceres ved en forudgaende
lokalisering og flytning af eventuelle tudser.

Den potentielt negative pavirkning ved udgravning af kabeltracé kan reduceres ved tildeekning af
abne udgravninger inden aften eller opsaetning af et sakaldt paddehegn omkring abne
udgravninger.

/Andrede sedimenttransportforhold

Som fglge af de eendrede lokale bglgeforhold omkring mgllerne forventes det, at der for sa vidt
angar de to gstlige mgller, vil forega en vis aflejring af sand mellem mglle og dige. Omfanget af
aflejringen vurderes at vaere af begraenset omfang, da der ikke er meget mobilt sand i omradet,
omend den eksakte mangde er vanskelig at estimere.

For at mindske pavirkningen som fglge af eventuel tilsanding mellem den enkelte mglle og diget
er det vurderet, at oprensning af aflejret materiale kan blive ngdvendigt. Ligeledes kan
oprensning foran afvandingskanalen ud for AV Miljg komme pa tale, safremt mgllerne i
forbindelse med projektets detailprojektering rykkes leengere mod @st.

Ansamling af dlegraes etc.

Der vil forekomme ansamlinger af flydende alegraes og fedtemgg i det vestlige hjgrne ved
rampen til det vestligste fundament. Ansamlingerne vil kunne reduceres, safremt der foretages
en opfyldning af hjgrnet med sand.
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254 Overvagning

Pa baggrund af de gennemfgrte undersggelser for projektet er det ikke vurderet relevant at
igangsaette eventuelle overvagningsprogrammer af natur- og miljgmaessige forhold.
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3.1

3.2

33

Baggrund for projektet

Demonstrationsvindmgller

| februar 2008 indgik et bredt politisk flertal en omfattende energiaftale. Partierne er enige om,
at vedvarende energi i 2011 skal daekke 20 % af Danmarks energiforbrug.

Dette skal bl.a. ske ved udbygning med vindmgller pa havet og ved udskiftning/erstatning af
®ldre eller uheldigt placerede vindmgller pa land med stgrre og mere effektive mgller. Partierne
er saledes blevet enige om at rejse 400 MW nye havvindmegller inden 2012.

En massiv udbygning - isaer pa havet - giver behov for testfaciliteter, hvor store nyudviklede
vindmgller kan gennemprgves grundigt, inden de opstilles i stgrre antal pa havet.

DONG Energy deltager selv aktivt i udviklingen af nye mglletyper og formalet med opstilling af
demonstrationsvindmegller pa Avedgre Holme er at bidrage til at afprgve og faerdigudvikle den
naeste generations havvindmeller under realistiske pavirkninger over laengere tid. Det sker for at
sikre den bedste og mest gkonomiske vindmglleteknologi til fremtidige offshore projekter.

Klimakonference 2009

| forbindelse med afholdelsen af FN's Klimakonference i Kgbenhavn 2009 vil der veere stor
efterspgrgsel pa udstillingsvinduer for dansk state-of-the-art miljg- og energiteknologi.

Vindmgllerne vil med den centrale placering teet pa blandt andet Bella Centret, hvor
Klimakonferencen skal afholdes, kunne fremvises for den globale energibranche og fungere som
udstillingsvindue for den nyeste vindmglleteknologi. DONG Energy ser i denne forbindelse
Avedgre Holme syd for Kgbenhavn som et oplagt udstillingsvindue og gnsker derfor at udskifte
en raekke af de eksisterende mgller pa holmen med nye demonstrationsvindmgller til test af
offshore teknologi.

Sammen med Avedgreveaerket, der pa verdensplan er et af de mest effektive idriftsatte
kraftvarmevaerker, vil de nye mgller pa Avedgre Holme pa bedste vis kunne repraesentere en
reekke af den fremmeste danske miljgvenlige energiteknologi, som kan fremvises for de mange
topmgdedeltagere.

Kombination af tekniske anlaeg og vindmgller pa Avedgre Holme

Danmarks forbrug af fossile braendsler skal reduceres, og samtidig skal brugen af vedvarende
energi forgges. For at sikre en stabil energiforsyning kan den ideelle Igsning vaere et partnerskab
mellem vedvarende energi og kraftvaerksproduktion. Vindmgller leverer kun strgm, nar det
bleser og ved en kombination af flere energikilder, kan forsyningen saledes stabiliseres.

Energistyrelsen har peget pa flere kystneere omrader, som velegnede til placering af
forsggsmegller pa land. Det er typisk omrader, som ligger i tilknytning til stgrre tekniske anlaeg,
der i omfang og landskabelig dominans matcher de store vindmgller /20/.

Havvindmgller kan med fordel indga som en del af sadanne tekniske landskaber, hvor de visuelt
kan supplere det eksisterende anlaeg og samtidig friholde andre mere udsatte kystlandskaber for
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havvindmgller. Det kan have betydning, at de tekniske anleeg bade vertikalt og horisontalt har en
stgrrelse, der skalamaessigt kan matche havvindmgllerne /21/.

Omrader med et teknisk landskab som Avedgre Holme bgr derfor ikke betragtes som
overskudsareal, hvor almindelige aestetiske regler er sat ud af spil, men som et omréade, hvor
samspillet mellem det tekniske landskab og havvindmegller kan have sine egne aestetiske
kvaliteter. Under sddanne hensyn vil havvindmgller placeret teet pa tekniske anlaeg ofte kunne
indpasses uden, at den visuelle pavirkning af omgivelserne gges vaesentligt /21/.

En placering af de nye mgller ved Avedgre Holme i kombination med Avedgrevaerket ligger helt i
trad med disse visioner for en stabil og miljgvenlig energiproduktion lokaliseret med respekt for
landskabelige forhold.

3.4 Udskiftning af vindmeller

En delvis udskiftning af de nuvaerende mgller er i overensstemmelse med den energipolitiske
aftale fra marts 2004, der bl.a. anbefaler en udskiftning af mindre og aldre mgller (op til 450 kW)
med nye og mere effektive mgller. Herved opnas en langt stgrre forureningsfri elproduktion med
et betydeligt mindre antal mgller. Desuden vil en nedtagning af de eksisterende mgller, som er af
flere forskellige fabrikater, bidrage til en landskabelig og visuel sanering af Avedgre Holme.

3.5 Lokalt medejerskab

De nye mgller pa Avedgre Holme vil blive delvist ejet af lokale borgere gennem det nystiftede
Hvidovre Vindmgllelaug, der efter idriftsaettelse vil fa mulighed for at udstykke en tredjedel af
mgllerne til anparter, der vil blive annonceret fgrst i Hvidovre Kommune. Dermed fas en lokal
forankring og stgrre accept af projektet samtidig med, at Hvidovre Kommunes ’Lokal Agenda 21
strategi for baeredygtig udvikling’ understgttes.

Etablering af de nye mgller kan saledes bidrage til Hvidovre Kommunes mal om at nedbringe sit
CO,-udslip med 2 % arligt frem til 2025.
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4.1

Projektomradet

Projektets geografiske placering

Projektomradet ved Avedgre Holme hgrer til de bedste vindomrader i Hovedstadsregionen. Som
vist pa figur 4.1 findes bedre vindforhold kun pa Vestamager, der i vindmgllehenseende ikke
anses for interessant grundet omradets status som internationalt naturbeskyttelsesomrade.

Derudover er omradet med sin kystnare beliggenhed samt tekniske karakter velegnet til
placering af havvindmgller.

Yindenergi
W/m"2

Avedgre Holme

Figur 4.1 Vindressourcekort for det tidligere Kgbenhavns Amt vist som vindens
energiindhold malt i 70 meters hgjde.

Avedgre Holme er et moderne erhvervsomrade beliggende med direkte adgang til det regionale
motorvejsnet og Kgbenhavns Lufthavn et kvarters kgrsel vaek, se figur 4.2. Der er ingen beboelse
pa Avedgre Holme og omradet afgraenses mod nord af Amagermotorvejen.

Avedgre Holme er siden omradets etablering og udbygning i 1960-1970’erne typisk blevet
benyttet af industrien og speditionsfirmaer med tung lastbilstrafik, men i dag findes der ogsa
kontordomiciler og hgjteknologiske virksomheder i omradet.

P3 den midterste del af det sydlige Avedgre Holme rader AV Miljg over et stort
affaldsdeponeringsanlaeg, der blev etableret i 1989, og er ejet af I/S Vestforbraending og I/S
Amagerforbraending. AV Miljg modtager affald fra det meste af Region Kgbenhavn.
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Spildevandscenter Avedgre I/S er beliggende pa den syd-vestligste del af Avedgre Holme.
Selskabet renser spildevand fra private husstande og virksomheder i 10 kommuner, fgr det ledes
ud i Kgge Bugt.

Avedgreveerket, der ejes og drives af DONG Energy, ligger pa den syd-gstligste del af Avedgre
Holme og bestar af to kraftveerksblokke, det kul- og oliefyrede Avedgre 1 fra 1990 og Avedgre 2
fra 2001, som kan benytte bade naturgas, olie og biobraendsel. Vaerket forsyner storkgben-

havnske fjernvarmeforbrugere med varme og det sjellandske elnet med elektricitet.

Spildevandscenter |
\ i 6
\ Avedgre -
ST

Avedgrevaerket
5 et

AVED@RE HOLME

7.

e

Vester Sandhagé

Figur 4.2 Oversigtskort over omradet ved Avedgre Holme med angivelse af relevante
stednavne. Desuden er afgraensning mod Fuglebeskyttelses- og Habitatomrade
"Vestamager og havet syd for’ markeret med raste.

Farvandet omkring Avedgre Holme er relativt lavvandet med typiske vanddybder mellem 2-4 m.
Der er etableret en sejlrende ind til havnen ved Avedgrevearket med en garanteret vanddybde pa
7 m. Farvandet ud for Avedgre Holme er beliggende i den nordlige del af Kgge Bugt.

Langs det vestlige dige pa Avedgre Holme ligger lystbddehavnen Brgndby Havn med ca. 550
pladser.

4.1.1 Forundersggelsesomradet

Forundersggelsesomradet pa havet ud for Avedgre Holme udggres af omradet inden for de med
gult markerede linier, se figur 4.3, og afgraenses sadledes mod vest af en linie, der Igber parallelt
med den vestlige del af det ydre dige og mod @st af sejlrenden ind til Avedgrevaerkets havn.
Seveerts afgraenses underspgelsesomradet omtrentligt af 5 m dybdekurven.

Desuden er der gennemfgrt forundersggelser pa land i form af observationer og besigtigelser pa
primaert den sydlige del af Avedgre Holme.
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Figur 4.3 Forundersggelsesomradet (udggres af omradet inden for de gule liner).

4.2 Geomorfologisk og landskabelig karakteristik

Avedgre Holme er kunstigt skabt pa arealer af tidligere havbund, hvor overfladen er haevet med
fyldjord. Den gamle kystlinie gik omtrent, hvor Amagermotorvejen ligger i dag, se figur 4.4.
Jordarten i det inddeemmede omrade bestar af marine sandaflejringer /24/. Avedgre Holme
bestod dengang blot af nogle sm3, flade ger i Kalvebodlgbet ud for Avedgre Sogn, og gennem
arhundreder havde Avedgre Holme tjent som arealer til sommergraesning for landsbybeboernes
kvaeg.

Avedgre Holme blev anlagt ved, at en deemning blev bygget rundt om et areal pa 450 hektar, der
i dag ligger ca. 1 m under daglig vande og bliver holdt tgrt gennem et net af draeningskanaler og
en pumpestation.

Avedgre Holme er i dag en alsidig mosaik af industribygninger, affaldsdeponi, rensningsanlaeg,
kraftvaerk, vandhuller, kanaler og dbne arealer med et tilhgrende varieret naturindhold. Det
inddeemmede Avedgre Holme fremstar fladt og er med undtagelse af den gamle deemning, der
udger en graesklaedt og beplantet vold, uden naevnevardig topografisk variation.

Den sydligste del af Avedgre Holme er inddaeemmet ved senere tgrleegninger i 1970’erne og

80’erne uden for den gamle deemning, og beskyttes mod havet af et ydre stendige (stenkastning).
Her ligger bl.a. Spildevandscenter Avedgre, AV Miljg og Avedgreveerket /22/, /23/.
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Figur 4.4 Kort fra ar 1900 over Avedgre Holme inden inddeemningen /25/.
4.3 Planlaegningsmaessige forhold

43.1 Generelle planforhold

Avedgre Holme er beliggende i Hvidovre Kommune. | Kommuneplan 2005 har Hvidovre
Kommune fastlagt specielle rammebestemmelser for lokalplanlaegning i omradet, se figur 4.5

/26/.

Arealanvendelse

B Centeromride

" Erhwervsomrade
Offentligt omrade
Rekreation / Fritidsomrade
Etageboliger
Taet-lav boliger
Aben-lav boliger

B

Figur 4.5 Specielle rammebestemmelser for Avedgre Holme, Kommuneplan 2005.
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4.3.2

Der er flere geldende lokalplaner for omradet pa Avedgre Holme, se figur 4.6:
— Lokalplan 503 omfatter AV Miljg
— Lokalplan 504 omfatter Avedgre Kloakvaerk (nu Spildevandscenter Avedgre 1/S)
— Lokalplan 506 omfatter Udbygning med ny blok 2 m.v. pa Avedgrevaerket
— Lokalplan 507 omfatter Industrikvarteret Avedgre Holme
— Lokalplan 508 omfatter Vindmgller pa Avedgre Holme

For AV Miljg’s areal geelder, at omradet efter feerdigdeponering (2010-15) opretholdes til
offentlige formal, tekniske anlaeg og rekreative formal f.eks. i form af mere stgjende rekreative
formal, som det er sveert at indpasse andre steder. Generelt galder at befolkningen skal sikres
uhindret adgang til det kystnaere omrade og kysten. Den fremtidige anvendelse skal fastlaeggelse
i en supplerende lokalplan i overensstemmelse med kommuneplanens rammer.

Diget langs den sydlige del af Avedgre Holme er omfattet af bade Lokalplan 503 og 504, hvilket
indebaerer, at de dele af de fremtidige mglleanlaeg (montage- og servicearealer), som planlaegges
pa diget, skal anlaegges i overensstemmelse med bestemmelserne i disse lokalplaner.
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Figur 4.6 Oversigtskort over lokalplaner for omradet pa Avedgre Holme /25/.

Der er i Regionplan 2005 for Hovedstadsregionen (HUR) fastlagt retningslinier og arealreservation

for flere forhold, der relaterer sig til bl.a. virksomhedsdrift pa Avedgre Holme /27/. Regionplan
2005 er stadig delvist gaeldende, men for visse omrader er der sket en opdatering i forbindelse
med HUR’s Fingerplan 2007 (landsplandirektiv som er tradt i kraft 1. juli 2007), der saledes er
gaeldende for disse /28/.

International naturbeskyttelse

Lige @st for projektomradet ligger Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 samt Habitatomrade nr. 127
"Vestamager og havet syd for’ som vist pa figur 4.2.
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Fuglebeskyttelsesomrader er omrader, hvor ynglefugle, som er sjeldne, truede eller fgplsomme
overfor @&ndringer af levesteder, beskyttes, og omrader, hvor fugle som regelmaessigt gaster
Danmark for at faelde fjer, raste under traekket eller overvintre, skal beskyttes.

Habitatomrader udpeges for at beskytte og bevare bestemte naturtyper og arter af dyr og
planter, som er af betydning for EU. | Danmark findes der 254 habitatomrader, der er udpeget i
perioden 1998 — 2004.

Fuglebeskyttelsesomraderne udggr sammen med habitatomraderne NATURA 2000, der er et net
af beskyttede naturomrader gennem hele EU /29/.

National naturbeskyttelse

Vestamager er desuden en del af et Natur- og vildtreservat (treekfuglereservat) oprettet med det
primaere formal at beskytte de natur- og kulturhistoriske vaerdier, der knytter sig til de
lavvandede dele af sgterritoriet omkring Amager samt at regulere feerdsel og jagt for at beskytte
fuglelivet i omradet /30/.

Derudover er der registreret to beskyttede naturtyper efter Naturbeskyttelseslovens § 3 i
omradet pa den sydlige del af Avedgre Holme, nemlig en strandeng og en sg — begge
registreringer er foretaget pa Spildevandscenter Avedgre’s areal, se figur 4.7.

<
Sydholmen
Kystholmen
Figur 4.7 Beskyttede naturtyper pa Avedgre Holmes sydlige del. Med grgn skravering er

angivet naturtypen ‘strandeng’ og med bla skravering er angivet naturtypen ’sg’
jf. Naturbeskyttelseslovens § 3 /31/.
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5.1

5.1.1

Projektbeskrivelse

Indledningsvist i dette kapitel er projektets omfang overordnet beskrevet. Dernaest fglger en
mere teknisk og detaljeret gennemgang af de hovedkomponenter og -faser, som vil danne
grundlag for den kommende detailprojektering af projektet.

Projektets omfang

Nuvzaerende mglleforhold

De eksisterende 16 mgller pa Avedgre Holme star alle pa land pa diget pa den yderste del af
holmen, se figur 5.1 og 5.1a.

53 & ity s 5

Testmglle
B
o 2.000 4.000
meter
Figur 5.1 Oversigt over eksisterende mglleforhold pa Avedgre Holme.

De 16 eksisterende mgller udggres af tre forskellige fabrikater, se tabel 5.1.

Antal Type og Opsaetningsar Totalhgjde Ejerforhold
effektivitet meter

3 Vestas V47 2000 63,5 2 ejet af DONG Energy placeret pa
660kW Avedgreveerkets grund.

1 ejet af Magasin placeret pa Magasins grund.

1 EK50 1993 80 Testmglle ejet af DONG Energy placeret pa
1.000kW Avedgrevaerkets grund.
12 Bonus Kombi 1992 45,5 Alle ejet af DONG Energy placeret langs diget foran
300kW hhv. AV Miljg og Spildevandscenter Avedgre.
Tabel 5.1 Eksisterende mgller pa Avedgre Holme.
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5.1.2

Figur 5.1a De 12 mgller til hgjre i billedet og den enlige mglle til venstre nedtages i
forbindelse med opstilling af de 3 nye vindmgller. Foto Haslgv & Kjeersgaard.

De tre Vestas-mgller samt testmgllen er alle placeret gst for Avedgrevarket i en nord-sydgdende
reekke, mens de 12 Bonus-mgller udggr en raekke langs det gst-vestgaende dige ud for hhv.
Spildevandscenter Avedgre og affaldsdeponiet AV Miljg.

Mgllerne er placeret i en afstand af minimum ca. 1,5 km fra den naermeste boligbebyggelse,
mens Brgndby Havn ligger i en afstand af ca. 400 m fra den vestligste mglle. @vrige naermeste
omgivelser er industri og erhvervsomrader.

Fremtidige mglleforhold

De tre relativt nye Vestas-mgller gst for vaerket planlaegges ikke nedtaget, da de dels ikke
vurderes at veere i landskabelig og visuel konflikt med projektet (se afsnit 7.6) og dels ikke er
omfattet af skrotningsordningen, da de har en kapacitet stgrre end 450 kW. Alle gvrige 13 mgller
planlaegges nedtaget.

Formalet med opstilling af de nye mgller er at:
1) gge produktionen af miljgvenlig og vedvarende energi
2) teste den nyeste offshore vindenergiteknologi med henblik pa anvendelse i kommende
store havmglleparker
3) prasentere vindteknologien sammen med Avedgrevarkets moderne kraftvaerksteknologi -
ikke mindst i forbindelse med FN’s Klimakonference i 2009.

For at sikre den mest optimale placering pa Avedgre Holme i forhold til produktion, visuelle
forhold, stgj, @vrig arealanvendelse mv., er flere alternative muligheder for placering af de nye
mgller blevet undersggt. Den valgte placering af de nye mgller fremgar af figur 5.2 og 5.3 samt
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tabel 5.2. Mgllerne star pa linie med en indbyrdes afstand pa ca. 470-500 m og er placeret ude i
vandet. De to gstligste mgller star i en afstand fra stensaetningen pa ca. 10-15 m, mens den
vestligste mglle, pa grund af en forsaetning af det sydlige dige, vil fa en afstand til land pa 80-100
m.

En gennemgang af de gvrige alternative placeringsmuligheder, herunder relevante fordele og
ulemper, er beskrevet i kap. 6.

Mglle X y
Pst 340.494 6.164.665
Midt 340.020 6.164.741
Vest 339.546 6.164.817
Tabel 5.2 UTM koordinater i zone 33 for de 3 nye mgller. Bemaerk at der er tale om

omtrentlige positioner, der endeligt fastleegges i forbindelse med projektets
detailprojektering.

De angivne positioner i tabel 5.2 skal pa nuvaerende tidspunkt betragtes som omtrentlige, idet

der kan blive behov for justering (optimering af positioner) i forbindelse med detailprojektering
af projektet. Eventuelle justeringer forventes primzert at dreje sig om en parallelforskydning af

mgllerne med op til ca. 100 m mod @st. En vurdering af de miljgmaessige savel som relevante

anlaegstekniske konsekvenser af en flytning af mgllerne inden for den naevnte stgrrelsesorden er
indeholdt i den gennemgang af hovedforlagets forventede virkninger, som gives i kap. 7.

-,(\JALLENéBﬁEK
\STRAND

® Ny vindmalle
© Exsisterende malie, flernes | \ | Al L —r7

® Eksisterende malle, bevares

o ¥ ) 5 | S
T I | — ——

Figur 5.2 Projektets hovedforslag.
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Figur 5.3 Detailoversigt over hovedforslagets placering af de tre nye mglleanlaeg /1/.

Beskrivelse af anlaegget

Der er ikke truffet endelig beslutning om hvilke mglletyper, der vil blive opstillet. Det er dog
sikkert, at de enkelte mgller vil have en effekt pa minimum 3 MW. Der er ikke fastsat en gvre
graense for mglleeffekten, men i forhold til lokaliteten og markedet i gvrigt vil effekten for den
enkelte mglle sandsynligvis ikke vaere stgrre end godt 6 MW.

Den samlede produktionskapacitet af vindenergi fra de nye mgller vil séledes ligge mellem ca. 9-
18 MW - hvilket svarer til det arlige elforbrug hos minimum ca. 8.000 husstande. Dermed vil de
nye mgller kunne producere langt mere energi end det totale potentiale pa knap 4,6 MW, som
de eksisterende 13 mgller, der planlaegges nedtaget, har i dag.

Uanset valg af mglletyper vil det typiske ‘danske mgllekoncept’ blive anvendt. Det vil sige en
opvindsmglle med en rotor med tre vinger, lukket r@rtarn og omlgbshastighed med uret. Det vil
sikres, at mgllerne, uafhaengigt af fabrikat, kommer til at fremsta ensartede og i harmoni med
omgivelserne pa Avedgre Holme. Dvs. at dimensionerne kan variere, men at navhgjde, farve,

omlgbsretning mv. vil vaere ens.

Hovedkomponenterne for de nye mgller dimensioneres til en levetid pa 20-25 ar. Efter endt brug
af vindkraftanlaegget er ejeren af anlaegget forpligtiget til at reetablere omradet ved at fjerne

anlaeggets bestanddele, se afsnit 5.8.

Anlaegget etableres generelt under hensyntagen til eksisterende arealanvendelse og aktiviteter i
omradet omkring mgllerne. Herunder vil det planlagte projekt ikke aendre pa digets funktion som
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kystbeskyttelse. Ligeledes vil det sikres, at driftsforholdene for nuvaerende samt kendte planlagte
installationer af affalds-, spildevands- eller afvandingsteknisk karakter, ikke forringes.

5.2.1 Nye mogller

Det forventes, at de nye mgller vil have en navhgjde pa mellem 95-105 meter og en
rotordiameter pa mellem 100-140 meter, og hgjden til gverste vingespids vil blive op til maks.
165 meter. Hoveddata for mgllerne er dels angivet i tabel 5.3 og illustreret i figur 5.4.

Elektrisk effekt 3-6 MW

Rotordiameter 100-140m

Navhgjde 95 - 105 m (ens for alle mgller)

Fundamentoverkant Ca. kote +3,2 (DVR90)

Hgjde til gverste vingespids (totalhgjde) Maks. 165 m

Farve Lysegra (refleksionsbehandlet)
Tabel 5.3 Hoveddata for mgllerne.

Il
I
|
I
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- —

maks. 165 m

95-105m

Figur 5.4 Mgllernes dimensioner.

Farven pa alle udefra synlige mglledele vil veere lysegra, og megllerne vil desuden vaere
refleksionsbehandlede. Mgllerne vil have positiv omlgbsretning med uret set fra luv, og alle
vaesentlige tekniske installationer vil vaere placeret i mgllen, saledes at vindmgllen fremstar som
en enkel og homogen konstruktion.
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Mgllen bestar af et tarn, en rotor og en nacelle (mgllehat). Tarnet er et lukket konisk stalrgrstarn
med en diameter pa 4-5 meter i bunden og omkring 3 meter i toppen. Den preacise diameter
afhaenger af, hvilken mglletype der vaelges. Tarnet er sammensat af 2-3 stalrgrselementer.
Rotoren bestar af et nav, hvorpa der er fastgjort 3 vinger. Vingerne er fastgjort i lejer, der
betyder, at vingernes vinkel automatisk reguleres i forhold til vinden.

5.2.2 Fundament

Alle tre mgllefundamenter vil i princippet anlaegges ens og alle blive baseret pa
betonfundamenter af gravitationstypen, dvs. et betonfundament med tilhgrende ballast-
materiale, der hviler pa en afrettet flade. Saledes er det primaert adgangsforholdene fra land til
fundament samt placering af service- og montageplads, der varierer for de nedenfor
praesenterede Igsninger.

5.2.2.1  Fundament - kystneer placering (se figur 5.5)

Ved de 2 gstlige mgller etableres en montageplads pa ca. 25 x 40 m pa land, der skal anvendes
som plads til kranerne ved installationen og efterfglgende drift og vedligehold af mgllerne.
Pladsen etableres ved at udvide den eksisterende sti langs diget med 15 m ud i havet og 5 mindi
baglandet (nuvaerende beplantningsbzlte). Det er ikke muligt at inddrage mere end 5 m af
baglandet pa grund af den etablerede opfyldning med affald hos AV Miljg. Efter etablering af
mgllen kan montagepladsen anlaegges til rekreativt omrade med siddepladser og eventuelle
oplysningstavler m.m.

Fundamentets overside vil veere under normalt vandspejl. Pa fundamentet udlaegges en tung
ballast (olivin/jernmalm eller lign.), som ligeledes vil veere under normalt vandspejl. Kun
betonplatformen vil stikke over vandspejlet. Siderne udformes konusformet af hensyn til islast.
Den synlige del af fundamentet vil fremtreede som typiske offshore fundamenter anvendt i indre
danske farvande, f.eks. ved Nysted og Middelgrundens havvindmeglleparker.

Der anlaegges en ca. 5 m lang og bred rampe fra betonplatformen ind mod land. Mellem rampen

og ind mod land vil der til daglig ikke vaere en fast forbindelse, men i forbindelse med service
udlaegges et mobilt fag, hvorved der skabes adgang til mgllen.
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Evt. kommende bypark Kystnaer placering
-------------------------------------------------------------------------------------- ., Plantegning
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mor I
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Evt. kommende bypark

Opholds-plinte

Figur 5.5 Kystneer placering — gstlige mgller; plantegning (@verst) og tveersnit /1/.

5.2.2.2  Fundament - kystfjern placering (se figur 5.6)

Ved den vestligste mglle etableres en montage- og serviceplads ca. 80-120 m fra land. Mellem
@en og land etableres en "rev-vej”. Rev-vejen vil efter anlaeg vaere beliggende ca. 0,2 meter under
middel vandspejl og vil under normal og hgj vandstand vzere daekket af vand. Der vil saledes
dagligt vaere strgmning af vand og tang langs kysten mellem gen og land. Rev-vejen forbindes
med den eksisterende vej/sti pa diget via en stensatningsrampe, og kgrsel ud til mgllen vil vaere
mulig med kgretgjer egnet til formalet.

Fundamentet til den vestligste mglle anlaegges integreret i montagegen med en betonplatform
tilsvarende de to gstlige moller. @ens og rev-vejens sider beskyttes med stenkastninger.

Montageplads og mgllefundament vil efter anlaeg udggre en isoleret @. Der vil ikke veere offentlig
adgang til rev-vejen og dermed heller ikke til gen.
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B - = —===—————=——=Kysffjern placering|

Kystfjern placering
Snit

Figur 5.6 Kystfjern placering; plantegning (@verst) og tvaersnit /1/.

| tabel 5.4 er angivet de vaesentligste mal og det beregnede arealbehov for fundamenterne.
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Mal og arealbehov

Gravitationsfundament

Vaesentligste mal [m]

Diameter, platform 7-8
Diameter, tarnbund 4-5
Diameter, bundplade 16 - 24

Arealbehov for montagepladser [m?]

@stlige moller (2 stk.)

2 x (700 - 1.250)

Vestlig mglle 700 - 1.250
Rev-vej og ramper 500 - 1.000
Vaesentligste mal [kote] (kotesystem DVR90)

Kote, platform +3,2
Kote, montageplads - gstlige mgller +3-3,5
Kote, montageplads - vestlig mglle +0,5
Kote, rev-ve;j til vestlig mglle -0,2

Tabel 5.4

5.2.3 Kabel og transformer

Vaesentligste mal og arealbehov for fundamenter.

VVM-redeggrelse

Mgllerne tilsluttes den eksisterende netselskabsejede 50/10 kV transformerstation pa Avedgre

Holme. Stationen har tilstraekkelig kapacitet til mgllernes samlede maksimale effekt pa ca. 9-18
MW. Tilslutningen vil sdledes ikke involvere Avedgreveerket. Det forventede spandingsniveau

vurderes at blive 10 kV.

Nye kabler forventes nedgravet langs eksisterende kabeltrace, som vist pa figur 5.7. Der etableres

et separat kabel til hver mglle.

n"(ﬂ‘ ‘|I LY “._u.e_
\ % "‘*..3,,‘_\. :
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B
R —

= Nyt Trace

\\\ /" Exsisterende Trace ———

R/ Hovedstation I
Netstation / Koblingstation  mmm

Figur 5.7
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5.2.4 Transport- og adgangsforhold

| bade anlaegs- og driftsfasen vil der blive behov for inddragelse af landarealer i projektet.
Herunder vil det, primaert i anlaegsfasen vaere ngdvendigt at benytte de eksisterende veje og stier
i omradet, der i dag har status af befaestede cykel- og gangstier, og disse vil blive forstaerket til
brug for dette, se figur 5.8. Forud for en forstaerkning af veje og stier vil der blive udfgrt
belastningsforsgg.

Lang/tung tronsport
w—  Adgangsve| | driftsperioden
m——  Adgangsvej til byggeplods

Figur 5.8 Primaere adgangsveje i anlaegs- og driftsfasen.

Levering af de tunge mgllekomponenter vil enten ske helt eller delvist via Avedgrevzerkets havn,
hvor eksisterende oplagspladser ogsa kan benyttes, og derfra med lastbiltransport frem til
mgllepositionerne, eller alene via lastbiltransport direkte fra leverandgren.

Pa adgangsvejene ma der i anlaegsperioden paregnes trafik med store kgretgjer. Det vurderes at
veere fordelagtigt, hvis der indfgres ensretning s den befaestede adgangsvej mellem
Avedgrevaerket og AV Miljg abnes for trafik til byggepladsen og adgangsvejen mellem AV Miljg og
Spildevandscenteret dbnes for trafik fra byggepladsen.

5.3 Anlzegsfasen

Anlaegsfasen bestar af to hovedaktiviteter - nedtagning af 13 eksisterende mgller og etablering af
3 nye mgller.

5.3.1 Nedtagning af eksisterende mgller

Kort skitseret bestar arbejdet i forbindelse med nedtagning af eksisterende mgller af fglgende tre
hovedelementer:
1) Nedtagning af mgllen
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5.3.1.1

5.3.1.2

5.3.1.3

5.3.2

2) Bortskaffelse af de nedtagne bestanddele
3) Retablering af omradet

Nedenfor fglger en kort beskrivelse af nedtagningsprocessen, der er beskrevet detaljeret i DONG
Energy’s ‘Manual for nedtagning af vindmeller’.

1) Nedtagning af mgllen

Mgllerne nedtages ved demontage af anlaeg i hovedkomponenter. Demontagen udfgres i
omvendt raekkefglge ift. beskrivelsen i anleeggets opstillingsmanual med vingerne for sig,
nacellen for sig og til sidst tarnet for sig. Det vil sdledes veere muligt at genopstille f.eks. 300 kW
mgllerne, formodentligt i @steuropa.

For selve nedtagningen pabegyndes, vil der foretages en klarggring, der bl.a. indebaerer:

Elektrisk afbrydelse - afmontering af kabler i tarnfod

Mekanisk sikring af roterende dele

Temning af spilbakker

Fastlaeggelse af vaegt pa komponenter, der skal Igftes

Lokal opskaering af komponenter til skrot eller genanvendelse vil ikke finde sted.

2) Bortskaffelse af de nedtagne komponenter

Bortskaffelse af de nedtagne komponenter vil ske efter gaeldende regler og med henblik pa
genanvendelse.

3) Retablering af omrddet

Retablering af omradet forventes bl.a. at indebzere flg.:
— Fundamenter fjernes til terraen eller efter anden aftale
— Evt. fjernelse af mgllekabler fra transformatorstationen til mgllen

Efterarbejdet vil generelt ske pa en sddan made, at omradet afleveres rengjort, planeret og frit
for stoffer/materialer og svarende til forholdene fgr nedtagning.

Opstilling af nye mgller

Da de lave vanddybder i omradet ud fra Avedgre Holme vanskeligggr, at installationsfartgjer kan
operere fra havet, planleegges det at udfgre sa stor en del af anlaegsarbejdet som muligt fra land.

Som fglge af den lave vanddybde vil fundamentet sandsynligvis ikke blive opfgrt som en
faerdigstgbt seenkekasse, som ved offshore vindmelleparker i de indre danske farvande. | stedet
planlaegges fundamentet at blive stgbt pa stedet, som ved konventionelle landvindmgller - dog
med den forskel, at det her vil vaere ngdvendigt at etablere en tgr byggegrube pa havet med en
spunsvaegsindfatning.

Kort skitseret bestar anleegsarbejdet i forbindelse med opstilling af nye mgller af fglgende
hovedelementer:

1. Etablering af adgangsforhold

2. Forberedelse af havbund ved afretning og udlaegning af stenpude
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3. Montering/stgbning af fundament
4. Udlaegning og indtraekning af kabler i fundament
5. Installation af mglletarn, nacelle og rotor

Nedenfor fglger en mere detaljeret beskrivelse af etableringsmetoden for dette projekt.
Metoden vil blive endeligt fastlagt i forbindelse med projektets detailprojektering.

5.3.2.1  Fundamenter

Der er generelt gode funderingsforhold i omradet ud for Avedgre Holme, og der forekommer en
rigtig god fast ler omkring kote -2,5.

| det fglgende er beskrevet en vejledende udfgrelsesmetode for anlaeg af fundamenter.

Kystnaer placering, se figur 5.5

Stgrre sten som er i vejen for spunsarbejderne flyttes ud til siden. Der etableres en spunsvaeg
med rambuk fra pram foran den eksisterende kystsikring. For enderne af spunsvaeggen udfgres
en flgjspuns med 45 graders vinkel i forhold til den eksisterende kyst. Der udlaegges forankring
fra spunsvaeggen. Spunsvaegsflgjene sikres med stenkastning, og toppen afskares og forsynes
med afdaekning i beton eller tree. Bag spunsvaeggen udgraves blgd bund, og der fyldes op med
egnet sand. Flgjene sikres med stenkastning. Montagepladsen belaegges med asfalt eller fliser.

Der etableres en spunsvaegsindfatning som afgraensning for det kommende fundament. Formen
er kvadratisk eller ottekantet. Blgd bund afgraves inde i spunsvaegsindfatningen, og bunden
rettes af med sten. Der udstgbes en betonplade i 1-2 meter tykkelse pa havbunden og under det
kommende vandspejl. Betonpladen er langs kanten forankret i spunsvaeggen. Derpa udstgbes en
betonplatform op til kote +3,2, med konusformede sider. Ovenpa betonpladen under
vandspejlet laegges tung ballast.

Kystfjern placering, se figur 5.6

Evt. blgd bund under veje og montageg afgraves (omfang fastlaegges efter geotekniske
undersggelser). Der etableres en nedkgrselsrampe ud i havet ved opfyld med sand og sten. Der
udfgres en ca. 8 m bred rev-vej ved udlagning af granitskaerver. Befaestigelsen pa oversiden i
kote -0,2 forstaerkes eventuelt med sveller. Til brug i byggeperioden haeves niveauet af rev-vejen.

Montagegen etableres ved sandindpumpning og stenkastning med knust granit pa siderne.
Befaestigelsen af overfladen pa montagegen vil blive fastlagt efter endelig fastlaeggelse af
montagekraners placering og belastning af underbunden.

Mgllefundamentet udfgres som ved kystnzer placering, dog uden tung ballast, idet montagegens
stenmateriale udggr ballasten

For begge placeringer - kystnaer og kystfjern - kan det evt. blive ngdvendigt at etablere et mindre,

midlertidigt grundvandssaenkningsanlaeg i byggegruben (behovet afdaekkes efter geotekniske
undersggelser).
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5.3.2.2

5.3.2.3

5.4

5.5

Kabler

Kabler leveres fra kabelfabrikken pa tromler og udlaegges fra land.

Pa land nedgraves kablerne efter gaeldende praksis. Fra land til de gstlige mgllepositioner
traekkes kablerne enten i rgr eller beskyttes pa anden vis med sten eller lign. mod mekaniske
pavirkninger. Det forventes, at kablet ved den vestligste mglle vil ligge uden beskyttelsesrgr
begravet i rev-vejen.

Mgller

Inden levering til mglleomradet foretages sa stor en del af montagen som muligt. De enkelte
mgllekomponenter leveres pa havnekajen ved Avedgrevaerket eller pa lastvognstog. Transport
frem til byggepladsen sker med blokvogne henholdsvist lastvognstog.

For mglleinstallationen samles installationskranerne pa montagepladsen. Bl.a. skal der langs
jorden opbygges en kranbom med en laeengde i samme stgrrelsesorden som mgllens hgjde. Til
Igftet af mgllekomponenterne fra blokvognene benyttes yderligere en hjelpekran.

For at rejse en mglle er det ngdvendigt at foretage 4 - 5 Igft. Fgrst monteres
mglletarnssektionerne enkeltvist pa fundamentet - herefter monteres nacelle og til sidst rotor.

Nar en mglle er rejst, sker slutmontagen inde i selve mgllen. Idriftsaettelsen af mgllerne sker
enkeltvist.

Driftsfasen

Under drift vil mgllerne vaere automatisk betjente og fijernovervaget. De enkelte mgller skal dog
efterses og serviceres. De planlagte serviceeftersyn pa mollerne forventes at finde sted med
intervaller pa 6-12 maneder afhaengig af mglleleverandgrens anvisning. Udover de planlagte

VVM-redeggrelse

serviceeftersyn kommer udkald til fejlretning, reparation og udfgrelse af tests. Disse aktiviteter vil

ske fra land via gangbro eller rev-vej.

Service af den vestligste mglle vil vaere muligt med kgretgjer egnet til formalet. Hvis der skal
stdrre kgretgjer eller kraner ud til mgllen kan rev-vejprofilet haeves midlertidig ved tilkgrsel af
sveller eller lignende.

Endelig fastleeggelse af planen for drift og vedligehold af mgller skal dog ses i sammenhaeng med,

at drifts- og vedligeholdelsesmetoderne kan andres gennem mgllernes levetid — dels som en
konsekvens af, at der udvikles nye og bedre metoder og dels, fordi behovene kan andre sig
gennem mgllernes levetid.

Behovet for at efterse og vedligeholde kabler og fundamenter vurderes at veere minimalt.

Anvendte stoffer og materialer

Det vaesentligste forbrug af stoffer og materialer i forbindelse med anlaegsarbejdet er forbrug af
ravarer og materialer til fremstilling af montagepladser, fundamenter, mgller og kabler. Med
hensyn til forbruget af rdvarer og materialer er der tale om anvendelse og ikke udledning til det
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omgivende miljg, og efter anvendelse vil de pagzeldende rastoffer og materialer blive sorteret og
genanvendt efter de geeldende krav.

5.5.1 Mglle

Mgllekomponenter som mglletarn, nacelle og rotor bestar hovedsageligt af stal. Rotoren, der
udover navet bestar af 3 vinger, indeholder ogsa glasfiber. Vindmgllen indeholder desuden
forskellige typer af olie. Maengderne af olie afhanger af mglletypen, men i tabel 5.5 er angivet en
gennemsnitlig maengde af gear-, hydraulik- og transformerolie. Mgllen og de enkelte
komponenter er indrettet med anordninger til sikring af opsamling af eventuelle olielaekager.

3 moller
Stal 940 tons
Glasfiber 145 tons
Olie 5.930 liter
Tabel 5.5 Det forventede primaere forbrug af stoffer og materialer i forbindelse med

fremstilling af 3 mgller (maengder baseret pa erfaringstal tilpasset antaget
forbrug til fremstilling af 3 stk. mgller i stgrrelsen 3-4 MW).

| forbindelse med drift og vedligehold af mgllerne kan det endvidere blive aktuelt at udskifte
sliddele, smgremidler, kglevaesker m.m.

5.5.2 Fundamenter

Betonfundamenterne bestar hovedsageligt af jernarmeret beton. | tabel 5.6 er det samlede
forbrug af stoffer og materialer til 3 betonfundamenter beregnet.

3 gravitationsfundamenter
Armeringsstal 270 tons
Spunsvaegsstal 400 tons
Beton 2.000 m®
Stenkastning 2.500 m®
Sandopfyld 18.000 m*
Ballastmateriale, olivin/stalmalm 600 m®
Tabel 5.6 De forventede primeere forbrug af stoffer og materialer i forbindelse med

fremstilling af 3 betonfundamenter.

5.5.3 Kabler

Kablerne bestar af aluminium som ledende materiale og en skaerm af kobber, der er omviklet
med eksempelvis PEX som isoleringsmateriale. Yderkappen er fremstillet af PE, og derudover kan
stal indga som armering. Aluminiumsfolie forhindrer, at vand kan diffundere gennem isolerings-
materiale til lederen. De anvendte materialer afgives under normal drift ikke til omgivelserne.
Der vil anvendes et oliefrit kabel for at forebygge risiko for efterfglgende forurening.

Mangden af anvendte materialer vil vaere af begraenset omfang, og de praecise maengder er ikke
opgjort.
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5.6 Forventede reststoffer og emissioner

Arbejdet i anleegs- og driftsfasen vil give anledning til frembringelsen af reststoffer og emissioner.

5.6.1 Transport/trafik

I anlaegsperioden vil der teet ved mgllerne vaere en betydelig forgget trafik af kgretgjer til og fra
mgllerne. | driftsfasen vil omfanget af trafik af kgretgjer vaere vaesentlig mindre. De kgretgjer
samt eventuelle fartgjer, der benyttes i anlaegs- og driftsfasen bruger fossile braendstoffer, der
giver anledning til emission af udstgdningsgasser. Dette braeendstofforbrug og den relaterede
emission af udstgdningsgasser er dog begraenset sammenlignet med emissionen af
udstgdningsgasser generelt i omradet.

5.6.2 Forstyrrelser og stgj

Trafik af k@retgjer til og fra mgllerne kan give anledning til forstyrrelser og stgj. Ud over
forstyrrelsen kan anlaegsarbejderne forarsage stgj under og over vandet, men omfanget og
niveauet af denne stgj kan ikke pa forhand kvantificeres, ligesom dens lokalisering vil skifte
gennem anlaegsperioden. Stgj i anlaegsfasen forventes at veere begraenset. Stgj i driftsfasen er
behandlet i afsnit 7.7.

5.6.3 Sedimentspild

Ved etablering af betonfundamenter skal havbunden afrettes, og der skal saledes fjernes ca.
4.000 m® blgd bund. Materialet kan klappes, da indholdet af forureningskomponenter ikke
overskrider Miljgstyrelsens graeensevaerdier for klapning af afgravet sediment. Afgravning samt
den efterfglgende klapning af materialet vil medfgre et sedimentspild. Pavirkning pa miljget som
felge af sedimentspild er behandlet i kap. 7.

5.6.4 Affald

Det affald, der produceres i forbindelse med nedtagning af de 13 eksisterende mgller samt
etablering af de 3 nye mgller bestar af affald fra de mandskabsfaciliteter, som vil veere pa
byggepladsen samt driften af kgretgjer og gvrigt entreprengrudstyr. De primaere affaldsstremme
er sanitetsaffald fra mandskabsfaciliteter, bygge- og anlaegsaffald til genanvendelse, kemikalie-
og olieaffald, samt dagrenovation, som inkluderer kgkkenaffald, papir og pap til genanvendelse
og diverse braendbart affald fra kgretgjer og byggepladskontorer.

For alt affald produceret under anlaegs- og driftsfasen geelder, at affaldet som minimum skal
sorteres og handteres i overensstemmelse med galdende regler.

5.6.5 Uheld

| forbindelse med nedtagning af de eksisterende mgller skal det sikres, at forurenende vaesker
(f.eks. hydraulikolie, gearolie, eventuelle kglevaesker) behandles forsvarligt og ikke spildes.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spraengte olie- eller hydraulikslanger og -rgr samt
gdelagte pakninger osv. Mgllerne er dog sadan indrettet, at det sikres at eventuelle olieleekager

opsamles i mgllen.

Endvidere er der risiko for uheld i forbindelse med servicering af mgllen, hvor der kan spildes
smegre- og kelemidler. | denne sammenhang er det afggrende at have rutiner for servicering
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5.6.6

5.6.7

5.7

5.7.1

5.7.2

samt sikre, at servicekgretgjer er udstyret med det ngdvendige udstyr til opsamling af eventuelle
spild i det tilfaelde, der matte ske uheld.

Der kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabelskader. Der anvendes et oliefrit kabel for at
forebygge risiko for eventuel forurening.

Vedligehold af overfladen pa fundament og mglletarn

| forbindelse med vedligehold af overfladen pa fundament og mglletarn kan det blive ngdvendigt
at fjerne malingsrester og foretage ny overfladebehandling. Der er dog med det valgte
fundamentsdesign tilstraebt, at vedligeholdsniveauet er mindst muligt. Udslip af evt.
malingsrester og materiale fra overfladebehandling, sasom sand fra sandblaesning, forventes
derfor at veere meget begraenset. | tilfeelde af vedligeholdelsesopgaver som kunne give anledning
til udslip til vandmiljget, vil opsamling af materialet tilstraebes sa vidt muligt.

Emission fra slaeberingssystem

I nogle af de potentielle vindmeglletyper anvendes et slaeberingssystem, som overfgrer
styringsforbindelser og forsyning imellem nacelle og nav. Forbindelsen sker via kontaktflader, der
kontinuert slides, hvorved der emitteres stgv. Disse kontakter i slaeberingssystemet er dog meget
sma, og kontaktfladerne er guldbelagt for at mindske slitage samt sikre forbindelse. Emissionen
er derfor meget begraenset og stgvet vil i hovedreglen forblive i nav og nacelle, hvorfra det kan
opsamles og bortskaffes efter gaeldende regler.

Visse mglletyper anvender ligeledes et slaeeberingssystem i deres generatorer, hvorfra primaert
grafitstgv frigives. Sddanne generatorer vil veere forsynet med filtre til opsamling af stgvet.
Filtrene vil udskiftes i forbindelse med planlagte serviceeftersyn og bortskaffes efter geeldende
regler.

Afmeerkning og sikkerhedsforhold

Det endelige projekt vil ikke begraense den nuvaerende anvendelse af omradet. Sikkerheds-
forholdene, i forbindelse med at faerdes naer mgllerne, er belyst i afsnit 7.9.

Adgangsforbud - sikkerhedszone

Af hensyn til sikkerheden vil der i anlaegsfasen frem til idriftseettelsen blive sggt etableret
adgangsforbud for uvedkommende i hele omradet, hvor anlagsarbejdet er i gang. Den praecise
sikkerhedszone fastszettes i samarbejde med de relevante myndigheder, inden anlaegsarbejdet
pabegyndes.

Sgafmaerkning

Med hensyn til spafmaerkning i anlaegsfasen vil der vaere tale om en midlertidig afmaerkning af
arbejdsomradet, som skal godkendes af Farvandsvaesenet og indmeldes til Efterretninger for
Sefarende.

| driftsfasen vil den planlagte rev-vej ud til den vestligste mglle afmaerkes behgrigt, evt. med
afmaerkningspaele placeret med ca. 10 - 15 meters afstand. Rev-vejen vil desuden blive udstyret
med vandstandsbraet, saledes at den aktuelle vanddybde altid kan aflaeses.
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5.7.3

5.8

For sa vidt angar mgllefundamenter vil undersgiske dele ligeledes afmaerkes pa behgrig vis.

Det endelig forslag til bade den midlertidige og permanente afmaerkning indsendes til
godkendelse hos Farvandsvaesenet, der i ngdvendigt omfang inddrager Sgfartsstyrelsen m.fl.

Flyafmaerkning

Pa baggrund af dialog med Statens Luftfartsvaesen planlaegges megllerne afmaerket pa toppen af
mgllehatten med hgjintensivt, hvidt, blinkende lys, der vil blive reguleret i forhold til
luminicensen og saledes deempet om natten. Samme lysafmaerkning er anvendt pa
Avedgreveaerkets skorstene.

Hvorvidt mgllerne af hensyn til lufttrafikken desuden skal lysafmaerkes pa et mellemniveau pa
tarnene, vil afhaenge af de aktuelle mgllestgrrelser og bero pa en konkret vurdering foretaget af
Statens Luftfartsveesen, nar det endelige mgllevalg er truffet.

Afvikling af mgllerne

Ejeren af havvindmellerne er forpligtiget til at genetablere den tidligere tilstand i
opstillingsomradet samt afvikle anlaegget efter en af Energistyrelsen godkendt afviklingsplan.
Planen for afvikling af mgllerne og kabelforbindelserne mellem mgllerne skal indsendes til
Energistyrelsens godkendelse:

— senest 2 ar inden udlgb af tilladelsen til elproduktion

— 2 arfgr det tidspunkt, hvor et eller flere anlaeg mv. forventes at ville have udtjent deres

formal, eller
— hvis anlaegget ikke vedligeholdes eller gdelaegges, eller
— vilkarene ikke opfyldes eller overholdes

Afviklingsplanen vil indeholde en redeggrelse for fjernelse af anlaeggene. Afviklingsplanen vil
endvidere indeholde en redeggrelse for og vurdering af planens miljg- og sikkerhedsmaessige
konsekvenser samt en tidsplan for gennemfgrelsen.

Pa nuvaerende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke krav der vil blive stillet pa
nedtagningstidspunktet til sortering og genbrug af de enkelte komponenter, der indgar i mgller,
fundamenter m.v.

Mgllerne vil imidlertid blive etableret, sa det er muligt at genetablere den tidligere tilstand og
handtere de enkelte materialer efter de til den tid geeldende regler. Mgllerne kan nedtages og
genanvendes efter brug. Gravitationsfundamentet kan fjernes, knuses og neddeles og
materialerne sorteres, mens spunsvaeggene kan bortskaeres under havbundsniveau. Ligeledes
kan kablerne tages op, opskaeres og sorteres til genanvendelse.
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6.1

6.2

Alternativer til projektet

| det fglgende er de vaesentligste undersggte alternativer til projektets hovedforslag beskrevet
sammen med oplysninger om de vigtigste grunde til deres fravalg under hensyn til virkningerne
pa miljget og det omgivende landskab.

0-alternativet

O-alternativet er det alternativ, hvor de 3 nye demonstrationsvindmgller ikke etableres og de 13
eksisterende mgller ikke nedtages, fgr de om ca. 10 ar forventes at veere endeligt udtjente. Da
der er tale om et testomrade, vil den umiddelbare konsekvens vaere, at det ikke bliver muligt at
udvikle og teste nye mgller til installation til havs i tilknytning til de allerede etablerede faciliteter
pa Avedgre Holme.

Dette vil veere uheldigt, da omradet ved Avedgre Holme er velegnet til opstilling af store
vindmaller, og der er mangel pa denne type opstillingspladser, hvis Danmark fortsat skal vaere
fgrende med hensyn til udbygning med vedvarende energi i form af vindmglleparker pa havet.

Udbygningen pa havet stiller stigende krav til gkonomi, teknikker og metoder. Mgllerne opstilles
ofte pa dybere vand og i leengere afstand fra kyster og havne, og vejrforholdene pa det abne hav
gor det vanskeligere at etablere og servicere mgllerne, ligesom omkostningerne til fundering og
tilslutning til elnettet stiger med vanddybde og afstanden til land. Dette kraever, at mgllerne
bliver sa store som muligt samtidig med, at de bliver meget palidelige i drift saledes, at prisen pa
den producerede el kan holdes sa lav som muligt.

For Klimakonferencen i 2009 vil 0-alternativet betyde, at der skal findes andre alternativer til det
udstillingsvindue, som mgllerne ved Avedgre Holme var tiltaenkt at repraesentere, dels i form af
den nyeste danske vindenergiteknologi og dels som eksempel pa kombination af moderne
miljgvenligt partnerskab mellem vedvarende energi og kraftveerksproduktion.

Safremt der ikke sker en udskiftning af de 13 eksisterende mgller pa Avedgre Holme kan den
vedvarende energiproduktion i omradet ikke bidrage yderligere til indfrielse af de energipolitiske
mal. Samtidig vil omradet ikke opleve den landskabelige sanering, som var tiltaenkt med en
udskiftning af mange sma til fa store mgller, der har en stgrrelse som skalamaessigt kan matche
Avedgreveerket og visuelt supplere det eksisterende anlaeg.

Alternative mglleplaceringer

For at sikre den mest optimale placering pa Avedgre Holme i forhold til produktion, visuelle
forhold, stgj, natur og miljg, gvrig arealanvendelse mv., er flere alternative muligheder for
placering blevet undersggt.

Seerligt pga. mgllernes beliggenhed nzer det teet befolkede og fuldt udviklede hovedstadsomrade
vurderes de visuelle forhold at vaere en afggrende parameter for projektets succes og
gennemfgrlighed. Derfor har DONG Energy allerede i forbindelse med udvikling af projektidéen
faet gennemfert en visuel vurdering af den fremtidige meglleplacering i samarbejde med
Avedgreveaerkets arkitekt samt en landskabsarkitekt med stor erfaring i visuel vurdering og
planlaegning af bade land— og havvindmgller samt vandbygningsprojekter i gvrigt, saledes at
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6.2.1
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hensynet til det omgivende landskab, savel som Avedgreveaerkets arkitektur, varetages bedst
muligt.

For at opna det mest harmoniske udtryk vurderes det, at de nye mgller skal placeres pa en ret
linie vest for Avedgreveaerket, parallelt med digekanten.

Pa grund af turbulensforhold skal den ngdvendige indbyrdes afstand mellem mgllerne samt
afstand fra mgller til Avedgreveerkets blok 2 veere min. 450-500 m.

Derudover er mgllerne placeret under hensyntagen til AV Miljg’s og Spildevandscentrets
aktiviteter herunder diverse udlgbskanaler og ror.

Disse rammebetingelser har, udover det praesenterede hovedforslag, ledt frem til tre alternative
placeringsmuligheder, savel pa land som pa havet.

De tre alternative placeringer (A-C) fremgar af det fglgende.

Alternativ A

| alternativ A er de 3 nye mgller placeret pa linie med Avedgrevaerkets skorstene pa AV Miljg's
areal, hvorved der kan opnas et harmonisk visuelt udtryk, se figur 6.1.

KALVEBODERNI

Vester Sanchage

\

Alternativ A - placering pa deponiet (AV Miljg). Nye mgller (rgd cirkel) - blivende
moller (grgn cirkel).

Figur 6.1

Ved dette alternativ er det dog ngdvendigt at fundere mgllerne pa deponeringsanlaegget.
Fundering pa fyldmateriale er almindeligvis uhensigtsmaessig, og det vil derfor blive ngdvendigt
at ramme pzele ned til faste jordlag under deponiet. Herved vil deponiet, der er udformet til at
veere teet i bade bund og sider, blive padraget en lak, og der vil vaere risiko for, at der kan ske
ukontrolleret udsivning af forurenet vand til Kgge Bugt mv.

Samtidig vil der blive tale om en volumenmaessig samt arealmaessig beslaglaeggelse af deponiet,
som i lokalplan 503 er udlagt til rekreativt omrade efter endt deponering.
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6.2.2 Alternativ B

| alternativ B er de 3 nye mgller placeret pa linie direkte pa digekronen (for sa vidt angar de to
@stlige mgller) samt i vandet for den vestligste mglle, se figur 6.2.

il BODERNI
/ = e .,,.;'51 = \
| / ~
S
,_,__k.w-.‘ — | . :-; SVE
‘*'t'h‘—ﬁ-i; = b (R n}
AVED@RE HOLME \
|
o Sanchage -_‘
Figur 6.2 Alternativ B - placering pa diget. Nye mgller (rgd cirkel) - blivende mgller (grgn
cirkel).

En placering af mgller pa digekronen kan medfgre risiko for at forringe digets primaere funktion.
For at undga en svaekkelse af diget samt for at imgdekomme arealbehovet til fundamenter i
forbindelse med projektet, vil digekronen for dette alternativ skulle udvides.

Derudover vil der blive tale om en kompliceret sagsbehandling, da 2 mgller vil skulle etableres pa
land, og derfor myndighedsbehandles som landmgller under kommune/miljgcenter, hvor den 3.
mglle, der etableres pa havet, vil skulle myndighedsbehandles som en havvindmglle af
Energistyrelsen.

6.2.3 Alternativ C

| alternativ C er det s@gt at placere 3-4 nye mgller pa linie pa havet pa ca. 5 meters vanddybde, se
figur 6.3.

Vandomradet ud for Avedgre Holme er meget lavvandet (jvf. afsnit 7.2.) med en vanddybde pa
omtrent 2 m langs diget i den vestlige del af omradet, der gradvist aftager mod @st, hvor dybden
umiddelbart ud for diget er af stgrrelsesordenen 1 m.

De fartgjer, sakaldte jack-up rigs/platforme og sleebefartgjer, der anvendes til installation af store
havvindmgller og -fundamenter, kraever en vanddybde pa minimum 5 m for at kunne sejle med
de store og tunge komponenter. Vanddybder pa 5 m nas fgrst i en afstand pa ca. 1,7 km fra diget
ud for Avedgre Holme. En eventuel placering af mgllerne taettere pa land vil séledes
ngdvendigggre gravning og efterfglgende vedligehold af sejlrender til installations- og
servicefartgjer. Gravning af dette omfang kan betyde natur- og miljgmaessige implikationer som
felge af sedimentspild samt pavirkning af omradets marinbiologiske forhold.

DONG Energy. Juni 2008 Side 42 af 109



Avedgre Holme — Vindmgller VVM-redeggrelse

Vaster Sandhage

(5] ] o ]
Figur 6.3 Alternativ C - placering pa havet. Nye mgller (rgd cirkel) - blivende mgller (grgn
cirkel).

Ombkostninger til offshore mglleinstallation og fundering ved hjeelp af fartgjer samt ilandfgring af
kabel vil medfgre en fordyrelse af projektet i forhold til hovedforslaget, hvor mgllerne kan
installeres fra landsiden.

Dertil kommer, at den efterfglgende service i mgllernes op til 25-arige levetid ligeledes vil skulle
forega med fartgjer, hvorimod placeringen tzet pa land muligger service med kgretgjer. Idet der
er tale om testmgller, er det en stor fordel, at mgllerne er lette og hurtige at komme til under alle
vejrforhold, da der i de fgrste ar ma paregnes et hyppigere service- og reparationsbehov i forhold
til fuldt afprgvede meller. Endelig er de fa fartgjer, der findes i Europa til installation af offshore
mgller samt til udskiftning af store mgllekomponenter i gjeblikket fuldt bookede indtil et godt
stykke ind i 2013. Nye fartgjer forventes i 2011, men de vil veere sa store, at de kraever endnu
dybere vand for at kunne anvendes.

Samlet set vil alternativ C betyde en fordyrelse af projektet i en sa betragtelig stgrrelsesorden, at
det vurderes at veere urentabelt i forhold til hovedforslagets I@sning taet pa land. Det vurderes at
alene omkostningerne forbundet med drift og vedligehold af mgllerne i deres forventede levetid
vil veere fire gange stgrre for alternativ C end for hovedforlaget.

For sa vidt angar kabelfgringen til land vil de ca. ca. 5 km sgkabler skulle nedgraves, hvilket vil
medfgre en vis pavirkning af de marinbiologiske forhold samt et betydeligt sedimentspild.
Kabelnedspuling, som indebaerer en mere begraenset pavirkning af havbunden, er ikke mulig
grundet havbundens beskaffenhed i omradet, hvor der ovenpa et tyndt sandlag findes hard
morzneler (jvf. afsnit 7.3).

En placering af mgllerne pa havet vil medfgre en betydelig kollisionsrisiko i forhold til skibstrafik
og dermed en potentiel risiko for eksempelvis olieforurening som fglge af laekage ved kollision,
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mens hovedforslagets kystnaere placering pa lavt vand er uden betydning for erhvervsmaessig
sejlads (jvf. afsnit 7.12).

Desuden vurderes det, at en placering af mgllerne sa langt til havs, potentielt kan give anledning
til bekymring i forhold til rastende fugle og lokale traekbevaegelser hos splitterner, der fouragerer
i Kpge Bugt (jvf. afsnit 7.4).

Endelig er der i forhold til fremvisning af mgllerne i forbindelse med Klimakonferencen en
logistisk fordel i den valgte kystnaere placering, hvor mgllerne kan nas fra land.

6.3 Samlet vurdering

Det endelige valg af denne VVM-redeggrelses hovedforslag som den optimale placering frem for
de beskrevne alternativer, bygger pa en raekke overvejelser af primart natur- og miljgmaessig
karakter savel som installations- og driftsmaessige omkostvurderinger.

Med den valgte placering vil mgllerne komme til at sta i stgrst mulig afstand til Natura 2000-
omradet pa Vestamager. Saledes vil valget af den relativt kystnaere placering som hovedforslag
begraense projektets pavirkning af Fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag. Derimod er
det muligt, at en placering af mgllerne laengere til havs vil kunne give anledning til en relativt
st@grre pavirkning af rastende vandfugle samt lokalt fouragerende fugle.

Desuden vil den umiddelbart sgvaerts placering - i forhold til en egentlig offshore placering —
betyde vasentlige anlaegstekniske savel som driftsmaessige og omkostningsmaessige fordele, lige
som placeringen er optimal i forhold til fremvisning. Da der er tale om test- og
demonstrationsvindmeller, er det ydermere en fordel, at der er relativ nem tilgang til mgllerne.
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7 Eksisterende forhold og forventede virkninger pa miljget

7.1 Introduktion

For at kunne foretage en vurdering af projektets mulige pavirkninger pa det omgivende miljg er
det relevant fgrst at identificere potentielle miljg- og naturmaessige problemstillinger og belyse
de forhold i omradet, der i vaesentlig grad kan blive pavirket af aktiviteten.

| overensstemmelse med de oplysningskrav, der stilles til en VVM-redeggrelse for
elproduktionsanlaeg pa havet (BEK nr. 815 af 28. august 2000) samt aktuelle vilkar stillet i
forundersggelsestilladelsen for projektet, indeholder dette kapitel en systematisk gennemgang
af:

i) Relevante potentielle natur- og miljpmaessige problemstillinger ved mglleprojektet
ii) Nuveerende tilstand og forhold; og
iii) Vurdering af mglleprojektets eventuelle pavirkning pa savel kort samt langt sigt.

Til brug for vurdering af mglleprojektets eventuelle pavirkninger i neerveerende VVM-redeggrelse
er anvendt et scenarium med 3 stk. 3,6 MW mgller. Hvor intet andet er naevnt betragtes de
vurderede pavirkninger som negative.

7.2 Hydrauliske og kystmorfologiske forhold /2/

7.2.1 Problemstilling

De potentielle pavirkninger i anlaegsfasen er vurderet at kunne omfatte:
— Sedimentspild som fglge af afgravning til fundamenter samt ved etablering af rev-vej og
montageareal
— Pavirkning af grundvandssankning pa AV Miljg’s deponeringsanlaeg, som fglge af afgravning
til fundamenter etc.

| driftsfasen er de potentielle pavirkninger vurderet at kunne omfatte:
— /Andrede bglge- og strgmforhold
— /Zndrede sedimenttransportforhold
— Ansamling af dlegraes etc.

7.2.1.1  Sedimentspild

Under afgravning til mgllefundamenterne og under etablering af rev-vejen samt montage- og
servicepladsen til den vestligste mglle vil der blive spildt mindre maengder af fint materiale til
havmiljget.

Denne spredning vil medfgre en risiko for tilsanding af sejlrenden til Avedgreveaerkets kulhavn,
kulhavnens bassin og Brgndby Lystbadehavn, se figur 7.1. Herudover vil der vaere risiko for indtag
af forhgjet indhold af suspenderet sediment i Avedgrevaerkets kplevandsindtag, som er placeret
inde i kulhavnen. Endelig kan der generelt forekomme en pavirkning af vandkvaliteten i omradet.
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7.2.1.3

7.2.1.4

7.2.1.5

VVM-redeggrelse

Figur 7.1 Oversigt over foresldet placering af de nye mgller samt nuvaerende
rgrledninger, afvandingskanaler, diverse udlgb, kulhavn osv.

Grundvand

Afgravning til fundamenter etc. vil potentielt kunne pavirke den permanente
grundvandssankning, der i dag finder sted pa AV Miljg’s deponeringsanlaeg.

4ndrede bglge- og stremforhold

Der kan forekomme andringer i bglge- og stremforholdene i omradet som fglge af
tilstedeveaerelsen af mgllefundamenterne samt tilhgrende konstruktioner.

/ndrede sedimenttransportforhold

Tilstedevaerelsen af mgllefundamenterne samt tilhgrende rev-vej og servicepladser vil pavirke
transporten af sand langs Avedgre Holme. Der vil vaere risiko for tilsanding af omradet mellem de
pstlige mgller og land. Herudover vil der ved den vestligste mglle veaere risiko for tilsanding vest
for rampen og ud langs rev-vejen.

Tilsandingerne kan evt. pavirke udlgbsforholdene for afvandingskanalen ud for AV Miljg, for
Avedgrevaerkets to kglevandsudlgb samt for den korte spildevandsledning ud for
Spildevandscenter Avedgre.

Ansamling af dlegrees etc.

Da der er store mangder af alegraes, makroalger og fedtemgg i Kgge Bugt, vil der vaere risiko for
at mgllefundamenter, rev-vejen og montage- og servicepladsen kan medfgre ansamling af disse
substanser.
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7.2.2 Nuvarende forhold

Der er i forbindelse med nzervaerende VVM udfgrt opmalinger af vanddybder i omradet samt
indsamlet bundprgver til analyse af kornstgrrelser samt forureningskomponenter, se figur 7.2.

Figur 7.2 Opmaling af vanddybder samt positioner for bundprgver fra togt marts 2008.

7.2.2.1  Hydrauliske forhold

Vanddybden i det undersggte omrade varierer fra 1,5 m naermest land til 6 m laengst fra kysten,
se figur 7.2. Dybden er generelt stigende fra kysten og ud, og dybest i den vestlige del af
undersggelsesomradet.

Vandstanden ved Avedgre Holme er styret af forholdene i primaert @sterspbassinet, hvilket
betyder, at der hovedsageligt forekommer hgjvande ved kraftige regionale vinde i intervallet fra
N, N@, @, S@ til SS@, hvorimod der vil forekomme lavvande ved kraftige regionale vinde fra SV, V
og NV.

Tidevandet i omradet er meget lavt, af stgrrelsesordenen +10 cm. Pa figur 7.3 ses en

hyppighedsfordeling af vandstande ved Drogden Fyr, som kan anses for repraesentativ for
Avedgre Holme omradet.
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7.2.2.2
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Figur 7.3 Hyppigheder af overskridelse hhv. underskridelse af vandstande ved Drogden

Fyr; observationer 1960 til 1991; middelvandstand er +5 cm i forhold til
referenceniveauet DNN (Dansk Normal Nul). De rgde linier angiver
hyppighederne 3t/ar (0,034%), 3t/10ar (0,0034%) og 3t/100ar (0,00034%).

Der er ikke udfgrt feltundersggelser, der belyser de vandkvalitetsmaessige forhold i omradet ved
Avedgre Holme.

Der finder en permanent grundvandssaenkning sted pa AV Miljg’s deponeringsanlaeg for at
forhindre nedsivning af forurenende stoffer til grundvandet.

Vind og bglger

Bglgerne i den nordlige del af Kgge Bugt er bestemt af det frie straek, hvorover bglgerne kan
dannes og af vinden over dette vandomrade. Vindforholdene over omradet er illustreret pa
vindrosen pa figur 7.4. Det fremgar, at de kraftigste og hyppigste vinde forekommer fra
retningsintervallet NV til SV og S@, men at der i gvrigt forekommer kraftige vinde fra stort set alle
retninger. Dvs. at det hovedsageligt er det frie straek, der bestemmer hvorfra de fremherskende
bglger forekommer.

Til illustration af disse forhold er vindrosen indsat pa et satellitbillede af omradet, se figur 7.4.
Det fremherskende vinkelrum for det frie straek ligger sdledes mellem SV og SS@. Der kan ikke
genereres vaesentlige belger fra S@, fordi bglger fra denne retning vil afbgjes ind mod Amagers
SV kyst grundet det relative lave vand langs denne kyststraekning. Det kan pa denne baggrund
konkluderes, at de stgrste bglger ved Avedgre Holmes sydkyst vil forekomme fra intervallet SV —
SS@ med den fremherskende retning omkring SSV.

Bolgeberegninger foretaget for andre projekter i omradet antyder, at de bglgehgjder ved
Avedgre Holme, som vil vaere dominerende for transporten af sand, vil vaere af stgrrelsesordenen
1,0til 1,5m.
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Figur 7.4 Vindrose for Drogden Fyr placeret pa satellitbillede af omradet. Vindrosen er
baseret pa en tidsserie af vind deekkende perioden 1997-2006.

7.2.2.3  Sedimenttransport og erosion/aflejring

Bglgeforholdene er absolut den dominerende faktor for sedimenttransporten langs kysten. Den
resulterende arlige nettotransport styres hovedsagelig af bglgeklimaet, sandtypen og
dybdeprofilets facon. Stgrrelsen pa de fremherskende bglger i omradet indikerer en aktiv
transportzone ud til en vanddybde pa ca. 3,0 m.

Kysten langs Avedgre Holme er ikke en naturlig kyst, idet den bestar af en stenkastning placeret
pa knapt 2,0 m vanddybde. Det vil sige, at den del af kystprofilet, som befinder sig over ca. 2,0 m
dybde bestar af stenkastning. Det vil normalt veere pa denne del af kystprofilet, at stgrstedelen af
sedimenttransporten vil forega, hvilket betyder, at sedimenttransporten langs Avedgre Holme vil
veere begraenset af dette forhold.

At de fremherskende bglger kommer fra retningen SSV sammenholdt med kystens orientering
indikerer, at netto-transportretningen er mod gst. Det forhold, at bglgerne er forholdsvis sma, og
at en stor del af det teoretisk aktive kystprofil bestar af en stenkastning antyder, at
sedimenttransporten langs Avedgre Holme er meget beskeden.
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Pa baggrund af opmaling af en trekantformet sandaflejring vest for kulhavnens vestmole, se figur
7.5 er den arlige gstgdende sedimenttransport vurderet til at vaere pa ca. 85-100 m>/ar, hvilket er
en ret beskeden stgrrelse.

Figur 7.5 Sandaflejring vest for kulhavnens vestmole.

7.2.3 Vurdering

Vurderingen af projektets potentielle pavirkninger pa omradets hydrauliske og kystmorfologiske
forhold omfatter savel den placering af mglleanleegget, der er angivet i figur 7.1, som en eventuel
justering af mgllepositionerne, herunder en mulig parallelforskydning af mgllerne med op til ca.
100 m mod gst. Ligeledes er vurderingen foretaget pa baggrund af viden om bade nuvaerende
samt planlagte udbygninger af Spildevandscenter Avedgres spildevandstekniske installationer i
omradet.

7.2.4 Sedimentspild

| forbindelse med gravearbejdet under konstruktionen af mgllefundamenterne vil der uvaegerligt
spildes en del af sedimentet. Afhaengig af det anvendte graveudstyr vil sedimentspildet udggre
typisk i stgrrelsesordenen 2—6 % af det opgravede volumen.
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Den del af det spildte materiale, der udggres af sand aflejres hurtigt pa grund af sands relativt
hgje faldhastighed. Den finkornede del (kornstgrrelse < 0,063 mm) kan transporteres over lange
afstande, inden det aflejres.

Da der imidlertid er tale om sma gravemaengder og lavt indhold af fint materiale samt
forureningskomponenter i sedimentet er det vurderet, at effekter som fglge af sedimentspild
bliver et meget begraenset problem.

Forekomst af suspenderet sediment vil sdledes hverken udggre et problem ift. vandkvaliteten
eller for sejlrenden til kulhavnen, kulhavnens bassin, kplevandsindtaget til Avedgrevaerket,
afvandingskanalen, de to kglevandsudlgb eller Brendby Lystbadehavn.

7.2.4.1  Grundvand

Ved etablering af mgllerne til havs vil der ikke @&ndres pa grundvandsforholdene pa land, og det
vurderes saledes, at afgravning til fundamenter etc. ikke vil fa indflydelse pa de eksisterende
grundvandsstrgmninger eller pumpeforhold pa AV Miljg’s deponi.

7.2.4.2  /Andrede bglge- og stréamforhold

Der vil forekomme lokale aendringer i bade bglge- og stremforhold. Det vurderes, at &endringerne
ved de to gstligste mgller vil vaere ganske sma samt helt lokalt forekommende.

Da tidevandet i omradet er af stgrrelsesordenen 10 cm, vil rev-vejen (kote -0,2) ved den
vestligste mglle vaere daekket af vand under normale omstandigheder, og der vil forega en vis
strémning henover rev-vejen. Nar vandstanden er lavere end kote -0,2, hvilket forekommeri 5 —
10 % af tiden, vil rev-vejen blokere for strgmmen.

Dette kan give anledning til en mindskning af spredningen og fortyndingen af spildevand fra det
nuvaerende korte spildevandsudigb, se figur 7.1. Det er oplyst, at dette udlgb er i brug relativt
ofte. Det vurderes imidlertid, at den reduktion i spredning og fortynding af spildevandet fra dette
udlgb, som forarsages af den vestlige mglle og rev-vejen, vil vaere af mindre betydning for
vandkvalitetsforholdene i omradet generelt set. Dog vil der relativt ofte kunne forekomme
situationer, hvor der lokalt i laomradet fra rev-vejen og den vestlige mglle kan vzere relative hgje
koncentrationer af forurening i kortere tid under og efter en aflastning.

Opfgrelsen af den vestligste mglle sk@nnes ikke at have naevnevzerdig betydning for spredning og
fortynding af aflastninger fra ngdoverlgbet (jvf. figur 7.1), idet dette er beliggende ca. 300 m vest
for mglleanlaegget og kun sjeldent er i brug.

Endeligt skal bemaerkes, at safremt planlagte udbygninger af de nuvaerende spildevandsledninger
gennemfgres, vil den lokale laevirkning grundet rev-vejen og den vestligste mglle ikke have nogen
virkning pa forurening i naeromradet, idet aflastningerne i givet fald flyttes ca. 1 km sgveerts.

7.2.4.3  /ndrede sedimenttransportforhold

Selvom der er tale om en ret beskeden netto-sedimenttransport, vil der forekomme aendringer i
sedimentationsmgnstret som fglge af de nye mgller.
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De tre fundamenter vil ‘fange’ det meste af det sand, der transporteres gstpa langs diget, hvilket
vil medfgre, at der ikke tilfgres omradet gst for projektomradet naevnevaerdige mangder sand.
Som fglge af de fremherskende hydrodynamiske forhold vil dette medfgre lokal erosion af
havbunden gst for alle tre mgller i det omfang, som sandet er tilgaengeligt fra havbunden.

Vestligste fundament

Det sk@nnes, at rev-vejen og nedkgrselsrampen hertil vil blokere totalt for transporten af sand
langs indfatningen. Vest for rev-vejen vil den totale nettotransport af sand derfor aflejres,
hovedsagelig teet pa indfatningen, ligesom det er observeret ved tilsandingen vest for kulhavnens
vestmole, se figur 7.5.

Over tid vil der i dette hjgrne mellem diget og rampen ned til rev-vejen aflejres sa meget sand, at
der vil dannes en trekantet sandstrand. Inden der er opnaet et stabilt sandprofil, vil der kunne
forekomme aflejring af tang og fedtemag i hjgrnet. For at undga ungdig tangansamling anbefales
det derfor at opfylde dette hjgrne med strandsand som en del af projektet.

Det sk@nnes, at der kun vil forekomme begraenset aflejring af sand ud langs rev-vejen, og at der
ikke vil forekomme a&ndrede sedimentationsforhold for den nuvaerende korte

spildevandsledning. Endelig vil der gst for mgllen optraede lokal erosion.

@stlige fundamenter

Som fglge af de andrede lokale bglgeforhold omkring mgllerne forventes det, at der vil forega en
vis aflejring af sand mellem mgllerne og diget. Den eksakte maengde af aflejret sand er vanskelig
at estimere, da der som naevnt samtidig ogsa vil forekomme lokal erosion gst for mgllerne, og
samspillet mellem disse to processer er yderst komplekst. Aflejringen vil dog alt andet lige vaere
af begraenset omfang, da der er meget lidt mobilt sand i omradet.

For at mindske pavirkningen som fglge af eventuel tilsanding mellem mgllefundament og dige er
det vurderet, at oprensning af aflejret materiale kan blive ngdvendigt.

Da der forventelig ikke vil ske nogen tilsanding gst for den gstligste mglle, vil udigbet fra
afvandingskanalen ud for AV Miljg ikke blive pavirket for sa vidt angar den placering af mgllerne,
som fremgar af figur 7.1.

Safremt mgllerne i forbindelse med detailprojekteringen flyttes leengere mod @st, sdledes at den
pstligste molle placeres gst for afvandingskanalen, vil der kunne forekomme en mindre risiko for
gget tilsanding i udlgbet ud for afvandingskanalen. Dette vurderes imidlertid ikke at give
anledning til vaesentlig blokering af afvandingskanalens udlgb, idet det udstremmende vand vil
fgre sandet udefter. Det kan dog, af hensyn til at sikre en fri og uhindret vandudstrgmning, blive
ngdvendigt at foretage lejlighedsvis oprensning af eventuelt aflejret sand.

vrige forhold
For sa vidt angar havneanlaeg mv. knyttet til Avedgrevarket er det vurderet, at hastigheden af
den nu forekommende aflejring af sediment vest for kulhavnens vestmole (jf. figur 7.5) vil
reduceres som fglge af mgllernes blokerende effekt. Dette sk@nnes imidlertid ikke at have nogen
miljgmaessige konsekvenser for omradet.
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Desuden vurderes det ikke som sandsynligt, at etableringen af de nye mgller vil &ndre pa de
hidtidige sedimentationsforhold i kulhavnens sejlrende eller bassin, ligesom projektet ikke vil
medfgre aendrede sedimentationsforhold for Avedgrevaerkets to kglevandsudlgb.

7.2.4.4  Ansamling af dlegrees etc.

Lgsrevet og friskt alegraes flyder i overfladen, mens fedtemgg og forvitret alegraes normalt er
suspenderet i vandsgjlen.

Vestligste fundament

Det er vurderet, at det flydende alegreaes kun i ringe omfang vil blive fanget af rev-vejen ved den
vestligste mglle, men der vil forekomme ansamlinger af dlegraes i det vestlige hjgrne ved rampen.
Ligeledes vil der aflejres dlegraes pa stenkastningen rundt om montagepladsen og op pa
montagepladsen.

Det er vurderet, at rev-vejen i visse situationer vil fange noget fedtemgg, som dog vil blive fgrt
hurtigt vaek igen. Der vil forekomme ansamlinger af fedtemgg i det vestlige hjgrne ved rampen.

Ansamlinger af dlegraes og fedtemgg i det vestlige hjgrne ved rampen vil kunne reduceres,
safremt hjgrnet fyldes op med sand.

@stlige fundamenter
Det vurderes, at de gstligste mgller ikke vil medfgre naevnevaerdige ansamlinger af tang og

fedtemgg under forudsaetning af, at kanalerne mellem fundament og dige holdes fri for
tilsanding.

7.3 Marinbiologiske forhold: Bundvegetation, -fauna og fisk /3/

7.3.1 Problemstilling

| anlaegsfasen kan der forekomme sedimentspild i forbindelse med etablering af fundament, rev-
vej etc. | driftsfasen kan introduktion af harde overflader som fundamenter og rev-vej forarsage
en kolonisation af hardbundssamfund. En sadan kolonisation kan tiltraekke fisk, som maske ikke
findes i omradet i dag. Dette betragtes som en positiv effekt.

Formalet med de marinbiologiske undersggelser er at beskrive og afgraense de biologiske forhold
for derved at identificere eventuelle vaerdifulde og szerligt sarbare naturtyper, der kunne blive
pavirket ved etablering og drift af havvindmgllerne.

7.3.1.1  Suspenderet sediment

Forhgjet turbiditet (grumsethed) i vandet som fglge af afgravning til fundamenter og etablering
af rev-vej kan forekomme i anlaegsfasen. Herved kan bundvegetationen udszettes for
skyggepavirkning, og bundfaunaens fadeindtag og respiration kan pavirkes. Ved hgj turbiditet i
vandet kan fisk fa problemer med, at deres geeller stopper til.
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7.3.1.2

7.3.2
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Ved endelige aflejring af suspenderet sediment kan bundvegetation og -fauna derudover kunne
tildaekkes.

Habitateendringer

Ved etablering af hardbundsstrukturer som fundamenter, rev-vej etc. i omradet vil der skabes et
nyt hardbundshabitat, som vil give mulighed for introduktion af nye arter i omradet. De
introducerede hardbundshabitater vil veere egnede til kolonisation af en mangfoldighed af
marine, hvirvellgse dyr og tilhgrende alger.

| det omfang at hardbundstrukturerne tiltreekker nye arter, kan fisk, der fouragerer pa disse arter,
ligeledes tiltraekkes til omradet.

Nuveerende forhold

Undersggelser med det formal at afdeekke de nuvaerende forhold blev gennemfgrt ved
paravanedykning langs transekter i nord-sydlig retning i det planlagte anleegsomrade. Der blev i
alt paravanedykket en straekning pa ca. 13 km fordelt omtrent ligeligt mellem de 10 transekter,
se figur 7.6.
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Figur 7.6 Kort over transekter der er benaevnt 1-10.

Ved den aktuelle undersggelse blev fglgende parametre registreret:

Vanddybde

Daekningsgrad af sand eller anden blgd bund
Dakningsgrad af alegraes

Daekningsgrad af lgstliggende alger

Daekningsgrad af egnet substrat for flerarige makroalger
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— Dakningsgrad af uegnet hardt substrat for flerarige makroalger
— Daekningsgrad af epifytter - andet biologisk materiale pa alegrasset
— Daekningsgrad af blamuslinger

Resultaterne fra undersggelserne fremgar af det fglgende.

7.3.2.1  Bundforhold

Havbunden i undersggelsesomradet bestar af 80 - 100 % sand eller anden blgd bund, der er
egnet som substrat for dlegraes, se figur 7.7. | stgrstedelen af undersggelsesomradet er der
registreret et meget hardt lerholdigt lag umiddelbart under et tyndt sandlag. Derudover er
observeret spredte sten stgrre end 10 cm samt enkelte meget store sten pa op til 150 cm.
Enkelte steder ses kraftige sandribber.

Sammenhangende og udbredt sandbund er ikke en biotop, der tilbyder forhold som er egnede
for en stor biodiversitet. Sammenlignet med tidligere undersggelser i Kgge Bugt adskiller

bundforholdene i omradet ved Avedgre Holme sig ikke fra resten af de kystnaere straekninger i
Koge Bugt.

Figur 7.7 Alegraesbevoksning langs med en kant (t.h.) og sandbund med sandribber og ler
under, i baggrunden alegraes (t.v.). (Foto: Jan Nicolaisen).

7.3.2.2  Bundvegetation

Pa alle transekter er der observeret alegraes med varierende daekningsgrader, men alle
registreringer viser deekningsgrader < 60 %, og de fleste observationer er i intervallet 0 - 40 %, se
figur 7.8.

DONG Energy. Juni 2008 Side 55 af 109



Avedgre Holme — Vindmgller VVM-redeggrelse

I A N e s
|~ | /A Av.ls_-dare :‘jfrésrofhl
Ly f _1 i i

=S i I 2Aero f I

Brﬂmdby
=|F125 149m 12M ||
H‘””LL?’“ H il ',‘ (2 Vert}ﬁ_ﬂ

It

Bl 0-0% : /
B on0x r \ SANDHA
BaL /

Bl o-40% :
Bl s0-s50% 1
Bl so-c0%
Bl -0

[

Figur 7.8 Alegraessets daekningsprocent og udbredelse i undersggelsesomradet.

Pa alle transekter er observeret Igstliggende alger, i form af brunalger og rgdalger. Daeknings-
graderne varierer mellem 0 og 50 %, og de tetteste forekomster er observeret ved de vestligste
transekter. Senere pa saesonen vil der ofte kunne observeres en hgjere daekningsgrad.

Figur 7.9 Spredte mindre sten med bevoksning af rgdalger og alegraes i baggrunden (t.v.)
og stor sten med bevoksning af rgdalger pa toppen og blamuslinger pa siden
(t.h.). (Foto: Jan Nicolaisen).

Pa to af de gstligste transekter (7 og 8) er deekningsgraden af epifytter op til 10 %. Epifytterne
bestar primaert af sma brunalgearter og sma kolonier af polypdyr. Pa de @vrige transekter er der
ikke observeret epifytter.
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Pa det @stligste transekt (10) er registret enkelte sten med bevoksning af rgdalger i form af
klotang og ledtang, se figur 7.9.

7.3.2.3  Bundfauna

Overalt i undersggelsesomradet er der observeret blamuslinger (Mytilus edulis), men meget
spredt forekommende, se figur 7.10. Der er i enkelte tilfelde dekningsprocenter pa 40 %, men
generelt er deekningen < 30 %, og der er ikke registreret egentlig bankedannelse. Hovedparten af
de observerede blamuslinger er af stgrrelsen 1-3 cm.

Figur 7.10 Blamuslingers daekningsprocent i undersggelsesomradet.

Udover blamuslingerne er der observeret sandorme pa alle transekter.

7.3.2.4  Fisk

Der er ikke gennemfgrt en egentlig fiskeundersggelse i undersggelsesomradet i forbindelse med
denne opgave, men der blev registreret enkelt mindre skrubber i forbindelse med
paravanedykningerne.

I relation til omradets egnethed som gyde og opvaekstomrade kan der fremhaves nogle
generelle betragtninger.

| et lavsalint omrade som den nordlige del af Kgge Bugt er der fa kommercielle arter, der
benytter det lave vand. Skrubber og pighvar gyder pa stgrre vanddybde, hvorefter aeggene vil
blive fgrt med havstrgmme og ofte mod lavere vand. Det betyder, at et lavvandet omrade som
undersggelsesomradet ved Avedgre Holme og som resten af Kgge Bugt, vil kunne vaere
opvakstomrade for skrubber og pighvar.
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Ud over disse to arter findes der naturligvis arter som kutlinger og hundestejler, der lever pa
lavere vanddybder i tilknytning til sandbunden eller dlegraspartierne. Disse arter findes overalt
langs de danske kyster.

Vurdering

Konkluderende kan det siges, at det undersggte omrade er meget homogent uden seerlig
biologisk interesse, idet omradet fremstar meget artsfattigt med en relativ homogen sandbund
med spredte sten.

Suspenderet sediment

| forbindelse med etableringen af de tre planlagte mgller vil der vaere en vis lokal forstyrrelse,
hvor mgllerne placeres. Der er dog ingen tvivl om, at en sadan forstyrrelse vil vaere af langt
mindre omfang end den pavirkning, omradet udsaettes for i forbindelse med et kraftigt blaesevejr
fra en sydlig retning.

Tidligere undersggelser (etablering af havvindmgller pa Middelgrund i @resund og etablering af
@resundsbroen) har vist, at alegraes og blamuslinger ikke bliver vaesentlig negativt pavirket som
felge af sedimentspild i anleegsfasen.

De fiskearter, der lever i omradet, vurderes heller ikke at blive negativt pavirket ved etableringen
af de tre moller.

Habitataendringer

Tilstedevaerelsen af de tilfgrte hardbundsstrukturer kan betyde kolonisation af mange overflade-
levende organismer og arter, som ikke tidligere har veeret i omradet pa grund af det manglende,
egnede habitat.

Fisk, der fouragerer pa disse arter, kan saledes tiltreekkes til omradet, hvilket betragtes som en
positiv effekt.

Fugleliv /4/

Problemstilling

De potentielle pavirkninger pa det stedlige fugleliv i anlaegsfasen er vurderet at kunne omfatte:
— Forstyrrelser (ynglende og rastende fugle)
— Tab af levesteder (ynglende og rastende fugle)
— Sedimentspild (primeert rastende fugle)

| driftsfasen er de tilsvarende potentielle pavirkninger vurderet at kunne omfatte:
— Forstyrrelse, dvs. stgj og vibrationer fra mgllerne (ynglende og rastende fugle)
— Tab af levesteder (ynglende og rastende fugle)
— @get dgdelighed som fglge af kollisioner med mgllerne (traekkende fugle, herunder lokale
traekbevaegelser sdsom fourageringstrak til og fra ynglepladser)
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Derudover kan der i forbindelse med introduktion af hardbundsstrukturer dannes nye levesteder
for bundlevende fauna, fastsiddende alger samt fisk, som kan udggre nye fgdemuligheder for
nogle fugle.

Etableringen af de 3 nye mgller skal ses i sammenhang med, at 13 af de eksisterende mgller
nedtages samt det forhold, at omradet allerede i dag er staerkt praeget af infrastruktur, industri
og hgje tekniske konstruktioner.

Nuvaerende forhold

Fuglebeskyttelsesomrddet

Fuglebeskyttelsesomradet 'Vestamager og havet syd for’ (nr. 111) er en sardeles vigtig
fuglelokalitet. Omradets landarealer omfatter nogle af @stdanmarks vigtigste vadomrader med
meget store bestande af ynglende og rastende ande- og vadefugle. Derudover er lokaliteten et
saerdeles godt og vigtigt rasteomrade for rovfugle.

Omrédet er en af Danmarks vigtigste lokaliteter for overvintrende lille skallesluger, og derudover
yngler der en raekke arter, der er sjeeldne eller fatallige pa landsplan: atlingand, sydlig almindelig
ryle (nu forsvundet), plettet rgrvagtel samt pungmejse.

Beskyttelsesomradet er udpeget pa grund af ynglende Bilag 1-arter (r@rhgg, plettet rgrvagtel,
klyde, almindelig ryle, havterne, dveergterne og mosehornugle) samt store forekomster af
treekgaesterne knopsvane, troldand, stor skallesluger og lille skallesluger.

| de senere ar er der sket en drastisk reduktion i bestanden af mange ynglefugle pa Vestamager,
hvilket formentligt bl.a. skyldes tilgroning, den ggede raevebestand samt den gget uro pa grund
af offentlighedens feerdsel.

Pa baggrund af afstanden pa ca. 3 kilometer fra de nye mgller til de potentielle ynglepladser pa
Vestamager for de Bilag 1-arter, der ligger til grund for omradets udpegning som
Fuglebeskyttelsesomrade, er der her primaert fokuseret pa Fuglebeskyttelsesomradets rastende
fugle.

| tabel 7.1 er foretaget en sammentelling af data for hele Fuglebeskyttelsesomradet (42
dellokaliteter) for to januar-tzellinger i henholdsvis 2007 og 2008.
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Art 14. januar 2007 13. januar 2008
Lille lappedykker 66 118
Toppet lappedykker 0 21
Skarv 80 199
Fiskehejre 25 10
Knopsvane 260 524
Sangsvane 15 8
Gragas 242 920
Canadagas 76 138
Bramgas 10 22
Gravand 30 5
Pibeand 1.038 1.323
Knarand 97 45
Krikand 425 172
Graand 388 948
Spidsand 9 8
Skeand 62 6
Taffeland 129 78
Troldand 5.179 6.453
Bjergand 5 0
Ederfugl 8 0
Hvinand 83 236
Lille skallesluger 6 60
Toppet skallesluger 0 15
Stor skallesluger 31 158
Blishgne 4.705 6.738
Haettemage 2.040 694
Stormmage 656 67
Sglvmage 935 643
Svartbag 43 13
Tabel 7.1 Sammenteelling af data for rastende fugle i hele Fuglebeskyttelsesomrade nr.

111 'Vestamager og havet syd for’. Udpegningsarter markeret med raster.

Avedgre Holme

Selve Avedgre Holme er szerdeles praeget af infrastruktur og industri, men omradet rummer ogsa
et vist fugleliv. | Dansk Ornitologisk Forenings Lokalitetsregistreringsprojekter karakteriseres
Avedgre Holme i 1998 - til trods for tilstedevaerelsen af de eksisterende mgller - som en vigtig
ynglelokalitet for husrgdstjert, stenpikker og digesvale og en vigtig rastelokalitet for bjerglaerke.

| de abne omréders opvaekst af tidsler og andre hgje urter fouragerer flokke af smafugle som
stillits, grgnirisk, grgnsisken og bjergirisk i efterar og vinter. Flokke af silkehaler og sjagger
fourager efterar og vinter i omradets baerbuske. Ogsa rovfugle som musvage og tarnfalk ses
regelmaessigt aret rundt i tilknytning til Avedgre Holmes dbne arealer.
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Pa selve diget ved de 12 Bonus-mgller ses regelmaessigt flokke af snespurve og bjerglaerke i
vinterperioden. Almindelige vadefugle som rgdben og strandskade ses ofte, og yngler muligvis
ogsa pa stenene foran diget ved Bonus-mgllerne. Pa diget ses ogsa enkelte ar i traektiden arter
som skaerpiber og bjergvipstjert.

Ganske mange svgmme- og dykander raster i omradets vandhuller og kanaler, side om side med
de eksisterende mgller, bl.a. en hel del pibeander (i 2008 > 200 fugle). | havet umiddelbart ud for
Avedgre Holme ses mange af de samme arter af andefugle, som naevnt under
Fuglebeskyttelsesomradet, om end i lavere antal.

7.4.2.3  Brgndby Havn

Brgndby Havn umiddelbart vest for Avedgre Holme er i isfri perioder en god lokalitet for
overvintrende og rastende vandfugle. Lille lappedykker ses ofte i havnen, ligesom mange
dykander, fgrst og fremmest troldand og hvinand ses i store tal.

7.4.2.4  Holmesg

Ca. 1,5 kilometer nordvest for projektomradet ligger Holmesg, der rummer nogle af
Kgbenhavnsomradets stgrste fuglekolonier.

De to holme i Holmesg rummer en af Danmarks meget fa ynglepladser for sorthovedet mage, op
til 1.000 par ynglende haettemager (2007), 135 par stormmager (2007) samt enkelte par
havterner (1 par 2003).

Splittenen er i tilbagegang herhjemme og star opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 over
seerligt beskyttede ynglefuglearter. | 2005 vurderedes det, at der ynglende 450 par splitterner i
Holmesg, hvilket dette ar var ca. 10 % af den danske ynglebestand. Siden er bestanden faldet
noget, men kolonien er fortsat landets 4. stgrste, se tabel 7.2.

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
40 30 50 75 100 100 90 50 100 450 340 300

Tabel 7.2 Antal ynglepar af splitterne i Holmesg vest for Avedgre Holme.

Splitternen er den mest marine af vore terner. Den fisker typisk langs kysterne af det abne hav.
Den lever helt overvejende af sma fisk, som den fanger ved at dykke fra 5 — 10 meters hgjde
typisk i omrader med vanddybder under 20 meter. Under dykket kan ternerne fange fisk, der
opholder sig op til 2 meter under havoverfladen.
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Figur 7.11 Fuglekoloni i Holmesg vest for Avedgre Holme (Foto: E.M. Jacobsen).

Vurdering

Ynglende fugle

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 'Vestamager og havet syd for’

Med ca. 3 kilometer mellem projektomradet og de potentielt egnede levesteder i
Fuglebeskyttelsesomradet for udpegningsarterne samt kendskab til fuglenes aktuelle
yngleforekomster og foretrukne biotopvalg, forekommer det ikke relevant at vurdere projektet i
forhold til Fuglebeskyttelsesomradets ynglende Bilag 1-arter.

Avedgre Holme

Med hensyn til det helt lokale fugleliv pa Avedgre Holme, er omradet allerede i dag massivt
pavirket af infrastruktur, hgje tekniske konstruktioner og en raekke eksisterende mgller. En
erstatning af 13 eksisterende mgller med 3 stgrre vurderes derfor ikke at have nogen negativ
effekt pa de lokale levesteder for ynglende fugle. Med hensyn til kollisionsrisikoen for de lokale
ynglefugle, der bevaeger sig rundt i omradet mellem f.eks. vandhullerne pa Holmene og Kgge
Bugt, vurderes denne generelt at vaere pa linie med eller lavere end situationen i dag. Arealet af
det luftrum, der daekkes af de gamle og nye mgller er ikke vaesentligt forskelligt, og placering af
vingerne pa de eksisterende mgller vurderes i hgjere grad at overlappe med fuglenes foretrukne
flyvehgjde, end tilfaeldet vil veere med de nye og hgjere mgller.

Holmesg

Da splitternerne fra kolonien i Holmesg vides at fouragere pa havet i Kgge Bugt udenfor
Strandparken, kan de fgdesggende splitterner i yngletiden potentielt komme taet pa og endog
kollidere med de nye mgller. De nye mgller vil vaere vaesentligt hgjere end de mgller, som
splitterner tidligere er observeret at kollidere med. Den przecise betydning af dette kendes ikke,
men det ma antages, at dette vil reducere risikoen for, at fouragerende fugle kolliderer med
mgllevingerne.
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Rastende og overvintrende fugle

De indsamlede data tyder p3, at hovedparten af de rastende fugle, der ligger til grund for
udpegningen af Fuglebeskyttelsesomradet, befinder sig i omrader langt fra det sted, hvor
mgllerne planlaegges opstillet. Kalvebodlgbet, der er en del af Fuglebeskyttelsesomradet, er en
vigtig dellokalitet for rastende fugle, men eneste projektaktivitet i neerheden af denne lokalitet er
en nedtagning af 1 eksisterende testmglle.

Opstillingen af mgllerne med de tilhgrende fundamenter vil betyde en aendring af det fysiske
miljg i mgllernes neeromrade. Dette skgnnes dog at have meget lille betydning for omradets
rastende fugle, da det pavirkede areal er yderst begraenset, og pavirkningen sker pa et sted, hvor
kun fa fugle formodes at opholde sig.

Anlaegsarbejderne kan i perioder betyde, at der lokalt vil forekomme suspenderet materiale i
vandsgjlen, som nedszetter fuglenes muligheder for at fouragere. Noget sadant vil isaer kunne
pavirke dykkende fugle, der typisk optraeder relativt langt til havs. Med en mglleplacering ret taet
pa land sammenholdt med den tidsbegraensede og relativt lokale pavirkning vurderes det, at
sedimentspild kun vil have helt marginal betydning for omradets rastende fugle.

Pa baggrund af de indsamlede data synes der ikke at forekomme forstyrrelsesfglsomme
vandfuglearter som f.eks. lommer i naevnevardige antal naer projektomradet.

Forstyrrelser af rastende fugle i Fuglebeskyttelsesomradet og de tilstsdende havomrader
skennes derfor ikke at udggre et vaesentligt problem.

Traekkende fugle

Med hensyn til traekkende fugle findes der kun en ret begranset viden om fugletraekket parallelt
med kysten, men det er givet, at der foregar et vist traek af vandfugle gennem Sydhavnen,
Kalvebodlgbet og Kgge Bugt. Da eneste aktivitet nzer Kalvebodlgbet omfatter en nedtagning af 1
mglle pa landarealerne, vurderes dette at vaere uden betydning.

Der foregar desuden et stgrre landfugletraek af bl.a. rovfugle over Amager, hvor isaer Aflandshage
og Kongelunden er vigtige lokaliteter, men disse lokaliteter ligger sa langt fra mglleomradet, at de
ikke vurderes at veere relevante at inddrage.

Nattraek af landfugle foregar oftest over en bred front og i stor hgjde. Da mglleomradet ved
Avedgre ydermere ikke ligger pa en decideret traekrute ma det formodes, at kun fa nattreekkende
fugle passerer gennem det nye mglleomrade.

Samlet vurdering

Projektet vurderes ikke at veere i konflikt med Fuglebeskyttelsesdirektivet. De planlagte mgller
opstilles sa langt fra de ynglende Bilag 1-arters potentielle ynglepladser, at en pavirkning er helt
usandsynlig. Med hensyn til de store fuglekolonier i Holmesg, hvor saerligt splitterner er
relevante, vurderes projektet ikke at ville give anledning til konflikter.

Med hensyn til rastende fugle rummer omradet kun fa forstyrrelsesfglsomme arter, og fugle i
Kalvebodlgbet eller leengere ude i Kgge Bugt befinder sig sa langt fra projektomradet, at de
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nzaeppe forstyrres i hverken anlaegs- eller driftsfasen. Derimod er det muligt, at en placering af
mgllerne laengere til havs vil kunne give anledning til en relativt stgrre pavirkning af rastende
vandfugle.

Heller ikke i forhold til dag- eller nattraekkende fugle forventes mgllerne med den foresldede
placering at komme i konflikt med de ornitologiske interesser.

Endvidere er det vurderet, at det planlagte vindmglleprojekt ikke vil bidrage yderligere til presset
pa Natura 2000-omradet eller omradets gvrige fuglelokaliteter.

Omradet er allerede staerkt praeget af menneskelig aktivitet, industri, infrastruktur og
eksisterende mgller. Med opstilling af 3 nye 3-6 MW mgller og den samtidige nedtagning af 13
eksisterende sma mgller fra Avedgre Holme kan det stedlige fugleliv nsermest betragtes som en
opretholdelse af status quo.

Beskyttede arter /5/

Problemstilling

Ifglge EU’s Habitatdirektiv er medlemslandene i henhold til direktivets artikel 12 forpligtet til at
indfgre en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer inden
for et habitatomrade eller udenfor. Disse arter fremgar af direktivets Bilag IV.

Dette betyder blandt andet, at belysning af forekomst af sdkaldte Bilag IV-arter skal foretages,
hvis der er grund til at antage, at disse arter findes i det bergrte omrade. Derudover er der en
forpligtelse til at implementere ngdvendige hensyn til disse arter, hvis undersggelser viser, at de
findes i det bergrte omrade.

| forhold til arter pa Habitatdirektivets Bilag IV er alene paddearten grgnbroget tudse relevant i
denne sammenhang. De paddearter, der i gvrigt forekommer i omradet (skrubtudse, grgn frg,
lille vandsalamander og butsnudet frg), er ikke omfattet af direktivets beskyttelse.

Figur 7.12 Grgnbroget tudse.
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Grgnbroget tudse (Bufo viridis) hgrer til landets sjeeldne og truede paddearter. Selv om arten
mange steder har haft gavn af en malrettet naturpleje- og naturgenopretningsindsats, regnes
artens bevaringsstatus pa landsplan som ugunstig.

Projektets anlaegsfase indeholder flere aktivitetstyper som potentielt kan pavirke grgnbroget
tudse negativt bl.a. indgreb i yngle- og rasteomrader, kgrsel og udgravning til kabeltracé.

7.5.2 Nuvaerende forhold

Grgnbroget tudse forekommer i @stdanmark i kystomraderne langs Kgge Bugt, Kalveboderne,
Vestamager og Sydamager. Arten bevaeger sig meget omkring og tiltraekkes ofte til omrader med
anlaegsaktiviteter og midlertidige vandsamlinger.

Forekomsten af grgnbroget tudse pa Avedgre Holme er overvaget af Hovedstadsradet og
Kgbenhavns Amt i perioden 1984-2006. Figur 7.13 viser resultatet af optaelling af yngleaktive
hanner i Hvidovre Kommune i perioden 1996-2006. Det fremgar af figuren, at bestanden af
grenbroget tudse er gaet tilbage siden slutningen af 1990erne. Forringede ynglemuligheder pga.
opfyldning og tilgroning af ynglesteder er sandsynligvis hovedarsagen til den negative
bestandsudvikling.

Optaellinger af Grgnbroget tudse pa ynglesteder
i Hvidovre Kommune 1996-2006

600
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© .
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Figur 7.13 Bestandsudvikling hos grgnbroget tudse bedgmt pa baggrund af opteelling af

yngleaktive hanner, 1996-2006.

Avedgre Holme udggr et vigtigt bindeled mellem bestandene langs Kgge Bugt, i Sydhavnen og pa
Vestamager og den p.t. vigtigste ynglelokalitet for grgnbroget tudse pa selve Avedgre Holme er
den flisebelagte udlgbskanal for draeensystemet, der krydser gennem AV Miljg.

Figur 7.14 viser dels de aktuelle yngleomrader for grgnbroget tudse pa Avedgre Holme og dels
alle nyere (efter ar 2000) fund af grenbroget tudse udenfor ynglested.
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Figur 7.14 Ynglesteder og fund af grgnbroget tudse udenfor ynglested pa Avedgre Holme.

Bestanden af grgnbroget tudse er pa Avedgre Holme udsat for en relativt stor "baggrunds-
belastning” i form af karsel pa vejene dggnet rundt og forstyrrelse af individer og levesteder ved
den daglige drift af AV Miljg og de andre virksomheder.

7.5.3 Vurdering

7.5.3.1  Indgreb i yngleomrdder

Der er ingen kendte yngleomrader indenfor anlaegsomradet eller planlagte adgangsveje, og der
forventes saledes ingen pavirkning af yngleomrader.

7.5.3.2  Indgreb i rasteomrdder

De vaesentligste skjulesteder for grgnbroget tudse findes sandsynligvis i stensaetningen pa digets
yderside, og denne rummer sandsynligvis ogsa overvintringssteder for arten.

Omraderne pa diget, hvor de eksisterende mgller star, er overvejende bevokset med taet
graesvegetation og rosenbuske og det anses ikke for sandsynligt, at der er vaesentlige
overvintringssteder eller andre skjulesteder for grgnbroget tudse der. Derudover har
fundamenterne til de eksisterende mgller og de tilhgrende teknikbygninger ingen spraekker, der
kan give tudserne adgang til at overvintre i murvaerket eller i hulrum under soklen. Nedtagningen
af mellerne forventes derfor ikke at give anledning til forstyrrelse af rasteomrader for grgnbroget
tudse.

Gravearbejder i diget i forbindelse med opsatning af de nye mgller kan lokalt pavirke

skjulesteder for tudserne, men det vil kun ske tre steder og veere af sa beskedent omfang, at det
ikke har betydning.
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7.5.3.3  Karsel pg stier

| perioden marts-oktober kan arbejdskgrsel pa stier medfgre risiko for trafikdrab pa tudser, der
vandrer eller sgger fgde. De asfaltbelagte stier er seerligt attraktive fgdesggningsomrader,
ligesom der naer gode yngle- eller overvintringssteder kan forekomme koncentrerede vandringer.
Kgrsel pa stier kan derfor have stor negativ indvirkning pa bestanden. Risikoen vil veere stgrst ved
kgrsel i perioden fra en time fgr solnedgang til en time efter solopgang, hvor tudserne er mest
aktive. | de gvrige dagtimer vil kgrsel vaere uden risiko for tudserne.

Transport af de nye mgller vil antageligt primaert foregd om aftenen og natten, hvor tudserne
spger fgde pa de asfaltbelagte stier. Den potentielt negative pavirkning kan reduceres ved en
forudgaende lokalisering og flytning af eventuelle tudser inden kgrsel pa stier.

Resten af aret er der ingen effekt ved kgrsel pa stier, da tudserne ligger i dvale.

7.5.3.4  Udgravning af kabletracé

| perioden marts-oktober hvor tudserne er aktive, og navnlig i perioder hvor de vandrer, kan en
aben udgravning pa langs af diget udggre en vaesentlig trussel mod bestanden af grgnbroget
tudse. Dels fungerer digestien som fgdespgningsomrade, og dels vil tudserne vandre pa langs af
stien pa ve;j til og fra ynglestederne. Udgravningen vil vaere sarlig farlig for tudser, der vandrer fra
opholdssteder i stensaetningen pa digets sydside til ynglesteder pa AV Miljg og Spildevandscenter
Avedgre, da disse skal krydse traceet.

Den potentielt negative pavirkning kan reduceres ved tildeekning af abne udgravninger inden
aften eller opsatning af et sakaldt paddehegn omkring abne udgravninger.

Udgravning af kabeltracé forventes ikke at bergre skraninger eller stensaetninger, som tudserne
kan anvende som overvintringssted i dvaleperioden fra november til februar.

7.6 Landskabsforhold (visualisering) /6/

En omfattende visualisering af landskabsforholdene er praesenteret i en selvstaendig
baggrundsrapport i A3-format. Dette afsnit giver en kortfattet beskrivelse af de visualiserede
forhold.

7.6.1 Problemstilling

Mgllerne vil vaere synlige fra mange standpunkter og vil indga i den landskabelige opfattelse pa
naert hold sa vel som fra stor afstand.

De visuelle relationer mellem de nye mgller og omgivelserne vil oplevelsesmaessigt afhaenge af
nzerheden og vinklen, hvorunder de ses.

7.6.2 Nuvaerende forhold

Avedgreveaerket og de eksisterende mgller star som et naturligt ‘point de vue’ set fra store dele af
kystomraderne pa Vestamager og langs Kgge Bugt. Pa straekningen mellem Avedgre Holme og
Kgge er der kun fa tekniske anleeg og ingen, der i skala kan male sig hermed.
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Lange straekninger af kysten udggres af naturpraegede eller rekreative kystlandskaber med store
interesser knyttet til udsigten. Udover disse omrader findes kystnare byomrader, hvor udsigten
over vandet er af vaesentlig betydning. Derimod vurderes der ikke at vaere saerlig interesser
knyttet til udsigten fra sgterritoriet.

Avedgreveaerket er, med sine to blokke, store skorstene og senere tilfgjelser i form af varmeakku-
mulatoranlaeg, vindmegller og bygningsanlaeg, et energianlaeg i en ganske szerlig skala og med en
arkitektonisk markant, eller ligefrem skulpturel, udformning. Trods de store volumener
fornemmes udtrykket ikke tungt og anmassende i forhold til landskab og de nzermere omgivelser.

7.6.3 Vurdering

7.6.3.1  Visualisering

Opstillingsmgnsteret for de 3 nye mgller er enkelt, og mgllerne star pa lige linie med en ens
indbyrdes afstand. Den arkitektoniske udfordring ved en placering af nye, meget store mgller vil
veere at skabe den forngdne visuelle sammenhang med Avedgrevaerket, saledes at disse store
tekniske anlaeg kan opleves som en helhed.

Denne udfordring er sggt impdekommet ved at placere mgllerne, sa de udggr en ret struktur
bestdende af 3 enheder - en samlet formation. Denne opstilling vil tegne et meget praecist visuelt
udsagn og ved at sikre en tilstraekkelig respektafstand, vil der opsta et samspil mellem
Avedgreveaerkets prismatiske voluminer og mgllernes linie, hvor begge elementer har et
landskabsrum at udfolde sig i.

De visuelle relationer mellem de nye mgller og omgivelserne vil oplevelsesmaessigt afhaenge af
naerheden og vinklen, hvorunder de ses. Pa naert hold vil man, pa grund af skalaen i bygninger og
magller, kun se enkelte mgller eller dele heraf sammen med dele af bygninger, skorstene mv. Pa
stgrre afstand kan man opleve bygninger for sig og meller for sig, hvis ikke bygningerne delvis
daekker for mgllerne. Pa stor afstand vil man ofte opleve alle elementerne som en helhed - ét
stort, teknisk anlaeg - hvis kompleksitet afhaenger af, om mgllerne ses staende fri af bygninger og
skorstene, eller de ses oveni og derved slgrer bygningernes omrids.

Til brug for at vurdere pavirkning pa landskabsforholdene er der udfgrt visualiseringer af
mgllerne i landskabet fra udvalgte fotostandpunkter i forskellige afstande til projektet.
Visualiseringerne er alle udfgrt fra naer- og mellemzonen, dvs. pa afstande fra ca. 1 til 5 km fra
fotostandpunkt til neermeste mglle, se figur 7.15.
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Figur 7.15 Fotostandpunkter.

Et udvalg af de udfgrte visualiseringer fremgar af det fglgende.
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V01, Kalvebodbroen

Udsynet fra broen opleves dagligt af mange tusinde trafikanter. De fleste vil kun have kort tid til
at se detaljerne i vand, landskab og anlaeg. Nye, store roterende mgller vil givet tiltraekke sig sin
del af opmaerksomheden. Afstand til nsermeste, nye vindmglle er 3,2 km.

Figur 7.16 Eksisterende forhold (gverst) og visualisering set fra standpunkt V01,
Kalvebodbroen.
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V05, Ishgj Strand
Fra en afstand af ca. 5 km opleves havoverfladen som det dominerende element, mens det flade
land underordner sig himmel og vand. | kontrast hertil star Avedgreveerket som et markant

landmark ’. Bygningsanlaeg og mgller ses naesten pa linie. Afstand til neermeste, nye vindmglle er
5,1 km.

A IL -

Figur 7.17 Eksisterende forhold (gverst) og visualisering set fra standpunkt VOS5, Ishgj
Strand.
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V06, Brgndby Havn
Skibe, master og beplantning danner en gitteragtig forgrund, som slgrer billedet af kraftveerk,
mgller og tekniske anlaeg. Afstand til naermeste, nye vindmeglle er 1,1 km.

Figur 7.18 Eksisterende forhold (gverst) og visualisering set fra standpunkt V06, Brendby
Havn.
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V07, Store Hus i Avedgre Stationsby

Fra gstsiden af huset opleves et enestdende panorama over Kgge Bugt, Kalveboderne, Avedgre
Holme og Vestamager. Avedgrevarket og skorstenene star klart og skulpturelt omgivet af andre
store bygninger og tekniske anlag. Afhangig af hvilken etage man befinder sig p3, ses de
nuvaerende mgller enten at skaere horisonten eller befinde sig under den. Afstand til nzermeste,
nye vindmeglle er 2,6 km.

Figur 7.19 Eksisterende forhold (@verst) og visualisering set fra standpunkt V07, Store Hus i
Avedgre Stationsby.
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V09, Diget vest for Avedgrevaerket

P3 dette sted er man pa kortdistance. De nye mgller vil darligt kunne opleves pa én gang, men

stedet er medtaget for at vise samspillet mellem mglleplaceringer, fundamenter og det naere
kystmiljg.

mo L

Figur 7.20 Eksisterende forhold (gverst) og visualisering set fra standpunkt V09, Diget vest
for Avedgreveerket.
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Natvisualisering, V05, Ishgj Strand
Mgllernes og Avedgreveaerkets natafmaerkning vil blive en del af byens baggrundslys og markere

den kontrast, der er i forhold til den store, abne havflade foran kysten.

Figur 7.21 Natvisualisering set fra standpunkt V05, Ishgj Strand.

Natvisualisering, VO7, Store Hus i Avedgre Stationsby

Om natten vil mgllernes lysafmaerkning skabe en ny pavirkning i abne udsigter fra land, ud over
vandet.

Figur 7.22 Natvisualisering set fra standpunkt V07, Store Hus i Avedgre Stationsby.

7.6.3.2  Synlighed fra kystlandskabet

Fra store dele af kystlandskabet vil man kunne se bade Avedgrevzerket og de nye mgller. Vaerkets
skulpturelle form og enkelheden i mglleopstillingen vil fra de fleste standpunkter give en
oplevelse af ét samlet produktionsanlaeg for energi med en klart opfattelig fremtraeden.

Mgllerne vil, pa samme made som Avedgreveaerket allerede ggr det i situationer med szerlige lys-
forhold, f.eks. lavtstdende sol, give en yderligere markering af det samlede anlag. Men oplevelse
af, at mgllerne er en del af et samlet produktionsanlaeg i en effektfuld kontrast til det dbne
kystlandskab, fastholdes.
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7.6.3.3  Synlighed fra byomrdderne

Oplevelsen af mgllerne vil i de fleste tilfaelde vaere ‘glimtvis’, dvs. at en eller flere mgller dukker
op i synsfeltet f.eks. for enden af en vej eller i et bygningsmellemrum. | enkelte tilfaelde vil en
mglle kunne ses sammen med Avedgrevarket eller dele heraf.

At de nye mgller i skala kan male sig med veaerket, giver naeppe de store overraskelser set fra
byomraderne og opvejes, i forhold til de eksisterende mgller, af det langt mindre antal og den
langsommere rotation. Dette ggr generelt mgllerne til et roligere indslag i bybilledet, samtidig
med at stgrrelsen bliver en attraktion i sig selv.

7.6.3.4  Lysafmeerkning

Natafmaerkningen af hensyn til luftfarten, med anvendelse af lys pa toppen af mgllehatten og
midt pa tarnet, vil have en visuel virkning ogsa pa stgrre afstande set over vand. De synkrone
flashlys er synlige og vil svare til de eksisterende lys pa Avedgreveerket, og lysene fremstar
saledes i et samspil med den tilsvarende afmaerkning pa Avedgrevaerkets skorstene. Med det lille
antal mgller, der skal markeres, sammenholdt med, at der ikke bliver mulighed for at se mange
lys over ét, forventes pavirkningen at have et begraenset omfang. Natafmaerkningen vil uanset
synligheden indga i en helhed med baggrundslyset fra byen.

Dagafmaerkninger af mgller vil ikke give vaesentlige visuelle problemer.

7.7 Stgj

7.7.1 Problemstilling

Stgj fra vindmgller kan have to forskellige oprindelser - mekanisk stgj og aerodynamisk stgj.
Mekanisk stgj kan bl.a. fremkomme, nar metalkomponenter skurer mod hinanden og kan opsta i
gearkassen og i vindmgllens generator. Aerodynamisk st@j kan fremkomme, nar vindmgllevingen
skaerer sig gennem luften, hvorved der udsendes en susende lyd.

Stgjbelastning fra vindmgller reguleres af den sakaldte vindmgllebekendtggrelse fra 2006 /32/.
Bekendtggrelsen skelner overordnet mellem to typer af omrader for hvilke, der geelder
forskellige graensevaerdier for stgj fra vindmaeller. | det abne land ma vindmegllestgj ved udendgrs
opholdsarealer beliggende hgjst 15 m fra nabobeboelse saledes ikke overstige 44 dB(A) ved en
vindhastighed pa 8 m/s, mens gransevardien i omrader der enten er, eller er udlagt til bolig-,
institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal eller som rekreative omrader ikke ma overstige
39 dB(A). De tilsvarende graensevaerdier malt ved 6 m/s er hhv. 42 og 37 dB(A).

Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstgj fra vindstgj i beplantninger normalt ligge pa
45-50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s (jaevn til frisk vind) /33/.

| forhold til erhvervs- og industriomrader er der ingen lovmaessige graensevardier for stgj fra
vindmgller. Derimod er industriomrader selv stillet overfor stgjkrav, som varierer afhangigt af
hvilke omrader, de graenser op til. Generelt ma stgjen fra en virksomhed malt i villakvarterer i
dagtimerne i hverdage ikke overskride 45 dB(A), mens stgjen malt i sommerhus-, kolonihave-
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eller rekreative omrader ikke ma overstige 40 dB(A). | aften- og natperioder samt i weekender
skaerpes disse graensevardier for virksomheders stgjbelastning /34/.

7.7.1.1  Lavfrekvent staj /7/

Der findes en lang raekke lydkilder, som udsender lavfrekvent stgj. Den mest almindelige
lavfrekvente st@gj stammer fra anvendelse af ventilationsanlaeg, kompressorer, dieselmotorer,
pumper og musikanlaeg.

Vindmgller udsender ogsa lavfrekvent stgj. Den lavfrekvente stgj fra store og sma vindmgller er
stort set identisk.

Miljgstyrelsen har i /35/ foreslaet, at der anvendes graenseveaerdier for den lavfrekvente stgj malt
indendgrs. Graensevardierne ligger mellem 20-25 dB(A) for beboelse, institutioner og lign.
afhaengig af tidspunkt pa dggnet, pa 30 dB(A) for kontorer og andre lign. stgjfglsomme rum og 35
dB(A) for gvrige rum i virksomheder.

7.7.2 Nuvaerende forhold

Aktiviteterne i erhvervs- og industriomradet pa Avedgre Holme bidrager til det naerliggende
omrade med stgj fra mange kilder og ved mange forskellige frekvenser. Ligeledes bidrager
Amagermotorvejen med en ikke uvaesentlig stgj. Virksomheder er generelt underlagt geeldende
lovgivning om st@j og skal herudover efterleve specifikke vilkar for deres udsendelse af stgj.

De industrivirksomheder, der er beliggende pa den sydligste del af Avedgre Holme (AV Miljg,
Spildevandscenter Avedgre og Avedgrevaerket), ma saledes ikke - med visse forskelle
virksomhederne imellem - overskride graensevaerdier for stgjbelastning mellem 60-70 dB(A) malt
i skel, mens de tilladte graenseveerdier er 35-40 dB(A), nar stgjen fra virksomhederne males i de
narmeste rekreative omrader som f.eks. Brgndby Havn og Kgge Bugt Strandpark samt i
parcelhuskvarteret nord for Avedgre Holme.

De eksisterende vindmgller pa Avedgre Holme bidrager ogsa med stgj. Bidraget er beregnet for
en vindhastighed pa 8 m/s (i 1,5 m hgjde) og fremgar af figur 7.23.

Det er en forudsatning for beregningen, som er foretaget i programmet WindPRO Decibel, at
vinden har en radial udspredelse, dvs. at stgjen (teoretisk) kan spredes maksimalt i alle retninger
samtidigt. Pa denne made daekker beregningen alle vindretninger i én beregning. Beregningen
indeholder ikke bidrag fra baggrundsstgj fra motorvej, Avedgrevaerket etc.

Hvis vinden er kraftigere end 8 m/s, vil baggrundsstgjen fra vindstgj i beplantninger, traeer osv.
typisk veere af samme stgrrelsesorden som bidraget fra vindmgllerne.

Det ses af figuren, at alle stgjkrav i forhold til beboelse og rekreativ benyttelse som f.eks.
Brgndby Havn er overholdt.
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Figur 7.23 Beregnet stgj fra eksisterende 16 mgller pad Avedgre Holme (ved vindhastighed
pa 8 m/s).
7.7.2.1  Lavfrekvent stgj /7/

Udover de eksisterende 16 vindmgller, hvoraf de 13 planlaegges nedtaget, bidrager trafikken pa
Amagermotorvejen i dag med lavfrekvent stgj til omraderne pa begge sider af vejen.

P3 de forskellige industrivirksomheder pa Avedgre Holme anvendes der forskelligt materiel, der
udsender lavfrekvent stgj bl.a. kompaktorer og gravemaskiner hos AV Miljg.
7.7.3 Vurdering

Stgjen fra de 3 nye vindmeller plus de 3 eksisterende (og blivende) mgller gst for Avedgreveerket

er beregnet for en vindhastighed pa 8 m/s, og resultatet fremgar af figur 7.24 (samme
beregningsforudsaetninger som navnt ovenfor).
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Figur 7.24 Beregnet stgj fra 3 nye megller pa havet plus 3 blivende mgller gst for

Avedgrevaerket ved Avedgre Holme (ved vindhastighed pa 8 m/s).

Som det fremgar af figur 7.24 kan den tilladte greensevaerdi for stgj fra vindmgller pa 39 dB(A) i
rekreative omrader, som f.eks. Brgndby Havn, kun akkurat opleves i det sydgstligste hjgrne af
havnen pa graensen til Avedgre Holmes vestlige dige, mens vaerdierne i hele havnen vil ligge
under 39 dB(A). Det har netop, ved placering af den vestligste mglle, vaeret malet at sikre, at
greensevaerdien i forhold til den rekreative benyttelse af Brgndby Havn blev overholdt.

Desuden ses af figur 7.24, at stgjkravet i forhold til beboelse pa 39 dB(A) ligeledes er overholdt,
idet ingen boliger nord for Amagermotorvejen vil blive pavirket af stgj fra megllerne.

I lighed med den nuveaerende vindmgllesituation pa Avedgre Holme (figur 7.23) vil den samlede
fremtidige st@j fra mgller ved Avedgre Holme, dvs. fra de 3 nye mgller plus de 3 blivende mgller,
saledes overholde galdende krav for udsendelse af stgj fra vindmgller iht. stgjbekendtggrelsen;
bade i forhold til det naermeste rekreative omrade Brgndby Havn og til villakvarteret nord for
Avedgre Holme. Der er som beskrevet ingen lovmaessige graensevaerdier for stgj fra vindmeller i
forhold til erhvervs- og industriomrader.
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7.7.3.1  Lavfrekvent staj /7/

Til brug for at beregne den lavfrekvente stgj fra forskellige kilder er der udfgrt malinger udendgrs
i Avedgre Holme-omradet af den lavfrekvente baggrundsstgj (motorvej) samt lavfrekvent stgj fra
arbejdende maskinel pa AV Miljg. Desuden er lavfrekvent kildestgj fra en stor vindmglle (3,6
MW), malt i forbindelse med et tidligere projekt, anvendst til brug for de udfgrte beregninger. Alle
beregninger er baseret pa Nord2000-metoden.

Udendgrs lavfrekvent stgj

Pa baggrund af de malte veerdier er der foretaget beregninger af den udendgrs lavfrekvente stgj
fra de 3 nye mgller, se tabel 7.3. Beregningerne er foretaget for de 7 punkter vist i figur 7.25, der
alle er beliggende i hgjden 1,5 m over terraen.

Figur 7.25 Punkter (1-7) hvor stgj fra de 3 nye mgller er beregnet.

Endvidere er der udfgrt beregninger af den udendgrs lavfrekvente potentielle stgj fra AV Miljg
ved samtidig drift af én kompaktor og to gravemaskiner, se figur 7.26 og tabel 7.3.
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Figur 7.26 Resultater af beregninger af den lavfrekvente udendgrs stgj fra én kompaktor
og to gravemaskiner, der arbejder samtidigt pa AV Miljgs areal ved den rgde
prik.

3 stk. 3,6 MW Amagermotorvej AV Miljg
[dB] [dB] [dB]
Punkt 1, Brgndby Havn 32 (36) 25
Punkt 2, Spildevandscenter Avedgre 38 (35) 38
Punkt 3, AV Miljg 39 (34) 49
Punkt 4, Hammerholmen 28 38* -
Punkt 5, Helseholmen 32 (38) 25
Punkt 6, Strandvangen 28 (33) -
Punkt 7, Strandholms Allé 24 33* -
Tabel 7.3 Beregnet udendgrs lavfrekvent stgj fra 3 stk. 3,6 MW mgller sammenlignet med

bidrag fra Amagermotorvejen og samt et udvalg af maskiner i drift pa AV Miljg.
Resultaterne i parentes er fremkommet ved simple betragtninger vedr.
afstandsforskelle. *Malte veerdier.

Tabel 7.3 viser bl.a., at den beregnede lavfrekvente udendgrs stgj fra de kommende 3 nye, store
megller er ca. 4-10 dB lavere end den malte lavfrekvente stgj fra Amagermotorvejen for punkt 1,
4,5, 6 og 7. Kun for punkterne teet pa de nye mgller (punkt 2 = rensningsanlaeg og punkt 3 = AV
Miljg) overstiger mgllernes lavfrekvente udendgrs stgj den lavfrekvente stgj fra
Amagermotorvejen med ca. 3-5 dB. De fleste mennesker vil kunne hgre en a&ndring pa 3 dB, men
dette er meget afhaengig af, om stgjen praesenteres gradvist eller pa én gang.

Indendgrs lavfrekvent stgj
Pa grundlag af den beregnede udendgrs lavfrekvente stgj fra de planlagte 3 mgller er det

indendgrs stgjniveau ved de samme 7 punkter beregnet. Til beregningerne er der benyttet
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stgjreduktionstal for en dansk gennemsnitsbygning, som angivet i Miljgstyrelsens sakaldte
"Hurtigfeergebekendtggrelse’. Resultaterne er vist i tabel 7.4.

3 stk. 3,6 MW mgller
[dB]
Punkt 1, Brgndby Havn 16
Punkt 2, Spildevandscenter Avedgre 23
Punkt 3, AV Miljg 25
Punkt 4, Hammerholmen 12
Punkt 5, Helseholmen 16
Punkt 6, Strandvangen 12
Punkt 7, Strandholms Allé 9
Tabel 7.4 Beregnet indendgrs lavfrekvent stgj fra 3 stk. 3,6 MW mgller.

Beregninger af den indenddgrs lavfrekvente stgj i punkterne viser, at Miljgstyrelsens

graensevaerdier for de respektive omradetyper (industri og boligbebyggelse) ikke overskrides, se

afsnit 7.7.1.1. Disse graenseveaerdier geelder ikke stgj fra vindmgller, men er naevnt til

sammenligning.

Sammenligning lavfrekvent stgj — udendgrs og indendgrs

Resultaterne af de malte og beregnede vaerdier af den lavfrekvente stgj udendgrs og indendgrs

er praesenteret sammen med gvrige erfaringstal i et illustrativt stgjbarometer i figur 7.27.
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Lavfrekvent lydtrykniveau
dB(A)-LF

Indenders Udenders

Inde i bil, rock pa anlzegget

Bil, landevejskersel

Holdende IC3-tog, stillekupe
Kerende IC3-tog, stillekupe
Bil i tomgang

Oliefyr, 1 m

Trafikeret bygade, dag

Lasthil, 50 m

Gravemaskine, 100 m

Staj fra motorvej, aften, 250
Stoj fra motorvej, aften, 500 m
3.6 MW vindmalle, 600 m

Opvaskemaskine, 0,6 m

Greense for stej i kontorer, dag
Trafikeret bygade, dag

Graense for st i boliger, nat
3.6 MW vindmalle, 600 m 1
Koleskab, 0,.5m

3,6 MW vindmelle, 1800 m

10

0

Figur 7.27 Lavfrekvente lydtrykniveauer baseret pa malte og beregnede vaerdier. Afstand
fra stgjkilden til der, hvor den lavfrekvente stgj er malt, er angivet i m.

Det ses af figur 7.27, at stgjen for de nye mgller oplevet indendgrs ikke overstiger 20 dB(A) i en
afstand af 600 m fra mgllen.

Akustisk interferens mellem flere stgjkilder

Der kan forekomme “akustisk interferens’ (forstaerkning eller deempning af det totale
lydtrykniveau eller stgdtoner), hvis to eller flere lydkilder er korrelerede, hvilket f.eks. vil sige, at
de udsender lyd med samme frekvens.

Da stgjen fra Amagermotorvejen og mgllerne ikke er korreleret, kan der ikke forekomme
interferens imellem de to stgjkilder.

Hvis f.eks. stgjen fra motorvej og mgller i et punkt er lige store vil de almindelige regler for
energimaessig addition af lydtrykniveauer geelde. Saledes vil den samlede stgj i punktet vaere 3 dB
kraftigere end hvert af de to enkeltbidrag.

Den lavfrekvente stg@j fra de nuvaerende savel som nye mgller vil selv i vaerste fald (medvind og
positivtemperaturgradient) vaere betydelig mindre end stgjen fra Amagermotorvejen ved de
naermeste boliger, og det er sdledes ikke sandsynligt, at generne ved at lytte til motorvejsstgj
plus mgllestgj sammen skulle vaere betydelig stgrre end ved at lytte til motorvejsstgj alene.
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7.8 Skyggekast og refleksion
7.8.1 Problemstilling

7.8.1.1  Skyggekast

En vindmeglle kaster skygge, nar solen skinner, og hvis det samtidig blaeser, rammes et areal i
omgivelserne af roterende skygger fra vingerne. Naboer inden for kort afstand kan opleve hurtige
skift mellem direkte lys og korte glimt med skygge, nar vingerne roterer. Disse skyggeglimt kan
veaere generende.

Problemet med skygger afhaenger - ud over sol og vind - iszer af, i hvilket verdenshjgrne mgllen
star set fra naboen, afstanden mellem mgllen og naboen, hvor stor mgllens rotor er og til en vis
grad ogsa af vindmegllens navhgjde.

7.8.1.2  Refleksion

Vindmallers refleksion af sollys fra iseer mgllevingerne er et f&anomen, som under szrlige
omstandigheder kan vare et problem for naboer til vindmeller. Saledes kan refleksion iszer
opsta ved visse kombinationer af nedbgr og sollys.

7.8.2 Nuvarende forhold

7.8.2.1  Skyggekast

Der er ikke indfgrt dansk lovgivning omkring skyggekast, men det anbefales i geeldende
"Vejledning om planlaegning og landzonetilladelse til opstilling af vindmgller’, at nabobeboelse
maksimalt m3a udsaeettes for skyggekast i 10 timer arligt, og denne anbefaling fglges i praksis /36/.

Ved beregninger af skyggekast angives resultatet i antal skyggetimer fra mgllevinger pr. ari et
udvalgt punkt. De gennemfgrte beregninger for mgller ved Avedgre Holme viser det antal
skyggetimer, man kan blive udsat for, hvis man opholder sig indendgrs i et rum med et stort
vindue (ca. 1x2 m), eller pa udendgrsopholdsarealer, der er vendt direkte mod mgllerne.
Beregningerne er udfgrt i programmet WindPRO Shadow.

| beregningerne kan man tale om ’veerste tilfaelde’ og ‘reel vaerdi’. Vaerdien for ’veerste tilfaelde’
er det antal timer, der maksimalt kan vaere skyggekast. Det vil sige det antal timer, hvor solen
star bag ved mgllens rotor uanset, om det er vindstille eller overskyet, og uanset om rotoren
samtidigt er vendt mod solen.

For at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne bag vindmgllen, og megllevingerne skal samtidig
rotere. Desuden er vindretningen afggrende for rotorens orientering i forhold til solen og dermed
for, hvor meget skyggekast der opstar. Disse forhold medvirker til at reducere antallet af timer
med skyggekast.

Den ‘reelle veerdi’ tager i alle beregninger hgjde for rotorvinkel, dvs. vindretning, antallet af

soltimer og for, hvor laenge vingerne star stille, idet beregningerne baseres pa statistiske data for
de relevante meteorologiske og astronomiske forhold, herunder arstid.
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Den vejledende vaerdi for skyggekast pa maks. 10 timer arligt er angivet som ‘reel veerdi’, og i de
gennemfgrte beregninger for skyggekast fra mgllerne pa Avedgre Holme er ligeledes kun omtalt
timer i ‘reel vaerdi’, da disse er vurderet at vaere de mest realistiske. Der er ikke taget hgjde for,
om der er bevoksning eller andet mellem mglle og den pavirkede nabo samt eventuelle udendgrs
opholdsarealer. Bevoksning og lignende vil medvirke til at reducere pavirkningen yderligere.

Det er ikke kun antallet af timer, man pavirkes af skyggekast, der er vigtigt; ogsa tidspunktet
spiller ind. Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen og sent om eftermiddagen, antageligt
veere uden stor betydning for mange af de ansatte i virksomhederne pa Avedgre Holme, da det er
uden for normal arbejdstid, mens skyggekast midt pa dagen vil kunne pavirke langt flere ansatte.

| figur 7.28 er vist beregning af skyggekast fra de eksisterende 16 mgller pa Avedgre Holme.
Kortet giver overblik over, hvor de udsatte omrader ligger, samt hvor taet naboerne ligger pa
graensevaerdien (10 timer pr. ar). Som det fremgar af figuren, er det kun fa virksomheder pa den
sydligste del af Avedgre Holme, der er udsat for mere end 10 timers skyggekast om aret. Ifglge
oplysninger fra Hvidovre Kommune er der tale om ca. 9 bergrte virksomheder. Antallet af ansatte
i disse virksomheder, som faktisk bergres, fordi de enten sidder i et rum med et stort vindue eller
befinder sig pa udendgrsopholdsarealer, der er vendt direkte mod mgllerne, er ikke opgjort.
Resten af industriomradet bergres ikke ud over, hvad der i den geeldende vejledning anses for
acceptabelt selv for beboelsesomrader.

r 1

Antal skyggetimer
per ar (reel veerdi)

K

o 10-19

N 20-29
30- 49
50- 74

Vester Sandh¢

0 250 500 750 1000m

-

Figur 7.28 Kort over skyggekast fra de 16 eksisterende mgller pa Avedgre Holme.

Som en del af beregningen er desuden udarbejdet en grafisk skyggekastkalender, der viser
praecist hvilke dage og i hvilket tidsrum pa dagen og aret, den enkelte nabo risikerer at blive
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bergrt af skyggekast. Figur 7.29 viser eksempelvis denne kalender for Spildevandscenter Avedgre,
som er en af de virksomhed, der ligger teettes pa mollerne. Heraf fremgar, at der i det punkt, der
pa figur 7.28 er markeret med D, maksimalt kan opleves skyggekast i 39,24 timer om aret og
dette hhv. i morgen- og formiddagstimerne mellem kl. ca. 7:30 og 10:30 samt i
eftermiddagstimerne i tidsrummet mellem kl. ca. 15:30 og 17:30 i perioden fra februar til april og
igen om efteraret fra september til midt december.

22:00
E L~ B
20:(20: /f 1 \\
18:00 =
3 /’f
16:00 =] d ‘\x —
E 14:0(:;
F 12007
10:mf
08:00- ~ %/ L —
06:00 ] M~ I |~
100 — =
3 \'“‘\-...__,__,..--""‘
Jan Feb Mar ' ;ﬁpr Ir'u"layr Jun  Jul :qug ISeF; C.'!L',T.I Nc:li\.lr Dec Jan
Month
Figur 7.29 Skyggekastkalender for Spildevandscenter Avedgre (i punktet D jf. figur 7.28) fra

de nuvarende 12 mgller langs digt. De forskellige farver angiver, fra hvilken af
de 12 mgller skyggekastet stammer.

7.8.2.2  Refleksion

Vindmgller skal have en glat overflade for at producere optimalt og for at afvise snavs, og dette
kan medfgre flader, som kan give refleksioner. Problemet minimeres gennem overflade-
behandling af vingerne med maling med lavt glanstal. De nuvaerende mgller pa Avedgre Holme er
overfladebehandlet, og der er ikke kendskab til klager over oplevede refleksionsgener.

7.8.3 Vurdering

7.8.3.1  Skyggekast

Skyggekast fra de 3 nye mgller plus de 3 eksisterende (og blivende) mgller gst for
Avedgreveaerket, er beregnet og resultatet fremgar af figur 7.30 (se beregningsforudsaetninger
ovenfor).
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Antal skyggetimer
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Figur 7.30 Kort over skyggekast fra de 3 nye plus 3 blivende mgller pa Avedgre Holme.

Som det fremgar af figur 7.30 er udbredelsen af skyggekast fra de 3 nye mgller noget stgrre end
for de 12 nuvaerende Bonus-mgller langs diget. Sammenlignet med figur 7.28 er der saledes flere
virksomheder pa den sydligste del af Avedgre Holme, der potentielt kan blive udsat for mere end
10 timers skyggekast om aret, end tilfeeldet er i dag. Ifglge opggrelse fra Hvidovre Kommune
drejer det sig om ca. 12 flere virksomheder. Men stadig vil hovedparten af virksomhederne pa
Avedgre Holme ikke bergres ud over, hvad der i den geeldende vejledning anses for acceptabelt
selv for beboelsesomrader.

Skyggekastkalenderen for Spildevandscenter Avedgre, som skyggekastet vil kunne opleves i
punktet D (se figur 7.30) er vist pa figur 7.31. Heraf fremgar, at der i det aktuelle punkt,
maksimalt kan opleves skyggekast i 44,09 timer om aret hhv. i morgentimerne mellem kl. ca. 7:30
0g 9:00 samt i middagstimerne i tidsrummet mellem kl. ca. 11:30 og 14:00 i perioden fra januar
til april og igen om efteraret fra midt i september til begyndelsen af december. Sammenlignet
med den nuvaerende situation (se figur 7.29) er der sdledes tale om en begranset forgget
skyggekastpavirkning fra de nye mgller pa knap 5 timer om aret. For sa vidt angar tidspunktet pa
dagen kaster de nye mgller skygge tidligere pa eftermiddagen end de gamle, mens tidspunktet pa
aret stadig er primaert om foraret og efteraret, samt desuden i januar.
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Figur 7.31 Skyggekastkalender for Spildevandscenter Avedgre (i punktet D jf. figur 7.30) fra

de 3 nye mgller. De forskellige farver angiver, fra hvilken af de 3 mgller
skyggekastet stammer.

Som et andet eksempel pa en skyggekastkalender er i figur 7.32 vist situationen fra Bgje Nielsens
kontorhus (punkt A i figur 7.30). Det skal understreges, at bygningen modtager mindre end 10
timers skyggekast arligt fra de nye megller, nemlig maksimalt 2,38 timer pr. ar. Kalenderen har
primaert til formal at vise, at de forventede skyggekastgener, som vil kunne opleves i en hgj
bygning i en afstand fra mgllerne pa godt 1,5 km, ma betragtes som meget begraensede. Som
figuren viser, vil de 2,38 arlige skyggekasttimer kunne opleves fra midt november til midt februar
om eftermiddagen fra. kl. ca. 14:30 — 16:30.
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Figur 7.32 Skyggekastkalender for Bgje Nielsens kontorbygning (i punktet A jf. figur 7.30)

fra de 3 nye mgller. De forskellige farver angiver, fra hvilken af mgllerne
skyggekastet stammer.

Sammenfattende er der tale om en begraenset forgget skyggekastpavirkning fra de nye mgller pa
knap 5 timer om aret. Saledes forventes godt dobbelt sa mange virksomheder at blive udsat for
mere end 10 timers skyggekast om aret i forhold til i dag. Pavirkningen vil primaert forekomme i
det sene efterar, om vinteren samt i de tidlige forarsmaneder, hvor der pa solskinsdage med
blaesevejr vil kunne opleves skyggekast i hhv. et par timer i morgen- og formiddagstimerne samt
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7.9.1

7.9.1.1

7.9.1.2

igen i op til et par timer om eftermiddagen. Ingen boligomrader nord for Avedgre Holme vil blive
bergrt af skyggekast fra de nye mgller.

Refleksion

De nye mgller overfladebehandles som beskrevet ovenfor til et meget lavt glanstal, hvilket er det
naermeste, man kan komme pa en antirefleksbehandling. Moderne mgllevingers udformning
med krumme overflader ggr desuden, at eventuelle reflekser spredes jeevnt i vilkarlige retninger,
og reflekserne forventes dermed ikke at skabe saerlige pavirkninger for enkeltmodtagere. Dertil
kommer, at refleksvirkningen halveres i Igbet af mgllernes fgrste levear, da vingernes overflade
bliver mere mat.

Sikkerhedsforhold /8/
Havari

Problemstilling

En vindmelle kan havarere, hvis den Igber Igbsk — sakaldt Ipbskkarsel — og ved typisk havari kan
en vinge eller vingedele kastes over en vis afstand.

Hvis et uheld med havari indtraeder, og en person befinder sig inden for det aktuelle
nedfaldsomrade, kan vedkommende rammes af dele fra vindmegllen, og der er risiko for
personskade.

Vurdering af nuvaerende og fremtidige forhold

De eksisterende mgller pd Avedgre Holme udggr i dag en - omend begraenset - risiko for, at der
kan forekomme personskade ved havari. For at vurdere stgrrelsen af havaririsiko er der
gennemfgrt beregninger baseret pa modellering af mglle- og vingehavari og aerodynamiske
forhold samt viden om kastelaengder baseret pa data fra tidligere havarier.

Forhold der er vaesentlige for risikovurderingen:
— Der eringen beboelse inden for en afstand af ca. 1,5 km fra mgllerne
— Narmeste nabo til mgllerne er industri
— Langs de eksisterende mgller er en offentlig tilgeengelig, befaestet sti
— Mgllerne bliver vedligeholdt regelmaessigt

Hvis der sker et havari, kan maksimale kasteafstande bestemmes til at ligge i intervallet 45-800 m
afhaengig af, om det er hele vindmgllen, en hel vinge eller en vingedel der havarerer. Til brug for
beregningerne skal endvidere anvendes en sandsynlighed for, at havari faktisk forekommer.
Sandsynligheden for havari er til brug for beregningerne baseret pa data indsamlet fra ldre
typer af vindmeller, og sandsynligheden betragtes derfor som konservativ for de nye mgller med
et systematisk vedligeholdelsesprogram.

De arlige sandsynligheder for havari er derefter ssmmenholdt med sandsynligheden for, at
molledele ved evt. havari rammer en person, der befinder sig indenfor nedfaldsomradet. Heraf
fremkommer, afhaengigt af afstanden fra vindmgllen, en sandsynlighed pr. ar for, at dele af
vindmgllen ved evt. havari rammer en person, som befinder sig indenfor denne afstand.
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Sammenhzangen mellem den arlige sandsynlighed og de maksimale kasteafstande illustrerer, at
de store kasteafstande forekommer meget sjaeldent.

En arlig sandsynlighed pa 10°® svarer til et risikoniveau, der ofte bliver anvendt ved generelle
risikovurderinger for vindmgller som et acceptabelt risikoniveau. Til sammenligning kan naevnes,
at sikkerhedsniveauet i de danske bygningsnormer svarer til en formel arlig sandsynlighed for
svigt pa 10" — 10 for normal sikkerhedsklasse. En arlig sandsynlighed pa 10°® svarer til, at en
handelse sker 1 gang pr. 1.000.000 ar — altsa yderst sjaeldent.

Saledes er kasteafstande, svarende til en arlig sandsynlighed pa 10°® for, at vindmglledele ved
havari rammer en person, der befinder sig indenfor denne afstand, beregnet og fremgar af figur
7.33.

#  Blivende maller

)\ Placering af nye meller

I T T T T T 1
0 0,25 05 1 km

Vester gap

Figur 7.33 Konturcirkler svarende til en arlig sandsynlighed pa 10°for, at vindmeglledele
ved havari rammer en person, der befinder sig inden for nedfaldsomradet.

Resultaterne, der fremgar af figur 7.33, viser:

— atrisikoniveauet ved at udskifte de 12 eksisterende Bonus-vindmgller pa det sydlige dige
med 3 nye, stgrre mgller umiddelbart sgveerts diget kun gges marginalt i et lille omrade. |
stgrstedelen af det omrade, som konturcirklerne daekker, er risikoniveauet enten uaendret
eller falder, idet det samlede omrade, hvor cirklerne overlapper, bliver veesentligt mindre
med de nye mgller. Der er saledes ikke en forgget sandsynlighed for, at mglledele ved evt.
havari rammer en person, som befinder sig inden for nedfaldsomradet.

— at konturcirklerne for de eksisterende 12 mgller daekker over ca. 1/2 landomrade og 1/2
vandomrade. For de planlagte nye mgller deekkes ca. 2/3 vandomrade og 1/3 landomrade,
hvor cirklerne raekker lidt leengere ind i land, men ikke udstraekker sig sa langt langs diget.

— at det samlede landareal, der afskaeres af de 3 nye mgller, stort set er det samme som det
samlede landareal for de 12 eksisterende mgller.
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— atsandsynligheden for, at dele af mgllerne ved evt. havari rammer en person, som befinder
sig inden for nedfaldsomradet, generelt er lav for sdvel eksisterende som nye mgller.

Isafkast

Problemstilling

Ved overisning af vindmgllen kan isfragmenter Igsrives, nar vingerne roterer. | Danmark
forekommer der typisk risiko for let overisning i 2-7 dage om aret.

Hvis et uheld med isafkast indtraeder, og en person befinder sig inden for det aktuelle
nedfaldsomrade, kan vedkommende rammes af isfragmenter, og der er risiko for personskade.

Vurdering af nuvaerende og fremtidige forhold

De eksisterende mgller udggr i dag en - omend begraenset - risiko for, at der kan forekomme
personskade ved isafkast. For at vurdere stgrrelsen af risiko for isafkast er der gennemfgrt
beregninger af maksimale kasteafstande, der baserer sig pa en modellering af de aerodynamiske
kraefter pa et isfragment ved en evt. overisning. Den maksimale kasteafstand er isaer afhaengig af
vingetiphastigheden.

Forhold der er vaesentlige for risikovurderingen:
— Der er ingen beboelse inden for en afstand af ca. 1,5 km fra mgllerne
— Naermeste nabo til mgllerne er industri
— Langs de eksisterende mgller er en offentlig tilgeengelig, befaestet sti

| den anvendte model estimeres de maksimale kasteafstande for isfragmenter for
vindhastigheder pa 13 og 25 m/s, der er benyttet som repraesentative vardier svarende til hhv.
maksimal effekt, og hvor vindmgllen stoppes. De maksimale kasteafstande for isfragmenter er pa
denne baggrund beregnet til at ligge i intervallet 200-285 m.

Disse maksimale kasteafstande er derefter sammenholdt med den arlige sandsynlighed for
overisning. Heraf fremkommer den arlige sandsynlighed for, at en person, der befinder sig
indenfor nedfaldsomradet, rammes af isfragmenter.

Saledes er de maksimale kasteafstande bestemt, svarende til en arlig sandsynlighed p& 10”
(svarende til, at en haendelse sker 1 gang pr. 10.000.000 &r) for at en person, der befinder sig i
nedfaldsomradet taet ved de maksimale kasteafstande, rammes af isfragmenter ved overisning.
Disse afstande fremgar af figur 7.34.
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Figur 7.34

Maksimale afstande for isafkast svarende til en arlig sandsynlighed pa 107 for,
at en person, der befinder sig i nedfaldsomradet (teet ved den maksimale

kasteleengde), rammes af isfragmenter ved overisning.

7.9.3 Samlet risikovurdering for havari og isafkast

Den samlede risiko for evt. havari og isafkast er praesenteret samlet i figur 7.35. Ved at
sammenholde figur 7.33 og 7.35 ses det, at risiko for isafkast kun bidrager marginalt til det

samlede risikobillede.

® Blivende moller

A Placering af nye maller

i 1E
0 0,25 0,5

Vester Sa;

Figur 7.35

Konturcirkler svarende til en arlig sandsynlighed pa 10°® for, at dele af
vindmgllerne ved evt. havari eller isfragmenter ifm. overisning, rammer en

person, som befinder sig inden for nedfaldsomradet.
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Resultaterne, der fremgar af figur 7.35, viser:

— atder ved at nedtage de 12 eksisterende Bonus-vindmgller og erstatte dem med 3 nye,
stgrre moller ikke er en forgget sandsynlighed for, at mglledele eller isfragmenter rammer
en person, som befinder sig indenfor nedfaldsomradet.

— atsandsynligheden for at mglledele eller isfragmenter rammer en person, som befinder sig i
nedfaldsomradet, generelt er lav for sdvel eksisterende som nye mgller.

— at konturcirklerne for de eksisterende 12 mgller daekker over ca. 1/2 landomrade og 1/2
vandomrade. For de planlagte nye mgller deekkes ca. 2/3 vandomrade og 1/3 landomrade,
hvor cirklerne raekker lidt leengere ind i land, men ikke udstraekker sig sa langt langs diget.
Da omfanget af faerdsel pa vandet generelt er lavere, vil omfanget af den potentielle risiko
saledes forventelig vaere mindre for de nye mgller.

Sammenfattende vurderes risikoen for, at en person bliver ramt af dele af vindmgllerne ved evt.
havari eller af isfragmenter ifm. overisning at vaere acceptabelt lav og i samme st@rrelsesorden
som det sikkerhedsniveau, der er geeldende for normal sikkerhedsklasse i de danske
bygningsnormer.

7.10 Kulturhistoriske forhold

7.10.1 Problemstilling

Havbunden, hvor mgllerne skal placeres, kan potentielt set rumme vrag, levn fra
stenalderbopladser eller andet af kulturhistorisk og marinarkaeologisk interesse.

7.10.2 Nuvaerende forhold

Omradet for de nye mgller ligger inden for sgkortets 'Graense for Kgbenhavns Red’. Kgbenhavns
Red er betegnelsen for den dbne ankerplads 1 ud for Kgbenhavn, hvor fladen I3 opankret op til
Slaget pa Reden. Reden bruges stadig til opankring af skibe, der ikke kan eller vil ga til kajs.

7.10.3  Vurdering

Udenrigsministeriets Havretskontor har vurderet, at projektets beliggenhed indenfor graensen for
Kgbenhavns Red ikke giver anledning til forhold udover dem, der allerede er varetaget af
Sefartsmyndighederne.

Kulturarvsstyrelsen har vurderet, at der ikke er nogen kulturhistoriske interesser pa havbunden i
projektomradet.
7.11 Rekreative forhold

7.11.1 Problemstilling

Den rekreative benyttelse af omradet pa og ud for den sydlige del af Avedgre Holme kan blive
pavirket som fglge af nedtagning af de eksisterende mgller samt etablering af de nye mgller.
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7.11.2 Nuvaerende forhold

7.11.2.1 Promenade

| anlaegget ved Brgndby Havn ligger en bane til hundetraening, og digerne langs vandet indbyder
til cykel-, Igbe- eller gature /22/.

7.11.2.2 Fritidsfiskeri

Der foregar fritidsfiskeri i omradet omkring de planlagte mgller, iseer i sommerperioden og mest i
form af kasterusefiskeri. Desuden foregar der lystfiskeri langs hele diget, men isaer ved
Spildevandscenter Avedgre bl.a. efter fladfisk /37/, /22/.

7.11.2.3 Lystbdds-/fritidssejlads

Der forekommer lystbads-/fritidssejlads som f.eks. kajakroning i omradet fra lystbddehavnene i
hhv. Brgndby, Vallensbak, Ishgj, Hundige og Hvidovre.

7.11.3  Vurdering

Generelt vil den offentlige adgang til omradet sikres, og ingen af de eksisterende aktiviteter i
omradet vil saledes blive umuliggjort eller vasentligt forringet som fglge af projektet.

7.11.3.1 Promenade

Figur 7.36 illustrerer en mulig fremtidig situation, hvor omradet med de nye mgller indgar i en
mulig bypark med offentlig adgang til de landbaserede montage- og servicepladser for de to
@stligste og kystnaere mgller, men dog ikke ud til selve fundamenterne.

De to gstlige montage- og servicearealer foreslas indrettet med siddepladser/plinte for at
udnytte stedets rekreative muligheder i sammenhang med stien og promenaden langs kysten.

Figur 7.36 Illustration af mulig fremtidig situation omkring de kystnaere fundamenter.
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7.11.3.2

7.11.3.3

7.12

7.12.1

7.12.2

7.12.3

Fritidsfiskeri

Det er vurderet, at det eksisterende fritidsfiskeri ikke vil blive pavirket i negativ retning.
Tveertimod et det vurderet, at den illustrerede fremtidige udformning af diget vil give anledning
til forbedrede muligheder for lystfiskeri fra land. Som en indirekte effekt kan det yderligere
forventes, at fundamenternes udformning samt rev-vejen vil tiltraekke fisk.

Lystbdds-/fritidssejlads

Sefartsstyrelsen og Farvandsvaesenet har vurderet, at de to @stlige mgller ikke udger en
sikkerhedsmaessig risiko i forhold til lystbadssejlads grundet deres kystnzere placering. Derimod
er det vurderet, at det vestligste mglleanlaeg tilfgjer en potentiel kollisionsrisiko for lystbade,
motorbade o. lign., der matte sejle teet pa land, idet rev-vejen ud til mgllen normalt vil veere
beliggende 5 - 10 cm under havoverfladen og derfor ikke vil vaere tydeligt synlig.

| driftsfasen vil rev-vejen ud til den vestligste mglle saledes blive behgrigt afmaerket, evt. med
gule afmaerkningspaele med refleks placeret med ca. 10 - 15 meters afstand. Rev-vejen vil
desuden blive udstyret med et vandstandsbreet, saledes at den aktuelle vanddybde altid kan
afleeses af kajakroere m.fl. For sa vidt angar mgllefundamenter vil undersgiske dele ligeledes
blive afmaerket pa behgrig vis.

| forbindelse med naervaerende VVM-redeggrelse er der gennemfgrt en forespgrgsel hos de
lokale sejlklubber, og der er i den forbindelse ikke konstateret betydende konflikter i forhold til
den fremtidige fritidssejlads i omradet.

Erhvervsmaessig sejlads og fiskeri

Problemstilling

Arealinddragelse som fglge af opstilling af mgller pa havet kan potentielt pavirke eksisterende
erhvervsmaessig sejlads og fiskeri.

Nuvaerende forhold

Fiskeridirektoratet har oplyst, at der ikke drives erhvervsmaessigt fiskeri inden for det omrade
umiddelbart syd for Avedgre Holme, hvor de nye mgller planlaegges opstillet. Neermeste
erhvervsmaessige fiskeri, hvilket er bundgarnsfiskeri, finder sted i en afstand af ca. 300-400 m fra
diget. Kun to bundgarnsfiskere opererer i det aktuelle omrade.

Sefartsstyrelsen og Farvandsvaesenet har oplyst, at der grundet den ringe vanddybde ikke er
erhvervsmaessig sejlads i omradet for de nye megller.

Vurdering

Som fglge af den ringe anvendelse af omradet til erhvervsmaessig sejlads og fiskeri vurderes
projektet ikke at pavirke disse forhold.
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7.13

7.13.1

7.13.2

7.133

Luftfart

Problemstilling

Store vindmgller kan udggre et potentielt problem for luftfartssikkerheden pa grund af deres

hgjde og roterende vinger.

Nuveaerende forhold

Indflyvningen til Kastrup Lufthavn fglger nedenstaende ruter, se figur 7.37.

3REVE STRAND
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Figur 7.37 Indflyvning til Kastrup Lufthavn.

Omfanget af fritidsflyvning i omradet forventes at vaere temmelig begraenset.

Vurdering

Statens Luftfartsvaesen har oplyst, at placeringen af mgller pa Avedgre Holme ikke er kritisk i

forhold til indflyvningen til Kastrup Lufthavn.

Saledes forventes det ikke, er der vil optraede problemer i forhold til flysikkerhed selvom total

mollehgjde evt. overstiger de 150 m, der i dag er Avedgrevaerkets skorstenshgjde.

Det vil vaere forventeligt, at eventuelle mgller skal afmaerkes med samme type lys som vaerkets
skorstene (hgjintensivt, hvidt, blinkende lys reguleret i forhold til luminicensen). Derudover vil

der som naevnt tidligere, afhangig af det endelige mgllevalg, evt. blive stillet krav om
afmaerkning pa mellemniveau af mglletarne.
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7.14 Planlaegningsmaessige forhold

7.14.1 Problemstilling

Det skal vurderes, om projektet er i overensstemmelse med eksisterende planlaegningsmaessige
forhold i omradet.

7.14.2 Nuveerende forhold

De generelle og overordnede planlaegningsmaessige forhold for omradet er belyst i afsnit 4.3.
Herunder hvorledes projektet er relateret til gaeldende lokalplanlaegning og heraf fglgende
bestemmelser af betydning for de dele af mglleanlaegget (montage- og servicearealer), der
placeres pa land.

Baseret pa de generelle og overordnede planlaegningsmaessige forhold fglger et uddrag af mere
specifikke forhold, som er vurderet at kunne blive relevante for projektet.

Der er i HURs regionplan 2005 for Hovedstadsregionen og Fingerplan 2007 fastlagt retningslinier
for en kompressorstation pa Avedgre Holme Syd til brug for naturgasanlaeg pa baggrund af
cirkulzeret fra 25. januar 2002 (landsplandirektiv). Baltic Pipe-projektet omhandler etablering af
en naturgas pipeline mellem Danmark og Polen, der vil kunne transportere naturgas fra Norge til
Polen via Danmark. Der er i denne forbindelse indlagt arealreservation pa Avedgre Holme (pa AV
Miljgs deponiareal) til en kompressorstation til ’boosting’ af trykket til Baltic Pipe, som er planlagt
at skulle ga i land ved Avedgre Holme, se figur 7.38, /27/ og /28/.

Baltic Gas Interconnector (BGl) er en planlagt undersgisk naturgas pipeline mellem Tyskland,
Danmark og Sverige med dansk ilandfgringspunkt pa Avedgre Holme, hvor pipelinen skal
forbindes til Avedgreveerket.
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Figur 7.38 Arealreservation til kompressorstation til brug for naturgasanlaeg pa Avedgre
Holme (beliggende inden for rgd cirkel) /38/.
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Det forventes, at de to potentielle naturgasprojekter vil benytte den samme kompressorstation
pa Avedgre Holme, og dermed fglge den samme rute mod land.

7.14.3  Vurdering

Afstanden mellem en potentiel kompressorstation (Baltic Pipe) og de nye mgller vurderes ikke at
fa betydning for nogen af projekterne.

Ligeledes vurderes der ikke at vaere nogen konflikt mellem naervaerende mglleprojekt og
ilandfgringen af hverken BGlI eller Baltic Pipe.

I henhold til de vurderede pavirkninger pa miljget i indevaerende kapitel 7, er der ingen

pavirkning af betydning pa identificerede planforhold, og projektet er saledes i
overensstemmelse med eksisterende planlaegningsmaessige forhold i omradet.
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Opsummering

VVM-redeggrelse

Emne Forhold Betydning | Kommentar
af
pavirkning
Hydrauliske / Sedimentspild Ubetydelig Kortvarig og begraenset omfang
kystmorfologiske Grundvand Ingen
forhold Bolge- og stromforhold | Ubetydelig | Lokal pavirkning

forhold

Sedimentationsforhold Lille Aflejring af sand mellem gstlige mgller og
dige samt mellem dige og rampe ved
vestlig mglle
Ansamling af alegraes Lille Ansamling af dlegraes mv. ved vestlig
mv. mglle
Marinbiologiske Suspenderet sediment Ingen
forhold:
bundvegetation, - Habitataendringer Ubetydelig
fauna og fisk
Fugleliv Forstyrrelse Ubetydelig
Tab af levesteder Ubetydelig
Fouragering Ingen
Kollision m. mgller Ubetydelig
Beskyttede arter: Forstyrrelse / kgrsel pa Lille Risiko for pakersel ved kgrsel pa stier om
Grgnbroget tudse stier natten

Udgravning til kabel Lille Abne udgravninger i vandringsperioden
Landskabsforhold Visualisering Lille Stgrst synlighed pa teet hold ca. 0-5 km
Stgj Hogrbar stgj Ubetydelig

Lavfrekvent stgj Ubetydelig
Skyggekast og Skyggekast Lille Afhaengig af arstid og vejrforhold
refleksion Refleksion Ubetydelig Mgller refleksionbehandles
Sikkerhedsforhold Havari Ubetydelig Risiko for personskade 1 gang pr.

1.000.000 ar

Isafkast Ubetydelig Risiko for personskade 1 gang pr.

10.000.000 ar

Kulturhistoriske Ingen

forhold

Rekreative forhold Ubetydelig | Offentlig adgang til omradet sikres /
tilstraebes forbedret

Erhvervsmaessig Ingen

sejlads og fiskeri

Luftfart Ingen

Planlaegningsmaessige Ingen

Figur 7.39

DONG Energy. Juni 2008

Opsummering af vurderede miljgpavirkninger.

Side 99 af 109




Avedgre Holme — Vindmgller VVM-redeggrelse

8.1

Foranstaltninger til reduktion af miljgpavirkninger

| det fglgende er beskrevet de foranstaltninger, der pa baggrund af de vurderede effekter af
molleprojektet, er fundet relevante at udfgre med henblik pa at undga, nedbringe og om muligt
neutralisere betydelige negative pavirkninger pa miljget.

Der er allerede i planlaegningsfasen af projektet taget hensyn til natur-, miljg- og planforhold for
at reducere den pavirkning, som mgllerne kan pafgre omgivelserne. Saledes er de
foranstaltninger, der er identificeret at kunne betyde en reduktion af pavirkninger, sa vidt muligt
indarbejdet i den udformning af anlaegget, som fremga af denne VVM-redeggrelse.

Herudover er der identificeret enkelte foranstaltninger til gennemfgrsel i anleegs- og driftsfasen
for at reducere de pavirkninger pa miljget, som er vurderet at veere sandsynligt forekommende.
Foranstaltningerne kan grupperes i henholdsvis:

— Styring af de miljgmaessige forhold under anlzaeg og drift
— Foranstaltninger vedr. mglleanlaeggets udformning

— Foranstaltninger i anleegsfasen

— Foranstaltninger i driftsfasen

De enkelte foranstaltninger, som gennemgas nedenfor, vil blive indarbejdet i den praktiske
tilretteleeggelse af anlaegs- og driftsarbejdet, sa miljgpavirkningerne minimeres under
hensyntagen til de tekniske og tidsmaessige samt gkonomiske rammer for projektet.

Styring af miljgmaessige forhold

DONG Energy vil i forbindelse med gennemfgrsel af projektet sikre en effektiv handtering af
miljgmaessige forhold. Det sker bl.a. ved, at der etableres et effektivt styringssystem for
miljgmaessige forhold (miljgledelse).

For anleegsarbejdet udarbejdes der i forbindelse med detailprojekteringen en miljgplan, som pa
grundlag af DONG Energy’s miljppolitik og en raekke formulerede malsaetninger og mal sikrer:

— At de forudseetninger, som ligger til grund for VVM-redeggrelsen opfyldes, alternativt
revurderes og forelaegges relevante myndigheder

— At de krav, som myndighederne fastsatter, opfyldes

— At de krav, som bygherren fastszetter, opfyldes

— At aktuelle problemer, som opstar under anlaegsarbejdet, Igses under hensyn til eventuelle
miljgpavirkninger

— At der er det ngdvendige beredskab ift. uheld med miljgmaessige konsekvenser

Miljgplanen sikres Igbende overholdt og afrapporteret af en miljgmedarbejder pé anlaegspladen.
For driftsperioden etableres en lignende funktion, idet det er malsaetningen, at driften af

mellerne, pa linie med DONG Energy’s gvrige danske mglleanlaeg, skal 1ISO 14001certificeres samt
omfattes af et konsekvent kvalitets- og miljgstyringssystem (MAKS).
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8.2 Foranstaltninger vedr. anlaeggets udformning

8.2.1 Visuelle forhold /6/

For at mindske den visuelle pavirkning fra anlaegget vil fglgende foranstaltninger gennemfgres:

— For at opna det mest harmoniske udtryk placeres mgllerne pa en ret linie vest for
Avedgreveerket, parallelt med digekanten og med en ens indbyrdes afstand.

— Uanset endeligt valg af mglletype vil det "typiske mgllekoncept’ blive anvendt saledes, at
mgllerne kommer til at fremsta ensartede og i harmoni med omgivelserne pa Avedgre
Holme, selv om dimensionerne kan variere.

— Ligeledes for at sikre helhed samt det mest diskrete indtryk bgr mgllerne fremsta ensartede
mht. farve. Mgllerne anbefales malet i en lys gra farve, der primaert skal forhindre en alt for
markant hvid signalvirkning ved szerlige belysningsforhold, hvor mgllerne fremstar megrke,
og som samtidigt sikrer, at mgllerne fremstar i et faellesskab til Avedgreveerkets overflade.

— For at undga og reducere reflekser og blink fra mgllerne vil alle overflader
antirefleksbehandles.

8.2.2 Fugleliv /4/

Ved placering af mglleanlaegget teet pa land ud for den sydlige del af Avedgre Holme afvaerges, at
projektet pavirker de fuglebeskyttelsesinteresser, som det narliggende Fuglebeskyttelsesomrade
Vestamager er udpeget for at varetage. Derimod er det muligt, at en placering af mgllerne
leengere til havs vil kunne give anledning til en relativt stgrre pavirkning af rastende vandfugle.

8.2.3 Rekreative forhold /6/

Med henblik pa at forbedre og bidrage til, at de rekreative muligheder pa den sydligste del af
Avedgre Holme ggres mere attraktive, er det allerede i forbindelse med den indledende
planlaegning af projektet tilstraebt at udforme mglleanlaegget, sa det kan indga i en rekreativ
sammenhang.

Det foreslas, at det ca. 1.000 m? store serviceareal, som etableres ved hver af de to kystnaere
mgller, indrettes med siddepladser/plinte for at udnytte stedets rekreative muligheder i
sammenhang med stien og promenaden langs kysten og med et muligt fremtidigt anlaeg af en
bypark pa arealerne bagved.

8.3 Foranstaltninger i anlaegsfasen

8.3.1 Grgnbroget tudse /5/

Det er fundet relevant at anbefale foranstaltninger til reduktion af eventuelle pavirkninger pa
Bilag IV-arten grgnbroget tudse, i henhold til de beskyttelsesforpligtelser, der fglger af
Habitatdirektivets artikel 12.

Generelt anbefales det, at der foretages en planlaegning af anlaegsarbejder, sa perioden med

potentiel forstyrrelse af grenbroget tudse bliver sa kort som mulig samt, at anleegsarbejder
primaert planlaegges udfgrt i perioder med lav sandsynlighed for paddevandringer.
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8.3.1.1  Karsel pa stier

| perioden marts-oktober kan arbejdskgrsel pa stier i anlaegsomradet medfgre risiko for
pakegrsel/trafikdrab pa tudser, der vandrer eller sgger fgde. Ved transport af de nye mgller til
anleegsomradet vil der antageligt forega kgrsel om aftenen og natten, hvor grgnbroget tudse er
aktivt fedesggende. Den potentielt negative pavirkning kan reduceres ved en forudgaende
lokalisering og flytning af eventuelle tudser inden kgrsel pa stier.

8.3.1.2  Udgravning af kabletracé

| perioden marts-oktober vil udgravning af kabeltracé vaere seerlig farlig for grgnbroget tudse, der
vandrer og skal krydse traceen. Den potentielt negative pavirkning kan reduceres ved tildeekning
af dbne udgravninger inden aften eller opsatning af et sakaldt paddehegn omkring dbne
udgravninger. Et paddehegn skal vaere ca. 30 cm hgjt, lavet i et uigennemtraengeligt materiale
med en bagudbgjning, der forhindrer padderne i at forcere det.

8.4 Foranstaltninger i driftsfasen

8.4.1 Zndrede sedimenttransportforhold /2/

Som fglge af de @ndrede lokale bglgeforhold omkring mgllerne forventes det, at der for sa vidt
angar de to gstlige mgller, vil forega en vis aflejring af sand mellem mglle og dige. Omfanget af
aflejringen vurderes at veere af begraenset omfang, da der ikke er meget mobilt sand i omradet,
omend den eksakte maengde er vanskelig at estimere.

For at mindske pavirkningen som fglge af eventuel tilsanding mellem den enkelte mglle og diget
er det vurderet, at oprensning af aflejret materiale kan blive ngdvendigt. Ligeledes kan
oprensning foran afvandingskanalen ud for AV Miljg komme pa tale, safremt mgllerne i
forbindelse med projektets detailprojektering rykkes leengere mod @st.

8.4.2 Ansamling af legraes etc. /2/

Der vil forekomme ansamlinger af flydende alegraes og fedtemgg i det vestlige hjgrne ved
rampen til det vestligste fundament. Ansamlingerne vil kunne reduceres, safremt der foretages
en opfyldning af hjgrnet med sand.

8.5 Overvagning

Pa baggrund af de gennemfgrte forundersggelser for projektet er det ikke vurderet relevant at
igangsaette eventuelle overvagningsprogrammer af natur- og miljgmaessige forhold i forbindelse
med projektets gennemfgrsel.
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9 Sociogkonomiske konsekvenser

Etablering af de nye demonstrationsvindmegller kan have en betydning, direkte eller indirekte, for
udviklings- og produktionsmulighederne i lokalomradet savel som pa regionalt og nationalt plan.
Desuden forventes i en vis udstraekning ogsa en internationalt betydning grundet projektets
tilteenkte fremvisning for den globale energibranche i forbindelse med FN’s Klimakonference i
2009.

9.1 Lokal forankring og baeredygtighed

9.1.1 Hvidovre Vindmgllelaug

Med det nystiftede Hvidovre Vindmgllelaug dabnes mulighed for efter idriftszettelse at udstykke
en tredjedel af mgllerne til anparter, der vil blive annonceret fgrst i Hvidovre Kommune. Dermed
opnas en stgrre lokal forankring og accept af projektet.

9.1.2 Baredygtig udvikling

Lokalt vil de nye vindmgller kunne bidrage til at understgtte Hvidovre Kommunes ’Lokal Agenda
21 strategi’ for baeredygtig udvikling samt kommunens malsaetning om at nedbringe sit CO,-
udslip med 2 % arligt frem til 2025.

9.2 Klimakonference og udviklingselement

9.2.1 Klimakonference

Med den kommende FN Klimakonference i Kgbenhavn 2009, der afholdes i Bella Centret, giver
den centrale placering af de nye mgller ved Avedgre Holme mulighed for fremvisning af den
nyeste danske vindmglleteknologi og vil samtidig veere en ‘reklamesgjle’ for
mglleleverandgrerne.

Yderligere vil mgllerne sammen med Avedgrevarket, der pa verdensplan er et af de mest
effektive idriftsatte kraftvarmevaerker, pa bedste vis kunne repraesentere en raekke af de
fremmeste danske miljgvenlige energiteknologier, som kan fremvises for de mange
konferencedeltagere.

9.2.2 Udviklingselement

Foruden konkret at gge produktionen af miljgvenlig og vedvarende energi vil de nye mgller, der
alle vil vaere demonstrationsvindmgller - dvs. endnu ikke serieproducerede - samtidigt medvirke
til at afprgve og feerdigudvikle den naeste generations havvindmgller under realistiske
pavirkninger over laengere tid. Dette er altafggrende, hvis Danmark fortsat skal vaere blandt de
ferende nationer med hensyn til udvikling og produktion af iseer havvindmeller.
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10 Manglende viden og tilgaengelige oplysninger

Som led i en VVM-redeggrelse skal papeges emner, hvor datagrundlaget er usikkert eller hvor der
mangler viden for at foretage en fuldsteendig vurdering af projektets potentielle
miljgpavirkninger.

Denne VVM-redeggrelse bygger pa faglige vurderinger foretaget pa baggrund af den refererede
dokumentation. Eventuelle usikkerheder, relateret til det benyttede baggrundsmateriale samt
gennemfgrte undersggelser, er adresseret i teksten i forbindelse med gennemgangen af de
miljgmaessige problemstillinger. Samlet er der ikke tale om usikkerheder, der vurderes at have
betydning for VVM-redeggrelsens konklusioner.

Dog skal fglgende forhold bemaerkes:

Der er ikke pa tidspunktet for feerdigggrelse af denne VVM-redeggrelsen truffet endelig
beslutning om hvilke mglletyper, der vil blive opstillet. Det er dog sikkert, at hver af de 3 mgller
vil have en effekt pa minimum 3 MW, og at effekten i forhold til lokaliteten og markedet i gvrigt
ikke vil veere stgrre end godt 6 MW pr. mglle.

Til brug for vurdering af pavirkningerne er anvendt et scenarium baseret pa 3 stk. 3,6 MW mgller.
Ud fra den betragtning at mgllerne uanset effekt ikke vil variere vaesentligt i forhold de
potentielle miljgpavirkninger, som de matte medfgre, vurderes dette scenarium at veere fuldt
dekkende for VVM-redeggrelsens vurderinger. Eksempelvis vil det ved opsaetning af en mglle
stgrre end 3,6 MW sikres, at geeldende lovmaessige krav og vejledninger for st@j og skyggekast
overholdes, ligesom den visuelle oplevelse af ensartethed og harmoni med omgivelserne vil blive
sikret gennem ens farvefremtoning, omlgbsretning, navhgjde m.m.

For sa vidt angar den ngjagtige placering af mgllerne skal de anvendte positioner (jf. tabel 5.2) pa
nuvzarende tidspunkt betragtes som omtrentlige, idet der kan blive behov for justeringer i
forbindelse med detailprojekteringen af projektet. Disse eventuelle justeringer, der primaert
forventes at dreje sig om en parallelforskydning af mgllerne med op til ca. 100 m mod @st,
vurderes ikke have betydning for projektets virkning pa miljget, herunder for de hydrauliske,
kystmorfologiske, marinbiologiske eller visuelle forhold i omradet. En eventuel flytning af
mgllerne inden for den naevnte stgrrelsesorden vil desuden ske under hensyntagen til
nuvaerende kendte eller fremtidige planlagte tekniske installationer i omradet sasom
spildevandsledninger, afvandingskanaler, kglevandsudigb mv.
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