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1. Indledning

A/S Storebelt onsker at opstille 6 eller 7 havvindmeller med en samlet kapacitet pa ca.
21 MW nord for Sproge. Elproduktionen fra disse moller vil erstatte elproduktion fra
traditionelle produktionsformer, der anvender fossile energiformer til breendsel, og meol-
lerne vil dermed mindsker udledningen af CO; med ca. 45.000 tons pr. &r.

Med elproduktionen fra vindmellerne vil bl.a. alt energiforbrug til drift og vedligehold af
Sund & Belts infrastrukturanlaeg blive daekket af vedvarende energi.

Afgrensningen til kun at opstille 6-7 storre meller i omrddet nord for Sproge skyldes, at
yderligere moller vurderes bl.a. at have konsekvenser for @stetik, gkonomi og skibstrafik.

Bygningen af mellerne falder godt i trdd med regeringens klimaaftale fra februar 2008,
samt Regeringen og Folketingets energipolitik, som raekker frem til 2025, hvor 30 pct. af
det samlede energiforbrug skal komme fra produktion af vedvarende energi. En vasentlig
del af denne energi skal komme fra vindmeller og herunder ikke mindst fra havvindmel-
ler. Den forventede levetid for vindmellerne er 25 ar, og en molle har allerede inden for
en periode pa ca. 10 méneder produceret mere energi, end der er anvendt til at fremstille
og etablere meollen.

Gennem opstilling af en mindre vindmellepark nord for Sproge vil det vere muligt, at
synliggare produktion af strem fra vedvarende energianlaeg for de ca. 25 mio. personer,
der arligt passerer over den faste forbindelse.

En placering nord for Sproge vil respektere EU Fuglebeskyttelsesomrade nr. 98, der daek-
ker hele Sproge, farvandet rundt om Sproge og omradet mod ost til Halsskov Rev mv.
Lokaliseringen af mellerne ved Sproge er begunstiget af, at der under bygningen af den
faste forbindelse allerede er etableret et 60 kV sgkabel mellem Fyn og Sproge samt en
transformer pé oen. Kablet er i dag alene et reservekabel, og strommen fra mellerne sen-
des via dette kabel til elnettet pa Fyn.

Denne VVM-redegerelse udarbejdes 1 henhold til bekendtgerelsen vedrerende elproduk-
tionsanlaeg pa havet.

Forud for VVM-redegorelsen er der gennemfort en rekke undersegelser og rapporterin-
ger, som ved tilstedevaerelsen af havmellerne har til formal at belyse de mulige pévirk-
ninger pé det marine miljo, pavirkninger pd Sproge, fuglene i omradet og pa aktiviteter 1
neromridet.

VVM-redegorelsen er en summering af de faglige underseggelser og resultater, jf. den
omfattende referenceliste til slut i denne redegerelse.

Energistyrelsen har udsendt et heringsbrev til centrale myndigheder og organisationer
mv., og anmodet om bemarkninger samt idéer og forslag til indhold i VVM-
redegorelsen. Disse forslag mv. indgér i denne VVM-redegorelse.



Energistyrelsen har givet tilladelse til forundersegelser af projektet, jf. lov om elforsy-
ning. Energistyrelsen skal yderligere, bl.a. pd baggrund af VVM-redegorelsen, designet
og projekteringen af anlagget, give tilladelse til etableringen af mellerne, og senere give
tilladelse til at sette anlegget i drift.

De faglige rapporter kan hentes pa Sund & Belts hjemmeside, www.sundogbaelt.dk, se
Havvindmeller.




2. Sammenfatning

2.1  Konklusion

A/S Storebzlt er bygherre pa etableringen af 6 - 7 havmgller nord for Sprogg. Bygningen
af mgllerne falder godt i trad med regeringens klimaaftale fra februar 2008 med yderli-
gere udbygning med vedvarende energi - herunder havmagller.

Flere alternative placeringer af mgllerne og indpasninger i omradet er analyseret, og
den mest optimale placering vurderes at veere pa en ret linie nord for Sproge parallelt
med @stbroens liniefaring og med en indbyrdes mglleafstand pa ca. 450 m. Mglleomra-
det ligger nord for EU Fuglebeskyttelsesomrade nr. 98, som omkranser Sprogg.

Der er i foraret og sommeren 2008 gennemfart feltundersggelser og analyser mv. vedrg-
rende pavirkninger ved afgravninger, &ndring af havbunden, kystprofilet af Sprogg,
vandkvalitet, flora og fauna pa havbunden, fisk og fiskeri, havpattedyr som marsvin og
seler, ynglende, treekkende, fouragerende og rastende fugle, marinarkaologi, rastoffer,
sgkabler, naturen pa Sproge, rekreative forhold, sejladsmassige forhold, skibsovervag-
ning, luftfart og landskabsmaessige forhold mv. Disse forhold er vurderet for anlaegsar-
bejdet eller i basistilstanden, og for pavirkninger under anlaegsarbejdet og i driftsfasen.

| anleegsfasen er de vasentligste potentielle pavirkninger i de marine omrader forstyrrel-
ser, stgj, sedimentspild og aflejring af sedimenter, endringer af havbunden og forgget
trafik pa tvaers af den nord-sydgaende skibstrafik i baltet. P Sproge er de vaesentligste
potentielle pavirkninger forstyrrelse af fuglekolonier og grenbrogede tudser.

| driftsfasen er de potentielle pavirkninger tilstedeveerelsen af konstruktionerne,
stgj/vibrationer og elektromagnetiske felter langs kabeltracéer og det visuelle indtryk.

Samlet set kan det konkluderes for de marine omrader, bade i anlaegs- og driftsfasen, at
pavirkningerne er ubetydelige pa flora og fauna.

Der er ikke fundet kulturhistoriske verdier i omradet, og Kulturarvsstyrelsen har derfor
frigivet omradet til etablering af havmaller.

Der skal tages sarlig hensyn til et eksisterende telekabel, hvis sikkerhedszone, de to ost-
ligste maller bliver placeret indenfor.

Havmgllerne andrer ikke pa sikkerheden for skibstrafikken i Storebelt. Vindmgllerne kan
give refleksioner, der kan forstyrre radarbillederne fra radaren pa Sproge. Hvis detalje-
rede analyser viser vasentlige forstyrrelser af radarbillederne, vil der blive foretaget de
ngdvendige forbedringer af det samlede udstyr pa Storebeelt VTS, sa der ikke er vasentli-
ge @ndringer i funktionaliteten af udstyret.

Med det valgte kabeltracé pa Sproge minimeres pavirkningen af iseer den oprindelige del
af Sprogg. Dels ligger fuglekolonierne ikke i tracéomradet og dels undgas omrader, som
er vigtige for en veaesentlig bestand af grenbroget tudse pa gen og herunder de i henhold
til Naturbeskyttelsesloven beskyttede vandhuller.



Med den valgte placering af mgllerne er der taget hensyn til bevarelsen af den arkitekto-
niske integritet af @stbroen og det visuelle indtryk af broen fra kystomraderne.

2.2  Projektbeskrivelse

Der er planlagt udbudt to melletyper fra 3 MW til 3,6 MW, og athangig af sterrelsen
bliver der opstillet henholdsvis 7 eller 6 moller i omradet pa 6 til 16 m vanddybde nord
for Sproge og inden for et defineret melleomrade pa 1.000 m gange 4.000 m.

Den samlede effekt er ca. 21 MW, og der forventes ud fra vindstatistiker for omradet at
vare en produktionseffektivitet svarende til 30 til 35 % produktionstid.

Afhengig af mellevalg vil den maksimale hejde af mellerne vare knap 135 m og diame-
teren af mellevingerne veere maksimalt 107 m. Afstanden mellem mollerne planlaegges at
vaere 450 m.

Der péregnes anvendt betonfundamenter af gravitationstypen. Diameteren af fundament
og erosionsbeskyttelsen pa havbunden er ca. 36 m.

Den jordmangde, der skal hindteres ved afgravning til fundamenter, er 15.000 til 20.000
m’. Sekablet forventes lagt i en gravet groft. Det afgravede materiale foreslds nyttiggjort
ved indbygning 1 huller ved Vestbroens bropiller tet pa Sproge.

Sekablerne kommer ind til Sproge pa den korteste afstand til mollerne.

Fra ilandferingspunktet pa Sproge fores strommen til Teknikbygningen midt pa Sproge,
frem til den eksisterende transformerstation og via det eksisterende 60 kV kabel fra
Sproge til Fyn.

2.3  Alternativer

Alternative teknologier og andre placeringer af havmeller til produktion af vedvarende
energi er vurderet. Det kan konkluderes, at havmeller pd nuvarende tidspunkt er den ene-
ste alternative produktionsform, som i vasentlig grad kan bidrage til regeringens malsat-
ning om erstatning af fossile braendsler.

Ostbroen udger et internationalt anerkendt bygvaerk, er hadret som kulturkanon og er et
steerkt udtryk for Danmarks brobygningskunst. Det visuelle indtryk pa oplevelsen af bro-
en, ved etablering af en havmellepark ved Sproge, har varet helt centralt i de indledende
visualiseringsundersogelser.

En placering af havmellerne i et alternativt omrade syd for Sproge fravelges af flere
grunde. Det kan uden sarlige landskabsanalyser forudses, at en placering her vil komme i
voldsom konflikt med udsigten fra Vestbroen til @stbroen og fra @stbroen over Sproge
med Fyrbakken og det gamle fyrtarn.



I omradet med den sydlige placering er der flere omréader eller grunde med forholdsvis
lav vanddybde pé 4 til 6 m. Disse omréder er i sarlig grad potentielle omréder for bla-
muslinger og bundvegetation.

De midlertidige pavirkninger i anleegsfasen mé forventes at vere storre i det alternative
sydlige omrdde, da kabelkorridoren ind til Sproge er 3 til 4 gange l®ngere gennem Fug-
lebeskyttelsesomradet end for den valgte placering nord for Sproge.

Omrédet nord for Sproge pa 1.000 m gange 4.000 m udvelges derfor til undersogelses-
omrdde. Undersogelsesomradets sydlige afgrensning udgeres af Fuglebeskyttelsesomra-
det og mod nord af et kabeltracé og yderligere nord herfor af et opankringsomrade for
skibsfarten. Mod est og vest s&ttes grenserne af sejlrenderne og et enske om, af &steti-
ske grunde, at holde mollerne placeret inden for Ny Sproges udstraekning.

Samlet er det vurderet, med vagt pa det visuelle, at den optimale placering af havmeller-
ne er nord for Sproge. De detaljerede undersogelser, analyser og vurderinger af virknin-
gerne pa miljeet i de folgende afsnit vedrerer alene havmelleomradet nord for Sproge.

2.4 Pavirkninger i anlegsfasen og driftsfasen

Der er gennemfort en basisbeskrivelse baseret pa eksisterende viden samt en rakke sup-
plerende undersogelser i omrédet i forste halvdel af 2008. Pa baggrund heraf er det muligt
at vurdere pavirkningen af havmellerne i anlaegs- og driftsfasen.

Etableringen af mollerne, hvor der kan vare miljepédvirkninger, sker i labet af perioden
februar til november 2009.

Anlagsfasen kan skitsemassigt opdeles i 3 hovedomréder: Produktion og placering af
fundamenter, produktion, transport og montering af meoller, l&egning af sekabel 1 gravet
groft og tilslutning af kabler til moller og transformerstation mv.

I driftsfasen vil der veere regelmaessig servicering af mellerne mv.

Graden af miljopdvirkninger og indsatsmuligheder for at athjelpe konsekvenserne af
havmellernes tilstedevarelse pa miljoet er givet 1 folgende tabel.

Betydning Beskrivelse

Omfattende pavirkning Pavirkning af tilstreekkelig vigtighed der kraever alvorlige overvejelser om @ndringer i projektet

Sterre pavirkning Pavirkning af tilstreekkelig vigtighed der kreever alvorlige overvejelser om afvargeforanstalt-
ninger

Mindre pavirkning Pavirkning, hvor det er usandsynligt, at den er tilstreekkelig vigtig til at kreeve afvaergeforan-
staltninger

Ubetydelig — ingen pavirk- Pavirkning der er vurderet at vere af sa ringe betydning, at det ikke vurderes relevant for be-

ning slutningsprocessen

Tabel 1-1 Grad af pavirkninger og indsatsmuligheder



Konsekvenser for miljeet er ssmmenfattet 1 folgende tabel.

Konsekvens- Jf.
vurdering Anlaggsfasen Driftsfasen afsnit

Hydrografi I anleegsfasen er det primert sedimentspild, Det vurderes at effekten af molleparken pa 5.1&6.1
der har en effekt i omradet omkring mellepar- den overordnede gennemstremning i Store-
ken. Der er dog alene fundet ubetydelige bzalt er forsvindende lille, idet den er 66
pévirkninger herfra, idet det simulerede sedi- gange mindre end kravet til usikkerheden pa
mentspild er af sa lille en maengde, at det ikke opfyldelsen af nullesningen for Storebeaelts-
vurderes at have nogen effekt pa ekologien i forbindelsen. Ligeledes konkluderes det, at
omréadet. Den gennemsnitlige koncentration af | effekten pa de lokale stramforhold er ubety-
suspenderet materiale overskrider ikke 10 mg/l | delig, i sterrelsesordenen 2-5 %, hvilket
i graveperioden. Koncentrationer der overskri- | svarer til den generelle effekt, man har set i
der 10 mg/l kan for en vedvarende udledning tidligere havvindmelleparker. Effekten pa de
pévirke fisk og bundvegetation, men ses kun lokale belger vurderes at vare lille og ikke
lokalt i omradet omkring mellefundamenterne | have nogen effekt pa morfologi og sediment-
og indbygningen, mens koncentrationer, der transport i omradet.
overskrider 2 mg/l maksimalt ses i 17 % af
tiden i neeromradet omkring fundamenterne.

I beregningerne er anvendt 5 % spild ved
afgravninger og 15 % spild ved nyttiggerelse
af det afgravede materiale.
Baggrundskoncentrationen i Storebelt ligger
pé 5-10 mg/l. Det er ikke usaedvanligt at
koncentrationen er 100 mg/l under kraftig
strom og belgeforhold.
Nettosedimentationen af spild fra afgravning
til fundamenter, kabeltrace og indbygning er
beregnet til ikke at overstige lmm. Det vurde-
res saledes ikke at vere mélbart i omrédet.

Vandkvalitet I forbindelse med afgravning frigives i storrel- | Der er ubetydelige pavirkninger af strom, 52&6.2
sesordenen 18 kg Total N og 2,3 kg Total P, bolge og sedimentforhold i driftsfasen. Dette
hvilket er ubetydeligt i forhold til hvad der betyder, at der er ubetydelige pavirkninger af
udledes til Storebelt eller transporteres til vandkvaliteten i driftsfasen sdsom iltforhold,
Storebelt fra de tilstedende vandomrader. De frigivelse af neringsstoffer, opblomstring af
udledte naringsstoffer transporteres med alger og pavirkning fra sediment i vandet
strommen ud i omradet og forventes ikke at
have nogen miljemassige konsekvenser. Der
forventes ingen effekt pa de evrige vandkvali-
tetsparametre. Effekten pa vandkvaliteten
vurderes séledes som ubetydelig.

Morfologiske Det vurderes, at pavirkningerne i anlaegsfasen | Undersegelsen af bundens mobilitet i den 53&6.3

forhold af havmelleparken vil vaere helt ubetydelige nuvearende situation viser, at havbunden vil
for sével kyst- som bundmorfologi. vere stabil i melleomradet. Undersggelserne

af havmellernes péavirkning af de hydrauliske
Denne vurdering baseres pa: En meget be- forhold viser desuden, at belge- og stremfor-
greenset mobilitet af havbunden, og en kort hold kun pavirkes i helt ubetydelig grad af
installationsfase og et begransede omfang af mollernes tilstedeveerelse. Pa den baggrund
installationsanleegget. Placeringen af meolle- vurderes det, at havbunden i melleomradet
fundamenterne nord for Sproge forventes ikke | generelt ligeledes vil vare stabil efter opfo-
at kreeve opbygning af midlertidige hjelpe- relsen af mellerne. Herudover vurderes
konstruktioner og installationsfasen forventes eventuelle erosions- og depositionszoner
at have en varighed af storrelsesordenen en lokalt omkring scourbeskyttelsen at vaere sa
uge eller mindre for hvert mellefundament. begraensede, at de vil vaere uden betydning
for funktionaliteten af sdvel havvindmeller
som scourbeskyttelse.
Effekten af de meget smé pavirkninger i
hydrografien som folge af havvindmellerne
vil veere uden betydning for sedimenttrans-
porten ved Sproges nordkyst og for stabilite-
ten af denne kyststreekning.

Bundvegetation Afgravningen giver en direkte pavirkning Eventuelle virkninger under driftsfasen vil 54&6.4

og fauna inden for afgravningsomradet, mens pavirk- primert vere relateret til eendrede substrat

ningerne fra sedimentfanen i form af skygge-

forhold, som igen kan have virkning pa

10




Konsekvens- Jf.
vurdering Anlggsfasen Driftsfasen afsnit
virkning pé vegetationen vil vere ganske lille i | habitatforhold og diversiteten af bundleven-
bade tid og udbredelse. Sedimentationen pa de dyr og planter. Introduktionen af hérd-
under 1 mm vil heller ikke give observerbare bundsstrukturer, vil forage biomassen af
pévirkninger, bortset fra synlig ”sediment- planter og dyr pa melleskafter, fundamenter
stov” pé sterre makroalger. Sker sedimente- og stenbeskyttelse, hvilket kan opfattes som
ringen i en periode med strom i omradet en positiv reveffekt. Stej og vibrationer fra
forventes der knapt at ske en sedimentation pd | melledriften, som kan pavirke fisk, forventes
vegetationen, da den grundet bevagelserne vil | ikke at have nogen effekt pa bundfaunaen.
falde ned pa selve bunden. Omfanget af effekterne forventes at vaere
ubetydelige.
Bundfaunaen forventes heller ikke pévirket af
den ringe sedimentation.

Fisk og fiskeri Anlaegsfasen indebzarer stej, sedimentspild og | Udover et habitattab, kan fisk og fiskeri 55&6.5
forstyrrelse af havbunden, som potentielt kan pavirkes af stej og vibrationer fra mellerne,
pavirke fisk og fiskeri. Sild og torsk er de mest | elektromagnetiske felter omkring kabeltracé-
stgjfolsomme arter, hvorimod fladfisk og erne og udvikling af begroningssamfund af
andre fiskearter omkring Sproge er mindre alger og dyr pa fundamenterne, den sékaldte
folsomme. Fisk forventes at forlade eller at reveffekt.
undlade at fouragere i melleomréddet i perioder
med intensiv aktivitet og staj, men i anleegspe- | Arealbeslaglaeggelsen er beskeden i forhold
rioden som helhed, forudses kun en mindre til udstrackningen af tilsvarende habitater
pévirkning af fisk og fiskeri. omkring Sproge og péavirkningen af fisk vil

vare ubetydelig. Ved Nysted Havmellepark
Gravearbejde ved fundamenter og kabeltracéer | er der registreret teette stimer af toplettet
forventes sammenlagt at vare 15 dage. Sedi- kutling i 12 af melleskafterne og havkaruds,
mentfaner, som folge af sedimentspild, vil sort kutling, torsk og unger af hornfisk
veere af meget begranset udstreekning og omkring beskyttelsesstenene. Selvom de
varighed uden for grave- og indbygningsom- planlagte meller er storre end ved Nysted,
raderne, og pavirkningen af fiskene vil vaere forventes pavirkningen af fisk at vare ube-
ubetydelig. Sedimentation af spildmateriale vil | tydelig.
vaere mindre end 1mm og kun af mindre
betydning for fisk helt lokalt i melleomradet. Elektromagnetiske felter vil maske medfere
En midlertidig forstyrrelse af havbunden at iseer fladfisk vil holde en lille afstand til
omkring kabeltracéer vil berore et lille areal kabeltracéerne, men pavirkningen af fiskenes
og pavirkningen af fisk vil vare ubetydelig. udnyttelse af molleomradet som habitat og
fourageringsomrade vil vaere ubetydelig.
Mollefundamenterne har et begranset areal
og der forudses kun en mindre, men positiv
pévirkning af fiskene, som folge af udviklin-
gen af begroningssamfund (reveffekt).

Havpattedyr Marsvin forventes stort set at forsvinde fra Etablering og drift af mellerne medferer 5.6&6.6
konstruktionsomradet nord for Sproge og i @ndringer i det fysiske miljo, der potentielt
mindre omfang fra de nerliggende omréader i kan pévirke havpattedyr i omradet. Moller-
anlaegsfasen. Udover de generelle forstyrrelser | nes fysiske tilstedeverelse og stejen fra
i anlaegsfasen, forventes installation af gravita- | deres drift kan potentielt have negativ pa-
tionsfundamenter ikke at give yderligere virkning.
gener.

Marsvin forventes at vende tilbage til omré-
Det anbefales, at konstruktionen af havmelle- det nord for Sproge efter endt byggefase,
parken sa vidt muligt foretages uden for men baseret pa erfaringer fra bygning af
marsvins yngles@son (maj-september) for at Nysted Havmellepark, kan det tage flere ar
undgé negativ pavirkning af lokale dyrs og det er usikkert om teetheden af marsvin
reproduktion. De indledende anleegsarbejder i | igen vil na sammen niveau som inden bygge-
molleomradet starter i august 2009. riet, om end det er sandsynligt. Stej fra
havmelleparken i drift forventes ikke at
forstyrre marsvin, da den hgje baggrundsstej
fra skibstrafik i Storebelt vil overdeve og
maskere stgjen fra mollerne.
Fugle Med den tilvejebragte viden om fuglefore- I driftsfasen skennes der generelt at vaere 57&6.7

komsterne i projektomradet vurderes de
forventede og mulige effekter i anlaegsfasen
generelt at vaere sma, kortvarige og helt lokale,
og derfor uden vasentlig betydning for omra-
dets fuglebestande.

Arbejdssejlads til og fra melleomradet kan
dog have en veesentlig forstyrrende effekt pa

meget lille risiko for, at mellerne vil medfere
oget dadelighed for omradets fugle, ligesom
forstyrrelser og tab af levesteder vurderes at
vare minimal.

Udstyres molletdrnene med lys, vil dette i
situationer med darlig sigtbarhed tiltraekke
nattreekkende landfugle med risiko for, at de
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Konsekvens- Jf.
vurdering Anlggsfasen Driftsfasen afsnit
de overvintrende edderfugle inden for det kolliderer med tarnene eller bliver ramt af
tilstedende Fuglebeskyttelsesomrade. Sejlad- mollevingerne. Lys pa mellerne ber derfor
sen til og fra melleomradet i vinterhalvéret ber | begraenses sa meget som muligt, og i situati-
derfor tilretteleegges, sa forstyrrelser minime- oner med dis og tage i treektiden, ber belys-
res ved at undga at passere taet forbi Sproges ningen dempes eller om muligt slukkes. Der
Ostrev og Vestrev og ankomme nordfra. anvendes kun lys til luftfartsafmeerkning.
Marinarkaologi Der er gennemfort marinarkaeologiske under- Da der ikke forventes at vare kulturhistori- 58&6.8
sogelser og der er ikke fundet objekter, som ske veerdier i omradet forvendtes der ikke
har kulturhistorisk veerdi. Kulturarvsstyrelsen pavirkninger i driftsfasen.
har derfor frigivet omrédet til etablering af
havmeller.
Frigivelsen er betinget af, at hvis der dukker
eventuelle fortidsminder op under anlegsar-
bejdet, skal arbejdet stoppes og observationer-
ne skal meddeles Kulturarvsstyrelsen.
Da der ikke forventes at vaere kulturhistoriske
vardier i omradet forvendtes der ikke pavirk-
ninger i anleegsfasen.
Rastoffer Der er ikke konstateret potentielle rastofres- Der er ikke konstateret potentielle rastofres- 59&69
sourcer i omradet, og da der ikke er udlagt sourcer i omradet, og da der ikke er udlagt
omréder i neerheden til indvinding af rastoffer, | omrader i neerheden til indvinding af rastof-
vurderes at pavirkningerne i anlaegsfasen er fer, vurderes at pavirkningerne pa réastoffer i
ubetydelige. driftsfasen er ubetydelige.
Sekabler Molleomradet passeres af 2 aktive telekabler De 2 ostligste moller vil i driftsfasen ligge i 5.10&
og et nedlagt kabel. den beskyttende zone pa 200m af et eksiste- 6.10
rende telekabel.
Med den planlagte foretrukne linieforing af
havmellerne ligger de to estligste moller inden | Elkablerne for mellerne vil ligesom for
for det sydligste telekabels 200m sikkerheds- telekabler blive omgivet at en sikkerhedszo-
zone. Telekablet er etableret i 2007. I forbin- ne pa 200m.
delse med tilladelsen fra Kystdirektoratet til
etableringen af dette kabel er kabelkorridoren
nord for Sproge udvidet mod syd med 400m,
og det pagaldende telekabel ligger umiddel-
bart nord for den sydlige afgreensning af den
udvidede korridor. Placeringen af mellerne er
accepteret af kabelejeren.
Natura 2000- Kablerne pa Sproge nedgraves med minimum | Under normale driftsforhold vil der ikke 511&
Sproge Im overdeekning, og med det valgte tracé veere aktiviteter pa Sproge. Typiske lokalite- | 6.11

minimeres pavirkningen af Sproge. Dels
ligger fuglekolonierne, og herunder den ifelge
Natura 2000 beskyttede splitterne, ikke i
tracéomradet og dels undgas omrader, som er
vigtige for en vasentlig bestand af grenbroget
tudse pé @en og herunder de i henhold til
Naturbeskyttelsesloven beskyttede vandhuller.

Etableringen af kabelrender og kabelforbin-
delser planlaegges gennemfort i februar og
marts méned 2009, hvilket er inden fuglenes
yngleseason i april méned og inden de gron-
brogede tudser kommer frem efter deres
vinterhi.

Der vil imidlertid vaere korsel pé vejene i visse
perioder igennem hele fordret, sommer og
efterar, udover kersel til den almindelige drift
og vedligeholdelse af Storebeltsforbindelsen,
og hvor det kan genere bade fugle og tudser.
Det vil blive indskarpet at tage de nedvendige
hensyn ved feerdsel pa oen i de folsomme
perioder.

De samlede effekter pa flora og fauna pa

ter for drift og vedligehold er pa lokaliteter,
hvor der i dag er aktiviteter vedrerende drift
og vedligehold af Storebeltsforbindelsen.
Effekter pa flora og fauna forventes at vaere
ubetydelige.
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Konsekvens- Jf.
vurdering Anlggsfasen Driftsfasen afsnit
Sproge i anlaegsperioden vurderes at vaere
ubetydelige.

Rekreative forhold | Havjagt er den vesentligste rekreative aktivi- Mgllerne bliver placeret uden for de omrader | 5.12 &
tet i det marine omrade omkring Sproge. 3 hvor edderfuglene typisk fouragerer og raster | 6.12
jagtforeninger i Slagelse og Nyborg kommu- i de marine omrader omkring Sproge. |
ner forventes at std for den vaesentligste del af | driftsfasen forventes generne pa jagt pa
havjagten i omradet omkring Sproge. Det edderfugle derfor at veere ubetydelige.
samlede jagtudbytte pa edderfugle i Slagelse
og Nyborg kommuner er pa ca. 2000 stk. i
hver kommune. Dette inkluderer dog ogsé
jagt pa andre havomrader.

Anlagsarbejdet i 2009 starter efter jagttidens
opher péa edderfugle. Generne pa jagt forven-
tes at veere ubetydelige.

Sejladsmassige Arbejdssejladsen til og fra vindmelleomradeti | I driftsfasen vil der kun vere en beskeden 5.13&

forhold de 20 uger, som anlaegsfasen forventes at vare, | sejlads til og fra vindmellerne til inspektion 6.13
svarer til ca. 15 % af trafikken i Osterrenden i og vedligehold af mellerne. Sejladsomfanget
Storebelt. Arbejdshavnens placering kendes pr. maned vil vaere ubetydeligt sammenlig-
endnu ikke, men der er i analysen taget ud- net med sejladsen i anlegsfasen.
gangspunkt i en placering i Korser og diskute-
ret en placering i Nyborg. Havmellerne og skibstrafikken til service-

ring af mellerne andrer ikke pa sikkerheden
Etablering af havmellerne og skibstrafikken til | for skibstrafikken i Storebelt.
og fra melleomrédet endrer ikke pa sikkerhe-
den for skibstrafikken i Storebelt. Storebeelt VTS vil vejlede skibstrafikken i
Storebealt, samt at der vil blive etableret
Storebzlt VTS vil ved vejledning og instruk- seafmaerkning sa kollisioner med vindmel-
ser reducere risikoen for sgulykker i anlaegsfa- | lerne bliver minimeret.
sen.

Skibsovervagning Nar mollerne er anlagt, og inden mellerne er Vindmellerne kan give refleksioner, der kan 514 &
sat i drift, kan der, som for meller i drift, veere forstyrre radarbillederne fra radaren pa 6.14
muligheder for gener af radarbilleder. Sproge. I princippet kan der pa grund af

vindmellerne forekomme to typer af radarre-
Ellers vurderes der ikke at vaere gener af fleksioner:
radarbilleder i anleegsfasen, hverken fra rada- e  Radarstrilen fra Sproge-radaren ram-
ren pa Sproge eller radarer pa skibe, som mer et vindmelletdrn mv. og giver et
passerer gennem Storebelt. falsk ekko.
. Radarstralen fra Sproge-radaren ram-
mer et skib mv. og giver et falsk ekko.
Hvis detaljerede beregninger viser, at der
skal ske @ndringer i Sproge-radaren vedr.
det forste faenomen, sé vil der blive foretaget
de nedvendige forbedringer af det samlede
udstyr pa Storebeelt VTS, sa Storebaelt VTS
fortsat bliver i stand til at udfere sine opga-
ver.
Det vurderes, at det andet af de ovennavnte
fenomener ikke vil vere kritisk.
For skibe i Storebelt, der passerer vindmel-
lerne, vil der i princippet kunne ske tilsva-
rende forstyrrelser af radarbilledet som
beskrevet ovenfor, men disse evt. forstyrrel-
ser vil ikke pavirke sikkerheden for skibstra-
fikken i omréadet.

Luftfart Hindringer med en hegjde fra 100m til 150m Det endelige valg af hindringslys pa meller- 515&

skal afmaerkes i henhold til krav fra Statens ne fastleegges i samarbejde med Statens 6.15

Luftfartsvaesen og afmaerkningen skal etable-
res og vedligeholdes af A/S Storebeelt. Af-
merkningen reguleres efter BL 3-10.

Luftfartsvaesen. Blinkene péa de yderste
moller synkroniseres med luftfartsafmeerk-
ningen pa @stbroens pyloner.
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Konsekvens- Jf.

vurdering Anlggsfasen Driftsfasen afsnit
Landskabsmaessige | Anlagsperioden er forholdsvis kort, og tiden Samlet set er landskabet, beltet og broerne 5.16 &
forhold - visualise- | fra vindmellerne er etableret, men ikke i drift, sammenkadet af gen i midten en staerk, 6.16
ring er pa fa méaneder. De visuelle effekter i an- positiv landskabelig og arkitektonisk ople-
laegsperioden er derfor ikke illustreret, men velse. Etableringen af de 7 meller vil @ndre
der henvises til driftsperioden. denne oplevelse. Den foreslaede opstilling er
imidlertid den mest egnede placering af
mollerne.

Fra landskaberne pa Sjelland vil opstillingen
af mollerne vaere betydelig for den landska-
belige oplevelse, idet Dstbroen i dag star
som et solitert monument pa det dbne hav.

Fra Nyborg og kysterne nord for broen vil
mellerne vaere et nyt element, som i nogen
grad fjerner fokus fra den oprindelige land-
skabelige oplevelse. Fra kysterne syd for
broen er den visuelle pavirkning langt min-
dre, idet mollerne tilsyneladende star bag
Vestbroen, og den arkitektoniske hovedat-
traktion, @stbroen, er helt uberaort.

Tabel 2-2 Konsekvenser for miljget

2.5 Nedrivningsfasen

Fjernelse af moller, fundamenter, stenbeskyttelse og kabler medforer stej, sedimentspild
ved tilbagefyldning af fundamenthuller og eventuelt kabeltracéer samt tab af fast substrat
og tilherende begroningssamfund pa mellefundamenterne mv. Selvom stgj og sediment-
spild 1 anlaegs- og nedrivningsfasen er sammenlignelige, forventes varigheden af nedriv-
ningsfasen at vare kortere. I perioder med intensiv aktivitet forventes en mindre pavirk-
ning af marsvin, fisk og fugle som folge af stej, sediment i vandet, sedimentation og for-
styrrelse af havbunden. Pavirkningen i nedrivningsfasen forventes at veere ubetydelig.

2.6  Kumulative forhold

Da pévirkningerne af havmellerne 1 anleegsfasen og driftsfasen vurderes at vare lille eller
ubetydelige — vurderes de supplerende pavirkninger fra mellerne pé de samlede pavirk-
ninger af menneskeskabte strukturer i omradet at vere lille eller ubetydelige.

2.7  Foranstaltninger til reduktion af miljgpavirkninger

I kontrakterne med entreprenererne vil der blive stillet krav til at folge internationale ret-
ningslinier inden for kvalitet, arbejdsmiljo og det omgivende milje.

I anlaegsfasen for etablering af havmellerne vil A/S Storebelt etablere en ekstraordinaer
funktion til styring af de miljomaessige forhold sdsom, at overordnede malsetninger og
maél bliver efterlevet, at overvigningsprogrammer gennemferes, at der gennemfores mil-
jetilsyn, og at der kan ageres hurtigt 1 tilfeelde af, at der opstar uforudsete handelser, og
som kan pdvirke miljoet negativt.
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2.8  Overvagningsprogrammer

Overvagning i anlaegsfasen

Entreprenerer der skal afgrave materialer i havbunden vil blive kontraktligt forpligtiget til
at gennemfore overvagningsprogrammer for spild af sediment og i henhold til gravein-
struksen for arbejdet.

Der gennemfores akustiske registreringer af marsvin i melleomradet.

For at beskytte edderfugle 1 farvandet omkring Sproge vil det bliver indskarpet til entre-
prengrerne, hvilke sejlruter til og fra melleomradet der generer fuglene mindst 1 tiden,
hvor fuglene fouragere og raster i omradet.

Pa Sproge fortsetter de eksisterende undersoggelser af flora og fauna vedrerende planter,
fugle, tudser, biller og sommerfugle mv. I efterdret 2009 rapporteres pé det samlede antal
af gronbrogede tudser pa egen.

Dukker der fortidsminder op under anlegsarbejdet, skal arbejdet stoppes, og observatio-
nerne skal meddeles Kulturarvsstyrelsen.

Overvagning i driftsfasen

Pé baggrund af erfaringerne fra anlaeegsfasen i 2009 tages der stilling til, om der i driftsfa-
sen 1 fordret 2010 skal gennemfores supplerende akustiske registreringer af marsvin 1
melleomréadet.

Det bliver indskarpet over for driftspersonalet (med forventet basishavn i Korser), at
servicering af mollerne via skib skal forega i en sejlkorridor uden om omrader med fou-

ragerende edderfugle.

Pé Sproge fortsetter naturplejen i henhold til den i 2008 reviderede plejeplan, og ligele-
des fortsatter de eksisterende overvagningsprogrammer af flora og fauna.

15



3. Projektbeskrivelse

A/S Storebelt er bygherre pa hele molleanlaegget, hvilket inkluderer etablering af funda-
menter, moller, kabler mellem mellerne og kabel til den nordlige spids af Sproge. For
kabelet pa tveers af Sproge til den eksisterende transformerstation pa sydkysten af Sproge
deles bygherreopgaven af elselskaberne SEAS-NVE og SK Elnet.

Yderligere star A/S Storebalt som bygherre for forundersegelser, VVM-redegorelsen, de
nedvendige myndighedstilladelser, design og udbud af meller og evrige anlaegsarbejder,
tilsyn under anlegsarbejdet samt idriftsetning af anlaegget og vil drive anlegget i1 dets
levetid, som forventes at vare ca. 25 ar, hvor der skal tages stilling til, om anlaegget skal
fjernes eller fortsatte i yderligere en driftsperiode.

3.1 Havmagllernes placering

Omrédet for 6-7 havmeller nord for Sproge er vist i Figur 3-1. Omradet har en leengdeud-
streekning pa 4 km og en bredde pa 1 km. Koordinaterne til omradet og mellerne er givet
i Tabel 3-1.

N

:}E : :\-\h : .\'ew.».sm N O8
\ \\

# iﬁ-&
Figur 3-1 Mglleomréade nord for Sprogg. Den stiplede linie er kabeltracéet mellem mgllerne og ka-
belkorridoren ind til Sproga. Afstanden mellem magllerne er 450 m og ligger pa en ret linie parallel
med @stbroen

2kmt
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Koordinater for mglleomréde
Punkt | WGS84

A 10 55.904 / 55 20.604
B 10 59.390 / 55 21.440
C 10 59.758 / 55 20.943
D 10 56.272 /55 20.107
Koordinater for mgller

Nr. WGS84

1 10 58.8660/55 20.7800
2 10 58.4519/55 20.7272
3 10 58.0367/55 20.6744
4 10 57.6215/55 20.6221
5 10 57.2064/55 20.5693
6 10 56.7903/55 20.5164
7 10 56.3750/55 20.4635

Tabel 3-1 Koordinater for mglleomrade og mgller i henholdsvis leengde/bredde for koordinat-
systemet WGS 84 (grader og decimalminutter). Punkt A er det nordvestlige hjgrne, de gvrige punk-
ter er angivet med uret. Mglle nr. 1 er den gstligste

For at opnd den mest harmoniske oplevelse af mollerne er det arkitekternes vurdering, at
en opstilling pé en ret linie med indbyrdes konstant afstand vil give det bedste indtryk
savel under passage af den faste forbindelse som ved iagttagelse fra kysterne pa Fyn og
Sjelland. Med mellestorrelser pd 3- 3,6 MW og baseret pa viden om vind- og dybdefor-
hold og vindmellernes skyggeeffekt vurderes det, at afstanden mellem mellerne hen-
sigtsmeessigt kan sattes til 450 m.

Mollerne placeres pa en vanddybde pa ca. 6 m i det ostligste punkt og ca. 16 m 1 det vest-
ligste punkt. Havbunden er overalt stenet, sandet og gruset og uden omrader med organi-
ske jordmaterialer. Generelt er omradet omkring Sproge et erosionsomrdde med morane-
ler aflejret under sidste istid. P4 havbunden er der sket, og forsat sker der, en udvaskning
af de finere partikler pa havbunden, hvorved de grovere sedimenter, som sand, grus og
sten efterlades pa havbunden.

Vandstremmen i Storebzlt er generelt nord- og sydgdende med en nettostrom mod nord
pé ca. 15.000 m’ pr. sekund, men det er ikke usadvanligt, at stremmen i nord eller sydga-
ende retning er over 200.000 m® pr. sekund, ref. 3.1. Molleomréadet ligger for nordgéende
strom 1 lae af Sproge. For sydgéende strom sker der en opsplitning 1 melleomrddet af
strommen med en stremretning @st og vest om Sproge langs nordkysten af Sproge. For
yderligere informationer vedrerende de hydrografiske forhold henvises til afsnit 5.1 og
5.2.

Umiddelbart syd for melleomradet ligger Natura 2000 omrade nr. 165, som er sammen-
faldende med Fuglebeskyttelsesomradet nr. 98, der blev udpeget som beskyttet omrade 1
1983. Det betyder, at Danmark er forpligtet til at opretholde en gunstig bevaringsstatus
for de fugle, som omréddet er udpeget for, hvilket er store forekomster af rastende og fou-
ragerende edderfugle i de marine omrader og ynglende splitterner pd Sproge. Regions-
planen for omréddet bliver 1 2009 aflgst af de nye kommuners kommuneplaner. Regions-
planen udarbejdet af Vestsjellands Amt, og geldende fra 2005 angiver en skerpet mél-
setning for internationale beskyttede vandomrader, hvilket derfor er gaeeldende for Fugle-
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beskyttelsesomrade 98. I vindmelleomradet nord for dette beskyttelsesomrade er der en
basismalsatning om en svag pavirkning af dyre og planteliv, ref. 3.2.

Molleomradet passeres af flere kabler mellem Fyn og Sjelland. Der kan ikke foretages
arbejder inden for en beskyttelseszone pa 200 m fra kabler i omradet uden tilladelse fra
ledningsejeren. For yderligere information se afsnit 5.10.

I Osterrenden, 2 til 3 km fra melleomréddet, passerer arligt ca. 25.000 skibe, som overva-
ges af VTS-systemet bl.a. med en radar placeret pd Sproge, ved Hov péa Langeland og
ved Enebjerg pd Nordfyn. En vurdering af mellernes pdvirkning af skibssikkerheden og
overvagningssystemet er en del af VVM-redegorelsen. For yderligere information se af-
snit 5.13 og 5.14.

3.2  Beskrivelse af havmglleanlaegget

Der bliver udbudt melletyper pd mellem 3 MW og 3,6 MW, og afhengig af sterrelsen
bliver der opstillet henholdsvis 7 eller 6 moller i omradet. Dimensioner for mellerne er
vist 1 Figur 3-2.

Den samlede effekt er ca. 21 MW eller en arlig forventet elproduktion pa ca. 60 mio.
kWh.

Mollerne vil have en rotation med uret set fra luvside og have et design som vist pé forsi-
den af denne redegorelse samt i Figur 3-2.

Total hgjde 128,5 - 139 m

. 90-107 m

4/ 80-82m

32-38,5m

Havbund
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Diameter fundament: ca.24 m

Diameter erosionsbeskyttelse: ca. 36 m

Diameter skaft/ror: ca.6m

Farve ror: Lys gra

Vanddybde: 6-16m

Antal meller ved 3 MW pr. stk.: 7 stk. vingediameter 90 m
Antal meller ved 3,6 MW pr. stk.: 6 stk. vingediameter 107 m
Afstand mellem meller: 450 m

Figur 3-2 Dimensioner mv. pa 3 MW og 3,6 MW mgller

Der anvendes betonfundamenter af gravitationstypen med en tilnaermet cirkuler (evt.
sekskantet) form. De samlede pavirkede omréader inklusive udgravning til fundamenter,
erosionsbeskyttelsen og kabeltracéer er givet 1 Tabel 3-2.

Aktivitet Areal, m” Jordvolumen, m®> | Kommentar
Samlet molleomréde 4 mio.

Fundamenter og erosi- 5.000-7.000 15.000-20.000 Antaget at fundamen-
onsbeskyttelse ter er nedgravet 2,8m
Kabeltracé/gravet groft 30.000-40.000 4.000-5.000 Felles groft antages at

have en dimension pa
Imx1m. Afgravet jord
leegges ved siden af
groft pa et vurderet
areal med en midlerti-
dig pavirkning. Det
antages at groften skal
oprenses

Tabel 3-2 Arealer og volumen ved jordarbejder pa havbunden

Kablerne mellem mellerne og kabler ind til Sproge forventes at vaere af typen 3x300
kobber-kabel og have en spaending pa 10 kV. Yderligere placeres et lyslederkabel i selve
kablet til styring og regulering af meollerne.

Fra ilandferingspunktet og frem til Teknikbygningen pa Sproge anvendes 3x240 PEX-
AL kabler, som kobles op til 2 eksisterende 10 kV kabler 1 Teknikbygningen midt pa
Sproge, og via disse kabler (plus et supplerende kabel) fores stremmen frem til transfor-
merstationen og via det eksisterende 60 kV kabel fra Sproge til Fyn.

Der etableres en beskyttelseskorridor langs kablerne 1 melleomradet pa 200 m pa hver
side af sgkablerne. Dette indeberer, at der ikke ma opankres samt anvendes bundslaben-
de fiskefartgjer 1 omradet.

Det afgravede materiale fra fundamenter foreslas nyttiggjort ved indbygning 1 efterladte
huller fra bygningen af Vestbroen, ref. 3.3. Hullerne er 5 til 10 m dybe, og hullerne ligger
teet pd Vestbroens landfaste til Sproge. Hullerne omkranser pillenr. 3, 4, 5 og 9 til 13.
Afstanden mellem pillerne er 110 m. Hullerne har en sterrelse fra 30.000 m” til 60.000

3
m-.
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I Figur 3-3 er vist opmalingen gennemfort i maj 2008 for pillenr. 10 og med et volumen
af hullet pa over 53.000 m”. I de forlebne 9 ar, siden opmélingen i 1999, er der ikke sket
nogen vasentlig opfyldning af hullerne ved Vestbroen.

Volume calculation 53150 m?

Contoured top view of depression 5 (green line indicates the cross
profile below - Red area indicates -10 meter reference cutlevel)

Figur 3-3 Opmaling af hul ved pillenr. 10 i maj 2008, ref. 5.8

Farvandsvasenet stiller krav til lysafmarkning af mellerne over for skibstrafikken. Som
minimum skal den estligste og vestligste meolle lysafmarkes. Afmarkningen aftales med
Farvandsvasenet.

Nér valg af molletype er fastlagt, fastlegges 1 samarbejde med Statens Luftfartsveesen det
endelige valg af hindringslys pd mellerne af hensyn til luftfarten.

Fundamenterne skal beskyttes mod korrosion, og det forventes at ske med offer-anoder af
zink svarende til systemet anvendt pd Vestbroens fundamenter.

Det forventede kabeltracé pa Sproge er vist 1 Figur 3-4. Sgkablerne kommer ind til
Sproge pé den korteste afstand til mellerne og pé det nordligste punkt af een. Der gen-
nemferes en styret underboring af kablerne under kystbeskyttelsen, og kablerne samles
med landkablerne i en samleboks (ca. I m x 2 m), der placeres tat ved ilandferingsstedet.
Boksen placeres i terrenet séledes, at den ikke kan observeres fra landsiden.
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Landkablerne forleber langs den nordlige stenbeskyttelse pa den del af gen, som er op-
bygget i forbindelse med etableringen af Storebaltsforbindelsen. Kablet krydser jernba-
nen og tilsluttes elfordelingsanleggene i Sproge Teknikbygning.

Fra Sproge Teknikbygning udferes der en forsterkning af en eksisterende kabelforbin-
delse frem mod transformerstationen pa eens sydside. Dette kabel fores under motorvejen
og langs den vestlige afgreensning af bevoksningen (frugthave og park) til det oprindelige
Pigehjem pd Sproge. Det klarlegges 1 labet af efteraret 2008, om den forstaerkede forbin-
delse mellem Teknikbygningen og eens sydside er nedvendig eller kan undlades ved
genanvendelse af eksisterende, allerede nedgravede kabler.

X Eksisterende transformerstation

0O  Samleboks

= = = Kabeltracé

Figur 3-4 Kabeltracé pa Sprogg

Kablerne pd Sproge nedgraves med minimum 1 m overdekning, og med det valgte tracé
minimeres pavirkningen af iser den oprindelige del af Sproge. Dels ligger fuglekolonier-
ne ikke i tracéomradet og dels undgas omrader, som er vigtige for en vasentlig bestand af
gronbroget tudse pd gen og herunder de 1 henhold til Naturbeskyttelsesloven beskyttede
vandhuller.
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3.3  Anlagsfasen
Der forventes etableret en arbejdshavn enten pa Sjalland eller Fyn i lokalomradet. An-
leegsarbejdet har folgende hovedelementer:

. Stebning af fundamenter

o Udgravning til fundamenter

. Afretning af havbund og udlegning af afretningsmateriale

. Transport fra arbejdshavn med pram eller flydekran og placering af fundamenter

. Ballastering af fundamenter

o Udlagning af erosionsbeskyttelse

o Udgravning i kabeltracé til 10 kV kabler mellem meollerne og til Sproge. Kabler-
ne leegges med minimum 1 m overdekning

o Kablerne forberedes til tilslutning i selve mollen

o Sekablet til Sproge feres under kystbeskyttelsen ved ilandferingen

. Landkablet fra ilandferingen til eksisterende transformerstation laegges i en groft
med minimum 1 m overdaekning og kablet tilsluttes det eksisterende elnet.

o Mollerne transporteres fra produktionsstedet til arbejdshavn

o Moplledelene samles til montageenheder

o Transport til melleomrade og rejsning af og samling af montageenheder ved
hjzlp af flydekran eller jack-up fartej mv.

o Tilslutning af mellen til elnettet mv.

. Test af moller og elnet mv.

o Idriftseettelse

. Indkering

o Almindelig drift og vedligehold

Etableringen af sgkabler, fundamenter og meller sker 1 lobet af perioden august til no-
vember 2009, medens kabelarbejdet pa Sproge foregar tidligt i foraret 2009 bl.a. af hen-
syn til fuglenes yngleperiode.

Eventuelle pavirkninger af det omgivende miljo ved etablering af mellerne er analyseret
og rapporteret i kapitel 6.

3.4 Driftsfasen

Drift og vedligehold vil ske med udgangspunkt i de eksisterende faciliteter ved Materiel-
girden og Administrationscentret 1 Halsskov og Teknikbygningen p& Sproge, som eksi-
sterer 1 dag i forbindelse med drift og vedligehold af Storebeltsforbindelsen. Serviceskibe
mv. antages at have base 1 Korser Havn.

De arlige serviceeftersyn af mollerne mv. forventes udliciteret til bl.a. leveranderen af
mollerne. Handtering af storre reparationer mv. vil bliver vurderet fra gang til gang.
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Der vil ske regelmaessige inspektioner af deeklaget over kablerne samt vurdering af til-
standen af erosionsbeskyttelsen.

Der sker slidtage pé visse komponenter i mollen, og der anvendes olie og kemikalier 1
mindre mangder under drift og vedligehold, jf. ref. 4.1. Ved korrekt servicering og an-
vendelse og hdndtering giver dette ikke anledning til miljepavirkninger.

Eventuelle pavirkninger af det omgivende miljo ved drift og vedligehold af mellerne er
analyseret og rapporteret i kapitel 6.

3.5 Afvikling af havmgllerne

Energistyrelsen giver tilladelse til forundersogelser, anleggelse af mollerne, idriftsattelse
og produktion af el til nettet samt betingelserne for afvikling/fjernelse af mollerne. Med
optimal servicering og vedligehold af mellerne samt udskiftning af komponenter er det
sandsynligt, at der gives tilladelse til at forlenge produktionen af el fra mollerne eller nye
og forbedrede meller, jf. den politiske mélsatning om pa lang sigt at mindske athaengig-
heden af fossile breendstoffer, ref. 3.4.

3.6  Samlet klimamaessig gevinst

Ved at erstatte elproduktion fra traditionelle produktionsformer, som anvender fossile
energiformer til breendsel sdsom kul (kul udger ca. 2/3 af fossile brendstoffer ref. 3.5),
mindskes udledningerne af iser drivhusgassen CO, og andre miljoskadelige stoffer si-
som SO, og NO,. En kWh fra vindkraft sparer miljoet for afbraending af 327g kul, udled-
ning af 780 g CO,, 1,3 g SO, og NOy og 40 g affaldsstoffer, hvis det forudsattes at vind-
kraft erstatter kulfyrede kraftvaerker, ref. 4.1/ref. 3.6.

Elproduktionen fra vindmellerne nord for Sproge betyder séledes bl.a. folgende for mil-
joet pr. ar (antaget en arlig produktion pa 60 mio. kWh):

mindre kulforbrug pd 20.000 ton

mindre udledning af CO; pé 45.000 ton
mindre udledning af SO, og NOy pa 80 ton
mindre affaldsmangder pé 2.400 ton

Der sker ogsé emissioner og anvendelse af ressourcer til hjelpestoffer og transport i an-
leegsfasen af mollerne samt til vedligehold af vindmeller, men mangderne herfra er uden
betydning i forhold til mangderne ved etableringen af mellerne.

Havmeller er normalt mere effektive end meller pd land. Det forventes, at en havmeolle
nord for Sproge har produceret den energimangde, som det kraver at bygge mellen alene

(uden fundament og kabler mv.), inden for ca. 7 méneder, ref. 3.7.

Udover ressourcer til selve mollen medgér der materialer og energiforbrug til produktion
og etablering af betonfundamenter og kabler mv., ref. 3.8, hvilket betyder, at der gar
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yderligere 2 til 3 médneder for den samlede havmellepark har overskud pé energikontoen.
Efter 10 médneder er der sdledes, samlet set, overskud pa energikontoen de naste 25 ar.

I tilfeelde af fjernelse af mollerne efter 25 ar, som produktionstilladelsen forventes at labe,
skal der anvendes ressourcer til nedtagning. Det forventes, at betonen neddeles og genan-
vendes. Ballasteringen og erosionsbeskyttelsen anvendes som kunstig rev 1 udgravningen
til fundamenterne. Stilet mv. i meller og fundamenter genanvendes. Materialerne i kablet
forventes ligeledes at blive genanvendt. Der forventes saledes en nesten 100 pct. genan-
vendelse af materialerne.
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4. Alternativer

I det folgende er vurderet et nul-alternativ, som svarer til, at havmellerne ikke bliver etab-
leret samt et alternativ, hvor mellerne etableres syd for Sproge uden for Fuglebeskyttel-
sesomrade nr. 98.

4.1  Nul-alternativet

Regeringens klimastrategi fra februar 2008 fastlegger, at andelen af vedvarende energi i
Danmark skal udgere 20 pct. 1 2011. I EU-méls@tningen pd omradet for vedvarende
energi fra januar 2008 forventes Danmark i 2020 at have en andel af vedvarende energi
pa 30 pct.

Pé lang sigt er det mélsatningen, at Danmark helt skal frigere sig fra fossile braendsler
som kul, olie og naturgas og derved reducere klimapavirkningen, som har store menne-
skelige, naturmassige og ekonomiske omkostninger. Havmeller skal levere en stor del af
denne energimangde, ref. 3.4.

A/S Storebelt er serlig begunstiget ved etablering af vindmeller nord for Sproge, da A/S
Storebelt 1 forvejen er ejer af en eksisterende transformerstation og transmissionsledning
til Fyn.

Hvis havmellerne ikke bygges nord for Sproge, skal den vedvarende energi produceres et
andet sted og evt. med en anden produktionsform, eller der skal ske nedskeringer i an-
vendelsen af fossile braeendstoffer. Felgende muligheder kan komme pa tale:

udbygning med solceller

udbygning med geotermiske anleg
udbygning med belgekraft

udbygning med biomasse

udbygning med vindmeller pé land
energibesparelse

udbygning med havvindmeller andre steder

I det folgende er kort beskrevet muligheder og begraensninger ved ovennavnte energi-
former. For yderligere informationer vedrerende udbygning med andre energiformer og
andre vindmelleplaceringer henvises til ref. 4.1.

De 3 forste af disse energiformer bidrager i dag ubetydeligt til den samlede energiproduk-
tion, og pd trods af en kraftig forskning og udvikling inden for omraderne, kan de ikke
konkurrere med udbygningen med f.eks. havmeller.

Yderligere udbygning med biomasse er ikke uden problemer med hensyn til pavirkning
af priserne pd fodevarer samt pavirkning af miljoet 1 det &bne land.

Energibesparelse er en mulighed, og den politiske malsatning er, at fastholde energifor-

bruget (ekskl. transport) pa det nuvarende niveau frem til 2025, men formalet med at
anvende energi fra havmellerne er ogsd at folge mélet for klimastrategien, hvorfor det er
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nedvendigt at omlegge energiproduktionen fra fossile breendstoffer til vedvarende energi
som havmeller. Udbygning af vindmeller pé land er begraenset af pladsmangel og gener
ved store og effektive meller.

Det er muligt at udbygge med havvindmeller andre steder end nord for Sproge, jf. Frem-
tidens havmelleplaceringer — 2025, ref. 3.4, som skitserer en udbygning af havmeller pa
4.000 til 5.000 MW. Det forventes imidlertid, at det miljomassigt er forsvarligt, jf. denne
redegorelse, at bygge vindmeller nord for Sproge, samt at det gkonomisk og forsynings-
maessigt er mere fordelagtigt end at bygge pd nogle af de andre foreslaede lokaliteter, da
der bl.a. eksisterer anvendelige kabler og en transformerstation taet ved den foreslaede
placering nord for Sproge.

Sund & Belt har i 2007 undersegt mulighederne for at placere vindmeller i forbindelse
med de fire havne (Odden, Ebeltoft, Tars og Spodsbjerg), som Sund & Bzlt har overtaget
12006. Konklusionen er, at iseer pa grund af manglende placeringsmuligheder og krav til
stojgranser til naboer, er det ikke muligt at placere store moller pa havnearealerne, ref.
4.2.

For at reducere udledninger af drivhusgasser er anvendelsen af atomkraft en mulighed
teknologisk og energimengdemaessigt, men er politisk afvist som en mulighed i Dan-
mark.

4.2 Alternativ placering syd for Sproga
En alternativ placering syd for Sproge er vurderet med hensyn til det visuelle og pavirk-
ningen af det marine miljo, se Figur 4-1.

N

_-Alternativ placering ,

G=llegrund
Sprogd Puller ~ 7 _ oF /

. N10m dybde-
kurve
2kml

Figur 4-1 Alternativ placering af havmeller syd for Sprogg
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Ostbroen udger et internationalt anerkendt bygvark, er haedret som kulturkanon og er et
steerkt udtryk for Danmarks brobygningskunst. Det visuelle indtryk pd oplevelsen af bro-
en, ved etablering af en havmellepark ved Sproge, har vaeret helt centralt i de indledende
visualiseringsundersogelser.

En placering 1 det alternative omréde syd for Sproge vil 1 veesentlig grad edelegge ople-
velsen af @stbroen specielt ved passage fra vest mod est, hvorfor det i visualiseringsrap-
porten er anbefalet at placere mollerne nord for Sproge.

I omrédet med den sydlige placering er der flere omrader eller grunde inden for 10 m-
kurven med forholdsvist lav vanddybde pa 4 til 6 m. Disse omrader er i sarlig grad po-
tentielle omrdder for blamuslinger og bundvegetation, ref. 4.3. En opfelgning i efterdret
2007 pa kortleegningen af bldmuslinger og bundvegetation under bygningen af Store-
baltsforbindelsen viste, ref. 4.4, at omradet syd for Sproge havde en mindre deknings-
grad af blamuslinger end tidligere, men at disse omréader nu i steorre grad er daekket af
vegetation. Omradet havde en stor dekningsgrad af muslingelarver i efteraret 2007, hvil-
ket forventes at give en stor bestand af bldmuslinger i 2008, ref. 4.5.

Den intensive overvagning af flora og fauna i de marine omrader omkring Sproge under
bygningen af forbindelsen viste, at der fra naturens side sker store forandringer med fa ars
interval i antal arter og individer i1 forskellige marine omrader ved Sproge.

De midlertidige pavirkninger i anleegsfasen for bygningen af vindmellerne ma forventes
at veere storre 1 det alternative omréde, da kabelkorridoren ind til Sproge er 3 til 4 gange
leengere gennem Fuglebeskyttelsesomradet end for den valgte placering nord for Sproge.

Ud over den valgte placering og opstilling af 6 til 7 havmeller nord for Sproge, jf. Figur
3-1, er der vurderet flere varianter med hensyn til placering pd en krum linie, vinkel med
Fuglebeskyttelsesomradet og Dstbroen, forskellige afstande mellem mellerne og place-
ring af forste molle. Konklusionen pa disse overvejelser er opsummeret i rapporten ved-
rerende visualisering, ref. 4.6.

Samlet er det vurderet, med vagt pa det visuelle, at den optimale placering af havmeller-
ne er den valgte lesning nord for Sproge.

De detaljerede undersogelser, analyser og vurderinger af virkningerne pa miljoet 1 de fol-
gende afsnit vedrorer alene havmelleomradet nord for Sproge.
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5. Beskrivelse af eksisterende forhold i mglleomradet

Formalet med at beskrive de eksisterende forhold, eller basisbeskrivelsen, er at beskrive
forholdene i omrédet uden havmelleparken og derved etablere det nedvendige grundlag
for at vurdere eventuelle konsekvenser af at bygge og drive mellerne. Samt at have et
grundlag for at vurdere om der er behov for yderligere undersegelser og behov for over-
vagningsprogrammer i anlaegs- og driftsfasen.

Basisbeskrivelsen er baseret pd eksisterende viden samt en reekke supplerende underse-
gelser 1 omradet i forste halvdel af 2008.

Beskrivelsen af eksisterende forhold daekker selve melleomradet samt de lokale og regio-
nale omrdder, som kan blive pavirket ved etableringen og driften af mellerne. Folgende
faglige forhold indgér i beskrivelsen mv.:

Hydrografi

Vandkvalitet

Morfologiske forhold
Bundvegetation og fauna

Fisk og fiskeri

Havpattedyr

Fugle

Marinarkaeologi

Réstoffer

Sekabler

Natura 2000 - Sproge

Rekreative forhold
Sejladsmassige forhold
Skibsovervigning, VTS-systemet
Luftfart

Landskabsmessige forhold - visualisering

I forhold til beskrivelser, analyser og vurderinger i dette kapitel er der sket nogle mindre
justeringer af projektet. Der henvises til starten af kapitel 6.

5.1 Hydrografi

Konklusion

Storebeelt er ca. 60 km lang med en varierende bredde mellem 15-35 km. Vanddybden i
Storebalt varierer generelt mellem 10-20 m. Den maksimale dybde er ca. 55 m i @ster-
renden. Storebzlt er det starste af de tre vandomrader, der forbinder @stersgen med
Nordsgen. Der transporteres i starrelsesorden 15.000 m*/s vand ud fra @stersgen. Den
gennemsnitlige stremhastighed i Storebalt er 0,39 m/s i overfladelaget og 0,13 m/s i
bundlaget. Densitetsforskellen mellem det tunge vand fra Skagerrak og det lette @stersg-
vand skaber en salinitetsgradient og et springlag typisk i 13-15 m dybde. Salinitetsgra-
dienten har generelt en sesonmassig variation med de hgjeste saliniteter i bundlaget i
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vinterperioden. Temperaturen i vandet i Storebalt varierer over aret fra 1-4°C om vinte-
ren til 15-20°C om sommeren.

Bolgehgjden i ekstremsituationer fordelt pa retninger viser, at bglgerne fra retninger
mellem nordvest og nordgst giver de hgjeste bglger. | én time om aret overskrider bglge-
hgjden ca. 1,7-2,5 m afhaengig af belgeretning og position af bglgemaler.

Metoder

Beskrivelse af de hydrografiske forhold i Storebelt er i vasentlig grad baseret pa littera-
turen og erfaringer fra bygningen af Storebaltsforbindelsen og supplerende undersogel-
ser, ref. 5.1 og ref. 5.2.

Strgm

Storebelt er ca. 60 km lang med en varierende bredde mellem 15-35 km. Vanddybden i
Storebelt varierer generelt mellem 10-20 m. Den maksimale vanddybde i Osterrenden er
ca. 55 m. Storebeltsbroen er placeret pa strekningen mellem Halsskov pa Sjzlland og
Knudshoved pa Fyn, og den gennemskerer Sproge, hvor Storebelt deler sig Oster- og
Vesterrenden.

Storebelt er et af de tre store belter, der forbinder Ostersgen med Nordsegen via Kattegat.
De ovrige er Lillebalt og Oresund. Der er en arlig transport af ferskvand fra Osterseen pa
omkring 475 km’, hvoraf vandferingen gennem Storebzelt udger ca. 2/3 heraf. Nettovand-
foringen er nordgende i storrelsesordenen 15.000 m*/s. Den gennemsnitlige stromhastig-
hed 1 Storebzlt er 0,39 m/s 1 overfladelaget og 0,13 m/s 1 bundlaget, for strommenster se
Figur 5-3 og 5-4 i afsnit 5.3.

Nullgsning

I forbindelse med konstruktionen af Storebaeltsforbindelsen blev der fra myndighedernes
side fastlagt krav om etablering af miljoovervagningsprogrammer samt overholdelse af
en rekke miljekrav. Da Storebealt er det vasentligste forbindelsesled for import af salt-
vand til Ostersgen, var det vasentligt, at der i forbindelse med Storebaltsforbindelsen
ikke skete en blokering af vand- og saltgennemstremningen. Dette forte til krav om en
nullgsning for gennemstremningen. Denne tilstand skal opretholdes ved etablering af
Sproge Vindmellepark.

Saltholdighed og temperatur

Densitetsgradienten mellem det salte Nordsevand og det ferskere Ostersevand betyder, at
der er en nordgéende nettostrem i overfladen, mens nettostremmen i det tungere bund-
vand er indadrettet mod Osterseen. Saliniteten 1 Ostersovandet er 1 gennemsnit 8 %o,
mens det 1 Skagerrak er 25-30 %o. Medet mellem de to vandmasser resulterer i en skille-
flade, der findes 1 10-20 meters dybde, og 1 Storebelts sdledes lagdelte vandmasse kan
der vaere endog stor forskel pa saltholdigheden i overfladen og ved bunden.
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Temperaturen i vandet i Storebalt varierer over aret fra 1-4°C om vinteren til 15-20°C
om sommeren. Bundlaget forbliver koldest over hele aret med en variation mellem 4-
11°C.

Balger

Vurderingen af belgeforholdene er baseret pa eksisterende viden fra Storebeltsprojektet.
Bolgeparametrene prasenteret i det folgende er analyser foretaget i forbindelse med Sto-
rebeltsprojektet af malinger pd 10 m vanddybde henholdsvis SV og NO for Sproge, ref.
5.2.

De storste balger malt ved de to malestationer er fra sydlige eller nordlige retninger, mens
bolgehojderne begranses delvist af det relativt korte frie strek fra vestlige og ostlige ret-
ninger. De storste balger i molleomradet forventes fra retninger mellem nordvest og
nordest, da belgehojden af de storste bolger ikke nar at vokse fuldt op pé straekningen
mellem Fyns/Sjellands kyster og Sproge, og da skyggeeftekten fra Sproge begranser
bolgehojden pé belger fra sydlige retninger.

Bolgehgjden i de to malepunkter i1 ekstremsituationer fordelt pé retninger ses 1 Tabel 5-1.
Denne viser, at belgerne fra retninger mellem nordvest og nordest i én time om aret over-
skrider en hejde af storrelsesordenen 1,7-2,5 m athangig af belgeretning og position af
belgemailer.

Position |S |[SV |V [NV|N |[NG | @ | SO
Sproga SV [ 22 1,7 [ 14| 1,8 |21]1,7 | 1,7]23
SprogeNE [ 2,1 [ 18 [ 1419 |25[21 [18] 17

Tabel 5-1 Signifikant bglgehgjde i m med overskridelsesfrekvens pa 1 time/ar pa 10 m vanddybde

5.2 Vandkvalitet

Konklusion

Der optrader af og til iltsvind i Storebalt i perioder med en kombination af et stort ilt-
forbrug i bundvandet og efterfalgende forradnelse. Dette fenomen ses primaert sommer
og tidligt efterar, idet den biologiske aktivitet herefter falder med faldende temperaturer.
Dette fanomen er naturligt og sjeldent forekommende i Storebzlt pa grund af de store
stremhastigheder. Vandkvaliteten i Storebzlt er saledes generelt udmaerket.

Metoder

Beskrivelse af vandkvaliteten i Storebelt er i vaesentlig grad baseret pa litteraturen og
erfaringer fra bygningen af Storebaltsforbindelsen, ref. 5.1 og ref. 5.2.

Neringsstoffer og alger

Vandkvaliteten 1 Storebalt er generelt udmarket. Den storste pavirkning sker med kveel-
stof fra landbruget i form af diffus udledning, mens nesten halvdelen af den nuvarende
fosforafstremning fra oplandet skyldes spildevandsudledninger fra spredt bebyggelse,
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regnvandsudleb og kommunale renseanleeg. Med hensyn til organisk stof er punktkilder
de mest betydende bidrag til pavirkningen af vandomraderne med iltforbrugende organisk
stof. Bidraget kommer iser fra udleb i byomréder.

Baggrundskoncentrationen af naringsstoffer estimeres til ca. 8 umol/l (DIN) og 0,6
pumol/l (DIP). Koncentrationen af alger malt som klorofyl er i gennemsnit 3-5 pg/l og
planktonalgernes primerproduktion ligger pa omkring 250 g C/ar. Om sommeren ligger
iltkoncentration omkring 4 mg O,/1 1 bundvandet, og 1 visse ér, fx 2002, kan der vere
kraftigt iltsvind i leengere perioder.

lltsvind

Iltsvind er et fenomen, der er forarsaget af en kombination af et stort iltforbrug i bund-
vandet og efterfolgende forradnelse. I en sddan situation, hvor der ikke tilfores ilt fra de
overliggende vandlag pga. ringe vandopblanding, vil der ske en forstaerkelse af iltsvindet.
Dette faenomen set primert sommer og tidligt efterér, idet den biologiske aktivitet heref-
ter falder med faldende temperaturer. Samtidig vil de egede vindhastigheder 1 efterars- og
vintermanederne forbedre opblanding i omrader med lagdeling. Dette fenomen er natur-
ligt og sjeldent forekommende i Storebalt pga. de store stromhastigheder. Der forekom-
mer dog iltsvindssituationer ved Langelandssund, hvilket dog ikke i neevneverdig grad
péavirker situationen i Storebelt generelt.

Sedimentforhold

Havbunden omkring Sproge bestar af moraneler dekket af et varierende daekke af rest-
sedimenter bestdende af sand og grus. Det er vigtigt at notere sig, at moraneleret bestér af
uforstyrret materiale fra sidste istid og derfor ikke indeholder menneskeskabt forurening.
Den gverste meter af havbunden bestar i folge GEUS, ref. 5.8, af groft materiale, sten,
grus og sand. Dette materiale er aflejret ved belgetransport og indeholder ingen miljo-
fremmede stoffer, idet det primert er i det finkornede, kohasive materiale (kornsterrelse
< 63 um), at der adsorberes sadanne stoffer.

Til brug for vurdering af effekterne af spild fra gravearbejder arbejdes normalt med to
forskellige koncentrationer: 2 mg/l og 10 mg/l. Disse granser er oprindeligt sat i forbin-
delse med gravearbejderne for @resundsbron.

o 2 mg/l markerer gransen for, at sedimentet kan ses
o 10 mg/l. Nar denne koncentration overskrides i en l&ngere periode, kan der ma-
les effekter pa fisk og bundvegetation

Forholdene i Storebzlt er ikke helt sammenlignelige, idet baggrundskoncentrationen af
suspenderet materiale generelt ventes at ligge lidt hejere 1 Storebzlt (5-10 mg/1) end i
Oresund (0-2 mg/1). I perioder med kraftig strom eller belger vil koncentrationerne vare
langt hejere og naturligt nd op over flere hundrede mg/I specielt 1 kystzonen.
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5.3 Morfologiske forhold

Konklusion

Havbunden i mglleomradet er generelt hard og domineret af grove materialer med kun
lidt mobilt sand. Seerligt i den gstligste del af omradet er bunden blevet beskrevet som
hovedsageligt hard, og der forventes derfor meget lidt transport pa bunden i denne del af
mglleomradet. Pa baggrund af analyser af de hydrauliske forhold og information om
havbundssedimenterne er et overslag over den arlige sedimenttransportkapacitet bereg-
net med DHIs STP model til at veere omkring et par m*m/ar. Numeriske modelberegnin-
ger med DHIs MIKE21 model af fordelingen af sedimenttransportrater i omradet under
reprasentative stormhandelser viser, at sedimenttilfarsel og sedimentfrafarsel fra malle-
omradet har omtrent samme starrelse. Begge dele tyder pa et morfologisk stabilt omrade
med svage transportrater og ingen vaesentlig erosion/deposition.

Langs den oprindelige del af Sprogas nordkyst vurderes sedimenttransporten at veere
begraenset. Der er tegn pa erosion i hgjvandssituationer, men ikke tegn pa generel tilba-
gerykning af kysten. De kyst- og bundmorfologiske forhold i omradet nord for Sproge
vurderes at veere stabile i basistilstanden, og de naturlige &ndringer i kystlinie og morfo-
logi er af ubetydelig karakter.

Metoder

Beskrivelse af de morfologiske forhold i Storebalt er i veesentlig grad baseret pé litteratu-
ren og erfaringer fra bygningen af Storebaltsforbindelsen og supplerende undersogelser,
ref. 5.2.

Overfladegeologi og havbundssedimenter

Sproge var for Storebaltsforbindelsens opferelse 1 1988-1998 mindre end den er i dag —
hele den nordlige del af sen med vejrampen til Vest- og Ostbroen og portalanlaegget til
jernbanetunnelen er kunstigt anlagt, mens den sydlige del af oen hovedsageligt er natur-
lig. Den oprindelige Sproge er eneste synlige del af en endemorane, som blev aflejret i
slutningen af istiden. De dybe render i Storebzlt er dannet postglacialt i1 fastlandstiden
(ca. 6000 f.kr.) som flodleb mellem @stersgen og Kattegat. Disse aflejringer fra istiden i
Storebzltsomradet er siden Litorinatiden for ca. 6000 ar siden dekket af havet. Bolger og
strom har saledes pavirket disse aflejringer 1 6000 ar, hvorved de finere fraktioner i over-
fladen (ler og sand) er blevet udvasket og fort ud pa dybt vand, hvor de aflejres. Den nu-
vaerende havbund omkring Sproge kan séledes beskrives som en residualbund, hvor
bundsedimenterne hovedsageligt er grove og 1 egvrigt varierer fra sted til sted.

Bundforholdene 1 melleomradet er underseagt ved hjlp af 19 udtagne bundprever samt
paravanetraek gennem melleomridet i april 2008. Lokaliteter for de udtagne bundprever
og paravanetraekliner fremgér af Figur 5-1. Bunden 1 omridet omkring melle 1-3 var
hérd/stenet og forseg pd provetagning med grab gav ikke noget resultat. Fem af sigtepro-
verne (markeret 1 Figur 5-1) taet pa de ovrige meoller og pa forskellige vanddybder er ud-
valgt til sigtning. Mediankortsterrelsen, dso, bestemt ved sigtning fremgar ligeledes af
Figur 5-1. Af sigteproverne og beskrivelsen af de 19 bundprever fremgér det, at bundse-
dimentet i molleops@tningsomradet er medium-meget groft sand, mens der pa storre
vanddybder forekommer finere sediment og mudder.
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Dykkerobservationer karakteriserer bunden som gruset i molleopsatningsomradet med
lokale omrader, hvor sand eller sten deekker storre dele af bunden.

Havbunden kan generelt karakteriseres som hérd, og tilstedeverelsen af mobilt sand er
begrenset. Dette galder specielt for den gstligste del af melleomradet.
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Figur 5-1 Skitsering af observationer af bundsedimenter under paravanetraek og median-
korndiameteren, d50 [mm], for indsamlede bundprgver

Kystmorfologi

Sproges nordlige kystline bestar hovedsageligt af en kunstigt anlagt kyst beskyttet af en
stenkastning, Figur 5-2. P& den vestligste del af Sproges nordkyst er der imidlertid en ca.
400 m lang strekning tilbage af den oprindelige Sproge. P4 denne straekning er kysten
saledes delvist naturlig. Denne oprindelige kyststraekning er besigtiget af DHI den 9. juni
2008.

Den tilbageverende oprindelige kystlinie kan generelt beskrives som en ralkyst med langt
den overvejende del af sedimentet bestdende af grus og sten mellem 5 og 150 mm. Sedi-
mentet bliver gradvist finere mod vest. I den ostligste del er materialet hovedsageligt sten
mellem 50-100 mm iblandet 10-20 % grus af 8-20 mm. I den vestligste del er sedimentet
lidt finere og bestér af grus og sten mellem 5 mm og 100 mm.

Langs kysten er der to bevoksede moreneknolde, som star med stejle skraenter mod ha-
vet. Foran disse er udlagt erosionsbeskyttelse i form af stenkastninger, og omtrent 30-50
% af den sdkaldte naturlige kystlinie er derfor ligesom resten af nordkysten ogsa beskyttet
af stenkastning.

33



P4 de sma strekninger, der er tilbage uden erosionsbeskyttelse, ses tegn i1 kystprofilet pa,
at belger under hegjvandssituationer har gnavet i profilet, men materialetransporten vurde-
res at vaere begranset.

Figur 5-2 Beliggenhed af den oprindelige del af Sproggs nordkyst. Streekninger med erosionsbeskyt-
telse udlagt til beskyttelse af moreeneklinter er markeret med rade pile i figuren til hgjre.

Hydrauliske forhold

I dette afsnit er de hydrauliske forhold beskrevet i relation til sedimenttransport og erosi-
on mv.

Stremforholdene 1 omrddet er domineret af den nord-sydgéende retning af Storebelt og
meteorologisk betingede vandspejlforskelle mellem Kattegat og Ostersoen, som udger
hoveddrivkrafterne i situationer med kraftige stromme. Tidevandsstrem forarsager perio-
disk variation af overfladehastigheden, men ikke en @ndring 1 stromretningen. Dette ses
kun under skillefladen. Tidevandsstremmen under springflod nar jeevnligt hastigheder pa
0,4 m/s 1 7 m dybde. Bolgedrevne stramme er kun relevante for vanddybder mindre end
2-3 m og har kun betydning langs kysterne. Vinddrevne stremme er kun af betydning for
overfladestrommen og er uvasentlige for sedimenttransporten.

Analyser af skillefladens beliggenhed 1 et mélepunkt 1 Vesterrenden viser, at skillefladen
er beliggende dybere end 10,5 m under overfladen i 90 % af tiden. Da havmellerne plan-
leegges placeret pa vanddybder mellem 6 og 16 m, betyder dette, at strommen 1 melleom-
radet praktisk taget altid folger stremmen i det gverste lag. Dette gaelder specielt 1 perio-
der af betydning for sedimenttransporten og bundmorfologien, nemlig perioder med staerk
strom og belger. I 59 % af tiden er der nordgaende strom i det overste lag, og 141 % af
tiden er den sydgéende.

Stremhastigheder pa 0,8-1 m/s 1 overfladelaget 1 begge retninger er ikke usedvanlige 1
Storebalts dybere render. Ved nordgéende strom vil store dele af molleomradet ligge i lee
af Sproge. For sterstedelen af omradet vil sydgéende strom séledes vaere af storst betyd-
ning for mobiliteten af sedimentet i omradet.
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Til vurdering af sedimenttransporten vil situationer med hgje men ikke ekstreme strom-
hastigheder/belger have storre betydning end situationer med ekstreme stremhastighe-
der/belger, da de moderate hendelser optraeder hyppigere end de mere ekstreme og
sjeldnere haendelser. Stromhastighederne i Storebelt svarende til 1 % overskridelses-
sandsynlighed er i Vesterrenden ca. 1,1-1,2 m/s, mens den tilsvarende hastighed er ca. 1,4
m/s 1 Osterrenden.

Stremhastighederne nord for Sproge 1 melleopsatningsomréadet vil dog vere vaesentligt
mindre end i stremrenderne pa hver side af Sproge. I Figur 5-3 og Figur 5-4 er vist de
modellerede stromforhold pa et tidspunkt med hhv. sydgéende strom- og nordgdende
stremhastigheder. I situationen med sydgaende strom vil stremmen divergere nord for
Sproge (Figur 5-3) imod de to dybe render, mens omradet nord for Sproge vil vere en
leezone i situationer med nordgéende strom (Figur 5-4). Analyser af stremforholdene i
Storebelt i den modellerede 14-dages periode viser, at ved mellepositionerne 1 og 2 ses 1
situationer med sydgéende strem op til samme maksimale stremhastigheder som 1 Oster-
renden, mens stromhastighederne er approksimativt 40 % eller mindre 1 forhold til strem-
hastighederne i Osterrenden ved mellepositionerne 3 - 7. Nar stromretningen er nordgé-
ende ses stromhastigheder mindre end 50 % af stremhastigheden i Osterrenden ved alle
mollepositionerne, og ogsa i disse situationer vil stromhastigheden veere storst ved de
ostligste meoller, da disse ligger mindst 1 ”’l&” af Sproge 1 forhold til stremretningen.
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Vandstandsvariationen i Storebelt er forarsaget af tidevand og meteorologiske forhold.
Tidevandsvariationen ved middel springflod er 28 cm 1 Korser. Under rolige vejrsituatio-
ner har tidevandsvariationen sterst indflydelse pa vandstandsvariationen, mens meteoro-
logiske effekter dominerer 1 stormsituationer. Med en overskridelsesfrekvens pa 2 timer/
ar fas hej/lavvande pa +1.0 m/-0,8 m DNN i Korser og Slipshavn.

Bolgeparametrene praesenteret i det folgende er beskrevet pa baggrund af belgemalinger
pé stationer SV og NO for Sproge pd 10 m vanddybde foretaget i forbindelse med Store-
baeltsprojektet.

De storste balger malt ved de to malestationer er fra sydlige eller nordlige retninger, mens
bolgehojderne begranses af det relativt korte frie straek fra vestlige og ostlige retninger.
De storste balger i melleomradet forventes fra retninger mellem nordvest og nordest, da
skyggeeffekten fra Sproge begranser bolgehejden pa bolger fra sydlige retninger.

Bolgehojde, der overskrides 1 1 % af tiden 1 et gennemsnitligt ar, er af storrelsesordenen
1,1-1,2 m pa mélepositionerne henholdsvis SV og NE for Sproge. Disse situationer kan
karakteriseres som ’typiske hoje’ belger.

Sedimenttransport og bundmorfologi

Med DHIs sedimenttransportmodel, STP, kan sedimenttransportraterne beregnes for giv-
ne balgeparametre (hojde, periode og retning), stremhastighed og retning, vanddybde og
sedimentkornsterrelse. Der er udelukkende foretaget beregninger af den arlige sediment-
transportkapacitet i den vestlige del af molleomridet, idet bundens beskaffenhed i den
ostlige del af moelleomréadet er hard og immobil.

Der er foretaget overslag over den arlige sedimenttransportrate vha. STP-modellen ud fra
varigheder og vardier af givne belgehgjder og stremhastigheder. I sedimenttransportbe-
regningerne af den arlige sedimenttransport estimeres stremhastighederne ved de vestlig-
ste moller som 40 % af stremhastigheden 1 Osterrenden, jevnfer analyserne af stromfor-
holdene i omradet som beskrevet i foregadende afsnit vedrerende hydrografiske forhold.
Sedimenttransportberegninger er nu gennemfort for hver stromhastighed og er multiplice-
ret med en varighed for at opna bidraget til den arlige transportrate.

Beregningerne af de arlige sedimenttransportrater er gennemfort med to forskellige bel-
gehgjder. I den ene beregning er anvendt en gennemsnitlig belgehgjde pad Hi=0,42 m sva-
rende til den belgehgjde, der bliver overskredet i 50 % af tiden i et ar, og 1 den anden er
der anvendt en hgj belge pad H=1,2 m, der overskrides 1 kun 1 % af tiden 1 mélepunktet
NE for Sproge.

Der anvendes en konstant sedimentkornsterrelse pa 0,658 mm svarende til sedimentpa-
rametre for preve nr. 7, der er udtaget mellem melle 5 og 6 (Figur 5-1). Der antages yder-
mere 1 STP-beregningerne Stokes 1. ordens belgeteori, og at strom- og belgeretningen er
sammenfaldende.

Den érlige transportrate i omradet ved de vestligste moller er beregnet til at have storrel-
sesordenen 10-20 m*/m/4r. Dette vurderes at vaere et meget konservativt estimat, da savel
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sedimentkornsterrelse, stromhastighed og balgehgjder er valgt konservativt 1 beregnin-
gerne, og specielt fordi tilgeengeligheden af mobilt sand er meget begraenset. Den arlige
reelle transportrate i molleomradet forventes derfor at vare begranset til nogle fa m’ pr.
meter havbund om é&ret.

Fordelingen af sedimenttransportraterne i omréddet omkring Sproge under udvalgte storm-
situationer er beregnet med DHIs MIKE21 model, der bestar af MIKE21-HD (strom-
ningsmodel), MIKE21-SW (beglgemodel) og MIKE21-ST (sedimenttransportmodel).
Strem og belger bliver simuleret over et omrdde og med disse som input beregnes sedi-
menttransporten i MIKE21-ST. Sedimenttransportmodellen er semi-3D, da det vertikale
hastighedsprofil beregnes fra de dybdeintegrerede stremnings- og belgefelter. I stormpe-
rioder er en dybdeintegreret stremningsbeskrivelse tilstraekkelig som input til sediment-
transportmodellen, da hgje vindhastigheder og belger vil medfere vertikal opblanding af
vandsgjlen.

To forskellige stromsituationer beregnes — en situation med kraftig nordgédende strom og
en situation med kraftig sydgidende strom. Det er valgt at modellere to stormhandelser,
med henholdsvis nord- og sydgéende strom, med sdvel bolge- samt stromfelter der begge
svarer til 1 % overskridelse. Situationen med sydgaende strom er testet for henholdsvis en
nordlig og en nordvestlig vind- og belgeretning. En nordlig vindretning giver sterre bel-
ger 1 melleomradet end den nordvestlige vindretning. Situationen med nordgaende strom
er testet med belger fra nordvest.

Der er modelleret med en konstant sedimentkornsterrelse pd 0,66 mm ligesom i bereg-
ningerne af de arlige sedimenttransportrater i foregdende afsnit. Det antages i beregnin-
gerne, at denne kornsterrelse dekker 100 % af bunden, hvilket som navnt er en meget
konservativ antagelse. De beregnede transportkapaciteter vurderes bl.a. derfor at vere et
udtryk for en ovre grense af de potentielle transportrater i melleomréadet.

Netvidderne (afstand mellem beregningspunkterne) varierer mellem 50 m i interesseom-
radet nord for Sproge og 325 m i de omkringliggende arealer. For detaljer i modelopsaet-
ningen henvises til ref. 5.2.

Resultater af modelberegningerne for situationen med sydgaende strom og belger fra
nord ses nedenfor i Figur 5-5 til Figur 5-8. Ved en vind- og belgeretning fra nord ses af
Figur 5-5, at belgerne har omtrent samme hejde (ca. 1 m) ved alle meollepositionerne. Det
sydgaende stromfelt ses at divergere rundt om Sproge, séledes at de hgjeste stromhastig-
heder forefindes ved de ostligste og vestligste mollepositioner. De ostligste moller er ud-
sat for de hgjeste stramhastigheder. Her er stremhastigheden ca. 1,2 m/s, mens hastighe-
den ved den centrale meolleposition er 0,4 m/s og ved den vestligste melle knap 0,7 m/s.

Forskellen 1 stromhastigheder afspejles 1 de potentielle kapaciteter for sedimenttransport.
Strom- og belgeforholdene gor, at der er storst kapacitet til at flytte sediment til stede ved
den ostligste molle. I sedimentkortleegningen 1 melleomrédet fandtes, at havbunden ved
de ostligste mollepositioner udgeres af hard bund, mens bundprever udtaget naer mellerne
5-7 mod vest (jf. Figur 5-1) viser en bund bestdende hovedsageligt af groft sand. Bereg-
ningerne er i overensstemmelse med dette, idet det tyder p4, at det sediment, der métte
have varet pa bunden ved de ostlige moller, er transporteret vaek fra omradet, hvilket har
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resulteret 1 en hard bund uden mobile sedimenter. Den steorste faktiske mobilitet af bun-
den forventes derfor for situationer med sydgdende strom at vaere omkring de vestligste
moller.

I Figur 5-8 ses det, at der ikke er nogen vasentlig gradient 1 transportfeltet lokalt i naerhe-
den af de vestlige moller i transportens retning. Et konstant transportfelt (lille gradient)
betyder, at der transporteres samme mangde ind i omradet, som der transporteres ud af
omradet, hvilket antyder, at der hverken vil vare tendens til aflejring eller erosion. De
beregnede potentielle sedimenttransportkapaciteter har en storrelsesorden pa 10 m*/m/s
eller ca. 0,9 m*/m/degn for de modellerede hydrauliske forhold. Beregningerne tyder pa,
at der kun sker meget begreensede andringer i bunden i dette omrade. Den beregnede
handelse svarer til bolge- og stromparametre, der (hver for sig) overskrides i 1 % af tiden
eller 3,65 dagn i et gennemsnitsar. I Storebaltsprojektet fandt man, at hgje stremhastig-
heder og heje boelger ikke er sterkt korrelerede, og de kombinerede haendelser med 1 %
overskridelse vil derfor i praksis optrede vesentlig sjeldnere en i 1 % af tiden.

Resultater for de gvrige modelberegninger bekrafter ovenstaende konklusioner.
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Figur 5-5 Bglgefelt for bglger og vind fra nord med markering af vindmgllernes placering nord for
Sprogg. Farveskalaen angiver bglgehgjden. Pilenes retning angiver bglgeretning, og pilenes leengde
angiver bglgehgjden. Referencepil til hgjre i figuren angiver Hs=1. Mgllernes placering er markeret
nord for Sprogg
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Figur 5-6 Sydgaende stram. Vind- og bglgeretning fra nord. Magllernes placering er markeret nord

for Sprogg
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Figur 5-7 Sedimenttransportfelt for sydgaende strem og bglger fra nord. Meallernes placering er
markeret nord for Sprogg
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Figur 5-8 Sedimenttransportfelt for sydgaende strem og bglger fra nord i neeromradet omkring mal-
lerne markeret nord for Sproge

5.4 Bundvegetation og fauna

Konklusion

Undersggelser af makrovegetationen og bundfauna i og uden for det foreslaede mglleom-
rade viste, at der er en meget veludviklet og varieret vegetation specielt inden for det
foresldede molleomrade. Arsagen til dette er primert, at der er tale om et grovkornet
sediment med grus, sten og ral iblandet sand, hvilket giver gode muligheder for fastsid-
dende makrovegetationen. Tettest pa Sproge er makrovegetationen primaert sammensat
af rgdalger, mens den inden for mgllefeltet bestar af en blanding af red- og brunalger.
Leengst mod nord, uden for mgllefeltet, dominerer brunalger og primeert arter af sukker-
tang (Laminaria spp).

Hvad angar bundfaunaen er der sterst artsdiversitet i de prever, der er taget inden for
mglleomrédet, mens artsdiversiteten falder lidt i preverne nord for omradet. Arsagen til
de observerede forskelle ligger primart i, at den meget heterogene bund i mglleomradet
byder pa flere mikrohabitater end den mere homogene blgde bund leengere mod nord.

Metoder

Beskrivelse af flora og faunaforhold 1 Storebzlt er 1 vaesentlig grad baseret pa litteraturen
og erfaringer fra bygningen af Storebaeltsforbindelsen og supplerende undersogelser, ref.
5.3.

Videotransekterne er gennemfort ved, at en kvalificeret dykker er trukket gennem omra-
det med paravane langs forud definerede transekter. Paravanen er udstyret med et video-
kamera og dykkeren er 1 konstant kontakt med en biolog ombord pé skibet. Dykkeren
rapporterer lgbende alle forekomster af vegetation og sterre bunddyr, bl.a. bldmuslinger
og sestjerner ligesom der gives information om bundforholdene. Samtlige informationer
er lagret digitalt.
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I april 2008 blev der indsamlet bundfaunaprever pa 19 stationer fordelt med 9 stationer 1
molleomridet, 9 stationer nord for melleomrédet samt 1 station langs den fremtidige ka-
belfering mellem melleomradet og Sproge, se Figur 5-9.

Alle prover er efterfolgende blevet udsorteret. Dyrene er blevet artsbestemt (sa vidt mu-
ligt) og optalt. Desuden er der foretaget bestemmelse af biomassen af de enkelte arter
malt som total terveaegt, dvs. inklusive vaegten af muslingeskaller. Identifikationen er fore-
taget af Dansk Biologisk Laboratorium.

P& 5 stationer blev der indsamlet delprover af overfladesedimentet. Proverne er analyseret
for terstofindhold og gledetab, som mal for indholdet af organisk stof. Desuden er der
gennemfort analyse af kornsterrelsesfordeling og beregning af sedimentets mediankorn-
storrelse. Analyserne er foretaget p4 DHI’s laboratorium.

Vegetation og fauna

I det planlagte molleomrdde er der generelt tale om relative lave vanddybder mellem 8-12
meter med dybere omrader mod nord. Bunden er gennemgaende en grov bund med sten,
grus og sand, hvor de grove materialer dominerer. Hovedparten af de bundfaestede ma-
kroalger er knyttet til netop den grove bund og derfor er omradet domineret af et varieret
algesamfund, som varierer med dybden. P4 de lavere vanddybder ind mod Sproge domi-
nerer arter af redalger, inden for selve melleomradet er det en blanding af bade rod- og
brunalger, og pa de dybere omrader mod nord dominerer arter af brunalgen Laminaria.
Dette er vist i Figur 5-9.
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Figur 5-9 Sammensatning af makrovegetation i omradet baseret pa undersggelserne i april 2008
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Den meget blandede bund understotter ligeledes en meget arts- og individrigt invertebrat
samfund. P4 det laveste vand er faunaen karakteriseret af arter tilherende det traditionelle
Macoma-samfund, hvorimod der pé sterre dybde gradvist optrader flere arter af muslin-

ger, sepindsvin og slangestjerner karakteristisk for det dybere Abra-samfund.

Der er en klar forskel mellem bundfaunaen i den sydlige del af melleomradet, hvor vand-
dybden er mindre end 15 m, og bundfaunaen i den nordlige del af melleomrédet og i om-
radet nord for melleomrédet, hvor vanddybden er mere end 15 m. Tabel 5-2 viser en
oversigt over de mest individrige arter henholdsvis inden for og nord for meglleomradet.

Variabel Inden for mglleomrade Nord for mglleomrade
Dybde (m) 12,8 (7,6-18,4) 18,6 (16,5-21,5)
Artsantal i alt (0.9m?)* | 95 82
Artsantal (pr. 0.1m?) 28 (13-42) 27 (11-41)
Individantal (m™) 4700 (730-26900) 1770 (680-5120)
Biomasse (g TS m™) 94 (2-371) 97 (5-328)
10 individrigeste Kr: Corophium crassicorne (58%) Ph: Phoronis muelleri (10%)
arter: Pi: Echinocyamus pusillus (5,3%) Mu: Astarte elliptica (9%)
Mu: Mysella bidentata (5,2%) Pi: Echinocyamus pusillus (5,1%)
Ba: Borsteorme Ol: Tubificoides benedeni (4,5%) Mu: Astarte borealis (5%)
Ol: Oligochzter Mu: Corbula gibba (2,1%) Bg: Terrebellides stroemi (4,6%)
Mu: Muslinger Kr: Microdeutopus gryllotalpa Mu: Abra alba (3,9%)
Kr: Krebsdyr (1,8%) Mu: Corbula gibba (3,9%)
Pi: Pighude Kr: Bathyporeia pilosa (1,7%) Kr: Corophium crassicorne (3,8%)
Ph: Phoronida Mu: Parvicardium ovale (1,7%) Bg: Scoloplos armiger (3,8%)
Be: Scoloplos armiger (1,6%) Pi: Ophiura albida (3,6%)
Beg: Ophelia borealis (1,1%)

Tabel 5-2 Gennemsnitsveardier og variationsinterval (i parentes) for bundfaunaens artsantal, indi-
vidantal og biomasse samt angivelse af de 10 mest individrige arter og deres andel af det gennemsnit-
lige individantal i mglleomradet og nord for mglleomrade

Bldmuslinger har gennem undersogelser fra 1993-2000 og igen i 2007 vist en begraenset
udbredelse nord for Sproge, og der var ogsa kun ganske fa observationer inden for det
undersogte omréde.

Sedimentforhold

Resultaterne af sedimentobservationerne fra 2007 og 2008 er sammenfattet i Figur 5-10.
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Figur 5-10 Oversigt over dominerende sedimenttyper observeret i forbindelse med videotransekterne
gennemfart i 2007 og 2008

I hele omradet, hvor mellerne patenkes opfort, er der en meget varieret og generel grov
bund bestdende af grus og sand iblandet omrader med sten. Spredt i omradet er der
mindre stenrev. P4 stationerne beliggende i molleomridet, se Figur 5-1, varierede det
indsamlede sediments mediankornsterrelse mellem 0,42 mm og 1,1 mm, hvilket svarer til
henholdsvis mellemkornet sand og meget groft sand. Sedimentets torstofindhold var hejt
(73-81 % af vddvagten) og gladetabet lavt, dvs. mellem 1-2 % af sedimentets teorstof.

Omradet lige nord for det udlagte molleomrade er derimod praget af en meget finkornet
bund. Pa station M12 var mediankornsterrelsen <0,062 mm, dvs. at sedimentet var domi-
neret af silt/ler. Torstofindholdet var lavt (51 %) og sedimentets gladetab relativt hejt, ca.
5 %. Der er na@sten ingen omrader med sten eller grus, hvorfor der ikke er observeret ma-
krovegetation.

5.5 Fisk og fiskeri

Konklusion

| det planlagte mglleomrade nord for Sproge og i omradet omkring Sproge med vand-
dybder mindre end 20 m er der overvejende hard bund af sten, sand og grus med en vari-
eret bevoksning af makroalger og en artsrig bundfauna. Omradet forventes at vaere habi-
tat for en raekke sma fiskearter og fourageringsomrade for havgrred og mindre torsk. Der
foregar sildegydning om foraret omkring Sproge. Fiskefaunaen i Storebzlt er varieret.
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I havnene i Storebaltsregionen landes en raekke arter af fisk og skaldyr, som er fanget i
Storebalt og i de tilstadende farvande i det sydlige Kattegat og vestlige @stersg. Bortset
fra brisling, som kun landes i Kerteminde, landes torsk, rgdspeette, skrubbe og sild i
starst maengde. Udover erhvervs- og bierhvervsfiskeri er der fritidsfiskeri efter iseer torsk
0g rgdspetter omkring vrag mellem Romsg og Sprogg, i huller omkring @st og Vestbro-
ens bropiller og pa det lave vand omkring Sproga.

Metoder

Beskrivelse af flora og faunaforhold 1 Storebelt er 1 vaesentlig grad baseret pa litteraturen
og erfaringer fra bygningen af Storebaeltsforbindelsen og supplerende undersegelser, ref.
5.4.

Bundforhold, bundvegetation og bundfauna

Vanddybden i melleomradet er overvejende mindre end 20 m. Bundforholdene er varie-
rede og bestar af sten og sandede og grusede sedimenter. P4 den harde bund omkring
Sproge er der varierede algesamfund, som @&ndres med stigende vanddybde. Strengetang
pa lavt vand afleses pa storre dybde af samfund domineret af arter af ribbeblad. Uden for
rodalgebeltet er store brunalger af slegten Laminaria dominerende.

Bundfaunaen er meget arts- og individrig pa den blandede bund bade inden for og nord
for melleomradet. Pa det laveste vand er faunaen karakteriseret af arter tilherende det
traditionelle Macoma-samfund, hvorimod der pa sterre dybde gradvist optraeder flere
arter af muslinger, sopindsvin og slangestjerner karakteristisk for det dybere Abra-
samfund.

Bundfaunaen i den sydlige del af melleomradet, hvor vanddybden er mindre end 15 m,
adskiller sig fra bundfaunaen 1 den nordlige del af melleomridet og 1 omrddet nord for
melleomréadet, hvor vanddybden er mere end 15 m. Bundfaunaen inden for melleomradet
og nord for melleomradet er karakteriseret 1 Tabel 5-2.

Bldmuslinger var sparsomt forekommende nord for Sproge 1 2007 og 1 melleomradet i
2008, men der var betydelige forekomster af blamuslinger syd for Sproge i 2007.

Fiskefauna

Der foreligger ikke undersagelser af fiskefaunaen i melleomrédet og omrddet omkring
Sproge inden for 20 m kurven. Omradet bestar overvejende af hird bund deekket af ma-
kroalger og sandede og grusede sedimenter og vil vare habitat, gyde- opvakst- og foura-
geringsomrade for en rakke fiskearter, Tabel 5-3.
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Habitat Gydeomrade Opvaekst- og fourageringsomrade

1. Finnebraemmet ringbug (S) | 1. Hornfisk (P) 1. Fladfisk (P)
2. Havkaruds (P) 2. Sild (P) 2. Gulal (P)

3. Lebefisk udover 7 og 8 (S) | 3. Stenbider (P) 3. Haverred (P)
4. Nipigget hundestejle (P) 4. Kysttobis (S)
5. Nalefisk — flere arter (P, S) 5. Torsk (P)

6. Sandkutling (P)

7. Savgylte (P)

8. Smédmundet gylte (P)

9. Sort kutling (P)

10. Spattet kutling (S)

11. Tangsnarre (P)

12. Tangsprel (S)

13. Toplettet kutling (P)

14. Trepigget hundestejle (P)
15. Ulke — flere arter (P, S)
16. Alekvabbe (P)

Tabel 5-3 Fiskearter som forventes at optraede i hardbundsomradet omkring Sprogg inden for 20 m
kurven. Naevnt i alfabetisk reekkefglge. Forekomst i Storebeelt: P: pavist, S: sandsynlig

Den grove og vegetationsdaekkede bund 1 melleomradet og omkring Sproge forventes at
vare habitat for en reekke sma fiskearter med kort livscyklus og yngelpleje som kutlinger,
nalefisk, hundestejler, tangsnarre, ulke, laebefisk (bl.a. havkaruds) og élekvabbe. Desuden
forudses haverred og mindre torsk at fouragere i omradet ligesom der foregér sildegyd-
ning om foraret. Den overvejende vegetationsdakkede bund har sandsynligvis mindre
betydning for tobis og som opvakstomrade for fladfisk.

Gydeomrade for sild

Undersogelser for, under og efter byggeriet af Storebaltsforbindelsen har vist, at der sta-
dig foregér sildegydning om foréret omkring Sproge, Figur 5-11.
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Figur 5-11 Stationer omkring Sprogg, (dybdekurve er 10 m vanddybde) hvor der i perioden fra 1988-
1996 er fanget gydemodne sild (grenne cirkler) eller hvor fangst har varet forsggt (rede cirkler).

Sildegydning blev observeret hvert &r omkring Sproge og ved Vresen (kontrolomrade).
Fangsten af gydemodne sild var lavere omkring Sproge i 1990-91 sammenfaldende med
den intensive byggeperiode og derefter stigende 1 1992 og 1996. Konklusionen af under-
sogelserne af sildegydning, som ogsd stettes af det internationale ekspertpanel, er siledes,
at silden er vendt tilbage til gydeomridet omkring Sproge, og at anlegsarbejdet ikke har
haft nogen permanent skadelig virkning pa sildegydningen i omrédet.

Fiskeri og landing af fisk i Storebeelt

Fiskeriet 1 Storebeelt er karakteriseret pa grundlag af indberetninger til Fiskeridirektoratet,
registreringer af fangster 1 Storebzelt i 2003 og 2004 samt henvendelse til Fiskeriforenin-
ger 1 Storebaltsregionen samt Balternes Fiskeriforening.

Den samlede landing af de vigtigste fiskearter 1 udvalgte havne i Storebeelt 1 2003-2007 er
vist 1 Figur 5-12.
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Figur 5-12 Landing af fiskearter i udvalgte havne i Storebealtsregionen i 2008-2007. Brisling, som
kun landes i Kerteminde, er udeladt. Bemaerk at veegtskalaen er logaritmisk. Baseret pa Fiskeridi-
rektoratets database

Der landes en lang reekke arter af fisk og skaldyr i de udvalgte havne i Storebaltsomra-
det. Landingerne er mest varierede i Kerteminde med gennemsnitlig 35 arter landet 1
2003-2007 og Kalundborg og Korser med gennemsnitligt 25 arter.

Landingen af de vaegtmassigt mest betydende arter har i gennemsnit vaeret lidt under
6000 t 1 2003-2007. Brisling, som kun landes i1 Kerteminde, har bidraget med gennem-
snitligt 3660 t eller godt 60 % af de samlede landinger.

Landingen af de fem vagtmassigt dominerende arter (udover brisling) har varet storst i

Kerteminde, Nyborg og Kalundborg, men ogsé landinger 1 Agersg, Omg og Spodsbjerg
har ogsa et betydeligt omfang af isa&r torsk, Figur 5-13.
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Figur 5-13 Landing i tons af torsk, radspaette, skrubbe, ising og sild. Gennemsnitsvaerdier for perio-
den 2003-2007. Baseret pa udtrak fra Fiskeridirektoratets database

48



De landede maengder af fisk folger stort set den erhvervsmassige tonnage, hvoraf gen-
nemsnitlig 38 % havde basishavn i Kerteminde. Tonnage fordelt pa bierhverv, som i gen-
nemsnit udger ca.10 % af den erhvervsmassige, er mere ligeligt fordelt pé en raekke hav-
ne 1 Storebaltsomrddet, med Agerso, Skelsker, Nyborg, Kerteminde, Kalundborg og
Lundeborg som de vigtigste basishavne.

Kun fa fiskere i Storebzalt har deltaget i undersegelsen og har indberettet fangster i 2003
og 2004. Alligevel blev der registreret i alt 22 arter af fisk, hvilket sammenlignet med
andre omrader antyder, at der en varieret fiskefauna i Storebalt. Med de anvendte red-
skaber er der fanget flest skrubber (is@r 1 2004), torsk og 4l. Skrubber fanges hele éret,
hvorimod torsk og &l og en rekke af de gvrige fiskearter fanges i sterst antal i ruser som-
mer og efterdr (intet rusefiskeri 1 perioden fra januar til maj).

Pé grundlag af svar fra Belternes Fiskeriforening og Agerse Fiskeriforening er der i Ta-
bel 5.4 vist en oversigt over de méaneder, hvor fiskeri foregér i Storebzlt.

Fiskeart J F M A M J J A S ®) N D

Torsk X X X X X X

Radspatte X X X X X X X X X

Skrubbe X X X X X

Ising X X X X X X X X X X X X

Pighvar X X X X

Stenbider X X X X X

Slethvar X X X X X X X X X X

Sild* X/T | XIT | X/IT
Brisling* T T T

Tabel 5-4 Oversigt over maneder, hvor der foregar fiskeri efter en raekkefiskearter i Storebzlt. Base-
ret pa svar fra Balternes Fiskeriforening og Agersg Fiskeriforening

X: Garn, T: Trawl
* Oplysninger fra Agersg Fiskeriforening, som ikke indgar i svar fra Beelternes Fiskeriforening

Der foregar desuden en del trawlfiskeri efter torsk i vintermanederne og efter radspaetter
og andre fladfisk 1 sommerménederne. Desuden er der bundgarnsfiskeri efter 4l ved bade
Agersg og Omg. Fiskeri efter 41 med bundgarn foregér ikke ved Sproge, idet sejlafstan-
den er for stor. Foreningerne har ikke oplyst om fiskeri af hornfisk, som landes i havne i
Storebealtsregionen.

Der er i gennemsnit landet ca. 900 t torsk i udvalgte havne i Storebeelt i 2003-2005. I for-
hold til de samlede danske landinger af torsk i1 Kattegat og i den vestlige Osterse i de se-
nere ar er landingerne i Storebalt betydelige. Ud over fangster i Storebaelt ma det derfor
antages, at en vesentlig del af de landede torsk is@r er fanget i den vestlige Osterso, hvor
fangsterne har vaeret store og relativt stabile. I Kattegat har torskebestanden vearet staerkt
nedadgéende og de samlede danske landinger har veret under 2.000 t 1 2002 og 2003.
Samtidig blev der anbefalet et fiskestop i 2005.

Landingerne af redspette i Storebeelt har veret ret stabile med et gennemsnit pa ca. godt

500 t12003-2007, hvilket er betydeligt 1 forhold til fangster i1 det sydlige Kattegat i 2003.
Landingerne af tunge er steget fra 2003 til 2007 i de udvalgte havne, hvorimod landinger
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af sild har vaeret staerkt aftagende til kun ca. 3 t12007. Sildefiskeriet i Storebaeltsregionen
er af mindre betydning. Det er uvist i hvilket omfang den sildebestand, som gyder om
foraret omkring Sproge, indgér i fiskeriet. Den eneste sildebestand af vaesentlig betydning
for det danske sildefiskeri er den bestand, som gyder om foraret i den vestlige Osterso
(Riigen) og via Oresund vandrer op i Kattegat og Skagerrak og eventuelt helt ud 1 Nord-
s@en.

Landingerne af blankél, som hovedsageligt er baseret pa fangster i Storebalt, har vaeret
ret konstant 1 2003-2007, hvorimod de vesentlig mindre fangster og landinger af gulal
har vaeret stadig aftagende 1 perioden.

Ud over erhvervs- og bierhvervsfiskeri er der fritidsfiskeri efter is@r torsk og redspatter
omkring vrag mellem Romse og Sproge, i huller omkring @st og Vestbroens bropiller og
pé det lave vand omkring Sproge.

5.6 Havpattedyr

Konklusion
To arter af havpattedyr forekommer regelmaessigt i Storebalt, marsvin og spattet sel.

Den danske bestand af marsvin er estimeret til ca. 80.000 individer og af spettet seel til
ca. 12.000. Bade marsvin og spettet sal er beskyttet nationalt og internationalt og er
opfart pa Habitatdirektivets bilag Il, hvilket betyder, at der for begge arter skal udpeges
serlige habitatomrader. Marsvin star derudover pa bilag 1V, hvilket betyder, at arten
skal beskyttes i hele dens udbredelsesomrade. Det vil blive besluttet inden udgangen af
2008, om der skal udpeges sarlige habitatomrader for marsvin i Danmark, herunder
Storebelt.

Marsvinet er Danmarks mest almindelige hval. Marsvin bevaeger sig over store omrader,
der kan straekke sig over flere hundrede kilometer, og der kan derfor ikke siges at findes
en afgreenset population i Storebealt. Storebelt er hjemsted for en af de hgjeste tetheder
af marsvin i Europa, og omradet er vigtigt for fedesggning, som yngleomrade og som
korridor mellem Kattegat og den vestlige @stersg. Fordelingen af marsvin varierer inden
for Storebelt, og de hgjeste teetheder er fundet omkring Sprogg. Marsvin opholder sig i
omradet nord for Sprogg hele aret, men de starste teetheder er fundet om vinteren og for-
aret.

Der er ingen yngle- eller hvilepladser for speettet seel i Storebeelt, og saler ses kun sjel-
dent i omradet.

Skibstrafik er pa nuveaerende tidspunkt den dominerende stgjkilde i omradet nord for
Sprogg.

Metode

Information om tilstedeverelse og fordeling af marsvin og spaettet s&l i Storebaelt og til-
stodende farvande kommer fra flere kilder, ref. 5.5.
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Satellitmaerkning: Fra 1997 til 2007 er 39 marsvin blevet market med en satellitsender i
de indre danske farvande (Hovedsageligt i Baelthavet). Spattet sl er blevet satellitmeer-
ket ved Anholt i Kattegat (2005-2006) og ved Redsand i den vestlige Osterse (2001-
2003).

Akustisk survey: 1 2007 udferte DMU seks akustiske surveys for at undersege og under-
stotte konklusionerne om fordeling af taetheder af marsvin fundet ved satellitmaerkning.

Flytaellinger: DMU har naesten érligt foretaget flytellinger af spattet sel 1 Belthavet.

Passiv akustisk monitering (T-PODs): For at undersege den nuvarende tilstedeverelse og
fordeling af marsvin i omradet nord for Sproge, blev T-PODs udsat i Storebalt i april og
maj 2008.

For at undersoge hvilken pavirkning stejen fra de kommende havmeller kan {4 pd mar-
svin, blev optagelser af baggrundsstegj i vindmelleomradet sammenlignet med et audio-
gram for marsvin.

Marsvin

Marsvinet er Danmarks mest almindelige hval. Marsvin bevager sig over store omrader,
der kan streekke sig flere hundrede kilometer, og der findes derfor ikke en afgrenset po-
pulation i Storebzelt. Satellit-telemetri og genetiske studier har vist, at marsvinene i de
indre danske farvande (Kattegat syd for Laso, Belthavet og den vestlige Osterse) udgor
én population. Denne population blev i 2005 estimeret til at bestd af 22.000 individer.

Storebelt har en af de hgjeste taetheder af marsvin i Europa, og omradet er vigtigt for
fodesagning og som korridor mellem Kattegat og den vestlige Osterse. Flere undersogel-
ser har observeret hgj fordeling af moder-kalv par i forhold til andre omrader, s& Store-
baelt kan derfor vare et vigtigt yngleomrdde. Marsvin opholder sig i omradet nord for
Sproge hele aret, men de sterste teetheder er fundet om vinteren og foraret.

Satellitmaerkning af marsvin har vist, at farvandet rundt om Sproge har den hgjeste teet-
hed 1 Storebzlt, Figur 5-14. Dette er understottet af akustisk monitering 1 april og maj
2008, hvor T-PODs blev udsat i vindmelleomradet nord for Sproge og i et referenceom-
rdde 1 Jammerland Bugt. T-PODs detekterede signifikant flere marsvineklik i vindmelle-
omradet end ved Jammerland Bugt. Inden for vindmelleomradet blev der detekteret flest
marsvin i den vestlige del. For yderligere information om analyse af data fra satellit-
markning og akustisk monitering, jf. ref. 5.5.
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Figur 5-14 Kort over fordeling af 37 marsvin satellitmaerket fra 1997-2007 og analyseret med Kernel
teetheds estimering. Satellitsenderne transmitterer positioner i jeevne intervaller og Kernel identifice-
rer pa baggrund af disse positioner omrader med hgjest teethed af marsvin. Farverne illustrerer
koncentration af marsvin, hvor mgrkergd er den hgjeste teethed af marsvin og mgrkegren den lave-
ste teethed

Speettet szl

Spattet sl er den almindeligst forekommende szl i danske farvande. Seler er mest sér-
bare, nar de er pa land i1 yngle- eller feeldesasonen. Der er imidlertid ingen yngle- eller
feeldepladser i Storebelt, Figur 5-15, men saler fra Samse og Smalandsfarvandet kunne
potentielt bruge beltet til fouragering og som korridor for udveksling mellem omraderne.
Spattet sl er dog kun sjeldent observeret i beltet, pa trods af at DMU har udfert regel-
massige flytellinger i omradet. Storebaelt er derfor sandsynligvis ikke for nuverende
vigtigt for spattet szl i Danmark.
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Figur 5-15 Fordeling af spaettet seel i Danmark 1990-2005 i 10 x 10km UTM-kvadrater

Ligesom for marsvin er der gennemfort optagelse af baggrundsstej 1 Storebaelt samtidigt
med at der passerede flere starre skibe forbi i den naerliggende sejlrende (T-ruten). Opta-
gelserne viste, at skibstrafikken er den dominerende kilde til stoj 1 omridet.

5.7 Fugle

Konklusion

Farvandet omkring Sproge er et vigtigt fouragerings- og rasteomrade for iseer edderfugl,
der ogsa er en af udpegningsarterne for det Fuglebeskyttelsesomrade, der graenser op til

mglleomradet. Pa Sproge yngler ogsa mange vandfugle, bl.a. splitterne som er den anden
udpegningsart. Forar og efterar treekker desuden mange vand- og landfugle forbi Sproge.

Metode

I forbindelse med etableringen af den faste forbindelse over Storebzalt og den efterfol-
gende monitering er der i tidsrummet 1987 — 2000 foretaget mange optallinger af omra-
dets overvintrende vandfugle fra fly. Danmarks Miljoundersegelser har som led i deres
nationale optellinger af vandfugle i de danske farvande foretaget optellinger i 2004 og
2006. Disse data danner en del af grundlaget for basisbeskrivelsen af vandfugle i omra-
det.

Herudover er der i perioden februar — marts 2008 foretaget fem optellinger af vandfugle-
ne omkring Sproge i forbindelse med narvaerende VVM, ref. 5.6.

I perioden 2004 — 2007 er foretaget optellinger af splitterner pa Sproge. Oplysninger om
yngleforekomsten af denne art samt andre ynglefugle af relevans for dette projekt er
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sammen med en beskrivelse af landfugletreekket 1 omrédet samlet i et notat udarbejdet i
2008, ref. 5.7.

Generel forekomst af fugle i Sproge omradet

Sproge og det omkringliggende farvand er et vigtigt yngle-, fouragerings- og raste-
omrdde for en lang reekke vandfugle. P4 Sproge yngler desuden en del landfugle, hvoraf
enkelte er sjaeldne i Danmark. Hertil kommer, at der forar og efterar traekker mange vand-
fugle forbi Sproge pa vej nord- eller sydover gennem bzltet, ligesom mange landfugle
passerer over gen og havet omkring pé treek mellem Sjaelland og Fyn.

Sproge, det omkringliggende farvand, Osterrenden og kysten nord og syd for Halsskov er
udpeget som Fuglebeskyttelsesomride (nr. 98). Udpegningsarterne er ynglende splitter-
ner og store forekomster af treekgaesten edderfugl, Figur 5-16.
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Figur 5-16 Afgreensningen af Fuglebeskyttelsesomrade nr. 98, Sproge og Halsskov Rev

I det folgende beskrives de fugle (yngle-, treek- og vintergaester), som skennes relevante 1
forbindelse med at vurdere konsekvenserne af en vindmellepark nord for Sproge.
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Ynglefugle

Sproge rummer et ganske stort antal naturtyper. Sterstedelen af gen er deekket af forskel-
lige typer strandeng, men pé gen findes ogsé flere sger, vandhuller, overdrev og moser.
De mange naturtyper, herunder specielt strandengenes store udstrakning, betyder, at der
yngler mange arter af vandfugle pa Sproge. I det folgende omtales kun de ynglefugle, der
skennes relevante i forhold til det aktuelle molleprojekt; det vil sige de arter, som i for-
bindelse med at de yngler pa gen, kan optraede 1 molleomridet 1 forbindelse med fode-
sogning.

Mager (Larus spp.). Sproge er yngleplads for fem arter af mager: svartbag, sildemage,
solvmage, stormmage og hattemdge. | yngletiden seger hovedparten af migerne fode
langs kysterne, bade ved Sproge og langs kysterne af Fyn og Sjelland. Iser de store mé-
ger (svartbag, sildemige og selvmage) soger dog ogséd fade over det bne hav, sandsyn-
ligvis ogsa inden for det planlagte melleomrade. Det galder iser i de situationer, hvor der
befinder sig fiskerbdde 1 omradet.

Splitterne (Sterna sandvicensis). Igennem 1970erne ynglede splitternen regelmeaessigt pa
Sproge og formentligt bdde ost og vest for Fyrbakken. Siden har den i lange perioder ikke
ynglet i omradet, men i bade 2006 og 2007 kom den tilbage. I 2006 lagde 28 splitternepar
&g, men ingen par fik unger pd vingerne. I 2007 lagde 62 par &g og en del par fik unger
pa vingerne. Splitternen er den af vore terner, der seger fode laengst til havs. Den lever
helt overvejende af sma fisk, som den fanger i omrader med vanddybder ud til 20 m.

Dvergterne (Sterna albifrons). To gruppe pa i alt 11 par ynglede i 2006 og 2007 pa
Ostrevet. Dvargternerne fouragerer primeert pa lavt vand langs kysten, hvor de tager
sméfisk.

Andre terner (Sterna spp.). Omkring 35 par havterner og 25 par fjordterner har i de senere
ar ynglet pa een. Begge arter lever primart af sméfisk, som de fanger pa lavt vand langs
kysten.

Tejst (Cepphus grylle). Alkefuglen tejst er en relativt sjeelden ynglefugl i Danmark. Det
forste sikre ynglefund af tejst pd Sproge er fra 2005, hvor mindst tre par ynglede pa een. I
2006 og 2007 ynglede 5-7 par. [ marts 2008 blev op til 30 voksne tejster observeret ved
Sproge, hvilket kunne tyde p4, at bestanden er 1 yderligere fremgang. Arten lever primaert
af fisk, som den fanger nar bunden p4 relativt lavt vand ud til 8§ — 10 m dybde.

Vintergaster

Edderfugl (Somateria mollissima). Edderfugle fra iseer yngleomréader i den nordlige del af
Osterspen overvintrer i stort tal 1 Storebelt. Trekgasterne ankommer 1 september-
oktober og returnerer til yngleomraderne i slutningen af marts — begyndelsen af april.

I Storebzelt optraeder edderfuglene primart pa steder, hvor vanddybden er under 10 meter.
Her dykker de efter muslinger pa havbunden. I Storebeelt er iseer blamuslinger (Mytilus
edulis) vigtige fedeemner.

Inden for Storebelt er farvandet omkring Sproge blandt de vigtige omréder for edderfug-
le. Det skyldes formodentlig primert de store bldmuslingebanker omkring gen.
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Siden midten af 1990’erne har antallet af edderfugle i de danske farvande veret i tilbage-
gang. Blandt de mulige &rsager er nevnt sygdom, men ogsa at den bedre vandkvalitet,
som folge af forbedret rensning af spildevand og mindre udledning af naringsstoffer fra
landbruget, har fort til langsommere vakst hos blamuslingerne og dermed mindre fode-
udbud.

Figur 5-17 Edderfugle i det centrale Storebeelt

Tilbagegangen blandt de overvintrende edderfugle er ogsd observeret ved Sproge. I slut-
ningen af 1980erne optaltes her regelmaessigt 40.000 fugle i senvinteren. I 1996 og 1997
var antallet faldet til godt 20.000 fugle. Siden 1997 har det hojeste antal edderfugle ved
Sproge ligget pa omkring 10.000. Hvor edderfuglene tidligere rastede i stort tal rundt om
hele gen, er de 1 de senere ar blevet mere og mere koncentreret ved gens gst- og vestrev,
Figur 5-18.
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Figur 5-18 Fordeling af overvintrende edderfugle omkring Sprogg den 16. marts 2008, med hoved-
parten samlet ved gens gst- og vestrev

Tilbagegang i fodegrundlaget synes at vaere hovedarsagen til de ferre edderfugle ved
Sproge. Hvor muslingebankerne i 1988 dakkede et areal pa 14,59 km?, blev arealet i
2007 beregnet til kun 2,97 km®. Samtidig er muslingebankerne nord og syd for gen stort
set forsvundet. De tilbagevarende banker findes primert ved gens ost- og vestrev, hvor
ogsa hovedparten af edderfugle opholder sig. Hvis muslingernes tilbagegang fortsatter,
ma det forventes, at antallet af overvintrende edderfugle falder yderligere. Til gengaeld
udger broens piller et vaerdifuldt omrade for en stor bestand af blamuslinger mv. - den
sakaldte reveffekt af brokonstruktioner.

Edderfuglenes koncentration ved Sproges est- og vestrev sés tydeligt i forbindelse med
optellingerne af vandfugle i senvinteren i 2008. Ud over de tette koncentrationer her,
observeres kun mindre og spredte flokke nordest og sydest for gen. Nogle af disse samt
dele af storre spredte flokke opholdt sig inden for det planlagte melleomrdde, Figur 5-18.
Det drejede sig formodentlig helt overvejende om rastende fugle, der efter fodesogningen
ved muslingebankerne, var fort nordpa med streammen. Den formodning bygger dels pa,
at der kun er meget begraenset fode i omrédet, dels at fuglene tilsyneladende ikke foura-
gerede (dykkede).

Skarv (Phalacrocorax carbo). Skarven yngler ikke i naeromradet, men er alligevel en
talrig fugl omkring Sproge aret rundt. Sommeren igennem ses mange ikke-ynglende
Skarver (mest ungfugle) ved Sproge. Pa havet omkring een raster op til flere hundrede
skarver, is@r pd Sproges estrev. Skarverne lever af fisk, som de dykker efter. De fourage-
rer normalt pé relativt lavt vand, dvs. pd vanddybder under 10 m, men kan ogsa sege ud
pa dybere vand, hvis der forekommer storre fiskestimer her. I flere tilfaelde sds fourage-
rende enkelt fugle eller smagrupper pa havet. Langt hovedparten opholdt sig pa lavt vand
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inden for Fuglebeskyttelsesomradet. Enkelte fugle sas dog ogsa pa havet nord for Sproge
inden for det planlagte molleomréade.

Treaekfugle

Forér og efterar passerer et stort antal treekfugle Storebaltsomradet. Selv om kendskabet
til omfanget af traekket er ret begranset, kan man overordnet skelne mellem om to hoved-
typer af treekbevagelser: traekket af vandfugle gennem Storebzlt og traekket af landfugle,
som hovedsageligt gir pa tvers af baltet mellem Fyn og Sjalland.

Der foregér et vist vandfugletraek gennem Storebelt bade forér og efterdr, men storre
treekbevegelser er ikke dokumenteret. Traekket omfatter iseer havdykander som edder-
fugl, havlit og sortand samt vadefugle, alkefugle og lommer. Selv om nogle af de traek-
kende vandfugle formodentlig passerer tat forbi Sproge, menes hovedparten af treekket at
forega langs kysten af Sjelland og Fyn.

Figur 5-19 Traekkende strandskader ved Sprogg, marts 2008. Foto Lars Hansen

Trakket af landfugle omfatter bade arter, der traekker om natten og om dagen. De storste
trekbevagelser finder sted 1 april - maj og september — oktober.

Kendskabet til omfanget af nattreekkende smafugle 1 Storebaltsregionen er begraenset.
Det formodes, at der finder et massivt traek sted over en bred front og i stor hgjde. Ved
daggry og i situationer, hvor fuglene moder darligt vejr, afbryder de trekket og seger ned.
Befinder fuglene sig over havet, seger de mod nermeste land. I sddanne situationer sam-
les nattrekkende smafugle 1 stort tal pd eer som Sproge, hvor de tilbringer dagen med at
soge fode.
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Efter at Storebzltsforbindelsen er bygget, synes en del dagtrekkende fugle at passere
Sprogeomridet, formodentlig fordi de folger broerne som ledelinje. Det drejer sig iser
om rovfugle, men ogsd om stare og kragefugle. Frem til midten af september synes ho-
vedparten af de dagtrekkende fugle, der krydser det centrale Storebzlt, at traekke ud over
baeltet ved Reerse og nd Fyn lidt nord for Nyborg, hvorimod de senere pa efteraret i hoje-
re grad treekker tet ved broen.

5.8 Marinarkaologi

Konklusion

| alt er der observeret 70 til 80 objekter/anomalier i mglleomradet. Heraf blev udvalgt 34
til yderligere detaljerede dykkerundersggelser. Under selve dykkerinspektionen blev disse
yderligere reduceret til 17 objekter.

P4 ingen af de 17 besigtigede positioner blev der fundet objekter, der er beskyttet af Mu-
seumsloven.

Af de 12 magnetiske anomalier syntes 11 at veere stgrre sten eller stensamlinger, mens
den sidste ikke kunne lokaliseres. Kraftig begroning gjorde visuel lokalisering vanskelig,
men den ringe sedimenttykkelse giver ikke mulighed for, at starre magnetiske objekter
kan skjule sig i havbunden. 3 af de 5 side scan sonar anomalier var stenformationer og
de 2 gvrige kunne ikke erkendes.

| kabelkorridoren ind mod Sprogg blev der konstateret 4 starre magnetiske anomalier.
Der forekom ingen side scan sonar anomalier.

Pa baggrund af gennemfarte dykkerundersggelser i vindmglleparkomradet, kombineret
med GEUS udmelding om forekomst af mange og store sten i kabeltracéomradet, har
Vikingeskibsmuseet vurderet, at det ikke er ngdvendigt at foretage yderligere besigtigelse
i kabeltracéomradet.

Kulturarvsstyrelsen har pa baggrund af de marinarkaologiske undersggelser frigivet
omradet til anleeggelse af havmglleparken, jf. Bilag 1.

Metode

Kortleegningen af fortidsminder er sket i samarbejde med GEUS, som star for selve de
tekniske undersegelser, ref. 5.8, og rapporteringen pa de tekniske resultater (dog ikke
dykkerundersegelser). Vikingeskibsmuseet har staet for tolkningen af anomalier (frem-
medlegemer som har kulturhistorisk interesse) i den tekniske rapportering samt har stéet
for gennemforelse af yderligere detaljerede dykkerundersegelser og rapportering, ref. 5.9.

Der er anvendt 5 marintekniske metoder med et undersogelsesskib som base:

. Bathymetrisk opmaling af havbunden med multibeamekkolod
o Side scan sonar
. Magnetometer

59



o Sub bottom profiler
o Dykkerundersogelser

Til kortleegningen af bopladser er i sarlig grad anvendt resultaterne fra den bathymetriske
kortlaegning af havbunden og sub bottom profiler opmélingen, som kan kortlegge tidlige-
re mosebassiner med bledbundsaflejringer og tidligere kystlinier pa eller under den nuvee-
rende havbund.

Forekomsten af vrag eller rester heraf mv. er lokaliseret med side scan sonar og magne-
tometer

Pé baggrund af analyser og resultater fra de forste marine undersegelser har Vikinge-
skibsmuseet vurderet omfanget af en detaljeret kortlaegning med dykkerinspektioner for
udvalgte anomalier.

Kulturhistoriske objekter/anomalier

Der er observeret 70 til 80 anomalier 1 melleomradet, hvoraf 5 side scan sonar og 29
magnetiske anomalier er udpeget til yderligere dykkerunderseggelser. Under selve dykker-
inspektionen er der fravalgt yderligere anomalier sa der 1 alt er besigtiget 17 positioner
for kulturhistoriske veerdier, se Figur 5-20.

I omradet for ilandferingskablet udferte GEUS survey umiddelbart for dykkerundersogel-
serne pabegyndtes. Resultatet af GEUS’s kortlagning i kabelkorridoren ind til Sproge
omfattede 4 storre magnetiske anomalier. Der forekom ingen side scan sonar anomalier.
Pé baggrund af erfaringerne fra dykkerbesigtigelse i vindmelleparkomradet kombineret
med GEUS udmelding om forekomst af mange og store sten 1 kabeltracéomradet vurde-
rede Vikingeskibsmuseet, at det naeppe ville bibringe ny viden at foretage besigtigelse af
anomalierne 1 kabeltracéomradet.
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Figur 5-20 Undersggte eventuelle kulturhistoriske objekter/anomalier i mglleomradet
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5.9 Rastoffer

Konklusion

Der er gennemfart geofysiske opmalinger med side scan sonar og sub-bottom profilering,
hvilket har dannet grundlag for udarbejdelsen af fulddaekkende sedimentkort af hen-
holdsvis vindmglleomradet og kabelkorridoren. Sammenholdes de akustiske resultater
med sedimentpraver fra omradet, indsamlet og analyseret af DHI, kan det fastslas, at
omradet er uden rastofmassige interesse.

Metode

Fra skib er der gennemfort geofysiske opmalinger med side scan sonar og chirp (sub-
bottom profiler), som har dannet grundlag for udarbejdelsen af fulddeekkende sediment-
kort af henholdsvis vindmelleomrédet og kabelkorridoren. De akustiske resultater er
sammenholdt med sedimentprever fra omradet, indsamlet og analyseret af DHI, ref. 5.3
og ref. 5.8.

Rastofvurdering

Med baggrund i de indsamlede seismiske og akustiske data blev den overfladenaere geo-
logi af havbunden analyseret for tilstedevarelsen af potentielle marine rastoffer. Som det
fremgér af overfladesedimentkortet, er omradet overvejende domineret af hgjtliggende
mor@neaflejringer samt stenet og gruset bund.

Morznelerslaget anslas at have en minimumstykkelse i sterrelsesordnen 3 — 5 m. Mod
udkanten af vindmelleomradet praeges havbunden i stigende grad af tynde lag af lose
sandede og grusede sedimenter.

Pé de planlagte vindmellepositioner bestar havbunden af moraneler. Omkring vindmel-
leposition 4 og 5 dog med et sanddekke pa maksimalt 0,5 — 1 m.

Morenelerslaget fra vindmelleomradet kan folges videre til kabelkorridoren, dog er mo-
renelerslaget 1 et delomrdde 1 kabelkorridoren est for centerlinien dekket afet 1 —2 m
tykt sandlag.

Der er ikke inden for undersegelsesomradet fundet bladbundsaflejringer.

I omrédets nordvestligste del findes der dog et relativt tyndt sanddekke over moranefla-
de angivet som sand pa sedimentkortet, Figur 5-21. Lagtykkelsen af dette lag varierer
inden for melleomridet mellem 1 og 2 m. Omradet er klassificeret som ”sand, gruset og
stenet” pa overfladesedimentkortet. P4 baggrund af sedimentprove og akustik tolkes laget
som marint postglacialt sand opblandet med finkornet materiale fra det nerliggende mo-
reneomrade. DHI’s sedimentprove M20 beskriver *’mudder, sand og grus’’. Omradets
placering fremgar af Figur 5-21.

En beregning af sandlagets volumen er i storrelsesordnen 180.000 m’, hvis den gennem-
snitlige lagtykkelse sattes til 1,50 m.
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Figur 5-21 Udsnit af sedimentkortet, der viser (med gult) omradet, der indeholder et tyndt sandlag.
Sedimentprgver er angivet med stjerner.

Pa baggrund af den relative narhed til det stenede moraeneomrade, den darlige sortering og med et
formodet hgjt indhold af fint sediment vurderes det, at omradet er uden rastofmaessig interesse

5.10 Sgkabler

Konklusion

Der er 2 aktive telekabler, som passerer pa tvaers af mglleomradet. Det sydligste kabel
ligger teet op ad den foretrukne tracé for havmeallerne. | forbindelse med tilladelse til
etablering af det sydligste telekabel i 2007 er kabelkorridoren udvidet med 400 m mod
syd, saledes at dette kabel ligger inden for den udvidede korridor. Alle sgkabler (el og
tele mv.) har en sikkerhedszone pa 200 m pa begge sider af kablet. Kystdirektoratet er
myndighed med hensyn til tilladelser til etablering af telekabler pa saterritoriet.

Kabelkorridor

I henhold til bekendtgerelsen for beskyttelse af sekabler mv., ref. 5.10, er der etableret en
beskyttelseszone pa 200 m langs med og pé hver side af kabler pa seterritoriet. Inden for
denne zone er der forbud mod ankring, sandsugning, stenfiskeri og brug af bundslebende
redskaber. Der mé ikke foregd undersgiske arbejder eller aktiviteter inden for kablernes
beskyttelseszone uden forudgéende tilladelse fra ledningsejeren.

Kablerne fra mellerne ind til Sproge og kablerne mellem mellerne bliver omfattet af oven
for gaeldende regler. Samtlige kabler i molleprojektet far en overdeekning pd minimum 1
m, hvilket indebaerer, at det er muligt at sage om dispensation vedrerende forbuddet mod
anvendelse af bundslebende redskaber 1 beskyttelseszonen.

I Figur 5-22 er angivet molleomridet og de kabler, som passerer igennem og passerer
nord for melleomrédet.
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Figur 5-22 Kabler i og i neerheden af mglleomradem

I folgende Tabel 5-5 er angivet ejer og status mv. for kabler i og i umiddelbart neerhed af
molleomrédet, nr. er angivet 1 Figur 5-22.

Type af Etable- Nedgrav-

Nr. Ejer/telefonnr. kabel ringsar | ningsdybde, m Status
1 GlobalConnect AS/77303100 Tele 2006/2007 Im Aktivt
2 | Telia Net Danmark/88313131 Tele 1998 ca. Im Aktivt
3 | TDC Netomréde/33991014 Kx 1975 Ukendt Nedlagt
4 | TDC Netomrade/33991014 Lysleder 1995 ca. Im Aktivt
5 | TDC Netdiv./54970316 Lysleder 1985 Ikke oplyst Aktivt
6 | TSC Netomréde/33991014 Lysleder 1990 Ikke oplyst Aktivt

Tabel 5-5 Informationer vedr. kabler i og i nzerheden af mglleomradet, ref. FRV ’Det levende sgkort’
samt supplerende informationer fra Kystinspektoratet.

I forbindelse med tilladelse til etablering af telekabel nr. 1 er kabelkorridoren udvidet
med 400 m mod syd (ikke vist 1 Figur 5-22), sdledes at kabel nr. 1 ligger inden for den
udvidede korridor. Kystdirektoratet er myndighed med hensyn til tilladelser til etablering
af telekabler pa soaterritoriet.
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5.11 Natura 2000 - Sproge

Konklusion

Sprogg er naturmaessigt underlagt EU-habitatdirektiv med hensyn til beskyttelse af den
grenbrogede tudse og edderfugle og splitterner, jf. Natura 2000-omrade nr. 165 og Fug-
lebeskyttelsesomrade 98.

Under bygningen af Storebaltsforbindelsen skete der midlertidige pavirkninger af flora
og fauna pa Sproge og det marine miljg i farvandet omkring gen. | dag er der ingen vee-
sentlige trusler som falge af broen, jf. Vand- og Naturplaner fra Miljgcenter Nykebing
Falster.

Naturen pa Sproge plejes i henhold til en plejeplan, som revideres hvert 5. ar. Den nuvee-
rende revideres i 2008 og forventes godkendt af myndighederne inden udgangen af aret.

Sprogg er i dag ca. 4 gange sa stor som far bygningen af Storebzltsforbindelsen og ge-
nerelt er der en tilfredsstillende balance mellem de dominerende trafikanleeg og naturen
pa Sprogg.

Der gennemfgres med fa ars mellemrum opgearelser over arter og bestandsstgrrelser af
flora og fauna pa Sprogg.

Metoder

For, under og efter bygningen af Storebeltsforbindelsen er der gennemfort en raekke un-
dersogelser og kortlegninger af naturtyper og flora og fauna. Beskrivelsen af naturen mv.
pa Sproge er i vaesentlig grad baseret pa resultater fra de igennem arene udarbejdede rap-
porter om dette emne, ref. 5.11 og ref. 5.12. For kort over Sproge se Bilag 2. Edderfugle
og splitterner er beskrevet under afsnit 5.7.

Naturen

Sproge er en reminiscens fra istidens aflejringer 1 dette omrade for ca. 10.000 &r siden.
Strem og belger har ikke vaeret i stand til at erodere moreneknolden under havniveau, og
dette skyldes et stort indhold af sten i jorden. Disse sten ligger i dag tilbage efter bort-
vaskningen af ler, sand og sten og danner stenrevene gst og vest for Sproge, der beskytter
mod yderligere udvaskning af gen.

Under bygningen af Storebeltsforbindelsen blev 13 mio. tons jomfruelige istidsaflejrin-
ger pumpet ind pé den nye del af Sproge — materialer fra udgravning af tunnel og kom-
pensationsafgravning af havbunden, og som ikke havde set dagens lys siden istiden. I dag
er Sproge ca. 4 gange si stor som for anlegsarbejdet eller ca. 120 ha.

For at sikre at myndighedernes krav, i henhold til Lov om Naturbeskyttelse, er opfyldt,
samt at gens nuverende fremtoning bevares, skal der ske en aktiv pleje af vandhuller,

overdrev, strandenge samt bevarelse af flora og fauna, jf. ref. 5.13.

Pé tilsvarende vis skal der ske en aktiv naturpleje for at sikre Sund & Bealts mélsatning
for Sproge med hensyn til, at brugerne af Storebaltsforbindelsen far en god oplevelse ved
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passage af Sproge, 1 henhold til den eksisterende natur pa een, og at sikre den biologiske
mangfoldighed.

Forvaltning og pleje af Sproges naturomrader skal ske under hensyntagen til, at trafikan-
leeggene er sikre, og brugerne opnér optimal sikkerhed ved anvendelse af anlaeggene.
Yderligere ma der ikke leegges hindringer i vejen for fremkommeligheden ved servicering
af anleeggene samt ved uheld pé anlaeggene.

Plejeaktiviteterne vedrerer omraderne I, I1, 111, IV og V, jf. oversigtskort Bilag 2. De ov-
rige omrader pa Sproge er ikke omfattet af denne procedure. Disse omrader vedlige-
holdes og plejes primart i henhold til anlaeeggenes og brugernes sikkerhed mv., men ogsa
med hensyn til at fremme en sammenh@ngende fremtoning af een.

Plejeplanen skal sikre opfyldelse af myndighedernes krav til Natura 2000-planerne i 1.
planperiode frem til 2015. Der forventes imidlertid kun en begranset indsats, udover den
eksisterende pleje, i1 1. planperiode, ref. 5.14. Den eksisterende plejeplan revideres hvert
5. ar, og en revideret plejeplan skal veere godkendt inden udgangen af 2008.

Planter

Sproge har et forholdsvis tert og varmt klima med en relativ lille nedber og mange sol-
skinstimer. Det bevirker, at der er findes planter, som normalt vokser pa kanten af de rus-
siske stepper. Ved undersogelserne er der ikke fundet planter, som er pa redlisten over
truede planter i Danmark. I alt er registreret 224 arter, og heraf er der ca. 25 nye i forhold
til tidligere registreringer i 1980’erne.

Der tilfores ikke godning til arealerne pa Sproge, og samtidigt afgrasses arealerne med
far og kreaturer. Dette fremmer malsatningen om en udvikling mod naturomrader som
eng og overdrev med sjeldne og interessante planter.

Fugle

Sproge ligger i et vidomrade af international betydning som levested for vandfugle. An-
tallet af heettemager 1 Danmark er faldet drastisk de seneste 10 &r, og der har i flere ar
ikke vaeret kolonier af hettemager pa Sproge. Uden de aggressive og beskyttende hatte-
mager er der ingen ternekolonier — og ternerne var en del af begrundelsen for at etablere
Fuglebeskyttelsesomrédet.

Under indpumpningen af materialer til opbygning af det nye Sproge blev en halv million
kubikmeter silt og ler inddeemmet pa ostrevet af Sproge, og dette omrade danner i dag en
vade med stor vardi som spisekammer for vandfugle og som et nyt potentielt yngleomra-
de for heettemager og terner.

Siden 2006 er der @ndret pa naturplejen pa Sproges ostlige vade og rev. Her blev grees-
sende fér forst udsat efter fuglenes yngletid og med stor succes til folge. I 2006 og 2007
blev der dannet en ny haettemagekoloni og en koloni af hele 4 ternearter med tilsammen
100 ynglede par, som fik mange unger pa vingerne. Hettemagernes og ternernes tilstede-
verelse havde den synergieffekt, at 50 par vadefugle etablerede sig og fik ogsa unger pa
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vingerne. Stor prastekrave ynglede med hele 13 par, hvilket er en af landets tatteste be-
stande.

Den nordatlantiske alkefugl, teist, har tidligere rastet pa Sproge om end i et lille antal. I
ynglesaesonen 2005 er der observeret 5 ynglende par, og det er i de efterfolgende ar steget
til 22 par 1 2008. Tidligere skulle man vere heldig for at se ynglende edderfugle pa
Sproge — 12005 er der registreret ca. 100 ynglende par og i 2006 ca. 168 par. Tidligere
var der kun f4 ynglende par grages. I 2008 ynglede 120 par.

12006 blev der i alt registreret 1770 ynglepar af kystfugle pa Sproge, og heraf udger mé-
gerne ca. to tredjedele. Antal arter af ynglende og rastende fugle er observeret siden 1995
0g 12006 blev der observeret 157 arter, hvilket er 3 gange sa mange som i 1995.

Biller

Det har leenge staet klart, at Sproge ikke er gaet fri af elmesygen. De gamle store elme-
treeer har 1 flere ar vist tydelige tegn pa elmesygen — nogle af treeerne er faeldet — andre
star endnu, men har ikke langt igen. Det er overvejende den store elmebarkbille, som
overferer svampen, som gor det af med skovelmen. Ogsa den mindre og sj@ldne smabla-
det elm er kraftigt angrebet via is@r den mangestribede elmebarkbille. Elmetraer og de-
ende elmetraer er generelt gode vartstraer for biller — over traets livsforleb kan den
vare vart for op til 400 billearter. Naturmeessigt er det derfor i billernes interesse, at sd
mange af traeerne bliver stdende sé lenge som muligt, og ndr de falder — bliver liggende.

Med undersogelserne 1 2008 er der i alt fundet 469 arter af biller eller svarende til ca. 12
pct. af den danske billefauna. Derudover er ca. 30 arter kendt fra tidligere undersogelser.
Det vurderes dog, at der kan vare op mod det dobbelte antal arter pd oen.

Pé Sproge er der fundet to nye arter af biller, som ikke findes andre steder i Danmark. En
rovbille og en brodbille. En raekke af de andre arter er pa den sékaldte "redliste’ for truede
danske dyr og er enten sjeldne eller sarbare.

Vaden pa ostrevet er videnskabeligt interessant at folge 1 de kommende ar. Der er en me-
get stor koncentration af biller i omradet, som langt overgar koncentrationen i det egent-
lige vadehav langs Sydvestjyllands kyst. Denne rigdom kan skyldes, at vaden stadigvaek
er forholdsvis nyt land. Billerne er vigtige byttedyr for mange af vadens fugle.

Sommerfugle

En stor artsrigdom af planter er vigtig for at opna en stor rigdom af insekter som bl.a.
store og sma sommerfugle. Visse planter er vigtige under &g- og larvestadiet, nir de som
voksne skal finde fade, har sommerfuglene ofte brug for andre planter.

De seneste ars undersogelser har derfor fokuseret pé at finde de mest blandede og rigeste
plantesamfund pa Sproge med et stort potentiale for sommerfugle. Det optimale omrade
er ubetinget langs jernbanens serviceveje pa den sidste km for tunnelrerene. Rabatterne
langs servicevejene og de flisebelagte vandrender er fremragende levesteder for mange
arter pa grund af soleksponeringen, den grusede jordtype og plantesamfundet, der udpree-
get bestér af arter inden for de @rteblomstrende planter. Det tynde plantedaekke pa den
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torre grusoverflade, der kan opsuge solvarmen, giver et specielt mikroklima, som for en
del sommerfugle er vigtigt 1 forbindelse med deres formering.

Pa streekningen lever der mange almindelig-blafugl (Polyommatus icarus) og en del
dveargblafugl (Cupido minimus), der er knyttet til henholdsvis klgverarter (som Trifélium
sp.) og rundbzlg (Anthyllis vulneraria). Pa sidstnavnte plante er ogsa fundet den sjeldne
glassveermer (Bembecia ichneumoniformis), der kamuflerer sig som hveps.

Sproge har en stor koloni af den igjnefaldende sortrede seksplettet kollesvaermer (Zygae-
na filipendulae), hvis larver lever og til dels overvintrer ved jordoverfladen pa de mange
keaellingetand (Lotus corniculatus) af den oprette type. Den heje og smukke bla slangeho-
ved (Echium vulgare) i rubladfamilien er ogsa vertsplante for et par smasommerfugle.

I alt er der registreret 448 forskellige arter af sommerfugle, og heraf udger smadsommer-
fugle 205 arter og storsommerfugle 243 arter, hvoraf 13 er dagsommerfugle. I Danmark
er der registreret i alt 2.478 arter af sommerfugle og heraf 947 storsommerfugle.

Tudser

De fredede (jf. Habitatdirektivet bilag IV) grenbrogede tudser pa gammel’ Sproge har
fet konkurrence fra en koloni af grenbrogede tudser ved et 5 ha stort vandhul pa den
nordestlige del af gen, vandhul I jf. Bilag 2. Seen opstod i slutfasen af tunnelbyggeriet, da
der manglede jord til opfyldningen af seen. I midten af 1990’erne var der et klondike af
en skurby ved kanten af seen, og for at begrense mudderdannelse blev der bygget grofter
rundt om skurene. Her fandt de grenbrogede tudser et fristed og har siden udviklet sig til
en bestand af betydelig storrelse. I 2008 er der i foraret og sommeren market mere end
350 tudser ved seen. Det svarer til det antal merkede tudser pé den oprindelige del af
Sproge, hvor bestanden da blev opgjort til ca. 2.000 individer.

En ny og endelige estimering af bestanden af grenbrogede tudser pé hele Sproge vil fore-
ligge 1 efteraret 2009.

Den samlede bestand for hele Sproge blev estimeret 1 2006 til at vaere pa 1.000 til 1.200
individer, hvor halvdelen lever pa den oprindelige del af Sproge, ref. 5.12.

Vandhullerne pa den oprindelige del af Sproge er afgerende for overlevelse af den gron-
brogede tudse, og vandhullerne er beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens be-
stemmelser i § 3. De pidgaldende vandhuller er vist i Bilag 2 og omfatter vandhullerne A
til F.

Den gronbrogede tudse har en vasentlig konkurrent til kampen om vandet 1 vandhullerne
— det er den gronne fro, som formentligt er bragt til een som blind passager under bygge-
riet af forbindelsen. Den blev forste gang observeret 1 1992. Under markningerne af den

gronbrogede tudse 1 2008 er det konstateret, at den grenbrogede tudse bliver negativt pa-

virket af en mere massiv tilstedevarelse af den gronne fro.
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Stormflod

De vandstandsvariationer, som forekommer under almindelige storme og springflod, gi-
ver ikke anledning til oversvemmelser 1 Storebaltsomridet. Den daglige tidevandsvaria-
tion ved Korser er 22 cm. Vind og stremforhold kan imidlertid pavirke vandstanden be-
tydeligt, og den 1. november 2006 kl. 21.30 steg vandstanden 1 Storebelt til 1,77 m ved
Korser og med store oversvemmelser til folge langs kysten og @erne i omradet, ref. 5.12.

I dagene forud var store vandmaengder fra Nordseen presset ind i Kattegat og videre ind 1
Osterseen med kraftige vinde fra vestlige retninger. Den 1. november gik vinden om i
nord og sendte store vandmangder fra den centrale del af Qstersgen ind i Smalandsfar-
vandet og det Sydfynske @hav syd for Storebelt samtidig med, at vinden pressede store
vandmangder ned i det sydlige Kattegat. Vandmasserne blev sdledes fanget i Storebeelt
og kunne kun beveage sig opad. Dette bekraftes af stremmalinger i1 Storeblt, som viser,
at vandet hverken bevager sig mod nord eller syd i perioden for maksimal vandstand.

En stormflod, som den der indtraf, forekommer meget sjeldent. For Korsers vedkom-
mende statistisk set en gang for hver 200 -300 ar. Den seneste indtraf i februar 1993 med
en vandstand pa 1,65 m og den foregdende i 1872 med en vandstand pé 1,55 m over dag-
lig vande.

Store omrader af den vestlige del af Sproge syd for trafikanlegget blev oversvemmet
under stormfloden. Vandmand og brandmand blev fundet i store antal inde midt pa oen.
Det starste og vestligste vandhul er et vigtigt ynglevandhul for de gronbrogede tudser, og
vandhullet blev kraftigt opblandet med havvand under stormfloden.

Et andet vandhul tettere pa den sydlige kystlinie fik det ferske vand udskiftet med rent
saltvand fra Storebelt. Det betyder, at vandhullet i en arreekke kan vare pavirket som
ynglevandhul for tudserne. En mindre undersogelse 1 2007 viste, at nedberen i den mel-
lemliggende periode har veret tilstraekkeligt til at reducere saltholdigheden i vandhuller-
ne og dermed reducere pavirkningerne af den grenbrogede tudse, ref. 5.15.

5.12 Rekreative forhold

Konklusion

Havjagt er den vaesentligste rekreative aktivitet i det marine omrade omkring Sprogg. Pa
selve Sprogg er der ingen rekreative aktiviteter. Der udover er der iser to starre arlige
sejlkonkurrencer (Fyn Rundt og Sjalland Rundt), hvor badene dog passerer i stor afstand
af mglleomradet, og sejlaktiviteterne er derfor ubetydelige i denne sammenhang.

Der er taget kontakt til de 3 vaesentligste jagtforeninger i Korsgr og Nyborg, jagtforenin-
gernes medlemmer driver havjagt i omradet omkring Sproge.

Edderfuglene ankommer farst i starre maengder til de marine omrader omkring Sprogg i
februar maned, hvor jagttiden pa edderfugle er ophgrt. For Slagelse og Nyborg kommu-
ner er jagtudbyttet pa edderfugle pa ca. 2.000 edderfugle pr. seson for hver kommune
(inkluderer ogsa havjagt pa andre lokaliteter end omkring Sprogg).
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Havjagt pa de marine omrader omkring Sproge foregdr hovedsageligt efter edderfugle. I
2004 blev jagttiden generelt reduceret for edderfugle pa grund af en kraftig nedgang i
antallet af fugle fordrsaget af bl.a. fuglekolera og andre virussygdomme. Hunnerne mé
skydes i perioden 1. oktober til 15. januar. Hannerne ma dog skydes frem til 31. januar og
uden for Fuglebeskyttelsesomradet frem til 15. februar.

Der er taget kontakt til de 3 vaesentligste jagtforeninger, som driver jagt i omradet om-
kring Sproge: Sydvestsjellands Jagtforening i Korser, Nyborg Strandjagtforening og
Nyborg Jagtforening begge 1 Nyborg. Ogsd andre med jagttegn kan tage pd havjagt ved
Sproge.

Edderfuglene ankommer i storre mangder til de marine omrader omkring Sproge i febru-
ar maned og fouragerer pd blamuslingerne samt raster i l&eomraderne nord og syd for
Sproge athangig af vind og stramforholdene, jf. ref. 5.6. I Figur 5-23 er vist koncentrati-
onen af edderfugle i de marine omrader ved Sproge den 14. februar 2008. Det samlede
antal edderfugle blev optalt til 4.430. Senere pa sasonen blev der optalt over det dobbel-
te.

kilometer

Figur 5-23 Optelling af edderfugle ved Sprogg den 14. februar 2008

De stoarste koncentrationer edderfugle er ost og vest for Sproge pé ca. 10 m vanddybde.
Det er ogsa 1 disse omrader, der hovedsageligt drives jagt pa fuglene, men generelt drives
der jagt pa fuglene, hvor de findes i de marine omrdder de pagaeldende dage, hvor der
drives jagt, jf. oplysningerne fra jagtforeningerne. Der er ingen opgerelser over hvor
mange dage i jagtsesonen, der drives havjagt, samt hvor mange jaegere der driver jagt.
Jagterne er ikke organiseret af jagtforeningerne. DMU-Kalg, ref. 5.16, har oplyst, at der i
jagtsaesonen 2007/08 vurderes at vaere nedlagt ca. 2.000 edderfugle 1 hver af Slagelse og
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Nyborg kommuner. Dette inkluderer ogsa jagtudbytter pa edderfugle fra andre omrader
end omradet ved Sproge.

5.13 Sejladsmaessige forhold

Konklusion

Det fremgar af beskrivelsen af den generelle skibstrafik i omradet, at al vaesentlig skibs-
trafik i omradet er sa langt fra vindmgllerne, at vindmellerne ikke vil pavirke denne tra-
fik. Nord for Sprogg foregar i dag en meget beskeden trafik, hvoraf arbejdstrafik er en
vasentlig del. Denne trafik vil som den eneste i Storebzlt blive pavirket af vindmgllernes
tilstedeveerelse.

Metode

Vurderinger og analyser sker pd baggrund af opgerelser af skibstrafikken i1 T-ruten og i
den gvrige del af Storebelt, jf. ref. 5.17.

Trafikken i dag

En oversigt over skibstrafikken 1 Storebzlt er vist pa Figur 5-24. Figuren er fremstillet ud
fra AIS-data. AIS-data (Automatic Identification System) bestar af positionsmeldinger fra
hvert enkelt skib med oplysninger om identitet, position, fart, kurs mm. Skibe sterre end
300 GT (GT = Gross tonnage, bruttotonnage) skal vere udstyret med AIS. Danmark er
daekket af landbaserede stationer, der opsamler AIS-data for alle danske farvande inden
for signalernes raekkevidde.

Det ses af Figur 5-24, at langt sterstedelen af trafikken i Storebeelt foregér i den dybe
Osterrende. Sejlruten her, Rute T, udger sammen med Oresund og Kielerkanalen de vig-
tigste sejlruter ind og ud af Osterseen. Skibe, der er for store til at benytte Oresund eller
Kielerkanalen, skal benytte Rute T. Antallet af skibe og deres fordeling pa storrelse og
retning fremgar af Tabel 5-6.

Skibsstarrelse

DWT Mod syd | Mod nord
<500 885 958
500 — 999 541 569
1.000-2.999 1491 1426
3.000 — 9.999 1941 2018
10.000 - 24.999 2660 3183
25.000 — 99.999 1546 2930
100.000 — 119.999 541 800
120.000 — 249.999 133 128
> 250.000 17 18
[ alt 9755 12030

Tabel 5-6 Antal skibspassager pr. ar i @sterrenden i Storebzlt ud fra Storebeelt VTS' registreringer
1. juli 2006 til 30. juni 2007. Fordelt pa retning og starrelse i DWT (For feerger mm., hvor DWT er en
darlig malestok for skibets starrelse, er anvendt en fiktiv DWT bestemt ud fra skibets bruttotonnage,
GT).
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Figur 5-24 Oversigt over skibstrafikken i Storebelt ud fra AlS-data fra perioden 1. juli 2005 til 30.
juni 2006. Red er starst trafik, lysebld er mindst trafik. Hvide omrader er omrader, hvor der ikke
var AlS-data i perioden. Pa figuren er ogsa vist vindmellernes placering (krydser) og sejlruterne (bla
streger) for sydgaende skibe i @sterrenden og Vesterrenden
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Ved Ostbroen er der en trafikseparering, som skibe med laengde over 20 m skal benytte
ved passage af Ostbroen. Trafiksepareringen sikrer sdledes, at skibene her sejler langt fra
vindmellerne. Nord for trafiksepareringen sejler skibene langs den pé segkortet med punk-
teret linje viste Rute T. De sydgéende skibes sejlads er kortlagt ud fra AIS-data her. Re-
sultatet er, at trafikken kan beskrives som en gennemsnitlig sejlads placeret som vist pa
Figur 5-24.

Den vinkelrette afstand fra den estligste vindmelle til den gennemsnitlige sejlrute nord
for trafiksepareringen ved @stbroen er ca. 2.700 m. Denne afstand er mange gange storre
end den mélte spredning pa trafikken pé ca. 200 m. Dvs. vindmellerne befinder sig sa
langt fra sejlruten, at de ikke har nogen betydning for skibstrafikken pa hovedruten gen-
nem Osterrenden. (I en normalfordeling er kun 0,3 % af data mere end 3 gange sprednin-
gen fra middelvardien).

Skibstrafikken i Vesterrenden i Storebalt er meget mindre end 1 Osterrenden og bestar
kun af skibe mindre end 1.000 DWT, da sterre skibe ikke ma sejle gennem Vestbroen, se
Tabel 5-7. Trafikken gennem Vestbroen har lige sé stor afstand til vindmellerne som tra-
fikken gennem Ostbroen.

Skibsstarrelse

DWT Mod syd | Mod nord
<500 222 274
500 — 999 182 189

[ alt 404 463

Tabel 5-7 Antal skibspassager pr. ar i Vesterrenden i Storebeelt ud fra Storebeelt VTS' registreringer
1. juli 2006 til 30. juni 2007. Fordelt pa retning og sterrelse i DWT (For skibstyper, hvor DWT er en
darlig malestok for skibets starrelse, er anvendt en fiktiv DWT bestemt ud fra skibets bruttotonnage,
GT)

P& Figur 5-24 ses skibsruter til og fra Kerteminde Bugt som en kraftigere bla farve. Disse
viser formodentlig hovedsageligt sejlads til og fra bunkring i Kerteminde Bugt (overfor-
sel af braendstof til ses), hvor der 1 den betragtede periode var ca. 200 bunkringsoperatio-
ner pr. ar. Denne aktivitet er ifolge oplysninger fra O.W. Bunker faldet meget. Trafik til
og fra Kerteminde Bugt er ikke registreret separat af Storebalt VTS, men ud fra AIS sig-
naler fra perioden 1. juni 2006 - 31. maj 2007 er der fundet, at ruten pr. ar benyttes af 35
skibe med kurs mod sydest og 23 skibe mod nordvest. Trafikken vil ogsé skulle holde en
betydelig afstand til vindmellerne, da skibene skal benytte trafiksepareringen ved @stbro-
en, som det ogsa ses af Figur 5-24. Trafikken i melleomrédet er altsd ubetydelig.

Lige nord for Sproge foregar en tvaergaende trafik af smé skibe. Ud fra AIS signaler fra
perioden 1. juni 2006 - 31. maj 2007 er der fundet, at der her sejler 37 skibe mod nordest
og 37 skibe mod sydvest, i alt 74 skibe. 57 af skibene har ikke kunnet identificeres ud fra
AlS-signalerne. Det ma formodes, at langt de fleste af disse skibe er skibe mindre end
300 GT, sa de ikke har pligt til at sende AIS-signaler. De 17 skibspassager, der har kun-
net identificeres, fordeler sig pé 4 skibe: Kabelleeggeren Nordkabel pa 407 GT (DWT
ikke angivet), entreprenerskibet Aase Madsen pa 250 DWT/234 GT, Farvandsvasenets
bejeskib Jens Serensen pa 300 DWT/651 GT og uddybningsfartegjet Gaia pa 580
DWT/431 GT. Der er altsd tale om en meget beskeden trafik, hvor arbejdsfartejer er en
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vasentlig del. Denne beskedne trafik vil som den eneste i Storebalt blive pavirket af
vindmellernes tilstedeverelse.

Prognose for fremtidig trafik
Prognosen for skibstrafikken i Osterrenden 1 2020 er vist i Tabel 5-8.

Skibstrafikken i Vesterrenden forventes i 2020 at veere omtrent som i dag. Det samme
galder for den beskedne skibstrafik umiddelbart nord for Sproge.

Skibsstarrelse

DWT Mod syd | Mod nord
<500 890 963
500 — 999 485 523
1.000-2.999 1312 1262
3.000 — 9.999 2299 2452
10.000 - 24.999 3262 2849
25.000 — 99.999 3151 5645
100.000 — 119.999 933 1376
120.000 — 249.999 177 169
> 250.000 25 26
[ alt 12534 16267

Tabel 5-8 Prognose for antallet af skibspassager pr. ar i @sterrenden i Storebzelt i 2020 fordelt pa
retning og sterrelse i DWT (For faerger mm., hvor DWT er en darlig malestok for skibets starrelse,
er anvendt en fiktiv DWT bestemt ud fra skibets bruttotonnage, GT).

5.14 Skibsovervagning, VTS-systemet

Konklusion

Skibstrafikken i Storebaelt overvages af Storebzlt VTS med det formal at forhindre kolli-
sion med Storebzltsforbindelsens broer og generelt at forhindre sgulykker i farvandet.
Opstar der risiko for farlig pasejling af en af broerne, udsender Storebelt VTS pasej-
lingsalarm, og trafikken pa broerne bliver stoppet, saledes at det sikres, at trafikanter
ikke kan komme til skade.

Metode

Vurderinger og analyser sker pa baggrund af informationer fra Storebelt VTS og Sund &
Belt, jf. ref. 5.17.

Storebalt VTS

Skibstrafikken 1 Storebelt overvages af Storebaelt VTS. Storebalt VTS blev oprettet med
det formal at sikre Storebaltsforbindelsens broer mod pasejling. I 2007 blev Storebeelt
VTS' opgaver udvidet til ogsa at omfatte vejledning til skibstrafikken generelt med det
formal at undgé seulykker i farvandet. Beskyttelse af broerne er dog fortsat det primare
formal. Alle skibe > 50 GT og alle skibe med mastehgjde > 15 m skal melde sig til Store-
baelt VTS. Storebaelt VTS vil vejlede skibene, hvis de udviser fejlagtig sejlads.
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Opstér der risiko for farlig pasejling af en af broerne, udsender Storebelt VTS pasejlings-
alarm, og trafikken pa broerne bliver stoppet, sdledes at det sikres, at der ikke er trafikan-
ter pa den del af en bro, der kunne blive skadet. For @stbroen skal alarmen udsendes se-
nest 4 minutter for en pasejling evt. sker. For Vestbroen er tidsfristen 10 minutter.

Radardeaekning for Storebalt VTS

Sproge-radarens placering i forhold til de planlagte vindmeller er vist pa Figur 5-25. Af-
standen til den nermeste molle er ca. 1,6 km og til den estligste er ca. 2,6 km.

Figur 5-25 Sprogg-radar i forhold til havmgller og T-ruten i Jsterrenden

Storebeelt VTS far radarbilleder fra flere radarer placeret i Storebeelt som vist pa Figur 5-
26. Desuden er der radarer pd Ostbroens pyloner. Radaren pé den estlige pylon dekker en
halvcirkel mod vest ud til ca. 1 semil nord og syd for trafiksepareringen. Radaren pd den
vestlige pylon deekker tilsvarende mod ost.
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4. Rgsnaes
Extended VTS Area
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Figur 5-26 Storebelt VTS radarer. Desuden er der radarer pd @stbroens pyloner. "Extended VTS
area" kaldes nu Sector 1, ""Existing VTS area'" kaldes nu Sector 2

5.15 Luftfart

Konklusion

Der er ingen hindringer for luftfarten i mglleomradet. De naermeste hindringer for luft-
farten, og som afmerkes, er @stbroens pyloner. Statens Luftfartsveesen fastsztter be-
stemmelser for luftfartshindringer, og som reguleres efter BL 3-10, ref. 5.18.

5.16 Landskabsmaessige forhold -visualisering

Konklusion

Udsigten fra de omgivende landskaber og oplevelsen ved selve passagen over broforbin-
delsen er kendt og veerdsat, og det er derfor af vaesentlig betydning, hvordan den pavirkes
af opstilling af havmeller i neerheden af broerne. Samspillet mellem landskab og Store-
baltsforbindelsen er beskrevet.
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Metode

De eksisterende forhold er belyst ved en registrering af
kysterne omkring Storebeltsforbindelsen, passagen
over baltet og broforbindelsen set fra det omgivende
landskab.

I de indledende vurderinger er de omgivende landska- ~ 4‘ Q

ber og broforbindelsen beskrevet, og det mulige under- \ O\ ﬁ

sogelsesomrade afgranset, Figur 5-27, ref. 4.6. \ 0
N

Indledende vurderinger
Forundersegelser.
Udveelgelse af underse-
gelsesomrade.
Principper for opstillinger.

Figur 5-27 Indledende vurderinger

Det omgivende landskab

Kysterne omkring Storebaeltsforbindelsen bestar pa begge sider af baeltet af afvekslende
partier af hgje klinter og lave sandstrande. Udsigten over beltet er fra alle kyster staerkt
praget af broforbindelsen, hvor iser Ostbroen er synlig i klart vejr fra Kerteminde og
Reersg 1 nord til Skaelsker og Lundeborg i syd. P4 de hgje klinter langs kysterne og de
store bakkedrag péa Sjaelland er udsigten sarligt markant, men ogsa fra de lave strande og
havnene pa begge sider af baltet er broerne synlige fra nasten alle lokaliteter inden for en
radius af ca. 20 kilometer. Der er ikke andre storre elementer pé dette sted 1 Storebalt, sé
oplevelsen fra kysterne preeges alene af havet og broerne.

Storebeaeltsforbindelsen set fra Reerse pa Sjelland ca. 20 km nord for Korser

Langere inde pé land er den landskabelige oplevelse pd Sjelland vekslende bakkedrag og
bevoksninger, som henholdsvis eksponerer og lukker for udsigten over havet. Udsigterne
pa Sjelland praeges desuden af adskillige landvindmeller spredt rundt i landskabet.

Fra Fyn er udsigten over havet hovedsageligt begrenset til de kystnare omrader og vej-
streekninger.
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Passagen over Storebeltsforbindelsen

Kommer man fra Sjeelland, er den forste optakt til Storebaltsforbindelsen fra motorvejen
pa hgjdedraget ved Vemmelev, hvor @stbroen er synlig 1 horisonten i nasten alt slags
vejr. Herefter forsvinder synet bag de omgivende bakker. Efter betalingsanlegget starter
oplevelsen med Ostbroens veldige arkitektur, som straekker sig nasten som en katedral
mod himlen. Knapt fri af denne adbner udsigten sig over Ny og Gammel Sproge med den
gamle os detaljer mod syd og de opfyldte arealers udstrakte vidder mod nord. Ved op-
kerslen p& Vestbroen rettes fokus mod havet og landskaberne pa Fyns kyster.

Kommer man fra Fyn, er den forste optakt i Knudshoved pa deemningen kort for Vestbro-
en, hvor hele forbindelsen kan ses 1 et samlet forlgb fra nordvest. P4 vej hen over Vest-
broen @&ndres perspektivet og Dstbroen ses nu fra sydvest, hvor hele broens arkitektur
udfolder sig, samtidigt med at Fyrbakken og fyrtdrnet pd Sproge kommer nermere. Ud-
sigten mod nord domineres af jernbanens kereledninger og master, og forst nar disse for-
svinder ned 1 jernbanetunnellen opleves Ny Sproges vidder. Hen over Ostbroen opleves
broens storslaede arkitektur igen, indtil Sjellands bakkede landskab med de spredte
skovbevoksninger og kystklinter bade nord og syd for betalingsanlaegget trekker fokus
fra broen over pa landskabet.

Ostbroen set fra Nordenhuse pa Fyn ca. 10 km nord for Nyborg

Udveelgelse af undersggelsesomrade

A/S Storebelt ensker at placere et antal havmeller, som skal bidrage til at gore forvalt-
ningen af selskabets infrastruktur energineutral. Mollerne enskes placeret i nerheden af
broforbindelsen, sé tilknytningen til Storebeltsforbindelsen er tydelig.

Omréderne ner kysterne pa Sjelland og Fyn fravaelges, da indflydelsen pa kystlandska-
bet vil vaere urimeligt stor.

Omraderne syd og nord for de to broer er udelukkede pa grund af sejlrenderne.
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Omrédet syd for Sproge fravelges af flere grunde. Gallegrund og Sproge Puller har et
rigt havdyreliv og er omfattet af EU Fuglehabitatsbeskyttelse. Endvidere kan det umid-
delbart forudses, at en placering her vil komme i voldsom @stetisk konflikt med udsigten
fra Vestbroen til Ostbroen og fra Pstbroen over Gammel Sproge med Fyrbakken og det
gamle fyrtarn.

mrz‘idet syd for progﬂ set fra Vestbroen

Omrédet nord for Sproge udvalges derfor til undersegelsesomrade. Undersggelsesomra-
dets sydlige afgreensning udgeres af fuglehabitatsgreensen og mod nord af et kabeltracé
og yderligere nord herfor af et opankringsomrade for skibsfarten. Mod est og vest s&ttes
greenserne af sejlrenderne og et onske om, af @stetiske grunde at holde mellerne placeret
inden for Ny Sproges udstraekning. Mellerne seges siledes placeret mellem fuglehabi-
tatsgreensen og kabeltracéet, fordi der laegges vegt pa, at mollerne skal opfattes som en
del af Storebzeltsforbindelsen.
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6. Konsekvenser for miljget

Indledningsvis er justeringer af projektet, der er gennemfort siden baggrundsrapporterne
er udarbejdet mv., kort beskrevet nedenfor.

I kapitel 6 vurderes og beskrives de forventede konsekvenser af havmelleprojektet pa
miljeet 1 anlaegs- og driftsfasen.

Graden af miljepavirkninger og indsatsmuligheder er givet 1 Tabel 6-1, og som tidligere
er anvendt bl.a. i ref. 4.1.

Betydning Beskrivelse

Omfattende pavirkning | Pavirkning af tilstreekkelig vigtighed der kraver alvorlige overvejelser om
@ndringer i projektet

Sterre pavirkning Pavirkning af tilstreekkelig vigtighed der kraever alvorlige overvejelser om
afveergeforanstaltninger

Mindre pévirkning Pévirkning, hvor det er usandsynligt, at den er tilstraekkelig vigtig til at kree-
ve afvergeforanstaltninger

Ubetydelig — ingen Pavirkning der er vurderet, at veere af sé ringe betydning at det ikke vurderes

pavirkning relevant for beslutningsprocessen

Tabel 6-1 Graden af miljgpavirkninger og indsatsmuligheder

Justering af projektet

I den indledende design- og projekteringsfase er der sket en mindre justering af placerin-
gen af mollerne i forhold til placeringen anvendt i baggrundsrapporterne. Hele raekken af
moller er flyttet 450 m (svarende til afstanden mellem mellerne) mod nordvest samt ryk-
ket ca. 30 m mod syd. Mollereekken er stadigvaek parallel med @stbroen. Derved er de
ostligste meoller placeret i en afstand, som er accepteret af kabelejeren til det sydligste
telekabel beliggende i1 en udvidet kabelkorridor nord for mellerne.

Strom, belge, sedimentforhold mv. er ikke vaesentlig forskellig inden for den @ndrede
placering af mollerne. Den vaesentligste @ndring er i stramforholdene. Den gstligste mol-
le er nu placeret i et omrdde med ca. 30 % mindre strom ved sydgdende strom i beltet.
Den vestligste molle er nu placeret 1 et omradde med ca. 15 % mere strom for sydgéende
strom 1 beeltet.

For nordgéende strom ligger mollerne i lae af Sproge og @ndringer af stromforholdene
ved mollerne er uden betydning.

De vesentligste belger kommer fra nordlige retninger, og der er ingen @&ndringer i stor-
relse af belger i det @ndrede melleomréde.

Typer af sedimenter pa havbunden i melleomrédet er uendret og er en stenet, sandet og
gruset bund, hvilket ogsa medferer uvasentlige @ndringer 1 arter af flora og fauna i om-

radet.

Yderligere er der mindre @ndringer i designet af mellefundamentet sdsom en sekskantet
form i stedet for en cirkuler form, diameter af fundament og fundamentsdybde.
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Pé baggrund af ovenstaende samt de ubetydelige pavirkninger af flora og fauna mv. 1
anlegs- og driftsfasen kan det konkluderes, at @ndringen 1 molleplaceringen og i designet
ikke @ndrer konklusionerne i vurdering af pavirkninger af miljoet.

6.1 Hydrografi

Pavirkning i anleegsfasen

Konklusion

| anleegsfasen er det primeert sedimentspild, der har en effekt i omradet omkring malle-
parken. Der er dog alene fundet ubetydelige pavirkninger herfra, idet det simulerede
sedimentspild er af sa lille en meengde, at det ikke vurderes at have nogen effekt pa gko-
logien i omradet. Den gennemsnitlige koncentration af suspenderet materiale overskrider
ikke 10 mg/l i graveperioden. Koncentrationer, der overskrider 10 mg/l, ses kun lokalt i
omradet omkring mgllefundamenterne og indbygningen, mens koncentrationer, der over-
skrider 2 mg/l maksimalt ses i 17 % af tiden i nseromradet omkring fundamenterne.

I beregningerne er anvendt 5 % spild ved afgravninger og 15 % spild ved nyttiggarelse af
det afgravede materiale.

Nettosedimentationen af spild fra afgravning til fundamenter, kabeltrace og indbygning
ses ikke at overstige 1 mm. Det vurderes saledes ikke at veere malbart i omradet.

Metoder

Beskrivelsen af de hydrodynamiske forhold, simulering af sedimentspild, beskrivelse af
vandkvalitet, vurderingen af effekterne i etableringsfasen, driftsfasen og i nedrivningsfa-
sen er baseret pa nedenstdende forudsetninger, ref. 5.1:

. Opstilling af en hydrodynamisk model med MIKE 3 HD

. Data fra vandudsigten

o Tidligere undersogelser i1 forbindelse med bygningen af Storebaltsforbindelsen
o Opstilling af en sedimenttransportmodel for finkornet sediment med MIKE 3
MT

Beskrivelse af vandkvalitet baseret pa litteraturstudier

o Geotekniske data fra GEUS

En MIKE 3 hydrodynamisk model er opstillet for Storebelt og kalibreret til at reproduce-
re en periode, der svarer til den designperiode, der blev benyttet til at beregne pavirknin-
gen af Storebeltsforbindelsen. Modellen er et udsnit af en sterre model af de Danske Far-
vande. Figur 6-1 viser den benyttede modelbathymetri. Modellen er benyttet til at bereg-
ne pavirkningen i anlaegsfasen fra sedimentspild.
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Figur 6-1 Bathymetri i 250 m netvidde der er anvendt til simuleringerne samt den grovere oplgsning
fra Vandudsigten (1.852 m) langs randen. Herudover er vist position af transekt til beregning af
vandgennemstrgmningen i et snit nord for Sprogg (jf. linien).

Fundamentudgravning og indbygning

Spild fra gravearbejdet er undersegt i en periode, der deekker bade nord- og sydgéende

stromninger. Scenariet dekker bdde afgravningen af materialet 1 omrddet nord for Sproge

og indbygning af det afgravede materiale i hullerne ved Vestbroen. Til brug for vurdering

af effekterne af spild fra gravearbejder er anvendt to forskellige koncentrationer: 2 mg/I

og 10 mg/l.

. 2 mg/l. Markerer grensen for, at sedimentet kan ses

. 10 mg/l. Nar denne koncentration overskrides i en leengere periode, kan der méa-
les effekter pa fisk og bundvegetation

I beregningerne er anvendt 5 % spild ved afgravninger og 15 % spild ved nyttiggerelse af
det afgravede materiale.

Den gennemsnitlige koncentration af suspenderet materiale 1 den simulerede graveperio-
de nar i gennemsnit aldrig over 10 mg/l. Det er kun 1 omridet umiddelbart naer mellefun-
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damenterne, at koncentrationer er storre end 2 mg/1 i perioder storre end 10 % af tiden,
mens koncentrationer storre end 10 mg/l maksimalt ses 15 % af tiden. Koncentrationer af
suspenderet stof over 10mg/I forventes kun kortvarigt (fa timer) at pavirke mindre omré-
der, isar lokalt i forbindelse med indbygning ved Vestbroens bropiller og omkring de
huller, der afgraves til fundamenter.

Gravearbejde ved fundamenter og indbygning af materialet ved Vestbroen kan forventes
at give anledning til synlige sedimentfaner (2 mg/l) i omradet omkring Sproge i lebet af
perioden, arbejdet forventes at vare (i beregningerne er antaget 9 dage). I sterstedelen af
omrddet vil eksponeringen for foregede koncentrationer af suspenderet stof kun vere af
timers varighed. Kun i umiddelbar narhed af grave- og indbygningslokaliteter kan der
forventes synlige sedimentfaner i de perioder, hvor der graves og indbygges, Figur 6-2.
Effekten er saledes ubetydelig.

Udgravning til fundamenter og indbygning
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SSC: Sedimentkoncentration
Figur 6-2 Gennemsnitlig overskridelse af koncentrationer pa 2 mg/l.

Aflejring af spildmateriale pa bunden efter gravearbejdets afslutning er vist i Figur 6-3.
Umiddelbar efter afslutning af gravearbejdet ved fundamenter og indbygning af materia-
let kan der forventes aflejret mellem 0,05-0,08 mm af spildmaterialet i et omrade omkring
Sproge. Tykkelsen af det beregnede sedimentlag er meget lille og vil ikke vaere malbar 1
naturen.
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Udgravning til fundamenter og indbygning
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Figur 6-3 Nettosedimentation ved afgravning til fundamenter og indbygning

Kabeltrace

Der er opstillet de samme kriterier for spild pa 2 henholdsvis 10 mg/l. Resultaterne viser,
at den gennemsnitlige koncentration i hele udgravningsperioden til kabeltrace er mindre
end 2 mg/l. Det er kun 1 omrddet ved Sproges nordspids, at der 1 en kort periode, pé et par
procent af graveperioden, ses en koncentration af suspenderet materiale, der overskrider 2
mg/l. Sedimentspildet ved gravning af tracéer er langt mindre end gravning og indbyg-
ning af materiale fra fundamenter, hvilket skyldes, at det afgravede materiale aldrig brin-
ges til overfladen, men legges pa havbunden langs traceet.

Den beregnede tykkelse af det aflejrede materiale efter afgravning til kabeltracé er meget
lille og vil ikke vaere mélbar i naturen. Aflejringen finder alene sted i omradet lige nord
om de planlagte mellefundamenter, hvor det forventes, at det umiddelbart vil resuspende-
res og blive borttransporteret af strom og belgeaktivitet.

Pavirkning i driftsfasen

Konklusion

Det vurderes, at effekten af mglleparken pa den overordnede gennemstrgmning i Store-
belt er forsvindende lille, idet den er 66 gange mindre end kravet til usikkerheden pa
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opfyldelsen af nullgsningen for Storebeltsforbindelsen. Ligeledes konkluderes det, at
effekten pa de lokale stramforhold er ubetydelig, i starrelsesordenen 2-5 %, hvilket sva-
rer til den generelle effekt man har set i tidligere havvindmglleparker. Effekten pa de
lokale bglger vurderes at vare lille og ikke have nogen effekt pa morfologi og sediment-
transport i omradet.

Vandgennemstrgmning

Den gennemsnitlige totale gjeblikkelige vandgennemstromning i1 Storebalt er for en ty-
pisk periode beregnet til 64.500 m’/s med 53.600 m’/s i det ovre lag (0-13 m). Effekten af
mollerne pd den samlede gennemstromning er fundet at vere ubetydelig (mindre end
0,003 %) for sével den totale stremning som for overfladestreommen.

Denne péavirkning kan sammenholdes med kravet til Storebaltsforbindelsens nullesning,
som var, at blokeringen skulle elimineres, dog med et acceptabelt usikkerhedsinterval i
vurderingen pa +0,20 %. Mollerne har séledes en effekt pd gennemstremningen, som er
66 gange mindre end det accepterede usikkerhedsinterval pé Storebeltsforbindelsens nul-
losning. Samlet set ma det konkluderes, at den fundne effekt pa gennemstremningen ma
vurderes at vere ubetydelig og uden praktisk betydning for gennemstremningen i Store-
beaelt. Nullgsningskriteriet er séledes opfyldt.

Lokale effekter pa bglger

Det er beregnet, at molleparken lokalt har en reflekterende effekt pa omkring 0,5 % af
den indkommende belgeenergi. Denne meget beskedne reflektion vurderes ikke at have
nogen betydning for den generelle sedimenttransport i omradet, hvilket er diskuteret
yderligere i rapporten om kyst- og bundmorfologiske forhold, ref. 5.2.

Lokal effekt pa stram

Vindmellerne vil lokalt have en opbremsende effekt pd streammen, da de yder modstand
mod vandstremmen. Det areal, som vindmellerne stir p4, er ca. 1.000 gange 4.000 m*.
Ved at sammenligne typiske vaerdier fés, at vindmellerne i dette omrédde eager modstanden
med ca. 2-5 %. Herudover vil hvirvelaflgsningen fra fundamenterne kunne have en lokal
effekt pa sedimentaflejringer. F.eks. vil sten rundt langs kanten af erosionsbeskyttelsen
omlejres lidt. Disse effekter vil 1 hej grad vere af lokal karakter og pa ingen made pévir-
ke den overordnede sedimenttransport i omradet.

Pavirkning i nedrivningsfasen

Konklusion

Falgende medfarer sedimentspild: fjernelse af mgller, fundamenter, stenbeskyttelse og
kabler og tilbagefyldning af fundamenthuller og kabeltracéer. Varigheden af nedriv-
ningsfasen ma forventes at vere kortere end eller af samme varighed som anlagsfasen,
hvorfor spild fra tilbagefyldning forventes at veere ubetydelig.
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6.2 Vandkvalitet

Pavirkninger i anlaeegsfasen

Konklusion

| forbindelse med afgravning frigives i starrelsesordenen 18 kg Total N og 2,3 kg Total P,
hvilket er ubetydeligt i forhold til, hvad der udledes til Storebalt eller transporteres til
Storebelt fra de tilstedende vandomrader. De udledte neeringsstoffer transporteres med
stremmen ud i omradet og forventes ikke at have nogen miljgmaessige konsekvenser. Der
forventes ingen effekt pa de gvrige vandkvalitetsparametre. Effekten pa vandkvaliteten
vurderes saledes som ubetydelig.

Metoder

Analyserne er baseret pa de eksisterende forhold samt pavirkninger fra graveaktiviteter
mv., jf. afsnit 6.1.

Neeringssalte

Det forventes, at der bliver frigivet 2,0 g Total N og 0,26 g Total P pr. afgravet m’ sedi-
ment. Det betyder, at der 1 forbindelse med afgravning frigives i storrelsesordenen 18 kg
Total N og 2,3 kg Total P ved afgravning til fundamenter. Disse naringsstoffer transpor-
teres med strommen ud 1 omradet og forventes ikke at have nogen miljemassige konse-
kvenser. Der forventes ingen effekt pa de evrige vandkvalitetsparametre.

Frigivelse af neringssalte og iltforbrug i forbindelse med afgravning til fundamenter vil
vaere ubetydelig i forhold til den naturlige koncentration af naringssalte og ilt i omradet.
Pé grund af omradets eksponering for vind og strem forventes risikoen for iltsvind at vee-
re begranset til perioder med generelt iltsvind 1 regionen.

Miljgfremmede stoffer

Det opgravede materiale bestdr af den gverste meter sand, hvor der ikke forventes at vaere
miljefremmede stoffer, der kan pdvirke vandkvaliteten, samt det underliggende faste mo-
reneler, der er aflejret under den sidste istid. Det forventes saledes ikke, at der vil vare

mulighed for, at miljefremmede stoffer vil blive spildt i forbindelse med gravearbejderne.

Sediment

Baggrundskoncentrationen af suspenderet materiale i Storebzlt vurderes at ligge pa 5-10
mg/l. I perioder med kraftig strom eller belger vil koncentrationerne vaere langt hejere og
naturligt né op over flere hundrede mg/1 specielt i kystzonen. Da de beregnede koncentra-
tioner for sediment i vandet i driftsfasen kun 1 {4 timer vil ligge over 10 mg/1, kan det
konkluderes, at pavirkninger af vandkvaliteten fra sediment er ubetydelige.
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Pavirkninger i driftsfasen

Konklusion

Der er ubetydelige pavirkninger af strem, bglge og sedimentforhold i driftsfasen. Dette
betyder, at der er ubetydelige pavirkninger af vandkvaliteten i driftsfasen sasom iltfor-

hold, frigivelse af naringsstoffer, opblomstring af alger og pavirkninger fra spildt sedi-
ment i vandet.

6.3 Morfologiske forhold

Pavirkning i anleegsfasen

Konklusion

Det vurderes, at pavirkningerne i anleegsfasen af havvindmealleparken vil vare helt ube-
tydelige for savel kyst- som bundmorfologi.

Denne vurdering baseres pa:

o Gravitationsfundamenterne antages at blive stebt i havn og dernzst transporte-
ret til mglleopsatningsomradet. Placeringen af mgllefundamenterne nord for
Sprogg forventes ikke at kraeve opbygning af midlertidige hjelpekonstruktioner,
og installationsfasen forventes at have en varighed af starrelsesordenen en uge
eller mindre for hvert mgllefundament.

o En meget begranset mobilitet af havbunden.

Pavirkning i driftsfasen

Konklusion

Undersggelsen af bundens mobilitet i den nuvarende situation viser, at havbunden vil
vere stabil i mglleomradet. Undersggelserne af havvindmgllernes pavirkning af de hy-
drauliske forhold viser desuden, at bglge- og stremforhold kun pavirkes i helt ubetydelig
grad af mallernes tilstedevearelse. Pa denne baggrund vurderes det, at havbunden i mgl-
leomradet generelt ligeledes vil vare stabil efter opfarelsen af mgllerne. Herudover vur-
deres eventuelle erosions- og depositionszoner lokalt omkring scourbeskyttelsen at veere
sa begransede, at de vil veere uden betydning for funktionaliteten af savel havvindmgller
som scourbeskyttelse.

Effekten af de meget sma pavirkninger i hydrografien som fglge af havmgllerne vil vaere
uden betydning for sedimenttransporten ved Sproges nordkyst og for stabiliteten af denne
kyststraekning.

Effekten af tilstedeveerelsen af syv havmgller nord for Sproga vurderes at have ubetydeli-
ge pavirkninger pa de kyst- og bundmorfologiske forhold.
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Metoder

Analyser er baseret pd metoder og resultater beskrevet i afsnit 5.3 og ref. 5.2.

Morfologiske forhold omkring vindmgllefundamenterne

I ref. 5.1 er det vurderet, at 0,5 % af den indkommende bglgeenergi vil blive reflekteret
som folge af vindmellerne. Det er ligeledes fundet, at vindmellerne vil oge stremmod-
standen i melleomradet med 2-5 %, og det vurderes, at dette kun vil betyde en @&ndring af
strommenstret meget lokalt omkring mellerne.

Der forventes ikke virkninger pd de overordnede morfologiske forhold i omradet som
folge af placeringen af de syv havvindmeller nord for Sproge. Dette er begrundet i fol-
gende forhold:

. Der er en meget begranset mobilitet af havbunden 1 melleomradet 1 den nuve-
rende tilstand

o Havvindmellerne med tilherende fundamenter og scourbeskyttelse vil ikke med-
fore nevneverdige @ndringer i de generelle hydrografiske forhold i omradet.

Lokal erosion og aflejring omkring havvindmellerne forventes at vaere uden betydning.
Meget tet pa mollernes fundamenter og lige uden for scourbeskyttelsen (inden for en
afstand af scourbeskyttelsens diameter) vil de lokale hydrauliske forhold naturligvis &nd-
res lidt 1 forhold til den nuvaerende situation, idet der altid vil veere en overgangszone fra
det omréde, der er beskyttet mod scour, og det tilgrensende ubeskyttede omréde. Men
generelt vil scourbeskyttelsen blive dimensioneret séledes, at det omrade, hvor der er
vaesentlige 3D effekter i de hydrauliske forhold pa grund af fundamenterne, vil vaere
daekket af scourbeskyttelsen.

De @ndrede hydrauliske forhold uden for scourbeskyttelsen er séledes begransede til de
generelle ubetydelige @ndringer i de hydrauliske forhold, som beskrevet ovenfor, og de
smd @ndringer, som tilstedevarelsen af scourbeskyttelsen medforer.

De meget sma arlige transportrater beregnet i omradet i afsnit 5.3 giver dog anledning til
at konkludere, at der ikke vil forekomme vasentlige erosions- eller depositionszoner om-
kring havvindmellernes scourbeskyttelse. Smé depositionsfelter kan dog forekomme 1
laesiden af strukturerne i forhold til stremretningen. Evt. mindre erosion vil kunne fore-
komme langs siderne af scourbeskyttelsen, hvor siderne skal forstds i forhold til stremret-
ningen. Grundet bundens beskaffenhed vurderes det, at de vestligste moller er de mest
udsatte for evt. lokal erosion. Det vurderes dog, at aflejring/erosion omkring scourbeskyt-
telsen vil vaere ubetydelig for funktionaliteten af savel scourbeskyttelse som havvindmel-
lernes fundamenter.

Det er gaengs hydraulisk praksis at ”’stremline” konstruktioner saledes, at pavirkningen af

strom og belger reduceres. Dette betyder, at erosion reduceres ved en cirkuler form frem
for en firkantet form af fundamentet.
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Sproges nordlige kystlinie

Hele kystlinien langs den ’nye” Sproges nordlige kystlinie er beskyttet af en sammen-
hangende stenkastning. P4 den vestlige del af Sproges nordkyst er der en ca. 400 m lang
streekning, hvor kysten bestar af den oprindelige Sproges kystlinie. P4 denne straekning er
der to moreneknolde, som er lidt fremskudte 1 forhold til det generelle kystlinieforlab.
Disse to streekninger er ligeledes beskyttede med stenkastninger, mens de mellemliggen-
de straekninger er ubeskyttede. P& disse ubeskyttede straekninger er der mindre erosion/
mobilitet af profilet, som hovedsagelig forckommer under storm og hegjvande. Under alle
tilfeelde vil virkningen af mellerne pa de kystmorfologiske forhold vere absolut ubetyde-
lig og ikke maerkbar pé denne kyststraekning.

Pavirkning i nedrivningsfasen

Konklusion

I nedrivningsfasen forventes havvindmgllerne inklusiv fundamenterne at blive fjernet fra
omradet. Hvis fundamenterne bygges som saenkekasser, vil der ved hver mglleposition
fremkomme et hul i havbunden, hvor fundamentet har veeret. Den omkringliggende scour-
beskyttelse og ballast i seenkekasserne, udlagt til beskyttelse og ballastering af hvert fun-
dament, kan anvendes til opfyldning af disse huller. Volumenet af sten til scourbeskyttel-
sen og ballastering forventes at have samme stagrrelse som volumenet af fundamenthul-
lerne.

Hvis der mod forventning efterlades huller i havbunden, vil den resterende naturlige til-
bagefyldning af hullerne i havbunden forventes at forega langsomt. Hvis det tilbagevee-
rende hul efter opfyldningen har en gennemsnitlig dybde pa 1 m, vil en naturlig tilbage-
fyldning tage i starrelsesordenen 10 ar. Dette forudsetter en diameter af fundamentet pa
ca. 20 m og en &rlig sedimenttransportrate pa et par m*/m/ar. Indflydelsen p& hydrogra-
fien af tilbageveerende huller i havbunden vil, i tiden indtil fuld tilbagefyldning er opnaet,
dog veere meget lille.

Pavirkninger i og i tiden efter nedrivningsfasen vurderes derfor have en helt ubetydelig
effekt pa bundmorfologien og pa Sproges nordkyst.

6.4  Bundvegetation og fauna
Pavirkning i anleegsfasen

Konklusion

Vurderinger af den forventede pavirkning ved etablering af maller i det udpegede omrade
viser, at pavirkningerne forventes at vaere ganske sma. Der gennemfgres kortvarige af-
gravninger i forbindelse med etablering af mgllefundamenterne samt en efterfalgende
udleegning af beskyttelseslag af sten omkring hver mglle. Sedimentspildet er modelleret
og viser, at der vil vaere en fanedannelse af kortere varighed og en sedimentation pa un-
der 1 mm i begraensede omrader.
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Afgravningen giver naturligvis en direkte pavirkning inden for afgravningsomradet, mens
pavirkningerne fra sedimentfanen i form af skyggevirkning pa vegetationen vil veere gan-
ske lille i bade tid og udbredelse. Sedimentationen pa under 1 mm vil heller ikke give
observerbare pavirkninger, bortset fra synlig ’sediment-stev’’ pa sterre makroalger. Sker
sedimenteringen i en periode med strgm i omradet, forventes der knapt at ske en sedimen-
tation pa vegetationen, da den pa grund af beveaegelserne vil blive rystet af og falde ned
pa selve havbunden.

Bundfaunaen forventes heller ikke pavirket af den ringe sedimentation.

Den samlede vurdering af projektet viser meget begransede og lokale effekter, hvor de
kortvarige negative effekter i anleegsfasen til fulde opvejes af de positive effekter i drifts-
fasen — den sakaldte reveffekt.

Metoder

Analyser er baseret pd metoder og resultater beskrevet i afsnit 5.4 og 5.3.

Sedimentspild og suspenderet stof

Gravearbejde ved fundamenter og indbygning af materialet ved Vestbroen kan forventes
at give anledning til synlige sedimentfaner (2 mg/l) 1 et storre omrdde omkring Sproge 1
lobet af den periode, arbejdet forventes at vare (i beregningerne er antaget 9 dage). I
umiddelbar nerhed af grave- og indbygningsomrader kan der forventes synlige sediment-
faner, hvorimod sedimentfaner vil veere kortvarige i storre afstand fra grave- og indbyg-
ningsomrader.

Koncentrationer af suspenderet stof over 10 mg/l forventes kun kortvarigt (fa timer) at
pavirke mindre omrader isar lokalt i forbindelse med indbygning ved Vestbroens bropil-
ler og omkring de huller, der afgraves til fundamenter. Sedimentspild ved gravning af
tracéer er langt mindre end gravning og indbygning af materiale fra fundamenter og syn-
lige sedimentfaner (2 mg/l) forventes kun helt lokalt og kortvarigt omkring gravefartgjet.

Sedimentation

Umiddelbart efter afslutning af gravearbejdet ved fundamenter og indbygning af materia-
let kan der forventes aflejret mellem 0,05-0,08 mm af spildmaterialet i et omrade omkring
Sproge. Sedimentation af sedimentspild ved gravning af kabeltracéer sker i umiddelbar
neaerhed af tracéerne, hvor der kan akkumuleres mere end 0,08 mm sediment.

Tykkelsen af den beregnede sedimentation er meget lille og omfatter primaert omradet
mellem molleparken og Sproge. I det lavvandede omrade, hvor bunden pévirkes af belger
og strem, forudses en re-suspension og borttransport af det fine materiale aflejret pa bun-
den. Aflejringen af en del af det fine spildmateriale vil sdledes vere tidsbegranset. I Fi-
gur 6-3 afsnit 6.1 ses et estimat pa netto sedimentationen 1 omradet.

Det vurderes derfor, at aflejringen af sedimentspild kun vil medfere en forbigéende og
marginal pavirkning af makroalger og bunddyr meget lokalt.
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Sedimentation af spildmateriale vil legge sig pa bunden og ogsa pa vegetationen. Dog vil
mangden, der laegger sig pa vegetationen, vere meget athengig af stramforholdene den
pagaeldende dag, idet vegetation i bevagelse ikke vil blive pavirket i serlig hgj grad.

Forstyrrelse af havbund

Ved nedlagning af kabler forstyrres havbunden direkte ved afgravning og oplegning af
havbundsmateriale. Dermed destrueres de naturlige habitatforhold midlertidigt langs et
tracé mellem mollerne og mellem meolleraekken og Sproge. Antages det, at den afgravede
rende er én meter bred, og at det afgravede materiale deekker bunden 4,5 m pa hver side
af renden, vil de naturlige bundforhold blive midlertidigt destrueret i en 10 m bred zone
langs tracéerne. Den samlede leengde af kabeltracéerne er ca. 3.500 m, dvs. at de naturlige
habitatforhold destrueres inden for et samlet areal pa 35.000 m?, hvilket er under 1 % af
arealet af molleomrédet.

Den midlertidige habitatdestruktion deekker et meget lille areal i forhold til det samlede
areal af tilsvarende habitater omkring Sproge, og pévirkningen af bunddyr og vegetation
vil veere ubetydelig.

Pavirkning i driftsfasen

Konklusion

Eventuelle virkninger under driftsfasen vil primart veere relateret til endrede substrat
forhold, som igen kan have virkning pa habitat forhold og diversiteten af bundlevende
dyr og planter. Introduktionen af hardbundsstrukturer vil forgge biomassen af planter og
dyr pa mgllefundamenter og stenbeskyttelse, hvilket kan opfattes som en positiv reveffekt.
Stgj og vibrationer fra mglledriften, som kan pavirke fisk, forventes ikke at have nogen
effekt pa bundfaunaen. Omfanget af effekt forventes at vaere ubetydeligt.

Reveffekt

Fundamenter og omkringliggende stenbeskyttelse medferer et tab af naturlig havbund pa
ca.1.000 m” for hver vindmelle. I stedet introduceres et fast substrat af beton og sten. For
hver vindmelle vil det samlede overfladeareal af introduceret hdrdt substrat overstige det
beslaglagte areal med mere end 30 %.

Der vil hurtigt udvikles et begroningssamfund pa det harde substrat. Molleskafterne og i
mindre grad stenbeskyttelsen vil forst blive dekket af krebsdyr (rur). Bortset fra en rur-
zone nermest vandoverfladen, vil rurerne hurtigt blive overvokset af bldmuslinger, som 1
lobet af fa ar vil udvikle en monokultur pd melleskafterne. Bldmuslingernes dominans vil
vaere mindre pa stenbeskyttelse, hvor der i1 hojere grad vil udvikles et varieret algesam-
fund i lighed med algesamfundet pa den omgivende harde bund.

Udviklingen af blamuslinger pd molleskafterne forventes at veere sammenlignelig med

udviklingen pé bropiller, hvor undersegelser 1 2007 viste, at bldmuslinger var sparsomt
forekommende 1 de gverste 2 m, men i dybdeintervallet fra 3-14 m var dekningsgraden
100 % og biomassen 20-35 kg vadvagt/m®.
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Det samlede areal af det introducerede substrat og de associerede begroningssamfund vil
vaere beskedent i1 forhold til bropillernes areal og arealet af tilsvarende, men naturlige
alge- og muslingesamfund omkring Sproge.

For at fastsla om der blev tale om en positiv effekt, anbefales det at gennemfere en biolo-
gisk screening af omradet ca. 1 — 2 ar efter at mollerne er sat i drift, med det formal at
kunne dokumentere den forventede udvikling af hardbundssamfund af flora og fauna
sammenlignet med de omgivende samfund.

Pavirkning i nedrivningsfasen

Konklusion

I nedrivningsfasen vil en fjernelse af mgller og beskyttelsessten betyde en kortvarig nega-
tiv pavirkning i lokalomradet. Vaelger man at sprede stenlaget ud i lokalomradet, vil dette
medvirke positivt til en hurtig rekolonisering af omradet.

Forstyrrelse af havbund

Det forventes, at en fjernelse af mellerne vil blive gennemfort séledes, at der ikke er fare
for skibsfarten i omradet. Nar man skal fjerne mellerne, kan dette gore saledes, at bunden
reetableres til eksisterende kote ved at udlaegge de beskyttende og ballasterende sten og
derved sikre, at bundsedimenterne er stenede og derved optimale levesteder for bade flora
og fauna. Pévirkningen af vegetation og bundfauna under nedrivningsfasen mé derfor
anses for serdeles lille, og den vil sandsynligvis kun ramme direkte i og lige omkring
hver molle.

Tabet af fast substrat vil omfatte algevegetation, som primert vil vare udviklet pa sten-
beskyttelsen omkring fundamenterne, hvorimod bldmuslinger og dyr knyttet til taette bla-
muslingeforekomster vil dominere pé betonfladerne, dvs. melleskafter og fundamenter.

Der vil foregd en rekolonisering ved indvandring af voksne dyr fra ubererte naboomrader
og ved bundfaldning af larver. Retableringen af bundfaunaen forventes at veere hurtig
inden for de forste 1-2 &r, hvorimod udviklingen af et mere varieret samfund samt gen-
etablering af et algesamfund formentlig kan vere 3-5 &r bl.a. athaengig af sammensatnin-
gen og konsolideringen af det sediment, der er anvendt til tilbagefyldning.

Sedimentspild

Sedimentspild vil primert opstd ved tilbagefyldning af fundamenthuller. Hvis kablerne
skal graves fri af bunden, kan det ogsa give anledning til sedimentspild. Forudsat at der
ved tilbagefyldningen anvendes et materiale, der er sammenlignelig med det materiale,
der blev fjernet, kan tilbagefyldning forventes at give anledning til et sedimentspild af
samme omfang, som afgravning i anlegsfasen.

Fjernelse af kablerne forventes at give anledning til et spild svarende til spildet i anlaegs-
fasen. Samlet set vurderes sedimentspildet og dermed dannelse af sedimentfaner og om-
radder med foreget sedimentation at blive af samme og maske mindre omfang end i an-
leegsfasen.
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6.5  Fisk og fiskeri

Pavirkning i anleegsfasen

Konklusion

Anlagsfasen indebarer stgj, sedimentspild og forstyrrelse af havbunden, som potentielt
kan pavirke fisk og fiskeri. Sild og torsk er de mest stgjfglsomme arter, hvorimod fladfisk
og andre fiskearter omkring Sprogg er mindre fglsomme. Fisk forventes at forlade eller
at undlade at fouragere i mglleomradet i perioder med intensiv aktivitet og stej, men i
anlagsperioden som helhed forudses kun en mindre pavirkning af fisk og fiskeri.

Gravearbejde ved fundamenter og kabeltracéer forventes sammenlagt at vare 15 dage.
Sedimentfaner, som fglge af sedimentspild, vil veere af meget begraenset udstraekning og
varighed uden for grave- og indbygningsomraderne, og pavirkningen af fiskene vil veere
ubetydelig. Sedimentation af spildmateriale vil veere mindre end 1 mm og kun af mindre
betydning for fisk helt lokalt i mglleomradet. En midlertidig forstyrrelse af havbunden
omkring kabeltracéer vil bergre et lille areal, og pavirkningen af fisk vil vaere ubetydelig.

Metoder

Analyser er baseret pd metoder og resultater beskrevet i afsnit 5.5 og ref. 5.4.

Stgj og vibrationer

Sild og torsk er de mest stojfelsomme arter, hvorimod fladfisk og de fiskearter, som isar
forventes at forekomme pé lavt vand omkring Sproge, er mindre folsomme over for an-
legsstoj og naturlig og menneskeskabt baggrundsste;.

Drab af fisk eller edeleggelse og nedsattelse af hereevne er ikke relevant ved Sproge,
med mindre der, i stedet for betonfundamenter, skal nedrammes fundamenter, dvs. mo-
nopale af stal.

Selvom felsomme arter som sild og til dels torsk kan here intensiv anlagsstej 1 en afstand
af flere km, afhangig af naturlig og menneskeskabt baggrundsstej, er det ikke ensbety-
dende med, at det udleser en flugtreaktion.

Det er sandsynligt, at perioder med intens graveaktivitet og sejlads vil pdvirke fiskenes
adferd og medfere, at folsomme arter som sild og torsk i et vist omfang forlader eller
undlader at opsege molleomradet og omradet 1 nerheden af melleomrédet.

En nedgang i fisketethed forventes kun i kortere tidsrum inden for anlagsperioden, idet
fiskene sandsynligvis vil vende tilbage og fouragere i anlaegsomradet i perioder med in-
gen eller svag stoj og aktivitet.

Den mest stojfolsomme periode vil vare april/maj, nér silden gyder pé lavt vand omkring
Sproge. Der er imidlertid ikke planlagt anleegsaktiviteter i melleomrédet i denne periode.
Intensiv anlegsaktivitet og stej 1 gydeperioden kan muligvis medfore, at sildegydningen
bliver af mindre omfang i omrddet nord for Sproge i 2009. Stejen kan pdvirke fiskenes
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adferd og méske ogsa forstyrre sildens lydbillede”, som muligvis indgéar i en identifika-
tion af gydeomradet.

Det er sandsynligt, at der ogsé vil foregé sildegydning nord for Sproge i 2009. Under det
mest intensive anlaegsarbejde i 1990-91 i forbindelse med udvidelse af Sproge var gyd-
ningen reduceret, men ikke ophert. Anlaegsarbejdet i molleomradet 1 2009 er af langt
mindre omfang og varighed end det tidligere anlegsarbejde omkring Sproge. Det forven-
tes derfor, at sildegydning, hvis den bliver pavirket 1 2009, vil foregd i normalt omfang 1
2010.

Sedimentspild og suspenderet stof

Gravearbejde ved fundamenter og indbygning af materialet ved Vestbroen kan forventes
at give anledning til synlige sedimentfaner (2 mg/l) i et sterre omrade omkring Sproge i
perioden arbejdet forventes at vare (i beregningerne er antaget 9 dage). I umiddelbar neer-
hed af grave- og indbygningslokaliteter kan der forventes synlige sedimentfaner, hvor-
imod sedimentfaner vil vere kortvarige 1 storre afstand fra grave- og indbygningsomra-
der.

Koncentrationer af suspenderet stof over 10 mg/1 forventes kun kortvarigt (fa timer) at
pavirke mindre omrader isar lokalt 1 forbindelse med indbygning ved Vestbroens bropil-
ler og omkring de huller, der afgraves til fundamenter. Sedimentspild ved gravning af
kabeltracéer er langt mindre end gravning og klapning af materiale fra fundamenter og
synlige sedimentfaner (2 mg/1) forventes kun helt lokalt og kortvarigt omkring gravefar-
tojet.

Laboratorieforseg har vist, at koncentrationer af silt og kalkpartikler ned til 3mg/1 kan
udlese undvigelsesreaktioner hos sild og torsk. Som felge af anlaegsarbejdets begraensede
omfang og varighed, vil eksponering af sild og torsk for koncentrationer over 2mg/l vaere
af sa kort varighed og omfatte s begreensede omrader, at pavirkning af fiskenes adfaerd
og fouragering omkring Sproge vil vaere ubetydelig.

Sedimentspild og sedimentation

Umiddelbart efter afslutning af gravearbejdet ved fundamenter og indbygning af materia-
let kan der forventes aflejret mellem 0,05-0,08 mm af spildmaterialet i et omrade omkring
Sproge. Sedimentation af sedimentspild ved gravning af kabeltracéer sker i umiddelbar
neaerhed af tracéerne, hvor der kan akkumuleres mere end 0,08 mm sediment.

Tykkelsen af den beregnede sedimentation er meget lille og omfatter primaert omradet
mellem molleparken og Sproge. I det lavvandede omrade, hvor bunden pévirkes af belger
og strom, forudses en re-suspension og borttransport af det fine materiale aflejret pa bun-
den. Aflejringen af en del af det fine spildmateriale vil siledes vare tidsbegranset.

I forhold til en naturlig aflejring af materiale vurderes eksponeringen for aflejret spildma-
teriale at veere sa begranset i omfang og varighed, at det ikke 1 vaesentlig grad vil forringe
overlevelsesevnen af bundklabende &g hos sild eller andre arter uden for melleomradet.
Inden for melleomradet kan der muligvis vere en ikke malelig reduktion 1 kleekningen af
sildeeg, forudsat at gravearbejdet gennemfores samtidig med sildegydningen.
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Forstyrrelse af havbund

Ved nedlegning af kabler forstyrres havbunden direkte ved afgravning og oplegning af
havbundsmateriale. Dermed destrueres de naturlige habitatforhold midlertidigt langs et
tracé mellem meollerne og mellem meolleraekken og Sproge. Antages det, at den afgravede
rende er én meter bred, og at det afgravede materiale dekker bunden 4,5 m pa hver side
af renden, vil de naturlige bundforhold blive midlertidigt destrueret i en 10 m bred zone
langs tracéerne. Den samlede leengde af kabeltracéerne er ca. 3.500 m, dvs. at de naturlige
habitatforhold destrueres inden for et samlet areal pa 35.000 m?*, hvilket er under 1 % af
arealet af molleomradet.

Den midlertidige habitatdestruktion deekker et meget lille areal i forhold til det samlede
areal af tilsvarende habitater omkring Sproge og pdvirkningen af fiskene vil vare ubety-
delig.

Pavirkning i driftsfasen

Konklusion

Udover et habitattab kan fisk og fiskeri pavirkes af stgj og vibrationer fra mgllerne, elek-
tromagnetiske felter omkring kabeltracéerne og udvikling af begroningssamfund af alger
og dyr pa fundamenterne, den sakaldte reveffekt.

Arealbeslaglaeggelsen er beskeden i forhold til udstraekningen af tilsvarende habitater
omkring Sproge og pavirkningen af fisk vil veere ubetydelig. Ved Nysted Havmgllepark er
der registreret teette stimer af toplettet kutling i lee af mglleskafterne og havkaruds, sort
kutling, torsk og unger af hornfisk omkring beskyttelsesstenene. Selvom de planlagte mgl-
ler er stgrre end ved Nysted, forventes pavirkningen af fisk at vaere ubetydelig.

Elektromagnetiske felter vil maske medfare, at iser fladfisk vil holde en lille afstand til
kabeltracéerne, men pavirkningen af fiskenes udnyttelse af mglleomradet som habitat og
fourageringsomrade vil vaere ubetydelig. Mgllefundamenterne har et begranset areal, og
der forudses kun en mindre, men positiv pavirkning af fiskene som fglge af udviklingen af
begroningssamfund (reveffekt).

Stgj og vibrationer

Vindmgller i drift vil udsende stgj og vibrationer i vandet, som potentielt vil kunne pavir-
ke fiskenes adfaerd og forekomst 1 nerheden af mellerne. Luftstoj fra meller er af under-
ordnet betydning for undervandstgjen, som er en strukturlyd”, der under mellens drift
forplantes til vandet via melletarn og fundament. Desuden er der vibrationer ved mellens
fundament.

Det ma forventes, at stgjemissionen fra vindmeller pa 3 MW eller 3,6 MW vil vare for-
oget 1 forhold til den estimerede stoj fra en 2 MW molle (som er analyseret 1 forbindelse
med Nysted Havmellepark), med mindre der er foretaget stojdempende foranstaltninger.
Det antages, at stojen og stejforagelsen er hojest i det lave frekvensomréde og aftagende
til baggrundsniveauet omkring 200 Hz.
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Lydfelsomme fisk som sild og torsk vil kunne registrere mellestgjen i betydelig afstand.
Derimod vil mellestoj kun kunne registreres inden for korte afstande af fladfisk, tobis,
kutlinger og sandsynligvis de evrige fiskearter, som lever i moglleomradet.

Stejen fra meller i drift varierer med vindforholdene, men stgjkilden er stationar i mod-
setning til anlaegsstej og trafikstej og ogsd mindre tidsvarierende (og dermed mere forud-
sigelig) end stgj fra en beveagelig stojkilde.

Det er derfor sandsynligt, at mellestoj medferer en pavirkning af fiskenes adfaerd, som er
mindre end stgjen fra bevagelige og uforudsigelige stojkilder i forbindelse med anlaegs-
arbejde og pludselig trafik.

I Nysted Havmellepark er der registreret meget teette stimer af toplettet kutling i lee af
molleskafterne. Havkaruds og sort kutling er almindelig pa stenbeskyttelsen omkring
fundamenterne ligesom der mellem beskyttelsesstenene er observeret torsk og set unger
af hornfisk.

De planlagte moller ved Sproge er storre end de moller i Nysted Havmellepark, som er
undersogt, men stgj og vibrationer fra meollerne forventes ikke i veesentlig grad at pavirke
fiskenes livsbetingelser og fouragering 1 melleomradet eller sildegydning nord for
Sproge.

Elektromagnetiske felter

Det er oplyst, at kabelforbindelsen mellem mellerne indbyrdes og mellem molleraekken
og land vil vaere kabler pa 10kV, og at kablerne nedplejes (evt. nedgraves pa visse straek-
ninger) til minimum 1 m under havbunden. Generelt er beregnede og malte magnetfelter
omkring stremferende kabler sma i forhold til jordens magnetfelt.

En raekke fiskearter, bl.a. &l og fladfisk, kan registrere og reagere pa elektromagnetiske
felter. I forbindelse med overvagningen af Nysted Havmellepark blev der ivaerksat meget
omfattende undersogelser af fiskebestanden og vandringen af fisk i forhold til 132 kV
kablet fra transformerstationen i melleparken til land. Undersogelserne, baseret pé to
bundgarn, blev gennemfort to ar for og to ar efter kablets ibrugtagning.

Pé basis af statistiske analyser kunne det konstateres, at fiskefaunaen var uaendret efter
kablets ibrugtagning og den samme pa begge sider af kablet, ligesom der ikke kunne pa-
vises en fremherskende retning for vandringen af blankal eller andre arter.

Mzarkning og genfangst indikerede, at en relativ stor del af de genfangne &l havde passe-
ret det stromforende kabel, men samlet set var der statistisk dokumentation for, at det
stromforende kabel havde en blokerende effekt over for &l og over for skrubbe.

I forhold til kabelforbindelsen gennem Redsand Lagunen vil pdvirkningen fra kablerne
ved Sproge vare langt mindre. Udvandringen af blankal foregar langs kysterne af Store-
beelt, hvilket afspejler sig i bundgarnsfiskeriet efter al og vil vare uden betydning i relati-
on til Sproge.
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Den samlede kabellengde er ca. 3.500 m, og selvom skrubber og andre fladfisk i et vist
omfang skulle undgé at passere kabeltracéerne eller holde 4 meters afstand fra tracéerne,
vurderes de bererte omrader at veere sa sma, at det ikke i vaesentlig grad vil reducere fi-
skenes bevagelses- og fourageringsmuligheder nord for Sproge.

Reveffekt

Fundamenter og omkringliggende stenbeskyttelse medferer et tab af naturlig havbund. 1
stedet introduceres et fast substrat af beton og sten. For hver vindmelle vil det samlede
overfladeareal af introduceret hardt substrat overstige det beslaglagte areal med mere end
30 %.

Der vil hurtigt udvikles et begroningssamfund pa det harde substrat. Molleskafterne og i
mindre grad stenbeskyttelsen vil forst blive daekket af krebsdyr (rur). Bortset fra en rur-
zone nermest vandoverfladen, vil rurerne hurtigt blive overvokset af bldmuslinger, som i
lobet af fa ar vil udvikle en monokultur pa melleskafterne. Blamuslingernes dominans vil
vaere mindre pa stenbeskyttelse, hvor der 1 hejere grad vil udvikles et varieret algesam-
fund i lighed med algesamfundet pa den omgivende hirde bund.

Udviklingen af blamuslinger pa melleskafterne forventes at veere sammenlignelig med
udviklingen pé bropiller, hvor undersegelser 1 2007 viste, at bldmuslinger var sparsomt
forekommende i de gverste 2 m, men i dybdeintervallet fra 3-14 m var dekningsgraden
100 % og biomassen 20-35 kg vadvaegt/m®, hvilket er op til 10 gange mere end pa selve
havbunden.

Det forventes, at begroningssamfundet vil tiltraekke fisk bl.a. toplettet kutling, som vil sta
1 teette stimer 1 l& af molleskafterne. Det varierende samfund pa stenene vil huse havka-
ruds, sortkutling, hundestejler, nalefisk og andre at de arter, der anvender hardbundsom-
raddet omkring Sproge som habitat. Desuden vil erreder og mindre torsk i perioder foura-
gere mellem stenene.

Det samlede areal af det introducerede substrat og de associerede begroningssamfund vil
vaere beskedent i1 forhold til bropillernes areal og arealet af tilsvarende, men naturlige
alge- og muslingesamfund omkring Sproge. Bortset fra i umiddelbar naerhed af molle-
fundamenterne forventes ingen vasentlig pavirkning af fiskefaunaens taethed og sammen-
setning nord for Sproge.

Beskyttelseszoner

I henhold til bekendtgerelsen for beskyttelse af sekabler mv., ref. BEK nr. 939, 27. nov.
1992, er der etableret en beskyttelseszone pa 200 m langs med og pa hver side af kabler-
ne. Inden for denne zone er der forbud mod ankring og brug af bundsleebende redskaber.

Kablerne fra meollerne ind til Sproge og kablerne mellem mellerne bliver omfattet af
ovenfor geldende regler. Samtlige kabler i molleprojektet far en overdekning pa mini-
mum 1 m, hvilket indebarer, at det er muligt at sage om dispensation vedrerende forbud-
det mod anvendelse af bundslaebende redskaber i1 beskyttelseszonen.

97



I henhold til Fiskeriloven kan fiskerierhvervet sgge sine tab af erhvervsindtjening 1 kab-
lernes beskyttelseszone kompenseret af Sund & Belt.

Pavirkning i nedrivningsfasen

Konklusion

Fjernelse af maller, fundamenter, stenbeskyttelse og kabler medfgrer stgj, sedimentspild
ved tilbagefyldning af fundamenthuller og eventuelt kabeltracéer samt tab af fast substrat
og tilhgrende begroningssamfund pa mgllefundamenterne. Selvom stgj og sedimentspild i
anlaegs- og nedrivningsfasen er sammenlignelige, forventes varigheden af nedrivningsfa-
sen at vaere kortere. | perioder med intensiv aktivitet forventes en mindre pavirkning af
fiskene som falge af stgj, ligesom sedimentation og forstyrrelse af havbunden kan pavirke
fiskene i mglleomradet i mindre grad. Pavirkningen af fisk, som fglge af sedimentspild og
suspenderet stof samt tab af fast substrat, forventes at veere ubetydelig.

Stgj og vibrationer

Fjernelse af moller, fundamenter, kabler og sten samt retablering af havbunden, dvs. til-
bagefyldning, indeberer, som 1 anleegsfasen, en rekke operationer og anvendelse af for-
skellige fartgjer. Varigheden af nedrivningsfasen og dermed den periode, hvor stgj og
trafik kan pévirke fiskene og vere til gene for fiskeriet, forventes at vere kortere end
anlagsfasen.

Sedimentspild

Sedimentspild vil primert opsta ved tilbagefyldning af fundamenthuller. Hvis kablerne
skal graves fri af bunden kan det ogsa give anledning til sedimentspild. Forudsat at der
ved tilbagefyldningen anvendes et materiale, der er ssmmenlignelig med det materiale,
der blev fjernet, kan tilbagefyldning forventes at give anledning til et sedimentspild af
samme omfang som afgravning i anlaegsfasen.

Fjernelse af kablerne forventes at give anledning til et spild svarende til spildet 1 anlaegs-
fasen. Samlet set, vurderes sedimentspild og dermed dannelse af sedimentfaner og omra-
der med foreget sedimentation at blive af samme og maske mindre omfang end i anlaegs-
fasen. Det indeberer, at pavirkningen af fisk og fiskeri bliver af tilsvarende eller maske i
lidt mindre omfang.

Forstyrrelse af havbund

Fjernelse af kabler og stenbeskyttelse samt tilbagefyldning af fundamenthuller indebzerer,
at det naturlige samfund af alger og bunddyr midlertidigt reduceres i en zone langs kabel-
tracéerne. Gammel havbund blottes ved fjernelse af stenbeskyttelse, og der etableres "ny”
havbund 1 de opfyldte fundamenthuller. De pévirkede arealer langs tracéerne og arealerne
af ny og gammel havbund er smi. Der vil foregé en rekolonisering ved indvandring af
voksne dyr fra ubererte naboomrider og ved bundfeldning af larver. Retableringen af
bundfaunaen forventes at vaere hurtig inden for de forste 1-2 ar, hvorimod udviklingen af
et mere varieret samfund samt genetablering af et algesamfund formentlig kan vere 3-5
ar bl.a. athaengig af sammensatningen og konsolideringen af det sediment, der er anvendt
til tilbagefyldning.
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I betragtning af de forstyrrede omraders begraensede areal i forhold til udstraeekningen af
den tilgreensende naturlige havbund og den forventede rekolonisering vurderes pavirk-
ningen af fisk og fiskeri at vaere tidsbegraenset og ubetydelig.

Tab af fast substrat

Ved nedrivning af molleskafter, fundamenter og stenbeskyttelse fjernes de hardbunds-
samfund, som lokalt har fungeret som habitat og fourageringsomrade for en rakke fiske-
arter. Arealet og dermed betydningen af de fjernede hdrdbundssamfund er beskedent i
forhold til lignende kunstige og naturlige samfund omkring Sproge. Betydningen for fisk
og fiskeri vurderes at vare ubetydelig.

6.6 Havpattedyr
Anlaegsfasen

Konklusion

Marsvin forventes stort set at forsvinde fra konstruktionsomradet nord for Sproge og i
mindre omfang fra de narliggende omrader i anleegsfasen. Ud over de generelle forstyr-
relser i anleegsfasen forventes installation af gravitationsfundamenter ikke at give yderli-
gere gener.

Det anbefales, at konstruktionen af havmeglleparken sa vidt muligt foretages uden for
marsvins ynglesason (maj-september) for at undga negativ pavirkning af lokale dyrs re-
produktion. De indledende anlaegsaktiviteter i mglleomradet forventes pabegyndt i august
2009.

Metoder

Der henvises til ref. 5.5. Information til brug under evaluering af de mulige effekter ved
konstruktion af den forslaede havmellepark nord for Sproge stammer hovedsageligt fra et
VVM studie udfert i forbindelse med opfersel af Nysted Havmellepark. Denne havmel-
lepark ligner Sproge Havmellepark i konstruktion, men er vasentligt storre. Nysted
Havmelleparks pavirkning af sler blev ligeledes undersogt, men da der ingen yngle- og
feeldepladser er naer Sproge Havmellepark, og da der kun er observeret fa seler i Store-
baelt, formodes pavirkningen pa saler at vaere ikke eksisterende eller minimal.

T-PODs (akustiske dataloggere) blev udsat 1 Nysted Havmellepark og i et kontrolomréade
ca. 10 km fra parken. Registreringer af marsvins ekkolokaliseringslyde for, under og i to
ar efter konstruktion af havmelleparken blev sammenholdt og viste en signifikant ned-
gang i marsvineaktivitet under konstruktion af parken og i mindre omfang ogsa efter.
Efter to ar var tetheden af marsvin i melleparken stadig ikke oppe pé niveauet fra for
byggeriet begyndte.

Det er uvist, hvilken eller hvilke faktorer der forarsagede denne nedgang, og uden denne
viden er det svert at forudsige, om marsvins reaktion ved konstruktion af havmelleparker
i andre omrader vil veere magen til den observerede reaktion i Nysted Havmellepark. I
mangel af bedre viden mé det imidlertid formodes, at de to havmelleparker vil pavirke
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omgivelserne i omtrent samme relative omfang. Havmelleparken nord for Sproge er be-
tydeligt mindre i omfang.

Stgj fra etablering af fundamenter

Etablering af gravitationsfundamenter pa havbunden formodes ikke at medfere storre
negative forstyrrelser for marsvin, ud over de generelle forstyrrelser fra anlaegsaktivite-
terne.

Suspenderet sediment

Havbunden omkring Sproge Havmellepark vil uundgaeligt blive forstyrret i konstrukti-
onsfasen. Forstyrrelsen sker, nar sediment fjernes eller flyttes 1 forbindelse med udgrav-
ning til fundamenter og nedgravning af kabler. Havbunden i havmelleomradet bestar af
moraneaflejringer med sandet, gruset og stenet overflade, s& suspendering af sediment
forventes at veere minimal, med mindre storre mangder materiale skal fjernes for at gore
plads til fundamenter. En resuspension af materialet vil nappe forstyrre marsvinene, men
sekundere effekter via effekter pd marsvins byttedyr kan ikke udelukkes.

Trafikstgj

Under konstruktionen vil der vaere en oget trafik af storre og mindre bdde til og fra hav-
molleomrddet. Den storste pavirkning af dette er den forhegjede undervandsstgj.

Der er aldrig mélt generel baggrundsstej under konstruktionen af en havmellepark, sa
niveauet af stojforstyrrelse er svert at estimere. Da mélinger af baggrundsstej i Storebalt,
foretaget under dette projekt, viser, at omridet har et meget hojt niveau af lavfrekvent stej
fra trafik af fragtskibe og lystfartegjer mv., vil stgjen i1 forbindelse med konstruktionen af
molleparken relativt bidrage mindre til det samlede stejniveau.

Driftsfasen

Konklusion

Etablering og drift af mgllerne medfarer &ndringer i det fysiske miljg, der potentielt kan
pavirke havpattedyr i omradet. Mallernes fysiske tilstedevearelse og stejen fra deres drift
kan potentielt have negativ pavirkning.

Marsvin forventes at vende tilbage til omradet nord for Sprogg efter endt byggefase, men
baseret pa erfaringer fra bygning af Nysted Havmgllepark kan det tage flere ar, og det er
usikkert, om teetheden af marsvin i mglleomradet igen vil nd sammen niveau som inden
byggeriet, om end det er sandsynligt. Stgj fra havmglleparken i drift forventes ikke at
forstyrre marsvin, da den hgje baggrundsstgj fra skibstrafik i Storebalt vil overdgve og
maskere stgjen fra mgllerne.

Staj og vibrationer

Malinger fra andre havmelleparker indikerer, at stgjen fra mellerne 1 drift generelt er af
lav intensitet og frekvens og derfor ikke har nogen sterre indflydelse pé havpattedyr. Hvis
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mollestojen er tilsvarende, hvad man tidligere har malt 1 havmelleparker, vil eventuelle
effekter af stojen skulle findes i umiddelbar narhed af fundamenterne.

Malinger af baggrundsstej 1 det foresldede havmelleomride nord for Sproge indikerer, at
stgj fra sterre bade 1 den narliggende sejlrende vil overdeve og maskere stej fra mellerne.
Hvis mollestgjen kan heres af marsvin, er det kun pd meget nart hold (10-20 m) og 1 me-
get stille perioder.

Elektromagnetiske felter

Stremkabler omgives af et elektromagnetisk felt. Den magnetiske del af dette felt bidra-
ger til jordens naturlige magnetisme og kan derfor forstyrre magnetisk orientering neer
kablet. Det er uvist om s@ler og marsvin er i stand til at sanse det magnetiske felt, men
under alle omstendigheder forventes feltanomalien omkring kablet at vere sa lav, at
eventuelle effekter vil vaere ekstremt lokale og ikke pavirke marsvin og saler negativt.

AEndringer af biotop

Etablering af en havmellepark pé en stenfyldt havbund vil uundgéeligt forarsage andrin-
ger af biotopen. Der vil vare et direkte tab af biotopen péd grund af etablering af funda-
menter og den omkringliggende erosionsbeskyttelse. Den absolutte storrelse af dette tab
er dog marginal og forventes helt at overskygges af de @ndringer introduktionen af hardt
substrat medferer. Mollefundamenter og tilherende erosionsbeskyttelse vil koloniseres af
fastsiddende organismer og udgere et kunstigt stenrev, med deraf folgende oget biodiver-
sitet.

Eksklusion af fiskeri

Af sikkerhedsmessige arsager (for fiskere og installationer) bliver der sandsynligvis ind-
fort restriktioner for fiskeri i havmelleomradet. Dette vil reducere eventuel bifangst og
samtidig forege diversitet og taethed af fisk og dermed potentielt forbedre omradet for
havpattedyr.

Kumulative effekter

De kumulative effekter fra kombinationen af Sproge Havmellepark og andre menneske-
skabte strukturer i omradet - is@r Storebaltsbroen er blevet vurderet. De potentielle ef-
fekter er barriere-effekt, yderligere tab af biotop og eget undervandsste;.

Nye studier af satellitmarkede marsvin tyder pa, at omradet under og nar Storebaltsbro-
en udger en delvis barriere for marsvin, jf. ref. 5.5. Det er uvist, om denne effekt skyldes
broen eller andre forhold i omradet, der ikke har med broen at gere (bathymetri, hydro-
grafi el. lign.). Der findes ingen information om, hvorvidt spattet sl benytter Storebeelt
som korridor, og derfor om broomradet udger en barriere for arten. Det er usandsynligt,
at etableringen af Sproge Havmellepark vil bidrage vasentligt til denne barriereeffekt.
Den eksisterende skibsstaj 1 Storebalt er hgj, og stajen fra melleparken vil kun bidrage
minimalt til det generelle stejniveau i Storebzelt.
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Etableringen af Storebaltsbroen kan have medfert et tab af levested for marsvin, om end
manglen pa data forud for byggeriet af broen ger det umuligt at afgere dette med sikker-
hed. Hvis Sproge Havmellepark ligeledes forer til et tab af levested vil dette komme oven
1 det eksisterende tabte omrade, men manglen pd data ger det ikke muligt at sztte de to
omréders storrelse i forhold til hinanden.

6.7  Fugle

Anlaegsfasen

Konklusion

Med den tilvejebragte viden om fugleforekomsterne i projektomradet vurderes de forven-
tede og mulige effekter i anlaegsfasen generelt at vaere sma, kortvarige og helt lokale og
derfor uden vasentlig betydning for omradets fuglebestande.

Arbejdssejlads til og fra mglleomradet kan dog have en veesentlig forstyrrende effekt pa
de overvintrende edderfugle inden for det tilstedende Fuglebeskyttelsesomrade. Sejladsen
til og fra malleomradet i vinterhalvaret bar derfor tilretteleegges, sa forstyrrelser mini-
meres ved at undga at passere tet forbi Sproggs gstrev og vestrev og ankomme nordfra.

Metoder

Der tages udgangspunkt i basisbeskrivelsen for fugle i omradet, og med baggrund i erfa-
ringer fra andre havmeller og litteraturen 1 evrigt vurderes konsekvenserne for fuglene pa
Sproge og i farvandet omkring Sproge, ref. 5.6.

Midlertidige pavirkninger
De potentielle pavirkninger pa fugle og deres levesteder i anleegsfasen omfatter flytning
som folge af forstyrrelse og tab eller @ndring af levesteder.

Anlagsaktiviteterne i forbindelse med etableringen af havmelleparken vil nedvendigvis
medfore en del trafik til og fra melleomradet samt aktiviteter i selve molleomradet. Disse
vil kunne medfere forstyrrelse af fugle, der opholder sig inden for melleomradet, men
ogsd i et vist omfang fugle i det omkringliggende omrade.

Anlaegsarbejderne i forbindelse med bade nedleegningen af sgkablet og bygning af fun-
damenter kan potentielt betyde en forringelse af fourageringsmulighederne for fugle, der
matte befinde sig i neeromradet. De store flokke af edderfugle der i vinterhalvaret optree-
der ved Sproges ost- og vestrev inden for Fuglebeskyttelsesomradet, kunne blive forstyr-
ret vaesentligt, hvis hyppig arbejdssejlads til og fra melleomradet passerer tat forbi de
rastende fugle.

Molleparken er relativt lille, og de pavirkninger, der forudses at kunne opsté i anlaegsfa-
sen, skennes samlet set at vaere sma, lokale og tidsbegransede. Da der inden for selve
molleomrddet desuden kun menes at optraede fa og almindelige fuglearter, hvoraf ingen
er kendt som serligt folsomme over for forstyrrelse, skennes pavirkningen fra anlaegsar-
bejdet inden for melleomrédet at blive minimal.
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Hvis anlaegsarbejdet kommer til at finde sted i den periode, hvor der optrader rastende
edderfugle inden for Fuglebeskyttelsesomradet gst og vest for meglleomradet, vil arbejds-
sejlads tet pa edderfuglenes fouragerings- og rasteomrader imidlertid kunne betyde en
vaesentlig forstyrrelse af disse. Det er derfor vigtigt, at der i forbindelse med sejlads til og
fra molleomrédet 1 perioden september til udgangen af april vaelges en rute, der ikke vil
forstyrre edderfuglene her.

Driftsfasen

Konklusion

| driftsfasen skennes der generelt at veere meget lille risiko for, at mgllerne vil medfare
gget dadelighed for omradets fugle, ligesom forstyrrelser og tab af levesteder vurderes at
vaere minimal.

Udstyres mglletarnene med markeringslys, vil dette i situationer med darlig sigtbarhed
tiltreekke nattraekkende landfugle med risiko for, at de kolliderer med tarnene eller bliver
ramt af mgllevingerne. Lys pa mgllerne bgr derfor begraenses sa meget som muligt, og i
situationer med dis og tage i traektiden bar belysningen deempes eller om muligt slukkes.

Kollisionsrisiko

Risikoen for at fugle kolliderer med mellevingerne er i forbindelse med det aktuelle pro-
jekt primert relevant, nar vandfugle fouragerer pa havet inden for melleomradet, nér
vandfugle foretager lokale treekbeveaegelser gennem molleomradet, nar vandfugle foreta-
ger treekbevagelser igennem beltet, og nar landfugle foretager trekbevagelser gennem
melleomrédet.

Kollisionsrisikoen 1 forhold til vandfugle er primert relevant i1 forhold til selvmage,
svartbag, sildemage, skarv, edderfugle og muligvis ogsé splitterne, der er de hyppigste
arter 1 molleomradet. Den generelle erfaring fra en lang raekke undersegelser 1 danske
farvande er, at vandfugle, nar de meder en vindmellepark pé havet, flyver udenom frem
for at flyve ind mellem meollerne, hvorved risikoen for kollisioner bliver meget lille. Det
galder bl.a. edderfugl, skarv og mager.

En undersogelse ved en splitternekoloni i Belgien har vist, at denne terneart tilsyneladen-
de ikke betragter vindmeller som et forstyrrende element eller en barriere. Ternerne blev
saledes hyppigt observeret flyve ind igennem en mellerekke, hvorved en del blev ramt af
mollevingerne og drabt. Situationen i1 det belgiske studie er dog meget forskellig fra situ-
ationen 1 Storebelt. Den belgiske koloni befandt sig meget taet ved mellerne, der yderme-
re stod pé en sadan made, at ternerne skulle passere dem i forbindelse med fouragerings-
togter. I Storebeltsomradet befinder den naermeste splitternekoloni sig pa Sproge over 2
km vaek. Selv om enkelte splitterner muligvis fra tid til anden vil fouragerer 1 molleomra-
det, er der intet der tyder pa, at melleomradet er et vigtigt omrade for denne art.

Pé baggrund af ovenstdende samt det forhold at antallet af vandfugle, der opholder sig 1

eller treekker igennem melleomridet, er meget lavt, vurderes risikoen for kollisioner mel-
lem vandfugle og mellerne samlet set som meget lav.
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Etableringen af den faste forbindelse mellem Fyn og Sj@lland har tilsyneladende @ndret
trekmenstret for nogle dagtraekkende fuglearter, som nu folger broerne som ledelinje pa
trekket over beltet. Antallet af dagtrekkende landfugle i Sprogeomridet er dog relativt
lavt, og selv om nogle af disse muligvis passerer over en lille del af melleomradet, vurde-
res faren for, at de vil blive ramt af mollevingerne, som meget lille.

Nattraekket af landfugle foregar normalt i stor hejde, men i forbindelse med darligt vejr
eller begyndende dagslys atbryder de treekket. Fugle der befinder sig over det centrale
Storebelt, vil 1 sddanne situationer sege mod Sproge. Da Sproge imidlertid befinder sig
flere kilometer fra melleomrédet, er risikoen for, at lavtflyvende, nattreekkende fugle vil
kollidere med mellerne, lille.

I situationer med ringe sigt vil kraftigt lys pé toppen af molletdrnene dog kunne tiltrekke
og desorientere nattreekkende landfugle, hvorved der kan opsta risiko for at de kolliderer
med tdrnene eller bliver ramt af mellevingerne. Der er planlagt anvendelse af middelin-
tensivt blinkende lys pa de yderste moller, og de ovrige moller forsynes med lavintensivt
lys. Mollerne forsynes kun med det nedvendige lys til sikring af luftfarten.

Tab og e&ndring af levesteder

Opstillingen af vindmellerne med de tilherende fundamenter vil betyde et lille tab af den
oprindelige havbund pa de steder, hvor fundamenterne etableres. Fundamenterne vil sam-
tidig &bne mulighed for, at nye arter kan etablere sig i omradet. Saledes vil blamuslinger
formodentlig sette sig pd fundamenterne, ligesom fundamenterne kan tiltraekke fiskear-
ter, som ikke for har opholdt sig i omradet.

Samlet set vurderes tabet og @ndringerne af levesteder ved opstillingen af vindmellerne
dog som meget begranset for omradets fugle.

Forstyrrelseseffekten

Nogle vandfugle er kendt for at vaere meget folsomme over for menneskeskabte anleg pa
havet — herunder vindmeller - og vil 1 en &rraekke, maske altid, undgé et melleomrade,
som derved er tabt som potentielt raste- og fourageringsomrade.

Det gaelder imidlertid ingen af de fugle, som optreder regelmaessigt pa havet i det poten-
tielle melleomrade. For eksempel har danske underseogelser vist, at edderfugle gerne so-
ger fode inde 1 en havmellepark. Forstyrrelser af omridets vandfugle 1 driftsfasen skennes
derfor ikke at blive et naevnevardigt problem.

Kumulative effekter

Etableringen af den faste forbindelse over Storebzlt, herunder udvidelsen af Sproges
areal, betod en vaesentlig omfordeling af fedegrundlaget for iser edderfugl, men etable-
ringen af en vindmellepark 1 omréddet vil naeppe have en tilsvarende effekt, og det synes
ikke sandsynligt, at vindmelleparken vil have nogen n@&vnevardig kumulativ effekt i for-
hold til de allerede etablerede anlaeg i neromradet.
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Iser edderfuglene, som tilbringer vinteren ved Sproge, har pa deres traek fra yngleplad-
serne til Storebzlt sandsynligvis madt flere havbaserede vindmeller pa deres vej. Etable-
ringen af endnu en vindmellepark ved Sproge vil — i teorien — oge sandsynligheden for
kollisioner samt pélegge fuglene foreget energiforbrug, nir de flyver en omvej for at
undga at flyve ind i mellem mollerne. Problemet synes dog lille. Kollisionsrisikoen er,
som n&vnt ovenfor, meget lille. For de fleste edderfugle befinder Sproge sig desuden ved
“endestationen”. Der vil sdledes ikke vare tale om, at fuglene skal traekke uden om mel-
leparken ved Sproge og derved bruge ekstra energi.

Samlet set vurderes de kumulative effekter i forhold til fugle derfor at vere ubetydelige.

6.8  Marinarkaologi

Konklusion

Der er gennemfgrt marinarkeeologiske undersggelser, og der er ikke fundet objekter som
har kulturhistorisk veerdi. Kulturarvsstyrelsen har derfor frigivet omradet til etablering af
havmgller, jf. afsnit 5.8.

Frigivelsen er betinget af, at hvis der dukker eventuelle fortidsminder op under anlaegs-
arbejdet, skal arbejdet stoppes, og observationerne skal meddeles Kulturarvsstyrelsen, jf.
Bilag 1.

Da der ikke forventes at vaere kulturhistoriske vaerdier i omradet forventes der ikke at
vare hverken midlertidige, vedvarende og kumulative pavirkninger i anlegs- og driftsfa-
sen.

6.9 Rastoffer

Konklusion

Der er ikke konstateret potentielle rastofressourcer i omradet, og da der ikke er udlagt
omrader i naerheden til indvinding af rastoffer, vurderes at pavirkningerne i anlags- og
driftsfasen pa rastoffer er ubetydelige.

6.10 Sgkabler

Anlagsfasen

Konklusion
Mglleomradet passeres af 2 aktive telekabler og et nedlagt kabel.

Med den planlagte foretrukne liniefgring af havmgllerne ligger de to gstligste maller in-
den for det sydligste telekabels 200 m sikkerhedszone. Telekablet er etableret i 2007. |
forbindelse med tilladelsen fra Kystdirektoratet til etableringen af dette kabel er kabel-
korridoren nord for Sprogg udvidet mod syd med 400 m, og det pagaldende telekabel
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ligger umiddelbart nord for den sydlige afgraensning af den udvidede korridor. Placerin-
gen af mgller inden for kablets sikkerhedszone er accepteret af kabelejeren.

Driftsfasen

Konklusion

De 2 gstligste mgller vil i driftsfasen ligge i den beskyttende zone pa 200 m af et eksiste-
rende telekabel.

Elkablerne for mgllerne vil ligesom for telekabler blive omgivet at en sikkerhedszone pa
200 m.

6.11 Natura 2000 — Sprogg

Anlagsfasen

Konklusion

Kablerne pa Sproge nedgraves med minimum 1 m overdakning, og med det valgte tracé
minimeres pavirkningen af Sproge. Dels ligger fuglekolonierne, og herunder den ifalge
Natura 2000 beskyttede splitterne, ikke i tracéomradet, dels undgas omrader, som er vig-
tige for en vaesentlig bestand af grgnbroget tudse pa gen og herunder de i henhold til
Naturbeskyttelsesloven beskyttede vandhuller.

Etableringen af kabelrender og kabelforbindelser, se Figur 3-5, mellem landfaestet pa
Sproges nordkyst og frem til Teknikbygningen og videre frem til transformerstationen
planlaegges gennemfart i februar og marts maned 2009, ref. 6.1, hvilket er inden fuglenes
ynglesaeson i april maned og inden de grenbrogede tudser kommer frem efter deres vin-
terhi.

Der vil imidlertid veere karsel pa vejene i visse perioder igennem hele foraret, sommer og
efterar ud over karsel til den almindelige drift og vedligeholdelse af Storebaltsforbindel-
sen, og hvor det kan genere bade fugle og tudser. Det vil blive indskeerpet at tage de ngd-
vendige hensyn ved feerdsel pa gen i de falsomme perioder.

De samlede effekter pa flora og fauna pa Sprogg i anlaegsperioden vurderes at veare ube-
tydelige.

Driftsfasen

Konklusion

Under normale driftsforhold vil der ikke veare aktiviteter pa Sproge. Typiske lokaliteter
for drift og vedligehold er pa lokaliteter, hvor der i dag er aktiviteter vedrgrende drift og
vedligehold af Storebaltsforbindelsen. Effekter pa flora og fauna forventes at veere ube-
tydelige.
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6.12 Rekreative forhold

Konklusion

Anlaegsarbejdet i det marine omrade vil forega uden for jagttiden pa edderfugle og ge-
nerne for jagt vil derfor veere ubetydelige.

Mgllerne bliver placeret uden for de omrader, hvor edderfuglene typisk fouragerer og
raster i de marine omrader omkring Sprogg. | driftsfasen forventes generne for jagt pa
edderfugle derfor at veere ubetydelige.

Havjagt

Havjagt er den vaesentligste rekreative aktivitet i det marine omrade omkring Sproge. Pa
selve Sproge er der ingen rekreative aktiviteter. Derudover er der is@r to storre arlige
sejlkonkurrencer (Fyn Rundt og Sjelland Rundt), hvor bddene dog passerer i stor afstand
af molleomrddet, og sejlaktiviteterne er derfor ubetydelige i denne sammenhang.

Edderfuglene ankommer forst i storre mangder til de marine omrdder omkring Sproge i
februar méned, hvor jagttiden for edderfugle er ophert, jf. afsnit 5.12.

Fundamenterne for Storebaeltsforbindelsen udger, som kunstig rev for blamuslingerne, en
ikke uvasentlig forudsetning til den samlede mangde af blamuslinger i omradet og ikke
mindst for spredningen af blamuslinger i hele storebeltsomradet, jf. ref. 4.5 og ref. 5.3.
Pé tilsvarende vis vil fundamenterne for havmellerne virke som kunstige rev og dermed
give grundlag for at forege det samlede fodegrundlag for edderfuglene i omrédet.

Anlagsarbejdet i det marine omrade vil forega uden for jagttiden pa edderfugle, og ge-
nerne for jagt vil derfor vaere ubetydelige.

Mollerne bliver placeret uden for de omréder hvor edderfuglene typisk fouragerer og ra-
ster 1 de marine omrader omkring Sproge. I driftsfasen forventes generne for jagt pa ed-
derfugle derfor at veere ubetydelige.

6.13 Sejladsmaessige forhold

Anlaegsfasen

Konklusion

Arbejdssejladsen til og fra vindmglleomradet i de 20 uger, som anlagsfasen forventes at
vare, svarer til ca. 15 % af trafikken i @sterrenden i Storebelt. Arbejdshavnens placering
kendes endnu ikke, men der er i analysen taget udgangspunkt i en placering i Korsgr og
diskuteret en placering i Nyborg.

Det kan konkluderes, at forggelsen af kollisionsrisikoen i Storebelt som fglge af kollision
mellem skibe i arbejdssejladsen og den generelle skibstrafik i Storebelt vil veere ubetyde-
lig i forhold til den nuveerende risiko for den generelle skibstrafik. Tilsvarende vil for-
ggelsen af risikoen for olieforurening veere forsvindende lille.

107



Det kan konkluderes, at risikoen for, at skib fra arbejdssejladsen skulle medfgre alvorlig
skade pa en af Storebaltsforbindelsen broer, er forsvindende lille.

Andre sgulykker med skibe i arbejdssejladsen, herunder grundstgdning, brand, keentring
mm. vil veere ubetydelige sammenlignet med sandsynligheden for sadanne sgulykker med
den generelle skibstrafik.

Storebeelt VTS vil ved vejledning og instrukser reducere risikoen for sgulykker i anlaegs-
fasen.

Metoder

Vurderinger og analyser sker pd baggrund af opgerelser af skibstrafikken i1 T-ruten og i
den evrige del af Storebalt, opgerelser over skibstrafikken til og fra havmellerne i an-
leegsfasen og ved hjelp af modeller til beregning af risiko for skibskollisioner mv., jf. ref.
5.17.

Skibstrafikken til og fra vindmglleomradet

Det er vurderet, at vindmellerne vil blive opfert 1 lebet af ca. 20 uger, og at den samlede
arbejdssejlads i denne periode vil besta af et antal enkeltsejladser (en sejlads til og fra
arbejdspladsen telles som to sejladser), som angivet i Tabel 6-2.

Servicebade 950
Slaebebade 200
Uddybningsfartej 80
Kabeludlegningsfartoj 30
Materielpramme 22
Flydekran 22
Pram til melletransport 8
Sandsuger 6
Jack-up pramme 4
Gravemaskine 2

I alt (afrundet) 1300

Tabel 6-2 Skennet omfang af arbejdssejladsen

Langt de fleste sejladser vil gi fra melleomrddet og til og fra arbejdshavnen. Uddyb-
ningsfartejet vil ca. 50 gange sejle til og fra indbygningsomridet ved de ostligste bropil-
ler for Vestbroen. Materialeprammenes og sandsugerens sejlads vil athaenge af, hvor ma-
terialerne og sandet hentes.

Langt de fleste af disse skibe vil formodentlig veere sma skibe. Det gaelder servicebade og
sleebebade samt uddybningsfartejet, og som forventes at have en lastkapacitet pa ca. 200
m’. Disse i alt ca. 1.230 sejladser vil formodentlig vaere med skibe mindre end 500 DWT.
Mindre end 100 sejladser vil kunne vaere med storre skibe.

Arbejdshavnens placering kendes ikke pd nuverende tidspunkt. Der tages udgangspunkt i
en placering 1 Korser og diskuteres en placering 1 Nyborg.
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Kollision mellem skibe i arbejdssejladsen og den generelle skibstrafik

Ved sejlads fra Korser til arbejdspladsen nord for Sproge vil skibene skulle passere @st-
broen i trafiksepareringen. (Det forudsattes, at skibene har en leengde pa mere end 20 m.
Skibe med lengde under 20 m behover ikke at anvende trafiksepareringen).

De internationale sgvejsregler (regel 10) angiver, at skibene normalt skal sejle ind i eller
forlade en trafikrute i en trafikseparering, hvor ruten begynder eller ender. Dvs. skibene
bor sejle fra Korser ud til trafiksepareringens sydende, derfra sejle igennem Ostbroen i
den nordgdende trafikrute, og sejle mod arbejdspladsen nord for Sproge, efter at skibet er
sejlet nordud af trafiksepareringen. Tilsvarende ved sejlads i modsat retning.

Med denne sejlads vil der kunne ske kollision mellem skibe i arbejdssejladsen og den
generelle skibstrafik, dels som kollision 1 rutekryds nord og syd for trafiksepareringen og
dels som kollision langs ruten ved sejladsen i trafiksepareringen.

De detaljerede beregninger viser, at kollisioner langs ruten sker hyppigere end kollisioner
1 rutekryds.

I de 20 uger, som anlaegsfasen varer, sejler der ca. 3.400 skibe igennem @stbroen. Den
ekstra trafik, som anlegsfasen medferer, giver en forogelse af dette tal pa ca. 15 %. For
sa vidt angar skibe > 500 DWT er foragelsen kun af sterrelsesordenen 1 %.

Denne forogelse af trafikken sker kun i en meget lille del af Storebzlt.

Det konkluderes derfor, at foregelsen af kollisionsrisikoen i Storebalt som folge af ar-
bejdssejladsen til og fra vindmelleomradet vil vare ubetydelig i1 forhold til den nuvaren-
de risiko.

Skibene til arbejdssejladsen er sa smé, at sandsynligheden for, at der ved kollision med et
tankskib vil ske udslip fra en af tankskibets lasttanke, er meget lille. Stort set alle tankski-
be vil have dobbeltskrog ved lasttankene i 2009, idet de sidste tankskibe med enkeltskrog
vil vaere udfaset inden 2010. Skibene til arbejdssejladsen har selv kun olie om bord 1 be-
grensede mangder som braendstof. Det konkluderes derfor, at foregelsen i risikoen for
olieforurening som folge af kollisionerne er forsvindende lille i forhold til den nuvarende
risiko.

Sevejsreglernes regel 10 giver mulighed for, at skibe kan sejle ind i eller forlade trafikru-
ten fra en af siderne, hvis det sker under en s lille vinkel som muligt i forhold til den
almindelige retning af trafikken. Med dette sejladsmenster fias samme konklusion som
ovenfor.

Anvendes Nyborg som arbejdshavn, vil sterstedelen af arbejdssejladsen formentlig kunne
ske gennem Vestbroen, som kan passeres af skibe mindre end 1.000 DWT med maste-
hejde mindre end 18 m. Med denne arbejdshavn vil risikoen for kollision mellem skibe i
arbejdssejladsen og den generelle skibstrafik derfor veere mindre end med Korser som
arbejdshavn.
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Sejladsen til og fra arbejdsstedet ber planlaegges 1 samarbejde med Storebelt VTS, si
risikoen for kollision med den generelle skibstrafik minimeres. Skibene vil skulle melde
til Storebeelt VTS, nar de forlader arbejdshavnen, og det anbefales, at der indfores den
procedure, at de ogsa skal melde, ndr de forlader vindmelleomradet.

Kollision af skibe i arbejdssejladsen mod Storebaltsforbindelsens broer

@stbroens pyloner er dimensioneret for pasejling fra skibe pa 250.000 DWT. Ankerblok-
kene og 1 alt 5 piller i tilslutningsfagene er beskyttet med beskyttelsesoer. De ovrige bro-
piller er dimensioneret for pasejling af et 4.000 DWT skib vinkelret pa brolinien og et
1.000 eller 2.000 DWT parallelt med brolinien. Den eneste undtagelse herfra er pille nr. 2
naer Halsskov, som er dimensioneret for henholdsvis 2.000 DWT og 500 DWT. Denne
bropille er beskyttet mod pasejling sydfra pga. af lavt vand.

Ostbroens brodrager er dimensioneret for skibskollision med et skibs dekshus. Hvis
kombinationen af kontakthgjde (afstanden mellem overside deekshus og underside brod-
rager) og dekshusbredde overstiger visse vardier, kan skibsstedkraften blive storre end,
hvad brodrageren er dimensioneret for.

Undersiden af brodrageren er ca. 16,9 m over havet ved landfastet pd Sproge og ca. 11,7
m over havet ved pille 3 ner Halsskov. Lavt vand beskytter brodrageren mellem pille 3
og Halsskov mod en kollision, der kunne vere farlig for brodrageren.

Ud fra disse oplysninger konkluderes, at skibe < 1.000 DWT, der sejler mellem Korser
og vindmelleomrédet som beskrevet i afsnit 0, ikke vil kunne medfere alvorlig skade pé
@stbroen, medmindre de er meget usedvanligt hgje.

For de fa skibe i arbejdssejladsen, der matte vare storre end 1.000 DWT, er det muligt, at
en kollision med @Dstbroen under uheldige omstendigheder vil kunne medfere alvorlig
skade pa broen.

For de fa skibe, der kan medfere alvorlig skade pa broen, vil sejladsen skulle planlegges
saledes, at de altid vil veere mere end 4 minutters sejlads fra dele af broen, som de vil
kunne skade. Dette vil give Storebeelt VTS mulighed for at vejlede skibet ved evt. fejl, og
sikre at alarmering kan ske 1 overensstemmelse med Storebalt VTS' regler.

Det konkluderes, at risikoen for, at et skib fra arbejdssejladsen skulle medfere alvorlig
skade pa Ostbroen, vil vare forsvindende lille.

Hvis Nyborg velges som arbejdshavn i stedet, sa vil starre skibe i arbejdssejladsen skulle
sejle syd for Vestbroen og gennem Ostbroen, medens de mindre vil kunne sejle gennem
Vestbroen.

Vestbroens piller er dimensioneret for kollision med skibe pd 2.000 DWT, og brodrager-
ne er dimensioneret for kollision fra skibes dekshuse omtrent pa samme made som Ost-
broens brodrager som beskrevet oven for. De storre skibe 1 arbejdssejladsen, som sejler
syd for Vestbroen vil médske kunne skade broen ved kollision under uheldige omstendig-
heder.
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I de 20 uger, som anlagsfasen varer, vil der i den generelle skibstrafik sejle ca. 550 skibe
langs Vestbroens sydside, heraf ca. 200, som er sterre end 1.000 DWT. De ca. 100 storre
skibe 1 arbejdstrafikken udger séledes kun knap 20 % af den generelle trafik og ca. 50 %
af den generelle trafik med skibe sterre end 1.000 DWT. Risikoen for Vestbroen fra tra-
fikken langs broens sydside udger kun en lille del af den samlede risiko for Vestbroen.

Den del af arbejdssejladsen, som kan sejle gennem Vestbroen, bestar formentlig af skibe,
som ikke kan skade Vestbroen alvorligt, uanset hvor de matte ramme brolinien.

Ved planlaegningen af arbejdssejladsen vil man dog skulle undersgge dette neermere.
Skulle der mod forventning vare skibe 1 arbejdssejladsen, som kan tillades at passere
Vestbroen, men alligevel er sa hgje, at de kan give alvorlig skade pé brodrageren naer
Sproge, sa vil sejladsen skulle planlaegges saledes, at de altid vil vere mere end 10 minut-
ters sejlads fra dele af broen, som de vil kunne skade. Dette vil give Storebalt VTS mu-
lighed for at vejlede skibet ved evt. fejl og sikre at alarmering kan ske i overensstemmel-
se med Storebalt VTS' regler.

Det konkluderes, at risikoen for, at et skib fra arbejdssejladsen skulle medfere alvorlig
skade pd Vestbroen, vil vare forsvindende lille.

Uanset arbejdshavn ber sejladsen til og fra arbejdsstedet planlegges i samarbejde med
Storebalt VTS, sa risikoen for kollision med broerne minimeres.

Andre sgulykker med arbejdssejladsen

Som navnt udger arbejdssejladsen i antal skibspassager kun 15 % af skibspassagerne for
den generelle skibstrafik i Storebelt, som desuden sejler en vasentligt lengere strekning.

Bidraget fra arbejdssejladsen til sandsynligheden for andre seulykker, sdsom grundsted-
ninger, brand og kentring i Storebzlt vil derfor vare ubetydeligt sammenlignet med
sandsynligheden for sddanne seulykker med den generelle skibstrafik. Det vil gaelde ogsa
selvom sandsynligheden pr. sejlet somil skulle vare noget storre for de sma skibe i ar-
bejdssejladsen end for de sterre skibe i den generelle skibstrafik.

Skibene til arbejdssejladsen har kun olie ombord i begreensede mangder som brandstof.
Det konkluderes derfor, at foragelsen 1 risikoen for olieforurening som folge af seulykker
med disse skibe er forsvindende lille.

Storebalt VTS vil med sin vejledning reducere risikoen for, at skibene i arbejdssejladsen
grundsteder.

Driftsfasen

Konklusion

I driftsfasen vil der kun veere en beskeden sejlads til og fra vindmgllerne til inspektion og
vedligehold af mgllerne. Sejladsomfanget pr. maned vil vaere ubetydeligt sammenlignet
med sejladsen i anlagsfasen.
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Da arbejdssejladsen i driftsfasen vil have et beskedent omfang, bliver kollisionsrisikoen
med en af vindmgllerne meget lille.

Da trafikken for skibe, der sejler til og fra vindmgllerne er meget mindre end i anlaegsfa-
sen, bliver risikoen for andre sgulykker meget mindre end den lille risiko, som er vurderet
i anlaegsfasen.

Sandsynligheden for, at et af de mange skibe i @sterrenden i Storebalt kolliderer med en
af vindmgllerne, er forsvindende lille sammenlignet med sandsynligheden for skib-skib
kollisioner i Storebelt.

Sandsynligheden for udslip af olielast som fglge af kollision med skibe fra @sterrenden
og en af vindmgllerne er forsvindende lille sammenlignet med sandsynligheden for udslip
af olielast som falge af skib-skib kollisioner og grundstgdninger i Storebeelt.

Storebeelt VTS vil vejlede trafikken i Storebeelt. Yderligere bliver der etableret sgafmaerk-
ning sa kollisioner med vindmgllerne bliver minimeret.

Metoder

Vurderinger og analyser sker pa baggrund af opgerelser af skibstrafikken i T-ruten og i
den ovrige del af Storebzalt, opgerelser over skibstrafikken til og fra havmellerne i drifts-
fasen og ved hjalp af modeller til beregning af risiko for skibskollisioner mv., jf. ref.
5.17.

Skibstrafikken til og fra vindmgllerne

I driftsfasen vil der kun vaere en beskeden sejlads til og fra vindmellerne til inspektion og
vedligehold af mellerne. Sejladsomfanget pr. méned vil vare ubetydeligt sammenlignet
med sejladsen i anlegsfasen.

Kollision af skibe i arbejdssejlads med vindmgllerne

Ved arbejdssejlads til vindmellerne 1 driftsfasen vil der kunne ske kollision med vindmel-
lerne. Det forudsattes, at skibene, der sejler til og fra vindmellerne i forbindelse med drift
og vedligehold, forsynes med fendere til minimering af skaderne pa skibet og vindmellen
ved kollision med lav hastighed. Der forudsattes endvidere, at vindmellerne mindst di-
mensioneres til at modsta skibskollision fra de skibe, der typisk anvendes til transport til
og fra mellerne i forbindelse med drift og vedligehold.

Da arbejdssejladsen i driftsfasen vil have et beskedent omfang, bliver kollisionsrisikoen
séledes meget lille.

Kollision af den generelle skibstrafik i @sterrenden med vindmgllerne

Langt den storste del af skibstrafikken i Storebalt foregar 1 Osterrenden, og sejladsen
foregar i stor afstand fra vindmellerne.

112



Risikoen for, at skibene 1 denne trafik rammer en af vindmellerne, er beregnet ved an-
vendelsen af den model, der er brugt til at beregne risikoen for kollision med @Ostbroens
tilslutningsfag.

Dette er pa den sikre side, da vindmellerne er i storre afstand fra sejlruten end Ostbroens
tilslutningsfag.

Resultaterne er vist i Tabel 6.3. Kun skibene, der sejler mod syd, kan ramme vindmeller-
ne.

Skibe Sandsynlighed
Alle skibe 1,6:107 pr. &r
Lastede tankskibe 1,3-10" pr. &r

Tabel 6-3 Sandsynligheden for kollision med vindmaglle. Skibstrafik i @sterrenden 2020

Tallene ovenfor angiver sandsynligheden for kollision med skibe > 500 DWT. De sma
skibe <500 DWT indgér ikke i modellen, da de anses for ufarlige for Storebaltsforbin-
delsen broer. De udger kun ca. 9 % af den sydgaende trafik i Osterrenden.

Den beregnede sandsynlighed for kollision med vindmellerne kan sammenlignes med
sandsynligheden for skibskollision i Storebelt generelt. Den er beregnet til 0,35 pr. &r for
trafikken i1 2020. Sandsynligheden for kollision med vindmellerne er altsé forsvindende
lille sammenlignet med sandsynligheden for skib-skib kollision i Storebzlt.

Ved kollisionen vil der ske skade pé skibet, og udslip af olie er en mulighed. Ved skibs-
kollisionsundersggelserne for Storebeltsforbindelsen er det antaget, at sandsynligheden
for olieudslip, hvis en lastet olietanker kolliderer med en af Storebaltsforbindelsens bro-
piller, er 0,025. Antages samme sandsynlighed ved kollision med en vindmelle, fis en
arlig sandsynlighed for udslip af olielast som folge af kollision med vindmeller pa 3-10°°
pr. ar.

Denne sandsynlighed er forsvindende lille sammenlignet med sandsynligheden for olie-
udslip som felge af kollisioner og grundstedninger i Storebzlt generelt, der er beregnet til
0,04 pr. ar for trafikken i 2020.

Det bemarkes, at de fleste tankskibe i Storebzelt sejler 1 ballast mod syd og lastede mod
nord.

Storebalt VTS vil vejlede trafikken i Storebelt, herunder vejlede trafikken, sa kollisioner
med vindmellerne undgés. I tallene i Tabel 6-3 er der kun indregnet den generelle risiko-
reducerende effekt af Storebalt VTS' tilstedeverelse, som gor skibene mere agtpagiven-
de. Der er ikke medregnet den risikoreducerende effekt af deres specifikke rad til det en-
kelte skib.
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Kollision af den gvrige skibstrafik med vindmagllerne

Skibstrafikken gennem Vesterrenden er meget mindre end skibstrafikken i Osterrenden
og 1 omtrent samme afstand fra vindmellerne. Dvs. risikoen fra denne trafik er meget
mindre end risikoen fra trafikken i Osterrenden beregnet ovenfor.

Den meget lille trafik lige nord for Sproge vil pr. passage have en vesentligt hojere risiko
for kollision med vindmellerne end trafikken 1 Osterrenden. Da der imidlertid er langt
feerre skibe, bliver resultatet en kollisionssandsynlighed, der er af samme storrelsesorden
som den beregnede sandsynlighed for den generelle skibstrafik 1 @sterrenden. Da skibe-
ne, der sejler umiddelbart nord for Sproge, er sméi, vil de gennemsnitlige konsekvenser af
kollisionerne vaere vaesentligt mindre.

Risikoen for, at skibe der passerer tet nord for Sproge kolliderer med vindmellerne, vil
blive minimeret ved seafmarkning.

6.14 Skibsovervagning, VTS-systemet

Anlagsfasen

Konklusion

Nar mgllerne er anlagt, og inden mgllerne er sat i drift, kan der, som for mgller i drift,
vaere muligheder for gener af radarbilleder, jf. fglgende afsnit vedrgrende driftsfasen.

Ellers vurderes der ikke at veere gener af radarbilleder i anlaegsfasen, hverken fra rada-
ren pa Sprogg eller radarer pa skibe, som passerer gennem Storebalt.

Driftsfasen

Konklusion

Vindmgllerne kan give refleksioner, der kan forstyrre radarbillederne fra radaren pa
Sprogg. | princippet kan der pa grund af vindmgllerne forekomme to typer af radarre-
fleksioner:

. Radarstralen fra Sprogg-radaren rammer et vindmelletarn, reflekteres pa dette,
rammer et skib og reflekteres fra skibet via tarnet tilbage til radaren. Her regi-
streres den som et falsk ekko i samme retning som vindmgllen, men i starre af-
stand svarende til den laengere tid signalet har veeret undervejs.

o Radarstralen fra Sprogg-radaren rammer et skib, reflekteres pa dette, rammer et
vindmglletarn og reflekteres fra dette via skibet tilbage til radaren. Her registre-
res den som et falsk ekko i samme retning som skibet, men i stgrre afstand.

Leverandgren af radarsystemet, Terma A/S, vil udfare beregninger af de ovennavnte to
feenomener ud fra sandsynlige placeringer af skibe i omradet.
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Generne fra det farstnaevnte fenomen kan eventuelt gare det ngdvendigt at programmere
Sproge-radaren, sa den afskaermes i retning mod vindmgllerne plus 5 - 10 grader pa hver
side. Hvis de detaljerede beregninger skulle vise, at en sddan afskeermning er ngdvendig,
vil der blive foretaget de ngdvendige forbedringer af det samlede udstyr pa Storebalt
VTS, sa Storebalt VTS fortsat bliver i stand til at udfare sine opgaver.

Terma A/S vurderer, at det andet af de ovennavnte fenomener ikke vil veere kritisk.

For skibe i Storebalt, der passerer vindmgllerne, vil der i princippet kunne ske tilsvaren-
de forstyrrelser af radarbilledet som beskrevet ovenfor. Det kan imidlertid pa baggrund
af erfaringer og analyser konkluderes, at det er muligt, at der pa skibe, som passerer de
kommende vindmgller i Storebelt, vil forekomme forstyrrelser af radarbilledet, men disse
evt. forstyrrelser vil ikke pavirke sikkerheden for skibstrafikken i omradet.

Metode

Vurderinger og analyser er baseret pa erfaringer fra andre havmelleparker, erfaringer fra
Storebaelt VTS og leveranderen af radarsystemer Terma A/S’ vurderinger af effekten
vindmellerne nord for Sproge pa radarbilleder, jf. ref. 5.17.

Vurdering af radarrefleksioner

I princippet kan der pa grund af vindmellerne forekomme to typer af radarrefleksioner,
som kan forstyrre radarbilledet for Storebalt VTS:

1. Radarstrélen fra Sproge-radaren rammer et vindmelletarn, reflekteres pa dette, ram-
mer et skib og reflekteres fra skibet via tarnet tilbage til radaren. Her registreres den
som et falsk ekko i samme retning som vindmellen, men 1 storre afstand svarende til
den leengere tid signalet har varet undervejs.

2. Radarstrélen fra Sproge-radaren rammer et skib, reflekteres pa dette, rammer et
vindmelletdrn og reflekteres fra dette via skibet tilbage til radaren. Her registreres den
som et falsk ekko i samme retning som skibet, men i storre afstand.

Det bemerkes, at IALA anforer om vindmelleparker at:

"The main influence from wind farms will typically be reflections from the towers. The
symmetrical lay out of the wind farms may result in unwanted ghost echoes. VTS radars
will normally not be dependent on Doppler shift and they are therefore not affected by the
rotation of wind turbines”.

Det er planen, at Terma A/S i september vil udfere beregninger af de ovennavnte to fae-
nomener ud fra sandsynlige placeringer af skibe i omradet. Disse beregninger vil vise, om
der er tilstraeekkelig energi i de reflekterede signaler til, at de vil blive registreret som fal-
ske ekkoer, som af Storebalt VTS kan opfattes som virkelige skibe.

Terma A/S vurderer ud fra en skensmassig energibetragtning og erfaringerne fra Port of
London, at der som folge af det forste af de ovennavnte fenomener vil kunne opsta al-
vorlige gener for Storebalt VTS 1 form af falske bevagelige mal nord for vindmellerne,
herunder i Rute T.
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Terma A/S vurderer, at det andet af de ovennavnte feenomener ikke vil vere kritisk.

Den forelgbige vurdering fra Terma A/S er, at generne fra det forstnevnte fenomen vil
gore det nodvendigt at programmere Sproge-radaren, s den afskaermes i1 retning mod
vindmellerne plus 5 - 10 grader pa hver side.

Hvis de detaljerede beregninger skulle vise, at en sddan afskaermning er nedvendig, sé vil

der blive foretaget de nedvendige forbedringer af udstyret pa Storebelt VTS, sd Storebzlt

VTS fortsat bliver i stand til at udfere sine opgaver.

Det vurderes, at dette vil kunne omfatte:

o Udskiftning af radaren pa Enebjerg med en ny radar med storre raekkevidde,
saledes at den selv under dérlige vejrforhold kan give dekning i den nedvendige

kvalitet i det omrade, hvor Sproge-radaren afskermes.

o Ned-VTS-stationen pa Sproge, som 1 dag kun far signaler fra Sproge-radaren,
forbedres s& den kan modtage signaler fra alle radarer knyttet til Storebalt VTS.

Med disse forbedringer opnés felgende:

o Normal drift.
o Hele omradet er deekket lige s& godt som i dag.
o Svigt af radaren pd Enebjerg:

Den nuvarende radar pa Enebjerg har erfaringsmaessigt haft en sa hgj tilgaenge-
lighed, at kravene til tilgeengelighed vil kunne opfyldes, selvom Enebjerg-
radaren i visse omrader er den eneste radar.

Ved udskiftningen af radaren med en ny radar vil tilgeengeligheden blive forbed-
ret, dels fordi sterre reparationer sdsom udskiftning af gear vil kunne gores hur-
tigere, dels fordi restlevetiden vil vare storre.

Skulle Enebjerg-radaren svigte, vil der stadig vere radardeekning 1 de mest kriti-
ske omréder deekket af Enebjerg-radaren:

- Trafiksepareringen og omréderne umiddelbart nord for denne, hvor skibene
skal dreje for at passere Ostbroen korrekt vil vaere dekket af radarerne pé py-
lonerne og for sterstedelen af omradet ogsa af Sproge-radaren.

- Omrédet nord for Vestbroen i den afstand, hvor der skal alarmeres ved for
stort skib mod Vestbroen, vil stort set vaere daekket af Sproge-radaren. (Ene-
ste undtagelse er skibe, som umiddelbart nord for vindmellerne sejler fra
@sterrenden mod Vestbroen).

Storebelt VTS vil kunne se skibe storre end 300 GT pé deres AIS signaler ogsd i
omrader, hvor der ikke er radardekning. Hvis det er nedvendigt af hensyn til at
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beskytte broerne mod skibskollision, sa vil Storebealt VTS alene pa grundlag af
AIS signalet kunne informere et skib om, at det sejler en farlig kurs. Ligeledes
vil Storebaelt VTS om nedvendigt kunne udsende alarm om pésejlingsfare, sé
trafikken pa broerne standses.

Det er Storebaelt VTS' erfaring, at kun omkring 0,1 % af skibene har inaktiv AIS,
sa sandsynligheden for, at et skib med inaktiv AIS skulle vere pé en farlig kurs i
et omrdde, som kun er dekket af Enebjerg-radaren, netop som denne er svigtet,
vil vaere forsvindende lille.

Det bemerkes, at der ved svigt af Enebjerg-radaren ogsé vil veere den mulighed
at ophave afskermningen af Sproge-radaren.

. Svigt af VTS-centret 1 Korser:
Ved totalt svigt af VTS-centret i Korser bemandes ned-VTS-stationen pa
Sproge. Med den ovenfor nevnte forbedring af denne vil Storebalt VTS have
bedre mulighed for at beskytte broerne, selvom Sproge-radaren er delvis af-
skaermet, end 1 det nuvaerende system.

Det kan ikke pé forhind udelukkes, at erfaringerne med vindmellerne og det opgraderede
system vil vise, at yderligere forbedringer er nedvendige. Men ud fra ovenstaende be-
tragtninger vurderes det, at det under alle omstandigheder vil vere forsvarligt med sy-
stemet som beskrevet ovenfor i1 en periode ind til en sadan forbedring kan vere indfort.
Ovenstaende betragtninger vil blive revideret, nér resultaterne af beregningerne fra Terma
A/S foreligger.

Erfaringerne fra @resund

Béde den nuverende og den tidligere danske chef for Sound VTS har fortalt, at der ikke
har veret problemer med falske ekkoer fra vindmellerne i omradet.

Lillegrund Vindkraftpark med 48 vindmeller befinder sig i den sydlige del af omradet.
Afstanden fra radaren pd Drogden fyr til den neermeste melle er ca. 3,8 km. Afstanden fra
Klagshamn radar til den nermeste vindmelle er ca. 5,4 km.

Vindmellerne pa Middelgrunden befinder sig 1 den nordlige del af omradet. Afstanden fra
radaren pa Nordre Rose til den nermeste vindmelle er ca. 4,5 km.

Disse afstande er saledes storre end afstandene fra Sproge-radaren til vindmellerne nord
for Sproge, sd de positive erfaringer fra Oresund kan ikke umiddelbart overferes til Sto-
rebealt. Radarsignaler svackkes med afstanden i 4. potens, sa afstanden er en afgerende
parameter.

Der er ogsé pd andre punkter forskelle mellem Storebzlt og @resund. Det gelder hgjden
pa radarerne og placeringen af radarer, sejlruter og meller i forhold til hinanden.
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Skyggevirkning

Moplletarnenes ringe bredde (4 - 5 m) gor, at disse kun vil skygge for radarstralen i meget
begraenset omfang. Endvidere afbgjes radarstralerne, sa skyggevirkningen bliver mindre,
end hvad der fis ved en rent geometrisk betragtning. Ud fra en rent geometrisk betragt-
ning vil der 1 en afstand af 6 semil, som er afstanden fra Sproge-radaren til Rute T nord
for radaren, vare en skygge af en bredde pad omkring 40 m. For almindelig sterrelse han-
delsskibe vil dette ikke vare et problem. De vil blive detekteret. Mindre fartgjer/objekter
vil evt. kunne vere i radarskygge i kortere eller laengere tid athengig af deres kurs.

Sadanne mindre fartejer vil blive detekteret af Enebjerg-radaren. Det vil naeppe vare
nedvendigt at forbedre Enebjerg-radaren som beskrevet ovenfor af hensyn til skygge-
virkningen. Dette vil dog blive analyseret ngjere, hvis beregningerne skulle vise, at det
ikke er nedvendigt at udskifte radaren pé grund af problemer med radarrefleksioner.

Virkning for passerende skibe

For passerende skibe vil der i princippet kunne ske tilsvarende forstyrrelser af radarbille-
det.

Afstanden fra skibene, der sejler mod syd i trafiksepareringen ved @stbroen, til den naer-
meste vindmelle er ca. 1,5 semil (2,8 km). Al ovrig trafik af betydning er 1 sterre afstand
fra vindmellerne.

Der er sdledes storre afstand fra skibene til n&ermeste vindmelle end fra Sproge-radaren
til nermeste vindmelle. Dvs. mulighederne for refleksioner af type 1 som beskrevet
ovenfor vil veere mindre. Skulle der forekomme falske ekkoer pa grund af refleksioner af
denne type, vil disse falske ekkoer vare placeret pd den modsatte side af vindmellen. Et
skib her vil ikke have nogen betydning for sejladsen i trafiksepareringen, sa et evt. falsk
ekko af denne type vil ikke forstyrre sejladsen 1 trafiksepareringen.

Falske ekkoer pd grund af refleksioner af type 2 vil pa grund af den relativt store afstand
til vindmellerne befinde sig i betydelig afstand bag det skib, som har givet anledning til

det falske ekko, og derfor vere i en position, der ikke vil forstyrre sejladsen for et skib i

trafiksepareringen.

I en rapport for vindmelleparken Kentish Flats med 30 vindmeller, der befinder sig 1
somil fra sejlruten Princes Channel, og som besejles af 40 til 50 skibe pr. dag, dvs. en
trafik af samme storrelsesorden som i Storebelt, er folgende rapporteret:

o For skibe, der passerer vindmelleparken, er der rapporteret om en del tilfelde af
falske ekkoer som folge af refleksioner via vindmelletdrnene. De fleste tilfaelde
var refleksioner via udstyr pa skibene selv.

. "None of the professionals met during this project, undertaken in pilotage wa-

ters, complained that the circumstances in the vicinity of the wind farm made
their job more difficult".
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Det bemarkes, at vindmelleparken Kentish Flat er nermere sejlruten og bestdr af mange
flere moller, end det vil vaere tilfeldet for vindmellerne nord for Sproge.

Som supplement til den engelske rapport er der telefonisk indhentet oplysninger om erfa-
ringerne i @resund med vindmellerne pa Middelgrunden, dels fra en lods, der daglig lod-
ser skibe forbi vindmellerne dels fra de danske ledere af Sound VTS. Ingen af de spurgte
har oplevet problemer med falske ekkoer fra vindmellerne eller hert om sadanne proble-
mer. Skibstrafikken i1 det smalle Hollenderdybet (ca. 0,5 semil bredt) passerer mindre
end 0,5 somil fra vindmellerne. Dvs. her er tale om en sterre skibstrafik end i Storebelt,
som uden problemer passerer meget tettere pa vindmellerne, end det vil blive tilfeldet i
Storebelt.

Det konkluderes derfor, at det er muligt, at der pé skibe, som passerer de kommende
vindmeller i1 Storebelt, vil forekomme forstyrrelser af radarbilledet, men disse evt. for-
styrrelser vil ikke vasentligt pavirke sejladssikkerheden.

Engelske myndigheder kraever ofte en ekstra radar pa vindmelleparker, siledes at VTS i
omrddet med sikkerhed kan erkende smé skibe, som befinder sig i eller ved vindmelle-
parken. Det formodes, at formalet hermed er, at man bliver i stand til at oplyse skibe, der
passerer vindmelleparken, om hvorvidt radarekkoer, som skibene maétte se, er virkelige
eller falske ekkoer.

Dette er ikke relevant for vindmellerne i Storebeelt af folgende grunde:

° Geometrien i Storebalt er som navnt ovenfor saledes, at evt. falske ekkoer vil
vaere pa steder, hvor de ikke vil forstyrre skibets sejlads.

o Radardakningen omkring vindmellerne i Storebzelt er god, s& smé skibe vil med
sikkerhed kunne detekteres.

6.15 Luftfart
Pavirkning i anleegs- og driftsfasen

Konklusion

Hindringer med en hgjde fra 100 m til 150 m skal afmaerkes i henhold til krav fra Statens
Luftfartsvaesen, og afmeerkningen skal etableres og vedligeholdes af A/S Storebalt. Af-
meerkningen reguleres efter BL 3-10, ref. 5.18.

Nar valg af mglletype er fastlagt, fastleegges, i samarbejde med Statens Luftfartsveaesen,

det endelige valg af hindringslys pa mgllerne. Blinkene pa de yderste mgller synkronise-
res med luftfartsafmeerkningen pa @stbroens pyloner.
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6.16 Landskabsmassige forhold — visualisering
Pavirkning i anleegsfasen

Konklusion

Anlagsperioden er forholdsvis kort, og tiden fra vindmellerne er etableret, men ikke i
drift, er pa fa méneder. De visuelle effekter i anleegsperioden er derfor ikke illustreret,
men der henvises til folgende afsnit vedrerende driftsfasen.

Pavirkning i driftsfasen

Konklusion

Samlet set er landskabet, baeltet og broerne sammenkeedet af gen i midten en steaerk, posi-
tiv landskabelig og arkitektonisk oplevelse. Etableringen af de 7 mgller vil &ndre denne
oplevelse. Den foreslaede opstilling er imidlertid den mest egnede af de undersggte op-
stillingsmanstre.

Fra landskaberne pa Sjelland vil opstillingen af mgllerne fa konsekvenser for den land-
skabelige oplevelse, idet @stbroen i dag star som et soliteert monument pa det abne hav.

Fra Nyborg og kysterne nord for broen vil mgllerne veere et nyt element, som &ndrer den
oprindelige landskabelige oplevelse. Fra kysterne syd for broen er den visuelle indvirk-
ning langt mindre, idet mallerne tilsyneladende star bag Vestbroen, og den arkitektoniske
hovedattraktion, @stbroen, er helt ubergrt.

Ved passagen over @stbroen fra gst opleves mgllerne som et klart adskilt, selvsteendigt
element pa havet. Ved @stbroens afslutning er udsigten over Gammel Sprogg bevaret
intakt, og udsigten over Ny Sprogg har faet tilfgjet en ny dimension ikke uden en hvis
skanhed, med de opfyldte greesenge som forgrund i et nyt perspektiv.

Ved passagen over Sprogg mod vest vil mgllerne neeppe dominere oplevelsen, idet motor-
vej og jernbane ligger lavt bag digerne langs jernbanetunnellen. Over Vestbroen vil bil-
ledet ikke veere anderledes end det er uden mgller.

Ved passagen over Vestbroen mod gst er indflydelsen pa den landskabelige oplevelse
ringe, idet mgllerne er delvist skjult bag karestramsmasterne og fokus er naturligt rettet
mod Sprogg og Jstbroen.

Ved passagen over Sprogg mod gst vil mgllerne til en hvis grad tage fokus fra Fyrbakken,
men de vil hurtigt glide ud af synsfeltet pa vej over gen. Turen over @stbroen vil ikke ad-
skille sig fra situationen i dag.

Metode

Der er gennemfort et successivt forleb med forskellige opstillingsmenstre og visualise-
ringer af disse, ref. 4.6.
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Principielle opstillingsméder. En raekke principielt forskellige opstillingsmodel-
ler er undersagt ved skitsering 1 plan.

Arbejdsvisualiseringer. 3 opstillingsmodeller udvelges til videre bearbejdning.
Den éne opstilling udferes 1 2 forskellige linieforinger. De udvalgte opstillinger
visualiseres fra de nermeste omgivelser.

Visualisering fra influensomradet. P& baggrund af de indledende visualiseringer
fra neeromradet er to foretrukne opstillinger udvalgt og visualiseret fra hele in-
fluensomradet, dvs. 12 lokaliteter nord og syd for Sproge pé begge sider af bal-
tet.

Konklusion og anbefaling. P4 baggrund af visualiseringerne fra hele influensom-
radet udvalges et af de to opstillingsmenstre, som herefter anbefales til den en-
delige visualisering i VVM redegerelsen. Den anbefalede opstilling sammenhol-
des endvidere med nul-alternativet.

Det successive forleb er skitseret 1 Figur 6-4.

“ u
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o o ¥

-

| | | S

| | | | Z
Principielle opstillings- Arbejdsvisualiseringer Visualisering fra influensomradet Konklusion og anbefaling
mader Visualisering af 4 udvalgte Analyse af 2 udvalgte opstillinger og 7 meller i en afstand af 450
6 meller i en afstand af opstillinger fra naeromradet. visualisering fra hele influensomradet. meter opsat parallelt med
630 meter. 6 meller i en afstand af 630 7 meller med afstande afhaengig af @stbroen.

meter. vinkel til vindretning.

Figur 6-4 Opstillingsmgnstre og visualiseringer
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Tekniske forudssetninger

Som udgangspunkt veelges meoller pa ca. 3 MW. Navhgjden sattes til 80 m og vingefan-
get sattes til 90 m. Dvs. en samlet hgjde pa 125 m til yderste vingespids. Dette svarer til
ca. halvdelen af hgjden pd @stbroens pyloner som er 254 m. Farven defineres som lys gré
svarende til broernes beton. se Figur 6-5. Der opereres i de indledende faser med 6 meller
med indbyrdes afstand pa 7-8 gange vingefanget.

@STBRO PYLON
254 M
3 MW MBLLE
125 m
T3
80 m
68 m VESTBRO
b MY FYRTARN OG -BAKKE
SPROGE 44 m
1
MV TOG 24 m 11 24 m
rin =+ 3
= Om Om
| 3 3

Figur 6-5 Illustrationen viser en 3 MW mglle og starrelsesforholdene mellem de to broer og fyrtarnet
pa Sproge

Arbejdsvisualiseringer

P& baggrund af indledende analyser af principielt forskellige opstillingsmader blev 3 op-
stillingsmenstre udvalgt: En ret linie parallelt med @stbroen, en bue der favner Sproge og
en bue der er koncentrisk med Vestbroen. Desuden suppleres med en retlinet opstilling
parallelt med graensen for EF fuglehabitatsbeskyttelsesomradet, da det er den sydligst
mulige placering, hvor mellerne star pd lavest muligt vand, og dermed den gkonomisk
mest fordelagtige.

Hensigten med arbejdsvisualiseringerne var at afgere, hvilket opstillingsmenster der var
mest hensigtsmaessigt, og som skulle visualiseres 1 VVM redegerelsen. Derfor er de kun
betragtet fra neromradet. Fra de fjernere omrader har det kun begranset betydning hvil-
ket monster mollerne star 1.

Konklusionen pa arbejdsvisualiseringerne fra neeromradet var, at de forskellige bueopstil-
linger virker disharmoniske og forstyrrende bade set fra landskabet og ved passagen over
baltet. En opstilling pd en ret linie parallelt med Ostbroen var at foretraekke, men en op-
stilling parallelt med Fuglehabitatsgraensen havde ogsé @stetiske fordele.
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Pé den baggrund udvalgtes begge disse opstillinger til yderligere visualisering nu fra hele
influensomradet.

Sammenlignende visualiseringer fra influensomradet

Influensomrédet for havmeller er i Energistyrelsen rapport * Fremtidens havvindmel-
leplaceringer 2025 defineret til ca. 20 km. Visualiseringernes ydergranser kan derfor
omtrentligt anslas til Kerteminde og Reerse i nord og Skaelsker og Lundeborg i syd.

De to udvalgte opstillingsmenstre blev visualiseret fra i alt 12 lokaliteter langs kysterne
og passagen over broerne, se Figur 6-6. Fotografierne er fortrinsvis taget fra steder, hvor
der kommer mange mennesker.

Alle de udferte visualiseringer kan ses 1 rapporten ’Astetisk vurdering af vindmeller nord
for Sproge, Visualiseringer, August 2008”.

ﬁ D REERSA
D MULLERUP
HAVN

KERTEMINDE
HAVN :

VESTERRENDEN @STERRENDEN

7 MBLLER PARALLELT MED
@STBROEN
AFSTAND 450 METER

7 M@LLER PARALLELT MED
FUGLEHABITATSGRENSEN ?USHOLM

AFSTAND 540 METE H@JKLINT ERIECENTER
_@5TBRO -
.. PASSAGER =3
YSTBRO

VESTBRO VEDERLAG)

KORSER
NYBORG HAVN

STRAND KORSER SKOV

Ds8
KURSUSCENTER

FELSKIOR

TARUP
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01 2 3 4 SKM

LUNDE BORG¢

Figur 6-6 Fotostandpunkter til visualiseringer fra influensomradet

De tekniske forudsatninger i modellen for de sammenlignende visualiseringer er 7 moller
pa 3 MW, hgjde til nav 80 m og vingefang 90 m. Farve lys grd som broernes beton.
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Belysning af hensyn til luftfarten er hvidt, blinkende lys pé de to yderste meoller og redt
lys pa den midterste i 80 m hegjde. Af hensyn til skibsfarten er de samme moller desuden
belyst 10 m over havet med gult, blinkende lys.

Den indbyrdes melleafstand er athaengig af opstillingens retning i forhold til de fremher-
skende vindretninger. For at det energimessige afkast af de to alternativer skal veare lige,
skal afstanden mellem de @stbroparallelle moller vaere 450 m og afstanden mellem mol-

lerne parallelt med Fuglehabitatslinien 540 m.

Anbefaling

Ved en samlet vurdering af de to afprovede opstillinger faldt resultatet ud til fordel for
den Ostbroparallelle. Det er denne, som er visualiseret 1 det folgende. Dette skyldes, at
den samlede udstreekning er mindst, den er mindre i konflikt med @stbroens arkitektur
ved passagen over broen, og den er at foretrekke fra alle lokaliteter pa Sjelland. Kun fra
kysterne nord for Vestbroen pa Fyn er det opstillingen parallelt med Fuglehabitatsgraen-
sen, som er at foretrackke.

Visualisering fra influensomradet af den anbefalede opstilling

Model set fra Hojklint i Halsskov optik 300 mm
7 moller med 450 m afstand 80 m til nav, 90 m vingefang, placeret parallelt med Ostbro-
en

50mm optik

Hgjklint i Halsskov
Landskabsoplevelsen domineres stadig af Qstbroen.
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50mm optik

Musholm Feriecenter
Den minimale udstraekning bevirker, at landskabsoplevelsen bevares nasten ugendret.

50mnioptik

Mullerup Havn
Mopllerne @endrer landskabsoplevelsen og fjerner fokus fra Qstbroen.

Kerteminde Havn
Den landskabelige oplevelse er pavirket, og fokus er delt mellem mellerne og broforbin-
delsen.

Korser Skov
Mollerne ses tydeligt bag broen og péavirker oplevelsen af arkitekturen, men det er en
@stetisk fordel, at Sproge ligger uberort 1 udsigten.
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82mm optik

Térup Strand Camping
Den landskabelige oplevelse er pavirket, men fokus er dog pa Ostbroen.

By S i
o ;h';"" w‘ A

50mm optik

Nyborg Strand
Den landskabelige oplevelse er pavirket, og fokus delt mellem mellerne og broforbindel-

Sen.

50mm optik

DSB kursuscenter i Knudshoved
Den landskabelige oplevelse er stort set uendret.
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a4

Vrovederlag (panorama)
Mollerne bidrager til det i forvejen flimrende billede af kerestromsmasterne, men den
landskabelige oplevelse er ikke serlig @ndret. Fokus er stadig klart pa Ostbroen og
Sproge.

36mm optik

@stbro fra passagersaede
Ostbroens arkitektur dominerer stadig oplevelsen, men mellerne er et nyt element.
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Ostbro
Landskabsoplevelsen er @ndret, men mellerne giver et flot nyt perspektiv til engomra-
derne pa Ny Sproge.

50mm optik

Korser Havn
Opstillingen ses bag broen og pavirker oplevelsen af broens arkitektur.

50mm optik

Korser Havn om natten

Belysningen af mellerne anes som ganske sma pletter, men er n&sten ikke synlig pa
grund af den oplyste bro og de passerende bade. Den landskabelige oplevelse vil vare
uandret.
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Sammenligning med nul-alternativet

Fra landskaberne pé Sjzlland vil opstillingen af mellerne f4 konsekvenser for den land-
skabelige oplevelse, idet Qstbroen 1 dag star som et solitert monument pa det dbne hav.
Den anbefalede opstilling er imidlertid den som i ringeste grad stoder sammen med bro-
ens arkitektur.

Ved passagen over Ostbroen fra gst opleves mollerne som et klart adskilt, selvstendigt
element pd havet. Ved @stbroens afslutning er udsigten over Gammel Sproge bevaret
intakt, og udsigten over Ny Sproge har féet tilfgjet en ny dimension ikke uden en hvis
skenhed, med de opfyldte graesenge som forgrund i et nyt perspektiv.

Ved passagen over Sproge mod vest vil mellerne neppe dominere oplevelsen, idet mo-
torvej og jernbane ligger lavt bag digerne langs jernbanetunnellen. Over Vestbroen vil
billedet ikke vaere anderledes, end det er uden meller.

Fra Nyborg og kysterne nord for broen vil mellerne vaere et nyt element, som i hej grad
@ndrer den oprindelige landskabelige oplevelse. Fra kysterne syd for broen er den visuel-
le indvirkning langt mindre, idet mellerne tilsyneladende stir bag Vestbroen, og den arki-
tektoniske hovedattraktion, @stbroen, er helt uberort.

Ved passagen over Vestbroen mod est er indflydelsen pé den landskabelige oplevelse
ringe, idet mollerne er delvist skjult bag kerestremsmasterne og fokus er naturligt rettet
mod Sproge og Dstbroen.

Ved passagen over Sproge mod est vil mellerne til en hvis grad tage fokus fra Fyrbakken,
men de vil hurtigt glide ud af synsfeltet pd vej over een. Turen over @Ostbroen vil ikke
adskille sig fra nul-alternativet.

Samlet set er landskabet, beltet og broerne sammenkadet af gen i midten en staerk, posi-
tiv landskabelig og arkitektonisk oplevelse. Etableringen af de 7 meller vil @ndre denne
oplevelse. Den foresladede opstilling er imidlertid den mest egnede af de undersegte op-
stillingsmenstre.
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7. Foranstaltninger til reduktion af miljgpavirkninger

Drift og vedligehold af havmellerne vil blive gennemfort inden for det eksisterende kvali-
tets-, arbejdsmilje- og miljeledelsessystem for drift og vedligehold af Storebzltsforbin-
delsen.

I kontrakterne med entreprenererne vil der blive stillet krav til at folge internationale ret-
ningslinier inden for kvalitet, arbejdsmiljo og det omgivende milje.

I anlaegsfasen for etablering af havmellerne vil A/S Storebelt etablere en ekstraordinaer
funktion til styring af de miljomaessige forhold sdsom, at overordnede mal og mélsatnin-
ger bliver efterlevet, at overvagningsprogrammer gennemfores, at der gennemfores miljo-
tilsyn, og at der kan ageres hurtigt i tilfaelde af, at der opstar uforudsete handelser, som
kan pavirke miljoet negativt.

8. Overvagningsprogrammer

8.1 Overvagning i anlaegsfasen

De vasentligste aktiviteter vedrerende havmellerne, som pévirker naturen i og omkring
molleomradet og pd Sproge, gennemfores i perioden februar til november 2009.

Entreprenerer, der skal afgrave materialer i havbunden, vil blive kontraktligt forpligtiget
til at gennemfore provetagning og analyser af sedimentfaner nedstroms for gravearbejdet
og med krav om, at mangden af sediment i vandet ligger inden for de mengder, der sva-
rer til et sedimentspild pd 5 % for afgravning og 15 % for indbygning. Sedimentspildet
specificeres 1 kontrakten (graveinstruks), og tager udgangspunkt i analysen af miljopa-
virkningen. A/S Storebalt vil fore tilsyn med entreprenerens kontrolprogram.

Kan entrepreneren ikke leve op til den tilladelige mangde af sediment 1 vandet, vil entre-
prengren blive bedt om at @ndre gravemetoden eller indstille arbejdet til de meteorolo-
gisk og hydrografiske forhold i omradet er a&ndret, sa kravet kan opfyldes.

Der er gennemfort akustiske registreringer af marsvin 1 melleomradet i april og maj 1
2008 for at registrere antallet af marsvin i omradet, og det er konstateret, at farvandet
omkring Sproge har en af de tatteste koncentrationer af marsvin i de indre danske far-
vande.

For at registrere pavirkningen af marsvin vil der i de perioder, hvor aktiviteterne kan pé-
virke marsvinene, gennemfores tilsvarende akustiske registreringer af marsvin.

I perioder hvor der kan vaere en del edderfugle i farvandet omkring Sproge, vil det bliver

indskerpet til entreprenererne, hvilke sejlruter til og fra melleomradet der generer fugle-
ne mindst.
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Pa Sproge fortsetter naturplejen 1 henhold til den 1 2008 reviderede plejeplan, og ligele-
des fortsetter de eksisterende underseagelser af flora og fauna vedrerende planter, fugle,
tudser, biller og sommerfugle mv.

I efteraret 2009 rapporteres pa det samlede antal af grenbrogede tudser pa een.

Kulturarvsstyrelsen har frigivet omradet til opstilling af havmeller, da der ikke er fundet
kulturveerdier 1 omrédet, jf. afsnit 5.8. Frigivelsen er betinget af, at hvis der dukker even-
tuelle fortidsminder op under anlegsarbejdet, skal arbejdet stoppes og observationerne
skal meddeles Kulturarvsstyrelsen, jf. Bilag 1. Denne betingelse indfejes i kontakten med
entreprengrerne, som har kontrakter pa graveaktiviteter pa havbunden.

8.2  Overvagning i driftsfasen

Pé baggrund af erfaringerne fra registreringen af marsvin i anlaegsfasen bliver det vurde-
ret, om der skal gennemfores akustiske registreringer af eventuelle pavirkninger af tilste-
deverelsen af marsvin 1 melleomradet 1 driftsfasen.

Det bliver indskarpet over for driftspersonalet (antaget basishavn 1 Korser), at service-
ring af mellerne via skib skal foregd i en sejlkorridor uden om omrader med fouragerende
edderfugle, hvilket vil sige ca. 1 semil nord om den vestligste pylon 1 hgjbroen, og gel-
dende i perioden januar til midt i april maned.

P& Sproge fortsetter naturplejen i henhold til den i 2008 reviderede plejeplan, og ligele-
des fortsztter de eksisterende undersggelser af flora og fauna vedrerende planter, fugle,
tudser, biller og sommerfugle mv.

0. Sociogkonomiske konsekvenser

Der er ikke gennemfort egentlige analyser af de lokale og regionale effekter af at etablere
6 eller 7 vindmeller nord for Sproge.

I forbindelse med etablering af Horns Rev I blev der gennemfort en detaljeret analyse af
holdningen i lokalomradet til etablering af 80 meller i Nordsgen ud for Bldvands Hug og
14 km fra land. Fra iser turisterhvervet var der stor bekymring for, at det ville atholde
besggende for at komme 1 omradet i samme omfang som tidligere med ekonomiske kon-
sekvenser til folge iser for sommerhusudlejningen, ref. 4.1.

I TV-avisen i uge 20 1 2008 udtalte chefen for Varde Turistinformation, at situationen nu
er modsat af hvad alle frygtede. Nu er det blevet en turistattraktion at beskue havmellerne
iser fra Blavand Fyr, og der er ingen negative effekt af mellerne pé udlejningen af som-
merhuse.

Fra lokal politisk side er der en positiv opbakning til opstilling af havmellerne nord for

Sproge, hvilket bdde Slagelse og Nyborg kommuner giver udtryk for 1 deres heringssvar i
forbindelse med indholdet at VVM-redegorelsen mv., ref. 9.1 og ref. 9.2.
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Lokalt er det begrenset, hvor meget ekstra beskaftigelse etableringen af mollerne giver
anledning til, da perioden for opstilling af mellerne er forholdsvis kort, og der sandsyn-
ligvis bliver importeret specialuddannet arbejdskraft. Den ekonomiske aktivitet vil for-

mentligt koncentrere sig til havneaktiviteter og havneafgifter og kost og logi pa hoteller
og lignende.

10. Afgreensning af VVM-redeggrelsen

Miljepévirkninger som folge af anlegs- og driftsaktiviteter pa land (undtagen Sproge) er
ikke indeholdt i denne analyse og rapportering. Produktion og transport af materialer og
elementer og aktiviteter i arbejdshavne mv. forventes at ske efter geeldende regler, hvor
aktiviteten pagér, og med en miljepavirkning som forventes at vaere ubetydelig.

Afstanden til beboelse er ca. 9 km., og stoj til naboer er derfor ikke vurderet (afstands-
kravet er starrelsesorden 500 m).

Pé baggrund af visualiseringsrapporten er det vurderet, at skygger og refleksioner ikke er
generende for beboere i kystomraderne, og dette er derfor ikke analyseret yderligere.
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Bilag 1. Brev fra Kulturarvsstyrelsen

KUL
TUR
ARV
Environmental Management Consultants
Langs Hegner 26 B
2800 Lyngby
Att.: Knud Mose Poulsen
17. JUNI 2008
KULTURARVSSTYRELSEN

FORTIDSMINDER

H.C. ANDERSENS BOULEVARD 2
1553 KOBENHAVN V

TELEFON 33 74 31 00

Vedrorende marinarkzologisk forundersogelse nord for Sprogo i forbindelse e

med opforelse af 7 havvindmoller
POST@KULTURARY.DK
Kulturarvsstyrelsen har den 4. juni 2008 modtaget meddelelse om, at Vikingeskibs- R R SRR
museet har gennemfort marinarkeologisk forundersogelse pa soterritoriet nord for RASIRTERE
Sprogo‘ EAN DRIFT 5798000792999
EAN TILSKUD 5798000792982
Undersogelserne er gennemfort i dagene 28. maj til 3. juni 2008, og man har iser
koncentreret sig om at besigtige strukturer og anomalier registrerer 1 forbindelse
med de geotekniske opmalinger af omradet.

Ud af 29 anomalier har man udvalgt 13 til undersogelse. Ved narmere dykkerin-
spektion af disse 13 positioner har det vist sig, at ingen har kulturhistorisk oprindel-
se.

Kulturarvsstyrelsen kan pa baggrund af ovenstiende meddele, at omradet — for si
vidt angar kulturhistoriske interesser — umiddelbart kan frigives til det patenkte
havmolleprojekt.

Vikingeskibsmuseet har faet forelagt tracé for ilandforingskabel, og har vurderet, at
fire magnetiske anomalier er af en sidan karakrer, ar der er en alt overvejende sand-
synlighed for, at der er tale om naturlige fenomener.

Pa baggrund af ovenstiende, herunder et fagligt skon indbefattet proportionalitet,
kan Kulturarvsstyrelsen meddele, at tracé for ilandforingskabel ligeledes kan frigi-
ves til anleg.

De her meddelte frigivelser er betinger af, at der fortsat gives agt pa evt. fortids-

. , . g J-NR. 2008.7.26.02.0001
minder. Skulle der mod forventning dukke fund op, skal igangverende anlegsar-
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bejder straks standses, og oplysningerne meddeles Vikingeskibsmuseet eller Kul-

urarvsstyrelsen; fortidsminder og vrag ®ldre end 100 ar er saledes stadig omfattet
af lovgivningen og beskytter.

Det pahviler bygherren at orientere entreprenoren om disse forhold.

Torben Malm
konsulent

Kopi al
Vikingeskibsmuseet, Vindeboder 1212, 4000 Roskilde
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