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KAPITEL 1
FORORD

Som opfglgning pa den brede politiske aftale der i sommeren
2002 blev indgaet mellem regeringen og en raekke partier om
vindenergi og energibesparelser, blev der i 2004 sikret politisk
grundlag for opfgrelsen af to havmelleparker pa hver 200 MW.
Det blev besluttet, at etableringen skulle ske gennem et udbud
for herved at sikre forbrugerne den laveste elpris.

Efter forudgaende screeningsrunder af flere danske havomra-
der blev det i farste omgang besluttet at arbejde videre med en
havmelleparkplacering ved Horns Rev. Det blev siden vedtaget
at udbyde de resterende 200 MW ved Rgdsand.

Den 2. juli 2004 offentliggjorde Energistyrelsen en udbudsbe-
kendtgarelse med udbud af et areal ved Rgdsand til opferelse
af en havvindmgllepark.

Den 13. oktober 2005 bad Energistyrelsen konsortiet besta-
ende af ENERGI E2 A/S, E.ON Sverige og DONG VIND A/S om
afgivelse af tilbud i henhold til udbudsbetingelserne. I marts
2006 godkendte EU-Kommissionen den planlagte fusion mel-
lem DONG, Elsam, ENERGI E2 og Nesa samt de dele af Frede-
riksberg Forsyning og Kebenhavns Energi, der har med el at
ggre. Med virkning fra 1. januar 2007 hedder det fusionerede
selskab DONG Energy.

Efter fusionen mellem ENERGI E2 og DONG, bestar konsortiet
af E.ON Sverige og DONG Energy.

Energistyrelsen tildelte koncessionen for Rgdsand 2 Havvind-
mellepark til Konsortiet den 28. april 2006.

Den 31. maj 2006 modtog Konsortiet tilladelsen til forunder-
sggelser ved Rgdsand og kunne saledes pabegynde arbejdet
med VVM-redeggarelsen for Redsand 2 Havvindmgllepark.

Neervaerende VVM-redeggrelse omfatter havvindmelleparken
inklusiv det interne kabelnet frem til optraekket i transformer-
stationen, samt tre forsggsmeller. @vrige forhold tilknyttet
transformerstationen og ilandfgringskablet varetages af Ener-
ginet.dk. Transformerstationen vil dog indga i forbindelse med
visualiseringen af mglleparken.

Bygherrer

DONG Energy udtradte den 21. maj 2007 af Konsortiet. Tilla-
delsen til Forundersggelser er herefter, efter godkendelse fra
Energistyrelsen, overgaet til EON Sverige AB, som fra denne
dato er ansvarlig for opfyldelsen af Tilladelse til Forundersg-
gelser og herunder for indholdet af neervaerende VVM-redegg-
relse. E.ON Sverige AB vil std som bygherre af havmalleparken
og det interne kabelnet, mens Energinet.dk er ansvarlig for
transformerstationen, ilandfgringskablet og tilslutningen til
det overordnede transmissionssystem.



KAPITEL 2

INDLEDNING OG LASEVEIJLEDNING

2.1 Indledning

Efter forudgaende budrunde tildelte Energistyrelsen den 28.
april 2006 Konsortiet koncessionen for Rgdsand 2 Havvind-
mellepark.

Den 31. maj 2006 modtog Konsortiet tilladelsen til forunder-
sggelser ved Rgdsand og kunne saledes pabegynde arbejdet
med VVM-redeggrelsen.

Havmelleparken er placeret med den naermeste mglle ca. 1,7
km syd for Hyllekrog krumodde, som er det naermeste punkt pa
kysten. Parken er lokaliseret syd for de sandbarrierer, som dan-
ner den sydlige afgreensning af Redsand Lagune og streekker
sig syd pa mod T-ruten. Arealet af parken vil inklusive de tre
forsggsmaller have en starrelse pa 35 km2.

Havmelleparken vil maksimalt have en effekt pa 215 MW netto
i afregningspunktet, heraf er de 15 MW forbeholdt eventuelle
forsegsmaller.

VVM-redeggrelsen omfatter havmelleparken inklusiv det in-
terne kabelnet frem til optreekket i transformerstationen samt
tre forsegsmeller. Transformerstationen vil dog indga i forbin-
delse med visualiseringen. @vrige forhold tilknyttet transfor-
merstationen og ilandfgringskablet varetages af Energinet.dk.

I planleegningen og gennemfgrelsen af de enkelte undersggelser har
der veeret lagt vaegt pa den viden, der er genereret i forbindelse med
det omfattende miljgovervagningsprogram (PSO-programmet) til-
knyttet de to demonstrationshavvindmglleparker Nysted Havmglle-
park og Horns Rev 1. Der er i videst muligt omfang taget udgangs-
punkt i de metoder, der er udviklet og anvendt i forbindelse med
Horns Rev 1 Havmgllepark og Nysted Havmellepark ved Rgdsand.

2.2 Laesevejledning

VVM-redeggrelsen bestar af en hovedrapport og tre saerskilte
bind med ikke-tekniske resuméer pa dansk og engelsk. Beskri-

velsen af de eksisterende forhold samt miljgkonsekvensvurderin-
gerne, er bl.a. baseret pa en raekke forundersggelser, som er doku-
menteret i form af en raekke tekniske baggrundsrapporter.

Hovedrapporten indeholder en sammenfatning af de miljo-
maessige konsekvenser af havmglleparken (Kapitel 3), en be-
skrivelse af forudseetningerne og baggrunden for projektet
(Kapitel 4), en beskrivelse af anleegget, dets etablering og de
effekter, som anleeg og drift af Redsand 2 kan have i forhold til
det omgivende miljg (Kapitel 5), samt en vurdering af alterna-
tiver til anleegget (Kapitel 6). Beskrivelsen af de eksisterende
forhold i det kommende havmglleomrade er beskrevet i Kapitel
7, og vurderingen af miljgeffekterne i Kapitel 8.

Endvidere indeholder rapporten en beskrivelse af foranstalt-
ninger, der kan anvendes for at reducere skadelige virkninger
pa miljget (Kapitel 9). Kapitel 10 indeholder en vurdering af
behovet for overvagningsprogrammer. I Kapitel 11 er vurderet
de sociogkonomiske konsekvenser af at opfare havmellepar-
ken. Endelig er der i Kapitel 12 en oversigt over de forhold, som
det af forskellige grunde ikke har vaeret muligt at inddrage i re-
deggarelsen.

2.3 Referencer

Der anvendes i redeggrelsen tre referenceniveauer:

» Referencer benaevnt /bilag/ er vedlagt redeggrelsen.

o Referencer nummereret /1/ til /19/ udgeres af de tekniske
baggrundsrapporter.

o Referencer nummereret fra /20/ og opefter er kilder, der er
umiddelbart tilgeengelige for offentligheden.

2.4 Rekvirering af rapporten

Redeggrelsen kan leeses og downloades fra DONG Energy ‘s
hjemmeside (www.dongenergy.dk) samt pa Energistyrelsens
hjemmeside (www.ens.dk) eller rekvireres pa CD-ROM ved
henvendelse til DONG Energy.



KAPITEL 3
SAMMENFATNING

VVM-redeggrelsen for Rgdsand 2 Havmgllepark er udarbejdet
pa grundlag af et basisscenarie, bestaende af 92 mgller & 2,3
MW samt tre starre forsagsmegller, der tilsammen vil have en ef-
fekt pa maksimalt 15 MW. Grundet den hastige udvikling inden-
for vindteknologien i disse ar kan det ikke udelukkes, at det sa-
fremt en starre malletype kan opfylde kravene til driftsikkerhed,
effektivitet mv., vil erstatte basisscenariet med faerre, men starre
meller. Fra et miljgmaessigt synspunkt forventes scenariet med
de mange mindre mgller at udggre den starste pavirkning i for-
hold til antal af mgller, fundamenter, kabellzengde mv.

Det kan heller ikke udelukkes, at der vil ske en forggelse af antal-
let af mgller i forhold til basisscenariet. Denne foraggelse vil i sa
fald veere marginal. Det ligger dog fast, at det samlede areal, der
udnyttes, ikke vil overstige 35 km? inkl. de tre forsagsmaller.

VVM-redegarelsen omfatter havmelleparken inklusiv det in-
terne kabelnet frem til optraekket i transformerstationen, samt
tre forsggsmaeller. @vrige forhold tilknyttet transformerstatio-
nen og ilandfgringskablet varetages af Energinet.dk. Transfor-
merstationen vil dog indga i forbindelse med visualiseringen
af mglleparken.

I planleegningen og gennemfarelsen af de enkelte undersggel-
ser har der veeret lagt veegt pa at inddrage den viden, der er ge-
nereret i forbindelse med det omfattende miljgovervagnings-
program tilknyttet Nysted Havmgllepark ved Rgdsand syd for
Lolland og Horns Rev Havmgllepark i Vesterhavet ud for Bla-
vands Huk. Der er i videst muligt omfang taget udgangspunkt
i de metoder, der er udviklet og anvendt i forbindelse med
disse to demonstrationshavmalleparker.

Etableringen af Rgdsand 2 Havmellepark har bade i anlaegs-
og driftsfasen mulige effekter pa det omgivende miljg i omra-
det. Miljgvurderingen er udfgrt pa grundlag af en beskrivelse
af omradets basistilstand, hvorpa der med en bred vifte af me-
toder er foretaget analyser af og overvejelser om de mulige
konsekvenser for miljget.

Miljgeffekterne kan veere midlertidige og dermed primeert til-
knyttet anleegsperioden, eller vedvarende, og dermed isaer
knyttet til den efterfglgende driftsperiode. Herudover er det,
da der med Rgdsand 2 etableres to malleparker i samme naer-

omrade, vaesentligt at fa belyst, hvilke eventuelle kumulative
effekter der knytter sig til placeringen af Redsand 2 Havmaglle-
park ca. 4,6 km vest for Nysted Havmellepark.

3.1 Anleegsfasen

I anleegsfasen forventes pavirkninger af parkomradet og de
umiddelbare omgivelser at veere mere intensive, men til gen-
geeld af kortere varighed end pavirkningerne i forbindelse med
drift. De primaere effektkilder under anleeg vil afhaengig af fun-
damenttype veere:

= Pavirkning af havbunden og sedimentspild som falge af pla-
nering til gravitationsfundament
= Stgj i forbindelse med ramning af monopalfundamenter

Herudover vil anleegsarbejdet medfare:

= Pavirkning af havbunden som fglge af nedbringning af kab-
ler

= @vrige pavirkninger som f.eks. gget sejlads med anlaegsfar-
tgjer, begraensninger for erhvervsfiskeriet mv.

Sedimentspild

Safremt mellerne opstilles pa et gravitationsfundament, vil det
medfgre gravearbejde, hvorved der kan forekomme sediment-
spild. Ligeledes vil nedbringning af kablerne til det interne kabel-
net medfare en forstyrrelse af havbunden. Da havbundens gverste
lag i melleparkomradet primeert bestar af sand, der overvejende er
mellem- til grovkornet med en tilhgrende hgj faldhastighed, for-
ventes pavirkningen af suspenderet sediment kun at veere meget
lokal og kortvarig og med ubetydelige miljgeffekter.

Stgj

Den vaesentligste stgjpavirkning i anleegsfasen vil, safremt
monopalfundamenter veaelges, stamme fra ramningen af disse.
Herudover vil der veere stgjbidrag af mindre omfang fra ned-
bringning af kabler, eventuelt gravearbejde, sejlads mv.

Stgjen forventes isaer at kunne pavirke marsvin, sler, fisk og
fugle i omradet.



Reaktionen pa stgj og vibrationer hos fisk varierer fra art til art
afhaengig af, om fiskene har udviklet anatomiske strukturer,
der forgger deres hgreevner. Derfor er der forskel pa fisks evne
til at opfatte lyd (stgj og vibrationer), og derfor forventes effek-
ten fra stgj pa fisk at variere mellem de forskellige arter. Det
forventes, at fisk sandsynligvis vil flygte fra eller undga omra-
derne med de kraftigste pavirkninger, men nar opstillingen af
fundamenterne er tilendebragt, forventes forholdene i mglle-
omradet normaliseret i lgbet af kort tid. De samlede midlerti-
dige effekter er vurderet at veere af stgrre omfang og betyd-
ning, men kan dog reduceres ved iveerksaettelse af afvaergefor-
anstaltninger.

I forbindelse med ramningen vil der blive anvendt akustiske in-
strumenter til aktivt at skraeemme pattedyrene fra omradet og
yderligere vil ramning pabegyndes med svage sted og gradvist
tiltage i styrke for at give fisk og pattedyr en mulighed for at for-
lade omradet, sa effekten reduceres. Det forventes, at effekterne
ved stgj under anleeg vil veere midlertidige, og i forbindelse med
ramningen af monopeaelfundamenterne ved Horns Rev 1 blev det
registreret, at marsvinenes aktivitet vendte tilbage til det oprin-
delige niveau fa timer efter ramningens ophar.

Effekten af paeleramning kan dog fa indflydelse pa @stersg-be-
standen af marsvin, da det kan betyde begraensning i marsvi-
nenes vandring gennem Femern Bzlt og dermed udvekslingen
mellem bestandene, og den midlertidige effekt vurderes derfor
af stgrre omfang og betydning. Effekten kan dog reduceres ved
iveerkseettelse af afveergeforanstaltninger.

Stgj fra paeleramning forventes at medfgre en stgrre men midlerti-
dig forstyrrelse af szeler pa land ved Rgdsand. Effekten af ram-
mestgijen pa seeler kan reduceres ved indfarelse af begraensninger
af rammeaktiviteter i perioder, hvor szlerne yngler og faelder.

Effekterne i forhold til fugle forventes ligeledes at vaere midler-
tidige og desuden vil konstruktionsaktiviteterne vaere koncen-
treret i sommermanederne, hvor feerrest fugle befinder sig i
Rgdsand-omradet sammenlignet med den gvrige del af aret.

@vrige pavirkninger under anleegsfasen

Den aktive del af anleegsomradet vil af sikkerhedshensyn veere
afspaerret for uvedkommende faerdsel. Dette vil fere til en ind-
skraenkning af erhvervsfiskeriet i omradet, hvilket midlertidigt
og primeert vil bergre garn- og trawlfiskeriet.

Afspaerringen af anleegsomradet vil ogsa fa betydning for lyst-
sejlere, der kunne teenkes at bruge omradet, og mange sej-
lende vil opleve en pavirkning fra havmglleparken.

Effekterne pa fisk og marine pattedyr som fglge af skibstrafik i
anleegsfasen er vurderet at veere ubetydelige.

Effekterne i forhold til fugle som fglge af trafik forventes ligele-
des at veere ubetydelige, da aktiviteterne vil vaere koncentreret i
sommermanederne, hvor feerrest fugle befinder sig i omradet.

3.2 Driftsfasen

I forhold til anleegsfasen vil effekterne i driftsfasen veere ved-
varende i parkens 25-arige levetid. De pavirkninger som vil
forekomme i driftsfasen vil primeert stamme fra:

= Den fysiske tilstedevaerelse af havmglleparken
= Stgj og vibrationer fra mgllerne
= Andre pavirkninger fra havmglleparken og kablerne

Fysisk tilstedeveerelse af havmglleparken
Mgllefundamenterne vil kunne pavirke vandbevaegelserne
bade lokalt og i omradet omkring mglleparken. Beregninger vi-
ser, at bglgehgjden i umiddelbart e af vindmglleparken mak-
simalt reduceres 2-3 %. De kystnzaere bglger vil derfor praktisk
taget veere upavirkede af tilstedeveerelsen af parken. Redukti-
onen i streamhastigheden gennem mglleparken vurderes ligele-
des at veere ubetydelig og vil falgelig kun have ubetydelige ef-
fekter pa sedimenttransporten og kystmorfologien i omradet.

Helt lokalt omkring fundamenterne ma der forventes en gget
turbulens med risiko for erosion til fglge. Udleegningen af
stgrre sten som erosionsbeskyttelse omkring fundamenterne
sikrer, at sandtransporten naer mgllerne begraenses til et mini-
mum. En sadan erosionsbeskyttelse skal muligvis udleegges.

Etableringen af fundamenter og erosionsbeskyttelsen vil be-
tyde et direkte, om end meget begraenset, habitattab for de
bundlevende dyr og bundvegetationen. Rent fysisk vil funda-
menterne og erosionsbeskyttelsen, uafhaengigt af fundament-
type, optage mindre end 0,3 % af mglleparkomradets samlede
areal pa 35 km?, saledes at mindre end 0,3 % af havbunden vil
blive pavirket. Dette areal andres permanent fra primeert
sandbunds-samfund til hardbunds-samfund som falge af in-
troduktion af fundamenter og erosionsbeskyttelse. De sam-
lede vedvarende effekter pa bundvegetation og fauna som
fglge af introduktion af hardbundshabitat er vurderet at veere
af mindre omfang og positiv betydning.

Effekter pa fisk som fglge af habitataendringer er vurderet at
veere af mindre omfang og positiv betydning. Det forventes, at
et samfund domineret af blamusling vil etableres indenfor kort
tid pa fundamenterne. Hardbundsstrukturerne vil i sidste ende
blive gyde- og opvaekst-omrade for et antal fiskearter.

Idet @ndringerne i de fysiske forhold sammenlignet med hele



parkens areal er begraensede, forventes der ikke nogen stgrre
direkte effekt pa det marine dyreliv i omradet.

For fuglene er der en risiko for kollisioner mellem de roterende
meallevinger og traekkende fugle samt mulighed for, at fuglene
vil undlade at bruge mglleparken som raste- og fouragerings-
omrade pa grund af mgllernes tilstedevaerelse (fortreengning/
effektiv habitattab).

Der er foretaget en modellering af den fortraengning af havlit-
ter, der forventes som fglge af effektivt habitattab i driftsfasen.
I modellen er beregnet det antal af individer, der kan blive be-
rert under en forudsaetning om hhv. 50 % og 80 % reduktion i
forekomsten af havlitter indenfor omradet. De samlede effek-
ter pa den nationale bestand af havlitter for hovedforslaget,
som fglge af fortraengning, er - under konservative forudsaet-
ninger - vurderet at veere af mindre omfang og betydning ved
50 % reduktion og af lidt sterre omfang og betydning ved 80 %
reduktion. Antal fortreengte individer af havlitter vil ikke have
nogen vaesentlig betydning pa flyway-bestanden.

De samlede effekter pa de evrigt forekommende fuglearter,
som fglge af fortreengning, er vurderet at veere ubetydelige
bade for den nationale bestand og for flyway-bestanden, da
fuglene enten udviser fa tegn pa fortraengning fra eksisterende
parker og/eller er tilstede med lave teetheder.

De samlede effekter pa landfugle, som falge af kollision med
mellerne, er vurderet at veere af mindre omfang og betydning
for hovedforslaget.

De samlede effekter pa vandfugle, som fglge af kollision med
mellerne, er vurderet at veere af mindre omfang og betydning.
Tilsvarende er vurderet, at de samlede effekter pa ynglende og
rastende vandfugles lokale flyvninger, som fglge af kollision
med mgllerne, er af mindre omfang og betydning.

Lystsejlads vil veere tilladt i parkomradet under driftsfasen.
Det vurderes, at mglleparken ingen vaesentlige vedvarende ef-
fekter vil have pa de rekreative forhold.

Staj og vibrationer fra mgllerne
Mgllerne vil under drift udsende stgj og vibrationer til omgivel-
serne.

Der er blevet gennemfart stgjberegninger for udvalgte omra-
der pa land. Beregningerne viser, at de i lovgivningen fastlagte
stgjgraenser kan overholdes.

Med kombinationen af marsvins relativt darlige hgrelse samt

det generelt lave niveau af mgllestgj forventes det saledes, at
marsvin kun kan hgre mgllerne pa en afstand af et par hun-

10

drede meter. Ligeledes forventes adfzaerdsreaktioner kun at op-
traede indenfor nogle 10-fold meter fra mgllerne. Saledes vil et
areal pa mindre end 1 % veere pavirket af mgllestgj, der kan for-

styrre marsvin.

Stgj fra mellerne kan potentielt forstyrre saelerne. Da seeler er
meget tolerante overfor undervandsstgj, er det dog vurderet,
at szelerne hurtigt vil tilveennes stgjen, og effekten er saledes
ubetydelig.

Det forventes, at fisk generelt vil tilvaenne sig stajen og med ti-
den veere updvirkede af mgllestgjen. De samlede vedvarende
effekter pa fisk som fglge af stgj og vibrationer er saledes vur-
deret at veere af mindre omfang og betydning.

Andre pavirkninger af havmglleparken

Uheld i forbindelse med driften kan dels besta i tab eller spild i
forbindelse med vedligeholdelse, og dels i kollisioner mellem
stgrre skibe og mgllefundamenterne.

Mindre spild af olie vil kunne opsamles fra servicebadene pa
stedet.

En analyse af skibstrafikken i omradet har vist, at kollisionsfre-
kvensen (skib-meglle) i driftsfasen er 0,052 kollisioner pr. ar,
svarende til en returperiode pa 19 ar. Den neere beliggenhed til
Nysted Havmgllepark skaber en skyggeeffekt, der reducerer
kollisionsfrekvensen ved Nysted Havmgllepark med 20 %. Kol-
lisionsfrekvensen domineres af kollisioner p.g.a. drivende
skibe, og den kystneere trafik umiddelbart syd for havmellepar-
ken er derfor af mindre betydning for kollisionsfrekvensen.

Kabelbekendtggrelsen /20/ beskytter et omrade pa 200 m om-
kring sgkabler bl.a. mod fiskeri med bundsleebende redskaber
og mod indvinding af rastoffer. E.ON Sverige AB vil sgge om,
at beskyttelseszonen udvides til at geelde hele parkomradets
ydre afgreensning, kabelfgringerne til transformerstationen
plus en 200 m zone omkring disse. Dette vil i praksis umulig-
gore fiskeri med bundsleebende redskaber og indvinding af ra-
stoffer i parkarealet i hele mglleparkens levetid.

Mglleparken vil ikke have nogen vaesentlig indflydelse pa snur-
revods- og bundgarnsfiskeriet i Rgdsand-omradet, og safremt
der tillades at fiske med garn inden for mglleomradet, vil garn-
fiskeriet kun pavirkes i mindre omfang. Mglleparken kan fa
mindre betydning for trawlfiskeriet i den sydvestlige del af for-
undersggelsesomradet. Pa denne baggrund er det samlede tab
af fiskeri som folge af de vedvarende effekter vurderet at veaere
af mindre omfang og betydning.

Der er i dag ikke udpeget rastofindvindingsomrader indenfor
mglleparkomradet, og der forventes ikke pavirkninger i forhold



til eksisterende omrader. De geologiske undersggelser har
vist, at der ikke er starre forekomster af de i rastofsammen-
haenge interessante materialer grus, ral og sten, og de poten-
tielle rastofforekomster er vurderet at veere vanskeligt tilgeen-
gelige. Mglleparken forventes derfor ikke at beslagleegge area-
ler af stor rastofmaessig betydning.

Omkring kablerne i mglleparken vil der kunne dannes elektro-
magnetiske felter. Idet kablerne er lagt ca. en meter ned i hav-
bunden, og da spaendingen pa det interne kabelnet i gvrigt
ikke overstiger 36 kV, forventes det ikke at have betydning for
hverken fisk eller pattedyr i omradet.

Service og vedligehold af mgllerne vil betinge en vis faerdsel
med mindre fartgjer i omradet. Der vil blive foretaget ture mel-
lem udskibningshavnen og parkomradet, samt sejlads til for-
deling af servicepersonale mellem de enkelte mgller. Denne
type sejlads vil ikke bidrage veesentlig til det samlede billede af
sejladsen i omradet. Servicearbejdet i mgllerne vil overvejende
finde sted inde i selve tarnet eller i nacellen, hvilket vil be-
greense pavirkningerne i forhold til det omgivende milje.

3.3 Kumulative effekter

Kumulative effekter beskrives i dette kapitel kun i det omfang, de
er vurderet at veere betydelige for de givne forhold. Kumulative
effekter er i denne sammenhaeng defineret som den samlede ef-
fekt af Nysted Havmgllepark og Redsand 2 Havmgllepark. De to
planlagte havmglleparker SKY 2000 og Baltic 1 er ikke medtaget
i vurderingen, da den endelige placering og udformning af disse
parker ikke er endeligt fastlagt. Hertil kommer at disse at afstan-
den til disse parker er markant stgrre end afstanden til Nysted
Havmgllepark. Idet der ikke er kommet ny viden pa omradet si-
den VVM-redeggrelsen for Horns Rev 2 Havmgllepark blev ud-
feerdiget, er tilgangen, der er valgt i forhold til at evaluere de ku-
mulative effekter, identisk med metoden der er brugt i forbin-
delse med denne. I VVM-redeggrelsen for Horns Rev 2 er kun
Horns Rev 1, der er i umiddelbar nzerhed, inkluderet i forhold til
den kumulative effektvurdering. Nar Horns Rev 2 er opfart, vil det
veere fgrste gang at to stor-skala havmglleparker ligger sa teet pa
hinanden, og farst her vil det veere muligt direkte at overvage de
eventuelle kumulative effekter og udvikle et veerktej til at fore-
tage en vurdering udfra de reelle effekter.

Det samlede antal fortraengte individer af havlitter fra de to
mealleparker vil skulle sgge fgde i andre dele af omradet, og vil
saledes leegge et yderligere pres pa fourageringslokaliteter ge-
nerelt i omradet. De kumulative effekter pa den nationale be-
stand af havlitter for samtlige placeringer, som fglge af det ef-
fektive habitattab, er saledes vurderet at veere af stgrre omfang

og betydning. Antal fortraengte individer af havlitter vil dog
ikke have nogen vaesentlig betydning pa flyway-bestanden.

De samlede kumulative effekter pa landfugles traekruter, som
folge af kollision med mgllerne, er vurderet at veere af mindre
omfang og betydning for hovedforslaget.

Hvad angar skib-mglle kollisioner, skaber mglleparkernes be-
liggenhed nezer hinanden en sakaldt "skyggeeffekt”, og malle-
parkerne har derfor en positiv effekt pa hinanden.

Der kan ogsa forekomme kumulative effekter i relation til den
visuelle opfattelse af de to parker. I opstillingsmgnstret er der
taget hensyn til at skabe en klar adskillelse mellem Nysted
Havmgllepark og Redsand 2 Havmellepark. Opstillingsmen-
stret er parallelt med raekkerne i Nysted Havmgllepark ved
overgangen mellem de to parker. Dermed skabes en ca. 4,5 km
bred ensartet, let opfattelig adskillelse mellem mglleparkerne.
De kumulative effekter, der opstar mellem de to mglleparker, er
begrzenset til standpunkter, der ligger flere kilometer @st for
Nysted Strand og i mindre grad fra Hyllekrog. Stgrste effekt
opnas ved de to malleparker oplevet fra Gedser. Her er mgalle-
parken dog sa langt veek (ca. 21 km), at det ikke vurderes at
veere en vaesentlig forggelse af den visuelle pavirkning.

3.4 Foranstaltninger til reduk-
tion af pavirkninger

I forbindelse med detailprojekteringen vil der blive opstillet en
raekke procedurer for at begraense skadelige virkninger pa mil-
joet fra havmglleparken. Der vil blive etableret et system til
styring af miljemeessige forhold i bade anleeg og drift. Konsor-
tiet vil i planleegningen af aktiviteterne i begge faser tilstraebe,
at arbejdet tilrettelaegges, sé miljgpavirkningerne minimeres
under hensyntagen til de tekniske, gkonomiske og tidsmaes-
sige rammer. Desuden er der som allerede omtalt taget hensyn
til miljg- og planleegningsmaessige forhold ved den endelige
udformning af anleegget.

Erfaringer fra konstruktionen af de to eksisterende havmglle-
parker ved hhv. Horns Rev 1 og Nysted har vist, at det ved rela-
tivt enkle tiltag har vaeret muligt at etablere parkerne uden vee-
sentlige langsigtede effekter pa det omgivende miljg.
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KAPITEL 4
BAGGRUND FOR PROJEKTET

4.1 Politiske malsaetninger

Regeringen lancerede i juni 2005 "Energistrategi 2025”, der
er et opleeg til en handlingsplan for den fremtidige el-infra-
struktur. Strategien er sgsat for at sikre, at Danmark er rede til
en fremtid, hvor der spas urolige energimarkeder, stigende in-
ternationale klimakrav og gget konkurrence.

En styrket udbygning med vindmgller kan yde et vigtigt bidrag
til at opfylde EU-malsaetningen om, at 21 % af den europaeiske
elproduktion skal stamme fra vedvarende energi i 2010.

Energistrategi 2025 sgger bl.a. at sikre en gget anvendelse af
vedvarende energi gennem gunstige rammebetingelser. For
den fremtidige udbygning af vindenergi til havs vil der konkret
arbejdes med en opdatering af grundlaget for at vurdere de fy-
siske placeringsmuligheder for fremtidige havmelleparker.

Den hidtidige handlingsplan for udbygning af vindenergi til
havs "Havmglle-handlingsplan for de danske farvande” blev
udarbejdet i 1997 i et samarbejde mellem de gst- og vestdan-
ske elselskaber, Energistyrelsen samt Skov- og Naturstyrelsen.
Der blev pa daveaerende tidspunkt, under hensyn til en reekke
sakaldte bindings- og afvejningsomrader, peget pa fire stgrre
havomrader; Horns Rev ud for Blavands Huk, omradet syd for
Leesp i Kattegat, Omg Stalgrunde i Langelandsbeeltet og Rad-
sand/Gedser Rev i @stersgen.

Dette farte til, at der blev opfgrt demonstrationshavmgllepar-
ker ved bade Horns Rev (160 MW) og Redsand/Nysted Hav-
mellepark (165 MW) i hhv. 2002 og 2003.

4.2 Politisk baggrund for
Horns Rev 2 og Rgdsand 2
udbuddene

Der blev den 19. juni 2002 indgaet en bred politisk aftale mellem
regeringen og en raekke partier om vindenergi og energibesparel-
ser. Som en opfglgning pa denne aftale blev der den 29. marts
2004 indgaet endnu en politisk aftale, der bl.a. indebar, at grund-
laget for opfarsel af to havmelleparker pa hver 200 MW skulle sik-
res. Det blev besluttet, at etableringen skulle ske gennem et ud-
bud for herved at sikre forbrugerne den laveste elpris.
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Efter haring hos relevante myndigheder, styrelser, amter, kom-
muner mv. offentliggjorde Energistyrelsen den 2. juli 2004 en
udbudsbekendtggrelse med udbud af et areal ved Horns Rev til
en videre udbygning. Der blev siden hen, den 15. november
2004, ogsa truffet beslutning om at udbyde et areal ved Rgd-
sand syd for Lolland for en havmgllekoncession.

Der arbejdes i gjeblikket med en ny handlingsplan for havmegl-
ler, og denne forventes at foreligge omkring ferste kvartal
2007.

4.3 Reduktion i udledning af
drivhusgasser

Etableringen af Rgdsand 2 Havmgllepark vil fgre til en reduk-
tion i udledningen af CO,, SO, og NO,. CO, bidrager til den for-
ggede drivhuseffekt og er sammen med andre drivhusgasser
med til at @ge den globale opvarmning. En reduktion i udled-
ningen af SO, og NO, vil mindske forsuringen af nedbgr og
hermed jordbunden.

Starrelsen af den miljgmaessige gevinst vil i hgj grad afhaenge
af, hvilke andre energiproduktionsformer energien fra havmgl-
lerne vil erstatte. Tal fra Energinet.dk viser, at 1 kWh vindkraft
sparer miljget for afbreending af 327 gram kul svarende til 780
gram CO,, 0,13 gram SO,, 1,17 gram NO, og 40 gram slagger/
flyveaske. Rgdsand 2 Havmgllepark forventes at producere ca.
800 mio. kwWh pr. ar svarende til ca. 200.000 husstandes elfor-
brug. Sat i relation til at den tilsvarende energi skulle komme
fra kul, vil parken skane miljget for udledning af 624.000 tons
CO,, 104 tons SO,, 936 NO, samt 32.000 tons slagger/flyve-
aske pr. ar.

4.4 Livscyklusvurdering

I forbindelse med projekteringen af Nysted Havmagllepark blev
derigangsat et livscyklusvurderingsprojekt. Formalet med vur-
deringen var at fa et overblik over de vaesentligste miljepavirk-
ninger ved fremstilling, drift og bortskaffelse af en mgllepark
af denne starrelsesorden.

I en havmglleparks livscyklus er det primaert fremstillings- og
bortskaffelsesfasen, der har betydning for den samlede miljg-
belastning. Selve driften og transporten af materialer og



mandskab har begraenset betydning i den samlede vurdering.

De mest markante miljgeffektpotentialer er: volumenaffald og
bidraget til drivhuseffekten. Det vil overvejende vaere de store
komponenter sdsom fundament og tarn samt nav og nacelle,
der er de stgrste bidragsydere til miljgbelastningen. Bidraget
til forggelse af drivhuseffekten vil dog veere stgrst fra fremstil-
lingen af vingerne.

Fremstillingen af komponenter og rejsningen af parken vil
medfere et forbrug af breendsler som olie, kul og naturgas,
mens der til selve mgllekomponenterne vil indga materialer som
jern, aluminium og kobber. Herudover vil tarn, fundamenter og
erosionsbeskyttelse kraeve en betydelig maengde stal, beton og
sten. Til fremstilling af det interne kabelnet vil der desuden
indga en del plast, aluminium, kobber og bly. De faktiske maeng-
der af anvendte materialer er angivet i kapitel 5.

Miljgbelastningen pr. produceret kwWh vil naturligvis afhaenge
af, hvor stor den samlede elproduktion er. Der vil vaere miljg-
maessige gevinster ved at have en placering, hvor vindpoten-
tialet er sa stort, at forholdet mellem den faktiske produktion
og den installerede effekt optimeres. Set i lyset af dette er pla-
ceringen af vindmeller pa havet, hvor vindstyrken generelt er
hgjere end over land, positiv i forhold til energiproduktionen.
Parken er placeret pa en lokalitet med relativ hgj middelvind-
styrke og hermed vil det potentielle antal fuldlasttimer i par-
kens levetid vaere med til at mindske miljgbelastningen pr. pro-
duceret kWh. Samtidig betyder den forholdsvis korte afstand
til land og de rimelige farvandsforhold i Femern Beelt, at det vil
vaere muligt hurtigt at fa fejlrettet og serviceret mgllerne, sa
antallet af timer med stillestdende maller begraenses.

Levetiden for parken har naturligvis ogsa en afgerende betyd-
ning for den samlede miljgbelastning. Savel Nysted som Horns
Rev 1 Havmgllepark har en levetid pa 20 ar, hvorimod Rgdsand
2 projektet har tilladelse til elproduktion i 25 ar. Disse ekstra ar
vil bidrage positivt til miljgregnskabet i livscyklusvurderin-
gen.

13



KAPITEL 5

PROJEKTETS FYSISKE KARAKTERISTIKA

5.1 Projektets placering

Omradet ved Rgdsand er naturligt opdelt af Redsand-formati-
onen, der afgraenser lagunen fra de dybere vande i Femern
Beelt. Redsand-formationen er et morfologisk aktivt barriereg-
kompleks bestaende af en gstlig og en vestlig revle og er uden
tvivl det veesentligste kystmorfologiske element i omradet.
Mens den gstlige del gradvist er ved at udvikle sig til en egent-
lig barriereg med klitdannelse over normal middelvandstand,
baerer den vestlige del af Redsand-formationen mere karakter
af en revle og overskylles saledes regelmaessigt, da dennes
topkote befinder sig under daglig vande. De vestlige og gstlige
dele af formationen er adskilt af dybet @stre Maerker, der har
en bredde pa ca. 5,5 km og en gennemsnitlig dybde i den dybe-
stedel paca.3,5m.

Hydrografien i Redsand-omradet er praeget af udvekslingen af
vandmasser mellem @stersgen og Kattegat gennem @resund
samt Store- og Lillebzelt. Lokalt er det de heraf afledte stramme
gennem Guldborg Sund og Femern Belt, der har den sterste
relevans for omradet. Foruden de overordnede strgmningssy-
stemer vil omradet praeges af bglgegenererede strgmme og

vindstuvningsituationer, der fgrer til igangseetning af lokale
strgmme. Saliniteten varierer mellem 7 og 17 psu.

Forundersggelsesomradet har et areal pa ca. 343 km?, hvoraf
selve melleparken inklusiv de tre forsegsmgller ma optage
maksimalt 35 km?2. Denne arealforskel har medfart, at det un-
dervejs har vaeret muligt at foretage justeringer af den ende-
lige placering i forhold til den nye viden, der er tilvejebragt i
forbindelse med forundersggelserne, sa det endelige parklay-
out kunne optimeres under afbalanceret hensyntagen til de
mange interesser, der er i omradet. Under denne afbalance-
rede hensyntagen har der bl.a. veeret fokus pa skibstrafikken,
rastofomrader, nettilslutningsmuligheder, visuelle aspekter,
stenrev, natur- og fulgebeskyttelsesomrader herunder traek-
kende fugle, fedesggningsomrader samt szeler og marsvin.

Konsortiet har pa denne baggrund valgt at arbejde med en pla-
cering af den kommende havmellepark i den vestlige del af det
udpegede forundersggelsesomrade. Inden for dette forunder-
sggelsesomrade er der skitseret en lgsning, hvor mgllerne er
placeret i radialer vest for den eksisterende havmgllepark. Til
trods for at friholdelsesafstanden til den eksisterende park er
minimum 2 km, er parken placeret i en afstand pa ca. 4,6 km
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Figur 5.1.1 Placering af hovedforslaget, forundersggelsesarealet, stednavne, afstand til Nysted Havmallepark, samt afstande til Hy!-

lekrog, Nysted og Gedser.
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Figur 5.1.2 Placering af hovedforslaget med de 92 maller plus tre forsegsmeller (markeret med bla stjerner), samt transformerplat-

formen. Arealet af malleomrddet inkl. forsegsmellerne udgar 35 km?. Koordinater af hjgrnemgaller, forsegsmeller og transformer-

platformen er givet i tabel 5.1.1.

fra den eksisterende mgllepark for herved at udnytte vindres-
sourcen optimalt set ud fra et totalgkonomisk synspunkt — dvs.
begraense de skyggevirkninger de to parker vil have i forhold til
hinanden. Raesonnementet bag denne beslutning har veeret at
sikre at maengden af den vindenergi, der transmitteres ud i el-
nettet ikke reduceres ungdigt.

Mglleparken Redsand 2 er placeret sydgst for Hyllekrog pa
vanddybder mellem ca. 5,5 og 17 meter. Vandet er dybest i den
sydvestlige del og mod Hyllekrog er vandet lavere. Det naerme-
ste punkt pa land er den sydligste del af Hyllekrog (ca. 1,7 km),
herudover er der ca. 13 km til Nysted og ca. 20,7 km til Gedser,
vist pa figur 5.1.1.

Mgllernes opstilling

I basisscenariet, hvor udgangspunktet er 92 mgller, er disse
placeret pa 8 cirkelradialbuer med mellem 4 - 14 mgller i hver
cirkelradialbue - se figur 5.1.2. De tre forsggsmaller er placeret
pa dybest muligt vand indenfor omradet og er eksponeret for
de dominerende vest-sydvestlige vindretninger.

Scenariet med mgller pa hver 2,3 MW betragtes som "worst
case” i forhold til antallet af mgaller, kabler og fundamenter. Sa-
fremt der veelges en starre mglletype, vil antallet af maller na-
turligvis reduceres, men der vil stadig stiles mod at udnytte det
tilgeengelige areal for at udnytte vindressourcen optimalt.

I forhold til basisscenariet med 92 meller kan antallet saledes
reduceres, men det kan heller ikke udelukkes, at der vil ske en
forggelse af antallet af mgller i forhold til basisscenariet.
Denne forggelse vil dog i sa fald veere meget begraenset. Under
alle omstaendigheder vil det udnyttede areal inklusiv forsggs-
meller ikke overstige 35 km?2.

I forhold til basisscenariet med 92 mgller er koordinaterne for
hjernemgller, forsegsmeller og transformer angivet i systemet
UTM32/EUREF89 i tabel 5.1.1.

Punkt Easting (x) Northing (y)
n 659.200,8 6.050.209,2
3 660.435,9 6.050.976,3
J0* 659.063,6 6.049.117,7
KO* 659.597,0 6.048.448,7
LO* 660.180,2 6.047.822,4
M7 664.116,9 6.051.105,9
P1 663.273,0 6.046.460,0
P8 665.608,4 6.050.974,7
il 667.894,1 6.045.302,5
V8 667.974,1 6.050.382,1
T 665.109,6 6.050.949,6

Tabel 5.1.1 Koordinater for hjsrnemgller, forsegsmaller (marke-
ret med *) og transformer (T) i systemet UTM32/EUREF89.

15



Mgllerne er nummereret efter "regnearksmetoden”, dvs. fra vest
mod @st som I-J-K-L-M-N-O-P-Q-R-S-T-U-V (bogstaver A-H er op-
taget af Nysted Havmallepark), og fra syd mod nord betegnes radi-
albuerne som 1-2-3-4-5-6-7-8, med betegnelsen O til forsggsmal-
lerne. Med 92 mgller vil den sydvestligste mglle i parken saledes
have betegnelsen I1, og den nordgstligste mglle betegnelsen V8.

Afstanden mellem radialbuerne er 725 m for hovedforslaget
med 92 mgller og 8 radialbuer.

Afhaengigt af melletype vil der kunne placeres mellem omkring
59 - 92 mgller. Navhgjden og hermed ogsa totalhgjden vil veere
betinget af kravet om frihgjde over havoverfladen. For Rgds-
and 2 Havmgllepark saettes afstanden til 20 m og nederste vin-
getip ma saledes ikke komme lavere. Med denne frihgjde vil
navhgjden variere mellem 65-85 m, mens totalhgjden kan
blive op til 145 m afhaengig af malletype.

Det valgte opstillingsmenster bryder pa afggrende vis med det
traditionelle reekke- eller blok-opstillingsmegnster. Opstillings-
menstret tager udgangspunkt i en radial/cirkuleer struktur,
som gor det muligt at mindske/@ge afstanden mellem de en-
kelte radialer eller cirkler, uden at dette giver en forstyrrende
brydning af opstillingsmgnstret.

Det valgte opstillingsmanster abner for, at parken kan udvides
med andre mglledimensioner og andre afstande mellem mgllerne,
uden at dette vil medfare visuelle gener. Det valgte opstillings-
menster giver fleksibilitet for mindre tilpasninger af konkrete mgl-

leplaceringer afhaengig af f.eks. funderingsforhold. Det er en
vaesentlig forbedring af projektet, at der er mulighed for at
flytte pa placeringen af enkeltmagller, hvis resultaterne af for-
undersggelserne i omradet viser, at nogle af de udvalgte mal-
lepositioner har kritiske funderingsforhold eller andre forhold,
som gear, at det ikke er gnskeligt at gennemfgre den planlagte
meglleplacering.

Centerpunktet for radialbuerne er placeret ude i havet, og det
vil saledes kun veere her, at alle malleraekkerne vil opleves pa
en gang, hvilket betyder, at der ikke vil veere et punkt pa land,
hvorfra det visuelle indtryk vil veere ligesa markant (se i gvrigt
visualiseringsrapporten /8/).

Mglleparken bestar af et antal mgller, som forbindes til en
transformerplatform ved parken, og herfra traekkes et sgkabel
til land. Baggrunden for at placere en transformer ved mglle-
parken er at begraense nettabet og antallet af kabler til land.
Transformeren haever spaendingen fra 36 kV fra mgllerne til
132 kV, der svarer til speendingen pa det overordnede spzn-
dingsnet i land. Transformerplatformen er placeret i parkens
nordlige del. Kabelradialerne til transformerstationen er ikke
inkluderet i mglleparkens samlede areal pa 35 km?.

Tilslutningspunkt til hgjspaendingsnettet pa land er planlagt
ved Radsted 132 kV koblingsstation, og der traekkes et 132 kV
sgkabel fra transformeren til kysten ved Saksfjed Inddeem-
ning, hvorfra et landkabel forbinder mglleparken med hgj-
spaendingsnettet - se figur 5.1.3.

< A,
N N

~ 0.

Figur 5.1.3 132 kV forbindelsen fra transformeren ved havmealleparken til kysten ved Saksfjed Inddeemning, hvor et landkabel sikrer

forbindelsen til hgjspeendingsnettet. 132 kV forbindelsen er illustreret som en rad linie. Fra Energinet.dk
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5.2 Projektets omfang

Som koncessionshaver har E.ON Sverige ansvaret for etable-
ring af havmelleparken, der inkluderer mgller, fundamenter og
det interne ledningsnet mellem mgllerne.

Ansvaret for etablering af offshoreplatform med transformer-
station ved havmglleparken og 132 kV ilandfgringskabel ligger
hos Energinet.dk. Den praecise skilleflade mellem havmaglle-
parken (E.ON Sveriges ansvar) og elsystemet (Energinet.dk’s
ansvar) er lavspaendingssiden af transformeren pa offshoreplat-
formen.

Hovedkoncept

Der er endnu ikke valgt type mht. mglle, fundament og sgkab-
ler til det interne ledningsnet. Det praecise antal mgller er sdle-
des ikke endelig fastlagt, men havmelleparken vil maksimalt
have en effekt pa 215 MW netto i afregningspunktet, heraf er
de 15 MW forbeholdt eventuelle forsggsmgller. Som tidligere
naevnt er udgangspunktet i basisscenariet 92 mgller med en
kapacitet pa 2,3 MW. Dette resulterer i en samlet elkapacitet
pa 211,6 MW, saledes at kravet om opfgrelsen af minimum 194
MW elkapacitet er opfyldt.

Malleparken vil kunne producere omtrent 800 millioner kWh
om aret svarende til elforbruget hos ca. 200.000 husstande.

Med hensyn til mgllen vil det typiske "danske mallekoncept”
blive anvendt. Det vil sige en opvindsmglle med en rotor med
tre vinger, konisk staltarn og omlgbshastighed med uret. Det
vil blive sikret, at den samlede havmgllepark fremstar som en
harmonisk ensartet helhed.

I forbindelse med beskrivelsen af anleegget i afsnit 5.3 er de
enkelte komponenter i havmglleparken naermere beskrevet.

Levetid

Som koncessionshaver er der mulighed for udnyttelse af vind-
energien i 25 ar, og hovedkomponenterne dimensioneres til en
levetid pa 20 — 25 ar. Efter endt brug af vindkraftanleegget er
ejeren af anleegget forpligtet til at reetablere havomradet ved
at fjerne havmglleparkens bestanddele.

Landarealer
I bade anleegs- og driftsfasen vil der blive behov for inddra-
gelse af landarealer i projektet.

Under anleegsarbejdet vil der veere behov for havnearealer til mon-
tage, midlertidig oplagring og udskibning af anleegskomponenterne.
Disse aktiviteter forventes at kunne forega fra eksisterende havneare-
aler i Gedser, men ogsa andre havne kan komme i betragtning.

Fra Gedser er sejldistancen ca. 23 km, og i samarbejde med
Farvandsveesenet vil der blive aftalt en sejladskorridor. An-
leegsarbejdet begynder i 2009, og forventes at kraeve et havne-
areal pa omkring 30.000 m?, og i 2010 er det planen at kunne
rade over et dobbelt sa stort areal pa omkring 60.000 m2. Yder-
ligere vil der veere behov for kajplads til de fartgjer, der anven-
des til etablering af havmglleparken.

I driftsfasen vil arealbehovet veere indskraenket til et lager for
reservedele samt en servicebygning med kontorer. I forbin-
delse med Nysted Havmellepark er der etableret en D&V-orga-
nisation placeret i Gedser Havn og ved etablering af den kom-
mende havmgllepark ved Rgdsand er det vurderet, at det opti-
male valg af basishavn fortsat vil veere Gedser Havn for at ud-
nytte de eksisterende D&V-faciliteter og @vrige synergier ved
denne placering. Den forventede udvidelse af arealbehovet
vurderes at vaere omkring 100-500 m? bygningsareal, der pla-
ceres i umiddelbar tilknytning til de eksisterende bygninger. I
forbindelse med stgrre reparationsarbejder vil der desuden
veere behov for midlertidig oplagring af materiel og kompo-
nenter pa kajanleegget.

Restriktioner i offentlighedens anvendelse af
omradet

Af hensyn til sikkerheden vil der i anleegsfasen frem til idrift-
seettelsen blive sggt etableret adgangsforbud for uvedkom-
mende med en sikkerhedszone pa 500 meter til hele omradet,
hvor anleegsarbejdet er i gang. Etableringen af sikkerhedszo-
nen skal godkendes af Sgfartsstyrelsen.

1 driftsfasen vil der som minimum gzelde de begreensninger, der
fglger af Sgfartsstyrelsens bekendtggrelse om beskyttelse af
sgkabler og undersgiske rgrledninger (Kabelbekendtgarelsen,
/20/), herunder krav om etablering af en sikkerhedszone pa 200
meter pa hver side af sgkablerne. Sikkerhedszonen indebaerer
bl.a. forbud mod opankring og anvendelse af bundsleebende fi-
skeredskaber. Dette vil i teorien betyde, at det i de dele af mgl-
leparken, hvor afstanden mellem mglleraekkerne i opstillings-
menstret er sterst, vil veere muligt at arbejde pa havbunden,
trawlfiske og opankre. Konsortiet finder dette uhensigtsmaes-
sigt og vil derfor sgge om, at beskyttelseszonen udvides til at
geelde hele parkomradets ydre afgraensning, kabelfaringerne til
transformerstationen plus en 200 m zone omkring disse.

Herudover vil der ikke vaere nogen restriktioner pa anvendel-
sen af omradet i forhold til sejlende, lystfiskere og sportsdyk-
kere. Der vil dog veere forbud mod at ga i land pa mgllerne og
pa transformerplatformen.

Afmeerkning

Havmelleparken skal afmaerkes af hensyn til savel sejlads som
luftfart.
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Sgafmaerkning

Med hensyn til sgafmeerkning vil der vaere tale om en midlertidig
afmaerkning fer og under etablering af havmglleparken, samt en
permanent sgafmaerkning efter etablering af havmglleparken.

Den midlertidige afmeerkning vil af praktiske hensyn allerede
fra anleegsarbejdets start omfatte hele mglleparkomradet inklu-
siv en sikkerhedszone pa 500 m. Den midlertidige afmaerkning i
anleegsfasen vil besta af gule lystgnder med en effektiv lysevne
pa mindst 2 sgmil. Alle lystgnder vil veaere forsynet med gul kryd-
stopbetegnelse, radarreflektor og refleksband. Afmaerkningen
skal aftales med og godkendes af Farvandsvaesenet.

Det skal ligeledes aftales med Farvandsvaesenet, hvor der skal
etableres en sejladskorridor mellem havnen og melleparken.
Korridoren vil fra Gedser sandsynligvis forlgbe sydpa pa korte-
ste rute igennem det eksisterende Nysted Havmegllepark og
derefter fglge en linie mod vest til parkomradet.

Forinden arbejdsomradet ophzves, og den midlertidige af-
meerkning inddrages, skal Farvandsveesenet give accept, og
den permanente afmaerkning skal veere idriftssat.

Permanent sgfartsafmaerkning af havmelleparken skal som
minimum besta af et antal gule lanterner med en effektiv lys-
evne pa mindst 5 sgmil. I forhold til IALA’s (International As-
sociation of Lighthouse Authorities) anbefalinger foreslas sg-

afmaerkning med blinkende gult lys med en raekkevidde pa
mindst 5 sgmil pa hjgrnemgllerne, samt mellemstaende mal-
ler, hvis afstanden overstiger 3 sgmil. Herudover skal der, hvis
afstanden til en af de ovenfor omtalte markeringer overstiger 2
sgmil i de yderste raekker, indsaettes yderligere blinkende lys-
afmaerkning med en raekkevidde pa 2 sgmil. Disse afmaerknin-
ger skal adskille sig tydeligt fra de ferstnaevnte. Pa figur 5.2.1
er afmeerkningen i forhold til disse anbefalinger illustreret.

Alle mglletarne i den vestligste reekke (I1-3) og alle i den sydlig-
ste radial, samt de 5 sydligste mgller i den gstligste raekke forsy-
nes med 2 gule band som en del af sgafmaerkningen. Det neder-
ste band starter i kote 9 m og er 2 m bredt. Afstanden til det
gverste band er 2 m, saledes at det starter i kote 13 og slutter i
kote 15 m. Den gule farve vil have ralkode 1003 (signal gul).

Det endelige forslag til bade den midlertidige og den perma-
nente afmaerkning skal indsendes til Farvandsveesenet, der i
ngdvendigt omfang inddrager Sgfartsstyrelsen m.fl.

Safremt de tre forsegsmeller opstilles vil disse sandsynligvis
kunne afmaerkes som en del af parken.

Yderligere kan opsaetning af AIS (Automatic Identification Sy-
stem) pa transformerplatformen og Racon (radarsvarefyr, der
indeholder en radarsender og en radarmodtager) blive sand-
synlige krav.

-~
. ~ %,

O Specialafmzerkning for sefarten,
5 semil reekkevidde, samt hvidt
synkronblinkende lys pa top af
mglle af hensyn til luftfarten

Figur 5.2.1 Illustration af de forelebige anbefalinger i forhold til den permanente sg- og flyafmeerkning.
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Flyafmaerkning
Pa baggrund af indledende mgder med Statens Luftfartsvaesen
foreslas en afmaerkning, som vil svare til afmaerkningen af Ny-

sted Havmaellepark.

Hjgrnemellerne vil udstyres med middelintensivt hvidt blinkende
lys (mindst 2.000 candela) og det samme geelder mellemstaende
maller, nar afstanden overstiger 5 km. Alle gvrige mgller skal maer-
kes med lavintensivt radt lys (mindst 10 candela).

Af aestetiske arsager vil der naturligvis veere fokus pa symme-
trien, nar det endeligt besluttes, hvilke mellemstaende mgller,
der skal baere den ekstra middelintensive afmaerkning.

Alle tre forsggsmaller skal afmaerkes med hgjintensivt lys (regu-
leret i forhold til baggrundsluminans) pa grund af deres hgjde
(op til 200 m).

Flyafmaerkningen er ligeledes illustreret pa figur 5.2.1.

I det tilfzelde der etableres en meteorologimast skal den forsy-
nes med en rgd lavintensiv markering, hvis masten er under
100 meter. Bliver masten over 100 meter skal den afmaerkes
med middelintensivt blinkende hvidt lys.

Tidsplan
Havmglleparken skal idriftseettes inden udgangen af 2010, og ifelge
tidsplanen vil alle mgller veere sat i drift inden den 1. oktober 2010.

Med udarbejdelse af VVM-redeggrelse og en ansggning om til-
ladelse til etablering af elproduktionsanleeg inden udgangen
af maj 2007, vil Energistyrelsen kunne tage stilling til, om der
kan meddeles tilladelse til etablering af anleegget inden ud-
gangen af oktober 2007. Safremt tilladelsen modtages, igang-
saettes detailprojekteringen, der gerne skal give tilladelse til
igangseettelse af anlaegsarbejdet medio marts 2009. Funda-
mentinstallationen starter omkring den 1. april 2009. Herefter
folger installation af kabler med udlaegning og nedbringning af
det interne opsamlingsnet sommeren 2009. Transformeren er
klar til kabelindtreek ultimo november 2009, og opstilling af
mellerne starter efter planen primo april 2010.

Efter anleegsarbejdet er pabegyndt ansgges om tilladelse til
elproduktion (udnyttelse af vindenergien) saledes, at tilladel-
sen kan foreligge ved idriftseettelsen af fgrste mglle den 1. april
2010, hvor der er garanteret spaending pa transformeren.

Opstillingen af mgllerne foretages i tidsrummet primo april -
primo september 2010 med idriftseettelsesperiode fra primo maj
til primo oktober 2010. Mangelafhjeelpning og det farste ser-
viceeftersyn forventes at forlgbe umiddelbart efter idriftseettel-
sesperioden og forventes afsluttet senest ved udgangen af 2010.

5.3 Beskrivelse af anleegget

I det fglgende er der givet en beskrivelse af de forskellige kom-
ponenter i havmglleparken.

Mgalle

Der er endnu ikke truffet beslutning om hvilke typer maller, der
vil blive anvendt. Det er dog sikkert, at de enkelte maller vil
have en effekt pa minimum 2,3 MW. Der er ikke fastsat en gvre
graense for mglleeffekten, men i forhold til lokaliteten og mar-
kedet i gvrigt vil melleeffekten sandsynligvis ikke veaere stgrre
end 3,6 MW. I tabel 5.3.1 er angivet nogle hoveddata for mgl-
lerne.

Elektrisk effekt 23-36MW

Rotordiameter 90 - 120 meter

Navhgjde 65 - 85 meter over havet
Fundamentoverkant Omkring 3,5 meter over havet
Hgjde til gverste vingespids Maksimalt 145 meter over havet
Farve Lysegra

Tabel 5.3.1 Hoveddata for mgllerne.

Det forventes, at den totale mgllehgjde vil blive maksimalt 145
meter. De gvrige dimensioner er dels angivet i tabel 5.3.1 og il-
lustreret i figur 5.3.1.

Farven pa alle udefra synlige mglledele vil veere lys gra (RAL
7035 eller tilsvarende). Mgllerne vil have positiv omlgbsret-
ning med uret set fra luv, og alle vaesentlige tekniske installa-
tioner vil vaere placeret i mgllen saledes, at vindmgllen frem-
star som en homogen konstruktion.

Mgllen bestar af et tarn, en rotor og en nacelle (mgllehat). Tar-
net bestar af et stalrgr med en diameter pa 4-5 meter i bunden
og omkring 3 meter i toppen. Den praecise diameter afhanger
af, hvilken mglletype der veelges. Tarnet er typisk sammensat
af 2 stalrgrselementer. Rotoren bestar af et nav, hvorpa der er
fastgjort 3 vinger. Vingerne er fastgjort i lejer, der betyder, at
vingernes vinkel i forhold til vinden kan reguleres ved hjelp af
et mekanisk eller hydraulisk system, der er placeret i navet.

Mgllens gvrige bestanddele afhaenger af den specifikke mglle-
type, men maskindelene er typisk placeret i nacellen, mens
placeringen af den elektroniske styring og kontrol vil veere
mere varierende afhaengigt af malletype. Maskindelene omfat-
ter eksempelvis generator, gearkasse, bremser, transformer
m.m.
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Figur 5.3.1 Mallens dimensioner.
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Figur 5.3.2 Illustration af henholdsvis et gravitationsfundament og et monopcelfundament.
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Fundament

Hidtil er alle havmgller funderet pa enten stalmonopzele eller
betonfundamenter af gravitationstypen. Pa megllepositionerne
i hovedforslaget er vanddybden mellem ca. 5,5 og 17 m, og
starstedelen af arealet har en vanddybde pa ca. 8 meter. Hav-
bunden bestar overvejende af morzeneler overlejret af tynde
lag af marint sand bestaende af mellem- til grovkornet sand.
Sedimentets indhold af fine fraktioner stiger med stigende
vanddybde. Bunden er relativt jeevn og der findes spredte sten
af stgrrelsen 1-3 m.

Funderingsforhold i omradet ger det sandsynligt, at bade en
lgsning med et gravitationsfundament og en monopael kan
komme i betragtning. Brugen af monopeelen er dog tvivlsom
p.g.a. store sten i omradet. De to fundamenttyper er illustreret
ifigur 5.3.2.

I valget af fundamenttype vil der naturligvis ogsa indga overve-
jelser om udnyttelse af nye fundamentdesign, hvoraf isaer "su-
gebgtte”- og "tripod”-principperne er under hastig udvikling.

Gravitationsfundament

Dette fundament udfgres i jernarmeret beton med en anslaet
totalveegt pa 1.500 - 2.000 tons. Fundamentet bestar af en
aben bundplade med kamre til ballast og med en diameter pa
17 - 23 m og en hgjde pa omkring 3 - 4 m, og et skaft som be-
star af beton. Skaftet har en diameter pa 4,7 - 5,5 m og er for-
synet med en iskonus, som skal mindske kraefterne fra dri-
vende is.

Med sand, sten og andet indfyldningsmateriale i skaftet og
omkring fundamentet opnas yderligere ballast med en aget
vaegt pa omkring 500-800 tons.

I tabel 5.3.2 er angivet de vaesentligste mal, det beregnede are-
albehov og overfladearealerne for gravitationsfundamentet.

Monopeelfundament

Monopazelen fremstilles i stal. Stalrgret har en diameter pa om-
kring 4 - 5 m. Mellem monopzelen og mglletarnet monteres et
overgangsstykke, der bl.a. har til formal at udligne forskellen i
diameter mellem fundamentet og malletarnet. Overgangsstyk-
ket forventes at starte omkring kote -5 og slutte omkring kote
3,5. Overgangsstykket konstrueres med en iskonus p.g.a. is-
last.

Nedramningsdybden forventes at veere mellem 15 - 25 m. Den
samlede veegt af stalrgr og overgangsstykke vil vaere omkring
200 - 300 tons. I tabel 5.3.2 er angivet de vaesentligste mal,
det beregnede arealbehov og overfladearealerne for monopael-
fundamentet.

Gravitationsfundament Monopalfundament

Vaesentligste mal [m]

Diameter, rgr/skaft 40-55 4-5
Diameter, bundplade 15-20 -
Diameter,

erosionsbeskyttelse 25-30 18-25
Hgjde, over kote 0 35 35
Arealbehov [m?]

Uden erosions-

beskyttelse 175 - 315 12,6-19,6
Inklusiv erosions-

beskyttelse 490-710 250 - 490
Overfladearealer

under kote 0 [m?]

Ror/skaft 60 -85 100-125
Bundplade, vandret 175 - 315 -
Bundplade, lodret 130-180 -
Erosionsbeskyttelse 315-395 250 -490
Ialt 705 - 975 350-615

Tabel 5.3.2 Vaesentligste madl, arealbehov og overfladearealer un-
der kote O for monopcel- og gravitationsfundament med udgangs-
punkt i hovedforslag og en havdybde pa 8 meter.

Erosionsbeskyttelse

I Redsand-omradet er bundstrgmmen overvejende kystparal-
lel med en nettostremretning mod gst. Uanset valg af funda-
menttype skal der muligvis udleegges erosionsbeskyttelse i
form af sten omkring fundamentet.

Korrosionsbeskyttelse

Fundamenterne skal beskyttes mod korrosion. Der er flere me-
toder, der kan benyttes i forbindelse med korrosionsbeskyt-
telse. Der kan bl.a. benyttes en overfladebehandling i form af
bemaling og/eller metallisering. Overfladebehandling er szer-
lig relevant pa den del af konstruktionen, som befinder sig over
vandet og i bglgezonen.

Fundamenterne kan ogsa beskyttes mod korrosion ved brug af
offeranoder, der eksempelvis kan besta af aluminium eller zink.

Endvidere kan fundamenterne ogsa dimensioneres med et kor-
rosionstilleeg. Det vil sige, at konstruktionen dimensioneres
med sa rigeligt stal, at det ikke betyder noget, at en del af sta-
let korroderer.

Korrosionsbeskyttelsen af fundamenterne vil blive en kombi-
nation af ovenstaende metoder.

36 kV sgkabel
Mgllerne forbindes med et 36 kV sgkabel, som efter udleegning
bringes ned i havbunden. En af de nordligeste meller i hver
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Nr.

Bestanddele

Leder af trukne kobbertrade, langsgaende vandteet
Lederskaerm, halvledende PEX

Isolation, PEX

Isolationsskaerm, halvledende PEX

Halvledende kveeldende tape

Blylegeringskappe

Kabellederkappe, halvledende polyethylen
Lyslederkabel

Polypropylene garn (fyldmateriale)

Tape, halvledende nylontape

Underlag for sgarmering, polypropylene garn og asfalt
Sgarmering, galvaniserede staltrade

Ydre beskyttelse, polypropylene garn og asfalt

Figur 5.3.3 Illustration af PEX-sgkabel med angivelse af bestanddele.

gruppe forbindes med et sgkabel til transformerplatformen.

Sgkabelforbindelserne mellem transformerplatformen og de
enkelte mgller, samt mellem transformerplatformen og grup-
per pa 15 mealler, dimensioneres i basisscenariet til at kunne
overfgre en belastning pa 15 x 2,3 MW (34,5 MW).

Til dette formal teenkes anvendt et PEX-sgkabel eller tilsvarende
med sgarmering. Et PEX-sgkablel er illustreret i figur 5.3.3. I sg-
kablet er indbygget lyslederkabler for kommunikation m.m. Sg-
kablet vil veere oliefrit. Den samlede tracéleengde for 36 kV sg-
kabler er ca. 75 km, og med op- og nedfgring af kabler gennem
fundamenter vil det samlede kabelforbrug veere ca. 80 km. Kab-
lerne spules, graves eller plgjes ca. 1 m ned i havbunden.

Der vil blive lagt stor vaegt pa at fa kablerne i opsamlingsnettet
til at forlgbe i sa lige linier som muligt mellem mgllerne, og
mellem mgller og transformerplatform. Erfaringerne fra andre
havmglleparker, hvor kablerne er lagt parallelt med, men i af-
standen 10-20 m fra mgllernes centerlinie viser, at der er en
forgget risiko for beskadigelse af kablerne med stgtteben og
ankre fra mindre fartgjer.

Transformer

Som tidligere bemaerket, er Energinet.dk bygherre for transfor-
merstationen og ilandfgringskablet, og de elementer er sale-
des ikke omfattet af naerveerende VVM-redeggrelse. For helhe-
dens skyld er disse emner alligevel kort beskrevet nedenfor.

I transformeranleegget samles kablerne fra de enkelte mglle-

grupper, og spaendingen transformeres op til 132 kV, som sva-
rer til speendingen pa hgjspaendingsnettet i land.
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Transformeranleegget placeres pa en platform pa ca. 6 m vand
godt 2 km fra kysten ved Hyllekrog. Energinet.dk veelger leve-
rander i foraret 2008. Transformeranlaegget placeres i en byg-
ning bestaende af kabel-deek, to etager til teknisk udstyr samt
faciliteter til nedophold. Bygningen vil have en hgjde pa ca. 25
m over havet. Anlaegget bestar af falgende elementer:

= 36 kV koblingsanleeg, som er samlepunkt for 36 kV kabler fra
megllerne

= 132/36/36 kV transformer tilsluttet koblingsanleeggets sam-
leskinner

=132 kV GIS-anleeg (GIS = Gas Insulated Switchgear) som via
sgkablet forbinder transformeren til anleeggene i land.

= To 36/0,4 kV transformere til forsyning af platformens eget-
forbrug.

= Ngdgenerator m. dieseltank

= Batterier for backup af styresystem.

Figur 5.3.4 Transformerplatformen ved Nysted Havmegllepark.




Desuden vil transformerplatformen rumme tavler til fjernkon-
trol og lokal betjening af stationen og mglleparken, farste-
hjeelpsfaciliteter, kommunikation osv., samt lager/veerksted
for almindelige reservedele og mindre reparationer og ngdind-
kvartering med sikkerhedsudstyr.

Platformen udformes efter samme koncept som Nysted Hav-
mglleparks transformerplatform, se figur 5.3.4. Platformen bli-
ver dog formentligt sterre end den eksisterende platform, da
den skal indeholde flere komponenter. Platformen placeres pa
et betonfundament.

132 kV sgkabel

Fra transformerplatformen laegges et 132 kV sgkabel mod vest
ind til kysten ved Saksfjed Inddeemning - en straekning pa i alt
9 km. Der taenkes anvendt et PEX-sgkabel med sgarmering.

P& land ved Saksfjed Inddeemning forbindes sgkablet med
landkablet med en muffe.

Meteorologimast

Ved den eksisterende havmgllepark — Nysted Havmallepark —
er der etableret 4 meteorologimaster. P& baggrund af male-
data fra disse meteorologimaster og de deraf fglgende male-
data og talstudier for vind- og havforholdene er det muligt at
beregne vaesentlige informationer sdsom produktionsprogno-
ser, belastninger (vind, bglger, havstramme og is) samt at vur-
dere eventuelle @ndringer af havbunden pa lengere sigt og
lokal erosion omkring fundamenterne. Denne viden fra den ek-
sisterende havmellepark kan benyttes i forbindelse med etab-
lering af den kommende havmgllepark, men som et supple-
ment til de eksisterende meteorologimaster vil der i forbin-
delse med den kommende mgllepark muligvis blive etableret
en meteorologimast, der endvidere skal indsamle viden i for-
hold til blL.a. skyggeeffekt. Masten vil i givet fald placeres umid-
delbart vest for parken og forsynes med bade luft- og sefarts-
afmaerkning.

5.4 Anlzegsfasen

Etablering af havmelleparken er en omfattende og kraevende
entreprengropgave. Offshore-arbejdet er falsomt overfor vejr-
forholdene, og derfor er der i tidsplanen indlagt mulighed for,
at arbejdet offshore streekker sig over to sasoner fra foraret
20009 til efteraret 2010. Aktiviteterne vil naturligvis veere starst
i forars- og sommermanederne, hvor vejret er bedst, men for-
ventes at fortsaette i efterars- og vintermanederne om end med
mindsket intensitet.

Under anleegsfasen underrettes Farvandsvaesenet saledes, at

relevante oplysninger til skibsfarten kan udsendes i Efterret-
ninger for Sgfarende. Endvidere tilretteleegges anleegsaktivite-
terne, sa fiskeriet ikke pavirkes ungdigt.

I forbindelse med anlaegsfasen vil E.ON Sverige i samrad med
sgfartsmyndighederne udarbejde en plan til handtering af sej-
lads og etableringsarbejde pa den mest hensigtsmeaessige
made. E.ON Sverige forventer at oprette en radiokanal mellem
et kontrolcenter i udskibningshavnen og anleegsomradet, der
vil veere operationel gennem hele anlaegsfasen. I udskibnings-
havnen vil der desuden placeres en sejladskoordinator, der vil
have det fulde overblik over anlaegsskibene i omradet og den
daglige transport til og fra parkomradet.

Det kan desuden vise sig hensigtsmaessigt at have et afviser-
fartgj i omradet i perioder, hvor arbejdet med etableringen af
parken er pa sit hgjeste. Den endelige plan for et sddan fartajs
funktion og tilstedevaerelse skal forud for anlaegsfasen aftales
med sgfartsmyndighederne.

Kort skitseret bestar anleegsarbejdet af falgende hovedelementer:

= Afretning af havbund

= Udleegning af afretningsmateriale

= Montering af fundament

= Udlaegning af erosionsbeskyttelse

= Udleegning og indtraekning af 36 kV kabler i fundament

= Nedbringning af 36 kV kabler i havbund

= Installation af mglletédrn og montering af nacelle og rotor

I det tilfeelde der er tale om installation af et monopeelfunda-
ment i stedet for et gravitationsfundament erstattes falgende
hovedelementer:

= Afretning af havbund
= Udleegning af afretningsmateriale
= Montering af fundament

med

= Udboring/ramning af fundament.

Nedenfor fglger en beskrivelse af etableringsmetoden for fun-
damenter, det interne ledningsnet og meller.

Etablering af fundamenter
Gravitationsfundament

Starrelsen af gravitationsfundamenterne betyder, at fremstil-
lingen skal ske i en havn, hvorfra fundamenterne efterfglgende
kan udskibes til havmglleomradet. Fremstillingen af funda-
menterne med stgbning og haerdning kan enten finde sted di-
rekte pa pramme eller pa kajen i udskibningshavnen. Via pram
transporteres fundamenterne til havmeglleomradet.
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Fer fundamenterne placeres skal havbunden afrettes, og der
skal eventuelt udlzegges afretningsmateriale. Herefter kan
gravitationsfundamentet placeres pa havbunden og efterfal-
gende opfyldes bundpladens kamre med ballast.

Erosionsbeskyttelse i form af sten udleegges omkring funda-
mentet.

Monopeelfundament

Fremstilling af monopaelfundamenter kan med fordel ske i en
havn, sa der er mulighed for at transportere paelene direkte til
havmelleomradet. P& grund af den relativt store diameter kan
det veere vanskeligt at transportere bade monopeele og over-
gangsstykker pa land.

Overgangsstykkerne faerdigggres sa vidt muligt inden udskib-
ning, hvilket betyder, at der monteres adgangsarrangement
samt rgr (J-tubes) til opfgring af 36 kV sgkablerne. De feerdige
monopzele og overgangsstykker samt erosionsbeskyttelse for-
ventes saledes transporteret med pram eller coaster fra frem-
stillingshavn til havmglleomradet.

Monopeelen rammes herefter 15 - 25 m ned i havbunden med
en hydraulisk hammer. Herefter stgbes overgangsstykket og
monopalen sammen.

Efterfalgende udleegges erosionsbeskyttelse i form af sten
omkring fundamentet.

Udlzeegning, nedbringning og montering af 36
kV kabler

Kabler planlagt til udlaegning mellem mgllerne leveres fra ka-
belfabrikken pa tromler til en havn i nzerheden af lokaliteten.
Kabeltromlerne kan her lastes over pa udleegningsfartgjet og
udleegges direkte fra tromlen eller ogsa kan man velge at
spole én, to eller tre kabellzengder over pa en fastmonteret
spole pa udleegningsfartgjet. Kablerne udleegges derefter di-
rekte fra spolen.

Udleegningsarbejdet omfatter ligeledes ophaling af sgkabel
gennem J-tubes, som er fastmonteret udenpa eller indeni mgl-
lefundamenterne. Efter ophaling af sgkabel gennem J-tuben
skal sgkablets armering forankres og monteres pa toppen af J-
tuben. Sgarmeringen og fyldmaterialer afstrippes, sa fasele-
derne og lyslederkablet frileegges, hvorefter kablerne kan laeg-
ges til rette pa eller i fundamentet for senere fastgarelse til ka-
belstiger og pdmontage af endemuffer, nar melletarnet er
monteret pa fundamentet.

Nar sgkablet er halet op og forankret, laegges kablet ud pa hav-

bunden over til det andet fundament, hvor kabelenden hales
op gennem J-tuben, indtil der kun er det sleek tilbage pa hav-
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bunden, der er ngdvendigt for nedbringning af kablet til den
projekterede dybde.

Alle sgkabler vil, for at beskytte dem, blive bragt ca. 1 m ned i
havbunden.

Der er 3 metoder til at nedbringe sgkabler: udleegning i gravet
rende, nedplgjning og nedspuling. Baseret pa erfaringer og pa
informationer om bundforholdene i det valgte omrade vurderes
en kombination af nedspuling samt udleegning i gravet rende at
veere den mest hensigtsmaessige metode, men i det endelige
valg af metode vil der naturligvis indga overvejelser om savel
pavirkning af milje som sikkerhed, tidsforbrug og gkonomi.

Installation af maller

De enkelte mgllekomponenter leveres pa havnekaj. Transport
frem til havneomradet kan ske med lastvognstog, men det kan
ogsa blive aktuelt at udskibe mgllerne direkte fra mglleprodu-
centens produktionsfaciliteter. Inden udsejling til havmaelle-
omradet foretages sa stor en del af slutmontagen som muligt.

Mgllerne lastes fra havnekaj med kran og transporteres til hav-
mglleomradet ved hjeelp af pram og sleebebad eller direkte pa
installationsfartgjet. Mgllen installeres ved brug af et jackup-
fartgj. Erfaringen har vist, at det normalt tager 24 timer at posi-
tionere jack-up-fartgjet og rejse én mglle. For at rejse mgllen er
det ngdvendigt at foretage 4 - 5 lgft. Fgrst monteres den neder-
ste malletarnssektion pa fundamentet efterfulgt af den gverste
tarnsektion. Herefter monteres nacelle og til sidst rotoren.

Nar mgllen er installeret, sker slutmontagen inde i mgllen.
Slutmontagen af mgllerne sker lgbende, og selve idriftseettel-
sen af mgllerne sker etapevis.

Anvendte stoffer og materialer i anlaegsfasen
Anleegsarbejdet bestar af nogle hovedelementer, der kan give
anledning til miljgpavirkninger. Miljgpavirkningerne kan bl.a.
relateres til anvendelsen af forskellige stoffer og materialer.

I det fglgende redegares alene for arten og omfanget af pavirk-
ningerne. Vurderingen af konsekvenserne for miljget som fglge
af pavirkningerne og de metoder, der er anvendt til forudbe-
regning af konsekvenserne, beskrives i kapitel 8.

De veesentligste forbrug af stoffer og materialer i forbindelse
med anlaegsarbejdet er forbrug af ravarer og materialer til frem-
stilling af fundamenter, maller og kabler samt forbrug af rastof-
fer og materialer til eksempelvis erosions- og korrosionsbe-
skyttelse. Med hensyn til forbruget af ravarer og materialer er
der tale om anvendelse og ikke udledning til det omgivende
miljg, og efter anvendelse vil de pagezeldende ravarer og mate-
rialer blive sorteret og genanvendt efter de geeldende krav.



Mglle

Mallerne bestar hovedsageligt af stal. Sammenlagt vejer mal-
letarn, nacelle og rotor mellem 210 — 470 tons afhaengig af
molletype, og deraf er mellem omkring 170 — 420 tons stal.

Rotoren, der udover navet bestar af 3 vinger, indeholder ogsa
glasfiber. Maengden af glasfiber vil variere fra omkring 30 — 40
tons afhaengig af rotordiameter.

Vindmgllen indeholder ogsa forskellige typer af olie. Mang-
derne af olie afhaenger af malletypen, menitabel 5.4.1 er angi-
vet en gennemsnitlig meengde af gear-, hydraulik- og transfor-
merolie. Mgllen og de enkelte komponenter er indrettet med
anordninger til opsamling af eventuelle olielzekager.

92 moller
Materiale Mangde
Stal 17.000 tons
Glasfiber 3.000 tons
Olie 116.000 liter

Tabel 5.4.1 Det forventede primcere forbrug af stoffer og mate-
rialer i forbindelse med fremstilling af 92 maller.

Fundamenter

Ressourceforbruget ved fremstilling af fundamenter afhaenger
af fundamenttype. Monopzelen bestar primaert af stal og en
maengde beton til at stabe monopaelen og overgangsstykket
sammen. Gravitationsfundamentet bestar hovedsageligt af
jernarmeret beton. Yderligere skal der for begge fundamenter
benyttes materialer til erosions- og korrosionsbeskyttelse.

92 gravitationsfundamenter

Armeringsstal 9.000 tons
Beton 50.000 m?
Sten til erosionsbeskyttelse 50.000 m3
Offeranode af aluminium til

korrosionsbeskyttelse 17 tons
Ballastmateriale sten/sand 41.000/11.000 m?®
92 monopealfundamenter

Materiale Mangde
Stal 28.000 tons
Beton 700 m?
Sten til erosionsbeskyttelse 68.000 m®
Offeranode af aluminium til

korrosionsbeskyttelse 80 tons

Tabel 5.4.2 Det forventede primeaere forbrug af stoffer og mate-
rialer i forbindelse med fremstilling af hhv. 92 gravitations- og

monopeelfundamenter.

Med hensyn til korrosionsbeskyttelse er der som tidligere be-
skrevet flere muligheder. Overfladebehandling i form af bema-
ling og/eller metallisering vil typisk veere et 4 - 6 lag malingsy-
stem med en maksimal tykkelse pa 1 mm.

Fundamenterne kan ogsa beskyttes mod korrosion ved brug af
offeranoder. Disse kan eksempelvis besta af aluminium.

I tabel 5.4.2 er det samlede forbrug af stoffer og materialer til
hhv. 92 monopezel- og gravitationsfundamenter beregnet.

Det interne kabelnet

Kablerne i det interne kabelnet bestar af kobber som det le-
dende materiale, der er omviklet med eksempelvis PEX som
isoleringsmateriale. Polypropylen fungerer som fyld- og be-
skyttelsesmateriale og derudover indgar stal som sgarmering.
Bly forhindrer, at vand kan diffundere gennem kappe og isole-
ringsmateriale til lederen. De anvendte materialer afgives un-
der normal drift ikke til omgivelserne. Der vil anvendes et olie-
frit kabel til det interne kabelnet mellem megllerne og fra mel-
lerraekkerne til transformatorstationen for at forebygge risiko
for efterfalgende forurening.

Itabel 5.4.3 er angivet en oversigt med det primeere forbrug af
stoffer og materialer i forbindelse med fremstilling af det in-
terne ledningsnet til havmglleparken.

80 km 36 kV sgkabler

Materiale Maengde
Kobber 500 tons
Bly 220 tons
Stal 610 tons
Plastmaterialer 500 tons

Tabel 5.4.3 Det forventede primeere forbrug af stoffer og mate-
rialer i forbindelse med fremstilling af det interne ledningsnet.

Transport

I anleegsperioden vil der vaere en betydelig trafik af fartgjer i
mglleomradet samt i sejlruterne til og fra udskibningshav-
nene. Omfanget af denne trafik kan fgrst opgeres endeligt, nar
valg af mglle og fundament er truffet, men det anslas, at antal-
let af skibe i anleegsperioden vil variere mellem 3 og 15 dagligt
med det stgrste antal i sommermanederne og det mindste an-
tal om efteraret/vinteren. Foruden disse fartgjer ma der for-
ventes trafik af mindre bade til persontransport og anden ser-
vicesejlads.

I forbindelse med transporten vil der naturligvis veere et for-

brug af fossile breendsler, men dette forbrug er relativt be-
graenset sammenlignet med de gvrige forbrug.
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Forventede reststoffer og emissioner i
anlaegsfasen

Udover de miljgpavirkninger, der kan relateres til anvendelsen
af forskellige stoffer og materialer, kan anleegsarbejdet give
anledning til miljgpavirkninger som fglge af frembringelsen af
reststoffer og emissioner.

Forstyrrelser og staj

Som naevnt vil der vaere en betydelig trafik af fartgjer i malle-
omradet samt i sejlruterne til og fra udskibningshavnene i an-
leegsperioden, hvilket kan give anledning til forstyrrelser og
stgj. Ud over forstyrrelsen ved selve sejladsen kan anleegsar-
bejderne forarsage stgj under og over vandet, men omfanget
og niveauet af denne stgj kan ikke pa forhand kvantificeres, li-
gesom dens lokalisering vil skifte gennem anleegsperioden.

I forbindelse med ramning af monopzele er det forventningen, at
lydeffektniveauet (kildestajen) er omkring 190 dB re 1 pPa.
Dette er baseret pa malinger udfgrt under ramning af monopaele
ved Horns Rev 1. Lydeffektniveauet er afhaenging af undergrun-
dens beskaffenhed. Typisk vil det vare 1 - 2 time at ramme en
pel, og det forventes, at der rammes omkring 2 pzele pr. dagn.

Ramning forventes saledes kun udfgrt i fa timer pr. dag ogien
begraenset periode. I alt vil det tage ca. 200 - 300 timer at
ramme alle monopezele, og arbejdet vil veere fordelt over en pe-
riode pa 4 - 5 maneder.

Afgravning til fundament og suspenderet sediment
I det tilfeelde der veelges en lgsning med etablering af gravita-
tionsfundamenter skal havbunden afrettes, hvilket vil medfare
resuspension af sediment. Yderligere vil nedbringning af det
interne ledningsnet medfgre en forstyrrelse af havbunden med
resuspension af sediment til falge.

I forbindelse med etablering af gravitationsfundamenter kan
det blive ngdvendigt at afgrave ca. 100.000 m?® sediment. Dette
materiale vil skulle bortskaffes enten ved nyttiggerelse eller
ved klapning pa anvist klapplads.

Potentielle effekter som fglge af suspenderet sediment er be-
handlet for de respektive forhold i kapitel 8.

Affald fra anleegsarbejdet

Det affald, der produceres i anleegsomradet bestar af affald fra
driften af fartgjer og gvrigt entreprengrudstyr, herunder fra de
mandskabsfaciliteter som vil veere ombord pa fartgjerne, samt
fra byggepladskontorer. De primeere affaldsstremme er sani-
tetsaffald fra fartgjer, bygge- og anleegsaffald til genanven-
delse, kemikalie- og olieaffald samt dagrenovation, som inklu-
derer kgkkenaffald, papir og pap til genanvendelse og diverse
brandbart affald fra fartgjer og byggepladskontorer.
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De forventede maengder af affald produceret i forbindelse med
anleegsarbejdet ved Rgdsand 2 kan vurderes pa baggrund af
erfaringer fra anlaegsarbejdet ved Nysted Havmallepark.

Opgarelsen af affaldsmaengder produceret ved Nysted Havmglle-
park er baseret pa baggrund af ca. 45 fartgjer i anleegsfasen, som
lgb fra 1. juni 2002 til 31. december 2003. Ud fra fartgjernes eget
skgn, samt afhentede maengder affald, udgjorde fartgjernes pro-
duktion af sanitetsaffald, herunder spildevand, en maengde sva-
rede til den arlige produktion fra ca. tre husstande. Gennemsnitlig
producerer en dansk husstand ca. 150.000 liter sanitetsaffald pr.
ar. Sanitetsspildevand fra byggepladskontorer er ikke taget med i
denne opggrelse.

Anlaegsfasen af Rgdsand 2 vil forlabe over ca. samme tidsrum, ca.
11 ar, og formodentligt vil antallet af fartgjer veere noget hgjere,
da der er tale om et noget starre projekt. Den samlede maengde af
sanitetsaffald vil sandsynligvis svare til arsproduktionen af 5-6
gennemsnitshusstande. Endvidere baseret pa registrerede maeng-
der braendbart affald ved Nysted Havmgllepark, estimeres maeng-
den af braendbart affald fra byggepladsen, herunder fartgjer, en-
treprengrer og byggepladskontorer til ca. 90.000 - 100.000 kg.

Fartgjer og entreprengrer skgnnes at producere ca. 60.000 -
70.000 kg kemikalie- og olieaffald i hele anlaegsperioden, og
ca. 5.000 - 6.000 kg bygge- og anlaegsaffald vil sendes til gen-
anvendelse.

De forventede maengder af affald produceret i forbindelse med
anleegsarbejdet er anfgrt i tabel 5.4.4.

Affaldsmaengder fra anleegsarbejdet

Sanitetsaffald fra fartgjer

900.000 liter
Dagrenovation / breendbart affald 100.000 kg
Kemikalie og olieaffald 70.000 kg
Bygge- og anleegsaffald til genan- 6.000 kg

vendelse

Tabel 5.4.4 Sken over de forventede producerede affaldsmaengder.

For alt affald produceret i mglleomradet under anleegsarbejdet
geelder, at affaldet som minimum skal sorteres og handteres i
overensstemmelse med regler fra International Maritime Or-
ganization eller tilsvarende. Det forudseettes, at der for samt-
lige fartgjer, som deltager i anlaegsarbejdet, dokumenteres, at
fartgjet er i stand til at opfylde krav fra International Maritime
Organization, ligesom der vil blive stillet krav om dokumenta-
tion for korrekt sortering og bortskaffelse af affaldet.

Endvidere skal havnekommunens affaldsregulativ. som ud-
gangspunkt overholdes med hensyn til sortering og opbevaring
af affald i anleegshavnen. Hertil skal bekendtggrelse nr. 1003 om
modtagefaciliteter for affald fra skibe, om skibes aflevering af



affald og havnes affaldsplaner overholdes /21/. Bekendtggrel-
sen angiver, at den der driver en havn skal sgrge for, at der etab-
leres modtagefaciliteter for driftsaffald fra skibe. I samme be-
kendtggrelse er der krav om udarbejdelse af en affaldsplan.

Udstgdningsgasser fra transport

De forskellige fartgjer, der benyttes i anleegsfasen bruger
breendstof, der igen giver anledning til emission af udsted-
ningsgasser. Dette breendstofforbrug og den relaterede emis-
sion af udstgdningsgasser er dog begraenset.

Uheld

Den stgrste uheldsrisiko med miljgpavirkning som faglge vur-
deres at veere kollision mellem to anleegsfartgjer, hvor der
kunne laekkes olie. Skaderne i forbindelse med sadanne kolli-
sioner ma dog forventes at veere forholdsvis begraensede, da
sejlhastigheden inden for anleegsomradet vil vaere reduceret.

5.5 Driftsfasen

Under normal drift vil havmglleparken i princippet veere ubeman-
det, idet bade maller og transformerstation er fjernovervaget. De
enkelte mgller skal dog efterses og serviceres. Udover de plan-
lagte serviceeftersyn falger udkald til fejlretning og reparation.

Drift og vedligehold

Drifts- og vedligeholdskonceptet for Redsand 2 vil blive fast-
lagt i forbindelse med valg af malle til projektet, idet der for-
ventes indgaet en serviceaftale med mglleleverandgren.

De planlagte serviceeftersyn pa mgllerne forventes at finde
sted med intervaller pa 6-12 maneder eller derover. Der plan-
leegges en arlig revisionsperiode i sommerhalvaret, hvor der vil
blive udfgrt planlagt service. I alt ma det forventes, at der dag-
ligt i revisionsperioden vil veere 15-36 servicemontgrer. Ud-
over planlagt service forventes der besgg i parken alle dage,
hvor vejret tillader det til fejlretning og reparation.

Endelig fastleeggelse af planen for drift og vedligehold skal
dog ses i sammenhang med, at drifts- og vedligeholdelsesme-
toderne kan andres gennem parkens levetid - dels som en
konsekvens af, at der udvikles nye og bedre metoder og dels,
fordi behovene kan andre sig gennem parkens levetid.

Udover mallerne er der ligeledes behov for at efterse kabler og
fundamenter. Med hensyn til kablerne er der en risiko for, at
disse bliver blotlagt pa grund af sandvandring og materiale-
flytning. Overdaekningen vil derfor skulle efterses lgbende.

For fundamenterne vil det veere ngdvendigt lgbende at efterse
og eventuelt udbedre erosionsbeskyttelsen.

Transport

Det primeere transportmiddel i forbindelse med drift og vedli-
gehold vil veere skib. Sejlafstanden til Redsand 2 fra Gedser
Havn er omkring 23 km, og sejladstiden til mglleparken er ca. 1
time.

I forbindelse med stgrre reparationsarbejder kan det veere
ngdvendigt at anvende stgrre anleegsfartgjer som pramme,
sleebebade, flydekraner og jack-up-platforme.

I forbindelse med drift og vedligehold af bade havmealleparken
og transformerstationen vil helikoptertransport i begraenset
omfang blive benyttet til udskiftning af sterre komponenter.

Fysisk indgreb og tilstedevaerelse
Det fysiske indgreb og tilstedeveerelsen af de enkelte kompo-
nenter i havmglleparken pavirker omradet pa forskellig vis.

Mallerne

Havmeglleparkens fysiske tilstedevaerelse pavirker landskabsfor-
holdene i omradet. De store forsggsmaller er placeret i starst mu-
lig afstand fra kysten i omradets sydvestlige hjgrne. Til vurdering
af effekterne pa landskabsforhold indgar i VVM-redeggrelsen en
visualisering af mglleparken inklusiv transformerplatformen. Vi-
sualiseringen omfatter dag- og natafmaerkning (af hensyn til luft-
og skibsfart) i simuleret meget klart, klart og diset vejr.

Udover de visuelle konsekvenser, der er belyst i visualiserings-
rapporten /9/, kan den fysiske tilstedeveerelse af havmgllepar-
ken betyde, at der er risiko for skibskollisioner og kollisioner
mellem de roterende mgllevinger og treekkende fugle. Risiko
for skibskollisioner og kollisioner mellem de roterende mglle-
vinger og treekkende fugle er belyst i kapitel 8.

Fundamenterne

Fundamenternes tilstedeveerelse inklusiv erosionsbeskyttelse
vil beslaglaegge et areal pa op til 68.000 m? afhaengig af fun-
damenttype. Dette svarer til under 0,3 % af havmglleparkens
samlede areal. Fundamenterne vil til gengeeld bidrage med en
forggelse af det samlede overfladeareal med op til 90.000 m?.

Med deres tilstedevaerelse vil fundamenterne virke som forhin-
dringer for bglger og strgms frie bevaegelighed, der kan pa-
virke sedimenttransportforhold og hydrografi i omradet. Pa
leengere sigt vil fundamenterne koloniseres af dyr og planter i
et stgrre omfang end pa den omkringliggende blgde havbund.

I forbindelse med Nysted Havmellepark er der udfgrt undersg-
gelser, som har vist, at biomassen pa fundamenterne og erosi-
onsbeskyttelsen er mangedoblet i forhold til biomassen pa
den sandede havbund.

27



Kablerne dog kunne dannes elektromagnetiske felter, hvilket er beskre-

1 driftsfasen geelder de begreensninger, der falger af Sgfartssty-  vet senere i dette kapitel.

relsens bekendtgarelse om beskyttelse af sgkabler og undersgiske

rerledninger (Kabelbekendtggarelsen, /20/), herunder krav om  Anvendte stoffer og materialer i driftsfasen

etablering af en sikkerhedszone pa 200 meter pa hver side af sg-  Havmaelleparkens fysiske tilstedevaerelse og driften af havmel-

kablerne. Sikkerhedszonen indebzerer bl.a. forbud mod opankring  leparken kan give anledning til miljepavirkninger. Miljgpavirk-

og anvendelse af bundsleebende fiskeredskaber. ningerne kan bl.a. relateres til anvendelsen af forskellige stof-
fer og materialer.

Kablerne i det interne ledningsnet bringes ned i havbunden, og

kablerne vil ikke umiddelbart ved deres fysiske tilstedeveerelse I det fglgende redeggres alene for arten og omfanget af pavirk-

give anledning til miljepavirkninger. Omkring kablerne vil der  ningerne i driftsfasen. Vurderingen af konsekvenserne for mil-

Hjeelpestoffer og materialer

Krgjegear olie Maengde, liter 50-100
Art Semisyntetisk
Skiftehyppighed, maneder ml. skift 60-240
Gearolie Maengde, liter (system) 500-700
Art Semisyntetisk
Skiftehyppighed, maneder ml. skift Ca. 60
Gearoliefilter Antal 3
Skiftehyppighed, maneder ml. skift 12
Bremsebelagninger Antal systemer 1-2
Art (arter) Sintermetal
Forbrug pr. ar, seet 1-2
Hydraulikolie Antal systemer 2-3
Art (arter) Syntetisk eller mineralsk
Maengde, liter 225-285
Skiftehyppighed, maneder ml. skift 60
Filtre pa hydraulikoliesystem Antal 1-3
Skiftehyppighed, maneder ml. skift 12-60
Kolevaesker-vand Maengde, liter Ca. 100
Sammensaetning 50 % glucol
Skiftehyppighed, maneder ml. skift 36-60
Kolevaesker-silikoneolie! Maengde, liter 1.800
Smgremiddel (hovedleje) Art Olie eller fedt
Maengde, liter/ar 6-10
Smgremiddel (krgjekrans) Art Fedt
Maengde, liter/ar Ca.3
Smgremiddel (vingelejer) Art Fedt
Maengde, liter/ar 6-9
Smgremiddel (generatorlejer) Art Fedt
Maengde, liter/ar 1-4
Sleberinge Antal 12
Sammensaetning (% del metaller - art) 80 % Cu
Forbrug, kg/ar Ca.2-4

! Muligt forbrug af kelervaeske-silikoneolie, der dog afhaenger af malletype.

Tabel 5.5.1 Det forventede forbrug af hjcelpestoffer og materialer for en melle.
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Stgjniveau

Stejfalsomme omrader UTM WGS84 Zone: 32 Krav Stgjniveau Krav opfyldt?
No.  Navn Easting Northing Imissionshgjde | Vindhastighed Stej Fra turbinerne Stej
[m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)]

A | Hyldetofte @stersgbad | 656.093 6.056.345 15 6,0 42,0 241 ja
A 8,0 440 25,9 ja
B | Hyllekrog 661.875 6.052.534 15 6,0 42,0 39,0 ja
B 8,0 44,0 40,8 ja
C | Redbyhavn 651.771 6.058.628 15 6,0 42,0 17,7 ja
C 8,0 440 194 ja
D | Brunddragene hus 658.516 6.054.450 15 6,0 42,0 30,0 ja
D 8,0 44,0 319 ja
E | Lundehgje Havn 662.007 6.057.111 15 6,0 42,0 27,3 ja
E 8,0 440 29,2 ja
F | Pumpestation 659.527 6.054.931 15 6,0 42,0 30,2 ja
F 8,0 440 32,0 ja

Tabel 5.5.2 Stajberegninger for udvalgte omrdder pa land.

joet som falge af pavirkningerne og de metoder, der er anvendt
til forudberegning af konsekvenserne, beskrives i kapitel 8.

Forbrug af hjaelpestoffer og materialer

I forbindelse med drift og vedligehold af mgllerne kan det blive
aktuelt at udskifte sliddele, smgremidler, kgleveesker m.m. I ta-
bel 5.5.1 er angivet et estimat for forbruget af diverse hjaelpe-
stoffer og materialer for en mglle.

For det affald, der genereres som falge af udskiftning i driftsfa-
sen geelder, at affaldet som minimum sorteres og handteres i
overensstemmelse med regler fra International Maritime Or-
ganization eller tilsvarende.

Transport

Det primeere transportmiddel i forbindelse med drift og vedli-
gehold vil veere skib. I begraenset omfang vil helikoptertran-
sport blive benyttet til udskiftning af stgrre komponenter, dog
ikke til persontransport.

I forbindelse med transporten vil der naturligvis veere et for-
brug af fossile breendsler, som dog er begraenset.

Forventede reststoffer og emissioner i
driftsfasen

Pavirkningerne fra havmglleparken i forbindelse med driften
som falge af frembringelsen af reststoffer og emissioner er be-
skrevet nedenfor.

Vedligehold af overfladen pa fundament og
malletarn

I forbindelse med vedligehold af overfladen pa fundament og
melletarn kan det blive ngdvendigt at fjerne malingsrester og

foretage ny overfladebehandling. Dog tilstraebes et fundaments-
design og en sadan overfladebehandling af fundamentet, at
vedligeholdsniveauet er mindst muligt. Udslip af evt. malingsre-
ster og materiale fra overfladebehandling, sasom sand fra sand-
bleesning, forventes derfor at veere meget begraenset.

I tilfeelde af vedligeholdelsesopgaver som kunne give anled-
ning til udslip til vandmiljget, vil opsamling af materialet til-
streebes sa vidt muligt. Ligeledes falges anbefalinger og ret-
ningslinier vedrgrende overfladebehandling, og det tilstraebes
ikke at anvende Tributyltin-holdigt antifouling-maling og be-
gronings-haeemmende midler (biocider).

Staj over vand

Mgllerne vil under drift frembringe stgj. Der er blevet gennem-
fort stajberegninger med computerprogrammet WindPRO og
ifalge "Bekendtgerelse nr. 1518 af 14. dec 2006” /22/. Bereg-
ningerne er blevet gennemfart for udvalgte omrader pa land.
Beregningerne viser, at de i lovgivningen fastlagte stajgreenser
kan overholdes.

Af tabel 5.5.2 fremgar der stgjberegninger for udvalgte omrader
pa land. Der henvises til bilag 2, hvor udbredelsen af stgjen
samt lokalisering af de udvalgte omrader pa land kan ses.

Stgj under vand

Under drift vil mallerne frembringe stgj via tarn og fundament til
vandet. Pa baggrund af de malinger der er udfgrt ved havmgller,
bl.a. i Danmark, Sverige og England, forventes undervandssta-
jen at veere af relativ lav intensitet og frekvens. Vindmgller gene-
rerer primaert fa dominerende frekvenser fra 30 Hz op til 800 Hz,
og i omradet over 800 Hz vil der ikke veere stgjniveauer, somien
afstand af 260 m fra mgllen overstiger baggrundsstgjen.
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Elektromagnetiske felter

Omkring elektriske kabler dannes der elektromagnetiske fel-
ter, hvor bade det magnetiske felt og det inducerede elektriske
felt antages at kunne have en effekt udenfor kablet. I en under-
sggelse udfert i 2005 /23/ blev det magnetiske og inducerede
elektriske felt modelleret for et 33 kV sgkabel. Det antages, at
det naervaerende kabel er sammenligneligt trods forskellen i
spaendingsniveau. Det inducerede elektriske felt blev fundet at
veere maksimalt 2,5 pV/m og det magnetiske felt 0,015 pT. Til
sammenligning kan det naevnes, at det naturlige magnetiske
felt er pa ca. 45 pT. Ligeledes vurderes det inducerede elektri-
ske felt at veere ubetydeligt, og forventede effekter saledes mi-
nimale eller fravaerende.

Aluminiumsemission

Fundamenterne kan beskyttes mod korrosion ved brug af offerano-
der, der eksempelvis bestar af aluminium. Brugen af offeranoder
giver anledning til emission af aluminium. Den samlede arlige
emission af aluminium vil vaere i starrelsesordenen 920 kg/ar
ved valg af gravitationsfundamenter og 4.000 kg/ar ved valg af

monopaelfundamenter.

Emission fra sleeberingssystem

I nogle af de potentielle vindmglletyper anvendes et slaebe-
ringssystem, som overfgrer styringsforbindelser og forsyning
imellem nacelle og nav. Forbindelsen sker via kontaktflader,
der kontinuert slides, hvorved der emitteres stgv. Disse kon-
takter i sleeberingssystemet er dog meget sma, og kontaktfla-
derne er guldbelagt for at mindske slitage samt sikre forbin-
delse. Emissionen er derfor meget begraenset og stgvet vil i
hovedreglen forblive i nav og nacelle, hvorfra det kan opsam-
les, bringes i land og bortskaffes efter geeldende regler.

Visse mglletyper anvender ligeledes et sleeberingssystem i de-
res generatorer, hvorfra primeert grafitstgv frigives. Sddanne
generatorer vil vaere forsynet med filtre til opsamling af stavet.
Filtrene vil udskiftes i forbindelse med planlagte serviceefter-
syn, bringes i land og bortskaffes efter geeldende regler.

Udstadningsgasser fra transport

De forskellige transportmidler, der anvendes i driftsfasen bru-
ger braendstof, der giver anledning til emission af udstgd-
ningsgasser. Emissionen af udstgdningsgasser i driftsfasen er
dog begraenset sammenlignet med emissionen af udsted-
ningsgasser generelt og fra den gvrige skibstrafik i omradet.

Uheld

Ved placering af vindmgller pa havet er der umiddelbart en ri-
siko for pasejling, og pa baggrund af en analyse af skibstrafik-
ken i omradet er risikoen for skibskollision vurderet. Denne
vurdering fglger i kapitel 8.
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Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spraengte olie- eller
hydraulikslanger og -rgr samt gdelagte pakninger osv. Mgllerne er
dog sadan indrettet, at eventuelle olieleekager opsamles i mgllen.

Endvidere er der risiko for uheld i forbindelse med servicering
af mellen, hvor der kan spildes smgre- og kelemidler. I denne
sammenhang er det afggrende at have nogle velbeskrevne ru-
tiner omkring servicering og sikre sig, at servicefartgjet er ud-
styret med det ngdvendige udstyr til at opsamle eventuelle
spild i det tilfeelde, der sker uheld.

Der kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabelskader. Til det
interne ledningsnet anvendes der et oliefrit kabel for at fore-
bygge risiko for eventuel efterfalgende forurening.

5.6 Afvikling af havmalleparken

Ejeren af havmalleparken er forpligtet til at genetablere den

tidligere tilstand i opstillingsomradet samt afvikle anleegget

efter en af Energistyrelsen godkendt afviklingsplan. Planen for

afvikling af vindmgllerne og kabelforbindelserne mellem mgl-

lerne skal indsendes til Energistyrelsens godkendelse,

= senest 2 ar inden udlgb af tilladelsen til elproduktion

= 2 ar fgr det tidspunkt, hvor et eller flere anleeg mv. forventes
at ville have udtjent deres formal, eller

= hvis anlaegget ikke vedligeholdes eller gdelaegges, eller

= vilkarene ikke opfyldes eller overholdes.

Afviklingsplanen vil indeholde en redeggrelse for fiernelse af
anlaeggene. Afviklingsplanen vil endvidere indeholde en rede-
gerelse for og vurdering af planens miljg- og sikkerhedsmaes-
sige konsekvenser samt en tidsplan for gennemfarelsen.

Pa nuveerende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke
krav der vil blive stillet pa nedtagningstidspunktet til sortering og
genbrug af de enkelte komponenter, der indgar i havmalleparken.

Havmglleparken vil imidlertidig blive etableret sa det er muligt at
genetablere den tidligere tilstand og handtere de enkelte materia-
ler efter de til den tid geeldende regler. Mgllerne, transformersta-
tionen og eventuelle meteorologimaster kan nedtages og skrottes
efter brug. Bortskaffelse af fundamentet vil afhaenge af den valgte
fundamenttype. Monopzelen forudszettes skaret over 1 m under
havbunden og skrottes efter afskraelning af beton fra overgangs-
stykket. Gravitationsfundamentet kan fjernes i et stykke, knuses
og neddeles og materialerne sorteres. Ligeledes kan kablerne ta-
ges op, neddeles og sorteres til genanvendelse. Alternativt kan ka-
belenderne afskeeres og efterlades i en dybde paca. 1 m.



KAPITEL 6
ALTERNATIVER TIL PROJEKTET

I dette kapitel redegares for forskellige alternativer til Redsand
2 Havmgllepark.

Konsekvenserne af at havmglleparken slet ikke opfgres, det sa-
kaldte O-alternativ, vil blive vurderet.

Der vil ogsa kort blive redegjort for screeningsprocessen, der
forte til udpegningen af Rgdsand som udbygningsomrade.
Derudover gives en beskrivelse af en alternativ placering in-
denfor det udpegede forundersggelsesomrade.

6.1 O-alternativet

O-alternativet er det alternativ, hvor Rgdsand 2 havmgllepark
ikke etableres. Som grundlag for at vurdere dette alternativ
forudseettes det, at de politiske malsaetninger i savel "Energi
21" som "Energistrategi 2025” fastholdes, saledes at den
maengde energi som havmglleparken skulle have bidraget med
vil blive erstattet af anden vedvarende energi. Erstatningen
kunne grundleeggende findes via fglgende muligheder:

- Udbygning med solceller og/eller bglgekraft

- Udbygning med geotermiske anlaeg

- Udbygning med biomassefyrede kraftveerker

- Udbygning med vindmgller pa land

- Udbygning med vindmgller pa havet andre steder end Rgdsand

Solceller og bglgekraft

Selvom begge disse teknologier gennem de senere ar har gen-
nemgaet en enorm udvikling, har de til sammenligning med
vindteknologien endnu ikke opnaet et effektivitetsniveau, der
betyder at de vil veere konkurrencedygtige pa kommercielle vil-
kar med vindkraft. Solceller og bglgeenergi anses derfor ikke
som reelle alternativer i dag.

Geotermiske anlaeg

Udnyttelse af varme fra jordens indre er en velkendt teknologi.
I Danmark anvendes geotermiske anleeg indtil videre kun til
produktion af varme, idet vandet fra den danske undergrund
ikke er varmt nok til el-produktion med den eksisterende tek-
nologi. Det anses pa den baggrund ikke muligt at erstatte
energien fra Rgdsand 2 med geotermisk energi.

Biomassefyrede kraftveerker

Der er i Danmark i en arraekke gennemfart forskning og udvikling
inden for biomasseomradet, og der er folgelig opbygget offentlig
og privat forskningskapacitet pa hgijt internationalt niveau.

Gennem de seneste knap ti ar er flere danske kraftvaerker ble-
vet opgraderet til at kunne anvende biomasse til indfyring.
Biomasseteknologierne til kombineret el- og varmeproduktion
er saledes udviklet til et niveau, hvor det ikke leengere er et tek-
nisk problem at afbraende stgrre maengder biomasse. Det for-
holder sig dog sadan, at det kun er en begraenset del af bio-
masseressourcen, der er til radighed for energisektoren, og en
eventuel erstatning af energien fra vindkraftudbygningen med
biomasse produceret i Danmark, vil derfor kraeve en naermere

kortleegning af ressourcetilgaengeligheden.

Halm, som af biobraendslerne har den bedste miljgprofil fordi det
er et egentligt bi- eller restprodukt, varierer fra ar til ar meget i
tilgeengelighed. Udbyttet kan iszer pa grund af vejret variere op
mod 300 % /24/. Det samlede forbrug af halm i Danmark, til alle
formal, er faktisk starre end produktionen i et darligt halmar. Lo-
gistisk set ma halmoverskuddet gerne vaere betydeligt for at hal-
men ikke skal transporteres for langt for at na til de halmfyrede
veerker, og miljegevinsten pa den made ga til spilde.

Forbruget af tree til energiformal i Danmark stgttes af en bety-
delig import af bade treepiller, treepillerastof, breende og kraft-
veerksflis. Sammenlagt flere hundrede tusinde tons om aret.
Hvad treebreendsler angar, er det vigtige element af national
forsyningssikkerhed derfor fravaerende, og miljggevinsten
staerkt reduceret pa grund af den lange transportvej.

Decideret dyrkning med energiformal for gje - energiafgrader,
har af vigtige miljgmaessige arsager aldrig veeret stort i Dan-
mark. Meget af jordens naering ryger med braendslet med gget
nzaeringsomsaetning og dermed naeringstab og forurening til
folge. Desuden er dedikeret dyrkning af braendsler allerede i
dag i skarp konkurrence med afseetning af arealer til fadevare-
produktion og natur eller rekreation.

Afbraendingen af den maengde biomasse, der blev berammet i
biomasseaftalen fra 1993, er inden for de seneste ar blevet
fuldendt, og der forligger i gjeblikket ikke en faerdig plan for
fremtidige aftaler om stgtte til biomassefyring. Det er pa den
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baggrund usikkert om biomassefyrede kraftvaerker kan er-
statte energien fra Redsand 2 havmellepark.

Vindmgller pa land

Forskellen i vindressourcens potentiale mellem hav og land er
sa betydende, at den installerede effekt pa land skal veere op
mod dobbelt sa stor som pa havet, hvis der skal leveres det
samme output, dvs. at den energi som en havmgllepark pa 200
MW kan levere pa et ar i princippet skal modsvares af landmal-
ler med en samlet effekt pa 400 MW.

Muligheden for yderligere udbygning af vindenergi til lands er
yderst begraenset i det danske landskab. Efter flere runder med
udskiftningsordninger er udnyttelsen af de bedste vindres-
sourcer pa land blevet optimeret i et omfang der betyder, at en
eventuel videre udbygning vil skulle forega pa mindre gunstige
placeringer med forggede omkostninger til falge.

I det energipolitiske forlig indgaet i 2004, blev det aftalt, at sa-
neringen af gamle meller med nye sterre mgller skal bidrage
med minimum 175 MW yderligere landbaseret vindenergi.

Denne malsaetning ligger udover de 2 x 200 MW havbaseret
energi, der blev vedtaget ved samme forlig.

Selvom der stadig resterer et antal muligheder for at gge vind-
energibidraget ved udskiftning af mindre effektive seldre mgl-
ler, sa anses dette naermere som et supplement til havvind-
energien end som en decideret erstatning af denne.

Vindmgller pa havet

Pa baggrund af ovenstaende ma det vurderes, at det eneste re-
elle alternativ for at erstatte energimaengden fra Redsand 2 hav-
megllepark med anden vedvarende energi, vil veere at finde en an-
den offshoreplacering til anlaegget. Inden for rammerne af ud-
budsbetingelserne har det kun veeret muligt at placere havmagl-
leparken inden for det udpegede bruttoomrade, se figur 6.1.1.

Der arbejdes i gjeblikket med en ny handlingsplan for havmel-
ler som erstatning for den hidtidige "Havmelle-handlingsplan
for de danske farvande” fra 1997, og denne forventes at fore-
ligge i fgrste kvartal 2007.

Potentielle havvindmglleomrader ved Redsand
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Figur 6.1.1 Den rade linie afgraenser det af Energistyrelsen udbudte bruttoomrdde. Med blad linie er angivet Energisty-
relsens konkrete placeringsforslag i forbindelse med screeningsfasen.
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6.2 @vrige alternativer

Elbesparelser svarende til parkens produktion
Et alternativ til el-produktion vha. vindmeller kunne veere en
gget indsats for energibesparelser, da det ogsa ad den vej vil
veere muligt at reducere CO,-udledningen. Pt. kan dette ikke
anses som et realistisk alternativ, idet energibehovet gennem
de senere ar har vist en stigende tendens.

Den 10. juni 2005 blev der indgaet en bred politisk aftale om den
fremtidige energispareindsats. Handlingsplanen indeholder et
kortsigtet mal om, at den arlige effekt af energispareindsatsen
skal veaere mindst 1 % af energiforbruget hos forbrugerne og et
langsigtet pejlemaerke om at holde energiforbruget (ekskl. trans-
port) pa det nuvaerende niveau frem til 2025.

6.3 Screening af alternative
placeringsmuligheder i danske
farvande

Som led i planleegningen for udbud af havmgller har Energisty-
relsen gennemfart tre screeninger af mulige havomrader i pe-
rioden august 2003 til august 2004.

Den farste screening blev gennemfart i august 2003, og om-
fattede omraderne ved Horns Rev udfor Blavands Huk i Vester-

havet, syd for Leesg i Kattegat, Lysegrund ud for Nordsjeelland
i Kattegat og Kriegers Flak i @stersgen.

I april 2004, efter indgaelsen af den energipolitiske aftale af
29. marts 2004, gennemferte Energistyrelsen desuden en
screening af et havomrade ved Omg Stalgrunde i Storebeelt.

Endelig sendte Energistyrelsen i august 2004 en screening af
havomradet syd for Lolland-Falster i offentlig hgring.

Efter haring hos relevante myndigheder, styrelser, amter, kom-
muner mv. offentliggjorde Energistyrelsen den 15. november
2004 en udbudsbekendtgarelse med udbud af et areal ved
Rgdsand til en videre udbygning.

6.4 Alternativ placering af
Rgdsand 2

Efter tildeling af koncession blev der i samrad med Energistyrel-
sen udpeget et forundersggelsesomrade indenfor det udbudte
bruttoomrade, hvori der arbejdes med tre placeringsmuligheder
— et hovedforslag samt to alternativer, se figur 6.4.1.

Savel hovedforslaget som de to alternativer er omhandlet i denne
redeggrelse, saledes at der i henhold til VVM-bekendtgarelsen

praesenteres et reelt alternativ til den foreslaede placering.

Beskrivelsen af de alternative placeringer indgar i de felgende kapitler.

+Redbyhavn
R

A
suchta 2, =~
] .1‘91 - ~
118M N
{ Y "
-
~
285 -
~ -

~

7

FRRRRRRR
PR R
[ RS

Nysted

Cuy b0 4

Gedesby |/ pY

Gedser

S S S
RN
FRRrRRER
Frrrrrrr

Figur 6.4.1 Figuren viser placering af hovedforslaget samt placering af de to alternativer. Den lyserade markering viser forunder-

spgelsesomrddet, den sorte skravering det vestlige alternativ og den rede skravering det gstlige alternativ.



6.5 Justeringer til den i
tilbuddet beskrevne placering

I Konsortiets tilbud af 5. april 2006 blev der budt ind med en
placering, der var placeret lzengere mod nordvest, altsa teet-
tere pa kysten end det her beskrevne hovedforslag. Det viste
sig dog, i forbindelse med forundersggelserne, at der var milja-
og planleegningsmaessige faktorer, som betgd, at det vil veere
mere hensigtsmaessigt at placere parken laengere mod syd.
Der er i den forbindelse vurderet de fordele og ulemper, der er
ved at @ndre hovedforslagets placering (se bilag 1). Vurderin-
gerne har i al veesentlighed omhandlet de pavirkninger, som de
to forslag kunne have pa:

- Fugle

- Visuelle forhold

- Sejladsrisiko

- Skyggevirkninger

Kun sejladsrisikoen er vurderet at vaere mere betydende for det
valgte hovedforslag, idet nogle af de planlagte mealleplacerin-
ger i parken er beliggende leengere ud mod T-ruten, og dette
derfor vil kunne forgge kollisionsrisikoen. Denne risiko er vur-
deret og sammenholdt med @vrige relevante forhold som ri-
siko for olieudslip, tab af menneskeliv samt etablerings- og
driftsomkostninger af mglleparken i en cost-benefit analyse.
Analysen fastleaegger, at der vil ske en forggelse af kollisionsri-
sikoen for olietankere pa ca. 30 % i forhold til placeringen af
det oprindelige hovedforslag fra tilbudet. Saledes vil returpe-
rioden for kollision mellem skib og mglle reduceres fra ca. 23
ar for placeringen af det oprindelige forslag i tilbudet til ca. 19
ar for nzerveerende placering af hovedforslag. Cost-benefit
analysen tager ikke hgjde for tiltag, der igvrigt implementeres
for at forgge sejladssikkerheden, som f.eks. udfasning af bru-
gen af enkeltskrogede skibe. Udfasning af enkeltskrogede
skibe vil reducere sandsynligheden for, at en kollision kan re-
sultere i et oliespild. Cost-benefit analysen vurderer, at den for-
ggede kollisionsrisiko er acceptabel for omradet /13/.

Med hensyn til fugle viser de udfgrte observationer, at der er et
saerligt hotspot for traek af landfugle ved bl.a. Hyllekrog. Obser-
vationer viser, at en mindre del af dette fugletraek vil have ret-
ning mod den nordvestlige del af det oprindelige forslag fra til-
budet, og fuglene vil kunne risikere at kollidere med mgllerne. I
denne sammenhaeng blev det saledes anbefalet at flytte parken
leengere mod syd for at reducere effekten. Dette er opnaet med
justeringen af placeringen af hovedforslaget.
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Ved at flytte malleparken leengere mod syd vil afstanden til ky-
sten forages, og den visuelle oplevelse af mglleparken vil &n-
dres som fglge heraf. Samtidig har vurderingen peget pa en
placering vest for Nysted Havmgllepark som den optimale vi-
suelle oplevelse for at opna en klar adskillelse imellem de to
parker. Der er saledes ved valg af placering og opstillingsmgn-
ster lagt vaegt pa, at havmelleparkens eventuelle negative, vi-
suelle pavirkning pa omgivelserne begraenses mest muligt.

Pa baggrund af de naevnte forhold og tilharende vurderinger er
der i neervaerende VVM-redeggrelse arbejdet videre med det i
Kapitel 5 praesenterede hovedforslag.



KAPITEL 7

BASISBESKRIVELSE AF RUDSAND

I naerveerende kapitel beskrives de eksisterende forhold, som
har betydning for vurderingen af virkningerne pa miljget af den
planlagte havmallepark Rgdsand 2.

7.1 Introduktion

I tilladelsen til forundersg@gelser er der givet tilladelse til at ud-
fare det skennede ngdvendige omfang af forundersggelser af
basisforholdene, som skal danne grundlag for vurderinger af
miljeeffekter i VVM-redeggrelsen. Som udgangspunkt skal an-
vendes de metoder, der er udviklet og anvendt i forbindelse
med miljgundersggelser for havvindmglledemonstrations-
programmet for Horns Rev 1 Havmgllepark og Nysted Havmgl-
lepark.

Basisbeskrivelsen i VVM-redeggrelsen skal deekke selve park-
omradet og de omgivelser, som i veesentlig grad kan blive pa-
virket af havmglleparken og fglgende forhold skal indga:

e Hydrografi

e Geomorfologiske forhold
o Kystmorfologiske forhold
o VVandkvalitet

e Bundvegetation og fauna
o Fisk

e Fugle

o Havpattedyr

o Landskabsforhold (visualisering)

o Rastoffer

e Marinarkeeologi: bopladser og vrag
o Rekreative forhold

o Planleegningsmaessige forhold

o Sejlads

o Luftfart

o Fiskeri

o Militeere gvelsesaktioner

» @vrige forhold: navigationsanleeg, ammunition mv., kabler mv.

Formalet med at iveerksaette forundersggelserne af basisfor-
holdene har veeret at tilvejebringe det ngdvendige grundlag for
dels at foretage kvalificerede effektvurderinger, dels at skabe
et grundlag for en beslutning om at iveerkszette yderligere un-
dersggelser fgr, under og efter etablering af havmglleparken.

Basisbeskrivelsen er foretaget pa grundlag af data og vurderin-
ger af den eksisterende viden om omradet suppleret med data
fra en lang raekke forundersggelser udfert i arene 2006-07.

Derudover er der anvendt data og viden fra det omfattende un-
dersggelsesprogram (PSO-program), der er igangsat i forbin-
delse med Nysted Havmellepark. Der er anvendt data fra arene
1999 til 2005.

I hvert afsnit redeggres indledningsvist for den metode, der er
anvendt til basisbeskrivelsen af de pageeldende forhold.
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7.2 Hydrografi

De hydrografiske forhold i omradet ved Rgdsand er hovedsa-
geligt styret af regionale vandstandsforskelle mellem Kattegat
og Dstersgen. Vandspejlshaldningen giver anledning til en
hovedstrgm gennem Femern Baelt og Guldborgsund, hvor 2/3
af den samlede vandgennemstrgmning mellem Kattegat og
@resund foregar.

Derudover vil vindpavirkning af vandoverfladen generere bgl-
ger og vindstuvning, der driver lokale streamme i omradet /25/.
Tidevandseffekterne i omradet er sma.

Hovedstrgmmen gennem Femern Beelt er ofte lagdelt, med en
tung bundstrgm fra Nordsgen og en overfladestrgm med fer-
skere vand fra @stersgen, mens vandmasserne i den lavvan-
dede Rgdsand Lagune hovedsageligt er velopblandede p.g.a.
lave vanddybder og turbulente vandbeveaegelser /25/.

Metode

Vandstands-, bglge- og stremforholdene ved Rgdsand er be-
skrevet gennem et omfattende modelstudie ved anvendelse af
de numeriske modeller MIKE21 HD (strem) og SW (belger).

Vind og bglger

I @stersgomradet har de meteorologiske forhold stor indfly-
delse pa vandstanden, som igen er bestemmende for strgm-
ningsforholdene i omradet.

Bglgerne i omradet dannes lokalt i @stersgen. Ekstreme bglge-
forhold forekommer fortrinsvis i forbindelse med lavtrykspas-
sager /26/.

Modellerede vind- og bglgedata er analyseret for at beskrive
de overordnede vind- og bglgeforhold i omradet. Figur 7.2.1 og
7.2.2 viser hhv. vindhastigheder og -retninger og bglgehgjder
og -retninger for en periode pa 27 ar i et referencepunkt naer
den planlagte vindmellepark. Det ses, at omradet primeert er
eksponeret for bglger fra vest-sydvestlige og gstlige retninger,
mens bglger fra gvrige retninger begraenses p.g.a. forholdsvis
korte frie streek /1/.

Strem og vandudveksling

De hydrografiske forhold i den vestlige @stersg, hvor Radsand er
lokaliseret, styres hovedsageligt af vandstandsforskelle mellem
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@Dstersgen og Kattegat. Vandets ujeevne stremning mod Katte-
gat danner en hovedstrgm gennem Femern Beelt og Guldborg-
sund med middelstrgmhastigheder pa 0,1- 0,3 m/s /4/.

Stremmen i omradet for den planlagte vindmeallepark styres af
vandstanden i den vestlige @stersg samt af regionale og lokale
vindforhold. I den lavvandede offshore zone, hvor mglleparken
placeres, kan der derfor forekomme situationer, hvor strgm-
men lgber modsat den dominerende strgmretning i den vest-
lige @stersg. I den kystnzere lavvandede zone mellem mglle-
parkomradet og Rgdsand Lagune styres stremmen bade af
processer leengere offshore og af den vestlige sandbarrieres
leeeffekt. Det betyder, at der ses en steaerk kystparallel strem
mellem omradet for den planlagte vindmellepark og lagunen,
nar den vestlige sandbarriere er tgrlagt, mens der kan ses et
mere varierende strgmningsmgnster i denne zone, nar barrie-
regen er vanddaekket. Laengere havveerts, hvor dybderne over-
stiger 20 m, styres stremningsmgnstret af de regionale vand-
standsvariationer /4/.

Figur 7.2.3 og 7.2.4 illustrerer typiske stramningsmgnstre ved
hhv. vestgaende og @stgaende strgm i hovedlgbet under rolige
vindforhold.

Vandudveksling mellem Femern Beelt og Rgdsand Lagune sker
hovedsageligt ved indstremning fra sydgst gennem mundin-
gen ved @stre Meaerker, og tidligere modelberegninger viser en
typisk vandfgring pa 3.000 - 5.000 m3/s gennem mundingen.
Overskylning af den vestlige Rgdsand revle medfgrer ogsa ind-
stremning i lagunen. I den gstlige del af lagunen sker vandud-
vekslingen hovedsageligt via Guldborg Sund /25/.

Resumé

De hydrografiske forhold i omradet ved Redsand er hovedsa-
geligt styret af regionale vandstandsforskelle mellem Kattegat
og @stersgen. Vandspejlshzeldningen giver anledning til en
hovedstrgm gennem Femern Beelt og Guldborgsund. I omra-
det for den planlagte vindmallepark styres streammen tillige af
regionale og lokale vindforhold.

Vandet i lagunen er velopblandet, mens der ofte ses lagdeling
i hovedstremmen gennem Femern Beelt og Guldborgsund.

Omradet er primzert eksponeret for bglger fra vest-sydvestlige
og gstlige retninger, mens bglger fra gvrige retninger begraen-
ses p.g.a. forholdsvis korte frie straek.
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Figur 7.2.1 Vindrose, der angiver modelleret vindretning og -hastighed ncer den planlagte vindmallepark ved Redsand for en peri-
ode pd 27 ér.
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Figur 7.2.2 Balgerose, der angiver balgehgjde og -retning naer den planlagte vindmgllepark ved Radsand for en periode pG 27 dr.
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ring af Redsand 2 er markeret med rad skraveret cirkel.
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7.3 Geomorfologiske forhold

Geologien pa Lolland og Falster er domineret af landskaber, der
blev dannet af is og smeltevand i slutningen af sidste istid,
Weichsel istiden, som sluttede for ca. 15.000 ar siden. Rgd-
sand-omradets geologiske havbundsstruktur er udformet under
afslutningen af denne istids beelthavfremsted /25/. Da isen
smeltede bort, efterlod den en kappe af morzeneler, der med fa
undtagelser deekker hele Lolland-Falster. Moraeneler er altsa
den almindeligste aflejringstype pa havbunden syd for Rgd-
sand-formationen samt i landomraderne rundt om lagunen.

Rgdsand-formationen bestar af marine aflejringer. Formationen
udgares af hhv. den vestlige og den gstlige Redsand-revle og er et
afspaerringsforland bestaende af krumodder og barrierer, der som
helhed kun er tert ved lavvande. Dele af Red-sand-formationen
ligger dog over middelvandstandslinien som forstadier til barrie-
reger /27/. @erne er udviklet pa en svagt heeldende og svagt kupe-
ret moraeneflade, og trods mangel pa tilstreekkeligt med sand til
radighed til opbygning af fuldt udviklede barriereger er de sand-
synligvis dannet p.g.a. den ujeevne overflade.

I lee bag barrieren ligger Rgdsand Lagune — et lavvandet havom-
rade over en plan flade, der er udviklet pa bekostning af de lavt-
liggende dele af den lerede og svagt bglgede bundmorzene. 1
omradet findes enkelte smager og talrige store sten.

Barrieren afgraenser lagunen fra Femern Beelt. Mod vest af-
greenses lagunen af krumoddekomplekset Hyllekrog og mod
ost af Gedser Odde, og hele formationen er 23 km lang.

Gedser Odde er en randmorane fra det Ungbaltiske Isfrem-
stad i slutningen af sidste istid.

Mellem de to Rgdsand barriereger findes dybet @stre Maerker
med en bredde pa ca. 5,5 km og dybder pa op til 3,5 m.

Redsand barriereg-kompleks og Redsand Lagune fremstar
ogsa i dag som et morfologisk meget aktivt omrade, og barri-
ereg-komplekset er i konstant udvikling. Havbunden udenfor
barrieregformationen anses for vaerende meget stabil.
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7.4 Kystmorfologiske
forhold /1/+/2/

Redsand 2 er planlagt placeret i et omrade syd for Rgdsand
barrieregformationerne. Komplekset bestar af hhv. en vestlig
og en gstlig Radsand-revle, som afgraenser Rgdsand Lagune
fra Femern Bzelt. Mod vest gar den vestlige Rgdsand revle over
i krumoddekomplekset Hyllekrog, og mod gst afgraenses lagu-
nen af Gedser Odde, se figur 7.4.1. Mellem de to Rgdsand bar-
riereger findes dybet @stre Maerker med en bredde pa ca. 5,5
km og dybder pa omkring 3,5 m i de dybeste dele.

Redsand barrieregkompleks og Rgdsand Lagune er et morfolo-
gisk aktivt omrade.

Metode

En detaljeret beregningsmodel til beskrivelse af balge-, stram-
og sedimenttransportforhold er opstillet ved anvendelse af de
numeriske modeller MIKE21 SW og LITDRIFT. Resultaterne fra
dette modelkompleks samt undersggelser udfgrt i forbindelse
med udarbejdelse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmalle-
park /25/ er anvendt til neerveerende beskrivelse.

Omradets kystmorfologi

Rgdsand-revlerne er forstadier til barriereformationer. Den vest-
lige Redsand revle som udgar fra Lollands sydligste del Hylle-
krog er ikke udviklet til en egentlig barriereg, men kun som en
sandbanke med topkote lige under daglig vande, og revlen vil
sandsynligvis aldrig udvikle sig til en egentlig barriereg. Den
gstlige Rgdsand revle har udviklet sig mere mod en egentlig @
og har klitter med en topkote 1-2 m over daglig vande. Begge
barriereger er sa lave, at de jeevnligt overskylles.

Redsand barrieregerne dannes som falge af dels en tvaerga-
ende transport af sand ind mod kysten og dels en langsgaende
kystparallel transport af sand fra tilstedende kyststraekninger.
Der er dog nzaesten intet tilgeengeligt sand pa det flade strand-
plan ud for barrieregerne, hvilket betyder, at den tvaergdende
sedimenttransport og dermed hgjdevaeksten af gerne er meget
langsom. De barrieredannende processer har derfor sveert ved
at opbygge barrieren til et niveau over normal vandstand. Da
tidevandsvariationen i omradet er meget lille, er omradet for
bglgepavirkning indskraenket, hvilket ogsa hindrer barriererne
i at udvikle sig til egentlige barriereger.

Revlerne er morfologisk aktive, og inden for de seneste 60 ar
har den gstlige revle undergaet relativt store forandringer i
form af flytning af den vestlige spids ca. 1500 m mod gst. Sam-
tidig er der sket en tilbagerykning af revlens sydkyst pa 200-
300 m i samme periode. Undersggelser af den vestlige revle
indikerer, at den er nogenlunde stabil i hgjden, og beregninger
viser en veekst mod gst med ca. 12 m/ar.

Bundsediment

Havbundens geologiske struktur i omradet blev dannet under
sidste istid. Bundsedimentet ved R@dsand bestar af post/
senglaciale og glaciale moraeneaflejringer overlejret af tynde
lag af marint sand, og havbunden bestar hovedsageligt af resi-
dualsedimenter med mellem- til grovkornet sand og spredte
sten. Havbunden syd for Rgdsand-formationen er karakterise-
ret ved hgj stabilitet. Sedimentet kystveerts for Rgdsand-for-
mationen viser en NV-SE orienteret zone af grovere sediment,
der streekker sig fra Hyllekrog i vest over omradet for hovedfor-
slaget for placering af Rgdsand 2 Havmgllepark og videre
langs den nordlige kant af havbundsskraningen, se figur 7.4.2.
Sedimenterne i den dybe offshore-zone samt i de kystneere zo-
ner bestar hovedsageligt af fin- til mellemkornet sand /4/.
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Figur 7.4.1 Kort over den sydlige del af Lolland med Redsand Lagune og Redsand-formationen.

40



Sedimenttransport

Modellen, der beskriver den langsgaende sedimenttransport,
viser en nettotransport af materiale pa omkring 40.000 m3/ar.
Den kystparallelle nettotransport er gstgaende ved begge rev-
ler, og materialevandringen bevirker saledes, at den vestlige
revles gstlige ende vokser mod gst, og den gstlige revles vest-
lige ende eroderes d.v.s. flytter mod gst.

Det vestlige Radsand tilfgres sand fra kysten ud for Hyllekrog
og tidligere modelberegninger foretaget i forbindelse med udar-
bejdelsen af VVM-redegarelsen for Nysted Havmgllepark viser,
at der efter etablering af Nysted Havmgllepark vil forekomme en
aflejring pa ca. 43.000 m3/ar i den gstlige ende af revlen. Vaek-
sten af den vestlige Rgdsand-revle i gstlig retning, som blev be-
regnet til ca. 12 m/ar efter anleeggelsen af Nysted havmaellepark,
er afhaengig af tilfgrsel af sand via langstransporten fra fastlan-
det dvs. Hyllekrog. Undersggelsen indikerer dog, at transportka-
paciteten er stgrre end tilfarslen af sand, hvilket med tiden vil
betyde, at den vestlige Rgdsand revle vil lgsrive sig helt og ud-
vikle sig til en selvsteendig @. @ens fortsatte veekst vil hovedsa-
geligt forega som en forggelse af krumodden mod nord og kun
lidt mod @st, men det forventes, at nar krumoddespidsen kom-
mer tilstraekkelig ind i lee, vil vaeksten dreje mod @st, maske un-

der dannelse af en ny krumoddespids.

Den gstlige Rgdsand revle tilfares ikke sand fra langstranspor-
ten, men alene sma maengder sand via tveertransporten. Tilba-
gerykningen af den vestlige del af den gstlige revle er beregnet
til 10-15 m/ar.

Resumé

Rgdsand-formationen bestar af hhv. en vestlig og en gstlig revle,
som sammen med krumoddekomplekset Hyllekrog mod vest og
Gedser Odde mod gst afgreenser Rgdsand Lagune fra Femern
Beelt. Redsand barrieregkompleks og Rgdsand Lagune er et mor-
fologisk aktivt omrade, hvor den kystparallelle gstrettede materia-
levandring bevirker en vaekst af den vestlige revle mod nord og @st
og en tilbagerykning af den vestlige del af den gstlige revle.

Regdsand revlerne er forstadier til barriereformationer, men da
der er mangel pa tilgeengeligt sand i omradet, er den tveerga-
ende sedimenttransport og dermed hgjdevaeksten af gerne
meget langsom. De barrieredannende processer har derfor
sveert ved at opbygge barrieren til niveau over normal vand-
stand, hvilket hindrer udviklingen af egentlige barriereger.

Havbunden i omradet for den planlagte mellepark bestar af is-
tidsaflejringer deekket af tynde lag af marint sand.
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Figur 7.4.2 Sedimentforhold i Redsand-omrddet. 10 m og 20 m dybdekurver er indtegnet.
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7.5 Vandkvalitet /4/

Metode

Der er indhentet eksisterende data for omradet. Disse data er
malt som en del af Storstrams Amts maleprogram pa en sta-
tion i Hjelm Bugt, og anses for veerende repraesentativ for Rad-
sand-omradet. Oplysninger om vandkvaliteten stammer fra
undersggelser udfgrt i forbindelse med udarbejdelse af VVM-
redeggrelsen for Nysted Havmallepark. Yderligere information
om vandkvaliteten er indhentet fra overvagningsaktiviteter i
omradet foretaget af Danmarks Miljgundersggelser. Der er
derudover anvendt information fra satellitovervagning af klo-
rofyl i havet.

Saltholdighed

Saltholdigheden i Rgdsand-omradet er mellem 7 og 17 psu og
bestemmes hovedsageligt af udstrgmning af lavsalint vand fra
@stersgen og lejlighedsvis indstremning af Kattegatvand med
relativ hgj saltholdighed.

Ilt

Iltkoncentrationerne i vandet i omradet er haje som falge af de
velopblandede forhold i de kystnaere omrader i den vestlige
@stersg. Dog er lave iltkoncentrationer (4-5 mg O,/1) og ilt-
svind (2 mg O,/l) almindeligt forekommende i de tilstedende
dybere vandomrader sasom Hjelm Bugt, se figur 7.5.1, de dy-
bere omrader syd for Redsand-omradet og generelt i de dybere
dele af @stersgen.

Nzeringsstoffer

Vinterkoncentrationerne af naeringsstoffer i Redsand-omradet
er generelt lave sammenlignet med forholdene i andre danske
kystnzere havomrader og fjorde og afspejler forholdene i over-
fladevandet i den vestlige @stersg. Koncentrationen af de uor-
ganiske neeringsstoffer kveelstof, fosfor og silikat udviser iden-
tiske seesonmaessige mgnstre, eksemplificeret ved uorganisk
kveelstof i figur 7.5.2.

Der er observeret relativt hgje og stigende naeringsstofkon-
centrationer i vinterperioden, hvor planteplanktonaktivite-
ten er lav. I lgbet af foraret stiger planktons primeerproduk-
tion, hvorved behovet for uorganiske nzeringsstoffer overstiger
tilferslen af naeringsstoffer til vandet. Som en konsekvens af
dette begynder koncentrationen af naeringsstoffer at falde. I
lgbet af efteraret begreenses planktons veaekst af manglende
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lys, og forbruget af naeringsstoffer falder. Dette resulterer i en
stigning i koncentrationen af uorganiske naeringsstoffer, som
fortseetter med at stige indtil det fglgende forar.

Klorofyl

Der er malt klorofylkoncentrationer, som kan give et groft esti-
mat af planteplankton-biomassen. Klorofylkoncentrationerne
er malt i sommerperioden i mglleomradet og viser veerdier la-
vere end 2 pg Chl/l med stigende koncentrationer fra maj til
september. I Hjelm Bugt er der malt koncentrationer pa 1-3,5
ug Chl/L i foraret og 1-4 ug Chl/l om sommeren (figur 7.5.3)
med arlige gennemsnitskoncentrationer for planteplankton-
biomassen mellem 50 og 70 ug C/L.

Klorofylkoncentrationerne i Rgdsand-omradet er sammenligne-
lige med koncentrationer malt i andre abne kystvande som f. eks.
@resund. Planteplanktonbiomassen i de kystnaere omrader i den
vestlige Dstersg er ofte lave sammenlignet med Kattegat. Omfat-
tende opblomstringer af giftige blagrgnalger, som forarsager mis-
farvning af vandet, er et tilbagevendende faenomen i omradet.

Sigtbarhed

Den gennemsnitlige sigtbarhed i vandet ved Rgdsand var ved
malinger i sommerperioden stgrre end vanddybderne (d.v.s. >
7 m). Dette stemmer overens med malinger foretaget i Hjelm
Bugt, hvor sigtdybderne varierer fra 6 m til over 10 m. Den hgje
sigtbarhed skyldes det lave niveau af suspenderet materiale i
vandet, herunder suspenderet planteplankton. Der males rela-
tivt lave sigtdybder i Hjelm Bugt i lgbet af vinteren, hvilket er
udtryk for resuspension af bundsediment.

Resumé

Iltkoncentrationerne i omradet er hgje som fglge af de generelt
gode opblandingsforhold i de kystnaere omrader i den vestlige
Dstersg.

Koncentrationerne af naeringsstoffer i omradet er generelt lave og
afspejler forholdene i overfladevandet i den vestlige @stersg.

Planteplanktonbiomassen er lav i omradet og sammenlignelig
med planktonforhold i andre abne kystvande som f. eks. @re-
sund. Planteplanktonbiomassen i de kystnaere omrader i den
vestlige @stersg er ofte lave sammenlignet med Kattegat

Den hgije sigtbarhed i omradet skyldes det lave niveau af suspen-
deret materiale i vandet, herunder suspenderet planteplankton.
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Figur 7.5.2 Malt koncentration af uorganisk kveelstof (ug N/1) ved overfladen i Hjelm Bugt
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7.6 Bundvegetation
og fauna /5/

Metode

Neerveerende beskrivelse er baseret pa tilgeengelig information
samt en begraenset kortlaegning udfert i august 2006, der om-
fattede:

= Foto- og videoregistrering syd for Redsand-formationen
Sand, sten, blamuslinger og makroalger.

= Bundfauna syd for Redsand-formationen

Kvantitative prever af bundfauna blev indsamlet pa 20 stationer
med Van Veen grab og sigtet gennem en 1 mm netstarrelse.
Kvantitative prgver af blamuslinger blev indsamlet pa 10 sta-
tioner.

= Bundvegetation i lagunen

Undervands-video af alm. alegraes (Zostera marina), berste-
bladet vandaks (Potamogeton pectinatus) og langstilket hav-
graes (Ruppia cirrhosa) samt makroalger. Kvalitative prgver af

bundvegetation blev indsamlet pa 16 stationer.

sk (i Redsand 2
oot on Offshore Wind Farm
i s o e Turbines Rodsand 2
t ::::3 * Demo Turbines Redsand 2
i :::::g E Nysted Offshore Wind Farms
u:::ﬂ L Trafo station
2;;‘1&’ [ Anternative area 1
e [ Atternative area 2

i [ Design area

Figur 7.6.1 Sedimentfordeling i Redsand-omrdadet.
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Sedimentkarakteristik

Vanddybden i omradet for hovedforslaget varierer mellem 5 og
17 m. Pa det vestlige alternativ er dybden mellem 10 og 20 m.
Sedimentets indhold af fine fraktioner stiger med stigende
vanddybde. Sedimentet i omradet for hovedforslaget forekom-
mer at veere lidt grovere end sedimentet i den eksisterende
park, hvorimod sedimentet i omradet for det vestlige alternativ
er finere end i omradet for hovedforslaget samt den eksiste-
rende park pa grund af de dybderelaterede forskelle i indholdet
af fine fraktioner.

Omradets sedimentfordeling fremgar af figur 7.6.1.

Bundfauna

Bundfaunaens sammensaetning eendres med vanddybden som
folge af lagdelingen i Femern Beelt samt de dybderelaterede
a@ndringer i sedimentet. Bundfaunaen aendrer sig gradvist fra
et karakteristisk Macoma-samfund pa vanddybder mindre end
15 m til et Abra-samfund, der er karakteristisk for bladbund pa
vanddybder stgrre end 20 m, hvor saltholdigheden er hgjere.

De fundne Macoma-samfund i omradet for hovedforslaget og
det meste af det vestlige alternativ varierer i forhold til de do-

o 5 km
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Figur 7.6.2 Daekningsgrad af blamuslinger estimeret pa basis af foto- og videoregistrering fra 2005 (eksisterende mgllepark) og
2006 (Radsand 2 samt vestligt alternativ).
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Figur 7.6.3 Daekningsgrad af makroalger estimeret pd basis af foto- og videoregistrering fra 2005 (eksisterende mellepark) og 2006
(Redsand 2 samt vestligt alternativ).
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minerende karakteristiske arter med blamusling (Mytilus edu-
lis) i den vestlige del af omradet for hovedforslaget, dynd-
snegle (Hydrobia sp.) og barsteorme (Polychaeta sp.) i den lav-
vandede del af omradet for hovedforslaget og pa 10-15 m
vanddybde i omradet for det vestlige alternativ. Bundfaunaen i
den lave del af omradet for hovedforslaget og den eksisterende
park er ens, hvorimod bundfaunaen i den resterende del af om-
radet for hovedforslaget og i omradet for det vestlige alterna-
tiv er fundet at veere vaesentlig forskellig fra bundfaunaen i den
eksisterende park.

Med undtagelse af den hgje gennemsnitlige biomasse i den
vestlige del af omradet for hovedforslaget (pa grund af en
overvaegt af blamuslinger) er forekomst og biomasse af Ma-
coma-samfundet pa samme relativt lave niveau som i den ek-

sisterende mallepark.

Blamuslinger

Blamuslinger har en spredt fordeling syd for Rgdsand-formati-
onen, se figur 7.6.2. Muslingerne er fraveerende eller daek-
ningsgraden lav i sandede omrader, hvor muslingerne primaert
forekommer gensidigt fasthaeftet i band mellem sandribberne.
Sandribberne er dynamiske bundformer, og muslinger i disse
omrader er formodentlig udsat for periodevis tildeekning som
fglge af udvikling af sandribberne. Muslingebanker med stor
daekningsgrad er fundet at veere hyppigst forekommende i ste-

nede omrader.

Den fundne daekningsgrad og biomasse af blamuslinger i om-
radet for hovedforslaget og det vestlige alternativ er hgjere
end i den eksisterende park.

Bundvegetation

Syd for Rgdsand-formationen

Den estimerede daekningsgrad af makroalger baseret pa foto-
og videoregistrering fremgar af figur 7.6.3.

Til trods for den spredte fordeling har deekningsgraden for ma-
kroalger konsekvent veeret hgjest i den sydlige og dybeste del af
den eksisterende mgllepark, og dette magnster har sandsynligvis
veeret influeret af tilstedeveerelsen af bldmuslinger og sten.
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I lagunen
De estimerede daekningsgrader af alegraes, andre havgraesser og
makroalger baseret pa undervandsvideo fremgar af figur 7.6.4.

Bundvegetationen ved den vestlige sandbarriere var teet og do-
mineret af alegraes (Zostera marina). Den gvre dybdegraense for
alegraes populationen var ca. 1 m og den nedre dybdegrzaense
var starre end 3,8 m og ikke fundet i det kortlagte omrade.

De neeste arter af betydning var andre havgreaesser, og popula-
tioner af vandaks (Potamogeton pectinatus) voksede spredt pa
mellem 0,6 og 2 m vanddybde. Havgraes (Ruppia cirrhosa) er-
stattede alegraes pa vanddybder mindre end 1 m og forekom pa
lavt vand teet pa sandbarrieren.

Forekomsten af makroalger bestod mest af fritliggende, trad-
formede red- og grenalger filtret ind i alegraes. Fastsiddende
brunalger (Fucus serratus og Fucus vesiculosus) forekom pa et
lokalt stenrev. Den dominerende art af rgdalger var almindeligt
forekommende pa lavvandede omrader overalt i lagunen. Bio-
massen af fastsiddende rgdalger var hgj pa dybere vand i lagu-
nen. Den samme slags rgdalger var ogsa dominerende syd for
Redsand-formationen pa stenrevet Schonheiders Pulle og pa
fundamenterne i den eksisterende mgllepark.

Resumé

Bundfaunaen eendrer sig gradvist fra et karakteristisk Ma-
coma-samfund pa vanddybder mindre end 15 m til et Abra-
samfund, der er karakteristisk for bledbund pa vanddybder
stgrre end 20 m, hvor saltholdigheden er hgjere.

De fundne Macoma-samfund pa Rgdsand 2 og det meste af det
vestlige alternativ varierer i forhold til de dominerende karak-
teristiske arter med blamusling i den vestlige del af Redsand 2,
dyndsnegle og bgrsteorme i den lavvandede del af Rgdsand 2
og pa 10-15 m vanddybde i det vestlige alternativ.

Der er fundet makroalger bade i lagunen og i omradet syd for
Redsand-formationen, hvorimod alegraes og andre havgraes-
ser kun findes i lagunen.
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Figur 7.6.4 Daekningsgrad af dlegraes, andre havgraesser og makroalger estimeret pa basis af undervandsvi-
deo fra 2006 (lagunen).
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Afsnit 7.7 Fisk /6/

Redsand-omradet er karakteriseret ved et fladt havbundsom-
rade med vanddybder typisk mindre end 15 m og relativ lav salt-
holdighed (< 17 %o). Fisk fanget ved Rgdsand gennem de sene-
ste 6 ar summerer 45 arter. Nogle lever permanent i Rgdsand-
omradet, mens andre forekommer lejlighedsvist eller seesonbe-
tinget.

Metode

Habitategnetheden for udvalgte arter er modelleret pa bag-
grund af topografi, sediment, hydrografiske data og beregnede
indeks for den potentielle fedemaengde pa bunden, da der ikke
findes opdateret information om fordeling og forekomst af de
vigtige fiskearter ved Rgdsand. Modellen er tilpasset ved brug
af data fra PSO-programmet (1999-2005).

Derudover er anvendt data fra afrapportering fra omradets fi-
skere samt Storstrgms amts fangster fra lagunen i arene 1999
0g 2000.

Arter generelt i Redsand-omradet

Arter i lagunen

I lagunen forekommer ferskvands/brakvandsarter sammen
med arter, der kraever hgjere saltholdighed. Pa grund af varia-
tion i saltholdigheden forventes en stor tidslig variation i fiske-

forekomsterne.

15 forskellige arter samt en gruppe af tobis blev fanget i lagunen i
1999 og 2000, se tabel 7.7.1 der lister de 10 hyppigst forekom-
mende arter. Den hyppigst forekommende art var aborre. Denne
fisk hgrer hjemme i bade ferskvand og brakvand, men trives ikke
nar saltholdigheden er meget hgjere end ca. 12 %o. Saltholdighe-

Arter Antal

1999 2000
Aborre 195 65
Alekvabbe 148 54
Alm. Ulk 42 159
Skrubbe 93 63
@stersg sild 40 56
Sort kutling 54 40
Torsk 9 60
Al 41 10
Tangsnarre 8
Brisling 10 1
Periode Oktober og november Oktober og november

Tabel 7.7.1 Liste med de 10 hyppigst forekommende arter fanget
ilagunen i 1999 og 2000.
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den i lagunen er typisk mellem 7-17 %o. Udover aborre og de sta-
tionaere arter som alm. ulk, alekvabbe og sort kutling besgges la-
gunen ogsa af arter som @stersg-torsk, @stersg-sild og brisling —
de sidste to dog med stor tidslig variation.

Arter syd for lagunen

Fiskelivet syd for lagunen er velbeskrevet, hovedageligt gen-
nem data indsamlet i forbindelse med PSO-programmet. Disse
data deekker en periode pa 6 ar, 1999-2005 og samlet set er 45
arter identificeret. Den fundne hgje artsrigdom er vurderet at
veere teet pa det faktiske antal arter, der findes i omradet som
folge af programmets store omfang samt den store variation i
de anvendte fiskeriredskaber.

Pa baggrund af informationerne er de fundne arter rangeret ef-
ter de 10 hyppigst forekommende, se tabel 7.7.2.

Omradet generelt

Fiskelivet syd for lagunen ligner de fleste fiskesamfund langs
de danske og svenske kyster. Disse samfund er endnu ikke
klassificeret, men er karakteriseret ved skrubbe, alekvabbe og
alm. ulk, der alle er stationaere arter. Derudover er ikke-fastbo-
ende arter som torsk (Gadus morhua) og hvilling (Merlangius
merlangus) ogsa karakteristiske for disse omrader, men fore-
komsten af disse arter er saesonafhaengig.

Pa baggrund af fangsterne syd for lagunen er @stersg-sild
(Clupea harengus), @stersg-torsk (Gadus morhua), kysttobis
(Ammodytes tobianus), plettet tobiskonge (Hyperoplus lanceo-
latus), skrubbe (Platichthys flesus) og sandkutling (Pomato-
schistus minutes) valgt som target species i naervaerende be-
skrivelse. Udveelgelsen er primeert foretaget pa baggrund af
deres forekomst, men ogsa i forhold til deres gkologiske vigtig-
hed inklusiv deres rolle som bytte for lokale forekomster af fi-
skeaedende vandfugle og havpattedyr.

Dstersp-sild
Silden er en ikke-fastboende vandrende art. Silden udviser sti-
meadfzerd og observeres ofte i store stimer.

Sildestimerne fglger formodentlig de hydrologiske fronter pa
grund af de samlinger af dyreplankton, der typisk findes i disse
omrader. Derudover har @stersg-silden gode hgreegenskaber
pa grund af dens anatomiske tilpasninger.

Sild gyder deres klistrede ag pa bunden pa forekomster af
grus, sten og makroalger i lavvandede omrader. Af sediment-
fordelingsmodellen, se eventuelt figur 7.6.1, fremgar det, at der
i den nordvestlige del af forundersggelsesomradet kan forven-
tes grovkornet bundsediment samtidigt med hgj daekning af
makroalger. Det formodes saledes, at @stersg-silden anvender
dette omrade som gydelokalitet.



Rang 2005 2001 1999 1999 2000** 2001-2004*
garn garn trawl garn trawl garn

1 Kysttobis Dstersg torsk Plettet tobiskonge  @stersg torsk Sandkutling @Dstersg sild

2 @stersg torsk Plettet tobiskonge  @stersg torsk Alekvabbe Alm. ulk Dstersg torsk

3 Alm. ulk Hvilling Hvilling Tangsnarre Redspaette Skrubbe

4 Skrubbe Kysttobis Kysttobis Kysttobis Pighvar Alm. ulk

5 @stersg sild Alekvabbe Dstersg sild Sandkutling Skrubbe Al

6 Alm. panserulk Tangsnarre Sandkutling Brisling Alekvabbe

7 Brisling Sandkutling Stenbider Alm. ulk Kun fem arter Brisling

8 Hvilling Brisling Ising Plettet tobiskonge  blev fanget i Sort kutling

9 Langtornet ulk Alm. ulk Brisling Toplettet kutling de fem trawl Hornfisk

10 Plettet tobiskonge ~ @stersg sild Skrubbe Skrubbe Hvilling

Periode  September Maj og september  April og september  April og september  Oktober August-november i 4 ar

Tabel 7.7.2 Liste med de 10 hyppigst forekommende arter fanget syd for lagunen i drene 1999-2005.
* Kortlaegning der viser variationen af arter henover efterdret for omrddet.
** Kortlaegning af arter pd Redsand-revlen.

@stersg-torsk
@stersg-torsken er en af de mest kommercielt vigtige arter i
@stersgen.

til brug for kolonisering, men har stgrst overlevelse i omrader
med sten og vegetation. Det grove sand ved Rgdsand kan dog
veere af potentiel interesse for stgrre torsk som fadeomrade pa
grund af den hgje forekomst af nogle af dens foretrukne fade-
Torskens @g og larver er vandbarne og spredes med strgm-  emner som rejer, sandkutling og tobis.
men. Torsk findes pa stort set alle former for habitat, og ung

torsk udviser ikke praeference for nogen seerlig form for habitat ~ Ifigur 7.7.1 fremgar resultaterne af den modellerede habitateg-
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Figur 7.7.1 Kort der viser modelleret habitategnethed for Dstersg-torsk i Redsand-omradet.
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Figur 7.7.2 Kort der viser modelleret habitategnethed for plettet tobiskonge i Redsand-omradet.
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Figur 7.7.3 Kort der viser modelleret habitategnethed for kysttobis i Redsand-omradet.
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Figur 7.7.4 Kort der viser modelleret habitategnethed for skrubbe i Redsand-omrddet.

nethed for @stersg-torsk. Det ses, at hgj habitategnethed kan
findes i den vestlige del af forundersggelsesomradet og lav ha-
bitategnethed i den gstlige del.

Tobis

Tre arter af tobis er observeret ved Rgdsand: kysttobis, havto-
bis og plettet tobiskonge. Kysttobis og havtobis aeder plank-
ton, hvorimod plettet tobiskonge aeder fisk.

Tobis spiller en vigtig rolle i gkosystemet pa Redsand. Plank-
tonaedende tobis har en dizet hovedsageligt bestaende af
zooplankton og udger saledes et vigtigt led mellem de lavere
og hgjere niveauer i fgdekaeden. Tobis er fadeemne for andre
fiskearter, specielt @stersg-torsk, hvilling, pighvar og alm. ulk
samt et vigtigt bytte for nogle havfugle og havpattedyr.

Generelt har tobis en teet sammenhaeng med de turbulente,
sandede omrader, der typisk forekommer pa den sydlige del af
Rgdsand-formationen. Der er tidligere dokumenteret en steerk
sammenhang mellem udbredelse af tobis og sedimentkorn-
stgrrelse. Den hgjeste teethed af tobis findes saledes i omrader
med en middelkornstarrelse pa 0,25-2 mm (diameter).

Ifglge resultaterne for modellering af habitategnetheden er

der lav habitategnethed for bade plettet tobiskonge og kystto-
bis for hovedforslaget, se figur 7.7.2 og 7.7.3. Habitategnethe-
den blev fundet til at veere hgjest i den nordvestlige del af det
gstlige alternativ.

Tobis udviser en tydelig degnvariation i deres aktiviteter. De
ader og er aktive i lgbet af dagen og forbliver inaktive og ned-
gravet i sedimentet om natten. Derudover udviser de ogsa en
arlig variation, da de ader og opretholder et hgijt aktivitetsni-
veau om sommeren og forbliver inaktive og nedgravet i sedi-
mentet om vinteren.

Tobis gyder deres aeg pa overfladen af sedimentet. Det forven-
tes, at gydeomraderne er identiske med opholdsomraderne for
voksen tobis.

Skrubbe

Skrubbe er den hyppigst observerede art blandt fladfisk i Red-
sand-omradet og anses saledes at veere en god indikator for
vurdering af habitategnetheden for fladfisk pa Rgdsand.

Skrubben er afhaengig af adgang til sediment, der muligger at

de kan nedgrave sig i alle stadier af deres liv og sammenhaen-
gen med kornstgrrelse af sedimentet er klar. Sma individer
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foretraekker finere korn, hvorimod de starre individer foretraek-
ker mere grove sedimenter. Sedimentet i lagunen forventes at
veere velegnet for savel unge som voksen fladfisk, hvorimod
omradet syd for lagunen forventes hovedsageligt at veere vig-
tigt for stgrre fladfisk. Dette klassificerer Redsand-omradet
som et vigtigt habitat for skrubbe og andre arter af fladfisk i Fe-
mern Baelt omradet.

Skrubbens dizet bestar af de mest forekommende og aktive ar-
ter af hvirvellgse dyr, som f.eks. den store maengde rejer der
tidligere er registreret i omradet.

Det mest velegnede habitat for skrubbe er fundet i den nord-
lige del af forundersggelsesomradet, se figur 7.7.4. Mellem til
lav habitategnethed er fundet for hovedforslaget og for det
vestlige alternativ.

Sandkutling

Baseret pa eksisterende data er sandkutling formodentlig den
mest almindelige og forekommende fiskeart pa Rgdsand, hvad
angar teethed af individer.

Sandkutling stgrre end 25-30 mm sgger mod dybere omrader,
typisk mere end 10 m, nar de skal gyde. Derfor forventes det, at
sandkutling benytter de dybere dele af Rgdsand-omradet som
gydeomrader.

Radlistede arter

Tre af de fiskearter, der er observeret ved Rgdsand over de sid-
ste 6 ar, er noteret pa rgdlisten over truede arter. Stor tangnal
(Entelurus aequoraeus) er en decideret marin art, hvorimod
haverred (Salmo trutta trutta) og flodlampret (Lampetra fluvia-
tilis) er arter, der kan skifte mellem ferskt og marint miljg.

Horeevner hos fisk
Hgreevner hos fisk er interessante i denne sammenhaeng, da

fisk har forskellige hgreevner alt afhaengig af deres anatomi,
se tabel 7.7.3.

Fisk som har udviklet szerlige anatomiske specialiseringer, der

forstaerker deres hgreevner kaldes typisk “here-specialister’
og har god hgrelse.

Fisk der ikke har god hgrelse kaldes "hgre-generalister”. Denne
gruppe af fisk inddeles yderligere i to grupper, en der har ringe
hgrelse og en med relativ god herelse. Sidstnaevnte gruppe har
mindre anatomiske specialiseringer.

Resumé
Arterne @stersg-sild, @stersg-torsk, kysttobis, plettet tobis-
konge, skrubbe og sandkutling er valgt som target species.

Dstersg-sild
Det formodes, at @stersg-silden anvender den nordvestlige del
af forundersggelsesomradet som gydelokalitet.

@stersg-torsk

Det grove sand ved Rgdsand kan veere af potentiel interesse for
torsk som fadeomrade pa grund af den hgje forekomst af nogle
af dens foretrukne fgdeemner som rejer, sandkutling og tobis.
Der er fundet hgj habitategnethed i den vestlige del af forunder-
sggelsesomradet og lav habitategnethed i den gstlige del.

Tobis

Tobis spiller en vigtig rolle i gkosystemet i Redsand-omradet, da
den udger et vigtigt led mellem de lavere og hgjere niveauer i fg-
dekeeden. Tobis er fgdeemne for andre fiskearter, specielt
Dstersg-torsk, hvilling, pighvar og alm. ulk samt et vigtigt bytte
for nogle havfugle og havpattedyr. Der er fundet mindre habita-
tegnethed for hovedforslaget og stgrst habitategnethed i den
nordvestlige del af det gstlige alternativ.

Arter Almindeligt navn Familie Anatomisk tilpasning Folsomhed
Anguilla anguilla Al Anguillidae Ingen Mellem
Clupea harengus Sild Clupeoidae Seerlig specialiseret anatomi Hgj
Sprattus sprattus Brisling Clupeoidae Seerlig specialiseret anatomi Haj
Myoxocephalus scorpius Alm. ulk Cottidae Ingen svommebleaere Lav
Gadus morhua Torsk Gadidae Ingen Mellem
Merluccius merluccius Kulmule Gadidae Ingen Mellem
Melanogrammus aenglefinus Kuller Gadidae Ingen Mellem
Scomber scombrus Makrel Scombridae Ingen Mellem
Pleuronectes platessa Radspeette Pleuronectidae Ingen svemmebleere Lav
Platichthys flesus Skrubbe Pleuronectidae Ingen svemmebleere Lav
Limanda limanda Ising Pleuronectidae Ingen svemmeblaere Lav
Ammotyidae indet Tobis Ammotyidae Ingen svemmebleaere Lav

Tabel 7.7.3 Anatomiske tilpasninger blandt fisk og deres falsomhed for stgj. Arter i fed skrift er almindeligt forekommende i Redsand-omrddet.
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Skrubbe

Skrubbe er den hyppigst observerede art blandt fladfisk i Rgd-
sand-omradet og anses saledes at veere en god indikator for
vurdering af habitategnetheden for fladfisk i Redsand-omradet.
Det mest velegnede habitat for skrubbe er fundet i den nordlige
del af forundersggelsesomradet og mellem til lav habitategnet-
hed er fundet for hovedforslaget og for det vestlige alternativ.

Sandkutling

Baseret pa eksisterende data er sandkutling formodentlig den
mest almindeligt forekommende fiskeart i Redsand-omradet,
hvad angar teethed af individer.
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7.8 Fugle /7/

Omradet omkring Redsand er velbesggt af fugle og er et raste-
og overvintringsomrade for et stort antal vandfugle. Derud-
over er omradet placeret pa den afrikansk-eurasiske traekrute.

Metode

En stor del af vurderingerne er baseret pa data og analyser fra
PSO-programmet udfert ved Nysted Havmgllepark. Disse under-
segelser er baseret pa opteellinger og kortlaegning fra fly, overvag-
ning med radar og varmefglsomt kamera samt visuelle observati-
oner og/eller registrering af fuglekald bade dag og nat.

Endvidere er inddraget erfaringer fra andre vindmelleparker
ved gennemgang af eksisterende litteratur.

Herudover er der udfert feltundersggelser i form af radar og
observationer pa to observationsposter i oktober 2006 for at
tilvejebringe en basal viden om omradets fugletraek i form af
arter, antal og placering af traekkorridorer.

Undersggelsesomradet fremgar af figur 7.8.1.

Fuglebeskyttelsesomrader
Der er udpeget et fuglebeskyttelsesomrade, nr. 83 i lagunen
nord for Rgdsand-formationen.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. 83
"Kyststraekningen ved Hyllekrog-Redsand”, der deekker lagu-
nen mellem Lollands sydgstlige kyst og Redsand-formationen,
fremgar af tabel 7.8.1.

Generel forekomst af rastende fugle i
Redsand-omradet

I det fglgende fremgar den generelle forekomst af rastende
fugle i Redsand-omradet.

Lom (Gavia sp.)

Totalt er observeret 533 lommer i arene 1999-2005. Af disse
var 84 % uidentificerede lommer, mens 15 % var rgdstrubet
lom (Gavia stellata) og mindre end 0,4 % var sortstrubet lom
(Gavia arctica). Det starste antal fugle blev observeret i perio-
den fra december til marts. Lommer blev fundet pa en bred
vifte af dybder i omradet med flest fugle (38 %) observeret i
dybdeintervallet 4 til 8 m. Lommer blev observeret spredt over
hele omradet med flest fugle i de lavere dele af offshore omra-

20 Kilometers

El Arbejdsomrade for hovedforslag
D Arbejdsomrade for vestligt alternativ
D Arbejdsomrade for gstligt alternativ

Sand revle
=== | andkabel

1..1 Hyllekrog observationsomrade for fugletreek [] Beskyttelsesomrader
|:| EU beskyttelsesomrader

¥ Fugletraek observationsposter
1 Nysted Havmellepark
& Meteorologi mast

D Undersggelsesomrade

Dybde
lav. o

Stor -43

Figur 7.8.1 Undersggelsesomrdadet med angivelse af arbejdsomrdderne for hovedforslaget, det vestlige alternativ og det gstlige al-

ternativ samt observationsposterne.
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Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 Kyststraekningen v. Hyllekrog-Redsand

Arter pa bilag I, jf. Arter, jf. artikel 4, Ynglende i.h.t. Treekkende i.h.t. Kriterier
artikel 4, stk. 1 stk. 2 DMU’s database DMU’s database
Rerdrum Y F1
Sangsvane T F2, F4
Lille skallesluger Tn F2,F7
Havgrn Y F1
Rerhag Y F3
Klyde Y F1
Splitterne Y F3
Fjordterne Y F1
Havterne Y F1
Dvaergterne Y F1
Mosehornugle Y F1
Knopsvane T F4
Saedgas T F4,F7
Megrkbuget knortegas T F4
Hvinand T F4,F5
Blishgne T F4

Y: Ynglende T:Talrige arter Tn: Fétallige arter

F1: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og yngler regelmaessigt i omrddet i vaesentligt antal, dvs.
med 1 % eller mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfart pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og har i en del af artens livscyklus en veesentlig forekomst i
omrddet, dvs. for talrige arter (T) skal arten vaere regelmeessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt betydende antal, og
for mere fatallige arter (Tn), hvor omrader i Danmark er vaesentlige for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrdde, skal
arten forekomme med 1 % eller mere af den nationale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til den samlede opret-
holdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks. Natravn og Redrygget tornskade.

F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omrddet forekommer med
1 % eller mere af den samlede bestand inden for traekvejen af fuglearten.

F5: arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en veesentlig forekomst i omrader med internationalt betydende antal vandfugle,
dvs. at der i omrddet regelmcessigt forekommer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget mager.

F7: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til artens overlevelse i
kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i faeldningstiden, pd traekket mod ynglestederne og lignende.

Tabel 7.8.1 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 i lagunen nord for Redsand-formationen.

det syd for Rgdsand-formationen samt i de dybere dele af la-  serveret i hgjeste antal langs med Redsand-formationen fra

gunen fra Redsand-formationen og mod Guldborgsund. Hyllekrog til Gedser Odde samt rundt om gerne i den lavere del
af lagunen.
Grastrubet lappedykker (Podiceps grisegena)

Totalt er observeret 237 grastrubet lappedykkere i arene 1999-  Knopsvane (Cygnus olor)

2005. Lappedykker blev fundet i de centrale dele af omradet,
syd for Rgdsand-formationen samt i de dybere dele af lagunen
fra Redsand-formationen og mod Guldborgsund.

Skarv (Phalacrocorax carbo)
Totalt er observeret 17.287 skarver i arene 1999-2005. Det
starste antal fugle blev observeret i efteraret. Skarver blev ob-

Totalt er observeret 56.292 knopsvaner i arene 1999-2005,
hvilket ger den til den talrigeste art. Det sterste antal fugle
blev observeret i det tidlige efterar, men arten forekommer i
omradet hele aret. Knopsvaner blev fundet pa lavt vand med
92 % af fuglene i dybdeintervallet O til 2 m. Saledes blev knop-
svane naesten udelukkende fundet i de nordlige og gstlige dele
af lagunen samt rundt om Rgdsand-formationen.
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Knortegas (Brant bernicla bernicla)

Totalt er observeret 2.475 knortegaes i arene 1999-2005. Det
starste antal fugle blev observeret fra sent i februar til april.
Knortegaes blev naesten udelukkende fundet i de lavere omra-
der i de vestlige og nordlige dele af lagunen samt nord for Rgd-
sand-formationen.

Graand (Anas platyrhynchos)

Totalt er observeret 17.611 grazender i arene 1999-2005. Det
starste antal fugle blev observeret fra oktober til december.
Graaender blev hovedsageligt fundet i de kystnaere omrader af
lagunen samt langs den vestlige del af Redsand-formationen.

Hvinand (Bucephala clangula)

Totalt er observeret 13.886 hvinaender i arene 1999-2005. Det
stgrste antal fugle er observeret fra december til marts. Lavere
antal er observeret i april samt i perioden fra august til okto-
ber. Hvinand er generelt fundet pa lavere vand med 95 % af
fuglene i dybdeintervallet O til 4 m. Saledes er hvinand naesten
udelukkende fundet i de vestlige og centrale dele af lagunen
samt rundt om Rgdsand-formationen.

Havlit (Clangula hyemalis)

Totalt er observeret 19.972 havlitter i drene 1999-2005. Det
starste antal fugle blev observeret fra marts til april og ingen
eller meget fa fugle i efteraret, men gradvist stigende antal fra
december og indtil tidligt forar. Havlitter blev generelt fundet
pa mellemstore vanddybder med 85 % af fuglene i dybdeinter-
vallet 4 til 12 m. Havlit blev hovedsageligt fundet i de offshore
dele af omradet syd for Rgdsand-formationen seerligt ved Ged-
ser Odde, men ogsa i en zone straekkende sig fra Gedser og
vestover til Hyllekrog halvgen.

Ederfugl (Somateria mollissima)

Totalt er observeret 45.994 ederfugle i arene 1999-2005, hvil-
ket ger den til den naesthyppigste art. Det stgrste antal fugle
blev observeret i perioderne fra marts til april og fra september
til november. Lavere antal blev observeret i perioden fra decem-
ber til februar. Ederfugl blev generelt fundet pa lave og mellem-
store vanddybder med 72 % af fuglene i dybdeintervallet 2 til 10
m. 11 % af fuglene blev observeret pa vanddybder mellem O til 2
m, mens 17 % blev fundet pa vanddybder stgrre end 10 m. De
starste koncentrationer af ederfugle blev fundet i de offshore
dele af omradet syd for Radsand-formationen.

Sortand (Melanitta nigra)

Totalt er observeret 2.710 sortaender i arene 1999-2005. Arten
var mest forekommende sent pa vinteren samt i det tidlige
forar og blev fundet med lav teethed i efteraret. Sortand havde
en spredt forekomst i omradet med stgrst teethed i de offshore
dele af omradet syd for Rgdsand-formationen.
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Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Totalt er observeret 5.771 toppet skalleslugere i arene 1999-
2005. Det stgrste antal fugle blev observeret vinter og tidligt
forar og lavere antal i efteraret. Arten blev hovedsageligt fun-
det pa lavere vanddybder med 50 % af fuglene i dybdeinterval-
let 0 til 2 m og 21 % i dybdeintervallet 2 til 4 m. Samlet blev 98
% af fuglene observeret pa vanddybder mindre end 10 m. De
stgrste koncentrationer af toppet skallesluger blev fundet i la-

gunen.

Blishgne (Fulica atra)

Totalt er observeret 10.233 blishgns i arene 1999-2005. Det
starste antal fugle blev observeret i januar. Blishgns blev alene
fundet i de lave, kystnaere dele af lagunen.

Mager (Larus sp.)

Totalt er observeret 36.125 sglvmage (Larus argentatus) i
arene 1999-2005. Sglvmage blev fundet i omradet hele aret
med flest i perioderne efterar, vinter og forar. De fleste sglvma-
ger observeret offshore blev fundet i de sydvestlige og sydlige
dele af omradet, mens de kystnaere koncentrationer blev fun-
det langs Regdsand-formationen og rundt om gerne i lagunen.

Totalt er observeret 1.464 svartbag (Larus marinus) i arene
1999-2005. Svartbag blev fundet i omradet hele aret med flest
fra januar til februar, selvom der ogsa blev fundet hgje antal ef-
terar og tidlig vinter. Svartbag blev hovedsageligt fundet i de
sydvestlige dele af omradet samt i den vestlige del af lagu-
nen.

Totalt er observeret 3.400 hzettemage (Larus ridibundus) i
arene 1999-2005.

Totalt er observeret 532 dveergmage (Larus minutus) i arene
1999-2005. Det stgrste antal fugle blev observeret i septem-
ber. Dvaergmager blev nzesten udelukkende fundet i de offshore
dele af omradet syd for Rgdsand-formationen og seerligt i de
sydlige dele af omradet.

Terner (Sterna sp.)

Totalt er observeret 123 terner i arene 1999-2005. Af disse var
75 % hav/fjordterner (Sterna paradisaea/Sterna hirundo),
mens 18 % var splitterner (Sterna sandvicensis). Det stgrste
antal fugle blev observeret i april. Terner blev observeret over-
alt i omradet med flest observationer i kanalen mellem Falster
og den gstlige del af Rgdsand-formationen samt langs med
den vestlige del af Redsand-formationen mod Hyllekrog.

Alkefugle (Alca torda/Uria aalge)
Totalt er observeret 198 alkefugle (Alca torda/Uria aalge) i
arene 1999-2005. Det stgrste antal fugle blev observeret i ja-



Arter Gedser Odde Hyllekrog Redsand
(Okt. 2006) (Okt. 2006) (efterar)?
Hvepsevage (Pernis apivorus) (A/S) 22 17 -
Red glente (Milvus milvus) (S/O) 333 661 -
Fjeldvage (Buteo lagopus) (O) 263 40 -
Musvage (Buteo buteo) (S/0) 1.165 3.098 72
Rerhag (Circus aeruginosa) (A/S) 31 87 -
Spurvehgg (Accipiter nisus) (S/0) 2.692 2.300 353
Tarnfalk (Falco tinnunculus) (S) 123 192 -
Dveergfalk (Falco columbarius) (S/0) 100 68 87
Trane (Grus grus) (S/0) 714 41 -

Tabel 7.8.2 Treek af 9 udvalgte rovfugle fra tre lokaliteter i omradet. Den primcere periode for efterdrstraek er angivet som august (A),

september (S) og oktober (O). *) PSO-programmet.

Arter Gedser Odde Hyllekrog Redsand

(Okt. 2006) (Okt. 2006) (efterar)?
Ringdue (Columba palumbus) (O) 108.054 580.603 48.050
Huldue (Columba oenas) (O) 733 3.066 -

Tabel 7.8.3 Treek af to duearter fra tre lokaliteter i omrddet. Den primaere periode for efterdrstraek er angivet som oktober (O). *)

PSO-programmet.

Arter Gedser Odde Hyllekrog Redsand
(Okt. 2006) (Okt. 2006) (efterar)?
Sangleerke (Alauda arvensis) (O) 1.555 1.950 -
Landsvale (Hirundo rustica) (S) 1.677 859 4517
Engpiber (Anthus pratensis) (S/0) 1.248 5.881 -
Sjagger (Turdus pilaris) (O/N) 4.466 2.063 -
Allike (Corvus monedula) (O) 1.275 3.934 -
Steer (Sturnus vulgaris) (O) 1.215 2.362 -
Bogfinke/kvaekerfinke (Fringilla co- -
elebs/Fringilla montifringilla) (O) 161.404 163.148 -
Tornirisk (Carduelis cannabina) (O) 2.084 6.912 -
Grenirisk (Carduelis chloris) (O/N) 2.200 8.184 -
Grgnsisken (Carduelis spinus) (O) 12.741 15.419 -
Rerspurv (Emberiza schoeniclus) (O) 175 2.304 -
Alle spurvefugle 194.035 217.650 19.359

Tabel 7.8.4 Treek af 12 udvalgte spurvefugle fra tre lokaliteter i omradet. Den primcere periode for efterdrstrcek er angivet som

september (S), oktober (O) og november (N). *) PSO-programmet.

nuar. Alkefugle blev observeret spredt i de offshore dele af om-
radet syd for Redsand-formationen.

Generel forekomst af traekkende landfugle i
Redsand-omradet

I Redsand-omradet eksisterer der to hot-spots for traekkende
fugle om efteraret nemlig ved Gedser Odde og Hyllekrog, hvor
landfugle begynder deres treek over @stersgen.

I det fglgende fremgar den generelle forekomst af traekkende
landfugle i Redsand-omradet.

Rovfugle og traner (Grus grus)

Feltundersggelserne fra oktober 2006 bekrezefter, at Gedser
Odde og Hyllekrog er vigtige hotspots for treek af rovfugle og
traner.
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Figur 7.8.2 Fugletraek af rovfugle observeret okto-
ber 2006. Pilene angiver retning for beveegelsen.

Figur 7.8.3 Fugletrcek af ringduer observeret okto-
ber 2006. Pilene angiver retning for beveegelsen.

Figur 7.8.4 Dagtreek af spurvefugle ved Gedser
Odde observeret 2000-2005.
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Gedser Odde observeret 2000-2005. Pi-
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Figur 7.8.6 Dagtreek af spurvefugle ved
Hyllekrog observeret oktober 2006. Pi- t
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Figur 7.8.7 Nattreek af spurvefugle ved Hyl-
lekrog observeret oktober 2006. Pilene an-

giver retning for bevaegelsen. 0 250km
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Arter Gedser Odde Hyllekrog Redsand Redsand
(Okt. 2006) (Okt. 2006) (efterar)” (forar) ®
Lom (Gavia sp.) (S/0) 55 20 - 443
Skarv (Phalacrocorax carbo) (S/0) - 1.116 4.232 -
Markbuget knortegas (Brant bernicla bernicla) (O) 1.100 729 4.195 9.056
Bramgas (Branta leucopsis) (O) 4.093 24.059 2.483 -
Spidsand (Anas acuta) (S) 770 265 515 -
Pibeand (Anas penelope) (S) 10.589 2.867 5.886 -
Krikand (Anas crecca) (A/S) 1.152 66 - -
Ederfugl (Somateria mollissima) (O) 215.930 18.376 235.136 119.673
Sortand (Melanitta nigra) (S) 5.679 182 - -
Dveaergmage (Larus minutus) (O) 2.826 634 261 567

Tabel 7.8.5 Traek af 10 udvalgte vandfugle fra tre lokaliteter i omrédet. Den primcere periode for efterdrstraek er angivet som august

(A), september (S) og oktober (O). Med fed er angivet antal, der overstiger 1 % af bestandens flyway-population. *) PSO-program-

met.

Arter 2002 (par) 2003 (par) 2004 (par) 2005 (par) 2006 (par) % NO
Knopsvane (Cygnus olor) 109 88 71 60-61 88-89 1-2
Ederfugl (Somateria mollissima) 575 - - - 242 1-3
Klyde (Recurvirostra avosetta) 42-43 34-35 3-4 4 32-34 <1
Svartbag (Larus marinus) 23-24 19-21 11-12 9-11 25-29 <1-2
Seglvmage (Larus argentatus) 2.482-2.494 1.869-1.875 975 503-522 1.732-1.782 <1-4
Stormmage (Larus canus) 8 7 2 11-13 36-38 <1
Haettemage (Larus ridibundus) 2 1 0 0 4 <1
Splitterne (Sterna sandvicensis) 0 0 0 0 62 0-1
Havterne (Sterna paradisaea) 75 40-43 17 12 68-69 <1
Dveergterne (Sterna albifrons) *) 2 1-2 0 0 10 0-2

Tabel 7.8.6 Antal af 10 udvalgte vandfugle der yngler ved Hyllekrog og péa holmene i lagunen (fuglebeskyttelsesomrdde nr. 83). %
NO (fuglenes vigtighed i forhold til national forekomst). *) PG den danske redliste er dvcergterne vurderet at veere naesten truet.

Resultaterne fra de foretagne feltundersggelser i oktober 2006
fremgar af tabel 7.8.2.

Traner og mange rovfugle benytter en hgijtflyvende glideflugt
under deres treek og starter typisk i store hgjder (flere hun-
drede meter) for de krydser vandomrader.

Undersggelserne fra oktober 2006 viste, at stgrstedelen af
flokkene forlod land fra hovedlandet ved Hyllekrog og kun me-
get fa flokke benyttede Hyllekrog halveen, se figur 7.8.2.

Mere end 60 % af de observerede flokke forlod land med en
gennemsnitlig hgjde pa ca. 200 m over havets overflade.

Ringduer (Columba sp.)

Feltundersggelserne fra oktober 2006 viste, at ringduer fore-
kommer ved Hyllekrog og Gedser Odde i vaesentlige antal i ef-
teraret, se tabel 7.8.3.
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Undersggelserne fra oktober 2006 viste, at ringdue-flokkene
forlod land fra Hyllekrog halvgen med en spredt fordeling, se
figur 7.8.3.

De observerede flokke forlod land med en gennemsnitlig hgjde
pa ca. 300 m over havets overflade. Mere end 90 % forlod land
med en hgjde pa mere end 150 m over havets overflade.

Spurvefugle

Spurvefuglene udger en blandet gruppe af fugle med mange
arter. Saledes blev der i oktober 2006 observeret 39 og 46 ar-
ter ved henholdsvis Gedser Odde og Hyllekrog.

Resultaterne fra de foretagne feltunders@gelser i oktober 2006
fremgar af tabel 7.8.4.

Ved Gedser Odde blev spurvefugles dagtraek over @stersgen ob-



serveret. De fleste flokke forlod land fra den sydlige kyst fra Gedser
havn til den sydlige spids af Gedser Odde, se figur 7.8.4.

Ligeledes blev spurvefugles nattraek til @stersgen observeret
ved Gedser Odde. De fleste flokke forlod land fra den sydlige
kyst fra Gedser Havn til den sydlige spids af Gedser Odde, se
figur 7.8.5.

Ved Hyllekrog blev spurvefugles dagtreek over @stersgen obser-
veret. De fleste flokke forlod land langs med fastlandets kyst og
kun en mindre del forlod land fra Hyllekrog halveen, se figur
7.8.6.

De observerede flokke forlod generelt land med hgjder mellem
0-500 m over havets overflade.

Ligeledes blev spurvefugles nattraek over @stersgen observe-
ret ved Hyllekrog. Her forlod flokkene land fra bade fastlands-
kysten og fra Hyllekrog halvgen, se figur 7.8.7.

De observerede flokke forlod generelt land med hgjder mellem
0-500 m over havets overflade.

Generel forekomst af traekkende vandfugle i
Rodsand-omradet

Af tabel 7.8.5 fremgar den observerede forekomst af treek-
kende vandfugle i Redsand-omradet.

Generel forekomst af ynglende fugle i Redsand-
omradet

Af tabel 7.8.6 fremgar den generelle forekomst af ynglende
fugle i Redsand-omradet.

Selvmage, svartbag og ederfugl er vurderet at veere de vigtig-
ste ynglende arter ved Hyllekrog og pa holmene i lagunen, da
de forekommer i antal > 1 % af den nationale population. Sam-
tidig vil disse fugle sandsynligvis benytte omradet syd for Rad-
sand-formationen til fadesggning. Derudover svarer forekom-
sten i 2006 for den r@dlistede dveaergterne til ca. 2 % af den na-
tionale population.

Resumé

Omradet omkring Redsand er velbesggt af fugle og er et raste-
og overvintringsomrade for et stort antal vandfugle. Derud-
over er omradet placeret pa den afrikansk-eurasiske traekrute.

Der er udpeget et fuglebeskyttelsesomrade, nr. 83 i lagunen
nord for Rgdsand-formationen.

I omradet forekommer mange forskellige arter af rastende
fugle som lommer, lappedykkere, skarver, knopsvaner, knorte-
gees, grazender, hvinander, havlitter, ederfugle, sorteender,
toppet skalleslugere, blishgns, mager, terner og alkefugle.

Endvidere traekker landfugle som rovfugle, traner, duer og spur-
vefugle fra to hotspots ved Hyllekrog og Gedser Odde. Derud-
over traekker flg. vandfugle i omradet i sterre antal: skarver,
knortegees, bramgees, spidsaender, ederfugle og dvaergmager.

Af ynglende fugle i omradet er sglvmage, svartbag og ederfugl
vurderet at vaere de vigtigste ynglende arter ved Hyllekrog og pa
holmene i lagunen. Derudover forekom den rgdlistede dvaergterne
12006 i antal svarende til ca. 2 % af den nationale population.
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7.9 Havpattedyr /8/

I relation til Rgdsand 2 er der identificeret tre regelmaessigt
forekommende arter af marine havpattedyr, nemlig marsvin
(Phocoena phocoena), speettet seel (Phoca vitulina) og graseel
(Halichoerus gryphus).

Danmark har implementeret fuld beskyttelse af alle tre arter
fra 1997, hvilket ogsa inkluderer forstyrrelse og forebyggelse
af forstyrrelse bl.a. fra stgj. Endvidere har EU-medlemslandene
underskrevet en szerlig genetableringsplan for marsvin-popu-
lationen i @stersgen, der sigter mod at genetablere min. 80 %
af omradets baereevne. For seeler er udlagt et sezlreservat ved
Radsand, indenfor hvilket al feerdsel er forbudt hele aret.

Metode

Informationer om teethed af marsvin i Redsand-omradet er ba-
seret pa en gennemsnitlig teethed malt under SCANS-I survey
ijuli 1994 i omrade X (vest for Femern Beelt).

Observationer af forekomst af szler i Redsand-omradet stam-
mer primeert fra opteellinger fra fly i perioden 1988-2005.

Marsvin

Marsvin er den mest talrigt forekommende havpattedyrs-art i
de europeiske kystvande med en estimeret population pa ca.
300.000 i Nordsgen og tilstadende farvande. Marsvin er en be-
skyttet bilag 4 art, jeevnfgr habitatsdirektivet artikel 12. Fore-
komsten er meget hgj i de indre danske farvande (Kattegat og
vestlige @stersg) med omkring 40.000 dyr om sommeren.

Marsvin er almindeligt forekommende i omraderne syd for
Redsand-formationen dog med fzerre dyr i vintermanederne
december-marts.

Et forsigtigt sken af antallet af marsvin, der forekommer i Rgd-
sand-omradet (fra Gedser til Hyllekrog og ca. 10 km offshore,
svarende til 300 km?) om sommeren, er ca. 30 dyr.

Meget hgj teethed findes i bzelthavene og leengere nordpa i
Kattegat, mens der findes meget fa marsvin i den egentlige
@stersg, ost for en linie mellem Mgn og Arkona (Tyskland) og
inklusive @resund og Drogden.

Kalve findes, hvor der er voksne dyr uden nogen egentlige indi-
kationer pa foretrukne yngleomrader.

Der findes ikke tilgaengelige data, der kan danne baggrund for

en vurdering af de mulige forskelle i vigtighed af placering af
hovedforslaget og de to alternativer for marsvin.
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Saler

Spaettet sl og graszel er de eneste szelarter, der forekommer
regelmaessigt i Nordsgen og Kattegat/den vestlige @stersg, og
begge er almindeligt forekommende i omradet ved Radsand.

Jagt blev forbudt i 1976 og pa samme tid blev flere reservater
etableret, hvor szeler kunne opholde sig uforstyrret.

Dette har resulteret i en vaesentlig forggelse af den danske po-
pulation af speettet seel, der nu andrager ca. 12.000 dyr (optalt
iaugust 2005) og fortseetter med at stige. I 1988 og 2002 blev
hele populationen dog reduceret med ca. 50 % som fglge af
udbrud af seelpest.

Speettet szl ved Rgdsand er optalt jeevnligt i arene 1990-2005,
se figur 7.9.1. Populationen af speettet szl i den vestlige
@Dstersg er sund og vokser hurtigt.
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Figur 7.9.1 Udvikling i antal spcettet scel optalt ved Redsand fra
1990-2005. De viste veerdier er gennemsnitlige antal sceler talt
fra flere optcellinger fra fly i august. Faldet i 2002 er sammen-
faldende med det 2. sygdomsudbrud af scelpest.

Grasel findes i den tempererede zone bl.a. ved den nordameri-
kanske gstkyst, de britiske ger, Vadehavet og @stersgen og har
en estimeret verdenspopulation omkring 100.000, hvoraf 2/3
forekommer ved de britiske ger.

Oprindeligt var graseel den mest almindeligt forekommende
type sal i Danmark og i hundredvis kunne ses ved Rgdsand.
Jagt har sat sit tydelige preeg pa forekomsten op gennem det
20. arhundrede og kun sma forekomster pa <100 dyr/ar er ble-
vet observeret. Gennem de senere ar har der dog veeret tegn pa
en stigning i den danske population.

Den danske nuverende grasezl-population ved Redsand er
stadig lille, men del af en vaesentlig sterre og sund @stersg-po-
pulation. Det gennemsnitlige antal graseeler observeret ved
Redsand i manederne juni-juli-august 2001 fordelt over tids-
punkt pa dagen fremgar af figur 7.9.2. Observation af levende



nyfgdte seelunger ved Rgdsand i de senere ar, som det eneste
sted i de danske farvande i mere end et arhundrede, tydeligger
omradets betydning pa nationalt plan.
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Figur 7.9.2 Gennemsnitligt antal grdsceler pd land ved Radsand i
mdnederne juni-juli-august 2001 fordelt over tidspunkt pa dagen.

Resumé
Der er identificeret tre regelmaessigt forekommende arter af
marine havpattedyr ved Rgdsand, nemlig marsvin, spaettet sael
og graseel.

Marsvin

Et forsigtigt sken af antallet af marsvin, der forekommer i Rgd-
sand-omradet (fra Gedser til Hyllekrog og ca. 10 km offshore,
svarende til 300 km?) om sommeren, er ca. 30 dyr.

Seeler

Speettet seel ved Regdsand er en del af populationen i den vest-
lige @stersg, der er sund og vokser hurtigt. Spaettet szl ved
Radsand er optalt i arene 1988-2005, og antallet af dyr er vok-
set fra ca. 40 til ca. 230.

Graseal-populationen ved Rgdsand er lille, men del af en vee-
sentlig stgrre og sund @stersg-population. Det dagligt gen-
nemsnitlige antal graseaeler observeret ved Redsand i somme-
ren 2001 er ca. 5-7 dyr. Observation af levende nyfagdte saelun-
ger ved Ragdsand i de senere ar, som det eneste sted i de dan-
ske farvande i mere end et arhundrede, tydeligger omradets
betydning pa nationalt plan.
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7.10 Landskabsforhold
(visualisering) /9/

Etablering af Rgdsand 2 havmellepark vil kunne ses af beboere
og brugere af omradet omkring Rgdsand lagunen og den lol-
landske kyststreekning sydvest for lagunen.

Kystomradet er praeget af store, beskyttede naturomrader, re-
kreative omrader og omrader som benyttes til ferie og fritid.
Disse omrader er karakteriseret ved, at udsigten over havet har
en seerlig veerdi. Der er derfor meget store interesser knyttet til
udsigten fra kysten.

Landskabet pa bade Femern og Lolland er karakteriseret af
store landbrugsarealer med spredte mergelgrave. Iszer pa Fe-
mern optraeder leehegn. Lollands sydkyst er domineret af nae-
sten uforstyrrede landskaber med vadomrader, enge og graes-
arealer. Der findes naesten ingen skove eller plantager, og der
opleves derfor et godt udsyn og vide udsigter fra stgrstedelen
af kyststraekningen.

Kystlandskaberne omkring Femern Beelt er pa den danske side
preeget af lave kyster, som for en dels vedkommende er beskyt-
tet af diger imod oversvgmmelse. Kun en mindre lokalitet pa
vestsiden af Falster har stgrre hgjder i kystlandskabet med ud-
sigtspunkter pa 15 m over havet.

Femern er meget forskellig fra Lollands og Falsters kyster. Her
ses noget starre terreenforskelle og kysten er fremskudt foran
en lav kystskraent, der farer videre op i op til 26 m hgje bakker
umiddelbart bag kysten. Det betyder, at der fra denne land-
skabstype kan ses leengere i klart vejr.

Af eksisterende tekniske anleeg i omradet som kan virke visuelt
forstyrrende kan naevnes havnefaciliteterne i Gedser, Nysted,
Redbyhavn og Puttgarden, jernbaneinstallationer, motorvejen
pa Lolland samt vindmglleparkerne ved Bannesdorf (Femern),
Syltholm (Lolland) og Nysted Havmgllepark. Ellers fremstar
kysten som et naturpraeget kystlandskab.

Figur 7.10.1 viser de eksisterende forhold, set fra Hyllekrog.
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Figur 7.10.1 Hyllekrog, eksisterende forhold.



7.11 Rastoffer /10/+/11/

Mglleparkens etablering vil forhindre rastofindvinding i omradet
i parkens levetid, og omradets rastofressourcer er derfor beskre-
vet.

I den gstlige del af forundersggelsesomradet er udlagt to om-
rader for rastofindvinding, 568SB (stenfiskeri) og 568-C Ged-
ser (sandsugning). Der er ingen aktuelle udlagte rastofomra-
der inden for omradet for hovedforslaget.

Metode

Beskrivelse af rastofressourcer i omradet er foretaget ved en
gennemgang og vurdering af eksisterende seismik- og bo-
ringsdata fra omradet samt ud fra resultaterne fra de geofysi-
ske undersggelser, der er udfgrt i omradet i sommeren 2006.
En potentiel rastofressources betydning vil afheenge af mate-
rialetypen, og sten og grus vil eksempelvis have en stgrre be-
tydning end sand.

Potentielle rastofforekomster

Pa baggrund af de tolkede data er der foretaget en opdeling af
aflejringerne i omradet i forskellige aflejringsmiljger, hvoraf
kun holocaene marine sandaflejringer og recente sandbanker
anses som relevante rastofressourcer, se figur 7.11.1.

Der er pa baggrund af analyse af data fra de geofysiske under-
sggelser udarbejdet et kort, der viser tykkelsen af det holo-
caene sandlag, se figur 7.11.2. Af de identificerede ressource-
omrader anses kun to at have relevant rastofressourcekvalitet
i volumener over 1 mio. m3. Disse omrader er beliggende i hhv.
det nordgstlige og det nordvestlige hjgrne af omradet for den
planlagte havmallepark.

Nordgstligt omrade

Omradet er beliggende i det nordgstlige hjgrne af omradet pa
vanddybder mellem 5,5 og 9 m og daekker et areal pa 14,5 km?.
Aflejringens tykkelse er i starstedelen af omradet omkring 2-4 m
og i den sydgstlige del op til 9 m’s tykkelse. Sedimentet bestar
hovedsageligt af mellemkornet sand med fordybninger ned i den
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Figur 7.11.1 Geologisk kortleegning af havbundssedimenter i malleparkomradet.
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underliggende till/morzene fyldt med silt-sandaflejringer rig pa
organisk materiale. Den gstlige del af omradet domineres af
sandbanker, som sandsynligvis indeholder grovere sand.

Der er ved tolkningen af de geofysiske data registreret store
blokke af 1-3 m’s stgrrelse i omradet, og der vil sandsynligvis
veere flere indlejret i sandet.

Det potentielle ressourcevolumen for omradet er beregnet til
ca. 33,4 mio. m.

Nordvestligt omrade

Omradet er beliggende i det nordvestlige hjgrne af undersg-
gelsesomradet pa vanddybder mellem 5,5 og 9 m. Lagtykkel-
sen er starst i den nordlige del af omradet (op til 9 m) —i den
gvrige del varierer tykkelsen af sandaflejringen mellem 2 og 4
m. Der er indikationer pa, at disse holocaene aflejringer kan
veere druknede strandvolde bestaende af sand og grus.

Det potentielle ressourcevolumen for omradet er beregnet til
ca. 3,3 mio. m®.

For begge potentielle rastofomrader geelder, at de lave vand-
dybder samt tilstedeveerelsen af store blokke i omradet kan
vanskeligggre indvinding af ressourcen. Derudover vil de ind-
lejrede silt-sandlag ved indvinding betyde forggede spild-
mangder jo leengere ned i rastofressourcen der graves.

Resumé

Der findes to potentielle rastofindvindingsomrader i omradet
for den planlagte mgllepark beliggende i hhv. det nordestlige
og det nordvestlige hjgrne af omradet. De potentielle rastof-
ressourcer, der er registreret i omradet, er primeert holocaent
marint sand aflejret ovenpa glaciale morzeneaflejringer.

Indlejrede siltlag i rastofressourcen, lave vanddybder samt tilstede-
veerelse af store blokke i omradet kan vanskeligggre indvindingen.
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Figur 7.11.2 Konturkort, der viser tykkelsen af de holocaene aflejringer i malleparkomrddet.
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7.12 Marinarkaeologi /12/

For arbejdet pa havbunden med at etablere fundamenter og
udleegge kabler kan pabegyndes, er bygherren forpligtet til at
afsgge omradet for eventuelle fortidsminder af kulturhistorisk
interesse som er beskyttet af Museumsloven.

Metode

Der har indledningsvist veeret gennemfert en arkivgennemgang
af eksisterende data fra omradet, heriblandt gennemgang af
Det Marine Register, Det Kulturhistoriske Centralregister, et pri-
vat register samt det lokale sportsdykkerklubregister.

Herudover har der veeret gennemfart et fladedeekkende geofy-
sisk opmalingsprogram, der bl.a. anvendte side-scan sonar og
magnetometer til kortleegning af hhv. anomalier pa havbunds-
overfladen (f. eks. vrag, bundformer, trawlspor o.l.) og metalli-
ske genstande (ankre, miner, containere, jernaffald mv.).

1728
11307
1132

Grundet et meget stort antal fundne anomalier i magnetome-
terdata er kun fa besigtiget, og de resterende dykkerbesigti-
gelser afventer, efter aftale med Kulturarvsstyrelsen, beslut-
ning om den endelige placering af kabler og mgller, se bilag 3.

Bopladser

Omradet for hovedforslaget har i lgbet af aldre stenalder vee-
ret land som gradvist, med sterre eller mindre hastighed, er
blevet oversvemmet som falge af havspejlsstigningen. Der kan
derfor i omradet, langs tidligere kystliner eller sgbredder, fore-
komme submarine bopladser, der stammer fra perioder i zeldre
stenalder, hvor vandstanden var lavere end i dag.

De geofysiske data har vist, at der i omradet for de geofysiske
undersggelser er 8 omrader, hvor der kan forekomme stenal-
derbopladser, se figur 7.12.1. Det drejer sig for 5 af omraderne
om bredden af tidligere ferskvandssger og for de 3 gvrige om-
rader om tidligere kystlinier. Flere af omraderne er i dag deek-
ket af sa tykke sandlag, at eventuelle bopladser kun kan erken-
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des ved anvendelse af gravemaskine. Andre ligger i omrader,
hvor sanddaekket er sa tyndt, at eventuelle bopladser eventuelt
kan erkendes ved dykkerbesigtigelse.

Vrag

I en storm i 1811 (& mere end 30 skibe for anker ved Rgdsand.
Stormen medferte mange skibsforlis. Det vides ikke preecist,
hvor skibene forliste, men det kan have vaeret i forundersggel-
sesomradet, hvorfor der er en mulighed for at finde ankre, vrag
og/eller vragdele i omradet.

Arkivgennemgang af eksisterende data viser ingen registre-
rede fund af fortidsminder i omradet for hovedforslaget.

Dykkerbesigtigelse af 28 anomalier foretaget pa baggrund af
side scan sonar- og magnetometerdata viser, at der pa to af de
besigtigede positioner blev erkendt objekter, der har en alder
og en karakter der ggr, at de er eller kan veere beskyttet af Mu-

seumsloven:

= Anker med jernkaede, der ud fra typologiske traek kan dateres
til perioden 1820-1860. Objektet er lokaliseret midt i den
nordligste del af omradet for hovedforslaget.

= Ankerkaede, der muligvis er mere end 100 ar gammel. Objek-
tet er lokaliseret midt i den sydligste del af omradet for ho-
vedforslaget.

Resumé

Der har veeret foretaget arkivgennemgang af eksisterende
data, samt analyse af geofysiske opmalingsdata for at identifi-
cere eventuelle vrag, stenalderbopladser eller gvrige forhold af

marinarkaeologisk interesse.

Der er ud fra geofysiske opmalinger fundet 8 omrader, langs
tidligere kystliner eller sgbredder, hvor der kan forekomme
stenalderbopladser. Heraf er flere begravet under et tykt sand-
daekke.

Dykkerbesigtigelse af anomalier fundet pa baggrund af data-
gennemgangen viste, at der pa to besigtigede positioner er
objekter i form af anker og ankerkaede, der er eller kan veere be-
skyttet af Museumsloven.
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7.13 Rekreative forhold

En betydelig del af kystlinjen i bade den danske og tyske del af
Femern Beelt-omradet er af betydning for turisme og rekrea-
tive aktiviteter. Den rekreative udnyttelse af omradet er knyttet
til strande, udflugtsmal, lystsejlads, lystfiskeri, jagt og dyk-
ning.

Strande

Langs kysten vest for Redsand lagunen og pa syd- og gstsiden
af Gedser Odde er der mange kilometer badestrand, og alle
strande er tildelt Blat Flag.
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Figur 7.13.1 Badestrande omkring Redsand /28/.

Pa Femern findes der flere badestrande pa vest- og nordkysten
(vest for Puttgarden) og pa sydkysten. Der er dog generelt ikke
sa mange strande, der er tildelt Blat Flag som langs den dan-
ske kyst.

Udflugtsmal

Kystneere, beskyttede natur- og landskabsomrader og regio-
nale naturbeskyttelsesomrader er yndede fritidsomrader. Hele
kyststraekningen giver gode muligheder for at opleve naturen
langs kysten samt udsigten over @stersgen. Ved Lolland Diget
forlgber @stersg-stien langs @stersg-kysten, en gang- og cy-
kelsti. P& Femern forlgber "Ostseekiistenradweg”, en interna-
tional cykelsti, langs kysten.

Turisme

Syd-Lollands kystomrade anvendes i udstrakt grad til som-
merhusomrade og campingpladser med flere stgrre ferieomra-
der. Pa den tyske side, i Ostholstein Amt, er turisme den star-
ste industri. Et antal byer har status som "anerkendt turist- og
fritids-omrade”. De vigtigste overnatningsfaciliteter pa Fe-
mern er campingpladser, som der findes et stort antal af langs
kysten. I Marienleuchte findes der ogsa sommerhuse.

Lystsejlads

Der forekommer rekreativ sejlads i betydeligt omfang i og om-
kring Redsand-omradet og de naermeste lystbadehavne findes
i Ragdbyhavn, Nysted og Gedser. Videre findes lystbadehavne
pa sydkysten af gen Femern. Havet ved Femern er kendt som

godt windsurfingsomrade. Afstanden fra Radbyhavn til hovedfor-
slaget er ca. 7,1 sgmil, fra Nysted via @stre Maerker til parkomradet
er der ca. 9,6 sgmil, og fra Gedser er der ca. 11,5 sgmil.

De almindeligste relevante sejlruter for lystsejlads er, i hen-
hold til en undersggelse udfert af Storstrams Amt, fra Femern/
Lubeck til omradet gennem Guldborg Sund og herfra enten
gennem Smalandsfarvandet mod Fyn eller Storebeelt, eller
gstpa gennem Bggestrgmmen. Mange sejlere fra omradet veel-
ger dog at sejle gst om Falster.

Lystfiskeri

Lystfiskeriet i omradet hvori hovedforslaget er placeret samt om-
radet for det vestlige og det gstlige alternativ er begrzenset, pri-
meert pa grund af de lange sejlafstande fra land til mglleomrade.

Jagt

I forbindelse med udarbejdelse af VVM for Nysted Havmaglle-
park blev det fundet, at der kun er en meget begrzanset jagt-
maessig udnyttelse af omradet syd for Radsand Lagunen. Den
vestlige del af Redsand lagunen samt Hyllekrog danner et stort
vildtreservat (jf. afsnit 7.14), med omfattende begraensninger
for udgvelsen af jagt. En del af den @stlige Rgdsand-revle er
udpeget som szelreservat (jf. afsnit 7.14), og her er al adgang
forbudt i perioden 1. marts — 30. september.

Samlet set er omradet hvori hovedforslaget er placeret samt
omradet for det vestlige og det gstlige alternativ ikke af stor
betydning for jagtmaessig udnyttelse.

Dykning

Ud over en del treestammer hidrgrende fra tidligere skov fra
perioder i zeldre stenalder og 2 ankerkaeder (den ene med an-
ker) er der i den marinarkzeologiske undersggelse af omradet
hvori hovedforslaget er placeret, ikke fundet marinarkeaeologi-
ske fund sasom skibsvrag. Der er heller ikke registreret stenrev
eller lignende, som kunne veere af interesse for sportsdykkere

/12/.

Kuturarvstyrelsen oplyser ikke om arkeeologiske fund og for-
tidsminder i omradet for hovedforslag, det vestlige eller det
ostlige alternativ.

Omradet syd for Radsand Lagune er ikke af speciel interesse
for sportsdykning. Det eneste der er af interesse er dykning
omkring fundamenterne i selve Nysted Havmallepark.

Resumé

I Rgdsand-omradet forekommer der en del turisme pa land samt
lystsejlads til havs, mens der forekommer begraenset lystfiskeri,
jagt og dykning i omraderne for de planlagte placeringer.

69



7.14 Planlaegningsmeaessige
forhold

Neerveerende VVM-redeggrelse omhandler alene havmgllepar-
ken samt det interne kabelnet og ikke kabelfgring til land. Der-
for bergres kun planforhold, der knytter sig til forholdene pa de
mulige placeringer samt i omradets umiddelbare nzerhed.
Planforhold pa land behandles kun i det omfang omraderne
vurderes at blive pavirkede.

Havmelleparken etableres udenfor eksisterende beskyttelses-
omrader.

Generelle planforhold

Indtil udgangen af 2006 har den i omradet geeldende Regionplan
veeret Regionplan 2005-2017 for Storstrgms Amt /29/. Fra 1. ja-
nuar 2007 er regionplanen blevet til et landsplandirektiv og er bin-
dende som administrationsgrundlag for de nye myndigheder.

Regionplanen knytter forskellige reguleringer til kysten, der
sikrer at natur og landskabelige veerdier savel som de rekrea-
tive veerdier bevares og beskyttes.

I det omfang at havomradet ved Redsand er omfattet af Regi-
onplanen, er det udlagt med en sakaldt generel malsatning.
Opfyldelse af malseetningen indebzerer, at der skal findes et

naturligt og alsidigt dyre- og planteliv, der er upavirket eller
kun svagt pavirket af menneskelige aktiviteter. Malsaetningen
er i dag opfyldt for omradet syd for Rgdsand.

Omradet nord for hovedforslaget og det vestlige alternativ er i
Storstrems Amts Regionplan kortlagt som "stgrre uforstyrrede
landskaber” /29/, se figur 7.14.1.

Internationale konventioner

Forhold i @stersgen er reguleret af den sakaldte Helsinki-konven-
tion (HELCOM). Dette er en konvention indgaet af @stersg-lan-
dene 11974 om beskyttelse af havmiljget i @stersg-omradet. Kon-
ventionen paleegger medlemslandene at samarbejde med henblik
pa at undga eller formindske forurening af @stersgen med olie el-
ler andre skadelige stoffer. Konventionen har til formal at bidrage
til at beskytte miljeet bl.a. ved at regulere dumpning af affald i hav-
omrader. Dumping er i denne sammenhzaeng defineret som over-
lagt bortskaffelse af affald eller andet materiale til sgs fra fartgjer,
andre menneskeskabte konstruktioner og fly /30/.

Ligeledes gaeldende er SWEDENGER-aftalen og Kebenhavn-afta-
len. Kebenhavn-aftalen er en aftale af 29. marts 1993 mellem de
nordiske lande om samarbejde vedrgrende bekaempelse af forure-
ning af havet med olie eller andre skadelige stoffer. SWEDENGER
er en trilateral aftale indgaet i november 2002 mellem Danmark,
Sverige og Tyskland om samarbejde vedrgrende bekeempelse af
forurening af havet med olie eller andre skadelige stoffer. Aftalen

. Hortunde

Cerdser
¢

Puttgarden
Femern BRD

1:600.000

Starre, uforstyrrede landskaber defineres som sammenhaengende omrdder pG mindst 100

km?, der ikke er synsmeessigt eller stajmcessigt pavirkede af starre tekniske anlaeg. Disse om-

rdder er defineret i Regionplanerne for at bevare landskabelige omrdder, der endnu ikke er

pavirket vaesentligt af menneskeskabte anlceg.

Figur 7.14.1 Starre, uforstyrrede landskaber (rede indtegninger) /29/.
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Figur 7.14.2 Hyllekrog vildtreservat og Redsand vildtreservat /32/.

indeholder ligeledes en bilateral aftale mellem Tyskland og Dan-
mark for den vestlige del af @stersgen /31/.

Bern-konventionen om beskyttelse af Europas vilde dyr og
planter samt naturlige levesteder af 19. september 1979 har
som formal at bevare vilde planter og dyr samt deres leveste-
der med seerlig fokus pa truede og fglsomme arter, samt migre-
rende arter. En raekke traekkende vandfugle er ogsa omfattet af

FEHMARN oy
-

Kortbredde: 77007m, Centerkoordinater 657041 E, 6071890 N

- U

. Jagt forbudt.

Jagt fra ikke opankret fartaj forbudt.
Feerdsel fra 1. marts til 15. juli forbudt.

Jagt fra ikke opankret fartgj forbudt. Braet-
sejlads fra 1. marts til 15. juli forbudt.

Jagt fra ikke opankret fartaj forbudit.

Jagt fra motordrevet fartaj forbudt.
Feerdsel fra 1. marts til 30. september for-
budt.

Jagt forbudt. Feerdsel fra 1. marts til 15. juli for-
budt (Overfredningsnaevnets kendelse, 1989).

Jagt forbudt.
Jagt pd vandfugle forbudt.

Feerdsel fra 1. marts til 15. juli forbudt.

aftalen om beskyttelse af afrikansk-eurasiske migrerende
vandfugle (EAWA). Marsvin er tilsvarende omfattet af aftalen
om beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen
(ASCOBANS). Begge aftaler er indgaet i henhold til Bonn-kon-
ventionen om migrerende arter, og administreres af Skov- og
Naturstyrelsen. Aftalerne rummer ikke konkrete bestemmelser
om, hvordan arterne skal beskyttes.

Nysted
Havmellapark

Figur 7.14.3 Danske fuglebeskyttelses-, habitat- og Ramsaromrdder i ncerheden af Redsand

2. Placering af Redsand 2 hovedforslag og Nysted Havmeallepark er markeret med sort skra-

vering /33/.
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Vildtreservater

Ved Hyllekrog nord for det forslaede hovedforslag af Redsand
2, er der udpeget et vildtreservat i henhold til Miljgministeriets
bekendtggrelse af 30. juni 1996, med forskellige beskyttelses-
zoner (se figur 7.14.2).

"Hyllekrog Vildtreservat omfatter 7.500 ha, hvoraf 7.335 ha er
sgterritorium, og 165 ha er land. [...] Reservatet afgraenses
mod syd af Hyllekrog og dennes fortsaettelse mod gst i sand-
revlen Rgdsand” /32/.

En del af den gstlige Rgdsand-revle er udpeget som seelreser-
vat i henhold til Miljgministeriets bekendtggrelse af 20. sep-
tember 1993, hvilket indebzerer, at der er faerdselsforbud i pe-
rioden 1. marts til 30. september (bortset fra sejlads i forbin-
delse med erhvervsfiskeri).

"Redsand Vildtreservat er oprettet af hensyn til en ynglebe-
stand af speettet seel og omfatter 450 ha af farvandet omkring
den vestlige del af Rgdsand. Den del af revet, der ligger inden-
for reservatets omrade, bestar af en smal ubevokset landtange,
som ved hgj vandstand oversvgmmes helt eller delvist. Spaet-
tet seel og den noget stgrre grasael benytter aret igennem revet
som hvileplads. Foruden at veere yngle- og rasteplads for szeler
er Rgdsand yngleplads for mager og terner” /32/.
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Figur 7.14.4 Planlagte havmglleparker pa den tyske side af greensen /34/.

2
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Internationale beskyttelsesomrader

I omradet omkring hovedforslaget for Redsand 2 er identifice-
ret flere fuglebeskyttelsesomrader samt habitat- og Ramsar-
omrader, se figur 7.14.3.

Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader er omrader, hvor ynglefugle, som
er sjeeldne, truede eller falsomme overfor eendringer af leve-
steder, beskyttes, og omrader, hvor fugle som regelmaessigt
gaester Danmark for at faelde fjer, raste under traekket eller
overvintre skal beskyttes.

Habitatomrader

Habitatomrader udpeges for at beskytte og bevare bestemte
naturtyper og arter af dyr og planter, som er af betydning for
EU.

Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader og habi-
tatomradet fremgar af tabel 7.14.1.

Ramsar-omrader

Ramsar-omraderne er ikke udpeget pa grundlag af et EF-direk-
tiv ligesom habitat- og fuglebeskyttelsesomrader, men pa
grundlag af en international konvention. Ramsar-omrader er
vadomrader med sa mange vandfugle, at de har international
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Figur 7.14.5 Tysk foreslGet habitatomrdde "Fehmarnbelt” DE
1332-301 i den tyske eksklusive skonomiske zone /36/.

betydning og skal beskyttes. De er derfor udpeget som Ramsar-
omrader af det enkelte land. Ved mange vandfugle forstas her,
at der jeevnligt i omradet:

= opholder sig mindst 20.000

= findes mindst 1 % af en bestand af en art eller underart

De danske Ramsar-omrader, der er udpeget af hensyn til vand-
fugle, indgar i fuglebeskyttelsesomraderne.

Havmglleparker

Ud over den eksisterende Nysted Havmgllepark findes der pla-
ner om at bygge flere malleparker i den sydlige del af Femern
Beelt, pa den tyske side af graensen, se figur 7.14.4.

Nord-gst for Femern, syd for Redsand, projekteres "BELTSEE”.
Projektet er ikke godkendt af myndigheden (Bundesamt fiir
Seeschifffahrt und Hydrographie, BSH), endnu.

Syd-gst for Femern ligger omradet for projektet "SKY 2000”,
som ikke har myndighedsgodkendelse, samt testomradet
"GEOFReE", lige syd for "SKY 2000” som er godkendt af myn-
digheden (delstat Slesvig-Holsten).

"Baltic 1” ligger mellem sydspidsen af Falster og Ruigen i Tysk-
land, og er godkendt af myndigheden (delstat Mecklenburg-
Vorpommern).

@vrige planleegningsmaessige forhold

Af gvrige planleegningsmaessige forhold i omradet kan naev-

nes:

= Rastofressourceomrader (jf. afsnit 7.11)

= Klappladser (2,5 sgmil V for Redbyhavn, Femern Belt, og 5
sgmil SS@ for Gedser) /29/

N

Figur 7.14.6 Tyske foresldede habitatomrdder (vist med lodret
skravering) og fuglebeskyttelsesomrdder (vist med vandret
skravering) /37/.

= Sejlruter (T-ruten, Rgdby-Puttgarden, Gedser-Rostock, Ged-
ser-Liibeck, @stre Maerke-Nysted)

Tyske beskyttelsesomrader

Pa den tyske side af Femern Beelt er der ligeledes udpeget fug-
lebeskyttelses-, habitat- og Ramsar-omrader, se figur 7.14.5 -
7.14.6. Mens de danske omrader allerede er blevet godkendt af
EU-Kommissionen, er de tyske omrader farst blevet udpeget
og fremsendt til Kommissionen i 2004 og er i gjeblikket gen-
stand for EUs godkendelsesprocedurer. Dette er grunden til, at
de tyske omraders status er angivet som "foreslaede”.

Resumé

Omradet er omfattet af en Regionplan fra Storstrgms Amt,
som efter den 1.1.2007 er blevet til landsplandirektiv. Omradet
nord for havmglleparkarealet er i Regionplanen kortlagt som
"stgrre uforstyrrede landskaber”. Desuden findes der et vildt-
reservat ved Hyllekrog og et szelreservat ved Rgdsand-revle.
Danmark er medlem af flere internationale konventioner, der
beskytter @stersgen og forskellige arter.

I den tyske del af @stersgen findes der planer om at bygge flere
havmelleparker i omradet, dog er kun to af projekterne pt. god-
kendt.

Der er i Femern Beelt defineret internationale beskyttelsesom-

rader som fuglebeskyttelses-, habitat og Ramsar-omrader.
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Beskyttelsesomrade

Gaeldende Arter og Naturtyper

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 - Kyststraekningen ved Hyllekrog-Rgdsand

Dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget

Seaedgas (Anser fabalis)

Mosehornugle (Asio flammeus)

Rardrum (Botaurus stellaris)

Mgrkbuget knortegas (Branta bernicla bernicla)

Hvinand (Bucephala clangula)

Rerhag (Circus aeruginosus)

Sangsvane (Cygnus cygnus)

Knopsvane (Cygnus olor)

Blishgne (Fulica atra)

Havgrn (Haliaeetus albicilla)

Lille skallesluger (Mergus albellus)

Klyde (Recurvirostra avosetta)

Dveergterne (Sterna albifrons)

Fjordterne (Sterna hirundo)

Havterne (Sterna paradisaea)

Splitterne (Sterna sandvicensis)

Ramsaromrade nr. 25 - Farvandet mellem Lolland og Falster med Rads-
and, Guldborgsund og Batg Nor

Habitatomrade 152 - Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg
Sund, Betg Nor og Hyllekrog-Redsand

Dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget

Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

Kystlaguner og strandsger*

Sterre lavvandede bugter og vige

Rev

Enarig vegetation pa stenede strandvolde

Flerarig vegetation pa stenede strande

Vegetation af Kveller og andre enarige plantearter, der kolonise-
rer mudder og sand

Strandenge

Hvide klitter og vandremiler

Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grans-
veerklit)*

Fugtige klitlavninger

Naeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store
vandaks

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vig-
tige orkidélokaliteter)

Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur
bund*

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Braemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skov-
bryn

Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand*

Rigkeer

Bggeskove pa muldbund

Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund

Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld*
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Beskyttelsesomrade

Gaeldende Arter og Naturtyper

Planlagt tysk fuglebeskyttelsesomrade, @stersgen gst for Wagrien, DE
1633-491

Dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget

Ynglende arter:

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Dveergterne (Sterna albifrons)

Sivsanger (Acrocephalus schoenobaenus)

Rerhag (Circus aeruginosus)

Redben (Tringa totanus)

Treekfugle:

Troldand (Aythya fuligula)

Bjergand (Aythya marila)

Havlit (Clangula hyemalis)

Sangsvane (Cygnus cygnus)

Sortand (Melanitta nigra)

Lille Skallesluger (Mergus albellus)

Ederfugl (Somateria mollissima)

Planlagt tysk habitatomrade, Femern Bzelt, DE 1332-301

Dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget

Rev

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand

Marsvin (Phocoena phocoena)

Speettet seel (Phoca vitulina)

Planlagt tysk habitatomrade, Staberhuk, DE 1533-301

Dyre- og plantearter der indgar i udpegningsgrundlaget

Rev

Enarig vegetation pa stenede strandvolde

Flerarig vegetation pa stenede strande

Klinter eller klipper ved kysten

Skove med Tilio-Acerion pa skraninger, urer og i klgfter*

Marsvin (Phocoena phocoena)

* Naturtypen eller arten er prioriteret, hvilket vil sige, at EU-faellesskabet har et seerligt ansvar for at bevare denne.

Tabel 7.14.1 Liste over fuglebeskyttelsesomrdder, habitatomrdder og Ramsaromrdader samt udpegningsgrundlag /33/, /38/.
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7.15 Sejlads /13/

Metode

Pa baggrund af AIS (Automatic Identification System) data for
omradet er kortlaegning af sejlruter og den tilhgrende fordeling
af skibstyper og -sterrelser estimeret for farvandet omkring
Radsand. Lyst- og fiskefartgjer indgar ikke i AIS-data eller kun
meget begraenset, da de normalt ikke er udstyret med AIS.

Sejlruter og skibstrafik

Hovedparten af den kommercielle skibstrafik bestar af fartgjer,
der sejler til/fra @stersgen gennem Storebeelt eller Kielerkana-
len via T-ruten til @stersgen. Derudover er der faergetrafik pa
ruterne Regdby-Puttgarden og Gedser-Rostock samt trafik til/
fra Libeck (Travemiinde).

Den angivne arlige skibstrafik gennem Kadetrenden er for
2005/2006 ca. 66.000 skibe.

Skibstyper
Skibstyperne er inddelt i 8 grupper. Disse er:

o Bulk carrier/stykgodsskibe
o Kemikalietankere

o Containerskibe
o Gastankere
o Olietankere
o Passagerskibe
* Ro/ro-skibe

o Andre fartgjer

Arsagen til denne inddeling er, at konsekvenserne ved kollision
er forskellig p.g.a. forskelle i fartgjernes godstype, hastighed
og risiko for maskinelle fejl. F.eks. har feerger og ro/ro-skibe ty-
pisk mere end ét fremdriftsmaskineri, hvorved frekvensen af
maskinelle fejl er mindre, ligesom disse skibstyper typisk sej-
ler lidt hurtigere.

De identificerede sejlruter i omradet er vist i figur 7.15.1.

Resumé

Pa baggrund af AIS data fra skibene i omradet er sejlruter og
den tilhgrende fordeling af skibstyper og starrelser estimeret
for omradet omkring Rgdsand.

Skibstrafikken i omradet er hovedsagelig @st-vestgaende og
bestar af fartgjer, der sejler til/fra @stersgen gennem Store-
baelt eller Kielerkanalen via T-ruten.
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Figur 7.15.1 Skibsruter med drligt antal skibe i omrddet.

76



7.16 Luftfart

Neerveerende afsnit beskriver den civile luftfart i omradet syd
for Lolland. Den militaere luftfart er beskrevet i afsnit 7.18.

Trafikflyvning

Hovedforslaget samt det vestlige og gstlige alternativ er ikke
placeret naer en international lufthavn. Der forekommer trafik-
flyvning med starre flyvemaskiner i luftrummet over havet ved
Redsand. Den foregar dog normalt i mange kilometers hgjde,
da den naermeste internationale danske lufthavn er Roskilde.

I Tyskland er Rostock og Libeck de internationale lufthavne,
der ligger teettest ved Redsand-omradet.

Fritidsflyvning

Flyvepladsen Lolland Falster Airport (EKMB) ligger ved Radby.
Lolland Falster Airport har en vest-gst-gaende landingsbane, og
indflyvningen forekommer derfor ikke over Rgdsand 2 omradet
/39/. Flyvepladsen beflyves af nzesten alle kategorier fly med op
til 40-50 passagerer, og der har de sidste mange ar veeret om-
kring 10-12.000 operationer pr. ar. Flyvepladsen er desuden base
for en motorflyveklub, sveeveflyveklub og faldskeermsklub og der
tilbydes private rundflyvninger om sommeren /40/.

I henhold til lufttrafikreglerne skal visuel flyvning (VFR) ske
med en mindste flyvehgjde pa 500 fod svarende til ca. 150 m
over jorden og vandet, og ved passage hen over teet bebyg-
gelse, sommerhusomrader m.m. kraeves en hgjde pa mindst
1.000 fod svarende til ca. 300 m over den hgjeste hindring
naermere end 600 m /41/.

Resumé

Der forekommer trafikflyvning samt gvrige flyveaktiviteter, der
er mere fritidspreegede, i luftrummet langs kysten og over ha-
vet ved Rgdsand-omradet.

7.17 Fiskeri /14/

Metode

Det eksisterende erhvervsfiskeri i omradet er undersggt ved
gennemgang af officielle statistikker repraesenteret ved Fiske-
ridirektoratets dataregister og ved interview med fiskere i om-
radet. Beskrivelsen af fiskebestande er baseret pa undersggel-
ser foretaget i forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegg-
relsen for Nysted Havmgllepark /42/.

Oplysninger om fiskeriet i det specifikke omrade er indhentet
fra 4 fiskere fordelt pa de relevante fiskerier (trawl, garn,
bundgarn).

Fartgjer og fangster

Starre fiskefartgjer (leengde over 10 m) fgrer logbog, hvori fi-
skerne noterer fangstsammensatning og fangstlokalitet pa
ICES-kvadrat niveau. Mindre fartgjer (leengde under 10 m) er
ikke logbogspligtige, men skal udfylde en sakaldt farvandser-
kleering, hvilket betyder, at fangsterne blot er registrerede som
gjort i Baelterne og vestlige @stersg (ICES-omrade IIlc), se fi-
gur 7.17.1. Til beskrivelse af de mindre fartgjers fangst er lan-
dingstal fra de lokale havne i neeromradet indhentet.

Fiskeridirektoratets database kan saledes kun anvendes til at
give et billede af de starre fartgjers samlede fiskeri i hele ICES-
omrade 38Gl1, der i vanddaekket areal er ca. 50 gange stgrre
end det areal, som mglleparken vil optage, se figur 7.17.1. Langt
hovedparten af de stgrre fartgjers fangster i omradet gares syd
for Lolland, da trawlfiskeri ikke er tilladt i den sydlige del af
Smalandsfarvandet og i Nakskov Fjord.

Starre fartgjer (leengde over 10 m)

Inden for perioden 2001-2005 er der registreret landinger fra
ICES-omrade 38Gl1 fra i alt 203 starre fartgjer, hvoraf 82 kun
har landet fisk i ét af de 5 ar, mens 11 har landet fisk hvert ar.
Landinger pa mere end 100 tons af fartgjer, der har landet fisk
i omradet i feerre end 5 ar, indikerer at omradet periodisk kan
veere et vigtigt fiskeriomrade ogsa for disse fartgjer. Det arlige
antal fartgjer med landinger er faldet fra 129 fartgjer i 2001 til
59 fartgjer i 2005.

I perioden 2001-2005 var den gennemsnitlige arlige landing
pa ca. 1.400 tons med store variationer i perioden fra 2.832
tons i 2001 til 666 tons i 2004.

Trawlfangsterne har i de enkelte ar udgjort omkring 90 % af de
samlede fangster. Trawlfiskeriet kan opdeles i fiskeri efter in-
dustrifiskearter (brisling og sild) og fiskeri efter konsumarter,
som primeert er torsk og mindre fangster af hvilling, ising,
skrubbe, redspaette og pighvar.

De resterende arlige fangster pa ca. 10 % er fordelt med 6-12
% til garnfiskeri og 1-6 % til snurrevodsfiskeri. Hovedarten for
garnfiskeriet er torsk og fladfisk. Den dominerende art for snur-
revodsfiskeriet er ligeledes torsk med fladfisk som vigtig bi-
fangst.

Mindre fartgjer (leengde under 10 m)
Inden for perioden 2001-2005 har omkring 116 mindre fartajer
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Figur 7.17.1 ICES-kvadrater i Beelterne og vestlige Dstersg. Radsand 2 Havmgllepark er placeret i omrdde 38G1, som er fremhcevet.

fra de lokale havne i neeromradet haft landinger i omradet. 16
af disse har landet fisk alle 5 ar, mens 41 fartgjer kun er regi-
streret med landinger i ét af arene. Stort set alle fartgjer er
garn-/rusefartgjer. Det arlige antal fartgjer med landinger er
faldet fra 75 fartgjer i 2001 til 35 fartajer i 2005.

Den vigtigste fiskeart for de mindre fartgjer har maengdemaes-
sigt veeret torsk, men i perioden 2003-2005 har alen haft
starre gkonomisk betydning. Herudover har fangsten af rejer
og aborre veeret af vaesentlig betydning for fiskeriet. Disse ar-
ter er hovedsagligt fanget udenfor forundersggelsesomradet.

Fiskeriet
Der er i alt registreret 12 erhvervsfiskere fra nseromradet, som
har en vaesentlig del af deres fiskeri inden for forundersegel-
sesomradet.

Trawlfiskeri

Fiskeri med trawl foregar i den sydligste del af forundersggel-
sesomradet pa vanddybder over 15 m. I et omrade i den syd-
vestligste del pa ca. 15 m’s dybde er der seerligt intensivt fi-
skeri. @st for Nysted Havmallepark er fiskeriet mindre intensivt
og foregar pa dybder sterre end 20 m.

Den primaere malart for fiskeriet er torsk, som fiskes i perio-
derne april-juni og september-november.
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Der er ogsa registreret betydelige fangster af brisling og sild
pa dybder over 20 m i hele den sydligste del af forundersggel-
sesomradet og syd herfor.

Garnfiskeri

Garnfiskeri foregar i det meste af forundersggelsesomradet,
seerligt vigtigt er omradet vest for Nysted Havmgllepark pa
vanddybder mellem 4 og 18 m. @st for parken fiskes der med
garn ud til 25 m’s dybde, se figur 7.17.2.

Den primaere malart for garnfiskeriet er torsk, som fiskes i pe-
rioden december-maj. Som bifangst fanges mindre maengder
skrubbe, radspeette og ising. Udover torskefiskeriet er der i
visse ar i forars- og sommermanederne en ikke ubetydelig
fangst af pighvar.

Antallet af fangster er fordelt ligeligt mellem de stgrre og min-
dre garnfartgjer. De mindre fartgjer fisker mere kystnaert end
de starre fartgjer, og det antages, at en relativt stgrre andel af
disse fangster ggres inden for forundersggelsesomradet.

Snurrevodsfiskeri

Fiskeri med snurrevod foregar udenfor det stenede beelte, der
findes pa vanddybder inden for 20 m. Den primaere malart er
torsk. Alle snurrevodsfartgjer har en laengde over 10 m.
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Figur 7.17.2 Omrdder, hvor der fiskes med garn (bld skravering) og bundgarn (sort streg). Forundersggelsesomrddet er markeret med

red streg.

Bundgarnsfiskeri

Syd for Hyllekrog/Rgdsand fiskes med bundgarn pa vanddyb-
der op til 5 m, se figur 7.17.2. Kun bundgarn opstillet i det kyst-
naere farvand ud for Hyllekrog nar ind i selve forundersggelses-
omradet. Der er intet bundgarnsfiskeri gst for Nysted Havmgl-
lepark. Malarten for fiskeriet er blankal, som hovedsageligt
fanges i efteraret.

Resumé

De stgrre fartgjers samlede fiskeri er opgjort for hele ICES-om-
rade 38Gl, der i vanddaekket areal er ca. 50 gange starre end
det areal, som mglleparken vil optage.

De samlede arlige landinger har i perioden 2001-2005 varieret
meget fra 2.832 tons i 2001 til 666 tons i 2004. Den gennem-
snitlige arlige landing er pa ca. 1.400 tons i perioden.

Trawlfangsterne har i de enkelte ar udgjort omkring 90 % af de
samlede fangster. De resterende arlige fangster pa ca. 10 % er
fordelt med 6-12 % til garnfiskeri og 1-6 % til snurrevodsfi-
skeri.

De vigtigste industrifiskearter er brisling og sild, mens malar-

terne inden for konsumfiskeri primeert er torsk, og derudover
er der mindre fangster af fladfisk.
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7.18 Militeere gvelsesaktioner

Inden for forundersggelsesomradet findes ingen omrader, hvor
der foregar militeere gvelsesaktioner sdsom skydning, lavtflyv-
ning og seerlig traeningsflyvning.

Sgveernets Operative Kommando har i screening af havomra-
det ved Redsand og Gedser i forbindelse med udbud af hav-
vindmgller i 2004 oplyst, at der ingen interferens med avelses-
aktiviteterne forventes /43/.

De naermeste skydepladser til havs er lokaliseret i Smalands-
farvandet og i Marstal Bugt vest for Langeland og befinder sig
saledes langt fra Redsand-omradet /44/.

7.19 @vrige forhold

Navigationsanlaeg

Maribo har et navigationsanlaeg, en sakaldt locator (NDB) lige
gst for lufthavnen “Lolland Falster Airport”. Denne form for an-
leeg bliver ikke forstyrret af vindmaller /45/.

Radiokadesystemer

Vindmgller kan forstyrre de overordnede radiokaedeforbindel-
ser, der bruges til forskellige former for datatransmission og til
fremfgring af radio- og TV-signaler. Derfor kan der ikke opstil-
les vindmagller i omrader, som er deekket af de overordnede ra-
diokaedeforbindelser, hvis det forventes, at dette kan medfare
en vaesentlig risiko for forstyrrelser af sendeforholdene. IT- og
Telestyrelsen har oplyst, at vindmeller bgr placeres mindst
200 m fra sigtelinien i et radioksedesystem /43/.

Der findes ingen radiokaedesystemer, som ligger i eller krydser
havmglleparkens hovedforslag eller alternativerne. De eneste
to radiokaedesystemer der er i omradet, er en sigtelinie fra Kar-
lebo pa Lolland til Burg i Tyskland, samt en sigtelinie fra Ny-
sted Havmagllepark til malemast 4 gst for parken. Denne drives
af DONG Energy.

Ammunition

Forsvaret har ikke faste gvelsesomrader i omradet. I relation til
minefelter forventes ingen interferens. Det kan ikke udelukkes,
at omradet indeholder genstande afskudt fra Peenemiinde (V-I
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og V-II raketter fra 2. verdenskrig) /43/. Der er ikke udpeget om-
rader med bundminer eller spraengstof i Redsand-omradet.

Omradet ved hovedforslaget vil blive undersggt med hensyn til
ammunition. Resultatet af protonmagnetometerundersggelsen vil
farst foreligge, nar den endelige placering af parken er fastlagt.

Kabler og ledninger mv.
Der er identificeret falgende undersgiske kabler i @stersgen
mellem Femern og Lolland-Falster:

Energikabler:

- kablet fra Nysted Havmgllepark til land

- kabel fra meteorologimasten til en mglle i den gstligste raekke
af Nysted Havmellepark

- et underspgisk steerkstremskabelfelt mellem Gedser og War-
nemiinde

Datakabler:

- et kabel fra Gedser til et fyr i sejlrenden syd for Gedser

- et undersgisk kabelfelt mellem Redbyhavn og Puttgarden

- der har tidligere veeret tre telekabler syd for det vestlige og
gstlige alternativomrade; disse ejedes af TeliaSonera men er
alle sammen taget ud af drift; sa vidt vides er disse fjernet.

- flere kabler som raekker fra et sted gst for Marienleuchte/Fe-
mern og ind i Femern Beelt, dog uden at krydse greensen til
Danmark

Ingen af de kabler, der stadig er i drift, passerer igennem no-
gen af placeringsforslagene.

Ingen ledninger passerer gennem omradet.

Resumé
Ved Lolland Falster Airport er placeret et luftfartsnavigations-
anleeg.

De eneste radiokaedesystemer der er i omradet, er en sigtelinie
fra Karlebo pa Lolland til Burg i Tyskland, samt en sigtelinie fra
Nysted Havmgllepark til malemast 4 @st for parken.

Der findes ingen omrader, hvor der er identificeret bundminer
eller andre former for spraengstof.

Hverken kabler eller ledninger krydser hovedforslaget eller de
alternative placeringer.



KAPITEL 8
KONSEKVENSER FOR MILJGET

I nzerveerende kapitel vurderes projektets konsekvenser for
miljeet - bade for etablerings- og driftsfasen. Kapitlet falger sa
vidt muligt den samme inddeling som basisbeskrivelsen.

8.1 Forventede og
mulige effekter

Forventede og mulige effekter i anleegsfasen
Pavirkningen i og omkring selve parkomradet i forbindelse
med anleegsarbejdet opdeles pa falgende aktiviteter:

e Pavirkning af havbund, herunder fysisk omlejring af sedi-
ment og permanent beslagleeggelse af areal

e Suspenderet sediment fra graveaktiviteter og nedspuling af
kabler

e Pavirkninger fra stgj og forstyrrelser
e Andre pavirkninger fra anleegsarbejdet

Forventede og mulige effekter i driftsfasen
Effekter i og omkring selve parkomradet i forbindelse med
driftsfasen opdeles pa falgende aktiviteter:

e Den fysiske tilstedeveerelse af mgllerne
o Stgj og vibrationer fra mgllerne

e Andre pavirkninger fra mgllerne

¢ Vedligehold af havmelleparken

Pavirkninger fra kabler i driftsfasen opdeles pa fglgende aktiviteter:
o Fysisk tilstedeveerelse af kabler

e Andre pavirkninger fra kabler (f.eks. magnetfelter)
¢ \Vedligehold af kabler

Kriterium Faktor

Note

International interesse
National interesse
Regional interesse

Vigtighed af forholdet

For fysisk og biologisk miljg er det lokale om-
rade defineret som vindmeglleomrade

Lokale omrader og omrader umiddelbart

udenfor projektet
Kun det lokale omrade

Ubetydelig til ingen betydning

Omfattende
Stgrre
Mindre

Omfang af effekt eller @endring

Omfangets niveau kan tilskrives bade til gavn-
lig/positiv og skadelig/negativ effekt

Ubetydelig eller ingen aendring

Varighed
eller lengere

Vedvarende - i projektets levetid

Midlertidig — pa lang sigt — mere end 5 ar

Midlertidig — mellem - 1-5 ar

Midlertidig — kortsigtet — mindre end 1 ar

Sandsynlighed for haendelse Hgj (>75%)
Mellem (25-75%)

Lav (<25%)

Andet

Direkte/indirekte pavirkning - forarsaget

direkte af aktiviteten eller indirekte ved
at pavirke andre forhold som fglge af den

direkte pavirkning

Kumulativ — kombineret pavirkning fra
mere end én kilde af pavirkning

Tabel 8.1.1 Kriterier for vurdering af pdvirkning frit oversat efter /46/.
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Betydning Beskrivelse

Omfattende pavirkning

Pavirkning af tilstraekkelig vigtighed der kreever alvorlige overvejelser om

a@ndringer i projektet

Stgrre pavirkning

Pavirkning af tilstraekkelig vigtighed der kreever alvorlige overvejelser om

afveergeforanstaltninger

Mindre pavirkning

Pavirkning hvor det er usandsynligt, at den er tilstreekkelig vigtig til at

kreeve afveergeforanstaltninger

Ubetydelig - ingen pavirkning

Pavirkning der er vurderet at veere af sa ringe betydning, at det ikke vurde-

res relevant for beslutningsprocessen

Tabel 8.1.2 Rangering af betydning af pdvirkning frit oversat efter /46/.

Anvendte kriterier for effektvurdering

Da der ikke er opstillet centrale myndighedskriterier for effekt-
vurderingen, er der i naerveerende afsnit opstillet en ramme for
kriterier til brug for den konkrete effektvurdering, der fglger i
de naeste afsnit.

De anvendte kriterier til vurdering af effekter pa miljget frem-
gar af tabel 8.1.1.

Den betydning, som de vurderede effekter tilskrives, fremgar
af tabel 8.1.2.

Vurdering af pavirkninger og effekter
I hvert afsnit af dette kapitel er de direkte og indirekte effekter

pa de angivne forhold, som falge af projektet, vurderet.

Der er ligeledes foretaget en vurdering af de primaere og se-
kundeere effekter pa de angivne forhold.

Nar intet andet er angivet i teksten, er effekten vurderet at
veere negativ. I tilfeelde, hvor pavirkningen vil forventes at have

en positiv effekt pa miljget, er dette naevnt saerskilt.

For samtlige forhold er vurderet, om effekterne af projektet vil
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veere kort- eller langsigtede, og om de saledes vil veere af mid-
lertidig eller mere vedvarende karakter.

Hvert afsnit er opdelt i fglgende underafsnit:

o Midlertidige effekter
e Vedvarende effekter
o Kumulative effekter

Den kumulative pavirkning som falge af den relative naerhed til
Nysted Havmgllepark vurderes saledes for samtlige forhold.

De kumulative effekter er i nzerveerende VVM-redeggrelse defi-
neret som de samlede effekter fra tilstedeveerelsen af Nysted
og Redsand 2 mglleparkerne. Saledes er tilstedeveerelsen af
andre offshore meglleparker, herunder udviklingsprojekter syd
for den dansk-tyske graense, ikke inddraget.

Generelt vil de midlertidige effekter som udgangspunkt veere
knyttet til anleegsfasen, mens de mere vedvarende effekter vil
veere associeret med driftsfasen. I hvert afsnit redegares ind-
ledningsvist for den metode, der er anvendt til vurdering af ef-
fekter af de pageeldende forhold.



8.2 Hydrografi /1/

Mgllernes fysiske placering pa havbunden kan pavirke de lo-
kale bglge- og stremforhold (hydrografien) i omradet, ligesom
vindfeltet og dermed den lokale generering af bglger kan blive
pavirket.

I det falgende er de lokale effekter pa strem og bglger omkring
mgllerne vurderet, ligesom eventuelle afledte effekter teettere
pa kysten og generelt i omradet er vurderet.

Metode

Vurderingen af effekter pa strem og vandskifte er baseret pa
resultater af undersggelser udfgrt i forbindelse med udarbej-
delse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmellepark /25/ med
den antagelse, at resultaterne i store treek kan overfgres til
Redsand 2 Havmellepark. Vurderingen af effekter pa balger er
baseret pa et omfattende modelstudie af bglger ved anven-
delse af den numeriske model MIKE21 SW.

Midlertidige effekter

Vurderingen af de midlertidige effekter i anleegsfasen er baseret
pa de undersggelser, der blev udfert i forbindelse med udarbej-
delse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmgllepark. Her blev det
vurderet, at der i mglleparkens anlzegsfase ikke vil forekomme
midlertidige effekter pa balge- og stremforholdene i omradet.

Vedvarende effekter

Balger

Pa baggrund af modelberegninger er det undersggt, hvorvidt til-
stedeveerelsen af mglleparken vil reducere bglgerne i omradet.

Bolgehgjden pavirkes ikke vaesentligt af tilstedeveerelsen af
meolleparken. Balgeaktiviteten af mindre bglger (0,4 - 0,6 m)
dempes maksimalt 2-3 %, mens stgrre bglger (2,4-2,6 m)
deempes mindre end 1 % gennem mglleparken.

Reduktionen i bglgehgjden grundet bglgernes brydning pa
Redsand-formationen er langt starre end reduktionen grundet
vindmglleparkens tilstedeveerelse, og vedvarende effekter pa
stremforholdene vurderes saledes at vaere ubetydelige.

Strgm

Baseret pa modelberegninger udfert i forbindelse med udarbej-
delse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmgllepark sk@nnes det,
at der ikke vil vaere nogen seerlig pavirkning af hverken stremha-
stigheder nedstrgms for mglleparken ved Rgdsand.

Modelberegninger for Nysted Havmgllepark viser, at der vil
veere en mindre lokal effekt pa strammen i umiddelbar naerhed

af mgllefundamenterne, men middelstremhastigheden zen-
dres mindre end 15 % i en afstand af 5 m fra fundamentet, og
effekten vurderes derfor at veere uden betydning.

Mglleparken medfgrer en reduktion i stremmen nedstrems for
det enkelte fundament, mens streammen forgges i omradet
mellem to fundamenter. Modelberegninger for Nysted Hav-
mgllepark viser, at der kun er meget begraensede og ubetyde-
lige @ndringer i stremningsmgnstret i og omkring meallepark-
omradet.

Effekterne pa stremforholdene er saledes vurderet at veere
ubetydelige.

Vandskifte

Omfattende modelberegninger for Nysted Havmallepark viser,
at melleparkens effekt pa opholdstid og vandskifte i parkomra-
det er ubetydelig, ligesom melleparkens pavirkning af gen-
nemstrgmningen i Femern Beelt er vurderet at veere uden be-
tydning. Baseret pa dette vurderes effekten pa vandskiftet i
Redsand-omradet som felge af etablering af Redsand 2 Hav-
mgllepark at veere ubetydelig.

Kumulative effekter

Det er tidligere vurderet, at Nysted Havmellepark ikke har nogen
pavirkning pa de regionale bglge- og strgmforhold, og det vur-
deres derfor, at tilstedeveerelsen af Redsand 2 Havmgllepark
ikke vil have kumulative effekter pa de regionale strgm- og bgl-
geforhold. Ligeledes viser modelberegninger af bglger, at mgl-
leparkernes kumulative effekt pa bglgedeempningen er ubety-
delig.

Resumé

Det vurderes pa baggrund af undersggelser af Nysted Havmal-
leparks pavirkning af hydrografien sammenholdt med model-
beregninger af Rgdsand 2 Havmglleparks bglgepavirkning, at
der hverken vil forekomme midlertidige eller vedvarende hy-
drografiske @ndringer som fglge af anleeggelse af Radsand 2
Havmellepark i form af vaesentlige pavirkninger af strem, bal-
ger eller vandskifte i omradet.

Det konkluderes derfor, at opfgrelsen af Redsand 2 Havmalle-
park vil have ubetydelig indflydelse pa hydrografien.

8.3 Geomorfologiske forhold

Det vurderes, at der ikke vil forekomme nogen effekter pa de
geomorfologiske forhold som falge af opfgrelsen af Havmglle-
parken Rgdsand 2.

83



8.4 Kystmorfologiske
forhold /1/+/2/

De midlertidige, vedvarende og kumulative effekter af malle-
parken pa de kystmorfologiske forhold er vurderet i det fal-
gende.

Metode

Vurderingen af mglleparkens effekter pa den bglgegenererede
kystparallelle sedimenttransport og dermed de kystmorfologi-
ske forhold ved Redsand-formationen er baseret dels pa en
omfattende beregningsmodel til beskrivelse af bglge-, strgm-
og sedimenttransportforhold ved anvendelse af de numeriske
modeller MIKE21 SW og LITDRIFT og dels pa undersggelser
udfert i forbindelse med udarbejdelse af VVM-redeggrelsen for
Nysted Havmegllepark /25/.

Midlertidige effekter

Vurderingen af de midlertidige effekter i anleegsfasen er base-
ret pa de undersggelser, som blev udfert i forbindelse med ud-
arbejdelse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmgllepark. Her
blev det vurderet, at de midlertidige effekter pa kystmorfolo-
gien i anleegsfasen vil veere ubetydelige.

Vedvarende effekter

Som neevnt i afsnit 8.2 pavirkes bglgehgjden ikke veaesentligt af
melleparken, da bglgeaktiviteten af mindre bglger (0,4 - 0,6 m)
dempes maksimalt 2-3 %, mens stgrre belger (2,4-2,6 m)
deempes mindre end 1 % gennem mglleparken. Mglleparken og
dens bglgedeempende effekt vil reducere stremmen og pavirke
den langsgaende sedimenttransport langs Redsand-formatio-
nen. Beregningerne viser, at éndringerne i den kystparallelle
sedimenttransport som fglge af Redsand 2 Havmellepark er
ubetydelige.

Kyststraekningen umiddelbart vest for mglleparken er under
tilbagerykning, og den reduktion i balgehgjden som Rgdsand 2
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Havmellepark vil medfere i omradet vil forgge tilbageryknin-
gen af kyststraekningen med ca. 10 cm/ar.

Den starste effekt ses umiddelbart bag malleparken, hvor se-
dimenttransporten reduceres med op til 5 %, svarende til en
reduktion pa mindre end 1.500 m3/ar. Dette vil medfare en til-
svarende reduktion i vaeksthastigheden af den vestlige Rgd-
sand-revle mod gst — en &ndring, der er mindre end den natur-
lige veekstvariation fra ar til ar.

Det overordnede sedimenttransportmgnster og kystlinieoriente-
ringen vil ikke andres som fglge af etableringen af Rgdsand 2
Havmgllepark.

Saledes vurderes de @ndrede forhold kun at fa ubetydelige
vedvarende effekter pa kystmorfologien i mglleomradet.

Kumulative effekter

Det er tidligere beregnet, at Nysted Havmgllepark vil forsinke
den naturlige morfologiske udvikling af barrieregerne med 20-
50 %. Redsand 2 Havmgllepark vil yderligere forsinke denne
udvikling med op til 5 %, og den kumulerede effekt er derfor
vurderet at veere ubetydelig.

Resumé

Mglleparken og dens bglgedeempende effekt vil reducere
stremmen og pavirke den langsgaende sedimenttransport
langs barrieregerne. /Endringerne i sedimenttransport vil for-
sinke den naturlige morfologiske udvikling af barrieregerne.

Den stgrste effekt ses umiddelbart bag melleparken, hvor den
reducerede sedimenttransport ifglge beregningerne vil med-
fgre en reduktion i sedimentaflejringen pa den gstlige spids af
den vestlige barriereg og dermed en mindre reduktion af den
hastighed, hvormed revlen vokser mod @st.

Mglleparkens pavirkning af sedimenttransporten og den deraf
afledte aendring af kystmorfologien vurderes at veere ubetydelig.



8.5 Vandkvalitet /4/

Mglleparkens midlertidige, vedvarende og kumulative effekter
pa vandkvaliteten i omradet er vurderet i det fglgende.

Det vurderes, at effekterne pa vandkvaliteten i omradet som
folge af etableringen af Radsand 2 Havmgllepark vil veere iden-
tiske uanset om parken opfgres som i hovedforslaget eller i de
alternative omrader, hvorfor der i det fglgende kun er foretaget
en vurdering af hovedforslagets indvirkning pa vandkvaliteten.

Metode

Vurderingen af effekter pa vandkvaliteten er baseret pa eksi-
sterende viden om vandkvaliteten i omradet kombineret med
erfaringer fra undersggelser foretaget i forbindelse med udar-
bejdelse af VVM-redeggrelsen for Nysted Havmegllepark /25/.

Midlertidige effekter

Under anlaegs- og driftfase kan der forekomme resuspension
af sediment, udledning af forurenende stoffer, sasom malings-
flager og sandblaesningsaffald, samt oliespild, der kan pavirke
vandkvaliteten i omradet. Disse forhold er alle vurderet at veere
af midlertidig karakter og meget begraensede i omfang. Det
vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten inklusiv planteplank-
ton og primaerproduktion i Rgdsand Lagune eller have graen-
seoverskridende effekter ind i tysk farvand.

De samlede midlertidige effekter pa vandkvaliteten er saledes
vurderet at veere ubetydelige.

Vedvarende effekter

Vindmgllernes tilstedevaerelse kan pavirke strgm, bglger og
vandcirkulationen i omradet. Disse effekter er vurderet at veere
ubetydelige for mglleparkomradet og Redsand Lagune, og det
vurderes derfor, at dette ingen effekt har pa vandkvaliteten in-
klusiv plante- og dyreplankton.

Reduktionen af den kystparallelle sedimenttransport som
folge af etablering af havmglleparken (se afsnit 8.4) og den
deraf reducerede barriereudvikling vurderes ikke at have no-
gen effekt pa vandkvaliteten i Redsand Lagune.

De samlede vedvarende effekter pa vandkvaliteten er saledes
vurderet at veere ubetydelige.

Kumulative effekter

De kumulative effekter pa vandkvaliteten, som fglge af den
naere placering af Nysted Havmellepark, er for samtlige faser
vurderet at veere ubetydelige.

Resumé

Det vurderes, at etableringen af Redsand 2 Havmellepark kun
vil medfgre sma og lokale pavirkninger af vandkvaliteten, og at
pavirkningen vil vaere ubetydelig i alle faser af projektet. Etab-
leringen af Rgdsand 2 Havmellepark forventes saledes ikke at
medfare hverken generelle sendringer eller langtidseffekter i
vandkvaliteten inden for projektomradet.

De samlede midlertidige, vedvarende og kumulative effekter
pa vandkvaliteten er vurderet at veere ubetydelige.
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8.6 Bundvegetation
og fauna /5/

Metode

Til beregning af spredning og sedimentation af suspenderet
spild fra graveaktiviteter i anleegsfasen er anvendt modellerne
MIKE21 og MIKE 3 MT FM /3/.

De gvrige forhold er vurderet pa baggrund af eksisterende lit-
teratur og oplysninger.

Midlertidige effekter

Habitattab og forstyrrelse af sediment

Installation af fundamenter og interne kabelforbindelser in-
den for mglleomradet vil medfere midlertidig forstyrrelse af
sediment og tab af habitat. Det involverede areal udger mindre
end 1,5 % af omradet for Redsand 2 Havmgllepark.

Pavirkningen er kortvarig og retablering vil formodentlig ikke
vare leengere end 3 ar.

De samlede midlertidige effekter pa bundvegetation og fauna
som felge af midlertidigt habitattab og forstyrrelse af sedi-
mentet er saledes vurderet at vaere ubetydelige eller begraen-
sede i bade omfang og tid.

Suspenderet sediment
Under anlaegsfasen vil der forekomme suspension af sediment
i forbindelse med graveaktiviteter.

Modellerede resultater af suspenderet sediment fremgar af fi-

gur 8.6.1, hvor overskridelseshyppigheden for flg. koncentra-

tioner er beregnet:

= 2 mg/l: Denne koncentration svarer til en sigtbarhed pa ca. 5
m i roligt vejr og den nedre graense for synlighed af spildfaner
i klart vand.
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= 10 mg/L: Denne koncentration svarer til en sigtbarhed pa ca.
2,5 miroligt vejr og den nedre graense for forstyrrelse af fal-
somme fiskearters adfzerd.

= 15 mg/l: Denne koncentration svarer til en sigtbarhed pa ca.
2 miroligt vejr og den nedre graense for forstyrrelse af vand-
fugles fedesagning.

Resultaterne viser, at koncentrationen af suspenderet sedi-
ment i vandet i graveperioden er begraenset i bade stgrrelse og
varighed. Effekten af suspenderet sediment betyder saledes
kun meget lokal og kortvarig pavirkning.

Ligeledes er nettosedimentationen efter afsluttede graveakti-
viteter beregnet, se figur 8.6.2.

Den fundne nettosedimentation er beskeden sammenlignet
med omradets naturlige sedimentdynamik.

Effekterne pa bundsamfundene vil vaere ubetydelige udenfor
det umiddelbare graveomrade, og alegraes, andre havgraesser
og makroalger i lagunen vil ikke blive pavirket.

De samlede midlertidige effekter pa bundvegetation og fauna
som fglge af sedimentspild er saledes vurderet at vaere ubety-
delige.

Trafik og resuspenderet sediment

Betydningen af trafik er ubetydelig for bundvegetation og
fauna og kun mindre eller ubetydelige kortvarige effekter som
folge af resuspension af sediment kan forekomme i lavvandede
omrader med teet trafik f.eks. omkring transformerstationen.

Stgj og vibrationer

Hvirvellgse bunddyr er ikke fglsomme overfor den forventede
stgj, og de samlede midlertidige effekter pa bundvegetation og
fauna som fglge af stgj og vibrationer er saledes vurderet at
veere ubetydelige.
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Figur 8.6.2 Nettosedimentation (g/m?) efter afsluttede graveaktiviteter.

Vedvarende effekter

Habitataendringer

Etablering af mellefundamenter og erosionsbeskyttelse om-
fatter et areal svarende til maksimalt 0,3 % af det samlede
vindmglleomrade (35 km?). Der vil ske et vedvarende tab af det
oprindelige primaert sandede habitat, der erstattes med hard-
bundshabitat. Dette tab af habitat er vurderet ubetydeligt i for-
hold til den tilsvarende habitat-tilgeengelighed i det lavvan-
dede omrade syd for Redsand-formationen.

Introduktionen af hardbundssubstrat vil skabe et nyt hav-
bundshabitat, som vil give mulighed for introduktion af nye ar-
ter i omradet. Udvikling af et hardbundssamfund i Rgdsand 2
omradet forventes at svare til det, der er observeret i omradet
for Nysted Havmaellepark.

Hardbundssamfundet vil blive domineret af blamuslinger (Myti-
lus edulis), brakvandsrur (Balanus improvisus) og nogle tilhg-
rende arter af krebsdyr (Gammarus sp., Corophium insidiosum
og Microdeutopus gryllotalpa). Blamusling vil naesten veere i
stand til at udvikle en monokultur pa grund af manglende rov-
dyr/predatorer i det mindre salte vand i @stersg-omradet.

Den biomasse, der produceres pa de introducerede hardbunds-
strukturer kan veere mange gange stgrre end den biomasse,
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der bliver produceret af det oprindelige bundsamfund i Reds-
and-omradet, hovedsagelig pa grund af det nye habitats eg-
nethed til kolonisation af blamuslinger.

Biomassen af hardbundssamfundet, domineret af blamuslin-
ger, forventes at veere mindst 20-40 gange hgjere end biomas-
sen af det oprindelige bladbundssamfund for henholdsvis ho-
vedforslag og det vestlige alternativ.

Tiltreekning af fisk samt forgget predation kan have en lokal og
begraenset effekt pa det omkringliggende blgdbundssamfund.

De samlede vedvarende effekter pa bundfauna som fglge af in-
troduktion af hadrdbundshabitat er saledes vurderet at veere af
mindre omfang og positiv betydning.

Daempning af balger/strgm og
sedimentsammensatning

Den lokale sedimentsammensatning kan andres som fglge af
a@ndrede strem- og bglgeforhold omkring fundamenterne i
meglleparken.

Som fglge af de to mealleparkers neere placering er det vurde-
ret, at mindre bglger (0,4-0,6 m) vil deempes ca. 2-3 % og
starre balger (2,4-2,6 m) ca. 0,5-1 % fra vestlige og gstlige ret-



ninger og mindre fra sydlig retning, hvor der ingen vekselvirk-
ning er mellem de to parker.

/Endringer i bglger og belgegenereret strgm kan potentielt
&@ndre erosions- og aflejringsmgnstret i malleparken, men
disse eendringer er vurderet at vaere ubetydelige.

Det forventes derfor ikke at eendringer i sedimentsammenseet-
ningen vil fa nogen effekt pa bundfauna, fordelingen af bla-
muslinger eller makroalger i mglleparken.

De samlede vedvarende effekter pa bundvegetation og fauna
som fglge af eendringer i sedimentsammensaetning er saledes
vurderet at veere ubetydelige.

Elektromagnetiske felter og forhgjet temperatur
Magnetiske felter rundt om kabler er sma og falder indenfor fa
meter til vaerdier lavere end jordens magnetfelt.

Effekter fra elektromagnetiske felter kan vekselvirke med spred-
ning af varme fra kabler og forhgjet temperatur i sedimentet.

Bundfauna og makroalger i lavt vand er tilpasset store saeson-
variationer i temperaturen.

De samlede vedvarende effekter pa bundvegetation og fauna,
som fglge af elektromagnetiske felter og forhgjet temperatur
er saledes vurderet at veaere ubetydelige.

Kumulative effekter
Det er vurderet, at der ikke vil veere nogen kumulative effekter
pa bundvegetation og fauna.

Resumé

Vurdering af effekter af suspenderet sediment viste kun meget
lokal og kortvarig pavirkning med forhgjet turbiditet i vandet.
Den fundne nettosedimentation er beskeden sammenlignet
med omradets naturlige sedimentdynamik, og der forventes
saledes ingen effekt pa de bundlevende samfund.

Den pavirkede havbund, som fglge af habitateendringer, udger
mindre end 0,3 % af vindmealleomradet. Dette areal sendres
permanent fra primaert sandbunds-samfund til hardbunds-
samfund som fglge af introduktion af fundamenter og erosi-
onsbeskyttelse. De samlede vedvarende effekter pa bundvege-
tation og fauna som fglge af introduktion af hardbundshabitat
er vurderet at veaere af mindre omfang og positiv betydning.

De gvrige forhold er vurderet ikke at have nogen betydelige ef-
fekter pa bundvegetation og fauna.
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8.7 Fisk /6/

Fisk, staj og vibrationer

Reaktionen pa stgj og vibrationer hos fisk varierer fra art til art
afhaengig af, om fiskene har udviklet anatomiske strukturer,
der forgger deres hgreevner. Derfor er der forskel pa fisks evne
til at opfatte lyd (stgj og vibrationer), og derfor forventes effek-
ten fra stgj pa fisk at variere mellem de forskellige arter.

Sild og torsk er interessante, fordi de forekommer i vindmalle-
omradet og repraesenterer gruppen af fisk med hhv. specialise-
ret anatomi og veludviklet svsmmeblaere.

Ligeledes er laks interessant, da den repraesenterer gruppen af fisk
uden tilpasset anatomi. Fisk uden tilpasset anatomi er praktisk ta-
get dave overfor stgj i det akustiske felt og anvender i stedet for
partikelbevaegelse, som deres made at "hare” pa. Gruppen af fisk
uden tilpasset anatomi i Redsand-omradet bestar primaert af flad-
fiskearterne skrubbe og ising samt tobis og alm. ulk.

Midlertidige effekter

Suspenderet sediment

Sedimentfaner fra graveaktiviteter kan pavirke specielt g fra
fisk, der gyder pa bunden og kolonisationer af larver af skrubbe,
ising og tobis. Da de bergrte omrader forventelig er meget sma
i forhold til hele vindmglleomradet, og da varigheden af pa-
virkningen er kort, forventes der ingen vaesentlige effekter.

Voksne fisk, der af adfeerdsmaessige grunde ikke flygter fra om-
radet, vil vaere udsat for en stigning i risiko for tilstopning af
deres geeller. Sammenlignet med det periodevise hgje natur-
lige niveau af suspenderet sediment ved Rgdsand, er effek-
terne fra anleegsaktiviteterne vurderet at veere uden egentlig
betydning, bade med hensyn til varighed og udbredelse.

De samlede midlertidige effekter pa fisk som fglge af suspen-
deret sediment er saledes vurderet at veaere ubetydelige.

Stgj og vibrationer

Stgj i forbindelse med etablering af gravitationsfundamenter
er primeert relateret til etablering af erosionsbeskyttelse ved
dumpning af sten og blokke, iszer hvis der anvendes stalkasser.
Ved etablering af monopaelefundamenter fremkommer en vee-
sentlig stgj i forbindelse med ramning af pzele.

Effekter som folge af stgj og vibrationer ved paeleramning er
vurderet pa baggrund af eksisterende data med sammenhg-
rende veerdier for stgj og undvigeafstande hos fisk. De mulige
effekter som fglge af stgj fra paeleramning er eksemplificeret
ved torsk (generalist — relativt gode hgreevner) og ising/
skrubbe (generalister — darlige hareevner), der er vurderet at
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undvige stgjen fra paeleramning i en afstand pa henholdsvis
5,509 1,6 km, se tabel 8.7.1.

Arter Afstand for undvigeadfaerd (m)
Laks 1,400
Torsk 5,500
Ising 1,600

Tabel 8.7.1 Afstande indenfor hvilke der kan optraede undvi-
geadfcerd for fisk ved paeleramning.

Selvom torsk kan opfatte ramningsstgjen sa langt vaek som 80
km fra kilden, er det saledes vurderet, at den kun vil udvise
undvigeadfzerd indenfor 5,5 km fra kilden. Dette betyder, at
torsken formodentlig vil udvise undvigeadfzerd i den vestlige
del af Redsand-omradet, men ikke pa det dybere vand, se figur
8.7.1 (gverst).

For ising, der anvendes til at illustrere situationen for mindre
fglsomme arter - ved Redsand primeert tobis, alm. ulk og flad-
fisk, er det som naevnt vurderet, at undvigereaktioner kan for-
ventes i en afstand af 1,6 km, se figur 8.7.1 (nederst), svarende
til en begreenset del af den vestlige del af omradet, hvilket ef-
terlader stgrstedelen af omradet upavirket af effekter.

Det forventes, at fisk sandsynligvis vil flygte eller undga omra-
derne med de kraftigste pavirkninger, men nar opstillingen af
fundamenterne er tilendebragt, forventes forholdene i mglle-
omradet normaliseret i lgbet af kort tid.

De samlede midlertidige effekter pa fisk som fglge af stgj og vi-
brationer fra paeleramning er saledes vurderet at veere af stgrre
omfang og betydning.

Effekten kan dog reduceres, hvis der ivaerkseaettes afvaergefor-
anstaltninger.

Trafik

Stgj fra skibstrafik kan pavirke fisk i omradet. Pavirkningen vil
dog veere af kort varighed og sammenlignet med stgj fra peele-
ramning vil midlertidige effekter af stgj fra skibstrafik veere
ubetydelige.

Habitataendringer

Etablering af mellefundamenter og erosionsbeskyttelse om-
fatter et areal svarende til maksimalt 0,3 % af det samlede
vindmeglleomrade (35 km?). I anleegsfasen vil der gradvist ske
et tab af det eksisterende habitat, der erstattes med hard-
bundshabitat. Dette tab af habitat er vurderet ubetydeligt i for-
hold til den totale habitattilgeengelighed i omradet.
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Figur 8.7.1 Afstande indenfor hvilke der kan optreede undvigeadfcerd hos fisk med hhv. gode (averst) og ddrlige (ne-
derst) hareevner for hovedforslag, vestligt og gstligt alternativ.
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Spildproducerende aktiviteter i anleegsfasen vil midlertidigt
pavirke de eksisterende gydeomrader for arter som sild og
hornfisk, der gyder kleebrige seg pa sedimentet og vegetatio-
nen, men effekten pa den totale population af disse arter er
vurderet at veere ubetydelig, da det nye habitat ogsa er veleg-
net som gydesubstrat for disse arter.

De samlede midlertidige effekter pa fisk som fglge af habitat-
a@ndringer er saledes vurderet at veere ubetydelige.

Vedvarende effekter

Stgj og vibrationer

Effekter som falge af stgj fra mgllerne er vurderet pa baggrund
af tidligere malte data for sammenhgrende veerdier af vindha-
stigheder og hgreafstand hos fisk.

I driftsfasen genereres stgj og vibrationer fra vindmellernes
gearboks og generator. Derudover vil vingerne generere aero-
dynamisk stgj under rotation. Stgj og vibrationer vil blive
transmitteret gennem stalpylonen ned i fundamentet og herfra
gennem havbund og ud i vandet.

Nogle kilder vurderer, at den afstand til mgllerne, i hvilken de
forskellige fiskearter opfatter stgjen, varierer mellem 0,4 km og
13 km afhaengig af fiskenes hgreevner, nar vindhastigheden va-
rierer mellem 8 og 13 m/s. Andre kilder har vurderet disse af-
stande til at vaere overvurderede for torsk og sild. Saledes er
den endelige vurdering, at falsomme arter som torsk og sild
forventes at kunne opfatte stagjen fra mgllerne i en afstand af ca.
5 km og de mindre fglsomme arter i en afstand af ca. 0,5 km.

Det er vurderet, at alle fisk uafheengig af deres hareevner vil
pavirkes af partikelbevaegelse helt teet pa mellerne. Ved Rad-
sand forventes partikelbeveegelsen som fglge af mgllerne at
have indflydelse pa samtlige arter, bade dem med gode og dar-
lige hareevner, inden for en afstand af 5-10 m fra mgllen. I
denne afstand vil fisk skreemmes vaek. Det forventes dog, at
fisk generelt vil tilvaenne sig stgjen og med tiden veaere uanfaeg-
tet af mollestgj.

De samlede vedvarende effekter pa fisk som felge af stgj og vi-
brationer er saledes vurderet at vaere af mindre omfang og be-
tydning. Denne vurdering understgttes af de observerede for-
hold ved Nysted Havmgllepark.

Trafik

Vedligeholdelse af mgllerne vil betyde en foraget skibstrafik i
mglleomradet, men de vedvarende effekter pa fisk som fglge af
denne trafik er vurderet ubetydelige.

Elektromagnetiske felter
Selvom der er udfert intensive undersggelser ved Nysted Hav-
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mgllepark (for et kabel med en langt kraftigere spaending) for
at afdaekke de potentielle effekter af elektromagnetiske felter
pa fiskevandring og adfzerd, foreligger der ikke nogen klare
resultater, heller ikke for al som opfattes som en af de mest fal-
somme arter.

Til trods for at havmgllerne vil blive forbundet ved et netvaerk af
kabler, forventes det resulterende elektromagnetiske felt inde i
mglleparken at blive af en sa lille stgrrelsesorden, at ingen veesent-
lig effekt pa fiskenes fordelingsmgnster i omradet kan forventes.

De samlede vedvarende effekter pa fisk som fglge af elektro-
magnetiske felter er saledes vurderet at vaere ubetydelige.

Habitataendringer

Den endelige etablering af mgllefundamenter og erosionsbeskyt-
telse omfatter et areal svarende til maksimalt 0,3 % af det sam-
lede vindmglleomrade (35 km?). Pa dette areal vil der ske et vedva-
rende tab (svarende til mglleparkens levetid) af det eksisterende
habitat. Dette tab er vurderet ubetydeligt i forhold til den totale til-
gaengelighed af denne habitattype i Regdsand-omradet.

I stedet for det tabte habitat introduceres hardbund pa funda-
menter og erosionsbeskyttelsen, der resulterer i nye habitater
iomradet. Et samfund domineret af blamusling forventes etab-
leret indenfor kort tid. En monokultur af blamuslinger er veerdi-
lgs for fisk i omradet sa snart muslingerne opnar en starrelse >
2-3 cm. Dog kan mindre fisk aede mindre bunddyr forbundet
med muslingesamfundet. Forekomsten af rev-relaterede arter,
og fisk som lever af disse, kan stige i omradet ligesom tiltreek-
ning af sild til de kunstige rev i gydeperioden forventes.

Foruden kunstigt rev-effekten er det veerd at naevne, at opfe-
relse af vindmglleparken som udgangspunkt vil udelukke kom-
mercielt erhvervsfiskeri med bundslaebende redskaber inden
for vindmglleomradet i en periode svarende til parkens levetid
(mindst 25 ar). I denne periode vil fiskebestanden kunne ud-
vikles uden den nuveerende pavirkning fra trawlfiskeri.

De samlede vedvarende effekter pa fisk som falge af habitat-
a@ndringer er saledes vurderet at veere af mindre omfang og
positiv betydning.

Kumulative effekter
De kumulative effekter, som fglge af den planlagte parks nzerhed
til den eksisterende Nysted Havmellepark, er blevet vurderet.

Pa trods af den lille afstand mellem de to vindmelleparker for-
ventes det ikke, at driftsstgjen fra Nysted Havmellepark vil fa
indflydelse pa stgjen under anlaegsfasen af Rgdsand 2, og der
vil saledes ikke forventes nogen kumulative effekter pa fisk.



I driftsfasen vil de to vindmelleparker pafere stgj til omradet
mellem dem, hvilken kan medfgre en pavirkningszone, hvor fisk
kan opfatte stgj fra begge parker. Da de forventede undvigere-
aktioner er begraenset til den umiddelbare nzerhed af mgllerne,
er det vurderet, at der ingen kumulative effekter er hverken i om-
radet mellem de to parker eller inden for de to parkomrader.

Med hensyn til kolonisation forventes det, at tilstedevaerelsen
af et rev-samfund i Nysted Havmgllepark vil betyde en frem-
skynding af processen for Rgdsand 2. For Nysted Havmalle-
park forekom mange af de koloniserede arter allerede i det na-
turlige eksisterende samfund, og Nysted Havmellepark naede
sit klimaks meget hurtigt. Det er saledes sandsynlig at tilste-
deveerelsen af Nysted Havmallepark teet ved Radsand 2 vil
kunne accellerere denne proces yderligere.

Der forventes ingen kumulative effekter fra de gvrige aktivite-
ter i anleegs- eller driftsfasen.

De samlede kumulative effekter pa fisk er saledes vurderet at
veere ubetydelige i anleegsfasen og af mindre omfang og posi-
tiv betydning i driftsfasen.

Resumé

I det fglgende er fremhaevet de forhold, der kan pavirke fisk i for-
bindelse med opfgrelse af havmglleparken. De gvrige forhold er
vurderet ikke at have nogen vaesentlig betydning pa fisk.

Stgj og vibrationer fra paeleramning

Reaktionen pa stgj og vibrationer hos fisk varierer fra art til art
afhaengig af, om fiskene har udviklet anatomiske strukturer,
der forgger deres hgreevner. Derfor er der forskel pa fisks evne
til at opfatte lyd (stgj og vibrationer).

De mulige effekter fra stgj fra paeleramning er eksemplificeret
ved torsk (relativt gode hgreevner) og ising/skrubbe (relativt
darlige hgreevner), der undviger stgjen i en afstand pa hen-
holdsvis 5,5 og 1,6 km.

Det forventes, at fisk sandsynligvis vil flygte fra eller undga
omraderne med de kraftigste pavirkninger, men nar etablerin-
gen af mgllerne er tilendebragt, forventes forholdene i mglle-
omradet normaliseret i lgbet af kort tid.

Effekter pa fisk som felge af stgj og vibrationer fra paeleramning er
vurderet at veere af stgrre omfang og betydning. Effekten kan dog
reduceres, hvis der iveerksazettes afveergeforanstaltninger.

Habitataendringer

Den endelige etablering af mallefundamenter og erosionsbe-
skyttelse omfatter et areal svarende til maksimalt 0,3 % af det
samlede vindmeglleomrade (35 km?). Pa dette areal vil der ske
et vedvarende tab (svarende til mglleparkens levetid) af det
eksisterende habitat. Dette tab er vurderet ubetydeligt i for-
hold til den totale tilgeengelighed af denne habitattype i Rad-
sand-omradet.

Som erstatning for det tabte habitat introduceres hardbunds-
strukturer i form af fundamenter og erosionsbeskyttelsen, der
resulterer i nye habitater i omradet. Det forventes, at et sam-
fund domineret af blamusling vil etableres inden for kort tid.
Hardbundsstrukturerne vil i sidste ende blive gyde- og op-
vaekst-omrade for et antal arter.

Effekter pa fisk som fglge af habitataendringer er vurderet at
veere af mindre omfang og positiv betydning.
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Afsnit 8.8 Fugle /7/

I det felgende er effekterne pa fugle som falge af opfarelsen af
melleparken vurderet.

Metode

Opteellinger af fugle fra fly foretaget i perioden 1999 til 2005
(PSO-programmet for Nysted Havmgllepark) danner grundlag
for en modelleret fordeling af vandfugle for hhv. hovedforslag,
det vestlige alternativ og det gstlige alternativ.

For havlitter er der ligeledes modelleret den fortreengning af arten,
der forventes som fglge af opfarelse af havmelleparken, for hhv.
hovedforslag, det vestlige alternativ og det gstlige alternativ.

Der er til brug for modellering af fordeling af fugle defineret tre
arbejdsomrader pa 40, 60 og 44 km?for hhv. hovedforslaget,
det vestlige alternativ og det gstlige alternativ. Disse arbejds-
omrader er saledes hhv. ca. 14%, 70% og 26 % stgrre end det
omrade pa 35 km?, som mglleparken faktisk kommer til at ind-
drage.

Derudover er der til brug for vurdering af risikoen for kollisio-
ner mellem fugle og mgller anvendt erfaringer og resultater fra
visuelle observationer og fra radarobservationer udfert i for-
bindelse med PSO-programmet for Nysted Havmellepark.

Midlertidige effekter
Effekter pa fugle fra forstyrrelse i anleegsfasen er af kort varig-
hed og derfor vurderet at veere ubetydelige.

Det er vurderet, at de forhold, der primaert kan have en effekt
pa fugle, i store traek vil vaere forbundet til driftsfasen og af
mere vedvarende karakter.

Vedvarende effekter
De primeere effekter pa fugle som falge af opfarelsen af malle-
parken er vurderet at knytte sig til driftsfasen.

Direkte habitattab

Der forventes ingen effekt fra det direkte habitattab defineret
som inddragelse af det havbundsareal, som fundamenterne
kommer til at pavirke, da der kun inddrages et areal svarende
til maksimalt 0,3 % af mglleparkens totale areal.

Introduktion af hardbund kan betyde en forggelse i forekomsten
af bundlevende hvirvellgse dyr og andet bytte som fugle poten-
tielt set kan aede. De fundne resultater fra Nysted Havmgllepark
vurderes ogsa at veere geeldende for Rgdsand 2 mallepark. Sale-
des forventes at hardbundssamfundet vil blive domineret af pri-
meert blamuslinger, der i et vist omfang vil tiltraekke fisk.
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Mgllerne kan tjene som platforme for hvilende og siddende/fa-
desggende fugle og pa denne made tiltraekke fugle, der ellers
ikke ville udforske det havomrade, hvor parken ligger. Pa samme
vis som der for Nysted Havmellepark ikke er fundet en tiltraek-
ning af fiskezedende fugle til omradet, forventes denne tendens
heller ikke for Redsand 2, da de to parker forventes at huse sam-
menlignelige arter.

De samlede vedvarende effekter pa fugle, som fglge af direkte
habitattab, er saledes vurderet at vaere ubetydelige.

Fortraengning — effektivt habitattab

Mgllernes tilstedeveerelse kan forstyrre fuglene, og dette kan
udlgse en undvigeadfeerd, som kan betyde en begraenset ad-
gang til raste- eller fadesggningsomrader. Om en sadan effekt
er af vedvarende eller midlertidig karakter afhanger af om fug-
lene veenner sig til mgllerne, og har betydning for vurdering af
den samlede effekt som felge af forstyrrelse af fuglene. Hvis
fuglene veaenner sig til mallernes tilstedevaerelse vil effekten pa
populationen vaere betydeligt mindre end hvis effekten er ved-
varende. I den fglgende vurdering er det forudsat, at fuglene
ikke veenner sig til mgllerne, og at effekten saledes ma betrag-
tes som vedvarende i mglleparkens levetid.

Studier fra andre havmglleparker har tydelig vist, at vandfug-
les undvigeadfzerd er meget artsspecifik. Saledes blev der ob-
serveret en vaesentlig reduktion i teethed af havlit efter opfarel-
sen af Nysted Havmgllepark, hvor taetheden i omradet var
stgrre end den gennemsnitlige teethed far opfarelse af parken.
P& Horns Rev 1 blev tilsvarende resultater fundet for lommer
og sortand. I modsaetning hertil har ederfugl udvist en relativ
robusthed overfor forstyrrelse fra mgller.

Til brug for at vurdere effekten pa fugle, som fglge af forstyrrelse,
er der beregnet forskellige starrelser af relevans. For hovedforsla-
get er pa basis af opteellinger fra PSO-programmet beregnet, hvor
stor en procentdel af fuglene, der befandt sig indenfor dette om-
rade samt de samme veerdier for hhv. hovedforslag + en 2 km zone
og hovedforslag + en 4 km zone, se tabel 8.8.1.

De samme beregninger er udfgrt for de to alternative placerin-
ger, se tabel 8.8.2 0g 8.8.3.

Itabel 8.8.1, 8.8.2 0og 8.8.3 er ogsa angivet de beregnede veer-
dier for Jacobs Index, der ligger mellem -1 og 1. Her betyder et
positivt tal, at arten foretraekker det pagzaeldende omrade og et
negativt tal, at arten undgar omradet, hvor 1 indikerer total
preeference og -1 fuldsteendig fraveer.

Det ses af tabel 8.8.1, 8.8.2 og 8.8.3, at knopsvane, graand, hvin-
and og blishgne generelt undgik de valgte placeringer af hoved-
forslag samt alternativer. Ederfugl udviste praeference for den



Arter Hovedforslag Hovedforslag+ 2 km zone Hovedforslag+ 4 km zone Antal

% 1 % i % i -
Lom 3,56 0,02 11,63 0,01 18,20 0,02 533
Lappedykker 10,88 0,55 27,37 0,49 34,39 0,42 285
Skarv 0,61 -0,71 9,94 -0,08 25,09 0,22 17.287
Knopsvane 0,01 -1,00 7,46 -0,23 34,21 0,41 56.292
Knortegas 0,12 -0,93 1,86 -0,75 11,43 -0,25 2.475
Graand 0,02 -0,99 7,48 -0,23 32,38 0,38 17.611
Hvinand 0,13 -0,93 3,39 -0,57 20,70 0,10 13.886
Havlit 6,30 0,30 13,14 0,08 15,93 -0,06 19.972
Ederfugl 10,86 0,55 27,99 0,50 39,36 0,50 45.994
Sortand 2,84 -0,10 12,69 0,06 16,35 -0,05 2.710
Toppet skallesluger 1,07 -0,54 14,02 0,11 27,14 0,27 5771
Blishgne 0,00 -1,00 0,02 -1,00 6,28 -0,52 10.233
Selvmage 1,23 -0,49 7,98 -0,20 15,12 -0,09 36.125
Svartbag 4,30 0,11 19,40 0,30 29,51 0,32 1.464
Haettemage 0,35 -0,82 6,62 -0,29 15,29 -0,09 3.400
Dveergmage 0,56 -0,73 1,50 -0,79 21,43 0,12 532
Terner 4,07 0,08 24,39 0,43 34,15 0,41 123
Alk/Lomvie 6,57 0,32 13,64 0,10 20,20 0,08 198
% af totalt arbejdsomrade 3,46 11,50 17,71

Tabel 8.8.1 Procentdel af fugle i omrddet for hovedforslaget baseret pd observationer fra PSO-programmet i forhold til det samlede for-
deling, hovedforslag + 2 km zone og hovedforslag + 4 km zone. Derudover er vist det totale antal fugle observeret under optcellingerne. For
hver art og omrdde er endvidere angivet Jacobs Index (JI), der varierer mellem -1 (fuldstcendig fravcer) og 1 (total prceference).

Arter Vestligt alternativ Vestligt alternativ + 2 km zone Vestligt alternativ + 4 km zone Antal
% i % i % i -
Lom 5,82 0,03 18,20 0,10 29,27 0,05 533
Lappedykker 10,18 0,32 33,33 0,46 45,61 0,38 285
Skarv 0,49 -0,84 3,19 -0,70 24,34 -0,08 17.287
Knopsvane 0,01 -1,00 0,05 -0,99 16,46 -0,31 56.292
Knortegas 0,00 -1,00 1,54 -0,84 5,41 -0,74 2.475
Graand 0,02 -0,99 0,03 -1,00 12,92 -0,44 17.611
Hvinand 0,10 -0,97 0,68 -0,93 8,07 -0,62 13.886
Havlit 5,18 -0,03 14,96 -0,02 21,97 -0,15 19.972
Ederfugl 9,45 0,28 25,56 0,30 41,96 0,31 45.994
Sortand 3,84 -0,19 17,68 0,08 28,08 0,02 2.710
Toppet skallesluger 1,20 -0,66 4,89 -0,56 20,17 -0,20 5.771
Blishgne 0,02 -0,99 0,02 -1,00 3,94 -0,80 10.233
Sglvmage 1,64 -0,56 6,96 -0,42 17,67 -0,28 36.125
Svartbag 7,31 0,15 14,41 -0,04 32,72 0,13 1.464
Heettemage 0,76 -0,77 1,38 -0,86 9,65 -0,56 3.400
Dvaergmage 34,59 0,80 56,02 0,75 67,29 0,69 532
Terner 5,69 0,02 13,01 -0,10 34,96 0,17 123
Alk/Lomvie 9,60 0,29 21,72 0,20 29,80 0,06 198
% af totalt arbejdsomrade 5,495 15,53 27,41

Tabel 8.8.2 Procentdel af fugle i omrdadet for vestligt alternativ baseret pG observationer fra PSO-programmet i forhold til det sam-
lede fordeling, alternativ placering + 2 km zone og alternativ placering + 4 km zone. Derudover er vist det totale antal fugle obser-
veret under optcellingerne. For hver art og omrdde er endvidere angivet Jacobs Index (JI), der varierer mellem -1 (fuldsteendig fra-
veer) og 1 (total praeference).
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Arter @stligt alternativ @stligt alternativ + 2 km zone @stligt alternativ + 4 km zone Antal

% i % i % i -
Lom 6,38 0,32 16,51 0,28 26,08 0,24 533
Lappedykker 6,32 0,32 20,70 0,40 32,98 0,39 285
Skarv 22,97 0,79 62,50 0,87 65,92 0,80 17.287
Knopsvane 0,29 -0,85 3,56 -0,50 4,19 -0,66 56.292
Knortegas 10,10 0,53 12,00 0,10 12,61 -0,20 2.475
Graand 0,43 -0,78 27,63 0,55 27,99 0,29 17.611
Hvinand 0,07 -0,96 1,81 -0,72 3,23 -0,73 13.886
Havlit 8,57 0,46 16,70 0,28 24,18 0,20 19.972
Ederfugl 12,13 0,60 23,59 0,47 27,29 0,27 45.994
Sortand 10,48 0,54 22,77 0,45 41,85 0,54 2.710
Toppet skallesluger 2,01 -0,26 11,37 0,07 14,50 -0,12 5.771
Blishgne 0,03 -0,98 11,77 0,09 12,16 -0,22 10.233
Sglvmage 2,21 -0,21 21,09 0,41 23,52 0,18 36.125
Svartbag 3,83 0,07 11,13 0,06 13,93 -0,14 1.464
Haettemage 0,85 -0,60 9,29 -0,05 12,35 -0,21 3.400
Dveergmage 1,13 -0,51 2,82 -0,59 7,33 -0,46 532
Terner 13,82 0,64 44,72 0,76 49,59 0,64 123
Alk/Lomvie 5,56 0,26 12,63 0,13 21,72 0,13 198
% af totalt arbejdsomrade 3,36 10,08 17,66

Tabel 8.8.3 Procentdel af fugle i omrddet for astligt alternativ baseret pG observationer fra PSO-programmet i forhold til det sam-
lede fordeling, alternativ placering + 2 km zone og alternativ placering + 4 km zone. Derudover er vist det totale antal fugle obser-
veret under opteellingerne. For hver art og omrdde er endvidere angivet Jacobs Index (JI), der varierer mellem -1 (fuldsteendig fra-

veer) og 1 (total praeference).

Vestli . . .

Estimeret Hovedforslag | HF - % af natio- | Vestligt al- estligt altgrnatw Dstligt alterna- Pstligt al.ternatlv
Date R - % af national . % af national be-

antal fugle nal bestand ternativ tiv

bestand stand
% %

26. marts 2002 13.421 777 1,7 705 15 871 19
5. marts 2004 6.915 344 0,7 286 0,6 1.204 2,6
20. marts 2005 7.666 478 1,0 412 0,9 667 1,4
Samlet 0,7-1,7 0,6-1,5 1,4-2,6

Tabel 8.8.4 Samlet antal havlitter i arbejdsomrdadet for hver af de tre udvalgte opteellinger fra PSO-programmet samt en beregning
af antallet af fortraengte havlitter (50 % reduktion af taethed) for hovedforslaget (40 km?), det vestlige alternativ (60 km?) og det
gstlige alternativ (44 km?). HF: Hovedforslag.

Vestli . X R

Estimeret Hovedforslag HF - % af natio- Vestligt estligt aLte.-rnatw Dstligt Pstligt alte.rnatw
Date . - % af national . - % af national

antal fugle nal bestand alternativ alternativ

bestand bestand
% %

26. marts 2002 13.421 1.244 2,6 1.128 2,4 1.394 3,0
5. marts 2004 6.915 551 1,2 458 1,0 1.926 41
20. marts 2005 7.666 765 1,6 660 1,4 1.067 2,3
Samlet 1,2-2,6 1,0-2,4 2,341

Tabel 8.8.5 Samlet antal havlitter i arbejdsomrddet for hver af de tre udvalgte opteellinger fra PSO-programmet samt en beregning
af antallet af fortraengte havlitter (80 % reduktion af taethed) for hovedforslaget (40 km?), det vestlige alternativ (60 km?) og det
gstlige alternativ (44 km?). HF: Hovedforslag.
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valgte placering af hovedforslaget og det gstlige alternativ. Eder-
fugl udviste mindre preeference for det vestlige alternativ mens
Havlit ikke udviste nogen praeference.

Havlit var tilstede i omradet i hgje antal. Da havlit endvidere er
observeret i reduceret antal i Nysted Havmellepark i forhold til
far opfarelsen, er der foretaget beregninger, der indikerer hvor
mange havlitter, der vil kunne undvige Redsand 2 mgllepar-
ken.

Beregningerne er baseret pa tre udvalgte opteellinger fra marts,
hvor der blev observeret det starste antal fugle i omradet.

Ederfugl udviste ogsa preeference for de valgte placeringer,
men da omfanget af fortraengning af ederfugl ved Nysted Hav-
meollepark er usikkert, er der ikke foretaget nogen beregning af
fortreengning af denne art.

De modellerede veerdier for fortraengning af havlitter, se tabel
8.8.4-8.8.5, er beregnet ved at antage, at der sker en hhv. 50 %
eller 80 % reduktion af teetheden inde i malleparken plus en
gradvist aftagende fortraengningseffekt ud til en afstand af 2
km fra omradet.

Den danske vinter-bestand af havlit blev anslaet til at teelle mere
end 47.000 individer ved sidste landsdaekkende inventering i ja-
nuar og februar 2004. Stgrrelsen af den Baltiske/Vesteuropaei-
ske bestand er angivet til at veaere 4,6 millioner individer.

Omfanget af fortreengningen af havlitter er illustreret pa figur
8.8.1-8.8.4, der viser den modellerede fordeling af havlitter for
opteellinger af fugle d. 5. marts 2004, figur 8.8.1 og den model-
lerede fortreengning af havlitter under de nzevnte forudsaetnin-
ger ved 50 % reduktion, figur 8.8.2-8.8.4.

Af tabel 8.8.4 og 8.8.5 ses, at maksimalt 0,7-1,7 % af den na-
tionale bestand vil blive bergrt af hovedforslaget for en for-
traengningseffekt pa 50 % og 1,2-2,6 % for en fortraengnings-
effekt pa 80 %, se tabel 8.8.4-8.8.5. De tilsvarende veerdier for
det vestlige alternativ er 0,6-1,5 % og 1,0-2,4 % og for det @st-
lige alternative 1,4-2,6 % og 2,3-4,1 %.

De samlede effekter pa den nationale bestand af havlitter, som
folge af fortreengning, er saledes vurderet at veere af mindre
omfang og betydning ved 50 % reduktion og af lidt stgrre om-
fang og betydning ved 80 % reduktion for savel hovedforslaget
som det vestlige alternativ under de angivne konservative for-
udsaetninger.

De samlede effekter pa den nationale bestand af havlitter, som
falge af fortraengning, er vurderet at veere af stgrre omfang og
betydning for det gstlige alternativ ved savel 50 % som 80 %

reduktion og under de angivne konservative forudseetninger.

Antal fortreengte individer af havlitter vil for samtlige placerin-
ger ikke have nogen vaesentlig betydning pa flyway-bestanden.

De samlede effekter pa de gvrigt forekommende fuglearter,
som fglge af fortreengning, er vurderet at veere ubetydelige
bade for den nationale bestand og for flyway-bestanden, da de
enten udviser fa tegn pa fortreengning fra eksisterende parker
og/eller er tilstede med lave teetheder.

Kollision

Kollision med meller kan udggre en kilde til forgget dedelighed
blandt fugle. Den potentielle effekt pa arten af dedeligheden
ved kollision vil afhaenge af arternes populationsdynamik.

To situationer kan bevirke en kollisionsrisiko: a) mglleparken
er placeret pa en specifik traekrute og fuglene udviser ikke und-
vigeadfeerd og b) melleparken er placeret udenfor en traekrute,
men fuglene tiltraekkes af parken. Dette sidste forhold indgar
ikke i naerveerende vurdering, da der ikke findes tilstraekkelig

viden om emnet.

Landfugle

Pa baggrund af den eksisterende viden forventes det, at land-
fugle kan kollidere med mglleparker, men meget lidt vides om
omfanget af fuglenes kollision samt deres undvigeadfaerd i
offshore omrader. Derfor er der i naerveerende vurdering kun
foretaget en relativ vurdering af hovedforslag og de alternative
placeringer. Prioritet er givet til landfuglenes efterarstraek, da
det her kan forventes, at de forlader land fra Hyllekrog og Ged-
ser Odde samlet i store flokke. Under forarstraekket vil land-
fuglene traekke over en bred front og vil derfor forekomme i re-

lativt mindre koncentrationer.

Resultater fra de foretagne observationer af fugletraek i okto-
ber 2006 fremgar af figur 8.8.5-8.8.7.

Det ses af figur 8.8.5-8.8.7, at for alle tre grupper af fugle pas-
serer stgrstedelen af treekkene vest om hovedforslaget. Samti-
dig ses, at fugle, der forlader land ved Gedser Odde, ikke kryd-
ser hovedforslaget.

Hovedforslaget er rykket leengere mod syd end det oprindelige
forslag for bl.a. at tilgodese landfuglenes traekrute. Denne be-
slutning om at treekke mallerne mere mod syd end det oprinde-
ligt foreslaede projekt har en positiv betydning for landfugle-
nes risiko for at kollidere med mgllerne. Det vurderes saledes,
at der vil forekomme et reduceret antal passager som fglge af
den tilbagetrukne placering fra Hyllekrog.

For det vestlige alternativ er det ligeledes vurderet, at der vil
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Figur 8.8.1 Modelleret fordeling af havlitter ved Redsand baseret pé optcellinger af fugle fra fly fra d. 5. marts
2004.
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Figur 8.8.2 Modelleret fortreengning (50 % reduktion af teethed) af havlitter for hovedforslaget baseret pd op-
teellinger af fugle fra fly fra d. 5. marts 2004.
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Figur 8.8.3 Modelleret fortreengning (50 % reduktion af taethed) af havlitter for det vestlige alternativ baseret
pa opteellinger af fugle fra fly fra d. 5. marts 2004.
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Figur 8.8.4 Modelleret fortraengning (50 % reduktion af taethed) af havlitter for det gstlige alternativ baseret
pa opteellinger af fugle fra fly fra d. 5. marts 2004.
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Figur 8.8.5 Relativ frekvens-
fordeling af orienteringen af
rovfugletreek observeret ved
Hyllekrog (venstre) og Ged-
ser Odde (hgjre) i oktober
2006. Bemcerk at data fra
begge lokaliteter er baseret
pd frekvensfordelingen fra
Hyllekrog.

Figur 8.8.6 Relativ frekvens-
fordeling af orienteringen af
spurvefugles dagtreek obser-
veret ved Hyllekrog (venstre)
og Gedser Odde (hagjre) i ok-
tober 2006.

Figur 8.8.7 Relativ frekvens-
fordeling af orienteringen af
spurvefugles nattraek obser-
veret ved Hyllekrog (venstre)
og Gedser Odde (hgjre) i ok-
tober 2006.
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forekomme et begraenset antal passager som folge af den til-
bagetrukne placering fra Hyllekrog samt arealets generelt cen-
trale placering i omradet.

Af de tre placeringer er det gstlige alternativ vurderet at udgere
den relativt stgrste kollisionsrisiko for landfuglenes traek, da
stgrstedelen af fuglenes traekkorridorer gar fra Gedser Odde
gennem dette areal.

Pa denne baggrund er de samlede effekter pa landfugles
traekruter, som fglge af kollision med mgllerne, vurderet at
veere af mindre omfang og betydning for hovedforslaget og det
vestlige alternativ som fglge af den tilbagetrukne placering fra
Hyllekrog. For det gstlige alternativ er effekten vurderet at
veere af stgrre omfang og betydning.

Vandfugle

Selvom der eksisterer potentielle forskelle i kollisionsrisikoen
for de alternative placeringer samt en eventuel seesonafhaen-
gighed, er de overordnede effekter pa flyway-bestanden vurde-
ret at veere af samme stgrrelsesorden som for Nysted Havmel-
lepark. Saledes er de samlede effekter pa vandfugles traekru-
ter, som falge af kollision med mallerne, vurderet at veere af
mindre omfang og betydning. Tilsvarende er vurderet, at de
samlede effekter pa ynglende og rastende vandfugles lokale
flyvninger, som fglge af kollision med mgllerne, er af mindre
omfang og betydning.

Kumulative effekter
De kumulative effekter som fglge af den planlagte parks nzer-
hed til Nysted Havmellepark er blevet vurderet.

Fortreengning — effektivt habitattab

Det effektive habitattab som fuglene vil opleve som falge af
naerheden mellem de to parker er vurderet. Vurderingen er
foretaget for havlitter, der er tilstede i omradet i hgje antal og
udviste praeference for de valgte placeringer. Endvidere er hav-
lit observeret i reduceret antal i Nysted Havmallepark.

Det er i det fglgende antaget, at der forekommer reduceret fore-
komst af havlitter i bade Nysted og Rgdsand 2 mglleparkerne. Det
fortreengte antal fugle (50 % reduktion) for hovedforslaget pa
Regdsand 2 er i ovenstaende modelleret til at udgere mellem 344
og 777 individer baseret pa de 3 optzellinger af fugle fra fly fra
marts i arene 2002, 2004 og 2005.

Det tilsvarende antal for Nysted Havmgllepark kendes ikke,
men da omradet generelt er vurderet at indeholde flere havlit-
ter end Rgdsand 2, er det estimeret til at udgere et antal af til-
svarende stgrrelsesorden.

De samlede fortreengte individer fra de to mglleparker vil skulle

sgge fgde i andre dele af omradet, og vil saledes leegge et yder-
ligere pres pa fourageringslokaliteter generelt i omradet.

De kumulative effekter pa den nationale bestand af havlitter,
som folge af det effektive habitattab er for samtlige placerin-
ger vurderet at veere af starre omfang og betydning.

Antal fortreengte individer af havlitter vil for samtlige placerin-
ger ikke have nogen veesentlig betydning pa flyway-bestanden.

De samlede kumulative effekter pa de @vrigt forekommende
fuglearter, som fglge af fortraengning, er vurderet at vaere ubety-
delige bade for den nationale bestand og for flyway-bestanden.

Treekafstande
Den relative nzerhed mellem de to malleparker kan betyde en
gget traekrutelaengde for fuglene i omradet.

For fugle der treekker gennem Rgdsand-omradet en eller to
gange om aret, er den ekstra afstand vurderet at veere ubetyde-
lig, nar den samlede treekruteleengde tages i betragtning.

For fugle der opholder sig i omradet under rasteperioder eller i
vinterperioder, og som foretager daglige bevaegelser mellem
fouragerings- og rasteomrader, kan den ekstra traekrute-
leengde betyde et forgget energiforbrug.

Det er vurderet, at de samlede effekter pa de dominerende ar-
ter i forundersggelsesomradet, som falge af kumulativt for-
ogede traekafstande, er ubetydelige bade for den nationale be-
stand og for flyway-bestanden.

Kollision

Da alle placeringer af Rgdsand 2 Havmellepark ligger i skyg-
gen af Nysted Havmellepark er det vurderet, at kollisionsfre-
kvensen for vandfugle for de to parker kun forages marginalt i
forhold til de eksisterende forhold for Nysted Havmegllepark
alene. Saledes forventes kollisionsfrekvensen at veere pa det
samme lave niveau som for Nysted Havmgllepark.

Den samlede kumulative effekt pa vandfugle, som falge af kol-
lision, er saledes vurderet at vaere ubetydelig bade for den na-
tionale bestand og for flyway-bestanden.

Da Nysted Havmgllepark ligger centralt i omradet med relativ
stor afstand til de sakaldte migration hotspots forventes denne
park ikke at bidrage kumulativt til landfuglenes risiko for kollision
pa deres traekruter fra Hyllekrog og Gedser Odde. Saledes forven-
tes de kumulative effekter pa landfuglenes risiko for kollision at
veere af samme stgrrelsesorden som for Redsand 2 alene.

Hovedforslaget er rykket leengere mod syd end det oprindelige
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forslag for bl.a. at tilgodese landfuglenes traekrute, hvilket har
en positiv betydning for landfuglenes risiko for at kollidere
med mgllerne. Det vurderes saledes, at der vil forekomme et
begraenset antal passager som fglge af den tilbagetrukne pla-
cering fra Hyllekrog.

For det vestlige alternativ er det ligeledes vurderet, at der vil
forekomme et begraenset antal passager som fglge af den til-
bagetrukne placering fra Hyllekrog samt arealets generelt cen-
trale placering i omradet.

Af de tre placeringer er det gstlige alternativ vurderet at ud-
gore den relativt starste kollisionsrisiko for landfuglenes traek,
da sterstedelen af fuglenes traekkorridorer gar gennem dette

omrade.

Saledes er de samlede kumulative effekter pa landfugles
traekruter, som fglge af kollision med mgllerne, vurderet at
veere af mindre omfang og betydning for hovedforslaget og det
vestlige alternativ som fglge af den tilbagetrukne placering fra
Hyllekrog. For det gstlige alternativ er effekten vurderet at
veere af stgrre omfang og betydning.

Resumé
Det er vurderet at de midlertidige effekter pa fugle i anlaegsfa-
sen vil vaere ubetydelige.

Direkte habitattab
De samlede vedvarende effekter pa fugle, som fglge af direkte
habitattab, er vurderet at vaere ubetydelige.

Fortreengning — effektivt habitattab

Der er foretaget en modellering af den fortraengning af havlit-
ter, der forventes som fglge af effektivt habitattab i driftsfasen.
De samlede effekter pa den nationale bestand af havlitter, som
falge af fortraengning, er vurderet at veaere af mindre omfang og
betydning ved 50 % reduktion og af lidt stgrre omfang og be-
tydning ved 80 % reduktion for hovedforslaget under de an-

givne konservative forudsaetninger.
Antal fortreengte individer af havlitter vil for samtlige placerin-
ger ikke have nogen veesentlig betydning pa flyway-bestan-

den.

De samlede effekter pa de evrigt forekommende fuglearter,
som fglge af fortreengning, er vurderet at veere ubetydelige
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bade for den nationale bestand og for flyway-bestanden, da de
enten udviser fa tegn pa fortraengning fra eksisterende parker
og/eller er tilstede med lave teetheder.

Kollision

De samlede effekter pa landfugles traekruter, som fglge af kol-
lision med mgllerne, er vurderet at veere af mindre omfang og
betydning for hovedforslaget som falge af den tilbagetrukne
placering fra Hyllekrog.

De samlede effekter pa vandfugles traekruter, som falge af kol-
lision med mgllerne, er vurderet at vaere af mindre omfang og
betydning. Tilsvarende er vurderet, at de samlede effekter pa
ynglende og rastende vandfugles lokale flyvninger, som falge
af kollision med mgllerne, er af mindre omfang og betydning.

Kumulative effekter

De kumulative effekter pa den nationale bestand af havlitter for
samtlige placeringer, som fglge af det effektive habitattab, er
saledes vurderet at veere af stgrre omfang og betydning. Antal
fortraengte individer af havlitter vil for samtlige placeringer ikke
have nogen vaesentlig betydning for flyway-bestanden. De sam-
lede kumulative effekter pa de gvrigt forekommende fuglearter,
som fglge af fortraengning, er vurderet at vaere ubetydelige
bade for den nationale bestand og for flyway-bestanden.

Det er vurderet, at de samlede effekter pa de dominerende ar-
ter i forundersggelsesomradet, som falge af kumulativt for-
ogede traekafstande, er ubetydelige bade for den nationale be-
stand og for flyway-bestanden.

Den samlede kumulative effekt pa vandfugle, som falge af kol-
lision, er saledes vurderet at veere ubetydelig bade for den na-
tionale bestand og for flyway-bestanden. De samlede kumula-
tive effekter pa landfugles traekruter, som felge af kollision
med mellerne, er vurderet at veere af mindre omfang og betyd-
ning for hovedforslaget.



8.9 Havpattedyr /8/

Metode

Marsvin

Da det forventes, at etablering af Rgdsand 2 Havmallepark vil
have den samme effekt pa marsvin, som etablering af Nysted
Havmgllepark havde, er resultaterne fra PSO-programmet fra
Nysted Havmgllepark anvendt til vurdering af effekter i an-
leegsfasen. Ved etablering af Nysted Havmgllepark blev hydro-
foner, der maler de klik som marsvin udsender, placeret dels i
parkomradet og dels i et referenceomrade i anleegsfasen. Sale-
des kunne marsvins adfzerdseendringer i parkomradet sam-
menholdes med observationer i referenceomradet.

Til brug for vurdering af effekter i driftsfasen er anvendt obser-
vationer fra PSO-programmet fra Nysted Havmellepark, hvor
forekomsten af marsvin blev fulgt 2 ar ind i driftsfasen. Data
fra de tidligere placerede hydrofoner blev anvendt til at obser-
vere marsvins adfeerdseendringer i parkomradet sammenholdt
med observationer i referenceomradet. Derudover blev der, i
forbindelse med et forsgg med hydrofoner, placeret en raekke
med hydrofoner bade inde i parken samt lige udenfor. Her
kunne samtidige observationer vise en evt. undvigeadfaerd.

Seeler

Til brug for vurdering af effekter pa seeler i anleegs- og driftsfa-
sen er anvendt visuelle observationer og fjernvideoovervag-
ning fra PSO-programmet fra Nysted Havmgllepark. Desuden
er anvendt resultater fra opteellinger af szler fra fly i perioden
1988-2005.

Midlertidige effekter

Marsvin

Generelt blev der observeret effekter pa marsvin i en afstand af
mindst 10 km fra Nysted Havmellepark under anleegsfasen.
Det er uklart preecis, hvilke faktorer der var ansvarlige for
denne effekt, men udsendelse af stgj i forbindelse med an-
leegsarbejdet forventes at pavirke marsvin.

Staj fra peeleramning

Stgj fra paeleramning i forbindelse med etablering af mono-
paelfundamenter kan hgres pa lang afstand og kan potentielt
forstyrre marsvins adfeerd i afstande pa mere end 25 km.

De lydniveauer, der kan forarsage fysisk skade pa marsvins hg-
relse, forventes kun at forekomme inden for ca. 100 m afstand
fra paeleramningen. Saledes er sandsynligheden for, at mar-
svin vil lide midlertidig eller permanent skade pa hgrelsen ikke
seerlig stor.

Derimod forventes det, at paeleramning kan betyde en generel
forstyrrelse af marsvin, der sa kan udvise adfeerdseendringer.

Observationer fra Horns Rev 1 viste, at marsvin udviste adfeerds-
andringer i en afstand af mindst 15 km og i nogle tilfeelde helt op
til 25 km under paeleramning. Det viste sig, at dyrene vendte til-
bage til normalt aktivitetsniveau 3-5 timer efter ramningens op-
har. Her blev anvendt forebyggende foranstaltninger i form af pin-
gere og s&el-skreemmere, og resultaterne kan derfor ikke alene til-
skrives paeleramningen og de gvrige anleegsaktiviteter.

Der er til brug for vurdering af effekterne pa marsvin opstillet
et yderst konservativt estimat, der kan betragtes som worst-
case. Under forudsaetning af, at reaktionsafstanden for mar-
svin er den samme, som observeret ved pzleramning ved
Horns Rev 1, er den vurderede zone for forstyrrelse af marsvin
ved Rgdsand 2 sat til 25 km, se figur 8.9.1.

Da der samtidigt er opstillet en forudsaetning om, at der vil ga
ca. 1 dagn fgr marsvinene returnerer til omradet kan dette be-
tyde, at marsvin fra store dele af Femern Beelt vil forlade omra-
det i et dagn efter paeleramning. Hvis der anvendes en taethed
af marsvin fra SCANS blok X, vil ca. 100 marsvin saledes kunne
blive pavirket af paeleramning, hvilket er estimeret at veere ca.
10 % af den vestlige @stersg-population.

Hvis der udferes kontinuerlige paeleramninger over en periode
kan det saledes betyde en begraensning i marsvinenes van-
dring gennem Femern Beelt. Der findes meget fa informationer
om udvekslingen mellem bestandene i de indre danske far-
vande og den egentlige @stersg, men det formodes at Femern
Beelt er den eneste forbindelse mellem de to omrader, som

marsvinene ville benytte.

Den direkte effekt af paeleramning pa marsvin er midlertidig,
men det forhold at effekten ogsa kan fa indflydelse pa den truede
@Dstersg-bestand, vurderes at forgge betydningen af effekten.

De samlede midlertidige effekter pa marsvin, som falge af stgj
fra ramning af monopeele, er saledes vurderet at veaere af starre
omfang og betydning.

Effekten kan dog reduceres ved iveerkseaettelse afvaergeforan-
staltninger.

Staj fra ramning af spunsveegge

De lydniveauer, der genereres ved ramning af spunsvaegge er
vaesentlig lavere end ved paeleramning. Saledes er sandsynlig-
heden for, at marsvin vil lide midlertidig eller permanent skade
pa hgrelsen minimal.

103



Figur 8.9.1 Konservativt estimat af zonen for forstyrrelse under forudscetning af, at reaktionsafstanden for marsvin er den samme

som observeret ved pceleramning ved Horns Rev 1.

Observationer fra Nysted Havmgllepark, hvor der blev rammet
en spunsvaeg pa en mglleposition, viste, at dyrene forlod an-
leegsomradet og farst returnerede efter 1 dggn. Ligeledes udvi-
ste marsvin adfeerdsaendringer i en afstand af 15 km fra ram-
ning af vaeggen. Safremt omfanget af ramningerne ved Rad-
sand 2 er sammenligneligt med omfanget ved Nysted Havmgl-
lepark, forventes der kun mindre effekter pa marsvin som falge
af ramning af spunsvaegge.

Seeler

I kontrast til hvad der blev observeret for marsvin, blev der ikke
observeret nogen generelle effekter pa szeler under anleegsfa-
sen af Nysted Havmgllepark. Baseret pa disse data forventes
det, at etablering af Rgdsand 2 ikke vil fa malbare effekter pa
seelpopulationen, hverken i regionen som helhed eller lokalt.

Stgj fra pceleramning

Som for marsvin kan der veere tale om to forskellige effekter pa
seeler som fglge af stgj fra ramning: fysisk skade pa harelsen
og adfzaerdsreaktioner.

De lydniveauer der kan forarsage fysisk skade pa salers hg-
relse forventes kun at forekomme i den umiddelbare neer-
hed af fundamenterne. Saledes er sandsynligheden for, at
seeler vil lide midlertidig eller permanent skade pa hgrelsen
meget lille.
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Hvad angar adfaerdsreaktioner som fglge af stgj, anses seeler
generelt for mere tolerante end marsvin. Saledes forventes zo-
nen, hvor der kan forekomme adfeerdsreaktioner hos seeler,
som fglge af forstyrrelse, at veere mindre end for marsvin. Der-
udover er sezlerne ikke afhaengige af fri passage gennem Fe-
mern Beelt, da der kun forekommer begraenset udveksling med
andre populationer, og da selerne ogsa benytter andre ruter
gennem Guldborgsund og @resund.

Stgj fra ramning af monopeele kan forventes at medfgre en
starre, men midlertidig forstyrrelse af seeler i regionen. Ram-
ning af paele kan potentielt pavirke adfeerd hos begge sezelarter
i det meste af Redsand Lagune, og det anbefales saledes at
overveje iveerkseaettelse af afveergeforanstaltninger. Forvente-
ligt vil afveergeforanstaltninger, der iveerksaettes med henblik
pa at beskytte marsvin ogsa give beskyttelse til seeler under
vand. Disse foranstaltninger formodes dog ikke at have nogen
effekt pa seeler over vand. Det anbefales derfor, at pzaeleram-
ning helt undgas i graseelers yngletid i perioden februar-marts
for at reducere effekten fra rammestgj. Tillige anbefales det for
det gstlige alternativ, at paeleramning undgas i speettet seels
yngle- og feeldeperiode fra juni til august.

De samlede midlertidige effekter pa seeler, som fglge af stgj
primaert fra paeleramning, er saledes vurderet at veere af stagrre
omfang og betydning.



Effekten kan dog reduceres, hvis der ivaerkseaettes afvaergefor-
anstaltninger, og hvis de anbefalede periodebegraensninger
respekteres.

Staj fra ramning af spunsveegge
Stgj fra ramning af spunsvaegge forventes kun at kunne have
begraenset og lokal effekt pa szeler, som opholder sig i vandet.

Ved ramning af spunsvaegge i hovedforslaget eller det vestlige
alternativ vil stgjen kun pavirke szeler pa land i begraenset om-
fang svarende til det, der blev observeret under anleegsfasen af
Nysted Havmgllepark. Ved Nysted Havmgllepark blev der ob-
serveret en gennemsnitlig reduktion pa ca. 50 % i antal szeler
pa land ved Radsand pa dage med ramning i forhold til dage

uden ramning.

For det gstlige alternativ, der graenser helt op til seelreservatet,
anbefales det, at ramning af spunsvaegge helt undgas i gra-
saels yngletid i perioden februar-marts samt i spaettet szels
yngle- og faeldeperiode fra juni til august for at reducere effek-

ten fra rammeste;j.

Skibstrafik

Under anleegsfasen kan der forekomme en vaesentlig foragelse
af skibstrafikken i omradet. Hvis Gedser anvendes som base
for disse aktiviteter, vil denne trafik passere lige forbi Rgds-
and-formationen og selreservatet. Observationer i anleegsfa-
sen for Nysted Havmgllepark viste, at szelerne ikke blev pavir-
ket af den @gede skibstrafik. Saeler er ofte tolerante overfor til-
bagevendende forstyrrelser, og safremt szelreservatets green-
ser respekteres af skibstrafikken, forventes der ingen midlerti-
dige effekter pa szeler som falge af skibstrafik.

Vedvarende effekter

Marsvin

I Nysted Havmgllepark var der to ar inde i driftsfasen stadig faerre
marsvin inde i parkomradet end umiddelbart udenfor.

Staj fra meller

Med kombinationen af marsvins relativt darlige hgrelse ved
lave frekvenser samt det generelt lave frekvensniveau af mal-
lestgj forventes det saledes, at marsvin kun kan hare mgllerne
i en afstand af et par hundrede meter. Ligeledes forventes ad-
faerdsreaktioner kun at optreede indenfor nogle 10-fold meter
fra mellerne. Saledes vil et areal pa mindre end 1 % veere pavir-
ket af mollestgj, der kan forstyrre marsvin.

Den lave frekvens af mgllestgjen gor det samtidigt meget
usandsynligt, at der vil forekomme pavirkning af dyrenes kom-
munikation.

De samlede vedvarende effekter pa marsvin, som fglge af mal-
lestgj, er saledes vurderet at veere ubetydelige.

Staj fra skibstrafik

Enkelte stgjende motorfartgjer vil kunne skreemme marsvin
vaek, men der er ikke grundlag for at konkludere, at skibstrafik
generelt skreemmer marsvin, og effekter som fglge af stgj fra
skibstrafik i forbindelse med Redsand 2 Havmellepark er sale-
des vurderet at veere ubetydelige.

Elektromagnetiske felter

Marsvin anses generelt ikke for at veere falsomme over for
elektromagnetiske felter, og effekter pa marsvin er saledes
vurderet at veere ubetydelige.

Visuel pdvirkning

Den visuelle pavirkning under vand er ubetydelig, da funda-
menter og erosionsbeskyttelse hurtigt vil blive begroet. Mar-
svin ser darligt over vand, og der forventes ingen effekter pa
marsvin som fglge af visuel pavirkning.

Habitataendringer

Etablering af fundamenter og erosionsbeskyttelse vil betyde
en eendring af det eksisterende primaert sandede habitat og in-
troduktion af hard-substrat.

Variationen af fiskearter kan forventes at stige under driftsfa-
sen, og den ggede tilgeengelighed af potentielle byttedyr for
marsvin kan tiltreekke dyr til vindmelleparken.

De samlede vedvarende effekter pa marsvin som falge af habi-
tateendringer er saledes vurderet at veere af mindre omfang og
positiv betydning.

Seeler

Ved Nysted Havmellepark blev der ikke observeret nogen aen-
dringer i fordeling eller forekomst af seeler i de ferste to ar af
driftsfasen.

Staj fra maller

Stgj fra mellerne kan potentielt forstyrre seelerne, da de kan
hgre stgjen i en afstand af maske et par km. Da szeler er skgn-
net at vaere meget tolerante overfor undervandsstgj, er det dog
vurderet, at saelerne hurtigt vil tilveennes stajen, og effekter pa
seeler er saledes vurderet at vaere ubetydelige.

Skibstrafik

Det forventes, at seeler hurtigt vil tilveennes til den foregede
skibstrafik i mglleomradet, og effekter pa seeler er saledes vur-
deret at vaere ubetydelige.
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Elektromagnetiske felter

Seler anses generelt ikke for at veere fglsomme over for elek-
tromagnetiske felter og effekter pa seeler er saledes vurderet at
veere ubetydelige.

Generel forstyrrelse

Seler kan forstyrres, nar de gar pa land. Da driftsfasen ikke
medfgrer nogen aendringer i szlreservatets afgransninger,
vurderes der ikke at forekomme nogen permanente effekter pa
seelers landgangspladser i Redsand-omradet som felge af ge-
nerel forstyrrelse.

Kumulative effekter
De kumulative effekter som faglge af den planlagte parks neer-
hed til Nysted Havmellepark er blevet vurderet.

Det er vurderet, at ud af de potentielle kumulative effekter for
marsvin og seeler, sa er den vigtigste barriereeffekten, der kan
forhindre dyrenes adgang til vigtige omrader eller udveksling
med andre populationer.

Det forventes ikke, at der vil dannes en barriere ved etablering
af Rgdsand 2 Havmgllepark, da marsvin svgmmer igennem Ny-
sted Havmellepark, og seeler forudsiges at ggre det samme.

Geometrien med to parker ved siden af hinanden langs den syd-
lige greense af Redsand-formationen (hovedforslag samt det
vestlige alternativ) forventes ikke at forme en barriere for mar-
svin langs kysten, da de anvender det dybe vand i Kadetrenden
og saledes kan svemme syd om begge parker. For det gstlige al-
ternativ kan der vaere tale om en begraenset barriereeffekt, sa-
fremt marsvin benytter lagunen, hvilket er uvist.

Seeler kan pa samme made som marsvin svgmme syd om de to
vestlige placeringer (hovedforslag og det vestlige alternativ),
og der forventes saledes ikke en barriereeffekt for seeler for
disse placeringer. For det gstlige alternativ kan der veere tale
om en begraenset barriereeffekt, da seler kan benytte denne
rute mellem farvandet syd for Redsand-formationen til szelre-
servatet.

De samlede kumulative effekter pa marine pattedyr er saledes
vurderet at veere ubetydelige.
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Resumé

Stgj fra paeleramning er fremhaevet som det primeere forhold,
der kan pavirke marine pattedyr i et vist omfang i forbindelse
med etablering af vindmelleparken. De gvrige forhold er vur-
deret kun at veere ubetydelige for marine pattedyr.

Marsvin

De zoner inden for hvilke dyrene kan lide fysisk skade pa harel-
sen som fglge af paeleramning forventes kun at forekomme i
den umiddelbare nzerhed af fundamenterne (< 100m). Der vur-
deres ikke at veaere nogen vaesentlige pavirkninger af dyrenes
kommunikation som fglge af paeleramning.

Et yderst konservativt estimat vurderer reaktionsafstanden for
marsvin til at veere den samme, som observeret ved paeleram-
ning ved Horns Rev 1, nemlig 25 km. Saledes kan der fore-
komme en effekt pa en eventuel udveksling mellem bestan-
dene i de indre danske farvande og den egentlige @stersg.

De samlede midlertidige effekter pa marsvin, som falge af stgj
primeert fra paeleramning, er saledes vurderet at veere af starre
omfang og betydning. Effekten kan dog reduceres, hvis der
iveerkseettes afvaergeforanstaltninger.

Seeler

For at beskytte szler over vand anbefales det, at ramning af
paele undgas i hele omradet i februar-marts (graseels yngle-
periode), og for det gstlige alternativ endvidere i perioden juni-
august (speettets szels yngle- og faeldeperiode). Ramning af
spunsvaegge frarades for det gstlige alternativ i perioderne fe-
bruar-marts og juni-august.

De samlede midlertidige effekter pa seeler, som fglge af stgj
primeert fra paeleramning, er saledes vurderet at veere af starre
omfang og betydning. Effekten kan dog reduceres, hvis der
iveerkseettes afveergeforanstaltninger, og hvis de anbefalede
periodebegraensninger respekteres.



8.10 Landskabsforhold
(visualisering) /8/

De visuelle virkninger er belyst med henblik pa at kunne rede-
gore for samspillet mellem Redsand 2 Havmellepark og kyst-
omradet.

Der er udarbejdet en saerskilt visualiseringsrapport, som bl.a.
rummer storformatillustrationer af det pateenkte anleeg. Dette
afsnit giver en kortfattet beskrivelse af de visualiserede forhold.

Metode

Visualiseringen er udfert for det som betragtes som worst
case, nemlig et basisscenario af 92 2,3 MW magller plus tre for-
sggsmeller (tre-bladet med en hgjde pa 200 m), som til sam-
men daekker et areal pa 35 km?2. Mgllernes stgrrelse er endnu
ikke valgt, men da det vurderes, at det er antallet af mgller sna-
rere end en mindre variation i navhgjden, der er afggrende for
det visuelle indtryk, er der i visualiseringen valgt at arbejde
med et parklayout med mange relativt sma mgller, med en nav-
hgjde pa 75 meter. Safremt der veelges mglletype med en
starre effekt til projektet, vil antallet reduceres, mens afstan-
den mellem mgllerne vil gges, saledes at samtlige 35 km? ud-
nyttes.

Visualiseringerne omfatter desuden transformerstationen og
den eksisterende Nysted Havmgllepark. Samspillet mellem de
to parker er saledes ogsa vurderet. Der er fra stranden ved Ny-
sted desuden gennemfgrt en visualisering af lysafmaerkningen
om natten.

Som beskrevet i afsnit 7.10 er der meget store interesser knyt-
tet til udsigten fra kysten pa Lolland-Falster og Femern. Med
udgangspunkt i kystlandskabets form og anvendelse er der
saerlige interesseomrader for en visualisering af det kom-
mende vindmglleanlaeg. Disse omfatter:

= Kystnaere naturomrader, hvor udsigten over havet er en vee-
sentlig del af omradets karakter.

= Sommerhus- og ferieomrader.

= Byomrader, hvor udsigten over vandet kan veere af veesentlig
betydning for byens karakter.

Med udgangspunkt i den visuelle karakteristik er der udvalgt
tre udsigtspunkter fra naturomrader pa kysten nord og @st for
Redsand samt fra Nysted Havn og ved Gedser Havn, som pa
karakteristiske mader giver indtryk af anleeggets forskellige
virkninger, som de opleves teet pa og i sterre afstande alle set
fra den lave kyst. Der er desuden visualiseret fra to punkter pa
Femerns sydgstlige del. De anvendte visualiseringspunkter i
denne VVM, blev ogsa anvendt i visualiseringen af Nysted Hav-
meollepark

Fra alle standpunkter er der gennemfgrt fotograferinger, som
viser udsigten mod Rgdsand 2 Havmgllepark. Pa billederne er
de kommende vindmgller, baseret pa en 3D-model, indlagt
med en fotorealistisk gengivelse.

Visualiseringerne er simuleret for situationer med meget klart,
klart og diset vejr. Visualiseringen er desuden foretaget med
dag- og natafmeerkning af mgllerne. Visualisering af nataf-
meerkning er vist fra Nysted Strand. Pa figur 8.10.1 vises visua-
lisering fra Hyllekrog med meget klart vejr, der betragtes som
worst case hvad angar synligheden af Rgdsand 2 set fra land.

Placering og opstillingsmegnster

Der er ved valg af placering og opstillingsmgnster lagt vaegt
pa, at havmelleparkens visuelle pavirkning pa omgivelserne
begraenses mest muligt. Opstillingsmgnstret tager udgangs-
punkt i en radial/cirkuleer struktur, som ger det muligt at mind-
ske/@ge afstanden mellem de enkelte radialer eller cirkler uden
at dette giver en forstyrrende brydning af opstillingsmgnstret.

Opstillingsmgnstrets primaere funktion set i forhold til oplevel-
sen fra land er at styre/begreense effekter af mange maller
over ét inden for den enkelte park. Saledes koncentreres ople-
velsen til at omfatte de tveergaende raekker, mens diagonale
raekker, som ellers karakteriserer de traditionelle kvadratiske/
rhombeformede opstillingsmgnstre, ikke fremkommer.

Opstillingsmegnstrets radiale struktur er udviklet med visse va-
riationer, som bl.a. har muliggjort, at mallerne ikke ngdvendig-
vis skal opstilles stramt linezert i radialerne, men kan opstilles
med en varieret, usystematisk afvigelse, som giver visse mu-
ligheder for at tilpasse mallerne til konkrete, lokale funderings-
forhold. Mgnstret abner ogsa for, at der med udgangspunkt i
systemet kan tilfgjes saerlige malletyper, forsggsmeller, med
andre dimensioner og evt. stgrre indbyrdes afstande. I opstil-
lingen af Rgdsand 2 Havmaellepark er de tre forsggsmeller med
en hgjde pa 200 m placeret som en seerlig arkitektonisk ac-
centuering i den sydvestlige del af vindmglleparken.

Den cirkulzere struktur giver sarlige oplevelser af raekkerne,
som iseer vil veere markant synlige fra den vestlige del af naer-
omradet pa Lolland, hvor iszer den sydligste radialbue vil fa en
markant afgraensende arkitektonisk fremtoning. Denne virk-
ning er ogsa tilstraebt i forhold til den gst-vest gaende sejlads
i Femern Beelt, som vil opleve havmglleparken som en veldefi-
neret og let opfattelig "sejladshindring” — som én markant af-
grenset "g”.

Den eksisterende Nysted Havmgllepark ligger 10-14 km fra
Lollands kyst mod nord og fremstar klart og markant synligt
set fra kysten. Den daekker samtidig en betydelig del af syns-
feltet oplevet specielt fra omrader umiddelbart nord for parken
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—dvs. kysten omkring Nysted. Erfaringen med Nysted Havmeal-
lepark understreger ogsa de samlede effekter, som opstar in-
den for den enkelte havmgllepark ved at mange mgller ses ikke
alene i raekker, men ogsa i mange diagonaler igennem omra-
det. Set fra Femern er virkningen af Nysted Havmellepark mi-
nimal pga. afstanden pa 28 km.

Selvom dele af Rgdsand 2 Havmgllepark kommer teet pa Hyl-
lekrog, har vurderingen peget pa en placering vest for Nysted
Havmellepark som den optimale visuelle oplevelse for at opna
en klar adskillelse imellem de to parker. Etableringen af Rads-
and 2 Havmgllepark vil medfgre en stgrre pavirkning af omra-
det omkring Hyllekrog. Omradet vil blive eendret fra et natur-
preeget landskab til et kulturlandskab.

I opstillingsmanstret er der taget hensyn til at skabe en velde-
fineret adskillelse mellem Nysted Havmellepark og Rgdsand 2
Havmellepark. Opstillingsmgnstret er parallelt med raekkerne i
Nysted Havmgllepark ved overgangen mellem de to parker.
Dermed skabes en ca. 4,6 km bred aben zone, der udger en let
opfattelig adskillelse mellem mglleparkerne.

Midlertidige effekter
De midlertidige visuelle effekter knyttet til anleegsperioden, hvor
fundamenterne og mgllerne opstilles, er ikke saerskilt visualiseret.

Vedvarende effekter

Set fra Hyllekrog vil naesten hele horisonten veere optaget af
vindmgllerne — se figur 8.10.1. De samlede vedvarende effekter
pa landskabsforholdene er saledes vurderet at veere af stgrre
omfang og betydning fra Hyllekrog i meget klart vejr.

Set fra Nysted Strand og kysten omkring Errindlev Havn vil
den nye mgllepark betyde, at naesten hele horisonten domine-
res af vindmgllerne. Disse standpunkter ligger dog vaesentligt
leengere fra Rgdsand 2 Havmellepark end Hyllekrog og den vi-
suelle pavirkning er tilsvarende mindre.

Set fra Nysted Havn og by vil etableringen af Rgdsand 2 Hav-
meollepark kun betyde en mindre aendring i de visuelle forhold.

Fra Femern og de @vrige standpunkter fra Gedser Havn og Nysted
Havn og by, vil etableringen af Redsand 2 Havmellepark kun be-
tyde en mindre aendring af de visuelle forhold og de samlede ved-
varende effekter pa landskabsforholdene fra disse standpunkter
er vurderet at veere af mindre omfang og betydning.

Kumulative effekter

Ved kumulative effekter mellem de to vindmelleparker forstas
her, i visuel forstand, de forhold der knytter sig til oplevelsen af
de to parker set sammen, i stedet for parkerne set individuelt.
De visuelle effekter opstar iszer nar malleparkerne ses liggende
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med den ene "bag” den anden. Pa denne made opstar en gget
visuel uro, der iszer bunder i mellernes uens opstillingsmgn-
ster og mgllernes individuelle omdrejningshastighed. Dette
geelder isaer om dagen. Om natten ses en gget lysmaengde i
den zone, hvor begge mglleparker ses over ét.

De kumulative effekter som her opstar ved placering af de to
mglleparker i samme omrade saledes, at de to parker nogle ste-
der kan ses over ét, er begraenset til standpunkter, der ligger
flere kilometer gst for Nysted Strand og i mindre grad Hyllekrog.
Her ses de to mglleparker liggende i forleengelse af hinanden,
den ene bag den anden. Stgrste effekt opnas ved de to mallepar-
ker oplevet fra Gedser. Her er mglleparkerne dog sa langt veek
(ca. 21 km til Rgdsand 2 Havmgllepark), at det vurderes at den
visuelle pavirkning er ubetydelig.

Vindmglleparkerne opleves som meget langt veek set fra Femern
og Gedser. Hverken om dagen, eller om natten vil de visuelle for-
hold eendre sig veesentligt og pavirkningen er derfor ubetydelig.
Om natten vil der kunne spores en mindre forggelse af lysmaeng-
den i horisonten set fra Femern. Det vurderes saledes at den ku-
mulative visuelle pavirkning af Nysted Havmellepark og Redsand
2 Havmellepark set fra Femern og Gedser er ubetydelig.

@st for Nysted Strand og fra Hyllekrog vil mgllernes nataf-
maerkning betyde en forgget lysmaengde og en aget visuel uro
pa grund af, at mange mgller set over ét. Dette betyder, at ly-
sene der ses gennem mgllevingernes omdrejninger blinker
ukoordineret. De kumulative effekter pa landskabsforholdene i
omradet er saledes vurderet at veere af stgrre betydning.

Resumé

Selvom dele af vindmglleparken kommer teet pa Hyllekrog, har
vurderingen peget pa en placering vest for Nysted Havmalle-
park som den optimale visuelle oplevelse for at opna en klar
adskillelse imellem de to parker. Redsand 2 Havmellepark vil
pafere omradet omkring Hyllekrog en stgrre pavirkning, fra et
naturpraeget landskab til et kulturlandskab. Naesten hele hori-
sonten vil vaere optaget af vindmgllerne. Ogsa om natten vil
virkningen vaere meget markant. Hele omradet vil blive aendret
fra et uoplyst landskab til et kulturlandskab med blinkende og
konstante lys. De visuelle aspekter vil kunne sammenlignes
med pavirkningen fra en mindre by.

@st for Nysted Strand og fra Hyllekrog vil mgllernes nataf-
meerkning betyde en forgget lysmaengde og en gget visuel uro
pa grund af at mange magller set over ét. De kumulative effekter
pa landskabsforholdene i omradet er saledes vurderet at veere
af stgrre betydning.

Samlet er de visuelle pavirkninger ved placering af Redsand 2
Havmegllepark vurderet at vaere at stgrre betydning.
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8.11 Rastoffer /10/+/11/

I den gstlige del af forundersggelsesomradet er udlagt to om-
rader for rastofindvinding, 568SB (stenfiskeri) og 568-C Ged-
ser (sandsugning). Der er ingen aktuelle udlagte rastofomra-
der inden for omradet for hovedforslaget.

Midlertidige effekter
De samlede midlertidige effekter pa rastofressourcerne er vur-
deret at veere ubetydelige.

Vedvarende effekter

Forundersggelsesomradet overlapper ikke med eksisterende
indvindingsomrader. Der er ikke observeret vigtige sammen-
haengende forekomster af grus, ral og sten i omradet. Mgller-
nes tilstedeveerelse vil i parkens levetid forhindre, at de fore-
komster af holoceent marint mellemkornet sand og evt. grus,
der findes i omradet kan udnyttes.

For begge potentielle rastofomrader geelder, at de lave vand-
dybder i omradet samt tilstedeveaerelsen af store blokke i omra-
det kan vanskeligggre indvinding af ressourcen. Derudover vil
de indlejrede siltlag betyde foregede spildmaengder ved ind-
vinding, jo leengere ned i rastofressourcen der graves.

Kumulative effekter
Det forventes ikke, at den nzere tilstedeveerelse af Nysted Hav-
mellepark vil have nogen indflydelse pa rastofforekomsten.

Resumé

De potentielle rastofforekomster er vurderet at veere vanskeligt
tilgeengelige. De samlede effekter pa rastoffer er saledes vur-
deret at veere ubetydelige.

8.12 Marinarkaeologi /12/

Indledning

Tolkningen af de geofysiske data viste, at der i omradet for de
geofysiske undersggelser er 8 omrader, hvor der kan fore-
komme stenalderbopladser. Safremt detailprojektering af mal-
leparken viser, at placeringen af fundamenter eller kabeltra-
céer er sammenfaldende med disse positioner skal en yderli-
gere vurdering af bopladsens bevaringsveerdi foretages, sale-
des det kan afklares, hvorvidt en undersggelse af de poten-
tielle stenalderbopladser skal foretages.

Datagennemgangen viste, at der pa to besigtigede positioner
fandtes objekter, i form af hhv. anker med kaede og ankerkaede,
der har en alder og en karakter der gar, at de er eller kan veere

beskyttet af Museumsloven. Derudover fandtes der ingen ob-
jekter, sten- eller sandstrukturer, der kunne veere eller indikere
forekomst af vrag, ballastbunker eller andet, der matte veere
beskyttet af Museumsloven.

Grundet et meget stort antal fundne anomalier i magnetome-
terdata er kun fa besigtiget, og de resterende dykkerbesigti-
gelser afventer, efter aftale med Kulturarvsstyrelsen, beslut-
ning om den endelige placering af kabler og mgller, se bilag 3.

Midlertidige effekter
Pa baggrund af ovenstaende er de midlertidige effekter pa marin-
arkaeologien vurderet at vaere ubetydelige.

Safremt der er risiko for, at de to observerede objekter bergres
af anleegsarbejdet bgr disse tages op. Det er ligeledes vaesent-
ligt, at bygherre og entreprengrer i forbindelse med anlaegsar-
bejdet er opmaerksomme pa at der kan forekomme vrag, sten-
alderbopladser eller rester heraf, der ikke har ladet sig identifi-
cere ved datagennemgangen.

Vedvarende effekter
De vedvarende effekter pa marinarkaeologien er vurderet at
veere ubetydelige.

Kumulative effekter
Der vil ikke veaere nogen kumulative effekter i forhold til marin-
arkeaeologiske interesser.

Resumé

Der er identificeret anker og ankerkaede, der er eller kan vaere
beskyttet af Museumsloven, og disse objekter bgr tages op, sa-
fremt der er risiko for at de bergres af anleegsarbejdet.

Derudover bgr 8 omrader, der er identificeret som potentielle
bopladsomrader yderligere vurderes, safremt der er sammen-
fald mellem disse og den endelige placeringen af fundamenter
og kabler.

Det vurderes, at der hverken er midlertidige, vedvarende eller

kumulative effekter i forhold til bevaringsvaerdige fortidsmin-
der i omradet.
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8.13 Rekreative forhold

Midlertidige effekter

Midlertidige effekter pa de rekreative forhold kan opsta under an-
leegsfasen. Effekterne kan veere stgj og spild fra anleegsarbejde,
ekstraordinaer kgrsel pa veje og ekstraordineer sejlads, samt ar-
bejdsbelysning om natten, som kan give gener for beboere og tu-

rister.

Det kan teenkes at sedimentfaner under udfgrelse af anlsegsar-
bejder teet pa land, kan give anledning til uklart badevand ved
de nzrmeste badestrande, hvilket som falge af denne forrin-
gelse af den aestetiske badevandskvalitet, kan pavirke badelivet.
Spildberegninger viser, at der kan opsta perioder med synligt
sedimentspild ved badestrandene syd for Gedser og ved Hylle-
krog, men kun i 0-5 % af tiden i den periode der eventuelt gra-
ves. Effekten er derfor vurderet at veere ubetydelig.

Der forekommer rekreativ sejlads i og omkring omradet, og
mange sejlende vil opleve en pavirkning fra havmelleparken.
Der vil derfor potentielt kan opsta konflikter mellem den rekrea-
tive sejlads og etableringen af havmglleparken. I anleegsperio-
den vil der ud til en afstand af 500 m fra anleegsomradet vaere
afspeerret for uvedkommende faerdsel, hvilket vil tvinge en del af
de sejlende pa vej til eller fra @stre Maerker ud pa en omvej.

Der ligger dog ogsa en hvis attraktion i store byggepladser, sa
det kan formodes, at nogle turister vil tiltreekkes strandene for
at kigge pa anleegsarbejdet.

Vedvarende effekter

Ifzlge et stort elendomsmaeglerfirma som szelger sommerhuse iom-
radet omkring Nysted gar salget af sommerhuse godt /47/. Maeg-
lerne har i forbindelse med Nysted Havmellepark ikke oplevet nega-
tive pavirkninger pa salget af huse i omradet. Det vurderes derfor, at
etableringen af Nysted Havmgllepark ikke har haft negativ effekt pa
handlen med sommerhuse langs kysten, og at etableringen af en ny
havmgllepark i omradet derfor heller ikke vil have en negativ effekt.

Nysted Havmgllepark er blevet en lokal turistattraktion. Turi-
ster henvender sig jeevnligt til turistinformationen og efter-
spgrger materiale om havmelleparken. Turisterne benytter sig
ogsa af udstillingen, bade om sommeren og om vinteren. Ny-
sted Turistforening beskriver Nysted Havmgllepark pa deres
hjemmeside som et "imponerende bygningsveerk fra det nye
artusinde”. Siden 2003 tilbydes der om sommeren af Nysted
Turistinformation badture til Nysted Havmallepark /48/. Der
er stor interesse for badture, der arrangeres fra Nysted. Der er
saledes tale om decideret erhvervsturisme.
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Det vurderes derfor, at en ny havmgllepark kan blive genstand
for tilsvarende interesse. Der forventes ingen negative pavirk-

ninger af turismen.

Forud for opfgrelsen af Nysted Havmellepark udtrykte savel Stor-
strems Amt som Nysted Kommune bekymring for om, at parken
ville vanskeligggre indsejling til Nysted Havn. Efter parkens opfe-
relse blev der afmeerket en sejlrute diagonalt igennem Nysted Hav-
mgllepark. Sejlruten bergres ikke af anleegsarbejderne i forbindelse
med Rgdsand 2 eller senere dens tilstedeveerelse. Rgdsand 2 Hav-
mellepark vil derfor ikke medfare en yderligere vanskeligggrelse af
besejlingsforholdene til Nysted Havn.

Efter idriftsaettelsen af mglleparken vil der ikke vaere restrikti-
oner pa fritidssejleres anvendelse af omradet — dog vil det af
sikkerhedshensyn ikke veere tilladt at ga i land pa mellerne el-
ler transformerplatformen.

Omradet syd for Redsand Lagune har ikke tidligere veeret af stor
interesse for sportsdykning, men tilstedeveerelsen af mgllefunda-
menter i Nysted Havmellepark har gjort omradet mere interes-
sant. Der blev ikke fundet vrag i hovedforslagsomradet og Kultur-
arvstyrelsen kender heller ikke til vrag i alternativomraderne. Det
vurderes derfor, at opfgrelse af en ny havmellepark i omradet ikke
vil have vedvarende negative effekter pa sportsdykning i omradet.
Omradet kan derimod blive endnu mere spaendende for dykkere.

Det kan vise sig, at lystfiskeri naer fundamenterne kan veere et
potentielt mal for lystfiskeri.

Pavirkningen af jagtudgvelsen vurderes at veere ringe, da jagt i
forvejen ikke er vurderet at veere af seerligt interesse i omradet.

Kumulative effekter

Da den eksisterende havmellepark ved Nysted ikke har vist sig
at have negative effekter pa rekreative forhold eller turismen,
forventes det ikke, at der vil opsta kumulative effekter som
folge af to parkers beliggenhed naer hinanden.

Resumé

Midlertidige effekter pa rekreative forhold kan opsta under an-
leegsfasen i form af gener fra staj og spild, ekstraordineer karsel pa
veje og ekstraordinzer sejlads, samt arbejdsbelysning. Lystsejlere
vil ikke have adgang til parkomradet i anlzegsfasen.

Det vurderes ikke at Rgdsand 2 Havmgllepark vil have negative
effekter pa de rekreative forhold.

Samlet vurderes det, at mglleparken ingen vaesentlige effekter
vil have pa de rekreative forhold.



8.14 Planlaegningsmeaessige
forhold

Som det fremgar af afsnit 7.14 er omradet nord for mglleparken
omfattet af en raekke naturbeskyttelsesbestemmelser. Havmglle-
parken etableres udenfor eksisterende beskyttelsesomrader, og
etableringen er ikke umiddelbart omfattet af de begreensninger,
der er for disse omrader. Derudover er der i regional naerhed plan-
lagt nogle tyske fuglebeskyttelses- og habitatomrader.

I det fglgende gives der en sammenfattende vurdering af be-
tydningen af anleeg og drift af mglleparken (hovedforslag) i
forhold til de naturbeskyttelsesinteresser, der knytter sig til
omradet og regionen.

Midlertidige effekter

De midlertidige effekter pa de planleegningsmaessige forhold
er vurderet i det fglgende. Til grund for denne vurdering ligger
de mere detaljerede vurderinger af de enkelte forhold i de re-
spektive afsnit.

I hht. til ASCOBANS aftalen skal marsvin beskyttes i @ster-
sgen og Nordsgen. Der kan forekomme pavirkning af marsvin
som fglge af paeleramning, der kan fa betydning for udveksling
af individer mellem @stersg-bestanden og de indre danske far-
vande, da det formodes at denne udveksling sker primeert gen-
nem Femern Beelt. Ved iveerkseettelse af afvaergeforanstaltnin-
ger kan denne effekt reduceres.

Rgdsand vildt reservat er oprettet af hensyn til en ynglebestand af
speettet szel, og revet benyttes aret igennem ogsa som hvileplads
af den noget starre grasael. Der kan forekomme pavirkning af sae-
ler pa land som fglge af ramning og for at reducere denne effekt pa
seeleribl.a. Rgdsand vildt reservat er der anbefalet begraensninger
af ramning i perioder, hvor szelerne yngler og feelder.

For marsvin er de potentielle midlertidige effekter i det planlagte
tyske habitatomrade, Femern Beelt, DE 1332-301 som fglge af stgj
fra primaert paeleramning vurderet at veere ubetydelige. Til brug
for denne vurdering er anvendt en forudsaetning om en gennem-
snitlig teethed af individer fra SCANS blok X (ca. 0,1 ind./km?). Det
potentielt bergrte areal svarer til ca. 1/3 af arealet af det planlagte
habitatomrade, ca. 70 km?, og saledes kan ca. 7 individer poten-
tielt bergres af effekter som falge af stgj.

For marsvin er de potentielle midlertidige effekter i det planlagte
tyske habitatomrade, Staberhuk, DE 1533-301 som falge af stgj
fra primaert paeleramning vurderet at veere ubetydelige. Til brug

for denne vurdering er anvendt en forudsaetning om en gennem-
snitlig teethed af individer fra SCANS blok X (ca. 0,1 ind./km?). Det
potentielt bergrte areal svarer til ca. 20 km?, og saledes kan ca. 2
individer potentielt berares af effekter som falge af staj.

Vedvarende effekter

De vedvarende effekter pa de planleegningsmaessige forhold er
vurderet i det fglgende. Til grund for denne vurdering ligger de
mere detaljerede vurderinger af de enkelte forhold i de respek-
tive afsnit.

For sandbanker med lavvandet vedvarende vanddaekke i habi-
tatomrade 152 er den estimerede 5 % reduktion af den hastig-
hed, som Rgdsand-revlerne vokser med som fglge af mallepar-
ken, vurderet at veere ubetydelig.

Resultater fra modellering af fuglenes forekomst i omradet vi-
ser, at mgrkbuget knortegas og hvinand undgar den valgte pla-
cering af hovedforslaget. Saledes er det vurderet, at der ingen
effekter er pa disse arter i fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 som
folge af melleparken.

Terner forekommer i lille antal i omradet og opholder sig primeert i
lagunen. Saledes er det vurderet, at der ingen effekter er pa disse
arter i fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 som fglge af malleparken.

For havlit, sortand og ederfugl er de potentielle vedvarende effek-
ter i det planlagte tyske fuglebeskyttelsesomrade, @stersgen gst
for Wagrien, DE 1633-491 vurderet at vaere ubetydelige, da de
samlede vurderede effekter pa arternes flyway-bestande som
folge af malleparken er vurderet at vaere ubetydelige.

Hyllekrog vildt reservat er en vigtig rasteplads for svaner, gees
og sma dykaender som f.eks. havlit. Det er vurderet, at Redsand
2 vil pavirke den nationale bestand af havlit i sterre omfang og
betydning som fglge af effektivt habitattab — delvis fortraeng-
ning af fuglene i omradet for mglleparken. De samlede for-
traengte individer vil skulle sgge fgde i andre dele af omradet
og vil saledes leegge et yderligere pres pa fourageringslokalite-
ter generelt i omradet og muligvis i Hyllekrog vildt reservat.

Iforhold til Ramsar-omrade nr. 25 er det vurderet, at der i lagu-
nen kun vil forekomme ubetydelige effekter pa vandfugle med
forekomster af betydning for denne udpegning.

Kumulative effekter

Der forventes ingen kumulative effekter pa de planleegnings-
maessige forhold som fglge af den relative neerhed til Nysted
Havmellepark.
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Beskyttelsesomrade samt tilharende udpegningsgrundlag

Forventet effekt indenfor
beskyttelsesomradet i an-
leegsfasen

Forventet effekt indenfor beskyttelses-
omradet i driftsfasen

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 83 - Kyststraekningen ved Hylle-
krog-Rgdsand

Saedgas (Anser fabalis) Ingen Ingen
Mosehornugle (Asio flammeus) Ingen Ingen
Rerdrum (Botaurus stellaris) Ingen Ingen
Mgrkbuget knortegas (Branta bernicla bernicla) Ingen Ingen - arten undgar den valgte placering
Hvinand (Bucephala clangula) Ingen Ingen — arten undgar den valgte placering
Rerheg (Circus aeruginosus) Ingen Ingen
Sangsvane (Cygnus cygnus) Ingen Ingen
Knopsvane (Cygnus olor) Ingen Ingen
Blishgne (Fulica atra) Ingen Ingen
Havern (Haliaeetus albicilla) Ingen Ingen
Lille skallesluger (Mergus albellus) Ingen Ingen
Klyde (Recurvirostra avosetta) Ingen Ingen
Dveergterne (Sterna albifrons) Ingen Ingen
Fjordterne (Sterna hirundo) Ingen g;?es?g_;;::::::;:j::: antal og ophol-
Havterne (Sterna paradisaea) Ingen fil?i?g_;::::::::;;::s antal og ophol-
Splitterne (Sterna sandvicensis) Ingen fjr;gri?g_;;:::?::;:gs antal og ophol-
Ramsaromrade nr. 25 - Farvandet mellem Lolland og Falster med Ingen Ubetydelig
Redsand, Guldborgsund og Bgtg Nor
Habitatomrade 152 - Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guld-
borg Sund, Bate Nor og Hyllekrog-Redsand
Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand Ingen ::g?f:?ﬂ;i::fiﬁ::; ?;i::rr:::g-
Mudder- og sandflader blottet ved ebbe Ingen Ingen
Kystlaguner og strandsger* Ingen Ingen
Stgrre lavvandede bugter og vige Ingen Ingen
Rev Ingen Ingen
Enarig vegetation pa stenede strandvolde Ingen Ingen
Flerarig vegetation pa stenede strande Ingen Ingen
Vegetation af Kveller og andre enarige plantearter, der kolonise- Ingen Ingen
rer mudder og sand
Strandenge Ingen Ingen
Hvide klitter og vandremiler Ingen Ingen
jat:rtl)(ili)liystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og grgns- Ingen Ingen
Fugtige klitlavninger Ingen Ingen
y:;rdizsssrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store Ingen Ingen
. - . N
OO::(ei;(jérLz\gl?t:tr::)pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige Ingen Ingen
Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund* | Ingen Ingen
Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop Ingen Ingen
Braeemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skov- Ingen Ingen

bryn
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Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand* Ingen Ingen
Rigkeer Ingen Ingen
Bggeskove pa muldbund Ingen Ingen
Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund Ingen Ingen
Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld* Ingen Ingen
Planlagt tysk fuglebeskyttelsesomrade, @stersgen gst for
Wagrien, DE 1633-491
Ynglende arter:
Toppet skallesluger (Mergus serrator) Ingen Ingen
Dveergterne (Sterna albifrons) Ingen Ingen
Sivsanger (Acrocephalus schoenobaenus) Ingen Ingen
Rerhag (Circus aeruginosus) Ingen Ingen
Redben (Tringa totanus) Ingen Ingen
Treekfugle:
Troldand (Aythya fuligula) Ingen Ingen
Bjergand (Aythya marila) Ingen Ingen
Havlit (Clangula hyemalis) Ingen Ubetydelig effekt pa flyway-bestanden
Sangsvane (Cygnus cygnus) Ingen Ingen
Sortand (Melanitta nigra) Ingen Ingen — meget fa fugle
Lille Skallesluger (Mergus albellus) Ingen Ingen
Ederfugl (Somateria mollissima) Ingen Ubetydelig effekt pa flyway-bestanden
Planlagt tysk habitatomrade, Femern Beelt, DE 1332-301
Rev Ingen Ingen
Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand Ingen Ingen
Ubetydelig - stgj fra peele-
Marsvin (Phocoena phocoena) ramning kan pavirke ca. 7 Ingen
individer
Speettet seel (Phoca vitulina) Ingen Ingen
Planlagt tysk habitatomrade, Staberhuk, DE 1533-301
Rev Ingen Ingen
Enarig vegetation pa stenede strandvolde Ingen Ingen
Flerarig vegetation pa stenede strande Ingen Ingen
Klinter eller klipper ved kysten Ingen Ingen
Skove med Tilio-Acerion pa skraninger, urer og i klgfter* Ingen Ingen
Ubetydelig - stgj fra peele-
Marsvin (Phocoena phocoena) ramning kan pavirke ca. 2 Ingen
individer

* Naturtypen eller arten er prioriteret, hvilket vil sige, at EU-feellesskabet har et saerligt ansvar for at bevare denne.

Tabel 8.14.1 Den forventede samlede effekt af hovedforslaget pa udpegningsgrundlaget af de relevante beskyttelsesomrdder for hhv.

anlaegsfasen og driftsfasen.

Samlet vurdering
I naervaerende afsnit er givet en samlet vurdering af de naevnte
forhold, se tabel 8.14.1.

Effekter pa de nzerliggende beskyttelsesomrader, der er angi-
vet i tabellen er vurderet for hovedforslaget.

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at etablering og drift af
havmelleparken ved Redsand ikke vil veere i konflikt med de

naturbeskyttelsesinteresser, der knytter sig til omraderne i
mglleparkens umiddelbare naerhed.

Resumé

Det er vurderet, at etablering og drift af havmglleparken ved
Radsand ikke vil veere i konflikt med de naturbeskyttelsesinte-
resser, der knytter sig til omraderne i mglleparkens umiddel-
bare naerhed.
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8.15 Sejlads /13/

Metode

Pa baggrund af AIS (Automatic Identification System) data for far-
vandet omkring Redsand er kortleegning af sejlruter og den tilhga-
rende fordeling af skibstyper og -stgrrelser estimeret for omradet.

Vurderingen af kollisionsrisiko er baseret pa resultater opnaet
ved modelberegninger (MARCS). Alle beregninger er foretaget
for driftsfasen og forudseetter tilstedeveaerelsen af Nysted Hav-
mellepark, hvorved ogsa de kumulative effekter vurderes. To
hovedscenarier er analyseret i skib-mglle kollisionsanalysen:

e Kollision, som skyldes navigationsfejl, mens skibet er fuldt
operationsdygtigt. Fejlen kan skyldes en radarfejl eller en
menneskelig fejl, som kan medfgre en direkte pasejling med
op til fuld hastighed.

¢ Kollision, som skyldes, at skibet er udsat for en mekanisk fejl,
der stopper fremdriftsmaskineriet og derved medferer, at
skibet driver for vind og strem. I et sadant tilfaelde vil skibet
typisk drive sideveerts, og kollisionen vi ske med meget redu-
ceret hastighed.

Et hovedscenarie deaekker skib-skib kollisioner:

e Kollision mellem to skibe bestemt ud fra skibsintensiteten og
lokale forhold som sigtbarhed og sejlretning.

De tre scenarier er beregnet med det mest sandsynlige trafik-
mgnster i mgllernes levetid, hvilket vil sige trafik fremskrevet
til ar 2020, og hvor den kystneere skibstrafik umiddelbart syd
for malleparkerne grundet disse er flyttet mod syd i én rute
med bade gst- og vestgaende trafik, se figur 8.15.1.

Anlaegsfasen

Skibstrafikken i anlaegsfasen er pa nuveerende tidspunkt ikke
fastlagt, men det er sandsynligt, at de fleste skibsoperationer
kommer til at forega fra Gedser Havn. For at begraense eller
helt fjerne risikoen for kollision mellem arbejdsfartgjer og den
gvrige skibstrafik, kan ruten mellem Gedser og mglleparken
med fordel leegges enten gennem Nysted Havmellepark eller
umiddelbart syd herfor.

Driftsfasen

Skib-mglle kollision

Frekvensen for skib-mglle kollision i driftsfasen er 5,2+10-?/ar, hvil-
ket svarer til en returperiode pa 19 ar. Fordelingen af frekvensen
mellem de to scenarier, hhv. direkte pasejling og drivende skib,
kan ses af tabel 8.15.1. Af tabellen ses ligeledes den beregnede ri-
siko isoleret for Nysted Havmgllepark bade med og uden etable-
ring af Redsand 2 Havmgllepark og med fremskrevne trafiktal.

Bade Nysted og Redsand 2 havmelleparker ligger mellem ky-
sten og skibstrafikken og vil derfor tvinge den kystnaere skibs-
trafik i en sydlig retning. Mglleparkernes beliggenhed neer hin-
anden skaber en sakaldt "skyggeeffekt”, og mglleparkerne har
derfor en positiv effekt pa hinanden, hvad angar skib-mglle
kollisioner for direkte pasejling og i lidt mindre grad for dri-
vende skib. Dette kan ses af tabel 8.15.1, hvor kollisionsfre-
kvensen for Nysted Havmgllepark falder med 19 %, nar Rgds-
and 2 Havmgllepark er etableret.

Den kystneere skibstrafik syd for mglleparken har kun mindre
indflydelse pa frekvensen af skib-mglle kollisioner. Den kyst-
neere trafik er meget lille i forhold til trafikbelastningen i T-ru-
ten, hvilket betyder, at dennes indflydelse er af mindre betyd-
ning, ligesom mealleparkens effekt pa den kystnzere trafik der-
med er af mindre betydning. Dette skyldes, at skib-mglle kolli-
sionsfrekvensen domineres af kollisioner p.g.a. drivende skibe,
hvor afstandsfalsomheden er mindre.

Selvom melleparken overskrider 10 m dybdekurven, er kollisions-
frekvensen mellem mglle og skib med dybgang > 10 m som fglge
af direkte pasejling ubetydelig, da disse skibe holder sig neer T-ru-
ten. Risikoen for en kollision med et drivende skib @ges dog lidt.

Det vurderes, at forggelsen af risikoen for skib-mglle kollisio-
ner som fglge af etablering af Redsand 2 Havmegllepark er af
mindre betydning.

Skib-skib kollision

Den teette trafik i omradet medfarer stor risiko for kollisioner
mellem skibe. De starste risikobidrag til skib-skib kollisioner
kommer fra stykgodsskibe, men ogsa kollisioner med contai-
nerskibe, olietankere og "gvrige fartgjer” er sandsynlige. Risi-
koen er stgrst pa ruter med starst skibsintensitet, og sammen-
lignet med dette er kollisionsfrekvensen pa den kystnaere rute

Scenarie Direkte pasejling - menneskelig fejl Drivende skib Total

Nysted (uden Rgdsand 2) 7,610 (1320) 2,1=102 (47) 2,2#10% (45)
Nysted (med Redsand 2) 7,6+10+(1320) 1,710 (58) 1,810 (55)
Regdsand 2 (med Nysted) 7,1=10-3(140) 4,510 (22) 5,210 (19)

Tabel 8.15.1 Arlig frekvens for skib-malle kollisioner (returperiode).
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syd for mglleparkerne meget begraenset og risikoen ubetydelig
sammenlignet med risikoen pa T-ruten.

Frekvensen af skib-skib kollisioner relateret til hele den @st-
vestgaende trafik syd for mglleparkomradet er i dag 4 ar. Med en
fremskrivning af skibstrafikken til ar 2020 og en mindre an-
dring i sejlmensteret som fglge af etablering af Redsand 2 falder
returperioden til 3 ar. Selve andringen i trafikmgnsteret som
faolge af mglleparkens etablering vil betyde en forggelse af kol-
lisionsrisikoen pa 2,4=10-?/ar svarende til en returperiode pa 40
ar og forgger dermed kun den overordnede kollisionsrisiko i om-
radet med ca. 7 %. Den resterende stigning i kollisionsfrekven-
sen skyldes alene en forgget trafikbelastning i ar 2020.

Det vurderes, at forggelsen af skib-skib kollisionsrisikoen som
falge af etablering af Redsand 2 Havmgllepark er ubetydelig.

Oliespild

Oliespild som fglge af skib-mglle og skib-skib kollisioner er be-
regnet ud fra de beregnede kollisionsfrekvenser. Det gennem-
snitlige oliespild som fglge af skib-mglle kollisioner er ca. 3
tons/ar, hvoraf oliespild fra olietankere star for langt stgrste-
delen, mens tab af bunkerolie er meget begraenset. De bereg-
nede veerdier er arlige gennemsnitsveerdier, og da skib-mealle
kollisionsfrekvensen i sig selv er lav (én gang hvert 19. ar) er de
arlige veerdier sma.

Det gennemsnitlige oliespild som fglge af skib-skib kollisioner
er beregnet til ca. 2 tons/ar.

Andre forhold

Risiko analyse

Risiko analysen sammenholder sandsynligheden for skib-skib
og skib-mglle kollisioner med konsekvenserne ved pasejlinger,
se risiko matricen i Tabel 8.15.2. Inddelingen i risiko matricen er
baseret pa en klassifikation af sandsynlighederne og konse-
kvenserne, se Tabel 8.15.3, 8.15.4 og 8.15.5. Der findes ikke et
klassifikationsskema udviklet specielt til risikoevaluering i for-
bindelse med havmglleprojekter Valget af de anvendte matricer
er foretaget udfra en overordnet vurdering af anleeggets star-
relse og sejladsen i omradet. Formalet med matricen er at give
et umiddelbart overblik ved sammenstillingen af sandsynlighe-
der og konsekvenserne for haendelser i relation til mglleparken,
og skal ses som en rettesnor for vurderingen idet matricen af-
spejler starrelserne af de intervaller der er givet i Tabel 8.15.3,
8.15.4 og saledes vil variere i forhold til forudseaetningerne for
denne.

Som det ses af Tabel 8.15.2 er det kun skib - mglle kollision for
tankere der klassificeres som alvorlig. Returperioden for denne
haendelse er teet pa 100 ar og konsekvensen i den nedre ende af
intervallet for olieudslip og er saledes teet pa en klassificering
som en moderat risiko i det gule omrade i matricen.

Bortset fra denne hazard er de gvrige i enten det gule eller det
grgnne omrade af matricen og det vurderes derfor at den over-
ordnede risiko ved en etablering af Redsand 2 Havmgllepark er
acceptabel.

Konsekvens Beskrivelse
Omfang
4 Katastrofal P: Omkommende/ til skade kommende (mere end 1 omkommende)
S: Materiel skade for mere end 5 mio. dkr
M: Olieudslip pa mere end 1000 m?
3 Alvorlig P: En omkommende/ til skade kommende
S: Materiel skade pa mellem 1 og 5 mio. dkr
M: Olieudslip pa mere end 1 m?
2 Moderat P: Tids tab, moderat til skade kommende, medicinsk behandling
S: Materiel skade pa mellem 200.000 og 1 mio. dkr
M: Olieudslip pa mindre end 1 m?®
1 Lav P: Let til skade kommende, farstehjeelps assistance

S: Materiel skade pa mindre end 200.000 dkr

M: Ingen olieudslip

8.15.3 Klassifikation af konsekvens omfanget (P stdr for Person sikkerhed, S star for samlet materielle skade og M stdr for milje pG-

virkningen).
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Sandsynlighed Beskrivelse
-4 Meget lav > 1/10 000 10+ per ar
-3 Lav > 1/1000 1073 per ar
-2 Moderat > 1/100 1072 per ar

-1 Hgj > 1/10 Mere end 1 per 10 ar

8.15.4 Klassifikation af sandsynligheder

Nr. Risiko beskrivelse Sandsynlighed Konsekvens Returperiode for
(retur perioden) (Olieudslip) omkommende
A Skib — melle kollision, alle slags skibe 19 ar 0,25 tons 880 ar
B Skib — malle kollision, tanker 90 ar 4,3 tons 6250 ar
C Skib — melle kollision, dybgang > 10 m 240 ar 1,8 tons 15000 ar
D Skib — skib kollision, alle slags skibe grundet mgllepark 40 ar 0,2 tons 113 ar
E Skib - skib kollision, tanker grundet mgllepark 190 ar 1,7 tons 710 ar
F Skib — melle vinge kollision 500 ar 0 tons 500 ar
8.15.5 Risiko evaluering og nummerering
Sandsynlighed
Omfang -4 -3 -2 -1
Katastrofal 4
Alvorlig 3
Moderat 2
Lav 1
8.15.2 Risiko matrice
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Mglleparken vil veere etableret og i drift flere ar fgr en eventuel
fast forbindelse over Femern Beelt opfares. Under alle omstaen-
digheder vil det veerst teenkelige scenarie i forhold til kollisi-
onsrisiko for skibstrafikken vaere, at der ikke opfgres en bro.

Da fiskefartgjerne i omradet er af mindre stgrrelse er en kollisi-
onsrelateret miljgpavirkning for disse samt for lystfartgjer der-
med vurderet at veere meget begraenset.

Resumé
Der er udfert analyse af skib-mglle kollisioner og skib-skib kol-
lisioner i driftsfasen.

For skib-mglle kollisioner i driftsfasen er fundet en returperi-
ode pa 19 ar. Skib-mglle kollisionsfrekvensen domineres af
kollisioner p.g.a. drivende skibe, og da den kystnaere skibstra-
fik er meget lille i forhold til trafikken i T-ruten, har den kyst-
nzere trafik kun en mindre indflydelse pa kollisionsfrekvensen.

Malleparkernes beliggenhed nzer hinanden skaber en sakaldt
"skyggeeffekt”, og mglleparkerne har derfor en positiv effekt
pa hinanden, hvad angar skib-mglle kollisioner.

Returperioden for skib-skib kollisioner relateret til hele den
gst-vestgaende trafik syd for mglleparkomradet er beregnet til
3 ar efter anleeggelse af malleparken mod 4 ar i dag. Heraf
skyldes 7 % af forggelsen etablering af mglleparken, den reste-
rende forggelse tilskrives forgget trafikbelastning.
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Figur 8.15.1 Trafikmenster efter etablering af Radsand 2 Havmallepark. Malleparkernes placering er kun indikativ.
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8.16 Luftfart

Neerveaerende afsnit omhandler effekter pa civil luftfart. Effek-
terne pa den militeere luftfart er beskrevet i afsnit 8.18.

Midlertidige effekter

Det forventes ingen midlertidige effekter pa luftfarten. Afmaerk-
ning i anleegsfasen af hensyn til luftfarten vil ske fra det tids-
punkt, hvor totalhgjden i anleegsomradet overstiger 100 m.

Vedvarende effekter

Mgllernes totalhgjde vil overstige 100 m og vil blive lysafmaer-
ket dag og nat efter geeldende regler blL.a. af hensyn til luftfar-
ten. Forslag til den aktuelle afmaerkning er beskrevet i kap. 5.
Det beskrevne worst-case scenario, se kap. 5, angiver en mak-
simal mgllehgjde pa 145 m. Sammenholdes dette med den til-
ladte minimums-flyvehgjde pa 500 fod svarende til ca. 150 m
og typiske flyvehgjder pa 300-600 m og op til mange kilome-
ters hgjde er det vurderet, at effekterne pa luftfarten, som falge
af mgllehgjden, er ubetydelige.

Der vil i Redsand 2 Havmellepark ikke blive anvendt helikop-
tertransport af servicepersonale til og fra mglleparken, og der
vil ikke blive anvendt 'hoist’ af servicepersonale.

I forbindelse med drift og vedligehold af bade havmgalleparken
og transformerstationen vil helikoptertransport i begreenset
omfang blive benyttet til udskiftning af sterre komponenter.

Der vil derfor kun vaere minimal risiko for kollision mellem he-
likopter og mgller. De samlede vedvarende effekter pa luftfar-
ten er saledes vurderet at veaere ubetydelige.

Kumulative effekter
Det forventes ingen kumulative effekter pa luftfarten som falge
af den relative neerhed til Nysted Havmgllepark.

Resumé

Afmaerkning i etableringsfasen af hensyn til luftfarten vil vaere
ngdvendig fra det tidspunkt, hvor totalhgjden i anlaegsomradet
overstiger 100 m. Mgllernes totalhgjde vil overstige 100 m og
vil blive lysafmeerket dag og nat efter geeldende regler.

De samlede effekter pa luftfarten er vurderet at veere ubetyde-
lige.
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8.17 Fiskeri /14/

Metode

Effekterne pa erhvervsfiskeriet som folge af inddragelse af
areal ved etablering af mglleparken er vurderet. Endvidere er
forhold, der vedrgrer effekter pa fiskeforekomster, vurderet.

Det er ikke kun fangsten opgjort i maengde, der er afggrende
for erhvervsfiskerne, men i hgjere grad vaerdien af fangsten.

Midlertidige effekter

Fiskeforekomster

Under anlaegsfasen, hvor den primeere kilde til pavirkning af fi-
skeforekomster er stgj og vibrationer, kan mange fiskearter i
omradet blive forstyrret pa forskellig vis. Falsomme fisk som
torsk kan udvise undvigeadfeerd inden for 5,5 km fra kilden.
Dette betyder, at undvigereaktioner forventelig vil finde sted i
den vestlige del af af Redsand-omradet. For mindre falsomme
arter som ising kan undvigereaktioner forventes i et begraen-
set omrade omkring mglleparken.

Opgravning af havbundsmaterialer i forbindelse med etable-
ring af mgllefundamenter og kabler vil fijerne fadeemner for
fisk i de pavirkede omrader, ligesom sedimentfaner kan have
indvirkning pa fiskenes vandringer og seerligt pa ag fra fisk,
der gyder pa bunden og zeg, der heefter pa bund/planter.

Undersggelser foretaget i forbindelse med udarbejdelse af
VVM-redeggrelsen for Nysted Havmgllepark viser dog, at der
kun kan pavises ubetydelige effekter pa fiskenes vandrings-
mgnster og pa fiskearter med zeg, der afszettes pa bund/plan-
ter, som fglge af sedimentspild /42/.

Den midlertidige effekt pa fiskeriet som fglge af pavirkning af
fiskeforekomster er saledes vurderet at veere af mindre om-
fang, og nar anlaegsfasen er afsluttet, vil de bergrte fisk formo-
dentlig vende tilbage til omradet.

Inddragelse af areal

En vaesentlig del af mglleomradet vil af sikkerhedshensyn vaere
afspeerret i anleegsperioden, saledes at fiskeri i mglleparken og
indenfor et omrade af 500 m fra mglleparken ikke vil vaere mu-
ligt. Det vil hovedsageligt have betydning for garnfiskeriet ef-
ter primeert torsk og fladfisk.

De samlede landinger gennem de seneste 5 ar er pa gennem-



snitlig 1.400 tons i et omrade, der i areal er ca. 50 gange stgrre
end mglleparkens areal. Pa trods af, at fiskene ikke er jeevnt
fordelt i hele ICES-kvadratet, men varierer i forekomst i forhold
til de fysiske parametre, er det samlede tab af fiskeri som fglge
af de midlertidige effekter vurderet at veere ubetydeligt inden
for mglleparkomradet.

Vedvarende effekter

Fiskeforekomster

I driftsfasen, hvor den primzere kilde til pavirkning af fiskefore-
komster er stg@j og vibrationer fra mgllerne, kan fiskearter i om-
radet blive forstyrret pa forskellig vis.

Staj fra mellerne er sa spredt og konstant, at fisk antages at
kunne skelne levende organismers bevaegelsesmgnster herfra,
og at de p.g.a. stgjens konstante karakter vil vaenne sig til
denne.

De elektromagnetiske felter omkring kablerne vurderes for
svage til at kunne have en vaesentlig effekt pa fisk.

Inddragelse af areal

Etablering af de interne kabler i mglleomradet vil betyde, at
der sandsynligvis vil blive udstedt forbud mod fiskeri med
bundslaebende redskaber (trawl) i mglleomradet.

I det folgende er effekten af denne arealinddragelse pa de for-
skellige former for fiskeri i omradet vurderet:

Trawlfiskeri

Fiskeri med trawl foregar i den sydligste del af forundersggel-
sesomradet pa vanddybder over 15 m. @st for Nysted Havmgl-
lepark er fiskeriet mindre intensivt og foregar pa dybder stgrre
end 20 m. Her vil trawlfiskeriet ikke blive direkte bergrt af mgl-
leparken. Der foregar seerligt intensivt fiskeri i den sydvestlige
del af omradet, der kan blive bergrt af mglleparken.

Garnfiskeri

Der foregar garnfiskeri i det meste af forundersggelsesomra-
det pa dybder mellem 4 og 18 m. Det forventes, i lighed med,
hvad der er geeldende for Nysted Havmegllepark, at det vil blive
tilladt at fiske med garn inden for mglleomradet. Erfaringer fra
Nysted Havmgllepark viser dog, at denne mulighed kun benyt-
tes i begraenset omfang.

Snurrevodsfiskeri
Mglleomradet har ikke nogen vaesentlig betydning for snurrevods-
fiskeriet, der udelukkende foregar pa vanddybder over 20 m.

Bundgarnsfiskeri

I den nordvestligste del af forundersggelsesomradet foregar fi-
skeri med bundgarn pa dybder under 5 m. Mglleparken etableres
syd herfor og vil derfor ikke pavirke bundgarnsfiskeriet direkte.

Samlet vurdering
Det er ikke muligt at foretage en ngjagtig beregning af fiskeri-
ets omfang alene inden for forundersggelsesomradet. De sam-
lede landinger inden for de seneste 5 ar er opgjort til gennem-
snitlig 1.400 tons i et omrade der er ca. 50 gange starre end
mglleomradets areal.

Mglleparken vil ikke have nogen vaesentlig indflydelse pa snur-
revods- og bundgarnsfiskeriet i Redsand-omradet, og safremt
der tillades at fiske med garn inden for mglleomradet, vil garn-
fiskeriet kun pavirkes i mindre omfang. Mgalleparken kan fa
mindre betydning for trawlfiskeriet i den sydvestlige del af for-
undersggelsesomradet. Pa denne baggrund er det samlede tab
af fiskeri som folge af de vedvarende effekter vurderet at veere
af mindre omfang og betydning.

Kumulative effekter

De kumulative effekter pa fiskeriet, som fglge af den nzere pla-
cering pa Nysted Havmellepark, er for samtlige faser vurderet
at veere ubetydelige.

Resumé

De samlede landinger i omradet de seneste 5 ar er opgjort til
gennemsnitlig ca. 1.400 tons i et omrade der er ca. 50 gange
stgrre end mglleparkens areal. Der forventes ikke at fore-
komme veesentlig reduktion i fiskeforekomster, og der forven-
tes saledes ingen effekt af betydning pa fiskeriet i denne hen-
seende. Mens snurrevods- og bundgarnsfiskeriet ikke vil blive
bergrt af mglleparken, kan garn- og trawlfiskeriet blive bergrt i
mindre omfang. De samlede effekter pa fiskeriet er vurderet at
veere af mindre betydning.

8.18 Militeere gvelsesaktioner

Der forekommer ingen militeere gvelsesaktioner og der eksi-
sterer ikke lavtflyvningsomrader eller flyvetreeningsomrader i
forundersggelsesomradet.

Der forventes saledes ingen midlertige, vedvarende eller ku-

mulative effekter pa militeere gvelsesaktioner som falge af
naerheden til Nysted Havmgllepark.
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8.19 @vrige forhold

Midlertidige effekter
Transport i anleegsfasen planlaegges at forega udenom kendte
omrader for bundminer/spraengstof.

Der forventes saledes ingen midlertidige effekter pa de gvrige
forhold som falge af opferelsen af havmelleparken.

Vedvarende effekter

Navigationsanlaeg

Havmelleparken placeres udenfor omrader med navigations-
anleeg, og det forventes saledes ikke, at mglleparken vil fa be-
tydning for disse anleeg i omradet.

Radiokaedesystemer

Havmelleparken placeres udenfor omrader med radiokaedesy-
stemer (ekskl. Nysted Havmglleparks forbindelse til malemast
4), og det forventes saledes ikke, at malleparken vil fa betyd-
ning for disse systemer i omradet. Hvis det gstlige alternativ
veelges som parkomrade, vil E.ON Sverige handtere en evt.
andring af den radiokaede, der forbinder Nysted Havmgllepark
med malemast 4 gst for den eksisterende park.

Ammunition

Havmglleparken placeres udenfor eksisterende forbudsom-
rade med bundminer og spraengstof, og det forventes saledes
ikke, at malleparken vil fa betydning for militeerets feerdsel i
dette omrade. Ligeledes vil transport til og fra havmelleparken
forega udenfor kendte omrader med bundminer og spraengstof
og vil ikke hindre aktiviteter i disse.

Kabler mv.

Havmelleparken placeres udenfor omrader med eksisterende
kabler (ekskl. Nysted Havmglleparks forbindelse til malemast
4), og ledninger inklusive deres sikkerhedszoner, og det for-
ventes saledes ikke, at mglleparken vil fa betydning for disse
forhold.

Kumulative effekter
Der forventes ingen kumulative effekter pa de gvrige forhold
som fglge af naerheden til Nysted Havmaellepark.

Resumé

Der forventes ingen midlertidige, vedvarende eller kumulative
effekter pa de gvrige forhold som felge af opferelsen af hav-
melleparken.
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KAPITEL 9

FORANSTALTNINGER TIL REDUKTION AF MILJ@PAVIRKNINGER

I det folgende er beskrevet de foranstaltninger der, pa bag-
grund af de vurderede effekter, er fundet nadvendige for at re-
ducere skadelige miljgpavirkninger som falge af opfagrelsen af
havmglleparken.

Med afveergeforanstaltninger taenkes f.eks. pa foranstaltninger,
deriveerkseettes med henblik pa at skraeemme eventuelle havpat-
tedyr midlertidigt bort fra omradet i forbindelse med anleegsfa-
sen af parken, sejladssikkerhedsmaessige tiltag og lign.

Der er i forbindelse med den foreslaede projektudformning og
den valgte placering af hovedforslag, allerede foretaget juste-
ringer i forhold til det oprindeligt foreslaede projekt med hen-
blik pa at begraense effekter pa iseer landfuglenes traek. Dette
er tidligere beskrevet i afsnit 8.8 Fugle.

De foranstaltninger, som kan teenkes foretaget, kan grupperes i:

¢ Bygherrens styring af de miljgmaessige forhold
e Foranstaltninger vedr. anleeggets udformning
e Foranstaltninger i anleegsfasen

e Foranstaltninger i driftsfasen

Foranstaltningerne gennemgas enkeltvis i det falgende.

9.1 Styring af miljgmaessige
forhold

I forbindelse med implementering af projektet anses det af
vaesentlig betydning for en effektiv handtering af miljemaes-
sige forhold, at der hos bygherren etableres et effektivt sty-
ringssystem for miljgmaessige forhold (miljeledelse).

For anleegsarbejdet etableres der en styringsfunktion, som pa
grundlag af en miljgpolitik og en raekke formulerede malsaet-

ninger og mal sikrer:

o At de forudsaetninger som ligger til grund for miljgvurderin-
gen opfyldes, alternativt revurderes og forelaegges relevante
myndigheder

o At de krav som myndighederne fastsaetter opfyldes

e At de krav som bygherren fastseetter opfyldes

o At aktuelle problemer, som opstar under anleegsarbejdet, la-
ses under hensyn til eventuelle miljgpavirkninger

o At der er det ngdvendige beredskab i forhold til uheld med
miljgmaessige konsekvenser

For driftsperioden etableres en lignede funktion, idet det er
malsaetningen, at driften af malleparken skal omfattes af en
konsekvent miljgstyring pa niveau med ISO 14001.

9.2 Anlaeggets udformning

For at mindske den visuelle pavirkning fra anlaegget vil fgl-
gende retningslinier blive fulgt, /9/:

* Mgllerne opstilles i koncentriske radialbuer med ens afstand
mellem de enkelte buer. Opstillingsmansteret bryder pa af-
gorende vis med det traditionelle raekke- eller blokopstil-
lingsmgnster.

o Alle mgller vil vaere ens med samme omdrejningsretning med
uret set fra luv. Det skal dog bemaerkes, at de tre forsggsmeal-
ler kan have en totalhgjde pa op til 200 m.

o Alle tekniske installationer vil veere placeret f.eks. i mglletar-
net saledes, at vindmgllen fremstar som en homogen kon-
struktion

o Lysafmaerkningen udfgres sa det medfgrer faerrest mulige
gener for omgivelserne

o Alle synlige flader pa mgllerne vil fremsta i samme marinegra
farve. Dog vil nogle af ydermgllerne blive sgafmaerket med
gule band pa nederste tarnsektion.

E.ON Sverige vil inddrage disse anbefalinger i den praktiske
udformning af havmglleparken.

9.3 Anlaegsfasen

For at mindske risikoen for pavirkning af fisk samt marsvin- og
seelbestanden i forbindelse med anleeg af havmelleparken an-
befales falgende /6, 8/:

e Ramp-up procedurer ved paeleramning (blgd start, langsom
stigning af den udsendte stgj)

e Anvendelse af sezelskraeemmere og pingere under pzeleramning
(kun ift. marine pattedyr)
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Disse anbefalinger vil blive inddraget i den praktiske tilrette-
lzeggelse af anleegsarbejdet, under hensyntagen til de tekni-
ske, gkonomiske og tidsmaessige rammer for dette.

9.4 Driftsfasen

Der er ikke identificeret nogen foranstaltninger til reduktion af
miljgpavirkninger i driftsfasen.

Det kan dog naevnes, at etableringen af et effektivt miljgsty-
ringssystem vil minimere risikoen for eventuelle miljguheld
under drift, blL.a. ved planlagt service, alarmsystemer i mal-

lerne mv.
Der er i afsnit 10 beskrevet de overvagningsprogrammer, som

der forventes igangsat i forbindelse med opfarelsen af malle-
parken.
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KAPITEL 10

OVERVAGNINGSPROGRAMMER

Dette forslag til overvagningsprogram er formuleret pa bag-
grund af de forventede pavirkninger fra havmelleparken i an-
lzegsfasen og driftsfasen, samt en evaluering af, hvilke effek-
ter, der kan kraeve en yderligere undersggelse. De forventede
pavirkninger opridses i dette afsnit, og forslag til eventuelle

overvagningsprogrammer beskrives overordnet.

Fokus for et eventuelt overvagningsprogram vil veere at af-
deekke uafklarede miljgmaessige pavirkninger samt at fa be-
svaret konkrete spargsmal. Det er en forudseaetning, at en even-
tuel effekt kan dokumenteres ved at sammenholde resultater
fra overvagningsprogrammet med baselinedata indsamlet i
forundersggelserne til neervaerende VVM og i seerdeleshed
med det omfattende datasaet fra PSO-miljgprogrammet.

Vurdering af de kumulative effekter er udelukkende foretaget
for effekterne i driftsfasen, da der ikke skgnnes at forekomme
vaesentlige kumulative effekter i anleegsfasen.

10.1 Overvagning i anlaegsfasen

Anlzaegsfasen forlgber over ca. halvandet ar fra foraret 2009 til
efteraret 2010, og er derfor en relativ kort periode. De vaesent-
ligste pavirkninger er vurderet at stamme fra etablering af fun-
damenter, nedleegning af kabler, samt stgj og generelle for-
styrrelser fra anlaegsarbejdet.

Det kan naevnes, at effekten af anleegsfasen er undersggt i forbin-
delse med den eksisterende havmellepark, Nysted Havmgllepark.

Stgj og generelle forstyrrelser under anlaegsarbejdet omfatter
primeert stgj i forbindelse med etablering af monopeele, stgj i
forbindelse med nedspuling af kabler og @get skibstrafik i om-
radet. Hertil kan selve etableringen af fundamenter, gravitati-
onsfundamenter eller monopaele, samt nedbringning af sgkab-
ler, medfgre en miljgpavirkning. Anlaegsarbejdet medfgrer sa-
ledes en forventet pavirkning af:

Bundvegetation og fauna
Etablering af fundamenter og interne kabelforbindelser inden-

for melleomradet vil medfgre midlertidig forstyrrelse af sedi-
ment og tab af habitat. Det involverede areal udger mindre end
1,5 % af det samlede vindmglleomrade (35 km?) /5/.

Modellerede resultater af forventet suspenderet sediment i
forbindelse med graveaktiviteter ved fundamenter og kabler
viser, at koncentrationen af suspenderet sediment i vandet i
graveperioden er begraenset i bade stgrrelse og varighed /5/.
Effekten af suspenderet sediment forventes saledes kun at
veere lokal og kortvarig. Havbunden vil forholdsvis hurtigt re-
tableres over nedlagte sgkabler, og miljgundersggelser udfert
ved Nysted Havmgllepark observerede ingen langtidseffekt af
anleegsarbejdet pa bundfauna og vegetation /49/. Derfor vur-
deres der ikke at veere grundlag for overvagning af effekter pa
bundfauna og vegetation ved etablering af fundamenter og
nedlaegning af kabler.

Der vil ske et permanent tab af det oprindelige primaert sandede
habitat, der erstattes med et hardbundshabitat ved placering af
mellefundamenter og erosionsbeskyttelse. Dette tab af habitatom-
rade, svarende til 0,3 % af det samlede vindmgalleomrade, er vurde-
ret ubetydeligt i forhold til den totale habitattilgeengelighed i omra-
det, og der fortages derfor ingen overvagning af denne effekt.

Den forventede fglgepavirkning af habitattab og destruktion af
bundfauna for fisk, fugle og marine pattedyr er derfor ogsa
marginal, og udlgser ikke behov for overvagning.

Fisk og fiskeri

Der kan forekomme flugt- og anden stressbetinget adfaerd hos
fisk under etablering af fundamenter og nedlaegning af kabler.
Effekten er imidlertid meget kortvarig og lokal, hvorfor der ikke
forventes aendringer i fiskefaunaen i mglleomradet eller de til-
stedende omrader /6/. Der foretages ingen overvagning af fisk
i anleegsfasen.

Hele mglleomradet er under anleegsfasen af sikkerhedshensyn
afspaerret for sejlads og fiskeri, og fiskeri kan saledes ikke
forega inden for dette omrade. Udenfor mglleomradet vurderes
folgepavirkningen af anleegsarbejdet at veere sezerdeles be-
greenset for fiskeri, og der etableres derfor ikke specifikke un-
dersggelser i forbindelse med fiskeri.
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Fugle

Det er primeert stgj og gget trafik i omradet, der forventes at
kunne pavirke fuglene i omradet under anleegsfasen. Resulta-
ter fra undersggelser af fugle i forbindelse med den eksiste-
rende vindmellepark viser, at havlit undgik omradet i anlaegs-
fasen /50/.

Antallet af havlit er generelt stgrst i de danske farvande om
vinteren og lavest om sommeren. Anleegsarbejdets intensitet
er fokuseret i sommermanederne, hvor vejret er mere roligt, og
timingen er saledes optimal i forhold til fuglenes tilstedevae-
relse i omradet. Da anleegsarbejdet samtidig er af forholdsvis
kort varighed i forhold til den samlede levetid for hele mglle-
parken, er det vurderet, at effekterne i anlaegsfasen vil vaere
ubetydelige for fuglene i omradet.

De forhold der primaert kan have effekt pa fugle, er derfor knyttet
til den fysiske tilstedeveerelse og drift af mellerne, og dermed
driftsfasen. Der foreslas ingen monitering af fugle i anleegsfasen.

Havpattedyr

Pavirkningerne i anleegsfasen pa havpattedyr, seler og mar-
svin, er undersggt i forbindelse med anlaeg af den eksisterende
havmgllepark, Nysted Havmgllepark /51, 52/. Resultaterne
herfra viser, at marsvin som feerdes i Rgdsand-omradet, blev
pavirket under anleegsfasen ved at deres aktivitet i omradet
blev reduceret.

De aktiviteter under anleegsfasen, der forventeligt har stgrst
effekt pa marsvin, er etablering af monopeele og spunsvaegge,
som ved ramning forarsager hgje lydniveauer under vandet.
Generel forstyrrelse af marsvin ved ramning af spunsvaegge er
observeret ved etablering af den eksisterende mgllepark /51/.
Safremt omfanget af ramningerne ved Rgdsand 2 er sammen-
ligneligt med Nysted Havmgllepark, forventes der kun mindre
effekter p& marsvin som fglge af ramning af spunsveegge.
Forud for og under evt. ramning af spunsvaegge og monopzele
anvendes akustisk udstyr specielt beregnet til at skreemme
marsvin og saler ud af omradet, inden den stgjende aktivitet
gar i gang. Saledes er dyrene beskyttet mod de hgje lydni-
veauer i vandet i naerheden af anlaeegsomradet.

Undersggelser fra Horns Rev har vist at marsvin indenfor ca. et
deggn efter afslutning af ramningen vender tilbage til anleegs-
omradet, og pavirkningen ma derfor betegnes at veere af midler-
tidig karakter /8/. Antallet af marsvin, der kan pavirkes i omra-
det, er estimeret til at veere pa ca. 100 dyr. Safremt fundamen-
terne ved Rgdsand 2 bliver af monopael-typen vil den samlede
pavirkning i forhold til tid og omfang blive vurderet naermere
med udgangspunkt i eksisterende data, samt yderligere data
indsamlet af BioConsult SH i 2006. Pa den baggrund veelges en
egnet afveergeforanstaltning.
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Samlet set vurderes der ikke at veere grundlag for overvagning
af marsvin i anleegsfasen.

Undersggelser af seelerne i Rgdsand szelreservat i forbindelse
med etablering af Nysted Havmgllepark paviste ingen gene-
relle effekter pa szler under anleegsfasen /52/. Baseret pa
disse data forventes det, at etablering af Rgdsand 2 ikke vil fa
malbare effekter pa saelpopulationen, hverken i regionen som
helhed eller lokalt. Stgj fra ramning af spunsveegge forventes
at kunne have en begraenset og lokal effekt pa seler i vandet
og i reservatet, hvorimod stgj fra paeleramning kan forventes
at medfgre en stgrre, men stadig midlertidig forstyrrelse af sae-
lerne. Grasalen yngler i vintermanederne, og dette er derfor
den periode, hvor de er mest fglsomme. Da anlaegsarbejdet
med etablering af fundamenter, og dermed evt. nedramning af
monopeele eller spunsvaegge, vil forega i forars- og sommer-
manederne, er dette fordelagtigt i forhold til graszelernes mest
folsomme periode i seelreservatet.

Pa baggrund af resultaterne fra undersggelserne foretaget ved
Nysted Havmellepark vurderes det ikke ngdvendigt med yder-
ligere overvagning af szeler ved Rgdsand 2 i anlaegsfasen.

@vrige forhold

Pavirkningen af gvrige forhold, herunder visuelle forhold, ma-
rinarkaeologi, rekreative forhold, sejlads, kystmorfologi, vand-
kvalitet og hydrografi er generelt vurderet at veere mindre og
begraensede, og der foretages ingen yderligere overvagning af
disse forhold.

10.2 Overvagning i driftsfasen

De vaesentligste pavirkninger i driftsfasen er vurderet at
stamme fra stgj fra mgllerne, den fysiske tilstedeveaerelse af
mgllerne, samt stgj og forstyrrelser i forbindelse med vedlige-
holdelse af mallerne. De nedgravede sgkabler vurderes at have
en ubetydelig pavirkning i driftsfasen.

Eventuelle miljgeffekter af driftsfasen er undersggt igennem to
ar efter etablering af den eksisterende park, Nysted Havmalle-
park, og resultaterne kan bruges til at vurdere behovet for
yderligere monitering i forbindelse med Rgdsand 2.

De eventuelle kumulative effekter og behovet for yderligere
undersggelser er vurderet i dette afsnit.

Bundvegetation og fauna

Fundamenter og eventuel erosionsbeskyttelse udger et nyt
habitat for marine organismer, og udviklingen af et sadan
hardbundshabitat er moniteret gennem tre ar ved den eksiste-



rende park /53/. Et lignende dyre- og plantesamfund ma for-
ventes at kolonisere fundamenter og eventuel erosionsbeskyt-
telse ved Redsand 2, og derved gge biomassen og delvist arts-
diversiteten i mglleomradet. Der vurderes ikke at veere behov
for gentagelse af en sddan monitering.

De kumulative effekter pa bundvegetation og fauna skgnnes at
veere fa, dog kan tilstedeveerelsen af hardbundsstrukturer i Ny-
sted Havmgllepark betyde en noget hurtigere kolonisering af
hardbundssamfund i Redsand 2 Havmgllepark /5/. Den even-
tuelle kumulative effekt moniteres ikke.

Fisk og fiskeri

De samlede vedvarende effekter pa fisk som falge af stgj, vi-
brationer og elektromagnetiske felter er vurderet at veere af
mindre omfang og uden betydning /6/.

Etablering af fastsiddende organismer pa og omkring funda-
menter medfgrer, at der skabes nye habitater for fisk og fiske-
yngel. Dette kan betyde en gget biomasse og artsdiversitet for
fisk ved disse nye habitater, og det kan umiddelbart betragtes
som en positiv effekt. Trawlforbuddet inden for malleparken
opretholdes i driftsfasen, og fraveer af denne aktivitet i omra-
det vurderes at have en gunstig effekt pa fiskefaunaen. Det vil
veere muligt at udeve garnfiskeri i parkomradet i driftsfasen.

Ingen af de forventede effekter vurderes at berettige til yderli-
gere overvagning i driftsfasen.

De samlede kumulative effekter pa fisk i driftsfasen er vurderet
at veere af mindre omfang og positiv betydning, og der er ikke
fundet behov for yderligere overvagning.

Fugle

De forhold der primzert kan have effekt pa fugle er hovedsage-
ligt knyttet til den fysiske tilstedevaerelse og drift af mallerne.
Effekten pa fugle er i hovedtraek effektivt habitattab som falge
af forstyrrelse fra maller og eget trafik i omradet, samt risiko
for kollision med mgllerne.

Mgllernes tilstedevaerelse kan forstyrre fuglene, og dette kan
udlgse en undvigeadfaerd, som kan betyde en begraenset ad-
gang til raste- eller fadesggningsomrader. Om en sadan effekt
er af vedvarende eller midlertidig karakter, afhaenger af om
fuglene veenner sig til mgllerne, og dette har betydning for vur-
dering af den samlede effekt som falge af forstyrrelse af fug-
lene. Hvis fuglene vaenner sig til mgllernes tilstedeveerelse, vil
effekter pa populationen veere vaesentlig mindre end hvis ef-
fekten er vedvarende.

Studier fra andre havmglleparker har vist, at vandfugles undvi-
geadfeerd er meget artsspecifik /50/. Saledes blev der obser-

veret en vaesentlig reduktion i taethed af havlit efter opfarelsen
af Nysted Havmgllepark.

I nzerveerende VVM er der modelleret den fortraengning af hav-
litter, der forventes som felge af opfarelse af havmeglleparken,
for henholdsvis hovedforslag, det vestlige alternativ og det
gstlige alternativ. Denne model tager ikke hgjde for en even-
tuel tilveenning og repraesenterer derfor en konservativ vurde-
ring /7/.

De samlede effekter pa den nationale bestand af havlitter, som
folge af fortraengning, er vurderet at veere af mindre omfang og
betydning for hovedforslaget, hvor maksimalt 0,7-1,7 % af den
nationale bestand bliver bergrt ved en fortraengningseffekt pa
50 %.

Antal fortraengte individer af havlitter vil for samtlige placerin-
ger ikke have nogen veesentlig betydning for flyway-bestanden.

I modellen er der som naevnt ikke taget hajde for en eventuel
tilveenning, og dette aspekt forsléas undersggt neermere i for-
bindelse med driftsfasen af Regdsand 2. Dette bgr ggres ved at
optimere modellen i forhold til ny viden om vandfugles habitu-
eringsevne samt eventuelle nye feltdata pa omradet.

De samlede effekter pa de gvrigt forekommende fuglearter i
Redsand-omradet, som falge af fortraengning, er vurderet at
veere ubetydelige bade for nationale bestande og for flyway-
bestande, da de enten udviser begrenset tegn pa fortreeng-
ning fra eksisterende parker og/eller er tilstede i Redsand-
omradet med lave teetheder /7/.

Kollision med mealler kan udggre en kilde til forgget dedelighed
blandt fugle. Denne effekt af mgllernes tilstedeveerelse er lige-
ledes undersggt for vandfugle i forbindelse med den eksiste-
rende park, og de overordnede effekter pa flyway-bestanden
ved Rgdsand 2 forventes at veere af samme starrelsesorden
/50/. Saledes er de samlede effekter pa vandfugles traekruter,
som falge af kollision med mgllerne, vurderet at veere af mindre
omfang og betydning. Tilsvarende er det vurderet, at de sam-
lede effekter pa ynglende og rastende vandfugles lokale flyv-
ninger, som fglge af kollision med mallerne, er af mindre om-
fang og betydning. Dette betyder, at yderligere monitering i
driftsfasen ikke vurderes at veere ngdvendig.

De samlede effekter pa landfugles traekruter, som fglge af kol-
lision med mgllerne, er vurderet at veere af begraenset omfang
og betydning for hovedforslaget, specielt p.g.a. det optime-
rede layout, der treekkes veek fra Hyllekrog, altsa mere mod syd
/7/. Situationen giver ikke anledning til ivaerkseettelse af et

overvagningsprogram.

127



For det gstlige alternativ er effekten vurderet at veere af stgrre
omfang og betydning. Safremt det gstlige alternativ bliver ak-
tuelt vil det give anledning til iveerkseettelse af et overvag-

ningsprogram.

De kumulative effekter i forhold til havlitters effektive habitat-
tab er for samtlige placeringer vurderet at veere af stgrre om-
fang og betydning i forhold til den nationale bestand. Antal
fortraengte individer af havlitter vil for samtlige placeringer
ikke have nogen veaesentlig betydning pa flyway-bestanden.

Neermere klarlzegning af de kumulative effekter for havlit i om-
radet vil blive foretaget som led i det allerede naevnte forslag til
yderligere undersggelse af habituering af havlit i driftsfasen af
Redsand 2.

De samlede kumulative effekter pa de gvrigt forekommende fugle-
arter, som fglge af fortraengning, er vurderet at veere ubetydelige
bade national bestande og for flyway-bestande /7/.

I forhold til risiko for kollisioner, samt eventuelt forgget traek-
afstand for bade land- og vandfugle, er det vurderet, at de sam-
lede kumulative effekter pa de dominerende arter i forundersg-
gelses-omradet er ubetydelige bade for nationale bestande og
for flyway-bestande. Der i gangsaettes saledes ikke yderligere
undersggelser af dette.

Havpattedyr

Undersggelser af marsvin ved den eksisterende park i omradet
er udfgrt 1 1999-2005, og resultaterne herfra viser, at der to ar
inde i driftsfasen stadig er faerre marsvin inde i parkomradet
end umiddelbart udenfor. Dog tyder undersggelserne pa en
tendens til habituering, idet marsvinenes adfeerd i parkomra-
det er lig den, der blev observeret far parken blev etableret og
marsvinenes aktivitet er ligeledes stigende efter anlaegsfasens
afslutning /51/.

Arsagen til den observerede vedvarende effekt i driftsfasen er
ikke oplagt, idet den raekke faktorer, der kunne have en effekt
pa marsvin, vurderes at veere af mindre betydning for marsvi-
nenes aktivitet. Det drejer sig om stgj fra mgllerne og vedlige-
holdelsesfartgjer, visuelle effekter og andringer i habitat pa
grund af fundamenternes tilstedeveerelse. Saledes vurderes
undervandsstgj fra mgllerne at vaere marginal i forhold til dyre-
nes evne til at hgre lave frekvenser, samt i forhold til bag-
grundsstgjen, bl.a. fra den teet trafikerede T-rute ca. 5 km fra
parken. En eventuel sendring i fiskefaunaen omkring funda-
menterne vurderes ligeledes at vaere af marginal betydning for
forekomsten af marsvin inden for mglleparken.

Effekten af driftsfasen forventes at ligne den observerede ef-
fekt ved Nysted Havmgllepark. Effekten af Nysted Havmalle-
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park pa marsvin i driftsfasen er undersggt ved BioConsult SH i
2006 og og muligvis fortsaetter undersggelsen i 2008, og sale-
des opsamles der altsa fortsat viden om marsvinenes aktivitet
i omradet, og om en evt. habituering fortsat finder sted. Yderli-
gere undersggelser i Rgdsand-omradet vurderes ikke at bi-
bringe vaesentlig mere viden om mgllernes effekt pa marsvin,
ogsa set i lyset af den lave bestand af dyr i omradet.

Ved Nysted Havmgllepark blev der ikke observeret nogle an-
dringer i fordeling eller forekomst af szeler i de farste to ar af
driftsfasen /52/. Saledes vurderes der ikke at vaere anledning
tiligangsaettelse af et overvagningsprogram af szeler i driftsfa-
sen.

Barriereeffekten er vurderet at vaere den vaesentligste poten-
tielle kumulative effekt for marsvin og seeler, idet denne kan for-
hindre dyrenes adgang til vigtige omrader eller udveksling med
andre populationer. Det forventes dog ikke, at der vil dannes en
barriere ved etablering af Rgdsand 2 Havmellepark, da marsvin
vides at svsmme i gennem den eksisterende mallepark /51/. Det
antages at saeler ogsa kan svgmme gennem parken.

Bade sezeler og marsvin antages ligeledes at kunne svgmme
syd om de to vestlige placeringer (hovedforslag og det vestlige
alternativ). Der forventes saledes ikke nogen barriereeffekt for
szelerne ved Radsand szelreservat for disse placeringer. For det
gstlige alternativ kan der veere tale om en begraenset barrie-
reeffekt, da saeler benytter denne rute mellem farvandet syd for
Redsand-formationen og szelreservatet.

De samlede kumulative effekter pa marine pattedyr vurderes
at veere begraensede, og der er ikke fundet behov for yderligere

overvagning.

Sejlads

Da Rgdsand 2 Havmellepark er placeret i umiddelbar naerhed
af den teaet trafikerede T-rute, er der i forbindelse med naervae-
rende VVM udfgrt en analyse af skib-mglle kollisioner og skib-
skib kollisioner i driftsfasen /13/.

For skib-mglle kollisioner i driftsfasen er der fundet en returpe-
riode pa 19 ar. Skib-mglle kollisionsfrekvensen domineres af
kollisioner p.g.a. drivende skibe. Den kystneaere skibstrafik er
meget lille i forhold til trafikken i T-ruten, og derfor har den
kystneere trafik kun en ubetydelig indflydelse pa kollisionsfre-
kvensen. Den kumulative effekt af to vindmelleparker i Rgd-
sand-omradet har en positiv effekt hvad angar skib-melle kol-
lisioner, idet de to parker ligger i forleengelse af hinanden langs
T-ruten.

Returperioden for skib-skib kollisioner relateret til hele den
gst-vestgaende trafik syd for mglleparkomradet er beregnet til



3 ar efter anleeggelse af Rgdsand 2 mod 4 ar i dag, hvor kun
Nysted Havmgllepark ligger i omradet.

Placeringen af den eksisterende park og det nye projekt, Rad-
sand 2, neer en teet besejlet sejladsrute, udger en oplagt mulig-
hed for at undersgge vindmelleparkers betydning for sejlads-
sikkerheden og dermed kollisionsrisikoen. Det forslas derfor,
at analyserne udfert i forbindelse med nzervaerende VVM-rede-
gorelse fglges op og verificeres af en undersggelse i driftsfasen
af Rgdsand 2 Havmellepark.

@vrige forhold

Pavirkningen af @vrige forhold, herunder visuelle forhold, ma-
rinarkaeologi, rekreative forhold, kystmorfologi, vandkvalitet
og hydrografi er generelt vurderet at vaere mindre og begraen-
set, og der foretages generelt ingen yderligere overvagning af
disse forhold.

Resume
Behovet for overvagningsprogrammer i hhv. anleegs- og drifts-

fasen er vurderet.

Det vaesentligste forhold, der giver anledning til at foresla mo-
nitering, er spgrgsmalet om, hvorvidt vandfugle vil habituere til
mellernes tilstedeveerelse samt en naermere klarleegning af de
kumulative effekter for havlit i Redsand 2 omradet. Det foreslas
saledes, at der gennemfgres en optimering af modellen for for-
traengning af havlit i forhold til ny viden om vandfugles habitu-
eringsevne samt eventuelle nye feltdata pa omradet.

Hertil udger placeringen af Rgdsand 2, naer ved en teet besejlet
sejlrute, en oplagt mulighed for at undersgge vindmellepar-
kers betydning for sejladssikkerhed og dermed kollisionsrisi-
koen. Det foreslas derfor, at analyserne udfert i forbindelse
med nzerveerende VVM-redeggrelse falges op og verificeres af
en undersggelse i driftsfasen af Redsand 2 Havmaellepark.
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KAPITEL 11

SOCIOZKONOMISKE KONSEKVENSER

Etablering af anleeg af denne stgrrelsesorden vil uvaegerligt
have bade direkte og indirekte indvirkning pa de sociogkono-
miske forhold i lokalomradet og i en vis grad ogsa pa regionalt
og nationalt plan.

11.1 Socio- og miljggkonomi

I forbindelse med PSO-miljgovervagningsprogrammet igang-
sat i tilknytning til Horns Rev 1 og Nysted Havmglleparker, blev
der iveerksat et socio- og miljggkonomisk studium med hen-
blik pa at fa belyst savel positive som negative effekter i for-
hold til pavirkningen af erhverv i lokalsamfundene neer de to
havmglleparker, /54, 55/.

Studiet blev gennemfart som en tostrenget undersggelse:

= dels som et kvalitativt studie, hvor lokale aktgrer (byrads-
medlemmer, erhvervsfolk, foreningsaktive m.fl.) i naeromra-
derne omkring parkerne blev interviewet hhv. fgr og efter
parkernes opfarelse for at tilvejebringe viden omkring even-
tuelle holdningszandringer over tid og bevaeggrunde for
disse. Herudover blev deekningen i lokale og regionale aviser
studeret for at undersgge pressens holdning overfor de to
havmglleparker.

dels som en kvantitativ spgrgeskemaundersggelse, hvor
1.400 spgrgeskemaer blev udsendt til hhv. neeromraderne
omkring Nysted Havmallepark (350 stk.), Horns Rev 1 Hav-
mgllepark (350 stk.) og til et udsnit pa nationalt plan (700
stk.). Undersggelsen skulle afdaekke befolkningens holdning
til vindkraft generelt og i seerdeleshed til videre udbygning
pa land og pa havet.

Herudover behandlede den miljggkonomiske analyse en vur-
dering af effekten pa den lokale erhvervsudvikling.

Den kvalitative del af analysen viste, at interviewpersonernes
holdninger til Nysted Havmellepark har veeret delt, bade fgr og
efter parkens opfgrelse. Der har veeret meget debat omkring
parken i lokalsamfundet med politikere, borgere samt medlem-
mer af interesseorganisationer og vindmgllelaug som delta-
gere. Der vurderedes af interviewdeltagerne i undersggelsen,
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at den generelle holdning i lokalbefolkningen efter parkens op-
forelse, er accept af parken.

De positive holdninger blandt interviewpartnere er primaert
begrundet i miljgovervejelser samt beskaeftigelses- og indu-
stripolitiske falgevirkninger af vindmglleproduktionen i Dan-

mark.

De negative holdninger begrundes primzert i et aestetisk argu-
ment om negative effekter pa landskabet og den fri udsigt over
havet. Her vurderes mgllernes lyssaetning at vaere en vaesentlig
hindring for en mere udbredt accept. Lyssaetningen var ogsa
grunden til, at nogle tilhaengere vaklede lidt mere i deres posi-
tive holdning til parken et ar efter opfarelsen, og flere inter-
viewpartnere var skeptiske over for udsigten til udvidelse af
parken med et nyt modul.

12005 gav Statens Luftfartsveesen imidlertid lov til at sendre
lysseetningen ved Nysted Havmgllepark saledes, at den vil
veere betydelig mindre generende for lokalbefolkningen. A£n-
dringen bliver gennemfgrt i 2007. Samme lys-reglement vil
geelde for Rgdsand 2 Havmellepark (se afsnit 5.2) og parker-
nes lyssaetning vil herefter fremsta ens.

Der er yderligere arbejdet med mikrositing for at bryde med
den traditionelle reekkestruktur og ggre det visuelle indtryk
mindre igjnefaldende. For en fyldestgarende beskrivelse af
parkens layout henvises der til visualiseringsrapporten /9/.

Et andet vaesentligt argument mod planerne om parken var hen-
synet til fugle- og dyrelivet i omradet. I modsaetning til den an-
den store demonstrationshavmellepark i Vesterhavet, Horns
Rev 1, har bekymringer over for turismen og fiskeriet ikke spillet
en stor rolle i forbindelse med Nysted Havmgllepark.

Som beskrevet i afsnit 8.13 er Nysted Havmallepark blevet en
lokal turistattraktion og saledes kan det ogsa forventes at mal-
leparkerne fortsat vil have positiv indflydelse pa turismeer-
hvervet i omradet.

Som ligeledes beskrevet i afsnit 8.13, gar salget af sommerhuse
iomradet omkring Nysted godt /47/. Maglerne har i forbindelse
med Nysted Havmellepark ikke oplevet negative pavirkninger
pa salget af huse i omradet. Det vurderes derfor, at etableringen



af Nysted Havmgllepark ikke har haft negativ effekt pa handlen
med sommerhuse langs kysten, og at etableringen af en ny hav-
mellepark i omradet derfor heller ikke vil have en negativ ef-
fekt.

Sejlruten igennem @stre Maerker til Nysted diagonalt igennem
Nysted Havmellepark vil ikke bergres af anleegsarbejderne i
forbindelse med Rgdsand 2 Havmgllepark eller senere parkens
tilstedeveerelse. Besejlingsforholdene til Nysted Havn vil ikke
blive yderligere vanskeliggjort og dette vil derfor ikke pavirke
tourismen negativt.

11.2 Lokal erhvervsudyvikling

Etableringen af en mgllepark vil generere gkonomisk aktivitet i
forhold til anlaegsarbejde, produktion af mgller, fundamenter,
kabler mv. Disse leverancer vil endvidere have en indirekte af-
smittende effekt pa underleverandgrer i andre dele af den gko-
nomiske sektor, som igen vil kreeve input fra andre brancher og
sa fremdeles. Efterspgrgelsen efter savel arbejdskraft som
produkter vil deekkes ind af bade hjemlige leverandgrer og im-
port. I forbindelse med Horns Rev 1 og Nysted havmglleparker
blev effekten pa den nationale og lokale beskzftigelse vurde-
ret pa baggrund af en sakaldt "input-output multiplikator mo-
del”.

For Nysted Havmglleparks vedkommende viste modelbereg-
ningerne, at produktion af maller og opferelsen af parken i alt
ville generere arbejde svarende til 2.034 mandear. Den efter-
falgende 20 ars drifts-periode blev i undersggelsen estimeret
af ENERGI E2 til at generere 360 mandears arbejde eller 18
permanente stillinger (omfattende drifts- og vedligeholdsakti-
viteter, men eksklusive indirekte aktiviteter). Det har vist sig,
at der reelt opstod ca. 21 fuldtidsstillinger, de fleste deraf i lo-
kalomradet.

I forbindelse med Rgdsand 2 Havmgllepark kan det forventes,
at der opstar synergier med Nysted Havmellepark (f.eks. i ad-
ministration), men der forventes alligevel, at der vil opsta ca.
15 nye fuldtidsstillinger (montgrer og personale pa service-
bade), hvoraf de fleste formodentligt vil komme fra lokalomra-
det. Det forventes, at parken vil have en leengere levetid end
Nysted Havmgllepark. Derfor kan det ogsa forventes, at stillin-
gerne vil besta i laengere tid.

Ved Nysted Havmgllepark er der blevet brugt en dansk mgllele-
verandgr, hvilket har veeret medvirkende til at gge andelen af
national arbejdskraft. Mglleleverandgren til Redsand 2 Hav-
megllepark vil ikke nadvendigvis veere dansk, og det kan derfor
ikke med sikkerhed antages, at antallet af mandear anvendt i
forbindelse med produktion og rejsning af mgllerne vil have
samme starrelse pa hverken nationalt eller lokalt niveau.
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KAPITEL 12

MANGLENDE OPLYSNINGER OG TILGANGELIG VIDEN

I dette kapitel beskrives kort de vanskeligheder og mangler,
der er omkring oplysningerne i rapporten og ved vurderingen
af konsekvenserne for miljget. Forholdene omhandler:

= Manglende oplysninger

* Manglende tilgeengelig viden om pavirkninger

= Afgraensning af opgaven

I det folgende er disse forhold kort beskrevet.

12.1 Manglende oplysninger

Fglgende forhold indgar ikke i naerveerende VVM-redegarelse,
da oplysningerne mangler:

= Vurdering af bevaringsverdi af eventuelle bopladser
Den endelige vurdering af bevaringsveerdien af eventuelle
bopladser er ikke udfgrt til brug for naerveerende VVM. Flere af
omraderne er i dag deekket af sa tykke sandlag, at eventuelle
bopladser kun kan erkendes ved anvendelse af gravemaskine.
Andre ligger i omrader, hvor sanddaekket er sa tyndt, at even-
tuelle bopladser eventuelt kan erkendes ved dykkerbesigti-
gelse. Der vil ske en afklaring af eventuelle bopladsers beva-
ringsveerdi, nar de praecise mglleplaceringer er fastlagt.

= Undersggelse af magnetiske anomalier
Den endelige dykkerbesigtigelse samt tilhgrende vurdering
af magnetiske anomalier er ikke udfert til brug for naervee-
rende VVM. Dette skyldes et omfattende data-grundlag med
meget malestgj. Efter aftale med Kulturarvsstyrelsen (se bi-
lag 3) vil der blive foretaget en endelig vurdering, nar de pree-
cise mglleplaceringer er fastlagt.

= Geofysiske undersggelser pa 7 mgllepositioner
P& grund af det justerede hovedforslag er der 7 mgllepositio-
ner, der ikke er omfattet af de allerede udfgrte geofysiske un-
dersggelser, om end det drejer sig om et relativt lille omrade
svarende til ca. 4 % af de 35 km?. I forbindelse med den ende-
lige fastleeggelse af mgllepositioner vil disse manglende po-
sitioner ogsa blive omfattet af geofysiske undersggelser.

= Skibstrafikken i anlaegsfasen

Omfang og sejlruter for skibstrafikken i anleegsfasen er ikke
fastlagt grundet manglende viden om produktionssted af tur-
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biner og fundamenter, og dermed er transportformen samt en
eventuel udskibningshavn heller ikke fastlagt. Der er derfor
ikke foretaget nogen analyse af kollisionsrisikoen for denne
trafik i anlaegsfasen.

12.2 Manglende tilgaengelig
viden om pavirkninger

For fglgende forhold er der pa grund af manglende viden om
pavirkninger foretaget en overordnet vurdering:

= Kumulative pavirkninger af fugle som fglge af den relative
naerhed til Nysted Havmgllepark
Der mangler tilgeengelig viden om de kumulative effekter pa
det effektive habitattab og fuglenes traekruter som falge af
flere nzerliggende parker.

= Fugles tilveenning til havmeller
Pa grund af manglende tilgeengelig viden om fugles tilveen-
ning til havmgller har det ikke veeret muligt at medtage dette
forhold i vurdering af konsekvenser for fuglene.

= Spild ved skibskollision
Udslip af forureningskomponenter fra mallen vil veere mini-
male, og det er ikke muligt pa forhand at vurdere, hvilke stof-
fer der vil laekkes fra skibet, og hvilken konsekvens det efter-
fglgende vil kunne fa pa miljoet.

= Skyggekast fra vindmgllerne pa vandet
En eventuel effekt af pavirkningen af dyrelivet pa grund af
vindmgllernes skyggekast pa havet er vurderet at vaere ubety-
delig, og der findes ikke tidligere undersggelser af dette.

12.3 Fravalgt som afgraensning

Fglgende er fravalgt som afgraesning af opgaven:

= Effekter som folge af anlaegs- og driftsaktiviteter pa land
Naerveaerende VVM-redeggrelse omhandler alene havmellepar-
ken og det interne kabelnet. Forhold i forbindelse med ilandfe-
ring og transformerstation er saledes heller ikke beskrevet.



= Handtering af affaldet pa land
Al handtering af affald vil ske efter gaeldende regler. Der sker
ikke en nzermere vurdering af behandlingen pa land.

= Beskrivelse af effekter som fglge af de alternative placeringer
Der er foretaget en beskrivelse af effekter som fglge af de al-
ternativer placeringer for langt de fleste forhold, og i seerde-
leshed dem som er vurderet at veere af primaer relevans for en
samlet vurdering af alternativernes egnethed. Saledes er for-
hold som ikke umiddelbart vurderedes som udslagsgivende
for dette beslutningsgrundlag ikke undersggt naermere. De
forhold for hvilke de alternative placeringer ikke er belyst er
hydrografi, kystmorfologi, rastoffer, marinarkaeologi, land-
skabsforhold, fiskeri og sejlads.
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Kulturarvsstyrelsen
KUAS 2003-222-0103

Til
DONG Energy
Att.: Pernille Holm Skytte

Tak for din mail af dags dato vedrerende marinarkzologiske forundersegelser pa areal
for patankt havvindmellepark; Redsand 2, syd for Lolland.

Kulturarvsstyrelsen ser ikke - som sagen tidligere er forlebet - noget til hinder for,
at de marinarkzologiske dykkerbesigtigelser forst gennemferes efter at VVM-
redegerelsen foreligger, og efter at mellernes nejagtige placering er afgjort.

Jeg er, som du ogsa navner, af Jergen Dencker blevet orienteret om Vikingeskibsmuseets
arbejde med opmalingerne, og de sarlige forhold som i dette tilfalde ger sig galdende.
Selv om Kulturarvsstyrelsen helst ser, at forundersegelserne gennemferes forud for
VVM-udredningen, er det i denne sag oplagt, at dykkerbesigtigelserne udskydes.

Kulturarvsstyrelsen gar ud fra som givet, at Disse forhold kort navnes i VVM-
redegerelsen.

Jeg har ikke noget imod ogsa at sende denne mail med posten og i underskrevet
tilstand; i tilfazlde af dette sender du bare en mail.

Med venlig hilsen
Torben Malm
Kulturarvsstyrelsen
H.C. Andersens Boulevard 2
1553 Kebenhawvn V.

6::3'2400;2

~~~~~ Oprindelig meddelelse-----

Fra: Pernille Holm Skyt [mailto:pesky@dongenergy.dk]
Sendt: 1. marts 2007 14:12

Til: Torben Malm

Cc: Steffen Andersen

Emne: Vedr. Redsand 2 marinarkaologiske forundersegelser

Hej Torben

I forbindelse med forundersegelserne til Redsand 2 havvindmellepark i omradet syd for
Lolland, har DONG Energy fdet gennemfert geotekniske underssgelser i omradet for
forundersegelser. Data fra undersegelserne bliver analyseret af Vikingsskibsmuseet med
henblik pa at kortlagge eventuelle marinarkazologiske forekomster i omradet.

Som Jergen Dencker (Vikingeskibsmuseet) har redegjort for, er der meget stej pa
filerne og der er fundet et meget stort antal anomalier. Fordi den endelige placering
af parken og mellerne koordinater ikke er kendt endnu, anmoder DONG Energy om at
dykkerbesigtigelserne afventer beslutning om endelig placering og koordinater for
anlagget (kabler og meller), saledes vil disse informationer ikke kunne komme med i
VVM-redegerelsen, som forventes offentliggjort ultimo maj 2007.

DONG Energy er naturligvis indstillet pad at f& udarbejdet en rapport nar
dykkerbesigtigelserne har fundet sted og at denne skal indgd i Kulturarvsstyrelsens
stillingtagen til handtering af de marinarkzologiske elementer i omridet.

Jeg héaber denne legsning findes acceptable og vil bede om din skriftlige
tilkendegivelse heraf.

Med venlig hilsen
DONG Energy

Pernille Holm Skyt
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