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Forkortelser

2D

3D
AEWA
AIS
ALARP
ASCOBANS
BANSAI
C-POD
CPUE
dso
DPM
DVRgo
EfS
EKAT
EKGR
ENFA
ETRS89
GIS
GLM
GPS

IBA

IFR
NAVTEX
NOVANA
OSPAR
PEX

PLS
RACON
ROV
SRO
SWEDENGER
UTM32N
VFR
VHF
VMS
VVM
WGS84

Organisationer og institutioner

DHI
DKCPC
DMU
FKO

FN
GEUS
HELCOM
IALA
ICES
IMO
SOK
UNCLOS

Todimensional

Tredimensional

African-Eurasian Waterbird Agreement

Automatic Identification System

As Low As Reasonably Possible

Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic and North Seas

The Baltic and North Sea marine environmental modelling Assessment Initiative

Akustisk datalogger, der genkender marsvins navigations- og kommunikationslyde (klik-tog)
Catch Per Unit Effort (fangst per indsats, dvs. per garn)

Middelkorndiameter

Detection positive minutes (antal minutter med detekterede klik-tog pr. time)

Dansk Vertikal Reference 1990 (hgjdesystem baseret pa Kort & Matrikelstyrelsens seneste pracisionsni-
Efterretninger for Spfarende

Anholt Flyveplads

Grenaa Flyveplads

Ecological Niche Factor Analysis (en statistisk metode)

European Terrestrial Reference System 1989 (europzisk, geodaetisk koordinatsystem)
Geographic Information System

Generalised Linear Model

Global Positioning System

International Bird Areas

Instrumentflyveregler

Navigational Telex

Det Nationale program for Overvagning af VAndmiljget og Naturen

Oslo-Paris Konventionen

Krydslinket polyethylen

Partial Least Squares (regression)

Radar Beacon (spmaerke, fyr)

Remotely Operated Vehicle (undervandsrobot / ubemandet mini-ubad)

Styrings-, Regulerings- og Overvagningssystem

Trilateral aftale mellem Sverige, Danmark og Tyskland

Universal Transverse Mercator (UTM)-koordinatsystemet. Danmark er daekket af zone 32 og 33.
Visuelflyveregler

Very High Frequency (elektromagnetiske bglger med en frekvens pa mellem 30 MHz og 300 MHz)
Fishing Vessel Monitoring Systems

Vurdering af Virkninger pa Miljget

World Geodetic System (internationalt, geodeetisk koordinatsystem)

Dansk Hydraulisk Institut

Danish Cable Protection Committee

Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet
Forsvarskommandoen

Forenede Nationer

De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland
Helsinki Kommissionen

International Association of Lighthouse Authorities
International Council for the Exploration of the Sea
International Maritime Organization

Sgvaernets Operative Kommando

United Nations Convention on the Law of the Seas
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Enheder

%
BT
°C
od
cm
cm/s
dB
g
gC/m2/ar
g/m?
Hz
km
km?
km/t
kv
kw
kWh

m?
m3

mg/l
MHz

m/s
MW
psu

rpm

Kemiske stoffer og forbindelser

co

NO
NO,
NO,

NO,

PO
2
SO,

procent

bruttoton

grader Celcius

candela

centimeter

centimeter per sekund
decibel

gram

gram kulstof per kvadratmeter per ar
gram per kvadratmeter
hertz

kilometer
kvadratkilometer
kilometer per time
kilovolt

kilowatt

kilowatttime

liter

meter

kvadratmeter
kubikmeter
milligram/liter
megahertz

millimeter

m per sekund
megawatt

praktiske salinitetsenheder
omdrejninger per minut
tons

kuldioxid

kvaelstofoxid

kvalstofoxider (feellesbetegnelse for NO og NO,)

kvaelstofdioxid
nitrat
fosfat

svovldioxid

hundrededele
rummal (for skibe)
temperatur
lysstyrke

lengde

hastighed
lydstyrke

masse

produktion af biomasse
vaegt

frekvens

lengde

areal

hastighed
elektrisk spaending
effekt

effekt per time
volumen

lengde

areal

volumen
koncentration
frekvens

lengde

hastighed

effekt
saltholdighed (males i promille)
rotationshastighed
masse
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Ordforklaringer

Aerodynamisk stgj
Aggregater
Bathymetri
Bentisk fauna
Bentivore fugle
Bundfauna
Detritusaedere

EF-Fuglebeskyttelses-direktivet

EF-Habitatdirektivet

EF-Habitatomrader
Elektrisk design
Emission
Epifaunasamfund

“filter-feeder” indeks
Filtratorer

Flokkulation
Generalister
Gravitations-fundament

Habitat
Holocaen

Mekanisk stgj
Monopzel

Multibeam echosounder

Nacelle
Natura 2000

Paravanedykning
Pelagisk

Piscivore arter
Radiokaeder

Radiopejleanlaeg
Receptor
Risikoacceptkriterier

Red og gul liste

Saltspringlag
Side-scan sonar

Snurrevod

Substrattyper

Stgj skabt ved turbulent luftstremning over en overflade/genstand.

En rumlig orientering af enkeltpartikler (ler, silt og sand) i sterre sammenhangende enheder.
Dybdeforhold i fx en s¢ eller hav, oftest en geometrisk repraesentation af bundniveauer.
Dyr/organismer, der lever ved havbunden.

Fugle, der lever af bentisk fauna.

Dyr/organismer, der lever/opholder sig i havbunden.

Dyr/organismer, der lever af detritusmateriale (nedbrudt organisk materiale).
Fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv nr. 79/409 af 2. april 1979, om beskyttelse af vilde fugle med
senere andringer) forpligter blandt andet medlemslandene til at udpege og sikre levesteder for fugle
(fuglebeskyttelsesomrader), der er truede, felsomme overfor andringer af levesteder, sjaldne eller pa
anden made sarligt opmaerksomhedskravende.

Habitatdirektivet fra 1992 (Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter
med senere @ndringer) forpligter EU’s medlemsstater til at bevare naturtyper og arter, som er af betyd-
ning for EU gennem udpegning af saerlige bevaringsomrader, de sakaldte habitatomrader.

Et EF-habitatomrade er ét af tre internationale naturbeskyttelsesomrader, der samlet betegnes Natura
2000. Natura 2000 omfatter: EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-habitatomrader samt Ramsar-omrader.
Design af det elektriske system, dvs. hvilke ledninger/kabler, der skal kobles hvor, beregning af de npdven-
dige modstande osv.

Udledning af forurenende stoffer. Fx den veegtmaengde, der udsendes fra en skorsten, malt fx i kg pr. time.
Dyrearter, der sidder fast pa eksempelvis sten.

Zndring i fodetilfgrslen til bundlevende filtratorer.

Dyr, der lever af at filtrere partikler, fx plankton, ud af vandet. Blamuslinger, sppunge og mange bgrste-
orme i havet lever som filtratorer. De filtrerer store mangder vand for partikler, og vandet bliver derved
mere klart.

Proces hvormed fine partikler klumper sammen.

Fugle, som kan klare sig i flere forskellige naturtyper.

Et fundament fremstillet i beton, stal eller en kombination heraf, som saenkes ned pa havbunden, hvoref-
ter det fyldes med sand eller andet materiale for at gge vaegten og dermed stabiliteten.

Det pracise levested for en levende organisme eller for et samfund af organismer.

Geologisk betegnelse for det 11.500 ar lange tidsrum i Kvartaer, der straekker sig fra sidste istids afslutning
til nutid.

Stgj skabt af generator eller andet teknisk udstyr.

Et fundament bestdende af et langt stalrgr, 3-4 m i diameter, som placeres 10-25 meter nede i havbunden.
Roret kan enten hamres ned i havbunden eller det kan installeres i et boret hul.

Akustiske underspgelsesinstrument, der ved hjalp af ultralyd anvendes til kortleegning og undersggelse af
havbunden.

Kasse eller hus som holder generator, gearkasse og andet teknisk udstyr.

Habitatomraderne og fuglebeskyttelsesomraderne, der er udpeget pa grundlag af EU’s naturdirektiver,
udggr tilsammen Natura 2000, der er et gkologisk netvaerk af beskyttede omrader i hele EU.

Ved paravanedykning traekkes dykkeren efter en bad med

en hastighed af 1-2 knob. Ved dykningerne er det blandt andet muligt at registrere overordnede vegetati-
onsforhold, dominerende dyr samt, at registrere substrat- og dybdeforhold.

Pelagisk flora og fauna er planter og dyr, der lever i abent vand og ikke pa havbunden eller i kystfarvande.
Fugle, som lever af fisk.

En kaede af kombinerede modtage- og sendestationer, som tilsammen overfgrer et bundt trafikkanaler
mellem kaedens ender. Radiokaderne benytter hgje radiofrekvenser, som sendes og modtages i strale-
bundter ved hjeelp af parabolantenner, der er placeret i tarne. Derved kan der vaere 30-50 km mellem hvert
radiokaedetarn.

Radionavigationssystem.

Modtager, fx dyrearter, pkosystem og omrade (kyst, havbund).

Kriterier, der angiver den maksimalt tilladte hyppighed af haendelse, som kan forarsage en given skade pa
miljget.

Den danske Rgdliste er fortegnelsen over de danske planteog dyrearter, hvor risikoen for at uddg er blevet
vurderet efter retningslinjer udarbejdet af den internationale naturbeskyttelsesorganisation (IUCN). Gul-
listen er en fortegnelse over plante- og dyrearter i tilbagegang men dog stadig er sa hyppige, at de ikke er
optaget pa Redliste 1997 og arter, som Danmark i international sammenhzng har et seerligt ansvar for.

Skilleflade i vandsgjle betinget af salinitetsandringer.

Akustisk undersggelsesinstrument, der ved hjzelp af ultralyd anvendes til kortlaegning og undersggelse af
havbunden.

Et snurrevod bestar af et antal tov, der udlaegges i en halvcirkel. Nar tovene traekkes ind, samler tovene
fiskene, som dermed gar i voddet, nar det naermer sig skibet.

Sedimentbundtyper.
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Indledning

1. Indledning

| 2008 blev det pa baggrund af en politisk
aftale mellem regeringen og en raekke af
folketingets partier besluttet, at der i far-
vandet mellem Anholt og Djursland skal
opferes en havmgllepark med en samlet
kapacitet pd 400 MW. Havmglleparken
skal veere tilsluttet det danske transmis-
sionsnet inden udgangen af 2012.

Beslutningen blev taget som fplge af den
danske energiaftale, vedtaget i Folketin-
get i februar 2008, og den efterfplgende
"Havmellehandlingsplan 2008”. Den
overordnede placering af havmgllepar-
ken er udpeget af Energistyrelsen pa bag-
grund af rapporten "Fremtidens havmel-
leplaceringer 2025” udgivet i april 2007.

Klima- og Energiministeriet har aendret
den tidligere kendte udbudsmodel for
havmglleparker saledes at relevante
havbundsundersggelser for det angivne
omrade, VVM-redeggrelsen (vurdering
af virkning pa miljpet), skal foreligge, for
tilbudsgivere afgiver deres bud. Energi-
net.dk (den danske transmissionssystem-
operater) er blevet palagt ansvaret for
forunderspgelserne og udarbejdelsen af
VVM-redegprelsen.

Klima- og Energiministeriet sendte An-
holt Havmellepark i udbud den 30. april
2009 og forventer, at udbuddet afslut-
tesi1. halvar2010. Der er saledes ikke pa
nuvaerende tidspunkt truffet beslutning
om, hvem der skal etablere og drive hav-
meolleparken.

Energistyrelsen er godkendende myndig-
hed for elproduktionsanlaeg pa havet og
koordinerer myndighedsbehandlingen
af dette projekt. VVM-redeggrelsen er en
del af godkendelsesprocessen for Anholt
Havmellepark og er udarbejdet i henhold
til Bekendtgprelse nr. 815 af 28. august
2000 om vurderinger af virkninger pa
miljpet af elproduktionsanlaeg pa havet.

VVM-redegprelsen omfatter havmolle-
parken inklusiv det interne kabelnet frem
til tilslutningen til transformerstationen.
Forhold tilknyttet transformerstationen
og ilandfgringskablet varetages ogsa af
Energinet.dk, men behandles i en separat
miljgredegerelse. Transformerstationen
indgar dog i naerveerende VVM-redegp-
relse i forbindelse med visualiseringen af
melleparken.

VVM-redegprelsen bestar af en hoved-
rapport og et saerskilt dokument med
ikke-teknisk resumeé.

VVM-redeggrelsen er skrevet pa bag-
grund af en raekke tekniske baggrunds-
rapporter. Der refereres til baggrunds-
rapporterne i de enkelte afsnit i VVM-
redeggrelsen. Baggrundsrapporterne

er tilgaengelige for offentligheden og
fuldstaendige titler fremgar af reference-
listen.

Baggrundsrapporterne omhandler fgl-
gende emner:

« Teknisk projektbeskrivelse

- Geotekniske underspgelser

- Geofysiske underspgelser

+ Metocean data

« Hydrografi inklusive sedimentspild,
vandkvalitet, geomorfologi og kyst-
morfologi

- Bundfauna

- Fugle

+ Havpattedyr

« Fisk

+ Bundtyper og substratforhold

- Habitatmodellering

+ Marinarkaeologi

- Visualisering

+ Kommercielt fiskeri

« Turisme og rekreative interesser

« Risikovurdering for skibstrafik

- Stpjberegninger

« Luftemissioner
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Baggrund for projekt

2. Baggrund for projektet

2.1 Politisk bagg]_‘und for fremtidens havmeglleplaceringer”. | skal etablere og drive havmglleparken.
2007 praesenterede udvalget rapporten Klima- og Energiministeriet forventer, at
"Fremtidens havmolleplaceringer 2025” udbuddet afsluttes i 1. halvar 2010.

Den danske regering fremlagde i januar
2007 sin langsigtede energipolitik "En
visionzer dansk energipolitik 2025”, der
beskriver regeringens energipolitiske
mal frem mod 2025 og de initiativer,
som skal ivaerkszettes for at na malene.
Udspillet skal ses som en opfglgning pa
"Energistrategi 2025" fra juni 2005, som
var et oplaeg til en handlingsplan for den
fremtidige el-infrastruktur i Danmark.

"En visionaer dansk energipolitik 2025”
fastseetter mal for bl.a. reduktion i an-
vendelsen af fossile braendstoffer, ande-
len af vedvarende energi og en styrket
indsats for forskning, udvikling og de-
monstration af nye energiteknologier.
Malene er et forste skridt mod regerin-
gens langsigtede vision om at ggre Dan-
mark uafhaengig af fossile braendstoffer.
Med henblik pa opfyldelse af malene
lzegger udspillet op til ivaerkszettelse af
en lang raekke konkrete initiativer, hvoraf
en stor del vedrgrer vindenergi - herun-
der fremtidig udbygning med havmel-
leparker i Danmark.

| forleengelse af "En visionaer dansk
energipolitik 2025” blev aftalen om den
danske energipolitik frem til 2011 vedta-
get i Folketinget i 2008. 1 energiaftalen
fremgar det bl.a., at der pa kort sigt skal
udbydes to havmglleparker pa hver 200
MW til idriftseettelse i 2012. Det over-
vejes i energiaftalen om de to havmel-
leparker kan udbydes som én park pa
400 MW.

Som led i regeringens energipolitiske
strategi og som en fglge af regeringens
specifikke pnske om at finde egnede
placeringer for fremtidens udbygning
med havmelleparker i Danmark, ned-
satte Energistyrelsen i 2006 "Udvalget

/19/,som i 2008 blev fulgt op af den nye
danske havmollehandlingsplan "Hav-
mellehandlingsplan 2008”.

P& baggrund af rapporten "Fremtidens
havmglleplaceringer 2025” anbefales det
i "Havmgllehandlingsplan 2008” at der
pa kort sigt som fgrste prioritet bygges
400 MW mellem Anholt og Djursland.

Senere i 2008 besluttede Folketinget, at
derifarvandet mellem Anholt og Djurs-
land skal opfgres en 400 MW stor hav-
meollepark, som skal idriftsaettes inden
udgangen af 2012.

2.2 Udbuddet

Pa baggrund af den danske energi-
aftale fra 2008 besluttede Klima- og
Energiministeriet i 2008 at sendre den
hidtidige udbudsprocedure for havmel-
leparker sdledes, at forunderspgelserne
(VVM-redegprelse og relevante hav-
bundsunderspgelser) feerdigggres, for
tilbudsgiverne afgiver deres bud pa kon-
cessionen af havmolleparken. £ndrin-
gen besluttedes med henblik pa at etab-
lere havmplleparken uden forsinkelse og
til den lavest mulige pris.

Som led i &endringen af udbudsformen

for Anholt Havmgllepark palagde Ener-

gistyrelsen i oktober 2008 Energinet.dk
at iveerksaette og foresta forunderspgel-
serne for Anholt Havmellepark.

Klima- og Energiministeriet sendte An-
holt Havmgllepark i udbud den 30. april
2009. Der er ikke pa nuvaerende tids-

punkt truffet beslutning om, hvem der

11



Afgreensning af forunderspgelsesomride

3. Afgreensning af

forunderspgelsesomrade

Afsnittet er baseret pa /1/.

| Energistyrelsens palaeg til Energinet.
dk om at foresta forunderspgelserne for
Anholt Havmgllepark er det specificeret,
at et omrade pa 88 km? skal byggemod-
nes til en havmellepark i farvandet mel-
lem Djursland og Anholt. Energistyrelsen
har fastsat havmglleparkens fremtidige
ydelse til g00 MW, svarende til elforbru-
get hos ca. 400.000 husstande.

Omradet pa de 88 km?skal findes i et
bruttoomrade pa ca. 570 km? som er
udpeget af Energistyrelsen pa baggrund
af rapporten "Fremtidens havmelleplace-
ringer 2025” /19/. Bruttoomradet er vist
med blat pa Figur 3-1.

Pa grund af den store arealforskel mel-
lem bruttoomradet og omradet for
havmelleparken samt det forhold, at
undersggelser og kortlaegning af et areal
pa ca. 570 km? vil vaere meget omfatten-
de og uhensigtsmaessigt dyre, blev det
besluttet at gennemfgre en indledende
screening af bruttoomradet. Screeningen
skulle klarlzegge variationer i egnetheden
til havmellepark og kortlaegge diverse
arealinteresser inden for bruttoomradet.
Screeningen praesenteres i detaljer i /1/.

Som grundlag for screeningen blev eksi-
sterende data og forhold i bruttoomradet
inddraget. Endvidere indgik konklusioner
og beslutninger fra indledende myndig-
hedsmegder bl.a. med By- og Landskabs-
styrelsen, Sgfartsstyrelsen, Energistyrel-
sen samt mgder med andre interessenter
sasom fiskere og lokale borgere.

Pa baggrund af screeningen er der fore-
taget en indledende vurdering af po-
tentielt kritiske eller betydende forhold i
tilknytning til en mulig placering af den
kommende havmellepark.

am, @ o

. " ¢ iGrundmateriale © Copyright Kort & Matrikelstyrelsen

0 15 30

Kilometer

Figur 3-1 Forunderspgelsesomradet for den kommende havmgllepark mellem Djurs-
land og Anholt samt afgraensning af projektomrade. Arealet af bruttoomradet er ca.
570 km?2. Arealet af projektomradet er ca. 144 km?

Som resultat er bruttoomradet blevet
reduceret fra ca. 570 km? til at omfatte et
areal pa 144 km? og med en afgreensning
som vist pa Figur 3-1. Dette areal benzev-
nes "projektomradet”. Projektomradet er
identisk med det omrade, som har veeret
genstand for havbundsunderspgelser
og andre forundersggelser, og som er
miljgkonsekvensvurderet i naerveerende
VVM-redeggrelse.

Arealforskellen mellem projektomradet
pa 144 km? og havmelleparken pa 88 km?
gor det muligt at inddrage den detalje-
rede viden om omradet, baseret pa de
mange forunderspgelser, og pa denne
baggrund vzelge den mest optimale
placering af mgllerne inden for projekt-
omradet i forhold til arealinteresserne i
omradet.
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4. Alternativer til projektet

| dette kapitel redeggres for alternativer
til Anholt Havmellepark, inklusive det
alternativ at Anholt Havmgllepark ikke
opferes (o-alternativet). Ligeledes er den
screeningsproces, som forte til valget af
projektomradet, ogsa kort beskrevet.

4.1 o-alternativet

o-alternativet indebaerer en fremtidig
situation, hvor Anholt Havmgllepark ikke
bliver opfert. Hvis ikke Anholt Havmel-
lepark opfgres, skal den energi, som hav-
meolleparken ellers ville have produceret,
erstattes af anden vedvarende energi,
hvis Danmark skal na de energipolitiske
malsaetninger, som er beskrevet i af-
snit 2. Denne vedvarende energi kunne
komme fra udbygning med vindmeller
pa andre lokaliteter eller fra alternative
vedvarende energikilder.

Mange af de alternative kilder til vedva-
rende energi har gennem de seneste ar
gennemgaet en stor udvikling. Sammen-
lignet med havmeller har de dog endnu
ikke opnaet et effektivitetsniveau, der
gor dem til reelle alternativer. Det vurde-
res derfor, at det eneste reelle alternativ,
der kan erstatte energiproduktionen

fra Anholt Havmgllepark med anden
vedvarende energi, er at finde en anden
placering til havmelleparken. Denne
mulighed er naermere vurderet i de fpl-
gende afsnit.

4.2 Alternative place-
ringsmuligheder inden
for bruttoomradet

Som led i VVM-processen for Anholt
Havmpllepark gennemfgrte Energinet.dk

i starten af forlpbet en screening af det
udpegede bruttoomrade pa ca. 570 km?.
Formalet var dels at klarleegge omradets
egnethed for en havmellepark og dels at
kortleegge diverse arealinteresser inden
for bruttoomradet - se ogsa afsnit 3.
Screeningen praesenteres i detaljer i /1/.

| forbindelse med screeningen blev der
indsamlet oplysninger om eksisterende
forhold i bruttoomradet, herunder na-
turbeskyttede omrader (Natura 2000),
fredede omrader, oplysninger om saerlige
naturtyper som eksempelvis boblerev
samt oplysninger om fugle og havpatte-
dyr. Desuden blev der indsamlet eksiste-
rende oplysninger om vrag, el- og tele-
kabler, klapningsomrader, andre planlagte
havmglleparker,omrader med militeere
interesser, skibstrafik, sejlruter mm.

Pa baggrund af den indledende screening
blev det konstateret, at der inden for
bruttoomradet var forskelle i betydnin-
gen af flere af de underspgte forhold,
som kunne influere pa mulighederne for
placering af en havmellepark. Det drejede
sig om fplgende forhold:

Skibstrafik, hvor der fra Sgfartsstyrelsen
blev sat krav til afstand mellem sejlru-
ter og havmgllepark

Fiskeri, hvor det blev vurderet, at den
sydlige del af bruttoomradet var af
storst betydning

Fugle, hvor den nordlige del af brutto-
omradet s3 ud til at rumme det sterste
antal havfugle

Afstanden til Grenaa Havn, som vil
veere af pkonomisk betydning i forhold
til anleeg og drift af havmpllerne
Lengden af kablet, hvor tabet af effek-
tivitet er stgrre jo laengere kablet er

Pa baggrund af disse forhold reduceredes
bruttoomradet fra de ca. 570 km? til at

omfatte et areal pd ca.144 km> med en
afgraensning som vist Figur 3-1. Det nye
og mindre omrade blev valgt som det
endelig projektomrade for Anholt Hav-
mollepark.

Det har vaeret overvejet, at udlaegge

et alternativt projektomrade i brut-
toomradet. Det er dog vurderet, at den
betydeligt stprre afstand til havn ved
eksempelvis en mere nordlig eller gstlig
placering af havmelleparken vil medfgre
en betydelig fordyrelse i forbindelse med
savel anleeg som drift af havmelleparken
pa grund af den pgede transportafstand
fra fastlandet, som ikke forventes at
blive opvejet af en hgjere produktion.
Ligeledes vil en pget laengde af kablet

til land reducere effektiviteten pa grund
af et stprre energitab. Endelig indikerer
de indledende vurderinger, at de stprste
fugleforekomster findes i den nordlige
del af bruttoomradet. Pa den baggrund
blev det vurderet, at der ikke var realisti-
ske alternativer til en placering af om-
radet for havmglleparken inden for det
udpegede bruttoomrade.

Sammenfattende vurderes det, at det
valgte projektomrade til Anholt Hav-
mgllepark er optimeret pa baggrund

af hensyn til en raekke parametre for at
minimere mulige virkninger pa miljg,
sociopkonomi og generel anvendelse af
havomradet.

4.3 Udbygning med
havvindmeller pa andre
lokaliteter

| baggrundsrapporten ”"Fremtidens hav-
melleplaceringer 2025” /19/ har Udval-
get for fremtidens havmelleplaceringer
vurderet 23 konkrete placeringsmulig-

13



Alternativer til projektet

heder for havvindmgller i Danmark - se
ogsa afsnit 2. Disse omrader svarer til
et samlet areal pa 1012 km? fordelt pa 7
hovedomrader, se Figur 4-1.

| rapporten anbefaler udvalget, at udbyg-
ningen med havvindmgller i Danmark, af
hensyn til omkostninger forbundet her-

med, sker i en prioriteret raekkefglge. Den

at afveje mange forskellige interesser,
herunder ogsa naturinteresser og miljg-
hensyn; men iseer samfundsgkonomiske
konsekvenser vejer tungt i vurderingen
af reekkefplgen. | Tabel 4-1 er de pkono-
miske vurderinger sammenfattet, og en
prioriteret raekkefplge praesenteres. Som
det ses af tabellen, anbefaler udvalget, at
der fgrst udbygges ved Djursland-Anholt

bellen, vil der veere andre muligheder for
placering af en 400 MW havmellepark.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes
det sammenfattende, at det vil vaere
mest optimalt bade for miljg, sociopko-
nomi og generel anvendelse af havet at
udbygge med 400 MW vindkraft i Kat-
tegat ved det udpegede omrade mellem

prioriterede raekkefglge er fundet ved i Kattegat, men som det ogsa ses af ta- Anholt og Djursland.

!q,‘; S-Rute / Sgjlrute

4 ® Eksisterende Havmallepark
Territorialgreense
@ Placeringsforslag

Transmisssionsnet
400 KV
N/ <400 KY
I Korridor Fehmern forb

Danmark
Landegraenser

Figur 4-1 Placeringer af fremtidens havmelleparker i Danmark /19/.

Copacer | NETudgift | ammgsudgit | S L el | pelr

Mw Mio.kr/MW Mio.kr/MW Mio.kr/MW m/s timer kr./kWh/ar

Djursland 2200 3.3 12,7 16,0 9,7 4008 3,98
Horns Rev 5*200 4.4 12,8 17,2 10,2 4279 4,01
Jammerbugt 47200 4,9 13,3 18,2 9,8 4097 4,42
Ringkpbing 5°200 4,2 15,3 19,5 10,3 4298 4,52
Store Middelgrund 200 3.3 16,1 19,4 97 4032 4,80
Kriegers Flak 47200 5,6 14,9 20,5 97 4044 5,10
Rpnne Banke 2200 4,3 18,1 22,4 9,8 4056 5,50

Tabel 4-1 Prioriteret reekkefglge for fremtidens havmelleparker i Danmark /19/ (middelvaerdi for omraderne).
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5. Projektbeskrivelse

Afsnittet er baseret pa /3/.

Som naevnt i afsnit 3 ma selve havmplle-
parken optage et areal pa maksimalt 88
km?inden for projektomradet /21/.

5.1 Projektets placering

Dette areal, som vil udggre selve anlaegs-
omradet, vil inkludere mgllerne og det
interne ledningsnet.

Projektomradet for Anholt Havmellepark
er beliggende i farvandet mellem Djurs-

land og Anholt i Kattegat. Placeringen af
projektomradet er vist i Figur 4-1. Farvan-
det er karakteriseret ved meget dynami-
ske stramningsforhold og dominerende

vestlige til sydvestlige vindretninger.

Projektomradet er beliggende i et omra-
de med forholdsvis ensartede vanddyb-
der pa omkring 14 til 20 m. Havbunden

i omradet bestar af aflejringer af holoc-
@nt marint sand og med underliggende
glaciale og senglaciale aflejringer. De
senglaciale aflejringer findes primaert

i den nordlige og nordvestlige del af
projektomradet. Preekvartaere aflejringer
i 25 til 30 m dybde findes i den aller-
nordligste samt i den sydvestlige del af
omradet.

E] B
a 5 I).-}' '??l
b ) f_.._,_/. A Ea "\
L) A ~ o r ~ F i ﬁV’ 7r \;{.L ;
| ]
-. I e " Eh ':g\ﬁ-i?;ﬁf‘j\l
(= 5 ) £y B L -

AN

Projektomradet har et areal pa 144 km?
med en laengde pa omkring 20 km og en
bredde pa mellem 4 og 12 km. Den kor-
teste afstand til Djursland er ca. 15 km,
mens der er ca. 20 km til Anholt. Projekt-

Projektomrade (144 km?)

—— llandfaringskabel

u Omrade for placering af transformerplatform

0 10 20
P —
Kilometer

omradet er afgreenset af koordinaterne

i Tabel 4-1. Figur 5-1 Placeringen af projektomradet inklusive planlagt ilandfgringskabel og
omrade for placering af transformerplatform
Projektion UTM32N Geografiske koordinater
Referencesystem Euref89 (WGS84) Referencesystem Euref89 (WGS84)

Hjgrne

Easting Northing Breddegrad Laengdegrad

(m) (m) (grader decimal-minutter) (grader decimal-minutter)

1 630306.9 6286386.4 56 42199974 11 07.700017
2 634 010.9 6286386.4 56 42.137118 1111.326957
3 642 867.4 6272 079.4 56 34.274013 1119.523145
4 633 573.2 6263 840.2 56 30.00001M 1110199994

Tabel 5-1 Afgraensende koordinater for projektomradet.
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5.2 Projekttekniske
rammer

Storrelsen af mpllerne er endnu ikke ende-
ligt fastlagt, men det forventes, at kapaci-
teten af hver enkelt melle vil veere mellem
2,3 0g 5,0 MW. Havmelleparken vil derfor
komme til at bestd af mellem 8o og 174

moller afthaengig af hvilken mellestgrrelse,
der vaelges. Det endelige tekniske design
af havmglleparken, herunder valg af mel-
lestgrrelse, vil fgrst blive pabegyndt efter
vinderen af udbuddet udpeges i 2010.

naervaerende VVM-redegprelse gen-
nemfgres alle effektvurderinger ud fra
en "worst case” betragtning. Scenariet

med en mgllestgrrelse pa 2,3 MW be-
tragtes for de fleste faglige discipliner
som "worst case” da det kreever det
stprste antal fundamenter, moller og
kabler og vil optage det stgrste areal pa
havbunden.

Mellerne vil uanset stgrrelse veere af den
velkendte model med tre rotorblade, et

| Projektomrade
* Placering af vindmelle (2,3 MW)
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Figur 5-3 To foreslaede opstillingsmenstre for Anholt Havmellepark for 8o stk. 5,0 MW mgller.
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konisk staltarn og rotation med uret. Der
vil fra myndighedernes side blive lagt
vaegt pa at anlaegget fremstar somen
harmonisk enhed.

Opstillingsmensteret for vindmellerne
er ikke fastlagt pa nuvaerende tidspunkt,
men til brug for naervaerende VVM-rede-
gorelse er to eksempler pa opstillinger
udarbejdet; henholdsvis en lineaer- eller
blokopstilling og en bueformet opstilling,
som tager udgangspunkt i en radial/cir-
kulzer struktur. Opstillingerne er udviklet
pa baggrund af vindsimuleringer med
WindPRO' med det formal at udnytte
vindressourcen og det tilgengelige areal
optimalt. De foreslaede opstillingsmgn-
stre er vist i Figur 5-2 og Figur 5-3 for hhv.
2,3 MW og 5,0 MW mgllerne. Afstanden
mellem mollerne vil variere mellem 4,2
og 7,5 gange mollediameteren svarende
til ca. 500-800 m afhaengig af mollestor-
relse og opstillingsmgnster. Mgllerne vil
sta teettest i den bueformede opstilling.

Strommen fra vindmgllerne vil via det
interne ledningsnet i havmelleparken
blive ledt til en platform med en trans-
formerstation. Denne transformerplat-
form placeres i projektomradets vestlige
del, hvorfra et ilandfpringskabel vil sende
strommen til land. Strommen, der bliver
produceret af mgllerne, er lavspaending
(33 kV), der inden ilandfgring transforme-
res til hpjspaending (220 kV) sdledes, at
den svarer til spaendingen pa lednings-
nettet pa land. Transformerstationen
placeres offshore for at begraense led-
ningstabet og antallet af kabler til land.

Transformerplatformen og ilandfgrings-
kablet er behandlet sarskilt i /20/. Om-
radet for placering af transformerplat-
formen samt ilandfgringskablet er vist i
Figur 5-1. llandfgringspunktet for kablet
er planlagt nord for Grenaa.

T software til modellering af vindmeglleparker. Pro-
grammet er i stand til at modellere mgllelayout og
elektrisk design. Det er ogsa muligt at beregne
bl.a. energiproduktion og stgjniveau.

5.3 Projektets omfang

Energinet.dk er systemoperater pd det
danske transmissionsnet og har ansvaret
for forunderspgelserne til projektet. For-
underspgelserne omfatter denne VVM
og indledende geofysiske, geotekniske og
biologiske feltundersggelser.

Koncessionshaver til Anholt Havmglle-
park er endnu ikke kendt, da projektet er
i udbud frem til 2010.Vinderen af udbud-
det vil blive tildelt en koncession, tilla-
delse til yderligere forunderspgelser og
tilladelse til at etablere havmelleparken.

Koncessionshaveren vil vaere ansvarlig for

havmelleparken og det interne ledningsnet
frem til transformerplatformen. Energinet.
dk vil vaere ansvarlig for etablering af trans-
formerplatformen samt ilandfgringskablet.

5.4 Tidsplan

Anholt Havmgllepark skal nettilsluttes
senest 31.december 2012 /21/, 0g alle
mellerne i parken forventes at veere fuldt
idriftsat inden udgangen af 2013. Anholt
Havmellepark har en forventet levetid pa
25 ar.

Da det tekniske design endnu ikke er
udarbejdet, ligger tidsplanen for projek-
tet heller ikke fast. Der er dog udarbejdet
en realistisk tidsplan for implementering
af projektet baseret pa viden fra Energi-
styrelsens udbudsbetingelser /21/ samt
erfaringer fra andre havmelleprojekter.
Den forelpbige tidsplan for projektet er
vist i Figur 5-4.

2009

2010

20m 2012 2013

Forundersggelser til VVM

Stjernehgring af VVM-redegprelse

VVM-redegprelse i
offentlig hgring

Tildeling af koncession

Projektering og kontrahering

Tilladelse til opstart
af anlaegsarbejde

Opstart af offshore
anlaegsarbejde

Udgravning af kabelrender

Installation af fundamenter

Udlzaegning af kabler

Installation af transformerplatform

Optraek af kabler i
transformerstation

Spaendingssatning af
transformerstation

Installation af vindmgller

Nettilslutning af vindmeller

Figur 5-4 Forelpbigt tidsskema for implementering af Anholt Havmellepark.
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Projektets indledende faser bestar af
feltundersggelser, VVM-rapportering,
offentlige hgringer, koncession og detal-
jeret design og forventes at foregd frem
til starten af 20m, hvor den endelige tilla-
delse til at pabegynde anlaegsarbejdet
ogsa forventes.

Selve konstruktionsarbejdet vil starte
omkring 2. kvartal 2011 med installation
af fundamenter, kabler, transformer-
platform og til sidst vindmellerne. Idrift-
saettelse af alle vindmgllerne i Anholt
Havmollepark forventes at ske inden
udgangen af 2013.

Pa baggrund af naervaerende VVM-
redeggrelse og den offentlige hgring
af denne forventer Energistyrelsen at
kunne udstede tilladelse til etablering
af elproduktions-anlaegget til konces-
sionshaver umiddelbart efter tildeling
af koncessionen i april 2010.

Herefter udarbejder bygherren et de-
tailprojekt for havmelleparken, og pa
grundlag af dette udsteder Energisty-
relsen en tilladelse til at pabegynde
anlaegsarbejdet. Dette ma i henhold
til udbudsbetingelserne /21/ ikke ske
senere end 6. marts 2011.

Anlaegsarbejdet indledes med, at
projektomradet afmaerkes som sikker-
hedszone, se afsnit 5.6.5, og dette for-
ventes at ske i 2. kvartal 2011. Afmaerk-
ningen vil besta i hele anlaegsperioden.

Udgravning af kabelrender forventes at
vaere den fgrste del af anlaegsarbejdet
med en varighed pa over 15 maneder.
Efter de forste 6 maneder med udgrav-
ning af kabelrender forventes installa-
tion af kabler med udlaegning og ned-
bringning af savel ilandfpringskablet
som det interne ledningsnet at starte
op. Dette arbejde vil forsaette i omkring
15 maneder til udgangen af 2012.

Installationen af fundamenter for-
ventes at starte i 1. kvartal 2012, ca. 8
maneder efter opstart af anlaegsarbej-
det. Fundamenterne forventes at vaere
installeret inden 4. kvartal 2013.

Transformerplatformen installeres i 2.
kvartal 2012, og der vil vaere mulighed
for optraek af kabler fra mellerne fra 1.
maj 2012. Transformerplatformen vil
kunne spaendingssaettes den 1. august
2012. Opstilling af mellerne forventes
at starte umiddelbart efter spaendings-
seetning af transformerplatformen.
Mopllerne idriftsaettes Ipbende, og
forste moller skal i henhold til Udbuds-
betingelserne vaere nettilsluttet senest
31.december 2012 /21/. Det forventes,
at alle moller er installeret og sat i drift
inden udgangen af 2013.

5.5 Beskrivelse af
anlaegget

Det detaljerede design af Anholt
Havmellepark fastlaegges af koncessi-
onsvinderen. | forhold til udarbejdelsen
af denne VVM-redeggrelse er der fast-

lagt nogle tekniske rammer for pro-
jektet baseret pa minimum- og maksi-
mumsterrelser, typiske komponenter
samt tilhgrende installationsmetoder.

5.5.1 Fundamenter

Det endelige valg af fundamenttype

vil blive baseret pd en vurdering af
forholdene i projektomrddet, herunder
havbundsforhold, vanddybde, bplger,
strem og vind. Da vanddybden i projekt-
omradet er forholdsvis beskeden, er det
vurderet, at fplgende fundamenttyper vil
veere relevante:

+ monopalfundament af stal

- gravitationsfundament af beton

Begge fundamenttyper er anvendt pa
andre havmelleparker i dansk farvand.
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Figur 5-5 Eksempel pa monopzelfunda-
ment (tegning: Rambgll).

Monopzel

En monopzel er en simpel konstruktion,
der bestdr af et stalrpr med en diame-
ter pa omkring 5 til 6 m, der rammes
ned i havbunden. Nedramningsdybden
varierer athaengig af havbundsforhold,
vanddybde samt mgllens stgrrelse, og

E-Bm

e

25-30m

)

S, \\\E
by

12-15m

MEL=0

15-20m

Figur 5-6 Dimensioner af monopalfundament.

forventes i Anholt Havmgllepark at blive
mellem 25 og 30 m.

Nedramningsprocessen er forholdsvis
hurtig, og det er som oftest ikke ngd-
vendigt at forberede havbunden inden
installation. Nedramningen kraever dog

Lille mglletype Stor melletype
(2,3 MW ~ 174 enheder) (5,0 MW ~ 80 enheder)

Monopezel
Ydre diameter Optilsm Optil6m
Pallengde Optilzom Op til35m
Veegt Optil2sot Optil3sot
Under havbundenteas Optizsm Optiizom
Total vaegt (alle mgller) Op til 43.500t Op til 28.000 t
Overgangsstykke
Lengde Op til2s m Op til 25 m
Ydre diameter Optilsm Optil6m
Veegt Optilisot Op til 225t
Volumen af injektionsmortel Optil2ot Optil2st
Total veegt (alle mgller) Op til 29.600 t Op til 20.000 t

Tabel 5-2 Dimensioner for monopaele og overgangsstykker.

en del tungt udstyr, og processen kan
vanskeligggres af dybereliggende lag af
groft grus og sten. | sadanne tilfelde kan
det veere ngdvendigt at bore for.

For at udligne en eventuel forskel i dia-
meter pa monopalen og molletarnet vil
der blive installeret et overgangsstykke
af stal mellem de to dele. Overgangs-
stykket vil typisk udggre omradet fra 2-4
m under havniveau og op til minimum
2-3 m over den maksimale bglgehgjde.
Overgangsstykket fastggres til toppen af
monopaelen med injektionsmeortel.

Et typisk monopaelfundament er vist i
Figur 5-5.

Den endelige stprrelse af monopae-

lene vil athaenge af de lokale forhold i
projektomradet. Typiske mal, som kunne
taenkes anvendt pa Anholt Havmglle-
park, er vist i Tabel 5-2 samt i Figur 5-6.
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- - -

Figur 5-7 Eksempel pd gravitationsfun-
dament (tegning: Rambgll)

Gravitationsfundament

Et gravitationsfundament er en be-
tonstruktur, der hviler pa havbunden
ved hjaelp af tyngdekraften. Dets store
masse (egenvaegt samt ekstra ballast)
gor det i stand til at fastholde sin po-
sition pa havbunden og modsta ydre
pavirkninger fra mollen og det omgi-
vende miljp. Gravitationsfundamenterne
vil have en diameter pa op til 20-25 m

| |
| 45-55m |
1 1
. .
| |
| |
cm 10-15m
MSL=0
15-280m
A 7
Stalskert {Irm)
20-25m

Figur 5-8 Dimensioner af et typisk gravitationsfundament.

ved bunden og snaevre ind til ca.5 m
4-5 m under havniveau. De bygges pa
land eller i tgrdok af armeret beton og
sejles ud til deres endelige placering. Af
sikkerhedsmaessige arsager accepterer
Sgfartsstyrelsen ikke fundamenter med
skarpe kanter.

Inden et gravitationsfundament place-
res pa havbunden fjernes det gverste lag

Lille mglletype
(2,3 MW ~ 174 enheder)

Stor melletype
(5,0 MW ~ 80 enheder)

Gravitationsfundament

Diameter af skaft Optilsm Op til5,5m
Diameter af fundament Optil2om Op til2s m
Veegt af beton pr.enhed Optil2.000t Op til3.000t

Total vaegt (alle mgller)

Op til 348.000t

Op til 240.000 t

Ballast

Type

Sand eller lignende

Sand eller lignende

Volumen pr.enhed

Op til 6.000 m?

Op til 9.0oo m3

Total volumen (alle meller)

Op til 1.440.000 m3

Op til 720.000 m3

Tabel 5-3 Estimat for dimensioner for gravitationsfundamenter og ballast. Enheder er pr. mglle

sediment og erstattes med sten for at
sikre en stabil understgttelse af beton-
fundamentet. Gravitationsfundamentet
placeres pa havbunden og fyldes efter-
fplgende med ballastmateriale, typisk
marint sand. Et stalskert, der traenger
ned i havbunden, installeres ofte om-
kring fundamentet for at reducere evt.
afretningsarbejder af havbunden og
efterfplgende efterfyldning med sten
under fundamentfladen.

Et eksempel pa udformningen af et gra-
vitationsfundament er vist i Figur 5-7.

Gravitationsfundamentets dimensioner
afggres af de lokale forhold i projektom-
radet. Typiske dimensioner, som kunne
taenkes anvendt pa Anholt Havmelle-
park, er vist i Tabel 5-3 samt i Figur 5-8.
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Figur 5-9 Eksempler pd moller

5.5.2 Mgller

Vindmollerne vil besta af et molletarn,
en rotor og en nacelle. Rotoren bestar
af et nav, hvorpa der er fastgjort tre
vinger, mens nacellen indeholder gene-
rator, gearkasse og andet teknisk udstyr.
Vingerne vil dreje med uret set fra
vindretningen, og kan vinkles i forhold
til vindretningen. Hver mglle vil have
en indbygget transformer, der vil vaere
placeret enten i tarnets bund eller top
afhaengig af molletype.

Vindmellerne vil fremsta som homoge-
ne strukturer. Mgller og vinger vil vaere
gra (RAL 7035 eller lignende), mens den
nederste del af tarnet vil vaere malet

gult. Eksempler pa moller er vist i Figur

5-9.

Hpjden af mgllerne malt fra havoverfla-
den til pverste vingetip forventes ikke
at overstige 160 m for den stgrste mol-
letype (5,0 MW). Frihgjden til nederste
vingetip malt fra havoverfladen forven-

160 m

126 m

Figur 5-10 Dimensioner for hhv.en 2,3 MW og en 5,0 MW vindmglle

tes at blive mindst 23 m, hvilket ogsa er
tilfeeldet pa Rpdsand 2 og Horns Rev 2
Havmolleparker. Generelt skal frihgjden
vaere mindst 20 m. Typiske dimensioner
for mellerne kan ses i Figur 5-10.

Mgllerne vil begynde at generere strom
ved en vindstyrke pa mellem 2 og 5

m/s i navhgjde (58—90 m). Mgllernes
ydelse vil vokse i takt med voksende
vindhastighed og vil typisk na deres
nominelle ydelse ved en vindhastighed
pa mellem 12 0og 15 m/s i navhegjde. Mgl-
lerne er designet til fejlsikker drift. Det
betyder, at mgllerne automatisk lukker
ned, hvis den gennemsnitlige vindha-
stighed overstiger 25-30 m/s over lzen-
gere perioder.

Udviklingen inden for vindmglleindu-
strien gar hurtigt og installationen af
mollerne vil forega i en periode, der kan
vare leengere end et ar. Der er derfor
mulighed for, at forskellige modeller af
den samme type mglle vil blive instal-
leret.

5.5.3 @vrige komponenter

Adgangsfaciliteter

Alle mollerne vil blive udstyret med et
badlandingsarrangement bestaende af
en adgangsplatform med trapper, som
sikrer adgang til mgllerne uanset vand-
niveau som vist pa Figur 5-5 og Figur
5-7. Der vil desuden blive installeret en
platform ved toppen af trapperne af
hensyn til mandskabets sikkerhed. Plat-
forme og trapper vil blive udfert i stal.

Kabelindgange og -beskyttelse
Mgllerne vil blive indbyrdes forbundet
med kabler til forbindelse af strom og
telemetri. Kablerne vil sandsynligvis
blive installeret i et J-ror som beskyt-
telse. Et J-ror er et J-formet stalrgr med
en diameter pa omkring 250 mm. Rpret
bliver installeret pa siden af eller inde

i fundamentet og vil na fra over det
gverste havniveau og ned pa havbun-
den. Hver mglle vil have mellem 2 og 4
J-ror.
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Figur 5-11 Eksempel pa erosionsbeskyttelse omkring et mono-

peelfundament (tegning: Rambgll)

Korrosionsbeskyttelse

For at forhindre korrosion vil relevante dele
af stalstrukturerne blive behandlet med
en beskyttende maling. Den del af stal-
strukturerne, som er placeret under vand,
vil blive beskyttet ved hjzelp af sdkaldte

offeranoder, der svejses pa selve strukturen.

Offeranoderne vil typisk vaere af alumini-
um og virker ved konstant at frigive en lille
maengde materiale. Da anodematerialet?
er mere aktivt? end det stal, det skal beskyt-
te, vil anodematerialet korrodere i stedet
for stalet. Katodisk beskyttelse er standard
pa offshoreanlaeg og -installationer som
platforme, rgrledninger, havne og i skibes
ballasttanke. Antallet og dimensionerne
af de anoder, der vil blive anvendt pa hver
molle, vil blive defineret under udarbejdel-
sen af det detaljerede design.

Erosionsbeskyttelse

Pa steder med blgd havbund vil der veere
risiko for, at havbunden omkring mgllerne
eroderes af havstrgmmene og danner et
hul omkring fundamenterne. Det er mu-
ligt at tage hejde for erosionshuller under
projekteringen ved at antage en stgrre
vanddybde for fundamentet. Typisk vil man
dog vaelge at etablere erosionsbeskyttelse
i form af sten, der placeres omkring funda-
mentet. En anden mulighed er at anvende
matter af kunstigt spgraes (polypropylen).

Udformningen af erosionsbeskyttelse med
sten afhaenger af fundamenttype. For mo-
nopzellgsningen vil stenene blive anbragt
omkring paelen i en radius pa 10 til 15 m fra
paelen ogien hgjde pa mellem10g1,5 m.
Den totale diameter af stenlaget vil typisk
vaere 5 gange diameteren af monopaelen.
Stenene vil blive anbragt pa et filterlag af
smasten og/eller sand, der straekker sig op
til 2,5 m laengere ud fra fundamentet end

stenlaget og med en typisk hpjde pa 0,8 m.

Stenene vil have en diameter, der varierer
mellem 30 og 50 cm. Maengden af sten vil
variere afhaengig af mellestgrrelse fra 850
ms for de sma moller (2,3 MW) til 1.000 m?
for de store mgller (5,0 MW). Dette svarer
til en samlet maengde for hele havmgl-
leparken pa hhv. 80.000 ms, hvis de store
meller anvendes (8o enheder) og 150.000
m3, hvis de sma meller anvendes (174 en-
heder). Placering af erosionsbeskyttelse
omkring et monopaelfundament er vist i
Figur 5-11.

Figur 5-12 Eksempel pd erosionsbeskyttelse omkring et gravita-
tionsfundament (tegning: Rambgll)

Som naevnt vil der blive placeret sten under
gravitationsfundamenterne for at sikre et
stabilt fundament. Derudover kan der leg-
ges erosionsbeskyttelse i et baelte rundt
om fundamentet. Maengden af sten vil
variere athaengig af mollestgrrelse fra 8oo
ms for de sma moller (2,3 MW) til 1100 m3
for de store mgller (5,0 MW). Dette svarer
til en samlet maengde for hele havmgl-
leparken pa hhv. 9o.000 m3, hvis de store
meller anvendes (8o enheder), og 130.000
m3, hvis de sma meller anvendes (174 en-
heder). Placering af erosionsbeskyttelse
omkring et gravitationsfundament er vist

i Figur 5-12.

Typen og omfanget af erosionsbeskyttel-
sen vil blive naermere bestemt under udar-
bejdelsen af det detaljerede design.

Arealet, som fundamenter inkl. erosionsbe-
skyttelse forventes at ville optage pa hav-
bunden, er angivet i Tabel 5-4 for de forskel-
lige mollestgrrelser og fundamenttyper.

Areal

Monopalfundament

190.000 M? (0,21 %)

83.000 m?* (0,10 %)

Gravitationsfundament

325.000 m? (0,37 %)

180.000 M? (0,21 %)

Tabel 5-4 Estimat for optaget areal pa havbunden for de forskellige mellesterrelser
og fundamenttyper. Arealet er desuden angivet som procent af havmglleparkens

totale areal pa 88 km?

2 Anodemateriale, som fx aluminium, oxiderer lettere end stal. De elektroner, der frigives fra anoden, vandrer til overfladen af stalstrukturen, hvor der vil ske reduktion.
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5.5.4 Internt ledningsnet

Mellerne vil blive forbundet internt via 33
kV kabler. Mgllerne vil blive forbundet i
grupper, som derefter vil blive forbundet
til transformerstationen. Der vil blive op
til 20 kabelforbindelser fra mollerne til
transformerstationen. Kablerne vil veere
isolerede med PEX (krydslinket polyethy-

len) eller lignende med sgarmering af stal.

Kablerne vil blive nedgravet i havbunden
for at beskytte dem mod fiskeudstyr,

slaebte ankre og lignende. Det forventes
at kablerne vil blive nedgravet til omkring
1 m dybde afthaengig af bundforhold og
udstyr. Kablerne vil enten blive nedgravet
vha. plgjning eller nedspuling. Nedgrav-
ning kan eventuelt ske i en forgravet
rende. Dette er naermere beskrevet i afsnit

5.6.4.

Den forventede laengde af kabelnettet er
angivet i Tabel 5-5 for de forskellige mol-
lestgrrelser og opstillingsmegnstre. Des-
uden er angivet stprrelsen af det areal, som
kabelrenderne vil optage pa havbunden.

Linezert opstillingsmgnster

Kabellzengde 150 km

88 km

Areal af kabelrende, plov (rende
ca.4 m bred)

600.000 M? (0,68 %)

352.000 m? (0,4 %)

Areal af kabelrende, nedspuling
(rende ca.2 m bred)

300.000 M* (0,34 %)

176.000 m? (0,2 %)

Buet opstillingsmegnster

Kabellzengde 125 km

80 km

Areal af kabelrende, plov (rende
ca.4 m bred)

500.000 M? (0,57 %)

320.000 mM? (0,36 %)

Areal af kabelrende, nedspuling
(rende ca.2 m bred)

250.000 m? (0,28 %)

160.000 M (0,18 %)

Tabel 5-5 Estimat for lzengden af det interne kabelnet samt optaget areal pa hav-
bunden for de forskellige mollestprrelser og opstillingsmegnstre, hhv. linezert og buet.
Arealet er desuden angivet som procent af havmglleparkens totale areal pa 88 km?

5.6 Anlaegsfasen

Det forventes, at anlaegsarbejdet vil
forega hele aret rundt indtil etablerin-
gen er tilendebragt. Arbejdet forventes
at paga 24 timer i dpgnet med mand-
skabet boende ombord pa anlaegs-
fartpjerne. Der vil vaere belysning pa
arbejdsomradet om natten.

Det forventes, at mollerne og de gvrige
komponenter vil blive opbevaret i en
havn i nerheden og transporteret til
anlaegsomradet pd en pram eller pa sel-
ve installationsfartpjerne. Alternativt
vil komponenterne blive transporteret
direkte fra leverandgren til anlaegsom-
radet.

Eksempler pa opbevaring og transport
af mgllekomponenter er vist i Figur

5-13.

For at optimere anlaegsfasen forventes
det, at installation af henholdsvis fun-
damenter, mgller og kabler i det interne
ledningsnet vil foregd pa samme tid,
dog ikke ngdvendigvis i samme del af
anlaegsomradet. Derfor kan det for-
ventes, at 20-30 skibe vil vaere aktive i
anlaegsomradet ad gangen.

Figur 5-13 Opbevaring og transport af mgllekomponenter, Burbo Banks Offshore Wind Farm (foto: Siemens Energy) og installation
af tarn og turbine, Lillegrund Offshore Wind Farm (foto: A2SEA).
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5.6.1 Installation af
fundamenter

Monopezel

Det forventes ikke, at forberedelse af hav-
bunden i form af afgravning af sediment
eller udlaegning af sten vil vaere npdven-
dig ved denne lpsning. Dog kan det blive
ngdvendigt at fjerne forhindringer, sdsom
stgrre sten.

Installation af monopaelene vil foregd fra
enten et jack-up fartgj eller et flydende
fartpj udstyret med1-2 kraner og ram-
meudstyr. Et jack-up fartgj fungerer ved at
std pa havbunden og skabe en stabil Ipfte-
platform ved at lpfte sig selv ud af vandet.
Benene pa jack-up fartgjet optager et
areal pd i alt ca. 350 m? pa havbunden.
Hvert ben treenger mellem 2 og15 m ned i
havbunden afhaengig af havbundstypen.
Efter installation af mgllerne vil hullerne

i havbunden efter jack-up fartgjets ben
blive efterladt og vil efterfyldes gennem
naturlige processer. Andet udstyr, herun-
der boreudstyr, kan blive anvendt, hvis
nedramning viser sig vanskelig. Derudover
vil det vaere ngdvendigt med flere hjzel-
pefartgjer, bl.a. ekstra jack-up fartgj, stot-
tefartgj, sleebebad, sikkerhedsfartgj og et
fartgj til mandskabsoverforsel.

Installationsmetoden kan variere, men

vil typisk forega ved, at paelene lastes pa
transportfartgjet ved opbevaringspladsen
pa land, fastggres og transporteres til
anlaegsomradet. Alternativt kan pzelene
transporteres (sleebes) direkte fra produ-
centen ved hjaelp af flydere.

Nar jack-up fartgjet ankommer til instal-
lationsstedet, vil den saenke sine lpfteben
og foretage stabilitetstests inden jack-
up’en lgftes. Monopaelen overfgres fra
transportprammen til jack-up fartgjet

og anbringes i lodret position. Herefter
nedrammes paelen i havbunden til den
pakraevede dybde og hammeren fjernes.
Nedramning af et monopaelfundament er
vist i Figur 5-14.

Nar monopzelen er anbragt installeres
overgangsstykket med mortel.

Figur 5-14 Nedramning af et monopzel-
fundament, Burbo Banks Offshore Wind
Farm (foto: MTHgjgaard)

Injektionsmertelen vil enten blive blan-
det i store tanke ombord pa jack-up far-
tgjet eller pa land og derefter transpor-
teret til installationsstedet. Mgrtelen vil
typisk blive pumpet gennem przeinstal-
lerede rgr, der skal sikre, at mgrtelen bliver
introduceret direkte mellem monopaelen

og overgangsstykket. En silikoneforseg-
ling sprger for, at mgrtelen fastholdes
mellem monopzelen og overgangsstyk-
ket, og at det ikke spildes til havmiljget, se
Figur 5-15. Der vil kun veere risiko for spild
i tilfeelde af, at en forsegling brister eller
Ipsrives under pafyldning af mortelen,
hvilket kun sker yderst sjzeldent.

Efter endt installation flyttes stgttefartpj og
jack-up fartgjet til nzeste installationssted.

Nedramning af hver enkelt monopzel vil
typisk tage 4 til 6 timer. Installation af en
monopael og fastggrelse af overgangs-
stykke med mertel kan under gunstige
forhold ggres pa ca.en dag.

Undervandsstgj under nedramningspro-
cessen vil bl.a. afhaenge af paeldiame-
teren. Nedramningsstgjen er tidligere
blevet malt og vurderet i forbindelse med
etablering af havmelleparker i Danmark,
Sverige og England /22/,/23/. Baseret pa
disse malinger anslas det typiske stpjni-
veau at ligge mellem 200 og 250 dB re
1Pa @ 1m 3,

Overgangsstykke
Indlebsrer, mortel
Ring

Monopael

Silikeneforsegling

Figur 5-15 lllustration af overgangsstykke monteret pa en monopzel. Pa forstgrrelsen
ses hvordan silikoneforseglingen under injektionsrgrets indlpb forhindrer mgrtelen i

at lpbe ud

3”re 1Pa @ 1m” er et udtryk for referenceforholdene for malingen af stgj. For stgj under vand refereres trykket
som 1Pa, mens det i luft refereres som 20Pa (svarende til 1.000 Hz, som svarer nogenlunde til graensen af hvad
det menneskelige gre kan hgre). Desuden er naevnt afstanden til stpjkilden (1 m).
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Gravitationsfundament

Det forventes, at havbunden skal for-
beredes inden installation af selve
gravitationsfundamentet. Den anvendte
metode vil variere afhaengig af hav-
bundsforholdene, men vil typisk omfatte
fiernelse af det gverste lag havbund ned
til de faste aflejringer. Gravearbejdet

vil typisk foregd med en gravemaskine
installeret ombord pé en pram. Det af-
gravede materiale vil blive erstattet med
grus eller sten for at etablere et stabilt
underlag for gravitationsfundamentet.

| Tabel 5-6 er angivet maengder for en
afgravning med en gennemsnitlig dybde
pa 2 m. Det afgravede volumen vil i hgj
grad afhaenge af de lokale havbundsfor-
hold og forventes at variere betragteligt
over projektomradet, hvor der flere steder
findes blpd havbund.

En afgravning med en gennemsnitsdyb-
de pa 2 mvil kunne udfpres pa omkring
3 dage pr.fundament. Det vil tage yderli-
gere ca. 3 dage at genfylde med sten.

Det forventes, at der under gravearbejdet
vil ske et spild af sediment til vandsgjlen.
Det anslas, at dette spild i vaerste fald vil
udggre op til 5 % af det afgravede mate-
riale. Dette svarer til op til 200 m3 pr. fun-
dament i tilfeelde 5 MW mgller, men vil
dog ofte vaere < 5 %. Spildet vil vaere for-
delt over de 3 dage gravearbejdet pagar,
og det procentmaessige spild vil derfor
variere fra dag til dag.

Det afgravede materiale vil blive lastet pa
splitpramme. Hver afgravning forventes
at producere mellem 5 og 10 pramlast-
ninger. Dette svarer til 400-800 lastnin-
ger for en havmgllepark bestaende af 8o
enheder (5,0 MW) og 870-1.740 lastnin-
ger for en havmgllepark bestaende af 174
enheder (2,3 MW).

Det afgravede materiale vil blive bort-
skaffet, enten ved nyttigggrelse eller ved
klapning pa anvist klapplads. Det vil blive
underspgt, om det afgravede materiale
kan anvendes som ballastmateriale eller
som byggemateriale ved andre anlaegsar-
bejder, fx havnebyggeri. Hvis udnyttelse

Areal af afgravning (ca.) Op til1.300 m? Op til 2.000 m?
Volumen af afgravet materiale Op til 2.600 m3 Op til 4.000 m3
Sten anbragt i udgravning Op til 750 m3 Op til 1100 m3

Totalt volumen af afgravet materiale
(for alle mgller)*

Op til 452.400 m3

Op til 320.000 m3

Totalt volumen af anbragte sten

Op til130.500 m?

Op til9go.000 m3

vede volumen omtrent fordobles.

* I tilfeelde af en afgravningsdybde pa mellem 4 og 8 m for 20 % af mgllelokaliteterne vil det totale afgra-

Tabel 5-6 Estimat for dimensioner for gravitationsfundamenter og ballast. Alle enhe-

der er pr. mplle

af det afgravede materiale ikke er mulig,
vil det blive deponeret til havs ved sa
kaldt "klapning”.Ved klapning skal der
indhentes en klaptilladelse fra relevante
myndigheder, som indeholder oplysnin-
ger om lokalitet, maengder mm., og som
stiller krav til indholdet af miljpfremmede
stoffer i materialet samt metoden for
klapningen.

I forbindelse med udarbejdelse af denne
VVM-redeggrelse har mulighederne for
klapning af opgravet materiale vaeret dis-
kuteret med myndighederne, men da det
vurderes at sandsynligheden for klapning
er lille, er der ikke foretaget en detaljeret
vurdering af en eventuel klapningsak-
tivitet. Det vurderes, at der er mulighed
for, at materialet kan klappes indenfor
det 144 km? store projektomrade, men en
egentlig klaptilladelse vil bero pa en rede-
gorelse fra det konkrete projekt.

Indhentning af klaptilladelse iht. geelden-
de lovgivning vil saledes skulle varetages
af projektets bygherre forud for igang-
saettelse af anlaegsarbejdet.

Installation af gravitationsfundamen-
terne vil sandsynligvis ske fra et jack-up
fartpj med hjeelp fra sleebebade og stet-
tefartgjer. Fundamenterne vil enten
blive transporteret til anleegsomradet
pa pramme eller blive sleebt ved hjzelp af
flydere. Ved ankomst til installationsste-
det vil fundamenterne blive seenket ned
pa de praeinstallerede stenfundamenter
og fyldt med ballast. Denne proces vil
typisk tage 1til 2 dage pr.fundament.
Installation af et gravitationsfundament
ved hjzelp af et jack-up fartgj er vist i
Figur 5-16.

Der vil ikke forekomme naevnevaerdig stgj fra
installation af gravitationsfundamenterne.

Figur 5-16 Nedramning af et monopaelfundament, Burbo Banks Offshore Wind Farm

(foto: MTHgjgaard)
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5.6.2 Installation af meller

Der findes forskellige installationsmetoder
til vindmgller afhaengig af kontrahent,
men de kraever som regel alle sammen et
eller flere jack-up-fartgjer.

Selve mgllen vil sandsynligvis blive installe-
ret ved brug af lifte. Et antal stpttefartpjer
med teknisk udstyr og mandskab vil ogsa
vaere ngdvendige. Det forventes, at der kan
installeres én til to mgller om dagen.

Efter installation og tilkobling til transmis-
sionsnettet vil mpllerne blive idriftsat og
kan begynde at generere strgm.

Et estimat for de samlede installationstider
for mgller og fundamenter er listet i Tabel 5-7.

5.6.3 Installation af gvrige
komponenter

Adgangsfaciliteter

Adgangsplatforme og trapper vil blive Ipftet
pa plads af jack-up-fartgjet i forbindelse med
installation af de gvrige mgllekomponenter.

Kabelindgange og -beskyttelse
Gravitationsfundamenter vil typisk have
preeinstallerede (pasvejsede) J-rgr.J-rgr pa
monopaelfundamenterne vil derimod blive
boltet fast til fundamentet efter instal-
lation pa havbunden, da der er risiko for at
J-rgrene vil blive vibreret af monopaelene
under nedramningsprocessen.

Erosionsbeskyttelse

Sten til udleegning som erosionsbeskyt-
telse omkring fundamenterne vil blive
placeret ved hjzelp af et specielt stenud-
lzegningsfartg]. Stenene vil blive forar-
bejdet til en passende stgrrelse pa land
og lastet direkte pa stenudlaegnings-
fartgjet. Pa lokaliteten vil stenene blive
placeret pa havbunden ved brug af en
gravemaskine eller et teleskopisk faldrer.

Matterne af kunstigt spgrees eller beton
installeres af dykkere, og der er saledes ikke
behov for specielt udstyr.

Monopzlfundament

- Nedramning af monopaele 29 - 43,5 dage 13,3 - 20 dage
- Installation og fastggrelse af overgangsstykke 174 dage 8o dage
Gravitationsfundament

- Afgravning til gns.2m 522 dage 240 dage

- Genfyldning med sten 522 dage 240 dage

- Nedsatning af fundament og fyldning med

ballast 174 - 348 dage 80 -160 dage
Vindmgller

- Installation 87-174 dage 40— 8o dage

Tabel 5-7 Estimat for varigheden af installationen af fundamenter og moller

5.6.4 Internt ledningsnet

Udlzegning af kabler til det interne led-
ningsnet forventes foretaget af et specielt
kabellegningsfartej. Kablerne opbevares
enten pa ruller eller pa en karrusel om-
bord pa skibet.

Et typisk kabellaegningsfartgj er vist i
Figur 5-17.

Under kabellzegningen vil skibet bevaege
sig langs den forudbestemte rute ved
hjeelp af dynamisk positionering.

Under eller efter leegning vil kablet blive
nedgravet i havbunden for at beskytte det

Figur 5-17 Eksempel pa kabellaegningsfartgj (foto: SeaRoc)
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mod skader fra ankre, fiskeudstyr mv.
Dette vil sandsynligvis blive gjort ved
hjeelp af en af fplgende to teknikker:

- en plov, der legger kablet samtidig
med, at den laver en plovfure under

kablet, som det derefter vil synke ned i.

- en kabelnedgravnings-ROV (remotely
operated vehicle, dvs. en ubemandet
mini-ubad), der anvender hgjtryksspu-
ling til at grave en smal groft under

kablet, som det derefter vil synke ned i.

Eksempler pa udstyr til henholdsvis
nedplgjning og nedspuling er vist i Figur
5-18. Udstyret styres fra et ovenliggende
moderskib.

Det kan vaelges at nedgrave kablerne

i en forgravet rende. En sddan rende

vil typisk vaere mellem 2 til 4 m bred.
Renden vil blive gravet med en grave-
maskine pa en pram. Det opgravede
materiale vil sandsynligvis blive lagt ved
siden af renden og dermed blive an-
vendt til enten naturlig eller mekanisk
tilbagefyldning. Hvis renderne star dbne
et stykke tid skal oprensning paregnes,
umiddelbart for kablet lzegges.

5.6.5 Sikkerhedsforanstalt-
ninger

Under anlaegsfasen forventes der at
blive etableret en midlertidig sikker-

Figur 5-18 Eksempler pa plov og nedspuler (foto: CTC Marine).

hedszone med en radius pa 500 m om-
kring arbejdsfartgjerne for at beskytte
bade fartpjer og besaetninger samt
tredjepart. Der vil ikke vaere adgang for
tredjepart i den midlertidige sikkerheds-
zone. Omfanget af den midlertidige
sikkerhedszone vil pa alle tidspunkter
afhange af omfanget af aktiviteter og
kan om ngdvendigt omfatte hele an-
leegsomradet. Midlertidige restriktioner
for sejladsen vil blive anspgt saerskilt
ved Sefartsstyrelsen.

Sikkerhedszonen vil blive afmaerket

i overensstemmelse med krav fra
Farvandsvaesnet. Den midlertidige af-
maerkning vil besta af gule lystpnder
med karakteren FI(3)Y10s. Den effektive
reekkevidde vil vaere mindst 2 spmil,
svarende til en lysstyrke pa minimum 10
cd. Alle lystgnder vil vaere forsynet med
gul krydsoptegnelse, radarreflektor og
refleksband, og ejerforhold vil fremga af
hver enkelt lystpnde og fortpjning.

I god tid fgr arbejdets begyndelse vil
bygherren underrette Farvandsvaesnet
om tidspunktet for afmaerkningens
etablering saledes, at den kan bekendt-
gores i "Efterretninger for Spfarende”
(EfS). Farvandsvaesnet vil desuden lg-
bende blive underrettet om arbejdets
udfgrelse, herunder oplysninger om
brug af arbejdsfartgjer. Oplysninger om
konstruktionsarbejdet vil blive udsendt
gennem EfS med jeevne mellemrum.

5.7 Driftsfasen

Idriftseettelse af alle vindmellerne i
Anholt Havmgllepark forventes at ske
inden udgangen af 2013 og forventes at
vaere i drift i 25 ar. Drift og vedligehold
vil forega 24 timer i dggnet, 365 dage
om aret.

5.7.1 Stoj fra mgllerne

Stgjen fra vindmellerne kan veere enten
aerodynamisk stgj eller mekanisk stg.
Den aerodynamiske stgj er bredbandet,
relativt ikke-generende og fortrinsvis
afhaengig af haendelsesbetingede for-
hold, vindstyrke og graden af turbulens.
Det forventede lydeffektniveau for den
aerodynamiske stgj er ca.100 dB(A)
afhaengig af valg af turbine /17/.

Den mekaniske stpj dannes i komponen-
terne inde i selve nacellen og kan blive
spredt gennem skallen, vingerne eller
tarnet. Denne type stgj findes stort set
ikke i den generation af vindmeller, der
vil blive installeret mellem Anholt og
Djursland. Stgjsimuleringer med Wind-
Pro pa land har vist, at det samlede stgj-
niveau ikke overskrider graensevaerdi-
erne i Miljpministeriets bekendtggrelse
1518 af 14. december 2006 om stgj fra
vindmgller. Den modellerede stgjudbre-
delse er vist i Figur 5-19.
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Figur 5-19 Geografisk udbredelse af stpj fra Anholt Havmgllepark
5.7.2 Anvendelse af smore-
midler mm Type Ca. maengde
Gearkasseolie (mine- 500-1.000 |
Hver molle vil indeholde en raekke olie- ralolie) ’
baserede produkter som fx smgremidler
og hydraulikolie. Typiske mangder er
angivet i Tabel 5-8 Hydraulikolie 200-300|
Alle olieprodukter og kemikalier skal o
vaere godkendt til marint brug. Inden Krojeolie 20-501
konstruktion af havmelleparken skal
opstilles lister med alle kemikalier og
vaesker, som pataenkes anvendt med an- Transformerolie 2.000-3.0001
givelse af fysiske, kemiske og gkotoksiko-

logiske egenskaber samt maengder. Spild
undgas ved, at der opstilles procedurer

Tabel 5-8 Typisk anvendelse af oliebase-
rede produkter pr.vindmelle

for handtering samt at alle kemikalier er
forsvarligt oplagret.

5.7.3 Kontrol og overvigning

Vindmellerne er konstrueret, sa de kun
kraever et minimum af overvagning.
Mgllerne kontrolleres og overvages af
mikroprocessorer, der er installeret i mol-
letarnet. | tilfaelde af, at en melle udvikler
en fejl, vil denne blive diagnosticeret og
om nedvendigt vil mgllen automatisk
blive lukket ned.

Al information om forholdene pa stedet,
sasom vindhastighed, vindretning og
bglgehpjde samt status og produktion
for hver enkelt molle, vil blive opsamlet
ved hjaelp af et centralt SRO-system (sty-
ring, regulering og overvagning), som er
forbundet med hver mglles mikroproces-
sor. SRO-systemet vil blive kontrolleret og
overvaget fra land og tillader fjernstyring
og eventuelt nedlukning af hver enkelt
molle, hvis dette skulle blive npdvendigt.

Koncessionsvinderen eller en virksomhed
udpeget af koncessionsvinderen vil vaere
ansvarlig for styring, overvagning og kon-
trol af havmglleparken. Kontrol og over-
vagning af produktionen af el fra havmgl-
leparken vil ogsa forega fra Energinet.dk’s
centrale kontrolcenter, som er beliggende
i hovedkontoret i Erritsp ved Fredericia.
Kontrolcenter El i Erritsg styrer i forvejen
hele det danske transmissionsnet, og er
bemandet 24 timer i dpgnet aret rundt.

En hovedopgave for kontrolcenteret er

at forudsige eventuelle a&ndringer i hav-
mglleparkens elproduktion og handtere
sadanne aendringer i forhold til resten

af transmissionsnettet. Ved vindhastig-
heder mellem 5 0g 15 m/s vil selv en lille
andring af vindhastigheden fpre til en
betydelig aendring i det antal MW, som
vindmellerne producerer,og som dermed
tilfpres transmissionsnettet.

Energinet.dk’s kontrolcenter for gas i
Egtved fungerer som ngpdkontrolrum for
Kontrolcenter El i Erritsg.
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5.7.4 Inspektion og vedlige-
hold

Gennem hele driftsfasen vil havmglle-
parken blive serviceret og vedligeholdt
fra en havn i nerheden, sandsynligvis pa
Djursland, som ligger taet pa parken. Det
forventes, at serviceintervallet for mgl-
lerne vil blive omkring 6 maneder.

Vedligehold af mellerne kan opdeles i tre
kategorier:

« Periodiske eftersyn
+ Planlagt vedligehold
+ lkke-planlagt vedligehold

Udfgrelse af de periodiske eftersyn vil
blive planlagt til de tider af aret, hvor der
er de bedste fysiske forhold, sandsynligvis
om sommeren. Arbejdet vil blive udfgrt
efter fabrikantens specifikationer og
omfatter typisk funktions- og sikkerheds-
tests, besigtigelse, analyse af olieprover,
udskiftning af filtre, smgring, tjek af bolte,
udskiftning af bremseklodser samt skift
af olie i gearkasse og hydrauliske systemer.

Planlagt vedligehold gaelder primaert
inspektion og arbejde pa dele, hvor der
ofte sker slitage eller fejl imellem de pe-
riodiske eftersyn. Planlagte inspektioner
af hver enkelt mglle forventes at ske hver
sjette maned.

Ikke-planlagt vedligehold vil vaere ngd-
vendig i tilfelde af pludselige defekter.
Dette kan omfatte mindre defekter til
komplet nedbrud af stgrre komponenter.
Denne type vedligehold vil involvere far-
tgjer af samme typer som brugt under
anlaegsfasen.

Inspektion af fundamenter og kabler vil
blive udfgrt jeevnligt.

5.7.5 Sikkerhedsforanstalt-
ninger

Under driftsfasen vil mgllerne vaere
udstyret med navigationslys og afmaerk-
ninger for fly- og skibstrafikken efter
naermere anvisning fra Statens Luftfarts-
vaesen og Farvandsvaesnet.

Flymarkeringerne vil folge de generelle
regler, der som udgangspunkt foreskriver,
at hvide, blinkende lys med en lysstyrke
pa minimum 2.000 cd vil blive placeret
pa mollerne i hvert hjgrne af omradet
samt pa mollerne langs kanten af om-
radet, hvis leengden af dette overstiger

5 km. Alle andre meller vil blive udstyret
med rpde lys af lav lysstyrke (minimum
10 cd). Hvis en mglletype med en hejde
pa over 150 m veelges, vil alle moller blive
udstyret med hgjintensivt hvidt, blin-
kende lys. Den endelige beslutning ved-
rgrende sikkerhedsafmaerkning vil derfor
afhaenge af mgllernes dimensioner og
vil blive fastlagt iht. relevant lovgivning

i forbindelse med den tekniske projekte-
ring af molleparken.

Der kan blive opretholdt en permanent
sikkerhedszone for skibstrafik omkring
hele eller dele af havmglleparken. Perma-
mente restriktioner for sejladsen vil blive
ansggt seerskilt ved Sgfartsstyrelsen. Om-
kring selve mpllerne forventes en zone
med en radius pa 50 m, hvor adgang ikke
er tilladt for tredjepart.

Da mollerne vil blive placeret ca. 500-
800 m fra hinanden afhangig af mgl-
lestgrrelse og opstillingsmenster, vil
det stadig veere muligt at sejle mellem
mollerne. De naermere detaljer vil blive
besluttet af Spfartsstyrelsen.

Sikkerhedszonen for skibstrafik vil som
minimum blive markeret ved hjeelp af
gule navigationslys pa mellerne. Blink-
frekvensen vil fplge Farvandsvaesenets
krav, og afmaerkningen vil veere synlig
i en afstand af minimum 5 spmil som
anbefalet af International Association
of Lighthouse Authorities (IALA). Der
foreslas lys pa hjgrnemellerne med

karakteren FI(3)Y10s samt pa mellem-
stadende moller, hvis afstanden mellem
hjgrnemepllerne overstiger 3 spmil.

I henhold til Spfartsstyrelsens bekendt-
gorelse om beskyttelse af spkabler

og underspiske rgrledninger (Kabel-
bekendtgprelsen) forventes der at
blive etableret en 200 m bred beskyt-
telseszone langs med og pa hver side
af kablerne i det interne ledningsnet
mellem meollerne. Kablerne vil desuden
blive indtegnet i spkort og omtalt i de
tilhgrende sejladsbeskrivelser under
det pageeldende farvandsafsnit. Kablet

)

bekendtggres i EfS og i "Sgkortrettelser”.

Inden for beskyttelseszonen omkring
kablerne vil aktiviteter sasom ankring,
klapning, sandsugning, stenfiskning
samt enhver brug af redskaber o.a.,

der slaebes pa bunden, veere forbudt.
Permamente restriktioner for sejladsen
vil blive anspgt saerskilt ved Sefarts-
styrelsen.

Om lignede forhold skal gaelde for hele
omradet for Anholt Havmgllepark vil
ligeledes blive bestemt af Sgfartssty-
relsen.
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6. Eksisterende forhold

6.1 Indledning

| dette afsnit beskrives de eksisterende
forhold i relation til relevante fysiske,
kemiske og biologiske parametre i pro-
jektomradet for Anholt Havmellepark.
Endvidere beskrives naturbeskyttelses-
forhold og relevant kommerciel aktivitet
i omradet.

Projektomradet er nermere defineret i
afsnit 3 og er afbildet i Figur 3-1.

Afsnittet omfatter fglgende forhold, der
er vurderet at kunne blive pavirket som
fplge af etableringen af Anholt Havmel-
lepark:

+ Bundtopografi og sediment

+ Hydrografi

+ Geomorfologi

+ Kystmorfologi

+ Vandkvalitet

+ Marine bundtyper og vegetation
+ Bundfauna

+ Bentiske habitatforhold

+ Fisk

+ Fugle

+ Havpattedyr

+ Landskabsforhold

- Rastoffer

+ Marinarkaeologi

+ Rekreative forhold

- Beskyttede og fredede omrader
« Skibstrafik

« Luftfart

« Kommercielt fiskeri

+ @vrige forhold

Beskrivelsen er foretaget pa baggrund
af eksisterende data suppleret med data
fra en raekke forundersggelser udfgrt

i projektomradet i 2009. | hvert afsnit
redeggres indledningsvist for den me-
tode, der er anvendt til beskrivelsen af
de pagaeldende eksisterende forhold.

Beskrivelsen af de eksisterende forhold
udger grundlaget for den efterfplgende
vurdering af virkninger pa miljpet i af-
snit 7.
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6.2 Bundtopografi og
sediment

Afsnittet er baseret pa /4/ og /5/.

6.2.1 Metode

Bundtopografien og sedimentforholde-
ne i projektomradet for Anholt Havmgl-
lepark er vurderet og beskrevet pa bag-
grund af eksisterende data samt data fra
feltarbejde udfgrt ifm projektet.

Feltarbejdet har omfattet geofysiske
undersggelser, hvor havbundsforhol-
dene er kortlagt ved brug af seismiske
maleinstrumenter, herunder bl.a. side
scan sonar og multibeam echosounder.
Desuden er overfladesedimenternes
kornsterrelsesfordeling beskrevet pa
baggrund af sedimentprgver fra hav-
bundens overflade udtaget i 8o statio-
ner fordelt over projektomradet.

6.2.2 Bathymetri

Bathymetrien (vanddybden) i projektom-
radet er skitseret pa Figur 6-1. Det fremgar,

at havbunden generelt er meget flad med
vanddybder, der varierer mellem 14 og 20
m. Der er ikke konstateret eller fundet
data om strgm- eller bplgegenererede
bundformer, som fx sandbanker, der kun-
ne taenkes at bevaege sig under en storm.

6.2.3 Bundsedimenter

Middelkornstgrrelsen i sedimentprgver fra
havbundens overflade i projektomradet
fremgar af Figur 6-2. Middelkornstgr-
relsen dSO varierer fra 0,2 mm til 0,6 mm.
Overfladesedimenterne bestar hoved-
sagligt af sand, nogle steder iblandet
grus. Der er en tendens til, at materialet
er finere i den nordlige del og grovere i
den sydlige del af projektomradet. Der

var ikke fine sedimenter (silt eller ler) i
overfladesedimenterne, hvilket formentlig
skyldes, at de er blevet vasket ud af bplger
og strem over lang tid. Havbundens over-
fladesedimenter indenfor projektomradet
erinddelt i 4 forskellige typer. Sediment-
typerne og den tilhgrende bundfauna er
beskrevet naermere i afsnit 6.7 0g 6.8.

6.2.4 Resumé

Havbunden i projektomradet er generelt
meget flad med vanddybder, der varierer
mellem 14 m og 20 m. Overfladesedi-
menterne i havbunden bestar hovedsag-
ligt af sand, nogle steder iblandet grus.

zracooy
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Wap Tegend
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Figur 6-1 Bathymetri i projektomradet. Dybder malt i forhold til DVRgo.

Figur 6-2 Bathymetri og middelkornstgrrelse i projektomradet.

Farveskalaen angiver dybdeforholdene, og tallene angiver d, i
mm for sedimentprgver i de pageaeldende positioner
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6.3 Hydrografi 0.070
3 Y g ' Saltholdighed
(PSU)
: Bl Over 335
= 0.060
Afsnittet er baseret p4 /4/. & = it
E 29.0-305
= 275-290
0.0%0 260-275
6.3.1 Metode 245-260
23.0-245
0.040 21.5-23.0
. 0 10 20 30 40 50 60 70 200-215
Beskrivelsen af de hydrografiske forhold er (kilometer) Under 20.0
baseret pa analyser af omfattende nume- 06/16/2005 16:00:00
riske modelstudier. Modeldata er anvendt,
idet det ikke er muligt pa grundlag af m3- 0.070 Saltholdighed
linger alene at opna en sammenhangen- T
de beskrivelse af de hydrografiske forhold § 0080 320-335
over stgrre omrader og leengere perioder. E gg:g:gg‘g
= | 275-290
) = 0.050 26.0-27.5
Modelstudierne er foretaget med model- 245-26.0
verktpjerne MIKE 3 (strgm- og lagdelings- g?jg 5 g;:g
forhold), MIKE 21-FM HD (strgmforhold 0,0400 10 20 30 40 50 60 70 200-215
i stormsituationer) og MIKE 21-FM SW (lometer) Sl
01/22/2005 18:30:00

(bplgeforhold). Til computermodelleringen
er aret 2005 benyttet som repraesentativt
ar, idet den statistiske afvigelse mellem

Figur 6-3 Modellerede saltholdighedsprofiler gennem projektomradet. @verst: sommer.
Nederst: vinter. Til venstre pa figurerne er nordlige Kattegat og til hgjre er sydlige Kattegat

malte hydrografiske forhold i dette ar og
de langsigtede gennemsnitlige hydrogra-
fiske forhold er lille. Der henvises til /4/ for
detaljer vedrgrende opsaetning, inputdata,
kalibrering og analyse af modelstudierne.

6.3.2 Strgm, tidevand og lag-
deling

Stremforholdene i projektomradet er
domineret af tidevandsstromme og
afstromning fra land, hvilket giver an-
ledning til varierende og dynamiske
stromforhold.

Generelt ses forpget opblanding i vinter-
manederne, hvor frekvensen af storme
er hpj og stremforholdene derfor er
mere markante. | sommermanederne
med mere stillestaende forhold ses
generelt en udbredt lagdeling. Tvaersnit
(N-S) igennem projektomradet med
typiske salinitetsforhold henholdsvis om
sommeren og om vinteren fremgar af
Figur 6-3.

De typiske stremforhold i overfladevan-
det erillustreret pa Figur 6-4. Det frem-
gar, at der i perioder forekommer stgrre

o H it
01/07/2005 13:00:00

Figur 6-4 Eksempler pa den typiske variation i strommenstret i overfladen, resulta-
ter fra modelberegningerne
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Figur 6-5 Stromroser, der viser strom-
statistikken fra modelberegningerne for
en position nord for modelomradet (til
venstre) og en position syd for model-
omradet (til hgjre). Qverste roser: strgm
ved overfladen, nederste roser: strom ved
bunden. Retning er “strommer mod”

stromhvirvler i Kattegat, hvilket isaer gor
sig geeldende umiddelbart nord og syd
for Anholt. Nogle strgmhvirvler bliver
naesten stationzere i laengere perioder.

Strgmroser for overfladevand og
bundvand henholdsvis nord og syd for
projektomradet fremgar af Figur 6-5.
Strgmroserne illustrerer de generelle
strgmforhold (stprrelse og retning) for
det repraesentative ar 2005, for hvilket
modelsimuleringerne er gennemfort, jf.
/4/.Det fremgar, at strgmningsretningen
i overfladevandet overordnet fplger en
nord-sydgaende akse med overvejende
nordlige stromningsretninger.

| bundvandet er der overordnet observe-
ret nordlige stramningsretninger i den
nordlige del af projektomradet, mens
stramningsretningen i den sydlige del af
projektomradet varierer. Den gennem-
snitlige og maksimale stromningsha-
stighed i overfladevandet er modelleret
til henholdsvis 0,2 m/s og 1 m/s.

| forbindelse med stormsituationer er
stromforholdene simuleret i en dybde-
midlet model (ingen lagdeling), som har
et finere beregningsnet og medtager

bglgernes betydning for strammen. De
fire stormsimuleringer er udvalgt som
to med nordgdende strgm og to med
sydgaende strpm. | disse simuleringer
optraeder stromme i projektomradet pa
0,5-0,6 m/s.

6.3.3 Vind og belger

| det betragtede omrade er vindforhol-
dene generelt karakteriseret ved vestlige
og sydvestlige vindretninger, dog med
en vis laeeffekt forarsaget af Djursland.
Pa Figur 6-6 er en vindrose, der illustre-
rer de generelle vindforhold, afbildet. |
perioden fra 1998 til 2008 oversteg vind-
hastigheden kun i 0,1 % af tiden 20 m/s.

Bplgeforholdene er styret af en kom-
bination af vindpavirkningen og det
frie straek, som er laengden over hvilken
vinden blaeser. Det frie straek beskriver

i denne sammenhaeng afstanden til
landomrader som isaer Djursland i vest-
sydvestlig retning, Anholt i pstlig ret-
ning, Laesp i nordlig retning og laengere
vaek Skagen, Sverige, Sjaellands Odde og
Samsg. Voldsomme bglgeforhold obser-

N

Svag vind (<4m/s)
23.24 %

Vindhastighed (m/s)

I Over  20.000
[ 118.000 - 20.000
[ 16.000 - 18.000
[ 14.000 - 16.000
[ 12.000 - 14.000
I 10.000 - 12.000

I 8.000-10.000
Bl 6.000- 8.000
I 4.000- 6.000

5% [ ] Under 4.000

Figur 6-6 Vindstatistikken i projektomradet illustreret ved en vindrose, der viser hyp-
pigheden af kombinationer af vindhastighed og retning. Retning er “vind fra”
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veres typisk i forbindelse med passage
af lavtryk.

Typiske bplgefelter er illustreret pa Figur
6-7. Figuren illustrerer fordelingen af
belgehgjder pa udvalgte tidspunkter i
henholdsvis november 2005 og decem-
ber 2005. Bplgehgjderne svarer til den
sakaldte signifikante bplgehgjde, sva-
rende til et gennemsnit af de stgrste 33
% af bplgerne.

Pa den gverste figur kommer vinden fra
sydvestlige retninger, og leeffekten fra
Djursland ses tydeligt. | projektomradet
er bplgehgjden begraenset pa grund af
denne leeffekt og pa grund af den rela-
tivt korte afstand til Djursland, der ggr at
bglgerne ikke kan na at vokse sig store.
Pa den nederste figur kommer vinden
fra nordvestlige retninger. Her er der ikke
|eeffekt fra Djursland, og afstanden til
naermeste landomrade er leengere i den-
ne retning, hvilket betyder, at bplgerne
kan vokse sig stgrre. Disse vindretninger
medfgrer derfor storre bplgehgjder i
projektomradet.

6.3.4 Resumé

Stremforholdene i projektomradet er
domineret af tidevandsstromme og
afstromning fra land, hvilket giver anled-
ning til varierende og dynamiske strom-
ningsforhold. Generelt ses stgrst opblan-
ding i vintermanederne, hvor frekvensen
af storme er stprst, mens der i som-
mermanederne med stillestdende vand
forekommer udbredt lagdeling. | over-
fladevandet fplger vandstremningen
overordnet en nord-sydgaende akse med
overvejende nordlige stromningsretnin-
ger.| bundvandet forekommer generelt
nordlige stramningsretninger i den
nordlige del af projektomradet, mens
stremningsretningen i den sydlige del af
projektomradet varierer. Den gennem-
snitlige og maksimale stromningsha-
stighed i overfladevandet er modelleret
til henholdsvis 0,2 m/s og 1 m/s.
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Figur 6-7 Eksempler pa modellerede bplgefelter. Pilene angiver bglgernes udbredelsesret-

ning, farverne angiver bplgehgjden. @verst: vind fra sydvest, 13 m/s. Nederst: vind fra nordvest

16 m/s.

Bplgeforholdene er styret af en kombi-
nation af vindpavirkningen og det frie
straek, som er laengden over hvilken vin-
den blaeser. Projektomradet er generelt
karakteriseret ved vestlige og sydvestlige

vindretninger. Ved vestlige vindretninger
forekommer stgrre bplger end ved syd-
vestlige vindretninger pga. leeffekten
fra Djursland.
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6.4 Geomorfologi

Afsnittet er baseret pa /4/.

6.4.1 Metode

Sedimentmobiliteten i projektomradet
er vurderet pa baggrund af beregninger
med en avanceret sedimenttransportmo-
del. Modellen inkluderer bade sediment
pa havbunden og sediment i vandsgjlen,
og den beskriver pavirkninger fra bade
bolger og strom.

Modellen er anvendt til at vurdere den
arlige sedimenttransportkapacitet i

fem punkter. Den arlige sedimenttrans-
portkapacitet beskriver den samlede
sedimenttransport i en given retning
(nettotransporten) pa et ar. Den totale
sedimenttransport over aret i varierende
retninger pa grund af vekslende strgm-
og belgeforhold vil sdledes veere storre
(bruttotransporten). Det vurderes, at den
totale bruttotransport kan veere op til
dobbelt s stor som nettotransporten.

Der er lavet beregninger for bade fine og
grove sedimenter fra omradet og for mere
eller mindre velsorterede sedimenter.

6.4.2 Sedimenttransport-
kapacitet

Sedimenttransportkapaciteten er bereg-
net i hvert af de fire hjprner og i midten
af projektomradet, se Figur 6-8.Trans-
portkapaciteterne er angivet som gvre
estimater. Det fremgar, at transporten er
meget lille i den nordlige del af projekt-
omradet og noget stgrre i de centrale og
sydlige dele. Alle beregningerne viser dog
kun en beskeden transport.

De gennemfgrte beregninger er behaeftet
med en vis usikkerhed, da det er under
forholdsvis fa situationer, at sandet trans-
porteres. Bundforholdene varierer séledes
omkring graensen mellem en stabil bund
og en bund med sedimenttransport.

Udover transportkapaciteten i de fem
betragtede delomrader, jf. Figur 6-8, er
det vigtigt at vurdere variationen af
sedimenttransport. Det er fgrst, hvis

der transporteres mere sand ind i et
omrade, end der transporteres ud (eller
omvendt), at bunden bevaeger sig op
eller omvendt eroderes. Variationerne i
de drivende kraefter, dvs. bplger og strom
samt vanddybder og sedimentparame-
tre, er sa sma, at ophobning og fjernelse
af sand fra de forskellige omrader er me-
get lille. Sedimenttransporten vurderes
saledes ikke at veere i stand til at forar-
sage relevante aendringer i havbundens
niveau inden for projektomradet. Dette
afspejles ogsa i, at der ikke observeres
sandbanker i projektomradet.

6.4.3 Resumé

Sedimentmobiliteten i projektom-
radet er belyst ved beregninger af
sedimenttransportkapaciteten i fem
punkter.

Den arlige transport af sediment er
meget lille, hvilket svarer godt overens
med, at der ikke observeres sandbanker i
projektomradet som fplge af ophobning
eller fjernelse af sediment.
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6.5 Kystmorfologi

Afsnittet er baseret pa afsnit /4/.

6.5.1 Metode

Der er foretaget kystinspektion af re-
levante kyststraekninger pa Anholt og
Djursland, som ligger taettest pa projekt-
omradet. Beskrivelserne af processerne
langs kyststraekningerne er baseret pa
denne inspektion samt pa eksisterende
baggrundslitteratur.

6.5.2 Anholt

Anholt har undergéet store morfolo-
giske forandringer siden afslutningen
af sidste istid. | dag er gen domineret
af istidsaflejringer (moraeneler og
smeltevandsaflejringer), som rejser

sig til hgjder pa op til 20-30 m pa den
vestlige del af pen. De oprindelige gla-
ciale aflejringer har tidligere strakt sig
lzengere mod vest end den nuvaerende
kystlinie. De dominerende vestenvinde
har imidlertid medfert betydelig erosi-
on, og det eroderede materiale er trans-
porteret i pstlig retning. Materialet er
aflejret langs den nordlige og sydlige
kyststraekning for derved at danne den
store gstlige del af gen (@rkenen). Figur
6-9 illustrerer de primaere transportret-
ninger af sand med betydning for den
kystmorfologiske udvikling pa Anholt.

Den vestvendte kystlinie har vaeret
udsat for betydelig erosion, og der er
dannet stejle skreenter pd kyststraek-
ningen fra Anholt Havn til den sydlige
del af pen. Erosionen er dog ikke mere
udtalt end, at der er dannet vegetation
pa skraenterne, der sdledes ikke er udsat
for hyppige skred.

Det eroderede sand transporteres bade
mod syd og mod nord. Transporten mod
nord er dog blevet kraftigt begraenset
efter etableringen af havnen i1899-
1902, 0g der er i stedet dannet en bred
sandstrand syd for havnen. Laengere

mod syd er stranden mere praeget af
ral og sten pa grund af erosionen. Helt
mod syd og pa den sydlige kyststraek-
ning (Senderstrand) bestar stranden af
sand.

Nordgst for Anholt havn er der dannet
et sdkaldt vinkelforland opbygget af
sand fra savel den vestlige kyststraek-
ning som den naermeste kyststreekning
pst for omradet. Historisk set har dette
forland veeret mere udtalt, og det ten-
derer til at bevaege sig mod ¢st i for-
bindelse med fortsat kysterosion, der i
dag er abenbar ud for campingpladsen
savel som gst og vest herfor. Udviklin-
gen af vinkelforlandet er sket over en
lengere periode, men er formentligt
forstaerket af etableringen af havnen,
der blokerer for transport af sand-/
erosionsmateriale til omradet fra kyst-
streekningen syd for havnen.

Den sydgstlige, let buede kyststraek-
ning ud mod Pakhusbugt varierer

lidt i karakter. Pa den centrale del af
strekningen sker der opbygning af nye
formationer af sandklitter, mens der pa
den vestlige og ¢stlige del af straeknin-
gen badde sker svag erosion men ogsa
genopbygning af klitterne. P3 dele af
streekningen suppleres sandet pa stran-
den med sand, der blaeses ud fra land.
Denne kyststraekning ender i gstien
spids (Totten), der straekker sig flere km
mod ¢st, og som opbygges af sand, der
transporteres langs bade nord- og syd-
pstkysten. Der er placeret et fyrtarn pa
den nordlige side af den gstlige spids.
Kysten omkring fyrtarnet er beskyttet
mod erosion med stenhgfder.

Figur 6-9 De overordnede transportretninger langs Anholts kyster
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6.5.3 Djursland

Kyststraekningen pa den nordlige del af
Djursland er illustreret pa Figur 6-10.

Den nordgstlige kyst pa Djursland er en
sakaldt udligningskyst. Den fremstar
som en guirlandekyst med fremtrze-
dende kystpartier, der er under langsom
nedbrydning, medens kysten i bugterne
mellem fremspringene tilfgres materiale
fra nedbrydningen. Den gradvise udlig-
ning af kysten er foregdet i artusinder.
Processen er i dag vidt fremskredet, men
foregar meget langsomt. Den erode-

Figur 6-10 Den nordgpstlige kyst p& Djursland.

rende kyst pa fremspringene udggres af
stejle eller endog lodrette skraenter be-
staende af kalksten og pa den gstlige del
af moraene. Stedvis beskyttes fremsprin-
gene delvist af underspiske kalkstensrev.
Strandene her bestar primaert af ral og
sten. Den nordlige kyst bestar af en aben
bred sandstrand, som ikke er udsat for
erosion.

6.5.4 Resumé

Forholdene med hensyn til erosion,
transport og aflejring er beskrevet for
kysterne pa Anholt og det nordgstlige

Djursland pa baggrund af kystinspektion
og eksisterende litteratur. Anholts kyst-
morfologi er praeget af de dominerende
bolger fra vestlige retninger. Den vest-
vendte kyst er udsat for erosion og hav-
nen blokerer delvist for transport mod
nord fra vestkysten. Det eroderede ma-
teriale transporteres langs kysten forbi
pens sydspids til kysten laengere mod
¢st. Djurslands nordgstlige kyst bestar
af fremtraedende klinter bestdende af
kalksten og moraene. Klinterne er under
meget langsom nedbrydning og det
nedbrudte materiale fpres til strandene
i bugterne mellem de fremtraedende
kystpartier.
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6.6 Vandkvalitet

Afsnittet er baseret pa /4/.

6.6.1 Metode

Beskrivelsen af vandkvaliteten er baseret
pa analyser af modelstudier, idet der ikke
eksisterer overvagningsdata, der daekker
projektomradet. Modelstudierne er fore-
taget med et gkologisk lpsningsmodul
til modelvaerktgjet MIKE 3. Der henvises
til /4/ for detaljer vedrgrende opsaetning,
inputdata, kalibrering og analyse af mo-
delstudierne.

6.6.2 Karakteristik af vand-
kvaliteten i projektomradet

Projektomradets saltholdighed, koncen-
tration af uorganiske nzaeringsstoffer,
klorofyl, iltforhold og sigtedybde er vist i
Figur 6-11 for det repraesentative ar 2005,
for hvilket modelleringen er foretaget.

Dybden i projektomrade varierer mel-
lem 14 og 20 m. Der optraeder lagdeling
(springlag) i omkring 10-12 m dybde
gennem store dele af aret som fplge af
densitets- og temperaturforskelle i over-
flade- og bundvand. Springlaget er dog

svagere udviklet om vinteren, jf. afsnit 6.3.

Koncentrationen af uorganiske nze-
ringssalte (NO, og PO,) akkumuleres i
lpbet af vinteren, men koncentrationen
over springlaget begynder at falde i
slutningen af februar, nar veeksten af
planteplankton (beskrevet ved klorofyl)
begynder at stige. Forarsopblomstrin-
gen af planteplankton topper i midten
af marts. | Ipbet af sommeren sker der
opblomstringer omkring springlaget.
Naeringsstofbidraget til disse opblom-
stringer hidrgrer fra en blanding mellem
overflade- og bundvand. Koncentrationen
af naeringsstoffer begynder at stige i
oktober, nar produktionen bliver lysbe-
greenset, og mineraliserede naeringssalte
ikke kan optages i algerne.
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Figur 6-11Isoplet diagrammer for saltholdighed, NO3, PO4, klorofyl, iltkoncentration og sigte-
dybde centralt i projektomradet for det repraesentative ar 200s.

Sigtdybden i projektomradet varierer
mellem 4 og 9 m i den produktive perio-
de, hvilket indikerer, at der kun kommer
begraenset lys til bunden, og muligheden
for bentisk produktion er forholdsvis
begraenset.

lltkoncentrationen i bundvandet kommer
kun sjeeldent under 6 mg/l i projekt-
omradet, og varigheden af iltseenkninger
er tidsligt begraenset. Iltforholdene be-
tragtes saledes som gode. Under perio-
der med kraftige springlag vil der vaere
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stgrre risiko for forringede iltforhold pa
vanddybder under springlaget (ca. 11-12
m), da iltmaengden forbruges relativt
hurtigt af bundens respiration.

Den modellerede produktion af plankto-
nalger (primaerproduktion4) er stort set
ens inden for projektomradet med vaer-
dier mellem 120 og 140 gC/m?/ar, jf. Figur
6-12. Den hgjeste primaerproduktion ses
ved Jyllands gstkyst langs dybdekurven
10-12 m. Her er blandingen mellem
bund- og overfladevand forholdsvis stor
med afledte effekter pa transport af
naeringsstoffer til den belyste zone. | det
lavvandede omrade omkring Anholt er
den pelagiske produktion lav, og det er
sandsynligt, at bundplanter har en bety-
delig drsproduktion.

6.6.3 Resumé

De eksisterende vandkvalitetsforhold

i projektomradet er beskrevet pa basis

af en pkologisk model, der er kalibreret
mod vandkvalitetsmalinger udfgrt pa 7
stationer i Kattegat.

Modelresultater viser, at seesondynamik
i nzeringsstoffer og plankton i projekt-
omradet er sammenligneligt med andre
omrader i Kattegat med tilsvarende
dybde, og hvor springlaget ligger 3-5 m
over bunden. Primaerproduktionen va-
rierer kun lidt inden for projektomradet
(mellem 120 og 140 gC/m?2/ar). En middel
sigtdybde pa 6-7 m indikerer, at lysfor-
holdene ved bunden er begraensende for
udbredt bentisk vegetation.
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Figur 6-12 Modelleret pelagisk primaerproduktion indenfor projektomradet. Produk-
tionen er akkumuleret over modelaret 2005,

4 Primaerproduktion er inden for gkologien produktionen af organisk stof (f.eks. i alger) ud fra kuldioxid.
Primaerproduktionen foregar i den del af havmiljpet, hvor der er tilstraekkelig med lys til fotosyntese.
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6.7 Marine bundtyper og
vegetation

Afsnittet er baseret pa /6/.

6.7.1 Metode

Kortlaegningen er gennemfgrt ved at
kombinere 100 % daekkende sidescan
sonar med visuel dokumentation.

Den akustiske kortlaegning af bundty-
per omfattede opmaling og tolkning af
generelle bundtyper i projektomradet
vha. sidescan sonar. Pa baggrund af
tolkningen blev interessante positioner
udvalgt som mal for en neermere visuel
dokumentation af fysisk-biologiske pa-
rametre.

Den visuelle verifikation blev gennem-
fort ved henholdsvis paravanedykning
(5 paravanetraek), punktdykning med
undervandsfoto og ved brug af ROV
(mini-ubad) med undervandsvideo pa i
alt 31 udvalgte positioner af forskellige
bundtyper tolket ud fra side scan kort-
lzegningen.

Udfert logbog, jf. /5/, og visuelle verifika-
tioner samt sidescan billeder med eksem-
pler af de identificerede naturtyper udger
det primaere grundlag for beskrivelsen af
de identificerede marine bundtyper.

D017 3MEE 2%
H -1 K[

Figur 6-13 Eksempel pd bundtype 1 med sandbund og enkelte

molbogsters (billede fra ROV)

6.7.2 Bundtyper

Pa baggrund af den geofysiske kortlaeg-
ning (sidescan-mosaik og seismik) og
de efterfplgende visuelle verifikationer,
er substratet i undersggelsesomradet
inddelt i 4 forskellige substrattyper. | til-
knytning til de 4 forskellige substratty-
per knytter sig forskellige bentiske flora
og epifaunasamfund. | det fglgende vil
substrattyperne med tilknyttede biolo-
giske forhold blive praesenteret. Distri-
butionen af de 4 biologiske bundtyper
ervist i Figur 6-17.

Bundtype 1, Sand

Bundtypen er kendetegnet ved omrader
bestdende primaert af sand med vari-
erende bundformer. Sand er i geologisk
forstand defineret med en kornstgrrelse
pa 0,06 til 2,0 mm.

Bundtype 1 er domineret af fauna,
men med et relativt begraenset antal
arter og individer. Dominerende arter
var hestemusling (Modiolus modiolus)
og molbogsters (Arctica islandica).
Desuden blev der registreret fatallige
pigget sgstjerne (Marthasterias glacia-
lis) og almindelig sgstjerne (Asterias
rubens).

Et eksempel pa bundtype 1er vist i
Figur 6-13.

Bundtype 2, Sand, grus og smasten
Bundtypen er kendetegnet ved omra-
der domineret af sand men med vari-
erende maengder af grus og smasten
samt enkelte spredte store sten. Bund-
type 2 bestar af et miks af sand og grus
med en kornstgrrelse pa ca.2-20 mm
og smasten med en stgrrelse pa ca.
2-10 cm. Bundtypen indeholder ogsa
enkelte stgrre sten fra ca.10 cm og
storre, der deekker <1 % af havbunden.

Type 2 er som bundtype 1 domineret
af fauna, men med et lidt hgjere antal
arter og flere individer af de enkelte
arter. Dominerende arter er som for
bundtype 1 hestemusling (Modiolus
modiolus) og molbogsters (Arctica
islandica). Derudover forefandtes
spredte forekomster af en raekke epi-
faunaarter som senellike (Tealia sp.),
stort sppindsvin (Echinus esculentus),
gront sppindsvin (Strongylocentrotus
droebachiensis), dpdningehandkoral
(Alcyonium digitatum) samt forskellige
arter sgstjerner.

Desuden blev der registreret spredte
makroalger som ledtang (Polysiphonia
fibrillosa) og bugtet ribbeblad (Phy-
codrys rubens) pa toppen af hestemus-
lingerne.

Et eksempel pa bundtype 2 er vist i
Figur 6-14.

Figur 6-14 Eksempel pa bundtype 2 med sand og grusbund og

spredte hestemuslinger med makroalger pa toppen (billede fra ROV)
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Bundtype 3, Sand, grus og smasten
samt stenbestrgning med store sten
daekkende 1-25 %

Bundtypen er kendetegnet ved omrader
bestdende af blandede substratformer
med sand, grus og smasten som domine-
rende og med en variabel mangde spred-
te stgrre sten (stenbestrgning). Bundtype
3 adskiller sig fra bundtype 2 ved at in-
deholde et stprre, men variabelt antal
stgrre sten fra ca. 10 cm og op til over 1 m.
Stenene ligger oftest spredt (bestrpning)
ogaltid i et lag.

o~ - - ’

Bundtype 3 har det stgrste antal epifau-
na-arter og det hgjeste antal individer.
Desuden blev der registreret en raekke
makroalgearter. Dominerende faunaarter
var hestemusling (Modiolus modiolus),
hener (Psolus phantapus), dpdningehand
(Alcyonium digitatum), stort sgpindsvin
(Echinus esculentus) og grent sgpindsvin
(Strongylocentrotus droebachiensis).
Derudover blev der registreret spredte
spnelliker (Tealia sp.), pelikanfod (Apor-
rhais pespelecani), forskellige sgstjerner og
taskekrabber (Cancer pagurus).

Ud over fauna blev der registreret en del
forskellige makroalgearter som ledtang
(Polysiphonia fibrillosa), kilergdblad (Coc-
cothylus truncatus), bugtet ribbeblad
(Phycodrys rubens), blodrgd ribbeblad
(Delesseria sanguinea) og fin keellingehar
(Desmarestia viridis), dels pa de spredte
sten og i seerdeleshed pa toppen af heste-
muslingerne.

Et eksempel pa bundtype 3 er vist i Figur
6-15.

Figur 6-15 Eksempel pa bundtype 3 med en stgrre sten med dgdningehdnd og bugtet ribbeblad pa en ellers sandet og gruset

bund (billede fra ROV).

Figur 6-16 Eksempel pa bundtype 4 med dgdningehand, spstjerner samt en raekke forskellige makroalgearter (billede fra ROV).
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Bundtype 4, Sten daekkende ca. 25-100 %
Bundtypen omfatter omrader domineret
af stprre sten, men ogsa med varierende
indslag af sand, grus og smasten. Som for
bundtype 3 kan stenene ligge spredt i et
lag, men bundtypen kan ogsa indeholde
egentlige stenrev, som rejser sig over den
omkringliggende bund med sten i flere lag.

Med undtagelse af et lille isoleret sten-
revslignende omrade i projektomradets
vestlige del, ligger de stgrre sten i dette
studie spredt og har ikke stenrevskarakter,
se Figur 6-17. Der er intet sted registeret
stenrev med huledannende elementer.

Bundtype 4 er dels domineret af epifauna
(men med faerre arter end i bundtype 3) og
dels domineret af makroalger primaert pa
de stgrre sten, men ogsa pa hestemuslin-

gerne. De dominerende epifaunaarter var
hestemusling (Modiolus modiolus), hgner
(Psolus phantapus) og dedningehand (Al-
cyonium digitatum). Derudover blev der
registreret spredte eremitkrebs (Eupagurus
bernhardus), forskellige spstjerner og ta-
skekrabber (Cancer pagurus).

| forbindelse med den hpjere daeknings-
grad af sten blev der registreret en lav

til moderat daekningsgrad af forskellige
makroalgearter som ledtang (Polysipho-
nia fibrillosa), kilergdblad (Coccothylus
truncatus), bugtet ribbeblad (Phycodrys
rubens), blodrgd ribbeblad (Delesseria
sanguinea), fin kaellingehar (Desmarestia
viridis), kedblad (Dilsea carnosa) og sel (Pal-
maria palmata). Den lave daekningsgrad
af makroalgerne skyldes nedgnavning fra
sgpindsvin.

Et eksempel pa bundtype 4 er vist i Figur
6-16.

Resumé

Projektomradet er kortlagt ved en kombi-
nation af forskellige geofysiske og biologi-
ske metoder. Naervaerende bundtypekort-
leegning er baseret pa 100 % daekkende
sidescan sonering med efterfplgende
visuel verifikation i 31 positioner og 5 pa-
ravanetraek, dels ved dykning og dels ved
benyttelse af ROV.

Resultatet af kortleegningen er nedensta-
ende bundtypekort, Figur 6-17, baseret pa
et substrattypekort fra /5/. Kortet viser
de 4 bundtyper omradet er inddelt i og
de forskellige bundtypers distribution og
arealudbredelse.
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6.8 Bundfauna

Afsnittet er baseret pa /7/.

6.8.1 Metode

I april 2009 er der gennemfgrt en kvan-
titativ underspgelse af bundfauna og
sediment pa 8o stationer jeevnt fordelt
inden for projektomradet pa 144 km?- se
Figur 6-18.

Pa hver station er der indsamlet én prgve
med en van Veen bundhenter pa 0,1 m?
samt en delmangde af de gverste 5.cm
af sedimentet. Bundprpverne er sigtet
gennem en 1 mm sigte og konserveret

i ethanol. Bunddyrene er artsbestemt

og optalt. Desuden er biomassen af de
enkelte arter bestemt som total torvaegt,
dvs. inklusive skaller af muslinger og
snegle ved tprring ved 100°C til konstant
veegt. Skallzengden af muslingerne er
opmalt med en digital skydelaere. Resul-
taterne er praesenteret pa oversigtskort
samt karakteriseret pa grundlag af mul-
tivariate statiske analyser.

6.8.2 Bundfauna og
sediment

Vanddybden inden for omradet varierer
mellem ca.14-20 m. Overfladesedimentet
bestar overvejende af mellemkornet til
groft sand med et indhold af organisk stof,
som var under 1% af tprstofindholdet.
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Figur 6-18 Stationer hvor der er indsamlet bundfauna- og sedimentprever

inden for projektomradet i april 2009

Bundfaunaen er serdeles artsrig og 166
arter og hgjere systematiske grupper er
identificeret. P3 de enkelte stationer er
observeret mellem 14 og 53 arter med
et gennemsnit pé 24 arter per o,1m?, se
Figur 6-19.

Borsteorme (polychaeter) er den mest
artsrige dyregruppe (61 arter) efterfulgt af
krebsdyr (41 arter) og muslinger (29 arter).
Der er 15 arter af snegle og 10 arter af
pighuder, som omfatter sgstjerner, slan-
gestjerner og sppindsvin. Der er 15 arter
fordelt pa gvrige dyregrupper.

Individantallet af bunddyr er moderat og
varierer omkring et gennemsnit pa 1100
pr.m2. Krebsdyr udger 37 %, bgrsteorme
30 %, pvrige dyregrupper 17 % og muslin-
ger 10 % af individantallet. Pighuder og
snegle udggr henholdsvis 5 % og 1 %.

Der er stor variation i biomassen af bund-
dyr,som helt afspejler forekomsten af
store muslinger inden for projektomradet
(Figur 6-19, nederst til venstre). Muslinger
udger 93% af biomassen af bunddyr. Mol-
bogsters (Cyprina islandica) udger de 66 %
og er klart den dominerende muslingeart.

Individerne af de fleste arter af muslinger
er mindre end 5 mm, men nogle alminde-
lige arter (Thracia papyracea og Cochlo-
desma praetenue) er repraesenteret af flere
argange. Af hestemusling (Modiolus modi-
olus) og molbogsters er der fundet gamle
individer med en skallaengde pa henholds-
vis 120 mm og 93 mm. Populationen af
molbogsters er domineret af henholdsvis
sma (<5 mm, fgrste argang) og store (>70
mm, eldre argange) individer, hvorimod
muslinger af mellemliggende stgrrelse og
alder er fatallige.

6.8.3 Bundfaunaens struktur

Som helhed er bundfaunaen ret ensartet
inden for projektomradet. Det skyldes,
at det er de samme fa arter, som udger
en dominerende andel af bundfaunaens
individsammensatning og biomasse.
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Af de malte faktorer, dvs. vanddybde, korn-
stprrelse og organisk stof i sedimentet (malt
som glgdetab), er kornstgrrelsen den faktor,
som har den stgrste indflydelse pa bundfau-
naens struktur. Imidlertid er der kun ringe
variation i sdvel kornstgrrelsen som de andre
fysiske faktorer inden for projektomradet,
hvilket igen understgtter den observerede
ensartethed, hvad angar bundfauna.

6.8.4 Resumé

| april 2009 blev der gennemfgrt en kvantita-
tiv undersggelse af bundfauna og sediment
pa 8o stationer jeevnt fordelt inden for pro-
jektomradet. Bundfaunaen er saerdeles arts-
rig,0g 166 arter og hgjere systematiske grup-
per blev identificeret. Pa de enkelte stationer
er der mellem 14 og 53 arter med et gen-
nemsnit pa 24 arter per 0,1 m> Som helhed er
bundfaunaen ret ensartet inden for projekt-
omradet, hvilket skyldes, at det er de samme
fa arter,som udggr en dominerende andel af
bundfaunaens individsammensaetning og
biomasse. De for bundfaunaen styrende para-
metre, vanddybde, kornstgrrelse og organisk
stof i sedimentet, varierer da ogsa kun svagt
inden for det underspgte omrade.

Individtaethed (pr m2)
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[ 1000 - 2000
B - 2000
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Figur 6-19 Artsantal (pverst til venstre), individantal (gverst til
hgjre) og biomasse (nederst til venstre) af bunddyr inden for
projektomradet i april 2009
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6.9 Bentiske habitatfor-
hold

Afsnittet er baseret pa /8/.

6.9.1 Metode

Med udgangspunkt i underspgelserne af
hydrografi, vandkvalitet og bundfauna
(/14/,17/) er udbredelse og biomasse af
forskellige fadebiologiske grupper spgt
belyst ved statistisk modellering. Pa bag-
grund af modelleringen og beregnede
@ndringer i hydrografi, vandkvalitet og
sedimentpalejring efter etablering af
Anholt Havmellepark, er en ny rumlig
fordeling af de fadebiologiske grupper
inden for projektomradet blevet bereg-
net. Der henvises til /8/ for yderligere
detaljer vedrgrende analysen.

6.9.2 Bentiske habitatforhold
inden for projektomradet

Bundfaunaen i projektomradet er domi-
neret af filtratorer (93 %), herunder isaer
muslinger. Den gennemfgrte model-
lering viser, at filtratorer er favoriseret

af hpje stremhastigheder, stor medi-
ankornsterrelse af overfladesediment
samt af et hgjt “filter-feeder” indeks, der
primaert drives af en hgj transport af klo-
rofyl over bunden.

Biomassen af detritusaedere viser

et komplementaert billede, hvor lav
stromhastighed, lille mediankornstgr-
relse, et usorteret sediment samt et
lavt “filter-feeder” indeks er sammenfal-
dende med forholdsvis hgje biomasser
af detritusaedere.

Det var kun muligt at udvikle modeller
for biomassen af filtratorer og overfla-
dedetritusaedere. Modellerne er behaef-
tet med usikkerhed, hvilket skyldes de
forholdsvist ensartede bundforhold i
projektomradet samt en betydelig sma-
skala variation i faunaprgverne. Usik-
kerhederne ved modellerne medfgrer, at

forudsigelser og vurderinger ligeledes er
behaeftet med betydelig usikkerhed.

6.9.3 Resumé

De bentiske habitatforhold er forholdsvis
ens inden for projektomradet med stor
dominans af filtratorer (iseer muslinger).
Pa basis af malte og modellerede habi-
tatforhold er der udviklet modeller for

2 fpdebiologiske grupper, filtratorer og
overfladedetritusaedere. Modellerne er
forbundet med usikkerhed.
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6.10 Fisk

Afsnittet er baseret pa /9/.

6.10.1 Metode

Den nuvaerende fiskefauna er blevet
undersggt inden for projektomradet ved
forspgsfiskeri i april 2009. Fiskeunder-
spgelserne blev gennemfprt ved brug af
oversigtsgarn, ruser samt kommercielle
toggegarn. Undersggelsen var rettet
mod forekomst af fisk, der lever pa eller
naer havbunden.

Der blev foretaget forspgsfiskeri ved 20
stationer jeevnt fordelt i projektomradet.
Fiskeredskaberne blev udsat om efter-
middagen og rggtet den efterfplgende
morgen. Det blev tilstraebt at redska-
berne fiskede i ca.16 timer.

Pa hver station blev fplgende noteret:
Dato/tidspunkt, position (GPS), fisketid,
dybde, bundforhold, vindhastighed og
-retning, fiskearter, antal af hver fiskeart,
lzengde for hvert individ nedrundet til
naermeste halve cm og den samlede
veegt af hver art.

6.10.2 Fiskearter generelt

| Tabel 6-1 fremgar fangster af alle arter
og totale fangster opdelt pa stationer og
redskabstyper. Langt de fleste fisk blev
fanget med oversigtsgarn i forhold til
toggegarn og yngelruser. Der blev i alt
registreret 17 forskellige fiskearter. Det
teoretiske antal fangbare arter er bereg-
net til 20,6 svarende til, at der er fanget
83 % af de bundlevende fiskearter.

Fladfiskearterne er de mest domineren-
de i projektomradet. Der blev registreret

7 fladfiskearter og iseer ising (Limanda
limanda), men ogsa tunge (Solea solea)
og redspaette (Pleuronectes platessa)
forekom i relativt stort antal. Disse 3
arter dominerer ligeledes fangsterne i
det kommercielle fiskeri (se afsnit 6.20).
Fladfiskearterne skrubbe (Platichthys fle-
sus), slethvarre (Scophthalmus rhombus),
redtunge (Microstomus kitt) og haising
(Hippoglossoides platessoides) forekom-
mer ogsa i undersggelsesomradet men

i langt mindre antal. Kun fladfiskearten
haising kan siges ikke at have nogen
kommerciel betydning.

Der blev herudover registreret for-
holdsvis store bestande af hvilling
(Merlangius merlangus), fjeesing
(Trachinus draco) og almindelig ulk
(Myoxocephalus scorpius), som ma for-
modes bade at opholde sig temporaert
i omradet (hvilling) og mere perma-
nent (fjaesing og almindelig ulk).

Oversigtsgarn Toggegarn Yngel ruse
arter | antal | veegt(g) |CPUEantal| arter | antal | vagt(g) |CPUEantal| arter | antal | vaegt(g) | CPUE antal

Redspaette (Pleuronectes platessa) X 95 12.524 4,75 X 27 7.258 1,35

Tunge (Solea solea) X 235 22232 1,75 X 13 3.732 0,65

Ising (Limanda limanda) X | 1479 65.232 73,95 X 55 7.259 2,75

?j{i;;:)g (Hippoglossoides plates- X > 159 125

Skrubbe (Platichthys flesus) X 8 1.869 0,40 X 8 2.058 0,40

Slethvarre (Scophthalmus rhombus) X 3 914 0,15 X 3 724 0,15

Rpdtunge (Microstomus kitt) X 2 290 0,10 X 1 344 0,05

Torsk (Gadus morhua) X 3 102 0,15

Hvilling (Merlangius merlangus) X 40 2374 2,00

Fjeesing (Trachinus draco) X m 9.874 5,55 X 1 151 0,05

?!g;;?jse)“g Ulk (Myoxocephalus X 103 17.559 5,15 X 2 696 0,70 X 1 87 0,10
Panserulk (Agonus cataphractus) X 7 177 0,35

Fljfisk (Callionymus lyra) X 13 488 0,65

Tangspreel (Pholis gunnellus) X 1 31 0,05

Stenbider (Cycloperus lumpus) X 1 3.970 0,05

Sortkutling (Gobius niger) X 1 12 0,05

Sild (Clupea harengus) X 1 69 0,05

Total (17) 16 2127 133.906 106,4 9 m 26.195 5,6 1 1 87 0,10

Tabel 6-1 Oversigt over totalfangst (antal og vaegt) og fangst per indsats (CPUE: Catch Per Unit Effort) i underspgelsesomradet
opdelt efter art og redskabstype. X henviser til, at arten er fanget med det pagaeldende redskab
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Fangsterne af arterne torsk (Gadus
morhua) og stenbider (Cyclopterus lum-
pus) var sa begraenset, at de ma anses
for at veere tilfaeldige, hvilket indikerer,
at der ikke er mange individer tilstede
inden for projektomradet. Sild (Clupea
harengus) er en pelagisk art, som kun
undtagelsesvis vil kunne fanges med de
anvendte redskaber.

Andre arter, der er fatallige, er stribet
flgjfisk (Callionymus lyra), panserulk
(Agonus cataphractus), tangsprael (Pholis
gunnellus) og sortkutling (Gobius niger).
Alle fire arter er forholdsvis sma og typi-
ske bundfisk, der foretreekker varierede
bundforhold, og som er forholdsvis
stationaere. De fanges sjeeldent i kom-
mercielle fiskeredskaber, og der er derfor
en relativ sparsom viden om deres fore-
komst.

6.10.3 Vigtige kommercielle
arter

Resultater af den gennemfgrte fiske-
undersggelse i relation til de tre kom-
mercielt vigtigste arter i projektomradet
ising, tunge og rpdspaette beskrives i de
fplgende afsnit. Detaljerede beskrivelser
af de pvrige arter, der er registreret i
projektomradet, fremgar af /9/.

Ising (Limanda limanda)
Ising er meget almindelig i alle danske

farvande, hvor den iszer er knyttet til
sand- og blpdbundshabitater, primaert
pa dybder fra 5-70 m. Isingen er generelt
en stationaer fisk, der gyder i hele dens
udbredelsesomrade. Vaeksten er lang-
som, og de er derfor relativt sma, nar de
bliver kensmodne i en alder af 2-3 ar (fra
12 ¢cm). Gydningen foregar inden for pe-
rioden januar-juni. Leengdefordelingen
afising i underspgelsesomrade indikerer,
at der er flere argange repraesenteret i
bestanden. Omradet er sandsynligvis
ogsa et opvaekstomrade for ising, da
deres yngel forbliver i det forholdsvis
dybe vand i modsaetning til yngel af flere
andre fladfiskearter, der primaert har
opvaekstomrader inde pa lavt vand. Ising
lever primzert af diverse bunddyr (bgr-
steorme, krebsdyr, tyndskallet musling
og sma fisk) og er i et vist omfang fode-
konkurrent med rgdspaetten, der dog i
hojere grad lever af muslinger som den
med sine kraftigere taender nemmere
kan knuse.

Der eri alt fanget 1.479 individer ising og
arten er saledes den hyppigst forekom-
mende art i hele undersggelsen. Stgr-
relsen varierede mellem 10 og 30 cm

- itoggegarnene mellem 20 og 30 cm.
Middellzengden var 16,7 cm og 24,2cm i
henholdsvis oversigtsgarn og toggegarn
(Tabel 6-2). Den gennemsnitlige fangst
afising er lidt hgjere i den nordlige del af
projektomradet i forhold til den sydlige del.

Tunge (Solea solea)
Tunge er mest almindelig pa mudder-

Ising Antal Middellzngde (cm) | Middelvaegt (g) CPUE
Oversigtsgarn 1.479 16,7 441 74
Toggegarn 55 24,2 132 2,8

Tabel 6-2 Middellaengde og -veegt samt gennemsnitlig fangst pr. garn (CPUE) for
ising i henholdsvis oversigtsgarn og toggegarn

Tunge Antal Middellengde (cm) |  Middelvaegt (g) CPUE
Oversigtsgarn 235 21,0 94,6 1,8
Toggegarn 13 31,4 287 07

Tabel 6-3 Middelleengde og -vaegt samt gennemsnitlig fangst pr. garn (CPUE) af
tunge i henholdsvis oversigtsgarn og toggegarn.

blandet sand og pa blgd bund pa 10-60
m vanddybde. Om vinteren traekker den
ud pa det dybere og varmere vand, mens
den i sommerperioden kan treffes pa
ren sandbund ved kysterne. Gydningen
foregar inden for hele udbredelses-
omradet. Tydelige gydevandringer ses
om foraret (april-juli). Juvenile tunger
forekommer typisk i mere lavvandede
omrader. Fiskeriet efter den kommercielt
set vigtige art foregar med bade garn og
trawl inden for underspgelsesomradet -
primeert i den vestlige del (se afsnit 6.20
om kommercielt fiskeri). Tungen lever

af bunddyr som bgrsteorme, krebsdyr
og sma, tyndskallede muslinger; stgrre
fisk tager ogsa smafisk/yngel af andre
fiskearter.

Tungen blev registreret pa alle stationer
og var den hyppigst forekommende art
efter ising. Antallet varierede mellem 2
og 29 individer pr.station med en gen-
nemsnitlig fangst i oversigtsgarn pa 11,8
og i toggegarn pa o,7. Middelleengden
var 21 0g 31,4 cm i henholdsvis oversigts-
garn og toggegarn - se Tabel 6-3.
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Rpdspaette (Pleuronectes platessa)
Rpdspaetten opholder sig hovedsagelig
pa sandbund - de zeldre rpdspaetter
foretraekker den lidt mere grove sand-
bund. Rpdspaetten spger mod dybere
vand med alderen og foretager sma fou-
rageringsvandringer i lpbet af dpgnet
og laengere vandringer i gydeperioden.
Rpdspaetter gyder om vinteren/foraret
(januar-juni) i de frie vandmasser pa
20-50 m vanddybde. Juvenile rgdspaet-
ter foretraekker typisk opvaekstomra-
der i lavvandede sandbundsomrader.
Redspaettens vigtigste fadeemner er
tyndskallede muslinger og forskellige
bgrsteorme- og krebsdyrarter.

Selvom den gennemsnitlige fangst
(CPUE) af redspaetter kun er pa 4,8 og
1,4 1 henholdsvis oversigtsgarn og tog-
gegarn, findes den pa samtlige statio-
ner. Leengdefordeling og middellaeng-
den (23,8 cm og 30,5 cm i henholdsvis
oversigtsgarn og toggegarn) viser, at ho-
vedparten af de registrerede redspaetter
er mindst 2 ar gamle (Tabel 6-4).

6.10.4 Projektomradets be-
tydning for fiskebestande

Resultaterne af fiskeunderspgelsen
tyder pa at omradet fgrst og fremmest
er en del af et stprre fouragerings- og
opholdsomrade for fladfiskearter som
ising, tunge og redspaette, og at det an-
vendes som standplads for bundlevende
arter som fjaesing, almindelig ulk og en
del mindre bentiske arter som flpjfisk
og panserulk. Hertil kommer, at enkelte
forekomster af arter som tangsprael og
sortkutling, som stiller saerligt specifikke
krav til habitatet (henholdsvis stenede
omrader med gemmesteder og blpd
bund), tyder pa, at der er nicher for disse
arter inden for projektomradet.

Resultaterne tyder ogsa pa, at omradet
fungerer som opvaekstomrade for ju-
venile tunger, haising, ising og hvilling.
Tilsyneladende er omradet knap sa
vigtigt for juvenile redspaetter og skrub-

Redspatte Antal Middellzngde (cm) | Middelvaegt (g) CPUE
Oversigtsgarn 95 132 4,8
Toggegarn 27 269 14

Tabel 6-4 Middellaengde og -vaegt samt gennemsnitlig fangst pr. garn (CPUE) af rgd-
spaette i henholdsvis oversigtsgarn og toggegarn.

ber, eftersom hovedparten af fangsten
bestod af individer over 20 cm.

Fangst af fiskearter med forskellige habi-
tatkrav pa de samme stationer indikerer
at bunden i omradet kan betegnes som
en sakaldt "leopard bund” hvor sand

og hardbund er blandet ind i hinanden.
Sadanne omrader har potentielt set
mulighed for at huse et stort antal arter.
Undersggelsen kan ikke fuldt ud doku-
mentere dette.

Underspgelsen bekraefter oplysningerne
fra fiskerne om, at grundlaget for det
lokale fiskeri primaert udggres af tunge
og rgdspaette med skrubbe og ising som
en vaesentlig bifangst.

6.10.5 Hpreevne hos fisk

Der er markant forskel pa fisks evne til at
opfatte lyd (stgj og vibrationer). Dette er
interessant i denne sammenhang, da fi-
skenes hgrerevne har betydning for deres
reaktionsmenster ifm anlaegning og drift
af Anholt Havmgllepark. En detaljeret
gennemgang af forskellige fiskearters
hprerevne er foretaget i /9/.

Gruppen af fisk med ringe evne til at op-
fatte lyd er primaert fladfiskearterne og
andre bundfisk, eksempelvis ulkearterne.
Fladfiskene ising, tunge, redspaette,
skrubbe og slethvarre, der alle er observe-
ret i projektomradet, har derfor generelt
en hgj tolerance for lyd.

Andre bundlevende fisk som fore-
kommer med relativ stor hyppighed i
projektomradet, sdsom almindelig ulk,
stenbider og kutlinger, er ligeledes ikke
serligt fplsomme over for lyd.

6.10.6 Resumé

Fladfiskearterne er de mest domineren-
de i projektomradet. Der blev registreret
7 fladfiskearter og iszer ising, men ogsa
tunge og rpdspaette forekom i relativt
stort antal. Fladfiskearterne skrubbe,
slethvarre, redtunge og haising fore-
kommer ogsa i underspgelsesomradet,
men i langt mindre antal. Fladfiskearten
haising har ikke kommerciel betydning.

Der blev herudover registreret forholds-
vis store bestande af hvilling, fjzesing og
almindelig ulk.

Fangst af de 3 kommercielle arter (torsk,
stenbider og sild) er meget begraenset
og anses for at veere tilfaeldig, hvilket
indikerer, at der for sa vidt angar de
bundlevende arter torsk og stenbider pa
underspgelsestidspunktet ikke kan vaere
mange individer tilstede. Silden er en
pelagisk art, som kun undtagelsesvis vil
kunne fanges i de anvendte redskaber.

Andre arter, der er fatallige, er stribet
flgjfisk, panserulk, tangsprael og sort-
kutling. Alle fire arter er forholdsvis sma
og typiske bundfisk, der foretraekker
varierede bundforhold, og som er for-
holdsvis stationaere. De fanges sjeeldent

i kommercielle fiskeredskaber, og der er
derfor en relativ sparsom viden om deres
forekomst.

De fladfisk og bundlevende fisk, som er
registreret i projektomradet, er generelt
ikke fplsomme over for lyd.
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6.11 Fugle

Afsnittet er baseret pa /10/.

6.11.1 Metode

Data vedrgrende udbredelsen og antal-
let af vandfugle i regionen omkring
projektomradet omfatter observationer
fra skib, fly samt historiske data fra DMU
og den Europaeiske Havfugledatabase.
Omfanget af traekkende landfugle, der
passerer omradet under forarstraekket,
er belyst pa baggrund af et malrettet
fugletraekstudie i fordret 2009.

Overordnet inkluderede felttogterne
fplgende metoder:

Observationer fra fly af npglearter af
vandfugle med fokus pd overvintrende
vandfugle

Observationer fra skib af ngglearter,
med fokus pa arter, der typisk underesti-
meres ved optaellinger fra fly, herunder
lappedykkere (Podicepedidae), flpjlsand

Figur 6-20 Fem zoner anvendt til analyse af tidsserier af radar-

data pa fugletraek (Kilde: Google Earth)

(Melanitta fusca) og alkefugle (alcidae)

+ Kombinerede visuelle og radarbase-
rede observationer af traekkende fugle
er anvendt til undersggelse af traek-
intensitet, fordelt pa fuglegrupper og
perioder i fem 4x4 km statistiske zoner
placeret pa den forventede treekrute
mellem Djursland og Anholt, se Figur
6-20.

Udbredelse og relativ taethed af de
relevante arter af vandfugle i hvert seg-
ment af de fly- og skibsbaserede linje-
transekter er beskrevet og analyseret
ved udvikling og anvendelse af rumlige
modeller. Modellerne er baseret pa data
for landskab, topografi, hydrografi og
fpdeforekomst i hele regionen mellem
Anholt og Djursland.

6.11.2 Vandfugle

De indre danske farvande, inklusive den
centrale del af Kattegat, udger en vigtig
region for overvintrende og traekkende
land- og vandfugle. Mere end 30 arter
overvintrer,og mange flere raster og

passerer under traek. | visse tilfaelde er
hele yngle- eller traekbestande af palze-
arktiske arter tilstede i regionen, og flere
arter er repraesenteret pa den danske
Red og Gul listes. Som konsekvens af
regionens store internationale betyd-
ning for traekkende og rastende fugle er
Danmark forpligtet til at beskytte de re-
gionale bestande og levesteder. Beskyt-
telsen skal ske i overensstemmelse med
geeldende internationale konventioner
sasom EF Fugledirektivet og Bonn- og
Ramsarkonventionen. Figur 6-21 illustre-
rer EF fuglebeskyttelsesomrader i regio-
nen omkring projektomradet.

Projektomradet for Anholt Havmellepark
ligger i umiddelbar naerhed af de vigtig-
ste omrader for overvintrende vandfugle
i Danmark (nordvestlige Kattegat), jf.
Figur 6-21. Projektomradet ligger end-
videre pa greensen mellem to distinkte
pkosystemer og vandfuglesamfund: Det
bentiske samfund i det store lavvandede
omrade mellem Anholt, Laesp og Jylland,
og det pelagiske samfund ved bankerne
i det pstlige og centrale Kattegat. Derud-
over er projektomradet placeret centralt
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Figur 6-21 Kortet viser EF Fuglebeskyttelsesomraderne i regionen.

ud fra internationalt vigtige koncentratio-

5 Rod liste omfatter fugle, som er forsvundet i nyere tid, er i fare for at forsvinde, eller er sjaeldne. Gul liste omfatter fugle i tilbagegang og arter, som Danmark i interna-

tional sammenhaeng har et szerligt ansvar for
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Figur 6-22 Teoretiske ruter for landfugletraek om foraret mellem Djursland og Skan-
dinavien. Ruten, der benytter Anholt som ‘springbraet’, krydser projektomradet for
Anholt Havmellepark

pa en traekrute, der antages at veere
strategisk vigtig for landfugletraekket i
forarsmanederne, jf. Figur 6-22.

Resultaterne fra de rumlige modeller og
observationer fra eksisterende forhold og
historiske togter viser, at projektomradet
er placeret i en region med stor diver-
sitet og store bestande af vandfugle,
saerligt uden for yngletiden. Regionens
observerede og modellerede diversitet
af vand- og havfugle uden for ynglesze-
sonen daekker over bentivore fugle (pri-
maert havdykaender), dykkende piscivore
arter som rgdstrubet og sortstrubet lom
(Gavia stellata/arctica), jagende bentiske
fisk og arter som alk (Alca torda) og lom-
vie (Uria aalge), jagende pelagiske fisk
samt overflade-fouragerende rider (Rissa
tridactyla) og generalister som mager
(Lariidae).

Denne rigdom af fugle-gkotyper er unik,
ogsa i international sammenhzng, da
den repraesenterer Nordeuropas sterste
abne lavvandede (< 15 m) omrade kom-
bineret med dybere omrader og banker
domineret af plankton- og fiskerige
vandmasser fra Nordsgen og Nordat-
lanten. Modelarbejdet har vist, at det

lavvandede omrade i den nordvestlige
del af regionen har en stor muslingepro-
duktion. Det er vigtigt at understrege,

at projektomradet er placeret uden for
savel dette omrade som det pelagiske
pkosystem (primaert gst for omradet).
Omradet med stor muslingeproduktion
ervist i Figur 6-23. Omradet straekker sig
hhv. ca. 8 og 12 km nord for Anholt og
Djursland. Dette matcher praecist af-
standen til de i internationalt perspektiv
vigtigste og mest fplsomme elementer
af fuglefaunaen i det nordlige Kattegat;
koncentrationerne af havdykaender, her
iszer sortand (Melanitta nigra), ederfugl
(Somateria mollissima) og flgjlsand (Me-
lanitta fusca).

Pa trods af variationen i disse generelle
menstre i udbredelsen af muslinger,
understreger det store datamateriale
anvendt til analysen af de eksisterende
forhold, at havdykaenderne ikke benyt-
ter projektomradet i stprre grad. Da
projektomradet er placeret uden for de
to vigtige marine samfund i det centrale
Kattegat, kan det beskrives som vaerende

muslingeindeks for
blamusling (Mytilus edulis) mellem
2000 0g 2007

placeret i pkotonen® markerende over-
gangen mellem samfundene. @kotonen
er karakteriseret ved relativ markant
frontaktivitet og salinitetsgradienter.
Denne struktur har en udtalt betydning

/ ' .

Figur 6-24 Modellerede relative middel-
taetheder af rgdstrubet/sortstrubet lom
(antal fugle/km?) baseret pa flysurveys
gennemfprt under underspgelsen af de
eksisterende forhold, januar-april 2009

6 Graenseomrade mellem to naturomrader.
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Figur 6-25 Modellerede totale (standardiserede) relative teetheder af vandfugle om
vinteren (arter optraedende i internationalt vigtige koncentrationer) baseret pa rum-

lige teethedsmodeller. Skalaen er arbitraer

for de fugle, der benytter stedet hyp-
pigst, nemlig redstrubet og sortstrubet
lom. Det er velkendt, at lommer udnytter
hydrografiske fronter som fgpdehabitat,
da byttedyr opkoncentreres langs fron-
terne i lange perioder. Den modellerede
teethed af de to lomarter pa baggrund
af de gennemfogrte flytaellinger af de
eksisterende forhold er vist i Figur 6-24.
Endvidere blev der i regionen registreret
en hidtil ukendt forekomst af de sjaeldne
arter islom og hvidnaebbet lom i omrader
umiddelbart nord og nordvest for pro-
jektomradet.

For at fa et summeret eksplicit indeks
over regionens betydning for alle vig-
tige vandfugle- og havfuglearter, er der
beregnet et indeks over den totale stan-
dardiserede taethed i regionen. Det stan-
dardiserede taethedsindeks er en simpel
summering af densiteter af alle arter, der
optraeder med mere end 1% af den totale
Europzeiske vinterpopulation. Densite-
ten af hver art blev standardiseret til en
vaerdi mellem o og 1.

Den totale standardiserede relative
teethedsindeks angiver 5 omrader med

hoje relative taetheder og overlappende
med de naevnte habitater, se Figur 6-25.
Projektomradet viser saledes relativt lave
akkumulerede taetheder evalueret over
den totale fuglefauna.

6.11.3 Fugletraek

Resultaterne fra fugletraekstudiet i foraret
2009 indikerer eksistensen af en korridor
for landfugletraek mellem det nordgstlige
Djursland og Anholt. Den geografiske
variation i den relative taethed af landfug-
letraekket fulgte sdledes den forventede
gradient som en funktion af de vigtigste
exit-punkter pa Djursland og afstanden
til kysten pa Anholt. Treekket omfatter
savel mellem- som langdistancetraekkere
blandt smafugle og rovfugle.

(@-effekten (et velkendt faanomen fra
mange ger) er tydelig, og Anholt synes at
fungere som en magnet pa traekkende
fugle i foraret. Selvom en ukendt andel

af fuglene, der ankommer til Anholt, kan
stamme fra andre traek - "hot spots” -

end det nordgstlige Djursland, sa er den
temporaere tendens i timingen af traekket
ens over alle fem statistiske zoner i kor-
ridoren som vist i graferne i Figur 6-26 (se
Figur 6-20 for en oversigt over zonerne).
Dette sandsynligger, at majoriteten af
traekfugle, der ankommer til Anholt, har
benyttet Djursland som udgangspunkt.
Selvom projektomradet er placeret i den-
ne korridor, ma det antages, at taetheden
af treekfugle i omradet er mindre end ved
Djursland og Anholt.

Hpjdefordelingen af fugletraekket i for-
aret 2009 (se Figur 6-27 og Figur 6-28)
indikerer, at de fleste traekfugle passerer
Anholt ved lav hgjde (< 100 m), hvori-
mod mellem 25 % og 40 % af traekket
ved Djursland fandt sted ved hgjder
under 200 m om natten, og mellem g0
% og 60 % om dagen. Disse mgnstre er i
overensstemmelse med visuelle traekob-
servationer. Det faktum, at traekkende
landfugle traekker ved stprre hgjde om
natten sammenlignet med om dagen, er
bekraeftet ved adskillige tidligere radar-
studier. Ud fra disse forskelle i traekhoj-
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Figur 6-26 Relative traekintensiteter pa den forventede traekkorri-
dor mellem Djursland og Anholt, registreret som det totale antal
af radarsporinger over en 5-dags periode, korrigeret for scannet
volumen i hver af de fem statistiske zoner angivet i Figur 6-25.
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Figur 6-27 Fordelingen af traekhgjder og relative traekinten-
siteter ved Djursland ud fra radardata, registreret som det
totale antal af radarekkoer korrigeret for scannet volumen

over en 5-dags periode.
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Figur 6-28 Fordelingen af traekhgjder og relative traekintensiteter ved Anholt ud
fra radardata, registreret som det totale antal af radarekkoer korrigeret for scannet
volumen over en 5-dags periode.

derne mellem Anholt og Djursland er det
ikke muligt at angive en generel hgjdefor-
deling af fugletraekket over projektomra-
det. Det er dog sandsynligt, at traekhgjden
repraesenterer en gennemsnitlig situation
over abent hav med 25-75 % af fuglene
traekkende under 200 m afthaengigt af de
lokale vejrforhold.

6.11.4 Resumé

Projektomradet er placeret i en region
med i international sammenhang meget
vigtige vandfuglekoncentrationer i pe-
rioden uden for yngletiden. Vandfuglene
er koncentreret i de lavwvandede omrader
med hgj muslingeproduktion nordgst,
nord og nordvest for projektomradet (iszer
havdykaender) og i omrader karakteriseret
ved store forekomster af stimefisk pst for
projektomradet (iseer alkefugle). Afstan-
den til omrader af international betydning
for vandfugle er minimum 5 km.

Selve projektomradet er karakteriseret ved
forholdsvis lav muslingeproduktion og
lave taetheder af havdykaender som sor-
tand, flgjlsand og ederfugl.Til gengaeld er
omradet karakteriseret ved forekomsten af
hydrografiske fronter og middelhgje taet-
heder af rdstrubet og sortstrubet lom.
Bestanden af lommer i omradet er ikke af
international betydning. | regionen blev
der under undersggelsen af de eksiste-
rende forhold registreret en hidtil ukendt
forekomst af de sjaeldne arter islom og
hvidnaebbet lom i omrader umiddelbart
nord og nordvest for projektomradet.

Endvidere viser underspgelsen af de
eksisterende forhold, at projektomradet

er placeret pa en vigtig traekkorridor for
landfugle om foraret mellem det nordgst-
lige Djursland og Anholt. Forarstraekket i
korridoren mellem Djursland og Anholt
omfatter savel mellem- som langdistance-
traekkere blandt smafugle og rovfugle. Det
er sandsynligt, at en stor del af traekket
passerer projektomradet i hgjder under
200 m.
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6.12 Havpattedyr

Afsnittet er baseret pa /11/.

6.12.1 Metoder

Data over forekomsten af graseel (Ha-
lichoerus grypus), spaettet szl (Phoca
vitulina) og marsvin (Phocoena phoco-
ena) i regionen omkring projektomradet
er baseret pa fglgende data:

Akustiske data pa marsvin (C-PODs)
Satellitsporingsdata fra DMU pa speet-
tet seel fra Totten (Anholt) og pa mar-
svin fra hele Kattegat

Opteellinger af spaettet szl og grasael
pa Totten (Anholt) udfgrt af DMU
Tilfeeldige observationer af marsvin
gjort af DMU i forbindelse med vand-
fugletzellinger

Udbredelse og habitatkvalitet for mar-
svin og spaettet szl er estimeret ved
anvendelse af rumlige modeller pa satel-
litsporings- og surveydata. Modellerne er
baseret pa data for landskab, topografi
og hydrografi i hele regionen mellem
Anholt og Djursland. Der findes ikke
satelitsporingsdata for graszel, hvorfor
beskrivelserne af de eksisterende forhold
vedrgrende grasael er baseret pa optael-
linger.

De rumlige modeller er udviklet ved an-
vendelse af en robust statistisk metode,
ENFA (Ecological Niche Factor Analysis),
der muligger estimering af gradienter i
habitatkvalitet pa baggrund af savel sy-
stematiske opteaellingsdata som teleme-
tridata. Metoden er endvidere robust i
forhold til handtering af staerkt autokor-
relerede data som satellitsporingsdata.

Et akustisk program med malinger af
baggrundsstgjen i omradet og registre-
ring af kliktog fra marsvin blev gennem-
fort i sommeren 2009. Baggrundsstgj
blev malt med og uden faergetrafik ved
hjeelp af punktmalinger med hydrofon
efter samme metode, som anvendt i for-
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bindelse med havmglleparkerne Horns
Rev 1 0g Nysted. Registreringer af kliktog
fra marsvin blev gennemfprt ved brug af
C-PODs.To C-PODs var udlagt pa tre sta-
tioner i projektomradet og pa tre statio-
ner umiddelbart gst for projektomradet i
perioden 16.juni til 16. august 2009.

6.12.2 Marsvin

De indre danske farvande udger et me-
get vigtigt omrade for marsvin med en
samlet bestand pa omkring 37.000 dyr.
Eksisterende underspgelser indikerer,

at der er stor variation i teetheden af
marsvin inden for Kattegat, og at hgjt-
ethedsomraderne er begraenset til Lille-
bzelt og Storebaelt. De omrader af en vis

Figur 6-29 Modelleret habitatkvalitet for marsvin i den nordvestlige del af Kattegat ud
fra nyere satellitsporingsdata. Satellitsporingsdata (lokaliseringsklasse 1-3) er vist som
rgde prikker. Projektomradet for Anholt Havmellepark er vist som et skraveret felt.

betydning, der ligger naermest projekt-
omradet, er havet nord for Samsg og Lille
Middelgrund g¢st for Anholt.

Den modellerede habitatkvalitet ud

fra satellitsporingsdata og tilfaeldige
observationer fra vandfugletaellinger
viste resultater, som til dels var mod-
stridende. Da satellitsporingsdata ma
antages at indeholde faerre fejlkilder end
tilfaeldige observationer, er habitatmo-
delresultatet ud fra satellitsporingsdata
blevet anvendt til analysen af dyrenes
regionale udbredelse.

Marsvinenes udbredelse i det nord-
vestlige Kattegat synes primaert styret
af gradienter i saltholdighed kombineret
med havbund med stejlt relief og stor
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Figur 6-30 Akustiske data pa kliktog fra marsvin fra en station i

projektomradet (station 4) samt en station uden for projektom-
radet (station 6) i perioden 16.juni til 15. august 2009. Graferne
viser antal minutter med detekterede kliktog pr. time (DPM).

kompleksitet. Inden for omrader med
disse karakteristika udnytter dyrene
iser mere pelagiske (offshore) omrader.
Implementeringen af habitatmodellen

i GIS viste, at den centrale og sydlige del
af regionen og omradet nord for Anholt
anvendes mere intensivt end de lavvan-
dede omrader med lav saltholdighed og
flad havbund, se Figur 6-29. Den estime-
rede habitatkvalitet for marsvin i projekt-
omradet er medium til hgj inden for det
spektrum af habitatkvalitet, der findes i
det nordvestlige Kattegat.

De akustiske data pa frekvenser af kliktog
(DPM pr.time) malt over perioden 16. juni
til 16. august 2009 viser, at marsvin fore-
kommer i omradet igennem hele perio-
den, og at den akustiske aktivitet er pa

et medium niveau i forhold til omrader
med lavere veerdier i den vestlige @stersg
og omrader langs Vestkysten med hgjere
veerdier, se Figur 6-30.

6.12.3 Spaettet sael og grasael

Anholt (Totten) udggr den vigtigste ligge-
plads for spaettet szel i Kattegat med om-
kring 1.000 dyr. Graszel forekommer ogsa
regelmaessigt i antal pa omkring 25 dyr.

Den modellerede habitatkvalitet gav enty-
dige resultater, der indikerer, at dyrene er
knyttet til saltfronten rundt om og nord for
Anholt. Den beregnede habitatmargina-
litet og specialisering peger pa, at seelernes
habitat adskiller sig signifikant fra det
generelle havmiljp i det nordvestlige Katte-
gat. Implementeringen af habitatmodellen
i GIS viser,at omradet med hgj habitatkva-
litet straekker sig 30 km fra Totten, se Figur
6-31. Mere end 80 % af den modellerede
region, inkl. projektomradet, blev estimeret
til at have lav habitatkvalitet for spaettet
seel. Projektomradet ligger dog i en afstand
pa 5-10 km vest for omradet med hgj ha-
bitatkvalitet og analyser fra andre studier

Figur 6-31 Modelleret habitatkvalitet for spaettet sael i den nord-
vestlige del af Kattegat ud fra recente satellitsporingsdata. Satel-
litsporingsdata (lokaliseringsklasse 1-3) er vist som rgde prikker. Pro-
jektomradet for Anholt Havmellepark er vist som et skraveret felt.

indikerer, at projektomradet regelmaessigt
anvendes til fpdespgning.

6.12.4 Resumé

Savel de akustiske data som de model-
lerede habitatforhold for marsvin tyder
pa, at arten forekommer regelmeessigt i
projektomradet i middelhgje taetheder.
Dyrene udnytter saerligt den centrale og
sydlige del af regionen og omradet nord
for Anholt med hgjere saltholdighed og
kompleks eller stejlt relief.

Anholt (Totten) udger den vigtigste lig-
geplads for spaettet szel i Kattegat, hvor
ogsa grasael forekommer regelmaessigt,
dog i betydeligt mindre antal. Den model-
lerede habitatkvalitet for spaettet sael gav
entydige resultater, der indikerer at dyrene
er knyttet til saltfronten rundt om og nord
for Anholt. Dette omrade straekker sig 30
km fra Totten og ligger i en afstand pa
5-10 km ¢st for projektomradet.
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6.13 Landskabsforhold

Afsnittet er baseret pa /12/ og /27/.

6.13.1 Metode

Beskrivelsen af de landskabelige forhold
bygger pa oplysninger fra Danmarks
Miljpportal, der bl.a. indeholder informa-
tioner om regionalt udpegede omrader af
seerlig landskabelig interesse og omrader
af geologisk interesse, topografiske kort,
ortofotos, diverse hjemmesider med oplys-
ninger om lokale forhold samt registrering
og fotos fra besigtigelse i forbindelse med
forarbejde til visualiseringer.

6.13.2 Djursland

Kystlandskabet pa Djursland imellem
Bonnerup Strand og Grenaa er karakte-
riseret ved sandstrande og klitter, hvis
bagvedliggende landskab er domineret
af landbrugsarealer, naturomrader og
skovarealer. Et kort over Djursland kan ses
i Figur 6-32.

Den nordlige del af landskabet er praeget
af et stprre sammenhaengende skovareal,
Emmedsbo Plantage, mens landskabet
lzengere mod syd er praeget af intensivt
landbrug med en veldefineret mosa-
ikstruktur af marker i stgrre skala med
landsbyer og spredte garde og husmands-
steder. Der ses kun i begraenset omfang
levende hegn og bevoksninger. Teet pa
kysten er landskabet mere ekstensivt,
hvilket kommer til udtryk i naturomrader,
saerlig omkring Fornzes nord for Grenaa.

Det abne landskab og relativt flade ter-
reen betyder, at der langs kysterne mange
steder er lange kig igennem landskabet
og over havet. En stor del af landskabet
er udpeget som “omrade af saerlig land-
skabelig interesse” og “omrade af saerlig
geologisk interesse” i Regionplan 2005 af
det tidligere Arhus Amt. Sidstnaevnte er
knyttet til klitterne langs kysten, der ud-
over en geologisk veerdi ogsa besidder en
rekreativ vaerdi.
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6.13.3 Anholt

Pa Anholt er landskabet pa gens vestlige
del karakteriseret ved en kyststraekning
med stejle skraenter, der omkranser et
plateau i terraenet, hvor Anholt by lig-
ger placeret. Plateauet er bevokset med
mindre traeer og buske, hvorimod den
pstlige del af pen er sparsomt bevokset
og preeget af hedearealer, der kaldes
“@rkenen”. Hele gen er udpeget som
“omrade af seerlig landskabelig inte-
resse” i Regionplan 2005 af det tidligere
Arhus Amt. Der er uforstyrrede kig over
havet fra en stor del af pens kyststraek-
ning - dog bevirker plateauet, at udsynet
mod projektomradet fra den gstlige del
af gen er reduceret. Et kort over Anholt
ervist i Figur 6-33.

Anholt er et sakaldt marint forland, der
i kraft af den ubeskyttede placering er
preeget af vinden og bglgeretningen.
Hele Anholt samt en bremme af havet
langs kysten er udpeget som omrade
med szerlige geologiske interesser, bl.a.
pa grund af et undersgisk rev og strand-
voldssletten pa gens gstlige del, der er
overlejret af klitter.

6.13.4 Resumé

Landskabet pd Djursland er meget al-
sidigt med landbrugsarealer, skov- og
naturomrader samt klitomrader og
sandstrande. Mange steder er der mu-
lighed for lange kig igennem landskabet
og over havet. En stor del af landskabet
er udpeget som “omrade af seerlig land-
skabelig interesse” og “omrade af seerlig
geologisk interesse” i Regionplan 2005 af
det tidligere Arhus Amt.

Landskabet pa Anholt er ligeledes alsi-
digt med en vestlig kyststraekning med
stejle skraenter, der omkranser et plateau
i terreenet bevokset med mindre traeer
og buske. Den gstlige del er preeget af
hedearealer (Qrkenen). Der er uforstyr-
rede kig over havet fra det meste af pen.

Plateauet pa vestsiden af pen bevirker
dog, at udsynet mod projektomradet er
reduceret pa den pstlige del af pen. Hele
pen er udpeget som “omrade af seerlig
landskabelig interesse” i Regionplan
2005 af det tidligere Arhus Amt.
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6.14 Rastoffer

Afsnittet er delvist baseret pa /5/.

6.14.1 Metode

Kortlaegning af marine rastoffer i projekt-
omradet er baseret pa en analyse af de
geofysiske data indsamlet ifm de geofysi-
ske underspgelser udfprt i 2009, jf. afsnit
6.2. Da det primzert er holoczene aflejrin-
ger,der anvendes som rastof, har analysen
vaeret koncentreret om disse aflejringer.

6.14.2 Marine rastoffer

Det fremgar af de geologiske profiler, at
holocaene aflejringer bestaende af fint
sand til groft sand med grus er udbredte
over store dele af det kortlagte omrade.
Imidlertid er tykkelsen i langt stgrstede-
len af omradet meget beskeden, og hvor
tykkelsen er stgrre, afspejler det tilstede-
veerelse af lavninger i den underliggende
flade, som er udfyldt med vekslende lag
af sand, ler, silt og organisk materiale.

6.14.3 Resumé

Der er ikke marine ressourcer til stede i
omradet i maengder, der er interessante
fra et indvindingssynspunkt.
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6.15 Marinarkaeologi

Afsnittet er baseret pa /13/.

6.15.1 Metode

Den maritime kulturarv i projektomra-
det er beskrevet pa baggrund af data
fra feltundersggelser samt database-
spgninger. Feltunderspgelserne bestar

i maringeofysiske opmalinger (herun-
der sidescan sonar, magnetometer og
seismik) samt visuelle inspektioner af
udvalgte objekter med dykker eller ROV
/5/.Data vedrgrende marinarkaeologiske
registreringer er indhentet fra Kultur-
arvsstyrelsens funddatabase, ligesom
det ansvarlige museum (Moesgaard
Museum) er blevet forespurgt.

6.15.2 Marinarkaeologiske
forekomster indenfor pro-
jektomradet

Den maritime kulturarv i Kattegat be-
star primaert af to kategorier, nemlig
skibsvrag og oversvpmmede stenalder-
bopladser.

Skibsvrag

Skibsvragene i Kattegat udggr en bred
gruppe af fartgjer, der varierer i alder,
storrelser og typer. Nogle af vragene er
ikke af arkaeologisk interesse, mens an-
dre vrag har unikke kendetegn, der ggr
dem arkaeologisk interessante. Alle vrag,
der er sunket for mere end 100 ar siden,
er beskyttet af Museumsloven /25/.

Der er inden for projektomradet ikke
konstateret tydelige tegn pa tilste-
deveerelsen af vrag eller grupper af
menneskeskabte objekter pa trods af,
at funddatabasen indeholder vrag-
registreringer inden for omradet /26/.
Fire signifikante magnetiske anomalier
og tre enkelt-objekter, der er til stede
inden for projektomradet, er ikke blevet
visuelt inspiceret. Det vides derfor ikke,
om disse er af kulturhistorisk interesse.

En naermere tolkning af survey data og
den eventuelle tilstedevaerelse af skibs-
vrag og kulturhistoriske enkeltobjekter
afventer det ansvarlige marinarkaeolo-
giske museums gennemgang af data-
grundlaget.

Oversvemmede stenalderbopladser
Siden den sidste istid har Kattegat gen-
nemgaet en raekke aendringer i forhold
til det relative havspejlsniveau. Disse
endringer betyder, at nogle af stenal-
derlandskabets tidligere landomrader i
dag er oversvpmmede. Fund af organisk
materiale fra oversvpmmede stenalder-
bopladser er i mange tilfaelde bedre be-
varede end stenalderbopladser pa land,
hvorved de oversvgmmede bopladser
udger vigtige arkeeologiske fundsteder.

Oversvpmmede stenalderbopladser kan
veere til stede inden for projektomradet,
idet dele af Kattegat har veeret landjord

i de aeldste perioder af stenalderen. En
naermere tolkning af stenalderland-
skabet samt eventuel udpegning af
potentielle boplads-steder afventer det
ansvarlige marinarkaeologiske museums
gennemgang af datagrundlaget.

6.15.3 Resumé

En naermere tolkning af stenalder-
landskabet (og eventuel udpegning af
potentielle bopladssteder) samt en vur-
dering af tilstedevaerelsen af skibsvrag,
enkeltobjekter og magnetiske anomalier
afventer det ansvarlige marinarkaeolo-
giske museums gennemgang af data-
grundlaget.
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6.16 Rekreative forhold

Afsnittet er baseret pa /14/ og /27/.

6.16.1 Metode

Informationer vedrgrende rekreative for-
hold er primaert indsamlet fra Danmarks
Miljpportal. Herudover er der indhentet
information om sejlads, jagt og lignende
aktiviteter fra relevante hjemmesider.
Med henblik pa at fa information om
lokale interesser er der ligeledes indhen-
tet information fra Anholt Havn samt
lokale turistinformationer pa Anholt og
Djursland.

Der er taget udgangspunkt i et omrade,
der straekker sig ud over selve projekt-
omradet, idet rekreative vaerdier i kyst-
naere omrader pa Djursland og Anholt
samt i stprre dele af Kattegat potentielt
kan blive pavirket af projektet.

6.16.2 Generelt

En stor del af de kystnaere omrader pa
Djursland og Anholt har rekreativ veerdi
og er af betydning for turismen. De
rekreative veerdier er primaert knyttet
til kystnaere omrader, hvor strande og
skovomrader er blandt de mest popu-
lzere bespgsmal. Af populzere rekreative
aktiviteter kan naevnes vandreture, lyst-
sejlads, lystfiskeri, dykning og jagt.

6.16.3 Landskabet

Landskabet og naturen pa Djursland

er meget alsidig med landbrugs-
arealer, skov- og naturomrader med rig
flora samt klitomrader og sandstrande.
Mange steder er der mulighed for lange
kig igennem landskabet og over havet.
Dette gor Djursland til et populzert ud-
flugtsmal. En stor del af kystomraderne
pa Djursland er udpeget som "omrade
af seerlig landskabelig interesse” og
flere omrader er ligeledes udpeget som
"bevaringsvaerdige kulturmiljper” af det

tidligere Arhus Amt i Regionplan 200s.

Anholt er karakteriseret ved den szer-
lige og egenartede natur, strandene, de
uspolerede udsigter, grkenomradet pa
den pstlige del af pen og stilheden. Hele
Anholt er udpeget af det tidligere Arhus
Amt som "omrade af szerlig landskabelig
interesse” i Regionplan 2005. Der er kun
160 faste beboere pa Anholt, primaert i
Anholt By.

Se i pvrigt afsnit 6.13 vedrgrende land-
skabsforhold for yderligere beskrivelser
vedrgrende landskabet.

6.16.4 Kystlinie/strande

Pa Djursland findes bade kyststraeknin-
ger med lange sandstrande og sandklit-
ter og kyststraekninger med klinter. De
sidstnaevnte er af saerlig geologisk inte-
resse, se Figur 6-32. Strandenes karakter
pa Djursland varierer saledes, at nogle
strande er bprnevenlige badestrande
som anvendes til svpmning og solbad-
ning, mens andre strande er mere veleg-
nede til vandreture langs kysten og i de
uopdyrkede omrader neer kysten.

Pa Anholt varierer kyststraekningen mel-
lem hvide sandstrande og strande, der
er udsat for erosion og derfor bestar af
sten.

Som resultat af strandenes hgje kvalitet
pa bade Djursland og Anholt er flere
strande blevet tildelt EU’s bla flag.

6.16.5 Turisme

Turismen pa bade Djursland og Anholt
er taet knyttet til omradernes mange at-
traktioner, landskabet og naturen samt
hoteller og andre overnatningsmulighe-
der. Overnattende gaester pa Djurslands
hoteller, feriehytter, campingpladser mv.
var i 2008 ca.2 mio., og antallet af solgte
billetter til attraktioner var ca. 1,3 mio.
Pa Anholt kan antallet af bespgende i
sommerhalvaret na op pa 6.000 per
dag. Uden for sommerhalvaret er det

primzert de faste beboere, der opholder
sig pa pen.

6.16.6 Lystsejlads

Kattegat er populzert blandt lystsejlere,
og der forekommer lystsejlads i stort
omfang i og omkring projektomradet.
De mest benyttede lystsejladsruter Ipber
langs Djurslands kyst fra det sydlige
Jylland og Tyskland via Grenaa til Anholt.
Herudover forekommer der lystsejlads
fra Nordjylland samt Norge og Sverige,
der krydser Kattegat og fplger Laesp-
renden til Anholt. Endelig forekommer
der lystsejlads fra Limfjorden, Mariager
Fjord, Randers Fjord og Bgnnerup. De
naermeste lystbadehavne er Bgnnerup
Marina og Grenaa Marina pa Djursland
samt Anholt Havn pa Anholt.

6.16.7 Lystfiskeri

Mulighederne for at fiske langs kysterne
pa Djursland og Anholt er gode. Det er
muligt at fiske bade fra kysten og fra
bad. Der er flere lystfiskerklubber med
forbindelse til marinaerne pa Djursland
og Anholt.

6.16.8 Dykning

De primaere dykkerinteresser i omradet
relaterer sig til vragdykning i farvandet
mellem Djursland og Anholt samt natur-
dyk langs kysterne.

6.16.9 Jagt

Grenaa Jagtforening er del af Danmarks
Jegerforbund og daekker den nordlige
del af Djursland og Anholt. Foreningen
har ca. 335 medlemmer og er en sam-
menlaegning af oprindeligt 3 jagtklub-
ber, herunder en strandjagtforening.
Herudover er der en lokal strand- og
havjagtforening i Bennerup (Bgnnerup
Strand- og Havjagt). Denne type jagt
foregar enten fra stranden, fra en pram
pa lavt vand eller fra en motorbad.
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Strand- og havjagt er forbudt i en zone
pa 1km rundt om Bgnnerup Marina
samt pa strandene omkring Grenaa,
Bonnerup og Gjerrild Nordstrand.

6.16.10 Andre udflugtsmal

Kattegatcentret i Grenaa umiddelbart
syd for havnen tilbyder en blanding af
oplevelser og oplysninger om marine
emner. Centret deekker ca. 6.000 m?

og omfatter et indendgrs akvarium og
et udendgrs bassin med saeler. Centret
abnede 1993 og har i de sidste sasoner
haft op imod 200.000 bespgende om
aret.

Fornaes Fyrtarn ca. 4,5 km nord for Gre-
naa Havn er en attraktion langs kysten.
Fyrtarnet blev bygget 1892 og har veerdi
som et vartegn for omradet.

Det fredede fyrtdrn pa Anholts nordgst-

lige kyst er fra1780’erne og har ligeledes
veerdi som vartegn.

6.16.11 Resumé

En stor del af de kystnaere omrader pa
Djursland og Anholt har rekreativ veerdi
og er af betydning for turismen. De
rekreative veerdier er primaert knyttet
til kystnaere omrader, hvor strande og

skovomrader er blandt de mest popu-
lzere bespgsmal. Af populeere rekreative
aktiviteter i omradet kan naevnes van-
dreture, lystsejlads, lystfiskeri, dykning
og jagt. Turismen pa bade Djursland og
Anholt er teet knyttet til omradernes
mange attraktioner, landskabet og na-
turen samt hoteller og andre overnat-
ningsmuligheder.
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6.17 Beskyttede og fre-
dede omrader

Afsnittet er baseret pa /27/,/28/ og /29/.

6.17.1 Metode

Der er indhentet data fra Danmarks
Miljpportal, By- og Landskabstyrelsen og
Dansk Ornitologisk Forening vedrgrende
placering af beskyttede og fredede om-
rader i naerheden af projektomradet.

6.17.2 Internationale kon-
ventioner

Danmark har tiltradt, og er dermed un-
derkastet, en raekke internationale aftaler
om beskyttelse af havmiljpet i danske
farvande. Forholdene i projektomradet er
saledes reguleret af en raekke internatio-
nale konventioner, der kortfattet beskri-
ves nedenfor.

OSPAR: Oslo-Paris (OSPAR) konventionen
blev vedtaget den 22. september 1992
med det formal at beskytte havmiljget i
det nordpstlige Atlanterhav (Nordsgen).
Konventionen er en samling og opda-
tering af Oslo-konventionen fra 1972 og
Paris-konventionen fra 1974, der omhand-
lede hhv. forurening fra landbaserede
kilder og dumpning fra skibe og fly. | dan-
ske farvande daekker OSPAR konventionen
et omrade, der straekker sig fra Nordspen
ind i Skagerrak og Kattegat med en sydlig
afgreensning ved Lillebzelt, Storebzelt og
@resund /30/. Der er udgivet OSPAR ret-
ningslinier for miljpmaessige vurderinger
i relation til etablering af offshore vind-
molleparker /32/.

Helsinki-konventionen: Helsinki-konventi-
onen er indgaet af @stersplandende den
22.marts 1974 med det formal at beskytte
havmiljpet i sterspomradet. Konventio-
nens forvaltning varetages af Helsinki
Kommissionen (HELCOM). Konventionen
paleegger medlemslandene at samar-
bejde med henblik pa at undga eller

formindske forurening af @sterspen med
olie eller andre skadelige stoffer. Konven-
tionen forpligter endvidere medlemslan-
dene til at have et passende beredskab
bestaende af udstyr, skibe og mandskab
som er egnet til brug i gsterspomradet.

I danske farvande daekker Helsinki-kon-
ventionen et omrade, der straekker sig fra
Qsterspen igennem Bzelthavet, @resund
og Kattegat med en nordlig afgraensning
ved Skagerrak /31/.

Kgbenhavn-aftalen og SWEDENGER:
Kgbenhavn-aftalen og SWEDENGER er af-
taler indgaet i henholdsvis 1993 og 2002
om samarbejde vedrgrende bekaempelse
af forurening af havet med olie eller an-

dre skadelige stoffer. Kpbenhavn-aftalen
erindgdet mellem Danmark, Finland,
Island, Norge og Sverige mens SWEDEN-
GER erindgdet mellem Sverige, Danmark
og Tyskland.

Bonn- og Bern-konventionen: Bonn-

og Bern-konventionen er indgdet

(begge i1979) med henblik pa at be-
skytte henholdsvis dyr, der treekker over
landegraenserne, og truede arter i Europa.
Danmark har bl.a.indgaet aftale om
beskyttelse af afrikansk-eurasiske migre-
rende vandfugle (AEWA) og aftale om
beskyttelse af smahvaler i @sterspen og
Nordsgen (ASCOBANS) i henhold til Bonn-
konventionen. Aftalerne rummer dog
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Figur 6-34 Natura 2000-omrader omkring projektomradet. Omrader med sort
ramme er i hpring og omfatter udvidelser eller eendringer i udpegningsgrundlag.
Administrativt skal disse omrader betragtes som veerende udpegede
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ikke konkrete bestemmelser om, hvordan
arterne skal beskyttes.

6.17.3 Vildtreservater

Projektomradet for Anholt Havmellepark
ligger ikke i umiddelbar naerhed af vildt-
reservater. Det naermeste vildtreservat

er Anholts gstlige spids, der er udpeget
som vildtreservat i henhold til Miljgmini-
steriets bekendtggrelse nr. 488 af 25. juni

1990.

6.17.4 Internationale beskyt-
telsesomrader

Omkring projektomradet forekommer
flere Natura 2000-omrader, jf. Figur 6-34,
der dels omfatter omrader udpeget pa
baggrund af arter og naturtyper i medfer
af EF-Habitatdirektivet og dels fuglearter

i medfgr af EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet.

De naermeste Natura 2000-omrader
omfatter Alborg Bugt, sydlige del 9 km
mod vest, Laesg, sydlige del 24 km mod
nord, Farvandet nord for Anholt, 14 km
mod @¢st, og Briseis Flak, 20 km mod syd.
Projektomradet for Anholt Havmellepark
ligger saledes uden for eksisterende Na-
tura 2000-omrader.

| Tabel 6-5 er EF-Habitatomrader omkring
projektomradet samt udpegningsgrund-
lag listet, idet kun marine naturtyper og
arter er naevnt. Flere af de naevnte EF-
Habitatomrader indeholder bl.a.en lang
reekke terrestriske naturtyper og arter

i udpegningsgrundlaget. | Tabel 6-6 er
EF-Fuglebeskyttelsesomrader omkring
projektomradet samt udpegningsgrund-
laget opstillet.

Ifplge By- og Landskabsstyrelsen er der en
hgringsproces i gang med henblik pa at
foresla nye samt at pge arealet af eksiste-
rende marine Natura 2000-omrader eller
supplere udpegningsgrundlaget. Dette
fremgar ligeledes af Figur 6-34, og i Tabel

EF-Habitatomrader

Udpegningsgrundlag

Strandenge pa Laesp og
havet syd herfor (nr. H9)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
140 / Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

150 / * Kystlaguner og strandsger

1170 / Rev

1180 / Boblerev

Graseel
Spaettet sael

Arealudvidelse

Alborg Bugt, Randers
Fjord og Mariager Fjord
(nr.H4,

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
130 / Flodmundinger

1140 / Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 / * Kystlaguner og strandsger

160 / Stgrre lavvandede bugter og vige

Spaettet sael
Stavsild

Flodlampret
Havlampret

Anholt og havet nord
for (nr. H42)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1170 / Rev

Graseel
Spaettet sael

Begtrup Vig og kyst-
omrader ved Helgenaes
(nr.Ha7)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1150 / * Kystlaguner og strandsger

160 / Stgrre lavvandede bugter og vige

1170 / Rev

Landlevende arter

Hesselp med omli;a
gende stenrev (nr.H112)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1170 / Rev

Graseel
Spaettet sael

Mols Bjerge med kyst-
vande{nr.g186) Y

160 / Stprre lavvandede bugter og vige
1170 / Rev

Kims Ryg (nr. H190)

1170 / Rev
1180 / Boblerev

Arealudvidelse

Store Middelgrund (nr.
H169)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1170 / Rev
1180 / Boblerev

Marsvin

Schultz Grund (nr. H194)

1170 / Rev

Arealudvidelse

Briseis Flak (nr. H195)

1170 / Rev

Arealudvidelse

Hastens Grund (nr.
H204)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende dzaekke af havvand
1170 / Rev

Arealudvidelse

Lysegrund (nr. H207)

1110 / Sandbanker med lavvandet vedvarende dzaekke af havvand
1170 / Rev

Kalgskovene og Kalgvig
(nr.H230)

1m0 / Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1140 / Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 / * Kystlaguner og strandsger

160 / Stgrre lavvandede bugter og vige

1170 / Rev

Landlevende arter

Kobberhage kystarealer
(nr.H231)

1170 / Rev

6-5 og Tabel 6-6 neden for er der ogsa
taget hepjde for disse justeringer.

Tabel 6-5 EF-Habitatomrader samt udpegningsgrundlag omkring projektomradet.
*indikerer prioriterede naturtyper
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Udover Natura 2000-omraderne er
der knyttet internationale fuglein-
teresser til hele Kattegatomradet pa
baggrund af omradets betydning
for en raekke overvintrende fugle.
Omradet bestar saledes af en raekke
marine IBA-omrader (International
Bird Areas), hvor nogle ogsa er belig-
gende i svensk territorialt farvand.
Dette fremgar af i nedenstdende
Tabel 6-7.

6.17.5 Resumé

Projektomradet for Anholt Havmel-
lepark ligger uden for eksisterende
beskyttelsesomrader, herunder
Natura 2000-omrader, der dels
omfatter omrader udpeget pa bag-

grund af arter og naturtyper i medfer af

EF-Habitatdirektivet og dels fuglearter i

medfor af EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet

og vildtreservater.

EF-Fuglebeskyttelsesomrader

Udpegningsgrundlag

Alborg Bugt, nordlige del
(nr.F2)

Bjergand, Lysbuget knortegds, Aimindelig ryle, Pibesvane, Sangsvane,
Flpjlsand, Sortand, Hjejle, Ederfugl, Dveergterne,
Havterne, Splitterne, Gravand

Leese (nr. F10)

Mgprkbuget knortegas, Aimindelig ryle, Trane, Lille kobbersneppe,
Flgjlsand, Sortand, Klyde, Ederfugl, Dvaergterne, Havterne, Splitterne,
Tinksmed

Randers og Mariager Fjorde
og Alborg Bugt, sydlige del
(nr. F15)

Bjergand, Lysbuget knortegds, Gravand Hvinand, Pibesvane, Sangsvane,
Flgjlsand, Sortand, Ederfugl, Knopsvane, Stor skallesluger, Hjejle, Klyde,
Dvaergterne, Fjordterne, Havterne

Farvandet nord for Anholt
(nr.F32)

Flgjlsand, Sortand, Ederfugl|

Alborg Bugt, gstlig del (nr.
F112)

Lysbuget knortegds, Sortand, Ederfugl

Tabel 6-6 EF-Fuglebeskyttelsesomrader samt udpegningsgrundlag omkring projekt-

omradet. Arter i kursiv er ynglefugle og gvrige arter er rastende arter.

Fuglebeskyttelsesomrade

Udpegningsgrundlag

Nordlige Kattegat

pedykker, Bjergand, Ederfugl, Sortand, Flgjlsand,
Hvinand, Splvmage, Svartbag, Alk

Rpdstrubet lom, Sortstrubet lom, Grastrubet Lap-

Dele af Randers & Mariager Fjorde og Alborg Bugt

Sangsvane, Lysbuget Knortegas

Lille Middelgrund

Ride, Lomvie, Alk

Batafjorden Fjord Klyde
Getteron Sangsvane
Klyde og krikand

Tabel 6-7 Qvrige internationale fugleinteresser samt udpegningsgrundlag omkring
projektomradet. Arter i kursiv er ynglefugle og gvrige arter er rastende arter.
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6.18 Skibstrafik

Afsnittet er baseret pa /15/.

6.18.1 Metode

Beskrivelsen af den nuvaerende skibstra-
fiki og omkring projektomradet er foreta-
get pa baggrund af AlS-data (Automatic
Identification System) daekkende perio-
den fra1.januar 2008 til 31.december
2008. Alle skibe over 300 BT (bruttoton)
skal have installeret en AlS-sender, der
Ipbende sender informationer om bl.a.
hastighed, stprrelse, placering, skibstype
mv. til modtagere placeret pa land. Disse
data opsamles og opbevares hos Far-
vandsvaesenet.

6.18.2 Skibstrafikruter

En raekke officielle trafikruter krydser Kat-
tegat i og omkring projektomradet for
Anholt Havmellepark. Ikke alle ruter er lige
trafikerede, og den tungeste del af trafik-
ken sker st om Anholt via T-ruten og sale-
des ikke i neerheden af projektomradet.

Pa Figur 6-35 er trafikruter i nserheden
af projektomradet afbildet som et den-
sitetsplot pa baggrund af de indhentede
AlS-data. Antallet af skibe pa de forskel-
lige ruter fremgar ogsa. Det fremgar, at
der forekommer skibstrafik pa alle pro-
jektomradets sider savel som igennem
projektomradet. Den tungeste andel af
skibstrafikken forekommer syd for pro-
jektomradet langs en sydvest-nordegst
gaende rute (rute A).

To trafikruter (rute B og E) krydser pa nu-
vaerende tidspunkt igennem projektomra-
det. De to trafikruter forventes pa bag-
grund af oplysninger fra Sgfartsstyrelsen
at blive nedlagt fra 2013, og en ny trafik-
rute vil blive introduceret i en afstand af 3
sgmil vest for projektomradet.

Herudover krydser to faergeruter igennem
projektomradet; feergen mellem Grenaa
og Anholt (M/F Anholt) og feergen mel-
lem Grenaa og Varberg (Stena Nautica).

Ruter og arligt antal passager |

A-rute, N@ - 1950
A-rute, SV - 1200
B-rute, NV - 850
B-rute, S@ - 900
E-rute, N@ - 550
E-rute, SV - 650
Uofficiel - 1700

.
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Figur 6-35 Densitetsplot af skibstrafik med angivelse af trafikruter i og omkring pro-
jektomradet. Mprkere omrader indikerer stgrre densitet af skibe

Feergen mellem Grenaa og Anholt krydser
projektomradet ca. 500 gange om aret,
mens feergen mellem Grenaa og Varberg
krydser projektomradet 300 gange (nord
om) og 9oo gange (syd om) om aret.
Begge faergeruter forventes lagt om efter
etableringen af Anholt Havmgllepark.

Endelig er der en uofficiel skibstrafikrute
vest for projektomradet, se Figur 6-35.

6.18.3 Skibstyper

Skibstyperne kan inddeles i grupper efter
skibenes dimensioner. Pa ruterne B og E
samt pa den uofficielle rute har de fleste
skibe leengder mellem 60 og 120 m. P3 A-
ruten er trafikbelastningen tungere bade
hvad angar antal, som tidligere naevnt, og
med hensyn til dimensioner af skibene.
Pa denne rute er de fleste skibe lzengere
end 120 m. Skibstrafikken pa de beskrevne

ruter domineres af fragt- og tankskibe, og
kun et meget begraenset antal passager-
skibe anvender ruterne.

6.18.4 Resumé

Relevante skibstrafikruter i og omkring
projektomradet og den tilhgrende forde-
ling af skibstyper og -stgrrelser er beskre-
vet pa baggrund af AlS-data.

Der forekommer skibstrafik over hele pro-
jektomradets afgraensning. To skibstrafik-
ruter og to feergeruter krydser pa nuvae-
rende tidspunkt projektomradet. Disse
forventes lagt om efter etableringen

af Anholt Havmgllepark. Den tungeste
andel af skibstrafikken forekommer i en
afstand af 3 semil syd for projektomra-
det langs den sydvest-nordgst gdende
rute (rute A). Den primaere trafik bestar
af fragt- og tankskibe samt faergesejlads.
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6.19 Luftfart

Afsnittet er baseret pa /33/,/34/,/35/,
/36/ og /37/.

6.19.1 Metode

Der er rettet henvendelse til Grenaa og
Anholt Flyvepladser for indhentning

af oplysninger vedrgrende flyveplads-
stprrelse, beliggenhed, antal arlige
operationer, flytyper mv. Herudover er
der indhentet tilsvarende data fra Arhus
Lufthavns hjemmeside samt Statens
Luftfartsvaesen.

6.19.2 Trafikflyvning

Den naermeste internationale lufthavn
er Arhus Lufthavn (EKAH), der er belig-
gende mellem Arhus og Grenaa ca. 40
km sydvest for projektomradet. Arhus
Lufthavn er @stjyllands primaere luft-
havn, der betjener savel rutefly som
forretnings- og charterfly. Fra Arhus Luft-
havn forekommer fast rutetrafik til inter-
nationale destinationer som fx Géteborg
og Stockholm. Herudover betjener luft-
havnen regelmaessige fragtflyvninger.

Der skelnes mellem regler for IFR-
flyvning (Instrumentflyveregler) og VFR-
flyvning (Visuelflyveregler). Bortset fra
under start og landing gaelder fplgende i
henhold til luftfartsreglerne:

+ Instrumentflyvning skal ske med en
mindstehgjde pa 300 m over den hg-
jeste hindring beliggende inden for en
radius af 8 km fra luftfartgjets bereg-
nede position.

+ Visuel flyvning skal ske med en mind-
ste hgjde pa 150 m over jorden og
vandet. Ved passage hen over teet
bebyggelse skal visuel flyvning ske ved
en hgjde pa 300 m over den hgjeste
hindring inden for en radius af 600 m
fra luftfartgjet.

6.19.3 Fritidsflyvning

De naermeste mindre flyvepladser er
Grenaa Flyveplads (EKGR) og Anholt
Flyveplads (EKAT). Flyvning til og fra
disse pladser foregar generelt ved visuel
flyvning (VFR), se regler ovenfor.

Kommerciel rute- og fragtflyvning sker
normalt i flere kilometers hpjde ved
instrumentel styring. Fritidsflyvning sker
normalt i lavere hgjder ved visuel styring
(og saledes i dagslys og ved klart sigt).
Visuel flyvning skal ske i en mindste
hgjde pa 150 m, dog 300 m over bebyg-
gede omrader.

Grenaa Flyveplads er en privatejet selv-
betjent flyveplads, der er beliggende
umiddelbart nord for Grenaa ca.15 km
vest for projektomradet. Flyvepladsen
har en graesbelagt start- og landings-
bane og anvendes primzrt af mindre
enmotors propelfly med plads til 2-6
personer. Start- og landingsbanen er
nord-sydgaende, og ind- og udflyvninger
forekommer derfor ikke i retning af pro-
jektomradet. Flyvepladsen har tilladelse
til 2.000 operationer (starter eller lan-
dinger) arligt, men anvender i dag under
halvdelen.

Anholt Flyveplads er en offentlig selv-
betjent flyveplads beliggende pa den
sydlige del af Anholt ca. 20 km nordgst
for projektomradet (korteste afstand).
Flyvepladsen har en graesbelagt start- og
landingsbane og anvendes primaert af
mindre en- og tomotors propelfly med
plads til 2-10 personer. Start- og lan-
dingsbanen er sydvest-nordgstgaende,
hvilket vil sige at ind- og udflyvning kan
forekomme i retning af projektomradet.
Flyvepladsen betjenes af Copenhagen
AirTaxi, der tilbyder rutetaxaflyvninger
mellem Anholt og Roskilde Lufthavn. Der
er givet tilladelse til 4.000 operationer
pa flyvepladsen arligt. Antallet af opera-
tioner er dog varierende bade inden for
aret (flest operationer i hgjsaesonen fra
juni til august) men ogsa fra ar til ar.

6.19.4 Resumé

Der forekommer flytrafik i luftrummet
over og omkring projektomradet. Flytra-
fikken omfatter bade kommerciel rute-
og fragtflyvning savel som andre mere
fritidspraegede flyveaktiviteter.
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6.20 Kommercielt fiskeri

Afsnittet er baseret pa /16/.

6.20.1 Metode

Fiskeriets omfang og karakter er beskre-
vet dels ved brug af data fra den officiel-
le fiskeristatistik fra Fiskeridirektoratets
dataregister og dels ved interviews af en
raekke fiskere, som fisker i farvandsomra-
det mellem Anholt og Djursland.

Den officielle fiskeristatistik er ikke
designet til at kunne give et mal for
fiskeriets omfang inden for et sa relativt
lille areal, som Anholt Havmgllepark vil
optage (max 88 kmeo). Fangster opggres
pa ICES-rektangelniveau (30x30 spmil),
se Figur 6-36. Dette geelder endog kun
for fartgjer over 10 m. Mindre fartgjer
opgiver kun deres fangster pa hele far-
vandsomrader og i dette tilfelde Katte-
gat (ICES subomrade 3A). Fangster fra de
storre fartpjer udger imidlertid hoved-
parten af de samlede fangster.

Anholt Havmellepark vil maksimalt
komme til at optage et areal pa omkring
3 % af ICES-rektangel 42Gn.

Ved at kombinere den officielle fangst-
statistik med dels sakaldte VMS-data’ og
dels oplysninger og elektroniske kort fra
fiskerne, er det imidlertid muligt at fa

et rimeligt preecist indblik i det pagael-
dende farvandsomrades fiskerimaessige
betydning.

6.20.2 FiskeriiICES-rektangel
42G1

Fiskeriaktiviteterne over aret fordeler

sig saledes, at der er relativ stor aktivitet
og et stort antal fangster i arets fgrste
maneder frem til maj samt i august-sep-
tember, mens det mindste antal fang-
ster gpres i sommermanederne juni-juli.

*7 5y Ly~ Grundmateriale © Copyright Kort & Matrikelsiyrelser
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Figur 6-36 ICES-rektangler i Kattegat. Anholt Havmellepark er placeret i rektangel 42G1

| Tabel 6-8 fremgar udviklingen i den
arlige fangst (i tons) fra fartgjer over 10
m fordelt pa arter samt summeret.

Den samlede fangst har varieret betyde-
ligt, men har udvist en klar nedadgaende
tendens de seneste 10 ar, og fangsten

i 2008 fra ICES-rektangel 42G1 (1.603
tons) udggr saledes kun omkring 50 %

af niveauet omkring artusindeskiftet, se
Tabel 6-8. Fangsterne af de fleste arter
har ligeledes udvist store variationer.
Udviklingstendenserne for de vigtigste ar-

ter kan dog sammenfattes pa fplgende vis:

- Fangst af arter der er gdet markant
tilbage: Torskefangsterne udggr nu
kun ca.10 % af niveauet for 10 ar siden.
Fangsterne af sild (Clupea harengus)
har siden 2003 ligget pa et relativt lavt
niveau. Fangst af kulso (hun af stenbider
(Cyclopterus lumpus)) har i visse ar haft
vaesentlig betydning for garnfiskeriet,
men fangsterne heraf har siden 2002
vaeret meget beskedne.

7 GPS lokalisering af fiskeriaktiviteter udfert af fartgjer over 15 m.VMS-data (Vessel Monitoring System) omfatter bl.a. fiskerbadens position, tidspunkt, kurs og hastighed

68
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Art 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Torsk 543 424 301 147 103 82 65 60 51 55
Kuller 3 3 2 17 23 5 26 7 17 31
Brisling 1.585 17 126 2.046 1.476 1.062 383 913 294 425
Sild 535 365 1.376 528 103 174 87 165 100 13
Redspaette 195 222 201 254 231 201 187 159 207 149
Tunge 93 89 43 67 31 38 83 72 52 59
Skrubbe 87 68 87 60 68 42 49 33 59 36
Ising 54 46 37 18 12 18 20 15 17 15
Pighvarre 1,0 o7 0,8 0,9 13 3,5 1,1 0,9 1,6 2,1
Slethvarre 2,2 1,6 o5 07 4,4 4,4 2,6 27 6,0 72
Rpdtunge 10,9 6,4 6,5 3,8 3,7 4,5 6,2 03 o7 0,2
Tobis 63 775 176 1.414 381 81 231 170 401
Jomfru- 28 2 248 1 222 230 281 131 240 26
hummer 9 73 4 79 3 3 4 3
Stor fjaesing 2 3 9 9 9 9 12 583 4 13
Hestema-

krel 47 457

Kulso 145 31 59 124 7 4 - n 15
Stenbider 0,8 1,8 1,6 1,2 32 0,6 - 0,1

Uspecifi- 6 3 ° R 5 o
ceret 4 55 39 44 3 4 49 3 9 3
Diverse 7 4 8 7 22 7 4 5 2 2
Total 3.679 2.486 2.721 4.921 2.812 2.462 1.487 2.190 1.265 1.603

Tabel 6-8 Udvikling i danske fiskeres fangster (tons) per art fra ICES-rektangel 42G1

(fra fartpjer stgrre end 10 m).

- Fangst af arter der har ligget pa et
relativt konstant niveau: Jomfruhum-
mer har igennem hele perioden vaeret
den vigtigste art for fiskeriet, og fang-
sterne har igennem hele perioden lig-

get pa et relativt konstant, hgjt niveau.

Det samme gzelder for den naestvig-
tigste art tungen (Solea solea) og for
den ligeledes vigtige art rodspaetten
(Pleuronectes platessa). Det skal be-
maerkes, at fangsterne af jomfruhum-
mer ikke sker fra projektomradet for
Anholt Havmellepark.

- Fangst af arter der har vist en stigende

tendens: Fangsterne af de 2 fladfi-
skearter pighvarre og slethvarre (Sc-
ophthalmus rhombus) er malt i meget
beskedne maengder, men er pa grund
af deres hgje kilopris ikke uvaesentlige.
Fangsterne af isaer slethvarre er i de
seneste ar steget markant.

Fangst af arter der optreeder med
store variationer: Fangsterne af de
primaere industrifiskearter brisling
(Sprattus sprattus) og tobis har varieret
meget mellem de enkelte ar, og no-
gen tendens kan ikke spores. Der er i
2006 registreret en ekstraordinaer stor

fangst af fjaesing (Trachinus draco),
hvilket har sammenhaeng dels med
en stor fiskeriindsats det pagaeldende
ar, men ogsa med en mangelfuld regi-
strering af fangsterne i tidligere ar og
med indfgrslen af nye fangstrestrik-
tioner. Den store forekomst af heste-
makrel i 2003-2004, i gvrigt sammen
med en stor forekomst af ansjos,
skyldes indvandring fra Nordsgen, hvor
bestandene i disse ar var ekstraordi-
naert store og usaedvanligt nordligt
forekommende.

Fiskeriet fra Kattegat kan opdeles i fiskeri
med trawl, garn og snurrevod. Langt
hovedparten af fangsterne i Kattegat
gores af de stgrre fartgjer (> 10 m). Dette
gaelder isaer for fiskeriet efter jomfru-
hummer og industrifisk, hvor de mindre
fartgjer kun star for omkring en halv pro-
cent de samlede landinger af disse arter.

De maengdemaessigt set vigtigste arter
for trawlfiskeriet er fglgende: brisling,
tobis, sild, jomfruhummer, torsk og
redspaette. Fangsten af tunge er malti
mangde ikke s3 stor, men malt i veerdi
er tungen af stor betydning ogsa for
trawlfiskeriet. De vigtigste arter for
garnfiskeriet er tunge, rodspaette, torsk
og kulso/stenbider. Rpdspaette, torsk,
skrubbe og ising udggr de vigtigste arter
for vodfiskeriet.

| perioden 1999-2008 er antallet af
storre fartpjer med fangster fra ICES
rektangel 42G1 halveret fra omkring 180
fartgjer (1999-2002) til omkring 9o i

de senere dr (2007-2008). Nedgangen i
antallet af fartpjer har vaeret geldende
for alle 3 fiskeriformer. Trawlere har igen-
nem hele perioden udgjort mere end 75 %
af det samlede antal fartpjer. Endelig skal
det bemzerkes, at der i det pageeldende
ICES-rektangel i 2008 kun er registreret 2
snurrevodsfartgjer.

Antallet af fangstrejser (dvs. fra fartgjet
forlader havn til det returnerer til havn),
hvor der er registreret fangster fra ICES-
rektangel 42G1, er ligeledes halveret
igennem de sidste 10 ar. Nedgangen geel-
der for alle typer fiskeri. De fleste fangst-
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Figur 6-37 Trawlfiskeri inden for og sydvest for projektomradet er markeret med turkis streg. Syd for Anholt er trawlfiskeriet angi-

vet med bla streg (hummer-trawlfiskeri). Garnsaetninger er markeret med rette linier i forskellig farve.

rejser er gennemfert af trawlerne, sva-
rende til 70-80 % af det samlede antal
fangstrejser. Indsatsen med snurrevod
har veeret pa niveau med garnfiskeriet.

Trawlfiskeriets dominerende betydning
afspejles endnu tydeligere i fangsterne
end i antallet af fangstrejser. Fangsterne
fra perioden 1999-2008 fra ICES-rektan-
gel 42G1 gjort af trawlere udggr saledes
godt 9o % af de samlede fangster fra
alle andre typer fiskeri.

Det skal bemaerkes, at det kun er16-33 %
af de samlede fangster, som er fanget
af fartpjer hjemmehgrende i en af de 3
lokale havne: Grenaa, Bennerup og An-
holt. Fartpjer fra havnene pa den jyske

vestkyst og pa Skagerrakkysten star for
den stgrste andel af de samlede fangster
svarende til 23-57 % heraf.

6.20.3 Fiskeri inden for pro-
jektomradet

P3 baggrund af VMS-data (2005-2008)
og elektronisk kortlegning (Figur 6-37)
er de kommercielle fiskeriaktiviteter
inden for projektomradet beskrevet i det
folgende.

De generelle fiskerimgnstre og fiskeri-
pladser over de sidste ca.10 ar er skitse-
ret pa Figur 6-37. Det fremgar, at trawl-

fiskeriet vest for Anholt er begraenset til
helt bestemte "spor” (angivet med turkis
streg) hovedsageligt afgreenset af sten,
som det ikke er muligt at fiske hen over
med bundslaebende redskaber. Inden
for projektomradet langs den vestlige
afgraensning samt centralt i omradet

i pst-vestlig retning er der markante
trawlruter. For mange ar siden blev der
fisket torsk med saerlige bobbins-trawl i
stenfelterne uden for trawlruterne. Det-
te fiskeri praktiseres ikke leengere pga. fa
torsk/reducerede kvoter.

Nordvest for omradet er der periodisk
(september til oktober) en del garnfiskeri
efter tunge. Dette fiskeri foretages af
stgrre, udefra kommende garnfartgjer
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bl.a. fra Hvide Sande. Der foregar kun
et meget begraenset fiskeri med storre
snurrevodsfartgjer inde i omradet.

Inden for projektomradet er bade fiskeri
med trawl, garn og snurrevod malrettet
mod fangst af fladfisk, herunder pri-
maert tunge og redspaette med skrubbe
og ising som vaesentlig bifangst.

6.20.4 Resumé

Den samlede fangst fra stprre fartgjer (>
10 m) opgeres arligt for ICES-rektangel
42G1, der er ca. 30 gange storre end pro-
jektomradet. Den samlede fangst har
varieret betydeligt, men har udvist en
klar nedadgaende tendens de seneste 10
ar, og fangsten i 2008 (1.603 tons) udger
saledes kun omkring 50 % af niveauet
omkring artusindeskiftet.

Fiskeriet fra Kattegat kan opdeles i fiskeri
med trawl, garn og snurrevod. Trawlere
udggr mere end 75 % af det samlede
antal fartpjer og fangster gjort af traw-
lere fra ICES-rektangel 42G1i perioden
1999-2008 har udgjort over 9o % af de
samlede fangster fra alle andre typer
fiskeri.

Inden for projektomradet er fiskeriet
malrettet mod fangst af fladfisk, herun-
der primzert tunge og redspaette med
skrubbe og ising som vaesentlig bifangst.
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6.21 Qvrige forhold

Afsnittet er baseret pa /38/,/39/ og /40/.

6.21.1 Metode

Data er udtrukket fra gaeldende sgkort.
Informationer om radar-, radiokaede- og
navigationsanlaeg er spgt ved personlig
henvendelse til Spvaernets Operative
Kommando (SOK), IT- & Telestyrelsen og
Lyngby Radio. Desuden er der spgt oplys-
ninger om spkabler hos DKCPC (Danish
Cable Protection Committee)®.

6.21.2 Radar-, radiokaede- og
navigationsanlaeg

I neerheden af projektomradet har SOK
opstillet radarer pa én lokalitet pa Anholt
samt pa to lokaliteter i Jylland (Bpnnerup
pa Djursland og Hals ved Alborg Bugt).
Forsvarskommandoen (FKO) kan ogsa have
radarer i omradet, men det har ikke veeret
muligt at fa oplyst eventuelle placeringer,
da disse er hemmelige.

Radiokaeder benyttes i Danmark til tele-
kommunikation og datatransmission af

fx radio- og TV-signaler pa samme made
som kabelnettet.Vindmeller kan, hvis de er
placeret i en radiokaedes sigtelinie, forringe
signalet. Ifplge IT- & Telestyrelsen har TDC
og Sonofon mobilmaster, som sender med
sigtelinje mellem Anholt og ved Grenaa.

Lyngby Radio oplyser, at de har et naviga-
tionsanlaeg (radiopejleanlaeg) til brug for
skibsfarten placeret pa Anholt. SOK oplyser,
at de ikke har radiopejleanlaeg i omradet.

6.21.3 Militzere gvelsesomra-
der

Omkring 25 km syd for Anholt findes
skydepladserne EK D 352 Lysegrund N og
EK D 353 Lysegrund S. Omradet anvendes

af forsvaret til pvelser til sgs. Placeringen
af skydepladserne er vist i Figur 6-38.

| forbindelse med skydning etableres
midlertidige fareomrader omkring
skydepladserne, idet der skelnes mellem
Lysegrund N og Lysegrund S. Skydetider
bekendtgeres i EfS og/eller i Farvandsef-
terretninger.

Skydepladserne ligger uden for projekt-
omradet for Anholt Havmellepark

6.21.4 Omrader med forbud
mod ankring mv.

I farvandet omkring Anholt findes en
reekke omrader, hvor der pa grund af ud-
lagte miner og andre spraengstofholdige
genstande er fastsat indskraenkninger

i adgangen til ankring, fiskeri med
bundslaebende redskaber samt arbejder
pa havbunden. Placeringen af ammuniti-
onsomraderne er vist i Figur 6-38.

Der er ikke forbud mod sejlads i disse om-
rader, og alle omraderne ligger uden for
projektomradet for Anholt Havmgllepark.

gt

.~ Grundmateriale © Copyright Kot & Matrikelstyrelser|

[ Projektomrade
)

Inaktivt kabel

Rearledni
Militert @velsesomrade eridning
Omrade med forbud mod opankring, fiskeri
med bundslabende udstyr, havbundsarbejde 0 20 40
Kilometer

Figur 6-38 Placering af militeere pvelsesomrader,omrader med forbud mod ankring

mv. samt spkabler og rgrledninger.

8 DKCPC er en sammenslutning af tele- og elselskaber, som ejer alle spkabler pa dansk territorium
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6.21.5 Kabler og rgrledninger

Pa geeldende spkort er markeret et spka-
bel, der udgar fra Nordbjerg pa Anholts
vestlige kyst og straekker sigca. 6 km i
sydvestlig retning. | omradet omkring For-
naes nord for Grenaa findes et kabel, der
straekker sig ca.1km i nordgstlig retning
ud fra kysten. Ifplge Farvandsvaesenet er
disse kabler inaktive. Kablernes placering
erangivet i Figur 6-38.

| omradet omkring Fornaes nord for Gre-
naa udgar tre mindre udlpbsledninger
(rerledninger) fra industrielle anlaeg i om-
radet. Den laengste rgrledning er 640 m
lang. Rprledningerne kan ses i Figur 6-38.

De anfprte kabler vil ikke bergre projekt-
omradet for Anholt Havmellepark.

6.21.6 Resumé

| omradet omkring Anholt Havmellepark
findes flere anlaeg til kommunikation og
datatransmission. Dette omfatter SOK’s
radarer pa Anholt, pa Djursland og ved
Alborg,en radiokeede mellem Grenaa

og Anholt samt et radiopejleanlaeg pa
Anholt.

25 km syd for Anholt findes et militaert
gvelsesomrade (skydeplads). Omradet
ligger uden for projektomradet for An-
holt Havmgllepark. | farvandet mellem
Anholt og Djursland ligger ligeledes en
raekke omrader med forbud mod ank-
ring, fiskeri med bundslaebende udstyr
samt havbundsarbejder. Disse omrader
ligger ligeledes uden for projektomra-
det. Endelig udgar fra Anholts vestkyst
og Djurslands gstkyst enkelte inaktive
kabler, og fra omradet ved Fornaes nord
for Grenaa udgar tre sma (<1 km lange)
udlgbsledninger (rerledninger). Ingen
af disse kabler og rgrledninger bergrer
projektomradet.
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7. Vurdering af mulige
miljpkonsekvenser

7.1 Indledning

| dette afsnit beskrives vurderinger af
mulige miljpkonsekvenser i anleegsfasen
og driftsfasen af Anholt Havmgllepark.
Afvikling af havmglleparken beskrives

kort i afsnit 9, men indgar pga. manglen-

de beslutning om, hvorledes havmglle-
parken skal afvikles, ikke i de videre vur-
deringer af mulige miljpkonsekvenser.

Indledningsvis beskrives i afsnit 7.3 den
overordnede metode, som er anvendt i
vurderingen af mulige virkninger pa mil-
joet. Derefter gives i afsnit 7.4 en over-
sigt over de generelle forhold (kilder),
som kan give anledning til virkninger pa
miljpet i henholdsvis anlaegsfasen og
driftsfasen.

Endelig fplger i afsnittene 7.5 til 7.25
vurderinger af mulige miljpkonsekven-
ser.Vurderingerne omfatter det fysiske/
kemiske miljg (geologi, luft, vand osv.),
biologiske miljp (flora og fauna) samt
det sociogkonomiske miljg (fiskeri, turis-
me, kulturary, osv.) for bade anlaegsfasen
og driftsfasen. Yderligere dokumentation
for vurderingerne er praesenteret i de

18 baggrundsrapporter udarbejdet for
denne VVM. De relevante baggrundsrap-
porter er refereret i hvert enkelt afsnit.

7.2 Projekt-tekniske ram-
mer

Som naevnt i afsnit 5 vil det endelige
design af havmelleparken forst blive
udarbejdet efter koncessionsvinderen

er udpeget i april 2010. Vurderingen af
virkningerne pa miljget er derfor baseret
pa de tekniske rammer, der er defineret

i udbudsbetingelserne /21/. Disse ram-
mer er i hgj grad bestemt af kapaciteten
af hver enkelt melle, som forventes vil
veere mellem 2,3 og 5,0 MW. Havmol-
leparken vil derfor komme til at besta

af mellem 8o og 174 meller athaengig

af hvilken mellestgrrelse der veelges. Til
brug for vurderingerne er udarbejdet to
eksempler pa opstillinger; henholdsvis
en linezer- eller blokopstilling og en bue-
opstilling, som tager udgangspunkt i en
radial/ cirkulaer struktur som vist i Figur
5-2 og Figur 5-3.

Alle effektvurderinger er foretaget ud fra
en "worst case” betragtning, dvs. sce-
nariet med den stgrst teenkelige miljp-
belastning. Scenariet med en mollestgr-
relse pa 2,3 MW betragtes for de fleste
faglige discipliner som "worst case”, da
det kraever det stgrste antal fundamen-
ter, moller og kabler og vil optage det
stgrste areal pa havbunden.

Der kan i visse tilfeelde forekomme
mindre afvigelser mellem de arealer,
materialemaengder, kabellaengder, tids-
angivelser mm., som vurderingerne i
afsnittene 7.5 til 7.25 er baseret pa og de
data, der er opgivet i afsnit 6. Dette skyl-
des, at det pga. pnsket om en hurtig gen-
nemferelse af VVM-processen har veeret
ngdvendigt at igangsaette modellerings-
arbejdet, inden de projekt-tekniske ram-
mer blev endeligt defineret. Afvigelserne
vurderes ikke at have nogen indflydelse
pa resultatet af vurderingerne.
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7.3 Metode

Afsnittet er baseret pd /2/.

Identificeringen af mulige virkninger pa
miljpet er overordnet gjort pa baggrund
af de aktiviteter, som er beskrevet i pro-
jektbeskrivelsen i afsnit 5 samt i beskri-
velsen af eksisterende forhold i afsnit 6.

7.3.1 Kriterier for kategorise-
ring af virkninger pd miljget

Virkningerne pa miljget er i vurderet
saerskilt for hvert emne med fokus pa
fplgende forhold:

« Intensitet

+ Udbredelse

+ Varighed

+ Fplsomhed

+ Overordnet betydning

I denne VVM er en virkning pd miljpet

defineret som betydningen af en pavirk-
ning pa ressourcen eller recipientmiljpet
for gennemforelsen af afvaergeforan-
staltninger. Disse er naevnt som foresla-
ede foranstaltninger.

De kriterier, der er anvendt til vurdering
af hvert af ovenstaende forhold, gen-
nemgas i nedenstaende afsnit. Tildelin-
gen af vaerdien af hvert kriterium til en
bestemt virkning vil i nogle tilfaelde vaere
subjektiv. Eksperterne, der har foretaget
disse vurderinger, har trukket pa deres
faglige dommekraft og tidligere erfa-
ringer fra lignende projekter og fysiske
miljper for at sikre en rimelig grad af
konsensus om vurderingerne.

Intensitet, omfang og varighed
Virkningerne pa miljget er vurderet ud
fra deres intensitet, udbredelse og varig-
hed. Forskellige metoder er anvendt ved
vurderingerne. Disse omfatter:

- Brug af modelberegninger til at fastsla
omfanget af samspillet mellem en

projektaktivitet og recipientmiljpet

Brug af geografiske informationssy-

stemer (GIS) til at plotte ressourcer /

receptorer i forhold til projektomradet

og influensomradet af en effekt (op-

gjort ved modelberegning, tidligere

undersggelser og tilgaengelig littera-

tur)

Statistiske vurderinger

« Anvendelse af resultaterne af littera-
tur og feltundersggelser omkring en
ressource / receptors tilstedeveerelse
og fplsomhed

« Eksperternes erfaring fra lignende
opgaver

Kriterier for intensitet, udbredelse og
varighed er praesenteret i Tabel 7-1.

Felsomhed

Fgelsomheden af de ressourcer / recepto-
rer, der vil kunne blive pavirket af projek-
tets aktiviteter, er ogsa vurderet. Forskel-
lige egenskaber er brugt til at bestemme
graden af fglsomheden, herunder bl.a.
modstand mod forandring, tilpasnings-

Intensitet af virkning

funktionen af ressourcen / receptoren vil fuldstaendig ga tabt.

Ingen: Der vil ikke vaere nogen virkning pa strukturen eller funktionen af ressourcen / receptoren indenfor det bergrte omrade.
Lille: Der vil vaere en mindre virkning pa strukturen eller funktionen af ressourcen / receptoren indenfor det bergrte omrade, men dens grund-
) leeggende struktur / funktion er bevaret.
Der vil i nogen grad veere en virkning pa strukturen eller funktionen af ressourcen / receptoren indenfor det berprte omrade. Strukturen
Mellem: . ) s
/ funktionen af ressourcen / receptoren vil delvist ga tabt.
Stor: Der vil i hgj grad veere en virkning pa strukturen og funktionen af ressourcen / receptoren indenfor det bergrte omrade. Strukturen /

Geografisk udbredelse af virkning

Lokal: Virkningen vil veere begraenset til projektomradet (ca.144 km?).
. Virkningen vil vaere begraenset til projektomrddet og op til ca. 20 km uden for projektomradet, svarende til afstanden fra havmgllepar-
Regional: ) .
ken til hhv. Anholt og Djursland.
National: Virkninger vil vaere begraenset til dansk territorialfarvand og til den danske EEZ.

Graenseoverskridende:

Virkningen vil brede sig uden for den danske EEZ.

Varighed af virkning

Kort: Virkningen vil ske under og umiddelbart efter anlaegsfasen, men vil stoppe i det gjeblik den pavirkende aktivitet stopper.
Mellemlang: Virkningen vil ske i hele anlaegsfasen og indtil tre ar efter.
Lang: Virkningen vil ske i hele anlaegsfasen fortsaette i en leengere periode efter (> 3 ar).

Tabel 7-1 Kriterier for intensitet, omfang og varighed af virkninger pa miljpet
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evne, sjeldenhed, mangfoldighed, vaerdi
for andre ressourcer / receptorer, natur-
lighed, skrobelighed og om en ressource
/ receptor er faktisk til stede under en
projektaktivitet. Disse bestemmende
kriterier er beskrevet i Tabel 7-2.

Overordnet betydning

Den overordnede betydning af en virk-
ning er vurderet pa grundlag af evalu-
eringen af de enkelte kriterier behandlet
ovenfor,samt ressourcens / receptorens

fplsomhed overfor pavirkninger jf. Tabel 7-3.

I vurderingen af hver ressource / recep-
tor er vurderingen for hhv. anlaegs- og
driftsfasen ledsaget af et skema i slut-
ningen af afsnittet, som opsummerer
vurderingen af pavirkningen i forhold til
de ovennaevnte kriterier, jf. Tabel 7-4.

Kvaliteten og omfanget af de data og
den dokumentation, som er anvendt til
vurderingen, er evalueret ved hjaelp af
fplgende kategorier:

- Begreenset (spredte data, noget viden)

- Tilstraekkelig (spredte data, feltforspg,
dokumenteret viden)

+ God (tidsserier, feltundersggelser, vel-
dokumenteret viden)

Den overordnede vurdering af virknin-
gerne pa miljpet i hhv. anlaegs- og drifts-
fasen samt kvaliteten af den data, der er
anvendt, er opsummeret i konklusionen
til hvert af miljpvurderingens kapitler, jf.
eksemplet i Tabel 7-5.

Fglsomhed
En ressource / receptor, der ikke er vigtig for gkosystemets funktion, eller som er vigtig, men
Lav: er resistent over for eendringer (i forbindelse med projektets aktiviteter) og som naturligt og
hurtigt vil vende tilbage til for-effekt status, nar aktiviteterne ophgrer.
En ressource / receptor, der er vigtig for pkosystemets funktion. Er ikke modstandsdygtig
Mellem: over for aendringer, men kan aktivt gendannes til fpr-effekt status eller vil naturligt vende
tilbage over tid.
Hej En ressource / receptor, der er afggrende for pkosystemets funktion, som ikke er resistent

over for forandringer og som ikke kan gendannes til for-effekt status.

Tabel 7-2 Kriterier for fplsomhed af en ressource /receptor.

Overordnet betydning af pavirkningen

Ingen: Der vil ikke vaere nogen virkning pa miljget

Strukturer eller funktioner i omradet vil delvist blive bergrt, men der vil ikke vaere nogen
Mindre: virkning uden for det bergrte omrade, og virkningen vil vaere af kort- til lang varighed,

uden vaesentlige virkninger pa miljpet;

Strukturer eller funktioner i omradet vil blive aendret, men virkningen vil ikke have nogen
Moderat: vaesentlig betydning uden for det berprte omrade. Virkningen vil vaere af mellemlang- til

lang varighed, uden veaesentlige virkninger pa miljget;

. Strukturer eller funktioner i omradet vil blive aendret, og virkningen vil ogsa fa virkning

Vaesentlig:

uden for projektomradet.

Tabel 7-3 Kriterier for overordnet betydning af miljgpavirkningen.

Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning’
Ingen Lokal Kort Ingen
Lille Regional Mellemlang Mindre
Mellem National Lang Moderat
Stor Graenseoverskridende Vaesentlig
' Evalueringen af den samlede betydning af effekten omfatter en evaluering af de viste kriterier samt en
vurdering af fplsomheden af den ressource / receptor, som er vurderet.

Tabel 7-4 Kriterier for vurdering af virkningerne pa miljpet forarsaget af Anholt
Havmellepark.

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;l:::la"gn fgor

VIRKNING PA DE KYSTMORFOLOGISKE FORHOLD

Anlaegsfasen

/ndring af den naturlige erosion langs kystlinien Ingen

Etc. Mindre 3

Moderat 2

Vasentlig 1

Driftsfasen

Etc.

Tabel 7-5 Eksempel pa skema til overordnet vurdering af en virkning pa miljpet.
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7.4 Kilder til pavirknin-
ger

Afsnittet er baseret pa /2/.

7.4.1 Anlaegsfasen

De aktiviteter, der vurderes at kunne
vaere mulige arsager til pavirkning af det
omkringliggende miljg i anlaegsfasen, er
listet i Tabel 7-6.

7.4.2 Driftsfasen

De aktiviteter, der vurderes at kunne
vaere mulige arsager til pavirkning af det
omkringliggende miljg i driftsfasen, er
listet i Tabel 7-7.

7.4.3 Afviklingsfasen

De aktiviteter, der vurderes at kunne
vaere mulige arsager til pavirkning af
det omkringliggende miljg i afviklings-
fasen, er pa nuvaerende tidspunkt ikke
kendt. Aktiviteterne vil afhaenge af den
anvendte afviklingsmetode, der igen vil
afhaenge af den teknologi og praksis,
der er tilgeengelig pa tidspunktet for
afvikling.

Valg af afviklingsmetode bgr derfor
baseres pa en miljgredeggrelse af de
forskellige tekniske alternativer, der

er tilgeengelige, nar tiden for afvikling
naermer sig. Pa denne made sikres det,
at den mindst miljgbelastende Ipsning
veelges. Ligeledes sikres det, at de kriteri-
er, der anvendes til at vurdere miljpeffek-
terne ved de forskellige afviklingsalter-
nativer, vurderes ud fra de forhold, der er
geeldende pa det pagaeldende tidspunkt,
fx veerdien af genbrug eller genanven-
delse af materialer.

Projektaktivitet / kilde til
pavirkning

Type af pavirkning

Ressource / receptor, der poten-
tielt kan pavirkes

Fysisk aktivitet i omradet

med fartgjer (jack-up fartgjer,
pramme, hjzelpefartgjer, kabel-
leegningsfartgj, ankerhdndte-
ringsfartgjer)

Stgj fra skibe og installations-
arbejde

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker, kulturary, fiskeri,

Sikkerhedszone omkring fartgjer
og anleegsomrade

Mennesker, turisme, fiskeri,
skibsfart

Zndrede visuelle forhold pga.
skibe og afmaerkninger

Mennesker, turisme, fiskeri,
skibsfart

Zndrede lysforhold i vandet

Fugle, fisk, marine pattedyr

Udledning af forurenende stof-
fer til atmosfaeren fra forbrug af
braendstof

Luftkvalitet, vandkvalitet

Konstruktionsarbejder pa hav-
bunden (stenudlaegning samt
placering af ben til jack-up pa
havbunden)

Sedimentspredning og sedimen-
tering

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker

Interventions (grave)arbejder pa
havbunden

Spredning af naeringsstoffer
samt organiske og inorganiske
forurenende stoffer.

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker

Installation af gravitationsfun-
damenter

Sedimentspredning og sedimen-
tering

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker

Installation af monopaelfunda-
menter

Stgj fra nedramning

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker

Kabellzegning

Sedimentspredning og sedimen-
tering

Overfladesediment, vandkvalitet,

bentisk flora og fauna, plankton,
fisk, fugle, havpattedyr, menne-
sker, turisme, fiskeri, kulturarv

Nedplgjning / nedspuling af
kabler

Spredning af naeringsstoffer
samt organiske og inorganiske
forurenende stoffer.

Fisk, fugle, havpattedyr, men-
nesker

Tabel 7-6 Pavirkninger i driftsfasen — kilder til pavirkning, type af pavirkning og res-
source / receptor, der pavirkes.

Projektaktivitet /
kilde til pavirkning

Type af pavirkning

Ressource / receptor, der potentielt
kan pavirkes

Stej

Fisk, fugle, havpattedyr, mennesker

Sikkerhedszoner omkring meller og
kabler, hvor opankring mm ikke er tilladt
(optaget areal pa havet)

Skibsfart, fiskeri

Tilstedeveerelse af
vindmegller p& havet

Optaget areal pa havbunden

Fisk, fugle, havpattedyr, fiskeri

/ndringer i bathymetri

Sedimentforhold, bundflora og
-fauna, fiskeri

Blokeringseffekt

Fugle, havpattedyr

Stgj fra skibe

Fugle, havpattedyr

Inspektion og
vedligehold

Udledning af forurenende stoffer til
atmosfaeren

Luftkvalitet, vandkvalitet

Tabel 7-7 Pavirkninger i driftsfasen - kilder til pavirkning, type af pavirkning og res-

source / receptor, der pavirkes

77



Vurdering af mulige miljpkonsekvenser

7.5 Bundtopografi og
sediment

Afsnittet er baseret pa afsnit /4/.

Mulige virkninger pa bundtopografi og
sediment i anlaegs- og driftsfasen af
Anholt Havmgllepark kan forarsages af
fplgende:

+ Nedplgjning eller nedspuling af det
interne kabelnet samt udgravning til
eventuelle gravitationsfundamenter

| det fplgende er potentielle virkninger af
ovennavnte forhold vurderet. Virkninger
pa vandkvaliteten som fglge af opslem-
met sediment i vandsgjlen er beskrevet i
afsnittet om vandkvalitet, jf. afsnit 7.9.

7.5.1 Metode

Frigivelse, opslemning og sedimentation
af sediment i forbindelse med kabel-
lzegning og etablering af fundamenter
er vurderet for opstilling af 174 havmgl-
ler hver pa 2,3 MW og ved anvendelse

af gravitationsfundamenter. Dette er
vurderet at bidrage til stgrst frigivelse
og opslemning af sediment (worst case).
Det vurderes, at der ikke er forskel pa de
to opstillingsmenstre (linezer og buefor-
met), jf. Figur 5-2 i afsnit 5.1, i relation til
effektvurderingerne.

Vurderingerne tager udgangspunkt

i computermodellering, der baserer

sig pa de simulerede stromfelter i og
omkring projektomradet, jf. afsnit 6.3.
Computermodellen beskriver, hvorledes
sedimentet frigives i vandsgjlen eller
naer bunden, hvorledes det fpres rundt

i og omkring projektomradet, og hvor-
ledes det falder ned gennem vandet for
at bundfaeldes. Modellen inkluderer en
beskrivelse af, hvorledes bundfeeldet
sediment kan resuspenderes under kraf-
tige stremsituationer. For detaljer vedrg-
rende opsaetning, kalibrering og analyse
af modellen henvises til /4/.

7.5.2 Anlaegsfasen

Fundamentudgravningerne er opdelt

i tre typer i forhold til sammensaetnin-
gen af de aktuelle bundsedimenter ved
hvert udgravningspunkt. Opdelingen er
foretaget pa baggrund af tilgaengelige
geologiske og geotekniske oplysninger.
Type A foregar i sand med ca.10 % fine
sedimenter, mens type B og C foregari
blpde lerlag af forskellig tykkelse, som
ligger under sandlaget. Samlet vurderes
80 % af fundamenterne at tilhgre type A,
mens 10 % vurderes at tilhgre henholds-
vis type B og C.Ved hver fundamentud-
gravning frigives fint sediment til en stor
del af vandsgjlen. Frigivelsen sker bade
naer bunden ved gravestedet i forbindelse
med udgravningen, nar grabben bevaeger
sig op igennem vandsgjlen, og endelig
ved overfladen, nar der Igber vand (og fint
sediment) fra grabben. Det vurderes, at
der frigives mellem 7 tons (type A, sand)
og 900 tons (type C, tykt lerlag) fint se-
diment for hver fundamentudgravning.
Udgravning for et fundament forventes
at tage mellem et halvt og ti dggn.

Kabeludgravningerne forventes foretaget

med en plov eller en kabelnedlaegnings-
ROV med hejtryksspuling (se afsnit 5) til
en dybde af ca.1,2 m under havbunden.
Kabeludgravninger vil kun ske i de gvre
sandaflejringer (type A) med et vurderet
indhold af fine sedimenter pé ca.10 %.
Det vurderes, at der frigives 25 tons fine
sedimenter for hver kabeludgravning
mellem to meller. En kabeludgravning
mellem to meller forventes at vare et
degn.

Det samlede spild af sedimenter i an-
lzegsfasen (fundamentudgravning og
udgravning til det interne kabelnet) vur-
deres at vaere 25.000 tons. Sedimenterne
frigives og opslemmes i vandsgjlen. Nar
sedimentet er opslemmet, vil de fine korn
klumpe sig sammen i stgrre aggregater
(flokkulation), og faldhastigheden vil
vaere vaesentlig stgrre end faldhastig-
heden af de enkelte korn. Beregninger

er udfprt med en faldhastighed for
sedimentet pa knap 2 m i timen, hvilket
svarer til at sedimentet kan falde gennem
en vandsgjle pa 10 m pa 5 timer. Med en
stromhastighed pa 0,1 m/s vil det saledes
have bevaeget sig omkring 2 km, for det
nar bunden.
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Figur 7-1 Modelleret udbredelse af aflejringer af fine sediementer efter anlaegssfa-
sen. Linezer opstilling af 174 stk. 2,3 MW mgller
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Figur 7-1viser aflejringsmgnstret af sedi-
menter efter anlaegsfasen for en linezer
mglleopstilling. | sterstedelen af mol-
leparkens omrade vurderes aflejringerne
at veere under 100 g/m? (0,1 kg/m?). 1 et
samlet areal pa ca. 25 km? vurderes aflej-
ringerne dog at vaere over 100 g/m? og i
et areal pa ca.1km?vurderes aflejringerne
at vaere op til 250 g/m> Aflejringer pa 100
g/m? svarer til et lag med en tykkelse pa
0,25 mm. Uden for mglleparkens omrade
vurderes det samlede spild af sedimenter
at resultere i aflejringer, der typisk ligger
under 25 g/m> Aflejringsmgnstret og
-mangderne vurderes at vaere de samme
for en bueformet mglleopstilling.

Tabel 7-8 sammenfatter de overordnede
virkninger af sedimentspredning i an-
lzegsfasen af Anholt Havmgllepark.

7.5.3 Driftsfasen

Opslemning af fint sediment forekom-
mer ikke i driftsfasen.

7.5.4 Konklusion

Spredning af sediment, der ophvirvles
under udgravning til mgllefundamen-
ter, og nedspuling af kabler mellem
mollerne er underspgt ved hjzelp af en
computermodel, der simulerer sedi-
mentets transport med strommen og
dets sedimentation pa havbunden. De
forpgede sedimentkoncentrationer og
aflejringen pa bunden er fundet at vaere
ubetydelige.

Tabel 7-9 opsummerer de overordnede
virkninger pa bundtopografi og sedi-
ment som fglge af etableringen af An-
holt Havmgllepark.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
sedimentation pa Lille Lokal Kort Mindre
havbunden

Tabel 7-8. Sammenfatning af virkning af sedimentspredning i anlaegsfasen af Anholt

Havmegllepark.

Sandsynlig virkning

Samlet betydning

Grundlag for
vurdering

OG SEDIMENT

VIRKNING PA BUNDTOPOGRAFI

Anlaegsfasen

dimenter

Zndret sedimentforhold pga. aflejring af spildse-

Mindre

Driftsfasen

Tabel 7-9 Overordnet vurdering af virkning pa bundtopografi og sediment som fplge
af etablering af Anholt Havmgllepark.
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7.6 Hydrografi

Afsnittet er baseret pa /4/.

Mulige virkninger pa de hydrografiske
forhold i anlaegs- og driftsfasen af An-
holt Havmgllepark kan forarsages af
fplgende:

« Mellernes fysiske placering pa hav-
bunden

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.6.1 Metode

Effekten af Anholt Havmellepark pa
strgm- og bglgeforhold er vurderet pa
baggrund af teoretiske energibetragt-
ninger og computermodellering. Der er
taget udgangspunkt i opstilling af 174
havmeller hver pa 2,3 MW ved anvendel-
se af gravitationsfundamenter. Dette er
vurderet at bidrage til den stgrste effekt
pa strgm- og belgeforholdene (worst
case). Det vurderes, at der ikke er forskel
pa de to opstillingsmenstre (linezer og
bueformet), jf. Figur 5-2 i afsnit 5.1, i rela-
tion til effektvurderingerne. For detaljer
vedrprende opsaetning, kalibrering og
analyse af modellen henvises til /4/.

7.6.2 Anlaegsfasen

Eventuelle virkninger pa de hydrografi-
ske forhold vil udvikle sig gradvist gen-
nem anlaegsfasen og vil til sidst svare til
forholdene i driftsfasen. Der er derfor
ikke foretaget en saerskilt vurdering af
anlaegsfasen.

7.6.3 Driftsfasen

Strgmforhold

Ved vandets stromning omkring hvert
mollefundament vil dette blive pafgrt en
stremkraft, og der vil danne sig et kol-
vand bag fundamentet. Stremkraften vil
virke bremsende pa stremmen, og hvirv-

lerne i kplvandet vil pge opblandingen
og kan saledes reducere en evt. lagdeling
i vandsgjlen.

Lokale stremforhold og opblanding
Opblandingen er vurderet ud fra simple
energibetragtninger, hvor situationer
med lagdeling pa grund af variation i
saltholdighed over dybden er betragtet.

Opblandingen omkring mgllefundamen-
terne vokser med pget stromhastighe-
den. Pa baggrund af de gennemfgrte
beregninger vurderes saltholdigheden
imidlertid kun at eendres med o,5 pro-
mille ved stremhastigheder pa 0,5 m/s.
Strgmhastigheder i denne stgrrelses-
orden forekommer kun omkring 5 % af
tiden i det repraesentative ar 2005. Da
opblandingen ligeledes kun sker i det
forholdsvis smalle kplvand bag melle-
fundamenterne og mindskes pa grund

af vandret opblanding med det omgi-
vende vand vurderes den samlede effekt
pa saltforholdene og lagdelingen at
veere meget lille.

De overordnede strgmforhold
Vurderingen af virkningerne af den sam-
lede Anholt Havmellepark pa stromfor-
holdene er foretaget pa baggrund af
computersimuleringer for det repraesen-
tative ar 2005.

Stromningsforholdene i Kattegat er
meget dynamiske med hvirvler,der dan-
nes, fores rundt og gar i oplgsning igen.
Pa kort sigt kan mglleparken medfpre en
svag forskydning af den enkelte hvirvel,
men virkningen er meget lille og kortva-
rig og uden praktisk betydning.

Den gennemsnitlige effekt over hele aret
er spgt illustreret pa Figur 7-2.
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Figur 7-2 £ndring i nord-sydgdende stromhastighed. Arligt middel. Lineaer molleop-

stilling
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Figuren illustrerer aendringen i den
gennemsnitlige stromhastighed af den
dominerende nord-sydgaende havstrom
neaer overfladen. Den linezere molleopstil-
ling er vist, men der er ingen forskel pa
de to mglleopstillinger. Virkningen er
tydelig, men meget lille, kun op til om-
kring 1 mm/s. Det fremgar, at havstrom-
men bremses ganske lidt (blat), hvor den
passerer gennem Anholt Havmellepark
og oges (rpd) pa siderne svarende til, at
lidt af vandet passerer uden om parken.

Der er ligeledes lavet simuleringer af
havmelleparkens virkninger pa stremfor-
holdene i forbindelse med storme. £n-
dringen af de hgjeste stromhastigheder
(dybdemidlet 0,5 m/s) i stormsituationer
erillustreret i Figur 7-3. Det fremgar, at
effekten af den enkelte vindmelle kan
skelnes, men at endringen i stremha-
stigheden er lille (under 1cm/s).

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Lagdelihg og opblanding Lille Lokal Lang Mindre
vandsgjlen

strommenstre og hastig- Lille Regional Lang Mindre

heder

Tabel 7-10. Sammenfatning af virkning pa strgmforhold og opblanding af Anholt

Havmellepark.

Pa baggrund af de gennemfprte com-
puterberegninger er virkningerne pa
opblandingen og stremforholdene i
driftsfasen af Anholt Havmgllepark sam-
menfattet i Tabel 7-10.

Belgeforhold

Nar bplger vandrer gennem Anholt Hav-
mellepark vil de vekselvirke med mol-
lefundamenterne. Meget korte bplger vil
reflekteres af fundamentsiderne (reflek-
sion), mens leengere bglger i hpjere grad

vil afbgjes (diffraktion).

Herudover vil havmellernes lzevirkning
betyde, at vinden bremses nzer hav-
overfladen, og at energioverfgrslen fra
vind til bglger dermed mindskes. Denne
mekaniske opbremsning har isaer betyd-
ning, nar vinden kommer fra sydvestlige
retninger (fra Djursland).

Refleksion og diffraktion
Spredningen af bplgeenergi (refleksion
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Figur 7-3 £ndring i stremningshastigheden under storm med nordgaende strgm. Bueformet mglleopstilling
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Figur 7-4 Beregnet reduktion af bplgehgjde som fglge af Anholt Havmellepark (linezer melleopstilling) i en situation med syd-
vestlig vind. Pilene angive bplgernes udbredelsesretning, farverne angiver bplgehgjden

og diffraktion) fra de enkelte mgllefun-
damenter og de resulterende sendringer
i bplgeklimaet i projektomradet og taet
pa Anholts og Djurslands kyster er vurde-
ret pa baggrund af computermodelle-
ring for det repraesentative ar 200s.

| Figur 7-4 er den beregnede reduktion
i bplgehpjden som fglge af Anholt
Havmollepark illustreret. Der er taget

udgangspunkt i en situation med syd-
vestlig vind og bglgehpjder pa ca.1,5 mi
projektomradet.

Det fremgar, at den stgrste reduktion er
pa 1-2 cm. Omkring 10 km fra Anholt

Havmellepark er reduktionen nede
pa o,5 cm eller 0,3 % af bplgehgjden.
Beregningen er foretaget for en lineaer

molleopstilling, men forholdene er helt
analoge for en bueformet opstilling.

Figur 7-5 viser den beregnede maksimale
deempning i alle punkter gennem et helt
ar for henholdsvis en lineaer og en bue-
formet meolleopstilling. | beregningerne
er alle bplgeretninger saledes blevet
betragtet. Det fremgar, at dempningen
kan blive op til 3 % i omradet for Anholt
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Figur 7-5. Den maksimale deempning af bglgerne for scenario 1 0g 2 pa grund af refleksion og diffraktion fra mgllerne. Deempnin-
gen er angivet som andring i bplgehgjden i % i forhold til bplgehgjden i basissituationen
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Figur 7-6. Eksempel pa bplgedeempning under stormsituation med vind fra nord,

bueformet mglleopstilling

Havmollepark. Det skal dog bemaerkes,
at helt lokalt i lee af et fundament vil
reduktionen vaere storre.

Figur 7-6 viser et eksempel pa deemp-
ningen under en storm for en bue-
formet molleopstilling. Det fremgar,
at deempningen er under1 %, hvilket
afspejler, at spredningen af energi er
mindre for forholdsvis lange bglger.

Laeeffekt for vinden

Analyse af refleksion og diffraktion er

i dag standard ved underspgelse af
vekselvirkningen mellem bglger og kon-
struktioner i havet. Effekten af laevirk-
ningen fra vindmeller/vindmelleparker
er imidlertid fprst blevet analyseret gen-
nem det seneste ar. Virkningen er derfor
i /4/ spgt illustreret ved at betragte et
enkelt eksempel, som kan give et indtryk
af betydningen af Anholt Havmgllepark.
Vindmelleparken i beregningseksem-
plet er mindre end de aktuelle opstil-
lingsmgnstre for Anholt Havmellepark,
men udstraekningen i vindens retning er
sammenlignelig.

Som naevnt er betydningen af laevirknin-
gen stgrst for en opvoksende sgtilstand,
hvor det frie straek, vinden har blzest

over, er forholdsvist lille. Den er derfor
mest relevant for situationer med vind
kommende fra Djursland.

Baseret pa det betragtede beregnings-
eksempel vurderes det, at bplgehgjderne
naer Anholts kyst er reduceret med 1%
for bglger kommende fra vest, med op til

1-2 % for bglger kommende fra vestsyd-
vest og med 1% for bglger fra sydvest.

Virkningerne pa bplgeforholdene efter
etablering af Anholt Havmellepark er
sammenfattet i nedenstdende Tabel 7-11.

7.6.4 Konklusion

Anholt Havmelleparks pavirkning af
lagdelingsforholdene er belyst ved ener-
gibetragtninger for opblandingen af
lettere overfladevand og tungere bund-
vand. Effekten er samlet set meget lille.
Strom- og bplgeforhold er underspgt
med computermodeller, hvor mgllernes
pavirkning er inkluderet. Havmgllernes
pavirkning af strem og belger er pa
denne baggrund vurderet at veere lille.
Den stprste effekt pa bplgerne skyldes,
at Anholt Havmellepark vil skabe lidt le
for vinden, som tilfgrer energi til bgl-
gerne. Denne effekt er illustreret ved et
beregningseksempel.

I nedenstadende Tabel 7-12 er de sand-
synlige virkninger pa hydrografien sam-
menfattet.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Refleksion og diffraktion Lille Lokal-regional Lang Mindre
Leeeffekt for vinden Lille Regional Lang Mindre

Tabel 7-11. Sammenfatning af virkning pa belger i driftsfasen af Anholt Havmgllepark

G lag fi
Sandsynlig virkning Samlet betydning ;T::;ﬁlgor
VIRKNING PA HYDROGRAFIEN
Anlaegsfasen
Driftsfasen
Lagdeling og opblanding i vandsgjlen Mindre 2
Strammenstre og hastigheder Mindre 3
Dampning af bglger Mindre 2

Tabel 7-12 Overordnet vurdering af virkning pa hydrografien i driftsfasen af Anholt

Havmegllepark
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7.7 Geomorfologiske
forhold

Afsnittet er baseret pa /4/.

Mulige virkninger pa de geomorfologi-
ske forhold i anlaegs- og driftsfasen af
Anholt Havmellepark kan fordrsages af
fplgende:

+ Andrede strgpm- og bplgeforhold
« Havmellernes fysiske placering pa
havbunden

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.7.1 Metode

Indflydelsen af Anholt Havmgllepark pa
sedimenttransporten er vurderet med
udgangspunkt i sedimenttransport-
beregningerne, jf. afsnit 6.4, og under-
spgelserne af mollernes pavirkning af
bglge- og stramforholdene i omradet, jf.
afsnit 6.3.

7.7.2 Anleegsfasen

Pavirkningerne i anlaegsfasen vil ud-
vikle sig gradvist som arbejdet skrider
frem og vil til slut svare til driftsfasen.
Anlaegsfasen er derfor ikke behandlet
seerskilt.

7.7.3 Driftsfasen

Sedimenttransporten i omradet omkring
Anholt Havmegllepark vil ndres svaren-
de til 2endringerne i bglge- og stremfor-
holdene. Sammenhangen er imidlertid
ikke linezer. De meget sma transportra-
ter pa fa ms per m bredde per ar og den
gradvise variation i transporten over
store arealer medfegrer, at Anholt Hav-
mellepark ikke vurderes at ville medfgre
morfologiske aendringer i omradet.

Det bgr bemaerkes, at ovenstaende

betragtninger gaelder for pavirkningen
af de overordnede forhold vaek fra den
enkelte mglles position. | umiddelbar
naerhed af hver mglle (inden for en
afstand af fa gange diameteren af mo-
nopalen eller fundamentet) vil strgm-
ningsforholdene blive pavirket, og lokalt
vurderes transportkapaciteten at blive
forpget. Dette kan forventes at medfgre
en lokal erosion til en dybde, der er ska-
leret med konstruktionens diameter. Der
vil skulle tages hegjde for denne lokale
erosion, som typisk imedegas ved erosi-
onsbeskyttelse i form af udlaegning af et
stenlag omkring konstruktionen.

Nedenstdende Tabel 7-13 sammenfat-
ter de overordnede virkninger pa de
geomorfologiske forhold i driftsfasen af
Anholt Havmellepark.

7.7.4 Konklusion

Sedimenttransporten og bundniveauet i
omradet vil ikke blive pavirket af Anholt
Havmgllepark. Det kan imidlertid for-
ventes, at der vil opstd en betydelig lokal
erosion omkring den enkelte mglle, sa-

fremt der ikke beskyttes mod dette. Ero-
sionen vil have et omfang, der relaterer
sig til fundamentets eller mglleskaftets
diameter.

I nedenstaende Tabel 7-14 er de sandsyn-
lige virkninger pa de geomorfologiske
forhold sammenfattet.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
/Andring i sediment-

transport og bundni- Ingen Ingen

veau

Erosion omkring

fundamenter (uden Mellem Lokal Lang Moderat
beskyttelse)

Tabel 7-13. Sammenfatning af virkning pa de geomorfologiske forhold i driftsfasen af

Anholt Havmegllepark

Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘r,l:‘:::i:"
VIRKNING PA GEOMORFOLOGISKE FORHOLD

Anlaegsfasen

Driftsfasen

Andring i sedimenttransport og bundniveau Ingen 2
Erosion omkring fundamenter (uden beskyttelse) Moderat 2

Tabel 7-14 Overordnet vurdering af virkning pa geomorfologiske forhold i driftsfasen

af Anholt Havmellepark
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7.8 Kystmorfologiske
forhold

Afsnittet er baseret pa /4/.

Mulige virkninger pa de kystmorfologi-
ske forhold i anlaegs- og driftsfasen af
Anholt Havmgllepark kan forarsages af
folgende:

+ Andrede strgm- og bplgeforhold

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.8.1 Metode

Pa baggrund af kystinspektioner og
analyse af kystforholdene vurderes det,
hvilke virkninger zendringer i bplgefor-
holdene, forarsaget af Anholt Havmel-
lepark, kan have for stabiliteten af kystli-
nierne pa Anholt og Djursland.

7.8.2 Anlaegsfasen

Pavirkningerne i anleegsfasen vil udvikle
sig gradvist som arbejder skrider frem og
vil til slut svare til driftsfasen. Anlzegsfa-
sen er derfor ikke behandlet sarskilt.

7.8.3 Driftsfasen

Anholt

Kysterne pa Anholt udggr et robust
system i den forstand, at transportret-
ninger og erosions-/aflejringstendenser
er veldefinerede. Sma aendringer i de
kystnaere bglgeforhold vil forarsage
tilsvarende sma aendringer i transport-
kapaciteten. En beskeden aendring i
bglgerne vil saledes ikke skabe en helt ny
og anderledes situation.

Vestkysten (Vesterstrand) pa Anholt er
direkte eksponeret for bglger kommende
fra projektomradet. De sma aendringer

i bplgerne, som forventes at blive op til
omkring 1 % mindre end eksisterende
forhold, vil mindske erosionspresset pa

denne kyststraekning. Tilsvarende vil
tilfgrslen af sediment fra Vesterstrand
mod pst til kysten langs Pakhusbugt blive
reduceret, hvilket vil skabe en svag ten-
dens til gget erosion. Virkningen pa Ve-
sterstrand vil blive reduceret vaesentligt
pa grund af et stort lavvandet omrade
vest for Anholt. Dette lavvandede omrade
er muligvis et sakaldt abrasionsflak, som
er blevet tilbage efter at kysten er rykket
tilbage pa grund af erosion. Bglgerne

skal her passere en cirka 1 km bred zone
med vanddybder omkring 2 m, hvilket vil
virke begraensende pa bplgerne, for de
nar kysten. Det skal bemaerkes, at dette
forhold kan medfgre at kysten er mere
fplsom over for aendringer i vandstanden
end i bplgeforholdene.

Den pagaende erosion pa kysten nordgst
for havnen er et naturligt faanomen, som
formentlig er forstaerket af anleeggelsen
af havnen omkring forrige drhundrede-
skifte og muligvis bjergning af materiale
fra Nordvestrevet. Anholt Havmgllepark
vil som naevnt forarsage en meget svag
reduktion af bplgerne fra sydvest. Dette
vil tendere til at reducere erosionen, men
effekten vil ikke blive maerkbar.

Djursland

Anholt Havmellepark vil give en meget
svag reduktion af bglgerne, der kommer
fra nordgst. Kysten er en sakaldt udlig-
ningskyst og er langt i en udvikling, hvor
harde kalkforbjerge nedbrydes langsomt
og materialet tilfpres kysterne i bugterne i
mellem disse. Denne proces har foregaet i
artusinder og vil ikke pavirkes maerkbart af
molleparken.

Ovenstaende Tabel 7-15 sammenfatter de
overordnede virkninger pa de kystmor-
fologiske forhold i driftsfasen af Anholt
Havmellepark.

7.8.4 Konklusion

Anholt Havmglleparks indflydelse pa ky-
sterne er vurderet med udgangspunkt i
vurdering af bplgeforholdene. P4 Anholt
vil reduktionen af bplgehgjden give en
tilsvarende lille reduktion i transporten
fra gens vestkyst rundt om det sydligste
punkt mod den sydgstvendte kyst i Pak-
husbugten. Pa Djursland vil eendringen i
bglgeforholdene ikke kunne maerkes.

| nedenstaende Tabel 7-16 er de sandsyn-
lige virkninger pa de kystmorfologiske
forhold sammenfattet.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
\/|rlfn|ng:er pa kystmorfo- Lille Lokal Lang Mindre

logien pa Anholt

Virkninger pa kystmorfo-

logien pa Djursland Ingen Ingen

Tabel 7-15. Sammenfatning af virkning pa de kystmorfologiske forhold i driftsfasen af

Anholt Havmgllepark

Grundlag f
Sandsynlig virkning Samlet betydning ‘r:j: d:rﬁ_'gor
VIRKNING PA KYSTMORFOLOGISKE FORHOLD
Anlaegsfase
Driftsfase
Virkninger pa kystmorfologien pa Anholt Mindre 2
Virkninger pa kystmorfologien pa Djursland Ingen 3

Tabel 7-16 Overordnet vurdering af virkning pa kystmorfologien i driftsfasen af An-

holt Havmollepark
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7.9 Vandkvalitet

Afsnittet er baseret pa /4/.

Mulige virkninger pa vandkvaliteten i
anlaegs- og driftsfasen af Anholt Hav-
mollepark kan forarsages af fglgende:

+ Nedplgjning eller nedspuling af det
interne kabelnet samt udgravning til
eventuelle gravitationsfundamenter

« Havmgllernes fysiske placering pa
havbunden

+ Introduktion af fundamenter og sten-
beskyttelse ("reveffekt”)

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovenstaende forhold vurderet.

7.9.1 Metode

Stprrelsen af de mulige pavirkninger

af vandkvaliteten er spgt kvantificeret
med vandkvalitetsmodellen opstillet og
kalibreret pa baggrund af data for det
repraesentative ar 2005 (se afsnit 6.3).
Der er taget udgangspunkt i opstilling
af 174 havmeller hver pa 2,3 MW ved
anvendelse af gravitationsfundamen-
ter. Dette er vurderet at bidrage til den
stgrste effekt pa vandkvaliteten (worst
case). Det vurderes, at der ikke er forskel
pa de to opstillingsmenstre (linezer og
bueformet), jf. Figur 5-2 i afsnit 5.1, i rela-
tion til effektvurderingerne. For detaljer
vedrgrende opsaetning, kalibrering og
analyse af modellen henvises til /4/.

Effekter af graveaktiviteter i anleegsfa-
sen er vurderet pa baggrund af bereg-
ninger af reduktionen i lysintensitet i
vandsgjlen, mens effekter i driftsfasen
er vurderet ud fra eendrede blandings-
og stromforhold samt konsekvens af
forekomsten af fastsiddende organis-
mer (primaert blamuslinger) pa mglle-
fundamenterne.

35,

—

30

25

20-

(kilometer)

Djursland

Max. koncentration
(kg/m3)
B Over 0009
I 0.008 - 0.009
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I ©.006 - 0.007
B 0.005 - 0.006
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Figur 7-7 Fordelingen af maksimumkoncentrationer af opslemmet fint sediment i
forbindelse med anlaegsfasen. Bueformet opstilling af 174 stk. 2,3 MW mgller

7.9.2 Anlaegsfasen

Som beskrevet i afsnit 7.5 vil graveaktivi-
teter i forbindelse med funderingsarbejde
og udlaegning af det interne kabelnet
medfprer spild og opslemning af fint
sediment i vandfasen. Dette vil primaert
medfpre reduceret tilgaengelighed af lys
for planteplankton og bundvegetation i
anlaegsperioden, men kan ogsa pavirke
fisk og dykkende fugle.

- Karakteristiske greenser for pavirkning
fra opslemmet fint sediment er:

« Over 2 mg/I: Synlig sedimentfane

« Over 10 mg/I: Pavirkning af fisk

« Over 15 mg/l: Pavirkning af dykkende
fugle

Den normale baggrundskoncentration
vurderes at vaere ca.1 mg/l, men kan i for-
bindelse med hardt vejr ligge pa et niveau
omkring 10 mg/I. Det skal i gvrigt naevnes,
at der i dele af projektomradet foregar
fiskeri med slaebende redskaber (trawl-
fiskeri). Underspgelser viser, at denne type
fiskeri giver store maengder opslemmet
materiale (100-550 mg/|, hvilket saledes
er op til 10-50 gange baggrundsniveauet)
i en afstand op til 5o m fra trawlet. Disse
maengder overstiger det spild, der opstar
ved udgravningerne til gravitationsfunda-
menterne, jf. nedenstaende.

Indholdet af naeringsstoffer og reduce-
rede forbindelser (iltforbrugende stoffer)
i sedimentet vurderes pa baggrund af
karakteristikken af bundsedimenterne i
projektomradet at veere lavt. Naerings-
stoffer og reducerede forbindelser i det
opslemmede sediment vurderes derfor
at vaere uden betydning for pavirkningen
af vandkvaliteten i anlaegsfasen af An-
holt Havmellepark.

De maksimale dybdemidlede koncen-
trationer af opslemmet fint sediment i
anlaegsfasen er vist i Figur 7-7. Koncentra-
tionerne overskrider sjzeldent 5 mg/l og
maksimum koncentrationen er 10 mg/I.

Figur 7-8 viser hvor leenge koncentra-
tionen overskrider synlighedsgraensen
pa 2 mg/l. Det fremgar, at graensen kun
overskrides i ganske korte tidsperioder.
Graensen pa 5 mg/l overskrides kun taet
pa det enkelte fundament og kun i kort-
varige perioder pa omkring 1time.

Ud over de fine sedimenter vil ogsa sand
blive hvirvlet op, men sand har en langt
stprre faldhastighed gennem vandet og vil
sedimentere hurtigt i naerheden af ud-
gravningsomradet.

Effekter pa lysforholdene af gravearbejdet
(skygning) er beregnet til at vaere meget
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sma med maksimal reduktion i lysned-
traengning pa 2 % inden for et areal pa
mindre end 5 km? og af en varighed pa fa
dage. Pa baggrund af beregningerne vur-
deres de samlede aendringer i primaerpro-
duktionen at veere langt under 1 %o.

Tabel 7-17 sammenfatter de overordnede
virkninger pa vandkvaliteten i anlaegsfa-
sen af Anholt Havmgllepark.

7.9.3 Driftsfasen

Baseret pa resultater fra modellering
vurderes endringer i primarproduktion,
sedimentation af organisk kulstof samt
iltforhold ved bunden ikke at overstige

2 % pa nogen lokalitet som fplge af
Anholt Havmellepark. Samlet set vil
endringerne ikke vaere stprre end o,2-
0,3 % i omradet, daekket af den lokale
gkosystemmodel (jf. Figur 6-12) mellem
Djursland og Anholt.

Tabel 7-18 sammenfatter de overordnede
virkninger pa vandkvaliteten i driftsfasen
af Anholt Havmellepark.

7.9.4 Konklusion

Pa baggrund af de gennemfprte model-
beregninger, hvor eendringer i primaer-
produktion, sedimentation og iltforhold
blev beregnet til ikke at udggre mere
end maksimalt 0,2-0,3 %, samt en stor
naturlig ar til ar variation i vandkvali-
teten, ma det konkluderes, at Anholt
Havmellepark vil have meget begraenset
effekt pa vandkvaliteten.

| Tabel 7-19 er de sandsynlige virkninger
pa vandkvaliteten sammenfattet.
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Figur 7-8 Antal timer i anlzegsperioden med koncentration af fint opslemmet sedi-
ment over 2 mg/I. Lineaer opstilling af 174 stk. 2,3 MW mgller

Virkning Intensitet | Udbredelse | Varighed | Overordnet betydning
(gede koncentrationer af sediment i Lille Lokal Kort Mindre
vandfasen

(Pgede koncentrationer af rjaerlngsstof— Lille Lokal Kort Mindre

fer og reducerende stoffer i vandfasen

fiI;yngmng og pelagisk primaerproduk- Lille Lokal Kort Mindre

Tabel 7-17. Sammenfatning af virkning pa vandkvaliteten i anlegsfasen af Anholt

Havmegllepark

Virkning Intensitet | Udbredelse | Varighed | Overordnet betydning
Pelagisk primaerproduktion Lille Regional Lang Mindre
Organisk l‘<ulstof sedimentation og Lille Regional Lang Mindre
nedbrydning

IItforhold naer bunden Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-18. Sammenfatning af virkning pa vandkvaliteten i driftsfasen af Anholt

Havmegllepark

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;:l::larﬁ“;or
VIRKNING PA VANDKVALITET

Anlaegsfasen

(gede koncentrationer af sediment i vandfasen Mindre 3
e e e z
Skygning og pelagisk primaerproduktion Mindre 3
Driftsfasen

Zndring i primaerproduktion Mindre 3
Organisk kulstof sedimentation og nedbrydning Mindre 3
Zndrede iltforhold nzer bunden Mindre 3

Tabel 7-19 Overordnet vurdering af virkning pa vandkvaliteten i anlaegs- og driftsfa-

sen af Anholt Havmellepark
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7.10 Luftkvalitet

Afsnittet er baseret pa /18/.

Mulige virkninger pa luft og luftkvalitet
under anlaegs- og driftsfasen af Anholt
Havmgllepark kan forarsages af fgl-
gende:

« Aktiviteter, som inkluderer afbraending
af fossile braendsler

| det fplgende er alle udledninger af for-

urenende stoffer til luften som fplge af

disse aktiviteter estimeret.

7.10.1 Metode

De stoffer, som udledes til atmosfaeren ved
afbraending af fossile braendsler i skibsmo-
torer,omfatter bl.a.:

+ Kuldioxid (CO))

+ Kvaelstofilter (NO,, feellesbetegnelse for
NOog NO )

+ Svovldioxid (SO,)

CO, 0g SO, dannes som konsekvens af
braendstoffets indhold af kulstof og svovl,
mens NO, dannes som et biprodukt pga.
atmosfaerens indhold af kvaelstof.

Emissioner fra anleeg og drift af Anholt
Havmellepark er beregnet for stofferne
CO,, NO, 0g SO, ud fra den forventede
anvendelse af skibe og deres estimerede
braendstofforbrug. Anvendelsen af skibe
ervurderet pa baggrund af erfaringer fra
andre nyere havmglleparkprojekter, sasom
de danske Rgdsand 2, /41/,Horns Rev 2,
/42/ samt den tyske Alpha Ventus Offshore
Wind Farm i Nordsgen /43/.

7.10.2 Anlaegsfasen

Anlaegsfasen tegner sig pa grund af de
mange anlaegsaktiviteter for stgrstedelen
af projektets udledninger af forurenende
stoffer til atmosfaeren. Udledningerne vil
altsd veere tidsbegraensede, og hovedpar-
ten vil ogsa veere geografisk afgraenset til
projektomradet bortset fra transporter

Estimerede emissioner i tons

Aktivitet Fundament o, NO, 50,

174 enheder a Monopzel 244.400 (0,24) 4.820(0,33) 1.810 (0,38)
23 MW Gravitationsfundament 367.300 (0,36) 7.250 (0,50) 2.650 (0,77)
80 enheder 3 Monopzel 111.800 (0,01) 2.200 (0,15) 850 (0,18)
50 MW Gravitationsfundament 186.000 (0,18) 3.670 (0,26) 1.380 (0,29)
Totale nationale emissioner 2007, /24/ 102.341.120 1.439.087 471389

Tabel 7-20 Estimerede emissioner fra afbraending af fossile braendsler i forbindelse
med anlaeg af Anholt Havmellepark (afrundede tal). Emissionerne er desuden angi-
vet som procent af de arlige nationale emissioner

af fundamenter, komponenter og sten til
erosionsbeskyttelse.

Resultatet af beregningerne af de forven-
tede emissioner fra afbraending af fossile
braendstoffer i forbindelse med anleeg af
Anholt Havmellepark er vist i Tabel 7-20.

Som det ses af Tabel 7-20 giver Ipsningen
med monopzlfundamenter anledning

til ferre emissioner for begge melletyper
(33-41 % lavere end lpsningen med gravi-
tationsfundamenter). Den store forskel
skyldes primaert havbundsarbejderne, som
for gravitationsfundamenterne udger det
stprste emissionsbidrag i anlaegsfasen.

Pa grund af de faerre enheder, der skal in-
stalleres, giver 5,0 MW mgllerne anledning
til det laveste emissionsbidrag for begge
fundamentlgsninger (49-54 % lavere end
2,3 MW mpllerne).

Uanset mglle- og fundamenttype er emis-
sionerne fra anlaegsfasen meget lave (<<
1% af de arlige nationale emissioner).
Nedenstdende Tabel 7-21 sammenfatter de

overordnede virkninger pa luftkvaliteten

i anlaegsfasen. Uanset forskellen i emis-
sioner fra de forskellige molle- og funda-
menttyper vurderes virkningen pa miljpet
fra anlaegsfasen overordnet at veere af
mindre betydning.

7.10.3 Driftsfasen

| Ipbet af driftsfasen vil der vaere enkelte
aktiviteter, sasom inspektion af kabler og
sejlads i forbindelse med vedligehold af
moller, der vil give anledning til udlednin-
ger af forurenende stoffer til atmosfaeren.
Disse udledninger vil foregd periodevis
gennem hele driftsfasen pa 25 ar, men vil
veere af midlertidig karakter (fa timer eller
dage ad gangen) og vaere begraenset til
straekningen fra en havn i nerheden og
ud til projektomradet samt selve projekt-
omradet.

Resultatet af beregningerne af de forven-
tede emissioner fra afbraending af fossile
braendstoffer i forbindelse med drift af
Anholt Havmellepark er vist i Tabel 7-22.

Virkning Intensitet | Udbredelse | Varighed e
betydning
Udledning af forurenende stoffer til luften Lille Regional Kort Mindre

Havmellepark

Tabel 7-21 Sammenfatning af virkninger pa luftkvaliteten i anlaegsfasen af Anholt

L. . Estimerede emissioner i tons
Aktivitet Opstillingsmgnster
co, NO, SO,
174 enheder a Linezert 293,000 5,780 180
2,3 MW Buet 253,900 5,010 160
80 enheder a Lineaert 196,000 3,870 120
50 MW Buet 183,500 3,620 120

Tabel 7-22 Estimerede emissioner fra afbraending af fossile braendsler i forbindelse
med drift af Anholt Havmellepark (afrundede tal)
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Det stgrste bidrag til emissioner i drifts-
fasen udgpres af vedligehold af mgller,
som vil paga hvert halve ar for hver
molle. Inspektion af kabler udggr kun ca.
5% af emissionerne i driftsfasen. Emissi-
onerne udledes over en periode pa 25 ar
og kun i korte perioder i forbindelse med
en konkret vedligeholdelsesopgave.

Nedenstaende Tabel 7-23 sammenfatter
de overordnede virkninger pa luftkvalite-
ten i driftsfasen.

7.10.4 Konklusion

| anlaegsfasen vil scenariet med 5,0 MW
mgller pa monopaelfundamenter give
anledning til den mindste udledning

af forurenende stoffer til atmosfaeren,
mens scenariet med 2,3 MW moller pa
gravitationsfundamenter vil give anled-
ning til den stgrste udledning. | driftsfa-
sen vil det stgrste bidrag til emissioner
udggres af vedligehold af selve mgllerne.
Inspektion af kabler vil kun udggre ca. s
% af de samlede emissioner i driftsfasen.

Emissioner fra anlaeg og drift af Anholt
Havmellepark vurderes uanset teknisk
Ipsning at vaere af mindre betydning.
Dette vurderes pa baggrund af flere
forhold. For det fgrste udggr emissio-
nerne i alle tilfzelde en meget begraenset
del af Danmarks samlede udledning af

forurenende stoffer til atmosfaeren, og
for det andet vil udledningerne ske over
en tidsbegraenset periode. P4 baggrund
af dette vurderes det, at emissioner

fra Anholt Havmegllepark ikke vil have
vaesentlig pavirkning pa miljget. Det
vurderes tillige, at sundhedseffekter og
sociopkonomiske effekter pga. emissio-
nerne vil vaere ubetydelige, da udlednin-
gerne vil ske pa havet, hvor der ikke er
receptorer til stede i form af mennesker
eller bygninger.

Virkning Intensitet | Udbredelse Varighed Overordnet betydning

Udledning af forurenende stof-

fer til luften Lille

Regional Lang Mindre

Tabel 7-23 Sammenfatning af virkninger pa luftkvaliteten i driftsfasen af Anholt

Havmollepark.

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;::::s‘g"
VIRKNING PA LUFTKVALITET

Anlaegsfasen

Zndring af luftens indhold af forurenende stoffer Mindre 2
Driftsfasen

/ndring af luftens indhold af forurenende stoffer Mindre 2

Tabel 7-24 Overordnet vurdering af virkning pa luftkvaliteten i anlaegs- og driftsfasen

af Anholt Havmellepark




Vurdering af mulige miljpkonsekvenser

7.11 Marine bundtyper
og vegetation

Afsnittet er baseret pa /6/.

Mulige virkninger pa marine bundtyper
og vegetation i anlaegs- og driftsfasen af
Anholt Havmellepark kan fordrsages af
fplgende:

Fysisk aktivitet ved anlaeg

 Sedimentation af opslemmet fint
sediment

+ Konstruktions- og interventionsar-

bejde pa havbunden

Fysisk tilstedevaerelse af mellefunda-

menter i driftsfasen

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.11.1 Metode

I relation til de potentielle pavirkninger
af marine bundtyper og vegetation be-
tragtes et "worst case” scenario, hvor det
samlede antal mgller, der skal opferes, er
174 stk. som vil blive placeret pa gravita-
tionsfundamenter.

7.11.2 Anlaegsfasen

De mest dominerende substrattyper i
projektomradet er sand (type 1) og sand
med varierende maengder grus, smasten
samt spredte stgrre sten (type 2 og 3). 1
store dele af omradet blev der registre-
ret bplge- og strgmribber i havbunden,

hvilket betyder, at bunden er dynamisk
med en vis form for resuspension af
sediment under kraftig strom eller bgl-
gehaendelser. De arter, der er knyttet til
disse sandede substrater, er adapteret til
de dynamiske forhold og vil derfor ikke
veere specielt udsatte eller pavirkede af
sedimentspild.

| forbindelse med udgravning til de en-
kelte gravitationsfundamenter vil der
vaere en vis maengde sedimentspild (un-
der 200 mffi) i Ipbet af en udgravnings-
periode pa ca.3 dage pr.fundament.
Resultater fra de hydrauliske modeller
og fra andre underspgelser ved tidli-
gere havmelleparker i Danmark viser,

at sedimentspildet i forbindelse med
udgravning til gravitationsfundamen-
terne er beskedent, og kun i et meget
lille omrade i umiddelbar nzerhed af
udgravningen overstiger sedimentati-
onsmangden de 60 g/meo, som er vejle-
dende graensevaerdi.

Det vurderes, at de bentiske samfund
knyttet til bundtype 1, 2 og 3 ikke vil blive
pavirket af den sedimentspredning og
sedimentation, der opstar i forbindelse
med udgravning til gravitationsfunda-
menterne. Resultater fra underspgelser
gennemfeprt ved opfprslen af @resunds-
broen viser, at selv et stort sedimentspild
(tusinder af mffi) over en lang periode
ikke havde nogen signifikant negativ
pavirkning pa de bentiske samfund i
omradet.

Naturtype 4, der indeholder den stgrste
deekningsgrad af stgrre sten, er den
mindst udbredte i projektomradet. Som
for de gvrige naturtyper er denne ogsa

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Fysisk forstyrrelse af .

havbunden Lille Lokal Kort Ingen
Sedlimentsplredning 8 Lille Lokal Kort Ingen
sedimentation

Beslaglaeggelse af ) .

havbund Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-25 Overordnet evaluering af pavirkninger af de marine naturtyper i anlaegsfa-

sen af Anholt Havmellepark

udsat for en vis form for resuspension af
finere materiale i forbindelse med vin-
terstorme mm. Erfaringer fra stenrevs-
undersggelser i relation til nzerliggende
rastofindvindingsomrader viser, at ben-
tiske samfund knyttet til stenene ikke er
vaesentlig pavirket af den indvinding, der
foregar i umiddelbar nzerhed.

I relation til sedimentspild skal det
naevnes, at der i dele af projektomradet
foregar fiskeri med slaebende redskaber.
Underspgelser viser, at denne type fiskeri
giver store maengder resuspenderet
materiale (100-550 mg/I, hvilket er op
til10-50 gange baggrundsniveauet) i

en afstand op til 5o m fra trawlet. Disse
maengder overstiger det spild, der opstar
ved udgravningerne til gravitationsfun-
damenterne.

I forbindelse med placeringen af gravita-
tionsfundamenterne vil der naturligvis
blive beslaglagt noget havbund. Denne
beslagleggelse er begraenset til ca. 0,5
% af den endelige havmglleparks areal
pa 88 kmeo. Men beslaglaeggelsen resul-
tererien @ndring i bundtype fra nuvae-
rende bundtype 1, 2 og 3 til en fremtidig
bundtype, som ligner den eksisterende
bundtype 4, fordi der etableres erosions-
beskyttelse rundt om fundamenterne.
Dette vil give op til 174 sma stenrev, der
vil kunne danne substrat for makroalger,
en rekke hardbundsfaunaarter samt
taskekrabber og sort hummer. Erfaringer
fra underspgelser gennemfort ved andre
havmglleparker i Danmark viser, at de
sma stenrev giver en forpgelse i antallet
af arter og en forpgelse af biomasse pa
op til 150 gange i forhold til den oprinde-
lige biomasse.

| nedenstaende Tabel 7-25 evalueres de
overordnede pavirkninger pa naturtyper-
ne i projektomradet under anlaegsfasen.
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Vurdering af mulige miljpkonsekvenser

7.11.3 Driftsfasen

Under driftsfasen vil der ikke vaere nogen
direkte pavirkninger pa det bentiske
samfund i de 4 bundtyper, som projekt-
omradet er inddelt i, men der vil sand-
synligvis veere nogle indirekte effekter
med tiden.

Fra tidligere undersggelser ved danske
havmelleparker, bl.a. Horns Rev | og Ny-
sted |, er det dokumenteret, at introduk-
tionen af hardt substrat i form af sm3
stenrev (erosionsbeskyttelse) har givet
et pget antal arter af sdvel makroalger
som fauna samt en forpgelse af biomas-
sen. Dette kan potentielt set gavne fisk
og fugle. Desuden vil de kunstige rev
med huledannende elementer vaere
gavnlige for taskekrabber og sort hum-
mer.

De overordnede pavirkninger pa natur-
typerne i projektomradet under driftsfa-
sen fremgar af Tabel 7-26.

7.11.4 Konklusion

Projektomradet for den kommende hav-
mollepark i farvandet mellem Anholt og
Djursland er domineret af bundtyperne
1,2 og 3 indeholdende sandede substra-
ter med varierende maengder grus, sma-
sten samt spredte sten. Bundtype 4 med
de hpjeste andele af stendaekninger
findes kun i mindre begraensede omra-
der spredt inden for projektomradet.

| forbindelse med fundamenterne og
erosionsbeskyttelse vil der blive beslag-
lagt sandbund, men det beslaglagte
areal vil veere yderst begraenset (0,1-0,4
%) i forhold til det samlede projektom-
rades areal pa 88 kmes. Erfaringer fra
studier i relation til tilsvarende store
offshore vindmelleparker som Horns
Rev og Nysted har vist, at reduktionen
af bentisk fauna pga. arealbeslaglaeg-
gelse ikke har nogen signifikant betyd-
ning. Erfaringerne har ligeledes vist, at
introduktionen af sma lokale stenrev i
form af erosionsbeskyttelser vil give en

forpget artsdiversitet samt en forpgelse
i biomassen.

Samlet set vurderes det, at den kom-
mende havmellepark i farvandet mellem
Anholt og Djursland ikke vil have nogen
vaesentlig negativ pavirkning pa de re-
gistrerede naturtyper i projektomradet.
Dette geelder for savel konstruktionsfa-
sen som driftsfasen.

Nedenstdende Tabel 7-27 opsummerer
de forskellige projektaktiviteter og de
tilhgrende potentielle pavirkninger pa
de marine bentiske bundtyper i projekt-

omradet.
Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Fysisk forstyrrelse af Ingen ngen
havbunden
sedimentaon ingen ingen
ﬁz\slll?ugrl]ajggdse af Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-26 Overordnet sammenfatning af virkninger pa de marine naturtyper i drifts-
fasen af Anholt Havmellepark

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;:r::(l:ig};or
VIRKNING PA MARINE BUNDTYPER OG VEGETA-

Anlaegsfasen

Fysiske forstyrrelser af havbunden Ingen 3
Sedimentspredning og sedimentation Ingen 3
Beslaglaeggelse af havbund Mindre 3
Driftsfasen

Fysiske forstyrrelser af havbunden Ingen 3
Sediment spredning og sedimentation Ingen 3
Beslaglaeggelse af havbund Mindre 3

Tabel 7-27 Overordnet vurdering af virkninger pa de marine bundtyper og vegetation i
anlaegs- og driftsfasen af Anholt Havmellepark
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Vurdering af mulige miljpkonsekvenser

7.12 Bundfauna

Afsnittet er baseret pa /7/.

Mulige virkninger pa bundfaunaen
under anlaegs- og driftsfasen af Anholt
Havmgllepark kan forarsages af fgl-
gende:

Arealbeslaglaeggelse ved etablering af
fundamenter og stenbeskyttelse
Forstyrrelse af sedimentet ved neds-
puling af kabler mellem mellerne
Sedimentspild ved afgravning til fun-
damenter og nedspuling af kabler
Introduktion af fundamenter og sten-
beskyttelse ("reveffekt”)

Erosion og sedimentaendringer om-
kring fundamenter
Elektromagnetiske felter omkring kab-
ler og varmeafgivelse fra kabler

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.12.1 Metode

Den forventede pavirkning af bundfau-
naen i anlaegs- og driftsfasen er baseret
pa modelberegninger med opstilling af
174 meller hver pa 2,3 MW og anvendelse
af gravitationsfundamenter (worst case).
Desuden antages, at fundamenterne
omgives af en erosionsbeskyttelse af
sten. Det vurderes, at der ikke er forskel pa
de to opstillingsmegnstre (linezer og bue-
formet), jf. Figur 5-2 i afsnit 5.1, i relation til
effektvurderingerne.

Arealbeslaglaeggelse og habitattab,
sedimentforstyrrelse, forpgede koncen-
trationer af suspenderet stof og forpget
sedimentation som fplge af anlaegsarbej-
det kan direkte og indirekte pavirke bund-
faunaen via sendringer i vandsgjlen og pa
bunden. Pavirkningen er artsspecifik og
afhaenger udover aendringernes karakter,
omfang og varighed ogsa af arternes
tolerance overfor aendringerne og deres
evne til at re-kolonisere pavirkede omra-
der ved indvandring og rekruttering.

Fplsomheden af en reekke af de arter,
som findes i projektomradet, i forhold til
definerede aendringer ("benchmark”) er
karakteriseret for en raekke pavirkninger
i projektets anlaegs - og driftsfase, dvs.
habitattab, tildeekning, suspenderet stof,
endrede strgm- og bglgeforhold samt
temperaturstigning.

7.12.2 Anlaegsfasen

Bundfaunaen vil destrueres ved afgrav-
ning af havbunden. Dette vil ske som led
i fundering af fundamenter samt ved
etablering af en stenbeskyttelse omkring
fundamenterne. Habitattabet vil vaere
permanent i stgrstedelen af det pavir-

kede omrade. Arealbeslaglaeggelsen er ca.

0,5 % af melleparkens areal pa 88 km?. De
eksakte arealbeslaglaeggelser for forskel-
lige fundamenttyper fremgar af afsnit 5.

Det er antaget, at der skal leegges ca.105
km strpmkabler mellem mgllerne ved
nedspuling, se Figur 7-9. Kabelleengder
for forskellige opstillingsmgnstre og mol-
letyper fremgar af afsnit 5. Nedspulings-
processen forventes at bidrage til stgrre
forstyrrelse af havbunden end nedgrav-
ning med plov. Omkring 25 m kabel anta-
ges nedlagt per time.

Nedspulingen medfgrer en kortvarig
destabilisering af sedimentetien ca.3m
bred zone langs kabeltracéerne, hvilket
forventes at medfgre en vaesentlig dgde-
lighed af bunddyr i det pavirkede omrade.
Muslinger forudses at blive begravet ved
nedsynkning i det fluidiserede sediment,
og andre arter af bunddyr kan blive eks-
poneret pa sedimentoverfladen og udsat
for pget predation af fisk, som lever af
bunddyr. Efter konsolidering af sedimen-
tet vil bundfaunaen genetableres i de
pavirkede omrader ved indvandring fra
upavirkede naboomrader og rekruttering,
hvilket forventes at vare mellem 1-5 ar for
de fleste arter. Molbogsters (Arctica islan-
dica), som findes pa 2/3 af de underspgte
stationer i projektomradet, og den min-
dre almindelige hestemusling (Modiolus
modiolus) er blandt de mest fplsomme
arter, og rekolonisering af disse arter vil
vare vaesentligt laengere. Det areal, som
pavirkes af nedspulingen af kabler, er

i disse vurderinger antaget at udggre
mindre end 0,5 % af mglleparkens areal.
De eksakte arealbeslaglaeggelser af kabel-
nedleegningen fremgar af afsnit s.

Forggede koncentrationer af suspenderet
stof som fplge af sedimentspild ved grave-
arbejde og nedspuling af kabler vil veere af
meget begraenset omfang og varighed, jf,

Havbund

\\ ® - » I

Fintkornet materiale, der
vaskes ud under nedspuling

i

~
Spulemaskine/spulergr

Stremning for8rsaget
@) af nedspuling

Figur 7-9 Illustration af nedspulingsprocessens virkning pa sedimentet
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Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Tab af habitat Stor* Lokal Lang og mellemlang Moderat
Sedimentforstyrrelser Mindre* Lokal Mellemlang Mindre
Suspenderet stof Ingen - Ingen
Sedimentation Lille Lokal Mellemlang Mindre

*Vurderingen vedrgrer forholdene helt lokalt ved mgllefundamenterne og kabeltracéerne. Det skal bemaer-
kes, at disse arealer udger en meget lille del af projektomradet

Tabel 7-28. Sammenfatning af virkning pa bundfaunaen i anlegsfasen af Anholt

Havmellepark

Figur 7-7 og Figur 7-8, og vil ikke pavirke
bundfaunaen.

Sedimentation af finkornet spildmateria-
le vil ligeledes vaere af begraenset omfang
og varighed, jf. Figur 7-1, 0g vil ikke pavirke
bundfaunaen i stgrre omrader. Derimod
kan det ikke udelukkes at spild af isaer
sand, som sedimenterer helt lokalt om-
kring arbejdsomradet, kan tildeekke og
reducere forekomsten af fplsomme arter.

Tabel 7-28 sammenfatter de overordnede
virkninger pa bundfaunaen i anleegsfasen
af Anholt Havmellepark.

7.12.3 Driftsfasen

Pa baggrund af underspgelser af koloni-
sering af mellefundamenter ved Nysted/
Rpdsand og Horns Rey, bropiller i Store-
baelt og @resund samt kunstige substra-
ter i Qsterspen, kan det forventes, at der
pa den oprette del af fundamenterne
over saltspringlaget vil udvikles et begro-
ningssamfund domineret af blamuslin-
ger (Mytilus edulis) og en ledsagefauna
af rurer og tanglopper. Beregninger viser,
at pavirkning af vandkvaliteten som fplge
af blamuslingernes filtration vil vaere
mindre end 1% omkring de enkelte fun-
damenter og mindre end 0,1 %, som gen-
nemsnit for mglleparken som helhed.

Pa stenbeskyttelsen, som er beliggende
under springlaget, forventes en meget
varieret fauna omfattende en raekke af de
arter, som er pavist i omradet, inklusive
lzederkoraller, svampe, sppunge, bgrsteo-
me, krebsdyr, sppindsvin og taskekrabber

samt et algesamfund domineret af rela-
tivt fa arter af redalger og brunalger.

Mulige zendringer i bundforholdene uden
for stenbeskyttelsen omkring de enkelte
fundamenter forventes ikke at pavirke
bundfaunaen i projektomradet.

Magnetiske felter omkring beskyttede
stromkabler er svage og reduceres inden
for fa m til veerdier, som er langt under
jordens magnetfelt. Viden om virkningen

vurdering af effekter.

Malinger af varmeafgivelse fra nedgra-
vede kabler ved Nysted/Rgdsand viser, at
opvarmningen af sedimentet var mindre
end 0,1°C ca.10 cm under sedimentets
overflade.

Resultater af undersggelser langs strom-
kablet gennem Rpdsand-lagunen, giver
saledes ikke anledning til at forvente en
pavirkning af bundfaunaen som en effekt
af elektromagnetiske felter og/eller var-
meafgivelse langs kabeltracéerne.

Nedenstdende Tabel 7-29 sammenfatter
de overordnede virkninger pa bundfauna-
en i driftsfasen af Anholt Havmellepark.

7.12.4 Konklusion

De forventede pavirkninger af bundfau-
naen i anlaegs- og driftsfasen af Anholt
Havmellepark er ssmmenfattet i

af elektromagnetiske felter pa bunddyrer  Tabel 7-30.

mangelfuld og tillader ikke en detaljeret
Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Erosion og sedimentaendringer }
omkring fundamenter Lille Lokal Lang Ingen
Introduktion af fast substrat Lille Lokal Lang Mindre
Elektromagnetiske felter og Ingen . . Ingen
temperaturforpgelse g g

Tabel 7-29. Sammenfatning af virkning pa bundfaunaen i driftsfasen af Anholt Havmellepark

Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘r’:'::l:ﬁ:r
VIRKNING PA BUNDFAUNA

Anlaegsfasen

Habitattab (fundamenter) Moderat* 3
Sedimentforstyrrelse (nedspuling af kabler) Mindre* 3
Suspenderet stof Ingen 3
Sedimentation Mindre 3
Driftsfasen

Erosion og sedimentandringer omkring funda- Ingen 3
Introduktion af fast substrat Mindre 3
Elektromagnetiske felter og temperaturforpgelse Ingen 3

*Vurderingen vedrgrer forholdene helt lokalt ved mgllefundamenterne og kabeltracéerne. Det skal bemaer-
kes, at disse arealer udggr en meget lille del af projektomradet

Tabel 7-30 Overordnet vurdering af virkninger pa bundfaunaen i anlaegs- og driftsfa-

sen af Anholt Havmellepark.

93



Vurdering af mulige miljpkonsekvenser

7.13 Bentiske habitatfor-
hold

Afsnittet er baseret pa /8/.

Mulige virkninger pa bentiske habitater
under driftsfasen af Anholt Havmglle-
park kan forarsages af fgplgende:

Zndret sedimentsammensatning
som fplge af sedimentaflejring efter
gravearbejde

Reduktion i stremhastighed og fade-
transport over bunden gennem mgl-
leparken grundet mpllefundamenters
blokerende effekt samt filtration af
bldmuslinger, der antages at koloni-
sere mollefundamenter

| det fplgende er potentielle effekter

pa bentiske habitatforhold og afledte
effekter pa fordeling af fpdebiologiske
grupper i omradet omkring Anholt Hav-
mellepark vurderet.

7.13.1 Metode

Stprrelsen af de mulige pavirkninger

pa vigtige fpdebiologiske grupper er
spgt kvantificeret ved statistisk analyse.
Den statistiske analyse er udviklet pa
modellerede baggrundsdata vedrg-
rende hydrografi og vandkvalitet for

det repraesentative ar 2005 (se afsnit
6.3), suppleret med bundfaunadata fra
baggrundsundersggelsen i 2008. Med
baggrund i de modellerede aendringer

i stromforhold, sedimentation og fade-
transport til bunden for de to forskellige
opstillingsmenstre er analysen anvendt
til at forudsige aendringer i biomassen af
de fpdebiologiske grupper.

Ud af de forskellige fadebiologiske grup-
per vil det iszer veere bundlevende filtra-
torer sa som muslinger, der pavirkes af
endret stramhastighed og fedetilfprsel
til bunden, mens en fpdebiologisk grup-
pe som detritusaedere vil favoriseres af
en gget sedimentation af organisk stof,
der iszer er karakteristisk for omrader
med lave strgmhastigheder. Der forven-
tes ikke direkte effekter pa rovdyr, da
disse vil pavirkes indirekte via aendringer
af andre faunagrupper.

7.13.2 Anlaegsfasen

Potentielle pavirkninger under anlaegsfa-
sen er behandlet i afsnit 712 (Bundfauna).

7.13.3 Driftsfasen

Effekt af eendringer i stromhastighed
Zndringer i stromforhold vil potentielt
andre leveforholdene for de forskellige
fpdebiologiske grupper. Bundlevende
filtratorer sa som muslinger vil favo-
riseres af pget stromhastighed, mens
detritusaedere vil favoriseres af en pget
sedimentation af organisk stof, der iszer
er karakteristisk for omrader med lave
stromhastigheder.

Mgllefundamenter virker som en "brem-
se" pa strpmningen gennem mollepar-
ken, og dette kan muligvis pavirke bade
filtratorer og detritusaedere. Den gen-
nemsnitlige reduktion i bundstremmen
gennem molleparken er vurderet at vaere
meget begraenset (0,03 cm/s) sammen-
lignet med en middelstrgm pa 7 cm/s.

Da selv sma aendringer i strom og bund-
transport af fpde kan have forholdsvis stor

(kilometer)

0 0 20 30 40

(kigmeter)

2
Index Mytius %
zndringer
Bl over - 2
]
50 0 10

Index Mytilus %

20 30 40 50

(Hlgmeter)

Figur 7-10 Beregnede aendringer i “filter-feeder” indeks for bldmuslinger efter etablering af Anholt Havmellepark. £ndringerne er
udtrykt i procent af indeksvaerdier ved baggrundsforhold uden mgllepark
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pavirkning, vurderes det imidlertid, at der
kan forekomme en reduktion i biomassen
af filtratorer pa 13 g/m? og en forggelse i
biomassen af overfladedetritusaedere pa
0,08 g/m=.Til sammenligning blev den
gennemsnitlig biomasse af filtratorer og
overfladedetritusaedere bestemt til hen-
holdsvis 441 g/m? og 1,14 g/m? i forbindelse
med baggrundsundersggelsen.

Mgllefundamenternes blokerende effekt
betyder at hastigheden uden for mpl-
leparken pges med i gennemsnit samme
numeriske vaerdi som reduktionen inde i
melleparken og i et lige sa stort omrade.
Det betyder, at reduktioner i filtratorer og
forggelsen i detritusaedere inde i melle-
parken modsvares af forggelsen i filtrato-
rer og reduktion i detritusaedere uden for
molleparken.

Effekt af endringer i "filter-feeder"
indeks

De beregnede aendringer i fpdetilfgrslen
til bundlevende filtratorer (“filter-feeder"
indeks®) er meget begraensede, i gen-
nemsnit en reduktion pa 0,3 % inden for
melleopstillingerne og en forpgelse pa i
gennemsnit 0,2 % uden for mglleopstil-
lingerne (se Figur 7-10). Med anvendelse
af regressionsmodellerne forudsiges

en reduktion i filtratorer inden for mgl-
leparken pa 8,5 g/m2og en lille forpgelse
i overfladedetritusaedere pa 0,02 g/m>.
Som det var tilfeldet med effekt af strom-
hastighed, "kompenseres" aendringerne
inden for mglleparken af modsatrettede
aendringer uden for mglleparken.

Effekt af @ndringer i sedimentkornster-
relse

Modelberegningerne viste, at sedimentets
mediane kornstgrrelse har effekt pa bio-
massen af bade filtratorer og detritusae-
dere. Det betyder, at hvis sedimentspild og
-akkumulering er massiv, og dette aendrer
sedimentets kornstgrrelse permanent, sa
kan der forventes aendringer i fordelingen
af filtratorer og detritusaedere. De bereg-
nede akkumuleringsrater af sedimentspild
var meget lave, og selv under "worst case”
var de beregnede aendringer i sedimentets

9 Fedetilfgrsel til bundlevende filtratorer

kornstgrrelse sa sma, at eendringerne ikke
havde effekt pa de beregnede biomasser.

Nedenstdende Tabel 7-31 sammenfatter
de overordnede virkninger pa bentiske
habitatforhold i driftsfasen af Anholt
Havmellepark.

7.13.4 Konklusion

Pa baggrund af de gennemfprte beregnin-
ger forventes visse forskydninger i bio-
massen mellem bundlevende filtratorer
og detrituseedere i projektomradet. £n-
dringer inden for mglleparken modsvares
dog af lige sa store aendringer uden for
mglleparken blot med modsat fortegn.
De beregnede aendringer inden for mel-
leomradet udger en 5-6 % reduktion i
biomassen af bundlevende filtratorer og
en forpgelse pa 10-11 % af overfladedetri-
tusaedere. Pga. regressionsmodellernes
usikkerheder er grundlaget for vurderin-
gen dog noget usikkert. Retningen af aen-
dringerne er forholdsvis sikker, hvorimod
stprrelsen af aendringerne er betydeligt
mere usikre.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
/ndringer i strgm og fedetil- Lille Lang Mindre

forsel

Fast.substrat (fundamenter og Lille Lang Mindre
erosionsbeskyttelse)

Andringer i sedimentkornster- )

relse Lille Lang Ingen

Tabel 7-31 Sammenfatning af virkning pa bentiske habitatforhold i driftsfasen af

Anholt Havmgllepark

Sandsynlig virkning

Samlet betydning

Grundlag for
vurdering

VIRKNING PA BENTISKE HABITATER

Anleegsfasen

Behandles i afsnit 7.12 (Bundfauna)

Driftsfasen

Zndringer i strom og fadetilforsel Mindre 2
Fast substrat (fundamenter og erosionsbeskyttelse) Mindre 3
Habitattab Mindre 3
Zndringer i sedimentkornstgrrelse Ingen 3

Tabel 7-32 Overordnet vurdering af virkning pa bentiske habitater i driftsfasen af

Anholt Havmgllepark
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7.14 Fisk

Afsnittet er baseret pa /9/.

Mulige virkninger pa fisk under anlaegs-
og driftsfasen af Anholt Havmellepark
kan forarsages af fplgende:

« Stgj og fysisk forstyrrelse fra anlaegs-
arbejder

+ Suspenderet materiale

« Stgj fra meller i drift

+ Inddragelse af havbund

« Elektromagnetiske felter omkring
kabler

+ Forgget revstruktur

| det fplgende vil potentielle virkninger
pa fisk blive beskrevet og vurderet. Der
vurderes ikke at veere forskel af betyd-
ning pa virkningerne i relation til valget
af molletype og parklayout.

7.14.1 Metode

Vurderingerne er foretaget pa baggrund
af forspgsfiskeri foretaget i april 2009
ved brug af oversigtsgarn, ruser og kom-
mercielle toggegarn. Undersggelsen var
rettet mod forekomst af fisk, der lever pa
eller ner havbunden. Se i gvrigt afsnit
6.10 for yderligere detaljer.

7.14.2 Anlaegsfase

| forbindelse med anlaeggelsen af Anholt
Havmellepark vil der veere et forhpjet
stpjniveau forarsaget af pget lokal
skibstrafik fra grave- og nedspulnings-
aktiviteter samt evt. fra nedramning af
monopzle.

Det er mest sandsynligt, at stpjfplsom-
me arter som sild (Clupea harengus) og
til dels torsk (Gadus morhua) vil pavirkes
mest, mens mindre fplsomme arter, som
eksempelvis de i omradet dominerende
fladfiskearter, ma forventes at blive
pavirket mindst. Det skal bemaerkes, at
der kun er registreret et meget lille antal

stgjfplsomme arter som sild og torsk

i projektomradet. Kun undtagelsesvis,
hvor der findes fisk i umiddelbar naer-
hed af nedramningslokaliteten, vil fisk
kunne fa fysiske skader og eventuelt dg.

Den primaere effekt vil sandsynligvis
vaere, at fiskene forlader omradet i de
perioder, hvor anlaegsaktiviteter og stgj
er mest intensiv. Det forventes dog, at
eventuelle fortraengte fisk hurtigt vil
komme tilbage, nar anleegsarbejdet er
ophert, og samlet set forventes der kun
en mindre pavirkning pa fisk som fglge
af stgj i anlaegsfasen.

| forbindelse med graveaktiviteter

m.v. vil der forekomme perioder med
forpgede maengder suspenderet ma-
teriale i vandfasen og pget sedimen-
tation. Bentiske fiskeaeg og —larver er
fglsomme over for sedimentation og
en effekt pa disse i korte perioder og
naer aktiviteterne kan ikke udelukkes.
Effekter som reduceret sigtbarhed og
reduceret iltindhold, der har betydning
for juvenile og voksne fisk og pa migra-
tionsmenstret hos eksempelvis tunge
(Solea solea) og stenbider (Cyclopterus
lumpus), ma forventes at veere marginal
og kortvarig.

Nedenstaende Tabel 7-33 sammenfat-
ter de overordnede pavirkninger af fisk i
anlegsfasen af Anholt Havmegllepark.

7.14.3 Driftsfase

Mpgllefundamenterne inklusiv erosions-
beskyttelse beslaglaegger en ganske
lille del af det samlede areal af mgl-
leomradet. Generelt vil det betyde en
reducering af arealet med blandet
bund/sandbund og en forggelse af revs-
trukturer i omradet. Dette vil favorisere

fiskearter, som har tilknytning til revha-
bitater, mens fiskearter, som foretraekker
blandet bund, iseer fladfiskene, vil fa
indskraenket deres leveomrader. Da det
samlede areal af mpllefundamenterne
kun udggr mindre end 0,5 % af moplle-
omradets samlede areal vil denne effekt
vaere minimal.

Stej fra drift af mellerne vil hovedsage-
lig veere infralyd med frekvenser <200
Hz. Der er modstridende vurderinger af,
hvor meget dette vil kunne pavirke de
forskellige fiskearter. Da lydbglger fra
vindmeller er konstante og diffuse, er
fisk med stor sandsynlighed i stand til at
adskille disse fra lyden fra andre dyr/fisk
og er dermed i stand til at tilvaenne sig
denne baggrundsstgj. Dette understpt-
tes af det forhold, at der kan observeres
store forekomster af fisk helt teet pa
mollerne i allerede etablerede havmglle-
parker.Vurderingen er derfor, at effekten
af denne stgjkilde vil veere mindre.

Elektromagnetiske felter har vist sig at
have en vis effekt pa iszer &l (Anguilla
anguilla) og skrubber (Platichthys flesus)
og maske ogsa pa andre fladfiskearter.
Eftersom det elektromagnetiske felt om-
kring nedgravede kabler inden for gan-
ske fa meter er nzer detektionsgraensen
for selv de mest fgplsomme fiskearter,
vurderes det, at elektromagnetiske felter
ikke vil have nogen effekt pa bestands-
niveauet.

Introduktion af nye habitater, sakaldt
reveffekt, med en samtidig reduktion af
arealet med den naturlige bundtype, vil
formentlig medfgre en stgrre artsdiver-
sitet i omradet. Set i lyset af mellefun-
damenternes ringe areal sammenlignet
med det samlede mglleomrade vil effek-
ten heraf (positiv/negativ) veere meget
beskeden.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Stgj og fysiske forstyrrelser Lille Lokal Kort Mindre
Sed(|mentspAredn|ng o8 Lille Regional Kort Mindre
sedimentation

Tabel 7-33 Sammenfatning af virkning pa fisk i anlaegsfasen af Anholt Havmellepark
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| Tabel 7-34 sammenfattes de overord-
nede virkninger pa fisk i driftsfasen af
Anholt Havmegllepark.

7.14.4 Konklusion

Det vurderes at forpget stgj, vibrationer
og opslemmet sediment i anlaegsfasen
kan medfore, at fisk forlader omradet,
hvor anlaegsarbejderne forekommer,
for hurtigt at vende tilbage, nar an-
lzegsarbejdet er ophort. Det vurderes
yderligere, at stgj fra vindmellerne og
elektromagnetiske felter omkring det
interne kabelnet i driftsfasen kun har
mindre betydning for fiskebestandene

i projektomradet. Endelig vurderes det,
at introduktionen af nye habitater, sa-
kaldt reveffekt, formentlig vil medfgre
en mindre forpgelse af artsdiversiteten i
omradet.

De vurderede virkninger pa fisk er op-
summeret i Tabel 7-35.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Stpj og vibrationer Lille Lokal Lang Mindre
Inddragelse af havbund og . )

sendringer | bathymetri Lille Lokal Lang Mindre
Elektromagnetiske felter ) )

omkring elektriske kabler Lille Lokal tang Mindre
Eeveffekt, kunstige rev”, fysisk Lille Lokal Lang Mindre
inddragelse

Tabel 7-34 Sammenfatning af virkning pa fisk i driftsfasen af Anholt Havmgllepark

Sandsynlig virkning

Samlet betydning

Grundlag for
vurdering

VIRKNING PA FISK

Anlaegsfasen

Stgj og fysiske forstyrrelser fra skibstrafik, uddyb-

og erosionsbeskyttelse af fundamenter

ningsarbejder og evt. nedramning i etablerings- Mindre 2
perioden

Sedimentspredning og sedimentation fra uddyb- Mindre ;
ningsarbejder og kabeludlaegningsaktiviteter

Driftsfasen

Stpj og vibrationer fra gearkasser, generatorer, Mindre 5
turbiner og kabelforbindelser i driftsfasen

In(_jdrag_else af havbynd af fundamenter og an- Mindre 5
dringer i bathymetri

Elektromagnetiske felter fra elektriske kabler Mindre 1
Reveffekt, "kunstige rev”, fysisk inddragelse, pele- Mindre 5

Tabel 7-35 Overordnet vurdering af virkning pa fisk i anlaegs- og driftsfasen af Anholt

Havmellepark
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7.15 Fugle

Afsnittet er baseret pa /10/.

Mulige virkninger pa fugle i anlaegs- og
driftsfasen af Anholt Havmgllepark kan
fordrsages af fplgende:

+ Habitatfortraengning ved forstyrrelse

+ Habitataendringer ved reduktion i
fpderessourcer og habitater

- Barriereeffekter pa traekkende fugle
forarsaget af reaktioner pd mollestruk-
turer og associerede aktiviteter

« Kollisionsrisici

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.15.1 Metode

Habitateendringer er vurderet ud fra
effekterne pa sedimentstruktur og
fpderessourcer (muslinger og fisk).
Vurderingerne af barriereeffekter og
kollisionsrisici for fugletraekket er udfprt
ved anvendelse af publicerede data om
adfaerdsaendringer hos de forskellige
fuglegrupper i forbindelse med passage
af vindmelleparker.

Vurderingen af konsekvenserne ved ha-
bitatfortreengning er foretaget pa bag-
grund af data fra overvagningsprogram-
mer ved eksisterende havmolleparker i
Danmark og England. For redstrubet og
sortstrubet lom er der taget udgangs-
punkt i den i forbindelse med etablerin-
gen af Horns Rev 1 havmollepark doku-
menterede reaktionsafstand pa 2 km.

7.15.2 Anlaegsfasen

Savel habitatfortraengning som ha-
bitateendringer i forbindelse med an-
lzegsfasen vurderes at veere minimale.
Habitatfortraeengning i anleegsfasen som
fplge af forstyrrelse fra anlaegsarbejdet,
herunder specielt bevaegelser af et storre
antal bade i omradet, vurderes at vaere
pa niveau med habitatfortraengningen

i driftsfasen. Lommer reagerer kraftigt
pa bade, og reaktionsafstande pa mere
end 500 m observeres hyppigt. Da fore-
komsten af vandfugle topper i perioden
oktober-april vil habitatfortreengningsef-
fekterne veere stgrst i vinterhalvaret.

Habitataendringer i form af forstyrrelse
af byttedyr i anleegsomradet vurderes at
vaere begraensede. Resultaterne af sedi-
mentspredningsberegningerne, jf. afsnit
7.9.2,indikerer ingen direkte habitattab
som fplge af forpgede koncentrationer af
opslemmet sediment under anlaegsar-
bejdet. Simuleringerne viste meget lave
koncentrationer, der kun oversteg 5 mg/I
teet pa de enkelte fundamenter og kun

i kortvarige perioder pa omkring 1time.
De maksimale koncentrationer af op-
slemmet sediment blev simuleret til 10
mg/|. Teerskelvaerdien for virkninger pa
fouragerende fugle er 15 mg/I. Baseret pa
habitatmodellerne for vandfugle i omra-
det vurderes det potentielle habitattab
for fouragerende vandfugle at udgere
mindre end 0,1 % af det tilgeengelige
habitat i regionen.

| nedenstaende Tabel 7-36 sammenfat-
tes de overordnede virkninger pa fugle i
anlaegsfasen af Anholt Havmgllepark.

7.15.3 Driftsfasen

Omraderne med hgj relativ teethed af
redstrubet og sortstrubet lom (>0.5
fugle /km?) i regionen, hvorfra fuglene
kan blive fortraengt pga. Anholt Havmgl-
lepark, er estimeret til 26,7 %, svarende
til 260 km?. Den fortraengte bestand

af de to lomarter er estimeret til 150
fugle. Dette antal har ingen signifikant
betydning pa bestandsniveau. @vrige
vandfuglearter, der forekommer regel-
maessigt i den undersggte region i det
nordvestlige Kattegat, vurderes pa bag-
grund af de omfattende surveydata ikke
at forekomme hyppigt i projektomradet.
De estimerede habitatfortraeengningsef-
fekter pa disse arter er derfor meget sma.

De fysiske aendringer ved konstruktionen
af Anholt Havmegllepark er vurderet til at
have mindre effekt pa fuglene i omrade.
Iseer skal fremhaeves, at der ikke forven-
tes direkte tab af habitat, da det pavir-
kede omrade er meget lille.

Pa baggrund af den dokumenterede til-
stedevaerelse af en traekkorridor for store
landfugle, er kollisionsrisikoen vurderet
til at vaere moderat for denne gruppe

af fugle. Hidtidige kollisioner med vind-
moller er sjaeldne og er kun rapporteret
fra fa omrader med hgje teetheder af
traekkende store fugle, fx hojtflyvende
rovfugle. | sadanne "worst-case” scena-
rier er den relative mortalitet i forhold til
storrelsen pa de bergrte bestande dog
ofte hgj.

Da havmglleparker ikke tidligere er op-
fort i storre traekkorridorer, er der stor
mangel pa erfaring vedrgrende adfaerds-
maessig respons hos store fugle savel
som rovfugle og traner pa langdistance
traek. Da fugletraekket gennem Djurs-
land-Anholt korridoren inkluderer fugle-
arter listet i Anneks I'° i EF Fuglebeskyt-
telsesdirektivet med sma bestande, kan
kollisionsrelaterede konsekvenser (ekstra

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Stoj Lille Lokal Mellemlang Mindre
Trafik Lille Lokal Mellemlang Mindre
Sedimentspredning Lille Lokal Kort Mindre
Habitatfortraengning Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-36 Sammenfatning af virkning pa fugle i anlaegsfasen af Anholt Havmellepark

10 Anneks | rovfuglearterne er Rpd Glente, Havprn, Rerheg, Bla Keerhpg, Hedehpg, Vandrefalk, Hvepsevége,

Fiskegrn og Kongegrn
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Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning

Habitatfortreengning Lille Lokal Lang Mindre

Habitateendring Ingen Ingen

Barriereeffekter Lille Graense-over: Lang Mindre
skridende

Kollisionsrisiko (vandfugle og . Graense-over- )

sma landfugle) Lille skridende Lang Mindre

Kollisionsrisiko (store landfugle) Mellem Graense-over- Lang Moderat

skridende

Tabel 7-37 Sammenfatning af virkning pa fugle i driftsfasen af Anholt Havmgllepark

dpdelighed) have signifikant betydning
pa populationsniveauet, hvilket ikke er i
overensstemmelse med direktivet. Det
kan ikke siges, hvilke af fuglearterne der
er mest sarbare over for kollision.

Kollisionsrisikoen for vandfugle er be-
greenset. Vandfugle vil formentlig flyve
uden om havmelleparken i en afstand
af 3-5 km. Denne evne til at justere
sammenholdt med kollisionsrisikoen
vurderes at medfgre mindre eller ingen
konsekvens for de berprte bestande.

Det nuvaerende fiskeri og faergedriften
har habitatfortreengningseffekter pa
lommerne i omradet i dag. Med etable-
ringen af Anholt Havmellepark vil den
samlede effekt af fiskeri, faergedrift og
Anholt Havmellepark potentielt kunne

fortreenge lommerne fra en stor del
af det tilgaengelige habitat i regionen.
Omfanget af denne fortraengning er
dog begraenset i forhold til den totale
bestandsstgrrelse.

7.15.4 Konklusion

De forventede pavirkninger af fugle i an-
lzegs- og driftsfasen af Anholt Havmgl-
lepark er ssmmenfattet i Tabel 7-38.

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;l::::ﬁ:r
VIRKNING PA FUGLE

Anlaegsfasen

Habitatfortraengning Mindre 2
Habitatzendring Mindre 2
Barriereeffekt Mindre 3
Kollisionsrisiko Mindre 3
Driftsfasen

Habitatfortraengning Mindre 2
Habitateendring Ingen 2
Barriereeffekt Mindre 3
Kollisionsrisiko (vandfugle) Mindre 2

Kollisionsrisiko (landfugle)

_:

Tabel 7-38 Overordnet vurdering af virkning pa fugle i anleegs- og driftsfasen af

Anholt Havmgllepark
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7.16 Havpattedyr

Afsnittet er baseret pa /11/.

Mulige virkninger pa marine pattedyr
i anlaegs- og driftsfasen af Anholt Hav-
mgllepark kan forarsages af fglgende:

« Stgj og vibrationer

+ Spredning af sediment

« Trafik og andre fysiske forstyrrelser
- Habitattab

- Elektromagnetisme omkring kabler
+ Dannelse af kunstige rev

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.16.1 Metode

Potentielle stpjpavirkninger pa marsvin,
spaettet sael og grasael er beskrevet ved
at relatere de klassificerede omrader
med hgj habitatkvalitet for marsvin og
spaettet szl (se afsnit 6.12) til detalje-

rede analyser af stpjrelateret forstyrrelse.

Stpjrelaterede forstyrrelser er beskrevet
pa baggrund af in-situ malinger, malin-
gerne af baggrundsstgj i projektomradet
og frekvensafhangige effektvurderinger.
Vurderingerne fokuserer pa det veerst
taenkelige scenario i forbindelse med ef-
fekter af undervandsstgj, hvilket er ned-
ramning af monopaelfundamenter.

I vurderingerne er det antaget, at graseel
har samme fglsomhed over for under-
vandsstgj som speettet szel. Pd baggrund
af det mindre datamateriale pa fore-
komsten og habitatkvalitet hos grasael,
ervurderingerne af effekter udfert pa
marsvin og spaettet sael. For vurderingen
af TTS (se Figur 7-11) under anlaegsfasen
er det forudsat, at afvaergeforanstaltnin-
ger som fx saelskreemmer implemente-
res, sa dyrene ikke opholder sig i umid-
delbar nzerhed af rammestedet under
aktiviteten.

Fire influenszoner for undervandsstgj
er defineret i relation til havpattedyr, jf.
Figur 7-11. Hpreafstanden defineres som

Influenszoner

1 Tab af hgrevne (TTS)

2 Adfeerdsreaktion

3 Hereafstand

4 Maskeringaf kommunikation

Figur 7-1 lllustration af de forskellige influenszoner for undervandsstgj i relation til

havpattedyr

arealet inden for hvilket, dyrene kan
opfatte lyden. Zonen for adfaerdsreaktion
defineres som arealet inden for hvilket,
dyrenes adfeerd eller fysiologi pavirkes
af lyden. Zonen for maskering af kom-
munikation kan variere meget i stgrrelse,
men beskriver arealet inden for hvilket,
lyden kan forstyrre dyrenes kommuni-
kation eller orienteringsevne. Endelig er
zonen for tab af hgreevne defineret som
arealet inden for hvilket, lydniveauet er
steerkt nok til at forarsage midlertidigt

eller permanent tab af hgreevne (TTS).

7.16.2 Anlaegsfasen

Den estimerede spredning af under-
vandsstgj i anlaeegsfasen fra nedramning
af monopaele sammenlignet med bag-
grundsstgj og hpretaersklen for marsvin
og spaettet szl erillustreret i Figur 7-12.
Pa baggrund af modelberegninger for
spredning af undervandsstgj fra ram-

220

== Baggrundsstgj

- A

=== Baggrundsstgj, inkl. feerger
SPL1m
=== SPL100 m

D —

Stgjbelastning (dB re 1 uPa)

) \V

====SPL400 m
e===SPL1km
e===SPL10 km

=== SPL80 km
Audiogram Spaettet sael

=== Audiogram Marsvin

20 — T T
0.040.070.1 0.2 03 04 06 08 1 2 3

Frekvens (kHz)

Figur 7-12 Estimeret spredning af undervandsstgj ved ramning af monopael og bag-
grundsstgj sammenlignet med hegretaersklen for marsvin og speettet szl (audio-
gramveerdier i dBrms re 1 yPa, SPL = dBrms re 1 pPa 1/3 oktav)
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ning og audiogrammer for de to arter,
er en hgrezone pa mindre end 50 km
estimeret. En realistisk reaktionszone,
inden for hvilken moderate til kraftige
adfaerdsaendringer hos begge arter kan
finde sted, blev estimeret til mindst 20
km. Af Tabel 7-39 fremgar estimerede
radier af influenszonerne i relation til
undervandsstgj pa havpattedyr i Kat-
tegat.

For projektomradet vil en radius pa 20
km daekke omrader med bade lav, me-
dium og hgj habitatkvalitet for begge
arter gst for Anholt. Effekten pa dyrene
vil athaenge af tidsperioden for ned-
ramningen af monopaele. | vaerste til-
feelde kan bade saeler og marsvin blive
pavirket. Set over hele anlaegsperioden
vurderes effekten dog at vaere af kort
varighed, og dyrene formodes at kunne
udnytte anleegsomradet i perioderne
mellem ramningerne. Den samlede
pavirkning som fglge af forstyrrelse ved
ramning vurderes derfor at vaere mo-
derat. Pa grund af den korte varighed
af pavirkningen forventes omradets
pkologiske funktionalitet i relation til
havpattedyr ikke at blive reduceret
vaesentligt. Der vurderes, at der ikke vil
vaere vaesentlige pavirkninger pa dyre-
nes kommunikation fra ramning.

Zoner, inden for hvilke dyrene kan

lide fysisk skade pa hgrelsen (TTS), er
estimeret til 1.000 m og 250 m for
henholdsvis marsvin og spaettet szl.
Estimeringen af TTS-radius for marsvin
er imidlertid usikker og vurderes poten-
tielt at kunne veere stgrre end 1.000 m,
afhaengig af om frekvensafhaengig TTS
anvendes. | tilfeelde af at afvaergeforan-
staltninger ikke gennemfgres vurderes
effekten pd marsvins hgrelse at vaere
betydelig i den del af anleegsomradet,
der overlapper hgj habitatkvalitet for
marsvin.

Det planlaegges, at anlaegge en havmgl-
lepark ved Store Middelgrund (Sverige)

i den naeermeste fremtid, se afsnit 10.
Hvis paeleramning foregdr begge steder
i samme periode, vil potentielle ad-
faerdsaendringer hos havpattedyr kunne

forekomme over afstande pa indtil 8o
km, svarende til 2/3 af Kattegats bredde.
Det kan sdledes ikke udelukkes, at der
kan opstd en barriereeffekt pa havpat-
tedyr i perioder af anlaegsfasen, safremt
de to havmelleparkers anlaegsfaser
overlapper.

Energistyrelsen har vaeret i kontakt med
centrale svenske myndigheder. Vurde-
ringen herfra er, at det er meget lidt
sandsynligt, at anlaegsfasen for hav-
meolleparken ved Store Middelgrund vil
falde sammen med anlaegsfasen for An-
holt Havmgllepark. Det vurderes derfor,
at risikoen for kumulative effekter ved
sammenfald af de to projekter vil veere
meget begraensede. Kumulative effek-
ter med andre menneskelige aktiviteter
pa havpattedyr vil veere underordnede

i forhold til effekterne ved ramning fra
anlegget af de to havmolleparker.

Savel habitatfortraengning som habi-
tateendringer i forbindelse med anlaegs-
fasen er vurderet som mindre. Disse
inkluderer forstyrrelse i forbindelse med
trafik og stgj fra skibe samt indirekte
effekter af spredning af suspenderet
materiale pa dyrenes fouragering.

Nedenstdende Tabel 7-40 sammen-
fatter de overordnede virkninger pa
havpattedyr i anleegsfasen af Anholt
Havmellepark.

7.16.3 Driftsfasen

| driftsfasen forventes Anholt Havmgl-
lepark kun at pavirke de tre arter i me-
get begraenset omfang. Den generelle
effekt kan pa grund af det stgrre areal
med hardbundshabitater og tiltraeknin-
gen af byttefisk til disse habitater, vaere
positiv for havpattedyrene i havmol-

Spaettet Szl og Graszel Marsvin
Hegrezone (km) 50 50
Reaktionszone (km) 20 20

Maskering af kommunikation (km)

>20

>20

TTS effekt (km)

0,25

1

Figur 7-39 Radius af influenszonerne (Figur 7-12) i relation til undervandsstgj pa

havpattedyr i Kattegat.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
A_nlaeg_sstgj °9 Mellem Regional Mellemlang Moderat*
vibrationer

Stgj fra skibe Lille Lokal Mellemlang Mindre
Suspenderet sediment Lille Lokal Mellemlang Mindre

Trafik Lille Lokal Lang Mindre
Habitattab Lille Lokal Lang Mindre

* Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i at fundamenterne etableres ved nedramning

af monopeaele

Tabel 7-40 Sammenfatning af virkning pa havpattedyr i anlaegsfasen af Anholt

Havmegllepark
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leparken. Undervandsstgj genereret af 150
turbinerne under produktion vil kun
kunne hgres i en afstand af mindre end 135 /N

100 m for bade Marsvin og saler, Figur

7-13, og dyrene formodes ikke at udvise Zg 120 1=\

neevneveaerdige adferdsaendringer in- < = Baggrundssto)

den for melleparken. % \ \ ~==Baggrundsstgj, inkl. ferger
2 105 NS SPLTm

Pavirkninger pa de tre pattedyrarter ‘% “==SPL100m

som fglge af kollision med servicebade, %_ 90 /\\ == SPL 1 km

elektromagnetiske felter omkring kab- & /\/ N— Audiogram Spaettet seel

lerne og reveffekt som fplge af begro- 75 —— Audiogram Marsvin

ning af hard substrat forventes at vaere

marginale.

60 T T T T T T T T T J
004 007 01 02 03 04 06 08 1 2

Tabel 7-41 sammenfatter de overordnede

virkninger p4 havpattedyr i driftsfasen af Frekvens (k2

Anholt Havmellepark. Figur 7-13 Estimeret spredning af undervandsstgj fra en havmellepark i drift sam-
menlignet med hgretaersklen for marsvin og spaettet szl (audiogramvaerdier i dBrms
re 1 pPa; SPL = dBrms re 1 yPa 1/3 oktav)

7.16.4 Konklusion
Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
De forventede pavirkninger af havpat-
tedyr i an|o—eg5_ og driftsfasen af Anholt Stgj og vibrationer Lille Lokal Mellemlang Mindre
Havmellepark er sammenfattet i Tabel Trafik Lille Lokal Mellemlang Mindre
7-42. Elektromagnetiske felter Lille Lokal Lang Mindre
Reveffekt Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-41 Sammenfatning af virkning pa havpattedyr i driftsfasen af Anholt Hav-

meollepark
Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘r:j::zig”
VIRKNING PA HAVPATTEDYR
Anlaegsfasen
Anlaegsstgj og vibrationer Moderat* 3
Stej fra skibe Mindre 3
Suspenderet sediment Mindre 3
Trafik Mindre 3
Habitattab Mindre 3
Driftsfasen
Stpj og vibrationer Mindre 3
Trafik Mindre 3
Elektromagnetiske felter Mindre 3
Reveffekt Mindre 3

*Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i at fundamenterne etableres ved nedramning af monopaele

Tabel 7-42 Overordnet vurdering af virkning pa havpattedyr i anlaegs- og driftsfasen
af Anholt Havmgllepark
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7.17 Landskabsforhold

Afsnittet er baseret pa /12/.

Mulige virkninger pa landskabsforhold
i anlaegs- og driftsfasen af Anholt Hav-
mgllepark kan fordrsages af fplgende:

« Fysisk tilstedevaerelse af havmgllepark
(visuel forstyrrelse)

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.17.1 Metode

De visuelle virkninger ved etablering
af Anholt Havmellepark er belyst med
fokus pa aendringerne af oplevelsen af
kystlandskabet, landskabet til havs og
af relationen imellem hav og kyst.

Der er udarbejdet en baggrundsrap-
port, der praesenterer de visuelle pa-
virkninger fra 7 udvalgte standpunkter
i landskabet, illustreret ved visualise-
ringer, synlighedsdiagrammer mv. Her
praesenteres en kortfattet beskrivelse
af de visuelle pavirkninger. "Worst
case” scenario for vurderingen er "klart
vejr’,da det er under disse forhold at
havmelleparken vil vaere mest synlig pa
afstand.

Analysen omfatter kystlandskabet pa
Djursland imellem Bpnnerup Strand og
syd for Grenaa samt den vestlige del

af Anholt, da det er her, der vurderes at
vaere den stgrste synlighed og dermed
stgrste visuelle pavirkning. | forhold

til visuelle pavirkninger til havs er der
udvalgt punkter fra den eksisterende
faergerute imellem Anholt og Grenaa
som eksempel.

Fotostandpunkter

Indledningsvis er der identificeret en
reekke repraesentative punkter i land-
skabet ud fra kortmateriale. Herefter er

der taget fotos fra de udvalgte omrader.

Alle fotos er taget fra vigtige punkter

og omrader, der enten har rekreativ,
landskabelig eller kulturhistorisk vaerdi
for at illustrere pavirkningen af omra-
der, hvor der faerdes mennesker, eller
hvor landskabet anses for at vaere sar-
bart over for visuelle pavirkninger.

Vejrmaessige forhold
Visualiseringerne illustrerer fire forskel-
lige atmosfaeriske og vejrmaessige
forhold, herunder meget klart vejr, klart
vejr, taget og nat.

Mglletyper og transformerstation

Der er udvalgt to typer vindmgller til
brug ivisualiseringerne bestdende af
Siemens 2,3 MW med en navhejde pa

80 m samt Repower 5,0 MW med en
navhgjde pa 100 m. Forskellen i kapacitet
betyder, at der for at danne de maximale
400 MW kraeves henholdsvis 80 til 174
moller afthaengig af valg af molletype.
Mgllerne vil fremsta i en gra farve med
en anti-lysreflekterende overflade, og
alle moller har en rotationsretning, der
garimod uret. Disse rammer for udseen-
de og funktion er fastsat for at mindske
den visuelle effekt.

Mgllernes roterende bevaegelse vil pge
den visuelle effekt, da elementer i be-
veegelse virker mere tiltraekkende for
pjet sammenlignet med stillestdende
objekter. Set fra kysterne vurderes ef-
fekten af mgllernes bevaegelse imidler-
tid at veere begraenset, da det pa storre
afstand kan vaere sveert at opfange
bevaegelserne, der yderligere slgres af
bplgernes bevaegelse og den flimrende
effekt, der skabes fra opstigende luft.

Visualiseringerne omfatter desuden
transformerstationen, der kan male
op til 60 x 60 m med en hgjde pa 25
m over havniveau. Transformeren vil
fremsta i en gra tone. Der er dog i vi-
sualiseringerne vist en sort boks for at
illustrere en "worst case" situation.

Opstillingsmenstre

Der er anvendt to forskellige opstil-
lingsmenstre, der begge ligger inden
for projektomradet og er indrettet efter
at udnytte vindens potentiale mest

optimalt. Derfor er begge opstillings-
menstre i hovedtraek placeret i en nord-
sydgaende retning for at drage nytte af
den fremherskende vestenvind.

Det radiale opstillingsmgnster bestar
af et rektangel af vindmeller opstillet i
rette linjer i en nord-sydgaende retning.
Geometrien i opstillingen kan vaere
sveer at gennemskue, medmindre man
kan se lige ned imellem raekkerne. De
gvrige vindmeller vil da blande sig og
klumpe sammen i ens synsfelt og udvi-
ske formen.

Opstillingsmenster i bueslag minder
om radial-opstillingsmenstret, idet det
bestar af raekker i nord-sydgaende ret-
ning. Forskellen ligger i bueslaget, der
skaber en buet afgraensning af parken
og danner et anderledes kig igennem
reekkerne. Desuden betyder buesla-
get, at mollerne fylder mindre i nord-
sydgadende retning, hvorved de optager
mindre af horisonten set fra kysterne af
Djursland og Anholt. Samtidig er par-
ken forskudt en anelse mod g¢st grun-
det bueslagets form.

De to opstillingsmegnstre er desuden
afhaengig af valget af moller, idet der
ved valg af Repower 5,0 MW vil vaere et
mindre antal mgller placeret i stgrre af-
stand fra hinanden. De store meller vil
grundet deres hgjde vaere mere synlige,
men samtidig kan den stgrre afstand
medvirke til at danne et lettere udtryk.

Den visuelle pavirkning af de to forskel-
lige opstillingsmenstre er bedpmt ud
fra, hvor synlige mollerne er i opstil-
lingerne, hvor genkendeligt eller rodet
geometrien er og hvor stort et udsnit
af horisonten de daekker fra det pageel-
dende standpunkt.

7.17.2 Anleegsfasen

De visuelle effekter knyttet til anlaegs-
fasen er ikke visualiseret eller vurderet
saerskilt.
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7.17.3 Driftsfasen

Efterfolgende gennemgas de overordne-
de visuelle pavirkninger i driftsfasen for
hver af de udvalgte standpunkter.

Grenaa
Den visuelle pavirkning ved havnen i
Grenaa er markant, idet en stor del af

horisonten set i retning af Anholt vil vaere

praeget af vindmellerne. En visualisering
af Anholt Havmgllepark set fra Grenaa
Havn er vist i Figur 7-14.

Havneomradet vurderes at vaere mindre
sarbart over for visuelle aendringer, fordi
der allerede er en raekke stgrre bygnin-
ger og stgrre elementer i tilknytning til
havnen. Elementer i forgrunden af ens
synsfelt bevirker, at mgllerne i baggrun-
den vil tiltraekke sig mindre opmaerksom-
hed. Det radiale opstillingsmenster vil
bevirke, at mellerne i den sydlige del er
placeret teettere pa havnen sammenlig-
net med opstillingsmgnstret i bueslag,
og synligheden vil derfor vaere en anelse
stgrre. Bortset fra det er den visuelle
pavirkning sammenlignelig i de to opstil-
lingsmgnstre. De stgrre moller fremtrae-
der i et mindre kompakt mgnster, men

Figur 7-14 Anholt Havmgllepark set fra havnen i Grenaa. Visualiseringen er baseret
pa en mgllestprrelse pa 5,0 MW opstillet i bueslag

til gengaeld er de grundet hpjden mere
synlige sammenlignet med de mindre
moller. Afhaengig af de endelige krav til
sikkerhedsbelysning pa mgllerne bliver
de stprre moller eventuelt etableret med
kraftigere belysning (af hensyn til luft-
fart), hvilket vil medfgre stprre synlighed
- saerligt om natten.

Figur 7-15 Anholt Havmgllepark set fra Fornaes nord for Grenaa. Visualiseringen er
baseret pa en mgllestgrrelse pa 2,3 MW opstillet i radial-opstillingsmenster

Transformeren er ikke synlig fra dette
punkt, men vil vaere synlig fra andre loka-
liteter pa havnen, hvor bygninger i for-
grunden ikke skjuler dele af parken.

Fornaes

Anholt Havmellepark daekker en stor del
af horisonten set fra Fornaes mod Anholt
og pavirkningen er markant. En visualise-
ring af Anholt Havmgllepark set fra For-
naes nord for Grenaa er vist i Figur 7-15.

Kystlandskabet vurderes at veere sarbart
over for sadanne visuelle pavirkninger
grundet landskabets rekreative vaerdi,
den markante graense imellem land og
hav samt den ellers uberprte udsigt over
havet. Pavirkningen fra de to opstillings-
mgnstre er sammenlignelig, idet det ved
begge opstillinger er muligt at genkende
geometrien i form af enkelte kig igen-
nem raekkerne. Ved de stprre mgller er
pavirkningen stgrre, fordi mgllerne er
mere tydelige, og fordi opstillingen virker
mere rodet grundet den stgrre afstand,
som gor at strukturen bliver mindre tyde-
lig. Herudover vil der som naevnt ovenfor
eventuelt blive monteret kraftigere belys-
ning pa de stprre moller, hvilket vil med-
fore stprre synlighed - saerligt om natten.
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Transformeren er synlig foran vindmel-
lerne. Den virker ikke dominerende grun-
det dens mindre skala sammenlignet
med mollerne.

Anholt faergen

Havet er generelt sarbart over for vi-
suelle aendringer, da der ikke er andre
elementer der kan formidle skalaen af
elementerne eller skabe en forgrund,
der kan nedtone dominansen af nye
elementer.

Set fra faergen vil man ved begge op-
stillingsmgnstre kunne opna lange kig
igennem molleparken. Ved det valgte
punkt er det iszer tilfaeldet ved det ra-
diale opstillingsmgnster, men en lig-
nende effekt kan opnas ved bueslaget.
Opstillingsmensteret i bueslaget har
desuden den aestetiske fordel, at man
tydeligt ser den buede afgraeensning mod
vest, hvilket skaber en flot visuel effekt.
En visualisering af Anholt Havmellepark
set fra Grenaa-Anholt faergen fremgar af
Figur 7-16.

Transformerplatformen ses enten som
et enkeltstaende element ved siden af
mollerne eller bagved meollerne afhaen-
gig af opstillingsmenster. Platformen
virker stadig ikke dominerende pga. dens
mindre skala sammenlignet med meol-
lerne.

Anholt

Anholt Havmellepark vil set fra Anholt
have en stor visuel pavirkning. En stor
del af horisonten mod vest vil blive
praeget af vindmellerne. En visualisering
af Anholt Havmellepark set fra Anholt
Havn er vist i Figur 7-17.

Set fra havnen i Anholt er pavirkningen
mindre dominerende grundet parkens
udstraekning og de pvrige elementer pa
havnen, der ggr havnen mindre sarbar
rent visuelt. Pavirkningen vil veere mest
dominerende pa de abne kyststraeknin-
ger, idet landskabet her er mere sarbart,
og den uberprte udsigt over havet vil
blive &endret markant. Der er ikke stor
forskel pa de to opstillingsmgnstre, men
den visuelle pavirkning fra bueslaget

Figur 7-16 Anholt Havmellepark set fra Grenaa-Anholt faergen. Visualiseringen er
baseret pa en mollestprrelse pa 2,3 MW opstillet i linezert opstillingsmgnster

Figur 7-17 Anholt Havmgllepark set fra havnen pa Anholt. Visualiseringen er baseret
pa en mellestprrelse pa 5,0 MW opstillet i radialopstillingsmgnster

er lidt mindre pga. den kortere nord-
sydgaende straekning. De store meller er
tydeligt stgrre, og pd trods af feerre antal
virker de mest dominerende. Herudover
vil der som naevnt ovenfor eventuelt
blive monteret kraftigere belysning pa

de stgrre moller, hvilket vil medfere stor-
re synlighed - szerligt om natten.

Fra punkter pa kysten vil transformeren
kunne ses, men den vil ikke virke domi-
nerende.
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Bgnnerup

Set fra Bgnnerup vil den visuelle pavirk-
ning vaere markant, idet en stor del af
horisonten vil blive praeget af mgllerne.
Sammenlignet med de gvrige udvalgte
punkter vil effekten vaere mindre grun-
det den stprre afstand til mpllerne. Set
fra havnen i Bannerup har de eksiste-
rende meller pd havnen desuden den
effekt, at noget af opmaerksomheden vil
blive taget fra de nye meller. Fra denne
afstand vil der ikke vaere vaesentlig for-
skel i opstillingsmgnstre, og det vil vaere
sveert at erkende hpjdeforskellen pa de
to typer moller.

Tabel 7-43 sammenfatter de overord-
nede virkninger pa de visuelle forhold i
driftsfasen af Anholt Havmgllepark.

7.17.4 Konklusion

Den samlede visuelle pavirkning af
Anholt Havmellepark i driftsfasen vil
veere stor. Det er iszer tilfeeldet ved de
mest sarbare straekninger langs kyst-
landskaberne pa Djursland og langs
de abne vestvendte strande pa Anholt.
Ved punkter i landskaberne, hvor der er
andre elementer i forgrunden, der kan
aflede noget af opmaerksomheden fra

mellerne, vil effekten veere mindre. Det

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
er tilfeeldet ved visse lokaliteter i Grenaa,
Bgnnerup og ved Anholt Havn. Djursland Stor Regional Lang Vaesentlig
Anholt Stor Regional Lang Vaesentlig

Set fra punkter til havs vil parken ogsa

P4 havet (i umiddelbar naerhed
af mglleparken)

fa stor visuel pavirkning, idet landskabet Stor Regional Lang Moderat

til havs er sarbart over for visuelle zen-
dringer,da det er uden andre elementer,  Tabel 7-43 Sammenfatning af virkning pa de visuelle forhold af Anholt Havmgllepark
men i stedet rummer store dbne vider.

a0 A cr P . Grundlag for
Qenerelt ska.1 ber opshlllngs[m'z)nst'eret sandsynlig virkning Samlet betydning vurdering
i bueslag m|ndre V|sue||e' pngkmnger VISUELLE VIRKNING
sammenlignet med opstillingsmegn-
steret i radialer, fordi det deekker en Anlzgsfasen
mindre del af horisonten set fra ky-
sterne. Grundstrukturen i de to typer er Driftsfasen
sammenlignelig og skaber derfor ikke Djursland Vasentlig 3
betydelige variationer. De store vindmgl- Anholt ITS— ;
ler vurderes at skabe den stgrste visuelle
o . . . Pa havet (i umiddelbar naerhed af mglleparken) Moderat 3
pavirkning grundet deres hgjde og sterre
synlighed. Tabel 7-44 Overordnet vurdering af den visuelle virkning i driftsfasen af Anholt Hav-
meollepark
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7.18 Rastoffer

Afsnittet er baseret pa /5/.

Mulige virkninger pa rastofinteresser i
anlaegs- og driftsfasen af Anholt Hav-
mgllepark kan fordrsages af fplgende:

+ Mollernes fysiske placering pa hav-
bunden

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.18.1 Metode

Der er ingen udlagte rastofomrader
inden for projektomradet eller i umiddel-
bar naerhed af dette.

Til vurdering af hvorvidt anlaeg af en
vindmellepark vil medfgre bandlaeggelse
af marine ressourcer, er forekomsten af
de holocaene aflejringer vurderet. Det
fremgar af de geologiske profiler, at
holoczne aflejringer, bestaende af fint
sand til groft sand med grus, er udbredte
over store dele af det kortlagte omrade.
Imidlertid er tykkelsen i langt sterstede-
len af omradet meget beskeden, og hvor
tykkelsen er storre, afspejler det tilstede-
veerelse af lavninger i den underliggende
flade, som er udfyldt med vekslende lag
af sand, ler, silt og organisk materiale.

7.18.2 Konklusion

Det kan konkluderes, at der ikke er
marine ressourcer til stede i omradet

i maengder, der er interessante fra et
indvindingssynspunkt, og at en vilkarlig
placering af en vindmollepark ikke vil
medfgre bandlaeggelse af marine res-
sourcer.

De forventede virkninger pa tilgeengelig-
heden af marine rastoffer i anleegs- og
driftsfasen af Anholt Havmellepark er
sammenfattet i nedenstdende Tabel

7-45.

. . Grundlag for
Sandsynlig virkning Samlet betydning vurdering
VIRKNING PATILGENGELIGHED AF MARINE
RASTOFFER
Anlaegsfasen
Driftsfasen
Bandlaeggelse af marine rastofressourcer Ingen 3

Tabel 7-45 Overordnet vurdering af virkning pa tilgeengeligheden af marine rastoffer

i anlaegs- og driftsfasen af Anholt Havmellepark
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7.19 Marinarkaeologi

Afsnittet er baseret pa /13/.

Mulige virkninger pd marinarkaeologiske
interesser i anlaegs- og driftsfasen af
Anholt Havmgllepark kan forarsages af
fplgende:

« Installations- og gravearbejde pa hav-
bunden

| det fplgende er potentielle virkninger af
ovennavnte forhold vurderet.

7.19.1 Metode

Da Anholt Havmglleparks endelige design
ikke er kendt, er fplgende effektvurde-
ringer baseret pa et "worst case” scena-
rio. | forhold til den maritime kulturarv
omfatter et "worst case” scenario, at der
etableres det stprste antal vindmeller
med de stprste og dybeste fundamenter,
det stgrste antal kabler med den dybeste
placering og det stgrste antal jack-up
platforme og ankerpositionerede fartgjer
under konstruktionsarbejdet.

7.19.2 Anlegsfasen

| anlzegsfasen er den mulige effekt pa den
maritime kulturarv primzert relateret til
direkte fysisk pavirkning fra anleegsarbej-
det, dvs. konstruktion af vindmgllefunda-
menterne, opankring af fartgjer, placering
af jack-up platforme samt placering og
nedgravning af kabler mellem mgllerne.
Disse aktiviteter vil udelukkende have

en effekt, hvis objekter af kulturhistorisk
interesse er til stede netop dér, hvor den
fysiske pavirkning finder sted.

Tabel 7-46 sammenfatter de overordnede
virkninger pa kulturarv i anlaegsfasen af
Anholt Havmellepark

7.19.3 Driftsfasen

Under driftsfasen vil de mulige effekter

pa den maritime kulturarv relatere sig til
direkte fysisk pavirkning fra opankring af
service fartpjer samt indirekte pavirkning
ved eventuel erosion omkring vindmel-
lefundamenterne og deraf fplgende mulig
eksponering af kulturhistoriske objekter,
hvis sddanne er til stede i omradet.

Nedenstdende Tabel 7-47 sammenfatter

de overordnede virkninger pa kulturarv i
driftsfasen af Anholt Havmgllepark.

7.19.4 Konklusion

Virkning pa den maritime kulturarv er
opsummeret i Tabel 7-48.

Virkning Intensitet Udbredelse | Varighed | Overordnet betydning
Installation af fundamenter og . N
erosionsbeskyttelse Lokal tang

Qpankr}ng af fartgjer samt place- . Lokal Lang N

ring af jack-up platforme

Placering og nedgravning af kabler * Lokal Lang *

“En vurdering af effekten pa eventuelle oversvpmmede stenalderbopladser, skibsvrag og enkelt-
objekter afventer det ansvarlige marinarkaeologiske museums evaluering.

Tabel 7-46 Sammenfatning af virkning pa kulturarv i anleegsfasen af Anholt Havmgllepark

Virkning Intensitet Udbredelse | Varighed | Overordnet betydning
Zndret aflejrings- og erosions- N Lokal Lang N

menster

Opankring af fartgjer * Lokal Lang *

*En vurdering af effekten pa eventuelle oversvpmmede stenalderbopladser, skibsvrag og
enkelt-objekter afventer det ansvarlige marinarkaeologiske museums evaluering.

Tabel 7-47 Sammenfatning af virkning pa kulturarv i driftsfasen af Anholt Havmellepark

Sandsynlig virkning

Grundlag for

Samlet betydning vurdering

VIRKNING PA OVERSV@MMEDE STENALDER-BO-
PLADSER, SKIBSVRAG OG ENKELTOBJEKTER

Anlaegsfasen

Installation af fundamenter og erosionsbeskyt-
telse

Opankring af fartgjer samt placering af jack-up
platforme

Placering og nedgravning af kabler

Driftsfasen

/ndret aflejrings- og erosionsmenster

1

Opankring af fartgjer

*

1

*En udpegning af mulige placeringer af oversvpmmede stenalderbopladser afventer det an-
svarlige marinarkaeologiske museums tolkning af de opmalte glaciale og senglaciale overflader
inden for projektomradet. Forend denne tolkning har fundet sted, kan en effektvurdering i
forhold til oversvpmmede bopladser ikke finde sted. Derudover afventes museets evaluering af
sidescan data, magnetiske anomalier og enkeltobjekter, der ikke er visuelt inspicerede

Tabel 7-48 Overordnet vurdering af virkning pd maritim kulturarv i anlaegs- og drifts-

fasen af Anholt Havmellepark.
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7.20 Rekreative forhold

Afsnittet er baseret pa /14/.

Mulige pavirkninger af rekreative
forhold og turisme under anlaegs- og
driftsfasen af Anholt Havmgllepark kan
forarsages af fglgende:

« /Andrede visuelle oplevelser (se ogsa
afsnit 7.17)

. Stgj

+ Restriktionsomrader omkring havmgl-
leparken

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennavnte forhold vurderet.

7.20.1 Metode

Vurderingerne er foretaget pa baggrund
af generel viden fra eksisterende vind-
molleparker savel offshore som pa land
samt fra andre lignende projekter, hvor
en VVM-redeggrelse har vaeret pakrae-
vet.

Det forudsaettes i vurderingen, at Gre-
naa Havn anvendes som hovedhavn for
opbevaring af materiel, herunder opbe-
varing af mgllekomponenter.

7.20.2 Anlaegsfase

Virkningerne pa de rekreative forhold i
anlaegsfasen vil omfatte stgjgener og
endrede visuelle oplevelser fordrsaget
af transport, oplag og handtering af ele-
menter samt anlaegsarbejder. Herudover
kan restriktionszoner pa havet poten-
tielt pavirke aktiviteter som lystsejlads,
lystfiskeri, jagt og dykning.

Anlzegsfasen forventes at forega 24
timer i dpgnet hele aret i en periode pa
op til 3 ar. Intensiteten af anleegsarbej-
det vil dog vaere meget varierende bade
over dpgnet, uger og maneder. | forars-
og sommerperioderne er den rekreative
anvendelse af landskabet og havet mest

fglsom overfor virkninger, idet anvendel-
sen af udendgrsfaciliteter af turister og
lokalsamfund isaer sker i disse perioder.

Rekreative forhold paland

Stpj og eendrede visuelle oplevelser i an-
leegsfasen vurderes overordnet at have
mindre til moderat virkning pa de rekrea-
tive forhold. Udsigten langs kysterne pa
Djursland og Anholt vil saledes andres

i anleegsfasen, og der kan forekomme
stgj fra handtering og transport af mel-
leelementer. Da Grenaa Havn er en indu-
strihavn, vurderes den imidlertid at veere
mindre fglsom over for virkningerne fra
oplag og handtering af mglleelementer.

Rekreative forhold offshore

I anleegsfasen vil der forekomme adgangs-
restriktion i arbejdsomradet af sikkerheds-
maessige arsager. En sikkerhedszone vil
saledes blive opretholdt omkring anlaegs-
arbejderne i henhold gaeldende regler.
Dette er beskrevet naermere i afsnit 5.

Lystsejlads vil kun blive pavirket af restrik-
tionszoner i relativt korte perioder, hvor
lystsejlere mellem Djursland og Anholt
ma sejle uden om arbejdsomradet. Virk-
ningerne pa lystsejlads vurderes derfor at
vaere mindre.

Lystfiskeri og jagt vurderes kun at blive
pavirket i mindre grad af restriktionszoner,
idet anlaegsarbejderne sker over en rela-
tivt kort tidsperiode og i stor afstand fra
kysten (>15 km).

Endelig vurderes der ikke at vaere virknin-
ger pa dykning i anleegsperioden, da der
ikke forekommer skibsvrag i projektom-
radet.

Turisme

| forhold til turismen vurderes stgj og
andrede visuelle oplevelser i anlaegspe-
rioden at have mindre negativ virkning,
da den rekreative veerdi i omradet i hgj
grad kan tilskrives naturen og stilheden.
Virkningerne kan imidlertid ogsa veere
positive, da nogle mennesker vil finde det
interessant at fplge anlaegsarbejderne, og
da projektet vil blive set som et positivt
bidrag til forbedringen af klimaet.

Nedenstaende Tabel 7-49 sammenfatter
de overordnede virkninger pa rekreative

forhold og turisme i anlaegsfasen af An-

holt Havmgllepark.

7.20.3 Driftsfase

| driftsfasen vil de primaere virkninger pa
rekreative forhold vaere fordrsaget af visu-
elle forstyrrelser fra Anholt Havmegllepark.
Der vurderes ikke at vaere forskel pa virk-
ningerne i relation til valget af molletype
og opstillingsmenster.

Rekreative forhold paland

Den visuelle oplevelse pa Djurslands og
Anholts kyststraekninger vil blive zendret
som fplge af etableringen af Anholt
Havmellepark, se i gvrigt en visualisering
i afsnit 717. Den visuelle oplevelse er en
vigtig parameter for den rekreative veerdi
pa disse straekninger, der er karakteriseret
ved uforstyrrede udsigter. Virkningerne
vurderes pa baggrund af den gennem-
forte visualisering dog at veere mindre til
moderat.

Pa baggrund af stpjberegninger vurderes
det, at stpjen fra havmellerne ikke har
virkning pa kyststraekningerne pa Djurs-

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Visuel Mellem Regional Kort Moderat
Stoj Lille Regional Kort Mindre
Adgangsrestriktion Mellem Regional Kort Mindre

Tabel 7-49 Sammenfatning af virkning pa rekreative forhold og turisme i anlaegsfasen

af Anholt Havmellepark.
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land og Anholt. Kun i umiddelbar naerhed
af havmglleparken vil stpjen fra mollerne
kunne heres af det menneskelige gre.

Rekreative forhold offshore

| driftsfasen forventes sikkerhedszonen fra
anlaegsfasen (se afsnit 5.7.5) at blive ophae-
vet, og der vurderes kun at vaere mindre
virkninger pa lystsejlads. Mglleparken
vurderes at ville blive betragtet som en
attraktion af nogle lystsejlere mens andre
vil betragte mellerne som forhindringer
pa deres sejlrute.

Virkningerne pa lystfiskeri og jagt vurderes
at veere mindre pa grund af mglleparkens
beliggenhed med afstand til kysten. En-
delig vurderes der ikke at vaere virkninger
pa dykning, da mglleparken ikke vil ligge i
naerheden af interessante dykkeromrader.

Turisme

Som beskrevet for anlaegsfasen kan virk-
ningerne pa turisme bade vaere positive og
negative. Bevidstheden blandt befolknin-
gen vedrgrende klima og energi er vokset
de seneste ar og holdningen til, om Anholt

Havmq)llepark er et positivt eller negativt Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning

tiltag, er subjektiv og vil variere fra person
til person. Erfaringer fra andre eksisteren- Visuel Mellem Regional Lang Moderat

de havmglleparker har vist, at den gene-

relle holdning til vindmeller er positiv pga. 5] Lille Regional Lang Mindre
mallernes miqu)maessige image, selvom Adgangsrestriktioner Lille Regional Lang Mindre
de visuelt virker forstyrrende i landskabet.
Nogle turister opfatter endda havmel- Tabel 7-50 Sammenfatning af virkning pa rekreative forhold og turisme i driftsfasen
leparker som attraktioner. Turistkontoret af Anholt Havmgllepark
i Grenaa er saledes ogsa generelt positive
overfor projektet. Pa trods af, at Anholt
Grundlag for

Havmellepark vil have stor visuel virkning Sandsynlig virkning STl S R vurdering

med regional udbredelse, vurderes det

i VIRKNING PA REKREATIVE FORHOLD OG TURISME
derfor overordnet, at turismen som helhed

ikke pavirkes signifikant. Anlagsfasen

Visuel Moderat 1

Tabel 7-50 sammenfatter de overordnede

virkninger p4 rekreative forhold og turis- e Mindre !
me i driftsfasen af Anholt Havmellepark. Adgangsrestriktion Mindre 2
Driftsfasen
7-20.4 Konklusion Visuel Moderat 2
. Stej Mindre 2
De forventede virkninger pa rekreative for-
Adgangsrestriktion Mindre 2

hold og turisme i anlaegs- og driftsfasen

af Anholt Havmellepark er sammenfattet ~ Tabel 7-51 Overordnet vurdering af virkning pa rekreative forhold og turisme i an-
i Tabel 7-51. lzegs- og driftsfase af Anholt Havmellepark
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7.21 Beskyttede og fre-
dede omrader

Mulige virkninger pa beskyttede og
fredede omrader i naerheden af projekt-
omradet for Anholt Havmellepark kan
forarsages af fplgende:

+ Suspenderet sediment fra anlaegsar-
bejde

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.21.1 Metode

Vurderingerne er foretaget pa bag-
grund af data indhentet fra Danmarks
Miljpportal, By- og Landskabsstyrelsen
og Dansk Ornitologisk Forening, jf. afsnit
6.17.

For sd vidt angar effektvurderinger for
specifikke arter og naturtyper som ind-
gar i udpegningsgrundlaget for de be-
skyttede og fredede omrader henvises til
de respektive baggrundsrapporter, som
omhandler disse emner (eksempelvis
fugle, marine pattedyr og kystmorfologi)
samt afsnit 6 i naervaerende VVM-rede-
gorelse.

7.21.2 Anlaegsfasen

Etableringen af Anholt Havmellepark
skerien afstand af minimum g km

fra udpegede Natura 2000-omrader,
dvs. EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-
habitatomrader og andre beskyttede og
fredede omrader, jf. afsnit 6.17.

Det vurderes, at den potentielt vaesent-
ligste effekt vil kunne hidrgre fra spred-
ning af sediment i anlaegsfasen. Som
beskrevet i afsnit 7.5 vil spredningen

af opslemmet sediment i anlaegsfasen
imidlertid kun pavirke et lille lokalt om-
rade naermest projektomradet for hav-
mglleparken. Da projektomradet holder
en afstand til de internationale natur-

Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘rlt:‘rr\:larg‘fgor
VIRKNING PA BESKYTTEDE OG FREDEDE OMRADER

Anlaegsfasen

Suspenderet sediment fra anlaegsarbejde Ingen 3
Driftsfasen

Suspenderet sediment fra anlaegsarbejde Ingen 3

Tabel 7-52 Overordnet vurdering af virkning pa beskyttede og fredede omrader i
anlaegs- og driftsfase af Anholt Havmellepark

beskyttelsesomrader pa mere end 9 km,
vurderes det pa det grundlag, at der ikke
vil ske pavirkning af omradets Natura
2000-omrader, herunder de naturtyper,
der indgar i udpegningsgrundlaget.

7.21.3 Konklusion

Det vurderes, at anlaeg og drift af Anholt
Havmellepark ikke vil fordrsage vaesent-
lige virkninger pa beskyttede og fredede
omrader i nzerheden af projektomradet.
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7.22 Skibstrafik

Afsnittet er baseret pa /15/.

Mulige virkninger pa skibsfarten og sg-
fartssikkerheden i anlaegs- og driftsfasen
af Anholt Havmegllepark kan forarsages af
fplgende:

+ Indskraenkning af skibsruter og ma-
ngvreplads pa grund af sikkerhedszone
omkring havmellerne

+ Andring i sgfartssikkerheden som fplge
af havmgllerne og sikkerhedszonen
omkring parken

| det folgende er potentielle virkninger af
ovennavnte forhold vurderet.

7.22.1 Metode

Grundlaget for spfartssikkerhedsanalysen
er havmelleparkens karakteristika, sa som
antal, sterrelse og fordeling af vindmgl-
ler, samt omradets karakteristika, sa som
vind og havdybder. Derudover er anvendt
en skibstrafikanalyse af placeringen af
officielle sejl- og faergeruter samt skibsty-
pefordeling. Denne analyse er baseret pa
AlS-data over skibstrafik i omradet i perio-
den 1. januar til 31. december 2008.

En analyse af disse forhold benyttes til

at estimere frekvens og konsekvens af
skib-mgllekollisioner. Kollisionsfrekvenser
estimeres ved brug af en matematisk
model. Denne model er baseret pa kol-
lisionsscenarier og inkluderer direkte
pasejling, drivende skibe, knaek i rute og
fejl i styresystemet. Konsekvenser vurde-
res i forhold til tab af menneskeliv samt
pavirkninger pa miljpet og sammenhol-
des med relevante risikoacceptkriterier. P4
baggrund af risikovurderingen gives an-
befalinger til sikkerhedsforanstaltninger,
der vil pge spfartssikkerheden i omradet.

7.22.2 Anlegsfasen

Udarbejdelsen af en risikoanalyse i for-
hold til anlaegsfasen kan bedst vurderes,

nar det endelige detailprojekt for Anholt
Havmollepark er besluttet. Dette skyldes,
at vaesentlige forhold i analysen afhaen-
ger af den pagzeldende entreprengrs
konstruktionsteknik. Et helt centralt
forhold er f.eks. hvilken havn byggema-
terialer udskibes fra eller om materialer
transporteres til omradet direkte fra pro-
ducenten. Desuden vil forskellige typer
af konstruktionsfartgjer kraeve laengere
eller kortere tid pa stedet og dermed have
forskellige pavirkninger pa den alminde-
lige skibstrafik.

Koordinering og sejladsrisiko i forbindelse
med anlaegsarbejdet er ikke behandlet
saerskilt i baggrundsrapporten, men der
er givet anbefalinger til, hvad en risiko-
analyse af anlaegsfasen kan indeholde.

7.22.3 Driftsfasen

Risikoacceptkriterier for returperioden®
for skib-melle kollisioner i driftsfasen er
opsummeret i Tabel 7-53.

Knzek i rute

Figur 7-18 Illustration af uheldscenarier

Retur periode Acceptkriterium

<5oar Uacceptabelt

50 —300 ar ALARP* - yderligere analyse af konsekvenser er pakraevet
>300 ar Acceptabelt

* ALARP: As low as reasonably practicable. Risici skal nedbringes til et niveau, der er sa lavt som det er rimeligt

praktisk muligt

Tabel 7-53 Risikoacceptkriterier for skib-melle kollisioner

1 Returperiode beskriver tidsperioden mellem to haendelser
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Enindledende analyse behandlede den
aktuelle trafiksituation, hvor to sejlruter
krydser projektomradet. Den estimerede
returperiode for skib-melle kollisioner
var af stgrrelsesordenen 10 ar, hvilket
ikke er acceptabelt i forhold til de opstil-
lede acceptkriterier.

Der er i gjeblikket en proces i gang med
at omlaegge de eksisterende sejlruter i
Danmark. Det forventes saledes, at de to
kritiske sejlruter vil blive nedlagt, og at
der i stedet vil blive anlagt en ny sejlrute
vest for undersggelsesomradet. Omlzeg-
ningen skal dog godkendes i internatio-
nalt regi og vil tidligst treede i kraft fra ar
2013. Da havmelleparken forventes idrift-
sat omkring dette tidspunkt, danner det
omlagte rutemgnster basis for analysen
af spfartssikkerheden i driftsfasen.

Med udgangspunkt i det omlagte ru-
temonster estimeres returperioden for
skib-melle kollisioner til 100-200 ar
afhaengig af de specifikke antagelser
omkring fx vindmgllestgrrelse og vind-
hastighed. Da dette er inden for ALARP-
omradet, er der foretaget en yderligere
vurdering af konsekvenser ved kollision.
Konsekvenser ved kollision vurderes i
forhold til tab af menneskeliv og virknin-
ger pa miljpet.

Personrisiko

Tab af menneskeliv betragtes ud fra den
individuelle risiko for den mest udsatte
person og risikoacceptkriterier er givet i
Tabel 7-54.

Den individuelle risiko for et besaet-
ningsmedlem pa tank- eller fragtskib
eller en person pa passagerskib er fun-
det acceptabel i forhold til de opstillede
kriterier.

B 'kke acceptabelt

[ ] ALARP-omrade

[ Acceptabelt

Frekvens Konsekvens
Betydelig | Alvorlig |Katastrofal
Hyppig
Javnlig
Lav _
Meget lav —TT“

Figur 7-19 Risikomatrix til vurdering af miljppavirkninger

Miljgrisiko

Det vurderes, at den mest kritiske miljg-
pavirkning i tilfaelde af kollision vil skyl-
des et olieudslip fra skibet, og risikoen
fastsaettes ud fra en klassifikation af
frekvensen af olieudslip og sterrelsen af
udslippet. Risikoen vurderes ved hjeelp af
en risikomatrix som vist i Figur 7-19.

Risikoen for pavirkninger af miljget er
fundet acceptabel i forhold til de opstil-
lede kriterier. Denne konklusion er dog
baseret pa vigtige antagelser omkring
udformningen af kollisionsvenlige fun-
damenter. For mere detaljeret diskussion
henvises til /15/.

Fglgende anbefalinger er fundet rele-
vante ift. driftsfasen:

- Viderefgrelse af forbudsomrade om-
kring havmelleparken eller dele af
denne, indtil omlaegningen af sejlru-
ter er indfgrt. Forbudsomradet skal
markeres i overensstemmelse med
Farvandsvaesenets krav

- Havmelleparkomradet bgr markeres
tydeligt i spkort, og opdaterede sgkort
bor vaere offentligt tilgeengelige sé
tidligt som muligt

- Etablering af kommunikationslinie til
parkovervagningscenteret

- Installation af AlS-sendere, Radar Bea-
con (RACON), navigationslys og tage-

individuel risiko f Generelt acceptabelt risikoniveau Maximalt tolereret risikoniveau for
nAividuet fstofor for dgdsfald dpdsfald
Besatningsmedlem 10 pr.ar 103 pr.ar
Passager 10 pr.ar 104 pr.ar

Tabel 7-54 Risikoacceptkriterier for individuel risiko for mest udsatte person

horn pa udvalgte vindmeller

+ Forberedelse af beredskabsplan og
treening af personale pa feerge i at
handtere kritiske situationer

+ Udarbejdelse af beredskabsplaner og
procedure i tilfaelde af kritiske situa-
tioner

7.22.4 Konklusion

Der er udfgrt en risikoanalyse af aen-
dringer i sgfartssikkerheden som fplge
af Anholt Havmellepark projektet.
Risikoanalysen af driftsfasen tager ud-
gangspunkt i et ruteopstillingsmgnster,
der forventes indfgrt omkring 2013.
Returperioden for skib-mglle kollisioner
er estimeret til 100-200 ar og er dermed
inden for ALARP-omradet. En videre ana-
lyse af konsekvenser for miljp og tab af
menneskeliv i tilfaelde af kollision kon-
kluderer, at risikoen ligger inden for det
acceptable omrade.
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7.23 Luftfart

Mulige virkninger pa luftfarten i anlaegs-
og driftsfasen af Anholt Havmellepark
kan forarsages af fplgende:

« Indskraenkning af luftrummet pa
grund af sikkerhedszone omkring
havmgllerne.

| det folgende er potentielle pavirknin-
ger af luftfarten beskrevet og vurderet.
I relation til de potentielle pavirkninger
betragtes et "worst case” scenario,
hvor den maksimale vindmegllehgjde
anvendes som forudsaetning for vurde-
ringerne.

7.23.1 Anlaegsfase

Havmgllerne forventes at have en mak-
simal totalhgjde pa op til 160 m fra hav-
overfladen til gverste vingetip, jf. afsnit
6. Det vil derfor vaere ngdvendigt, bl.a. af
hensyn til flytrafikken, at afmaerke mol-
lerne i bade anleegsfasen og driftsfasen.
Afmazerkningen i anlaegsfasen vil ske i
henhold til geldende regler om afmaerk-
ning. Dette omfatter bl.a. lysafmaerk-
ning, men er i pvrigt beskrevet i detaljer
i afsnit 5.

Flyvning skal iht. Statens Luftfartsvaesen
ske i en minimumshgjde pa 150 m /35/,
men vil typiske ske fra 600 m og op til
flere km.

Pa denne baggrund forventes der kun at
veere minimale/ingen midlertidige effek-
ter pa luftfarten i driftsfasen.

Tabel 7-55 sammenfatter den overord-
nede virkning pa luftfarten i og omkring
projektomradet i anlaegsfasen af Anholt
Havmollepark.

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning

Indskraenkning af luftrum Lille Lokal Kort Mindre

Tabel 7-55 Sammenfatning af virkning pa luftfarten i anlaegsfasen af Anholt Havmellepark

Virkning Intensitet | Udbredelse Varighed Overordnet betydning

Indskraenkning af luftrum Lille Lokal Lang Mindre

Tabel 7-56 Sammenfatning af virkning pa luftfarten i driftsfasen af Anholt Havmellepark

7.23.2 Driftsfasen

Der vil blive foretaget afmaerkning af
havmgllerne i driftsfasen, bl.a. af hensyn
til luftfarten. Afmaerkningen foretages
efter geeldende regler og er beskrevet i
detaljer i afsnit 5.

Typen og intensiteten af pavirkningen
pa luftfarten i driftsfasen er vurderet at
svare til pavirkningen i anlaegsfasen, se
ovenstdende afsnit.

| ovenstaende Tabel 7-56 sammenfattes
den overordnede virkning pa luftfarten i
og omkring projektomradet i driftsfasen
af Anholt Havmellepark.

7.23.3 Konklusion

De vurderede pavirkninger af luftfarten
er opsummeret i nedenstaende Tabel

7-57-

Sandsynlig virkning Samlet betydning G;t’:::ﬁlgor
VIRKNING PA LUFTFART

Anlzegsfasen

Indskraenkning af luftrum Mindre 2
Driftsfasen

Indskraenkning af luftrum Mindre 2

Tabel 7-57 Overordnet vurdering af virkning pa luftfart i anlaegs- og driftsfase af
Anholt Havmegllepark
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7.24 Kommercielt fiskeri

Afsnittet er baseret pa /16/.

Mulige virkninger pa det kommercielle
fiskeri i anlaegs- og driftsfasen af Anholt
Havmgllepark kan forarsages af fgl-
gende:

Virkning pa fiskebestandene og der-
med fiskeriudbyttet (se afsnit 7.14 for
detaljer vedrgrende virkninger pa fisk)
Inddragelse af areal, hvor der foregar
fiskeri

| det fplgende er potentielle virkninger
af ovennaevnte forhold vurderet.

7.24.1 Metode

Vurderingerne er foretaget pa baggrund
af dels data fra Fiskeridirektoratets da-
taregister (opgerelser pa ICES-rektangel
niveau) og dels oplysninger indhentet
ved interviews af en raekke fiskere. Dette
er kombineret med dels sakaldte VMS
data (GPS lokalisering af fiskeriaktivite-
ter udfprt af fartpjer over 15 m) og dels
oplysninger og elektroniske kort fra
fiskerne for at fa et rimeligt praecist ind-
blik i det pageeldende farvandsomrades
fiskerimaessige betydning. For yderligere
detaljer henvises til afsnit 6.10. Der vur-
deres ikke at vaere forskel af betydning
pa virkninger i relation til valget af mol-
letype og parklayout.

- Det skal bemaerkes, at det ikke kun er
stgrrelsen af fangsten, der er af betyd-
ning for erhvervsfiskerne, men i hpjere
grad veerdien af fangsten.

7.24.2 Anlzegsfase

Inddragelse af areal
(restriktionszoner)

Anlaegsfasen vil generelt have midlerti-
dig negativ virkning pa driften af fiskeri,
da en vaesentlig del af mglleomradet

vil veere afspaerret af sikkerhedshensyn.
Fiskeri i havmelleparken og inden for en

afstand af soo m fra havmelleparken vil
saledes ikke vaere muligt i anlaegsperio-
den.

Det er ikke muligt at foretage en ngj-
agtig beregning af omfanget eller
vaerdien af fiskeriet alene inden for
projektomradet. De samlede landinger
fra ICES-rektangel 42G1 har veeret fal-
dene inden for de sidste 10 arog vari
2008 ca.1.600 tons, jf. afsnit 6.10. Selve
Anholt Havmellepark vil kun komme til
at udggre omkring 3 % af arealet af ICES-
rektangel 42G1. Selvom fiskene ikke er
jeevnt fordelt over hele ICES-rektanglet,
er de samlede tab af fiskeri som fglge af
inddragelsen af areal under anlaegsfasen
vurderet at veere af mindre betydning.

Fiskeforekomst

Sedimentspredning og stgj i anlaegs-
fasen kan medfgre, at fiskebestande
udviser undvigeadfaerd. Disse forhold er
beskrevet i neermere detaljer i afsnit 7.14.

Virkningen pa det kommercielle fiskeri

i anlaegsfasen som fglge af undvigende
adfeerd fra fiskebestande er dog vurderet
at veere mindre, og nar anlaegsfasen er
afsluttet vurderes evt. bergrte fiskebe-
stande at vende tilbage til omradet.

Nedenstdende Tabel 7-58 sammenfatter
de overordnede virkninger pa det kom-
mercielle fiskeri i anleegsfasen af Anholt
Havmellepark.

7.24.3 Driftsfasen

Inddragelse af areal
(restriktionszoner)

Begge opstillingsmenstre for havmel-
lerne, jf. afsnit 5, vil i et vist omfang
betyde at trawlruter krydses og at fiskeri

med trawl ikke vil kunne gennemfgres i
et hidtidigt omfang. Den negative effekt
vil potentielt omfatte et stprre omrade
end selve arealet for Anholt Havmglle-
park, da det er i praksis er npdvendigt for
trawlfiskerne at gennemfere lange kon-
tinuerte slaeb uden afbraek. De stprste
gener for trawlfiskeriet vil forekomme
ved opstilling af mgllerne i rette nord-
sydgaende raekker. Det skal dog bemaer-
kes, at der centralt i projektomradet er
en pst-vestgaende trawlrute, som det
ved begge opstillingsmpnstre i givet fald
ikke lzengere vil vaere mulige at anvende.

Der forventes ikke vaesentlige konse-
kvenser for garnfiskeriet, dels fordi
omfanget af garnfiskeriet inden for
projektomradet er ringe, og dels fordi
det forventes at ville blive muligt/tilladt
fortsat at fiske med garn i omradet.

Efter som fiskeri med snurrevod kraever
relativt store frie arealer uden forhin-
dringer for at kunne drives, vil det ikke
veere muligt at fortsaette fiskeriet inden
for melleparken. Pa grund af den relativt
harde bund med en del stenede omrader
i projektomradet foregar der imidlertid
kun et meget begraenset fiskeri med
snurrevod i dette omrade, og veesentlige
negative konsekvenser for snurrevodsfi-
skeriet forventes derfor ikke.

Afhaengigt af afstanden mellem mol-
lerne vil fiskerioperationer og navigering
inden for melleparken blive betragtet
som problematisk af fiskerne og vil
kunne resultere i at fiskeri ikke leengere
vil blive gennemfprt her men omlagt til
andre omrader.

Som naevnt tidligere er det ikke muligt
at foretage en ngjagtig beregning af
omfanget eller veerdien af fiskeriet alene

Virkning Intensitet Udbredelse Varighed Overordnet betydning
Restriktionszoner Stor Lokal Kort Moderat
Sed'lmentspredmng o8 Lille Lokal Kort Mindre
sedimentation

Tabel 7-58. Sammenfatning af virkninger pa det kommercielle fiskeri i anlaegsfasen af

Anholt Havmellepark
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inden for projektomradet. De samlede
landinger i ICES-rektangel 42G1 har
veeret faldene inden for de sidste 10 ar
og var i 2008 ca.1.600 tons. Selve An-
holt Havmgllepark vil kun komme til at
udggre omkring 3 % af arealet af ICES-
rektangel 42Gn.

Trawlfiskeri er langt det vigtigste fiskeri
og udger op imod 9o % af den samlede
fangstveerdi i ICES rektangel 42G1. Af
fiskearterne er jomfruhummer den gko-
nomisk set vigtigste art og udger ca. so
% af fangstvaerdiern (i 2008 ca. 60 %).
Der fiskes imidlertid ikke efter jomfru-
hummer i projektomradet, og tabt fiskeri
inden for projektomradet kan saledes
alene knyttes til fangstveaerdien af andre
arter.

De samlede tab af trawfiskeri som fglge
af driften af havmeglleparken er vurderet
at veere vaesentlige. De samlede tab af
andet fiskeri (garn og snurrevod) som
fplge af driften af Anholt Havmgllepark
er vurderet at vaere mindre. Hvis fiske-
riindsatsen kan omfordeles til andre
fiskepladser, saledes at fangsterne vil
veere uendrede, vil det direkte tab for
fiskeriet alene vaere knyttet til pgede
fiskeomkostninger, som vurderes til at
veere begraensede.

De samlede tab af fiskeri, herunder pri-
maert trawlfiskeri, som fplge af effekter
af driften af havmeglleparken er vurderet
at veere moderate. Hvis fiskeriindsatsen
kan omfordeles til andre fiskepladser,
saledes at fangsterne vil vaere uzendrede,
vil det direkte tab for fiskeriet alene veere
knyttet til pgede fiskeomkostninger, som
vurderes til at vaere begraensede.

Fiskeforekomst

Stpj og vibrationer fra mgllerne samt
elektromagnetiske felter omkring kab-
lerne kan lede til, at fiskearter i omradet
forstyrres i driftsfasen. Disse forhold er
beskrevet i neermere detaljer i afsnit 7.14.

Overordnet vurderes virkningen pa det
kommercielle fiskeri i driftsfasen som
fplge af virkninger pa fiskeforekomsten
dog ikke at have betydning. Stgj fra

Pavirkning Intensitet | Udbredelse | Varighed Overordnet betydning
Restriktionszoner ) '
(trawlfisker) Stor Regional Lang Vaesentlig
Restriktionszoner

(garn- og snurrevods- Lille Regional Lang Mindre

fiskeri)

Inddragelse af havbund Lille Lokal Lang Mindre
Reveffekter Lille (+) Lokal Lang Mindre (+)

(+) Potentielt positive effekter da tilfgrt substrat og kunstige reveffekter kan lede til forpgelse af habitater og

potentielt antallet af fisk og fiskearter

Tabel 7-59 Sammenfatning af virkninger pa det kommercielle fiskeri i driftsfasen af

Anholt Havmegllepark

mollerne er sdledes spredt og konstant,
hvorfor fisk vurderes at kunne skelne le-
vende organismers bevegelsesmgnster
herfra, og stgjens konstante karakter
vurderes at medfere, at fisk vil veenne sig
til denne, jf. afsnit 7.14. De elektromag-
netiske felter omkring kablerne vurderes
for svage til at kunne have en vaesentlig
effekt pa fisk.

Tabel 7-59 sammenfatter pavirkninger
af det kommercielle fiskeri i og omkring
projektomradet i driftsfasen af Anholt
Havmellepark.

7.24.4 Konklusion

De vurderede effekter pa det kommer-
cielle fiskeri er opsummeret i nedensta-
ende Tabel 7-60.

Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘rll:::l:ﬁ‘:"
VIRKNING PA KOMMERCIELT FISKERI

Anlaegsfasen

Restriktionszoner Moderat 2
Sedimentspredning og sedimentation Mindre 2
Driftsfasen

Restriktionszoner (trawl-fiskeri) Vaesentlig 3
Restriktionszoner (garn- og snurrevodsfiskeri) Mindre 2
Inddragelse af havbund Mindre 2
Rev-effekter Mindre (+) 2

Tabel 7-60 Overordnet vurdering af virkning pa kommercielt fiskeri i anlaegs- og

driftsfasen af Anholt Havmellepark
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7.25 @vrige forhold

Mulige pavirkninger af gvrige forhold
(radar-, radiokaede- og navigationsan-
lzeg, militeere gvelsesomrader, omrader
med forbud mod ankring mv. samt un-
dersgiske kabler og rgrledninger) under
anlaegs- og driftsfasen af Anholt Hav-
mgllepark kan forarsages af fplgende:

- Planlagte anlaegsarbejder pa havbun-
den

+ Planlagt sejlads med installations og
hjaelpefartpjer

+ Mglleparkens fysiske tilstedevaerelse

| det fplgende er potentielle effekter pa
de ovennavnte forhold vurderet.

7.25.1 Metode

Vurderingen er baseret pa viden om
planlagte havbundsarbejder og forven-
tede sejimgnstre samt en vurdering af
anlaeggets placering i forhold til radar-
og radioanlaeg.

7.25.2 Anlaegsfasen

Sejlads med installationsfartpjer og
hjeelpefartpjer samt transport af mol-
lekomponenter vil blive planlagt til i
stgrst muligt omfang at foregd uden
for de i spkortene afmaerkede ammuni-
tionsomrader. Selve anlaegsarbejdet vil
ikke forega i naerheden af disse omrader.
Der vil ligeledes ikke vaere sejlads el-

ler anlegsarbejder i naerheden af det
militaere pvelsesomrade ved Lysegrund
eller ved kablet udgaende fra Anholts
vestkyst.

- Der forventes saledes ingen effekter i
anlaegsfasen.

7.25.3 Driftsfasen

Det har i forbindelse med etablering af
havmelleparker i Tyskland vaeret disku-
teret,om vindmellerne kan influere og

i veerste fald blokere for radarsignaler.

I nzerheden af projektomradet findes
radarer pa Anholt og pa Jyllands pst-
kyst. SOK vurderer umiddelbart, at det
er muligt at daekke farvandet pa begge
sider af Anholt Havmellepark med de
eksisterende radarer.

Lyngby Radio har et radiopejleanlaeg pa
Anholt, men forventer ikke, at anlaegget
vil blive forstyrret af vindmgller.

Projektomradet for Anholt Havmgl-
lepark er placeret pa sigtelinjen for
radiokaedesystemet mellem Grenaa og
Anholt. Dette vil ifplge IT- & Telestyrel-
sen kunne forstyrre signalet.

Havmelleparken er placeret uden for
de militeere pvelsesomrader,omrader
med forbud mod ankring, fiskeri med
bundslaebende redskaber og havbunds-
arbejder samt omrader med undersgi-
ske kabler og rerledninger. Skibstrafik i
forbindelse med vedligeholdelsesarbej-
der vil blive planlagt til i stprst muligt
omfang at forega uden for de i spkor-
tene afmaerkede ammunitionsomrader.

Der forventes saledes en mulig effekt i
driftsfasen, da havmeglleparken kan virke
forstyrrende pa radar- og radioanleeg i
omradet.

7.25.4 Konklusion

De forventede virkninger pa gvrige for-
hold i anlaegs- og driftsfasen af Anholt
Havmellepark er sammenfattet i neden-
stdende Tabel 7-61.

Sandsynlig virkning Samlet betydning G‘r,l:‘:::i;or
VIRKNING PA @VRIGE FORHOLD

Anlaegsfasen

Driftsfasen

Radar-, radiokaede- og navigationsanlaeg Moderat 3
Militeere gvelsesomrader Ingen 3
Omrader med forbud mod ankring mv. Ingen 3
Underspiske kabler og rgrledninger Ingen 3

Tabel 7-61 Overordnet vurdering af virkning pa gvrige forhold i anlaegs- og driftsfasen

af Anholt Havmgllepark.
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8. Vurdering af mulige

sociopkonomiske konsekvenser

| forbindelse med gennemfgrelse af en
VVM skal de afledte sociopkonomiske
konsekvenser,som kan vaere en fplge af
anlaeggets miljppavirkning, beskrives.
Der taenkes her primaert pa pavirknin-
ger af omradets sociale struktur og er-
hvervsliv, der kan opsta som en fglge af
de forventede miljgpavirkninger.

8.1 Pavirkning af land-
skab, rekreative interes-
ser og fiskeri

De vaesentligste pavirkninger er tidligere
beskrevet i selvsteendige afsnit 7.17,7.20
og 7.24 samt i dertilhgrende baggrunds-
rapporter /12//14//16/.

Som det ogsa heraf fremgar har studier

i forbindelse med etableringen af andre
store havmelleparker i Danmark (Rgds-
and og Horns Rev) belyst savel positive
som negative effekter i forhold til pavirk-
ningen af de sociopkonomiske forhold i
lokalsamfundene naer havmelleparkerne
a1/, 142/.

Studierne viser bl.a., at de fleste posi-
tive holdninger primaert er begrundet

i miljpovervejelser samt overvejelser
omhandlende beskaeftigelse, udvikling
og industripolitiske fglgevirkninger. De
negative holdninger begrundes primaert
i aestetiske argumenter om negative
effekter pa landskab og den fri udsigt
over havet.

Primo 2009 arrangerede Energinet.

dk sammen med Energistyrelsen bor-
germgder pa bade Anholt og i Grena.
Mederne var velbesggte, og flertallet af
borgerne stillede sig positive overfor at
skulle vaere fremtidig "nabo” med Anholt
Havmollepark.

Som beskrevet i afsnit 7.20 er andre af
de store havmelleparker i Danmark ef-
terhanden blevet en turistattraktion, og
derfor kan det ogsa forventes at Anholt
Havmellepark vil blive et tillpbsstykke
for turister fra hele verden.

8.2 Faergeruten mellem
Grenaa og Anholt

Faergeruten mellem Grenaa og Anholt
Ipber i dag gennem projektomradet for
Anholt Havmgllepark. Hvorvidt det vil
vaere muligt for feergen fortsat at sejle
igennem projektomradet efter anleg
af havmelleparken er ikke afgjort pa
nuvaerende tidspunkt. Dersom faergen
skal sejle uden om projektomradet, vi-
ser beregninger, at det vil betyde en 3
% forlaengelse af eksisterende sejlrute.
Pa baggrund af offentlige referater fra
Norddjurs Kommunes Faergeudvalg for
Grenaa-Anholt faergefart vurderes det,
at den 3 % forleengede sejlrute udger un-
der 50.000 DKK om aret (under én mio.
over 20 ar).
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9. Afvikling af Anholt Havmgllepark

Afvikling af Anholt Havmgllepark vil ske
under hensyntagen til begraensning af
kortvarige savel som langvarige pavirk-
ninger pa miljget samt under hensynta-
gen til sikkerhedsmaessige hensyn i for-
hold til skibstrafikken. Disse forpligtelser
er angivet i FN’s Havretskonvention (the
United Nations Convention on the Law
of the Seas, UNCLOS) fra 1982.

Den Internationale Sgfartsorganisation
(International Maritime Organization,
IMO) har desuden fastsat en raekke
globale standarder og retningslinjer
vedrprende fjernelsen af offshore-instal-
lationer. Retningslinjerne fra 1989 kraever
fuldstaendig fjernelse af alle strukturer i
havet pa vanddybder pa mindre end 100
m og med en vaegt pa mindre end 4.000
tons.

Artikel 60 (3) i FN’s Havretskonvention
fra 1994 tillader dog delvis fjernelse af
strukturer, hvis IMO-kriterierne opfyldes.
Ved delvis fjernelse skal der efterlades
klart vand p& mindst 55 m af hensyn

til spfartssikkerheden. Alle strukturer,
der installeres efter1.januar 1998, skal
konstrueres, sa fuldstaendig fjernelse er
mulig.

Der findes ingen dansk lovgivning eller
danske retningslinjer for afviklingen af
offshore-installationer. Afviklingen skal
ske under hensyntagen til individuelle
omstaendigheder sdsom alternative
afviklingsmuligheder, fuldsteendig eller
delvis fjernelse i forhold til hvad der ikke
giver anledning til signifikante negative
pavirkninger pa miljget, den forventede
nedbrydning af byggematerialerne, mu-
ligheder for materialegenvinding eller
—genanvendelse og de umiddelbare og
fremtidige effekter pa havmiljpet.

Baseret pa de teknologiske muligheder
der findes i dag, ville den nuvaerende

praksis for afvikling indbefatte en fuld-
staendig fjernelse af mgllerne samt
fjernelse af fundamenter til havbundsni-
veau. Derudover ville tilslutningskabler-
ne enten blive fjernet, forsvarligt efter-
ladt pa havbunden, begravet i havbun-
den eller beskyttet af stenudlaegning
afhaengigt af de lokale hydrodynamiske
forhold. Erosionsbeskyttelsen omkring
fundamenterne ville blive efterladt som
den er.

Mgller, fundamenter og kabler ville blive
afmonteret ved brug af de samme me-
toder og det samme udstyr som brugt
ved installationen, blot ville processen
ske i omvendt raekkefglge. Materialerne
ville blive transporteret til land til gen-
vinding, genanvendelse eller endelig
deponi.

| forbindelse med fjernelse af anleegget
efter endt brug skal det sikres, at mate-
rialer og eventuelle kemikalier handteres
saledes, at spild undgas. Szerlig vurderes,
at spild vil kunne forekomme ved hand-
tering af olie og oplagrede kemikalier. |
mollernes gearkasser findes relativt sto-
re maengder olie, som skal handteres for-
svarligt. I tilfelde af at fundamenter af
monopaltypen er anvendt, er der i deres
hulrum indkapslet en stor vandmangde
(op til 500 M3 per monopael). Dette vand
frigives til omgivelserne under fjernelse
af monopzelen. | visse tilfeelde tilszettes
der under installationen af monopzelen
korrosionshaemmende kemikalier til det
indkapslede vand. Inden afvikling skal
det vurderes, om det udledte vand vil
pavirke havmiljpet.

En mere detaljeret plan for afviklingen
vil blive udviklet i lpbet af driftsfasen,
da savel lovgivningsmaessige forhold,
teknologiske muligheder og gaeldende
industripraksis forventes at have zn-
dret sig om 25 ar, nar havmelleparken

skal afvikles. Dette skyldes bl.a., at den
generelle viden om miljgpavirkninger i
forbindelse med forskellige afviklings-
strategier til den tid vil vaere udviklet
som fplge af erfaringer fra omfattende
afviklingsarbejder i Nordsgen og andre
steder af verden i de kommende ar.

Uanset afviklingsmetoden vil denne
veere i overensstemmelse med alle gael-
dende lovkrav vedrgrende afvikling pa
det pagaeldende tidspunkt.
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10. Kumulative effekter

| dette afsnit vurderes mulige kumulative
effekter. Kumulative effekter er de for-
staerkede miljppavirkninger, der forarsa-
ges af at flere anlaeg etableres inden for et
omrade, der effektmaessigt bergres af de
pageeldende anlaeg.

| afsnit 6.17 er der generelt redegjort for
de rammer, som planlaegning og andre
arealmaessige rammer giver for anlaeg-
get i selve projektomradet (lokalt) og
regionalt. Der er ikke pataenkt anlaeg eller
andre planer for nye anlaeg i regionen,
der vurderes at give anledning til kumu-
lative effekter. Der er ikke identificeret
miljpeffekter fra Anholt Havmgllepark pa
nationalt eller internationalt niveau, der
vil kunne kumulere med projekter i stor
afstand fra Anholt Havmgllepark.

Der er dog planlagt en havmgllepark ved
Stora Middelgrund i den svenske gkono-
miske zone, hvor effekterne ved etablering
af Anholt Havmellepark kunne give an-
ledning til kumulative effekter, idet de to
parker begge kan have regionale effekter.
Havmglleparken ved Store Middelgrund
er vist pa Figur 10-1. Afstanden mellem de
to havmelleparker er ca. 50 km.

En mulig kumulativ effekt er saledes en
samlet forstyrrelse af treekruterne for
landfugle fra Djursland over Anholt til
Sverige.Vurderingerne i denne VVM tyder
dog p3, at traekket fra Anholt ikke sker
mod sydgst men snarere stik pst. Derfor
vurderes der ikke at veere en kumulativ
effekt, med kombinationen Anholt Hav-
mellepark og en havmellepark pa Stora
Middelgrund i forhold til de traekkende
landfugle.

En anden mulig kumulativ effekt er en
samlet barriereeffekt pd havpattedyr i
forbindelse med anlaegsfasen pa grund
af stpj. Dette forudsaetter, at de to hav-
molleparkers anlaegsfase overlapper. |

Stora Middelbrundprojektet opereres
-som i dette projekt - med flere mulige
funderingsmetoder. En af disse er pae-
leramning. Hvis det vaelges at foretage
mgllefundering ved paeleramning pa
begge lokaliteter, og denne foregar
begge steder i samme periode, vil der
kunne forekomme adfaerdsaendringer
hos alle tre arter (marsvin, spaettet seel
og graseel) over afstande pa indtil 8o km,
jf. afsnit 716, hvilket kan give anledning
til en barriereeffekt, da det svarer til 2/3
af Kattegat’s bredde. Der hersker dog
stor usikkerhed om, hvorvidt havmelle-
parken ved Stora Middegrund anlaegges
efter den offentliggjorte tidsplan —altsa
i perioden fra 2010 og frem, der i lighed
med Anholt Havmellepark indledes med
projektering og kontrahering. Da der
bade er usikkerhed om begge havmgl-
leparkers ngjagtige anlaegsfase, og da
valget af fundering ikke er foretaget for
hverken Anholt Havmellepark eller hav-
meolleparken ved Stora Middelbrund, er

vurderingsgrundlaget for denne kumu-
lative effekt begraenset.

Energistyrelsen har vaeret i kontakt med
centrale svenske myndigheder. Vurde-
ringen herfra er, at det er meget lidt
sandsynligt, at anlaegsfasen for Store
Middelgrunden vil falde sammen med
anlaegsfasen for Anholt Havmgllepark.
Der er fortsat ingen afklaring pa de sven-
ske "tilskudsordninger” til havmollepar-
ker,og der er pt.ingen primaer investor
(bygherre) til Store Middelgrunden. Det
vurderes pa denne baggrund at veere
meget lidt sandsynligt, at der kan bliver
sammenfald i anlaegsfaserne og dermed
risiko for kumulative effekter.

m ] I Store Middelgrund, planlagt havmgllepark
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Figur 10-1 Projektet ved Stora Middelgrund i svensk farvand.
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Kumulative effekter

10.1 Konklusion

Da der ikke er planlagte anlaeg lokalt, og
da der ikke er identificeret miljpeffekter
fra Anholt Havmpllepark pa nationalt
eller internationalt niveau, vurderes det,
at kun potentielle regionale effekter pa
traekkende landfugle og havpattedyr kan
give anledning til kumulative effekter i
forbindelse med anlaeg af den mulige
havmellepark ved Stora Middelgrund. Da
landfuglenes traek imidlertid vurderes at
passerer nord for Stora Middelgrund, og
da det vurderes at veere meget lidt sand-
synligt, at der kan veere sammenfald i
anlaegsfaserne af de to havmelleparker,
vurderes det, at der ikke vil veere risiko
for kumulative effekter forarsaget af
Anholt Havmellepark.
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Afvaergeforanstaltninger

11. Afvaeergeforanstaltninger

Afvaergeforanstaltninger er de aktivi-
teter og foranstaltninger, der er npd-
vendige for at afveerge eller afbpde de
miljppavirkninger, der kan fplge af etab-
leringen af Anholt Havmellepark.

Afvaergeforanstaltninger kan generelt
veere enten afbpdende foranstaltninger
eller ekstraordinzere foranstaltninger.
Afbpdende foranstaltninger kan veere
selve udformningen af havmelleparken
(fx anleegsmetoder, opstillingsmgnster
og farvevalg). Ekstraordinaere foranstalt-
ninger er foranstaltninger, der ikke har
noget med selve anlaegget at gore, fx
saelskremmere.

Der er her fokuseret pa de sidstnzevnte,
der ma betragtes som reelle afvaerge-
foranstaltninger; altsa ekstraordinaere
tiltag for at mindske eller helt afbpde

en miljgbelastning. Forudsaetningen er
naturligvis, at havmelleparken udformes
og etableres inden for de tekniske ram-
mer for opstillingsmenstre, turbinestpr-
relser og fundering, som er angivet i
afsnit 5.

En anlaegstilladelse vil naturligvis inde-
holde bade vilkar for selve udformnin-
gen og etableringen af parken og for de
afvaergetiltag, der findes ngdvendige
som fplge af det endelige design.

11.1 Anlaegsfasen

Da anlaegsfasen primaert medfprer for-
styrrelser lokalt i projektomradet og i
regionen, skal der vaere fokus pa at redu-
cere denne forstyrrelse. Dette kan, som
beskrevet tidligere i VVM-redeggrelsen,
gores gennem anvendelse af hensigts-
maessige anleegsmetoder.

Herudover kan der vaere behov for at
benytte afvaergeforanstaltninger for

at undga at skade saerligt havpattedyr,
safremt alle eller nogle af mellerne fun-
deres ved monopzele, og der derfor skal
foretages paeleramning. Derfor anbefa-
les det, at der benyttes saelskremmere
og pingere til at skremme szeler og mar-
svin vaek fra omradet under ramning.

Herudover ma det paregnes, at der skal
opsaettes ekstra markeringer for at redu-
cere risikoen for skibskollisioner.

11.2 Driftsfasen

Der er ikke fundet szerlige afvaergeforan-
staltninger, der bgr tages i anvendelse i
driftsfasen.
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Tekniske mangler og manglende viden

12. Tekniske mangler og manglende

viden

| dette afsnit beskrives kort de mangler,
der er ved oplysningerne i naervaerende
VVM-redegprelse.

Forholdene omhandler:

+ Manglende oplysninger

- Manglende tilgeengelig viden om
pavirkninger

+ Afgraensning af opgaven

12.1 Manglende oplys-
ninger

Fplgende forhold indgar ikke i naervae-
rende VVM-redeggrelse da oplysnin-
gerne mangler:

12.1.1 Teknisk projekt

Pa baggrund af den @endrede udbuds-
procedure for Anholt Havmgllepark er
der endnu ikke valgt en bygherre (kon-
cessionshaver) — se ogsa afsnit 5. Dette
betyder, at der endnu ikke er udviklet et
teknisk projekt, og at naerveerende VVM-
redeggrelse derfor er udarbejdet med
udgangspunkt i flere forskellige projekt-
tekniske Ipsninger, som beskrevet i afsnit
6.Selvom alle effektvurderinger tager
udgangspunkt i "worst case” betragtnin-
ger, hvilket vil sige, at de veerst taenkelige
projektforhold for alle faglige emner er
anvendt ved effektvurderingerne, med-
fprer manglen pa et egentlig projekt, at
en del af vurderingerne kan vaere lidt
upraecise.

12.1.2 Vurdering af virkning
pa eventuelle oversvgmme-
de bopladser

Den endelige vurdering af virkning

pa eventuelle vrag og oversvpmmede
bopladser er ikke udfgrt i naerveerende
VVM-redeggrelse. En udpegning af
mulige placeringer af vrag og oversvpm-
mede stenalderbopladser afventer det
ansvarlige marinarkaeologiske museums
tolkning af bl.a. de opmalte glaciale og
senglaciale overflader inden for projekt-

omradet. Fgrend denne tolkning har fun-

det sted, kan en effektvurdering i forhold
til vrag og oversvpmmede bopladser ikke
finde sted.

12.1.3 Projektets skibstrafik i
anlaegsfasen

Omfang og sejlruter for skibstrafikken
i anlaegsfasen er ikke fastlagt i detaljer
grundet manglende viden om produk-
tionssted af turbiner og fundamenter
samt anlaegshavn.

12.1.4 Tilstedevaerelse af alk i
projektomradet

Det har ikke indenfor VVM-projektets
rammer vaeret muligt at gennemfpre
underspgelser af efterarsforekomsten af
alk i projektomradet. Opdaterede data
mangler.

12.2 Manglende tilgaen-
gelig viden om pavirk-
ninger

Felgende forhold er pa grund af mang-
lende teknisk viden kun betragtet over-
ordnet i nervaerende VVM-redegprelse:

12.2.1 Traekfugles tilvaenning
til havmeller

Pa grund af manglende tilgeengelig
viden om traekfugles (i seerdeleshed rov-
fugles) adfeerdsmaessige reaktioner og
dermed kollisionsrisiko pa havmeller, har
det ikke vaeret muligt at vurdere dette
forhold detaljeret i vurderingerne af
potentielle virkninger pa fugle. Szerligt
traekkende rovfugle er meget fplsomme
overfor den dgdelighed som eventuelle
kollisioner matte pafgre fuglene.

12.2.2 Marsvins reaktioner pa
nedramning af monopaele-
fundamenter

Pa grund af manglende tilgeengelig
viden er der usikkerheder knyttet til
vurderingen af marsvins reaktioner pa
nedramning af monopaelfundamenter,
specielt i relation til hvor leenge marsvin
forbliver fravaerende i et omrade efter
ramning.

12.2.3 Spild ved skibskollisio-
ner

Sandsynligheden for skibskollisioner er
beskrevet i afsnit 7.22. Imidlertid er po-
tentielt spild ved kollisioner ikke vurde-
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Tekniske mangler og manglende viden

ret. Udslip af forureningskomponenter
fra mellen vurderes at vaere minimale.
Udslip af forureningskomponenter fra
kollisionsskibet er ikke muligt at angive,
da det ikke vides, hvilken last eller stor-
relse skibet vil have.

12.3 Afgreensning af op-
gaven

Fplgende forhold er vurderet at vaere
ubetydelige for naervaerende VVM-rede-
gorelse, hvorfor der ikke indgar naermere
vurderinger i rapporten.

12.3.1 Virkning pa miljp som
fplge af anlaegs- og driftsak-
tiviteter pa land

Naerverende VVM-redegprelse omhand-
ler alene Anholt Havmegllepark og det
interne kabelnet. Forhold vedrgrende
ilandfgringskablet og transformerstatio-
nen er ikke beskrevet i naervaerende VVM.
En undtagelse er dog visualiseringen af
transformerstationen.

12.3.2 Beskrivelse af effekter
som fglge af de alternative
placeringer

| /1/ er eksisterende forhold for alterna-
tive placeringer af Anholt Havmellepark
beskrevet overordnet. Denne viden blev
anvendt i VVM-processens indledende
fase, hvor et storre bruttoomrade blev
indskraenket til det 144 km? store projekt-
omrade - se ogsd afsnit 4. Da det blev
vurderet ikke at vaere udslagsgivende for
valg af omrade eller alternativ placering,
er der ikke foretaget egentlige effektvur-
deringer af de alternative placeringer i
bruttoomradet.

12.3.3 Handtering af affald
paland

Handtering af affald pa land vil ske efter
geeldende regler og en egentlig effekt-
vurdering er ikke gennemfgrt i naervae-
rende VVM-redeggrelse.

12.3.4 Klapning af opgravet
sediment

| forbindelse med udarbejdelse af denne
VVM-redeggrelse har mulighederne for
klapning af opgravet materiale vaeret
diskuteret med myndighederne, men

da det vurderes at sandsynligheden for
klapning er lille, er der ikke foretaget en
detaljeret vurdering af en eventuel klap-
ningsaktivitet. Det vurderes, at der er
mulighed for, at materialet kan klappes
indenfor det 144 km2 store projektom-
rade, men en egentlig klaptilladelse vil
bero pa en redegprelse fra det konkrete

projekt. Indhentning af klaptilladelse iht.

gaeldende lovgivning vil sdledes skulle
varetages af projektets bygherre forud
for igangsaettelse af anlaegsarbejdet.
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