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Indledning og baggrund

P& baggrund af Energistyrelsens rapport "Fremtidens havmaglleplaceringer — 2025" er
der udpeget en placering af en 400 MW havmgllepark ved Anholt. Havmglleparken
skal sta klar i 2012 og det forventes, at produktionen fra den nye havmgllepark vil
veere i stand til at daekke det arlige el-forbrug i ca. 400.000 husstande.

Klima- og energiministeriet har besluttet, at VVM-redeggrelse og relevante hav-
bundsundersggelser for bruttoomradet skal foreligge, far tilbudsgiverne afgiver deres
bud. P& grund af den store arealforskel pa bruttoomradet (571,1 km?) jf. Figur 1.1
og omradet for en havmgllepark (88 km?) har Energinet.dk bedt Rambgll om at ud-
arbejde en detaljeret screening af omradet. Formalet er dels at klarleegge variationer
i egnetheden for en havmgllepark og dels at kortleegge diverse arealinteresser inden-
for bruttoomradet. Screeningen, som praesenteres i dette notat, har dannet grundlag
for udveelgelsen en mindre areal (144 km?). Dette omrade er udgangspunkt for for-
undersggelserne til brug for VVM-redeggrelsen og dermed det areal/omrade, hvor
der efter en eventuel godkendelse kan etableres en havmgllepark.

Djursiand

Figur 1.1 Bruttoomradet for den kommende havmgllepark mellem Djursland og Anholt. Arealet
er ca. 571,1 km?.
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1.1

Baggrund
Energinet.dk star for gennemfgrelse af forundersggelserne pa sgterritoriet saledes,

at et omrade p& 88 km? kan byggemodnes til en 400 MW havmgllepark i farvandet
mellem Djursland og Anholt, herunder VVM-undersggelser i et omrade afgraenset af
falgende X, y koordinater (UTM32, datum ED50): (627517; 6304754); (641349,
6282339); (651079; 6271894); (634829; 6257540); (628058; 6273248); (623003;
6300421). Dette omrade er p& 571,1 km?. Den planlagte havmgllepark mé& imidlertid
ikke daekke et areal p& mere end 88 km? inkl. arbejdsomrader i driftsfasen, men ex.
fundamentet til transformerplatformen og arbejdsomrader i anlaegsfasen.

Som radgivere for Energinet.dk forestar Rambgll med underradgivere som en del af
opgaven udarbejdelse af VVM-redeggrelsen for havmglleparken.

I den forbindelse har Energinet.dk gnsket at fa udarbejdet et forudssetningsnotat,
der undersgger og beskriver mulighederne for at afgreense og definere et forunder-
sggelsesomrade for den kommende havmgllepark indenfor bruttoomradet, der er vist
pa Figur 1.1.

Som grundlag for arbejdet med denne afgreensning er inddraget allerede kendte da-
ta og forhold i bruttoomradet. Endvidere indgar resultater fra gennemfgrte indleden-
de myndighedsmgder bl.a. med By- og Landskabsstyrelsen, Sgfartsstyrelsen, Energi-
styrelsen, projektets interne scoping-workshop og indledende mgder med interesse-
organisationer.

Data og resultater er behandlet og beskrevet overordnet og pa et indledende grund-
lag for de undersggte forhold. Beskrivelserne ledsages af kort og/eller figurer. P&
baggrund af beskrivelserne er der foretaget en indledende vurdering af potentielt
kritiske eller betydende forhold i tilknytning til en mulig placering af den kommende
havmgllepark.

Det skal noteres, at datagrundlaget for flere af de undersggte forhold er spinkelt
eller fraveerende og vurderingerne derfor behaeftet med nogen usikkerhed.
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Resumé af forelgbige vurderinger og afgreensning af
forundersggelsesomrade

Energistyrelsen har udpeget et bruttoomrade pa ca. 571,1 km? for placering af en
400 MW havmgllepark. Energinet.dk har foretaget en indledende kortleegning og
vurdering af eksisterende viden og data for en raekke emner indenfor bruttoomradet
med det formal at undersgge og afgreense et forundersggelsesomrade.

I det folgende gives et resumé af vurderingen af hvert emne, som er behandlet i
screeningen. Bemaerk, at reekkefglgen ikke kan relateres til elementernes betydning i
forhold til placeringen af en havmagllepark. Saledes er eksempelvis skibsruter, som er
afggrende for udveelgelsen af forundersggelsesomradet, placeret som et af de sidste
punkter. Det skal understreges, at videns- og datagrundlaget er spinkelt og at de
kommende undersggelser vil kunne medfgre en justering af grundlaget for de meget
forelgbige vurderinger, der er foretaget.

Resumé af indledende vurderinger

e De bathymetriske forhold er ikke vurderet at veere et problem for en eventu-
el havmagllepark uanset placering.

e Strgmstyrkerne i den nordlige og sydlige del af bruttoomradet er af samme
stgrrelsesorden, og der er ikke indikationer pa store variationer indenfor
bruttoomradet. Der forventes ikke signifikante forskelle i designparametrene
indenfor bruttoomradet, og derfor vurderes det, at stramstyrken og strem-
retningen ikke er af afggrende betydning for havmglleparkens placering.

e Den maksimale bglgehgjde er i samme starrelsesorden indenfor hele brutto-
omradet. Der er dog forskelle i retningen, men dette er af mindre betydning,
og derfor har bglgerne ikke afggrende betydning for placeringen af havmal-
leparken indenfor bruttoomradet.

e P& grund af de relativt ensartede forhold i bruttoomradet kan man ikke ud
fra en hydrografisk synsvinkel anbefale eller udelukke bestemte omrader in-
denfor dette.

e Der kan i bruttoomradet forventes at vaere bade omrader med residualbund
pad moraene og omrader med sand. Den nordlige del af omradet vil sandsyn-
ligvis veere domineret af sand, mens den sydlige del sandsynligvis vil veere
domineret af residualbund pa moraene. Det kan ikke udelukkes, at der findes
sandet dynd i lokale lavninger i omradet. Da moreeneomraderne vurderes
som veerende rester af israndsbakker (randmoraenebakker), kan den struk-
turelle opbygning af disse omrader forventes at veere kompliceret.
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I omrader med sandbund kan det ikke udelukkes, at der lokalt omkring
havmaglleparken vil kunne ske morfologiske sendringer i havbunden. Disse
gndringer vil dog ikke give anledning til problemer for en havmgllepark, idet
det er normal procedure at beskytte mgllefundamenterne med erosionsbe-
skyttelse af sten.

De hydrografiske forhold sammenholdt med en eventuel havmglleparks af-
stand til kysterne og kystmorfologien langs Anholts og Djurslands kyster til-
siger ikke, at en del af bruttoomradet bgr foretraekkes frem for en anden.

Spredningsradius for sedimentspild kan under de veerst teenkelige forhold
vandre imellem 10-20 km vaek fra spildstedet. Sker spildet ved bunden, vil
radius blive veesentligt mindre. Kun en lille del af sedimentet vil na de yder-
ste graenser, og langt det meste forventes at falde ud teet ved graveomradet.
Det skal ogsa naevnes, at faldhastigheden, som er den kritiske parameter, er
meget usikker, da ingen kornkurver er kendte pa nuvaerende tidspunkt.
Ovenstaende vurdering vil veere ens i alle dele af bruttoomradet.

De periodevis optraedende iltseenkninger i bundvandet i det nordlige omrade
er de mest kritiske og skyldes den begreensede vertikale udstreekning af
bundvandet, iseer under indstremning af salt bundvand. Teoretisk vil etable-
ring af mgller kunne forbedre iltforholdene ved bunden ved at medfgre stgrre
vertikal blanding og muligheder for lokal iltproduktion af redalger pa mglle-
fundamenter og erosionsbeskyttelser.

Uanset valg af fundamenttype vil der veere permanente habitattab, som fal-
ge af arealbeslagleeggelse af fundamenter og erosionsbeskyttelser. A£ndrin-
ger af sedimentet omkring fundamenterne vil veere af begraenset betydning
for bundfaunaen og vil mere end kompenseres af de samfund, som forventes
udviklet pa fundamenter og erosionsbeskyttelser.

De forelgbige registreringer af rastende vandfugle giver ikke et entydigt bil-
lede af, hvilke dele af bruttoomradet der bgr prioriteres. De forhandenvee-
rende data indikerer, at forskellige dele af omradet overlapper med interna-
tionalt vigtige forekomster af vandfugle i det nordlige Kattegat. Betydningen
af fastleeggelse af forundersggelsesomradet varierer med artsgruppe.

P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til at foretage en
vurdering af saerligt sarbare/kritiske forhold for marsvin og seeler i omradet i
forhold til havmglleparkens placering.

Samlet set forventes kun begraensede sendringer i habitater ved etablering af
mgller. Effekterne forventes at veere mindst i den nordlige del af bruttoom-
radet, fordi lagdelingen her jeevnligt nedbrydes, og fordi der allerede er gode
betingelser for filtrerende muslinger pa bunden. Effekterne forventes at veere
relativt stgrre i den sydlige del af omradet, men set i forhold til det store
areal vil eendringerne veere meget begraensede. Mulig veekst af iltproduce-
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rende rgdalger pa mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse forventes at for-
bedre iltforholdene lokalt i kritiske perioder.

e Ingen Natura 2000-omrader bergres direkte.
e Den sydlige del af bruttoomradet udggr et seerlig vigtigt fiskeromrade.

e Den starste teethed af "hold"-registreringer af vrag findes i den nordlige del
af bruttoomradet. Ud fra beskrivelserne af vragregistreringer kan det kon-
kluderes, at flere af vragregistreringerne kan forventes at deekke over de
samme vrag (grundet usikkerheder i positionering samt eventuel spredning
af vragdele). Der findes 1 vrag eldre end 100 ar midt i bruttoomradet og 1
vrag = 100 ar (2010) i randen af bruttoomradet mod gst.

e P& baggrund af den nuvaerende skibstrafiksituation skal den minimale af-
stand til A-ruten vaere 2.7 sgmil (5 km). En grov vurdering baseret pa antal
og typer af skibe p& A-ruten sammenlignet med de andre ruter, der krydser
bruttoarealet, resulterer i en minimumsafstand pa 1 km malt fra centrum af
sejlruten til havmglleparken.

¢ P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til, at vurdere po-
tentielle rastofressourcer i forhold til havmglleparkens mulige placering.

e Der er ingen veesentlige forskelle i gennemsnitlige vindhastigheder (m/s) in-
den for bruttoomradet.

¢ Bade monopeele og gravitationsfundamenter vil veere relevante for de aktuel-
le forhold i omradet mellem Djursland og Anholt.

e De korteste afstande til Grenaa Havn er ca. 17 km fra det sydvestligste hjgr-
ne, hvorimod bruttomradets nordligste punkt ligger mere end 50 km fra
Grenaa Havn. Disse forhold er af stor betydning i forbindelse med anlaeg og
drift af havmaglleparken og ilandfgring af kabel. Ligeledes har lsengden af
kablet til land betydning for effektiviteten, idet der er stgrre tab ved et leen-
gere kabel.

Afgraensning af forundersggelsesomrade
P& baggrund af den indledende screening er det konstateret, at der for en raekke af

de undersggte emner, som kan influere pa mulighederne for placering af en havmgl-
lepark, er forskelle i deres betydning indenfor bruttoomradet. Det drejer sig om fol-
gende forhold:

e Skibsruter, hvor der er krav til afstand mellem sejlrute og havmgllepark,

e Fiskeri, hvor det er vurderet, at den sydlige del af omradet er af starst be-
tydning,
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e Fugle, hvor den nordlige del ser ud til at rumme det stgrste antal havfugle,

e Afstand til Grenaa Havn, som er vurderet at veere af stor gkonomisk betyd-
ning i anleeg og drift af havmgllerne.

e Leenden af ilandfgringskablet, da der er starre tab af effektivitet ved et leen-
gere kabel.

P& baggrund af disse forhold reduceres bruttoomradet fra ca. 571,1 km? til et forun-
dersggelsesomréde med et areal p4 144 km? med en afgraensning som vist i Figur
2.1.

: ¥
7 2{; _AANHOLT
r-mngoo_ep?d_.’

T
sne Notel ~ 2p,

4 25
by #
S o
e ]
- o i
Som ST N o
i %" )| 368
F‘"A_H_C_J_ia;mg‘..nd \ PP L

i =5 /“I“J! ]

! Fod + Anenorig
| Fishing Dangerous,. .~  Fishing Damgerous »,
Moy grre lsge wote i

\'.f?';‘,\\ 18isee Note) i
oL ! ayaweL”
R 7355y
i)

ey~
~e2
e
{1%% 2
®,
g
~
\
- 2‘! '\n.
4 SSISP‘W X 34
) . 11°30°E ’
L TN ; ~
| 1g, IAnenenng and xoe 4 b
5152 Fahing Dangerous ! 2e 4 29
fswe Nots! m L
= J.f' sawn 4 2ty
L3 y . ; ———-; ~-
ol
i e 20 (75, A
Brutt ade for forund
til havmallepark (573 km?) 5 0 5 10 15
Omrade for forundersegelser Kilometer

til havmaellepark - Energinet DK -
Omrade 1 (144 km?)
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Dette areal foreslas som hovedforslag og vil blive genstand for de relevante hav-
bundsundersggelser og vurderinger i VVM-redeggrelsen.

Det har vaeret overvejet at udleegge et alternativt forundersggelsesomrade. Det er
dog vurderet, at den betydeligt starre afstand til havn ved eksempelvis en mere
nordlig eller gstlig placering af havmalleparken vil medfare en betydelig fordyrelse i
forbindelse med savel anleeg som drift pa grund af den ggede transportafstand mel-
lem Grenaa Havn og havmglleparken. Ligeledes vil en gget lsengde af kablet til land
reducere effektiviteten pa grund af det starre ledningstab. Endelig indikerer de indle-
dende vurderinger, at de stgrste fugleforekomster findes i den nordlige del af brutto-
omradet. P& den baggrund vurderes der ikke at veere realistiske alternativer til pla-
ceringen af forundersggelsesomradet for havmaglleparken.
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3.1

3.2

Hydrografi

Afsnittet er baseret pa /3-1/.

Metode
Hydrografien i omradet er sggt belyst gennem statistiske analyser af primaert model

data. Modeldata er anvendt, idet sammenhengende malinger i omradet ikke findes i
tilstreekkeligt omfang. Analysen vil deekker stremforhold ved bunden og i overfladen,
salinitet og vandtemperatur i bunden og i overfladen, vind, og bglger. Analysen fo-
kuserer pa at dokumentere eventuelle variationer indenfor bruttoomradet.

Eksisterende data og viden
Omradet omkring Anholt har veeret hyppigt modelleret i de senere ar, og der findes

saledes modeldata for omradet. Omradet har veeret en del af DHI's undersggelser
omkring rekonstruktionen af Leesg rev, ligesom det er inkluderet i DHI’'s operationel-
le 3D-model af de indre danske farvande. Et eksempel pa dette er givet i Figur 3.1.
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Figur 3.1 Stremmgnster fra oktober 2008.

Datagrundlaget for disse modeller er farvandsvaesnets bathymetriske opmalinger
samt digitaliserede data fra sgkort. Et udsnit af bathymetrien er vist i Figur 3.2.

Ref 9770201/0550_001_0



6300000 - i T
] p b Bathymetry [m]

[ ] Above -25

-50- -25

-15- 50
-10.0- -75
T 1-125--100
C1-150--125
Cl-175--150
O -200--175
[ -225--200
(|
]
[ ]

6290000 1L, Ko R BTN £

[0

6280000 |

-256.0--225
-27.5--250
-30.0--275
-325--300
-35.0--325
-37.5--350
-40.0--375
-42.5--400
-45.0--425
Bl 475- 450
Il Gelow 475
[ Undefined Value

6270000 R

62600001 S —

B ]

; - oy Sl
600000 620000 640000 660000

580000
Figur 3.2 Bathymetrien i omradet mellem Anholt og Djursland.
Stremningen igennem Kattegat er styret af meteorologien, trykforholdene samt af-

streamningen fra land. Afhaengigt af disse vil en front med skiftende salt og tempera-
tur vandre frem og tilbage i Kattegat. Dette er skematisk skitseret i Figur 3.3.

s lkm1 Rain 0 PSU g J

—1- 1 e -.'4_ ——
Sea 1
35 PR
(mi!

Figur 3.3 Skematisk skitse af stremningsforhold.

Strgm, salinitet og vandtemperatur er undersggt pa to positioner i hhv. den sydlige
og den nordlige del af bruttoomradet over en periode pa 5 ar fra 2004 til 2008 base-
ret pA modeldata fra DHI’s operationelle model "Vandudsigten". Saliniteterne vises i
Figur 3.4. De to lokaliteter er vist i Figur 3.5. Analysen viste, at der ikke er nogen
stgrre statistisk variation imellem de to stationer, nar det drejer sig om stremhastig-
heder, og at de maksimale stramhastigheder er af samme stagrrelsesorden. Det
samme geelder middelstramhastighederne. Der er dog en stor varians i stramretnin-
gen, hvilket ses af, at der i perioder dannes strgmhvirvler inden for omradet.
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Der ses nogenlunde samme overfladesalinitet pa de to stationer, mens der ses den
hgjeste bundsalinitet pa den dybeste lokalitet (Position 2), se Figur 3.4. Vandtempe-
raturen er ikke veesentligt pavirket. Hverken vandtemperatur eller salinitet har de-
sighmeaessig betydning, men kan have betydning for gkologien.

Position 1, Dybde 2 m Overflade salinitet (psu) [] ——
Position 1, Dybee 13 m, Overflade sakinitel (psu) [-]

Position 1, Dybde 2 m. Overflade Temperatur (GradC) [-] ———
Position 1, Dybee 13 m, Overfiade Termperatur (Grad C) []
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Figur 3.4 Salinitet pa de to referencepositioner.
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Figur 3.5 De to reference positioner. Position 1 i nord og Position 2 i syd.

Af den statistiske analyse af salt- og temperaturforhold i de to positioner ses ogsa, at
der optraeder lange perioder med en kraftig lagdeling, typisk om sommeren, hvor-
imod vintermanederne typisk er mere velblandede. Det sidste skyldes det mere uro-
lige vejr om vinteren. Vinden ses at ligge imellem O m/s og 20 m/s, steerkest om
vinteren.

De modellerede bglgehgjder pa de to positioner i perioden 2004-2008 er givet i Figur
3.6. Bglgeroserne viser, at bglgehgjden varierer indenfor bruttoomradet. 1 den nord-
lige del af omradet ses stgrst bglger fra vestlige retninger, men der ses generelt en
jeevn fordeling af bglger fra alle retninger konsistent med de frie vindforhold. | den
sydlige del af omradet ses en overveegt af bglger fra syd og sydvest konsistent med
skyggeeffekten fra Djursland og det frie straek syd fra. De maksimale bglgehgjder
ses at veere af samme stgrrelse for de to positioner.
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Signifikante belgehajder
position 1 (m)
I Above 4.0000
3.0000 - 4.0000
] 2.5000 - 3.0000
[ 2.0000 - 2.5000
B 1.5000 - 2,0000
I 1.0000 - 1.5000
B 0.7500 - 1.0000
Il 0.5000 - 0.7500
I 02500 - 0.5000
| Below 0.2500

Signifikante belgehsjder
position 2 (m)
B Above  4.0000
3.0000 - 4.0000
[ 2.5000 - 3.0000
[ 2.0000 - 2.5000
I 1.5000 - 2.0000
[ 1.0000 - 1.5000
[ 0.7500 - 1.0000
I 0.5000 - 0.7500
Il 0.2500 - 0.5000
| 10 % | Below 0.2500

Figur 3.6 Bglgehgjder pa de to lokaliteter. @verst den nordlige position (Position 1), nederst
den sydlige position (Position 2).

3.3 Forelgbig og indledende vurdering
Dybdeforholdene i omradet er forholdsvist ensartede. Vanddybden er ca. 15-20 m.

En lidt dybere rende ses i den sydgstlige del. Denne er placeret helt ude i kanten af
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det potentielle mglleomrade, og med de nuveerende bathymetriske data ses der ikke
store gradienter pa siderne. Dybden i renden er ca. 22 m eller blot 4 m dybere end
de omkringliggende omrader. Dybdeforholdene ma undersgges naermere, hvis mgl-
lerne skal placeres her, men renden vurderes rent bathymetrisk og med den nuvee-
rende viden ikke at veere et problem for en eventuel havmgllepark. Dybderne i den
nordlige del af omradet er ca. 2 m mindre end i den sydlige.

Strgmhastighederne i den nordlige og sydlige del af omradet er af samme starrel-
sesorden, og der er ikke indikationer pa store variationer indenfor omradet. Man kan
saledes forvente, at der ikke vil vaere signifikante forskelle i designparametrene i de
to dele af omradet, og derfor vurderes det, at streamhastighed og streamretning ikke
er af afggrende betydning for placeringen af havmaglleparken.

Den maksimale bglgehgjde er af samme stgrrelsesorden i begge dele af omradet.
Der er dog forskelle i retningen men dette er af mindre betydning og derfor har bgl-
gerne ikke afggrende betydning for placeringen af havmglleparken.

P& grund af de relativt ensartede forhold kan man ikke ud fra en hydrografisk syns-
vinkel anbefale eller udelukke bestemte dele af bruttoomradet. Det skal dog neevnes,
at alle de anvendte data er modeldata fra en model beregnet med lav oplgsning, der
ikke viser lokale variationer i dybdeforhold og stremparametre. Konklusionen kan
derfor eendre sig lidt.

Referencer
/3-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambagll.
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4.1

4.2
4.2.1

Geologi og overfladesedimenter

Metode
Pa baggrund af sedimentdata fra GEUS (De Nationale Geologiske Undersggelser for

Danmark og Grgnland) og kort over praekvarteeroverfladens hgjdeforhold er geologi-
en i omradet mellem Djursland og Anholt beskrevet.

Eksisterende data og viden

Preekvarteer geologi
Praekvartaeroverfladen udggres i omradet af Skrivekridt fra @vre Kridt, men mod

nordgst ses et skift til eeldre bjergarter /4-1/. Preekvarteeroverfladen ligger relativt
dybt. | Figur 4.1 er vist et kort over preekvarteeroverfladens hgjdeforhold. Som det
fremgar af kortet, er praekvartaerfladen i bruttoomradet beliggende i 50-100 meters
dybde. To dybe begravede dale, der skaerer sig ned til 150-175 meters dybde, befin-
der sig i den sydlige del af bruttoomradet,.

Hajdeintervaller
- over 150 meter

B 1251l 150
] 100t 125

[ 7500

501il 75

[ Jastiso

[ Jotizs
[J-2stio

] -25 i -50

[ -s0ti-75

[ -751it-100
[]-1001-125
[ 125 4 -150
[ -150ti1-175
[ 1751200
I -200til -225

% 3 R 225t -250

_ : AR Il under 250 meter
Figur 4.1 Preekvarteeroverfladens hgjdeforhold. Dybe dale (kote -150 til -175 meter) skeerer sig
ned i en flade beliggende mellem kote -50 og kote -100 meter /4-2/.
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Kvarteer geologi og havbundssedimenter
Med en beliggenhed over dybe dale i preekvartaeroverfladen ligger bruttoomradet i

omrader med en tyk kvarteer lagpakke. Den kvarteere lagpakkes ngjagtige sammen-
seetning er ukendt, men den bestar sandsynligvis af istidsaflejringer fra flere istider,
havaflejringer fra sidste mellemistid og starten af sidste istid, havaflejringer fra slut-

ningen af sidste istid samt nutidige havaflejringer.

I Figur 4.2 ses et kort over havbundssedimenter i omradet omkring Anholt og Djurs-

land.
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Djursland

) ) X .7 e I

[T Dynd
I Bruttoomrade for forundersegelser | | Sandet dynd

Loy il havmelliepark (573 km?) [ | Sand (lokalt grus og sten)

B Residualbund pd morsene

Figur 4.3 Havbundssedimenter i omradet omkring Anholt og Djursland. Havbunden i bruttoom-

radet bestar primaert af sand og residualbund pa morsene /4-3/.

Bruttoomradet ligger i et omrade, der er kortlagt som bestdende af sand og resi-

dualbund pa moreeneler. Det skal dog pointeres, at der ikke er foretaget detailkort-
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4.3

4.4

leegning i omradet, og at kortlaegningen af havbundssedimenter derfor er meget
grov. Det overordnede mgnster, der tegner sig i det vestlige Kattegat med aflange
parallelle omrader med morzeneler adskilt af omrader med havaflejringer (primaert
sand), star derimod til troende. Dette mgnster tolkes normalt som et druknet istids-
landskab med parallelle moraenebakker /4-4/. De parallelle moraenebakker tolkes
som dannet langs isranden i forbindelse med isens tilbagesmeltning pa et tidspunkt i
sidste istid, hvor isranden gik fra det gstlige Vendsyssel ned gennem det vestlige
Kattegat til Nordsjeelland /74-1/.

Landskabets oprindelige relief er blevet udvisket, ved at toppen af moraenebakkerne
er eroderet veek under og efter drukningen, og lavningerne mellem bakkerne er ble-
vet fyldt ud af havaflejringer.

Forelgbig og indledende vurdering
Opsummerende kan det om havbundssedimentforholdene i bruttoomradet siges, at

der kan forventes at veere bade omrader med residualbund p& morsene og omrader
med sand. Den nordlige del vil sandsynligvis veere domineret af sand, mens den syd-
lige del sandsynligvis vil veere domineret af residualbund p& moreene. Det kan ikke
udelukkes, at der findes sandet dynd i lokale lavninger i bruttoomradet.

Da moreeneomraderne tolkes som rester af israndsbakker (randmoraenebakker) kan
den strukturelle opbygning af disse omrader forventes at veere kompliceret. Rand-
moraenebakker dannes ofte ved, at forskellige jordlag skubbes op i flager pa grund af
gletscherens pres, og bakkerne har derfor en opbygning med foldede og mere eller
mindre stejltstdende lag snarere end vandrette lag.

Referencer

/4-1/ Thomsen, E. (1995): Kalk og kridt i den danske undergrund. I: Nielsen, O.B. (red.): Dan-
marks geologi fra Kridt til i dag. Aarhus Geokompendier nr. 1. Geologisk Institut, Aarhus Uni-
versitet.

/4-2/ Binzer, K. & Stockmarr, J. (1994): Praekvarteeroverfladens hgjdeforhold. DGU Kortserie
nr. 44. Danmarks Geologiske Undersggelse.

/4-3/ Sedimentkort over Denmark. Danmark og Grgnlands Geologiske Undersggelse.

/4-4/ Humlum, O. & Houmark-Nielsen, M. (1994): High deglaciation rates in Denmark during
the Late Weichselian: Implications for the papaeoenvironment. Danish Journal of Geography,
94, 26-37.
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5.2
521

Bund- og kystmorfologi

Afsnittet er baseret pa /3-1/.

Metode
Bundmorfologiens beskaffenhed og mulighed for eventuelle pavirkninger fra havmagl-

leparken er analyseret pa baggrund af eksisterende viden om overfladesedimenterne
i omradet. Viden om hydrografiske forhold i omradet fra eksisterende modelbereg-
ninger er inddraget.

Den forelgbige vurdering af pavirkninger pa kysterne pa hhv. Anholt og Djursland
baseres pa nedenstaende viden fra litteraturen. Ogsa her inddrages eksisterende
viden om de hydrografiske forhold i analysen.

Eksisterende data og viden

Bundmorfologi
Den eksisterende viden om overfladesedimenternes beskaffenhed beror pé et kort

over variation i sedimenttyper i omradet, se Figur 5.1.

Bunden bestar til hovedsageligt af sand, der typisk defineres som sedimenter med
kornstagrrelser varierende fra 0.0625 mm til 2 mm, lokalt med grus og sten (marke-
ret med gul pa kortet).

Lokalt og specielt i det sydvestligste hjgrne af bruttoomradet er bunden karakterise-
ret som residualbund p& moraene (markeret med brun pa kortet). Dette deekker over
hardere bundtyper med grovere bundsedimenter (grus, sten) og typisk staerkt varie-
rende indenfor omradet. | disse omrader kan der lokalt findes hardbundsrev/stenrev,
der defineres som “et omrade, som haever sig fra den omliggende havbund” jf. /5-
5/. Det harde substrat, hvad enten det er sten, klippe eller af biogen oprindelse, skal
deekke mindst 5 % af havbundens overflade, og arealet skal have en starrelse pa
mindst 10 m?.
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5.2.2
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Figur 5.1 Overfladesedimenter i bruttoomradet.

Kystmorfologi
Bade Djurslands og Anholts kyststraekninger ligger i en afstand af ca. 12 km eller

mere fra bruttoomradet.

@Jen Anholt er en moraenebakkeg, der mod vest har relativt stejle moraeneklinter (se
Figur 5.2). Eroderet Igst materiale (sand/grus) fra disse moraeneklinter aflejrer sig
pa Anholts gstlige del — den sakaldte "grken" /5-6/.

Langs Djurslands nordkyst er der langs kysten badestrande med sandbund og lave
klitter. PA den nordligste del af den gstlige kyststreekning er der stejle og imposante
limstensklinter (se Figur 5.3). Laengere mod syd er strandene grusede og stenede
/5-6/.
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Figur 5.2 Anholt er en moraenebakkeg med moreeneklinter mod vest (afbilledet forneden) og
sandafleringer mod gst.
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Figur 5.3 Djurslands kyster. Fra Ref. /5-5/.
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54

Relevant viden om hydrografi og erfaring fra tidligere havmglleparker
Strgmhastighederne i omradet har en starrelse pa op til ca. 0,5 m/s og bglgehgjder-

ne nar op til omkring 2,5 m (jf. kapitel 3). Vanddybderne i omradet er omkring 15
m. Baseret pa disse vaerdier og erfaring fra tidligere studier forventes esendringer i

stramfelt og bglgefelt som faglge af placering af en havmagllepark i en afstand pa 12
km at veere sma.

Forelgbig og indledende vurdering

Bundmorfologi
Den eksisterede viden om bundens beskaffenhed og i seerdeleshed om sedimentets

kornstgrrelsesfordeling i bruttoomradet er meget begreensede. | omradet hvor bun-
den pa Figur 5.1 er klassificeret som sandbund, kan det derfor ikke udelukkes, at der
lokalt omkring havmaglleparken vil kunne ske morfologiske sendringer i havbunden.
Dette vil i seerdeleshed kunne dreje sig om erosionseffekter omkring mgllefunda-
menterne i en afstand p& ca. 1-2 fundamentsbredder. Disse aendringer vil dog ikke
give anledning til problemer med at anleegge en havmgllepark indenfor omradet, idet
det er normal procedure at beskytte fundamenterne med erosionsbeskyttelse af
sten.

I omradet betegnet som residualbund pa moreene er bunden hardere, og det kan
veere vanskeligere at placere mgllefundamenter i dette omrade. Fra et morfologisk
synspunkt vil det dog ikke veere problematisk.

Kystmorfologi
De hydrografiske forhold sammenholdt med en eventuel havmglleparks afstand til

kysterne og kystmorfologien langs Anholts og Djurslands kyster tilsiger ikke at en del
af bruttoomradet foretraekkes frem for en anden.

Det ma forventes, at ilandfgringspunktet pa Djursland skal undersgges mht. kystpa-
virkning og beskyttelse af ledningsfering. Eventuelle aspekter med hensyn til natur-
bevaring af dele af kysten (fx limstensklinter) ma undersgges hos de lokale myndig-
heder.

Referencer
/5-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambgll.

/5-2/ Dahl K., Lundsteen, S. og Helmig, S.A. 2003. Stenrev — havets oaser. Danmarks Miljgun-
dersggelser og Gads forlag. 104 s. Udgives af Forlaget Hovedland.

/5-3/ Danmarks Kyster, 1998. Valdemar Kappel, Torben Gang Rasmussen og Jgrn Waneck.
Politiken. Politikens Handbgger.
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6.1

6.2

6.3

6.4

Sedimentspredning

Afsnittet er baseret pa /6-1/.

Metode
Analysen er baseret pa eksisterende viden om stremhastigheder og overfladesedi-

menternes beskaffenhed. Et groft sken pa sedimentskyens spredning ved gravear-
bejde baseres pa estimater over fysiske parametre sdsom faldhastigheden og DHI’s
erfaring indenfor omradet.

Eksisterende data og viden
Der er ikke nogen tilgeengelig viden om materialet pa bunden i form af prgver eller

lignende. Det skgnnes at bunden vil indeholde en vis del fint materiale som vil spil-
des under en graveoperation. P4 samme made er de fysiske parametre ukendte.

Forelgbig og indledende vurdering
Skgnner man en faldhastighed for det spildte materiale under gravearbejdet pa 0,5

mm/s og en maksimal strgmhastighed pa 0,5 m/s i middel over dybden samt en
vanddybde pa 15 m far man en maksimal vandringsafstand pa 15 km ved et spild i
overfladen. Man skal altsa forvente, at sedimentskyen under de veerst taenkelige
konditioner kan vandre imellem 10 km og 20 km veek fra det sted den blev spildt.

Laver man den samme analyse med en strgmhastighed pa 0,15 m/s svarende til
middelhastigheden over dybden s& far man en spredning til ca. 5 km fra graveste-
det. Sedimentskyens spredningsradius forventes at ligge indenfor dette interval.
Sker spildet ved bunden vil radius naturligvis blive vaesentligt lavere.

Det skal naevnes, at det kun er en lille del af sedimentet som vil nd de yderste green-
ser og at langt det meste formentligt vil falde ud taet ved graveomradet. Det skal
ogsa naevnes at faldhastigheden, som er den kritiske parameter, er meget usikker,
da ingen kornkurver er kendte pa nuvaerende tidspunkt. Ovenstaende kalkule vil
veere ens i alle dele af omradet.

Ved placering af havmglleparken langs den nordvestligste del af bruttoomradet er
der en lille risiko for, at der ved gravearbejdet kan spredes sediment ind i EF-
Fuglebeskyttelsesomradet nord for Djursland. Dette ligger. hvor det er teettest pa
bruttoomradet, i en afstand af ca. 3 km. Sandsynligvis er det meget sma mangder,
det vil dreje sig om, og valg af gravemetode kan eliminere eller reducere dette pro-
blem. Det vurderes derfor ikke at ovenstaende giver anledning til at fraveelge dele af
bruttoomradet til placering af havmglleparken.

Referencer
/6-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambgll.
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7.2

Vandkvalitet

Afsnittet er baseret pa /7-1/.

Metode

Sammen med naeringsstoffer er koncentration af planteplankton og iltforhold vigtige
parametre, som karakteriserer vandkvaliteten. Der foreligger ikke direkte malinger
af vandkvaliteten i bruttoomradet, og som alternativ er udtrukket dybdeprofiler af
klorofyl-a (som mal for planteplankton) og iltkoncentration fra den operationelle mo-
del "Vandudsigten”. Data er udtrukket for aret 2007, der er et rimeligt middelar for
perioden 2000-2008. Fordi der ikke findes vandkvalitetsdata for mglleomradet er
modellen ikke er kalibreret for omradet, men for omradet gst for Anholt. Det reelle
tidsforlgb af algeopblomstringer og iltseenkninger kan derfor afvige noget fra model-
resultaterne, men de relative forskelle indenfor bruttoomradet vurderes som relativt
repraesentative i modelforudsigelserne.

Eksisterende data og viden
I den nordlige og lidt mere lavvandede del af bruttoomradet optraeder forarsopblom-

stringen af planktonalger i februar-marts. Periodevis findes forarsalgerne i hele
vandsgjlen. Om sommeren forekommer der jeevnligt forhgjede klorofylkoncentratio-
ner ved bunden antagelig drevet af advektion fra ”springlagsopsblomstringer” fra det
gstlige Kattegat. Bortset fra opblomstringerne ligger koncentrationen af klorofyl rela-
tivt konstant mellem 2-4 pg/I jf. Figur 7.1.
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Figur 7.1 Isopletdiagram for koncentration af klorofyl-a i den nordlige del af bruttoomradet
gennem 2007. Placering af station er vist i Figur 3.5.

I den nordlige del af omradet optreeder der jeevnlige iltseenkninger ved bunden fra
juni til oktober. Dette er sammenfaldende med advektiv tilfgrsel af salt vand ved
bunden og etablering af densitetslagdeling, hvorved ilttilfgrsel fra den gvre del af
vandsgijlen til bundlagene afskeeres. At det far s markante udtryk i det nordlige
bruttoomrade skyldes, at bundvandet har en begreenset vertikal udstraekning. Den
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tilstedeveerende ilt forbruges derfor relativt hurtig,t sa det totale iltindhold bliver
lavt, se Figur 7.2.

Depth

———

15— p— —

Figur 7.2 Isopletdiagram for iltkoncentration i den nordlige del af bruttoomradet gennem 2007.

I den sydlige og lidt dybere del af bruttoomradet indtreeffer forarsblomsten ogsa i
februar-marts, men nar ikke til bunden, da vandsgjlen ikke opblandes. Som i den
lavere nordlige del af omradet sker der intrusioner af springlagsopblomstringer om-
kring 15 m dybde gennem sommeren, men algekoncentrationen er lavere, antagelig
fordi naeringsstofbidraget fra bundens mineralisering ikke umiddelbart nar op til
springlaget jf. Figur 7.3.
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Figur 7.3 Isopletdiagram for koncentration af klorofyl-a i den sydlige del af bruttoomradet gen-
nem 2007. Placering af stationen er vist i Figur 3.5.

Sammenlignet med den nordlige del af bruttoomradet er iltforholdene ved bunden
bedre i den sydlige del af omradet. Det skyldes, at maegtigheden af bundvandet er
stgrre, og dermed er det samlede iltindhold starre. lltkoncentrationen i bundvandet
kommer derfor sjeeldent under 6 mg/I jf. Figur 7.4.

24/78 Ref 9770201/0550_001_0



7.3

7.4

if
I
!

an ™ e e e e
darnsy Feary My el - - ety e gty

Figur 7.4 Isopletdiagram for iltkoncentration i den sydlige del af bruttoomradet gennem 2007.

Forelgbig og indledende vurdering
De mest kritiske forhold er de periodevis optreedende iltseenkninger i bundvandet i

den nordlige del af bruttoomradet. Seenkningerne skyldes den begreensede vertikale
udstraekning af bundvandet (vanddybden er typisk 1-2 m stgrre end positionen af
springlaget), iseer under indstrgmning af salt bundvand.

Teoretisk vil etablering af havmgller kunne forbedre iltforholdene ved bunden ved at
medfare stgrre vertikal blanding og muligheder for lokale iltproduktion af rgdalger pa
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelser. Effekten af disse forhold kan dog kun
belyses ved mere detaljerede beregninger.

Referencer
/7-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambagll.
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8. Bundfauna

Afsnittet er baseret pa /8-1/.

8.1 Metode
Der alene foretaget en generel og principiel vurdering af betydningen ved etablering

og drift af en havmgllepark i bruttoomradet. Der eksisterer ikke data, som kan dan-
ne grundlag for en omradespecifik vurdering.

8.2 Eksisterende data og viden
| stgrstedelen af bruttoomradet er vanddybden omkring 15 m, og bunden er domine-

ret af sand og grovere residualsedimenter inklusive sten af ukendt omfang, se Figur
8.1.

- ' .‘ . .“\ "he

= ¥t h s . ‘g\

V!

Dijursland

v % (4 ay

=~ \ ’ f‘ ” 7 = al
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‘1 Bruttoomrade for forundersagelser [ | Sandet dynd
2 oy til havmellepark (573 km?) [ | Sand (lokalt grus og sten)

B Residualbund pa morzene

Figur 8.1 Placering af overvagningsstation 150 og den naermeste station 155.
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8.3

8.4

Overvagningsstation 150, i den sydgstlige del af omradet, er undersggt af DMU siden
1994. De fleste ar domineres biomassen af blgddyr (muslinger og snegle) og i min-
dre grad af bgrsteorme og pighuder. Bundfaunaen i denne del af Kattegat kan for-
ventes at veere artsrig, selvom der af ukendte arsager har veeret et generelt fald i
artsrigdom pa 20 stationer i Kattegat og Beelthavet siden 1994 /8-2/8-3/8-4/. |
samme periode har der ogsa veeret et mindre entydigt fald i miljgkvaliteten vurderet
pa grundlag af kvalitetsindeks (DKI), men miljgkvaliteten betegnes generelt som
”god” og har veeret stigende pa station 150 siden 2000 /8-4/.

Forelgbig og indledende vurdering
Uanset valg af fundamenttype vil der veere permanente habitattab, som fglge af are-

albeslaglaeggelse af fundamenter og erosionsbeskyttelse af sten. £ndringer af sedi-
mentet omkring fundamenterne vil veere af begraenset betydning for bundfaunaen og
vil mere end kompenseres af de samfund, som forventes udviklet pa fundamenter og
erosionsbeskyttelse.

Pa& baggrund af eksisterende data bestaende af én station kan der ikke siges noget
om variationer i artsfordelingen indenfor bruttoomradet. Sedimentspild og sediment-
forstyrrelse i anleegsfasen kan midlertidigt reducere forekomsten af fglsomme arter
som bl.a. hjertemuslinger og molbogsters, der kan forventes at findes i omradet.

Referencer
/8-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambgll.

/8-2/ Olesen, Michael (red) (2005). Naturforholdene i havet omkring Leesg. Pilotprojekt Marin
Nationalpark Leesg. Rapport udarbejdet af arbejdsgruppen Havet, juni 2005.

/8-3/ DHI (2000). Environmental Impact Assessment of an Offshore Windfarm at Laesg South.
A technical report concerning water quality, benthic vegetation and benthic fauna. Elsamprojekt

A/S, December 2000.

/8-4/ DMU (2007). NOVANA. Marine omrader 2005-2006. Tilstand og udvikling i miljg- og na-
turkvaliteten. Faglig rapport fra DMU, nr. 639, 2007.
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9.1

9.2

9.2.1

Fugle

Afsnittet er baseret pa /9-1/.

Metode
Det fglgende er primaert baseret pa data og viden om rastende vandfugle, idet den

tilgeengelige viden om treekkende fugle mellem Djursland og Anholt er utilstraekkelig
til at foretage en vurdering. Der fokuseres pa falgende arter, for hvilke en relativ stor
del af den samlede bestand vurderes at kunne forekomme i omradet udenfor yngle-
tiden:

e Sortand, flgjsland, rgdstrubet/sortstrubet lom og alk.

Vurderingerne er baseret pa bade observerede og modellerede data af teetheder fra
fly- og skibsbaserede kortleegninger gennemfgrt i omradet siden 1987.

Eksisterende data og viden
Af eksisterende viden findes to primzere undersggelser baseret pa fugletallinger fra

fly og et resumé af skibsbaserede undersggelser udfert i perioden 1987-2000 /9-5/.
Flyteellingerne omfatter en landsdeekkende opteelling af vandfugle i forbindelse med
NOVANA programmet /9-2/ og opteellinger i forbindelse med forundersggelser af en
evt. etablering af en havmagllepark ved Laesg /9-3/. Farstnaevnte daekker vinterperio-
den januar til februar 2004 og omfatter hele bruttoomradet. Sidstnaevnte daekker
perioden august 1999 til december 2001 for et omrade nord for en linie mellem
nordgst-spidsen af Djursland og Anholt. De skibsbaserede surveys, der er opsumme-
reti /9-5/, er gennemfart som dedikerede undersggelser vha. standardiserede lin-
jetransektmetoder. Disse undersggelser deekker perioden december-marts.

Sortand
Omradet mellem Djursland og Anholt, og omkring Leesg udggr de vigtigste kendte

omrader for overvintrende sortand i Europa. Derudover findes der mange sorteender
i omradet under faeldningsperioden (juli-september) og i treekperioderne jf. Figur
9.1, Figur 9.2, Figur 9.3. Sortand forekommer iseer i de dele af omradet, hvor vand-
dybden er mellem 10-20 meter. De eksisterende data tyder pa, at den nordligste del
af bruttoomradet overlapper med den sydgstlige del af zonen med de hgjeste teethe-
der.

Ref 9770201/0550_001_0



A ii W e ! Sortander
@ (@Y ; \ > — (antal’km?2)
‘ggi g / 35-116
.8 %ig’ 117-229
4 %9’;:. "8 1 230-365
'-532; 'S = 366-530
Q.ﬁg §§ 2es M 531-736
!E' 88k <7 m737-999
= & ~
CH ¥ I 1.000-1.367
.\\iég [ ——" B 1.368-1.922
=2 .e L : B 1.923-2.661

&

Figur 9.1 Observerede (fra fly) og modellerede teetheder af sortand januar-februar 2004 /9-2/.
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Figur 9.2 Observerede (fra fly) gennemsnitlige teetheder af sortand (august 1999 til december
2001) /9-3/. Rad linje angiver projektomradet i forbindelse med Laesg havmgllepark forunder-
sggelsesomrade.
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9.2.2

Sortand vinter
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Figur 9.3 Interpolerede gennemsnitlige teetheder om vinteren af sorteender baseret pa observa-
tion fra skib i perioden 1987-2000. /9-5/.

Flgjlsand
Hovedudbredelsen for flgjlsand i de danske farvande er i mellem Laesg, Anholt og

Jyllands gstkyst /9-2/. Der er et stort sammenfald mellem vinter fouragerings-
omraderne for flgjlsand og sortand, men flgjlsand forekommer i et mindre antal jf.
Figur 9.4, Figur 9.5, Figur 9.6. Eksisterende data indikerer, at bruttoomradets nord-
ligste del overlapper med vinterfourageringsomraderne.

° 'a%jﬁ . ; Flojlsand (antal)
/: 1\ e 1-3
® 47

T
Figur 9.4 Observerede teetheder (fra fly) af flgjlsand januar-februar 2004 /9-2/.
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Figur 9.5 Observerede (fra fly) gennemsnitlige teetheder af flgjlsand (august 1999 — december
2001) /9-3/. Rad linje angiver projektomradet i forbindelse med Laesg Havmagllepark forunder-

sggelsesomrade.
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Figur 9.6 Interpolerede gennemsnitlige teetheder af flgjlseender om vinteren baseret pa obser-
vation fra skib i perioden 1989-2000 /9-5/.

9.2.3 Lommer
Observationer af lommer omfatter primaert arterne rgdstrubet lom og sortstrubet
lom, men de sjeeldne arter islom og hvidnaebbet lom forekommer regelmaessigt i
omradet. Den landsdeekkende NOVANA fugletzelling fra vinteren 2004 /9-2/ viste de
stgrste koncentrationer i de centrale dele af farvandet imellem Laesg, Anholt og Jyl-
lands gstkyst jf. Figur 9.7. Lommer fouragerer pa fisk isaer pa de dybere vandomra-
der (mellem 10-20 meter). Eksisterende data indikerer, at den nordlige og vestlige
halvdel af bruttoomradet overlapper med vinterfourageringsomraderne.

Lommer
(antal/km?2)

0-0,18

0,19-0,49

0,50-0,89
7 0,90-1,32
m 1,33-1,77
Il 1,78-2,29
W 2,30-2,87
I 2,88-3,59
Il 3,60-4,58
: W 4,59-6,25
Figur 9.7 Observerede og modellerede teetheder af lommer januar-februar 2004 /9-2/.
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9.2.4

Alk
Omradet mellem Anholt og Djursland udger det vigtigste omrade for overvintrende

alk i Europa i perioden oktober-december, og forekomsten ma generelt regnes for
den vigtigste fugleforekomst i relation til bruttoomradet /9-6/. Data fra efteraret
tyder pa, at forekomsten i bruttoomradet overlapper med hovedkoncentrationen af
alk. Senere pa vinteren indikerer de tilgeengelige data, at fuglene er koncentreret i
den gstlige del af Kattegat, og at en mindre del af det centrale bruttoomrade over-
lapper med de hgje teetheder pa denne arstid, se Figur 9.8.

Alk Vinter
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I ERE:!
[04-5
5-6
[16-8
[&-10
10-15
Bi15-20
=20

Figur 9.8 Interpolerede gennemsnitlige teetheder vinter (gverst) og efterar (nederst) af alk
baseret pa observationer fra skib i perioden 1989-2000 /9-5/.
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9.2.5

9.2.6

9.3

Observationer fra indledende togter 2008-2009
Observationerne fra de indledende kortleegninger stgtter i hgj grad de ovenstaende

vurderinger. Selvom data endnu ikke er bearbejdet, har observationerne fra fly givet
et klart billede af stgrre forekomster af lommer og dykeender i den nordlige del af
bruttoomradet. Observationerne fra skib indikerer ligeledes starre forekomster af
lommer og lappedykkere i den nordlige del. Hertil skal naevnes, at der er observeret
overraskende mange islom og hvidnaebbet lom i den nordlige del. Relativt fa alk er
registreret fra skib, idet togterne fgrst startede ultimo december 2008. Observatio-
ner fra Djursland’s kyst i oktober-november 2008 antyder dog, at den store fore-
komst af alk som seedvanligt fandt sted tidligere pa efteraret. /9-7/

Treekkende fugle
Djursland forventes at veere en af ud af to hovedudgangspunkt for landfugletraekket

om foraret fra Jylland med udgangspunkt ved Gjerrild Nordstrand. Da der ikke eksi-
sterer nogen dokumenterede fugletreekundersggelser for omradet, er det uvist, i
hvilket omfang forarstreekket bergrer bruttoomradet. Hoved-traekruten for landfugle
fra Djursland over Kattegat kan lgbe over Laesg og/eller over Anholt, i hvilket fald et
stort antal sma- og rovfugle givet vil passere bruttoomradet. Der forventes et starre
treek af vandfugle, iseer havdykeender til/fra fourageringsomraderne i det nordvestli-
ge Kattegat. Dette traek forlgber primaert over vand, og vil derfor i nogen udstreek-
ning foregd igennem bruttoomradet. 1 modsaetning til treekket af landfugle forventes
treekket af vand-fugle dog ikke at veere koncentreret i egentlige korridorer.

Forelgbig og indledende vurdering
De forelgbige vurderinger af pavirkninger pa rastende vandfugle giver ikke et enty-

digt billede af, hvilke dele af bruttoomradet, der bgr prioriteres. De forhandenvaeren-
de data indikerer, at forskellige dele af omradet overlapper med internationalt vigti-
ge forekomster af vandfugle i det nordlige Kattegat. Betydningen af bruttoomradet
varierer sdledes med artsgruppe;

e Havdykeender i den allernordligste del,

e Lommer i en starre del af den nordlige del af omradet og

¢ Alk over hele omradet med de hgjeste teetheder i den sydlige del.
Mere detaljerede vurderinger er pakreevet for at kunne prioritere forskellige dele af
bruttoomradet i forhold til pavirkninger pa fuglebestandene; herunder hvor stor en

andel af de totale bestande af de pageeldende arter der pavirkes, og arternes fgl-
somhed overfor habitattab som fglge af forstyrrelse fra havmagillerne.
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Referencer
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10.

10.1
10.1.1

10.1.2

Havpattedyr

Afsnittet er baseret pa /10-1/.

Marsvin

Metode
Et utilstreekkeligt datagrundlag har betydet, at det ikke i den nuvaerende fase af pro-

jektet er muligt at foretage en kvalificeret vurdering af forekomsten af marsvin i
bruttoomradet og dermed effekten af eventuelle pavirkninger. Der er alene medtaget
et kort resumé af eksisterende data fra landsdaekkende undersggelser.

Eksisterende data og viden
Af eksisterende viden findes to primaere kilder: En stor-skala landsdaekkende under-

sggelse af marsvins udbredelse fra 2004, som er baseret pa satellitsporinger af 52
Marsvin i perioden april 1997 til oktober 2002 /10-2/ og en tilsvarende undersggelse
fra 2008, som primaert er baseret pa satellitsporing af 63 marsvin fra 1997-2007
/10-3/.

Undersggelsen fra 2004 /10-2/ konkluderede bl.a., at der i Kattegat er tale om to
"populationer"” hvis udbredelse overlapper i farvandet omkring Laesg (Figur 10.1). |
rapporten refereres desuden til en undersggelse af marsvin registeret i forbindelse
med flyteellinger af havfugle i farvandet syd for Leesg i 1999 og 2000 samt i forbin-
delse med akustiske datalogger (POD) i 2000 samme sted. Begge undersggelser
viste, at marsvin er almindeligt forekommende i farvandet syd for Leesg.

I undersggelsen fra 2008 /10-3/ er der udpeget 16 hgj-densitetsomrader i de indre
danske farvande (Figur 10.2). Desuden er der preesenteret flykortleegningsdata fra
farvandet mellem Laesg, Anholt og Jyllands gstkyst som viser, at marsvin er alminde-
ligt forekommende i omradet (Figur 10.3). Der er ikke fundet mere specifikke data
som kan belyse den geografiske og tidsmeaessige forekomst af marsvin i og omkring
bruttoomradet mellem Anholt og Djursland.
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Figur 10.1 Positioner for meerkede marsvin i sommerhalvaret, april-september, i et udsnit for
Kattegat /10-2/. Marsvin meerket i de indre danske farvande er angivet med orange prikker
mens marsvin meerket ved Skagen er angivet med regde prikker. Data grundlaget er baseret pa
52 marsvin, der er maerket i perioden april 1997 til oktober 2002. Bl& nuancer repraesenterer
de vigtigste levesteder (kerneomrader) for marsvin — jo lysere farve, jo vigtigere omrade. Det
vigtigste omrade er ud for Skagen. De lyse omrader bl.a. ved Djursland og langs den svenske
kyst er hvide og ikke lysebla (utydelig original figur) og dermed ikke anset som vigtige.
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Figur 10.2 Tallene markerer 16 udpegede "hgj densitetsomrader" for marsvin i de indre danske
farvande /10-3/.
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Figur 10.3 "Density kernel” kort baseret pa 16 flykorteegninger perioden 1999-2006 i farvandet
mellem Laesg, Anholt og Jyllands gstkyst. De laveste procentveerdier repraesenterer hgjeste
teetheder. Punkter angiver observationer /10-3/.
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10.1.3

10.2
10.2.1

10.2.2

Forelgbig og indledende vurdering
P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til at foretage en vurde-

ring af seerligt sarbare/kritiske forhold for marsvin i omradet i forhold til havmglle-
parkens placering.

Seeler

Metode
Det er forsggt at indhente eksisterende data for omradet. Det har pa nuvaerende

tidspunkt ikke veeret muligt at fa adgang til ikke-publicerede data fra DMU. Grundla-
get for den forelgbige vurdering er derfor offentligt tilgeengeligt data, som primaert er
fundet p& DMU’s hjemmeside samt satellitsporingshjemmesiden Track IT. Generelt
kan det siges, at datagrundlaget pa nuveerende tidspunkt er utilstreekkeligt til at lave
en egentlig vurdering af seerligt sarbare/kritiske forhold for szeler i omradet i forhold
til havmaglleparkens placering.

Eksisterende data og viden
Som en del af et forsknings- og formidlingsprojekt kaldet ”Et vindue til seelerne” er

seeler pa Anholt siden 2005 blevet satellitmaerket og sporet i omradet omkring An-
holt. Projektet er et samarbejde mellem DMU, turistkontoret og skolen pa Anholt,
Kattegatcentret i Grenaa og Zoologisk have i Kgbenhavn. Formalet med projektet er
at undersgge:

e Seaelernes saesonmeessige adfeerd,

e Selernes vandringsruter,

¢ Seelernes fgdesggningsomrade,

¢ Seaelernes liggepladser og tid brugt pa land.
Det er primeert spaettede seeler, som er indfanget og meaerket. | dag er ca. 27 speet-
tede seeler satellitmaerket og kan spores i de indre danske farvande. Ved hjeelp af
den information man far fra satellitsenderne, kan man se, hvilke omrader i Kattegat

seelerne foretreekker, og hvordan deres bevaegelsesmgnstre, iseer omkring Anholt, se
Figur 10.4 /10-4/ /10-5/.

Den gstlige del af Anholt er et af de vigtige tilholdssteder samt yngleomrader for

speettet seel i Europa /10-7/. 1 1981 blev der oprettet et seelreservat ved Totten (An-
holts gstligste spids), se Figur 10.5.
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Figur 10.4 Eksempel pa satellitsporing af 27 spaettede seeler fra Anholt i perioden 01-09-2005
til 25-02-2009 /10-6/.

",
O -
: y o o L
TR = e RRiEEW
st - -k
vt 1
e i Al L Lt
= o e
My
r e
Laaln 4

Figur 10.5 Seelreservat "Totten” pd Anholt. Reservatet er angivet med en firkant.
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10.2.3

10.3

Forelgbig og indledende vurdering
P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til at foretage en vurde-

ring af seerligt sarbare/kritiske forhold for sazeler i omradet i forhold til placeringen af
havmglleparken.

Nar data fra det ovenfor beskrevne projekt “Et vindue til seelerne” er modtaget fra
DMU, forventes det, at der kan foretages en vurdering af mulige sarbare og kritiske
forhold for seelerne i omradet samt mulige pavirkninger af saeler fra hhv. anleegsfa-
sen og driftsfasen af havmglleparken.

Referencer

/10-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-
mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambagll.

/10-2/ Teilmann, J., Dietz, R., Larsen, F., Desportes, G., Geertsen, B.M., Andersen, L.W., Aa-
strup, P., Hansen, J.R. & Buholzer, L. 2004: Satellitsporing af marsvin i danske og tilstadende
farvande. Danmarks Miljgundersggelser. 86 s. Faglig rapport fra DMU nr. 484.

/10-3/ Teilmann, J., Sveegaard, S., Dietz, R., Petersen, |.K., Berggren, P. & Desportes, G.
2008: High density areas for harbour porpoises in Danish waters. National Environmental Re-
search Institute, University of Aarhus. 84 pp. — NERI Technical Report No. 657.
http://www.dmu.dk/Pub/FR657.pdf

/10-4/ Danmarks Miljgundersggelsers hjemmeside (februar 2009)
http://www.dmu.dk/Udgivelser/DMUNyt/2008/14/Saeler_Anholt.htm

/10-5/ Danmarks Miljgundersggelsers hjemmeside (februar 2009)
http://www.dmu.dk/Dyr_planter/Dyr/Havpattedyr/SaelerDanmark/vindue/default.htm

/10-6/ Track IT — satellitsporing af Anholts seeler http://anholtseals.trackit.cubitech.dk/main

/10-7/ Danmarks Miljgundersggelsers hjemmeside (februar 2009)
http://www.dmu.dk/Dyr_planter/Dyr/Havpattedyr/SaelerDanmark/Saelmaerkning+Anholt/
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11.

11.1

11.2

Habitatforhold

Afsnittet er baseret pa /11-1/.

Metode

Vurderingen er alene baseret pa resultater fra modelberegninger fra DHI’s operatio-
nelle model "Vandudsigten”, som er kart siden ar 2000. Modellen er en dynamisk 3-
D model med en koblet simulering af hydrodynamik og vandkvalitet, herunder plan-
teplanktonkoncentrationer i bundvandet. P4 baggrund af simulerede koncentrationer
og transport af planteplanktion er der beregnet et sakaldt "filter feeder index” for
vigtige filtratorer som Spisula sp. (trugmusling) og Mytilus edulis (blamusling). Disse
muslinger er to af de vaesentligste fadekilder for dykaender som fx sortand, flgjlsand
og ederfugl, og dermed indikatorer pa den generelle fadetilgeengelighed for fuglene.

Eksisterende data og viden
Som grundlag for en forelgbig vurdering af habitatforholdende indenfor og omkring

bruttoomradet er der fra modelresultaterne udtrukket 2-D tidsserier af beregnede
“filter-feeder” index for henholdsvis Spisula sp. (trugmusling) og Mytilus edulis (bla-
musling) for Kattegat for perioden 2000 til 2008 pa neer 2003. P4 baggrund af tids-
serierne er der beregnet gennemsnit for de to index for hele perioden (Figur 11.1 og
Figur 11.2). Begge figurer viser, at bruttoomradet ligger pa en gradient mellem lave
indexveerdier i den sydlige del af bruttoomradet og hgjere vaerdier i den nordlige del.
De hgjere veerdier i den nordlige del af bruttoomradet viser, at produktionsforholde-
ne for de muslingearter, som netop udggr en vaesentlig andel af dykeendernes fade,
er betydeligt bedre end i den dybere, sydlige del af omradet. De bedre produktions-
forhold i den nordlige del af omradet er ogsa i overensstemmelse med tidligere over-
vagningsundersggelser i denne del af Kattegat, der har vist, at biomassen af muslin-
ger er betydeligt hgjere ved vanddybder mellem 10 og 15 m end biomassen pa star-
re dybder.

Ref 9770201/0550_001_0
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Figur 11.1 “Filter feeder” index for Mytilus edulis (bldmusling). Index er beregnet pad basis af
modelleret stremhastighed samt koncentrationen af planktonalger over bunden.
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Figur 11.2 “Filter feeder” index for Spisula sp. (trugmusling) Index er beregnet pa basis af mo-
delleret stromhastighed samt koncentrationen af planktonalger over bunden. Index for Spisula
afviger lidt fra blAmuslingeindexet fordi Spisula kraever hgjere fadekoncentrationer for veekst.
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11.3

Forelgbig og indledende vurdering
Varige aendringer i habitatforholdene relaterer sig iseer til introduktionen af yderlige-

re areal med hardt substrat, hvor makroalger og bldmuslinger, som normalt er sub-
stratbegraensede, kan haefte sig. Undersggelser fra andre havmaglleparker og Store-
baeltsbroen har vist, at der indenfor 1-3 ar sker en betydelig paveekst med bladmus-
linger og makroalger, som lokalt kan vaere langt hgjere end forekomsten fgr mgller-
ne blev etableret.

I den nordlige og lidt mere lavvandede del af bruttoomradet forventes, at biomassen
af muslinger er p& mellem 500 og 1000 g vadvaegt pr. m? (svarende til 40 og 80 g
kulstof pr. m?) og at den arlige produktion af muslinger er p& 20-40 g kulstof pr. m?.
Integreret over et areal p& 80 km? svarer det til en samlet biomasse p& mellem
2400-6400 tons kulstof i den nordlige del af omradet. Efter en koloniseringsperiode
pa et par &r kan forventes en teethed af bldmuslinger pd 5-10 kg vadvaegt pr. m? p&
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelser. Antages det, at disse udgar et areal pa
250.000 m?, forventes en yderligere biomasse af muslinger p& mellem 80 og 160
tons kulstof indenfor mglleomradet. Set i forhold til den naturlige bestand af filtre-
rende muslinger udggr dette ekstra bidrag af filtrerende dyr en ubetydelig faktor for
bade planktongraesningen og produktionen af fade for dykeender.

Den sydlige og lidt dybere del af bruttoomradet er ikke et naturligt habitat for filtre-
rende muslinger, fordi tilfarslen af fade over bunden er for lav. Etablering af mgller i
dette omrade vil introducere et egnet areal for muslinger pa ca. 50.000 m? i dybde-
intervallet 15 m til overfladen. Med de samme antagelser som ovenfor kan man for-
vente biomasse af muslinger p& mellem 20 og 40 tons C indenfor mglleomradet. Selv
om den relative ggning i potentiel fade for dykeender er betydelig, er den samlede
biomasse dog lav. Muslingernes effekt pa planktonsamfundet kan skgnsmaessigt be-
regnes udfra deres biomasse, en arlig turn-over pa 100 % samt en veeksteffektivitet
pa 20 %. Med disse antagelser vil deres graesningstryk ligge i intervallet 100-200
tons kulstof pr. &r og set i forhold til en samlet arlig primaerproduktion pa ca. 15.000
tons kulstof indenfor mgllearealet er denne graesning helt ubetydelig.

Vandsgjlen er i praksis permanent lagdelt i den sydlige del af bruttoomradet, og ilt-
forsyningen til bunden sker iseer ved lateral transport. Udbredelsen af hardt substrat
pa bunden, som er en forudsaetning for rgdalger, der ud fra sigtdybden teoretisk kan
gro pa dybder ned til 18-20 m i omradet, er ikke kendt. Ved etablering af mgller in-
troduceres yderligere et areal pd ca. 190.000 m?, hvor der kan gro rgdalger med en
deekningsgrad pa 10-20 %. Deres iltforsyning til bunden kan veaere vigtigt lokalt bade
for de bundlevende dyr og for udslip af naeringsstoffer fra sedimenterne. Det er ikke
muligt at kvantificere betydningen uden mere detaljerede beregninger, men meka-
nismen kan veere vigtig.

Samlet set forventes kun begraensede sendringer i habitater ved etablering af mgller
i de to omrader. Den mindste effekt forventes i den nordlige del af bruttoomradet,
fordi lagdelingen her jeevnligt nedbrydes, og fordi der allerede er gode betingelser
for filtrerende muslinger p& bunden. Effekterne i den sydlige del af omradet forven-
tes at veere relativt stgrre, men set i forhold til det store areal vil eendringerne veere
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11.4

meget begreensede. Mulig pavaekst af iltproducerende radalger pad mgllefundamenter
og erosionsbeskyttelser forventes at forbedre iltforholdene lokalt i kritiske perioder.

Referencer
/11-1/ DHI, 2009, Notat vedr. prioriteringsanalyse af forundersggelsesomradet for Anholt Hav-

mgllepark. Bundfauna, fugle, marsvin, habitatforhold, hydrografi, sedimentspredning, vandkva-
litet og bund- og kystmorfologi. 26-02-09 til Rambgll.
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12.

12.1

12.2

Naturbeskyttelse

Metode

Der er indsamlet data fra arealinfo.dk, By- og Landskabsstyrelsen og Dansk Ornito-

logisk Forening /12-1/12-2/12-3/12-4/.

Eksisterende data og viden

Omkring bruttoomradet forekommer et flere Natura 2000-omrader jf. Figur 12.1, der

omfatter omrader udpeget pa baggrund af arter og naturtyper i medfer af EF-
Habitatdirektivet og fuglearter i medfar af EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet.

ToMebakken 4 .

Djursland e 1L

Figur 12.1 Natura 2000-omrader omkring Anholt og Djursland. Omrader med sort ramme er i
hgring og omfatter udvidelser eller eendringer i udpegningsgrundlag. Administrativt skal disse

omrader betragtes som vaerende udpegede. Figuren er ogsa vedlagt separat som kort.

Ref 9770201/0550_001_05

47/78



12.2.1 EF-Habitatomrader

| Tabel 12.1 er EF-Habitatomrader omkring bruttoomradet listet med udpegnings-
grundlaget, idet kun marine naturtyper og arter er naevnt. Flere af de naevnte EF-
Habitatomrader indeholder bl.a. en lang raekke terrestriske naturtyper og arter i ud-
pegningsgrundlaget. Jf. /12-4/ er der en hgringsproces i gang med henblik pa at
foreld nye, gge arealet af eksisterende marine Natura 2000-omrader eller supplere
udpegningsgrundlaget. | oversigten nedenfor er der taget hgjde for disse justeringer.

Tabel 12.1 EF-Habitatomrader omkring Anholt og Djursland listet med udpegningsgrundlag
(kun marine naturtyper og arter). * indikerer prioriterede naturtyper.

EF-Habitatomrader

Udpegningsgrundlag

Strandenge pa Lsesg og havet syd
herfor (nr. H9)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand

1140 / Mudder- og sandflader blottet ved
ebbe

1150 / * Kystlaguner og strandsger
1170 / Rev

1180 / Boblerev

Graseel
Speettet seel

Arealudvidelse

Alborg Bugt, Randers Fjord og Ma-
riager Fjord (nr. H14)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand

1130 / Flodmundinger

1140 / Mudder- og sandflader blottet ved
ebbe

1150 / * Kystlaguner og strandsger
1160 / Stegrre lavvandede bugter og vige

Speettet seel
Stavsild

Flodlampret
Havlampret

Anholt og havet nord for (nr. H42)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand
1170 / Rev

Graseel
Speettet seel

Begtrup Vig og kystomrader ved
Helgenaes (nr. H47)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand

1150 / * Kystlaguner og strandsger
1160 / Stegrre lavvandede bugter og vige
1170 / Rev

Landlevende arter
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EF-Habitatomrader

Udpegningsgrundlag

Hesselg med omliggende stenrev
(nr. H112)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand
1170 / Rev

Graseel
Speettet seel

Mols Bjerge med kystvande (nr.
186)

1160 / Starre lavvandede bugter og vige
1170 / Rev

Kims Ryg (nr. H190)

1170 / Rev
1180 / Boblerev

Arealudvidelse

Schultz Grund (nr. H194)

1170 / Rev

Arealudvidelse

Briseis Flak (nr. H195)

1170 / Rev

Arealudvidelse

Hastens Grund (nr. H204)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand
1170 / Rev

Arealudvidelse

Lysegrund (nr. H207)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand
1170 / Rev

Kalgskovene og Kalgvig (nr. H230)

1110 / Sandbanker med lavvandet ved-
varende deekke af havvand

1140 / Mudder- og sandflader blottet ved
ebbe

1150 / * Kystlaguner og strandsger
1160 / Starre lavvandede bugter og vige
1170 / Rev

Landlevende arter

Kobberhage kystarealer (nr. H231)

1170 / Rev

EF-Fuglebeskyttelsesomrader

| Tabel 12.2 listes EF-Fuglebeskyttelsesomrader jf. Figur 12.2 omkring bruttoomra-

det tillige med udpegningsgrundlaget.
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Tabel 12.2 EF-Fuglebeskytelsesomrader omkring Anholt og Djursland listet med udpegnings-
grundlag. Arter i kursiv er ynglefugle og gvrige arter er rastende arter.

EF-Fuglebeskyttelsesomrader

Udpegningsgrundlag

Alborg Bugt, nordlige del (nr. F2)

Bjergand, Lysbuget knortegas, Almindelig
ryle, Pibesvane, Sangsvane, Flgjlsand,
Sortand, Hjejle, Ederfugl, Dveergterne,
Havterne, Splitterne, Gravand

Leesg (nr. F10)

Mgrkbuget knortegas, Almindelig ryle,
Trane, Lille kobbersneppe, Flgjlsand, Sor-
tand, Klyde, Ederfugl, Dveergterne, Hav-
terne, Splitterne, Tinksmed

Randers og Mariager Fjorde og Al-
borg Bugt, sydlige del (nr. F15)

Bjergand, Lysbuget knortegas, Gravand
Hvinand, Pibesvane, Sangsvane, Flgjl-
sand, Sortand, Ederfugl, Knopsvane, Stor
skallesluger, Hjejle, Klyde, Dveergterne,
Fjordterne, Havterne,

Farvandet nord for Anholt (nr. F32)

Flgjlsand, Sortand, Ederfugl

Alborg Bugt, gstlig del (nr. F112)

Lysbuget knortegds, Sortand, Ederfugl|
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12.2.3

Djursland

Figur 12.2 EF-Fuglebeskyttelsesomrader og IBA-omrader (International Bird Areas) omkring

Anholt og Djursland.

@gvrige internationale fugleinteresser

Udover Natura 2000-omraderne er hele Kattegatomradet af international interesse

pa baggrund af betydningen som omrade for en raekke overvintrende fugle. Omradet

bestar saledes af en reekke marine IBA—omrader (International Bird Areas), hvoraf
nogle ogsa er beliggende i svensk territorialt farvand, se Tabel 12.3.

Tabel 12.3 IBA-omrader (International Bird Areas) omkring Anholt og Djursland.

IBA-omrader

Udpegningsgrundlag

Nordlige Kattegat

Rgdstrubet lom, Sortstrubet lom,
Grastrubet Lappedykker, Bjergand, Eder-
fugl, Sortand, Flgjlsand, Hvinand, Sglv-
mage, Svartbag, Alk - alle overvintrende
fugle

Dele af Randers & Mariager Fjorde
og Alborg Bugt

Sangsvane, Lysbuget Knortegas
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12.3

12.4

Lille Middelgrund :| Ride, Lomvie, Alk — alle overvintrende

fugle
Batafjorden Fjord 1| Klyde som ynglefugl
Gettertn 1| Sangsvane — traekfugl

Klyde og krikand som ynglefugle

Forelgbig og indledende vurdering
Ingen Natura 2000-omrader bergres direkte af en havmgllepark mellem Anholt og

Djursland. Imidlertid skal der gennemfgres en vurdering af havmglleparkens sand-

synlige pavirkninger pa udpegningsgrundlaget og gunstig bevaringsstatus. Det for-

ventes umiddelbart, at specielt fugle og havpattedyr vil veere i fokus i denne forbin-
delse.

Modsat Natura 2000—omraderne medfgrer IBA—omraderne ikke restriktioner, men
IBA-omraderne har veeret medvirkende grundlag for udpegningen af de omtalte Na-
tura 2000-omrader. Derudover er omraderne under international bevagenhed fra
BirdLife International og Dansk Ornitologisk Forening.

Referencer

/12-1/ Arealinfo.dk

/12-2/ http://www.birdlife.org/
/12-3/ http://www.dof.dk/

/12-4/ http://www.blst.dk/Natura2000plan/
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13.

13.1

13.2

13.3

Fisk og fiskeri

Metode
Der er indledningsvis gennemfgrt interviews med en raekke fiskere i Grenaa og Bon-

nerup /13-1/.

Eksisterende data og viden
Det samlede bruttoomrade for Anholt Havmagllepark ligger inden for ICES-rektangel
42G1.

Fiskerne i omradet har en detaljeret viden om bundforholdene, som bgr beskri-
ves/udnyttes. Med henblik pa udarbejdelse af en mere ngjagtig stedfaestelse af fi-
skepladser vil der blive indhentet oplysninger om sleebestreger/garnsaetninger
/ankerpladser fra en reekke kommercielle fiskefartgjer. Pa nuveerende tidspunkt er
der indgaet aftale herom med fglgende fartgjer: RS33 — garn, AS92 - snurrevod,
AS101 og RS73 - trawl.

Alle naevnte former for fiskeri er malrettet mod fangst af fladfisk — primaert tunge
med radspeette, pighvarre og skrubbe som vaesentlig bifangst. For en del ar siden
var der ogsa et vaesentligt fiskeri efter torsk i dele af omradet. Dette fiskeri er imid-
lertid nu helt ubetydeligt dels som fglge af en nedgang i bestanden og dels som faglge
af fiskerireguleringen (steerkt reducerede torskekvoter, fartgjskvote-reguleringen).

Der foregar periodisk fiskeri med trawl efter industrifisk (brisling, smasild m.v.). Det-
te fiskeri gennemfgres overvejende af udefra kommende fartgjer (eksempelvis fra
Strandby, Hvide Sande, Thyborgn og Sverige). Periodisk ogsa efter fjaesing, isaer i
“Potterrenden” i den gstlige del af bruttoomradet.

To tysk indregistrerede garnfartgjer (med dansk skipper) fisker undertiden i brutto-
omradet.

Forelgbig og indledende vurdering
P& baggrund af interviewene er det vurderet, at

¢ Den sydlige del af bruttoomradet jf. Figur 13.1 udger et seerlig vigtigt fiske-
omrade:

¢ Grenaa-fiskernes nordlige afgreensning af dette omrade er ca. linjen Anholt
Havn — Fornees.

¢ Bgnnerup-fiskerne har ogsa et betydeligt fiskeri nord for denne linje hen-
holdsvis i den vestlige del af bruttoomradet og i et smalt omrade i den gstli-
ge del ("Potterrenden”).
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13.4

e Det sydvestlige hjgrne af bruttoomrade udger et vigtigt fiskeomrade for
snurrevodsfiskerne, men ellers foregar det meste fiskeri med trawl og garn
inden for det angivne primeere fiskeomrade jf.Figur 13.1.

Samlet vurderes det, at det sydlige “primaere omrade” er af stgrst fiskermaessig be-
tydning.

Djursland

) Vigtigt fiskeomrade 10 0 10 20
Noget fiskeri T —
Lidt fiskeri Kilometer

Figur 13.1 Forelgbig prioritering af fiskeomrader inden for bruttoomradet.

P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til at lave en naermere
vurdering af saerligt sarbare/kritiske forhold for fisk i omradet i forhold til havmaglle-
parkens mulige placering.

Referencer
/13-1/ Referat af mgde med fiskere i Bannerup Havn og Grenaa den 2. februar 2009.

Ref 9770201/0550_001_0



14.

14.1

14.2

Marinarkaeologi

Metode
Den indledende vurdering af de marinarkaeologiske/kulturhistoriske forhold indenfor

bruttoomradet er udfgrt som en skrivebordsundersggelse. Der er indhentet oplysnin-
ger fglgende steder:

e Udtraek af Kulturarvsstyrelsens fund-database 'Fund og Fortidsminder’ (op-
datering pr. august 2008) /14-1/.

¢ Kontakt til det ansvarlige marinarkeeologiske museum — Moesgard Museum

Eksisterende data og viden
Erfaringsmeessigt fordeler de marinarkeeologiske fundtyper i Danmark sig pa vrag,

lgsfund og oversvgmmede stenalderbopladser. Eventuelle oversvgmmede stenalder-
bopladser knytter sig i den tidligste stenalder ofte til renernes vandringsruter (hgjde-
rygge i landskabet) og senere til de gamle kystlinjer eller sger. Tolkninger af overfla-
den af de kvarteere (glaciale) aflejringer kan anvendes til udpegning af sandsynlige
bopladsomrader.

De kulturhistoriske fortidsminder pa havbunden er beskyttet efter Museumsloven (88§
28, 29 g og 29 h), der administreres af Kulturarvsstyrelsen. Alle former for skibe og
bade, som er eldre end 100 ar regnet fra forlistidspunktet, er beskyttet. Det samme
geelder skibenes laster og ballastbunker. | mange tilfeelde ligger ballastbunker uden
tilknytning til et egentligt vrag. Beskyttelsen geelder, uanset om det pageeldende
fortidsminde eller skibsvrag er kendt pa forhdnd — og dermed registreret — eller ej.

Museumsloven giver ogsa mulighed for at frede enkeltobjekter, der er yngre end 100
ar. Dermed kan fly- og skibsvrag fra verdenskrigene beskyttes. Kulturarvsstyrelsen
afger ud fra en konkret, kulturhistorisk vurdering, om et fly- eller skibsvrag yngre
end 100 ar skal veere beskyttet.

Inden for forbruttoomradet er der i Kulturarvsstyrelsens database i alt 125 registre-
ringer. Disse registreringer fordeler sig pa:

e 60 stk. 'uopklaret klassifikation’, dvs. hold-registreringer, der ikke er neerme-
re undersggt

e 63 stk. vrag-registreringer, hvoraf kun enkelte er bekraeftet ved dykkerun-
dersggelser

e 2 stk. lgsfund-registreringer
Positionerne pa registreringerne kan veere behaeftet med varierende grader af usik-

kerhed pa grund af blandt andet mindre preecision ved tidligere positioneringsmeto-
der sdsom Decca i forhold til nutidens positioneringsmetoder.
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Kulturarvsstyrelsens marine fund-database er ikke baseret pa malrettede og flade-
deekkende undersggelser, men derimod pé en Igbende indsamling af information
gennem arene, bl.a. fra Farvandsvaesenets vragbog. Derudover er mange af regi-
streringerne anmeldt af fiskere, der ofte har faet 'hold’ et bestemt sted eller som har
fisket vragdele eller lgsfund op i deres garn. 'Hold’-registeringerne kan veere af kul-
turhistorisk interesse, men kan ogsa skyldes ufordelagtige (for garnfiskeri) bundfor-
hold eller skrot af nyere dato.

En stor teethed af registreringer i ét omrade kan séledes indikere, at der er stor teet-
hed af fund i omradet, men kan ogsa indikere, at der i omradet bliver fisket meget
(og dermed gjort mange observationer) eller at én fisker i et omrade er specielt aktiv
mht. indberetninger af observationer. Databasen ma derfor ikke betragtes som et
fuldsteendigt datagrundlag.

Forelgbig og indledende vurdering
Det ses af Figur 14.1, at den stgrste teethed af 'hold’-registreringer findes i den nord-

lige del af bruttoomradet. Vrag-registreringerne er omtrentligt jeevnt fordelt indenfor
bruttoomradet.

Ud fra beskrivelserne af de vragregistreringer kan det konkluderes, at flere af flere af
vragregistreringerne kan forventes at deekke over de samme vrag (grundet usikker-
heder i positionering samt eventuel spredning af vragdele). Disse er for hvert vrag
markeret pa Figur 14.1 med rgdt. Det ses, at der for nogle af vragene er en meget
stor spredning p& de registrerede positioner. Den samme usikkerhed med hensyn til
positioner ma derfor betragtes som sandsynlig for de gvrige vragregistreringer.

Et vrag (=100 ar og dermed beskyttet af Museumsloven) er beliggende centralt i den
sydlige del af bruttoomradet (markeret med pil pa Figur 14.1). Et andet vrag (forlist

1910 og dermed beskyttet af Museumsloven fra 2010) er beliggende langs den gstli-
ge afgreensning af bruttoomradet. Dette vrag er ligeledes markeret med pil p& Figur

14.1.

Det er ud fra det eksisterende vidensgrundlag ikke muligt at udpege omrader, inden-
for hvilke tilstedeveerelsen af oversvgmmede bopladser er mere sandsynlig end in-
denfor andre omrader. En sddan udpegning kraever fladedsekkende data for overfla-
den af de glaciale aflejringer, hvilket ikke foreligger farend de geofysiske undersg-
gelser er udfart.
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Signaturfarklaring
“rag =1008r - beskyttede
Udsterede vrag - beskyttelse ukenct
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Yrag fra 2. Verdenskrig
“rag =1008r - ikke beskyttede

& &

Haevede wrag eller lesfund

Lassfund

X B

Hold

Figur 14.1 Oversigt over fortidsminde registreringer indenfor bruttoomradet. Rgde afgraensnin-
ger viser omrader, hvor vragregistreringerne antages at hidrgre fra samme vrag.

14.4 Referencer
/14-1/ www.dkconline.dk
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15.

15.1

15.2

Skibstrafik og sejlruter

Metode
For at beskrive og vurdere den nuvaerende skibstrafik omkring Anholt og Djursland

er Automatic ldentification System (AIS) data benyttet. Alle skibe over 300 bruttoton
skal have installeret en AlS-sender, der Igbende sender informationer omkring bl.a.
skibets hastighed, stgrrelse, placering, skibstype etc. Disse data bliver hele tiden
modtaget pa en reekke landbaserede AlS-modtagere og opbevares i Danmark hos
Farvandsveesenet. P& baggrund af de detaljerede AlS-data, kan der saledes etable-
res information vedrgrende skibenes sejlmgnstre og antallet af skibe, der benytter
de forskellige ruter.

Eksisterende data og viden
Information omkring den nuveerende skibstrafik i omradet mellem Anholt og Djurs-

land er baseret pa AlS-data for hele 2008. Data er rekvireret fra Farvandsveesenet.

Ud fra AlS-data dannes et skibstrafik-densitetsplot, der kan give et overblik over
maengden af skibe og skibenes sejlmgnstre i et givent omrade. Jo mgrkere et omra-
de jo flere skibe. | Figur 15.1 er vist et densitetsplot med bruttoarealet for havmglie-
parken indtegnet. Det ses tydeligt, at der er raekke foretrukne ruter igennem park-
arealet. Antallet af skibe, der benytter disse ruter, er fundet ved at beregne antallet
af skibe per ar, der krydser en linie (rapportlinje) trukket tveaers igennem ruten. Der
er valgt at beregne antal krydsninger for de 6 forskellige rapportlinjer, som er plottet
pa densitetsplottet.

Disse rapportlinjer er fglgende:
1. Feergeruten mellem Anholt og Grenaa (680 krydsninger pr. ar)
2. Primaert feergeruten mellem Grenaa og Varberg (1070 krydsninger pr. ar)
3. A-Ruten (3240 krydsninger pr. ar)
4. E-Ruten (1220 krydsninger pr. ar)

5. Blandet trafik, stort bidrag fra Grenaa-Varberg faergen i nordlig retning (850
krydsninger pr. ar)

6. B-Ruten (1550 krydsningerpr. ar)

Antallet af skibe i nordlig og sydlig retning for de seks rapportlinjer er vist i Figur
15.2.
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Leengdefordelingerne af de krydsende skibe er vist for hver rute i Tabel 15.1. Det ses
at de stgrre skibe (=150 m) er primeert forbeholdt A-ruten (linje 3), som ogsa er den
mest trafikerede.

Djursland

Omrade for forundersegelser = Rapportlinje
til havmsllepark

Figur 15.1 Skibstrafik-densitetsplot. Gul farve indikerer lav densitet, mens sort farve indikerer
hgj densitet. De tveergdende rapportlinier (1-6) er vist som grgnne linjer. Figuren er ogsa ved-
lagt separat som kort.
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Figur 15.2 Antal krydsninger for hver rute i sydlig og nordlig gdende retning.

Tabel 15.1 Leengdefordeling langs hver linie.

Linje 1 Linje 2 Linje 3 Linje 4 Linje 5 Linje 6
Min [m] | Max [m] N S N S N S N S N S N S

0 25| 8.1% | 56% | 89% | 3.4% | 1.7%| 2.6% | 1.3% | 0.7% | 1.9% | 3.4%| 2.4% | 1.8%
25 50| 75.5% | 76.4% | 1.4% | 2.0% | 1.0%| 0.8% | 56% | 6.2% | 4.6% | 6.9% | 9.4% | 11.6%
50 75| 7.2% | 8.7% | 5.0% | 3.6% | 1.3% | 2.2% | 13.3% | 14.8% | 7.1% | 16.6% | 27.7% | 20.3%
75 100 | 8.9% | 9.3% | 2.5% | 2.4% | 3.6% | 5.4% |39.9% | 38.7% | 19.9% | 37.2% | 45.6% | 42.1%
100 125 | 0.3% | 0%% 0% 0% | 3.8% | 4.5% |20.2% [21.4% | 3.7% | 14.3% | 12.4% | 16.8%
125 150 0% 0% | 81.7% | 87.1% | 4.6% [ 10.2% | 12.2% | 11.7% | 61.6% | 7.7% | 1.9% | 4.1%
150 175 0% 0% | 0.3% | 0.3% | 9.5% | 7.2% | 4.6% | 2.3% | 0.8% | 2.3% | 0.4% | 2.3%
175 200 0% 0% | 0%% | 0.3% |47.6% |22.1% | 2.1% | 3.0% | 0.2% | 6.3% 0% | 0.8%
200 225 0% 0% | 0.3% | 0.1% |10.3% | 7.9% | 0.8% | 0.2% | 0.2% | 1.7% | 0.3% | 0.1%
225 250 0% 0% 0% | 0.4% | 13.9% | 29.8% 0% | 1.1% 0% | 3.4% 0% | 0.1%
250 275 0% 0% 0% 0% | 1.9% | 6.5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
275 300 0% 0% 0% 0% | 0.8% | 0.4% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
300 325 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
325 350 0% 0% 0% 0% 0% | 0.2% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
350 375 0% 0% 0% | 0.3% | 0.1% | 0.2% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

15.3 Forelgbig og indledende vurdering
P& baggrund af den nuvaerende skibstrafiksituation og informationer fra et mgde

mellem Energinet.dk, Rambgll, Sgfartsstyrelsen og Farvandsveesenet, gives her en
vurdering af skibstrafikkens betydning for havmaglleparken.

e Sgfartsstyrelsen og Farvandsvaesenet informerede om, at den minimale af-
stand til A-ruten skulle veere 3 sgmil (ca. 5,5 km).
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e Sgfartsstyrelsen og Farvandsveesenet havde ingen indvendinger mod at tra-
fikken pa linje 1 og 2 skulle flyttes. Disse ruter benyttes primeert af feerge-
trafikken mellem Anholt og Grenaa.

e Sgfartsstyrelsen og Farvandsveesenet ville ikke give en indikation af afstan-
den til de resterende ruter, da det skulle veere et af resultaterne af risikoana-
lysen.

e En grov vurdering, baseret pa antal og typer af skibe pa A-ruten sammenlig-

net med de andre ruter der krydser bruttoarealet, er resulteret i en mini-
mumsafstand pa 1 km malt fra centrum af sejlruten til havmglleparken.

15.4 Referencer
/15-1/ Referat af mgde med Sgfartsstyrelsen og Energistyrelsen d. 13. marts 2009.
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16.

16.1

16.2

16.3

16.4

Rastoffer

Metode
Der har veeret afholdt en indledende mgde med By- og Landskabsstyrelsen d. 30.

jan. 2009 med henblik pa tilvejebringelse og vurdering af datagrundlag /16-1/.

Eksisterende data og viden
By- og Landskabsstyrelsen er bekendt med, at der tidligere er kortlagt nogle rastof-

interesser i omradet. Der er ikke forventninger til, at der er store interesser i omra-
det. Derfor forslas, at mulige rastofressourcer vurderes, nar de geofysiske undersg-
gelser er gennemfart.

Forelgbig og indledende vurdering
P& nuveerende tidspunkt er datagrundlaget for mangelfuldt til, at vurdere seerligt

potentielle rastofressourcer i forhold til havmglleparkens mulige placering.

Referencer
/16-1/ VVM Anholt/Djursland Havmgllepark, Referat fra mgde med By- og Landskabsstyrelsen

(BLST) 2009-01-30.
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17. Wwind energy potential

Afsnittet er baseret pa /17-1/.

17.1 Metode
The purpose of this report is to give a quick survey of the available wind data for

future use, and a preliminary assessment of the wind energy potential of the area in
consideration. EMD has not visited the site.

e One nautical map, with unknown scale and coordinate system. This map has
been geo-referenced and digitized by EMD as well as possible. However,
some position errors of the order of several meters are to be expected given
the provided data material with unknown projection/reference system. Other
maps and satellite images have been provided by EMD.

e Wind data: Measurements from local masts are not available at the moment.
A description of the potential wind data sources and quality is given below.

e Topography data is provides from EMD (orography and roughness).

17.2 Eksisterende data og viden

17.2.1 Height contours
Given the relatively large sea fetch separating the development area from the

mainland, and the rather flat topography characterizing the Danish landscape, oro-
graphy data are insignificant in this project. Height contour SRTM data have been
downloaded with a vertical equidistance of 5 m, which is sufficient for the present
purposes. The matching with topographic maps from KMS is quite good.

17.2.2 Roughness classification
The roughness of the landscape determines how much the Earth surface will drag the

wind profile, thereby slowing the wind down, depending on the elements covering
the surface itself. Again, given the quite large distance from the mainland, only mar-
ginal effect is expected here from the nearby land, and water roughness will be
dominant.

The roughness model is based on the online source of roughness models
“www.dataforwind.com” combined with the available maps as well as Google Earth
satellite photos (Figur 17.1).

A background roughness Class 0.0 has been set, since the most representative is the
open water roughness, whereas a Class 1.9 has been assigned as a background on
land. The area has been classified in a radius of about 40.000 m from the center of
the development area.
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17.2.3

Figur 17.1 Section of the roughness map around the area.

Wind data
No on-site mast is yet available for this project, so the present analyses will be

based on existing information and data. The closest source of information is repre-
sented by the DMI synoptic station placed on the island of Anholt, with a 10 m mast
recording wind speed and direction as 10-minute averages. These data are not yet at
hand.

Model data include the NCAR/NCEP reanalysis dataset, and the QuickScat database.
Both these sets are available. Another source of information is the Danish Wind At-
las.

NCAR/NCEP data

NCAR/NCEP dataset are modelled data based on humerous measurements. These
measurements have been used to set up a model for the atmosphere which in turn
provides 6-hour time series for grid points around the globe with a 2.5° spacing. The
National Centre for Atmospheric Research (NCAR), Boulder, Co., USA makes this
work.

The NCAR points surrounding the present site are shown below (Figur 17.2). The site

is unfortunately quite far from all of them, and in a very different environment (me-
diumopen waters, while the model nodes are essentially land points).
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Figur 17.2 The four closest NCAR model grid points.

QuickScat data

QuickScat data are produced by Remote Sensing Systems and are based on satellite
scatterometer measurements. Wind speed and wind direction are measured one to
two times per day every time the satellite passes the location. The presently avail-
able data are at a resolution (15 by 28 km) less dense than the full allowance of the
instrument (12.5 km). This, added to the fact that the measurements are not made
close to the shores, means that data cover only the central parts of the inland Dan-
ish waters. Data are available for the summer months only (May to November) from
1999 to 2008, and provide wind speed and direction at 10 m a.s.l. In the present
study the relevant data points were extracted for the area surrounding the wind farm
site (Figur 17.3).
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Figur 17.3 The QuickScat grid points used in the investigation, with their geographic coordi-
nates.

Given the strong seasonal bias affecting this dataset, it can be used merely to evalu-
ate the relative geographical trend of the wind speed, within measurement periods
concurrent (18 months) for all the grid points. The node 11.375° E 56.875°N has
been excluded, due to a significant lack of data. Results are shown in Error! Refer-
ence source not found. below, clearly stating a rather homogeneous field. Pro-
vided the second decimal figure would be representative, a minor increasing trend
from NW to SE can be appreciated.

Tabel 17.1 Measured mean wind speed (m/s) at QuickScat grid points.

Longitude (deg)
Latitude (deg) 10.875 11.125 11.375
56.875 7.45 7.46 -
56.625 7.45 7.46 7.46
56.375 - 7.49 7.54
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17.2.4

17.3

Standard wind atlas for Denmark
In Denmark energy calculations have almost always been based on the standard

wind Atlas for Denmark called DK92 (Nielsen et. al., 2006). This wind atlas is ad-
justed by a regional correction factor to make it valid all over the country, far outside
the normal range of wind atlases. The regional correction factor is based on the pro-
duction from actual turbines, which means that the regional correction factor is quite
precise in regions where there are many turbines. Offshore there are notoriously few
turbines and so the correction factor becomes an interpolation between areas not
necessarily representative to an offshore location. Typically the production result will
be calibrated further in with the use of local reference turbines. Due to recent ad-
justments of the Danish wind index the production outputs from the DK92 wind atlas
is expected to be between 5 and 15% too high.

For this preliminary evaluation, the Danish wind atlas has been used as the main
source of information to generate a resource map of the area.

Forelgbig og indledende vurdering
The presently available data are limited in quality and representativity. As an initial

choice, in order to evaluate the possible geographical trend of the wind resource, the
QuickScat database has been used together with the Danish wind atlas. Conclusions
drawn from examining QuickScat data and elaborating a preliminary wind resource
map calculated at 100 m, resulting in a mean wind speed of about 9 m/s (Figur
17.4) show that the mean wind speed appears uniform thanks to the long sea fetch.
However, large-scale effects surely influence this environment, and yet cannot be
caught by microscale models.

The need for locally measured data is as usual to be stressed. The most promising
(and only?) source of information is the DMI weather station sited on the island of
Anholt, featuring a standard 10 m mast. Further developments will require a taller
mast, possibly on site.
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Figur 17.4 Calculated resource map at 100 m.

17.4 Referencer
/17-1/ EMD, 2009, Energy yield assessment for the project: Anholt wind farm, Denmark. Feb-

ruary 10, 2009.
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18.

18.1

18.2

18.2.1

Tekniske forhold

Metode
Tekniske forhold, der kan have betydning for valg af bruttoomrade er vurderet pa

basis af eksisterende viden om vanddybder, havbundsforhold og afstand til land
samt erfaringer fra andre havmglleprojekter.

Eksisterende viden
Som naevnt i afsnit 2 er dybdeforholdene i omradet forholdsvis ensartede med en

vanddybde pa ca. 15-20 m. Der er desuden relativet ensartede forhold mht. strgm-
styrken og maksimal bglgehgjde. Ligeledes viser de indledende data for vindforhold i
omrdadet relativt ensartede forhold i hele omradet, se afsnit 16. Det forventes, at
bundsedimenterne kan forventes at veere bade omrader med residualbund p& mo-
reene samt omrader med sand jf. afsnit 3.

Havmgllefundamenter
Der findes en raekke fundamentstyper til havmgller. Valg af fundamenttyper vil blive

baseret pa de aktuelle forhold i omradet, hvor mgllerne placeres, herunder vanddyb-
de samt bglger, stram og vindforhold. | Figur 18.1 er vist eksempler pa fire typiske
fundamenttyper anvendt ved havmglleparker: monopiles, GBS (betonstrukturer),
tripods og jackets.

Menogile GES

Figur 18.1 Eksempler pa fire typiske fundamenttyper anvendt ved havmglleparker: monopiles,
GBS (betonstrukturer), tripods og jackets.
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Der er foretaget indledende prissammenligning af de fire fundamenttyper i det aktu-
elle omréade for at afgare, hvilke fundamenttyper, der kan veere relevante, se Figur
18.2. Prisestimaterne er baseret pa erfaringstal fra en raekke tidligere projekter. Der
er ligeledes foretaget en sammenligning af priserne.

Anholt
30 Nos Siemens 3.6 MW
Water depth 25m

1200

1000

oo

O Manopile
600 WGES
O Triped

400

Foundation cost per MW | kC)

200

avyg sand
Sail

Figur 18.2 Indledende prissammenligning af tre fundamenttyper for Anholt Havmgllepark.

En tripod savel som et jacket fundament er normalt relevante for stegrre vanddybder
og gerne kombineret med de meget store mgller. For det aktuelle omrade med rela-
tivt sma vanddybder og med bundforhold som forventet jf. afsnit 4 anses en monopi-
le eller en GBS at veere den naturlige tekniske som gkonomiske lgsning for dette
projekt. En prissammenligning mellem en monopile, en GBS og en tripodlgsning in-
dikerede, at en tripodlgsning vil veere mere end 50 % dyrere end en monopilelgs-
ning.

Der foreligger ikke pa nuveerende tidspunkt oplysninger om de geologiske og geo-
tekniske forhold for omradet. Ud fra oplysninger om bundsedimenter i omradet for-
ventes normale kompetente jordbundforhold uden egentlige starre blgdbundfore-
komster.

For at vurdere jordbundens indflydelse pa valg af og omkostninger til fundamenter
og deres installation er gennemfgrt en prissammenligning for hhv. en "gennemsnit-
lig” sand og lerbund samt en ”hard” jordbund, se Figur 18.3 og Figur 18.4. Som det
fremgar, er der kun en begraenset forskel i omkostninger for de forskellige jordtyper,
ligesom forskellen mellem fundamenter pa vanddybder pa 15 m eller 20 m er beske-
den. | gvrigt angiver de indledende beregninger, at en monopilelgsning med dagens
prisniveau formentlig er den mest attraktive lgsning.
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Figur 18.3 Prissammenligning af monopile fundamenter og GBS fundamenter ved 15 meters
vanddybde og ved tre forskellige bundsedimenttyper; hhv. gennemsnitlig sand og ler samt
hardt ler.
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Figur 18.4 Prissammenligning af monopile fundamenter og GBS fundamenter ved 20 meters
vanddybde og ved tre forskellige bundsedimenttyper; hhv. gennemsnitlig sand og ler samt
hardt ler.
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18.2.2

18.3

Afstand til land
Bade ved etablering af havmglleparken og i driftfasen har afstanden til land betyd-

ning for omkostningerne.

I anleegsperioden vil afstanden til anlsegshavnen have betydning for omkostninger til
transport af materiel og arbejdskraft. Ligeledes vil leengden af kablet fra transfor-
merplatformen til land have betydning for de samlede anleegsomkostninger.

I driftsfasen har leengden af kablet til land betydning for effektiviteten, idet led-
ningstab vil veere starre ved et laengere kabel. Energinet.dk gnsker desuden, at kab-
lets leengde begreenses for at begreense risiko for skader, da evt. reparation af et
beskadiget sgkabel er betydeligt mere kompliceret end reparation af kabler pa land.

Afstanden til havnen, hvorfra driftsaktiviteterne styres, er ligeledes afggrende for
omkostningerne i driftsfasen. P4 nuveerende tidspunkt er ilandfaringslokaliteten for
ilandfgringskablet ikke fastlagt, ligesom anlaegs- og driftshavnen ikke er udpeget.

Der er foretaget vurdering af afstanden til Grenaa Havn, da denne havn er et oplagt
valg. Der findes dog andre havne, der kan blive aktuelle i anleegs- og/eller driftsfa-
sen.

Forelgbig og indledende vurdering
Baseret pa de indledende prisestimater og sammenligninger af forskellige funda-

mentstyper vurderes det, at kun to fundamentstyper; monopiles og GBS fundamen-
ter vil veere relevante for de aktuelle forhold i omradet mellem Djursland og Anholt.

Ved vurdering af placering af havmglleparken viser de indledende tilgeengelige in-
formationer, at der ikke er store forskelle mht. vanddybde, strem og bglger indenfor
bruttoomradet. Ligeledes forventes omradets bundsedimenter ikke at medfare store
prisforskelle ved udformning af havmaglleparken.

Afstanden til Grenaa er vist pa kortbilag (532-014). De korteste afstande til Grenaa
Havn findes i bruttoomradets sydvestlige omrade. Korteste afstand er ca. 17 km til
det sydvestligste hjgrne. Det nordligste punkt ligger mere end 50 km fra Grenaa
Havn.
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19. Militeere omrader og omrader med forbud mod opankring

19.1 Metode
Der er indhentet oplysninger om eksisterende militeere omrader, herunder skydeom-

rdder og omrader med forbud imod opankring.

19.2 Eksisterende viden
De kortlagte omrader fremgar af Figur 19.1.
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Figur 19.1 Militaeere omrader og omrader med forbud mod opankring.
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19.3 Forelgbig og indledende vurdering
Der er ingen militeere omrader eller forbudsomrader mod opankring inden for brutto-

omréadet.
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20.

20.1

20.2

20.3

Rekreative forhold og landskabsforhold (visualisering)

Metode
Der er indhentet planlaegningsmeaessige oplysninger og oplysning fra havnefogeden

pa Anholt /20-1/.

Vedr. visualisering er der udarbejdet en prgvevisualisering med en havmgllepark i en
afstand pa ca. 20 km fra hhv. Grenaa og Anholt Havn, simuleret pa en klar sommer-
dag (se eks. Anholt nedenunder) /20-4/.

Eksisterende viden
En del af kyststraeekningen pa den nord- og gstlige side af Djursland er af stgrre be-

tydning for turisme og rekreative aktiviteter, med ferieanleeg mv. For Anholt er re-
kreation/ turisme hovederhvervet og saledes vokser antallet af beboere fra 160 (vin-
ter) til 6000 beboere (sommer) /20-2/. Der er mangfoldige muligheder for at opleve
naturen samt nyde udsigten over Kattegat. Om sommeren er der en del lystbadssej-
lads i farvandet mellem Grenaa og Anholt. Anholt Havn besgges af op til 350 lystba-
de per maned om sommeren, imod meget fa bade i den gvrige del af aret /20-3/.

Havmglleparken kommer til at ligge ca. 20 km fra bade Djurslands og Anholts kyst.
Alt efter naermere placering i bruttoomradet vil den teetteste afstand til kyst blive ca.
17 km. Dette ligger oplevelsesmaessigt ligger i fjernzonen og vil dermed begraense
de visuelle indvirkninger.

Forelgbig og indledende vurdering
Forelgbige udmeldinger peger pd, at der ikke er seerlige interesser for hverken lystfi-

skere eller sportsdykkere i det udpegede bruttoomrade. Tilsvarende geelder for lyst-
badssejlads om end der er indikation af, at den starste sejlads sker fra syd mod An-
holt /20-3/.

Med hensyn til udsigt og landskabsoplevelse forventes opstillingen af havmgller som
nyt teknisk element pa havet at aendre landskabsbilledet kvalitativt. P& grund af den
store afstand fra bade Djurslands og Anholts kyst betragtes de visuelle aspekter her
ikke som mindre betydningsfulde for mennesker pa Anholt og pa Djursland. Jo starre
afstanden fra kysten reelt vil vaere, desto mere vil den p& naturlig vis mindske hav-
mglleparkens synlighed og eventuelle negative indvirkninger for oplevelsen. Derimod
vil havmaglleparken veere meget synlig for eksempelvis fritidssejlere.
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Figur 20.1 Prgvevisualisering med havmgllepark i en afstand pa 17 km fra Anholt.

20.4 Referencer
/20-1/ Regionplan Arhus Amt 2005

/20-2/ www.anholt.dk
/20-3/ Oplysninger havnefoged Hans Nordby, Anholt

/20-4/ Prgvevisualisering EMD, januar 2009
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