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Resume

Global Afrapportering 2022 (GA22) er en vurdering af, hvordan danske forbrugere, dansk
erhvervsliv og danske myndigheder pa forskellige mader pavirker udledningerne af
drivhusgas uden for Danmark. Klimaforandringerne er en global udfordring, og
afrapporteringen bidrager med et vigtigt blik pa Danmarks rolle i den globale
klimaindsats. Resultaterne i afrapporteringen vil understgtte Danmarks videre arbejde
med klimaindsatsen.

Afrapporteringen maler Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk og udledningerne
knyttet til Danmarks samlede import og eksport. For husholdningernes forbrug er det
seerligt fgdevarer og transport, som giver anledning til flest udledninger. For den samlede
danske import og eksport spiller skibsfart en stor rolle. Samtidig viser afrapporteringen
Danmarks eksport af granne produkter, der bidrager til at sikre gran omstilling globalt.

Resultaterne viser ogsa, hvordan myndighederne bidrager til at reducere
drivhusgasudledningerne i udlandet. Foruden de konkrete reduktionstiltag pa bl.a.
landbrugsomréadet, der er besluttet i Danmark, sker det bl.a. via en styrket
klimadiplomatisk indsats, klimabistand, fremme af grgnne investeringer og samarbejder,
hvor dansk radgivning hjaelper partnerlandene med den granne omstilling.

Hovedresultater

Forbrug

| GA22 opggres Danmarks samlede forbrugsbaserede klimaaftryk. | tillaeg hertil belyses
de forbrugsbaserede udledninger fra tre omrader, som ikke indgar fuldt ud i opggrelsen
af det forbrugsbaserede klimaaftryk. Det drejer sig om forbrugsbaserede udledninger
fra endringer i arealanvendelse, biomasse og biobraendstoffer.

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk er en opggrelse af drivhusgasudledninger
bade i Danmark og i udlandet knyttet til dansk forbrug. Danmarks
forbrugsbaserede klimaaftryk var 63 mio. ton CO.e i 2020. Det svarer til 11
ton COze pr. dansker. Det er samme niveau som i 2019. Stgrstedelen af
udledningerne skete i udlandet. De forbrugsbaserede udledninger er faldende.
Det skyldes seerligt den grgnne omstilling af den danske energisektor, som
ogsa har medbvirket til, at drivhusgasintensiteten for dansk forbrug er halveret i
perioden 1990 til 2020.

61 pct. af udledningerne skyldtes forbrug i de danske husholdninger og var saerligt
knyttet til forbruget af fode- og drikkevarer og transport. De varer og serviceydelser,
som forbruges, leveres af virksomhederne. Offentlig og privat service er den
branchegruppe, hvor der er flest udledninger i de varer og serviceydelser, som leveres
til dansk forbrug. Det vidner om, at danskerne i hgj grad er forbrugere af service fra fx
hospitalsvaesnet, daginstitutioner og restauranter.



AZndringer i arealanvendelse. Rydning af skovarealer pa globalt plan kan skyldes
udvidelser af landbrugsarealer, som er drevet af et stigende globalt forbrug af
arealkraevende produkter. Dansk forbrug af fx landbrugsvarer kan saledes
pavirke den globale arealanvendelse og dermed, hvor meget kulstof der
bindes og frigives fra skove og andre arealer.

Omfanget af Danmarks forbrugsbaserede udledninger fra sendringer i
arealanvendelse afhanger af, hvilken metode og hvilke afgraensninger der anvendes.
Saledes opggres Danmarks forbrugsbaserede udledninger fra direkte sendringer i
arealanvendelse (dLUC) til ca. 1,9 mio. ton COze i 2018, mens udledninger fra indirekte
andringer i arealanvendelse (iLUC) knyttet til Danmarks forbrug opgéres til ca. 5,2 mio.
ton COze i 2020. Opggrelserne viser, at det isaer er forbruget af varer fra
fedevareindustrien, der bidrager til udledninger fra aendringer i arealanvendelse.

Biomasse. Traepiller og traeflis dominerer forbruget af biomassebraendsler i Danmark.
Forbraending fremrykker de udledninger, som ellers ville ske pa et senere
forbruget af treepiller og traeflis anvendt til at producere el og fijernvarme i

tidspunkt, hvis treeet fx var blevet efterladt i skoven til naturlig forradnelse
eller anvendt til andre treeprodukter. | GA22 opggres nettoudledningerne fra
* Danmark i 2020. Resultaterne er betinget af en reekke antagelser, som der
knytter sig forskellige usikkerheder til.

Nettoudledningerne omfatter udledninger fra energiproduktion, proces og indirekte
effekter og afhaenger bl.a. af forbrugsmaengde og tidsperspektivet, der anlaegges. |
2020 udgjorde de 6,9 mio. ton CO,, men falder herefter eksponentielt over tid.
Maengden af CO, i atmosfeeren, knyttet til det konkrete forbrug i 2020, vil saledes efter
10 ar veaere faldet til 4,0 mio. ton CO,, efter 20 ar til 2,5 mio. ton CO- og efter 30 ar til
1,6 mio. ton CO..

Nettoudledningen pavirkes ogsa af, hvilken type biomasse der anvendes. Mangden af
ekstra CO; i atmosfaeren falder fx hurtigere efter forbraending af sma traerester end
efter forbraending af stammer. Det skyldes, at sma treerester alternativt ville nedbrydes
hurtigere end stammer og dermed frigive CO.. Derudover pavirkes opggrelsen af
nettoudledningen af antagelserne om, hvad der ville veere sket med traebiomassen, hvis
den ikke var blevet brugt til energiproduktion.

Biobraendstoffer iblandes benzin og diesel og erstatter saledes fossile braendsler.
Samtidig er der dog udledninger forbundet med produktionen af
biobraendstoffer.

Danmarks forbrug af biobraendstoffer er steget fra 2019 til 2020. Den ggede
anvendelse af biobreendstoffer er den vaesentligste arsag til, at udledningerne
fra biobraendstoffer er steget til ca. 306.000 ton CO-e i 2020. Til trods for den
ggede udledning, er de biobraendstoffer, der anvendes i Danmark blevet gradvist mere
baeredygtige malt i g CO,e/MJ. Forbruget af biobreendstoffer kan siges at medfgre



udledninger fra aendringer i arealanvendelse. Der er dog stor usikkerhed om, hvordan
disse udledninger opggres mest retvisende.

Import og eksport

Danmark er en lille, aben gkonomi, hvor international handel fylder meget. Nar Danmark
importerer og eksporterer varer og serviceydelser, er der en klimapavirkning, der reckker
ud over de danske landegreenser. Et produkts veerdikeede gar oftest pa tveers af
graenser og produkterne saetter klimaaftryk i flere lande pa deres vej mod, at Danmark
importerer eller eksporterer dem.

Import. Danmark importerer mange varer og serviceydelser, som enten forbruges i
Danmark eller eksporteres videre til forbrug i udlandet. De samlede udledninger
fra dansk import var 97 mio. ton COze i 2020. 40 pct. af udledningerne fra
dansk import var knyttet til forbrug i Danmark, mens de resterende 60 pct.
var knyttet til varer og serviceydelser, som eksporteres videre ud af Danmark.
Transportbranchen fylder meget i udledningerne fra dansk import. Det
skyldes, at den danske transportflade er relativt stor og derfor ogsa tegner sig
for en stor del af dansk import. Stgrstedelen af transportudledningerne gar ikke til
dansk forbrug, men eksporteres videre til udlandet.

Dansk import satte i 2020 stgrstedelen af sit klimaaftryk i Europa og Asien. Kina var
som "verdens fabrik” det land, hvor dansk import satte det stgrste klimaaftryk.

Eksport. Danmark eksporterer mange varer og serviceydelser til forbrug i udlandet.

De samlede udledninger fra dansk eksport var 119 mio. ton COze i 2020. Den
danske transportbranche star for ca. halvdelen af udledningerne fra dansk
eksport. Skibsfarten udgegr 93 pct. af transportbranchens udledninger. Det skal
ses i lyset af, at Danmarks transportflade er relativt stor, samt at udledningerne
omfatter hele veerdikaeden for braendsler og dertil fx ogsa udledninger fra
havneaktiviteter knyttet til eksporten.

Stgrstedelen af udledningerne fra dansk eksport var knyttet til varer og serviceydelser,
som blev eksporteret til Europa. USA og Tyskland var Danmarks to stgrste
eksportmarkeder i 2020 og samtidig de to lande, hvor den danske eksport af varer og
serviceydelser havde flest tilknyttede drivhusgasudledninger.

En del af dansk eksport kan imidlertid reducere udledninger i udlandet. Danmark
eksporterede i 2021 for knap 20 mia. kr. grgn miljgteknologi og 65 mia. kr. grgn
energiteknologi. Det vurderes, at dansk eksport af grgn energiteknologi i 2021 har
potentiale til at reducere de globale udledninger med mellem 119 og 215 mio. ton CO»
over teknologiernes levetid. Det svarer til en reduktion pa mellem 5-8 mio. ton CO- pr.
ar.

Fokusemner
GA22 saetter fokus pa en raekke udvalgte emner, der er seerligt relevante ift. at belyse
Danmarks pavirkning af udledningerne uden for Danmark. Det drejer sig om



international transport, eludveksling, Danmarks import og forbrug af soja,
virksomheders globale klimaarbejde og globale effekter af nationale politiske aftaler.

International transport (luft- og sgfart). Der har igennem de seneste 10 ar vaeret en
jeevn stigning i drivhusgasudledninger forbundet med flyrejser til og fra Danmark.
Stigningen i udledningerne afspejler en veekst i efterspgrgslen pa international
flytransport. 1 2019 13 udledningerne pa ca. 6 mio. ton CO-e, men faldt markant
i 2020 til omkring 2 mio. ton CO-e som fglge af covid-19. Den internationale
vaekst i flytransport frem til og med 2019 skal ses i lyset af et stigende antal
passagerer og et gget transportarbejde (malt i personkilometer).

Relativt set er luftfarten til og fra Danmark blevet mere effektiv, idet der i perioden
2009-19 har veeret en reduktion i udledninger malt ift. transportarbejdet (malt for
passagerer i personkilometer og for fragt i tonkilometer).

Danmark er verdens 6. stgrste sgfartsnation malt som operatgr, og dansk opererede
skibe (som enten er dansk ejede eller chartrede) udger cirka 4,4 pct. af verdensfladen.
Den danske flade bidrager til at imgdega den globale efterspgrgsel efter fragt af varer,
hvorfor hovedparten af den dansk opererede flades aktiviteter ikke er knyttet til import
og eksport af varer til og fra Danmark.

Der har i perioden 1990-2007 veeret en betydelig stigning i udledningerne fra dansk
opererede skibe i udlandet, hvorefter udledningerne er stabiliseret, og i 2019 var pa
omkring 35 mio. ton CO-e. | perioden 2011-18 er der pa globalt plan sket en afkobling
af udledningerne fra den fortsatte vaekst i fragtmaengderne, og det afspejles ogsa i de
danske udledninger. Danske skibe i udlandet har saledes forholdsvis stabile
udledninger trods generel vaekst i fragtmaengderne.

Import og eksport af el til og fra udlandet pavirker elproduktionen i Danmarks
nabolande. Nabolandenes udledninger fra elproduktion falder, nar Danmark
% eksporterer vedvarende energi. Effekten er modsat, nar Danmark importerer
VA\ strgm baseret pa fossile braendsler. Danmarks nettoelimport i perioden 2018-
” N 20 kan siges at have medvirket til yderligere udledninger i udlandet svarende til
ca. 0,6 mio. ton CO; per ar.

Fremadrettet eksporteres el fra Danmark primaert til Tyskland, Sverige og Norge.
Analysen viser, at det overordnet vil vaere vind-, vand- og solkraft, der udger
modtagerlandenes elproduktion, nar de modtager el fra Danmark, men i Tyskland vil
ogsa gas- og kulkraft veere i drift.

En forgget eleksport estimeres ogsa i 2035 at reducere udledninger i udlandet. Det til
trods for at udlandets elproduktion forventes at blive grennere og grgnnere bl.a. pga.
nedlukning af konventionelle kraftveerker i Europa. Derfor vil en forgget dansk eleksport
fortsat reducere udlandets udledninger men med aftagende effekt.



Import og forbrug af soja. | 2020 importerede Danmark ca. 1,8 mio. ton sojaprodukter.
Importen af sojaskra udgjorde ca. 93 pct. af den samlede import af
L A sojaprodukter, svarende til ca. 1,7 mio. ton. De samlede udledninger fra
\ 2 direkte aendringer i arealanvendelse (dLUC) knyttet til Danmarks import af
% sojaskra i 2020 er estimeret til 3,8-4,3 mio. ton CO-e. Resultaterne vedr. soja
kan pga. metodeforskelle ikke sammenlignes med opggrelsen af
forbrugsbaserede udledninger fra @ndringer i arealanvendelse.

Hovedparten af Danmarks import af sojaskra bliver brugt i landbrugsproduktionen som
svine-, malkekvaeg- og fjerkreefoder. Konkret bliver 65 pct. af den samlede import af
sojaskra til Danmark alene brugt i svine- og meaelkeproduktionen.

| 2020 blev der eksporteret ca. 911.000 ton sojaskra ud af Danmark indlejret i
animalske produkter. Hovedparten af disse (68 pct.) var indlejret i eksporteret
svinekad.

Sma og mellemstore virksomheders globale klimaarbejde. Hovedparten af
virksomhederne i Danmark er sma og mellemstore virksomheder (SMV'er). |
2019 stod SMV’er for 63 pct. af vaerdiskabelsen inden for den private sektor.
SMV’erne spiller saledes en vaesentlig rolle ift. den grgnne omstilling i
Danmark.

Mange danske virksomheder har fokus pa, hvordan de kan gge deres globale
klimaindsats. Undersggelser viser dog, at SMV’erne arbejder mindre med deres
samlede klimaaftryk og herunder deres globale udledninger end de store virksomheder.
De SMV'er, der arbejder med klima, arbejder primaert med at begraense udledninger fra
energiforbrug i virksomheden.

Der er igangsat flere indsatser for at understgtte SMV'erne i klimaarbejdet bl.a. med
henblik p3, at vicksomhederne i hgjere grad opggr deres samlede
drivhusgasudledninger herunder ogsa de globale.

Myndighedernes globale indsatser

Danmarks internationale indsats for grgn og baeredygtig omstilling sker gennem
erfaringsudveksling og klimadiplomatiske indsatser, via bilateralt og multilateralt
samarbejde samt via EU. Arbejdet foregar i trdd med ambitionerne i regeringens
langsigtede strategi for global klimaindsats En Gragn og Baeredygtig Verden og
Klimaprogrammets globale strategi. Nedenfor gennemgas GA22's hovedresultater pa
dette omrade.

Globale klimaambitioner. Danmark arbejder via en lang raekke indsatser for at praege
lande og ikke-statslige aktgrer til at forpligte sig til ambitigse malsaetninger.
& Eksempelvis bidrog Danmark i 2021 til tilblivelsen af EU’s fgrste klimalov med
et juridisk bindende klimamal. | arbejdet lykkedes det at fa sat adskillige
danske aftryk pa loven herunder, at EU efter 2050 skal have negative
emissioner. | 2021 har Danmark desuden pa COP 26 bidraget aktivt til at holde 1,5



graders malsaetningen i live og arbejdet for at styrke det globale momentum for
kuludfasning samt for udfasning af olie- og gas produktion med lanceringen af Beyond
Oil and Gas Alliance.

Globale reduktioner. Danmark arbejder for, at de lande i verden, der udleder mest,
reducerer deres udledninger, og at udviklingslandene gennemgar en
baeredygtig udvikling. Via klimabistanden har Danmark i 2021 understgttet
multilaterale indsatser, som isaer har haft fokus pa at understgtte adgang til
og fremme af ren energi, styrke udviklingslandene ift. deres nationale
klimaindsatser og reduktion af udledninger uden for energisektoren.

Ud over energisamarbejder har danske myndighedssamarbejder i 2021 ligeledes
bidraget til at reducere de globale udledninger ved at dele danske erfaringer ift.
bzeredygtig vandforvaltning, affaldshandtering og effektive og grgnne
fodevaresystemer.

Globale klimatilpasningsindsatser. Danmark arbejder for at inspirere og drive
tilpasnings- og modstandsdygtighedsinitiativer globalt via bade bilaterale og
multilaterale kanaler. 1 2021 har Danmark isaer haft fokus pa indsatser, der
understgtter aget modstandsdygtighed over for klimaforandringerne blandt de
mest sarbare befolkningsgrupper, indsatser, der fremmer adgangen til rent
vand, og indsatser, der sammentanker klima, miljg og biodiversitet.

Klimabistand, klimafinansiering og investeringer. Klimabistanden udgjorde i 2020 lidt
mere end 2 mia. kr., hvoraf 56 pct. gik til klimatilpasningsindsatser og 44 pct. til
reduktionsindsatser. Ydermere kan 378 mio. kr. i klimabistand gennem EU's
globale instrumenter i 2020 tilskrives Danmark. Samtidig har Danmark

mobiliseret ca. 1,3 mia. kr. i klimafinansiering til udviklingslande gennem
Investeringsfonden for Udviklingslande (IFU) og ca. 3,5 mia. kr. gennem de
multilaterale udviklingsbanker.

Staten er medejer af en raekke finansielle institutioner, herunder bl.a. Danmarks
Eksportkredit (EKF) og Investeringsfonden for Udviklingslande (IFU), som bidrager med
finansiering til projekter globalt. 67 pct. af EKF's samlede investeringer i perioden
2017-2021 var i vedvarende energi, mens investeringer i fossile braendsler udgjorde
mindre end 1 pct. For sa vidt angar IFU var 21 pct. af deres totale investeringer i 2020 i
vedvarende energi. Klimaaftrykket fra IFU's samlede investeringsportefglje 13 i 2020 pa
knap 740.000 ton CO-e.

Samarbejde med erhvervslivet om grgnne Igsninger. Danmark arbejder for at fa
erhvervslivet med i den danske globale klimaindsats. | 2021 har Danmark bl.a.
etableret en eksportordning pa vandomradet, som skal understgtte eksporten
af grenne Igsninger pa vandomradet. Derudover har Danmark arbejdet for at
fremme EU’s taksonomiforordning, der skal ggre det nemmere for danske
virksomheder at investere baeredygtigt.




Politiske aftaler med global effekt. En reekke af de politiske aftaler med primaert
sigte pa at reducere udledningerne i Danmark har desuden en global effekt. Der
er i 2021 besluttet 24 energi- og klimapolitiske aftaler i Danmark. Ud af dem
vurderes 12 at kunne have en klimaeffekt uden for Danmarks graenser.
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~okus 0g tilgang

Fokus er pa Danmarks globale pavirkning af klimaet

Global Afrapportering har ophaeng i klimaloven og giver et billede af den klimaeffekt og
den klimaindsats uden for landets graenser, som forbrugere, erhvervsliv og
myndigheder i Danmark pa forskellig vis kan vaere med til at pavirke.

Formalet med den arlige globale afrapportering er at synligggre Danmarks globale
pavirkning af klimaet bade negativt og positivt, jf. boks 1 og bilag 1.

Boks 1: Formalet med den globale afrapportering (Klimaloven, juni 2020)

"Formalet med afrapporteringen er at synligggre Danmarks globale pavirkning af klimaet. Der
vil bade veere tale om negativ pavirkning, eksempelvis i forhold til forbrug, men ogsa positiv
pavirkning, eksempelvis i forhold til konkrete bilaterale landesamarbejder, hvor Danmark bl.a.
bidrager med at omstille landenes energisektor”

Global Afrapportering udkommer som supplement til Klimastatus og —fremskrivning,
der alene beskaeftiger sig med drivhusgasudledninger fra dansk grund, jf. boks 2 og 3.

Boks 2: Klimastatus og —fremskrivning

Med den arlige klimastatus og —fremskrivning udarbejdes en status for og fremskrivning af
COze-udledninger fra dansk grund baseret pa vedtagen politik. Dette sker pa baggrund af FN’s
opggrelsesprincipper, der anvendes pa tvaers af lande, EU og resten af verden til at vurdere
fremdrift i forhold til internationalt vedtagne malsaetninger. Danmarks malsaetning om 70 pct.
reduktion i 2030 er pa samme made relateret til drivhusgasudledninger fra dansk grund i
overensstemmelse med FN’s opggrelsesprincipper. Kilde: (ENSb, 2021).

Boks 3: FN's krav til opggrelser af drivhusgasudledninger

De internationale opggrelsesmetoder for drivhusgasudledninger tager udgangspunkt i
vejledninger udarbejdet af FN's klimapanel (IPCC) (IPCC, IPCC 2006 Guidelines, 2022). Alle
lande under FN’s klimakonvention skal opggre og rapportere udledninger af drivhusgasser
efter IPCC's vejledninger for at sikre sammenlignelighed. Principperne for opggrelserne af de
enkelte landes udledninger er, at udledninger opggres ud fra det sakaldte territorialprincip, der
gar ud p3, at udledninger teelles med i det land, de finder sted. Det gaelder ogsa
arealanvendelse, hvor fx treefaeldning skal bogfgres med en COze-udledning i
oprindelseslandet selvom biomassen herfra matte blive eksporteret og anvendt til
energiformal i et andet land.
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Den arlige offentliggerelse af Global Afrapportering og Klimastatus og —fremskrivning i
april er et element i det arshjul, der fastleegges med klimaloven. Formalet med
klimalovens arshjul er at sikre en Igbende opfglgning pa, om den danske klimaindsats
understgtter opfyldelsen af klimalovens malsaetninger.

Opbygning af Global Afrapportering 2022

Global Afrapportering 2022 (GA22) bestar af en hovedrapport inkl. bilag samt 19
baggrundsnotater, der uddyber de emner, der belyses i afrapporteringen. |
hovedrapporten er der fokus pa at formidle hovedresultaterne. Beskrivelser af
supplerende resultater, metodetilgang, datagrundlag mv. skal saledes findes i
baggrundsnotaterne.

Boks 4: Regeringens globale klimaindsatser

Regeringen har igangsat en raekke indsatser for at reducere de globale drivhusgasudledninger

og Danmarks effekt herpa. | kapitel 12-17 afrapporteres myndighedernes globale
klimaindsatser. | tillaeg hertil beskriver pjecen Danmarks globale klimaaftryk (KEFM, 2022),
nogle af de politiske initiativer, der kan reducere Danmarks globale klimapavirkning.

Hovedrapporten er opdelt i fire overordnede dele: 1) Danmarks forbrug, 2) Danmarks
import og eksport, 3) Fokusomrader og 4) Myndighedernes globale indsatser, jf. Figur
1.

Figur 1: Opbygning af GA22
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De fire dele giver forskellige relevante perspektiver pa Danmarks globale pavirkning af
klimaet. Med del 1 om Forbrug seettes der fokus pa udledninger knyttet til de produkter,
der forbruges i Danmark, hvoraf mange er produceret i udlandet. Dermed sker en
vaesentlig del af de drivhusgasudledninger, som er knyttet til de produkter, danskerne
kgber, uden for Danmarks greenser. Med del 2 saettes der fokus pa udledningerne
forbundet med Danmarks samlede import og eksport samt pa de reduktioner, der kan
knyttes til Danmarks eksport af grgnne energi- og miljgprodukter. Med del 3
praesenteres en raekke fokusomrader, der vurderes saerligt relevante ift. at belyse
Danmarks globale pavirkning af klimaet. Afslutningsvis indeholder del 4 en
gennemgang af myndighedernes indsatser for at reducere de globale udledninger.

Traditionelt opggres klimaaftryk pa landeniveau som et lands territoriale udledninger.
Det er en konsekvens af den tilgang, der er funderet i FN’s Klimakonvention, som har
eksisteret siden 1992. Den tilgang som anvendes i de globale afrapporteringer, findes
der endnu ikke en international ensartet fremgangsmetode for. Opggrelserne er derfor
forbundet med usikkerhed, og ikke alle aspekter af Danmarks klimapavirkning er belyst.
Optimering af metoder og datagrundlag er et Isbende fokusomrade ift. de globale
afrapporteringer.

Sadan har vi gjort
Resultaterne i GA22 er udarbejdet pa baggrund af en raekke forskellige datakilder og
metoder.

Danmarks udledninger knyttet til forbrug, import og eksport er beregnet pa baggrund af
en input-output model. Grundmodellen er den samme, som Energistyrelsen anvendte i
sidste ars globale afrapportering. Metoden er baseret pa en Simplified SNAC-tilgang
(Tukker, 2018) og kombinerer data fra Danmarks Statistik med data fra den globale
database EXIOBASE. Modellen beregner drivhusgasudledninger knyttet til de varer og
serviceydelser, som Danmark forbruger, importerer og eksporterer.

Danmarks grgnne eksport er baseret pa en raekke forskellige kilder. Opggrelserne af
gron eksport bygger pa analyser vedr. eksport af energiteknologi, som Energistyrelsen
udgiver i samarbejde med Dansk Industri, Dansk Energi, Wind Denmark og Dansk
Fjernvarme, samt pa Miljgstyrelsens analyse af eksport af vandteknologi og styrelsens
data for eksport af affalds- og renluftsteknologier. Opgerelsen af de potentielle
drivhusgasreduktioner knyttet til Danmarks grgnne eksport er baseret pa data fra
Energistyrelsens Teknologikataloger.

Danmarks forbrugsbaserede udledninger knyttet til eendringer i arealanvendelsen er
baseret pa beregninger via modeller udviklet af hhv. Chalmers universitet’ og 2.-0 LCA
consultants.

T Chalmers Tekniska Hogskola.



Udledninger knyttet til Danmarks forbrug af biomasse og biobraendstoffer er baseret pa
indberettede data om forbrug af biomasse og biobrandstoffer i Danmark samt
beregninger fra Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning (IGN).

Fokusemnerne er baseret pa data, statistik, beregninger og cases. International
transport er baseret pa officiel statistik fra Energistyrelsen og Danmarks Statistik,
eludveksling er baseret pa beregninger med Energistyrelsens elsystemmodel. Import
og forbrug af soja er primzert baseret pa data fra Blonk Consultants og Institut for
Fgdevare- og Ressourcegkonomi (IFRO). Danske virksomheders globale klimaarbejde
er baseret pa et litteraturstudie af rapporter fra bl.a. Dansk Erhverv, SMV-Danmark.
Nationale tiltag med globale effekter er baseret pa input fra relevante ministerier og
styrelser.

Myndighedernes globale indsatser er afrapporteret ved bidrag direkte fra de ansvarlige
aktgrer for klimabistand (Udenrigsministeriet) og bilaterale energi-, fédevare- og
miljgsamarbejder (Energistyrelsen, Fgdevarestyrelsen og Miljgministeriet). Ift. fremme
af grgnne investeringer er denne del baseret pa bidrag fra Erhvervsministeriet,
Danmarks Eksport Kreditfond (EKF) og Investeringsfonden for udviklingslande (IFU).
Derudover har en raekke ressortministerier bidraget til oversigten over politiske aftaler
med global klimaeffekt, der pavirker Danmarks globale udledninger.

Der er saledes indhentet bidrag fra en raekke ministerier og interessenter til rapporten.
Det folger desuden af klimaloven, at den globale afrapportering skal sendes i ekstern
hering, jf. bilag 1. Den overordnede metodetilgang var i ekstern hgring i november 2021,
og den samlede GA22 sendes i ekstern hgring i april/maj 2022.

Hovedparten af omraderne, der belyses i GA22, inkluderer data frem til og med 2020 og
i nogle enkelte tilfeelde ogsa 2021. Det betyder, at effekten af covid-19 er afspejlet i
tallene, hvorfor den beskrevne udvikling skal forstas i denne kontekst. Pa det
foreliggende grundlag er det ikke muligt inden for alle omrader i GA22 at vurdere
praecis, hvordan covid-19 har pavirket resultaterne.
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Traditionelt opgeres landes klimaaftryk ved at se pa de drivhusgasudledninger, som
sker inden for landets graenser. Danmarks 70-pct. malsaetning og indrapporteringer til
FN er sdledes bundet op omkring Danmarks territoriale drivhusgasudledninger.

Mange af de produkter, som forbruges i Danmark, er dog produceret i udlandet.
Dermed sker en vaesentlig del af de drivhusgasudledninger, som er knyttet til de
produkter, danskerne kgber, uden for Danmarks greenser. Hvis klimaaftrykket af dansk
forbrug skal opggres, er det derfor ikke tilstraekkeligt alene at se pa de territoriale
udledninger.

Figur 2 illustrerer, hvordan territoriale udledninger, udledninger fra international
transport samt udledninger fra import kan henfgres til enten Danmarks
forbrugsbaserede klimaaftryk eller eksport.

Figur 2: lllustration af sammenhang mellem Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk, de
territoriale udledninger, udledninger fra international transport samt udledninger fra import og
eksport
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Indholdet i de enkelte kapitler

Denne del af GA22 belyser dansk forbrugs globale klimakonsekvenser opdelt i fire
kapitler. Det fgrste kapitel deekker Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk, mens de
efterfglgende tre kapitler belyser yderligere udledninger knyttet til dansk forbrug, men
som grundet manglende konsoliderede metoder ikke indgar fuldt ud i klimaaftrykket:
Drivhusgasudledninger fra aendringer i arealanvendelse (LUC), forbrug af biomasse og
forbrug af biobraendstoffer.

Resultaterne i de fire kapitler kan sadledes sammenlignes, men de bgr ikke summeres,
hvilket er baggrunden for, at emnerne i de tre sidste kapitler optraeder separat, selvom
de hver iseer fortaeller noget om udledninger knyttet til dansk forbrug. Sammenhaengen
mellem kapitlerne fremgar nedenfor og illustreret i Figur 3.



Kapitel 2 Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk fokuserer pa drivhusgasudledninger
knyttet til dansk forbrug uanset, hvor i verden udledningerne finder sted. Dermed
inkluderer opggrelsen de udledninger, som er knyttet til hele produktionskaeden af
produkter, som danskerne forbruger.

Kapitel 3 £ndringer i arealanvendelse (LUC) stiller skarpt pa drivhusgasudledninger fra
andringer i arealanvendelse (LUC) med fokus pa afskovning, der knytter sig til dansk
forbrug. Disse udledninger indgar ikke i kapitlet om det forbrugsbaserede klimaaftryk.

Kapitel 4 Biomasse beskriver de drivhusgasudledninger, som knytter sig til dansk
forbrug af biomasse med fokus pa el og fjernvarmeproduktion. | fgrste kapitel er kun
indregnet udledninger fra transport og forarbejdning af biomassen, mens der i dette
kapitel gives et mere komplet billede.

Kapitel 5 Biobraendstoffer beskriver de drivhusgasudledninger, som knytter sig til dansk
forbrug af biobraendstoffer, som iblandes benzin og diesel. Udgangspunktet er
Danmarks EU-rapportering af udledninger fra biobraendstoffer. Tilgangen er derfor
anderledes, og der gives et mere komplet billede end i kapitel 2, hvor biobraendstoffer
ogsa indgar?.

Beskrivelser af de anvendte metoder, mere detaljerede resultater samt en beskrivelse
af de usikkerheder, der er knyttet til analysernes resultater, kan findes i
baggrundsnotaterne om hhv. Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk, aendringer i
arealanvendelse, biomasse og biobraendstoffer.

Figur 3: lllustration af overlap mellem de udledninger der belyses i kapitlerne i den del af GA22
der vedr. udledninger knyttet til Danmarks forbrug

Kapitel 5
Biebraendstoffer

Kapitel 2

Danmarks forbrugsbaserede
klimaaftryk )
S

»

2 Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk indeholder ikke indirekte aendringer i arealanvendelse (iLUC), men det indgar i
kapitel 5 om biobraendstoffer. iLUC indgar tillige i kapitel 3, men med en anden tilgang end EU-rapporteringen, der er
udgangspunkt for kapitel 5.
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Danmarks forbrugsbaserede
Klimaaftryk

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk er en opgerelse af

drivhusgasudledningerne knyttet til dansk forbrug. Det betyder, at opggrelsen
omfatter udledninger fra de dele af dansk import og af dansk produktion,
som forbruges i Danmark. Omvendt indgar drivhusgasudledninger fra dansk
eksport ikke, da det per definition forbruges i udlandet.

Opggrelsen af Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk er en relativt ny disciplin
og metodeudviklingen pa omradet er derfor pa et relativt tidligt stadie.

Hovedresultater

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk var 63 mio. ton CO.e i 2020

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk var i 2020 63 mio. ton COze. Det svarer til ca.
11 ton CO-e pr. dansker. Det er samme niveau som i 20193, Drivhusgasudledningerne
knyttet til dansk forbrug kan bade ske i Danmark og i udlandet. 42 pct. af Danmarks
forbrugsbaserede klimaaftryk kan henfgres til danske udledninger?, mens 58 pct. kan
henfgres til udenlandske udledninger. Stgrrelsen af Danmarks forbrugsbaserede
klimaaftryk i udlandet pavirkes af, hvor meget og hvad Danmark importerer til forbrug,
men ogsa af produktionsmetoder og klimainitiativer i de lande, som Danmark
importerer fra.

Boks 5: Danmarks territoriale udledninger og det forbrugsbaserede klimaaftryk

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk er knap 50 pct. hgjere end Danmarks territoriale
drivhusgasudledninger. Danmarks territoriale udledninger var i 2020 45 mio. ton COe
svarende til knap 8 ton COze pr. dansker (ENS, 2022). Det betyder, at Danmarks klimaaftryk er
hgjere, nar man indregner de drivhusgasudledninger, som sker i udlandet som fglge af dansk
forbrug og samtidig traekker de drivhusgasudledninger fra, som eksporteres til forbrug i andre
lande.

Danske udledninger knyttet til dansk forbrug er faldende

Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk ndede det hgjeste niveau i 1996 og er faldet
siden med undtagelse af perioden op til finanskrisen i 2008 (se Figur 4). De danske
udledninger knyttet til dansk forbrug er mere end halveret i perioden 1990 til 2020. |
samme periode er de udenlandske udledninger omvendt steget med en tredjedel.
Faldet i de danske udledninger skyldes bl.a., at den danske energisektor er blevet
vaesentligt mindre klimabelastende. Dertil kan faldet i de danske udledninger og

3 Det forbrugsbaserede klimaaftryk for 2019 er forskelligt i Global Afrapportering 2021 (GA21) (61 mio. ton CO2e) og
GA22 (63 mio. ton COz¢). Det skyldes datamaessige forbedringer i GA22. Forskelle mellem GA21 og GA22 er ngermere
beskrevet i baggrundsnotatet om Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk.

4 Danske udledninger skal forstas som udledninger fra danske residenser. Det vil typisk vaere udledninger pa dansk
territorie, men kan ogsa veere fx fra danske skibe i internationalt farvand eller danske turister i udlandet.



stigningen i de udenlandske udledninger haenge sammen med, at en del af
produktionen er flyttet til udlandet.

Figur 4: Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk fordelt pa danske og udenlandske udledninger
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Udledninger knyttet til import og dansk produktion indgar, og eksport er trukket fra. Danske
udledninger daekker over udledninger knyttet til de varer og serviceydelser, som produceres i Danmark.

Husholdningernes forbrug stod i 2020 for 61 pct. af udledningerne

Dansk forbrug kan opdeles i tre forbrugsgrupper: 1) husholdningernes forbrug, 2) det
offentliges forbrug og 3) forbrug relateret til investeringer®. Der er her tale om endeligt
forbrug, hvilket vil sige, at virksomhedernes forbrug ikke indgar, da det indgar i de
produkter og serviceydelser, som leveres til de tre forbrugsgrupper. Figur 5 viser, at
stgrstedelen (61 pct.) af Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk i 2020 var knyttet til
husholdningernes forbrug. Investeringer tegner sig for 25 pct., mens det offentliges
forbrug udger 14 pct.

Figur 5: Danmarks forbrugsbhaserede klimaaftryk fordelt pa forbrugsgrupper i 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

5 Investeringer daekker over virksomheders og det offentliges kgb, som anvendes i mere end ét ar. Det kan fx veere
boliger, transportmidler, produktionsanlaeg, inventar og software.
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For offentligt forbrug og for investeringer sker stgrstedelen af udledningerne i udlandet.
Omvendt sker stgrstedelen af udledningerne fra husholdningernes forbrug i Danmark.

Boks 6: Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk og grenne offentlige indkgb

Energistyrelsen foretager arligt en opggrelse af klimaaftrykket fra det offentliges indkgb.
Rapport med resultaterne Klimaaftrykket fra offentlige indkgb i 2020 forventes udgivet
snarligt.

Opggrelsen af det offentlige indkgbs klimaaftryk kan ikke sammenlignes med klimaaftrykket
fra det offentliges forbrug, som det er opgjort i det forbrugsbaserede klimaaftryk. Det skyldes,
at det er to forskellige typer af klimaaftryksopggrelser. Opggrelsen af klimaaftrykket fra det
offentliges indkgb er en indkgbsanalyse af fakturadata pa produktniveau. | Global
Afrapporterings opggrelse er klimaaftrykket fra det offentliges forbrug derimod en
delmaengde af Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk og er opgjort med udgangspunkt i
input-output tabeller pa brancheniveau.

Husholdningers udledninger er isaer knyttet til transport samt mad og drikke

Opdeling af husholdningernes forbrug pa en raekke forbrugskategorier giver indblik i,
hvad husholdningernes forbrug bestar af. Figur 6 viser, at stgrstedelen af
udledningerne i 2020 stammede fra husholdningernes forbrug af transport samt fade-
og drikkevarer. Disse to kategorier tegnede sig hver iszer for ca. 10 mio. ton COe. For
transport var de stgrste poster kgb af transportydelser (fx fly- og togrejser)8, kgb af
benzin og olie samt kgb af kgretgjer. Kad var husholdningernes stgrste kilde til
udledninger inden for fgde- og drikkevarer og stod for ca. 21 pct. af udledningerne i
denne forbrugskategori.

Figur 6: Drivhusgasudledninger fra husholdningernes forbrug fordelt pa forbrugskategorier
opdelt pa danske og udenlandske udledninger i 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

6 International transport er naermere beskrevet i kapitel 13, dog ikke med en forbrugsbaseret tilgang, hvorfor udledninger
knyttet til Danmarks forbrug af transport ikke direkte uddybes.
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Halvdelen af husholdningernes udledninger sker i Danmark

Halvdelen af udledningerne knyttet til husholdningernes forbrug skete i Danmark i
forbindelse med produktion, transport, forbrug og bortskaffelse af varer og ydelser. Det
geelder seerligt for transport samt el, varme, braendsler, vand og renovation. Det skyldes,
at fx selve forbraendingen af benzin til transport og produktion af el primaert sker i
Danmark. Omvendt skete udledningerne fra husholdningernes forbrug af elektronik og
boligudstyr samt beklaedning, sko og tasker fortrinsvist i udlandet. Der er her tale om
forbrugskategorier, hvor en stor del af produktionen sker i udlandet.

Branchegruppen offentlig og privat service tegnede sig for flest udledninger

Omkring en tredjedel af Danmarks forbrugsbaserede udledninger i 2020 var knyttet til
de serviceydelser, som branchegruppen offentlig og privat service leverede til det
danske forbrug, jf. Figur 7. Kategorien "Offentlig og privat service” omfatter i den
private sektor fx rejsebureauer, restauranter og hoteller, og i den offentlige sektor fx
hospitaler, daginstitutioner og gymnasier. Fordelingen pa branchegrupper har fokus pa
produktet, som leveres til dansk forbrug. | opgerelsen vil eksempelvis udledninger
knyttet til transport af t@j og sko veere indregnet i engros- og detailhandlens
udledninger, der saelger skoen, og ikke transportsektorens udledninger.

For leverancer af produkter fra maskin- og elektronikindustrien, gvrig
fremstillingsindustri og kemi- og medicinalindustrien skete naesten alle udledningerne i
udlandet grundet import af faerdige produkter samt halvfabrikata som input til dansk
produktion. Omvendt var stgrstedelen af udledningerne i energisektoren samt landbrug,
skovbrug og fiskeindustriens leverancer udledt i Danmark’. Det kan haange sammen
med, at bl.a. energisektoren har et stort energiforbrug i Danmark, og at landbruget har
en stor produktion i Danmark med dertilhgrende udledninger.

7 Som naevnt indledningsvis indgér eendringer i arealanvendelse (LUC) ikke i Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk.
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Figur 7: Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk fordelt pa branchegrupper der leverer til
forbrug og opgjort pa danske og udenlandske udledninger i 2020
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Direkte udledninger fra husholdningerne fremgar ikke af figuren. Husholdningernes direkte
udledninger stammer fx fra forbraending af benzin i kgretgjer og udger ca. 7 mio. ton CO2e. Husholdningernes direkte
udledninger er pr. definition udledt i Danmark.

Udledning for hver krone forbrugt er halveret siden 1990

Forholdet mellem de forbrugsbaserede drivhusgasudledninger (bade danske og
udenlandske) og stgrrelsen af danskernes forbrug kan opggres i kg COze pr. krone.
Figur 8 viser, at der samlet set udledes halvt sa mange drivhusgasser for hver forbrugt
krone i 2020 sammenlignet med 1990. Forbruget opgjort i kr. er steget stgt i perioden
samtidig med, at isaer den danske energisektor er blevet vaesentligt mindre
klimabelastende. Leverancerne fra alle ti branchegrupper havde en lavere udledning pr.
krone i 2020 sammenlignet med 1990.

Figur 8: Udviklingen i drivhusgasintensitet fordelt pa branchegrupper og samlet
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Indeksar = 1990. Drivhusgasintensiteten for branchegrupperne er beregnet p& baggrund af
veerdien af branchegruppernes leverancer til endelig dansk forbrug angivet i Igbende, kaedede 2010-priser. Den samlede
drivhusgasintensitet er beregnet som den samlede endelige indenlandske anvendelse, ogsa i Igbende, keedede 2010-
priser.
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3 Zndringer I arealanvendelse (LUC)

Zndringer i arealanvendelse?, iseer i form af afskovning, er en vaesentlig kilde til
menneskeskabte drivhusgasudledninger. Udledninger fra aendringer i
\/ arealanvendelse svarede til 11 pct. af de samlede, globale
b drivhusgasudledninger i 2019 (UNEP, 2021). Rydning af skovarealer pa globalt
~ plan kan skyldes udvidelser af landbrugsarealer, som er drevet af et stigende
globalt forbrug af arealkraevende produkter. Nar fx et skovareal i Brasilien

omlaegges fra regnskov til landbrugsareal, kan denne arealomlaegning veere et resultat
af et stigende forbrug af landbrugsprodukter eller andre arealkraevende aktiviteter.

Pa den made kan dansk forbrug af fx landbrugsvarer pavirke den globale
arealanvendelse og dermed, hvor meget kulstof der bindes og frigives fra skove og
@vrige arealer. Drivhusgasudledninger fra andringer i arealanvendelse knyttet til
Danmarks forbrug er derfor vigtige at belyse i forbindelse med den globale
afrapportering.

GA22 omfatter bade en opggrelse med udgangspunkt i direkte aendringer i
arealanvendelse knyttet til Danmarks forbrug (dLUC) og en opggrelse med
udgangspunkt i indirekte aendringer i arealanvendelse knyttet til Danmarks forbrug
(iLUC). Begge tilgange er afgraenset til at omfatte effekten af afskovning®, og dLUC er
yderligere afgraenset til afskovning i troperne. Da der ikke er sket afskovning i Danmark
i de senere ar, inkluderer opggrelsen af hverken dLUC eller iLUC udledninger fra
andringer i arealanvendelse i Danmark. Det skal generelt bemeerkes, at resultater for
bade dLUC og iLUC er baseret pa modelberegninger og ikke en konkret vurdering af
konsekvenser af forbruget af de enkelte fysiske varer.

Kapitel 10 eksemplificerer problemstillingen om direkte aendringer i arealanvendelsen
(dLUC) ved belysning af import og forbrug af soja.

Boks 7: direkte og indirekte andringer i arealanvendelse (hhv. dLUC og iLUC)

dLUC er opgjort som den andring i arealanvendelse, der sker pa et areal, nar skov ryddes i
troperne og omlaegges til landbrugsareal for direkte at imgdekomme forbrug af
landbrugsprodukter i Danmark.

iLUC forudsaetter, at alle arealkraevende aktiviteter treekker pa et begraenset globalt
landbrugsareal. Det betyder, at al arealkreevende forbrug i Danmark far tilskrevet udledninger
fra eendringer i arealanvendelse. Det sker, uanset om udnyttelsen af areal direkte har medfart
skovrydning, eller om det alene har gget presset pa det begraensede globale landbrugsareal,
og som konsekvens heraf potentielt indirekte har medfgrt skovrydning et andet sted i verden.

8 ps engelsk "Land-Use Change" (LUC), se forklaring i ordlisten, hvor underbegreberne iLUC og dLUC ogsa forklares.

9 Opggrelserne i GA22 omfatter saledes ikke arealeendringer fra fx en afgrgde til en anden eller fra graesareal til dyrket
areal. Afskovning vurderes at vaere den stgrste faktor inden for iLUC.
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Hovedresultater

Opggrelsen af eendringer i arealanvendelse afhaenger af tilgangen

Danmarks forbrugsbaserede udledninger fra direkte sendringer i arealanvendelse
(dLUC) opggres til ca. 1,9 mio. ton CO2e i 201879, jf. Figur 9. Udledninger fra indirekte
andringer i arealanvendelse (iLUC) knyttet til Danmarks forbrug opgeres til ca. 5,2 mio.
ton CO2¢e i 2020.

Til sammenligning er Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk uden effekter fra
andringer i arealanvendelse i GA22 beregnet til ca. 63 mio. ton CO.e i 2020 (se kapitel
2). De opgjorte udledninger fra eendringer i arealanvendelse kan ikke laegges direkte
oven i Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk grundet mangel pa konsoliderede
metoder pa omradet.

Figur 9: Udledninger fra andringer i arealanvendelse knyttet til Danmarks forbrug med
udgangspunkt i hhv. dLUC og iLUC.
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Kilde: (Pendrill, 2022), 2.-0 LCA consultants og Energistyrelsen. Anm.: Resultater for hhv. dLUC og iLUC ma ikke lsegges
sammen.

Det bemeerkes, at de to resultater for udledninger fra aendringer i arealanvendelse med
udgangspunkt i hhv. dLUC og iLUC ikke ma laegges sammen eller fx tolkes som et
spaend. Opgerelserne allokerer som udgangspunkt de samme udledninger pa to
forskellige mader.

Fedevareindustris varer bidrager mest til direkte sendringer i arealanvendelse

Figur 10 viser, at udledninger knyttet til leverancer fra branchegruppen ‘Anden
fedevareindustri’ til dansk forbrug bidrager mest til de forbrugsbaserede udledninger
fra dLUC (direkte aendringer i arealanvendelse). 'Anden fgdevareindustri’ deekker over
bl.a. forarbejdning af vegetabilske olier og fedt samt forarbejdning af fedevarer. Det er
seerligt forarbejdning af palmeolie i produktion af fgdevarer, der er af betydning.

10 2018 er seneste historiske ar i den model, som er anvendt til beregning af dLUC. Det bemazerkes, at det betyder, at
udledninger fra dLUC dermed ikke er opgjort for samme historisk ar som udledninger fra iLUC eller for det samlede,
forbrugsbaserede klimaaftryk.



Figur 10: Udledninger fra dLUC knyttet til Danmarks forbrug i 2018 fordelt pa de 10
branchegrupper, hvis leverancer har tilknyttet flest udledninger fra dLUC
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Kilde: Baseret pa data fra (Pendrill, 2022) som Energistyrelsen har anvendt i den koblede input-output model.

Med udgangspunkt i den anvendte model og data kan det derudover udledes, at en
vaesentlig del af udledninger fra dLUC allokeret til Danmarks forbrug er relateret til
afskovning i Indonesien. Yderligere detaljer kan ikke fastlaegges pa baggrund af de
tilgaengelige data.

Dansk forbrug kan give indirekte aendringer i arealanvendelse

De forbrugsbaserede udledninger fra iLUC (indirekte sendringer i arealanvendelse)
svarer til udledninger knyttet til hhv. produktion i Danmark og importerede varer, men
fratrukket udledninger knyttet til eksporterede varer. Det er i overensstemmelse med
tilgangen til at beregne Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk (kapitel 3).

Udledninger fra iLUC knyttet til produktion i Danmark er opgjort til 4,2 mio. ton CO2e i
2020. Det betyder, at arealforbrug i Danmark til fx landbrugsproduktion indirekte kan
medfgre aendringer i arealanvendelse globalt ''. Udledninger fra iLUC knyttet til
importerede og eksporterede varer er estimeret til hhv. 8,2 mio. ton CO2e og 7,2 mio.
ton CO.e i 2020. De forbrugsbaserede udledninger fra iLUC kan dermed opggres til ca.
5,2 mio. ton COze - udledninger knyttet til produktion plus udledninger knyttet til
importerede varer fratrukket udledninger knyttet til eksporterede varer.

1 Selvom der ikke er afskovning i Danmark, tilskrives produktion pa danske arealer udledninger, fordi preemissen for
opgerelse af iLUC, som naevnt i boks 7, er, at alle arealkraevende aktiviteter kan medfgre skovrydning globalt set.
Produktion pa danske arealer tilskrives saledes udledninger, fordi arealforbrug i Danmark ogsa bidrager til at begraense
det globale landbrugsareal, der er til radighed, og en @get efterspgrgsel derfor skal imgdekommes andetsteds, hvilket
bl.a. sker gennem skovrydning.



/

4.7

B10Masse

Danmark har siden 1990 udskiftet en stor del af forbruget af fossile braendsler til
produktion af el og varme med faste biobreendsler (biomasse) (ENS,
Biomasseanalyse, 2020).

| dette kapitel belyses udledningerne fra traepiller og treeflis, der anvendes til at
| producere el og fjernvarme i den kollektive forsyning'?, da tree udger de
dominerende biobraendsler. Hovedparten af treeet er importeret’®. Udledninger ved
forbreending af biomasse kan opggres pa mange mader'.

Klimapavirkningen fra biomasse vurderes i et globalt perspektiv ved at belyse den
samlede globale nettoudledning af forbruget i 2020 samt udviklingen i
nettoudledningen over tid. Resultaterne afhaenger af datagrundlag, metodevalg,
markedsforudsaetninger og antagelser, hvortil der knytter sig forskellige usikkerheder.
Herunder er antagelserne om, hvad der ville veere sket med treebiomassen, hvis den
ikke var blevet brugt til energiproduktion, centrale. Den specifikke pavirkning pa
atmosfaerens indhold af CO, vil desuden afhaenge af det valgte tidsperspektiv’s.

Pa grund af delvise overlap og forskellige opggrelsesmetoder kan resultaterne i
indevaerende kapitel ikke laegges direkte oven i Danmarks forbrugsbaserede
klimaaftryk i kapitel 1.

Hovedresultater

Det danske forbrug af traeebiomasse til energiproduktion gger atmosfaerens indhold af
CO.. Den primaere pavirkning er, at forbraendingen fremrykker de biogene CO»-
udledninger, der ellers ville ske pa et senere tidspunkt. Den biogene nettoudledning fra
et enkelt ars forbrug af traepiller og traflis til el og fijernvarme falder eksponentielt over
tid, nar treebiomassen stammer fra langsigtet forvaltede skove. Eftersom den globale
opvarmning sker Igbende, har den midlertidige forskydning af kulstofpuljen fra skowv til
atmosfaere en pavirkning pa klimaet.

Nar der produceres bioenergi af treebiomasse, fjernes tree fra skoven og forbraendes i
fx et varmeveerk, hvorved traeets indhold af kulstof frigives som CO til atmosfaeren.
Uden efterspgrgslen til bioenergiproduktion ville traebiomassen vaere blevet efterladt i
skoven til naturlig forradnelse, braendt af lokalt uden energiudnyttelse, anvendt til andre
treeprodukter eller slet ikke h@stet.

"2 |ndustriens og husholdningernes forbrug af treebiomasse til el- og varmeproduktion indgar ikke i beregningerne.

'3 Import udger 61 pct. af det samlede danske forbrug af traepiller, traeflis, braende og traeaffald til energiproduktion
(ENS, 2021). Se figur 2 i baggrundsnotatet.

14 Biomassebreendsler regnes i FN-opggrelsen af nationale udledninger som nuludledning ved anvendelsen til
energiproduktion, da andringer i kulstoflagre opggres i skovsektoren i det land, der producerer biomassebraendslet
(IPCC, IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006).

15 Forbruget af tree til energiproduktion pavirker ogsé skovenes biodiversitet. Det er ikke belyst i GA22, men se fx (JRC,
2021).
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Nettoudledningen er det ggede indhold af CO; i atmosfaeren, som forarsages af
forbruget af biomassebraendsler. Opggrelsen af den samlede nettoudledning fra
forbrug af treebiomasse omfatter biogene udledninger fra energiproduktion,
procesudledninger og udledninger fra indirekte effekter, jf. boks 8.

Boks 8: Nettoudledninger fra traebiomasse

Resultaterne om nettoudledning forbundet med Danmarks forbrug af traebiomasse til
produktion af el og fjernvarme er baseret pa en analyse fra Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning (IGN) ved Kgbenhavns Universitet'®. Der opggres en samlet nettoudledning,
som tager hgjde for traeets alternative skaebne. Den omfatter fglgende tre elementer af
udledninger:

Biogene udledninger fra energiproduktion: Det kulstof som frigives fra skorstenen til
atmosfeeren i form af CO; ved forbreending af trae i stedet for at vaere bundet i
skovens kulstofpuljer af dgdt og levende trae m.m.

Procesudledninger: Udledninger forbundet med produktion og transport af biomasse.
Kan bade veere fossile og biogene.

Udledninger fra indirekte effekter: Udledninger knyttet til @&endringer i
arealanvendelsen, herunder feeldning af hele traeer til energiproduktion, eller i brugen
af tree som fglge af forbruget af biomasse til energiproduktion’.

Nettoudledningen fra forbruget af biomasse til el og fjernvarme er beregnet isoleret fra
andre dele af energisystemet. Der er altsa ikke fratrukket udledninger fra mulige
alternative energikilder.

Resultaterne er baseret pa data om biomasseforbrug og antagelser om
skovforvaltning, traeemarkedet mv. (IGN, 2022). Baseret pa den bedst tilgeengelige viden
er det bl.a. antaget, at naesten hele det danske forbrug af treepiller og treeflis til dansk
produktion af el og fjernvarme kommer fra treeer, der faeldes af andre grunde end
energiproduktion (min. 95 pct.). Treeerne feeldes, fordi den mest veerdifulde del af treeet
kan salges til byggematerialer, papir og andre traeprodukter. Den anvendte
traebiomasse bestar hovedsageligt af grene, toppe og stammedele af darlig kvalitet
samt rester fra traeindustrien. Ligeledes er det antaget, at ekstra feeldning af traeer
alene med energiproduktion som formal omfatter max. 5 pct. af forbruget, og at skoven
(treebevoksningen) genetableres efter faeldning, sa der vokser nye traeer op'®.

16 “C0, emissions from biomass use in district heating and combined heat and power plants in Denmark”. Institut for
Geovidenskab og Naturforvaltning, Kebenhavns Universitet. 2022

7 Se boks 11 baggrundsnotat om biomasse for en beskrivelse af udledninger, som skyldes indirekte effekter.

18 Genetablering af skov efter hugst har vaeret et krav i den frivillige brancheaftale fra 2016 (Dansk Energi, 2016) og er

fra 30. juni 2021 et lovkrav i de danske baeredygtighedskriterier for treebiomasse til produktion af el og varme
(Bekendtggrelse 1352).
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Traepiller og traeflis dominerer forbruget af faste biobraendsler
Figur 11viser, at Danmarks forbrug af biomassebraendsler til produktion af el og varme
i perioden 2011-2020 steg fra 120 PJ til 148 PJ.

Traepiller og treeflis udgjorde tilsammen den stgrste del af forbruget af faste
biomassebraendsler i 2020. Heraf blev 76 pct. anvendt til produktion af el og
fijernvarme. Det svarer til et forbrug pa 64 PJ. De udledninger, der beskrives i de
felgende afsnit, relaterer sig til dette forbrug.

Figur 11: Danmarks forbrug af biomassebraendsler til el og varme 2011-2020
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Kilde: (ENS, Energistyrelsens Energistatistik 2020, 2021). Anm.: Treeflis er pé figuren ikke opdelt i hhv. forbrug til el og

fiernvarme og privat forbrug (husholdninger og fremstillingsvirksomhed). Forbruget til el og fjernvarme udger 93 pct.

Nettoudledningen fra et enkelt ars forbrug af traepiller og treeflis til el og fijernvarme
reduceres over tid

Det danske forbrug af traepiller og traeflis til el og fiernvarme i 2020 medfgrte isoleret
set en nettoudledning pa initialt 6,9 mio. ton CO,, hvoraf de fossile udledninger
udgjorde 0,3 mio. ton CO.. Den biogene bruttoudledning pa 6,6 mio. ton CO; svarer til
kulstofindholdet i det trae, som er fjernet fra skovenes kulstoflagre. Figur 12 illustrerer
udviklingen i den samlede nettoudledning over 100 ar efter forbrugsaret 2020. Efter ti
ar vil maengden af CO; i atmosfaeren, der er knyttet til det konkrete forbrug i 2020, vaere
faldet til 4,0 mio. ton (et fald pa 43 pct.), efter 20 ar til 2,5 mio. ton (et fald pa 65 pct.),
og 30 ar efter forbrugsaret 2020 vil nettoudledningen vaere faldet til 1,6 mio. ton (et fald
pa 77 pct.).



Figur 12: Samlet nettoudledning, set over tid, fra forbruget i 2020 af 64 PJ treepiller og traeflis til produktion
af el og fjernvarme
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Kilde: (Nielsen, Bentsen, & Nord-Larsen, 2022). Anm.: Figuren illustrerer nettoudledningen fra den maengde og det

forbrugsmix af traepiller og treeflis, der konkret blev anvendt til produktion af el og fijernvarme i forbrugsaret 2020.

Nettoudledningerne fra biomasse falder ogsa over tid, nar de opggres per energienhed
i biomassen, dvs. som en udledningsfaktor, jf. Figur 13. Initialt ligger den samlede
nettoudledning fra forbrugsaret 2020 pa 121 kg CO- per GJ. Efter 10 ar ligger
nettoudledningerne fra biomasseforbruget i 2020, malt per energienhed, pa 68 kg
CO02/GJ, hvilket er pa niveau med udledninger fra fossil naturgas. Efter 80 ar bestar de
samlede tilbagevaerende nettoudledninger fra forbruget i 2020 naesten udelukkende af
de fossile udledninger, som ikke reduceres over tid.
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Figur 13: Nettoudledning per energienhed i biomassen (udledningsfaktor), set over tid, fra
forbruget i 2020 af 64 PJ traepiller og traeflis til produktion af el og fjernvarme
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Kilde: (Nielsen, Bentsen, & N