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1. Introduktion

Nerveerende rapport er udfgrt for NOE, A.m.b.a. og Nissum Bredning Vindmglle Laug af Aalborg
Universitet, Institut for Byggeri og Anleeg i henhold til konsultentaftale af 30.11.2011, som tilleeg til
tidligere rapport jf. konsulentaftale af 6.7.2010. /1/. Dette tilleg omfatter kun den sakaldte

demningslgsning, hvor vindmgllerne opstilles pa demninger.

Rapportens formal er at adressere en del af de hgringssvar, der indkom i forbindelse med en offentlig
haring vedragrende VVM redeggrelsen udarbejdet for havvindmelleparken i Nissum Bredning.

Formalet med undersggelsen er at vurdere den morfologiske udvikling af Nissum Bredning omkring
Salhundeholm Lgb ved etablering af ny vindmellepark, bestdende af 11-14 offshore vindmgller.
Tilleegget indbefatter medtagning af Thyborgn Sydhavn samt den arlige klapning af 50.000 m®

oprensningsmateriale pa klappladsen beliggende ved Gaseholm.

2. Beregningsforudseaetninger

Hydrodynamiske modelparametre, randbetingelser, sedimentegenskaber og sedimenttransportmodel er
ugendret i forhold til /1/

Andringer i forhold til tidligere scenarie 2b
Felgende &ndringer er gjort i forhold til scenarie 2b (deemningslasning) i /1/ :

1. Det nye sydhavnsomrade er inkluderet i modellen jf. /2/ (se Figur 1)

2. Bundkoten umiddelbart ast for Sydhavnen er i den gverste halvdel og op til Thyborgn Kanal
senket til kote -8m jf. /2/

3. I klapningsomradet jf. /3/ (Figur 2) er bundkoten haevet med 20 cm, svarende til placering af
50.000 m* oprensningsmateriale jeevnt fordelt p& 248.000 m? klapplads.

4. Landingsstedet er rykket ca. 200 m mod syd i forhold til tidligere scenarie 2b for ikke at
komme i konflikt med klappladsen. Da der jf. /3/ til stadighed skal opretholdelse 4 meters
vanddybde pa klappladsen, er dette dog ikke en ngdvendighed.

Dette nye beregningsscenarie er efterfglgende benavnt ”scenarie 2¢”.
Beregningsscenarie “scenarie 0” i hervarende rapport er reference scenariet dvs. scenarie 2c uden

vindmgllepark.
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Figur 1. Beregningsnet ved og omkring Seelhundeholm Lgbet(vist for scenarie 2c).
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3. Resultater

| efterfalgende afsnit er resultat af sedimenttransportmodelleringen vist. For at kunne vurdere de
patenkte vindmgllers direkte effekt pa den morfologiske udvikling i Nissum Bredning, er der foretaget
en simulering af sedimenttransporten over 2005 uden mgller og karevej. Figur 3 og Figur 4 viser
bundkoten for Selhundeholm Lgbet og omradet omkring den 1.1.2005 samt et ar efter.

De starste endringer i bundkoten, sker umiddelbart mellem Sgndre Dyb og Selhundeholm Lgb (UTM
453295, 6282600). Naturligt er bundkoten hgjere her i forhold til Sendre Dyb og Seelhundeholm Lab,
uddybningen til 8 meters vanddybde her, vil i lgbet af 2005 vare reduceret til ca. 6 meters vanddybde.
Herudover vil der ske registrerbare aflejringer i den sydlige del af det nye Sydhavnsbassin. Aflejringen
her vil i lgbet af 2005 reducere vanddybden fra 8 til 6 meter, hvilket primeert sker i forbindelse med
kraftig udadgaende strgm.

Herudover registreres der ikke veesentlige andringer i bundkoten i lgbet af dette ar, ej heller i
Selhundeholm Labet, hvilket ogsa fremgar af Figur 5, hvor den akkumulerede sedimenttransport er
vist. De viste andringer i 2005, er beregningsmassigt ogsa et resultat af en udjaevning af bunden,
opfyldelse af huller og erosion af toppe som begge er produkter af den interpolation af tilgeengelige
bundkoter der er foretaget i forbindelse med genereringen af beregningsnettet. For at forskellen
mellem scenarier med mgller og scenariet uden mgller kan sammenlignes og at naturlige” endringer
samt &ndringer pga. fernavnt udjeevning af bunden dermed ikke medtages i vurderingen, er den

&ndring som scenarie 2c medfarer beregnet som:
Bpunakote 02 = (Bundkote$i 935068 — Bundkote? 5553 ) — (Bundkote3i {35065 — Bundkote?§5555° °

Saledes er fejlen i forbindelsen med initialbetingelsen af bundkoterne fjernet, samtidig muligger den
en mere overskuelig vurdering af scenariet, da bunden i netop disse to er &ndret radikalt ved karevejen
og slutteligt vil evt. numeriske fejl i modellen hgjst sandsynlig veere til stede i alle scenarier. Disse
eventuelle fejl vil saledes blive udryddet i scenarie sammenligningen.

Det bgr dog pointeres, at den geometriske beskrivelse af karevejen i modellen samt den stedslige
oplgsning af denne, gar at resultaterne i umiddelbar narhed af karevejen ber vurderes med

forsigtighed.

Scenarie 0 — Referencescenarie (Sydhavn + klapning pa klapplads)

Figur 3 viser dybdeforholdene ved start af simulering (dybdeforholdene den 1.1.2005) og pa figur 4
ses resultatet af et ars simulering (forholdene den 31.12.2005). Forskellen mellem de to situationer er

angivet pa figur 5, hvor ogsa transport starrelse og retning ses.
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Figur 3. Scenarie 0 — Initial bundkote i og omkring Seelhundeholm Lgbet

NERNNENNE

TERER

451500 4x000
120000 11133008 Time Step T29 of 728

Figur 4. Scenarie 0 — Bundkote i og omkring Seelhundeholm Lgbet efter 1 &r

Bt [
Aooa 30
FTET]
18- 28
ETEET)
ETHET)
40. 32
8. 40
ety
)
2. 4
40. 73
T T
T
iy
nioma
v 113
Cetrnad ot




6283800 |
im0
B0
am0
6783000 |
winistg
02600 |
83400
6200 |
782000 |

451400 453000
120000 34122008 Tima Step T29 of 728,

Figur 5. Scenarie 0 - Akkumuleret transport samt retning over ét ar (2005). Vektorerne angiver starrelse og retning

af transporten.

Scenarie 2¢ (deemninger + Sydhavn + klapning pa klapplads)

Den totale &ndring af bunden omradet omkring mgllerne er vist pa Figur 6. Der vil ved
sammenholdelse af Figur 6 og Figur 5 ses overensstemmelse mellem aflejrings- og erosionsomraderne.

3-12-2005 12:00:00 Scale 124720

Figur 6. ££ndring af bundkoten, fra 1.1.2005 — 31.12.2005 ved scenarie 2c.

For at vurdere mgllernes (deemningernes) indvirkning er der efterfglgende vist de relative &ndringer,
saledes, at Figur 7 til Figur 10 viser den modellerede &ndring i bundkoter, scenarie 2c vil forarsage i



forhold til den "naturlige” @ndring i omradet, samt den arlig transport i detailomradet omkring
mgllerne (Figur 12).

Pa figur 9 ses den forskel der ma forventes safremt deemningslasningen etableres. Man bemarker at
der ikke vil ske en forggelse i opgrundingen ved Sydhavnen. Tvertimod er der tegn pa en svagt
modsatrettet tendens. Forklaringen er formentlig, at deemningslgsningen vil tvinge mere vand gennem
Selhundeholm Lgb samtidig med, at etableringen af kajanlaegget i Sydhavnen har indskraenket

tveersnitsarealet en smule.

Figur 7 viser hele udviklingen i hele Nissum Bredning. Det bar bemzrkes at selvom de grgnne farver
pa figuren indikerer en relativ @ndring pa mellem -25 cm til + 25 cm, reelt er &ndringen ikke-
eksisterende i langt den starste del af bredningen og serdeleshed i Natura 2000 omradet, som det ses af
Figur 8. Af Figur 8 ses, at ca. 80-90 % af Natura 2000 omradet har en @&ndring pa +/- 1 mm forarsaget
af demningslagsningen. | hovedparten den resterende del registreres sma @ndringer op til +/- 10 cm

dog med enkelte sma omrader med lidt stgrre a&ndring.

Pa Figur 9, 10 & 11 er der zoomet ind pa omradet omkring mgllerne. Anlaeggelsen af karevejen giver
anledningen til en forggelse af den generelle stramningsmodstand syd for Thyborgn Kanal. Under
normale forhold, hvor vandstanden ikke overstiger kronekoten af karevejen pa +0,3 m vil karevejen
vaere en blokering for bade vand og sedimenttransporten, hvilket &ndrer pa bade strem og transport
forhold i omradet omkring anlaegget. | forhold til det tidligere scenarie 2b (samme scenarie uden
Sydhavn og klapplads) er der ingen naevneverdig forskel pa de registrerede andringer af bunden. Dog
er der pga. Sydhavnen ikke tendens til aflejringer i det nordvestlige hjgrne af Seelhundeholm Lgb, som
scenarie 2b viste.

De starste endringer i forhold til scenarie 0, sker stadig ved karevejens nordlige ben samt landingssted
med bade erosions- og depositionsomrader. Orkanen den 8. januar 2005 medfarer en &ndring af
morfologien i de faromtalte omrader, men den arlige udvikling kan ikke tilskrives forholdene under
orkanen alene. Vandstanden far, under og efter orkanen var historisk hgj, hvilket indebar, at
demningen var oversvemmet og at deemningen dermed relativt vil reducere gennemstrgmningsarealet

i langt mindre grad end under normale omstendigheder.
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4. Sammenfatning

Der er i dette tilleeg til tidligere rapport /1/ medtaget en &rlig klapning af 50.000 m®
oprensningsmateriale, svarende til en sedimentdybde pa 20 cm pa klappladsen ved Gaseholm /3/

herudover er jf. /2/ medtaget udvidelsen af Thyborgn Havn mod syd, her betegnet Sydhavnen.

Morfologisk set er omradet under stadig udvikling. Hervaerende rapport (savel som den tidligere /1/)
fokuserer primart pa at belyse de &ndringer i udviklingen som etableringen af vindmaglleparken vil

forarsage.

Resultatet af modelberegningerne ses pa figurerne, hvor der er angivet de andringer i havbundens
niveau, der forventes at vare sket efter forlgbet af et ar, hvor vind-, stram- og bglgeforhold har veeret
som aret 2005. Dette ar indeholder bl.a. stormen den 8. — 9. januar 2005, som er en af de kraftigste
storme, der nogensinde har varet observeret i omradet. Da omradets morfologi som naevnt er i stadig
udvikling, viser figurerne de &ndringer der vil forekomme i forhold til den naturlige udvikling i
omradet. Figurer med scenarie 0 viser det beregningsmaessige bedste skan pa hvad den naturlige
udvikling vil veere og figurer med scenarie 2c viser de &ndringer (i forhold til scenarie 0) etableringen

af vindmglleparken (demningslgsningen) ma forventes at give anledning til.

14



Klappladsen
Beregningerne viser, at etablering af vindmglleparken (deemningslasningen) ikke giver anledning til

hverken gget akkumulering eller erosion af de klappede mangder oprensningsmateriale, der placeres

pa klappladsen.

Undersggelserne forud for godkendelsen af klappladsen (Miljgministeriet, 2008) viste at omradet ved
klappladsen er et erosionsomréde hvorfra der arligt bliver fjernet netto omkring 25 — 30.000 m°. Dette

ma herefter vurderes at veere uaendret nar vindmelleparken etableres.

Sydhavnen
Beregningerne viser at etableringen af Thyborgn Sydhavn samt uddybning til 8 meters vanddybde i

forbindelse hermed, giver i scenarie 0 (ingen vindmgller) anledningen til en vis aflejring mellem
Seelhundholm Lgb og Sendre Dyb. Denne aflejring er en naturlig konsekvens af stramforholdene det
pagealdende sted. I dag er vanddybden her ogsa reduceret i forhold til Seelhundeholm Lgb og Sgndre
Dyb. De 8 meters vanddybde her kan nappe opretholdes naturligt. | den sydlige del
uddybningsomradet gst for Sydhavnen vil der ligeledes forekomme en aflejring. Dette er en naturlig
konsekvens af uddybningen kombineret med den nordgaende sedimenttransport ved udgaende strgm
(mod Nordsgen). Disse to &ndringer vil ogsa veere til stede i scenarie 2¢ (deemningslgsning).

Ved at sammenholde hvad man kan betegne som den naturlige udvikling (scenarie 0) med udviklingen
hvor vindmelleparken med demningslasningen er medtaget (scenarie 2c) kan konkludere at
beregningerne viser at deemningslgsningen ikke vil forgge opgrundingen ved Sydhavnen. Der er derfor

ingen baggrund for at antage at demningslgsningen vil forgge oprensningen ved Sydhavnen.

Natura 2000 omradet
Beregningerne viser at kun helt lokalt og i yderst begraenset omfang vil give anledning til

navneverdige endringer i bundkoten i Natura 2000 omradet.
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