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1. Rammesatning

Den globale afrapportering skal — ifglge Klimaloven — synligggre Danmarks negative og
positive pavirkning af klimaet (KEFM, 2020). Dette baggrundsnotat fokuserer pa dansk
eksport som et veesentlige omrade, hvor Danmark pavirker de globale CO2e-udledninger.

Baggrundsnotatet fokuserer pa dansk eksports globale klimaeffekt set fra tre forskellige
vinkler, illustreret i Figur 1. Den farste vinkel er drivhusgasudledninger fra dansk eksport.
Denne del omfatter alle drivhusgasudledninger forbundet med de varer og serviceydelser,
som Danmark eksporterer. Den anden vinkel er veerdien af dansk eksport af grgn miljg-
og energiteknologi samt —service. Denne del stiller skarpt pa dansk eksport af grgnne lgs-
ninger fordelt pa teknologier og lande. Den sidste vinkel er potentialet for CO2-reduktioner
fra dansk eksport af grenne energiteknologier. Denne del undersgger potentialet for at re-
ducere drivhusgasudledninger i udlandet ved eksport af danske grgnne lgsninger. De tre
vinkler belyser pa forskellige vis det klimamaessige aspekt af dansk eksport.

Figur 1: Overblik over de tre vinkler pa dansk eksport
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Kilde: Energistyrelsen
1) Drivhusgasudledninger fra dansk eksport

Denne analyse opger de drivhusgasudledninger, som er forbundet med den sam-
lede danske eksport. Udledninger relateret til dansk eksport af varer og service-
ydelser i udlandet indgar ikke i det danske forbrugsbaserede klimaaftryk, men vil
indga i andre landes forbrugsbaserede klimaaftryk. | opggrelsen af de territoriale
drivhusgasudledninger vil udledninger knyttet til den del af den danske produktion
som eksporteres, ogsa teelle med.

2) Veerdien af dansk eksport af grenne Igsninger
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Denne analyse giver en status for veerdien af den danske eksport af gran miljg-
og energiteknologi samt service. Opgearelsen er i kroner og fordeler eksporten pa
teknologityper og pa lande. Dansk eksport af grgnne Igsninger udbreder flere
gregnne produkter og serviceydelser. Derigennem knytter der sig en reduktion af
drivhusgasudledninger i udlandet til denne eksport og derfor er det relevant at op-
gere som en del af Global Afrapportering 2022 (GA22).

3) Potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, grgn eksport

Denne analyse seetter fokus pa, hvor meget den danske grgnne eksport af ener-
giteknologi potentielt kan reducere de udenlandske drivhusgasudledninger med.
Opggrelsen belyser hvor meget CO:2 der potentielt kan reduceres set ift. hvis den
grenne eksport ikke havde fundet sted. Der er en lang raekke varer som kan fil-
skrives en grad af COz-reduktion, men denne analyse begreenser sig til at omfatte
gran energiteknologi.

Notatet er udarbejdet af Energistyrelsen.
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2. Hovedresultater
| dette afsnit preesenteres hovedresultaterne fra de tre vinkler pa danske eksport.

2.1 Drivhusgasudledninger fra dansk eksport

| dette afsnit fremhaeves hovedresultaterne fra analysen af drivhusgasudledninger fra
dansk eksport. Afsnittet beskriver 1) udviklingen i drivhusgasudledninger fra dansk ek-
sport og 2) Danmarks stgrste eksportmarkeder.

2.1.1 Udviklingen i drivhusgasudledninger fra dansk eksport

Drivhusgasudledninger fra dansk eksport af varer og serviceydelser udgjorde i 2020 ca.
119 mio. ton COze. Det er omtrent dobbelt s& meget som Danmarks forbrugsbaserede kli-
maaftryk (opgjort i baggrundsnotatet Forbrug om det forbrugsbaserede klimaaftryk). Knap
halvdelen af udledningerne fra dansk eksport stammer fra skibsfartsbranchen.

Udledningerne er opgjort med en livscyklustilgang og s@ger at omfatte alle udledninger
frem til, at de eksporterede varer og serviceydelser skifter fra danske til udenlandske
haender. Figur 2 viser, at bade veerdien af dansk eksport og drivhusgasudledninger relate-
ret til dansk eksport steg betydeligt i perioden 1990 til 2007. Finanskrisen forte til et mar-
kant fald i dansk eksport, og dermed ogsa udledninger relateret til eksporten. Siden 2010
har udledningerne fra dansk eksport veeret relativt konstante, mens vaerdien af dansk ek-
sport har fortsat sin stigning frem til 2019 inden der skete et fald i 2020. Faldet kan skyl-
des de globale handelsudfordringer som fglge af covid-19.

Figur 2: Udvikling i udledninger relateret til dansk eksport i perioden 1990 til 2020
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Eksportveerdien er angivet i faste 2020-priser.

Udledningerne fra dansk eksport bestar af bade danske og udenlandske udledninger.
Danske udledninger stammer fra dansk produktion, mens udenlandske udledninger stam-
mer fra dansk import, da en del af den danske eksport udgeres af varer og serviceydel-
ser, som tidligere er importeret til Danmark. Figur 3 viser andelen af danske og udenland-
ske udledninger fra dansk eksport i perioden 1990 til 2020. Andelen af de udenlandske
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udledninger har veeret stigende fra at udgare 36 pct. af de samlede udledninger fra dansk
eksport i 1990 til at udgere halvdelen i 2020. Den primaere stigning er sket i perioden
1990 til 2008, hvorefter klimaeffekten af dansk eksport de sidste ca. 10 ar har veeret rela-
tivt konstant. Det samme har forholdet mellem danske og udenlandske udledninger.

Figur 3: Andelen af danske og udenlandske eksportrelaterede udledninger i perioden 1990 til 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

2.1.2 Danmarks starste eksportmarkeder

Danmark eksporterede i 2020 varer og serviceydelser til mere end 150 forskellige lande.
Til den eksport er der knyttet udledninger af drivhusgasser. Energistyrelsens model giver
mulighed for at undersgge, hvor i verden de danske varer og serviceydelser, som har til-
knyttede udledninger, eksporteres til. Opggrelsen viser ikke, hvor de danske eksporterede
varer og serviceydelser i sidste ende forbruges, da modtagerlandene kan eksportere den
danske eksport videre, ligesom der kan vaere udledninger forbundet med brugen og af-
skaffelsen af varerne. Overblikket giver derimod et billede af det fgrste land, som Dan-
mark eksporterer til.

Figur 4 viser et overblik over i hvilke regioner af verdenen, de indlejrede drivhusgasudled-
ninger i dansk eksport ender i forste eksportled. Lidt over halvdelen af udledningerne
knyttet til dansk eksport aftages i Europa (godt 64 mio. ton COze). Derneest falger Asien
med ca. 26 mio. ton COz2e og Nord- og Sydamerika med ca. 19 mio. ton CO2ze. Mellem-
gsten og Afrika star for en relativt lille del med hhv. ca. 7 og knap 4 mio. ton COze.
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Figur 4: Udledninger fra dansk eksport fordelt pa fem regioner af verden (mio. ton CO2ze)

Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Opdelingen af verden i fem regioner er baseret pa EXIOBASEs opdeling i version

3.8.2. Det betyder fx, at Grgnland hgrer til Nord- og Sydamerika og at Rusland hearer til Europa.

2.2 Vardien af dansk eksport af grenne lgsninger

Den gragnne eksport er her afgraenset til gren energiteknologi, gran miljgteknologi og rela-
teret gron service, hvor alle kan siges at bidrage positivt til reduktioner af de globale ud-
ledninger eller til miljg- og ressourcebesparelser. Grgn service daekker over serviceydel-
ser sasom fx radgivning eller servicering af produkter inden for gren energi- og miljatek-
nologi. Det kan fx veere dansk ingenigrradgivning af projekter indenfor energi eller milja i
udlandet, eller det kan veere servicering af vindmgiller eller starre vandprojekter i udlandet.
Opggrelserne for veerdi af dansk eksport af granne Igsninger bl.a. baseret pa tal fra Dan-
marks Statistik, Eurostat og Energistyrelsens egne beregninger.

Grgn vareeksport set ift. den samlede vareeksport

| 2021 eksporterede Danmark for knap 20 mia. kr. gr@n miljgteknologi og 65 mia. kr. grgn
energiteknologi, hvilket svarer til hhv. ca. 2 og 8 pct. af den samlede danske vareeksport.
Bade eksport af gren energiteknologi og gren miljgteknologi har vaeret stigende siden
2010 og i en laengere periode ogsa steget relativt mere end den totale danske vareek-
sport.

Figur 5 viser, at eksporten af bade gren energiteknologi og gren miljgteknologi voksede
hurtigere end den samlede danske vareeksport i de farste ar af den viste periode hvoref-
ter de begge la relativt stabilt i en arraekke. |1 2021 ligger den totale eksport pa samme ni-
veau som eksport af grgn miljg- og energiteknologi set ift. 2010.
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Udviklingen i eksporten af varer og gren miljg- og energiteknologi

Indeks, 2010=100
Y ® 02 3R ®Eao
o © © & o o © o © o

o]
(=)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Eksport af gran miljgteknologi = Eksport af grgn energiteknologi = Danmarks totale vareeksport

Figur 5: Eksportudviklingen af danske, granne energi- og miljgteknologier sammenlignet med den
totale vareeksport
Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger

Der kan veere overlap imellem eksporten af gren miljgteknologi og eksporten af grgn
energiteknologi, og derfor kan disse ikke sammenlaegges uden risiko for dobbelttzelling.
Af den grund bliver eksporten af de to teknologier ogsa behandlet separat i dette bag-
grundsnotat. Det samme er geeldende for serviceeksporten af miljg og energi.

De starste teknologityper inden for gran vareeksport

Figur 6 viser eksportfordelingen imellem teknologityperne inden for gren energi- og milja-
teknologi i 2021. Vindteknologi udggr langt den sterste andel af den samlede danske
grgnne energiteknologieksport med en eksport pa knap 43 mia. kr. Bioenergi og @vrig star
begge for 10 mia. kr. mens der eksporteres gran fiernvarmeteknologi for godt 2 mia. kr.

Inden for eksport af grgn miljgteknologi er det eksport af gren vandteknologi, som udger
den stgrste del af den samlede danske granne miljgteknologieksport. Ca. 15 mia. kr. gren
vandteknologi blev der eksporteret for i 2021. Eksport af gr@n renluftteknologi blev der ek-
sporteret for 6 mia. kr. af i 2021, mens der blev eksporteret for knap 1 mia. kr. grgn af-
faldsteknologi. Grundet overlap i eksporten af renluftteknologi, vandteknologi og affalds-
teknologi summer disse ikke til den samlede eksport af miljgteknologi.
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Figur 6: Eksport af gran energiteknologi og gran miljoteknologi fordelt pa energiformer, 2021
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Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger.

Figur 7 viser at dansk eksport af bade gren miljgservice og gran energiservice har veeret
stigende fra 2010 frem til hhv. 2018 og 2019, hvorefter der er sket et faldt i eksporten af
gran energiservice, mens gragn miljgservice er stagneret. | 2010 eksporterede Danmark
for 2,2 mia., kr. gren miljgservice, som i 2021 var steget til 4,8 mia. kr. Det svarer til en
stigning pa 116 pct. over hele perioden. Ligeledes 1a eksporten af gren energiservice pa
7,7 mia. kr. i 2010 og steg til 11,9 mia. kr. i 2021, hvilket svarer til en stigning pa 55 pct.
over hele perioden.

Figur 7: Eksportudviklingen af dansk, gran energiservice samt miljgservice
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Kilde: Energistyrelens beregninger pa baggrund af data fra Danmarks Statistik.

Serviceeksporten til ikke-EU-lande er en beregnet stagrrelse, idet der er for stor usikkerhed
omkring data. Derfor vil det heller ikke veere retvisende at sammenligne eksporten af
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energiservice og miljgservice med den samlede danske serviceeksport pa samme made
som det er gjort for eksporten af teknologier.

Savel gren vareeksport som grgn serviceeksport er uddybet i afsnit 4.2.

2.3 Potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, gren eksport

| forlaengelse af den grgnne eksport af miljg- og energiteknologi i afsnit 2.2 ovenfor bely-
ses her hvad dansk, grgn eksport potentielt kan bidrage til af CO2-reduktioner udenfor
Danmark.

| afsnit 2.1 opgeres klimaaftrykket fra den danske eksport opgjort i form af alle udlednin-
ger fra hele veerdikaeden af produktionen af eksportvarer, indtil de skifter fra danske til
udenlandske haender. Opggrelsen inkluderer dog ikke hvad forbruget af varerne medfarer
eller potentielt reducerer af udledninger i udlandet. | neerveerende analyse er fokus pa
brugsfasen af eksporteret, gran, dansk energiteknologi. Der opgeres ikke hvor meget tek-
nologien i sig selv udleder i brugsfasen, men hvor meget reduktion den potentielt kan bi-
drage med.

Grundstenen i analysen er en sammenligning med en hypotetisk referencesituation, hvor
eksporten ikke har fundet sted. Det er vaesentligt, at der er tale om et potentiale og at al
den potentielle reduktion er tilskrevet vareeksporten, selvom andre aktiviteter sasom
transport og installation af teknologien kan vaere ngdvendige for at udlgse reduktionen.

Opgarelse af potentialet for COz-reduktion i udlandet

| Figur 8 er vist hovedresultaterne af den potentielle CO2-reduktion fra dansk eksport af
gran energiteknologi i 2021. Den ene sgjle angiver, at dansk eksport af grgn energitekno-
logi i 2021 j ét givent ar indenfor teknologiernes levetid potentielt reducerer de globale ud-
ledninger med imellem 5 og 8 mio. ton COsz. | den anden sgijle tages der hgjde for, at de
eksporterede teknologier grundet deres levetid vil reducere udledningerne i en arraekke.
Inddrages levetiden pa teknologierne estimeres den danske eksport af granne energitek-
nologier i 2021 potentielt at kunne reducere udledningerne uden for Danmark med imel-
lem 119 og 215 mio. ton CO:i Igbet af levetiden.
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Figur 8: Potentielle CO2-reduktioner foranlediget af dansk, gran energiteknologieksport i 2021
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Det fuldt farvede omrade indikerer et minimum for potentialet for reduktion af ud-
ledninger i udlandet. Sammen med det skraverede omrade udger det et maksimum.

Den potentielle CO2-reduktion fra gr@gn, dansk eksporteret energiteknologi er beregnet
med udgangspunkt i de fire teknologikategorier, som den grgnne energiteknologieksport
(se afsnit 2.2) ogsa er opdelt i: fiernvarmeteknologi, vindteknologi, bioteknologi og @vrig
teknologi.

| Figur 9 er vist hvor stor en andel af de totale estimerede reduktioner udenfor Danmark,
som de fire teknologier hver iszer star for, nar der tages hgjde for levetiderne pa teknologi-
erne. Cirkeldiagrammet til venstre viser et minimum for potentialet og cirkeldiagrammet til
hgjre et maksimum for potentialet.
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Figur 9: Fordeling af COz-reduktionerne pé teknologityper over hele levetiden
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Cirklen til venstre viser fordelingen af imellem de fire teknologikategorier ved et
minimum for potentialet og cirklen til hajre ved et maksimum for potentialet.

Potentiale for CO2-reduktioner knyttet til vindteknologi dominerer i begge cirkler. Det haen-
ger sammen med, at langt sterstedelen af den grenne, danske eksport udgares af netop
vindteknologi. Bioenergi fylder ogsa en del, saerligt i cirklen til venstre. Dette skyldes dels,
at ved maksimum fortraengning antages biokraftvarme, der indgar i bioenergi, at erstatte
varme pa kul, men ogsa at biokraftvarme har en meget hgj effektivitet sammenlignet med
ren varmeproduktion, hvilket farer til hgje potentielle reduktioner.
Eksempler pa anden gron eksport
Ud over eksport af gran energiteknologi er der ogsa anden eksport, der kan kategoriseres
som gren og kan understatte reduktion af drivhusgasudledninger i udlandet. To konkrete
eksempler’ er:
o Reduktion af madspild reducerer CO2-udledninger
Den danske virksomhed Chr. Hansen har udviklet produktet FreshQ®, som for-
lzenger holdbarheden og dermed mindsker yoghurtspild.

Madspild estimeres af Verdensnaturfonden til at sta for ca. 10 % af verdens driv-
husgasudledninger, nar det opgeres som COz-udledninger (WWF, 2022). Chr.
Hansen vurderer, at de i 2019/20 igennem salg af FreshQ®, forhindrede 200.000
tons yoghurtspild pa globalt plan svarende til op til 260.000 ton CO2-udledninger
pa globalt plan.

e Avisprogram giver faerre CO2e-udledninger fra malke- og kedkvaeg
Meelke- og kedkvaeg forarsager betydelige maengder drivhusgasudledninger pa
verdensplan. Dels pga. deres naturlige metanudledninger, men ogsa pga. den fo-
derproduktion, der er ngdvendig.

Med den danske virksomhed VikingsGenetics avisprogram optimeres forholdet
imellem hgj maelkeproduktion og lav metanudledning af malkekger og kedkvaeg.

" Eksemplerne er baseret pa de pageeldende virksomheder data og vurderinger medmindre andet er angivet.
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En ko fra VikingGenetics, der erstatter en gennemsnitlig europaeisk ko, kan redu-
cere udledninger fra en liter maelk med ca. 0,1 kg COze. Tallet er hgjere for kaer
udenfor Europa.

De to eksempler er yderligere uddybet i afsnit 4.3 under Resultater og analyse.
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3. Metode og antagelser

Indevaerende notat belyser som naevnt i afsnit 1 eksport fra tre vinkler. Den fgrste del om
drivhusgasudledninger fra dansk eksport har fokus pa de udledninger, der er indlejret i va-
rer og serviceydelser, frem til at de forlader Danmark som eksport. Den anden del har fo-
kus pa veerdien af de granne varer og serviceydelser Danmark eksporterer, og hvad de
bestar af. Endeligt har sidste del fokus pa konsekvenserne af dansk gren eksport i modta-
gerlandene, ved at afdaekke potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, gren energiteknolo-
gieksport.

De tre vinkler pa dansk eksport er baseret pa tre forskellige metoder. Dette afsnit gen-
nemgar farst metoder og antagelser for analysen af drivhusgasudledninger fra dansk ek-
sport. Herefter for analysen af veerdien af dansk eksport af gran miljg- og energiteknologi
samt -service og endeligt for analysen af potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, grgn
energiteknologieksport.

3.1 Drivhusgasudledninger fra dansk eksport

Dette afsnit beskriver metoder og antagelser for beregningerne af drivhusgasudledninger
fra dansk eksport. Konkret beskrives 1) metode, 2) beregningsmodel, 3) overordnede for-
udsaetninger og afgraensninger og 4) primeere datakilder.

3.1.1 Metode

Opggrelsen af klimaaftrykket fra dansk eksport omfatter de drivhusgasudledninger, som
dansk eksport giver anledning til frem til, at de eksporterede varer og serviceydelser skif-
ter fra danske til udenlandske heender.

Drivhusgasudledninger fra dansk eksport kan overordnet opdeles i to grupper: 1) danske
udledninger og 2) udenlandske udledninger. De danske udledninger daekker over udled-
ninger, som er jf. residensprincippet udledt af danske residenter, herunder gkonomisk
hjemmehgrende virksomheder.

Residensprincippet

Residensprincippet betyder, at udledninger tilskrives danske residenters aktiviteter,
ogsa selvom aktiviteten i nogle tilfeelde sker i udlandet. Dermed vil fx udledninger knyt-
tet til danske turisters forbrug i udlandet indga i Danmarks forbrugsbaserede klimaaf-
tryk, fordi turisterne er hjemmehgrende i Danmark. Det samme er geeldende for udled-
ninger fra danske virksomheder i udlandet, som er gkonomisk hjemmehgrende i Dan-
mark. Det geelder i Danmarks tilfeelde szerligt danske transportselskaber, som opererer
internationalt. Residensprincippet star i kontrast til det territoriale princip, hvor udlednin-
ger tilskrives det land, hvor udledningerne geografisk finder sted

Udenlandske udledninger deekker over udledninger, som er udledt i udlandet, importeret
til Danmark og efterfalgende eksporteret videre. Denne fordeling er illustreret i Figur 10.
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Figur 10: Drivhusgasudledninger fra dansk eksport

Danske udledninger Udenlandske udledninger

1. Dansk produktion til eksport. Daekker 2. Import bearbejdet i dansk produktion 3. Re-eksport. Daekker over

over udledmr)ger, som alene stammer fra til eksport. Deaekker over udledninger udledninger fra import som

produktion pa dansk jord. relateret til den del af input til dansk eksporteres videre uden
produktion, som stammer fra import og bearbejdning i dansk produktion.

efterfglgende eksporteres.

Dansk produktion Dansk forbrug

Kilde: Energistyrelsen.

Figur 10 viser, at de udenlandske udledninger kan opdeles i to undergrupper. Den farste
er udenlandske udledninger, som er importeret til Danmark og bearbejdet i den danske
produktion til eksport. Den anden er re-eksport, hvor de importrelaterede udledninger ek-
sporteres ud af Danmark uden at blive bearbejdet i den danske produktion.

Drivhusgasudledninger fra dansk eksport har et delvist overlap til Energistyrelsens klima-
status og —fremskrivning. | klimastatus og —fremskrivningen indgar alle territoriale drivhus-
gasudledninger — ogsa dem, som Danmark eksporterer til udlandet. | indeveerende notat
indgar alene de dele af de territoriale drivhusgasudledninger, som eksporteres ud af Dan-
mark og dermed ikke det, der forbrugs i Danmark. Omvendt indgar de udenlandske ud-
ledninger og udledninger fra international transport ikke i klimastatus og —fremskrivning,
mens de indgar i indevaerende notat. Danmarks 70-pct. malsaetning er baseret pa de terri-
toriale drivhusgasudledninger.

De udenlandske udledninger indgar ogsa i baggrundsnotatet Import. Der er imidlertid ikke
overlap mellem Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk som beskrevet i baggrundsnotat
Forbrug og indeveerende notat, fordi udledninger forbundet med danske virksomheders
eksportvarer "fglger med” til det land, hvor varerne forbruges, og dermed indgar i modta-
gerlandets forbrugsbaserede klimaaftryk.
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3.1.2 Beregningsmodel

Resultaterne i GA22 vedr. klimaaftryk fra import, forbrug og eksport er beregnet ud fra
samme beregningsmodel. Figur 11 illustrerer, hvordan beregningen af udledningerne fra
dansk eksport er knyttet til opggrelserne af det forbrugsbaserede klimaaftryk og import.

Figur 11: lllustration af metodisk sammenhaeng mellem forbrugsbaseret klimaaftryk, import og ek-
sport

Danske |O-tabeller
(Danmarks Statistik)
DKK

|
| LU-data (Cropland + grassland)
| (DCE)
r—-—=—=—="=7—= Ton COze
Baggrundsnotat: |
Import v

s o i obes DK procurtn Bams S et
Ton CO.e/EUR Ton CO,e/DKK

Baggrundsnotat:

Baggrundsnotat:
Eksport

Det forbrugsbaserede klimaaftryk Endelig anvendelse

DK privat DK offentligt DK

forbrug forbrug investeringer

l

Danmarks forbrugsbaserede
klimaaftryk
Mio. ton CO.e

Kilde: Energistyrelsen.

Figuren viser, at drivhusgasudledninger fra dansk eksport er en del af den endelige an-

vendelse i Danmark, men ikke indgar i opgerelsen af det forbrugsbaserede klimaaftryk.

Resultaterne er dog baseret pad de samme beregninger, som ligger til grund for opggrel-
sen af Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk.

Metoden bag modellen er nezermere beskrevet i det separate baggrundsnotat Forbrug om
det forbrugsbaserede klimaaftryk.
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3.1.3 Overordnede forudsaetninger og afgraensninger

Opggearelsen af drivhusgasudledninger fra dansk eksport indregner udledninger fra hele
livscyklussen af varer og serviceydelser, som dansk eksport giver anledning til globalt
frem til, at eksporten forlader danske haender.

| udledninger fra dansk eksport er indregnet udledninger knyttet til Land Use (LU), men
ikke Land-Use Change (LUC) eller Forestry (F). Det vil saerligt have betydning for opge-
relserne af udledninger fra dansk eksport fra de brancher, som har et stort LUC-aftryk.
Det er eksempelvis fedevarebranchen.

LULUCF
LULUCEF star for arealanvendelse (Land Use), eendringer i arealanvendelse (Land-Use
Change) og skovbrug (Forestry).

Arealanvendelse (Land Use) daekker over de aendringer i et areals kulstofbalancer, som
brugen af det givne areal medfgrer. Det kunne fx veere draening og dyrkning af land-
brugsarealer.

AEndringer i arealanvendelser (Land-Use Change) daekker over de aendringer i et areals
kulstofbalancer, som en aendring i brugen af det givne areal medfgrer. £ndringer i areal-
anvendelse kan opdeles i dLUC (direct Land-Use Change) og iLUC (indirekte Land-Use
Change). dLUC er direkte eendringer i arealanvendelse direkte knyttet til forbrug, fx for-
brug af landbrugsvarer som dyrkes pa arealet hvor der fgr var skov til fordel for dyrkning
af landbrugsafgregder. iLUC er indirekte sendringer i arealanvendelse, fx at omleegning fra
majsdyrkning til sojadyrkning betyder, at sojadyrkningen skal ske et andet sted i verden —
antaget at efterspargslen er konstant.

Skovbrug (Forestry) deekker over de aendringer i et areals kulstofbalancer, som forvalt-
ning af skovomrader medfgrer. Det kunne fx vaere rater for hugst og genplantning.

Forudsaetninger og afgraensninger for den samlede beregningsmodel er naermere beskre-
vet i baggrundsnotatet Forbrug om det forbrugsbaserede klimaaftryk.

3.1.4 Primaere datakilder

Beregningsmodellen ger brug af fire primeere datakilder: 1) danske 10-tabeller fra Dan-
marks Statistik, 2) danske emissionsregnskaber fra Danmarks Statistik, 3) EE-MRIO data-
base i form af EXIOBASE og 4) Land Use data fra DCE. Datakilderne er naermere be-
skrevet i baggrundsnotat Forbrug om det forbrugsbaserede klimaaftryk.

Som supplement til beregningen af det forbrugsbaserede klimaaftryk bygger dette bag-
grundsnotat ogsa péa opgearelser fra Danmarks Statistik om dansk eksport og re-eksport
fordelt pa lande og brancher. De detaljerede opggrelser er for 2020 og produceret af Dan-
marks Statistik p4 baggrund af Energistyrelsens forespargsel.
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3.2 Vaerdien af dansk eksport af grgnne lgsninger
| dette afsnit gennemgas metode og antagelser inden for opgerelsen af dansk eksport af
gren miljg- og energiteknologi og services.

Overordnet opggres eksporten af granne miljg- og energiteknologier ud fra Danmarks
samlede vareeksport fordelt pa varekoder. Her summeres den del af eksporten inden for
hver varekode der kan kategoriseres som grgn miljg- eller energiteknologi. For serviceek-
sporten estimeres hvor stor en del af hver virksomheds serviceeksport der kan kategori-
ens som grgn inden for milja- eller energi, og summeres for at fa den samlede grgnne
serviceeksport for hhv. miljg og energi. | tabel 1 er yderligere skitseret hvordan eksporten
af den grenne vare- og serviceeksport er beregnet for hhv. energi og milja.

Tabel 1: Overblik over metode til opgarelsen af hhv. vare- og serviceeksporten inden for gron

energi og miljo

Energi

Miljo

Varer

Baseret pa data fra Eurostat, Baseret
pa varekoder. Daekker alle grenne
teknologier indenfor fiernvarme, bio-
energi, vindenergi og anden effektiv
energi

Baseret pa data fra Euro-
stat, Baseret pa vareko-
der.

Deekker alle grgnne tek-
nologier indenfor renluft,
affald og vand

Service fra vare-
producerende
virksomheder

Baseret pa data fra Danmarks Stati-
stik. Frem til 2019: Beregnet ud fra
virksomhedens andel af grgn energi-
teknologi i forhold til den totale vare-
eksport, hvorefter andelen er ganget
pa virksomhedens serviceeksport.
Derefter: For ovenstaende er bereg-
net en vaegt ud fra 2019 data, der for-
teeller hvor stor en del den grgnne
serviceeksport udger af den totale ek-
sport for hver branche. Denne vaegt er
brugt til at fremskrive serviceekspor-
ten til 2021.

Daekker samme kategorier som for
varer

Baseret pa data fra Dan-
marks Statistik. Tilneermel-
sesvis samme metode
som for varer. Daekker
samme kategorier som for
varer

Service fra radgi-
vende ingenigrer

Data er fra Danmarks Statistik. Daek-
ker energiplanleegning, vedvarende
energi og andre energiopgaver uden
naermere skelnen mellem hvorvidt det
er grgn eksport. Opgares hvert 2. ar,
og fremskrives lineaert for manglende
statistikar

Data er fra Danmarks Sta-
tistik. Daekker ingenigrtje-
nester i forbindelse med
affaldshandtering, vand-
forsyning og kloak & af-
vanding. Der bruges
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samme metode som for
energi

Kilde: Energistyrelsen

3.2.1 Metodebeskrivelse

Opggrelsen af eksporten i denne rapport bygger pa de arlige statistikker over eksport af
energiteknologi (ENS, 2021c), miljgteknologi (Damvad, 2022) og service indenfor disse
omrader, men daekker her alene den del af eksporten, der kategoriseres som “grgn”.

Varekoder for eksport danner grundlag for opgarelsen af teknologi

Eksporten er opgjort pa baggrund af den danske eksport pa varekodeniveau, hvor alle
danske virksomheder indberetter deres eksport fordelt pa mere end 9.000 varetyper. Det
er herudfra opgjort hvilke, og hvor stor en andel, af varekoderne der knytter sig til hhv.
energi- og miljgteknologi. Listen indeholder bade faktiske produkter og delkomponenter.
Fx indgar gearkasser som en delkomponent i vindmagller, men det er vurderet, at omkring
halvdelen af eksporten af gearkasser, indgar i andre teknologier, der ikke knytter sig il
miljg- og energiteknologi.

Definition af den grenne andel
Herefter er det opgjort hvor stor en del der er "grgn”. Her er brugt Eurostats definition af
grenne produkter, der blandt andet omfatter produkter der:

e maler, kontrollerer, genopbygger, forebygger, behandler, minimerer og inddriver
viden om miljgmeessige skader pa luft, vand og regenerer ressourceudnyttelse
samt handterer problemer med affald.

Eftersom denne opggrelse alene har fokus pa eksport af grgn miljg- og energiteknologi vil
resultaterne blive mindre end den totale eksport af hhv. miljg- og energiteknologi som
fremgar af Miljgstyrelsens eksportdashboard (Damvad, 2022) og analysen af eksport af
energiteknologi (ENS, 2021c). | tilleg til den grenne liste, er det her antaget, at alt ek-
sport der knytter sig til vindmglle- og bioenergiteknologi kan betegnes som grant.

Opgarelse af serviceeksporten

Foruden opgarelsen af vareeksporten af gran miljg- og energiteknologi er eksporten af de
granne serviceydelser som den danske miljg- og energibranche leverer samt eksporten
fra de radgivende ingenigrer inden for samme omrade ogséa beregnet. Samlet betegnes
denne del af opggrelsen "serviceeksporten” i det fglgende. Serviceeksporten kan deles
op i 2. Hvor 1. del er serviceeksport fra de vareproducerende virksomheder, mens 2. del
er eksport fra radgivende ingenigrer. Serviceeksporten kan fx veere servicering af solgte
grgnne energi- og miljg produkter og ingenigropgaver der knytter sig til miljg- og energi-
projekter.

Opggrelserne baserer sig pa statistiske data, men for serviceeksport fra vareproduce-
rende virksomheder findes der ikke tilstraekkelig statistik for eksporten til lande udenfor

Side 18/59


http://eksport.damvad.io/

< Energistyrelsen

EU. Derfor beregnes serviceeksporten for disse virksomheder. Det ggres ud fra en ser-
vicefaktor, der angiver, hvor mange kroner den enkelte virksomhed eksporterer service
for hver krone vareeksport. Denne kan kun regnes pa EU-niveau. Det antages derfor, at
forholdet er det samme for eksporten til lande uden for EU. Den samlede serviceeksport
til verden er beregnet ved at gange servicefaktoren pa den samlede vareeksport fra uden-
rigshandelsstatistikken.

Serviceeksporten for 2020 og 2021 er fremskrevet, da statistikkeren til ovenstaende be-
regning kommer med et par ars forsinkelse. Det antages, at serviceeksporten udvikler sig
pa samme made som den samlede eksport af varer og service, og dermed ganges virk-
somhedernes energiandel pa firmaernes kgb og salg pa brancheniveau. Dermed estime-
res udviklingen i serviceeksporten pa baggrund af udviklingen i branchernes samlede ek-
sport i 2020 og 2021.

2. del af serviceeksporten, der er eksport fra radgivende ingenigren pa energi- og miljg-
omradet, traekkes fra Danmarks Statistiks ingenigrstatistik. Statistikken udkommer hvert
andet ar, hvorfor eksporten er beregnede via en linezer tilgang i manglende statistikar,
hvilket ogsa geelder for eksporten i 2020 og 2021.

3.2.2 Overordnede forudseetninger og afgreensninger

Eksporten af energi og miljgteknologi opgeres alene for Danmark, og deekker dermed
alene eksport fra virksomheder, der har deres fysiske produktion i Danmark. Dermed ind-
gar salget fra de mange danske virksomheder, der har produktion i andre lande, og som
eksporterer grgnne lgsninger derfra ikke i opgarelsen

Dansk eksport i GA22 omfatter ikke danske datterselskaber i udlandet

| Global Afrapportering 2022 er opgerelsen af dansk eksport af grgn teknologi og ser-
vice baseret pa offentligt tilgeengelig data fra Eurostat der er indberettede af Danmarks
Statistik. Det betyder helt konkret, at dansk eksport defineres som noget der skifter fra
danske haender til udenlandske haender. Det vil sige ejerskabsskifte af varer og ser-
viceydelser fra enheder, der er danske (sakaldte danske residenter) til enheder, der
ikke er danske. Det indebeerer, at varer og tjenester ikke behgver at krydse den dan-
ske greense for at teelle med i opgerelsen af den danske eksport, sa laenge der er tale
om ejerskifte fra danske til ikke-danske enheder.

En konsekvens af ejerskabsskiftekravet er imidlertid at danske datterselskaber i udlan-
det ikke defineret som danske residenter, og aktivitet fra disse er derfor ikke med i op-
gerelsen af den danske eksport, ogsa selvom de er ejet af en enhed, der er dansk resi-
dent.
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Serviceeksporten opggres for hhv. radgivende ingenigrer og serviceeksport beregnet for
vareproducerende virksomheder, der eksporterer gran energi- eller miljgteknologi. Even-
tuel gron serviceeksport fra andre virksomheder er ikke medtaget i denne opggrelsen.
Det vil sige, at hvis en virksomheder, udover radgivende ingenigrer, alene eksporterer
gren energi- eller miljgservice, uden samtidig at eksportere varer, sa indgar denne ek-
sport ikke i beregningerne.

3.2.3 Primeere datakilder
Data til eksport af gran energi- og miljgteknologi hentes fra Eurostat, og opgeres i lg-
bende priser.

Eurostat opdaterer Iabende data og dermed kan starrelsen af eksporten eendres alt efter
hvornar data er trukket fra Eurostat. Eurostat forventes at offentliggere det sidste kvartal
af 2021-eksporten i marts 2022, og erfaringer viser, at Eurostats Ilgbende opdatering af
data kan betyde at der kan ske opdateringer bagud i tid.

Opgerelsen af serviceeksporten bygger pa fire kilder fra Danmarks Statistik 2:
1) Momsstatistikken, der indeholder den samlede eksport af varer og service,
) Udenrigshandelsstatistikken, der indeholder vareeksporten pa vareniveau
) Den generelle firmastatistik, der indeholder baggrundsvariable f.eks. branche
) Statistikken for radgivende ingenigrvirksomhed og anden teknisk radgivning, "in-
genigrstatistikken”.

AW N

Serviceeksporten for radgivende ingenigrvirksomheder og anden teknisk radgivning op-
geres i ingenigrstatistikken fra Danmarks Statistik.

3.3 Potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, gron eksport

| dette afsnit gennemgéas metode, forudsaetninger og datakilder inden for opgerelsen af
potentialet for CO2-reduktioner i udlandet knyttet til Danmarks eksport af gron energitek-
nologi.

Opggrelsen er baseret pa en konsekvenstilgang for at belyse potentialet for reduktionen
af emissioner i udlandet. Det betyder, at opggrelsen sgger at svare pa spgrgsmalet om
hvilke udledninger, der havde fundet sted, hvis ikke eksport af dansk grgn energiteknologi
havde fundet sted. Opgarelsen er dermed delvist baseret pa hypoteser om alternativet,
det vil sige hvad der ville veere sket i fraveeret af dansk grgn eksport. Opggrelsen er af-
greenset til brugsfasen for teknologierne i eksporten, og medtager dermed ikke udlednin-
ger relateret til produktion af produktet, transport i forbindelse med eksporten eller bort-
skaffelse efter endt brug. Opggrelsen tilskriver hele potentialet for reduktioner til vaerdien
af vareeksporten, selvom andre aktiviteter sdsom transport og installation af teknologien
kan veere ngdvendige for at udlgse reduktionen.

2 Hele metodebeskrivelsen for serviceeksporten er baseret pa (ENS, 2018).:
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Der foreligger dog ikke data for praecis hvad der er eksporteret og i hvilke installationer og
projekter det indgar. For at na frem til en kvantificering af potentialet er der derfor gjort an-
tagelser, der er mundet ud i beregninger af cases:

- For eksporten er der opstillet en raekke cases for teknologier, der rent metodisk antages
at veere repraesentative for den samlede eksport. Fx en havvindmglle med en hvis om-
kostning, en hvis arlig produktion og en hvis levetid.

- For alternativet er der opstillet en reekke cases, der rent metodisk antages at repraesen-
tere situationen uden dansk grgn eksport. Fx individuel opvarmning med naturgas eller
emissioner for elproduktion.

Der er i valget af alternative cases antaget fuld additionalitet for den grenne danske ek-
sport. Det betyder, at det antages, at dansk eksport veelges i stedet for eksisterende tek-
nologi. Dermed er der ikke taget hgjde for, at en lignende Igsning fra et andet land kunne
veere alternativet. For dansk vindkrafteksport ses der saledes ikke pa et alternativet med
en anden vindmglle (fra et andet land), men i stedet pa hvilke teknologier i elnettet vind-
krafteksporten reducerer. Og for eksport af fiernvarmesystemer ses der ikke pa et alterna-
tivt fiernvarmesystem men fortsat individuel opvarmning. Resultaterne skal derfor ses
som et potentiale for CO2-reduktion snarere end et forsgg pa at opgare den egentlige re-
duktion, der kan vise sig reelt at vaere lavere, hvis alternativet er en lignende teknologi,
der blot ikke er fra Danmark.

3.3.1 Metodebeskrivelse

Trinene i den overordnede metode er vist i figur 12. Kernen i metoden er fgrst og frem-
mest beregninger af sakaldte reduktionsfaktorer (trin 4 i figur 12). Reduktionsfaktorerne
udtrykker den potentielle CO2-reduktion per krone, dvs. omkostningen af en teknologi re-
lativt til den potentielle CO2-reduktion den estimeres til at medvirke til.

Reduktionsfaktorerne er beregnet for hver af de fire teknologikategorier som eksporten af
gregn, dansk energiteknologi er opdelt i: Fjernvarme, vind, bio og @vrig. Der defineres her-
efter et interval, som udgeres af den laveste og hgjeste reduktionsfaktor indenfor hver
teknologikategori. Pa baggrund af de resulterende reduktionsintervaller (potentiel CO2-re-
duktion /mio kr.) og eksportvaerdien for hver teknologikategori (fra afsnit 2.4) kan der sale-
des beregnes en potentiel CO2-reduktion for den samlede grenne eksport. Reduktionsfak-
torerne beregnes bade for ét gennemsnitligt ar (simpelt gennemsnit) og for hele levetiden
af teknologien.

Figur 12: Trinvis gennemgang af metoden for at beregne den potentielle reduktion i udlandet knyttet
til dansk eksport af gren energiteknologi
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+ Valg af cases der repraesenterer dansk gren energiteknologieksport indenfor de fire kategorier
Trin 1 « Valg af cases der repaesenterer alternativet (ingen dansk gren eksport)

Valg af cases

* Beregning af udledninger for hver case med teknologikataloger som primeert input

L + Alternativ-cases fratreekkes eksport-cases for at opgeres reduktionen i udledninger
ledninger

* Beregning af hvad selve teknologien koster pba. teknologikataloger

Trin 3
Omkostninger

@ - Kombinerer trin 2 og 3 ved at beregne reduktionsfaktoren (CO2-reduktionen pr. krone)

Reduktionsfa
ktor

DA Potentielle Reduktionen beregnes ved at multiplicere eksporten i kr. med reduktionsfaktoren
Reduktionen

« For hver teknologikategori kombineres hgjeste og laveste reduktion i et spaend

Juns | Hvert spaend opggres for bade arlig reduktion og for levetiden af teknologierne
paen

Kilde: Energistyrelsen.

3.3.2 Overordnede forudseetninger og afgreensninger

For alle fire teknologikategorier er beregningerne baseret pa cases inden for energipro-
duktion og -anvendelse med udgangspunkt i Energistyrelsen og Energinets teknologikata-
loger. De valgte cases antages saledes rent metodisk at veere repraesentative for den
samlede eksport indenfor hver kategoris reduktion. Der anvendes kun omkostninger rela-
teret til den materielle udgift fra teknologikatalogerne, som antages, at veere repreesenta-
tiv for eksportveerdien af gren energiteknologi. Saerligt for mindre anleeg, vil denne anta-
gelse formentlig fagre til hejere omkostninger end eksportpriserne, idet teknologikatalo-
gerne angiver forbrugerpriser, der bl.a. indeholder avancer, som eksportpriserne ikke gar.

Nedenfor bliver forudseetninger, herunder valgte teknologier, indenfor hver af de fire tek-
nologikategorier gennemgaet. | afsnit 4.3 opstilles og gennemgas de resulterende redukti-
onsfaktorer og den potentielle reduktion foranlediget af de fire forskellige teknologikatego-
rier.

Energiteknologi, der anvender biomasse, er indeholdt i bioenergi og anvendelsen af dem
antages for COz-neutral. Séledes indgar den udledning, der forekommer i forbindelse med
forbraending af biomasse i brugsfasen, ikke. Globale klimaeffekter ved forbrug af bio-
masse er belyst i baggrundsnotatet Forbrug af biomasse.

Antagelser for fiernvarmeteknologi
Eksporten af fiernvarmeteknologi bestar af dele og komponenter til fiernvarmesystemer,
herunder bade ledninger, pumper og varmevekslere. Til beregning af reduktionsfaktoren

Side 22/59



< Energistyrelsen

tages der derfor udgangspunkt i et komplet fiernvarmesystem med data fra teknologikata-
logerne3, hvor bade transmissions- og distributionsledninger samt fiernvarmeenheder hos
forbrugerne er medtaget som en del af omkostningen. Teknologien er afgraenset til ikke at
omfatte selve varmeproduktionen (fx et varmevaerk der fgrer ind i fiernvarmesystemet) el-
ler forbrugernes egne varmesystemer (fx et centralvarmesystem der modtager varme fra
fiernvarmeenheden hos forbrugeren). Dvs. at det antages, at der et eksisterende varme-
veerk med overkapacitet eller noget overskudsvarme, der kan levere gren fijernvarme ind i
fiernvarmesystemet.

| Tabel 2 er den antagede omkostningsfordeling imellem transmission, distribution inkl.
stik og pumper samt forbrugerens fijernvarmeenhed angivet. Ligeledes er levetiderne for
de tre elementer angivet.

Tabel 2: Antaget omkostningsfordeling mellem dele af fjernvarmesystemet

Levetider, ar Andel af samlet omkostning
Transmissionsledning 40 4%
FJ_ernvarmeIednlngsnet inkl. 40 56%
stik, pumper m.v.
Fjernvarmeenhed 25 40%

Kilde: (ENS, 2021) og (ENS, 2021b)

Det antages, at den leverede fjernvarme er grgn og dermed COz-neutral, og at den erstat-
ter individuel opvarmning. Som alternativ til den danske eksport af fiernvarmesystemer
regnes der saledes pa tre forskelige typer af individuel opvarmning: naturgas, olie og kul,
hvor naturgassen antages at vaere udelukkende fossil. Dermed estimeres den potentielle
reduktion indenfor fiernvarmeteknologi altsa pa baggrund af tre forskellige kombinationer
af cases. De anvendte emissionsfaktorer gar pa tvaers af alle energiteknologier og er an-
givet i tabellerne nederst i dette afsnit.

Antagelser for vindteknologi

Den danske eksport af vindteknologi bestar af dele og komponenter til vindmaller bredt
set. Det antages, at de materielle omkostninger ved en vindmgille inkl. tilslutninger er re-
preesentative for denne eksport, og der er derfor anvendt data for en stor havvindmglle
samt en stor landvindmglle fra teknologikatalogerne (ENS, 2022) til at definere et interval
for den potentielle reduktion af drivhusgasser foranlediget af dansk eksport af gregn vind-
teknologi. | data indgar ogsa omkostninger til kabler og nettilslutninger.

Som alternativ til el leveret fra dansk eksport af vindkraft antages el leveret fra det pageel-
dende lands eksisterende elproduktion. Saledes er der regnet med at dansk eksport af
vindkraft fortraenger el svarende til det gennemsnitlige elmiks i modtagerlandene. Samme

3 (ENS, 2021) og (ENS, 2021b)
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antagelse bliver gjort for andre teknologier. Uddybning omkring beregning af emissions-
faktoren for det gennemsnitlige elmiks gennemgas laengere nede. Der anvendes levetider
pa 27 ar for bade landvind og havvind jf. teknologikatalogerne (ENS, 2022).

Antagelser for bioenergiteknologi

Eksporten af bioenergiteknologi indeholder, som beskrevet i afsnit 4.2 omkring energi- og
miljgteknologieksport, al eksport, der vedrgrer el- og varmeproduktion baseret pa bio-
breendsler samt produktion af biogas. Derfor er der til brug for beregningen af potentiel
CO2-reduktion relateret til gren, dansk eksport af bioteknologier anvendt cases for kom-
plette produktionssystemer indenfor disse teknologer baseret pa data fra teknologikatalo-
gerne#. Der er tale om tre cases for produktionssystemer, der rent metodisk antages at
repraesentere dansk eksport af bioteknologi samt fem cases for alternativet (ingen dansk
eksport), vist i Tabel 3:

1. Et middelstort treepillefyret biomassekraftvarmevaerk hvor det antages at alternati-
verne, der fortraenges, er el og varmeproduktionen baseret pa bade pa kul og fos-
sil naturgas i form af kraftvarme.

2. Etbiogasproduktionsanlaeg, hvor det antages, at alternativet der fortraenges med
den producerede biogas er fossil naturgas

3. Ettraepillefyri et eksisterende enfamiliehus, hvor det antages, at der fortreenges
olie

Tabel 3: Teknologier og deres reduktion indenfor bioenergiteknologi

Teknologi Levetid, ar Antaget fortreengt energi
Kraftvarme 25 Fossil gas
Kraftvarme 25 Kul
Biogasanlaeg 20 Fossil gas
Treepillefyr 20 Individuel opvarmning med fossil gas

Kilde: (ENS, 2022), (ENS, 2022a) og (ENS, 2021b)

Antagelser for gvrig energiteknologi

| eksporten af den gvrige, granne energiteknologi indgar teknologier til mange forskellige

formal jf. afsnittene omkring dansk, gr@n eksport. Det er udfordrende at fa repraesenteret

alle typer pa baggrund af data fra teknologikatalogerne®, og for at simplificere er det valgt,
at tage udgangspunkt i de data som forligger og som vurderes indenfor kategorien: kom-

mercielle solcelleanlaeg og individuelle luft-vand varmepumper (se Tabel 4):

1. Kommercielt solcelle-taganlaeg hvor det antages at alternativer, der fortreenges,
er eksisterende elproduktion svarende til det gennemsnitlige elmiks.

2. Kommercielt solcelle-markanleeg, hvor det ligeledes antages at fortraenge emissi-
oner svarende til det gennemsnitlige elmiks.

4 (ENS, 2022), (ENS, 2022a) og (ENS, 2021b)
5 (ENS, 2022) og (ENS, 2021b)
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3. Individuel luft-vand varmepumpe, hvor det antages at alternativet, der fortreenges
er individuel opvarmning med olie eller naturgas. | disse beregninger indgar desu-
den udledninger forarsaget af elforbruget til varmepumperne.

Tabel 4: Teknologier og deres reduktion indenfor @vrig energiteknologi

Teknologi Levetid, ar Antaget fortraengt energi
Stort solcelleanleeg, tag 35 Elmiks
Stort solcelleanlzeg, mark 35 Elmiks
Individuel varmepumpe 16 Individuel opvarmning med fossil gas
Individuel varmepumpe 16 Individuel opvarmning med fossil olie

Kilde: (ENS, 2022) og (ENS, 2021b)

Emissionsfaktorer for el som dansk eksport fortreenger eller forbruger

For at kunne beregne reduktionsfaktorerne skal der geres antagelser omkring drivhusgas-
udledningerne fra den fortraengte energi i alternativet til dansk gren eksport i form af emis-
sionsfaktorer. Dette afsnit omhandler emissionsfaktorer for den el, som de elproduce-
rende, grenne teknologier fortraenger eller som de forbruger (geelder for den individuelle
varmepumpe).

En pavirkning af elproduktionen, ved fx installation af en vindmaglle, vil have bade kortsig-
tede og langsigtede effekter, idet vindmellen fortreenger elproduktion fra andre kilder. Pa
kort sigt vil elproduktionen pa eksisterende anlaeg nedjusteres, fx pa gas og kulkraft.
Samtidig kan opstilling af en vindmelle betyde, at kommende opstilling af produktionska-
pacitet udskydes, det kan fx veere investering i vind- og solkraft. Pavirkningen pa braend-
selsmikset til elproduktion ved opstilling af ny kapacitet kan altsa ramme bredt ift. hvilke
typer produktion, der fortraenges.

For at indfange, at pavirkningen pa braendselsmikset potentielt rammer bredt anvendes
det pagaeldende lands gennemsnitlige emissionsfaktor til at opgare det miks af elproduk-
tion der fortreenges. Dette er en forsimpling af de virkelige forhold, hvor der kan veere an-
leeg i det eksisterende elmiks, der hverken justeres eller hvis kapacitet er uzendret pa
trods af pavirkningen af elproduktionen fra dansk eksport af grgn teknologi. Men ud-
gangspunktet i det pageeldendes lands gennemsnitlige emissionsfaktor betyder, at bereg-
ningerne er knyttet til specifikke elsystemer, hvor pavirkningen indgar og samtidig afspej-
ler bade kortsigtede og langsigtede effekter.

De anvendte elemissionsfaktorer til beregning af reduktionsfaktorer er angivet for forskel-
lige teknologier i tabel 5. For at give de mest retvisende emissionsfaktorer tages udgangs-
punkt i de gennemsnitlige emissionsfaktorer for el fra top 10 over eksportlande indenfor
teknologikategorierne, som omtalt i afsnit 4.2 og vist i Tabel 13. Dvs. at der anvendes
data pa elemissioner for 10 forskellige lande for hver af de tre teknologikategorier, hvor
der veegtes i forhold til eksportfordelingen.
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Der tages udgangspunkt i de enkelte landes emissionsfaktorer for el fra IEA, som senest
er opgjort for 2020. Disse nedskrives over tid i henhold til landenes udmelddinger omkring
COz2-neutral elproduktion. | tabel 5 er angivet de omfattede landes emissionsfaktorer i
2020, deres malseetningsar for CO2-neutral elproduktion samt kilden herfor. Der interpole-
res linezert imellem emissionsfaktoren for 2020 og det CO2-neutrale malsaetningsar, og pa
baggrund af disse tidsserier for emissioner beregnes for hvert land en gennemsnitlig
emissionsfaktor for alle teknologierne, hvor levetiderne for hver enkelt teknologi saetter
rammen.

Tabel 5: Emissionsfaktorer og CO2-neutral elproduktion

Land Emissionsfaktor i 2020 Coz-neutr.al Kilde for C.02-neutral
elproduktion elproduktion
Storbritannien 193 2035 (BBC, 2021)
Tyskland 320 2035 (Euractiv, 2022)
Sverige 21 2040 (SE, u.d.)
Holland 308 2050 (IEA, 2022)
USA 352 2035 (Ember, 2021)
Taiwan 550 2050 (Taiwan, 2022)
Finland 74 2035 (IEA, 2022)
Norge 7 2050 (EU, 2022)
Kina 617 2060 (IEA, 2021)
Frankrig 51 2035 (Ember, 2021)
Polen 635 2050 (EU, 2022)
Italien 266 2035 (Ember, 2021)

Kilde: Emissionsfaktorene for 2020 er fra IEA. Anm.: For Norge er anvendt 2050 som ar for CO2-neutral elpro-

duktion, hvilket passer med EU’s malsaetning.

Tabel 6 viser at vindteknologi har den laveste emissionsfaktor, hvilket dels skyldes, at den
gennemsnitlige, landevaegtede emissionsfaktor er lavere end for de andre teknologikate-
gorier, og dels at vindmgllerne har en relativ lang levetid. Indenfor gvrig energiteknologi
ses der stor variation grundet forskellig veegtning af lande (ud fra hvor eksporten gar til)
og forskellige levetider (emissionen i elsystemet bliver mindre jo laengere frem i tid tekno-
logien lever). Emissionsfaktoren for varmepumpe ligger betydelig over dem for solceller.
Det haenger sammen med de store forskelle i levetider jf. tabel 2, 3, og 4.

Tabel 6: Emissionsfaktorer for el

Teknologi Teknologikategori Kg CO2/MWh
Vindkraft Vindteknologi 106
Biokraftvarme Bioenergiteknologi 167
Solceller, mark @vrig energiteknologi 129
Solceller, tag @vrig energiteknologi 143
Varmepumpe (forbrug) @vrig energiteknologi 261

Kilde: Energistyrelsens beregninger pba. IEA og gvrige kilder jf. tabel 5
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Emissionsfaktorerne anvendes bade til at beregne potentialet for reduktioner i hele tekno-
logiens levetid og for et gennemsnitligt ar.

Emissionsfaktorer for individuel opvarmning som dansk eksport fortraenger

For at kunne beregne reduktionsfaktorerne skal der geres antagelser omkring drivhusgas-
udledningerne fra den fortraengte energi i alternativet til dansk gren eksport i form af emis-
sionsfaktorer. Dette afsnit omhandler emissionsfaktorer for den individuelle opvarmning
som eksport af fiernvarmeteknologi og varmepumpeteknologi fortreenger

Til beregninger af reduktionsfaktorer, hvor der antages fortraeengning af individuel opvarm-
ning, er der taget udgangspunkt i et varmeforbrug i et standardhus pa 65 GJ/ar. Der an-
vendes emissionsfaktorer fra Energistyrelsens arsstatistik og virkningsgrader jf. teknologi-
katalogerne (ENS, 2021b) til at beregne emissionsfaktorerne angivet i Tabel 7. Som det
ses, er emissionsfaktoren fra kul vaesentligt hgjere end for olie og gas. Dette skyldes den
meget lave effektivitet, som er antaget, baseret pa information for Tyrkiet og Polen.

Tabel 7: Emissionsfaktorer ved individuel opvarmning

R T Emissionsfaktor braendsel TR Emissionsfaktor teknolo§i

kg CO2/G)J ton CO2/standardhus/ar
Fossil gas 56 0,95 3,8
Olie 74 0,92 5,2
Kul 94 0,50 12,3

Kilde: (ENS, 2021b)

Emissionsfaktorer for fiernvarmeproduktion og gas som dansk eksport fortraenger

Ud over emissioner fra individuel opvarmning og i elproduktionen, er der i beregningerne
ogsa anvendt emissioner ved fortraengning af fossil kraftvarme til fordel for CO2-neutral
biomassekraftvarme. Til beregning af disse er der anvendt data fra teknologikatalogerne
(ENS, 2022) og antaget at den fortreengte kraftvarme opnas ved at reducere produktionen
med samme meaengde varme og el som biomassekraftvarmen leverer.

I
Tabel 8 er de resulterende emissionsfaktorer angivet for fiernvarmeproduktion som dansk
eksport fortreenger.

Tabel 8: Emissionsfaktorer ved biomassekraftvarme

T T Emissionsfaktor braendsel Emissionsfaktor pr. varmeproduktion
kg CO2/G) kg CO2 /MWh varme
Fossil gas 56 424
Kul 94 216

Kilde: (ENS, 2022)

Anm.: Emissionsfaktor pr. varmeproduktion indebeerer ogsa en dertilharende elproduktion
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For eksport af biogasteknologi antages det at biogas erstatter fossilt naturgas, og som
emissionsfaktor for dette er anvendt 56 kg/GJ gas.

3.3.3 Primeere datakilder

Den baerende kilde til teknologidata til beregning omkostninger savel som emissioner for
cases er Energistyrelsen og Energinets teknologikataloger. Dertil kommer input til opge-
relse af gennemsnitlige emissionsfaktorer for el i specifikke lande fra IEA. Endelig bgr det
naevnes, at tal for veerdien af eksporten fordelt pa teknologikategorier og lande som
naevnt i afsnit 3.2 stammer fra Eurostat.
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4. Resultater og analyse

Dette afsnit uddyber hovedresultaterne fra afsnit 2. Farst foldes resultaterne om drivhus-
gasudledninger fra dansk eksport ud, og ser bl.a. naermere pa vores starste eksportmod-
tagere. Derefter foldes resultaterne om veerdien af grgn dansk eksport ud ved bl.a. at se
pa udviklingen over tid og de starste eksportmodtagere af dansk eksport af gran miljg- og
energiteknologi samt -service. Endelig udfolder det tredje afsnit potentialet for CO2-reduk-
tioner fra dansk, gren eksport ved bl.a. at gennemga resultater for teknologikategoriernes
spaend for potentialer og uddybe konkrete cases.

4.1 Drivhusgasudledninger fra dansk eksport

Dette afsnit uddyber afsnit 2 om resultater for drivhusgasudledninger fra dansk eksport.
Afsnittet ser naermere pa 1) udledninger fra dansk eksport fordelt pa branchegrupper, 2)
udledninger fra dansk eksport fordelt pa de tre undergrupper af eksport, 3) vores starste
handelspartnere, 4) drivhusgasintensiteten af dansk eksport og 5) en sammenligning med
resultaterne fra GA21.

4.1.1 Udledninger fra dansk eksport fordelt pa branchegrupper

Figur 13 viser en oversigt over hvor stor en andel af udledninger fra dansk eksport som
de enkelte danske branchegruppers leverancer tegner sig for. Figuren viser de branche-
grupper, som er sidste led inden varer og serviceydelser eksporteres til udlandet. Det vil
sige, at de udledninger som er forbundet med input fra andre brancher er indlejret i udled-
ningerne fra den branche, som er sidste led inden eksporten. | opggrelsen indgar dermed
bade danske og udenlandske udledninger.

Figur 13 viser, at transport star for 51 pct. af udledningerne fra dansk eksport. Langt star-
stedelen (93 pct.) af de udledningerne fra transport stammer fra skibsfarten. Det svarer til
47 pct. af de samlede udledninger fra dansk eksport. Nar eksporten af skibsfart for Dan-
mark er hgj skyldes det, at danske rederier spiller en stor rolle i fragten af varer pa ver-
denshavene. Den fragt betragtes som eksport sa laenge, at skibene ikke transporterer va-
rer, som forbruges i Danmark. Efter transporten tegner fgde-, drikke- og tobaksvarepro-
duktionen sig for naest flest udledninger med 11 pct. Her er det saerligt mejeribranchen og
slagteribranchen, som der star for udledningerne. Herefter fglger en raekke branchegrup-
per som fylder mellem 5 pct. og 8 pct. af udledningerne fra dansk eksport. Det gaelder
bl.a. landbrug, skovbrug og fiskeri.
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Figur 13: Udledninger fra dansk eksport fordelt pa branchegrupper for 2020 (pct.)
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rier, elforsyning, gasforsyning og varmeforsyning.

Figur 14 viser udviklingen af udledninger fra danske eksport fordelt pa danske branche-
grupper i perioden 1990 til 2020. Transportbranchen har oplevet den stgrste stigning i ud-
ledninger fra dansk eksport og udggr i 2020 ca. halvdelen af udledningerne. Udviklingen
er drevet af en markant stigning i udledninger fra dansk eksport knyttet til skibsfart.

Figur 14: Udledninger fra dansk eksport fordelt pa branchegrupper i perioden 1990 til 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

4.1.2 Drivhusgasudledninger fra dansk eksport fordelt pé tre undergrupper af eksport
Som beskrevet i Figur 10, kan drivhusgasudledninger fra dansk eksport opdeles i tre un-
dergrupper: 1) dansk produktion til eksport, 2) import bearbejdet i dansk produktion til ek-
sport og 3) re-eksport.

Figur 15 viser fordelingen af udledninger fra danske eksport fordelt pa de tre undergrup-

per i perioden 1990 til 2020. Figuren viser, at i 2020 stammer ca. halvdelen af udlednin-
gerne fra dansk eksport fra ren dansk produktion (uden import). Det vil sige, at der er tale
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om danske udledninger. Den anden halvdel er udenlandske udledninger, hvor stgrstede-
len (ca. 34 pct.) stammer fra udledninger relateret til import, som bearbejdes videre i
dansk produktion, mens en mindre del (ca. 16 pct.) stammer fra re-eksport.

Figuren viser ogsa, at drivhusgasudledninger fra alle tre undergrupper har veeret stot sti-
gende frem til 2008. De seneste ca. 10 ar har fordelingen af drivhusgasudledninger mel-
lem de tre undergrupper veeret relativt stabil.

Figur 15: Drivhusgasudledninger fra dansk eksport fordelt pa undergrupper i perioden 1990 til 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

4.1.3 Danmarks stgrste eksportmarkeder

Figur 16 stiller skarpt pa de 10 lande, som aftog den starste del af de danske udledninger
relateret til eksport i 2020 samt dansk eksport til de 10 lande i kroner og grer. Samlet
deekker de 10 lande ca. 57 pct. af de danske udledninger fra eksport (svarende til ca. 68
mio. ton COze). Figuren viser, at USA er det land, hvor dansk eksport giver anledning til
flest udledninger med ca. 13 mio. ton COze. Det svarer til knap 11 pct. af de samlede ud-
ledninger fra dansk eksport. Tyskland fglger efter med ca. 12 mio. ton COze. Vores skan-
dinaviske nabolande Sverige og Norge tegner sig for hhv. knap 9 mio. ton CO2¢e og ca. 5
mio. ton COze.

De fire lande (USA, Tyskland, Sverige og Storbritannien) hvor dansk eksport er forbundet
med flest udledninger er ogsa de fire starste eksportlande malt i gkonomisk veerdi. Om-
vendt er eksporten til Norge og Storbritannien mindre udledningstung, end tilfaeldet er for
eksporten til Kina og Holland. Singapore og Hong Kong ligger ikke blandt Danmarks 10
sterste eksportmarkeder malt i kroner og @rer.
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Figur 16: Overblik over de 10 lande, som aftog flest udledninger fra dansk eksport samt eksportvaer-
dien til de 10 lande i 2020
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Kilde: Energistyrelsen.

Danmarks to starste modtagere — bade malt i udledninger fra dansk eksport og i ekspor-
tens vaerdi — er USA og Tyskland. Figur 17 viser udledningerne fra dansk eksport til USA
fordelt pa danske brancher for 2020. Figuren viser, at stgrstedelen af udledningerne fra
danske eksport til USA stammer fra skibsfart (66 pct.). Derudover stammer en betydelig
del fra medicinalindustrien (10 pct.), mens engroshandlen stéar for 4 pct. og fremstilling af
motorer og vindmagller for 2 pct. De resterende 18 pct. kommer fra de @vrige 113 danske
brancher.

Figur 17: Danske eksportrelaterede udledninger til USA fordelt pa eksportbrancher for 2020 (pct.)
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Fordelingen er baseret pa 117 brancher. Kategorien "@vrige brancher” daekker

over de resterende 113 danske brancher.
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Figur 18 viser samme opggrelse for Danmarks naeststarste aftager af udledninger fra
dansk eksport, Tyskland. Udledningerne fra dansk eksport til Tyskland er lidt mere jaevnt
fordelt ud over brancher, end tilfaeldet er for USA. Skibsfart udggr ogsa her den sterste
post med 22 pct., mens landbrug og gartneri fglger efter med 13 pct. Slagterier og meje-
rier star for hhv. 7 pct. og 5 pct. Beklaedningsindustrien tegner sig for 6 pct., elforsyning
for 4 pct. og engroshandel for 3 pct. Endelig udger fragtvognmaend og rertransport, det vil
sige primeert lastbilskarsel, ligeledes 3 pct. De resterende 37 pct. af udledningerne fra
dansk eksport til Tyskland stammer fra de gvrige 109 danske brancher.

Figur 18: Danske eksportrelaterede udledninger til Tyskland fordelt pa brancher for 2020 (pct.)
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Fordelingen er baseret pa 117 brancher. Kategorien "@vrige brancher” daekker

over de resterende 109 danske brancher.

4.1.4 Drivhusgasintensiteten i dansk eksport

Drivhusgasintensiteten kan sige noget om, hvor udledningstunge leverancerne fra en
branche er. Dvs. om der udledes mange eller fa drivhusgasser ift. den vaerdi, der ekspor-
teres for. Det er vigtigt at have for gje, at drivhusgasintensiteten her er beregnet som kg
CO:2e pr. eksportkrone. Det betyder, at vaerdien af et produkt pavirker drivhusgasintensite-
ten. Et stort prisfald kan dermed ogsa fere til en hgjere drivhusgasintensitet, samtidig med
at dyre produkter vil kunne give en lavere drivhusgasintensitet, end hvis man beregnede
det fx pr. producerede kg. Det er ogsa vigtigt at have for gje, at udledningerne i de enkelte
brancher bade indeholder danske og indlejrede udenlandske drivhusgasudledninger. An-
dringer i drivhusgasintensiteten kan derfor bade skyldes aendringer i hhv. den danske og
udenlandske produktion.

Figur 19 viser drivhusgasintensiteten i dansk eksport beregnet som kg COze pr. eksport-
krone fordelt pa branchegrupper i henholdsvis 1990 og 2020. De hgjeste drivhusgasinten-
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siteter i 2020 findes i landbrug, skovbrug og fiskeri og transport. Derefter falger energisek-
toren og fede-, drikkevare og tobaksindustrien. Figuren viser ogsa, at drivhusgasintensite-
ten i dansk eksport totalt set, og for alle branchegrupper undtagen gvrig fremstillingsvirk-
somhed, er faldet fra 1990 til 2020. Det sterste fald i drivhusgasintensiteten er sket i ener-
gisektoren, som har ca. halveret sin drivhusgasintensitet i perioden. Det skyldes, at dansk
energiproduktion er blevet vaesentligt mindre klimabelastende.

Figur 19: Drivhusgasintensiteten i dansk eksport fordelt pa branchegrupper i 1990 og 2020
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Kilde: Energistyrelsen. Anm.: Eksportveerdien er baseret pa faste 2020-priser.

4.1.5 Sammenligning ift. GA21
I GA21 var udledningerne fra dansk eksport i 2019 beregnet til ca. 100 mio. ton COze. |
GAZ22 er udledningerne fra dansk eksport for 2019 beregnet til ca. 124 mio. ton COze. Det
skyldes datameessige forbedringer i beregningsmodellen. Sammenlignet med GA21 er
der sket datamaessige forbedringer pa fire omrader:

1. Opdateret 10-tabel

2. Opdateret fordeling af udenlandske transaktioner i IO-tabellen

3. Opdateret emissionsregnskab

4. Opdateret version af EXIOBASE (fra 3.8.1 til 3.8.2)

Betydningen af de enkelte datamaessige forbedringer for opgarelsen af udledninger fra
dansk eksport fremgar af Figur 20. Figuren viser, at den store forskel i de to 2019-tal pri-
meert skyldes en aendring i Danmarks Statistiks opggrelse af udenlandske transaktioner i
IO-tabellen, hvor bl.a. danske skibes bunkring og udgifter i fremmede havne er placeret
under branchen skibsfart i stedet for i en selvstaendig matrice i IO-tabellen. Dermed var
disse gkonomiske transaktioner fejlagtigt ikke lagt til dansk eksport i GA21. Der er altsa
ikke tale om en reel stigning i drivhusgasudledningerne fra dansk eksport pa 24 mio. ton,
men en korrektion af tallene. De gvrige datameessige forbedringer har en veesentlig min-
dre betydning for resultatet.
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Figur 20: Betydning af datamaessige forbedringer af opggrelsen af udledninger fra dansk eksport
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Kilde: Energistyrelsen.

4.2 Vardien af dansk eksport af gronne lgsninger
| dette afsnit bliver resultaterne omkring den grenne eksport fra afsnit 2.2 udfoldet yderli-
gere.

4.2.1 Eksport af gren energi- og miljgteknologi

| Figur 6 i afsnit 2 blev vist hvordan den granne energiteknologieksport fordelte sig imel-
lem de fire typer teknologier: fjernvarme, bioenergi, vindenergi og evrig. | Tabel 9 gengi-
ves disse tal for 2021 sammen med data fra de tre foregaende ar. Som det ses, har vind-
teknologi de sidste fire ar udgjort langt sterstedelen af den grgnne energiteknologieksport,
og den store stigning fra 2018 til 2019, som Figur 5 viste, kan ogsa i hgj grad forklares
med gget eksport af vindteknologi. Eksporten af grgn fiernvarme har derimod veeret me-
get stabil gennem de sidste fire ar, mens gren eksport af bioteknologi har veeret svagt sti-
gende med et fald i 2020. Eksporten af gvrig grgn energiteknologi steg fra 2018 til 2019,
og har ligget stabilt i de to efterfglgende ar.

Tabel 9: Fordeling af gran eksport af energiteknologier efter type

Mia. kr. 2018 2019 2020 2021
Fjernvarme 2,2 2,2 2,1 2,3
Bio 9,3 9,5 8,8 9,9
Vind 43,1 52,6 42,4 42,6
@vrige teknologier 9,9 10,5 10,3 10,4
Samlet grgn energiteknologieksport 64,3 74,8 63,6 65,2

Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger
Anm.: Kategoriseringen for teknologityper blev foretaget med udgangspunkt i 2018-eksporten, og der ses derfor

ikke laengere tilbage end 2018 i denne opdeling.
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Eksporten af gren teknologi inden for vindenergi bestar primaert af dele til vindmgller, her-
under generatorer, dele til elektriske motorer, tarne- og gittermasker, gearkasser og glas-
fiber. Gron energiteknologi inden for fiernvarme omfatter, fiernvarmerer, varmeudvekslere
og cirkulationspumper, mens grgn energiteknologi inden for bioenergi omfatter dele til
stgrre biomasse- og biogasanleeg, samt individuelle fyr og miniovne til tree og halm.

Eksporten af gvrig gren energiteknologi vedrerer alt, hvad der ikke kan relateres til vind-
energi, fiernvarme eller bioenergi. Bl.a. isolering, energilagring, teknologi til vandkraft og
solceller samt dele til individuelle varmepumper. Desuden energibesparende produkter

som fx automatisk regulering af varme, vand og elforbrug samt isolering og energiruder.

Figur 6 viste fordelingen af eksport af gren miljgteknologi i 2021 pa de tre typer miljatek-
nologi: renluft, vand og affald. Tabel 10 viser den samme fordeling sammen med fordelin-
gen for 2018-2020. Vandteknologi udger i alle arene klart den starste andel af den sam-
lede eksport af miljgteknologi, og eksporten af den har veeret stabil over arerne. Ekspor-
ten af gren affaldsteknologi har ligeledes ligget stabilt over perioden, mens grgn renluft-
teknologi la lidt hgjere i 2019 og 2020 end i 2018 og 2021.

Tabel 10: Fordeling af gran eksport af miljgteknologier efter type

Mia. kr. 2018 2019 2020 2021
Renluft 6,3 6,9 6,8 6,2
Vand 14,0 14,8 14,8 15,2
Affald 0,8 0,9 0,9 0,9
Samlet gron miljgteknologieksport 18,6 19,6 19,6 19,7

Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger

Anm.: Kategoriseringen for teknologityper blev foretaget med udgangspunkt i 2018-eksporten, og der ses derfor
ikke leengere tilbage end 2018 i denne opdeling. Grundet overlap i eksporten af renluftteknologi, vandteknologi
og affaldsteknologi summer disse ikke til den samlede eksport af miljgteknologi.

Eksporten af miljgteknologier inden for vand relaterer sig til den brede vandsektor, herun-
der fx alt inden for kloakering og spildevandshandtering, og omfatter bl.a. cirkulations-
pumper, maleudstyr, centrifuger, dykpumper, dele til spildevandsfiltre og vaeskepumper
samt ventiler og haner. Desuden kloakrgr og komponenter samt pumper til kloaksyste-
mer. Miljgteknologi indenfor renluft omfatter bl.a. varmevekslere samt katalysatorer il
brug for luftkvalitet mens eksport af gran miljgteknolog inden for affald vedregrer feje- og
sugemaskiner, fragmenteret affald og skrot samt dele til affalds- og sorteringsanlaeg.

4.2.2 Eksport af gran energi- og miljgservice

Udover eksport af grenne teknologier eksporterer Danmark ogsa grgnne services inden
for miljg og energi, og som vist i Figur 7 har eksporten af disse veeret stigende siden
2010. Grgn miljg- og energiservice omfatter bl.a. servicering af de eksporterede, grenne
varer samt radgivning.

| Figur 21 er fordelingen af eksport for grenne energiservices for 2021 visualiseret og i
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Tabel 11 er data for perioden 2018-2021 angivet. Dataene er detaljer for de energiser-
vicedata, som blev vist i Figur 7. Eksporten af energiservices er fordelt ud p4 samme tek-
nologityper, som eksporten af energiteknologi ovenover; fijernvarme, bio, vind og gvrig.
Dertil kommer serviceeksporten fra radgivende ingenigrvirksomheder.

Som det ses af Figur 21, udgjorde eksport af service indenfor vindteknologi med 6,5 mia.
kr. 12021 over halvdelen af den grenne, danske energiserviceeksport. Af Tabel 11 ses, at
dette har veeret gaeldende igennem de sidste fire ar. Energiservice relateret til gvrige tek-
nologier var i 2021 pa 1,8 mia. kr. og har igennem de sidste fire ar udgjort omkring 10-15
pct. af den samlede grgnne serviceeksport indenfor energi. Energiservice relateret til
fiernvarme, bioenergi og radgivende ingenigrvirksomheder udgjorde med samlet 3,6 mia.
kr. i eksport i 2021 30 pct. af den samlede serviceeksport indenfor energiteknologi.

Figur 21: Eksport af gren energiservice fordelt pa teknologier, 2021
Eksport af grgn energiservice fordelt efter teknologi

15%

15%

3%

13%

54%
m Radgivende ingenigrvirksomheder m Fjernvarme m Bioenergi mVindenergi m @vrige teknologier

Kilde: Energistyrelens beregninger pa baggrund af data fra Danmarks Statistik

Af Tabel 11 ses desuden at den gr@nne serviceeksport indenfor seerligt vindteknologi er
faldet i 2018-2021, mens den grgnneserviceeksport indenfor radgivende ingenigrvirksom-
heder har ligget stabilt. Heraf kan ogsa konkluderes at faldet i den samlede danske
grgnne eksport af energiservice gennem de sidste 4 ar saerligt er drevet af et fald i ek-
sporten af service indenfor vindteknologiservice. Det forventes, at faldet i serviceekspor-
ten er sket som fglge af covid-19 pandemien.
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Tabel 11: Fordeling af gran eksport af energiservice efter teknologitype

Mia. kr. 2018 2019 2020 2021
Fjernvarmeteknologi 0,4 0,6 0,4 0,3
Bioenergiteknologi 1,9 2,7 1,9 1,5
Vindenergiteknologi 12,9 12,8 9,5 6,5
@vrige teknologier 1,9 2,5 2,0 1,8
Radgivende ingenigrvirksomheder 1,8 1,7 1,8 1,8
Den totale grgnne energiserviceeksport 18,9 20,2 15,6 11,9

Kilde: Energistyrelens beregninger pa baggrund af data fra Danmarks Statistik

Eksporten af service relateret til miljgteknologier er vist i Figur 22 og Tabel 12. Eksport af
gren service indenfor vandteknologi udgjorde med 3,1 mia. kr. ud af en samlet eksport pa
4,8 mia. kr. den starste andel af den samlede grenne serviceeksport indenfor miljgtekno-
logier i 2021.

Figur 22: Eksport af gren, dansk miljgservice fordelt efter teknologi, 2021

Eksport af grgn miljgservice fordelt efter teknologi
4% 4%

4,8 mia. kr.

m Radgivende ingenigrvirksomheder mRenluft mVand m Affald

Kilde: Energistyrelens beregninger pa baggrund af data fra Danmarks

Af Tabel 12 ses, at serviceeksport indenfor vandteknologi har udgjort den starste andel
gennem de sidste fire ar, og at den har veeret stigende over perioden. Eksporten af gran
service indenfor affaldsteknologi har vaeret stabil over hele perioden, mens renlufttekno-
logi har veeret stabil i perioden 2018-2020 for derefter at tage et lille hop ned i 2021.

Tabel 12: Fordeling af gren eksport af miljgservice efter teknologitype

Mia. kr. 2018 2019 2020 2021
Radgivende ingenigrvirksomheder 0,4 0,2 0,2 0,2
Renluftteknologi 1,4 1,4 1,4 1,3
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Vandteknologi 2,9 3,0 3,0 3,1
Affaldsteknologi 0,2 0,2 0,2 0,2
Den totale grgnne miljgserviceeksport 4,9 4,8 4,8 4,8

Kilde: Energistyrelens beregninger pa baggrund af data fra Danmarks

Anm.: Data er estimeret og vil blive opdateret med realiseret data inden offentliggarelsen af GA22. Den sam-
lede eksport er estimeret pa baggrund af eksporten af vandteknologiservice og fordelt i forhold til vareeksporten
af milje. Estimatet vil blive beregnet pa baggrund af alle tre miljgteknologier til offentliggerelse.

4.2.3 Eksportlande for energi og milj@

Den danske eksport af gr@n energiteknologi og gren miljgteknologi gar til mange forskel-
lige lande bade inden- og udenfor EU. | Figur 23 er vist de 10 stgrste eksportlande sam-
men med den samlede eksport af energiteknologi gennem de seneste tre ar. Det ses at
Storbritannien, Tyskland, USA og Holland har veeret Danmarks starste eksportmarkeder
indenfor grgn energiteknologi igennem de sidste 3 ar. Det ses ogsa at eksporten til isaer
disse lande varierer meget fra ar til ar. Dette skyldes i stor udstraekning eksporten af vind-
teknologi, som i hgj grad er store leveringer af eller til havvindmglleparker malt i veerdi, og
som naturligt vil give nogle store udsving.

Figur 23: Eksport af gren energiteknologi fordelt p& eksportlande
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Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger

| Tabel 13 er de 10 starste eksportlande indenfor de fire energiteknologier; fiernvarme,
vind, bio og @vrig teknologi i 2021 angivet. Her ses, at Storbritannien var den absolut stor-
ste importar af vindteknologi i 2021, og samtidig at Storbritannien primaert importerede
gren vindteknologi fremfor gvrige grenne energiteknologier i 2021.

Tabel 13: Top 10 over lande for gran energiteknologieksport i 2021

. . . . . . @vrig energitekno-
Fjernvarmeteknologi Vindteknologi Bioteknologi 9 Iog?
Mia. Mia. kr. Mia. Mia.
Land Land Land Land
kr. kr. kr.
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Storbritan-

Tyskland 0,3 | nien 10,7 | Tyskland 1,4 | Tyskland 1,3
Kina 0,2 | Tyskland 4,0 | Kina 0,8 | USA 1,2
Taiwan 0,2 | Holland 3,2 | Taiwan 0,8 | Kina 0,9
USA 0,2 | Sverige 2,6 | USA 0,8 | Taiwan 0,9
Sverige 0,2 | USA 2,5 | Sverige 0,6 | Sverige 0,7
Holland 0,1 | Norge 1,3 | Frankrig 0,6 | Storbritannien 0,6
Norge 0,1 | Kina 1,3 | Holland 0,4 | Polen 0,4
Frankrig 0,1 | Taiwan 1,3 | Norge 0,4 | Holland 0,4
Storbritan- Storbritan-

nien 0,1 | Frankrig 1,2 | nien 0,4 | Frankrig 0,4
Polen 0,1 | Polen 0,8 | Polen 0,3 | Norge 0,4

Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger

| Figur 24 er vist de 10 lande, hvortil der er blevet eksporteret den sterste veerdi af miljg-
teknologi til igennem de sidste tre ar samt vaerdien af eksporten til de enkelte lande. Tysk-
land er det land, som har importeret mest gren, dansk miljgteknologi malt i veerdi i 2021,
men ogsa Kina, USA og Sverige har vaeret nogle af de stgrre aftagere de seneste ar.
Sammenlignes med eksporten af gren energiteknologi ses ogsa, at eksporten af grgn mil-
jateknologi er mere stabil for de enkelte lande. Dette kan jf. ovenfor tilskrives eksporten af
vindteknologi, som variere meget fra ar til ar i de enkelte lande.

Figur 24: Eksport af gren miljgteknologi fordelt pa eksportlande, 2019-2021
Eksport af grgn miljgteknologi fordelt pa lande
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Kilde: (Eurostat, 2022)og egne beregninger

| Tabel 14 ses de storste aftagerlande af de forskellige miljgteknologier: renluft, vand og
affald. Ligesom for energiteknologi er det Tyskland, Kina, USA og Sverige som er de stor-
ste importgrer af grgn, dansk miljgteknologi.

Tabel 14: Top 10 over lande for gran miljgteknologieksport, 2021

Renluftsteknologi | Vandteknologi | Affaldsteknologi
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Land Mia. kr. Land Mia. kr. Land Mia. kr.

USA 0,7 | Tyskland 1,9 | Tyskland 0,13
Tyskland 0,5 | Kina 1,8 | USA 0,09
Kina 0,5 | Sverige 1,4 | Sverige 0,06
Sverige 0,4 | USA 1,3 | Holland 0,06
Rusland 0,3 | Holland 1,0 | Kina 0,05
Storbritannien 0,3 | Norge 0,8 | Norge 0,05
Italien 0,2 | Frankrig 0,5 | Storbritannien 0,05
Polen 0,2 | Storbritannien 0,5 | Italien 0,03
Holland 0,2 | Polen 0,5 | Frankrig 0,03
Frankrig 0,1 | Italien 0,4 | Polen 0,02

Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger

4.2.4 Sammenligning ift. GA21

| forhold til GA21 er det i dette ars GA medtaget eksport af service relateret til bade grgn
energiteknologi og gregn miljgteknologi. Derudover er teknologieksporten opdateret med
bade 2020 og 2021-data i forhold til GA21. De historiske data (2019 og tilbage) er desu-
den ogsa blevet opdateret og kan derfor differentiere fra data i GA21.

4.3 Potentialet for COz-reduktioner fra dansk, gren eksport

| afsnit 2.3 blev hovedresultatet for potentialet for CO2-reduktioner i udlandet praesenteret
ved et speend. Dette spaend deekker over en raekke forskellige teknologiberegninger in-
denfor de fire energiteknologikategorier (fiernvarme, vind, bioenergi og @vrig), som bliver
gennemgaet i dette afsnit. Saledes udfolder dette afsnit hvad der ligger bag hovedresulta-
tet i afsnit 2.3. Farst gennemgas dog resultaterne for de reduktionsfaktorer, der som
naevnt i afsnit 3.3 er kernen i at beregne potentialerne for reduktioner.

4.3.1 Reduktionsfaktorer — CO2-reduktion pr. krone

For alle de anvendte teknologier, der er med til definere spaendet indenfor hver energitek-
nologikategori, er der beregnet en sakaldt reduktionsfaktor. Denne faktor definerer hvor
meget CO:2 teknologierne potentielt kan reducere med i eksportlandene. Reduktionsfakto-
ren er dermed af stor betydning farst og fremmest for det reduktionsfaktor-speend, der
estimeres for hver teknologikategori, og dernaest for det resulterende potentiale for reduk-
tion. Reduktionsfaktoren belyser for hver teknologi, potentialet for CO2-reduktionen for
hver krone materialeudgift (dvs. ekskl. installation og transport).

Faktoren for ét ar er et udtryk for hvor meget teknologien potentielt kan reducere udled-
ningerne med i et gennemsnitligt ar af teknologiens levetid, mens faktoren for hele leveti-
den viser hvad teknologien potentielt kan reducere udledningerne med i hele teknologiens
levetiden. Det er antaget, at alternativet til den danske, grgnne energiteknologieksport er
den samme i hele eksportens levetid med undtagelse af den elproduktion som evt. for-
traenges eller forbruges. Som naevnt i afsnit 3.3 anvendes eksportlandenes gennemsnit-
lige elmiks for at fastleegge hvad der reduceres og der er taget hgjde for at elproduktionen
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i udlandet bliver grannere over tid. Derved vil dansk eksporteret vindkraft give en mindre
reduktion i slutningen af sin levetid, da det elsystem, som den indgéar i og pavirker, er
grennere.

| Tabel 15 nedenfor er reduktionsfaktorerne angivet for alle teknologier, der indgar. Som
det ses af tabellen opnas de hgjeste reduktionsfaktorer med fiernvarme. Under antagelse
af at fiernvarme erstatter individuel forsyning med kul, sa opnas den hgjeste reduktions-
faktor pa over17.000 ton CO2/ mio. kr. set over levetiden. Erstatter den derimon individuel
forsyning med olie er reduktonsfaktoren pa godt 7000 ton CO2/ mio. kr. set over levetiden.
Havvind har en reduktionsfaktorer pa mere end 2.000 ton CO2/mio. kr. set over levetiden.
| den nedre ende af spektret ligger solceller installeret pa tage og individuelle varmepum-
per, der har reduktionsfaktorer omkring 1.000 ton CO2/mio. kr. set over levetiden. Eksport
af individuel gren energiteknologi giver altsd mindre end 1/3 reduktion pr. krone sammen-
lignet med kollektive Igsninger sdsom biomassekraftvarme og fiernvarme.

Tabel 15: Reduktionsfaktorer for alle beregnede teknologier for eksport i 2021

Teknologi Potentiel fortraengt energi Reduktionsfaktor, levetid, 1.000 ton COz/mio kr.
Fjernvarme

Fjernvarme Fossil gasas, individuel 5,3
Fjernvarme Olie, individuel 7,4
Fjernvarme Kul, individuel 17,2
Vind

Landvind Elmiks 1,7
Havvind Elmiks 2,1
Bioenergi

Kraftvarme Fossil gas, kraftvarme 3,5
Kraftvarme Kul, kraftvarme 6,8
Biogasanlaeg Fossil gas, kollektive net 2,7
Traepillefyr Olie, individuel 3,5
@vrig

Stort solcelleanlaeg, tag  Elmiks 0,8
Stort solcelleanlzeg, mark Elmiks 2,0
Individuel varmepumpe  Fossil gas, individuel 0,7
Individuel varmepumpe  Olie, indivuduel 1,1

Kilde: Energistyrelsen

| den fglgende gennemgang af potentialer for CO2-reduktioner er det forholdet mellem re-
duktionsfaktorer inden for den enkelte teknologikategori, der giver forskellige potentialer,
og dermed et spzend for det samlede potentiale.

4.3.2 Spaend for fjernvarme - potentialet for CO2-reduktion fra eksport
Som beskrevet i 3.3 er potentialet for COz-reduktion afledt af dansk eksport af grgn fjern-
varmeteknologi estimeret ved at inddrage omkostninger og fortraengninger ved et komplet
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fiernvarmesystem, som antages at levere grgn fiernvarme. Resultaterne ved estimering af
fortreengning af hhv. gas, olie og kul ses i Figur 25. Til venstre vises potentialer for CO2-
reduktion for ét ar og til hagjre for hele levetiden af fiernvarmesystemet. Alle resultater er
regnet for den samlede fjernvarmeeksport i 2021.

Figuren viser, at et fiernvarmesystem, der fortraenger individuel opvarmning med kul, gi-
ver den absolut hgjeste reduktion imens gas vil give den laveste, der er ca. 30 pct. lavere
end for kul. Disse to resultater anvendes som et maksimum og et minimum for potentialet
for CO2-reduktion fra dansk eksport af fiernvarme og danner dermed et speend, som an-
vendes i den samlede opggarelse. Den relativt store forskel imellem resultaterne under-
streger ogsa at alternativet til dansk eksport har stor betydning for potentialet for reduk-
tion.

Figur 25: Potentialer for CO2-reduktion fra dansk eksport af fiernvarmeteknologi i 2021 ved for-
traengning af hhv. gas, olie og kul
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Kilde: Energistyrelsen

At fortraengning af kul giver hgjere reduktioner end olie, som igen giver hgjere potentielle
fortreengninger end gas, skyldes for det fgrste, at emissionsfaktorerne er hgjere for kul
end for olie, og hgjere for olie end for gas. Det fremgar ogsa af Tabel 7 i afsnit 3.3. For
det andet skyldes det, at virkningsgraden for individuel opvarmning med kul er antaget at
veere meget lav.

4.3.3 Spaend for vindenergi - potentialet for CO,-reduktion fra eksport

Eksport af vindenergiteknologi udger jf. Figur 6 i afsnit 2.2 langt stgrstedelen af dansk
energiteknologieksport, og det estimerede potentiale for COz-reduktion herfra er derfor
ogsa af veesentlig betydning for den grenne eksports samlede potentiale. For vindenergi-
teknologi er potentialet regnet for teknologieksport af udelukkende landvind og udeluk-
kende havvind, som er vist i Figur 26. Differencen imellem de to teknologier danner
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speendet for potentielt reduceret drivhusgasudledning fra eksport af dansk vindenergitek-
nologi som indgar i Figur 9.

Til venstre i Figur 26 er illustreret potentialet i ét ar og til hgjre vises potentialet for hele le-
vetiden af produkterne. Bade for havvind og landvind er levetiden jf energiteknologikatalo-
get 27 ar (ENS, 2022), og derfor er potentialet for hele levetiden 27 gange hgjere end for
ét ar.

Figur 26: Potentialer for CO2-reduktion fra dansk eksport af vindteknologi i ét &r og i hele levetiden
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Kilde: Energistyrelsen

Som det ses af Figur 26, estimeres eksport af havvind, til at kunne reducere starre
maengder CO:2 end eksport af landvind. Dette skyldes, at havvind er billigere at etablere i
forhold til den forventede elproduktion teknologien kan producere end landvind er, og der-
med bliver det resulterende potentiale for reduktion hgjere. Resultatet skal dog ses i lyset
af, at elproduktionen er meget afhaengig af lokale forhold og at der derfor for driften af
specifikke vindmgller kan opnas COz-reduktion, der er vaesensforskellig fra det her esti-
merede.

4.3.4 Spaend for bioenergi - potentialet for COz-reduktion fra eksport

Eksport af gran bioenergi inkluderer en raekke varetyper, som alle relaterer sig til biobase-
ret energi, og potentialet for CO2-reduktion er derfor beregnet ved tre forskellige teknolo-
gier; biomassebaseret kraftvarme, biogasanlaeg samt individuelt traepillefyr. For kraft-
varme er der lavet beregninger pa fortraengning af to forskellige kraftvarmekilder: Natur-
gas og kul. Biomassebaseret kraftvarme antages saledes at fortreenge bade el savel som
fiernvarmevarme (baseret pa alternativ kraftvarmeproduktion pa de to nsevnte fossile
braendsler).
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| Figur 27 ses resultaterne for de forskellige biobaserede teknologier. Til venstre vises de
potentielle fortreengninger for ét ar og til hgjre for hele levetiden af produkterne. Alle resul-
tater er regnet for den samlede bioenergieksport i 2021.

Hvis der antages, at al den grgnne danske eksport af bioenergiteknologi udggres af tek-
nologi indenfor biogasanlaeg, bliver de potentielle reduktioner lavere end for kraftvarme-
anleegget. Dette skyldes at, biogasanlaeg er en relativ dyr teknologi i forhold til mange af
de andre, der indgar i denne opgearelse.

Potentialet for CO2-reduktion fra individuelle treepillefyr ligger imellem biogas og kraft-
varme pa kul. Spaendet for potentialet for CO2-reduktioner fra eksport af gran bioenergi-

teknologi udgeres dermed i den hgje ende af eksport af biobaseret kraftvarme, som for-
traenger kul, og i en lave ende eksport af biogasanleeg som fortraenger fossil gas.

Figur 27: Potentialer for CO2-reduktion fra dansk eksport af gran bioenergiteknologi
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Dermed er der altsa et relativt stort spaend for potentialet for CO2-reduktion fra eksport af
bioenergiteknologi i forhold til de tre andre teknologikategorier, nemlig 27-67 mio. ton CO2
i hele levetiden og 1,3-2,7 mio. ton COz2 for ét ar. Dette understreger at valget af teknologi
til at repraesentere eksporten har stor betydning for det resulterende potentiale for CO2-
reduktion.

4.3.5 Spaend for gvrig energiteknologi - potentialet for CO2-reduktion fra eksport
Eksporten af gvrig energiteknologi udgares af et starre antal forskellige varegrupper, som
for mange er sveere at kategorisere i form af en konkret teknologi. Dele til solceller og
dele til varmepumper er nogle af de varer under gvrig energiteknologi, som kan repree-
senteres ved konkrete teknologier, der er indeholdt i energiteknologikatalogerne.

| Figur 28 er vist potentialer for CO2-reduktion fra eksport af gren evrig energiteknologi i

2021, hvis den udgjordes af hhv. solcelle-taganleeg, solecelle-markanleeg, individuelle
varmepumper, som fortraengte gas eller individuelle varmepumper, som fortreengte olie.
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Til venstre vises de potentielle reduktioner for ét ar og til hgjre for hele levetiden af tekno-
logierne. Forskellen mellem de to figurer viser tydeligt, at varmepumper kan levere reduk-
tioner pa hgjde med solcelle-markanlaeg, men set over levetiden s& er varmepumpernes
reduktion markant lavere fordi solceller har en markant laengere levetid (mere end dobbelt
sa lang).

Figur 28: Potentialer for CO2-reduktion fra dansk eksport af gvrig energiteknologi i ét &r og i hele le-
vetiden
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4.3.6 Dansk eksport inden for andre sektorer bidrager ogsa

Beregningerne ovenfor af potentialer for CO2-reduktioner uden for Danmark afledt af
dansk eksport, daekker udelukkende over eksport af grgn dansk energiteknologi. Dansk
eksport af grgn energiteknologi udgjorde 8 pct. af den samlede danske vareeksport i
2021. Iblandt resten af den danske eksport kan der dog ogsa findes mange produkter,
som kan tilskrives bidrag til reduktion af CO2z-udledninger. Nedenfor er givet to konkrete
eksempler pa dette.
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Case: Reduktion af madspild reducerer CO2-udledninger

Chr. Hansen er en dansk virksomhed, som udvikler og eksporterer naturlige bakterielle
kulturer og enzymer til fadevare- og ernzeringssektoren samt til den farmaceutiske in-
dustri og landbruget. Et af deres mange produkter er bakteriestammerne navngivet
FreshQ®, som er udviklet med det formal at mindske yoghurtspild. FreshQ® forhindrer
nemlig tidlig gaering og mugdannelse i yoghurtprodukter, hvilket giver yoghurtproduk-
terne laengere holdbarhed, og dermed er det mere sandsynligt at yoghurten nar ud til
forbrugeren og forbruges far udlgbsdatoen.

Madspild estimeres af Verdensnaturfonden til at sta for ca. 10 % af verdens drivhus-
gasudledninger, nar det opgares som de CO2-udledninger, der sker i forbindelse med
produktionen af de fadevarer, som gar til spilde fremfor at blive anvendt som mad. Der-
til kommer ogsa den vand- og landanvendelse, som gar til spilde. Inden for Europa esti-
meres det, at ca. 17 pct. af det producerede yoghurt gar til spilde. Den forleengede ud-
lpbsdato, som Chr. Hansens produkt kan give, laegger altsa op til et stort potentiale for
at reducere drivhusgasudledningerne pa global plan ved at mindske produktionen af
yoghurtprodukter, der ellers ville veere endt som affald.

Chr. Hansen vurderer, at de i 2019/20 igennem salg af FreshQ®, forhindrede 200.000
tons yoghurtspild pé globalt plan. Til produktion, distribution og opbevaring af et kg. yo-
ghurt udledes 1,2-1,3 kg CO2. | 2019/20 alene har Chr. Hansens produkt dermed for-
hindret udledninger pa op til 260.000 ton CO2 pé globalt plan. Det vurderes at Chr.
Hansen ved fremtidigt salg af FreshQ® potentielt kan reducere hele Europas yoghurt-
produktion med naesten 5 pct., hvilket svarer til en reduktion pa 30 pct. af alt yoghurt-
spild i Europa. Reduktionspotentialet for drivhusgasudledningerne som falge af yo-
ghurtproduktionen i Europa alene er altsd op mod 520.000 ton CO2 ved eksport af den
grenne lgsning FreshQ®.

Kilde: Chr. Hansen Holding
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Case: Avisprogram giver faerre udledninger fra malke- og kedkvaeg

Gennem forskning og udvikling af avl, genomisk selektion og fodereffektivitet bidrager
VikingGenetics til reduktion af de globale drivhusgasser forarsaget af maelke- og kad-
produktionen fra kveeg. Maelke- og kadkveeg forarsager betydelige maengder CO2e-ud-
ledninger pa verdensplan. Dels pga. deres naturlige metanudledninger, men ogsa pga.
den foderproduktion, der er ngdvendig.

Med VikingsGenetics avisprogram optimeres forholdet imellem haj maelkeproduktion
og lav metanudledning af malkekger og k@dkveeg. 2/3 af generne fra VikingGenetics
anvendes pa hiemmemarkederne i Danmark, Sverige og Finland, mens den sidste 1/3
eksporteres. Det estimeres at der findes ca. 616.000 malkekaer uden for Norden fra Vi-
kingGenetics.

En malkeko fra VikingGenetics, der erstatter en gennemsnitlig europaeisk ko, kan redu-
cere udledningen fra produktion af ét kg. meelk med ca. 0,1 kg CO2e og en ikke-euro-
paeisk ko med endnu mere. Uden for Norden estimeres reduktionen fra produktion af ét
kg. meelk til at veere gennemsnitligt 0,2 kg COZ2e. VikingGenetics produkter uavikles |-
bende med ggede drivhusgasreduktionerne til falge. Det estimeres, at drivhusgas-ud-
ledningerne pa sigt kan reduceres éarligt med ca. 740.000 ton COZ2e globalt i 2032.

Kilde: VikingGenetics

4.3.7 Sammenligning med GA21

| sidste ars Globale affapportering (GA21) blev der ogsa praesenteret et estimat for den
hypotetiske klimaeffekt fra globalt salg. Dette ars beregning af potentiel CO2-reduktion fra
dansk eksport sgger i store treek at belyse samme spgrgsmal, men bygger pa en anden
metode.

| dette ars beregning er det udelukkende reduktioner fra eksporten af gren energitekno-
logi, som der laegges til grund for resultaterne. | beregningerne fra sidste ar blev der ind-
draget samtlige varetyper og ikke skelnet mellem salg i Danmark og eksport. Derudover
anvender GA22-beregningen data fra teknologikatalogerne mens beregningen fra klima-
partnerskabet for Produktionsvirksomheder anvendte cases pa produkter indhentet fra et
mindre antal virksomheder. Herudover er der i GA22 lagt veegt pa at fremlaegge alle anta-
gelser og forudsaetninger og gere dette pa tveers af teknologier. Grundet forskellene i af-
graensning og metode er det ikke meningsfuldt at sammenligne resultatet i GA21 med re-
sultatet i GA22 indenfor potentiale for CO2-reduktion fra dansk, gran eksport og man kan
derfor ikke konkludere om der er en udvikling fra 2018 (GA21) til 2021 (GA22).
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5. Kvalificering

Dette afsnit kvalificerer baggrundsnotatets analyser. For hver af de tre vinkler pa dansk
eksport beskrives usikkerheder, fglsomheder og fremtidige perspektiver for analyserne.
Forst kvalificeres analysen af drivhusgasudledninger fra dansk eksport. Herefter analysen
af veerdien af dansk eksport af grgnne lgsninger og endeligt analysen af potentialet for
COz2-reduktioner fra dansk, gran eksport.

5.1 Drivhusgasudledninger fra dansk eksport
Dette afsnit kvalificerer analysen af drivhusgasudledningerne fra dansk eksport. Konkret
beskrives 1) usikkerheder, 2) felsomheder og 3) perspektivering.

5.1.1 Usikkerhed

Der er en vis metodisk usikkerhed forbundet med fordelingen af udledninger fra dansk ek-
sport pa modtagerlande. Beregningen af drivhusgasudledninger fra danske branchers ek-
sport sker i beregningsmodellen. Herefter fordeles udledningerne pa modtagerlande pa
baggrund af detaljerede eksportdata fra Danmarks Statistik. Her anvendes supplerende
data fra Danmarks Statistik om dansk eksport til alle verdens lande som en fordelings-
nggle. Hvis eksempelvis Norge modtager 5 pct. af eksporten fra den danske beklaed-
ningsindustri i kroner og erer, tildeles Norge 5 pct. af udledninger fra dansk eksport fra
beklaedningsindustrien. Nogle beklaedningsprodukter kan have et hgjt klimaaftryk, mens
andre kan have et lavere klimaaftryk. Fordelingen tager ikke hensyn til, om Norge fx im-
porterer seerligt klimabelastende bekleedningsprodukter fra Danmark, mens Frankrig fx
importerer mindre klimabelastende beklaedningsgenstande. Det har ikke veeret muligt at
kvantificere denne usikkerhed.

For en neermere beskrivelse af usikkerhederne forbundet med beregningsmodellen henvi-
ses til baggrundsnotatet Forbrug om det forbrugsbaserede klimaaftryk.

5.1.2 Fglsomheder
For en neermere beskrivelse af resultaternes fglsomhed overfor eendringer i beregnings-
modellen henvises til baggrundsnotatet Forbrug om det forbrugsbaserede klimaaftryk.

5.1.3 Perspektivering

Energistyrelsen vil fremadrettet undersgge muligheden for at kunne opgere udlednin-
gerne fra dansk eksport pa de lande, som i sidste ende forbruger de danskeksporterede
varer og serviceydelser. Pa nuvaerende tidspunkt deekker opg@relsen kun det fgrste land,
som modtager de danske eksportvarer og -ydelser.

5.2 Vaerdien af dansk eksport af gregnne lgsninger
Dette afsnit beskriver 1) usikkerheder og 2) perspektivering for opgarelsen af dansk ek-
sport af gran miljg- og energiteknologi samt service.
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5.2.1 Usikkerhed

Om end brugen af varekoder til at opgere gren eksport af miljg- og energiteknologi er en
meget anvendt metode, sa er der en reekke udfordringer ved metoden. Eksempelvis er
der usikkerhed knyttet til vurderingen af, hvilke varekoder der er granne og varekodernes
grgnne veegt. Usikkerheden skyldes blandt andet, at Eurostats liste over grenne vareko-
der ikke er blevet opdateret de seneste ar. Listen tager heller ikke hgjde for, at det i
mange tilfaelde kun vil vaere en procentdel inden for en given varekode, der er gran, lige-
som det afhaenger af brugen af varen, om den kan kategoriseres som grgn eller ej. Det
betyder, at en varegruppe hvor under 50 pct. eksporten ventes at veere grgn, ikke vil
fremga af Eurostats liste.

Af andre mulige fejlkilder er der en risiko for, at virksomheder indberetter pa forkerte vare-
koder og dertil kommer at udenrigshandlen er "diskretioneret" saledes, at ikke alle virk-
somheders eksport indgar i opgarelsen.

Derudover er opggarelsen af serviceeksporten omfattet af en vis usikkerhed da data er be-
regnede starrelser og er delvist surveybaseret og delvist baseret pa indberettede regn-
skabsoplysninger (MST, 2019). Serviceeksporten for 2020 og 2021 baserer sig pa frem-
skrivning, der er foretaget pa baggrund af momsstatistikken, men da SKAT har udsat
momsfristerne i forbindelse med covid-19, medfarer dette en ekstra usikkerhed.

5.2.2 Perspektivering

Opggearelsen af eksporten i Global Afrapportering falger metode og grundlag for opgarel-
serne af hhv. energiteknologi opgjort af Energistyrelsen, Dansk Industri, Dansk Energi,
Wind Denmark og Dansk Fjernvarme og miljgteknologi opgjort af Damvad og Miljgmini-
steriet. Safremt der laves opdateringer i metode eller grundlag til disse udgivelser, vil det
ogsa blive medtaget i fremtidige versioner af Global Afrapportering.

5.3 Potentialet for CO2-reduktioner fra dansk, gren eksport

Der er i beregningen af potentialet for COz-reduktioner fra dansk, gran energiteknologiek-
sport gjort en raekke forsimplinger af virkelighedens tilstand. Ligeledes er der gjort en
reekke antagelser for at kunne lave nogle gennemsnitsbetragtninger. | dette afsnit diskute-
res de overordnede linjer omkring dette og der preesenteres enkelte falsomhedsberegnin-
ger.

5.3.1 Usikkerheder

Den danske eksport af gren energiteknologi deekker over en lang liste af forskellige varer,
som enten er eller indgar som en del af en energiteknologi. Der er i denne analyse ud-
valgt nogle fa teknologier, til at repraesentere det brede spektrum af teknologier, som bli-
ver eksporteret fra Danmark. Det er gjort ud fra en antagelse om, at de udvalgte teknolo-
gier er repraesentative for den energiteknologikategori, som de indgéar i. Saerligt for tekno-
logikategorien '@vrige energiteknologier’ har det dog vaeret vanskeligt med udgangspunkt
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i teknologikatalogerne, at fa repraesenteret de mange forskelligartede varegrupper som
indgar i kategorien. Dette skal der naturlig tages forbehold for.

Pa samme made som for eksporten er der valgt nogle fa teknologier, der repraesenterer
alternativet til dansk eksport. Energistyrelsen har ikke en fyldestggrende viden omkring
hvilke sammenhaenge, som dansk gregn eksport indgar i, og ligeledes heller ikke viden
omkring hvad et potentielt alternativ til dansk energiteknologi ville veere i udlandet. Situati-
onen, hvor der ikke er dansk, gran eksport af energiteknologi, har afgerende betydning
for beregningen af hvor stort potentialet for CO2-reduktion er. Disse antagelser, der som
naevnt er meget usikre, er samtidig meget afggrende. Ved at angive resultatet i et spaend,
er der i nogen grad taget hgjde for disse forhold.

| beregningen anvendes eksportveerdien for 2021 og jf. afsnit 4.2 udgeres denne bade i
2021, men ogsa i tidligere ar, af en betydelig vindenergiteknologi. Som ogsa beskrevet i
afsnit 4.2 har der de seneste ar vaeret ét land, som har vaeret primaer aftager pa dansk ek-
sport af vindenergiteknologi. Det betyder, at udledningerne som vind fortraenger, og der-
med den samlede potentielle reduktion, i hgj grad er haengt op pa emissionsfaktoren for el
i det land, som der eksportes mest vindenergiteknologi til.

| beregningerne anvendes i hgj grad data og standarder fra teknologikatalogerne, som ta-
ger udgangspunkt i danske forhold og gennemsnitsdata. Bl.a. anvendes som grundlag for
flere af teknologiernes potentielle reduktion en antagelse om, at de gennemsnitlige huse i
eksportlandene svarer til danske standardhuse med et varmebehov pa 65 GJ arligt. Dette
vil givetvis ikke veere i overensstemmelse med virkeligheden. Dertil kommer, at danske
vindforhold, solindstraling og forventede driftstimer for vaerker givetvis vil vaere anderledes
i de situationer, hvori dansk eksport af grgn teknologi indgar.

5.3.2 Fglsomhedsberegninger

For at teste robustheden af det samlede resultat er der blevet foretaget en raekke forskel-
lige felsomhedsberegninger. Fglsomhedsberegningerne daekker over justeringer af den
centrale beregning pa parametre for vind- og solressourcer, arlige driftstimer for kraftvar-
meveerker og biogas og emissionsfaktorer for el. Dertil er der set pa konsekvensen hvis
fiernvarmesystemets CO2-reduktion ogsa kreever at der bygges et varmevaerk. Fglsom-
hedsberegningerne er neermere beskrevet i Bilag 3: Falsomhedsberegninger for potenti-
ale for CO2z-reduktioner.

Folsomhedsberegningerne viser, at de samlede resultater for potentialet for CO2-reduk-
tion knyttet til dansk, gran energiteknologieksport er robust ift. de naevnte parametre med
undtagelse af vindressourcerne. Dette skyldes til dels, at vindkraft udger en meget stor
andel af potentialet. Beregningerne er i vid udstraekning baseret pa data fra teknologikata-
logerne, som er baseret pa danske forhold. Danmark har set i sammenligning med resten
af verden meget gode vindressourcer. Fglsomhedsberegningerne viser, at hvis dansk ek-
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sport af vindkraftteknologi installeres i omrader med vaesentlig ringere vindforhold (bereg-
net som 25 pct. lavere antal fuldlasttimer) sa vil det samlede potentiale blive reduceret
med omkring 15 pct. og dermed veaere op omkring 20 mio. ton CO2 mindre.

5.3.3 Perspektivering

Opggrelsen af den potentielle reduktion af drivhusgasudledninger fra dansk, grgn eksport
begreenser sig til at omfatte energiteknologi, og opgeres i forhold til en hypotetisk referen-
cesituation, hvor eksporten ikke havde fundet sted. Ideelt set skulle der foretages livscy-
klusanalyser, hvor produkternes klimapavirkning i hele levetiden blev medregnet. Ligele-
des ville det ogsa have givet et mere komplet billede, hvis hele den danske vareeksport
var lagt til grund for beregningen.

Det har inden for rammerne af dette arbejde dog ikke veeret muligt, at anvende en sadan
komplet og omfattende tilgang. Det, der i hgj grad er en begraensning for at komme neer-
mere den metodisk korrekte CO2-reduktion fra dansk gren eksport, er adgang til relevant
data. Fremadrettet vil Energistyrelsen afsgge muligheden for at f& mere detaljerede data
og informationer om bade eksporten og den kontekst som den indgar i, for saledes at for-
bedre de antagelser der ligger bag beregningerne.
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7. Bilag

Bilag 1: Vaerdien af dansk eksport af grenne lgsninger

Gran teknologi som andel af den samlede teknologieksporteksport

Den granne energiteknologi og den grenne miljgteknologi er en delmaengde af hhv. den
samlede energiteknologi og den samlede miljgteknologi. | den samlede energiteknologi
og den samlede miljgteknologi indgar ogsa teknologier, som ikke kan tilskrives et grant
formal. Det kan for eksempel vaere naturgasrer, dele til fossildrevne motorer eller trans-
missionskabler til el, da den europaeiske elektricitet fortsat overvejene kommer fra fossil
energi. | Figur 29 og Figur 30 er vist hvordan den grenne eksport af energiteknologi og
miljgteknologi har udviklet sig siden 2010 i forhold til eksporten af den gvrige, og altsa
ikke-grgnne teknologieksport.

Af Figur 29 ses, at eksporten af den grgnne teknologieksport er steget mere malt i veerdi
end den gvrige energiteknologi siden 2021. Den grenne eksport af energiteknologi er vok-
set med 16 mia. kr. siden 2010 mens den gvrige er vokset med 6 mia. kr. Relativt set er
eksporten af den gvrige energiteknologi dog steget mere end den grgnne. Fra 2010 til
2021 er den gvrige energiteknologieksport steget med 34 pct. mens den grenne er steget
med 33 pct. Det ses ogsa, at eksporten af den granne energiteknologi er mere fluktue-
rende end den gvrige energiteknologi. Dette kan i hgj grad tilskrives eksporten af vindtek-
nologi, som bl.a. udgg@res af nogle store enkeltstdende ordre, der kan give udsving fra ar
til ar.

Figur 29: Dansk eksport og gran og evrig energiteknologier, 2010-2021
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Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger
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Udviklingen af gren og @vrig miljgteknologi ligner den for energiteknologi. Af Figur 30 ses,
at eksporten af gren miljgteknologi er steget mere end eksporten af gvrig miljgteknologi
siden 2010 mailt i veerdi. Mens eksporten af grgn miljgteknologi er steget med 7 mia. kr. er
eksporten af gvrig miljgteknologi steget med 3,5 mia. kr. Relativt set er det dog den gv-
rige miljgteknologi som med 114 pct. veekst siden 2010 imod 55 pct. veekst for grgn milje-
teknologi er steget mest.

Figur 30: Dansk Eksport af gren og ovrig energiteknologi, 2010-2021
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Kilde: (Eurostat, 2022) og egne beregninger
Varekodeliste for diskretionering

Konkret udgar felgende fire varekoder fra opgerelsen af gran miljg- og energiteknologiek-
sport som fglge af diskretionering®:

Vare-

Beskrivelse af varekoderne
kode

Slaggeuld, stenuld og lignende mineralsk uld, herunder indbyrdes blandinger af disse varer, i
68061000 | lgs masse, plader eller ruller (undtagen varer af letbeton, asbest, asbestcement, cellulosece-
ment og lignende, blandinger og andre varer af eller pa basis af asbest samt keramiske varer)

6 Diskretionering skal sikre, at der ikke kan udledes fortrolig og individuel data pa enkeltpersoner eller virksom-
heder.
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Blandinger og varer af varmeisolerende, lydisolerende eller lydabsorberende mineralske stoffer
(undtagen slaggeuld, stenuld og lignende mineralsk uld; ekspanderet vermiculit, ekspanderet
ler, skumslagger og lignende ekspanderede mineralske stoffer; varer af letbeton, asbestcement,
cellulosecement og lignende; blandinger og andre varer af eller pa basis af asbest; keramiske
varer)

84136039

Tandhjulspumper (undtagen handpumper, pumper henhgrende under pos. 8413.11 eller
8413.19, braendstof-, smaremiddel- og kalevaeskepumper til stempeldrevne forbreendingsmoto-
rer, samt hydrauliske pumper, herunder hydrauliske aggregater)

90321020

Termostater, elektroniske

Kilde: Danmarks Statistik

Bilag 2: Potentiel klimaeffekt af dansk energiteknologieksport
| dette bilag ses en tabel med alle resultaterne fra de forskellige teknologiberegninger bag
den samlede beregning af potentialet for reduktioner fra gran, dansk energiteknologiek-

sport.

Tabel 16: Samlet overblik over teknologier reduktionsfaktorer og potentielt resulterende reduktion i
ét ar og i hele levetiden

Levetid, Fortreengt Reduktionsfaktor, Reduktion, Reduktion,

Teknologi ar _ energi __ 1.000 ton COy/mio kr et r levetid
Fjernvarme

Fjernvarme Blandet Gas 5,3 0,4 12
Fjernvarme Blandet Olie 74 0,5 17
Fjernvarme Blandet Kul 17,4 1,3 39
Vind

Landvind 27 Elmiks 13 2,0 55
Hawvind 27 Elmiks 15 2,4 66
Bioenergi

Kraftvarme 25 Fossil gas 3,5 1,4 34
Kraftvarme 25 Kul 6,8 2,7 67
Biogasanlaeg 20 Fossil gas 2,7 1,3 27
Traepillefyr 20 Olie 3,5 1,7 34
@vrig

Stort solcelleanlaeg, tag 35 Elmiks 0,8 0,2 8
Stort solcelleanlag, mark 35 Elmiks 2,0 0,6 20
Individuel varmepumpe 16 Fossil gas 0,7 0,4 7
Individuel varmepumpe 16 Olie 11 0,7 11

Kilde: Energistyrelsen
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Bilag 3: Felsomhedsberegninger for potentiale for CO2-reduktio-
ner

| dette bilag redgeres i detaljer for de fglsomheder, som der blev refereret til og konklude-
ret omkring i afsnit 5.3.2.

Falsomheder for fijernvarme

| beregningerne for potentialet fra fiernvarmeteknologi tages der som beskrevet i afsnit
3.3 udgangspunkt i et komplet fiernvarmesystem uden varmeproduktion. Der antages
altsa, at den eksporterede fjernvarmeteknologi installeres i forbindelse med en eksiste-
rende COz-neutrale fijernvarmekilde og den samlede potentielle reduktion tilskrives ude-
lukkende den eksporterede fiernvarmeteknologi.

Et andet scenarie kunne veere, at der skulle opstillet ny, grgn kraftvarme eller udbygges
pa eksisterende i forbindelse med installation af fiernvarmesystemet. | det tilfaelde vil der
udover fiernvarmesystemet ogsa skulle inkluderes et fiernvarmevaerk i omkostningen til
beregnings af reduktionsfaktoren for fjernvarme, hvilket naturligt vil reducere den og der-
med ogsa det samlede potentiale for reduktion. Hvis det antages, at der i forbindelse med
fiernvarmesystemet opseettes et biomassevaerk, som skal indga i den samlede omkost-
ning mens antagelsen omkring fortreengt energi fortsat er individuel fossil opvarmning vil
reduktionsfaktoren falde fra godt 5.000 ton COz/mio. kr. til godt 3.000 ton CO2 /mio kr. Det
samlede potentiale for reduktioner bliver i dette tilfeelde 113 -213 mio ton COz2, hvor den
centrale beregning i afsnit 2.3 er 119-215 mio ton COx.

Falsomheder for vind

Den arlige energiproduktion fra vindmegller er steerkt afheengig af hvor meget det blaeser

pa vindmagllens lokation, hvilket kan vaere meget varierende. Der er fgrst og fremmest en
betydelig forskel imellem vindstyrker pa hav og pa land, men ogsé betydelige variationer
inden for land og hav.

De anvendte fuldlasttimer for vindproduktion til beregninger for potentielle reduktioner i
udlandet er fra teknologikataloget (ENS, 2022), som tager udgangspunkt i danske gen-
nemsnitlige vindressourcer. De danske forhold for vindproduktion er relativt gode grundet
de gode vindressourcer, som findes mange steder i landet, men det er naturligvis ikke sik-
kert, at den eksporterede vindmglleteknologi anvendes pa tilsvarende gunstige lokationer.
Omvendt kan de naturligvis ogsa opstilles under bedre forhold. For at belyse dette, er der
foretaget felsomhedsberegninger, hvor der antages bade hgjere og lavere vindstyrker
end angivet i teknologikataloget. Helt konkret er der antaget en forggelse af fuldlastti-
merne pa 10 pct. og en reduktion pa 25 pct.

For det samlede potentiale vil en 10 pct. forbedring af vindstyrken resultere i et interval pa

126-224 ton COz2 fremfor de 119-215 ton CO2, som blev angivet i afsnit 2.3. Omvendt vil
en reduktion af vindstyrken pa 25 pct. give et samlet potentiale for reduktioner i udlandet
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pa 101-194 mio. ton CO2. Resultaterne for vind ses Tabel 17 nedenfor sammen med de
gvrige resultater for falsomhedsberegninger.

Falsomheder for sol

P& samme made som for vind, er elproduktionen fra solceller i hgj grad afheengig af solti-
merne pa den anvendte lokation. De anvendte data fra teknologikataloget (ENS, 2022)
tager udgangspunkt i danske forhold, som ikke nadvendigvis er repraesentative i eksport-
landene for dansk energiteknologieksport. For at teste dette, er der blevet foretaget fal-
somhedsberegninger, hvor der antages bade bedre og darlige forhold end de gennem-
snitlige veerdier fra Teknologikatologet. Dette er gjort ved at lave beregninger, med hhv.
15 hgjere og 15 lavere fuldlasttimer.

Som det ses af Tabel 17 vil det samlede potentiale for reduktioner ved en 15 pct. reduk-
tion af elproduktionen fra solceller falde til imellem 1118 og 212 mio. ton CO2 mens en 15
pct. forggelse vil give en stigning i potentialet til imellem 119 og 218 mio. ton COa.

Falsomheder for varmeproduktion

Der er i beregningerne for kraftvarme under bioenergiteknologi antaget, at anlaegget har
en anvendelse svarende til 4500 fuldlasttimer arligt. Dette kan naturligvis veere meget va-
rierende afhaengig af forholdene det givne sted, hvor anlaegget opseettes. Der er derfor
lavet falsomheder pé produktionen ved at foretage felsomhedsberegninger med hhv. 15
yderligere og feerre fuldlaststimer. Hvis fuldlasttimerne ages vil det gvre interval for den
potentielle reduktion stige med 5 pct. Ligeledes hvis fuldlasttimerne reduceres vil det gvre
interval falde med 5 pct. Resultaterne kan ses i Tabel 17 sammen de gvrige resultater for
fglsomheder.

Falsomheder for biogasproduktion

Produktion af biogas indgar i teknologierne under bioenergiteknologi og har den lavete
fortreeningsfaktor indenfor bioenergi. | de centrale beregninger antages det, at et biogas-
veerk har en arlig produktion svarende til 8000 fuldlasttimer. Robustheden af det samlede
resultat i forhold til dette er testet med beregninger, der antager 15 pct. hgjere fuldlastti-
mer og 15 pct. lavere. Resultaterne pavirker den nedre del af intervallet ved at veere hhv.
3 pct. hgjere og 3 lavere jf Tabel 17.

Folsomheder for emissioner

Til beregning af reduktionsfaktoren for alle de elproducerende teknologier er der anvendt
en beregnet emissionsfaktor, som tager hgjde for eksportlandenes nuvaerende og forven-
tede fremtidige emissioner fra el. Denne emissionfaktor er naturligvis behaeftet med en vis
usikkerhed ligesom den ogsa i hgj grad afhaenger af det eksportland, som i 2021 importe-
rede den stgrste andel vindteknologi jf metode for beregning af emissionsfaktoren for el-
miks i afsnit 3.3.2. For at teste robustheden af emissionsfaktoren for el er der foretaget
felsomhedsberegninger med variationer pa emissionsfaktoren for vind, hvor der er bereg-
net hhv. 15 pct. hgjere og 15 pct lavere emission fra el. Resultat heraf, er at intervallet for
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det samlede potentiale for CO2-reduktioner i udlandet eendrer sig til hhv. 129-228 og 108-

202 mio. ton COa.

Tabel 17: Oversigt over samtlige falsomhedsberegninger

emissioner)

Kilde: Energistyrelsen
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Variation Samlet po- Variation ift. cen-
tentiale for tralt forlgb
CO;-reduk-
tion i udlan-
det over le-
vetiden
mio. ton CO2 pct. afvigelse
GA22 (central beregning) 119- 215 - -
dekraft, bedre vindressourcer (+ 10 pct. fuld- 126- 224 1% 6%
lasttimer)
dekraft, darligere vindressourcer (- 25 pct. 101- 194 15% -10%
fuldlasttimer)
Solceller, flere soltimer (+ 15 pct. fuldlasttimer) | 119- 218 0% 1%
Solceller, faerre soltimer (- 15 pct. fuldlastti- 118 - 212 0% 1%
mer)
B|omassekr§ftvarme, hgjere produktion (+ 15 119- 226 0% 5%
pct. fuldlasttimer)
B|omassekr?ftvarme, lavere produktion (- 15 119- 205 0% -5%
pct. fuldlasttimer)
Biogas, hgjere produktion (+ 15 pct. fuldlastti- 123- 215 3% 0%
mer)
Biogas, lavere produktion (- 15 pct. fuldlastti- 115- 215 3% 0%
mer)
Fjernvarmesystemet kraever ogsa et varme- 113- 213 5% 1%
veerk
Udlledlnmger fra el i eksportlande (+15 pct. 129- 278 9% 6%
emissioner)
Udledninger fra el i eksportlande (-15 pct. 108- 202 9% -6%
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