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== Miljgministeriet
Naturstyrelsen

Hvad er VVM

Forkortelsen VVM stér for Vurdering af Virkninger pa Miljoet. VVM-reglerne for
anleeg pa land fremgar af Miljeministeriets bekendtgerelse om vurdering af visse
offentlige og private anlags virkning pa miljeet (VVM) i medfer af lov om plan-
leegning, bekendtgerelse nr. 1654 af 27. december 2013. Energiproduktionsanlaeg
pa havet er omfattet af Klima- Energi- og Bygningsministeriets bekendtgorelse
om miljemeessig vurdering og etablering af disse anleeg (VVM), bekendtggrelse
nr. 68 af 26. januar 2012. Reglerne sikrer, at bygge- og anlaegsprojekter, der ma
antages at kunne pavirke miljoet vaesentligt, kun kan realiseres med baggrund i
en sakaldt VVM-redegorelse.

Formalet med VVM-redegorelsen er at give det bedst mulige grundlag for bade
offentlig debat og for den endelige beslutning om projektets realisering.

Inden VVM-redegorelsen bliver udarbejdet, indkaldes idéer og forslag til det vi-
dere arbejde. Det kan f.eks. vaere idéer til, hvilke miljgpavirkninger, der skal til-
leegges seerlig veegt og forslag om alternativer.

VVM-redegorelsen paviser, beskriver og vurderer anlaeggets direkte og indirekte
virkninger pa:

. Mennesker, fauna og flora,

. jordbund, vand, luft, klima og landskab,
. sejlads- og flysikkerhed,

. materielle goder og kulturarv og

. samspillet mellem disse faktorer

Redegarelsen giver en samlet beskrivelse af projektet og dets miljokonsekvenser,
som kan danne grundlag for savel en offentlig debat som den endelige beslutning
om projektets gennemforelse. VVM-redegorelsen offentliggores sammen med et
tillaeg til kommuneplanen.

Kommuneplantilleegget og VVM-redegorelsen udarbejdes i de fleste tilfeelde af
kommunalbestyrelsen. I nogle tilfeelde varetager miljoministeriet imidlertid op-
gaven, hvilket er tilfaeldet for nerverende VVM-redegorelse. Det galder blandt
andet for anlaeg, hvor staten, her Energinet.dk, er bygherre eller godkendende
myndighed efter anden lovgivning, eller som kraver planleegning i mere end to
kommuner.
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1 Ikke teknisk resume

"VVM-redeggrelsen for Horns Rev 3 Havmellepark bestér af 5 del-rapporter.
Denne rapport, 'Tkke teknisk resumé’, udger del o af VVM-redegorelsen for
Horns Rev 3 Havmegllepark. For yderligere uddybning af rapportopbygning hen-
vises der til leesevejledningen i VVM-redeggorelsens del 1 'Indledning’.

Den yderste del af nacellen p& en havmeglle, hvor vingerne bliver monteret
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2 Indledning

Som mange andre lande har Danmark en stor energipolitisk udfordring i bade at
sikre energiforsyningen og samtidig bidrage til at nedbringe den globale opvarm-
ning gennem reduktion i udledningen af drivhusgasser.

Derfor vedtog et bredt politisk flertal den 22. marts 2011 at opfere to nye hav-
melleparker ved henholdsvis Horns Rev (400MW) og Kriegers Flak (600MW).
Den 23. april fik Energinet.dk paleg fra Energistyrelsen om at foresta udarbejdel-
se af baggrundsrapporter, konsekvensvurderinger og VVM-redegorelse for hver
havmegllepark med tilhgrende ilandferingsanlaeg. Samtidig fik Energinet.dk be-
sked pa at ivaerksaette geofysiske og geotekniske undersggelser og tilvejebringe
oplysninger om vind-, bglge- og streamforhold. Energistyrelsen er myndighed pa
havmglleparken og ilandferingsanlaggene.

Det fremgar af palegget, at VVM-redegorelsen ogsa skal omfatte og belyse miljo-
pavirkninger af de anlaeg pa land, som er nedvendige for tilkobling af havmglle-
parken til det eksisterende danske transmissionsnet. VVM-redegorelsen med til-
herende kommuneplantilleg og miljerapport skal udarbejdes og koordineres i
samarbejde med Naturstyrelsen, som er VVM-myndighed pa nettilslutningsan-
laeggene.

Molleparkens design ligger ikke Energinet.dk skal bygge og drive Energinet.dk er bygherre af iland-
fast. Bestemmes af kommende transformerplatformen. foringskablet.

koncessionshaver og bygherre for

havmelleparken.

Energinet.dk er bygherre af land- Energinet.dk er bygherre og an- Energinet.dk er bygherre og an-
kablerne. svarlig for udbygningen af kabel-og  svarlig for udbygningen af luftled-
transformerstationer. ningssystemet.
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Herudover skal der udarbejdes gvrige plandokumenter (lokalplan og miljerap-
port for stationsanlaeg), og dette skal ske i et teet samarbejde med de respektive
kommuner. Anlaegget bergrer Varde, Esbjerg og Vejen kommuner. Samlet beteg-
nes projektomradet Horns Rev 3 Havmgllepark med tilhgrende ilandferingsan-
laeg inklusiv nettilslutningsanlaeg.

Forskellige mglletyper
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3 Horns Rev 3
Havmgllepark

Med udgangspunkt i den politiske beslutning om at etablere Horns Rev 3 Hav-
mollepark har Energistyrelsen fastlagt placering og storrelse af det omrade, hvori
en koncessionshaver senere vil kunne placere havmgller. Energinet.dk har fast-
lagt placering af transformerplatform, tracéet for ilandferingskablet samt stedet,
hvor kablet fares til land og forbindes til landkablet. Dette er sket ud fra en raekke
overordnede hensyn, som forsyningssikkerhed, integration af vedvarende energi i
det eksisterende forsyningsnet, miljghensyn samt gkonomiske interesser. For an-
leeg pé land er der i VVM-redegorelsen vurderet to mulige forleb af transmissi-
onsforbindelsen mellem kabelstation Blabjerg og transformerstation Endrup, Fi-
gur 2.1. Henholdsvis et hovedforslag, som anbefales af bygherren, og et alternativ.

H iﬂe\Sande X o | [ y : 7

Houstrup Strand

St Blihjerg

\\

e Vrﬂe

l

i

- l

I

VARDE I
3,

‘-v‘,

/‘1 \\Zeie

oA "
Blavands Huk :
/ St. Endrup

[ = J

—Horns Rev 3 = Hovedforslag kabel » Transformerplatform Horns Rev 2 Kabel Horns Rev 2

— Ilandforingskabel . o Hovedforslag luftledning wm Kabel-/transformerstation Horns Rev 1 Kabel Horns Rev 1
-.= Alternativ

Figur 2.1. Det samlede projektomrade omfatter selve havmaglleparken, transformerplatform, ka-

belforbindelsen til land og landanleeg med to mulige veje for 220 kV eltransmissionsforbindelsen

mellem kabelstation Blabjerg og transformerstation Endrup. Fra Endrup til Holsted etableres en
ny 150 kV kabelforbindelse, og der foretages samtidig en opgradering af luftledningsforbindelsen
mellem Endrup og Revsing.
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3.1 Designet af selve havmglleparken ligger ikke fast

Horns Rev 3 Havmegllepark vil blive placeret indenfor et ca. 160 km2 stort pro-
jektomrade, som befinder sig mellem 18 og 40 km fra kysten og ca. 20 km nord-
vest for Blavands Huk. Den kommende havmgllepark vil inden for dette omrade
beslaglaegge et areal pa 70-90 km?2.

Omradet er mod nord afgraenset af olie- og gasledninger fra de danske oliefelter i
Nordsgen. Mod st er omradet afgranset af et militert gvelsesomrade, og mod
sydest af eltransmissionskablet fra Horns Rev 2 Havmegllepark, Figur 2.2.

Horns Rev 2 Havmegllepark ligger sydvest for projektomradet. Af hensyn til vind-
energiudnyttelsen skal Horns Rev 3 placeres i en afstand af minimum to kilome-

ter fra Horns Rev 2. Dybdeforholdene er af stor betydning for omkostningerne til
etablering af molleparken, og afgraensningen af projektomradet er derfor ogsa fo-
retaget af hensyn til de storre vanddybder mod vest.

Hvide Sande

\4—
Houstrup.Strand
e - & ~.

ey e T

HR2

St. Endrup
[ ]
A [ ]
HR1 ESbjefP Z il HO!StEd S_t..Ravsing
EK
D-301
0 10 20
— —
Grundmateriale: © GST Km
Data from DKCPC COMiliteromrader ® Transformerplatform [JHorns Rev 3 - Tlandferingskabel
===CANTAT 3 Seg.F5 = Hovedforslag ® Kabel-/transformerstation Horns Rev 2 Kabel Horns Rev 2
UK-DENMARK 4 Segz TDC ='= Alternativ Horns Rev 1 Kabel Horns Rev 1

= Ledning til olie og gas

Figur 2.2. Projektomradet for Horns Rev 3 Havmgllepark er afgraenset af eksisterende olie & gas-
ledninger, kabelforbindelser samt militeere gvelsesomrader.
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Havmelleparkens endelige
placering indenfor pro-
jektomréadet bestemmes af
den kommende koncessi-

: onshaver ud fra blandt an-
}‘" okt P det hensynet til energiud-

" nyttelsen i omradet og de
o vilkar, som stilles af de
danske myndigheder i for-
bindelse med tilladelse til
etablering af havmellepar-

ken.
Figur 2.3. Dimensioner for en 8 MW mglle.
9 Valget af molletype og op-
stillingsdesign fastleegges
Havmglleparken ved forskellige mgllestgrrelser ligeledes af den kommen-
Ydelse Rotor — Total hgjde Navhgjde Antal de koncessionshaver, som
diameter forst bliver udpeget i star-
NS o o o ten af 2015.
112 134-136
i Xo) 164 50-52 . °
190 40-42 Det er derfor uvist pa nu-
vaerende tidspunkt, hvil-
ken molletype og -

starrelse, der vil blive opstillet. Der kan blive tale om mange mindre moller (3
MW), faerre storre moller (10 MW) eller meollestorrelser derimellem, Figur 2.3,
Figur 2.4.

Horns Rev 2 Havmgllepark
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3 MW 8 MW 10 MW

A
B . -
E . .
Havmeller [~ Horns Rev3  —— Ilandferingskabel Havdybde [m] ] 9-10 [ 13-14 [ 17-18 [N 21-22

® Ilandforingskabel ~ @ Transformerplatform [ 6-7 o-11 Ml 4-15 8 -19 Hl22-23

= 71000 m buffer ;- = % 1000 m buffer —7-8 - 12 510 19 - 20 23 - 24
o o mm8-9 I 12 - 13 [ 16 - 17 (20 - 21 N 24 - 25

Figur 2.4. Scenarier for mulige opstillingsmgnstre og valg af mgllestgrrelser.

Uanset mollestorrelse og design af havmelleparken vil det areal, som meollepar-
ken beslaglagger, veere omtrent det samme, da store moller kraver stgrre ind-
byrdes afstand.

3.2  Etableringen af mgllerne kan ske pa flere mader

Selve molletarnene skal etableres pa fundamenter. Der findes flere forskellige
fundamenttyper, der hver isaer kraever forskellige konstruktionsmetoder og ar-
bejdsgange, Figur 2.5.
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Molletarnene kan placeres pa gravi- Monopale og stalben til jacket- Molletérne, naceller og vinger pa-

tationsfundament af beton (tv.) el- fundamenter hamres ned i hav- monteres pa stedet. Elementerne
ler pad monopzle (th-) af stal eller bunden med en hydraulisk ham- fragtes og loftes pa plads af kraner
en stilramme (jacket). mer (billedet). Gravitationsfun- monteret pa specialfartajer.

damenter stebes pé land og ned-
senkes pd havbunden, der i et el-
ler andet omfang er forberedt.

Figur 2.5. Typer af mgllefundamenter og arbejdsgange ved monteringen af havmgller anvendt i
danske farvande.

For at sikre at havstremmen ikke borteroderer havbunden omkring havmellerne,
udlaegges et beskyttende stenlag rundt om fundamenterne. Storrelsen og tykkel-
sen af dette stenlag vil variere, alt efter hvilket fundament der valges. Selve mgl-
len og det beskyttende stenlag beslagleegger derfor ogsa en del af den oprindelige
havbund. Havmgllerne vil sammen med fundamenterne kun deekket et sted mel-
lem 0,1 % og 0,3 % af havbunden inden for havmglleparkens samlede areal pa 70
— 90 km?.

3.3  Transformerplatform og kabelforbindelser

De enkelte mgller vil indbyrdes blive forbundet med kabler. Kablerne vil desuden
blive forbundet til en transformerplatform, hvorfra den producerede strom vil
blive transporteret til land via et kabel. Placeringen af havmelleparken vil derfor
ogsa blive bestemt af transformerplatformens placering. Transformerplatformen
vil blive placeret ca. 32 km fra kysten, Figur 2.1.

Transformerplatformen forventes at haeve sig op til ca. 27 m over havoverfladen
og vil i udformning komme til at ligne transformerplatformen ved Anholt hav-
mollepark, Figur 2.6. Transformerplatformen vil blive ejet og serviceret af Ener-
ginet.dk. Transformerplatformen vil transformere den strom, der produceres af
mollerne, til hgjspaending pa 220 kV vekselstrom.
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Ilandferingskablet fra Horns Rev 3 vil blive fort i land ved Houstrup Strand ud for
Blébjerg Klitplantage parallelt med og nord for ilandferingskablet fra Horns Rev
2. Det ca. 30 cm tykke kabel vil blive nedgravet eller spulet ca. 1 m ned i havbun-
den af et kabelleegningsfartgj, Figur 2.6. Taet under kysten, hvor der er stor sand-
transport, nedspules kablet til starre dybde, hvilket ogsa forventes at galde i selve
strandprofilet.

Eksempel pd udformning af Kabelleegningsfartajet arbejder si ~ Gravemaskiner tager over og nedgra-
transformerplatform fra Anholt teet under land som muligt. ver kablet i strandplanet og forstran-
Havmgllepark. den.

Figur 2.6. Transformerplatformen placeres ca. midt i projektomradet. Kablerne mellem mgllerne
og selve ilandfgringskablet nedspules eller nedplgjes i havbunden. Udlaegningen foregar fra et
specialkonstrueret kabelfartgj. Udleegning af kablet og nedgravningen foregar i samme arbejds-

gang.

3.4 Landanleeg

De landbaserede anlaeg bergrer Varde, Esbjerg og Vejen kommuner, og vil omfat-
te bade nyanleeg og eendringer pa eksisterende hgjspandingsanlag.

Hovedforslaget
Landanleeggene omfatter:

Etablering af et 220 kV jordkabel mellem Houstrup H ovedforslaget for kabelfo-
Strand og transformerstation Endrup.

Etablering af et 150 kV jordkabel mellem transformer- ringen omfatter en 220kV
station Endrup og transformerstation Holsted. jordkabelforbindelse pﬁ ca.
Opgradering af en eksisterende luftledningsforbindelse, 50 km i en s& direkte en lin-

som forlgber mellem transformerstation Endrup og X
transformerstation Revsing je mellem Houstrup Strand

ZEndringer pa kabelstation Blébjerg, transformerstation og transformerstation En-
Ezgr;g’, stirrz:l;sformerstatlon Holsted og transformersta- dI’llp som muligt. Et 150 kv
jordkabelsystem etableres
syd for det eksisterende luftledningstracé pa strekningen mellem transformersta-
tion Endrup og transformerstation Holsted. Der vil ikke ske @&ndring af luftled-
ningsanlaegget ud over opheengning af ekstra hgjspaendingsledninger pa de eksi-
sterende master, som er forberedt til opgraderingen.

Projektomrédet omfatter en 300 m bred korridor omkring bade 220kV og 150kV
jordkablerne. Nar anlagget er feerdigetableret, indsnaevres korridoren til et dekla-
rationsbelte til beskyttelse af selve kabeltracéerne. Omkring det eksisterende
luftledningstracé mellem Endrup og Revsing er projektomradet kun pa 100 m,
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fordi anlegsarbejderne i forbindelse med opgraderingen ikke vil kraeve si meget
plads.

3.5 Hvordan foregar kabelleegningen

Kabelnedlegningen vil forega gennem en rakke arbejdsprocesser, hvor arbejds-
metoden tilpasses karakteren af de arealer, kabelkorridoren gennemlgber, Figur
2.7. Det fysiske arealbehov til selve jordkablet udgeres af en kabelgrav. I anlegs-
fasen vil der blive behov for nogle arbejdsarealer omkring kabelgraven og nogle
depotpladser til kabeltromler, sand og materiel. Inden for arbejdsbzltet ryddes
vegetationen; men bevaringsvaerdige traeer skdnes, ligesom der i ovrigt tages ser-
lige hensyn og anleegsmetoder i brug ved passage af folsomme naturomrader og
vejanleg.

Arbejdsbalte omkring kabelgrav, Kabeltromle med ca. 1.450 m ka- Kabelnedlaegningen kan forega

med udlagte koreplader og opgra- bel. Kabeltromlen kan veje op til 25  med en serlig gravekasse. Kabler-

vet muld- og rjord. tons. ne vil komme til at ligge i en dybde
af ca. 1,5 m.

Eller kabelnedlaegningen kan fore-  For hver kabelleengde skal kabler- Kabellegningen afsluttes med til-

gd ved styret underboring. Dette vil  ne skal samles i en muffestation. deekning af kablerne med sand. Det
ske ved krydsning af naturomrader  Her etableres udstyr til overvag- opgravede ra- og muldjord legges
og veje. ning af eltransmissionen. pé til sidst, og arealerne retableres.

Figur 2.7.. Forskellige arbejdsprocesser i forbindelse med etableringen af kabelforbindelsen.

Nar anlaegsarbejdet er feerdigt, vil arealet kunne benyttes til almindelig land-
brugsdrift; men kabelforbindelsen vil veere omfattet af et deklarationsbzlte pa ca.
7 m, som ikke ma bebygges eller beplantes med traeer med dybtgéende radder.
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3.5.1 Serlige arbejdsmetoder anvendes ved passage af naturomra-
der, beskyttede vandlgb, krydsning af veje og jernbaner

Hvis kabeltracéet ikke kan leegges uden om omréader med serlig folsom natur el-
ler skal krydse vejanleaeg eller vandlab, vil kabelleegningen ske ved styret underbo-
ring.

Der vil dog i anlaegsfasen vaere behov for et arbejdsareal i den ene ende af under-
boringen samt en plads til samling af rorene i den anden ende af underboringen.
Storrelsen heraf athanger af boringens laengde.

3.6  Andringer pa kabel- og transformerstationer

Inden for projektomradet er der en eksisterende kabelstation — Blabjerg — og tre
eksisterende transformerstationer — Endrup, Holsted og Revsing. I forbindelse
med etableringen af den nye eltransmissionsforbindelse er det nadvendigt at fo-
retage endringer eller udvidelse af disse stationer.

Kabelstation Blabjerg benyttes i dag til eltransmission fra Horns Rev 2, og der er i
den geeldende lokalplan reserveret et areal til etablering af yderligere en kabelsta-
tion til modtagelse af kabelforbindelsen fra Horns Rev 3. Kabelstationerne udfe-
res som indendgrs anlaeg, Figur 2.8.

Figur 2.8. Kabelstation Blabjerg, hvor kob- Figur 2.9. Transformerstationer bestar af
lingsanlaegget er placeret indendgars. mange stalkonstruktioner, masteanleeg og
transformerenheder. Her station Endrup.

Péa transformerstationen ved Endrup kobles jordkablet til det eksisterende hgj-
spendingsanlaeg, hvorved der sker en transformering fra 220 kV til 400 kV.
Transformerstationen ved Endrup er en sakaldt friluftsstation, hvor de tekniske
anlaeg er placeret udenders, Figur 2.9. I forbindelse med tilkoblingen af det nye
kabelsystem er der behov for en udvidelse af stationsarealet med bade 220 kV og
150 kV anlaeg.

Pa transformerstationerne Holsted og Revsing skal der ogsa ske mindre tekniske
@ndringer; men der vil ikke vaere behov for en udvidelse af stationsarealet.
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3.7 Zndringer pa luftledningsanleeg og etablering af jordkabel

Det eksisterende luftledningsanleeg mellem Endrup og Revsing skal opgraderes.
Dette sker ved ophangning af et 400 kV luftledningssystem pa den eksisterende
masterakke, hvor der i dag haenger et 400 kV og et 150 kV system. Hgjspaen-
dingsmasterne er forberedt for denne opgradering.

Nye hgjspaendingsledere transporteres til stedet oprullet pa kabeltromler og
traekkes med et seerligt spil sat op pa en arbejdsvogn. Det serlige spil gor, at le-
derne kan trakkes direkte fra tromlen og op pa plads i masten. Trakningen af le-
dere vil forega fra arbejdspladser, som etableres ved hver mast.

For at sikre elforsyningen til transformerstation Holsted, vil der derfor vaere be-
hov for at etablere et 150kV kabelsystem mellem transformerstation Endrup og
transformerstation Holsted. Det nye 150 kV kabelsystem etableres syd for den ek-
sisterende luftledningsforbindelse.

3.8 Undersggte alternativer

Bortset fra 0-alternativet, dvs. at projektet ikke gennemfores, eksisterer der ingen
alternativer til placeringen af selve projektomradet for havmglleparken. Inden for
projektomradet kan der vare flere forskellige alternativer for melleparkens place-
ring, design mv.

Der er undersogt en alternativ linjeforing for landanleegget mellem Houstrup
Strand og transformerstation Endrup. Den alternative rute er ca. 60 km lang og
forlgber fra Blabjerg Klitplantage i gstlig retning mod omradet nord for Tistrup,
hvorefter korridoren gar i sydlig retning mod transformerstation Endrup, Figur
2.10.

Projektomradet ved Blabjerg Klitplantage
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Figur 2.10. Der eksisterer to muligheder for placeringen af kabelforbindelsen mellem Houstrup
Strand og transformerstation Endrup.

Alternativet omfatter ligesom hovedforslaget en 220 kV kabelforbindelse; men i
dette forslag placeres det nye kabel indenfor det eksisterende planlaegningsbalte,
som er udlagt omkring transmissionskablet fra Horns Rev 2. Den alternative lin-
jeforing er omfattet af geeldende kommuneplaner; men projektomradet er enkelte
steder, hvor der er betydelige og vaesentlige andre interesser, udvidet for at fa
plads og frihedsgrader til at fastlegge det endelige kabeltracé. Det eksisterende
planlaegningsbalte rummer plads til yderligere to kabelsystemer.

De gvrige dele af anlegget, det vil sige det nedgravede 150 kV kabel, opgradering
af det eksisterende luftledningstracé og andringer pa de eksisterende stationer,
vil blive etableret eller &ndret pa samme méade, uanset om hovedforslaget eller al-
ternativet vaelges.
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3.9 Hvornar sker det

Havmelleparken skal veere klar til produktion ved udgangen af 2019, mens land-
anleeggene og opgraderingen af luftledningssystemerne skal vaere afsluttede inden
udgangen af 2016. Den forventede tidsplan for projektet herunder VVM-
processen, udbudsrunde, projekterings- og etableringsfase fremgéar af Tabel 2.1.

Tabel 2.1. Den forventede tidsplan for gennemfgrelse af VVM-processen, udbudsrunde, projekte-
rings- og etableringsfase for Horns Rev 3. Farvekoderne angiver hvilke myndigheder, der er an-
svarlige for gennemfgrelsen af de enkelte faser i projektet

Forundersggelser og udarbejdelse af VVM-redeggrelse
Stjernehgring af myndigheder

VVM redeggrelse i offentlig haring

Projektering af luft-, kabel- og stationsanleg pé land
VVM-tilladelse til landanleg

Etablering af luft-, kabel- og stationsanleg pa land
Tildeling af koncession p& havmglleparken

Tilladelse til etablering af transformerplatformog sgkabel
Etablering af mgllefundamenter

Installation af 220 kV sgkabel

Etablering af transformerplatform

Spandingssatning af transformerplatform

Installation af vindma lller

Nettilslutning af vindmgller

Tidsplan Horns Rev 3 Havmgllepark

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

1/2/3/4' 1234 123/4 12341234 12341234

.IIIIIIIIIII=

Energinet.dk
Energistyrelsen/koncesssionshaver
Naturstyrelsen

Etablering af ilandfgringskabel
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4 LLandskab og visuelle
forhold

4.1 Landskab og kulturmiljger

Landskabet i det vestlige Jylland er praget af udviklingen gennem de sidste isti-
der for 130.000 ar siden, som har fort frem til de typiske landskabselementer vi
kender i dag, ved dannelsen af vidtstrakte smeltevandssletter, bakkeger og smel-
tevandsdale. En stor del af Nordsgen blev delvis terlagt for 11.500 &r siden og
dermed ogsa Horns Rev.

Dannelsen af kulturlandskabet med enge, heder og overdrev begyndte for ca.
4.800 ar siden. Det karakteristiske kystlandskab med vidtstrakte klitplantager
begyndte forst at tage form i 1700 tallet i forbindelse med tilplantningerne af om-
rader, der havde veeret praeget af sandflugt gennem flere tusinde ar.

Projektomradet omfatter hovedsageligt landbrugsarealer, men ogsa vardifulde
kyst- og dallandskaber. Varde Adal er siledes et typisk eksempel pa et veerdifuldt
dallandskab. Oplevelserne i kyst- og dallandskaberne forstyrres kun meget kort-
varigt og ubetydeligt under anleegsfasen, hvorimod dette naturligvis ikke vil veere
tilfzeldet ved bibeholdelse af 0-alternativet. Pavirkningen af dallandskabet i Varde
Adal vil veere marginalt storre i hovedforslaget, som folge af, at Adalen ved kryds-
ningsstedet er bredere end ved krydsningsstedet for alternativet.

Elementer i landskabet vidner om kulturpavirkningen gennem tiden, og der fin-
des saledes beskyttede kulturmiljger taet pa eller delvis indenfor projektomradet
for bade hovedforslaget og det alternative forslag. Ingen af disse kulturmiljeer,
der omfatter landsbyer, kirker og herregarde, forventes at blive pavirket.

4.2 Visuelle forhold

Etableringen af kabelforbindelsen vil ikke kunne pavirke landskabsoplevelsen
andet end midlertidigt i anlaegsfasen. Tilstedevaerelsen af luftledningsanlaeg, ud-
videlse af kabel- og transformatorstationerne, og selve havmelleparken vil der-
imod péavirke den visuelle oplevelse af landskabet.

4.2.1 Havmglleparken

Stor skala landskaberne i de dbne kystomrader vurderes generelt at vare veleg-
nede til opstilling af havmgller, da landskaberne anses for at kunne matche mel-
lernes dimensioner.
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Kystlandskabet er i dag til en vis grad pavirket af, at der i det fjerne kan skimtes
eller ses havmegller i de eksisterende havmelleparker ved Horns Rev. Ved etable-
ringen af Horns Rev 3 vil det i varierende omfang veere muligt at se havmeller i
det fjerne fra de populaere badestrande og ferieomrader langs den jyske vestkyst
fra Ringkebing Fjord i nord til Blavands Huk i syd. Som en folge af jordens
krumning vil havmellerne begynde at dukke op i horisonten i en afstand af ca. 47
km for de hgje 10 MW mgller og i en afstand af ca. 39 km for de mindre 3 MW
moller. Synligheden af havmelleparken vil vere storst i en situation, hvor hav-
mollerne placeres leengst mod gst svarende til layout E i Figur 2.4. Til trods for en
storre hgjde af 10 MW mgllerne vil det visuelle indtryk af den samlede havmelle-
park virke lettere og mest harmonisk i forhold til en mere kompakt mellepark be-
stdende af mange mindre meller.

Den nye havmellepark vil isaer vaere synlig fra Henne Strand, hvor man i forvejen
kan skimte mollerne i de eksisterende parker. Fra Vejers Strand vil alle tre hav-
melleparker kunne ses i klart vejr. Af hensyn til lufttrafikken skal meollerne og
havmglleparken afmarkes med markeringslys. Derved bliver havmelleparken og-
sa synlig i aften og nattetimerne. Synligheden af havmelleparkerne vil dog veere
meget athangig af vejrforholdene, og mellerne er som hovedregel kun synlige,
nar der er meget god sigt. I sommerméanederne fra juni til og med august vil der i
gennemsnitlig vaere meget god sigt i mere end 60-72 % af tiden. I det vidtstrakte
kystlandskab vil den store afstand til havmelleparken dog bevirke, at det samlede
visuelle indtryk kun pavirkes i mindre grad af havmgllerne i horisonten.

Figur 3.1. Horns Rev 3 set fra klitterne ved Henne Strand ved henholdsvis dag og i en af-
ten/natsituation. For en stgrre gengivelse af billederne henvises til den faglige baggrundsrapport.
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4.2.2 Luftledningsanleeg, kabel og transformerstationer

Luftledningsanlag er synlige elementer i landskabet, men opgraderingen af luft-
ledningsanlaegget mellem Endrup og Revsing vil kun bevirke en mindre pavirk-
ning i forhold til det eksisterede anlag. Ved opgraderingen vil luftledningssyste-
met, fremsta visuelt mere synligt, men ogsa mere symmetrisk og harmonisk.

Den nye kabelstation i Blabjerg Plantage vil blive etableret ved siden af kabelsta-
tionen for Horns Rev 2. Man vil kun kunne se bygningerne pa meget taet hold, da
disse er omgivet af plantage og samtidig ligger i en mindre lavning i landskabet.

Udvidelsen af transformerstation Endrup vil i forhold til det eksisterende anlaeg
bevirke at stationsanlaegget vil fremsta mere synligtog komplekst i landskabet,
iseer hvis man betragter anlaegget fra syd og @st. Omkring arealet for udvidelsen af
stationen vil der blive etableret en afskermende beplantning af hjemmehgorende
treeer og buske. ZAndringer pa transformerstationerne Holsted og Revsing vil ikke
omfatte synlige &ndringer pa udenders anlaeggene.

it
1
A

Transformerstation Endrup set fra gst
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5 Plante og dyreliv

I forbindelse med store infrastrukturprojekter, som den nye havmgllepark og de
eltransmissionsanlaeg der er knyttet hertil for at transportere stremmen til for-
brugerne pa land, er der serligt fokus pa de konsekvenser, anlaeggene kan have
for naturen.

Horns Rev og dermed havmelleprojektet ligger i et omrade af Nordsgen, hvor der
er et rigt fugleliv af bade rastende havfugle og traekkende fugle herunder en stor
del af Europas samlede bestand af vandfugle. Netop pa grund af forekomsten af
flere havfugle og vadefugle er Horns Rev og Vadehavsomradet syd for af stor na-
tional og international betydning. Endvidere er omradet pa grund af gode betin-
gelser for forskellige fiskearter af stor betydning for marsvin og seler.

Hgojspendingsanleggene vil pa streekningen fra ilandferingsstedet ved Houstrup
Strand til transformerstationen ved Revsing passere mange forskellige naturtyper
og beskyttede naturarealer af savel international som national betydning.

Danmark har en forpligtelse til at sorge for at forvalte de internationalt beskytte-
de naturomrader pé en sddan made, at der sikres en baeredygtig bestand og stabil
udvikling af de sjeldne eller sarbare dyr og planter, der specifikt er knyttet til dis-
se naturomrader.

Naturomraderne er beskyttede af internationale direktiver og konventioner som
eksempelvis EU’s habitatdirektiv. Ifglge habitatbekendtgerelsen ma der derfor
ikke gennemfgres planer eller projekter, der kan skade de arter og naturtyper,
som de sakaldte Natura 2000-omrader er udpeget for at beskytte.

5.1 Natura 2000 og beskyttede arter

Selve havmglleparken og ilandferingskablet ligger uden for Natura 2000-
omrader; men Houstrup Strand ligger inden for et Natura 2000 omréde, ligesom
kabelkorridorerne krydser Natura 2000 omréader ved henholdsvis Varde A og
Sneum A. Den eksisterende luftledningsforbindelse krydser ogs& Sneum A umid-
delbart gst for Endrup.
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Figur 4.1. Beliggenheden af Natura 2000-omrader, der kan bergres eller bergres af projektet. In-
den for Natura 2000-omrade N89 Vadehavet geelder det iseer vandomraderne, der omfatter habi-
tatomrade H78 og fuglebeskyttelsesomrade F57. Natura 2000-omradet N246 udgeres af fuglebe-
skyttelsesomrade F113 og habitatomrade H255. N83 udggres af habitatomrade H72, N88 af habi-
tatomrade H77 og N90 af habitatomrade H79.

5.1.1 Det marine miljg

Marsvin og seler udger en del af udpegningsgrundlaget for de marine Natura
2000 omrader N246 og N89. Havpattedyrene er specielt falsomme over for stgj
fra anleegsarbejderne. Iser vil stgj fra nedramning af fundamenter kunne pavirke
saeler og marsvin. Havmelleparken bliver etableret 16 km fra den nordligste del af
Natura 2000 omrade N246 og kun en meget lille del af dette omrade vil kortva-
rigt kunne blive berort af stgj fra anlaegsarbejderne i tilfaelde af at der nedrammes
monopele. Det vurderes, at denne stgj vil vaere tilstraekkelig til at marsvin og see-
ler kortvarigt vil blive fortreengt fra den nordligste del af Natura 2000 omrédet,
Figur 4.2.

Det er dog vurderet, at anlaeggelsen og tilstedevearelsen af havmglleparken ikke
vil have vasentlige konsekvenser for marsvin eller de gvrige arter, der udger ud-
pegningsgrundlaget for Natura 2000 omradet, Tabel 4.1.
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Tabel 4.1. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i Na-
tura 2000 omrade N246. Angivet for anlaegsfasen. Der vil ikke forekomme pavirkninger i drifts-
eller demonteringsfasen.

Udpegningsgrundlag Kriterier for gunstig beva- Udpegningsgrundlaget
ringsstatus pa lokalt niveau

Arter

Marsvin Ingen Yderst begranset

Speettet seel Ingen Yderst begrenset

Radstrubet lom Ingen Ingen

Sortstrubet lom Ingen Ingen

Dveaergmage Ingen Ingen

Habitater

Sandbanker med lavvandet vedvarende ~ Ingen Ingen

daekke af havvand (1110)

5.1.2  Det terrestriske miljg

For de Natura 2000 omrader der er beliggende pa land, har Naturstyrelsen be-
sluttet, at den konsekvensvurdering, der blev fortaget i tilknytning til Horns Rev 2
projektet, ogsé anses for geldende for det nye anlaeg. Der er dog suppleret med en
opdateret vurdering af forholdene for Natura 2000 omraderne i forhold til &n-
dringer i udpegningsgrundlaget siden konsekvensvurderingen for Horns Rev 2
projektet blev gennemfort.

Det mest sarbare Natura 2000 omrade er klitlandskabet ved Hennegards Klitter.
Pé forstranden vil der skulle etableres kabelgrave og en muffestation. Anlaegsar-
bejderne vil ikke skade Natura 2000 omradet, idet kun et meget lille omrade af
det samlede strandareal vil blive bergrt midlertidigt. Kabellzegningen vil ved pas-
sage af gvrige folsomme naturtyper ske ved styret underboring, hvorved der ikke
vil vaere nogen skade eller kun en ganske lille pavirkning af naturarealerne, Tabel

4.2.
Tabel 4.2. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i Na-

tura 2000 omrade N83. Angivet for anleegs- og demonteringsfasen. Der vil ikke forekomme pa-
virkninger i driftsfasen * Naturtypen forekommer ikke inden for projektomradet.

Udpegningsgrundlag Kriterier for gunstig beva- Udpegningsgrundlaget
ringsstatus pa lokalt niveau

Forklit (2110) Ingen Kun meget sma omrader

Hvid klit (2120) Ingen Kun meget sma omrader

Gra/gron klit (2130%) Ingen Ingen

Klithede (2140%) Ingen Ingen

Havtornklit (2160) Ingen Ingen

Grarisklit (2170) Ingen Ingen

Skovklit (2180) Ingen* Ingen*

Klitlavning (2190) Ingen Ingen

Eneberklit (2250%) Ingen Ingen

Sebred med smaurter (3130) Ingen Ingen

Torvelavning (7150) Ingen Ingen

Rigkaer (7230) Ingen Ingen
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Som folge af at ogsa kabelfremforingen ved passage af naturtyperne i adalene
langs Varde A og Sneum A ligeledes sker ved styret underboring, vil der ikke vaere
nogen skade pa hverken naturtyperne eller de sarbare arter, der er kendetegnen-
de for Natur 2000 omréderne, Tabel 4.3. Opgraderingen af luftledningssystemet,
der krydser Sneum A, vil ikke medfore konsekvenser for Natura 2000 omradet.

Overalt, hvor der gar en elektrisk strem er der magnetfelter. Nogle fisk navigerer
ved hjelp af Jordens statiske magnetfelt, og nogle fisk kan detektere elektriske og
magnetiske felter ved vekselstromsanlag. Den eksisterende viden tillader ikke at
konkludere, at elektromagnetiske felter fra kabelanlaeg kan udgere en barriere for
vandringer til og fra gydepladser

Tabel 4.3. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i Na-
tura 2000 omréde N88 Varde Adal og Natura 2000 omrade N90O - Sneum Adal. Angivet for an-
leegs- og demonteringsfasen. Der vil ikke forekomme pavirkninger i driftsfasen * Naturtypen fo-
rekommer ikke inden for projektomradet. (B) Naturtypen forekommer i omrade N88 (V), omrade
N9O (S) eller i begge omrader (B). Tallet i () angiver ID for EU habitattypen eller arten.

Udpegningsgrundlag Kriterier for gunstig beva- Udpegningsgrundlaget
ringsstatus pa lokalt niveau

Flodperlemusling (1029) (V) Ingen Ingen
Gron kelleguldsmed (V) Ingen Ingen
Havlampret (1095) (V) Ingen Ingen
Baeklampret (1096) (B) Ingen Ingen
Flodlampret (1099) (B) Ingen Ingen
Laks (1106) (V) Ingen Ingen
Snaebel (1113) (B) Ingen Ingen
Odder (1355) (B) Ingen Ingen
Visse-indlandsklit (2310) (V) Ingen* Ingen*
Revling-indlandsklit (2320) (V) Ingen* Ingen*
Graes-indlandsklit (2330) (V) Ingen* Ingen*
Sobred med smaurter (3130) (V) Ingen* Ingen*
Kransnalalge-sa (3140) (B) Ingen* Ingen*
Neeringsrig so (3150) (B) Ingen* Ingen*
Vandleb (3260) (B) Ingen Ingen
Vad hede (4010) (V) Ingen* Ingen*
Tor hede (4030) (V) Ingen* Ingen*
Enekrat (5130) (V) Ingen* Ingen*
Kalkoverdrev (6210) (S) Ingen* Ingen*
Surt overdrev (6230) (B) Ingen* Ingen*
Tidvis vad eng (6410) (V) Ingen* Ingen*
Urtebreemme (6430) (B) Ingen Ingen
Hengesak (7140) (B) Ingen* Ingen*
Torvelavning (7150) (V) Ingen* Ingen*
Kildeveald (7220) (B) Ingen* Ingen*
Rigkaer (7230) (B) Ingen Ingen
Bog pa mor (9110) (V) Ingen* Ingen*
Bog pa muld (9130) (V) Ingen* Ingen*
Ege-blandskov (9160) (V) Ingen* Ingen*
Stilkege-krat (9190) (B) Ingen Ingen
Skovbevokset torvemose (91Do) (V) Ingen* Ingen*
Elle- og askeskov (91E0) (V) Ingen* Ingen*
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5.2 Beskyttede arter -bilag IV-arter

Naturomréader kan rumme sdkaldte bilag IV arter, som har en sarlig beskyttelse
under EU habitatdirektivet. Denne beskyttelse gelder bade arter i det marine og i
det terrestriske miljg, Tabel 4.4.

Tabel 4.4. Oversigt over de bilag IV-arter hvis forekomst er aktuel inden for projektomradet. ()
angiver, at projektomradet falder uden for artens hidtil kende udbredelsesomrade..

Gruppe Art Registreret Teoretisk

Pattedyr

Flagermus Damflagermus (Myois dasycneme) X
Vandflagermus (Myotis daubentonii) X
Troldflagermus (Pistrellus nattereri) X
Dvergflagermus (Pistrellus pygmaeus) X
Pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus) X
Brunflagermus (Nyctalus noctula) X
Sydflagermus (Eptesicus serotinus) X
Skimmelflagerus (Vespertilio murinus) X
Langaret flagermus (Plecotus auritus) X

Gnavere Birkemus (Sicista betulina)) X

Rovdyr Odder (Lutra lutra) X

Hvaler Marsvin (Phocoena phocoena) X

Fisk Snaebel (Coregonus oxyrhynchus) X

Krybdyr Markfirben (Lacerta agilis) X

Padder Stor vandsalamander (Triturus cristatus) X
Logfro (Pelobates fuscus) ?
Spidssnudet frg (Rana arvalis) X
Strandtudse (Bufo calamita) X

Hvirvellgse dyr Gron kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia) x)

Planter Vandranke (Luronium natans) x)

5.2.1  Det marine miljg - marsvin

Den eneste reprasentant for bilag IV arterne, der udelukkende er knyttet til det
marine miljo, er den lille hval — marsvinet. Horns Rev er et kerneomréade for be-
standen af marsvin i Nordsgen, og marsvinene forekommer her i hgje taetheder.
De storste teetheder ses i sommerperioden, hvor der et godt fadegrundlag af nogle
af marsvinets foretrukne fadeemner. Marsvinene lever fortrinsvis af fisk, og netop
i sommerperioden forekommer store mangder af tobis i omradet. Om vinteren
traekker marsvinene ud pa dybere vand og findes derfor mere spredt i omradet.

Marsvin
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Marsvin vil under anlaeggelsen af havmelleparken iseer kunne blive pavirket af
stgj fra nedramningen af mono-
pzle.

Lydtrykket fra nedramning af 10
m monopele, som er vurderet at
veere det veerst teenkelige sena-
rie, kan pafere marsvinene vari-
ge hgreskader, hvis de befinder
sig teet pa stojkilden (ca. 750 m).
Marsvinene vil dog inden for en
relativ stor afstand reagere pa
lyden, og hvis lyden er tilstraek-
kelig hgj flygte. Denne afstand
fra lydkilden vil afhaenge bade af

dybdeforhold og naturligvis og-
e e et ) s s omnes oumenes S af storrelsen af det funda-

e QT e e ent, der skal bankes ned i

havbunden.

Figur 4.2. En stor del af de marsvin, der befinder sig
inden for en radius, hvor stgjen er mere end 145 DB d ki
SEL(yderste cirkel) vil flygte. Dyr, der befinder sig in- Det er vur ere.t, at om r}ng 60
den for den inderste cirkel, vil fa varigt hgretab. Vist % af de marsvin, der befinder
for det veerste scenarie i en sommersituation, hvor teet-  sig inden for en radius af 24 —
heden af marsvin i omradet er hgj. Estimatet er meget 29 km fra ramningspunktet, vil
konservativt og vil kun veere aktuel i kort tid mod slut- ﬂygte ud af dette omrade Figur
ningen af ramningen, hvor energien fra hammeren er . ’

4.2. Det er ligeledes vurderet, at

stgrst.

der er stor risiko for at et fatal
marsvin vil f4 enten en midlertidig eller permanent horeskade. Vurderingen base-
rer sig pa en konservativ antagelse og under forudsatning at, at der installeres 10
MW mgller.

5.2.2 Detterrestriske miljg

Flagermusene vil formentlig kunne forekomme i 22 skovomrader inden for pro-
jektomraderne. I forbindelse med detailplanlaegningen af kabelkorridoren til-
straebes det at undga at pavirke flagermusene ved ikke at faelde gamle traeer i nog-
le af disse potentielle levesteder.

Flagermus kan under traek og i sogen efter fode traeffes langt til havs. I forbindelse

med havmgller er der risiko for at flagermus kolliderer med mellerne. Selvom fla-

germus kan findes over den danske del af Nordsgen, er det dog forst og fremmest
laengere sydpa, at flagermusene re-
gelmaessigt krydser den Tyske Bugt
mellem fastlandet og de Frisiske ger,
Helgoland og Sylt.
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Det er forst og fremmest de mest almindelige traekkende flagermus, der traffes pa
traek over dele af Nordsegen. I projektomradet er det vurderet, at sydflagermus vil
vaere den eneste danske art, der kan taenkes at jage i havmelleparken.

Tilstedeverelsen af havmelleparken, og dermed risikoen for at kollidere med
mollevinger vil ikke pavirke bestanden af lokale flagermus eller bestanden af
treekkende flagermusarter.

Birkemusen vil fortrinsvis leve inden for naturomrader, hvor kabelfremforingen
sker ved underboring, hvorfor projektet ikke forventes at pavirke denne art.

Odderen feerdes som regel langs vandlgb og seer, og den er registreret flere steder
langs de starre vandlgb og i moseomrader inden for projektomréadet. Vandomra-
der underbores, hvorfor der ikke sker en direkte pavirkning af odderens opholds-
steder. Det kan dog ikke udelukkes, at odderen vil blive forstyrret midlertidigt
som folge af faerdsel i forbindelse med anlaegsarbejderne i bade Varde Adal og
Sneum Adal.

Restaureringer af straekninger af Varde A og Sneum A har gennem de senere ar
forbedret mulighederne for snablen til at na nyetablerede eller gydepladser laen-
gere opstroms i vandsystemerne. Det forventes ikke at snablens gydevandringer
forstyrres af elektromagnetiske felter fra kabelanleg, selv om en mulig kortvarig
barrierevirkning ikke er fuldt klarlagt. Danmark har en saerlig forpligtelse overfor
snablen, da den kun findes i Vadehavsomradet.

Varde A hvor alternativet krydser den restaurerede straekning

Der findes store bestande af markfirben i Hennegard Klitter. Markfirben er dog
kun fundet i klitlandskabet ved Lyngsbo Hede. Den findes dog sandsynligvis tilli-
ge andre steder inden for projektomréadet. De egnede levesteder i disse naturtyper
vil ikke blive pavirket, da kabelfremforingen sker ved underboring. I forbindelse
med anlegsarbejderne i Blabjerg Klitplantage kan markfirben forstyrres og pa-
virkes midlertidigt. Markfirben vil dog hurtigt kunne retableres inden for de be-
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rorte omrader, nar anlaegsarbejderne er overstaet. Rydninger af plantageomrader
vil derimod skabe bedre betingelser og egnede levesteder for markfirben.

Inden for projektomradet findes mange mindre vandhuller, der er egnede yngle-
steder for flere paddearter. Der er ogsa registreret mange omrader med fore-
komst af bade spidssnudet frg og stor vandsalamander. Logfre og strandtudse er
ikke registreret inden for projektomradet. Strandtudsen ma dog formodes at fo-
rekomme i klitlandskabet. Der vil ikke vare vesentlige pavirkninger af padder
som folge af anleegsarbejderne, da alle paddelokaliteter underbores i forbindelse
med kabellzegningen. Dette gaelder bade i forhold til deres yngleomrader og i for-
hold til eventuelle barrierer for vandringerne til og fra ynglelokaliteterne.

Hverken grgn kglleguldsmed eller vandranke er fundet inden for projektomra-
det; men disse arters levesteder vil heller ikke blive pavirket af hverken anlaegsar-
bejder eller anlaeg.

5.3 Det marine miljg

Dyr og planteliv i havet vil blive bergrt, bade direkte og indirekte, nar der etable-
res en havmellepark, og denne er i drift i mange ar. Pavirkninger kan skyldes stgj,
ovrige forstyrrelser eller &2ndringer i det omgivne miljg.

5.3.1 Hydrografiske og vandkemiske forhold

Et af de vaesentlige miljoforhold, der er bestemmende for livet i havet er de hy-
drografiske og vandkemiske forhold.

Strem og belgeforholdene er primart bestemt af tidevandet og af vinden. Derfor
er der ogsa skiftende stremretninger, der gar henholdsvis mod nord og syd langs
med kysten. Som folge af en til tider kraftig vind i omradet, er det ikke unormalt
at bglgerne kan blive indtil 7,5 m hgje.

Havmolle-fundamenterne vil udgere en vis modstand mod stremmen og vinden
vil blive bremset af mollerne ved passage af havmglleparken. Det er beregnet, at
der kun vil vaere en meget lokal effekt pa stremforholdene med en reduktion pa
maksimalt 0,75 % af den naturlige streamhastighed i omradet. Pavirkningen afta-
ger med stigende afstand og rakker ikke ud over 2 km fra mglleparken. Effekt pa
bolgerne er ligeledes kun marginal og lokal, da balgehgjden maksimalt reduceres
med 0,1 %. Pavirkningen af strom- og balgeforhold nar derfor ikke land, og der vil
som folge heraf heller ikke veere nogen pavirkning pa de kystmorfologiske for-
hold. Der vil heller ikke veere vasentlige pavirkninger af havbundsforholdene
uden for erosionsbeskyttelsen.

Havbunden

Den geologiske historie, stram og belgeforhold har en afgerende betydning for de
bundforhold, der eksisterer i Horns Rev omradet. Overalt i projektomrédet bestar
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havbunden af metertykke sand aflejringer, og havbundsformerne berer preg af
en staerk pavirkning af bade belger og strem.

I forbindelse med eventuelt gravearbejde og i forbindelse med nedlaegningen af
kabler vil der ske en omlejring af sedimentet taet pa arbejdsomréadet. Da sedimen-
tet har et meget lavt indhold af finkornet materiale, vil spild fra anleegsarbejderne
vaere ubetydeligt. Pavirkningen af havbunden vil derfor veere meget kortvarig og
begranset til omraderne i umiddelbar naerhed af arbejdsomraderne.

Vandkemien

Vandkvaliteten i Horns Rev omradet er forst og fremmest bestemt af udledningen
af naeringsstoffer og miljofrememde stoffer fra de store tyske floder.

Der forventes ingen pavirkninger af vandkvaliteten som folge af etableringen af
havmelleparken.

5.3.2 Bundflora og fauna

Som en folge af at havbunden bestar af meget mobilt sand, findes der ingen vege-
tation i omradet. Havbundens dyreliv er derfor ogsa praeget af arter, der specielt
er tilknyttet et sandet milje. Dyrelivet er domineret af en lang raekke havberste-
orme, muslinger og krebsdyr, der lever nedgravet i havbunden. Der forekommer
dog ogsa arter, der lever pa selve havbunden, og som kan bevage sig vidt om-
kring. En af de hyppigste af disse arter er hesterejen.

To muslinger har sarlig betydning som fedeemne for
havaender, iseer for sortanden. Det er amerikansk
knivmusling og hvalvet trugmusling. Udbredelsen af
disse arter, deres tilgeengelighed og antal, har stor be-
tydning for, hvor sorteenderne raster og seger fode. De
to muslinger er knyttet til bestemte havbundsforhold.,
Figur 4.3.

Amerikansk knivmusling

Da der ikke vil forekomme andringer i havbundsforhol-
dene, og da der kun beslagleegges en meget lille del (0,1-
0,3 %) af havbunden til mgllefundamenterne, vil der ikke
vare nogen vasentlig pavirkning af havbundens dyreliv,
som folge af etableringen af havmglleparken.

Hvelvet trugmusling

Horns Rev 3 Havmellepark VVM Del o-Ikke teknisk resumé Side 32



Havdybde
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HR3

kilometer

Figur 4.3. Den modellerede udbredelse af henholdsvis hveelvet trugmusling (venstre) og ameri-
kansk knivmusling (hgjre) i Horns Rev omradet.

- : T Fundamenterne til mollerne vil dog

egroningssamfundet pa mgllefundamenter- . . .

B bevirke, at der indferes en ny habitat-
e  Almindeligt forekommende dyr og planter: type, hvorpa der vil udvikles et helt

blamuslinger, sgstjerner, rurer, smé krebs- andet marint dyre og planteliv end
dyr, gronne-, rade- og brune alger d der find 2d dbund
Sjaeldne arter i Vadehavet: Europaeisk et, .er 1ndes pa den rene Sé%l’l - und.
osters, cyprespolyp, specielle havbarsteor- Det vil forst 0og fremmest dreJe S1g om
- et begroningssamfund bestaende af

Ny indvandrede arter: specielle krebsdyr
(Jassa marmorata, Caprella mutica)

en lang reekke dyr og alger, men fun-
damenterne vil ogsa give skjul til an-
dre dyr, blandt andet taskekrabber.

5.3.3 Fisk

Havbundens beskaffenhed er ogsd meget bestemmende for hvilke fisk, der kan
leve i omradet. Mange fisk er knyttet til bestemte havbundstyper, og iser fladfisk,
som rgdspette, ising, men ogsa sandkutling og tobis, er knyttet til sandbund.
Sandkutlingen er et meget vigtigt byttedyr for en lang rackke fisk og sterre bund-
dyr.

Tobis stiller helt serlige krav til sandets sammensatning, og kun en lille del af
sandets grovkornede fraktion opfylder kravene. Her lever tobisen nedgravet i
havbunden i en stor del af deres liv. Havbunden i projektomrédets vestligste del
har netop en struktur der er velegnet, som levested for tobis.

Horns Rev omradet er ogsa vigtig for andre fisk, der mere er knyttet til de frie
vandmasser eller fortrinsvis holder til ved bunden. Séledes kan der treffes store
stimer af brisling og sild, men ogsé de mere bundnaere fisk som torsk og hvilling
er ret hyppige.
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Etableringen af havmelleparken vil ikke &endre forholdene for de bundlevende
fisk og mellefundamenterne vil kun beslagleegge en ubetydelig del af det samlede
egnede areal for tobis.

Fundamenterne og begroningssam-
fundet vil danne grundlag for at andre
fisk vil kunne etablere sig pa struktu-
rerne rundt om havmellerne. Decide-
rede revtilknyttede arter vil etableres,
og rovfisk, som torsk og hvilling, vil
kunne finde fode og skjul pa omkring
strukturerne. Pa sigt vil strukturerne
kunne gge biodiversiteten af fiskefau-
naen og formentlig tiltraekke flere fisk
til havmelleomradet.

I forbindelse med nedramning af
monopeale, vil der opsté en midlerti-

—pris Horns Rev 3 — Ilandferingskabel dig kortvarig pﬁvirkning af fiskesam-
— Sild Horns Rev 2~ - Horns Rev 2 kabel o

— Ising E3Homs Rev1 - - Horns Rev 1 kabel fundet. Der er stor forskel pa de for-
==Torsk

skellige fisk horeevne og dermed re-
aktion. Tobis vil kun blive pavirket

Figur 4.4. Konturplots der viser de individuelle
stgjgraenser for fisk. Fiskene vil under nedram-
ningen af monopele blive fortraengt fra disse
omrader. Figuren viser et konservativt estimat
ved nedramning af et fundament til en 10 MW

inden for et forholdsvis snaevert om-
rade omkring ramningsstedet, mens
stgjen formentlig vil fortraenge silde-
fisk og torsk fra et storre omrade (op

molle. til 15 km), Figur 4.4.

Omkring ilandfgringskablet vil der dannes et elektrisk og et magnetisk felt. Flere
fisk orienterer sig ved hjelp af jordens magnetiske felt og nogle fisk er i stand til
at registrere elektriske felter. Eventuelle pavirkninger fra disse felter pa eksem-
pelvis vandrende fisk forventes dog at vare ubetydelig.

5.3.4 Marine pattedyr

Foruden marsvin forekommer ogsé saler i omradet, hvor isar den spettede sel
er almindelig. Den storre grasel findes i et mindre antal. Den spaettede szl, tilhg-
rer en storre bestand i Vadehavsomradet, hvor den raster pa blotlagte sandban-
ker. P4 grund af afstanden vil szlerne ikke kunne forstyrres fra stgjen fra ned-
ramningen af monopale, mens de befinder sig pa sandbankerne.

Graselerne, der forekommer i Vadehavsomradet, tilhgrer formentlig en storre
koloni pa Englands gstkyst. De bevager sig over store afstande og vil formentlig i
mindre grad end den spettede szl blive bergrt af anleegsarbejderne.
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Bade marsvin og seler vil efter etableringen af havmelleparken kunne nyde godt
af den ggede tilgeengelighed af fisk i selve mglleomraderne, selv om de kan hare
havmgllerne. Selerne kan hgre havmgllerne pé flere kilometers afstand; men
feerdes til trods herfor ofte i havmelleparker. Marsvin derimod er kun i stand til at
hore havmgllerne pa under 100 m’s afstand.

5.3.5 Fugle

Horns Rev omradet er af international betydning som rasteomrade for havfugle,
og Blavands Huk udger et vigtigt knudepunkt for treekkende smafugle og vade-
fugle, der hvert ar traeekker langs den jyske vestkyst pa vejen til og fra overvint-
ringsomrader.

Rastende fugle

Omréadet ved Horns Rev er sarlig vigtigt for lommer og sortaender. Siledes over-
vintrer ca. 14% af en samlet biogeografisk bestand af sorteender hver vinter i om-
radet. Bestanden omfatter de sorteender der forekommer i yngle- og overvint-
ringsomrader i Nord- og Vesteuropa, Nordvestafrika og Vestsibirien. I Horns Rev
omradet lever sortanden fortrinsvis af muslinger og nogle af de mest foretrukne
byttedyr er knivmuslinger og hvalvet trugmusling. Der er en tendens til, at sort-
enderne forst udnytter foderessourcen pa de mindste vanddybder taet under land
og siden fgden pa lidt sterre dybder og laengere til havs, Figur 4.5.

60%

= Fordr
50% Sommer _|
= Efterar
— m Vinter
& 40%
T
S 30%
Q
(=X
>
_-; 20%
8
[}
@ 10%
0%
0-5 6-10 11-15 16-20 21-25
Vanddybde [m]
Tathed [Ind/km?] 10-50 [_] Horns Rev g —— Tandforingskabel Figur 4.5. Horns Rev omréadets betydning som
0-2 | R Horns Rev 2 Kommunegrense °
L. 5 _ = rasteomrade for sortender (venstre) og deres
2-10 - > 100 Horns Rev1

fedesggningsadfaerd (ovenfor).

Selve projektomradet til Horns Rev 3 synes ikke sa vigtigt for sorteenderne, som
omraderne leengere mod syd i det egentlige revomrade, Figur 4.5

Omradet ud for Horns Rev er ogsa af international vigtighed for lommer. Der fo-
rekommer bade rad- og sortstrubet lom, hvoraf den redstrubede lom er langt den
hyppigste. Lommerne traffes fortrinsvis laengere til havs i omradet vest for pro
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jektomradet. Lommerne er fiskespisere og isar tobis udger et foretrukket fode-
emne.

Der vil ikke ske @ndringer i fodegrundlaget for havfuglene. Derimod vil der vaere
en effekt som folge af 2endringer i tilgeengeligheden af foden, idet bade sortand og
lom i mere eller mindre grad undgar omrader med havmeller. Fuglene vil derfor
blive mere eller mindre udelukket fra at udnytte den federessource, der ligger in-
den for havmelleparken. Lommer er folsomme overfor forstyrrelsen og det vurde-
res derfor at lommerne vil blive pavirket.

I modsetning til lommerne kan sorteenderne gradvis tilpasse sig havmellerne.
Sortender er i 2013 observeret i relativt stort antal i den eksisterende havmelle-
park Horns Rev 2, hvor de formentlig udnytter de nye foderessourcer pa funda-
menterne.

Forventet arligt antal kollisioner med havmgller Andre havfugle som méger og
e  Store méger 149 terner er mindre sky over for
Smdimazct 34 havmellerne og fzerdes ofte mel-
Sortand 18 ..
Sule o lem mollerne. Her kan de imid-
Terner 3 lertid risikere at kollidere med
Lommer 0 havmegllernes vinger. Kollisions-

risikoen vil primeert athange af mollernes storrelse og antal, fuglenes flyvehgjde,
samt vejr og vindforhold. I langt de fleste tilfeelde vil fuglene vere i stand til at
undvige mollerne og samlet vurderes det, at kun et begranset antal fugle vil arligt
kollidere med mgllerne.

Treekkende fugle

I treektiden passerer foruden havfuglene et stort antal andre vandfugle samt rov-
og smafugle langs kysten forbi Blavands Huk. Langt hovedparten passerer teet
under land, og kun undtagelsesvis bleses traekfuglene til havs, hvor de s kan ri-
sikere at kollidere med havmgller. Denne risiko er vurderet, som meget lav set i
forhold til det store antal fugle, der passerer teet under land. Ogsa det store antal
gragees, bramgees,
De hyppigste treekkende vade -og landfugle ved Blavands Huk knortegees 0og kort-
Vadefugle Spurvefugle naebbede ges, der
Almindelig ryle Engpiber hvert &r passerer om-
Strandskade Bogfinke radet holder sig for-

Sandlgb St .
PR = holdsvis tet under
Islandsk ryle
land.

5.4 Det terrestriske miljg

Foruden de internationalt beskyttede naturomrader krydser projektomradet flere
arealer som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Disse naturomrader om-
fatter heder, overdrev, enge, moser og sger over en vis storrelse foruden de fleste
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vandlgb. Loven beskytter naturomraderne mod @ndringer i tilstande, f.eks. i
form af bebyggelse, opdyrkning, anleaeg, tilplantning, draening og opfyldning. Der
er foretaget en kortleegning af i alt 268 naturlokaliteter inden for eller taet pa pro-
jektomréadet, som potentilet kan blive pavirket. For de fleste af disse omrader kan
pavirkninger undgas, da selve kabelnedleegningen med stor sandsynlighed kan
ske udenom de beskyttede naturomrader.

For enkelte naturomréder og for alle vandlgb vurderes det, at selve kabelforingen
vil krydse gennem omraderne. Naurforholdene i disse fokusomrader er derfor
narmere belyst, sdledes at der kan ivaerksaettes tiltag til at afvaerge eventuelle pa-
virkninger. I forbindelse med krydsning af vandlgb og sarbare naturomrader vil
kabelfremforeringen ske ved styret underboring séledes, at pavirkningen vil vaere
minimal.

54.1 Naturen

Hovedparten af fokusomradderne med beskyttet natur er beliggende inden for den
alternative kabelkorridor Figur 4.6, Tabel 4.5.

T P i

St. Blabjerg

St. Endrup 6 9

St. Holsted ™

St. Revsing

0 2 4 6 8 10Km
| s s

Grundmateriale: © GST (\z
75

[ Fokusomrader [ Hovedforslag B Kabel-/transformerstation

v - - - . Alternativ [ Kommunegrense

Figur 4.6. Lokaliteter med naturindhold som kreever szrlig fokus i forbindelse med detailprojekte-
ringen. Se Tabel 4.5.
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I klitarealet ud for Blébjerg vil der ikke ske nogen pavirkning af den sarbare na-
tur, da kabelleegningen vil forega ved styret underboring. Midlertidige arbejds-
arealer og anleeg, der skal anvendes i forbindelse med underboringen, forventes
ikke at medfere varige pavirkninger af klitarealet, ligesom risikoen for udslip og
dermed pavirkning fra boremudder anses for ringe. Langs skovkanten af Bla-
bjerg.

Plantage og gennem plantagen vil der vare behov for at rydde noget skov; men
det vurderes, at rydningen ikke pavirker skovens funktionalitet veesentligt.
Tvaertimod vil rydningen skabe grundlag for en retablering af hedevegetationen,
som er den naturlige vegetation for omradet og derved skabe nye levesteder for
bl.a. markfirben.

Naturlokaliteterne ved Sendersig forventes ikke at blive bergrt, da det tilstrabes
ikke at faelde gamle bagetraer, som kan vare potentielle levesteder for flagermus,
eller hegn der kan vere levested for birkemus. Pavirkningen af de forskellige na-
turomréder af god naturkvalitet sgges minimeret ved at foretage passende afveer-
geforanstaltninger.

Tabel 4.5. Lokaliteter hvor der er serlig fokus pa naturforhold. Lokalitetsnummer henviser til Fi-
gur 4.6.

Forslag Lokalitet Nr. Fokusemne
§ 3 natur Skov Natura
2000

Hovedforslag Houstrup Strand - 1/A Heder, moser, sger Fredskov Naturtyper,
/Alternativ kabelstation Blabjerg arter, klit-
forslag fredning

Kabelstation Bla- 2/B Hede Fredskov

bjerg/Blébjerg klit-

plantage

Transformerstation 5/K Eng, soer

Endrup

Sneum A 6 Moser, eng, overdrev, sg

Nord for Vejrup 9 Eng, so Fredskov
Hovedforslag Sendersig 3 Mose, eng og, soer Fredskov

Varde A 4 Enge, hede, overdrev, mo- Fredskove  Naturtyper,

ser, sger arter

Alternativ Dybvad Gérde © Enge, heder, moser, sger

Vest for Galtho D Enge, soer Fredskov

Vest for Hoddeskov E Enge, mose, overdrev, sg Fredskov

Varde A F Enge, mose, sger Fredskov

Porsmose G Enge, moser, sger

Holme A H Enge, moser Fredskov

Nord for Biltoft I Eng, mose

Bakhede Plantage J Eng, mose s@ Fredskov

Naturomraderne langs Varde A og Sneum A, der har en hgj naturvzerdi, friholdes
for pavirkning, da kabelnedlegningen foregar ved styret underboring under selve
vandlebene og den mosaik af beskyttet natur, der findes i adalene.
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De engarealer, der findes i omradet ved transformerstation Endrup, er delvis
uden naturverdi og pavirkningen, som folge af nedlaeggelse af kablet i engomra-
det, anses derfor for begraenset.

Det anses ikke for nedvendigt at rydde dele af fredskovsarealet i naturomradet
ved Vejrup. Pavirkninger af en mindre sg inden for skovomradet ber undgas, da
sgen rummer en bestand af spidssnudet fro.

Naturomréaderne ved Dybvad Gérde udger et kerneomrade med en mosaik af for-
skellige naturtyper. Det meget sarbare vidomrade friholdes dog for pavirkning,
da kabellzegningen foregar med styret underboring.

Det kan blive nadvendigt, at faelde en begranset del af skoven vest for Galtho.
Skoven er artsrig, men ung og har derfor kun begranset naturverdi. De gvrige
naturomrader, der findes i omradet, friholdes for pavirkning ved at kabellaegnin-
gen foregar ved underboring. Den samlede pavirkning som folge af anlaegsarbe;j-
derne anses derfor som minimal.

Naturomrédet ved vest for Hoddeskov er af moderat naturveerdi; men friholdes
for pavirkning ved at kabellaegningen foregar ved underboring.

Omradet omkring Porsmose og Kanalgraften omfatter en mosaik af forskellige

naturtyper, men omréadet har kun en relativ lav naturveerdi. Ved detailplanleeg-
ningen tages der hensyn til at undga pavirkning af de mest folsomme vddomra-
der, eller passagen af omrédet vil ske ved styret underboring.

Naturomraderne langs Holme A omfatter hovedsageligt store engarealer, men
ogsa andre naturtyper af god naturkvalitet forekommer. De beskyttede naturtyper
friholdes for pavirkning ved at kableleegningen foregar ved styret underboring.
Dette gaelder ligeledes naturomrader i Nerbaek ddal nord for Biltoft.

Naturarealerne samt plantagen i det tidligere hede og hedemoseareal i Bekhede
Plantage har kun en moderat naturvaerdi. Omradet er tillige udlagt som vindmgl-
leomréde, og der vil i detailplanleegningen blive taget hensyn til bide naturinte-
resser og til udnyttelsen af omradet til vindenergi.

Den sammenfattende vurdering er at
naturomraderne, som folge af at der
bliver foretaget de nedvendige afvaerge-
foranstaltninger, kun padrages en min-
dre eller ingen pavirkning som folge af
anlaegsarbejderne og anleeg.

Musvage
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6 Ovrige miljgforhold

Ud over naturforhold er der en raekke andre omrader, hvor miljget kan blive be-
rort af projektet.

6.1 Luft og klima

Danmarks langsigtede strategi med hensyn til at nedbringe Danmarks udledning
af drivhusgasser er, at sikre, at Danmarks energiforsyning ved udgangen af 2050
bliver uafthangig af fossilt breendstof.

For at kunne na dette mal er en fortsat udbygning af den havbaserede vindkraft
og herunder bl.a. etableringen af havmelleparken Horns Rev 3 ngdvendig. Der vil
dog ogsa vare en ubetydelig og meget lokal udledning af drivhusgasser og stov i
forbindelse med selve anlagsarbejderne.

I driftsfasen vil el-produktionen fra havmelleparken erstatte en tilsvarende pro-
duktion fra kraftveerker. Dette vil bevirke en arlig reduktion i udledningen af CO,
pa ca. 7.200 tons, foruden at der tilsvarende sker en reduktion i udledningen af
svovldioxid og kvelstofoxider. Denne reduktion vil pa sigt bidrage til en forbed-
ring af klimaet. Andelen af drivhusgasser, der frigives af de fartgjer, der skal ser-
vicere havmglleparken, vil vaere ubetydelig og under 0,01 % af den samlede arlige
nationale udledning.

6.2 Radar og radiokaeder

Der eksisterer ingen radiokeader, der vil kunne pavirkes af havmelleparken.

Tilstedeverelsen af havmelleparken vil derimod kunne forstyrre signaler fra ra-
darer, der anvendes til forskellige formal. Radarsignaler har en vis raekkevidde,
som er afheengig af jordens krumning, ligesom den sigtelinje, man har ud over
havet. Havmelleparken vil befinde sig inden for raekkevidden for overvagningsra-
darer ved Oksbal, vejrradarer pA Reme og endelig lufthavnsradarer fra Esbjerg
Lufthavn og Stauning Lufthavn.

Effekterne pa radarsignaler fra molletar-
ne og de roterende vinger vil vaere en re-
duktion i den information, som radarer-
ne var tilteenkt at afdekke.

Havmglleparken vil dog ikke have nogen negativ pavirkning af lufthavnsradarer.
Derimod kan det ikke udelukkes, at havmelleparken kan have en vis indflydelse
pa Sevaernets kystovervagningsradarer.
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6.3 Flytrafik

Til trods for at hgjden af havmellerne kan vaere op til 230 meter, vil der ikke vare
nogen effekt pa den civile flytrafik i omradet. Havmglleparken ligger i betydelig
afstand fra indflyvningskorridorerne til de naermeste lufthavne. Mgllerne vil blive
afmaerkede efter de geldende regler og vil derfor heller ikke veere til fare for min-
dre fly.

Det vurderes ligeledes, at havmellerne ikke vil udgere en foreget risiko for heli-
koptertrafikken til og fra olie- og gasinstallationerne i Nordsgen.

Havmglleparkens tilstedeverelse kan indskrenke de omrader, der i dag er til-
gengeligt for flyvevabnets gvelser med lavtgaende fly.

6.4  Arkeeologisk kulturarv

Inden for projektomradet pa land forekommer der et mindre antal beskyttede di-
ger henholdsvis 15 -17 i hovedforslaget og 21 i det alternative forslag, som poten-
tielt vil blive berort af anlaegsarbejdet. Sten- og jorddiger er beskyttede, fordi de
foruden den kulturhistoriske vaerdi er vigtige levesteder og spredningsveje for
planter og dyr, og fordi de har en visuel betydning for oplevelsen af landskabet.
Der vil kun vere en mindre pavirkning af digerne, da digerne retableres efter
endt anlaegsarbejder. Eventuel vegetation pa digerne vil ogsa relativt hurtig kun-
ne retableres.

Herudover vil der vaere nogle kerneomrader eller "hot-spots”, hvor arkaologiske
interesser ligger inden for kabelkorridoren, og derfor kan blive pavirket, Figur 5.1.

Umiddelbart syd for Varde & omkring Skonager ligger et kulturarvsareal med en
stor koncentration af overplgjede gravhgje. Der er ligeledes et kulturarvsareal ved
Holsted med bebyggelser fra yngre stenalder. Kulturarvsarealerne forventes ikke
pavirket som folge af anleegsarbejderne; men der vil her vare en aget risiko for, at
anlegsarbejderne vil fore til fund af jordfaste fortidsminder.

Baseret pa viden om landskabsudnyttelsen i Vestjylland vil anleegsarbejderne dog
ogsa i den gvrige del af projektomraderne kunne bergre lokaliteter fra yngre sten-
alder, bronzealder og den tidligste del af jernalderen. I omrader med risiko for
stor forekomst af jordfaste fortidsminder, vil de respektive museer med ansvar
for omraderne blive kontaktet. Dette med henblik pa en vurdering af behovet for
provegravninger til kortlaegning af de arkeaeologiske og kulturhistoriske interesser.
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Figur 5.1. Kerneomrader af arkeeologisk interesse, kortlagt pa grundlag af eksisterende viden om
jordfund og boseettelser i omradet.

6.4.1 Marinarkeologiske interesser

Horns Rev har altid udgjort et farligt omréade for sofarende og antallet af kendte
vrag er derfor ogsa stort. Der er registreret et enkelt vragfund i projektomradets
sydvestligste hjorne. Dette er et vrag fra en stenfiskerpram.

Der vil ogsa vaere mulighed for at stede pa oldtidsfund og muligvis bopladser fra
den periode, hvor stenalderfolket beboede den slette, der nu er daekket af hav.
Sandsynligheden for at finde sddanne oldtidsfund inden for projektomradet anses
dog for yderst begranset, da den tidligere slette nu er deekket af mange meters af-
lejringer af sand. Forud for igangsaettelsen af anleegsarbejderne vil der blive fore-
taget en yderligere kortleegning af de marinarkaologiske interesser i omradet, sa-
ledes at der ikke opstar konflikt med etablering af havmelleprojektet. Hvis der i
forbindelse med arbejde i omrédet stedes pa yderligere marinarkaologiske inte-
resser kontaktes Kulturstyrelsen.
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6.5 Overfladevand og grundvand

Projektomradet krydser en raekke vandlgb, hvoraf nogle passerer lavbundsarealer
med risiko for okkerudledning, Figur 5.2. Flere af vandlgbene isar selve Varde A
og Sneum A har en hgj miljokvalitet med en rig rentvandsfauna, sjeeldne fisk som
snablen og mange vandplanter. Vandlgbene bliver ikke fysisk pavirkede, da ka-
belfremforingen sker ved styret underboring. Risikoen for udslip af boremudder,
der kan pévirke miljokvaliteten i de vandleb eller sger, der underbores, er vurde-
ret til at veere minimal.

I omrader med hgj grundvandsstand kan der veere behov for midlertidigt at fore-
tage lokale draninger eller oppumpe vand fra kabelgraven eller udgravninger til
muffestationer. Herved seenkes grundvandet inden for et mindre omrade; men
der kan vere risiko for, at okker kan udvaskes til naerliggende vandlgb og sger.
Jernforbindelser og okker ma ikke udledes til vandmiljoet, og eventuelt oppum-
pet vand vil blive spredt pa omgivende arealer eller opsamlet i midlertidige reser-
voirer, hvis det skulle vise sig nadvendigt at foretage midlertidige grundvands-
saenkninger i tilknytning til anleegsarbejderne.

Mange af de mindre vandlgb, der passeres af projektomradet og lavbundsarealer
med risiko for okkerudvaskning, er i dag sa okkerpavirkede, at mélsetningerne
for vandlgbene ikke er opfyldt.

Ingen vandlgb forventes pavirkede i en grad, som forhindrer malopfyldelsen. I
omrader med masteanlag kan korrosionsprodukter fra master fores til vandom-
rader. Det er iser zink fra master og ledninger, der vil kunne udvaskes i koncen-
trationer, der vil ligge i neerheden af den tilladte graensevaerdi for overfladevand,
hvis udvaskningen sker til mindre vandlgb. Denne situation vil ikke veere andre-
ledes end i dag, da der ikke etableres mateanlaeg ud over de, der i dag findes in-
den for projektomradet.

Varde A
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Figur 5.2. Vandlgbssystemer der krydses af projektomradet og beliggenheden af lavbundsarealer
med risiko for okkerudvaskning.

Kabeltracéet for bade hovedforslaget og alternativet ligger inden for omrader med
drikkevandsinteresser. I anlaegsfasen kan der veere risiko for spild af olie mv. fra
maskiner. Hverken for hovedforslaget eller alternativet ligger der drikkevands-
indvindinger inden for en afstand af 500 m fra projektomradet. For den eksiste-
rende luftledningsforbindelse mellem transformerstation Endrup og transfor-
merstation Revsing ligger naermeste drikkevandsindvindinger mere end 200 m
fra linjeforingen.

Det vurderes, at der ikke er nogen pavirkning af de dybereliggende grundvands-
magasiner, hvorfra der indvindes grundvand, eller pavirkning af drikkevandsbo-
ringer, bade med hensyn til nedsivning af forurening og pavirkning ved grund-
vandssankning.
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6.6 Forurenet jord

Kabeltracéet for bade hovedforslaget og alternativet passerer enkelte steder area-
ler, der er kortlagte i henhold til jordforureningsloven. Ved alternativet passeres

endvidere et enkelt areal, der er omrédeklassificeret.

I anleegsfasen er der risiko for, at der graves i forurenet jord, og at forureningen
derved kan spredes til et storre omrade. Endelig kan der ske en forurening af jor-

den som folge af uheld med spild af olie og braendstof.
I forbindelse med detailplanleegningen af kabeltracéet sages arealer, hvor der er

mulighed for forekomst af forurenet jord undgaet. Det vurderes derfor, at der kun
vil veere en ubetydelig risiko for pavirkning af forurenede arealer og risiko for

jordforurening ved anlagsarbejderne.
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/ Befolkning og sundhed

Et nyt elproduktionsanlag eller hgjspaendingsanlaeg, hvad enten det drejer sig om
en havmellepark pa havet, et luftledningssystem, et kabelsystem eller et kabel- el-
ler transformersystem, betyder en pavirkning af de mennesker, der lever naer ved
anlaegget, feerdes i omradet eller kommer forbi i forbindelse med friluftsaktivite-
ter og ferier. Anleggene betyder ogsa noget for de erhverv, som laegger areal til,
og hvor anlaegget kan medfere indskraenkninger i arealanvendelsen. Endelig har
anlaegget en samfundsmaessig betydning via etablering og drift af anlaeg, produk-
tion og transport af elektricitet og pavirkning af almene goder som natur, land-
skab, kulturhistorie. Miljokonsekvenserne af anlaeggene vil pavirke mennesker og
det lokale samfund bade pa kort og lang sigt.

Ved planlegningen af den nye havmellepark er det ngje undersegt, hvor den kan
placeres, og hvordan den kan udformes for at skabe sa fa gener for befolkningen
som muligt.

Ved planlagningen af den nye mulige korridor for kabelforbindelse fra Horns Rev
3 havmelleparken og i detailplanleegningen af selve nedlaegningen af kablet er der
taget, og vil der blive taget hensyn til nerliggende boliger, driftsbygninger og er-
hvervsomrader.

Der er kun relativt fa boliger inden for projektomradet, og i forhold til kabeltrace-
et er der en meget lille forskel pa antallet af boliger mellem hovedprojektet og al-
ternativet. I relation til jordkablet fra Endrup til Holsted er der 158 boliger inden-
for undersagelsesomradet. Inden for projektomradet omkring den eksisterende
luftledningsforbindelse mellem Endrup til Revsing ligger der 10 boliger.

Der vil ikke vaere nogen sundhedsmassig konsekvens for lokalbefolkningen som
folge af udledninger fra entreprengrmaskiner og stov fra anlagsarbejderne.

7.1 Magnetfelter

Der er magnetfelter overalt, hvor der gar en elektrisk strom. Stgrrelsen af mag-
netfelter males i enheden mikrotesla (uT). Magnetfelternes storrelse vokser med
stromstyrken. Anlaeg med hgj speending vil seedvanligvis vaere beregnet for en
storre strom, hvorfor der ved 400 kV hgjspandingsledninger eller kabler vil vaere
et storre magnetfelt end ved 150 kV ledninger eller kabler. Magnetfeltet aftager
hurtigt med afstanden til de stromforende installationer.

Der er dog en forskel pa udbredelsen af magnetfeltet omkring en luftledning og et
kabel. Magnetfeltet omkring et kabel falder meget hurtigere med afstanden, end
det er tilfeeldet er for en luftledning. Magnetfelter fra et jordkabel er dog sterre
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end magnetfelter fra et tilsvarende luftledningsanlaeg, nar der males lige over el-
ler teet ved kablerne, Figur 6.1.

I relation til Horns Rev 3 projektet er der flere kabelanlaeg, bade 220 kV og 150
kV, og endvidere opgraderes det eksisterende 400 kV luftledningssystem mellem
transformerstationerne Endrup og Revsing med endnu et 400 kV system.

uT ur
20 3

-30 -20 -10 0 10 20 30 -30 -20 -10 0 10 20 0 0,0
Afstand (m) Afstand -100 -80 -60 -40 20 0 20 40 60 8o 100

Afstand (m)

Figur 6.1. Magnetfelter omkring 220 kV kablet til Endrup, fra Houstrup til, 150 kV kablet mellem
Endrup og Holsted og luftledningssystem med to 400 kV systemer. (Bemark forskellen i skala-
forholdet).

Der er siden slutningen af 1970’erne forsket i mulige skadevirkninger af magnet-
felter. Fokus for hovedparten af forskningen har vaeret risiko for udvikling af
kreeft, men ogsa en lang rackke andre lidelser er undersggt. Med afset i nationale
og internationale forskningsresultater — de seneste fra Verdenssundhedsorgani-
sationen (WHO) i 2007 - har de danske sundhedsmyndigheder allerede i 1993
indfert et sdkaldt forsigtighedsprincip, som gelder ved etablering af hgjspaen-
dingsanlaeg naer boliger og berneinstitutioner og omvendt.

Forsigtighedsprincip tilsiger at undga linjeforing af fremtidige hejspaendingsled-
ninger “taet pa” boliger og placering af nye boliger "teet pa” eksisterende hgjspaen-
dingsanlaeg. "Teet pa” er ikke defineret naermere, men forudseettes at bero pa en
pragmatisk vurdering i de konkrete tilfzlde.

I en vejledning om forvaltning af forsigtighedsprincippet angives en udrednings-
veerdi pa 0,4 uT som arsgennemsnit

Det ma pa den baggrund konkluderes, at forsigtighedsprincippet er fulgt, og at
det kan undgas at placere kablerne teet pa boliger.

Den valgte fasekonfiguration for opgraderingen af luftledningssystemet giver det
mindste resulterende magnetfelt, og der vil saledes ikke veere tale om en veaesent-
lig eendring af magnetfelter i forhold til den eksisterende situation.

7.2 Stgj

Der vil forekomme stgj fra anleegsarbejderne i forbindelse med anlaeggelsen af
havmglleparken og landanlaeggene. Da stagjbelastningen er meget begranset og
kortvarig, vurderes denne som ubetydelig for de der bor eller faerdes i naerheden
af anlaeegsaktiviteterne.
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Kabel- og transformerstationer udsender stgj; men stgjniveauerne ligger langt
under de vejledende graenseverdier for virksomhedsstgj svarende til 40-55 dB.
Stgj fra selve havmellerne, herunder lavfrekvent stgj, vil ikke kunne hores i land,
da mollerne ligger langt til havs.

Fra luftledningerne vil der forekomme stgj ogsa under normal drift. Stgjen vil dog
ikke veere konstant, men betinget af en raekke forhold. Generelt vil stgjpavirknin-
gen fra en given kilde afhenge af afstand, landskabets beskaffenhed og meteoro-
logiske forhold. I tert vejr vil stgjen veere meget lav; men i situationer med rim-
frost, tage og regnvejr vil stgjen blive kraftigere.

Projektet indebeerer udelukkende en opgradering af den eksisterende luftled-
ningsforbindelse mellem Endrup og Revsing samt udvidelse af eksisterende ka-
bel- og transformerstationer. Derfor vil der kun ske en meget svag stigning i for-
hold til det stgjniveau, der er i dag. Opgraderingen af luftledningsforbindelsen vil
bevirke, at 39 boliger mod i dag 10 boliger vil befinde sig inden for en afstand pa
mindre end 200 fra luftledningerne. Inden for denne afstand er det beregnet, at
stgjbelastningen under de sarlige vejrforhold kan na op pa mellem 40-50 dB. I
tort vejr vil der kun vaere minimal stgj fra luftledningerne, og samlet er pavirk-
ningen fra stgj fra luftledningerne anset for at vaere ubetydelig.

7.3 Sociogkonomiske forhold

Langt sterstedelen af jorden, som forventes udlagt til anlaeg i forbindelse med
Horns Rev 3 projektet, er i dag udlagt som verdifuld landbrugsjord, herunder
muligt skovbrug.

Projekt har kun en kortvarig meget lokal effekt pa landbrugserhvervet, da de be-
rorte arealer retableres efter endt anleegsarbejder, og kun udger en brokdel af det
samlede regionale landbrugsareal.

Inddragelse af nye arealer til anlaeggets etablering ved feeldning af dele af skov-
omrader for at gore plads til anleegsmaskiner, og anlaggelse af kabelgrav kan pa-
virke den enkelte skovejer moderat. Pavirkningen vil dog veere individuel og af-
hange af de berorte skovomraders erhvervsmassige vardi. Skoven vil inden for
deklarationsbaltet for kabelsystemerne muligvis ikke kunne genskabes i anlaeg-
gets levetid, da der vil veere forbud mod etablering af beplantning med dybtgaen-
de radder.

Anlaggene bergrer ingen udlagte graveomrader for rastofindvinding, derimod
gennemskarer kabelkorridoren flere udpegede interesseomrader, hvor der kan
vaere mulighed for at indvinde ler, sand eller grus. Dette vil vaere i strid med ra-
stofplanen. Det er dog vurderet, at de samfundsmaessige interesser ved gennem-
farelsen af Horns Rev 3 overstiger rastofinteresserne, der findes inden for pro-
jektomradet.
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Herudover vil anleeggelsen af havmglleparken isaer have en vaesentlig gunstig pa-
virkning pa beskeftigelsen, primaert i udskibningshavne og i de servicefunktio-
ner, der i lgbet af mollernes og eltransmissionssystemernes levetid, vil skulle ud-
fore tilsyn og vedligeholdelse af anlaeggene.

7.3.1 Fiskeri

Fiskeriet i omradet omkring Horns Rev udger en vaesentligt del af fiskeriet fra fi-
skerihavne langs den jyske vestkyst, hvor fangsterne landes. De vigtigste fiskeri-
havne er Hvide Sande og Esbjerg.

R : Det vaesentligste fisker i omradet er
iskeriet i Horns Rev omradet

Pelagisk trawl ~ Bomtrawl L e fiskeriet efter tobis og hesterejer,
Tobis Hesterejer  Tobis Torsk Figur 6.2, Figur 6.3. Herudover
Brisling Fladfisk Fladfisk °

sild Torsk landes ogséa en del rodspetter og

andre fladfisk samt torsk.

Figur 6.2. Fiskeriet efter tobis foregar hovedsa-  Figur 6.3. Fiskeriet efter hesterejer er mere

geligt i pa sandbankerne inden for Horns Rev spredt i omradet, men er hovedsageligt koncen-

omradet. Dette omfatter ogsa sandbanken i treret teettere mod kysten, specielt i forars- og

projektomradets vestligste del. sommermanederne. | vinterhalvaret traekker
hesterejerne ud vest ud mod stgrre dybder, vor
de overvintrer.

Samlet estimeret arligt tab for fiskeriet Fiskeriet pav1rkes Ved’ at der kan

Fiskeritype 1.000. DKK vaere visse omrader, hvor der i dag
Bundtrawl, tobis 614 drives et intenst fiskeri efter tobis
Bomtrawl, hesterejer o og hesterejer, som bliver udelukket
Pelagisk trawl, tobis, brisling 82 . R
Garnfiskeri, torsk og fladfisk 5,4 for fremtidigt trawl fiskeri. Ude-

lukkelsen for fiskeriet i havmeolle-
parken er anslaet til et samlede omsatningstab, der i veerste fald kan belabe sig til
én million kroner arligt.
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7.4 Friluftsliv

Til trods for at sterstedelen af de arealer, der vil blive pavirket af anlaegget, er
landbrugsjord, bidrager landskabets forskellighed og karakteristika til omradets
indhold af rekreative veerdier. Disse vaerdier er isar knyttet til kysten og klitland-
skabet, der udger et betydningsfuldt rekreationsomrade med badestrande, cam-
pingpladser og feriehuse samt yndede udflugtsmal for naturvandrere og cyklister.
Derimod er der ikke, pa grund af det barske klima, knyttet specielle friluftsinte-
resser til brugen af selve havet.

Bag kystlandskabet findes naturomrader, der udger mal for andre fritidsaktivite-
ter herunder jagt og lystfiskeri, kanosejlads og golf. Her er der séledes regionale
vandre- og cykelstier. Det vurderes, at friluftsaktiviteterne kun meget kortvarig
kan pavirkes som folge af forstyrrelser i forbindelse med anlegsarbejdet.

Det vurderes ligeledes, at den oplevelsesmassige verdi af landskaberne og der-
med den rekreative veerdi ikke vil blive vaesentlig forringet som folge af projektet.

Klitsg i Hennegards Klitter
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8 Sejladsforhold

Der foregar en relativ intens skibstrafik gennem projektomradet til og fra havne-
ne i Hvide Sande og Esbjerg. Fra Esbjerg udgar der en del handels- og passager-
skibe, der passerer syd om selve
Risiko for kollision med havmaeller opstar pga. Horns Rev, mens der foregﬁr en in-
e  Drivende sl'<ibe : tens trafik af servicefart@jer gen-
e  Menneskelige fejl . .
e Svigtaf radarer nem Slugen til og fra de eksisteren-
de havmglleparker, Figur 7.1.

Som felge af den relativt store tra-
fik der foregar i omradet af hav-
molleparken vil der veere en vis ri-
siko for, at fartgjer kan kollidere
med havmgllerne. Af hensyn til
sejladssikkerheden skal mgllerne
vaere tydeligt afmaerkede efter
gaeldende regler, séledes at kolli-
sionsrisikoen minimeres.

Havmelleparken vil veere i kon-
flikt med nogle vigtige sejlruter.
Det er blevet estimeret, at der vil
ol st == Aol == e veere en samlet risiko for kollision
m=y-5 20 - 50 200 - 500 . 7
mellem skib og mglle én gang
hvert 47. ar.

Figur 7.1. Intensiteten af skibstrafikken og de for-
trukne sejlruter i omradet ved den kommende Horns
Rev 3 Havmagllepark. Vist for den veerst teenkelige si-
tuation med mgllerne opstillet i en gst- vestlig ret-
ning (opstillingsscenarie A).

International skibsfart
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O Kumulative effekter

De kumulative effekter er de forstaerkede miljopavirkninger, der forarsages af at
flere anleeg etableres inden for et omréde, der effektmeessigt berores af de pageel-
dende anlaeg. Dette gaelder uanset typen af anleg og gaelder savel eksisterende
som planlagte anlaeg. Formalet med at inddrage de kumulative effekter er at fa en
helhedsvurdering set i forhold til omradets samlede miljomassige bareevne.

9.1 Det marine miljg

De potentielle kumulative effekter pa det marine miljg vil vaere et resultat af en
forsteerkende samlet effekt fra de eksisterende havmgller i omradet samt en ud-
bygning af havmellerne langs den jyske vestkyst og i det nordlige omrade af den
tyske del af Nordsgen.

Bestande af havfugle og havpattedyr udnytter store omrader af den kystnaere del
af Nordseen, som ogsé er genstand for udbygningen af havmglleparker. Trods
dette, er det vurderet at der kun vil veere en meget begranset effekt pa de samlede
bestande, som folge af etableringen af en ny havmgllepark ved Horns Rev, samt
den gvrige fremtidige udbygning af havmelleparker.

Gragees over Horns Rev 1
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Sandbank

Nordlicher Grund_Teil Sandb_‘a_rlk DanTysk

Nordlicher Grund 4
Buteqdiek

Grundmateriale: ® GST

Horns Rev 3 Planlagte havmelleparker Havmelleparker Tyske havmelleparker
Jlandferingskabel — Vesterhav Nord Horns Rev2 gy Godkendt

— Hovedforslag — Vesterhav Syd Horns Rev1 gy Udstedt licens

-.- Alternativ g Ronland — Under konstruktion

- EEZ

Figur 8.1. Havmaglleparker der samlet kan bidrage til en kumulativ effekt pa de marinbiologiske
forhold.

9.2 Det terrestriske miljo

Der vil veere kumulative effekter som folge af, kystlandskabet visuelt kan pavirkes
af tilstedevaerelsen af endnu en havmellepark. Dette vil veere mest udtalt safremt
havmellerne inden for projektomradet placeres taettest mod land. Selv om mgl-
lerne kun kan ses i den del af tiden, hvor der er klart vejr og kun fremstar svagt i
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horisonten, vil der ikke vaere en strandstraekning fra Ringkebing til Blavands
Huk, hvor man ikke kan se havmegller.

For landanlaeggene vil der ikke vare nogen kumulativ effekt i forhold til gvrige
projekter, dog undtaget omradet omkring transformerstation Endrup. Her er der
planer for en udvidelse af stationsanlegget mod syd som folge af en planlagt ka-
belforbindelse "COBRAcable” mellem Holland og Danmark. Her vil det samlede
stationsareal i sa fald blive udvidet med ca. 8 ha inklusiv en op til 23 m hgj ven-
tilhal, hvilket vil forsteaerke det visuelle indtryk af det tekniske anlaeg i landskabet.

5 ' .

&) o

Stationsanleeg ved Endrup.
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10 Afveergeforan-
staltninger og
overvagning

Et vigtigt formal med en VVM-redegorelse er at pege pa lgsninger, sa negative
miljopavirkninger fra det aktuelle projekt kan mindskes, kompenseres eller helt
undgas. Sddanne lgsninger kaldes ogsa afvaergeforanstaltninger og kan indarbej-
des for og under anlegsfasen og i driftsfasen.

10.1 Detmarine miljg

I forbindelse med anlaeggets godkendelse vil der blive opstillet vilkar for, hvilke
rammer projektet kan opfares under, og hvilke tiltag der skal ivaerksettes for
eventuelt at mindske eller helt afbade pavirkninger af miljoet..

Det kan forventes, at der skal indferes afveergende foranstaltninger i forbindelse
med nedramning af monopele, séledes at risikoen for skader pa isaer havpattedyr
kan forhindres eller reduceres.

For at mindske generne for fiskeriet bor mulighederne for at etablere en trawl-
korridor omkring sandbanken i den vestlige del af projektomréadet overvejes.

10.2 Det terrestriske miljg

Generelt vil der blive udarbejdet beredskabsplaner, som vil sikre at risikoen for
uheld og spild minimeres, samt at gvrige unedige miljopavirkninger undgas. Be-
redskabsplanerne indeholder beskrivelser af hdndtering af eksempelvis olie og
brandstof. Planerne sikrer endvidere, at der er planer for og et beredskab til be-
gransning af forurening, safremt der sker uheld.

I forbindelse med anlaegsarbejderne afvaerges skader pa sdrbare naturomrader,
fredede omrader, internationalt beskyttede naturomrader og omrader med kend-
te forekomster, eller hvor der er stor sandsynlighed for forekomst af fortidsmin-
der, ved at kabelfremforingen sker ved styret underboring.
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Gravning i lavbundsarealer folger geeldende retningslinjer for at sikre, at vandlgb
og seer ikke belastes med forurenende stoffer herunder udledning af okker.

Specifikke afvaergeforanstaltninger vil blive foretaget og vurderet i hvert enkelt
tilfeelde i forbindelse med detailplanleegningen af anlaegsarbejderne, Tabel 9.1.

Tabel 9.1. Oversigt over de afveergeforanstaltninger som det vurderes ngdvendigt at gennemfare
for at mindske eller helt undgé miljgpavirkninger fra Horns Rev 3 projektet.

Pavirkning Afveergeforanstaltning

Pavirkning af sar- Detailplanlaegning af kabelforingen uden om de mest folsomme naturelementer og

bar natur og ar- kendte fortidsminder. Evt. planleegning af anleegsarbejder uden for yngletidspunkter

keeologiske inte- for vigtige fuglearter og beskyttede dyrearter. Sirbar natur, vandleb mv. krydses ved

resser underboring, ligesom denne metode kan benyttes i omrader med hgj koncentration af
arkaeologiske interesser.

Spredning af foru-  Héndtering af evt. spild vil ske i overensstemmelse med en beredskabsplan. Over-

renet jord skudsjord vil blive genanvendt til retablering samme sted, som det er opgravet.

Handtering af forurenet jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af mid-
lertidige jorddepoter, bortskaffelse og genanvendelse af jord vil ske efter geeldende
regler.

10.3 Overvagning

I forbindelse med godkendelsen af anleeggene vil der blive fremsat vilkar om,
hvilke krav der vil geelde for anlaegsarbejderne og anleg, og hvilke greensevaerdier
for stgjpavirkning, udledning mv. der vil vaere galdende i anlaegsfasen og gennem
anlaggenes levetid.

Der kan stilles krav om, at skal ske en lgbende overvigning og dokumentation for,
at disse vilkar overholdes.

Fastsaettelse af vilkar sker ud fra en konkret vurdering, som Naturstyrelsen og
Energistyrelsen foretager pa baggrund af oplysninger bl.a. i naervaerende VVM-
redegorelse.

For el-transmissionsanlaeggene pa land anses der ikke at veere behov for overvag-
ning, ud over den der foregar i forbindelse med de nationale overvagningspro-
grammer for land, vand og luftmilje.
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11 Konklusion

Konklusionerne over de miljgeffekter der vil vaere en folge af etableringen af en
ny havmellepark ved Horns Rev med de tilhgrende transmissionsanlaeg og stati-
onsanleg pa land bygger pa de tekniske losningsmuligheder, der kan blive aktuel-
le ud fra det kendskab, vi har i dag. Der er siledes, for specielt effekterne af etab-
leringen af selve havmelleparken, taget udgangspunkt i den vaerst teenkelige situ-
ation. Det er her meget vigtigt at bemaerke, at én og samme tekniske lgsning ikke
nedvendigvis forer til den verst taenkelige pavirkning i alle situationer.

Der vil vaere forskellige muligheder for opstillingsmgnstre og valg af mellestorrel-
ser, som forst afklares, nar der er tildelt en koncession til en bygherre i starten af
2015. Generelt vil mange mindre meller medfere en storre miljopavirkning end
feerre storre moller. En undtagelse herfra vil dog vere stgjpavirkningen ved ned-
ramning af fundamenterne, der vil vaere storst for de store moller.

Med hensyn til opstillingsmenstre af melleparken vil en opstilling leengst mod
gst-medfere de mindste gener for eksempelvis skibstrafikken, hvorimod denne
placering af mellerne kan ses fra land.

For landanlagget vil der
Trawler ved Horns Rev 1 ikke veere nogen vasentlig
forskel i hverken den tek-
niske logsning eller i miljo-
belastningen mellem de to
alternativer. Der vil dog
vere en vesentlig sam-
fundsgkonomisk fordel
ved valg af hovedforslaget,
idet kabelstraekningen er
10 km kortere i denne lgs-
ning i forhold til alternativet. Hovedforslaget er dermed forbundet med lavere
omkostninger og et lavere forbrug af réastoffer.

Det er overordnet vurderet, at anlaeggelsen og tilstedevarelsen af bdde havmolle-
parken, transformerplatform, ilandferingskablet og de tilhgrende landanleg har
nogle konsekvenser for miljoet. Pavirkningerne af miljoet er dog i langt de fleste
tilfzelde midlertidige og knyttet til selve anleegsaktiviteterne. Pavirkningerne vil
ikke have en storrelse for hverken det marine miljo eller det terrestriske miljg,
som bevirker, at ulemperne ved gennemforelsen af projektet overstiger fordelene.

Ved at gennemfore projektet sikres det, at der pa sigt vil ske en reduktion i ud-
ledningen af CO2, hvorved projektet vil bidrage til en opfyldelse af den energipo-
litiske malsaetning.
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DEL I Introduktion

VVM-redegorelsen for Horns Rev 3 Havmgllepark bestar af 5 del-rapporter. Den-
ne rapport, ‘Indledning’, udger del 1 af VVM-redegorelsen for Horns Rev 3 Hav-
mollepark. For yderligere uddybning af rapportopbygning henvises der til laese-
vejledningen i naervaerende rapport.

Montering af mgller - Horns Rev 1



1 Ordliste

Ord
Airgun

Alge
Azimut

Bentiske samfund

Bentonit

Biotop

Blow-out

Boremudder
Bronzealder

Bundfauna
Bglgelaengde

Difraktion
Dopplereffekt
EF-
Fuglebeskyttelses-
direktivet
Emission
Epifauna

EU-
Habitatdirektivet
Fattigkeer
Forhistorisk tid
Fouragere
Fredskov
Frekvens
Fysiologisk
Gotisk

Granulering

Forklaring

Aggregat til udsendelse af trykbglger til undersogeles af havbundens geologiske
struktur.

En- eller flercellet, primitiv sporeplante. Fytoplankton = planteplankton = plankton-
alger, som er mikroskopiske alger, der driver omkring i vandmasserne.

Vinkelmal, der bl.a. anvendes inden for navigation til at angive et flys position. Ma-
les i grader langs horisonten fra nord og astover.

Dyre og plantesamfund der lever i og ved havbunden. Her kan der vare tale om béde
algesamfund eller samfund af egentlige planter som havgreasser og alegrees. Dyre-
samfund der lever i sedimentet (infauna) og dyresamfund der lever pé sedimentet.
Dyr der lever pé sedimentets overflade eller overflader pa havbunden kan enten vee-
re mobile eller fastsiddende.

Lys og blad lerbjergart. Bentonit er fremkommet ved omdannelse og forvitring af
glasholdig vulkansk aske og har et stort indhold af lermineraler. Materialet svulmer
kraftigt op nér det opleses i vand. Anvendes som tetningsmiddel ved brendboring.
En rumligt afgraenset, mindre enhed af et gkosystem, hvor de ydre vilkér (klima,
jordbund osv.) satter graenserne. Ordet kommer af graesk: biol = liv og topos = sted.
Engelsk udtryk. Ukontrolleret udblaesning af (her) boremudder fra borehullet eller
gennem en lackage. Opstar, nar boremudderet ikke har tilstraekkelig massefylde i
forhold til det tryk, der er i borehullet.

Bruges som smorremiddel og teetningsmiddel i forbindelse af boringer. Hovedparten
bestér af bentonit, et naturligt lermineral.

I Danmark ca. 1700-500 f. Kr.

Dyr/organismer, der lever/opholder sig i og ved havbunden.

Afstanden mélt i udbredelsesretningen mellem to punkter med samme fase (fx to
belgetoppe) i nabo-perioder af en udbredende belgeform. Bolgeleengden er en karak-
teristisk storrelse for lys, elektriske belger, lydbelge.

Bolgers spredning i et bestemt meonster, efter passage af en indsnaevring.

Fysisk feenomen, som bevirker, at den frekvens, en bglge observeres med, atheenger
af bevaegelsen af bolgekilden, af iagttageren eller af dem begge.
Fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv nr. 79/409 af 2. april 1979, om beskyt-
telse af vilde fugle med senere &ndringer) forpligter blandt andet medlemslandene
til at udpege og sikre levesteder for fugle (fuglebeskyttelsesomréder), der er truede,
folsomme overfor eendringer af levesteder, sjaeldne eller pa anden made seerligt op-
marksomhedskravende.

Udledning/udsendelse af forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig tilstand.
F.eks. den veegtmangde, der udsendes fra en skorsten, mélt f.eks. i kg. pr. time.

Dyr der lever pé overfladen af sedimentet.

Habitatdirektivet fra 1992 (Radets direktiv 92/43/EQF om bevaring af naturtyper
samt vilde dyr og planter med senere @ndringer) forpligter EU’s medlemsstater til at
bevare naturtyper og arter, som er af betydning for EU gennem udpegning af saerlige
bevaringsomrader, de sakaldte habitatomrader.

Fattigkaer er en betegnelse for en naringsfattig lavmose med en karakteriseret ved
en speciel artsfattig vegetation.

For ar 1050.

Fodesogningsadfeerd

Fredskov er arealer, som altid skal drives efter skovlovens regler om god flersidig
skovdrift. Fredskove er bl.a. beskyttet mod rydning.

Antal svingninger pr. sekund for et svingende system eller en belge. Frekvens beteg-
nes med symbolet v (det graeske bogstav ny) eller f. SI-enheden for frekvens

er hertz (Hz = s-1).

Et legemes eller organs funktion.

Stilart fra den sene middelalder ca. 1150-1525, der iser ses i kirkearkitektur kende-
tegnet med spidse buer og hgje slanke sgjler.

Finddeling af materiale sé det far en kornet konsistens.
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Et fundament fremstillet i beton, stél eller en kombination heraf, som sznkes ned
pa havbunden, hvorefter det fyldes med sand eller andet materiale for at oge veegten
og dermed stabiliteten.

Det precise levested for en levende organisme eller for et samfund af organismer.
Efter &r 1050.

Laeren om vandet pé jordoverfladen, dvs. om dets fordeling, fysiske og kemiske
egenskaber, bevaegelse og dybdeforhold. Der skelnes mellem oceanografi og hydro-
grafi, hvor hydrografien i denne snavrere betydning kun omfatter beskrivelse af ha-
venes dybdeforhold. Kommer af hydro- og — grafi, dvs. "vandbeskrivelse”.

Dannet ved at et teet plantedeekke, der som et flydende lag, vokser ud over vand.
Mosser udgoer ofte en vesentlig del af vegetationen, og i sene stadier af naturtypens
naturlige udvikling indvandrer buske og treeer.

Speciel mosetype, der kun tilferes vand fra nedbegren. Hgjmosen er dannet af tusin-
der ars aflejringer af spagnum mosser under neringsfattige og sure forhold.
Vedvarende blotlagte sandbanker i kystnaere omrader.

Iltsvind defineres som en iltkoncentration under 4 mg/1, hvor koncentrationer under
2 mg/1 betegnes som kraftigt iltsvind.

Dyr der lever nedgravet i sedimentet.

Ikke hjemmehgrende arter der pavirker hjemmehgrende arter negativt.

I Danmark - eldre jernalder 500 f. Kr. -400 e. Kr. - yngre jernalder ca. 400-800
e.Kr.

Elektrisk installation, der medvirker til at regulere den elektriske spaending.
Upnsket kemisk nedbrydning af metaller og legeringer. I videre forstand ogsa an-
vendt om nedbrydning af glas, beton og geologiske bjergarter.

Kemisk formel: CO.. Luftart, der udskilles ved dnding, gering, forradnelse og for-
breending af kulstofforbindelser. Naturligt forekommende i atmosfaeren. Udnyttes af
plantecellernes klorofyl til gennem fotosyntesen at opbygge sukkerstoffer, kulhydra-
ter. Kuldioxid er en sékaldt drivhusgas.

En effekt som gradvis akkumuleres over tid, eller en selvforstaerkende effekt som
skyldes en samtid pavirkning fra flere kilder.

Grundstof med kemisk betegnelse N (nitrogen). Forekommer som luftart N. og ud-
gor storstedelen af atmosfaerisk luft. Visse jordbakterier er i stand til at binde kveel-
stof fra atmosfeaeren. Kvelstof bliver derved tilgeengeligt for hgjere plantearter. Kvael-
stof indgar i salte som f.eks. nitrat eller ammonium-salte, og det findes i proteiner i
alle levende organismer.

Betegnelsen kvalstofoxider NOx bruges som regel om to gasser: Kvalstofilte, NO
som er en farvelgs, lugtfri gas og kvalstofdioxid, og NO- som er en rgdlig/brun gas
med en skarp lugt. Alle kvaelstofoxider er drivhusgasser. Bade kvalstofilte og kveel-
stofdioxid bruges i forskellige kemiske processer bl.a. som iltningsmiddel. Kveelstof-
oxider bidrager til syreregn og til nedbrydning af ozonlaget. Store maengder kveel-
stofoxider kan derudover skade plantelivet, og store mangder af kveelstofoxider kan
veaere sundhedsskadelige for mennesker.

I naturlige vande — have, fjorde, sger og langsomt strommende vandlgb — er der mu-
lighed for lagdeling. Denne opstar med veegtfyldeforskelle i vandmasserne og kan
vere betinget af temperatur- eller kemiske forhold. I havomrader skyldes lagdeling
af vandmasser normalt forskelle i saltindholdet (se springlag). Bruges ogsa om jor-
dens forskellige lagdeling.

Direkte forbindelse.

Se Stenalderhavet.

Afledt af latin. Det der vedrorer havet.

Betegnelse for forskellige stoffer, der er fundet i miljoet pé steder og/eller i koncen-
trationer som ikke forekommer naturligt. Nogle miljofremmede stoffer forekommer
naturligt, eksempelvis kviksglv og benzen. Sddanne stoffer er miljofremmede, néar de
pa grund af menneskelige aktiviteter forekommer i unaturligt hoje koncentrationer.
Andre miljofremmede er menneskeskabte og forekommer ikke naturligt i miljoet.
Et fundament bestdende af et langt stélror, 3-4 m i diameter, som placeres 10-25
meter nede i havbunden. Roret kan enten hamres ned i havbunden eller det kan in-
stalleres i et boret hul.

Usorteret blanding af sten, grus, sand og ler, afsat af gletschere eller indlandsis.
Midlertidig udgravning, hvori kabler samles. Muffe = cylinder der omslutter eks.
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ledninger.

Kasse eller hus som holder generator, gearkasse og andet teknisk udstyr.
Habitatomréderne og fuglebeskyttelsesomraderne, der er udpeget pa grundlag af
EU’s naturdirektiver, udger tilsammen Natura 2000, der er et gkologisk netvaerk af
beskyttede omréder i hele EU.

Svag tidevandsflod, der optraeder mellem springflod, midt mellem méanens faser.
Gult til gulbrunt, lerholdigt, amorft eller mikrokrystallinsk forvitringsprodukt af for-
skellige jernmineraler (jernoxihydroxider). Af gr. ochra, femininum af ochros 'bleg,
gusten'. Vade, iltfattige jordlag kan veere rige pa mineralet pyrit, hvoraf der kan dan-
nes jernforbindelser. Nar pyrit iltes, fx ved at jordlagene draenes, spaltes det i svovl-
syre og opleste jernforbindelser (ferrojern). Ved luftens adgang iltes ferrojernet til
ferrijern, der udfaeldes som okker. Okker er ikke, som oplest jern (ferrojern), direkte
giftig for fisk og smadyr, men medvirker til en forringet miljokvalitet i vandmiljoet.
Kulturbetinget beskyttet naturtype. Overdrev er karakteriseret ved en lysaben urte-
domineret vegetation pa ter bund uden anden kulturpavirkning end greesning.
Bruges om organismer eller fiskeredskaber, der er knyttet til eller bruges i de frie
vandmasser. Modsat benthos, bundlevende.

En fellesbetegnelse for sma, mikroskopiske organismer, der lever frit flydende i ha-
vet, i sger og i mindre omfang i vandlgb. Planteplankton = fytoplankton. Dyreplank-
ton = zooplankton.

Plastik, termoplast; polymeriseret atylen. Eller polyethylene efter engelsk.
Aflejringer efter den sidste istid for ca. 15.000 ar siden.

Udtryk for rovdyr (preedator), der spiser andre dyr.

En keede af kombinerede modtage- og sendestationer, som tilsammen overforer et
bundt trafikkanaler mellem kadens ender. Radiokaderne benytter hgje radiofre-
kvenser, som sendes og modtages i strilebundter ved hjalp af parabolantenner, der
er placeret i tirne. Derved kan der vare 30-50 km mellem hvert radiokaedetarn.
Omréder trackkende fugle anvender under trak, til hvile og fodesogning.

Modtager. I VVM sammenhéng en organisme , gkosystem, omrade, habitat, befolk-
ning eller erhverv mv. der kan blive pévirket.

Tilbagekastning af belger mv.

Den frekvens der regnes med for risiko for kollision.

Rigkaer kan forekomme i moser og pa enge, som har en konstant vandmaettet jord-
bund, og hvor grundvandet indeholder en vis mengde kalk. Karakteriseret ved en
speciel rigkaersvegetation.

Stilart fra middelalderen ca. 1000-1200, der bl.a. ses i kirkearkitektur kendetegnet
ved rundbuestil.

Den danske Radliste er fortegnelsen over de danske plante- og dyrearter, hvor risi-
koen for at udde er blevet vurderet efter retningslinjer udarbejdet af den internatio-
nale naturbeskyttelsesorganisation (IUCN). Gullisten er en fortegnelse over plante-
og dyrearter i tilbagegang men dog stadig er s hyppige, at de ikke er optaget pa
Radliste 1997 og arter, som Danmark i international sammenhaeng har et saerligt an-
svar for.

Spredning af ultra- og mikrobglger ud over det omrade, der deekkes ved direkte stra-
ling. Fra eng. scatter sprede + lat. Effekt.

En begraenset ret over en fast ejendom, der tilhorer en anden (af

lat. servitus 'underkastelse', gen. servitutis). Servitutten skal tinglyses for at have
gyldighed over for senere aftaleerhververe.

Et ekkolod der kan kortleegge strukturen af havbunden.

Et snurrevod bestér af et antal tov, der udlaegges i en halvcirkel. Nar tovene trackkes
ind, samler tovene fiskene, som dermed gar i voddet, nér det neermer sig skibet.
Kraftig tidevandsflod, der optraeder ved fuldmane og nyméne.

I Danmark fra slutningen af den sidste istid ca. 11.000 f.Kr. til bronzealderens be-
gyndelse ca. 1.850 f.Kr.

Stenalderhavet. Betegnelse for det hav, for omkring 8.000 ar siden efter der istidens
ophor dekkede dele af Danmark. Opkaldt efter den almindelige strandsnegl Littori-
na littorea.

Det der danner grundlag for noget andet. Eksempelvis en havbund bestaende af
sand, sten eller grus eller fundamenter af stél eller beton.

Et engelsk udtryk for at kablet hakkes (choppes) i finere dele, séledes at metal og
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plastik skilles og kan genbruges.

Farvelgs, sundhedsskadelig og skarpt lugtende gas. Ugnsket biprodukt ved afbraen-
ding af fossile breendsler indeholdende svovl.

Afledt af latin terra. Det der vedrerer landjorden.

Beskrivelsen af landskabsformer og havbundsforhold.

Trippelekstuderet Tredobbelt isolering med plastisk materiale opnaet ved at presse det smeltede pla-

Tungmetaller

stik gennem dyser ud omkring hver enkelt leder (af eng. extrude presse ud, af

lat. extrudere, ex- + trudere stode frem, skubbe frem).

De metaller, der har hgjest atomveegt og hej massefylde, over 5g/ml. Bl.a. kvikselv,
bly, krom, cadmium, zink, kobber, nikkel. Forbindelser af disse metaller kan optrae-
de som miljogifte. De kan opkoncentreres til giftige niveauer i organismerne gennem
fodekeederne.

V1 kortlagte arealer Arealer hvor jorden muligvis er forurenet.
V2 kortlage arealer Arealer hvor jorden er klassificeret som forurenet.

Worst-case
Jkosystem

Forkortelse
3D
AEWA

AIS

ASCOBANS

BRT
BSH
CIE

CcOo2
C-PODS

DMI
EEZ
ESPOO

EUROBATS

FTK
ICES
IFR
LOS
MF

NOVANA
NOx

OSD
OSPAR
OWF
PM10

PSO

Engelsk udtryk for den veerst teenkelige situation.
Et gkosystem bruges til at beskrive et komplet miljo i naturen med alle levende or-
ganismer og ikke levende elementer.

Forklaring

Tre dimensional model/gengivelse.

African-Eurasian Waterbird Aggrement. International organisation til beskyttelse af vade-
og havfugle.

AIS er et maritimt VHF-baseret system, som er obligatorisk for skibe over en vis storrelse.
Med AIS udsender skibe lgbende informationer om deres identitet, urs og fart til andre ski-
be og landstationer i naerheden.

Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic and North Seas. Internati-
onal organisation til beskyttelse af sméhvaler i Ostersgen og Nordseen.

Bruttoregisterton.

Bundesamt Fiir Seeschiffahrt und Hydrographie.

Forkortelse for den internationale komité for belysning. Efter fransk "Commission Interna-
tionale de L'eclairage"

Kuldioxid.

Akustisk datalogger, der genkender marsvins navigations- og kommunikationslyde (klik-
tag).

Danmarks Meteorologiske Institut.

Den gkonomiske eksklusive zone. Kongeriget Danmark er inkl. Grenland og Feergerne.
Espoo-konventionen (Konventionen af 25. februar 1991 om vurdering af virkningerne pa
miljoet pa tveers af landegraenserne) er en FN-konvention, der er ratificeret af Danmark og
en lang rakke andre lande. Konventionen skal modvirke pataenkte aktiviteters graenseover-
skridende skadevirkninger pa miljoet. Der stilles i den forbindelse krav om, at vurderinger-
ne skal gennemfores allerede i projektfasen.

Agreement on the Conservation of populations of European Bats. Aftale om beskyttelse af
flagermus i Europa.

Flyvevabnets Flyvertaktisk Kommando.

International Council for the Exploration of the Sea.

Flyteknisk instruks for anvendelse af instrumentflyvning.

Synslinjen (Line of sight).

Mellemfrekvens. Frekvensomradet omfatter den internationale radiotelefoniske ngdfre-
kvens.

Det Nationale program for Overvagning af VAndmiljget og Naturen.

Summen af koncentrationen af samtlige kvelstofoxider (kvelstofilter).

Omrader med Serlige Drikkevandsinteresser.

Oslo-Paris Konventionen.

Offshore Wind Farm - havmellepark.

Partikler mindre end 10 pm. Stammer fra ophvirvlet jordstev og forbraending. Disse partik-
ler menes at veere de mest skadelige for helbredet.

(Public Service Obligation) PSO programmerne er finansieret fra en del af den brugerbetal-
te el-afgift pulje. Formalet med afgiften er at aftholde udgifter til udvikling af nye energitek-
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nologier.

Primary Surveillance Radar/Primeer overvigningsradar

Ramsaromrader er beskyttede vidomrader med sarlig betydning for fugle. Omréderne er
fastlagt ved en international konvention (Ramsarkonventionen). Efter byen Ramsar i Iran,
hvor konventionen blev vedtaget i 1971.

Undervandsrobot: Remotely Operated Vehicle / ubemandet mini-ub&d der her er forsynet
med videoudstyr.

Sound Exposure level - udtryk for den samlede effekt af et lydtryk.

Svovldioxid.

Sevaernets Operative Kommando.

Peak-to-peak sound pressure level. Det vedvarende lydtryk mellem de maksimale lydtryk.
Secondary Surveillance Radar/Sekundaer overvagningsradar (Air Traffic Control Beacon
System).

Trilateral aftale mellem Sverige, Danmark og Tyskland. Beskyttelse af havmiljeet mod foru-
rening.

Flyveteknisk udtryk for regler for visuel baseret flyvning.

Hojfrekvensband der bruges til radiokommunikation. Very High Frequency.

VMS er et maritimt satellit baseret stedsangivelsessystem (GPS), der bruges til kortlaegning
af fiskefartgjers position og aktivitet. VMS udstyr er obligatorisk for alle fiskefartgjer med
en leengde pa mere end 12 m.

Vurdering af Virkninger pa Miljoet.

En forkortelse for det materiale som er anvendt til at sikre isolationen af det elektriske felt.
(cross linked Polyethylene).

Enhed Forklaring

ug Mikrogram. 1ug = 0,001 mg = 0,000001 g.
um Mikrometer. 1 pm = 0,001 mm = 0,000001 M.
dB Decibel. Stgjens lydniveau i dB er et mél for stgjens styrke, der nogenlunde angiver den styrke,

GW
Hz
KV
mg
MW
Pa
Tesla

som et menneske oplever, at stgjen har. Det menneskelige ore opfatter ikke toner, der har sam-
me fysiske styrke, men forskellig frekvens pa samme méde. Toner, der har en lav frekvens, vur-
deres som vaerende svagere end toner, der har en hgj frekvens. Decibel er i forhold til andre mé-
leenheder en logaritmisk méleenhed. Hvis lyden f.eks. stiger med 10 dB, oplever man det, som
om lydens styrke er blevet fordoblet. Omvendt oplever man en deempning pa 10 dB, som omlyd-
styrken er halveret. Stgjniveauet halveres, nar afstanden til en punktkilde fordobles, og stgjni-
veauet fra to ens stojkilder er 3 dB hgjere end den enkelte stgjkildes niveau.

Gigawatt = 1.000 Megawatt

Hertz. Enhed (SI) for frekvens defineret som én svingning pr. sekund.

Kilovolt = 1.000 V. Elektrisk méleenhed.

Milligram. 1mg = 0,001g.

Megawatt = 1.000.000 watt

Udtryk for en trykpéavirkning malt i enheden pascal.

Enhed ved méling af magnetfelter.



2 Indledning

Den 22. marts 2012 vedtog et bredt politisk flertal i Folketinget en energipolitisk
aftale for perioden 2012 - 2020.

Energiaftalen er en afgerende forudsatning for at kunne daekke stadig storre dele
af energiforbruget i Danmark med vedvarende energi. Malet er at omstille hele
Danmarks energiforsyning til vedvarende energi i 2050. Energiaftalen vil sikre, at
vindenergi i 2020 vil udgere 50 % af elforbruget.

Derfor skal der inden 2020 opferes to nye storskala havmelleparker med en sam-
let effekt pa 1.000 MW. Den ene, Horns Rev 3, er planlagt placeret ud for Bla-
vands Huk. Som en folge heraf har Energistyrelsen den 23. april 2012 pélagt
Energinet.dk at varetage forundersggelser og udarbejdelse af VVM for selve mgol-
leparken, ilandferingskabel og installationer pa land, Figur 2.1.

Horns Rev 3 Havmegllepark etableres med en effekt pa 400 MW. Parken vil kunne
levere en produktion svarende til elforbruget hos ca. 400.000 husstande, hvilket i
2020 vil svare til en andel pa ca. 5,2 % af det estimerede samlede danske elfor-
brug pé ca. 5,5 GW.

I dag er der 13 havmelleparker i drift, heraf fem storskala vindmelleparker, og to
af dem er beliggende pa Horns Rev (Horns Rev 1 og Horns Rev 2).

Stremmen fra Horns Rev 3 skal tilsluttes det eksisterende ledningsnet pa land,
hvorfor der i projektet indgér etablering af en ny transmissionsforbindelse fra
ilandferingen ved Houstrup Strand til transformerstation Endrup i Esbjerg
Kommune. Herudover skal der etableres et ca. 15 km langt 150 kV jordkabel mel-
lem transformerstation Endrup og transformerstation Holsted, og en eksisteren-
de luftledningsforbindelse mellem Endrup og Revsing skal opgraderes. Slutteligt
skal der ske @&ndringer pa fire eksisterende kabel- og transformerstationer. Pro-
jektet bergrer de tre kommuner Varde, Esbjerg og Vejen.

For at projektet kan realiseres, kraeves en tilladelse, som forudsatter, at projek-
tets virkninger pa miljoet er belyst. Lovmaessigt betyder det, at der skal gennem-
fores de undersggelser, som er ngdvendige for at kunne VVurdere projektets Virk-
ninger pa Miljeet (VVM-redegorelse).
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Figur 2.1. Projektomradet omfatter havmglleparken, transformerplatform, ilandfgringskabel, ka-
bel- og luftledningssystemer mellem Houstrup Strand og Revsing samt kabelstation Blabjerg og
transformerstationerne Endrup, Holsted og Revsing.

Da projektet omfatter energianleeg bade pa havet og pa land, varetages myndig-
hedsarbejdet felles mellem Energistyrelsen og Naturstyrelsen. Energistyrelsen er
myndighed for energianleg pa havet, og Naturstyrelsen er myndighed for landan-
laeg, fordi Energinet.dk, der er bygherre, er statsejet. VVM-arbejdet er pabegyndt
i foraret 2013 med indkaldelse af ideer og forslag fra offentligheden. Disse er ef-
terfolgende sammen med resultaterne af forundersggelserne bearbejdet og prae-
senteret som en samlet vurdering i nerverende VVM-redegorelse.

Nar et anlaegsprojekt pd land - efter planloven og VVM-bekendtggrelsen - er vur-
deret som VVM pligtigt, betyder det ligeledes, at der skal udstedes et kommune-
plantilleeg for anleegget kan realiseres. Da kommuneplantilleegget tillige er omfat-
tet af miljovurderingsloven, skal der desuden udarbejdes en miljorapport. VVM-
redegorelsen og miljerapporten er i naervaerende rapport udarbejdet som et sam-
let dokument.



3 Baggrund og formal
med projektet

Som mange andre lande har Danmark en stor energipolitisk udfordring i bade at
sikre energiforsyningen og samtidig bidrage til at nedbringe den globale opvarm-
ning gennem reduktion i udledningen af drivhusgasser.

Danmark har siden 1980’erne veeret et af foregangslandene med hensyn til ud-
bygningen af vindkraft. Iseer inden for de seneste 10-15 ar er udviklingen get
steerkt med udbygningen af storskala havvindmelleparker, hvoraf den seneste
blev idriftsat ved Anholt i sommeren 2013.

Den energipolitiske aftale skal sammen med andre initiativer sikre, at Danmarks
energiforsyning ved udgangen af 2050 bliver uafthangig af fossilt breendstof,
(Klima-, Energi- og Bygningsministeriet;, 2012a).

En forudsetning for at na dette mal er en fortsat udbygning af den havbaserede
vindkraft og herunder bl.a. etableringen af havmglleparken Horns Rev 3. Hav-
mglleparken vil vaere den tredje ved Horns Rev. Projektet vil derfor veere et vae-
sentligt led i den samlede udbygning af havmelleparkerne og det fremtidige di-
stributionsnet i Danmark, Figur 3.1.

Transformerplatform — Anholt Havmagllepark
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Figur 3.1. Plan for Danmarks udbygning af havvindmagller og eltransmissionsnettet frem til 2032.

Energinet.dk er af Energistyrelsen blevet palagt at varetage gennemforelsen af
forundersogelserne og VVM-redegorelsen for opferelsen af havmglleparken
Horns Rev 3. (Klima-, Energi- og Bygningsministeriet, 2012b), (Energistyrelsen,
2012). Gennemforelsen af forundersggelser og udarbejdelsen af VVM-
redegoarelsen skal bl.a. sikre, at etableringen af havmelleparken kan foretages
uden forsinkelse og til den lavest mulige pris. De investorer, der byder pa konces-
sionen, vil derved byde pa et mere oplyst grundlag. Denne fremgangsmade for
koncessionsudbuddet blev ogsa benyttet i forbindelse med Anholt Havmellepark.

Der er derfor behandlet seks hovedelementer i VVM redegorelsen. Den kommende koncessi-
Selve havmelleparken med en samlet effekt pa 400 MW onshaver vil blive ansvar-

Transformerplatform pa havet hg for opfﬂrelsen af hav-
Sekablet der binder havmelleparken sammen med land .
molleparken. Design,

Landkablerne der forbinder havmelleparken med distri-
butionsnettet mglletype og fundament-

Transformerstationer der tilpasser strommen type besluttes af den Valg-

Luftledningssystemet der tilpasses den nye forsyning te koncessionshaver. P4

det tidspunkt, hvor VVM-

redegorelsen udarbejdes, foreligger saledes ikke et konkret projekt. Redegarelsen

er derfor udarbejdet ud fra en "worst-case” tilgang. I VVM-redegarelsen indgar en
beskrivelse af mulige scenarier, og det er vurderet hvilket scenarium, der vil med-
fore den storste miljgpavirkning.
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Foruden at veere ansvarlig for at gennemfare forundersogelser og udarbejde
VVM-redegorelsen, er Energinet.dk palagt at sikre forsyningen af den producere-
de strom til det eksisterende transmissionsnet pa land, Figur 3.2.

Som bygherre er Energinet.dk derfor ansvarlig for etableringen af transformer-
platformen og ilandferingskablet samt for at sikre udbygningen af de landbasere-
de hgjspandingsanlag, herunder kabel- og transformerstationer samt kabel- og
luftledningssystemer.

Molleparkens design ligger ikke Energinet.dk skal bygge og drive Energinet.dk er bygherre af iland-
fast. Bestemmes af kommende transformerplatformen. foringskablet.

koncessionshaver og bygherre for

havmelleparken.

Energinet.dk er bygherre af_ land- Energinet.dk er bygherre og an- Energinet.dk er bygherre og an-

kablerne. svarlig for udbygningen af kabel-og  svarlig for udbygningen af luftled-
transformerstationer. ningssystemet.

Figur 3.2. Projektets hovedelementer, der indgar i VVM-redeggrelsen.

3.1 Tidsplan

Nettilslutningen til Horns Rev 3 Havmgllepark skal vaere etableret senest ved ud-
gangen af 2016. Det betyder, at den kommende koncessionshaver fra 2017 vil
kunne tilslutte de forste moller, og alle moller skal veere tilsluttet i begyndelsen af
2020. Den forventede tidsplan for Horns Rev 3 projektet fremgar af Tabel 3-1.
Tidsplanen er udarbejdet pa grundlag af Energistyrelsens og Energinet.dk’s erfa-
ringer fra tidligere havmelleprojekter.

Havmglleparken vil have en forventet levetid pa ca. 25 ar, mens kabelanleggene
pé land har en levetid pa ca. 40 ar.



Tabel 3-1. Den forventede tidsplan for gennemfgrelse af VVM-processen, udbudsrunde, projekte-
rings- og etableringsfase for Horns Rev 3. Farvekoderne angiver hvilke myndigheder, der er an-
svarlige for gennemfgrelsen af de enkelte faser i projektet.

Forundersggelser og udarbejdelse af VVM-redegarelse
Stjernehgring af myndigheder

VVM redeggrelse i offentlig haring

Projektering af luft-, kabel- og stationsanleg pé land
VVM-tilladelse til landanleg

Etablering af luft-, kabel- og stationsanleg pa land
Tildeling af koncession p& havmglleparken

Tilladelse til etablering af transformerplatformog sgkabel
Etablering af mgllefundamenter

Installation af 220 kV sgkabel

Etablering af transformerplatform

Spandingssatning af transformerplatform

Installation af vindmg lller

Nettilslutning af vindmg ller

Tidsplan Horns Rev 3 Havmugllepark

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

112 3/4 1234 1/2 3|4 123 4/1/2/3/4/12 341|234

.IIIIIIIIIII=

Energinet.dk
Energistyrelsen/koncesssionshaver
Naturstyrelsen

Opstilling af havmgller — Horns Rev 1
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4 Leesevejledning

VVM-redegorelsen er et led i en starre proces, der skal tilvejebringe grundlaget
for tilladelsen til at gennemfare projektet. Processen gennemgar flere faser og er
beskrevet neermere i en vejledning om VVM fra Miljeministeriet
(Miljgministeriet, 2009b).

Som folge af faseopdelingen foreligger der flere dokumenter, der kan vare af re-
levans i forstielsen af processen. Beskrivelsen af processen samt relevante doku-
menter kan findes pa Naturstyrelsens hjemmeside (Naturstyrelsen, 2014a) samt
pa Energistyrelsens hjemmeside (Energistyrelsen, 2014).

VVM-redegorelsen omfatter badde havmelleparken, ilandferingsanlagget samt
anleeggene pa land. Redegorelsen bestér af fem delrapporter med hvert sit hoved-
tema, Tabel 4-1.

Tabel 4-1. Indholdet af de fem delrapporter

Delrapport Indhold
Del O Ikke teknisk resumé
Del 1 (naerverende) Introduktion
Ordliste
Indledning
Baggrund for projektet
Laesevejledning
Lovgrundlag og VVM proces
Planforhold
Alternativer
Metode
Del 2 Det marine miljg
Teknisk projektbeskrivelse
Eksisterende forhold
Mulige pavirkninger ved projektet
Kumulative effekter
Natura 2000 konsekvensvurdering
Afvaergeforanstaltninger
Tekniske mangler og manglende viden
Del 3 Det terrestriske miljg
Teknisk projektbeskrivelse
Eksisterende forhold
Mulige pavirkninger ved projektet
Kumulative effekter
Natura 2000 omrader konsekvensvurdering
Afvaergeforanstaltninger
Overvagning
Mangler og begransninger ved miljoredegorelsen
Del 4 Sammenfattende vurdering og konklusion

Del o omfatter et letleeseligt ikke teknisk resumé af det samlede projekt og projek-
tets effekter pa miljoet. Del 1 (Introduktion) kan laeses i ssmmenhang med en af
de to delrapporter, der behandler dokumentationen af miljgpavirkningerne for



henholdsvis de marine anlag (del 2) og de terrestriske anlaeg (del 3). Del 4 sam-
menfatter redegorelsens resultater og vurderinger.

Som grundlag for VVM-redegorelsen er der udarbejdet en raekke tekniske rappor-
ter, der beskriver projektet og projektets miljoeffekter i storre detaljeringsgrad. Af
hensyn til den danske og udenlandske offentligheds interesse er de tekniske rap-
porter, der vedrorer de marine anleg, udarbejdet pa engelsk, mens de tekniske
rapporter vedrerende landanlaeggene er udarbejdet pa dansk. Tabel 4-2.

Tabel 4-2. Indhold og nummer pa de tekniske rapporter der er udarbejdet som grundlag for VVM-
redeggrelsen.

Nr Indhold Sprog
1 Teknisk anlegsbeskrivelse Horns Rev 3 Havmellepark Engelsk
2 Teknisk anleegsbeskrivelse Horns Rev 3 — Anlaeg pa land Dansk
3 Hydrografi, sediment, vandkvalitet, geomorfologi og kystmorfologi Engelsk
4 Havbundstyper — flora og fauna Engelsk
5 Fiske gkologi Engelsk
6 Fiskeri Engelsk
7 Marine pattedyr Engelsk
8 Traekkende fugle og flagermus Engelsk
9 Rastende havfugle Engelsk
11 Sejladsforhold og navigation Engelsk
12 Radarer og radiokeeder Engelsk
13 Flytrafik Engelsk
14 Arealinteresser Dansk
15 Landskabelige forhold Dansk
16 Visualisering af havmellepark og anlaeg pé land Dansk
17 Naturinteresser — land Dansk
18 Kulturarv — arkaeologi Dansk
19 Stgj og vibrationer pa land Dansk
20 Stgj og vibrationer offshore Engelsk
21 Undervandsstgj Engelsk
22 Emissioner Engelsk
23 Befolkning og sundhed Dansk
24 Socio-gkonomi Dansk
25 Pavirkning af miljoet i ovrigt Dansk

De tekniske rapporter udger en integreret del af den samlede VVM-redegorelse;
men alle vaesentlige beskrivelser af eksisterende forhold, pavirkninger og vurde-
ringer er indeholdt i hovedrapporten, del 1-4.

Alle rapporter findes i elektronisk form og er tilgengelige pa:

Portal Web-adresse

Energistyrelsen http://www.ens.dk/undergrund-forsyning/vedvarende-energi/vindkraft-
vindmoller/havvindmoller/kriegers-flak-horns-rev-3

Naturstyrelsen http://naturstyrelsen.dk/planlaegning/miljoevurdering-og-

vvm/vvm/igangvaerende-vvm-sager/horns-rev-havmoellepark/



5 Lovgrundlag og VVM
proces

I henhold til VVM-reglerne og bestemmelserne i planloven ma enkeltanleeg, der
ma antages at pavirke miljoet vaesentligt, ikke pabegyndes, for der er udstedt en
tilladelse til etablering med en tilhgrende redegorelse for de virkninger, anlaegget
vil pafere miljoet (Miljeministeriet, 2013b; Klima, Energi- og
bygningsministeriet, 2012c).

Da projektet bide omfatter anlaeg til havs og pa land, skal en eventuel tilladelse til
gennemforelse af projektet udstedes af to myndigheder. Energistyrelsen under
Klima-, Energi- og Bygningsministeriet er godkendende VVM-myndighed for an-
Landanleeggene omfatter: l&g pﬁ havet’ hvilket i dette
Etablering af et 220 kV jordkabel mellem Houstrup tilfeelde omfatter havmelle-

Strand f)g transformerstation Endrup. parken, transformerplat-
Etablering af et 150 kV jordkabel mellem transformer- P ilandfori kab
station Endrup og transformerstation Holsted. ormen og 1landigringskab-
Opgradering af en eksisterende luftledningsforbindelse, let, mens Naturstyrelsen
som forlgber mefllem traflsformerstation Endrup og under Miljﬂministeriet er
transformerstation Revsing

ZEndringer pa kabelstation Blabjerg, transformerstation gOdkendende VVM-
Endrup, transformerstation Holsted og transformersta- myndighed for landanleeg-
tion Revsing gene.

I henhold til VVM-bekendtgerelsen (Miljeministeriet, 2013a) er Naturstyrelsen
VVM-myndighed for anleeg pa land, da Energinet.dk er bygherre.

For tilladelsen til etablering af landanlegget kan udstedes, skal der ifelge planlo-
ven foreligge et godkendt kommuneplantilleeg, der fastseetter rammerne for pro-
jektet. Naturstyrelsen udsteder derfor kommuneplantilleeggene pa vegne af de in-
volverede kommuner.

De respektive kommuner er endvidere ansvarlig myndighed for udarbejdelse og
vedtagelse af lokalplaner, hvis der skal ske vaesentlige &ndringer eller nybygnin-
ger af transformerstationer.

5.1 VVM af projektet — begrundelse for VVM pligt

Energianleeg pa havet er i henhold til loven altid VVM-pligtige (Klima, Energi- og
bygningsministeriet, 2012c). Derfor skal der udarbejdes en VVM-redeggrelse for
havmelleparken, herunder det samlede projekt. Naturstyrelsen har endvidere i
overensstemmelse med lovgrundlaget afgjort, at den del af projektet, der vedrorer
anleeg pa land, det vil sige etablering af kabelanleeg med tilhgrende stationsanlaeg
samt &ndring af eksisterende luftledningsforbindelse, ogsa er VVM-pligtigt.



De to ansvarlige myndigheder - Energistyrelsen og Naturstyrelsen - vurderer pro-
jektet i sin helhed, hvorfor der udarbejdes en samlet VVM-redeggrelse. Der gen-
nemfores ligeledes en samlet offentlig heoringsproces for hele projektet. Energi-
styrelsen har udstedt pélaeg til Energinet.dk om at foresta etablering af ilandfo-
ringsanlag, udarbejde VVM-redegorelsen, udfere geofysiske og geotekniske un-
dersggelser samt tilvejebringe oplysninger om bglger, vind og strem (metocean),
(Klima-, Energi- og Bygningsministeriet, 2012b).

VVM-redeggrelsen skal, i henhold til bekendtgorelserne (Klima, Energi- og
bygningsministeriet, 2012c¢), (Miljgministeriet, 2013a), beskrive de potentielle
miljoeffekter pa en lang reekke emner i bade forundersggelsesfasen, anlegsfasen,
driftsfasen samt demonteringsfasen af projektforlgbet; Tabel 5-1.

Tabel 5-1. Emner, der skal daekkes i VVM-redeggrelsen for projektets miljgpavirkninger

Havmagllepark og ilandfgringsanlaeg
Sedimentforhold og vandkvalitet
Hydrografi
Havbundstyper (flora og fauna)
Fisk og fiskeri
Marine pattedyr
Fugle og flagermus
Sejladsforhold
Radar og radiokaeder
Flytrafik
Landanlag:
Naturinteresser (flora og fauna)
Feelles emner
Arealinteresser
Landskabelige forhold
Visualisering
Arkeologi
Staj
Emissioner
Befolkning og sundhed
Sociogkonomi
Pavirkning af miljoet i ovrigt (bl.a. jord, grundvand, klima mv.)

Naturstyrelsen udsteder en VVM-tilladelse pa baggrund af en VVM-redeggrelse.

Energistyrelsen udsteder, pa baggrund af den godkendte VVM-redegorelse, en
etableringstilladelse til havmeglleparken, samt §4a-tilladelse til Energinet.dk’s
transformerplatform og ilandferingskablet.

Etableringstilladelsen vil indeholde Energistyrelsens neermere vilkar for havmel-
leparken. VVM-tilladelsen vil indeholde Naturstyrelsens vilkar for landanlaegget,
og denne folges af retningslinjer beskrevet i kommuneplantillegget.

5.2 Miljgvurdering af kommuneplantillaeg og lokalplan

Lovgivningen og de danske regler om miljovurdering af kommende planer og
projekter omfatter to regelsat, hvor det ene om vurderingen af enkeltprojekter er



beskrevet ovenfor (VVM-reglerne). Det andet regelseet tager sigte pa vurderingen
af selve planerne for projekterne. I overensstemmelse med miljgvurderingsloven
skal der derfor foretages en miljovurdering af kommuneplantilleeg og lokalplan
(Miljgministeriet, 2013c¢). Imidlertid vil den miljovurdering, der folger af VVM-
reglerne, i stort omfang tilgodese kravene til en miljgvurdering af kommuneplan-
tilleegget. Derfor indarbejdes de ekstra elementer, der skal belyses i miljerappor-
ten i henhold til denne lov, i VVM-redegorelsen, siledes at der kun fremlaegges én
rapport "VVM-redegorelse og miljorapport”.

I forhold til de emner, der skal belyses og vurderes i forhold til VVM-reglerne, vil
der vaere nogle fa ekstra elementer i lov om miljevurdering af planer og pro-
grammer, som skal beskrives i den samlede VVM-redeggrelse og miljerapport for
kommuneplantilleegget. Dette gaelder horingen af bergrte myndigheder i forbin-
delse med fastleeggelsen af undersegelsesindholdet forud for udarbejdelsen af
miljovurderingen, som ikke umiddelbart er opfyldt med VVM-reglerne. Saledes er
der, for at sikre lovens opfyldelse, sket en direkte henvendelse til bererte myndig-
heder.

Endvidere skal der i miljgvurderingen beskrives forslag til et evt. overvagnings-
program samt konsekvenserne for befolkningens sundhed.

Inden Naturstyrelsen traffer afgerelse om vedtagelse af retningslinjer for projek-
tet, skal der udarbejdes en sammenfattende redegorelse. Redegorelsen bliver,
sammen med en kopi af indkomne bemarkninger, forslag og indsigelser fra of-
fentlighedsfasen, fremsendt til Varde, Esbjerg og Vejen kommuner, for at give
kommunerne lejlighed til at udtale sig inden Naturstyrelsen traffer en afgorelse.
Den sammenfattende redegorelse vedlaegges endvidere det endeligt vedtagne
kommuneplantilleeg med tilherende VVM-redegorelse og miljerapport. Redego-
relsen udarbejdes, sé den opfylder kravene i bdde VVM-bekendtggrelsen
(Miljgministeriet, 2013a) og i miljevurderingsloven (Miljoministeriet, 2013c).
Redeggorelsen beskriver derfor bl.a., hvorledes miljgvurderingen og de gennem-
forte hagringsprocedurer har pavirket planen og beslutningen om at vedtage
kommuneplantilleegget.

5.3  Afgraensning af emnet

De energipolitiske aftaler og dermed projektgrundlaget definerer de overordnede
rammer for gennemforelsen af projektet.

Ud over godkendelse af projektet efter VVM-reglerne, skal projektet opna god-
kendelse efter gvrig relevant dansk lovgivning. Det drejer sig bl.a. om elforsy-
ningsloven, lov om Energinet.dk, naturbeskyttelsesloven, museumsloven, vand-
lobsloven og miljemalsloven.



5.3.1 Relevante myndigheder har bidraget til processen

Forud for VVM-redeggorelsen er der foretaget en sédkaldt scoping. Denne skal
medvirke til at fastsaette bade indholdet af VVM-redeggerelsen for projektet samt
indholdet af miljerapporten til vurdering af planernes indflydelse pa miljoet.

Scopingen skal afdaekke videns- og datagrundlaget og afklare behovet for tilveje-
bringelse af yderligere data, der er nadvendige for at kunne vurdere pavirknin-
gerne pa miljoet som folge af etableringen, driften og den senere demontering af
havmglleparken og de gvrige anleg pa land.

Der har derfor vaeret en dialog med bergrte myndigheder for afklaring af grund-
laget for VVM-redegorelsen og miljorapporten. Dataindsamlingen og de gennem-
forte undersogelser er afstemt i forhold hertil.

Der er i forbindelse med afklaringen af fokusomrader og vidensniveauet i relation
til VVM-redegorelsen vearet afholdt mgder med relevante myndigheder, herunder
blandt andet Naturstyrelsen, Energistyrelsen, Esbjerg Kommune, Varde Kom-
mune, Vejen Kommune, Varde Museum, Sydvestjyske Museer, Museet pa Son-
derskov, Strandingsmuseet, Sgfartsstyrelsen, Heerens Operative Kommando, Sg-
varnets Operative Kommando, Trafikstyrelsen samt Kulturstyrelsen, hvor under-
sogelsesomfanget er preesenteret og droftet.

Endvidere har der vaeret afholdt to offentlige borgermgder. Det forste made er af-
holdt i forbindelse med indkaldelsen af idéer og forslag. Her er projektet praesen-
teret, og der blev inviteret til debat. Offentligheden blev i den forbindelse opfor-
dret til at komme med idéer eller &endringer til projektet i en periode fra den 15.
april til den 20. maj 2013. Efterfolgende er der gennemfort en supplerende forhe-
ring i perioden fra den 3. september til den 17. september 2013, dels som folge af,
at der ogsa kan blive tale om opstilling af op til 250 m hgje 10 MW mgller, dels
fordi der er et behov for et starre areal for transformerstation Endrup.

Fra myndigheder, borgere og organisationer er der i denne fase fremkommet be-
merkninger til projektforslaget og forslag til emner, der gnskes belyst i VVM-
redeggrelsen og miljorapporten. Der er udarbejdet en hvidbog over de indkomne
bemarkninger (Naturstyrelsen, 2013c¢), og fokusomrader er adresseret i den fore-
liggende VVM-redegorelse.

5.3.2 Afgraensning af projekt og undersggelsesomrade

Projektomrédet pa havet defineres som henholdsvis bruttoomréadet for havmglle-
parken og undersggelseskorridoren for ilandferingskablet. Projektomradet pa
land omfatter den 300 meter brede undersggelseskorridor for landkablerne, den
100 m brede korridor omkring luftledningsforbindelsen og arealerne for kabel-og
transformerstationerne, Tabel 5-2.



Tabel 5-2. Afgreensning af projektomréadet med hensyn til arealbehov. ! (Varde Kommune, 2007), 2
(Vejen Kommune, 2011).

Projektelement Bruttoomrade Endeligt projektomrade

Havmgllepark Ca. 160 km? Ca. 70-80 km?2

llandfgringskabel Ca.34x1km Ca. 24 x 0,0003 km

Landkabel 220kV Ca. 50 x 0,3 km, med lokale udvi- Ca. 50 x 0,007 km deklarationszo-

delser omkring fokuspunkter ne

Landkabel 150kV Ca.15x 0,3 km Ca. 15 x 0,007 km deklarationszo-
ne

Luftledning Ca. 30 x 0,1 km Ca. 30 x 0,05 km eksisterende de-
klarationsbelte

Kabelstation Blabjerg 8.100 m2 8.100 mz2. Geeldende lokalplan!

Transformerstation Endrup 104.800 m2 104.800 m2. Ny lokalplan

Transformerstation Holsted Ca. 20.000 m2 Ingen lokalplan

Transformerstation Revsing Ca. 51.000 m2 Ca. 51.000 m2. Gaeldende lokal-
plan2

Afgreensningen af projektomraderne er fastlagt i samarbejde med Energistyrel-
sen, Naturstyrelsen og de involverede kommuner.

Afgreensning i forhold til vurdering af kumulative effekter

Der er internationalt stigende fokus pa vurderingen og handteringen af kumulati-
ve og grenseoverskridende effekter som folge af den hastigt voksende udbygning
af havbaserede vindmelleparker i Europa.

De kumulative effekter er de forstaerkede miljgpavirkninger, der forarsages af, at
flere anleeg etableres inden for et givet omrade. En kumulativ effekt kan opst4, sa-
fremt flere anlaeg effektmaessigt berogrer samme modtager (receptor), f.eks. en
fuglebestand. Dette galder uanset typen af anleg og gaelder savel eksisterende
som planlagte anlaeg.

Som folge af, at miljoeffekter ikke nodvendigvis kan afgreenses til et udlagt brut-
toomrade eller anleegsomrade, kan projektet medfore, at miljoeffekten kan for-
steerkes, safremt lignende effekt pafores miljoet fra et eller flere tilgreensende pro-
jekter. Effekterne er ikke altid simple, men kan have en kompleks karakter. Der-
ved kan ubetydelige effekter pa en receptor fra de enkelte projekter samlet have
storre og mere vidtgdende konsekvens enten i rum eller tid.

Da de enkelte miljoeffekter vil veere forskellige i storrelse og arealmaessig udbre-
delse, kan der ikke defineres en fast afgransning af det areal, hvor der kan opsta
en kumulativ effekt. Afgraeensningen kan derfor kun defineres for den individuelle
receptor. Den kumulative effekt er ikke nedvendigvis afgraenset til et omrade;
men er i storre udstraekning en effekt pa de enkelte receptorers bestandssterrel-
ser.

Det kan derfor veere ngdvendigt at vurdere en kumulativ effekt ikke blot regio-
nalt, men ogsa som en graenseoverskridende effekt.



Der er foruden havmgllerne pa Horns Rev planlagt flere havmelleparker umid-
delbart syd for den danske greense og mod nord langs den jyske vestkyst. Savel
disse som de eksisterende havmglleparker vil blive taget i betragtning ved vurde-
ringen af de kumulative effekter, Figur 5.1.
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Figur 5.1. Placeringen af eksisterende og planlagte havmalleparker i Nordsgen, som kan have be-
tydning for vurderingen af de kumulative effekter i forbindelse med etableringen af Horns Rev 3.



Internationale forpligtelser ESPOO

Da starre anlagsprojekter kan have en greenseoverskridende karakter, har Dan-
mark tiltradt en raekke internationale aftaler om beskyttelse af havmiljeet i dan-
ske farvande. Danmark er endvidere forpligtet, gennem artikel 71 EU’s VVM-
direktiv, til at informere nabostater om projekter, der kan have en grenseover-
skridende miljoeffekt (EU, 2013).

Danmark har ligeledes tiltradt den sakaldte ESPOO konvention, som fastleegger
rammer for, hvornar nabolande skal orienteres og konsulteres om projekter, der
kan have en graseoverskridende effekt (EC, 1985; UNECE, 1991).

Naturstyrelsen har derfor i juli 2012 efter anmodning fra Energistyrelsen i over-
ensstemmelse med konventionens forskrifter gennemfert en hering af nabolan-
denes vurdering af grenseoverskridende effekter som folge af etableringen af den
nye havmellepark ved Horns Rev 3.

Bundesamt Fiir Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) har koordineret hgringen
og hgringssvarene for relevante tyske institutioner og NGO’er i Tyskland (Nolte,
2012; Rippert, 2012), Tabel 5-3

Tabel 5-3. Institutioner i Tyskland, der har deltaget i ESPOO hgringen (DE/EN).

Institution

Bundesamt Fiir Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH)

Deutsche Telekom

Bundesamt fiir Naturschutz (Federal Nature Conservation Agency)

Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Riume (Ministry for

Energy, Agriculture, Environment and Rural Areas of Schleswig-Holstein

Innenministerium des Landes Schleswig-Holstein (Ministry for Interior of Schleswig-

Holstein)

6 Landesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein. (State
Agency for coastal protection, national park and marine conservation)

7 Verband der Deutschen Kutter- und Kiistenfischer (Association of German cutter and coast
fishermen)
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Institutionerne har i deres heringssvar isar fokuseret pa de kumulative effekter
pa havpattedyr samt havfugle. Endvidere anbefaler institutionerne, at der tages
hensyn til bl.a. internationale sejlruter og fiskeri.

Derudover har Danmark tiltradt og indgaet en raekke gvrige internationale kon-
ventioner og aftaler, der tager sigte mod beskyttelse af havmiljget mod forurening
og beskyttelse af udvalgte arter, Tabel 5-4. Disse aftaler og konventioner skal der
tages behgrigt hensyn til i tilknytning til gennemforelsen af projektet og i vurde-
ringen af virkningerne pa miljoet.

Tabel 5-4. Danmark har indgaet forskellige aftaler og konventioner som kan veere regulerende for
projektets rammer. D Delaftaler under Bonn-konventionen.

Konvention/aftale Vedtaget Overordnet beskrivelse
OSPAR 1992/1998 Beskyttelse af havmiljoet inden for fem regioner i det nord-
ostlige Atlantiske omrade. Herunder et hovedomrade Nord-



Konvention/aftale

Swedenger

Bonn-aftalen

Kgbenhavn-aftalen

Bonn-konventionen

AEWA

ASCOBANS

EUROBATS

Beskyttelse af sler i Vade-
havet

Bern-konventionen

Ramsar-konventionen

Biodiversitetskonventionen

Vedtaget

2002

1969/1983

1993

1979/1983

1995

1992

1994

1990

1979/1983

1977

2008

Overordnet beskrivelse

sgen. Dette omrade daekker i Danmark foruden Nordsgen til-
lige dele af Skagerrak og Kattegat (OSPAR, 2014).
SWEDENGER er en trilateral aftale indgdet mellem Dan-
mark, Sverige og Tyskland om samarbejde vedrerende be-
keempelse af forurening af havet med olie eller andre skadeli-
ge stoffer (Naturstyrelsen, 2014€)

Bekampelse af olieforurening i Nordsgen med endringer til
ogsa at omfatte bekaempelse af kemikalieforurening. Aftalen
forpligter medlemslandene til at give gensidig assistance i vi-
dest muligt omfang i tilfeelde af uheld eller vedvarende kro-
nisk pavirkning (Bonn Aftalen, 2014).

Aftale mellem de nordiske lande om samarbejde vedreorende
bekampelse af forurening af havet med olie eller andre ska-
delige stoffer. Aftalen pélaegger medlemslandene at oprette et
hensigtsmaessigt beredskab til bekeempelse af forurening af
havet, samt at tage hensyn til at kunne yde hinanden gensidig
bistand (Naturstyrelsen, 2014e).

Bonn-konventionen opstiller rammer for samarbejdet mellem
medlemsstater om beskyttelse af specifikke arter, implemen-
tering af strenge beskyttelsesforhold for udrydningstruede
dyr, og sikring af deres gunstige bevaringsstatus. Bonn-
konventionen omfatter ogsé delaftaler vedrerende udryddel-
sestruede eller sérbare vandrende eller treekkende dyr
(Naturstyrelsen, 2014d).

1 African-Eurasian Waterbird Agreement. Aftale om beskyt-
telse af afrikansk-eurasiske migrerende vandfugle. Herunder
forvaltningsplaner for flere danske treek- og ynglefugle
(AEWA, 2014).

1The Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of
the Baltic and North Seas. Aftale om beskyttelse af smahvaler
i Osterspgen og Nordsgen. Bestemmelserne i aftalen er imple-
menteret i den danske handlingsplan for marsvin (Phocoena
phocoena) (Ascobans, 2014).

1 Agreement on the Conservation of populations of European
Bats. Aftale om beskyttelse af flagermus i Europa. (Eurobats,
2014)

1) Agreement on the Conservation of Seals. Aftalen resulterede
bl.a. i vedtagelsen af handlingsplanen for szler i Vadehavet
for 2002-2006. (CMS, 2001)

Bern -konvention om beskyttelse af Europas vilde dyr og
planter samt naturlige levesteder. Formalet med konventio-
nen er at bevare vilde planter og dyr samt deres levesteder
med sarlig fokus pé truede og folsomme arter - samt migre-
rende arter. De kontraherende stater har forpligtet sig til at
arbejde for disse mél (Naturstyrelsen, 2014b).

Beskyttelse af vidomréder af international betydning navnlig
som levesteder for vandfugle - Ramsaromréder er beskyttede
vadomrader med serlig betydning for fugle. Ramsaromréa-
derne ligger alle inden for greenserne af fuglebeskyttelsesom-
raderne og er siledes omfattet af EU-beskyttelsen (Skov- og
Naturstyrelsen, 2004).

Formalet med konventionen er at bevare den biologiske
mangfoldighed og fremme en baeredygtig udnyttelse af natu-
rens ressourcer. Konventionen indeholder ogsé bestemmelser
om forebyggelse, introduktion og reducering af effekter af in-
vasive arter. (Naturstyrelsen, 2014c)



5.4  Offentlighedsfase

Pa baggrund af screeningen, hering af bergrte myndigheder, scoping-rapporten
(Naturstyrelsen & Energistyrelsen, 2013d) samt indkomne bemarkninger under
den forste offentlige horing "Indkaldelse af idéer og forslag”, er der identificeret
folgende emner, som skal tilleegges saerlig opmerksomhed.

e Granseoverskridende effekter

Treaek af vandfugle

Tab af levesteder for havfugle

Stej fra nedramning af fundamenter og effekter pa havpattedyr
Pavirkningen af internationale sejlruter

Pavirkninger af fiskeri

Kumulative effekter af bade tyske og danske havmglleprojekter
Pavirkning af tyske Natura 2000 omrader

e Natura 2000 og fredede arealer

e Ovrig beskyttet natur og arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV
e Eksisterende arealbindinger vedr. vindmeller

e Arkeaologisk kulturarv

e Landskabelige og visuelle forhold

e Befolkningens sundhed

e Alternativer

©O OO0 0O Oo0Oo

I tilknytning til ESPOO heringen er der fokuseret pa de greenseoverskridende og
kumulative effekter, isaer pa traekkende arter og pavirkningen af omrader af be-
tydning for rastende havfugle og arter som marsvin. Der er ogsa international fo-
kus pa havmelleparkens placering og betydning for sejladssikkerheden og be-
greensninger i muligheden for at udnytte omradets fiskerimaessige ressourcer.

I forbindelse med den forste offentlige hering har Vejen Kommune bl.a. papeget,
at linjeforingen for jordkablet skal etableres, sa det ikke hindrer opstilling af
vindmgller indenfor de potentielle vindmglleomrader eller alternativt fores uden
om disse.

De horte museer har bl.a. papeget, at det ikke er usandsynligt, at der inden for
projektomrédet kan traeffes spor af bopladser og andre jordfaste fortidsminder.
Dette kan veere overplgjede ikke udgravede gravhoije, fredede gravhoje og andre
beskyttede fortidsminder som sten- og jorddiger.

Offentligheden fokuserer ligeledes pa havvindmellernes visuelle pavirkning af op-
levelserne i kystlandskabet. Kystlandskabet benyttes mange steder til forskellige
rekreative formal og har derfor ofte en hgj naturmeessig og rekreativ veerdi. Op-
stillingen af havvindmgller vil kunne e&ndre maden, hvorpa landskabet fremtrae-
der og opleves, i det omfang mgllerne er synlige fra kysten.



I forbindelse med den forste offentlige hering har der ogsa varet fokus pa mulige
effekter pa befolkningens sundhed som fglge af en evt. pavirkning fra magnetfel-
ter omkring transmissionsanlaeggene.

Som en del af den samlede offentlighedsfase er kommuneplantilleegget med tilhg-
rende VVM-redegorelse og miljerapport nu fremlagt til offentlig debat.

I hele offentlighedsfasen har borgerne mulighed for at komme med bemerknin-
ger til VVM-redeggrelsen og miljerapporten.

Behandlingen af indkomne bemarkninger gennem denne offentlighedsfase er en
del af beslutningsgrundlaget for godkendelse og etableringen af havmelleparken
og de tilhgrende anlaeg pa land.
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6 Planforhold

6.1 Indledning

Den overordnede ramme for projektet tager udgangspunkt i méalsetningerne i
den energipolitiske aftale om at Danmark i 2050 vil veere uathaengig af fossilt
brandstof. Den energipolitiske aftale har afsat i Kyoto-protokollen, hvor EU-
landene, herunder Danmark, forpligtede sig til kollektivt at nedbringe emissionen
af drivhusgasser.

Derudover er der i den overordnede planlagning fastlagt malsatninger og ram-
mer, som bl.a. skal medvirke til at beskytte miljoet. Denne planleegning udmentes
i en raekke love og bestemmelser, herunder krav til malopfyldelse, som projektet i
béade planleegningsfasen samt under anlegs-, drifts- og demonteringsfasen er un-
derlagt.

6.2 Kommuneplaner og lokalplaner

Planloven er det lovmaessige grundlag for udarbejdelse af kommune- og lokalpla-
ner (Miljeministeriet, 2013b).

Kommunalbestyrelsen har ansvaret for den sammenfattende kommuneplanlaeg-
ning, som blandt andet udmentes i en kommuneplan. Kommuneplanen udstikker
de overordnede rammer for den fremtidige udvikling og beskriver de bindinger,
retningslinjer og bestemmelser, der vedrerer arealanvendelsen inden for kom-
munen.

Kommuneplanens rammebestemmelser fastsaetter rammerne for planleegningen
inden for et givet delomrade. Rammerne for hvordan et delomrade naermere ma
udnyttes fastlaegges i lokalplanen for omradet. En lokalplan ma ikke stride mod
rammebestemmelserne i kommuneplanen. Det er kommunalbestyrelsen, der
fastsatter rammerne for arealudnyttelsen i kommuneplanen og rammerne inden
for lokalplanens omrade.

Kommuneplanerne for Varde, Esbjerg og Vejen kommuner indeholder rammebe-
stemmelser for arealudnyttelsen og forvaltningen inden for en lang raeekke omra-
der, som eltransmissionsforbindelsen bergrer, Tabel 6-1.



Tabel 6-1. Omrader, der reguleres af bestemmelser i kommuneplaner, som er af betydning for
realiseringen af Horns Rev 3 projektet, og som behandles i VVM redeggrelsen.

Byudvikling
Veerdifulde landbrugsomrader
Fredskov, skovrejsning og eksisterende skov
Rastofomrader
Veerdifulde geologiske omrader
Naturomrader
Spredningskorridorer og gkologiske forbindelser
Lavbundsarealer og okker
Stgrre uforstyrrede landskaber
Rekreative interesser
Kulturarv
Trafikanlaeg og andre tekniske anlaeg
Vindmglleomrader
Jordforurening
Naturpark Vesterhavet

6.2.1 Kommuneplantillzeggets hovedformal

Et kommuneplantilleeg er et supplement til den eksisterende kommuneplan. Et
kommuneplantilleeg kan justere og &endre bestemmelser i kommuneplanen, nar
det er nedvendigt i forhold til realiseringen af en lokalplan eller et projekt.

Kommuneplantilleeggene udstedes af Naturstyrelsen, nér staten er bygherre
(Energinet.dk), nar projektet er et infrastrukturanleeg der straekker sig over mere
end to kommuner, og nar projektet vil kunne fa veesentlig indvirkning pa miljoet i
en anden stat.

6.2.2 Kommuneplantilleeggenes relation til andre relevante planer

Regionsradet for Region Syddanmark har i april 2012 fremlagt en overordnet po-
litisk vision og strategi for udviklingen i regionen (Region Syddanmark, 2012).
Udviklingsplanen danner rammen for den faellesregionale indsats, der skal
fremme udviklingen mod det gode liv og veekst i Region Syddanmark. Der er heri
blandt andet fokuseret pa baeredygtighed, oplevelser og fritid.

Projektet vurderes ikke at veere i konflikt med den regionale udviklingsplan for
Region Syddanmark.

I Rastofplan 2012 for Region Syddanmark (Region Syddanmark, 2012), er der
udlagt graveomrader og interesseomrader. Projektomrédet ligger inden for de i
Réstofplan 2012 for Region Syddanmark udpegede interesseomrader, men kryd-
ser ingen af de i Rastofplan 2012 udpegede graveomrader.

Inden for interesseomraderne er rastofressourcens sterrelse og kvalitet normalt
ikke kendt i detaljer.



6.3 International naturbeskyttelse (Natura 2000)

Selve havmglleparken ligger nord for Vadehavet, der et naturomrade af internati-
onal betydning. Vadehavet strakker sig fra syd for Blavands Huk gennem Tysk-
land og til Den Helder i Holland. Omradet er omfattet af Vadehavsplanen, der er
resultatet af et feelles trilateralt samarbejde om forvaltningsgrundlaget for Vade-
havet, (Common Wadden Sea Secretariat, 2010). Vadehavet er et af de 10 vigtig-
ste levesteder for treekkende vandfugle i verden. Omradet har ogsa stor betydning
for spaettet sael (Phoca vitulina) og grasel (Halochoerus grypus), der begge lever
i kolonier pa hgjsandene.

Nogle af malene er bl.a. at sikre grundlaget for en stabil udvikling i bestanden af
fugle i omradet i forhold til de omgivende miljofaktorer og at sikre, at der er
sammenhang mellem yngle-, fouragerings-, faeldnings- og rasteomrader. Endvi-
dere er det et formal at sikre en baeredygtig bestand af havpattedyr samt at be-
skytte de naturtyper, arterne benytter.

Dette er i trdd med de generelle bestemmelser for forvaltningen af de internatio-
nale naturbeskyttelsesomréader, som omfatter habitatomraderne, fuglebeskyttel-
sesomraderne og Ramsaromraderne. Ifglge habitatbekendtgerelsen ma der ikke
gennemfores planer eller projekter, der kan skade de arter og naturtyper, som
Natura 2000-omréaderne er udpeget for at beskytte. Natura 2000-omrader er ud-
peget efter habitatdirektivet og/eller fuglebeskyttelsesdirektivet. Omraderne
danner tilsammen et gkologisk netvaerk af beskyttede naturomrader gennem hele
EU.

Inden for den danske del af det beskyttede Natura 2000-omrade i Vadehavet N89g
er der udpeget flere delomrader, Figur 6.1, bl.a. pa grundlag af omradernes be-
tydning for flere hav- og vadefugle (Miljoministeriet, 2011f). Den beskyttede del
af havomradet er desuden udlagt som skaldyrvand, hvortil der stilles sarlige krav
med hensyn til vandkvalitet (Miljgministeriet, 2011b).

Syd for Horns Rev 3 er der udpeget et Natura 2000-omrade N246, der omfatter et
storre omrade af den sydlige Nordsg, Figur 6.1. Omradet ligger ca. 30 km vest for
Fang og Romg og straekker sig 70 km ud i Nordsgen (Miljoministeriet, 2011e).
Omradet er udpeget pé grund af betydningen som rasteomrade for bade rgd- og
sortstrubet lom (Gavia stellata/G. arctica) og forekomsten af marsvin og speettet
sael (Miljeministeriet, 2011e). Forud for udarbejdelsen af VVM redegorelsen er
der udarbejdet en konsekvensvurdering for en eventuel skade pa Natura 2000
omradet eller for de udpegede arter herunder marsvin (Tougaard, 2012). Rappor-
ten konkluderer, at der ikke forventes at vaere nogen pavirkning af Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag.

Dele af projektomradet pa land ligger inden for Natura 2000-omrader. Det drejer
sig om Natura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat, Natura 2000-omrade N88
Norholm Hede og Varde A og Natura 2000-omrade N9o Sneum A og Holsted A,
Figur 6.1.



For disse Natura 2000 omréader har Naturstyrelsen besluttet, at der ikke skal ud-
arbejdes ny konsekvensvurdering, da den fra Horns Rev 2 fortsat anses for gel-
dende. Dog er der siden Horns Rev 2-projektet for de aktuelle Natura 2000-
omraders vedkommende foretaget enkelte endringer i udpegningsgrundlaget (ar-
ter og naturtyper). Gennemgangen i VVM-redegorelsen omfatter derfor hele det
reviderede udpegningsgrundlag.
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Figur 6.1. Beliggenheden af Natura 2000-omréader, der kan bergres af projektet. Inden for Natura
2000-omrade N89 Vadehavet gaelder det iseer vandomraderne, der omfatter habitatomrade H78
og fuglebeskyttelsesomrade F57. Natura 2000-omradet N246 udgares af fuglebeskyttelsesomrade
F113 og habitatomrade H255. N83 udggres af habitatomrade H72, N88 af habitatomrade H77 og
N90 af habitatomrade H79.

6.3.1  Strengt beskyttede arter (bilag I'V-arter)

Habitatbekendtgorelsen indeholder ogsa regler om streng beskyttelse af sarlige
arter. Denne beskyttelse gaelder bade inden for og uden for Natura 2000-
omrader. De arter, bestemmelsen omfatter, er opfert pa habitatdirektivets bilag
IV og benavnes derfor bilag IV-arter. De fleste bilag IV-arter har en meget be-
graenset udbredelse i Danmark, mens eksempelvis flere padder, iser spidssnudet
fre, mange arter af flagermus, odder og marsvin er mere eller mindre almindeligt
forekommende inden for deres egnede levesteder.



Tabel 6-2. Bilag I1V-arter, der forekommer i Danmark. Arternes forventede forekomst inden for
projektomradet er vurderet pa baggrund af arternes kendte udbredelsesomrade (Baagge &
Jensen, 2007; Fog, et al., 2001; Kinze, 2001; Sggaard, et al., 2008).

Gruppe Art Forventes at forekomme
Pattedyr Alle arter af flagermus Udvalgte arter
Hasselmus (Muscardinus avellanarius) Nej
Birkemus (Sicista betulina) Kan forekomme
Odder (Lutra lutra) Ja
Alle arter af hvaler Marsvin (Phocoena phocoena)
Fisk Snzbel (Coregonus oxyrhynchus) Ja
Krybdyr Markfirben (Lacerta agilis) Ja
Padder Stor vandsalamander (Triturus cristatus) Ja
Klokkefrg (Bombina bombina) Nej
Logfra (Pelobates fuscus) Ja
Lovfre (Hyla arborea) Nej
Spidssnudet frg (Rana arvalis) Ja
Springfre (Rana dalmatina) Nej
Strandtudse (Bufo calamita) Ja
Gronbroget tudse (Bufo viridis) Nej
Hvirvellgse dyr Bred vandkalv (Dytiscus latissimus) Nej
Lys skivevandkalv (Graphoderus bilineatus) Nej
Eremit (Osmoderma eremita) Nej
Sortplettet blafugl (Maculinea arion) Nej
Gron mosaikguldsmed (Aeshna viridis) Nej
Stor keerguldsmed (Leucorrhinia pectoralis) Nej
Gron kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia) Ja
Tykskallet malermusling (Unio crassus) Nej
Planter Enkelt ménerude (Botrychium simplex) Nej
Vandranke (Luronium natans) Ja
Liden najade (Najas flexilis) Nej
Fruesko (Cypripedium calceolus) Nej
Mygblomst (Liparis loeslii) Nej
Gul stenbraek (Saxifraga hirculus) Nej
Krybende sumpskaerm (Helosciadium repens) Nej

Habitatdirektivet foreskriver, at der ikke ma ske en pavirkning af disse arters yng-
le- eller rasteomrader. Ligeledes mé der heller ikke ske en pavirkning af arternes
muligheder for spredning eller vandringer til og fra yngle- og rasteomrader, hver-
ken permanent eller midlertidigt i forbindelse med anlaegsarbejder.



Udvalgte bilag IV arter
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6.4  Lov om havstrategi

Danmark er gennem havstrategidirektivet forpligtet til at opretholde en god mil-
jotilstand i egne havomrader (EU, 2008). Direktivet er implementeret i Danmark
ved lov om havstrategi (Miljeministeriet, 2010).

Formalet med direktivet er at fastholde eller etablere “god miljgtilstand” i alle eu-
ropaiske havomrader senest i 2020. Midlet til at ni dette mél er udarbejdelse af



havstrategier med malsatninger for natur og miljg, overvagningsprogrammer og
indsatsprogrammer. Danmark har derfor gennemfort en basisanalyse over havets
tilstand og opstillet mal for tilstanden i de danske havomrader gennem udarbej-
delsen af en havstrategi (Miljeministeriet, 2012b; Miljeministeriet, 2012a).

Mailene skal sikre, at der opnés den rette balance mellem et sundt havmiljo og
menneskets brug af havet. Malene handler bade om havets gkosystem og de
menneskelige aktiviteter, der pavirker det.

Da havmiljget i sagens natur er grenseoverskridende, sikrer direktivet, at med-
lemsstaterne samarbejder om en koordineret indsats for de havregioner, der er
feelles, for eksempel i den sydlige del af Nordsgen.

Medlemsstaterne skal i henhold til direktivet fastleegge og gennemfore indsats-
programmer. Disse programmer er udformet med henblik pa at opna eller opret-
holde en god miljgtilstand i de pageldende havomrader under hensyn til gelden-
de feellesskabsinteresser og internationale krav samt det pagaldende havomrades
behov.

Det er her af stor vigtighed, at der som udgangspunkt fastleegges et forsigtigheds-
princip, samt at der ydes en forebyggende indsats, sdledes at miljgskader for-
trinsvis athjaelpes ved kilden.

Vurderingen af en god gkologisk tilstand tager udgangspunkt i en helhedsbe-
tragtning og omfatter alle dele af gkosystemerne og pavirkninger heraf, ogsa fra
menneskelige aktiviteter. I beskrivelsen af god gkologisk tilstand indgar savel
kvaliteten og forekomsten af levesteder, udbredelsen af arter, savel hjemmehgo-
rende som ikke hjemmehgrende arter, fiskebestande, elementer i havets fodenet,
menneskeskabte udledninger af naeringsstoffer og koncentrationen af forurenen-
de stoffer.

Der er saledes i havstrategiplanen opstillet miljomal for bl.a. undervandsstej i
forbindelse med eksempelvis etablering af havmelleparker.

6.5 Vandrammedirektiv

EU’s vandrammedirektiv blev vedtaget i 2000. Direktivet fastleegger bindende
rammer for vandplanleegningen i EU. Vandrammedirektivet er implementeret i
dansk lovgivning ved miljemaélsloven og danner rammerne for udarbejdelse af
vandmiljgplaner for vanddistrikterne og naturplaner for internationale beskyttel-
sesomrader (Miljeministeriet, 2009a).

6.5.1 Vand- og naturplaner

I de statslige natur- og vandplaner er der fastlagt mal for udpegningsgrundlaget
for internationale naturbeskyttelsesomrader, for grundvandet og for forekomster
af overfladevand.



I overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv skal vandplanen ved en ind-
satsmalsaetning sikre, at sger, vandlgb, grundvandsforekomster og kystvande i
udgangspunktet opfylder miljemaélet ’god tilstand’ inden udgangen af 2015.

Dele af planlegningsbzalterne for hovedforslaget og alternativet ligger inden for
hovedvandoplandet for vandplanerne for Ringkebing Fjord og Vadehavet
(Naturstyrelsen, 2013b; Naturstyrelsen, 2013a).

Vandplanerne indeholder malsatninger for grundvandet. Grundvandet har opné-
et god tilstand, nér bade den kvantitative tilstand og den kemiske tilstand er god.
Desuden settes miljomal séledes, at grundvandets brug til drikkevand ikke for-
ringes veesentligt, og omfanget af behov for rensning pa vandvarker reduceres.

Store dele af projektomradet ligger inden for udpegede omrader med drikke-
vandsinteresser

Naturplanerne indeholder mélsatninger for de internationalt beskyttede natur-
omrader. Planernes malsatning for Natura 2000-omraderne er ved en maélrettet
indsats at sikre en gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omra-
derne er udpeget for at beskytte. Natura 2000-omrade N89 Vadehavet, Figur 6.1
er omfattet af flere delplaner. De planer, der kan have relevans for projektet, ved-
rorer iser habitatomraderne H78 og fuglebeskyttelsesomrade F57
(Miljoministeriet, 2011f).

For Natura 2000-omrade N246 Sydlige Nordsg, Figur 6.1, foreligger der ligeledes
en plan, (Miljgministeriet, 2011e).

Dele af planlaegningsbalterne pa land ligger ligeledes inden for Natura 2000-
omrader, og omraderne er som sddan omfattet af de statslige naturplaner for Na-
tura 2000-omrade N83 Blabjerg Egekrat (Miljeministeriet, 2011c), Natura 2000-
omrade N88 Norholm Hede og Varde A (Miljoministeriet, 2011d) og Natura-
2000 omrade N9o Sneum A og Holsted A.

Naturstyrelsen har foretaget en vurdering af hvorvidt projektet har nogen effekt
for vand- og naturplanerne og for opfyldelsen af malsatningerne heri. Det er vur-
deret at projektet ingen indflydelse har pa malopfyldelsen.

6.6 Naturbeskyttelsesloven

Lovens formal er at beskytte landets natur og miljg, siledes at samfundsudviklin-
gen kan ske pa et baeredygtigt grundlag. Loven indeholder szrlige bestemmelser
med henblik pa at beskytte naturen og bestanden af vilde dyr og planter samt de-
res levesteder. Endvidere indeholder naturbeskyttelsesloven bestemmelser om
beskyttelse af de landskabelige, kulturhistoriske og naturvidenskabelige veerdier.



6.6.1 Fredede omrader

Fredninger er en selvstaendig beskyttelse, der reguleres pa baggrund af § 33 i na-
turbeskyttelsesloven. Fredninger har ofte til formal at beskytte dyr og planter, de-
res levesteder og/eller landskabelige og kulturhistoriske vardier.

Fredningsnaevnet er myndighed i forhold til dispensation fra fredninger. Der geel-
der forskellige begrensninger for brugen af fredede arealer. Fredningsbestem-
melserne fremgar af fredningskendelsen eller fredningsdeklarationen for det en-
kelte omrade.

Der er to fredede arealer ved Houstrup Strand, som bergres af projektomradet for
béade hovedforslaget og alternativet. De to fredede omrader ligger i umiddelbar
forleengelse af hinanden, Figur 6.2. Fredningen af Hennegéards Klitter er fra 1994,
og fredningen har til formal at bevare og forbedre de landskabelige, naturviden-
skabelige og rekreative veerdier i omradet. Fredningen af Lyngbos Hede er en
landskabsfredning fra 1966 og har til formal at bevare klit- og hedearealer.
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Figur 6.2. Fredninger, klitfredning og kystnaerhedszonen.

6.6.2 Beskyttede § 3 naturtyper

Alle heder, moser, strandenge, ferske enge og overdrev med et samlet areal over
2.500 m?, alle vandlgb, som er udpeget i kommuneplanerne, samt sger over 100
m?2 er omfattet af § 3 i naturbeskyttelsesloven. Loven beskytter naturtyperne mod



endringer i tilstande, f.eks. i
form af bebyggelse, opdyrkning,
anleg, tilplantning, dreening og
opfyldning.

Inden for projektomradet er der
identificeret en rakke lokaliteter af forskellig storrelse og et antal vandlab, der al-
le er omfattet af bestemmelserne i § 3 i naturbeskyttelsesloven, og som kan taen-
kes at blive berort.

6.6.3 Beskyttelseslinjer

Naturbeskyttelsesloven indeholder bestemmelser om bygge- og beskyttelseslinjer,
der skal sikre de neermeste omgivelser ved kysterne og langs sger og der. Endvi-
dere skal fortidsminder, skove og kirker friholdes for bebyggelse eller andre vee-
sentlige landskabelige indgreb.

Det er Naturstyrelsen eller kommunalbestyrelsen, der kan traeffe afgerelse om di-
spensation fra beskyttelseslinjerne.

Klitfredningslinjen

Kyststraeekningen langs bl.a. Vesterhavet er i stedet for en strandbeskyttelseslinje
beskyttet af en klitfredningslinje.

Klitfredning skal som strandbeskyttelsen beskytte og friholde klitomraderne fra
bebyggelser, tilplantning eller eendringer i terraenet. Klitfredningen har endvidere
det formal at forhindre sandflugt. Klitfredningen omfatter en zone pa normalt
300 m fra bagstranden. I tilfzelde, hvor der er sarlige eller akutte sandflugtspro-
blemer, kan storre arealer inddrages under beskyttelsen. Dette er bl.a. tilfeeldet
ved Houstrup strand, hvor klitfredningen er udvidet omkring Hennegards Klitter.
Ilandferingskablet skal nedgraves pa en straekning, der gennemskeerer klitfred-
ningszonen, Figur 6.2.

Inden for klitfredningsbeltet ma der heller ikke udeves midlertidige aktiviteter,
der kan medfere oget risiko for sandflugt. Der ma saledes ikke foretages gravear-
bejder, ligesom der heller ikke méa ske karsel uden for lovligt anlagte veje.

S@- og abeskyttelseslinjen

Sebeskyttelseslinjer er gaeldende for sger med en vandflade pa mindst 3 ha, mens
abeskyttelseslinjer er geldende for vandlgb, som amterne efter tidligere regler
har registreret med en beskyttelseslinje. Sa- og abeskyttelseslinjen afgraenser et
omrade pa 150 m fra sger og vandleb, hvor der er forbud mod at opfere bygnin-
ger, master mv., ligesom der er forbud mod at foretage tilplantninger eller en-
dringer i terranet.



Beskyttelsen inden for zonerne har til formal at sikre sger og vandleb som vaerdi-
fulde landskabselementer og sikre funktionaliteten som levesteder og spred-
ningskorridorer for omrédets plante- og dyreliv.

Projektomradet bergrer ingen beskyttelseszoner omkring sger, mens flere beskyt-
telseszoner omkring vandleb krydses af kabel- og luftledningskorridorerne i bade
hovedforslaget og det alternative forslag, Figur 6.3.
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Figur 6.3. Sg- og dbeskyttelseszoner, der krydses af projektomradet.

Skovbyggelinjen

For alle offentlige skove og for private skove med et sammenhangende areal pa
over 20 ha er der udlagt en skovbyggelinje i en afstand af 300 m fra skoven. In-
den for denne zone skal det frie udsyn til skoven sikres mod etablering af bebyg-
gelser eller eksempelvis opferelse af master. Beskyttelseszonen skal endvidere
medvirke til at opretholde skovbryn som verdifulde levesteder for plante- og dy-
relivet.

Kabelkorridoren vil i bade hovedforslaget og det alternative forslag krydse gen-
nem flere omrader med skovbyggelinjer, heriblandt skovbyggelinjer omkring
Blabjerg Klitplantage. Her etableres en ny kabelstation inden for et eksisterende



lokalplanomrade. Kabelstationen er beliggende i plantagen og er ikke omfattet af
skovbyggelinjer.

Luftledningerne fra Endrup til Revsing bliver opgraderet pa et system af eksiste-
rende master. P4 denne straekning passerer luftledningskorridoren skovomrader
med skovbyggelinjer ved Endrup og Vejrup samt Stilde Plantage og Revsing Plan-
tage, Figur 6.4.
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Figur 6.4. Projektomradets passage af skov og skovbyggelinjer.

Fortidsmindebeskyttelseslinjen

Omkring fredede fortidsminder galder en 100 m beskyttelseszone malt fra for-
tidsmindets kant. Beskyttelseszonen er udlagt omkring disse synlige fortidsmin-
der for at sikre, at fortidsminderne vedbliver at vare synlige i terranet.

Inden for beskyttelseszonen er det ikke tilladt at foretage eendringer i tilstanden
af de omkringliggende arealer. Der ma séledes ikke etableres anlag eller bygnin-
ger, der kan forhindre indsynet til fortidsmindet. For at beskytte fortidsminderne
mod beskadigelse mé der endvidere ikke inden for en afstand af 2 m fra fortids-
mindet foretages nogen form for jordbehandling. Selve fortidsmiderne er beskyt-
tede efter museumsloven.



Projektomraderne for bade hovedforslaget og alternativet vil enkelte steder
komme til at ligge teet pa eller krydse beskyttelseslinjen for et beskyttet fortids-
minde.

Kirkebyggelinjen

For at sikre, at kirkerne er synlige i landskabet, eller for at forhindre at der opfe-
res bygninger, som kan virke skeemmende pa kirkerne, er det inden for 300 m fra
en kirke forbudt at opfere bebyggelser, som er mere end 8,5 m hgje. Forbuddet
galder alle former for byggeri, herunder master. Omkring en del kirker er der
endvidere indgéet frivillige fredningsaftaler for de helt neere omgivelser, de sa-
kaldte Exner-fredninger.

Omkring visse kirker er der desuden udpeget en fjernbeskyttelseszone. Udpeg-
ningen af fjernbeskyttelseszonerne er foretaget i starten af 1980’erne i forbindelse
med indgaelse af frivillige aftaler til beskyttelse af kirkernes omgivelser — herun-
der specielt indsigten til kirkerne.

Der er ingen kirker, kirkebyggelinjer eller fjernbeskyttelseszoner beliggende in-
den for kabelkorridorerne for hverken hovedforslaget eller det alternative forslag,
og heller ikke inden for den eksisterende luftledningskorridor mellem transfor-
merstation Endrup og transformerstation Revsing.

6.7 Kystnaerhedszonen

Langs Danmarks 7.300 km lange kystlinje er det af national interesse, at kysten
bevares som en dben kyststreekning. Planloven indeholder derfor bestemmelser
om, at kystomraderne skal sgges friholdt for bebyggelse og anlaeg, som ikke er af-
hengige af en placering taet pa kysten. Safremt der planlegges for anleg inden
for kystnaerhedszonen, skal der i redeggrelsen til lokalplanforslag indga en vurde-
ring af den visuelle pavirkning af omgivelserne.

Kystnearhedszonens afgraensning deekker i princippet en 3 km planlegningszone.
Denne zone varierer dog i udstraekning og er visse steder udvidet, hvor der er
inddraget bl.a. statslige eller beskyttede naturarealer. Fra sydspidsen af Ringka-
bing Fjord og ned over Blavands Huk er kystnerhedszonen siledes udvidet og
omfatter bl.a. lokalplanomradet ved kabelstation Blabjerg. I den eksisterende lo-
kalplan for kabelstationen er der redegjort for dette forhold (Varde Kommune,
2007).

Kabelkorridorerne for bade hovedforslaget og det alternative forslag krydser
kystneerhedszonen.



6.8 Anden lovgivning

Foruden ovennavnte love og planmaessige rammer eksisterer der en raekke andre
lovmaessige rammer, som er bestemmende for projektets udformning og realise-
ring.

6.8.1 Museumsloven

Museumsloven sikrer, at vaesentlige elementer af kulturarven og naturarven be-
vares for eftertiden.

Alle fortidsminder béde til lands og til vands er omfattet af museumslovens be-
stemmelser. Der méa derfor ikke foretages aendringer i tilstanden af fredede jord-
faste fortidsminder. Kulturstyrelsen kan dog i seerlige tilfzlde dispensere fra be-
skyttelsen. Kulturstyrelsen kan kraeve, at der i forbindelse med anlegsarbejderne
ivaerksattes eftersggninger af ikke registrerede fund inden anlagsarbejderne pa-
begyndes.

Inden for projektomradet ligger der flere kultur- og forhistoriske mindesmaerker,
ligesom der ligger flere kulturarvsarealer inden for projektomradet, Figur 6.5.

Pé soterritoriet skal alle fund af fortidsminder, herunder vrag, skibsladninger og
dele heraf, anmeldes til Kulturstyrelsen. Overalt pa det danske sgterritorium er
der mulighed for at traeffe pa fortidsminder og skibsvrag. Under sidste istid var
der store sletter i det omrade, hvor der nu er hav, hvor stenalderfolket havde jagt-
omrader og bopladser. Senere har havet og revet ud for Blavands Huk udgjort et
seerligt farligt farvand for sefarende, og der er registeret et stort antal forlis i om-
radet. Det Danske Redningsvasen, der blev oprettet i 1852, placerede netop den
forste redningsstation ved Blavand. Flere af disse fund kan vaere af national be-
tydning, og det gaelder generelt, at alle kulturlevn og skibsvrag pa den danske
havbund, der er &ldre end 100 ar, umiddelbart er omfattet af beskyttelse.
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Figur 6.5. Kulturarvsarealer beliggende inden for den terrestriske del af projektomradet.

6.8.2 Vandlgbsloven

Naturbeskyttelseslovens regler om vandlgb og seer overlapper i nogen grad reg-
lerne i vandlgbsloven. Vandlgbsloven tager imidlertid forst og fremmest sigte pa
vandlgbenes evne til at aflede overfladevand, spildevand samt dreenvand og der-
for pa vandlebets form og skikkelse. Foranstaltninger efter loven skal dog altid
ske under hensyntagen til anden lovgivning, herunder lov om naturbeskyttelse og
lov om miljgbeskyttelse.

ZEndringer i vandlgbenes udformning, herunder midlertidige omlaegninger i for-
bindelse med kabelkrydsningsarbejder, méa derfor ikke fortages uden forudgaen-
de tilladelse fra de respektive myndigheder.

Projektomrédet for kabeltracéet krydser en lang raekke vandlegb, Figur 6.3, som er
omfattet af vandlgbslovens bestemmelser. Vandlgbene er tillige beskyttet under §

3 i naturbeskyttelsesloven.

6.8.3 Skovloven

Skovloven har til formal at bevare de danske skove og medvirke til at forgge det
danske skovareal. Skovloven indeholder endvidere bestemmelser om fredskovs-



pligt, hvilket indebeerer, at skovarealerne skal drives til skovbrugsformal og i
overensstemmelse med skovlovens bestemmelser. De fleste private skove og alle
offentlige skove er fredskov.

For fredskove gelder bl.a., at sdrbare naturtyper som vandhuller, moser, enge el-
ler heder, der ligger i fredskovsarealer, hverken méa opdyrkes eller afvandes. Des-
uden skal skovbryn af lovtraer, egekrat og buske bevares.

Safremt der opnés tilladelse til ophaevelse af fredskovspligten, fastsetter Natur-
styrelsen vilkar for etablering af erstatningsskov (Miljeministeriet, 2011a). Pro-
jektomradet for bade hovedforslaget og det alternative forslag bergrer omrader
udlagt som fredskov, Figur 6.4.

Inden for projektomradet er der identificeret ca. 60 skovdakkede arealer, som
muligvis bliver berort.

6.8.4 Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven formal er at veerne om natur og miljg, séledes at sam-
fundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Loven tilsigter serligt at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund samt ulemper i form af stgj og vibrationer. Endvidere tager loven sig-
te mod at begraense spild af rastoffer og mod at fremme renere teknologi.

Aktiviteter i forbindelse med etablering, drift og demontering af havmelleparken
med eksisterende landanlag er derfor underlagt bestemmelserne i miljobeskyt-
telsesloven, herunder de tilknyttede graensevaerdier.

6.9 Militeere interesser

Havmglleparken og ilandferingskabelforbindelsen ved Houstrup Strand bergrer
skyde- og gvelsesomraderne i havet ud for Blavands Huk, Figur 6.6.
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Figur 6.6. Afgreensningen af de militere gvelsesomrader ud for Oksbgl, inklusiv dele af gvelses-
omrade EK D-301 der daekker en meget stor del af det danske omrade af den sydlige del af Nord-
sgen. EK D-301 benyttes hovedsageligt i tilknytning til luftvabnets gvelser.

Ud for Blavands Huk er der udlagt et fareomrade tilknyttet de militaere ovelses-
omrader ved Oksbgl. Disse fareomrader er afmaerkede pa sekort og strakker sig
25 km ud i Nordsgen. Offentligheden varsles om de militeere aktiviteter i omréadet
gennem en sarlig informationstjeneste, herunder efterretning for sgfarende.

Selve gvelsesomraderne, som ligger under Forsvarets administration, omfatter et
omrade EK D381, som afgranser bruttoomradet for havmelleparken mod ost.
Ilandferingsomradet ved Houstrup Strand ligger endvidere delvist inden for den
nordligste del af gvelsesterreennet EK R35.

6.10 Tilladelser og dispensationer

Nar den endelige linjeforing foreligger, og forud for, at projektet kan gennemfo-
res, skal der i overensstemmelse med ovennevnte plan- og gvrige lovgivning ind-
hentes de forngdne tilladelser og dispensationer.



7 Alternativer

VVM-redegorelsen skal belyse konsekvenserne for miljoet ved gennemforelsen af
hovedforslaget til projektet; men ogsa alternative lgsningsmodeller skal vurderes.
Det drejer sig ogsa om 0-alternativet, som er det tilfeelde, hvorunder projektet ik-
ke gennemfores.

7.1.1 Alternativer til mglleparkens placering og udformning

Udpegningen af Horns Rev er sket pa baggrund af Havmelleudvalgets arbejde
med at finde frem til egnede arealer pa havet, som kan rumme udbygningen af
stor-skala havvindmelleparker i Danmark til opfyldelse af de energipolitiske mal-
satninger (Nielsen, et al., 2007; Energistyrelsen, 2011).

Havmglleudvalgets udpegninger og anbefalinger har vaeret i horing hos Kultur-
styrelsen, Kystdirektoratet, Ministeriet for fodevarer, landbrug og fiskeri, Forsva-
rets Bygnings- og Etablissementstjeneste og Sofartsstyrelsen (Energistyrelsen,
2011). Rapporten fra Havmelleudvalget konkluderer, at den naeste udbygning af
stor-skala havvindmelleparker bar ske pa henholdsvis Horns Rev og Kriegers
Flak. Det energipolitiske forlig fra marts 2012 indeholder en udbygning pa begge
omrader inden 2020, og der arbejdes derfor ikke med en alternativ placering til
havmeglleparken pa Horns Rev.

Designet for havmglleparken ligger ikke fast, ligesom valg af melletyper heller ik-
ke er fastlagt. I VVM-redegoarelsen vurderes effekterne af forskellige opstillings-
scenarier, molletyper, fundamenter og konstruktionsmetoder for havmellepar-
ken.

Som felge af, at transformerplatform, ilandferingskabel og tilslutningsanlaeggene
pa land skal vaere etableret inden udgangen af 2016, er placeringen af transfor-
merplatformen, korridoren for ilandferingskablet samt kabelstationen ved Bla-
bjerg fastlagt. Der indgér derfor ingen foresldede alternativer for placeringen af
disse i VVM-redeggrelsen. Til gengeld indgar der i VVM-redegorelsens beskrivel-
ser og vurderinger forskellige muligheder for udformning af transformerplatfor-
men, herunder fundamenttype og etableringsmetode, og forskellige mader for
kabelnedlegning.

7.1.2  To muligheder for kabelfgringen fra Houstrup Strand til
transformerstation Endrup

Placeringen af kabelstationer og transformerstationer ligger fast, idet eksisteren-
de stationer udnyttes til bAide sammenkobling mellem ilandferingskabel og land-
kabel samt sammenkobling mellem landkabel og luftledning og endelig til at for-
binde forskellige spaendingsniveauer i ledningsnettet. Derudover er der undersogt



to muligheder for linjeforingen for selve kabelanlaegget pa streekningen mellem
Houstrup Strand og transformerstation Endrup, Figur 7.1.
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Figur 7.1. Der eksisterer to muligheder for placeringen af kabelforbindelsen mellem Houstrup
Strand og transformerstation Endrup.

Det undersggte og vurderede alternativ er at folge korridoren for kabelforbindel-
sen for Horns Rev 2 Havmgllepark, som lgber i en nordligere korridor, og som er
ca. 10 km leengere end i hovedforslaget. For dette alternativ er der allerede udlagt
et reservationsbalte, der udover kablet fra Horns Rev 2 Havmgllepark er forbe-
redt til at kunne rumme endnu to kabelsystemer. Enkelte steder er projektomra-
det omkring den alternative kabelfgring dog udvidet for at sikre, at kabelsystemet
kan placeres under storst mulig hensyn til natur, milje og tekniske lgsninger.

7.2 Alternative metoder

Ud over de metoder, der er vurderet i VVM-redegorelsen, anses det ikke for reali-
stisk at benytte andre metoder i forbindelse med etablering af fundamenter, mel-
letarne, kabelnedleggelse mv.

7.2.1  Alternativ udformning

Ud over de muligheder for forskellige typer af mgller, fundamenter, kabel- og
transformerstationer, der er belyst i redegorelsen, anses der ikke for at eksistere



anvendelige alternativer. Som navnt tidligere, vil det vaere den kommende kon-
cessionshaver, der velger design af molleparken samt valg af mollestorrelser fun-
damenttyper mv. Der ma dog ikke anvendes alternativer, der indebaerer en afvi-
gelse i form af afgraensningen af bruttoomradet for havmglleparken eller en afvi-
gelse fra de overordnede rammer for melledimensioner og fundamenttyper, der
er behandlet i redegorelsen.

7.3 O-alternativet

o-alternativet, der beskriver den situation, at projektet ikke gennemfores, vil re-
sultere i, at den langsigtede energipolitiske strategi mod eget anvendelse af vind-
energi til dekning af Danmarks samlede elforbrug skal revurderes. Det er netop
en forudsatning for opfyldelse af malsetningen om uathangighed af fossilt
brandstof i 2050, at samtlige havmglleprojekter, der indgar i den strategiske
planleegning, kan gennemfores (Energistyrelsen, 2011).

o-alternativet vil medfore et fortsat behov for en delvis udnyttelse af fossile
breendstoffer, med en deraf folgende mindre reduktion i forhold til det nuveeren-
de niveau af drivhusgasser. Til gengeeld vil der, udover miljobelastningen der
skyldes udnyttelsen af fossile braendstoffer, ikke paferes havmiljoet eller miljoet
pa land belastninger som folge af gennemforelsen af projektet.

Horns Rev 1



8 Vurderingsmetode

Identifikationen af mulige virkninger pa miljoet er overordnet foretaget pa bag-
grund af de aktiviteter, der er beskrevet i de tekniske anlagsbeskrivelser af pro-
jektet, (Energinet, 2014a) (Energinet, 2014b).

For hver identificeret miljgkomponent, der potentielt kan péavirkes, ogsa kaldet
receptor, er der foretaget en vurdering, der beskriver vaesentligheden af pavirk-
ninger forarsaget af projektet. Vurderingen omfatter to trin, hvor det forste trin er
en analyse af storrelsen af belastningen og en analyse af falsomheden af recepto-
ren, Figur 8.1. Ved at kombinere de to analyser findes graden af pavirkning. I det
andet trin kombineres vurderingen af graden af pavirkning med den betydning
receptoren har i miljomaessig sammenheng, hvilket forer til en samlet vurdering
af pavirkningens vaesentlighed.

I visse tilfzelde kan det veere nadvendigt at overveje sandsynlighed for, at en spe-
cifik pavirkning forekommer. I disse tilfaelde er pavirkningens vaesentlighed rela-
teret til sandsynligheden for forekomsten, hvilket giver graden af risiko.

Pavirkningerne vurderes kvantitativt, hvis muligt, sammen med en kvalitativ be-
grundelse.

Belastningsstgrrelse Fglsomhed
Graden af pavirkning Betydning
Pavirkningens vaesentlighed Sandsynlighed

Grad af risiko

Figur 8.1. Diagram over den samlede tilgang til vurderingen.



8.1 Belastningsstgrrelse

Belastningens starrelse er bestemt af intensiteten, varigheden og omfanget af be-
lastningen, som defineres som belastningsparametre og males ved hjalp af ud-
valgte parametre, Tabel 8-1. For at opna de mest optimale beskrivelser af belast-
ning for de enkelte faktorer er disse indikatorer baseret pa virkemader pa recep-
torer, f.eks. millimeter aflejret sediment inden for et bestemt tidsrum og omrade,
Tabel 8-2.

Tabel 8-1. Definition af belastningsparametre.

Indikator Definition

Intensitet Intensiteten bestemmer styrken af belastningen og er sa vidt muligt estimeret kvantita-
tivt.

Varighed Varigheden bestemmer tiden belastningen forekommer. Nogle belastninger (sdésom

arealinddragelse) er permanente og har ikke en endelig varighed, mens andre opstér
som begivenheder af forskellig varighed.

Omfang Omfanget af belastningen definerer den geografiske udstraekning. Uden for omfanget
betragtes belastningen som ikke-eksisterende eller ubetydelig

Tabel 8-2. Terminologi for vurdering af belastningsstgrrelsen.

Belastningsstarrelse

Intensitet Varighed Omfang
Meget stor Mere end 10 ar eller permanent International
Stor Maksimalt 10 ar efter endt konstruktion National
Middel Maksimalt 5 ar efter endt konstruktion Regional

Lav Maksimalt 2 ar efter endt konstruktion Lokal

Der skelnes mellem direkte og indirekte belastning, hvor direkte belastning rela-
terer til de pavirkninger, der kommer direkte fra projektets aktiviteter og pavirker
receptorerne, mens de indirekte belastninger kommer fra pavirkninger pa andre
receptorer, og dermed afspejler samspillet mellem de forskellige receptorer.

Belastningsstorrelsen bestemmes sa vidt muligt kvantitativt. Metoden til kvantifi-
cering afhaenger af den specifikke belastning (spild fra uddybning, stgj, vibratio-
ner, etc.) og af den receptor, der skal vurderes.

8.2 Falsomhed

Den mest optimale méde til at beskrive felsomheden overfor en specifik belast-
ning varierer mellem de forskellige receptorer. Flere faktorer er taget i betragt-
ning for at vurdere felsomheden; sdsom intolerance over for belastningen og ev-
nen til genoprettelse efter pavirkning eller et midlertidigt tab. I de fleste tilfaelde
er viden om folsomheden af en bestemt receptor indsamlet fra litteraturen, og
falsomheden angives ofte i form af en terskelvaerdi.



8.3 Graden af pavirkning

For at kunne bestemme graden af pavirkninger er belastningssterrelsen og fol-
somheden kombineret i en matrix, Tabel 8-3. Graden af pavirkning bestar af en
beskrivelse af pavirkningen pé en given receptor uden at sette det i et bredere
perspektiv (sidstnavnte sker ved at inkludere receptorens betydning i vurderin-
gen, se afsnit 8.5).

Tabel 8-3. Matricen, der anvendes i forbindelse med vurdering af graden af pavirkning

Belastningsstgrrelse Fglsomhed

Meget stor Stor Mellem Lav
Meget stor Meget stor Meget stor Stor Stor
Stor Meget stor Stor Stor Middel
Middel Stor Stor Middel Lav
Lav Middel Middel Lav Lav

8.4  Betydning

Hver miljoparameters betydning for receptoren er vurderet som en helhed; men i
flere tilfaelde er vurderingen af betydningen opdelt i delkomponenter for at kunne
gennemfore en tilfredsstillende miljokonsekvensvurdering.

Overvejelser om nuvaerende bestandsstorrelser og den rumlige fordeling er vigti-
ge for en raekke subfaktorer, sisom fuglebestande, og de er i disse tilfaelde indar-
bejdet i vurderingen. Vurderingen er baseret pa kriterier for betydning, som defi-
neres af den funktionelle veerdi af komponenten samt den retslige status givet i
EU-direktiver, nationale love mv.

Kriterier for betydning inddeles i fire grader, jf. Tabel 8-4. I nogle fa tilfzlde, sa-
som klima, giver opdelingen ikke mening. Den rumlige fordeling af betydningen
er s vidt muligt illustreret pa kort.

Tabel 8-4. Definition af betydning for en receptor.

Betydningsgrad Kriterier

Meget stor Receptorer beskyttet af international lovgivning/konventioner (bilag I, IT og IV arter i ha-
bitatdirektivet, bilag I arter i fuglebeskyttelsesdirektivet) eller af international gkologisk
betydning. Eller receptorer af afggrende betydning for overordnede gkosystemfunktioner.

Stor Receptorer beskyttet af national eller lokal regulering eller opfert pa nationale redlister.
Eller receptorer af betydning for overordnede gkosystemfunktioner.

Middel Receptorer med en serlig veerdi for regionen, eller at receptoren har betydning for lokale
okosystemfunktioner.

Lav Andre receptorer uden serlig veerdi. Eller receptoren har en negativ veerdi for det autenti-

ske gkosystem.(f.eks. invasive arter, som kan overtage den gkologiske funktion fra hjem-
mehgrende arter og derved skabe ubalance i gkosystemet.)

8.5 Pavirkningens vaesentlighed

Pavirkningens veaesentlighed vurderes som en samlet afvejning af graden af pa-
virkning og betydningen af receptoren, Tabel 8-5, Tabel 8-6.



Hyvis det ikke er muligt at bestemme graden af pavirkning og/eller betydningen,
baseres vurderingen pa ekspertvurderinger ved brug af samme terminologi.

Tabel 8-5. Vurdering af pavirkningens vaesentlighed.

Graden af pavirkning

Meget stor
Meget stor Meget stor
Stor Stor
Middel Middel
Lav Lav

Betydning af receptoren

Stor Middel Lav
Stor Middel Lav
Stor Middel Lav
Middel Middel Lav
Lav Lav Lav

Tabel 8-6. Definitionen af pavirkningers veasentlighed.

Pavirkningens Pavirkningens rela-

veesentlighed tive stagrrelse

Meget stor Veasentlige negative pé-
virkninger

Stor Moderat negativ pavirk-

Middel

Lav

Lav

8.6

ning

Mindre negativ pavirk-
ning

Ubetydelig negativ pé-
virkning

Neutral/uden pévirk-
ning
Positive pavirkninger

Folgende effekter er dominerende

Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang
og/eller langvarig karakter, er hyppigt forekommende eller
sandsynlige, og der vil vaere mulighed for irreversible skader i
betydelig omfang.

Der forekommer pavirkninger, som enten har et relativt stort
omfang eller langvarig karakter (f.eks. i hele anleggets levetid),
sker med tilbagevendende hyppighed eller er relativt sandsyn-
lige og maske kan give visse irreversible, men helt lokale ska-
der pd eksempelvis bevaringsveerdige kultur- eller naturele-
menter.

Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist omfang el-
ler kompleksitet, en vis varighed udover helt kortvarige effek-
ter, og som har en vis sandsynlighed for at indtraede, men med
stor sandsynlighed ikke medferer irreversible skader.

Der forekommer sma pévirkninger, som er lokalt afgrensede,
ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt
uden irreversible effekter.

Ingen pévirkning i forhold til status quo.

Der forekommer positive pavirkninger pa et eller flere af oven-
neevnte punkter.

Vurdering af kumulative effekter

For Horns Rev 3 projektet med tilhgrende landanlaeg er det vurderet hvilke pro-
jekter, der inden for samme region og inden for samme tidsramme pavirker de
samme receptorer, saledes at det kan medfere en kumulativ effekt. Et projekt er
relevant at inkludere, hvis projektet opfylder et eller flere af folgende krav:

Projektet og dets pavirkninger er inden for det samme geografiske omrade

som Horns Rev 3.

Projektet pavirker nogle af de samme receptorer som Horns Rev 3 eller re-
ceptorer, der er relaterede til disse.
Projektet har permanente konsekvenser i driftsfasen, som interfererer med

pavirkninger fra Horns Rev 3.



For hver receptor er det overvejet, om kumulative effekter med ovennavnte pro-
jekter er relevant.

OSPAR har udgivet retningslinjer for miljomaessige vurderinger i relation til etab-
lering af havbaserede vindmelleparker med anbefalinger til, at der udvikles kon-
cepter til vurdering af kumulative effekter, (OSPAR, 2008). Der er pa nuvarende
tidpunkt ikke udviklet og implementeret et standardkoncept til handtering af
kumulative effekter for havmelleprojekter (Niras, 2012). I forbindelse med vurde-
ring af de kumulative effekter tages der derfor generelt udgangspunkt i eksiste-
rende, men dog @ldre vejledninger (Walker & Johnston, 1999).

Radstrubet lom © Thomas W. Johansen
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DEL Il Det marine miljg

VVM-redeggrelsen for Horns Rev 3 Havmgllepark bestar af 5 del-rapporter. Den-
ne rapport, 'Det marine miljg’, udger del 2 af VVM-redeggrelsen for Horns Rev 3

Havmgllepark. For yderligere uddybning af rapportopbygning henvises der til lee-
sevejledningen i VVM-redeggrelsens del 1 ’'Indledning’.

Marsvin med kalv. Foto © Carline HOschle

Horns Rev 3 Havmgllepark VVM Del 2- Det marine miljg Side 11



10. Teknisk
projektbeskrivelse

Beskrivelsen er baseret pa den tekniske baggrundsrapport for selve havmgllepar-
ken og ilandfgringskablet (Energinet, 2014a).

10.1 Beliggenhed

Horns Rev 3 Havmgllepark vil blive placeret indenfor et ca. 160 km? stort pro-
jektomrade, som befinder sig mellem 18 og 40 km fra kysten og ca. 20 km nord-
vest for Blavands Huk, Figur 10.1. Den kommende havmgllepark vil inden for
dette omrade beslaglaegge et areal pa 70-90 km=2.

Omradet er mod nord afgreenset af olie- og gasledninger fra de danske oliefelter i
Nordsgen. Mod gst er omradet afgraenset af et militert gvelsesomrade, og mod
sydgst af eltransmissionskablet fra Horns Rev 2 Havmgllepark.

Horns Rev 2 Havmgllepark ligger sydvest for projektomradet. Af hensyn til vind-
energiudnyttelsen skal Horns Rev 3 placeres saledes, at friholdelsesomradet om-
kring Horns Rev 2 respekteres. Dybdeforholdene er af stor betydning for omkost-
ningerne ved etableringen af mglleparken, og den vestlige afgreensning af pro-
jektomradet er foretaget pa baggrund af de starre vanddybder mod vest.

Havmglleparkens endelige placering indenfor projektomradet bestemmes af den
kommende koncessionshaver ud fra blandt andet hensynet til energiudnyttelsen i
omradet, anleegstekniske forhold og de vilkar som stilles af de danske myndighe-
der i forbindelse med tilladelse til etablering af havmaglleparken.
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Figur 10.1. Projektomradet der skal indeholde den kommende havmagllepark, transformerplat-
formen og ilandfgringskablet. Inden for omradet kan havmgllerne opstilles i forskelligt megnster.
Transformerplatformens placering ligger fast ligesom korridoren for ilandfgringskablet frem til
Houstrup Strand.

10.2 Projektets tekniske rammer

Horns Rev 3 skal have en samlet kapacitet p4 minimum 390MW, og der ma mak-
simum leveres 400MW ind pa transformerplatformen, men det er endnu abent
hvilken udformning mglleparken far, og hvilken stgrrelse mgller der vaelges. Det
eneste som ligger fast pa nuveerende tidspunkt er transformerplatformens place-
ring og ruten for ilandfgringskablet. Overordnet set giver det mulighed for at pla-
cere mglleparken i tre forskellige dele af projektomradet, Figur 10.2. Kapaciteten
af havmagller stiger lgbende, og derfor er det relevant at overveje en raekke mglle-
starrelser, som allerede er i produktion, eller som forventes at komme i produkti-
on indenfor en kortere arraekke.

Hvis der anvendes helt nye typer af havmagller pd 10 MW (endnu ikke i produkti-
on), vil der blive opstillet 40 — 42 mgller i omradet. Hvis der anvendes 3 MW-



mgller, vil antallet veere 134 — 136 magller, Tabel 10.1. Der kan etableres indtil to
ekstra havmgller, der vil kunne sikre energiproduktionen pa de 400 MW, i tilfeel-
de af driftstop for andre mgller. Havmelleparken ma dog maksimalt levere en
energimeangde svarende til 400MW til transformerplatformen.

Tabel 10.1. Oversigt over de mgllestarrelser som er blevet vurderet.

Mgllestgrrelse (MW) Antal moller Kapacitet (MW)
3 134-136 408
8 50-52 416
10 40-42 420

Uanset mgllestarrelse vil det areal, som mglleparken beslagleegger, veere omtrent
det samme, da store mgller kraever stgrre indbyrdes afstand. For at udnytte vind-
energien mest optimalt, vil starre mgller derfor ogsa kreeve sterre individuel af-
stand, Figur 10.2, Tabel 10.2.

3 MW

Havmeller [~ Horns Rev3 - llandferingskabel Havdybde [m] ] 9-10 [ 13-14 [ 17-18 M 21-22
® lNandforingskabel ~ @ Transformerplatform [ 6-7 [ 10-11 [ 4-15 18 -19 M 22-23
;" 71000 m buffer ;7 ~ 71000 m buffer —7-8 B -1 N 5-16 [ 19-a0 I A0-94

Ems-o  EEN12-13 N 16-17 [ 20-21 NN 24-25

Figur 10.2. Scenarier for mulige opstillingsmgnstre og valg af mgllestgrrelser her angivet ved
henholdsvis 3 MW, 8 MW og 10 MW magller.




Tabel 10.2. Eksempel pa afstand mellem de enkelte mgller her illustreret for henholdsvis de starste
og mindste mgller, der kan blive installeret for Horns Rev 3 Havmgllepark. Der vil veaere en lille
forskel pa afstandene mellem mgller med samme effekt i de forskellige park layouts.

Mglle kapacitet Park layout Afstand mellem mgller (m)
(Mw)

Nord-Syd Dst-Vest
3.0 A 580 1.090
3,0 B 560 1.060
3,0 E 556 1.047-1.067
10,0 A 1.104 2.076
10,0 B 1.354 703-723
10,0 E 1.005-1.031 1.892

10.3 Projektets omfang — havmgllepark og ilandfgringsanlaeg

Energistyrelsen tildeler efter udbud en koncession til etablering og drift af hav-
mglleparken. Koncessionshaveren, som skal bygge havmglleparken, er derfor
endnu ikke kendt, og den endelige placering af mglleparken, valg af design, mgl-
lestarrelser og disses fundamenter er derfor ukendt. Endvidere er koncessionsha-
veren ansvarlig for det interne ledningsnet mellem havmgllerne og frem til trans-
formerplatform. Energinet.dk er ansvarlig for transformerplatformen og ilandfg-
ringskablet.

10.4 Tidsplan

Udarbejdelsen af VVM redeggrelsen og de efterfglgende hgringsprocesser finder
sted i 2013 og 2014, Figur 10.3.

Tidsplan Horns Rev 3 Havmagllepark
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Havmgllepark, transformerplatform og sekabel

123 4123412341234 123412341234
Forundersggelser og udarbejdelse af VVM-redeggrelse
Stjernehgring af myndigheder
VVM redegarelse i offentlig haring
Tildeling af koncession pa havmglleparken .
Tilladelse til etablering af transformerplatformog sekabel .
Etablering af mgllefundamenter EEEEEEENE
Installation af 220 kV sgkabel
Etablering af transformerplatform
Spandingssatning af transformerplatform
Installation af vindmg ller HEEEEEEEEEEE
Nettilslutning af vindmaller ..........l=
Energinet.dk
. Energistyrelsen/koncesssionshaver |

Figur 10.3. Forventet tidsplan for etablering af Horns Rev 3 Havmgllepark.

De egentlige anlaegsaktiviteter starter med etableringen af transformerplatformen
og ilandfagringskablet. Dette er planlagt at finde sted fra midten af 2015 og frem til
udgangen af 2016, saledes at ilandfgringsanlaegget er idriftsat senest 31. decem-
ber 2016. Etablering af fundamenter til havmgllerne forventes pabegyndt i mid-
ten af 2016, og fra starten af 2017 forventes etableringen af mgllerne og de kabler,



som forbinder mgllerne til transformationen. Horns Rev 3 Havmgllepark forven-
tes at sta feerdig og veere i drift senest med udgangen af 2019.

10.5 Beskrivelse af anlaegget

Et detaljeret design for Horns Rev 3 vil blive praesenteret af den kommende kon-
cessionshaver. Der er derfor i relation til VVM redeggrelsen taget udgangspunkt i
en raekke standardlgsninger, men med afset i forskellige udfaldsrum for place-
ring og stagrrelse af anleegget, som beskrevet ovenfor.

10.5.1 Fundamenter

Hver mglle skal monteres pa et stabilt fundament. Havbundens beskaffenhed og
vanddybden, vil veere bestemmende for, hvilken type som benyttes. Generelt er
der fire typer af fundament, som kan finde anvendelse ved Horns Rev 3:

. Monopele af stal

. Gravitationsfundamenter af beton
. Jacket fundamenter

o Sugebgtte fundamenter

Monopeel

Monopelen har veeret benyttet til
en lang reekke mglleparker herun-
der Horns Rev 1, Horns Rev 2 og
Anholt. Fundamenterne er relativt
lette at installere, idet et hult stal-
rgr bankes ned i havbunden, Figur
10.4. 1 de tilfelde hvor havbunden
gor det vanskeligt at banke raret
ned pa grund af sten, kan der bo-
res for. Efter at rgret er anbragt i
havbunden, monteres et over-
gangsstykke, hvorpa mglletarnet
monteres. Dimensionerne pa mo-
nopalene afhaenger af de fysiske
forhold og af starrelse af mgllen,
Tabel 10.3.

Havmgllefundament — monopeel - Horns Rev 2



Tabel 10.3. Dimensioner for monopzle og overgangsstykker. * Estimat.

Monopeel Mgllestarrelse
3IMW 3,6MW AMW 8MW 10MW*
Ydre diameter 4,5-6,0m 4,5-6,0m 5,0-7,0m 6,0-8,0m 7,0-10,0
Peleleengde 50-60 m 50-60 m 50-60 m 50-70 m 60-80 m
Veegt 300-700t 300-800t 400-900t 700-1.000t 900-1.400t
Nedramningsdybde un- 25-32m 25-32m 26-33 m 28-35m 30—-40m
der havbundsniveau
Totalveegt (alle mgller) 41.000- 34.000- 41.000- 36.500- 38.000-
95.000t 91.000t 92.000 t 52.000t 60.000 t
Overgangsstykke
Leengde 10-20 m 10-20 m 10—20m 15-25m 15—-25m
Ydre diameter Optil6,2m Optil62m Optil7,2m Optil82m Optil10,2
m
Veegt 100-150 t 100-150 t 120-180 t 150-300 t 250—400't
Volumen af injektions- 15-35 m3 15-35 m3 20-40 m3 25-60 m3 30-70 m3
martel
Total veegt (alle mgller) 14.000- 10.000- 12.500- 8.000- 10.500-
21.000t 17.000 t 18.500 t 16.000 t 17.000 t
Erosionsbeskyttelse
Volumen pr. fundament 2.100 m3 2.100 m3 2.500 m3 3.000 m3 3.800 m3
Aftryk areal 1.500 m2 1.500 m2 1.575 m2 1.650 m2 2.000 m2
Total erosionsbeskyttelse 286.000 m3  240.000 255.000m3  156.000 m3  160.000 m3
m3
Total af- 204.000 171.000 m2  161.000 m2  86.000 m2 84.000 m2

tryk/erosionsbeskyttelse m?2

MSL

Figur 10.4. Eksempel pa et fundament af monopeltypen. Fundamentet bestar af et stalrar, der er
rammet ned i havbunden. P& havbunden rundt om fundamentet er der etableret en erosionsbe-
skyttelse af store sten.



Gravitationsfundament

Gravitationsfundamenter virker i kraft af deres veegt, som ger, at de kan modsta
det fysiske miljg og fastholde deres position. Gravitationsfundamenter har veret
brugt til en reekke danske havmaglleparker herunder Middelgrunden, Nysted,
Regdsand 11 og Sprogga. Der kraeves normalt en del forberedende arbejde af hav-
bunden far et gravitationsfundament kan saznkes pa plads. Forberedelserne inde-
beerer, at det gverste og ustabile lag af havbunden fjernes, og der udlaegges et lag
af sten , hvorpa fundamentet efterfalgende placeres. Fundamentet fyldes op med
ballast i form af sand eller sten. For at stabilisere fundamentet yderligere kan der
bankes et stalskgrt ned i havbunden rundt om fundamentet. Starrelsen af funda-
menterne afheenger af vanddybden og starrelsen pa den mglle, som skal monteres
pa fundamentet, Tabel 10.4.

Tabel 10.4. Estimat for dimensioner for gravitationsfundamenter og ballast. * Estimat.

Gravitationsfundament Mgllestarrelse

3 MW 3.6 MW 4 MW 8 MW 10 MW*
Diameter af skaft 3,5-5,0m 3,5-5,0m 4,0-5,0 m 5,0-6,0 m 6,0-7,0m
Diameter af fundament 18-23 m 20-25m 22-28 m 25-35m 30-40 m
Vegt af beton pr. enhed 1.300-1.800 t 1.500-2.000t 1.800-2.200 t 2.500-3.000t 3.000-4.000t
Total veegt (alle mgller) 177.000- 171.000- 184.000- 130.000- 126.000-

245.000 t 228.000 t 225.000t 156.000 t 168.000 t
Ballast type Sand Sand Sand Sand Sand
Volumen pr. Enhed 1.300-1.800 m3  1.500-2.000 m3 1.800-2.200 m3 2.000-2.500 2.300 —2.800

m3 m3

Total volumen (alle mgller) 177.000- 171.000- 184.000- 104.000- 97.000-118.000

245.000 m3 228.000 m3 225.000 m3 130.000 m= m3

Jacket fundament

Jacket fundamentet bestar af en
stalramme, som er bygget op om-
kring tre eller fire stalben. Benene
er forbundet med hinanden via
tveerstivere. Strukturen fastholdes
i hjgrnerne af nedrammede pzle.
Pa toppen af stdlrammen monteres
en platform med et overgangsstyk-
ke, som kobler fundamentet sam-
men med mglletarnet. Fundamen-
tet vejer sammen med overgangs-
stykket mellem 400 og 800 tons.

Jacket fundament.

De enkelte ben skal have et fast underlag at sta pa, inden de rammes ned i hav-
bunden, og derfor kan det veere ngdvendigt at fjerne den gverste del af havbun-
den pa et mindre areal til hvert ben.



Sugebgttefundamenter

Sugebgttefundament. Foto: © Aalborg Universi-
tet/Scanpix.

Transformerplatform

Model af transformerplatformen til Anholt Havmagl-
lepark.

Anvendelsen af suge-bgtte funda-
menter er relativt nyt. | Danmark
har fundamentet veeret benyttet
som basis for malemasten ved
Horns Rev 2. Fundamentets vir-
kemade er en kombination af et
gravitationsfundament og en mo-
nopel. Sugebgttefundamentet
monteres ved, at det hule funda-
ment placeres pa havbunden,
hvorefter pumper genererer et
kraftigt vakuum, som suger fun-
damentet ned i havbunden. Meto-
den kraever ingen forudgaende til-
retning af havbunden.

De enkelte mgller vil indbyrdes
blive forbundet med kabler. Kab-
lerne vil desuden blive forbundet
til en transformerplatform, hvorfra
den producerede strgm vil blive
transporteret til land via et iland-
faringskabel. Placeringen af hav-
mglleparken vil derfor ogsa blive
bestemt af transformerplatfor-
mens placering. Transformerplat-
formen vil blive placeret ca. 32 km
fra kysten, Figur 10.1.

Transformerplatformen forventes

at have sig op til ca. 27 m over havoverfladen, og vil i udformning komme til at
ligne transformerplatformen ved Anholt Havmgllepark. Fundamenttypen forven-
tes at blive en jacket konstruktion. Transformerplatformen vil blive ejet og ser-
viceret af Energinet.dk. Transformerplatformen vil transformere den strem, der
produceres af mgllerne, fra mellemspanding pa 33 kV til hgjspaending pa 220 kV

vekselstrgm.



10.5.2 Havmagller

Figur 10.5. Dimensioner for en 8 MW
mglle.

Mgllerne vil besta af runde tarne med
en nacelle i toppen, hvortil der er
monteret 3 vinger. | nacellen vil der
blandt andet vere en generator og en
gearboks.

Mgllerne begynder at generere strgm,
nar vindhastigheden er mellem 3 og 5
m/s (navhgjde). Maksimal strempro-
duktion opnas, nar vindhastigheden
er mellem 12 og 14 m/s (navhgjde).
For at sikre at mgllen ikke overbela-
stes, vil mgllen stoppe nar vindha-
stigheden nar op pa 25-30 m/s.

For de mgllestgrrelser, som er omfat-

tet af den tekniske beskrivelse vil den maksimale hgjde (til vingespids) ikke over-
stige 230 m over normal vandstand), Tabel 10.5. Frihgjden fra havoverfladen til
vingespids vil veere mindst 20 m. Farverne pa mglletarne og vinger vil veere lys
gra - hvid (RAL 1035, RAL 7035 eller tilsvarende). Farverne skal fglge den inter-
nationale definition for hvid (CIE-norm). Sgfartsstyrelsen forventes at kraeve, at
der mellem fundament og mglletarn males et 10-15 m hgjt gult band rundt om
mgllen. | det gule omrade males mgllens ID nummer. Udformningen af den en-
delige afmarkning af mgllerne afklares i dialog med Sgfartsstyrelsen, nar det en-

delige design af havmglleparken foreligger.

Mgllerne skal vaere afmarket med lys og markeringer efter retningslinjer udstuk-
ket af Sgfartsstyrelsen og Trafikstyrelsen. Specielt skal bade omridset og hjgrner
og knzk af havmaglleparken vare tydeligt lysafmarkede af hensyn til sejlads- og

luftfartssikkerheden.

Tabel 10.5. Dimensioner pa de forskellige mgller, der kan blive installeret ved Horns Rev 3 Hav-
mgllepark. Det bestrggne areal er det areal, der ligger inden for den cirkel, der tegnes af vinge-

spidserne.

Mglle kapacitet (MW) Rotor diameter (m)

3,0 112
3,6 120
4,0 130
6,0 154
8,0 164
10,0 190

10.5.3 Erosionsbeskyttelse

Total hgjde (m) Navhgjde (m) Bestrgget are-
al (m2?)

135 79 9.852

141,6 81,6 11.500

153 88 13.300

177 100 18.600

187 105 21.124

220 125 28.400

Rundt om mgllefundamenterne vil der vere risiko for, at havstremmen eroderer
havbunden og efterlader store huller. For at forhindre denne erosion udlaegges



der rundt om fundamenterne et beskyttende stenlag. Udformningen af selve be-
skyttelseslaget afhaenger af fundamenttypen.

For monopalenes vedkommende vil der blive udlagt sten i en radius pa 10 til 15
m i en lagtykkelse pa mellem 1 og 1,5 m, Figur 10.6. Stenene, som har en diameter
pa mellem 30 og 50 cm, bliver udlagt pa et filterlag bestdende af smasten.

Figur 10.6. Eksempel p& erosionsbeskyttelse Figur 10.7. Eksempel pa erosionsbeskyttelse
omkring et monopalfundament. omkring et gravitationsfundament.

Gravitationsfundamenter star nedgravet i havbunden, og her anbringes det be-
skyttende stenlag sa det flugter med havbundens overflade, Figur 10.7.

10.6 Kabler

10.6.1 Internt ledningsnet

Mgllerne forbindes internt i grupper via 33 kV kabler og herfra videre til trans-
formerplatformen. Kablet vil have tre ledere, som enten bestar af aluminium eller
af kobber, og som er beskyttet mod vand gennem en kraftig polyethylen kappe.
Kablets tykkelse er mellem 100 og 160 mm. | kablet ligger der 6-12 lyslederkabler,
som benyttes til kommunikation og kontrol med den enkelte mglles sensorer.

10.6.2 llandfgringskabel

Kablet som skal forbinde transformerplatformen pa havet med Blabjerg kabelsta-
tion er pa 220 kV og far en leengde pd omkring 34 km. Kablet kommer til at falge
den samme linjefgring, som kablet fra Horns Rev 2 benytter, og afstanden mel-
lem de to kabler vil veere omkring 300m.

Lederne i kablet forventes at have en stgrrelse pa 3 * 2.000 mm?2 og vil besta af
enten aluminium eller kobber. Inde i kablet vil der ydermere veere 24 lyslederkab-
ler, som benyttes til kommunikation og til overvagning af f.eks. temperaturen i
kablet.



10.7 Aktiviteter i anlaegsfasen

Anlagsaktiviteterne forventes at forega hele
aret rundt, indtil anlaegsaktiviteterne er til-
endebragt. Det forventes, at der vil blive ar-
bejdet i alle dggnets timer, hvor mandskab
overnatter ombord pa skibene.

Mgller, fundamenter og gvrigt udstyr, som
benyttes i forbindelse med anlaegsaktivite-
terne, forventes at blive opbevaret pa et om-
rade ved en narliggende udskibningshavn.
Materiellet kan senere blive fragtet frem pa
pramme, eller af de fartgjer som udfgrer in-
stallationerne.

Det ma forventes, at der indenfor mglleom-
lllustration af opbygningen og tvarsnit- radet VI! f_orega mange og forskelllgar_tede_an-
tet af et typisk eksportkabel. leegsaktiviteter, og at et stort antal skibe vil

veere aktive i anleegsomradet samtidigt.

10.7.1 Installation af fundamenter
Monopeele

Pa baggrund af vurdering af de geomorfologiske forhold, forventes det ikke, at en
egentlig forberedelse af havbunden i form af afgravninger eller udlegninger af
sten vil veere ngdvendig. Stagrre sten skal fjernes sammen med andre starre fysi-
ske forhindringer. Efter anbringelsen af monopzalen kan det veere ngdvendigt at
anbringe et beskyttende stenlag rundt om pzlen.

Installationen af monopelene vil forega fra enten et jack-up fartgj eller et flyden-
de fartgj, hvorpa der er monteret en eller to kraner samt rammeudstyr. Der er
forskellige installationsmetoder som finder anvendelse; men aktiviteterne starter
med at monopalene bliver lastet pa pramme, hvor de surres fast og fragtes ud til
given position (alternativt sejles paelene direkte fra producentens hjemhavn).

Pa den givne position vil et jack-up fartgj ligge klar til at tage imod en monopzel
og placere denne i lodret position, hvorefter palen nedrammes i havbunden til
den pakraevede dybde. Nedramningen sker ved hjelp af en kraftig hydraulisk
hammer, hvis starrelse igen afhaenger af palens stgrrelse og diameter. Nedram-
ningen af en monopeel vil typisk vare mellem 4 til 6 timer. Effekten fra hammeren
stiger mod slutningen af ramningsprocessen til monopalen nar den maksimale
dybe. Under gunstige vejrforhold kan en ramning af en monopal samt installati-
on af overgangsstykke med tilhgrende mgrtelfugning geres pa et dagn.



Gravitationsfundament

Gravitationsfundamenter skal have en stabil base at sta pa, og det ma forventes at
det gverste ustabile lag af havbunden skal fjernes ned til en dybde af typisk 2 m.
Afgravningen kan forega pa forskellig vis, men ofte udfares arbejdet af en grave-
maskine installeret pa en pram. Efter at det ustabile sedimentlag er fjernet, ud-
leegges et lag af sten, hvorpa fundamentet senere skal placeres. Mangden, af hav-
bund, som skal afgraves, og senere mangden af sten, som skal udlegges, afhaen-
ger af fundamentets starrelse, Tabel 10.6. Da sedimentet naesten udelukkende be-
star af rent sand forventes det afgravede materiale anvendt i forbindelse med
Kystdirektoratets generelle kystsikring .

Tabel 10.6. Mengder der indgar i forberedelse af basen for gravitationsfundamentet.

Mgllestarrelse

3 MW 3,6 MW 4 MW 8 MW 10 MW*
Areal af afgravning 23-28 m? 25-30 m? 27-33 m? 30-40 m? 35-45 m2
Volumen af afgravet materia-  900-1.300 1.000-1.500 1.200-1.800  1.500-2.500 2.000-
le m3 m3 m3 m3 3.200 m3
Totalt volumen af afgravet 123.000- 114.000- 123.000- 78.000- 84.000-
materiale 177.000 m3 171.000 m3 184.000 m3 130.000 m3  135.000 m3
Volumen af sten pr. stenpude  90-180 m3 100-200 m3  130-230m3  200-300 m3  240-400 m3
Total volumen af sten 12.500- 11.500- 13.500- 10.500- 10.000-
2.5000 m3 23.000 m3 23.500 m3 16.000 m3 17.000 m3
Erosions beskyttelse pr. fun- 600-800 m3  700-1.000 800-1.100 1.000-1.300 1.100-1.400
dament m3 m3 m3 m3
Aftryk pr. fundament 800-1.100 900-1.200 1.000-1.400 1.200-1.900  1.500-2.300
m?2 m2 m?2 m2 m2
Total eriosionsbeskyttelse 95.000 m3 97.000 m3 97.000 m3 60.000 m3 53.000 m3
(136/114/102/52/42 turbi-
nes)
Totalt aftryk 129.000 m? 120.000 m? 123.000 m2 81.000 m? 80.000 m2

Det antages at ville tage omkring 3 dage at afgrave havbunden og yderligere 3 da-
ge at udleegge stenlaget. Det afgravede materiale vil blive bortskaffet eller nyttig-
gjort som ballastmateriale til fundamenterne eller indbygget i havneanlag.

Gravitationsfundamenterne transporteres fra udskibningsstedet til anleegsomra-
det pa pramme. Monteringen af fundamentet sker ved hjeelp af et jack-up fartgj,
som senker fundamentet ned pa den forberedte stenlag. Nar fundamentet er pa
plads, bliver det fyldt med ballastmateriale. Installationen af et gravitationsfun-

dament tager en til to dage pr. fundament.

Jacket fundamenter

I omrader med blgd havbunden, er det ngdvendigt at foretage en afgravning af de
gverste lag forud for installation af et jacket fundament. Det afgravede materiale
bortskaffes pa pramme.

For at kunne fasholde jacket fundamentet rammes pele ned i havbunden. Dette
sker fra en jack-up rig, som ogsa udlaegger stalplader, hvis der er behov herfor.



Jacket fundamenterne transporteres ud til anleegsomradet pa pramme, hvor det
via en flydekran bliver lgftet fri af prammen og seenket ned pa havbunden over de
nedrammede pale. Fundamentet fastgeres efterfglgende til paelene.

Sugebgttefundamenter

Sugebgttefundamenter krzaever ikke forberedelse af havbunden. De kan transpor-
teres flydende fra udskibningshavnen med slebebade frem til positionen, hvor en
kran, monteret pa en jack-up, rejser fundamentet op til lodret. En anden metode
er at anbringe fundamentet direkte pa en jack-up, der slebes til positionen af
sleebebade.

Umiddelbart inden fundamentet bliver seenket ned i vandet, monteres en kraftig
vakuumpumpe. Et avanceret system sikrer, at bgttefundamentet suges lodret ned
i havbunden.

10.7.2 Installation af maller

De enkelte mgllekomponenter som tarn, nacelle og vinger kan enten fragtes pa
pramme eller direkte pa installationsfartgjet fra udskibningshavnen til anlaegs-
omradet. Afheengig af den valgte installationsmetode, kan der veere behov for et
eller flere jack-up fartgjer. Herudover vil der vaere behov for en raekke stgttefarte-
jer til varetagelse af specialopgaver. Selve installationen af den enkelte mglle vil
ske ved brug af kraner. Under gunstige vejrforhold kan der installeres en til to
mgller om dagen.

Nar mgllen er installeret og tilsluttet transformerplatformen, kan den begynde at
generere strgm.

10.7.3 Installation af kabler

Installationen af det interne ledningsnet sker fra et kabelskib, hvor kablet ligger
oprullet.

Kabelleegningsfartgj der arbejder teet under land



Installationen sker ved, at kabelfartgjet positionerer sig selv ved hjeelp af ankre
teet pa et mgllefundament. Kabellegningsfartgjet beveeger sig langsomt frem mod
det naeste fundament, samtidigt med at kablet bliver udlagt pa havbunden. Nar
kabelfartgjet nar frem til naeste fundament, klippes kablet over, og i hver ende fg-
res kablet ind gennem fundamentet og videre op i bunden af mglletarnet. Ved
hjeelp af en ROV (Remote Operating Vehicle) spules kablet efterfglgende ned i
havbunden.

10.8 Aktiviteter under drift og vedligeholdelse

Havmgllerne er konstrueret saledes, at de kraver et minimum af overvagning.
Havmgllerne kontrolleres og overvages af mikroprocessorer, som er monteret i
mglletarnet. Skulle der opsta en fejl i en maglle, vil denne omgaende blive diagno-
sticeret, og om ngdvendigt lukker mgllen automatisk ned.

Al information om forholdene pa stedet, sdésom vindhastighed, vindretning og
balgehgjde samt status og produktion for hver enkelt mglle vil blive opsamlet i et
centralt overvagningssystem, som er forbundet til hver af mglles mikroprocesso-
rer.

Overvagningssystemet bliver kontrolleret og styret fra land, saledes at hver enkelt
mglle om ngdvendigt kan lukkes ned.

Igennem hele mglleparkens levetid vil der jeevnligt blive foretaget service og ved-
ligehold pa mgllerne. Det forventes at serviceintervallerne er seks maneder.

10.9 Demontering af havmglleparken

Mglleparkens levetid er anslet til

Forventet omfang af demontering af mgller, at veere 25 él’ Det forventes. at der

fundamenter og kabler: o L . !
Havmgller fjernes fuldstendigt. to ar far vil blive udarbejdet en
Fundamenter fiernes helt eller delvist til hav- plan for, hvordan demonteringen
BURCSHNERE skal forlgbe. Den anvendte metode
Internt kabelnet fjernes. il afh £t tid I .
llandfgringskablet fjernes. V'_ a ?nge a} remt e_ns ovgiv-
Koblingsanleeg mellem ilandfgringskabel og ning pa omradet. Det vil forud for
landkabel fiernes. demonteringen blive vurderet, om

Beskyttende stenlag (erosionsbeskyttelse) ef-
terlades pa havbunden.

der kan ske levetidsforleengende
tiltag, herunder udskiftning af mal-
lerne.

Formalet med demonteringsplanen er at sikre miljget og sejladssikkerhed pa kort
og lang sigt. Omfanget af demonteringen er ikke kendt pa nuvaerende tidspunkt.



Demonteringen af havmgllerne vil
antagelig forega ved brug af de

y samme metoder og redskaber, som
benyttes under installation.

. Nedgravede kabler forventes at bli-
ve gravet op ved at benytte den
samme metode i omvendt reekke-
folge, som blev anvendt ved ned-
lzegningen. Det formodes, at kablerne omgaende vil blive klippet i korte stykker,
sa de kan opbevares i containere frem til senere genanvendelse.

Med hensyn til fundamenter er det sandsynligt, at monopeale vil blive skaret af
umiddelbart under havbunden. Gravitationsfundamenterne kan muligvis blive
staende, idet de kan have faet en vigtig funktion som kunstigt rev. Sugebgtte fun-
damenterne kan uden videre fjernes ved at gge trykket i bgtten.

Det formodes, at de forskellige beskyttende stenseatninger vil blive efterladt pa
havbunden.

Torsk ved den yderste del af erosionsbeskyttelsen for en hav-
mglle ved Horns Rev 1



11 Eksisterende forhold

11.1  Indledning

Baggrundsbeskrivelsen omfatter en beskrivelse af de relevante forhold omkring
fysiske, kemiske og biologiske parametre i det marine projektomrade for Horns
Rev 3 Havmgllepark og for Horns Rev omradet generelt.

Endvidere beskrives forhold omkring naturbeskyttelse og kommerciel aktivitet i
projektomradet.

Baggrundsbeskrivelserne tager udgangspunkt i de forundersggelser, der er udfart
samt tilgeengelige data og litteratur af relevans for beskrivelsen af de enkelte for-
hold, som kan blive pavirket som fglge af etableringen af havmaglleparken.

Forhold der indgar i baggrundsbeskrivelsen omfatter:

. Geomorfologi

. Hydrografi

o Bundtopografi og sediment

. Kystmorfologi

. Vandkvalitet

. Havbundstyper

. Flora og fauna

. Fisk

. Fugle

° Flagermus

. Marine pattedyr

° Landskabelige forhold

° Marinarkeeologi

o Rekreative forhold

. Beskyttede og fredede omrader

. Radar og radiokaeder

. Flytrafik

. Kommercielt fiskeri

. Sociogkonomiske forhold

o @vrige forhold, herunder rastofindvinding, militeere gvelsesomrader, am-
munition, kabler mv.

11.2  Geomorfologi

Beskrivelsen er baseret pa dels baggrundsrapporten vedrgrende de landskabelige
forhold, der indeholder en beskrivelse af de geologiske forhold inden for det sam-



lede projektomrade (Orbicon, 2014b), samt pa resultaterne fra den geofysiske og
geotekniske kortleegning (Rambgll, 20130; Geo, 2013).

11.2.1  Afgrensning og metode

| forbindelse med planleegningen af Horns Rev 3 havmglleparken er der, som en
del af forundersggelserne, foretaget en geofysisk kortleegning af et 190 km? stort
forundersggelsesomrade. Forundersggelsesomradet omfatter foruden selve pro-
jektomradet pa ca. 160 km2, et ca. 30 km2stort omrade langs den nordgstlige del
af kabelkorridoren mod land. Herudover er der foretaget en geofysisk kortleeg-
ning af selve kabelkorridoren. Beskrivelserne af de geomorfologiske forhold er
herudover foretaget pa baggrund af tilgeengelig litteratur. Beskrivelsen af de geo-
logiske forhold ved Horns Rev fremgar af kapitel 19.1.2 i redegarelsens del 3.

11.2.2 Havbunden er en del af istidslandskabet

Havbunden i omradet ved Horns Rev og kystlandskabet er preaeget af udviklingen
gennem og ikke mindst tiden efter de sidste istider for 130.000 - 12.000 ar siden,
hvor erosion og aflejringer har skabt grundlaget for den havbund, vi finder i dag.

Bakkeg-landskabet, som er karakteristisk for det vestjyske landskab, strakte sig
ogsa ud, hvor der i dag er hav. Dette var resultatet af en kraftig landhavning, hvor
store dele af den nuveerende Nordsg blev tgrlagt i en periode efter sidste istid, og
havoverfladen Ia dengang 130 m lavere end i dag. Som falge af afsmeltningen er
vandet steget igen. For ca. 10.000 ars siden var en stor del af dette slettelandskab
formentlig deekket af skov, i en periode hvor vandstanden var ca. 40 m under nu-
vaerende niveau. Senere, fra ca. 8.000 ar siden, har yderligere vandstandsstignin-
ger dannet den Nordsg og kysterne omkring, som vi kender i dag.

De geologiske forhold i selve projektomradet er yderst komplekse. De karakteri-
stiske strukturer fra den nastsidste istid -Saale istiden - med bakkeger, tunnelda-
le og smeltevandsaflejringer er naesten umulige at genkende. De kun delvist ero-
derede bakkeger udgjorde en barriere for sandtransporten mod syd, hvorved der
dannedes barriereger. Efteristidens marine aflejringer vidner om et dynamisk
miljg, og der er gennem tiden aflejret betydelige maengder sand i omradet. Rester
af bakkegerne er overlejret med sand og udggr nu karakteristiske grunde i den
ydre del af Horns Rev, Figur 11.1. En af de karakteristiske grunde er resterne af
Vovvov bakkegen. Den indre del af Horns Rev er ligeledes et stort akkumulations-
flak, hvor der er aflejret store maengder sand. Den ydre del af Horns Rev straekker
sig mod nord og deekker en meget stor del af projektomradet. Et lignende mindre
akkumulationsomrade — Vejers Bank - findes gst for projektomradet og umiddel-
bart syd for korridoren for ilandferingskablet. Inden for projektomradet er der
saledes konstateret marine sandlejringer med lagtykkelser pa mellem 6 -35 m.
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Figur 11.1. Projektomradet ligger i den nordlige del at et stort akkumulationsomrade, der udger
Horns Rev. Figuren er vist i 3D med en overhgjning pa 30.

Den store transport af sand har ligeledes bevirket store @ndringer i de kystmorfo-
logiske forhold. Saledes skete der i perioden fra ca. 4.000 til ca. 800 ar fgr nu, en
kystudbygning mod syd og vest som falge af aflejringen af store mangder sand
langs kysten. Denne udbygning afsngrede blandt andet Filsgbassinet syd for Bla-
bjerg og dannede Filsg.

11.3 Bundtopografi og sediment

Beskrivelsen er baseret pa den geofysiske og geotekniske kortleegning (Rambgll,
2013a; Geo, 2013) og baggrundsrapporten, der beskriver bundforholdene i Horns
Rev omradet (Orbicon, 2014f).

11.3.1 Afgraensning og metode

Beskrivelsen af de topografiske forhold tager udgangspunkt i den geofysiske og
geotekniske kortleegning af havbunden inden for et forundersggelsesomrade, der
har omfattet selve projektomradet for havmglleparken. Oplysningerne er supple-
ret med en undersggelse med en ”Side scan sonar” inden for et udvalgt omrade,
der tillige deekker projektomradet for ilandfgringskablet. Endvidere er der sup-
pleret med videooptagelser (ROV), og der er indsamlet en reekke sedimentpraver
til beskrivelse af sedimentets sammensatning.



11.3.2 Dybden inden for projektomradet er bestemt af aflejringer

Projektomradet er beliggende inden for det store akkumulationsomrade for selve
Horns Rev, hvor tykkelsen af aflejret sand kan vere helt op til ca. 35 m.

Dybden inden for projektomradet er derfor i hgj grad bestemt af tykkelsen af af-
lejringerne. Saledes varierer dybderne fra en hgjderyg i 10 m’s dybde i den syd-
vestligste del til ca. 21 m i den nordgstlige del af det centrale omrade.

[ IHornsRev 3 Havdybde [m] ] 9-10 il 13-14 M 17-18 M 21-22
—— Tlandferingskabel [—]6-7 [ 10-11 [ 14-15 M 18-19 M 22-23
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Figur 11.2. Dybdeforholdene inden for projektomradet for havmglleparken. Hgjderyggen mod
vest er en forleengelse af akkumulationsomradet fra Horns Rev. Det dybere omrade ligger i ud-
kanten af akkumulationsomradet, men det aflejrede sand har alligevel en tykkelse pa mere end 2
m. Langs begge sider af hgjderyggen skraner havbunden forholdsvis stejlt mod starre dybder.
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11.3.3 Havbunden bestar overvejende af sand

Som en naturlig fglge af de massive aflejringer af sand der har fundet sted siden
istiden i Horns Rev omradet, bestar overfladesedimentet derfor ogsa i dag neaesten
udelukkende af rent sand.

Inden for projektomradet har overfladen af sedimentet en fast, men dog dyna-
misk struktur formet af bglger og stram. Dette ses blandt andet af tilstedeveerel-
sen af mange sandribber. Sedimentet bestar langt overvejende af finkornet sand,
Figur 11.3, der er defineret ved en specifik kornstarrelse,

I den vestligste del, hvor der er mindre dybt eller i omrader mellem sterre sand-
ribber er sedimentet mere grovkornet, og sandet kan vere blandet med grus og
smasten. | andre omrader med sterre dybder er sediment mere finkornet med et
starre indhold af silt.

I
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Figur 11.3. Overfladesedimentets sammensetning inden for projektomradet.



Tabel 11.1. Sedimentklasser og kornstgrrelsesfordeling.

Sedimenttype Kornstgrrelse (mm)
Silt og ler < 0.063 mm

Sand, finkornet 0.063 mm —0.200 mm
Let groft sand, medium kornsterrelse 0.2 mm—0.6 mm
Groft sand, grovkornet 0.6 mm —2mm

Grus >2mm

Overfladesedimentet inden for projektomradet har stor lighed med sedimentet i
den gvrige del af Horns Rev. Her er sedimentet ligeledes mere finkornet i de dy-
bere dele og i omrader ind mod kysten. Generelt er sedimentet mere grovkornet i
den vestligst og nordlige del af selve revomradet, Figur 11.3 Figur 11.4, Figur 11.5.
I projektomradet synes sedimentet dog at veere lidt grovere med en gennemsnitlig
kornstarrelse pa 0,45 mm sammenlignet med en kornsterrelsesmedian pa 0,31
mm, beregnet for samtlige sedimentprgver i hele Horns Rev omradet.
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Figur 11.4. Den modellerede kornstgrrelsesfor- Figur 11.5. Den modellerede procentvise andel
deling af overfladesedimentet i Horns Rev om-  af finkornet materiale — silt og ler-i overflade-
radet. sedimentet.

11.4  Hydrografi

Afsnittet er baseret pa baggrundsrapporten vedrgrende hydrografiske forhold
(Orbicon, 2014j) samt rapporten vedrgrende "Metocean” data (Orbicon, 20141)

11.4.1 Afgrensning og metode

Der er til beskrivelsen af de hydrografiske forhold indsamlet en lang raekke data,
som har dannet grundlag for et omfattende modelarbejde. Til modellering af de
meteorologiske forhold er der benyttet DMI’'s HIRLAM model. Til modellering af
de hydrografiske forhold er der benyttet en reekke modelveerktgjer i MIKE famili-



en. Som grundlag for modellering af stremforholdene i relation til den nye mglle-
park er benyttet Royal Haskoning DHV'’s "European Continental Shelf Regional
Tidal Model”, som bygger pa MIKE 21. Til modellering af forhold i relation til se-
dimentspredning ved afgravning til fundamenter og nedspuling af kabler er der
anvendt MIKE3-FM Mud Transport (MT). Bglgeforhold er modelleret pa basis af
MIKE 21-SW. Til at beregne bglgernes pavirkning pa gravitationsfundamenter er
programmet DIFFRACT anvendt. Til at beskrive de eksisterende streamforhold er
DMIs HBM model benyttet.

Modelleringen er fortaget inden for dels et regionalt og dels et lokalt omrade, Fi-
gur 11.6.
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Figur 11.6. Afgreensningen af det regionale modelomrade og det lokale modelomrade,
som er vist med en sort firkant.

11.4.2 Strgmmen er nord eller syd

Strgmforholdene i Horns Rev omradet bestemmes af tidevandet. Tidevandet i
Nordsgen kommer som bglger, der lgber ind i Nordsgen nord om Skotland og syd
om England, gennem den Engelske kanal. Bglgerne lgber ned langs den engelske
gstkyst og mgdes med bglgerne fra den Engelske kanal, hvor bglgerne lgber ind i
den sydlige Nordsg. Herfra fortsetter tidevandsbglgen op langs den Jyske vest-
kyst, hvor den langsomt aftager. Tidevandsforskellen ved Esbjerg er omkring 1,5
m, mens den ved Skagen er omkring 0,3 m. Ved Hvide Sande er tidevandsforskel-
len omkring 0,8 m. Bade ved overfladen og bunden er den fremherskende strgm-
retning fra nord eller fra syd, Figur 11.7, Figur 11.8.
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Figur 11.7. Modellerede stremhastigheder (m/s) Figur 11.8. Modellerede stremhastigheder
ved overfladen angivet som gennemsnitsforde-  (m/s) ved bunden angivet som gennemsnits-
ling for 2012. fordeling for 2012.

Ved overfladen overstiger stremhastigheden kun lejlighedsvist 0,6 m/s, mens den
ved bunden kun lejlighedsvist overstiger 0,4 m/s. Perioder med nasten ingen
stram ved overfladen udggr naesten 35 % af tiden, mens det ved bunden er om-
kring 20 % af tiden, Figur 11.7, Figur 11.8. Den gennemsnitlige stremhastighed
hen over revet afhanger imidlertid af vanddybden og af manens placering i for-
hold til solen, Figur 11.9. De starste stramhastigheder finder man i den sydlige og
vestlige del af undersggelsesomradet.
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Figur 11.9. Modelleret maksimal strgmhastighed over revet ved tidevand.

11.4.3 Vindforhold og bglgeklimaet er barskt
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Figur 11.10. Fremherskende vindretninger mo-
delleret for 2012.
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Den fremherskende vindretning ved
Horns Rev 3 er NW til SSW, Figur
11.10. Vinden har et langt og uhindret
flow hen over Nordsgen fgr det ram-
mer Horns Rev. Bglgernes hgjde er
afhangige af vanddybden, hvilket
medfarer at bglgehgjden ved Horns
Rev er uafhangig af balger og vind
lengere ude i Nordsgen. Bglgeklimaet
indenfor undersggelsesomradet af-
hanger af retningen, hvorfra bglgerne
og vinden kommer. Det roligste bgl-
geklima indenfor undersggelsesom-
radet opnas nar bglgerne kommer fra
sydvest. Bglgernes hgjde varierer
mellem5mog 7,5 m.
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Figur 11.11. Modelleret bglgeklima for forskellige vindretninger. Pilene angive.r.bzlgeretning og
farverne bglgehgjde (Til hgjre). Polygonen angiver en valgt mglleopstilling.
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11.5 Kystmorfologi

Afsnittet er baseret pa beskrivelserne i rapporten vedrgrende hydrografi og kyst-
morfologi (Orbicon, 2014j) samt rapporten vedrgrende de landskabelige forhold
(Orbicon, 2014b).

11.5.1 Afgraensning og metode

Beskrivelserne bygger pa eksisterende datagrundlag og litteratur.

11.5.2 Kysten er en udligningskyst

Den jyske vestkyst er en hgj-energi-kyst med en materialetransport, der forlgber
parallelt med kysten, Figur 11.12.
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Figur 11.12. De vigtigste sedimentstramme i Horns Rev - Blavands Huk omradet (Larsen, 2003).
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Kyststreekningen er Danmarks leengste udligningskyst. De store sandmengder,
der primeert stammer fra de glaciale smeltevandsaflejringer i forbindelse med
smeltevandssletterne i gst, har medvirket til udviklingen af storskala barriere-
dannelser, bl.a. ud for Ringkgbing Fjord, Figur 11.13. Samtidig er der opbygget et
marint forland syd for Ringkgbing Fjord, herunder stranden ved Houstrup
Strand. Kyststreekningens revlesystem beskrives som et af de stgrste af sin art.
Det indre Horns Rev udgar den sydlige del af denne barrieredannelse og kystud-



bygning, mens Det ydre Horns Rev snarere er dannet ved sediment-transport fra
vest.

Figur 11.13. Geomorfologien for kystlandskabet ved Horns Rev. Figur fra (Larsen, 2003).

11.6 Vandkvalitet

Afsnittet er baseret pa baggrundsrapporten om hydrografi og vandkvalitet
(Orbicon, 2014j).

11.6.1 Afgreensning og metode

Beskrivelsen af de vandkvalitetsmaessige forhold er foretaget pa grundlag af et lit-
teraturstudie.

11.6.2 Vandkvaliteten er bestemt af udledningen fra de Tyske floder

Vandkvalitet ved Horns Rev er pavirket af en lang raekke faktorer, som alle kan
henfgres til udledninger eller atmosfearisk deponering. Floderne omkring Nord-
sgen iseer i den sydlige del, bidrager med store mangder naeringsstoffer som ni-
trat og fosfor, metaller og miljgfremmede stoffer. Mens mange metaller og miljg-
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fremmede stoffer er giftige og virker negativt ind pa det marine liv, giver tilfarslen
af nitrat mulighed for en gget vaekst af farst og fremmest planteplankton.

Planteplankton kraever lys for at vokse, hvorfor produktionen vil veere lav i vin-
termanederne. Omvendt vil koncentrationerne af nitrat og silikat veere hgjest vin-
ter og forar.

Typiske klorofylkoncentrationer ligger om foraret mellem 3-5 pg Chl/I, mens den
om sommeren ligger pd mellem 5-10 pg Chl/I.

Afheaengig af de lokale forhold, kan en gget produktion af planteplankton give an-
ledning til skyggeeffekter og under nedbrydning til gget iltforbrug ved bunden.
Ribe amt har i en arraekke foretaget lgbende malinger pa stationer i naerheden af
Blavands Huk. En tidligere opsummering af forholdene pa station Blavand Vest
fortaget i forbindelse med etablering af Horns Rev 2 viste, at iltforholdene i om-
radet generelt er hgje pa grund af de gode opblandingsforhold. Egentlige forhold
med lave iltkoncentrationer eller decideret iltmangel er sjeeldne og helt kystnzere.

Sigtbarheden ved Blavand Vest er i sommer manederne generelt lav, 1-6 meter.
Dette skyldes dels hgje koncentrationer af suspenderet stof, men ogsa hgje kon-
centrationer af planteplankton.

11.7 Havbundstyper

Beskrivelsen af havbundstyperne er baseret pa baggrundsrapporten der desuden
indeholder en beskrivelse af de bundlevende samfund (Orbicon, 2014f).

11.7.1 Afgraensning og metode

Beskrivelsen er begranset til at omfatte selve projektomradet for havmgllepar-
ken, hvorfra der tillige ligger oplysninger om sedimentet. Havbundstypernes be-
skaffenhed har stor betydning for hvilke planter og dyr, herunder fisk, der kan le-
ve i omradet.

Havbundtyperne er inddelt i fire hovedtyper alt efter sedimentets sammenset-
ning, Tabel 11.2.

Tabel 11.2. Inddelingen af havbunden i substrattyper. Inddelingen anvendes i forbindelse med
kortleegning af havbundstyper.

Substrat type Beskrivelse

1 Bestaende af overvejende finkornet materiale fra silt til hardt pakket sand, Bundfor-
merne kan vaere dynamiske. Undertype 1A, 1B og 1C bestar henholdsvis af overvejen-
de silt, sand eller ler. Substratet kan indeholde lidt (<5 %) fint grus (2-6 mm) og fa
(<1 %) sten (>20 mm).

2 Bestaende hovedsageligt af sand, men med varierende indhold af grus (2-20 mm) og
sten (20-100 mm). Spredt kan der forekomme (<1-10 %) starre sten (>100mm).



Substrat type Beskrivelse

3 Substratet bestar af varierende indhold af sand, grus og sten med en bestrgning af
stgrre sten (>100 mm), der deekker 10-25 % af havbunden.

4 Substratet domineret af stgrre sten (>100 mm) fra spredt forekomst til revagtige
strukturer, der heaever sig over havbunden, med eller uden huledannende elementer.
Sten deekker 25-100 % af havbunden. Andre forekommende substrater er sand og
grus i varierende mangder.

11.7.2 Havbundens sammenseatning er ensartet

Som en fglge af sedimentets ensartede sammensatning er der kun fundet 1-2
havbundstyper inden for projektomradet, Figur 11.14. Horns Rev omradet kan ka-
rakteriseres som en stor sandbanke, der er haevet over den omgivende bund.
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Figur 11.14. Projektomradet har en ensartet struktur og kun i den vestligste del af omradet pa
kanten til stgrre dybder har bunden en lidt grovere struktur. | den sydvestligste del findes et lille
omrade med forekomst af blokke, som er identisk med vraget af en pram lastet med sten.



11.8 Flora og fauna

Beskrivelsen er primaert baseret pa baggrundsrapporten vedrgrende bundleven-
desamfund (Orbicon, 2014f) suppleret med baggrundsrapporten vedrgrende fi-
skesamfundet (Orbicon, 2014i).

11.8.1 Afgraensning og metode

Der er indsamlet sediment- og faunapraver pa en raekke stationer inden for og
udenfor projektomradet. Dette stationsnet indgar sammen med stationsnettet,
hvor der er indsamlet sedimentprgver i forbindelse med den geotekniske under-
sggelse, og sammen med resultaterne fra undersggelser i forbindelse med over-
vagningen af Horns Rev 1 og 2 havmglleparkerne, i en habitatmodel til beskrivel-
se af udbredelsen af kniv- og trugmuslinger.

Havaflejringer Provetagningsstationer [ Horns Rev 3
Grus Let groftsand 4 ROV & Van Veen  —— Ilandfaringskabel
Groft sand Sand @ POD - lyttestationer i..711000 m buffer
Groft siltet/leret sand Siltet/leret sand @ Transformerplatform

Figur 11.15. Inden for og udenfor projektomradet er der foretaget en undersggelse af flora og fau-
na. Prgvetagningsstationerne supplerer en raekke prgvetagninger blandt andet under det tidligere
PSO program. Prgverne indgar i en modelbeskrivelse for udbredelsen af kniv- og trugmuslinger i
hele Horns Rev omradet. Der er endvidere udtaget prgver pa en raekke stationer (POD), hvor der
er udlagt lyttestationer i forbindelse med undersggelsen af udbredelsen af marsvin.
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Figur 11.16. Sediment og bundfaunastationer, der er anvendt i kalibreringen af den habitatmodel
for knivmuslinger og trugmuslinger. Habitatmodellen er udviklet i forbindelse med gennemfarel-
sen af det danske miljgovervagningsprogram under havmglledemonstrationsprojekterne Horns
Rev | og Nysted.
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I beskrivelsen af habitattypen er der anvendt fire generelle hovedtyper alt efter
sedimentets sammenseatning og karakteristikken af havbundstypen, Tabel 11.3.

Tabel 11.3. Inddeling i habitattyper pa grundlag af typearter, der kan forekomme i Horns Rev
omradet.

Habitattype Beskrivelse

1 Bundfaunasamfund karakteristiske for siltet til fint sand. Mange gravende muslinger og
barsteorme. Typiske samfund og typearter: Venus samfund med muslingen Charmelea
gallina, Lanice conchilega samfund, hveelvet trugmusling (Spisula subtruncata), semus
(Echinocardium cordatum), stribet tallerkenmusling (Angulus fabula), glaspebermus-
ling Abra nitida, havbgrsteormen Nephtys asimilis

I lidt mere grovkornet sand findes typisk elementer af den fauna som er beskrevet for 2.

Meget fa hvis nogen forekomst af alger. Typiske arter vil veere radalger, som ledtang
(Polysiphonia sp.) eller klotang (Ceramium sp.)

Fritlevende arter pa overfladen eremitkrebs (Pagurus bernhardus) strandkrabbe (Car-
cinus maenas) hestereje (Crangon crangon) og almindelig sgstjerne (Asterias rubens).

2 Karakteristiske arter som i habitattype 1, men ogsa bundfaunasamfund karakteristisk
for lidt grovere sedimenter. Typesamfund og type arter Goniadella Spisula samfundet
med havbgrsteormen Ophelia borealis, Amerikansk knivmusling (Ensis directus), tyk-
skallet trugmusling (Spisula solida), havbgrsteormen Spio. Hvis nogen sa forekomst af
alger typiske rgdalger som ledtang (Polysiphonia sp.) eller klotang (Ceramium sp.) og
maske forekomst af spredte brunalger. Fritlevende arter pa overfladen eremitkrebs
(Pagurus bernhardus), svtemmekrabbe (Liocarcinus depurator), strandkrabbe (Carci-
nus maenas) and almindelig sgstjerne (Asterias rubens) og segeorgine (Urticina feli-
na).

& Samme samfund som ovenfor, men flere typiske arter for harde substrater. Flerarige al-
ger som ribbeblad. Typiske hardbundsarter som svampe (Porifera sp.), Rurer (Balanus
sp.), sggeorgine (Urticina felina), sgnellike (Metridium senile), trekantsorm (Pomato-
ceros triqueter ) og taskekrabbe (Cancer pagurus).

4 Generelt stor diversitet. Omfatter arter og samfund som de foregdende, men med do-
minans af hardbundsarter. Flerarige alger med ribbeblad, store brunalger (Laminaria)
og mange rgdalger. Typiske harbundsarter som dgdningehand (Alcyonium digitatum),
sggeorgine (Urticina felina) og sgnellikke (Metridium senile), trekantsorm (Pomatoce-
ros triqueter), bldmusling (Mytilus edulis) taskekrabbe (Cancer pagurus), svampe (Po-
rifera sp.), rurer (Balanus sp.) og hummer (Homarus gammarus) og mange forskellige
krebsdyr.

11.8.2 Havbunden er uden planter og domineret af gravende dyr

Der eksisterer omfattende beskrivelser af de bundlevende samfund i Horns Rev
omradet omkring de to eksisterende havmaglleparker, som har vaeret genstand for
omfattende undersggelser bade for og efter etableringen.

De bundlevende samfund er domineret af dyr, som enten lever nedgravede i se-
dimentet (infauna) eller pa sedimentet (epifauna). Da der generelt mangler faste
strukturer som stgrre sten i omradet, som dyr kan faestne sig pa, er stort set alle
forekommende epifaunaarter fritlevende. Der er ikke registreret nogen planter
ved undersggelserne.



Generelt er faunasamfundene i Nordsgen meget varierede og heterogent fordelt
pa en raekke specifikke habitattyper. Det er derfor vanskeligt umiddelbart at
sammenligne faunasamfundet med andre samfund i tilstadende dybere dele eller
for andre sandbanker i Nordsgen. Dog er mange af karakterarterne for fint og
grovkornet sand ogsa typiske for Horns Rev omradet. Samfundet har stor lighed
med det Gonadiella-Spisula samfund, man kender fra lignende omrader i Nord-
sgen, hvor bgrsteormen Ophelia borealis er en af de typiske karakterarter. Gene-
relt galder for saidanne omrader, at artsrigdommen og individtetheden er lav
sammenlignet andre omrader pa starre dybder, hvilket er et resultat af den store
sedimentmobilitet, der generelt findes i omradet.

Amerikansk knivmusling Bgrsteormen Lanice conchilega med tentak-
ler, der ses over sandet sammen med skaller
af amerikansk knivmusling

Sammenlignet med omraderne omkring Horns Rev 1 og 2 er der en lille forskel i
faunasammensatningen, idet der for projektomradet for Horns Rev 3, er et stgrre
isleet af arter tilhgrende Venus samfundet. Venus samfundet kan betegnes, som
det typiske samfund for de kystnare dele af Nordsgen. De hyppigste arter, der er
fundet i omradet, er arter, der er generalister eller knyttet til finkornet sediment
(habitattype 1), hvorimod arter, der er knyttet til mere grovkornet sediment (ha-
bitattype 2), er noget mindre hyppige, Tabel 11.4.

Tabel 11.4. De hyppigste eller karakteristiske arter der er registreret inden for projektomradet.
Ikke alle arter har danske navne, hvilket iser galder for gruppen af krebsdyr og bgrsteorme.

Art Gruppe Dansk navn Hyppighed
G Krebsdyr 17,35 %
Magelona mirabilis Bgrsteorm 15,39 %
Angulus fabula Musling Stribet tallerkenmusling 11,40 %
Scoloplos armiger Bgrsteorm 8,23%
Ophelia borealis Bgrsteorm 6,71 %
Nephtys sp. Bgrsteorm 3,93 %
Lanice conchilega Bgrsteorm 2,28 %
Abra nitida Musling Glaspebermusling 1,20 %
Spisula subtruncata Musling Hveelvet trugmusling 1,08 %
Echinocardium cordatum  Sgpindsvin Sgmus 0,95 %
Ensis directus Musling Amerikansk knivmusling 0,82 %
Nephtys assimilis Bgrsteorm 0,70 %
Chamelea gallina Musling Venus musling 0,25 %

Spisula solida Musling Tykskallet trugmusling 0,06 %



| forbindelse med beskrivelsen af havbundsforholdene er der observeret flere
epifaunaarter,

Desuden blev der registreret amerikansk knivmusling og bgrsteormen Lanice
conchilega. Der foregar et intenst fiskeri efter blandt andet hesterejer og tobis i
omradet, som sandsynligvis pavirker bundfaunaen Der er ikke foretaget specielle
undersggelser af bestandsstarrelserne af hesterejer i forbindelse med VVM un-
dersggelsen.

Tabel 11.5. Typiske epifaunaarter observeret pa havbunden.

Art Gruppe Dansk navn

Clava multicornis Polypdyr

Urticina felina Sganemone Sggeorgine

Pagurus bernhardus Krebsdyr Eremitkrebs
Crangon crangon Krebsdyr Hestereje

Asterias rubens Sgstjerne Almindelig sgstjerne
Luidia sarsii Sgstjerne

Ophiura sp. Slangestjerne

Phyllodoce groenlandica Bgrsteorm

11.8.3 Udbredelsen af vigtige byttedyr for sortanden

Udbredelsen af hveaelvet trugmusling og Amerikansk knivmusling er specielt un-
dersggt, da disse muslinger udger en vaesentlig bestanddel af fgden for sorteender
(Melanitta nigra).

Hveelvet trugmusling er specielt
knyttet til finkornet sediment med
en kornstgrrelse mindre end 0,15
mm, hvorfor de bedste betingelser
for denne art er de mere kystnaere
omrader uden for det egentlige rev-
omrade, Figur 11.17. Som fglge af
forskellen i sedimentsammenseet-
ningen og arternes sedimentpreaefe-
rencer er der en klar adskillelse
Sortand. Foto © Thomas W. Johansen. mellem udbredelsesomraderne for
de to byttedyr. Knivmuslingen er
fortrinsvis knyttet til sedimenter med en kornstarrelse pa mellem 0,15 og 0,6
mm. De bedst egnede omrader for knivmuslingen begranser sig derfor til de
nordligste omrader af revet og langs stejle dybdegradienter mod nord og vest.




0 10
e e—

kilometer
Havdybde

Mellem

Lav

Hveelvet trugmusling

Horns Rev 3 Havmgllepark VVM Del 2- Det marine miljg Side 46



0 10
e —

kilometer

Havdybde

30m
20m
10m

Hoj

Mellem

Lav

Figur 11.18. De modellerede bedst egnede omrader for Amerikansk knivmusling.
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Hesterejerne er vigtige i Horns Revs gkologiske system

Hesterejerne spiller en vigtig rolle for gkosystemet i omradet ved at vaere byttedyr
for en lang reekke fisk. Hesterejen lever af alle mulige byttedyr lige fra den mind-
ste fiskeyngel, krebsdyr, bgrsteorme og muslinger, ligesom den ogsa lever af dgde
dyr.

Hesterejerne er fgrst og fremmest knyttet til finkornet substrat, hvorfor der ogsa
drives fiskeri efter hesterejer i disse omrader, Figur 11.38. Om sommeren traekker
den ind pa lavere vand, mens den om vinteren fortrinsvis findes leengere til havs
eller i de dybere dele af de kystneere omrader.

11.9 Fisk

Afsnittet bygger pa beskrivelsen af fiskesamfundet ved Horns Rev i baggrunds-
rapporten "Fish Ecology” (Orbicon, 20141i).

11.9.1 Afgrensning og metode

Beskrivelsen er baseret pa eksisterende data, blandt andet fra miljgovervagnings-
programmet for havmglledemonstrationsprojekterne for Horns Rev | og Nysted,
samt pa baggrund af kortleegningen af sedimentforhold og havbundstyper (se af-
snit 11.7) og baggrundsrapport, (Orbicon, 2014f) og endvidere oplysninger om fi-
skeres bifangst (Orbicon, 2014g). Kortleegningen er afgreenset til ICES omraderne
40F7 og 40F8, der omfatter havomradet mellem Hvide Sande og Blavands Huk.

Torsk tet ved fundamenterne ved Horns Rev 1
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Figur 11.19. Projektomradets beliggenhed i forhold til officielle ICES kvadrater. Inden for ICES
kvadraterne foreligger der fiskeridata over fangst og landinger.

11.9.2 Fiskesamfund

Fiskesamfundet i Horns Rev omradet er specielt tilpasset de strem- og sediment-
forhold der eksisterer pa og omkring revet. Sandkutling og flere arter af tobis er
sammen med rgdspette, ising og pighvarre de dominerende fisk pa sandbanken
Horns Rev , Tabel 11.6. Samfundet i sddanne sandede omrader er derfor ogsa op-
kaldt efter disse arter (Pleuronectes platessa — Limanda limanda samfundet).

Der forekommer fire arter af tobis i Horns Rev omradet, hvoraf plettet tobiskonge
(Hyperoplus lanceolatus) og havtobis (Ammodytes marinus) er de hyppigste og
derfor naglearter.
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Tabel 11.6. Vurdering af de mest almindelige arters hyppighed i Horns Rev omradet pa baggrund
af forskellige testfiskerier og bifangster. * Underestimeret pa grund af stgrrelsen.

Dansk navn
Tobis

Videnskabeligt navn
Ammodytidae

Rgdspeette Pleuronectes platessa
Ising Limanda limanda
Brisling Sprattus spratus

Sild Clupea harengus

Torsk Gadus morhua
Sgtunge Solea solea

Hvilling Merlangius merlangus
Sandkutling * Pomatoschistus minutus
Kutling Gobiidae

Pighvarre Psetta maxima
Skrubbe Platichthys flesus
Hestemakrel Trachurus trachurus
Panserulk Agonus cataphractus
Haising Hippoglossoides platessoides
Gra knurhane Eutrigla gurnardus
Tangnal Syngnathus sp.

Rgd mulle Mullus barbatus
Glastunge Buglossidium luteum
Havkarusse Ctenolabrus rupestris
Kuller Melanogrammus aeglefinus
Tungehvarre Arnoglossus laterna

Stribet flgjfisk

Callionymus lyra

Tobis udger et vigtigt element i havets gkosystem og er samtidig af stor kommer-
cielt interesse. Tobis er typiske for et dynamisk sandomrade som Horns Rev og er
specifikt tilknyttet mellemkornet sand med et lavt indhold af silt.. Tobis udviser
markante dggn og ars rytmer. Om dagen findes de i de frie vandmasser i jagten pa
fede, mens de om natten ligger nedgravet i sedimentet. | vinterhalvaret, nar der
er knaphed pa fade, og nar lyset hemmer deres fedeaktivitet, graver tobisen sig
ligeledes ned i sedimentet. P4 denne made overvintrer havtobis fra september og
frem til marts - april, kun afbrudt af en kort gydeperiode i december - januar.

Fiskesamfundet i Horns Rev omrader er som navnt opkaldt efter bl.a. radspeet-
ten, som er en af de mest almindelige arter i omradet, hvilket er et resultat af, at
habitatforholdende er specielt velegnede for denne. Gennem livet skifter rgdspeet-
tens foretrukne sediment fra finkornet, som mindre rgdsetter foretreekker, til
mere grovkornet sand, som de voksne rgdspeetter skjuler sig i. Radspaettens fore-
trukne fadeemner er tyndskallede muslinger, men ogsa bgrstorme og mindre fisk
som bl.a. sandkutlinger.

Isingen er i modsaetning til radspaetten knyttet til mere finkornet sediment og
findes derfor bl.a. i lidt sterre antal i de lidt dybere dele af projektomradet. Feden
er som for rgdspeetten, men med mere veegt pd barsteorme og krebsdyr.

Pighvarre, der er en vigtig kommerciel art, er typisk knyttet til det grovkornede
sediment. Verdifulde gydeomrader er lavvandede sandbanker eksponerede for



strgm og bglger. Pighvarrens foretrukne fadeemner er mindre fiskarter, men for
de starste pighvarrer er de hyppigste byttedyr brisling og sild.

En af de mindste arter, men formodentlig den hyppigste, og den der optraeder
med de stgrste teetheder i Horns Rev omradet, er sandkutlingen. Sandkutlingen
er et meget vigtigt fadeemne for de fleste fisk og krabber i omradet, og da den selv
lever af mindre bgrsteorme og krebsdyr, er den et meget vigtigt led i den gkologi-
ske fodekade.

Torsken er en kommerciel meget vigtig art i Nordsgen, og spiller ogsa en vigtig
rolle i det gkologiske system i Horns Rev omradet. Torsken har et stort fourage-
ringsomrade, hvor den i sma grupper sgger efter krebsdyr, sandkutling og tobis.
Torsken er ikke knyttet til sandbund, men findes farst og fremmest knyttet til fa-
ste strukturer.

Ogsa fisk, der ikke er knyttet til bundsubstratet findes hyppigt i omradet. Det
geelder eksempelvis brisling og sild der lever i store stimer i de frie vandmasser,
mens torsk og hvilling, der ogsa er meget hyppige, Tabel 11.6, mere er knyttet til
de bundnéere vandmasser.

11.10 Fugle

Afsnittet er opbygget i to hovedafsnit som dels omhandlende de havfugle, der le-
ver permanent i omradet eller som raster i kortere eller leengere tid i omradet ud
for den jyske vestkyst og dels de vadefugle eller andre landfugle, der kommer for-
bi langs kysten pa traek. Afsnittene er baseret pa to baggrundsrapporter hen-
holdsvis rapporten om de rastende fugle (Orbicon, 2014q) og rapporten om de
treekkende fugle. (Orbicon, 2014m).

11.10.1 Afgraensning og metode

Afsnittet om de rastende fugle er baseret pa en kortleegning foretaget fra januar til
november 2013. Kortleegningen er baseret pa en standardiseret optalling af de
rastende fugle fra fly. Kortleegningen er foretaget langs nogle undersggelseslinjer
inden for et 2.663 km2 stort omrade, der deekker et omrade bade nord og syd for
projektomradet, som formodes at have betydning for de rastende fugle, Figur
11.20. Af hensyn til ssmmenligneligheden er databehandlingen og analyserne fo-
retaget ud fra de metoder, der er anvendt i forbindelse med tidligere undersggel-
ser af rastende fugle i omradet. P& baggrund af opteallingerne og fordelingen i
omradet er der foretaget en modelleret kortleegning af udbredelsen. I vurderingen
af de forskellige arters pavirkning er 1 % kriteriet anvendt som teerskelvaerdi i for-
hold til artens samlede bestand inden for et biogeografisk omrade. Pavirkes en
bestand med mere end 1 % af den samlede inden for et biogeografisk omrade, an-
ses pavirkningen for betydende.
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Figur 11.20. Kortleegningsomradet til beskrivelsen af forekomsten af rastende fugle samt havpat-
tedyr. Det gule areal angiver militeere gvelsesrader, hvor der kun undtagelsesvis er adgang for

fly.

Afsnittet vedragrende de treekkende fugle er baseret pa et litteraturstudie over tid-
ligere undersggelser. Der foreligger sledes resultater fra et omfattende overvag-
ningsprogram for Horns Rev 1 og Horns Rev 2. Overvagningsprogrammet for
Horns Rev 2 omfattede bade visuelle observationer og tellinger samt radarstudi-
er fra platformene pa henholdsvis Horns Rev 1 og Horns Rev 2 samt visuelle ob-
servationer og tellinger fra Blavands Huk gennem to traeksaesoner i perioden fra
efteraret 2010 til foraret 2012.

P& baggrund af resultater fra disse studier er der for treekkende og lokalt rastende
fugle foretaget vurderinger og beregninger over kollisionsrisikoen med Horns Rev
3 mgllerne.

11.10.2 Horns Rev er et rasteomrade for havfugle
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I Horns Rev omradet forekommer en lang reekke havfugle, hvoraf de hyppigste og
mest almindelige arter dog kun raster i treektiden pa vej til og fra ynglepladser
leengere mod nord. Omradet er af international betydning for bestanden af bade
rgdstrubet- og sortstrubet lom. De to arter er behandlet samlet som lommer, da
det er vanskeligt at adskille dem ved observationer fra fly. Dog er den rgdstrubede
lom langt den hyppigst forekommende i omradet. Lommerne forekommer hyp-
pigst under den sidste del af forarstraekket og raster navnlig i det lidt dybere om-
rade nord for projektomradet, Figur 11.21, Tabel 11.7. Ogsa den dybere del af pro-
jektomradet er af betydning for lommerne, hvorimod revomradet mod syd er af
mindre betydning, Figur 11.23. Omraderne teet under land er ogsa vigtige for
lommerne, herunder den kystnare del af kabeltracéet ved Houstrup Strand, Figur
11.23.

Radstrubet lom ved Horns Rev 2 © Thomas W. Johansen

Selv om suler er ret almindelige i omradet, er de ret spredt forekommende og ud-
viserte ingen speciel habitattilknytning. Suler blev registreret i de stgrste antal
under efterarstraekket enten nord for projektomradet eller syd for Horns Rev 2 i
selve revomradet.

Edderfugle er farst og fremmest fundet helt kystnart og iseer i omradet syd for
Blavands Huk.

Sortanden er den vigtigste havfugl i omradet, og den forekommer i store flokke
ud for den jyske vestkyst specielt gennem vinterhalvaret. Omradet er af meget hgj
international betydning for denne art, da mere end 14 % af den samlede biogeo-
grafiske bestand (omfattende yngle- og overvintringsomrader i Vestsibirien,
Nord- og Vesteuropa og Nordvestafrika) raster i omradet. I sommerhalvaret fore-
kommer et relativt stort antal sorteender i omradet. Selv om der er observeret et
stort antal sorteender inden for projektomradet, findes de starste teetheder syd
herfor ned mod selve revomradet, Figur 11.23. Der er ogsa hyppigt observeret
sorteender inden for Horns Rev 2 mglleparken, og i vinterhalvaret peger model-
beregningerne pa, at teetheden af ender er stgrre her end i projektomradet. Om
sommeren sgger sortenderne fade pa lavere vanddybder (6-10 m) end i vinter-
halvaret, hvor de fortrinsvis findes pa dybder stgrre en 10 m. Figur 11.21. Dette er



formentlig et resultat af fordelingen af egnede fadeemner, specielt udbredelsen af
henholdsvis hvalvet trugmusling og Amerikansk knivmusling.
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Figur 11.21. Den relative fordeling af sorteender i forhold til vanddybde gennem undersggelsespe-
rioden i 2013.

Flgjlsanden, som er nartbeslegtet med sortanden, er ogsa almindelig i Horns
Rev omradet, men forekommer mere ujevnt fordelt og spredt end sortanden.
Flgjlsand forekommer hovedsageligt mere kystneart syd for Blavands Huk og i
selve revomradet syd for Horns Rev 3.

Flere magearter blev observeret i forbindelse med undersggelsen i 2013, herun-
der hattemage (Larus ridibundus), stormmage (Larus canus), sildemage (Larus
fuscus), svartbag (Larus marinus) og sglvmage (Larus argentatus).Om somme-
ren forekommer sildemagerne i et betydeligt antal i Horns Rev omradet, men
sglvmagen er dog langt den hyppigste mage i omradet. Skent sglvmagerne fore-
kommer langt til havs, ses de dog hyppigst mere kystnert. Magernes tilstedevee-
relse og fordeling i omradet er hovedsageligt bestemt af tilstedeveerelsen af fiske-
fartgjer, hvilket dog er mindre udtalt for sildemagernes vedkommende.

Derudover forekommer andre, mere sjeldne magearter, heriblandt dveergmagen,
der dog forekommer spredt og hovedsageligt om foraret nord og vest for projekt-
omradet. Riden forekommer iser i vinterhalvaret, hvor den findes spredt inden
for hele kortleegningsomradet, herunder ogsa i selve projektomradet, Figur 11.23.
Som andre mager falger den ofte fiskefartgjer.

Splitternen treeffes hovedsageligt i omradet ud for Blavands Huk om sommeren,
Figur 11.23. Horns Rev omradet er af stor international betydning for denne art.
Hav-og fjordterner er behandlet sammen, da det er vanskeligt at adskille dem pa



grundlag af observationer fra fly. Ternerne er fortrinsvis registeret i efteraret, og
specielt i revomradet og ud for kysten ved Blavands Huk. Ternerne er ikke obser-
veret inden for selve projektomradet for havmelleparken.

Lomvie og alk er ogsa vanskelige at adskille ved observationer fra fly og er derfor
ogsa behandlet samlet. Alkefuglene forekommer over hele aret men mindst hyp-
pigt i sommerperioden, Figur 11.23. Fuglene forekommer hyppigst langt fra land
vest for projektomradet, men traeffes dog ogsa fatalligt inden for og teet pa pro-
jektomradets vestlige del. Alkefuglene er hovedsageligt knyttet til omrader med
stgrre vanddybder pa 40-50 m.

Herudover forekommer mallemuk (Fulmarus glacialis) spredt i omradet gennem
sommeren og efteraret.

Tabel 11.7. De gennemsnitlige observationer af vigtige havfugle i 2013 inden for kortleegningsom-
radet ved Horns Rev 3. Forar = marts-maj, sommer = juni-august, efterar = september, vinter =
januar-februar. * Arten opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1, som omfatter arter, hvortil
der knyttes serlige beskyttelsesforanstaltninger. ** Arten regelmaessigt ynglende eller tilbage-
vendende traekfugl, som raster eller overvintrer i Danmark i internationalt betydende antal.

Art Videnskabeligt navn Gennemsnitlig forekomst antal
Forar Sommer  Efterar Vinter
Rgd- og sortstrubet lom * Gavia stellata/ arctica 3.750 59 385 791
Sule Sula bassana 67 110 393 9
Ederfugl ** Somateria mollissima 2.172 70 0 4.489
Sortand ** Melanitta nigra 37.690 5.135 79.546
Flgjlsand ** Melanitta fusca 1.773 3 0 14
Dveergmage * Laurus minutus 249 120 53 180
Ride Rissa tridactyla 41 96 10 216
Splitterne * Sterna sandvicensis 123 266 29 0
Hav- og fjordterne * Sterna hirundo/paradisae 0 25 567 0
Lomvie/alk Uria aalge/ Alca torda 828 57 242 570

Splitterne © Thomas W. Johansen
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Figur 11.22. Den gennemsnitlige tidsmaessige fordeling af vigtige havfugle i omradet omkring

Horns Rev 3 projektomradet i 2013



Lom Sortand

Tathed [Ind/km2] - 1-2 I: Horns Rev 3 ---——-- landforingskabel ~ Tathed [Ind/km2] - 10 - 50 E Horns Rev 3 -----=- Ilandferingskabel
0,0-0,5 - 2-5 Horns Rev 2 D Kommunegranse 0=2 - 50 - 100 Horns Rev 2 D Kommunegranse
0,5- 1,0 - >5 Horns Rev 1 2-10 - > 100 Horns Rev 1

|| ez
| .-
||
| O
K - :
| v Teethed [Ind/km2] [ 0,50 - 1,00 : Horns Rev 3 --=-=-- Tlandferingskabel
T 0,00 - 0,25 - 1-2 Horns Rev 2 D Kommunegrense
rz
! - o25-0,50 [ > = Horns Rev 1
m
Lomvie/alk

Figur 11.23. Den modellerede udbredelse af vigtige havfugle i omradet omkring Horns Rev 3 pro-
jektomradet i 2013. Udbredelsen er vist for forar, sommer, efterar og vinter.

11.10.3 Kysten ved Horns Rev

Kyststreekningen ved Horns Rev med Blavands Huk er et knudepunkt af interna-
tional betydning for treekfugle, herunder ogsa havfuglene, som er beskrevet oven-
for. De fleste vandfugle har stor international bevagenhed, og gennem de sidste
60 ar er der foretaget omfattende observationer af treekfuglene ved og ud for Bla-
vands Huk. Omradet har dog ikke kun betydning for vandfugle. I treektiden pas-
serer sdledes tusindvis af rov- og sméfugle hvert ar forbi Blavands Huk. Det gene-
relle billede er, at der er en meget stor arlig og seesonmaessig variation i treekin-
tensiteten for samtlige arter, der er observeret, og der er meget stor variation i
treekmgnster og treekruter.

| forbindelse med de seneste undersggelser er det konstateret, at mindst 195 for-
skellige fuglearter kommer forbi omradet ved Horns Rev enten tat langs kysten
eller i omraderne ved de eksisterende havmelleparker. Langt hovedparten af dis-



se fugle passerer omradet langs kysten eller over land og kun et fatal passerer om-
radet over havet, Figur 11.24. Dette skyldes hovedsageligt de store flokke af traek-
kende vadefugle og smafugle, der under treekket kun undtagelsesvis blaeses ud
over havet i forbindelse med ugunstige vejrforhold. Mange af de treekkende hav-
fugle holder sig ogsa relativt teet pa kysten.
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Figur 11.24. Antallet af fugle der er observeret ved undersggelsen i 2010-2012 opdelt pa traekperi-
oder og fordelt pa de tre observationssteder Blavands Huk (BL) og platformene ved Horns Rev 1
(HR1) og Horns Rev 2 (HR2). Figuren til venstre viser antallet af observerede fugle pr. time, mens
figuren til hgjre viser antallet af observerede arter, forar (F) og efterar (E).

Horns Rev omradet har stor betydning som rasteomrade for treekkende lommer
og suler. Omradet krydses tillige af vigtige traekruter for andre vandfugle som gees
og ogsa af treekruter for rovfugle. Forars og efterarstraekket domineres dog af fug-
le tilhgrende andre hovedgrupper, og inden for disse hovedgrupper er det relativt
fa arter, der udger hovedparten af treekket, Tabel 11.8.

Tabel 11.8. Den relative dominans af fugle inden for de fire hovedgrupper, der udgjorde mere end
92% af samtlige observationer fra undersggelsen i 2010-2012.

Gruppe Art Videnskabeligt navn %
Havaender Sortand Melanitta nigra 95
Ederfugl Somateria mollissima 4
Vadefugle Almindelig ryle Calidris alpina 26
Strandskade Haematopus ostralegus 25
Sandlgber Calidris alba 16
Islandsk ryle Calidris canutus 15
Hjele Pluvialis apricaria 4
Mager & terner Splvmége Larus argentatus 33
Splitterne Sterna sandvicensis 21
Stormmage Larus canus 11
Heettemage Larus ridibundus 8
Havterne Sterna paradisaea 7
Spurvefugle Engpiber Anthus pratensis 39
Bogfinke Fringilla coelebs 31
Steer Sturnus vulgaris 6

Sortanden er langt den talrigeste af samtlige observerede fugle i omradet. Den ra-
ster i store flokke ud for kysten og foretager under vinteropholdet daglige treek op
og ned langs kysten i jagten pa fede. Ogsa under feeldningsperioden i juni maned
raster mange sorteender i omradet. Ogsa andre fugle, iseer havfugle og vadefugle,



kan opholde sig i kortere eller leengere tid i omradet, mens andre igen kun obser-
veres i forbindelse med selve treekket.

Hovedparten af de lommer, der passerer Blavand, er den rgdstrubede lom. Kun
ca. 1 % af treekket udggres af sortstrubede lommer. Den nordvest-europaiske be-
stand af rgdstrubet lom har generelt vist en nedadgaende tendens gennem arene,
og en vaesentlig del af denne bestand findes i treektiden ud for den jyske vestkyst.
Tidligere har der kunnet konstateres traekintensiteter under forarstraekket pa ca.
5.500 lommer, mens der i 2010-2012 i alt blev registreret 2.150 rgdstrubede
lommer og 24 sortstrubede lommer, hvilket dog er et noget mindre antal, end det
der er observeret i forbindelse med flyteellingerne i 2013.

Sulen er en hyppig treekgaest under efterarstraekket langs den jyske vestkyst og er
tidligere blevet observeret med treekintensiteter pa op til 4. 000 individer pr. dag.
1 2010-2012 blev der i alt registreret 664 suler.

Blandt gaessene er det iser grages (Anser anser), bramgas (Branta leucopsis),
knortegaes (Branta bernicla) og i mindre antal kortnaebbede gaes (Anser
brachyrhynchus) der passerer Blavands Huk i traektiden.

Skgnt mange arter af rovfugle er observeret ved Blavands Huk, er de alle relativt
sjeldne treekgeester. Den hyppigste rovfugl er spurvehggen (Accipiter niesus);
men ogsa vandrefalken (Falco peregrinus) er set rastende pa platformene ved
Horns Rev.

11.11 Flagermus

Afsnittet bygger pa baggrundsrapporten om de traekkende fugle, der tillige inde-
holder et bilag der omhandler flagermus og effekten af havmgllerne for treekken-
de flagermus, (Orbicon, 2014m).

11.11.1 Afgraensning og metode

Baggrundsbeskrivelsen og vurderingen af effekterne pa flagermus er baseret pa
en gennemgang af tilgeengelige data og et litteraturstudie. Der er taget udgangs-
punkt i de arter af flagermus, der er kendt for Danmark og som vides at foretage
vandringer mellem vinter- og sommeropholdsomrader.

11.11.2 Flagermus kan treekke over Nordsgen

Alle danske arter af flagermus er beskyttede under EU’s habitatdirektiv Bilag IV.
Anlagsprojekter ma derfor ikke medfare forringede livsvilkar eller overlevelses-
muligheder for disse arter.

Havmagller teet ved land kan tiltreekke flagermus der jager de insekter der kan
koncentreres omkring meglletarnene. Antallet af insekter falder med afstanden til
land og med gget saltholdighed. Der er kun observeret fa flagermus i Nordsgom-



radet, og der er ikke registreret nogen egentlige treekruter omkring Horns Rev,
selv om flere arter regelmaessigt krydser den sydgstlige del af Nordsgen pa treek
til og fra vinteropholdssteder i den sydlige og vestlige del af Europa. Det er speci-
elt leengere sydpa i Tyske Bugt, omkring de Frisiske ger, Helgoland og Sylt, sa-
danne treekruter er registreret. | @stersgomradet er der registreret flere jagende
og trekkende arter af flagermus over havomradet og i tilknytning til havmagller,
Tabel 11.9. Flagermus jager dog kun over havet under meget rolige vindforhold.
Det er iszer brunflagermus, der er fundet langt til havs, og den er samtidig en af
de mest udpreegede treekflagermus i Europa. Troldflagermusen som er en anden
langdistanceflyver, er dog den art, der er fundet hyppigst pa hollandske platforme
i Nordsgen.

Den samlede bestand af flagermus i den vestlige del af Danmark er relativ lav, og
kun fa arter, blandt Danmarks 17 forskellige flagermusarter, er kendt fra omradet.
Sydflagermus (Eptesicus serotinus), der er en af Danmarks almindeligste flager-
mus, er kendt fra det vestjyske kystlandskab og kan ogsa lejlighedsvis treeffes
langt til havs.

Tabel 11.9. Flagermus der er observeret over hav i @stersgomradet. Jstersgomradet kan ikke
umiddelbart sammenlignes med Nordsgen pa grund af forskelle i eksponering og i vandets salt-
holdighed og dermed forekomsten af insekter. * Angiver, at arten er en decideret traekflagermus.
** angiver, at tallet inkluderer radarobservationer. 1 angiver, at arten er kendt fra kystlandskabet
ved Horns Rev 3 projektomradet.

Art Videnskabeligt navn Relativ observati- Bemarkning
on
Vandflagermus 1 Myotis daubentonii 2,30% Jagende
Damflagemus Myotis dasycheme 2,91% Treekkende
Troldflagermus * Pipistrellus nathusii 2,76 % Treekkende
Pipistrelflagermus Pipistrellus pipistrellus 0,12 % Traekkende
Dveergflagermus Pipistrellus pygmeus 4,42 % Delvist trekkende
Leislers flagermus * Nyctalus leislerii 0,30 % Traekkende
Brunflagermus * 1 Nyctalus noctula 80,62 %** Treekkende
Nordflagermus Eptesicus nilssonii 2,76 % Jagende
Sydflagermus Eptsesicus serotinus 2,79 % Delvist treekkende
Skimmelflagermus * Vespertillio murinus 0,99 % Jagende
Langgret flagermus Plecotus auritus 0,02 % Jagende

11.12 Marine pattedyr

Afsnittet bygger pa baggrundsrapporten, der beskriver forholdene for havpatte-
dyr, (Orbicon, 2014k).

11.12.1 Afgreensning og metode

Beskrivelsen af forekomsten af havpattedyr er baseret pa en kortleegning foretaget
fra januar til november 2013. Kortlaegningen er baseret pa en standardiseret op-
teelling af marsvin fra fly. Der er samtidigt foretaget observationer af seler. Kort-
leegningen er foretaget langs undersggelseslinjer inden for et 2.663 km2 stort om-



rade, der deekker et omrade bade nord og syd for projektomradet, som formodes
at have betydning for havpattedyr, Figur 11.20.

Herudover er der foretaget aflytninger af akustiske kommunikationssignaler fra
marsvin ved hjalp af nogle lyttebgjer (C-PODS). Sadanne lyttebgijer, eller hydro-
foner, er udlagt pa seks strategiske lokaliteter inden for og i neerheden af projekt-
omradet, Figur 11.25. Derved er der kontinuerligt indsamlet data gennem under-
sggelsesperioden over marsvins forekomst inden for omradet. Datasattet er ana-
lyseret efter standardmetoder.
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Figur 11.25. Placeringen af C-POD stationer i relation til projektomradet.

11.12.2 Marsvin ved Horns Rev

Marsvinet (Phocoena phocoena) er en af de mindste tandhvaler, og den er samti-
dig den eneste hval, der yngler i danske farvande. Hvalen kan blive ret gammel,
og kensmodne hunner fgder én kalv hver sommer. Marsvinet lever oftest i sma-
flokke pa 6 — 8 individer. Der er konstateret en hgj teethed af marsvin i Horns Rev
omradet. Der er mindst to adskilte bestande i Danmark, og bestanden i Horns
Rev omradet hgrer naturligt til Nordsg-bestanden. Set over en arraekke fra 1991 —



2007 har Horns Rev omradet vist sig som ét blandt otte kerneomrader for mar-
svin i Nordsgen.

Marsvinet er en internationalt beskyttet art, som er opfert pa EU habitatdirekti-
vets Bilag 1V, og pa Bonn direktivets Bilag I1.

Forekomsten af marsvin i Horns Rev omradet er meget varierende, fra fa dyr om
vinteren til en forholdsvis stor teethed om sommeren, Figur 11.26. Den samlede
bestand inden for det undersggte omrade er estimeret til ca. 17.000 individer,
med en estimeret andel af kalve pa 18 %. Denne andel viser, at Horns Rev omra-
det formentlig er et vigtigt keelvningsomrade for marsvin. Individtetheden er
starst i den sydvestlige del af projektomradet, hvor der er de laveste dybder samt
specielt i selve revomradet, Figur 11.27.

Marsvin lever af bundlevende og stimedannende fisk og foretraekker ofte at sgge
feden pa de lavere vanddybder. | Horns Rev omradet lever marsvinet formentlig
hovedsageligt af de mest almindeligt forekommende fisk, hvilket vil sige tobis,
ising, rgdspaette og sandkutlinger. Udbredelsen af marsvinene syntes at stemme
overens med udbredelsen af de foretrukne habitater for tobis. Pa grundlag af de
akustiske data vurderes at marsvinene er aktive i omradet bade dag og nat. De
akustiske data bekrzfter ligeledes, at der er hgjest aktivitet inden for den sydvest-
ligste del af projektomradet. Om vinteren treekker marvinene ud pa dybere vand,
hvilket ligeledes bekraftes gennem en lavere akustisk aktivitet inden for selve
kortleegningsomradet, Figur 11.25, Figur 11.27.
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Figur 11.26. Teetheden af marsvin i Horns Rev 3 omradet kortlagt i 2013.
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Figur 11.27. Den modellerede udbredelse af marsvin i Horns Rev omradet sommer og vinter.

11.12.3 Speettet seel

Den speettede szl (Phoca vitulina) er den mindste og hyppigste af de to salarter,
der kan treeffes i omradet. De kensmodne hunner feder en unge hver sommer.
Som andre szler er ogsa den plettede szl afhaengig af omrader, hvor den kan
komme pa land for at fade og hvile sig. Der er flere rastepladser for den spzttede
sl i Vadehavsomradet, hvorfra szlerne foretager fadesggningstogter inden for
en afstand pa mindst 40 — 50 km, herunder ogsa Horns Rev omradet. Arten er
beskyttet gennem flere internationale konventioner og samarbejdsaftaler, og ind-
gar derfor ogsa i udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omraderne i Vadehavet.
Den er endvidere opfert pa EU habitatdirektivets Bilag I1. Seelerne blev observe-
ret over hele undersggelsesomradet uden nogen praferencer for visse omrader.
Der blev ikke observeret unger ved undersggelsen. Pa baggrund af andre studier
er det vist, at seelerne fortrinsvis er tilknyttet de kystneere omrader langs den jy-
ske vestkyst med en store teetheder i Vadehavsomradet og i Horns Rev omradet,
Figur 11.29. Projektomradet har derfor ogsa stor betydning for den spattede sel,
og de szler der forekommer i omradet er en del af en stgrre bestand i Vadehavs-
regionen.
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11.12.4 Grasalen er mindre hyppig

Den stgrre grasel (Halochoerus grypus) er mindre talrig i omradet. Den er i hgj-
re grad afhaengig af uforstyrrede rastepladser i form af permanente blotlagte
sandbanker i forbindelse med fadslen af ungerne. Grasalerne beveager sig over
store afstande og bestanden i Vadehavsomradet har formentlig tilknytning til en
starre koloni pa Englands gstkyst. Grasalen er omfattet af de samme beskyttel-
sesbestemmelser som den speaettede szl. | forbindelse med kortlaegningen er der
ikke med sikkerhed konstateret grasaler, Figur 11.28. Selv om bestanden af gra-
seler gennem de senere ar er vokset, er antallet i Vadehavsomradet stadig meget
lavt.

11.13 Landskabelige forhold

Afsnittet bygger delvist pa rapporten vedrgrende landskabelige forhold (Orbicon,
2014b) og rapporten vedrgrende kystmorfologi (Orbicon, 2014j).

11.13.1 Afgrensning og metode

Beskrivelsen af de landskabelige forhold findes i VVM-redeggrelsens del 3. som
omhandler miljgforhold pa land, hvor ogsa vurderingerne af det visuelle indtryk
af kystlandskabet er beskrevet. Herunder ogsa oplevelsen af havmelleparkerne pa
Horns Rev set fra stranden. Der er ikke foretaget visualiseringer af havmgllepar-
ken set fra havet.



11.14 Marinarkeaologi

11.14.1 Afgraensning og metode

I forbindelse med den geofysiske kortlaegning af projektomradet er der foretaget
en fladedaekkende undersggelse af havbunden ved anvendelse af en side-scan so-
nar, ligesom der er foretaget en kortleegning af havbundsoverfladen med magne-
tometer, der kan afslgre vrag samt metalliske genstande. Pa grundlag af data fra
den geofysiske kortleegning, er der foretaget en analyse af hvilke omra-
der/positioner indenfor projektomradet, som potentielt kan indeholde elementer
af kulturhistorisk interesse.

11.14.2 Under fastlandstiden har Nordsg sletten veeret beboet

Under fastlandstiden for ca. 7.000 - 18.000 ar siden var Nordsgen en stor slette,
som stenalderfolket beboede i jagten efter mammutter. Der kan derfor vere re-
ster af bopladser over store dele af den nuvaerende havbund. Sandsynligheden for
at finde rester af disse bopladser inden for selve projektomradet anses dog for
ringe, da disse efterfglgende er overlejret med indtil metertykke aflejringer af ma-
rint sand.

11.14.3 Horns Rev har altid veeret et farligt sted for sgfarere

Horns Rev omradet har altid udgjort et farligt farvand for sgfarere, med det bar-
ske klima, hgje bglger og grunde. Derfor er der ogsa generelt mange vrag i omra-
det. Den geofysiske kortleegning har afslgret et vrag i projektomradets vestligste
del. Det drejer sig om et kendt vragfund af en stenfiskerpram. Herudover er der
kun registreret et enkelt fund i udkanten af det planlagte havmglleomrade,
(Orbicon, 2014a). Dette fund stammer fra nyere tid, da vraget er en pram, der for-
liste for ca. 25 ar siden.

Fiskerfartgj
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Figur 11.30. Registrerede vrag og gvrige marinarkaeologiske interesser i omradet ud for Bla-
vands Huk (Orbicon, 2014a).

11.15 Rekreative forhold

Langs hele vestkysten er der badestrande, hvoraf alle de kendte badestrande fra
Nymindegab til Blavands Huk opfylder Friluftsradets betingelser for Bla Flag.
Omradet giver gode muligheder for at opleve naturen langs kysten og udsigten
over Nordsgen, bade for fastboende og for turister. Dette danner grundlag for en
stor turistindustri i omradet, med udlejning af sommerhuse og overnatninger pa
campingpladser.

11.15.1 Afgraensning og metode

De rekreative forhold er behandlet i delrapport 3 vedrgrende miljgforhold pa
land. Effekter af stgj er beskrevet pa baggrund af den tilhgrende baggrundsrap-
port (Orbicon, 2014p).
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11.15.2 1kke mange rekreative aktiviteter pa havet

Inden for eller teet omkring projektomradet for havmglleparken vil der veere stgj
fra en del skibstrafik og fiskeriaktivitet, som kan hgres, hvis man befinder sig pa
havet. Der er saledes stgj forbundet med flere skibsruter, der gar gennem omra-
det.

Pa grund af det barske klima, og lange afstande mellem havne, er Horns Rev om-
radet dog ikke specielt attraktivt for lystsejlere. Der findes generelt ingen fysiske
strukturer i form af rev, som vil veere attraktive omrader for lystfiskere-eller dyk-
kerinteresserede, se afsnittet om fisk (afsnit 11.9). Der ligger dog et enkelt vrag,
som kan have en beskeden interesse, se afsnittet om havbundstyper (afsnit 11.7)
og afsnittet om marin arkaologi (afsnit 11.14).

Projektomradet ligger sa langt fra land at det ikke anses for sandsynligt, at omra-
det har nogen interesse for havjegere.

| forbindelse med etableringen af Horns Rev 2 fandt man i en undersggelse af
brugen af rekreative omrader, at det kun var personer med direkte erhvervsmaes-
sig interesse i fiskeriet, som var optaget af havmaglleparkens tilstedeveerelse pa
grund af de fiskerimaessige konsekvenser som havmglleparken medfarer.

11.16 Beskyttede og fredede omrader

Ud over internationalt beskyttede Natura 2000 omrader ligger der ingen gvrige
beskyttede eller fredede omrader inden for eller i neerheden af projektomradet.
De beskyttede og fredede omrader pa land er behandlet i VVM redeggarelsens del
3.

Inden for en afstand af 16 — 19 km fra projektomradet ligger der internationalt
beskyttede Natura 2000 omrader N89 Vadehavet og N246 Sydlige Nordsg, som
er af stor betydning for fugle og havpattedyr, Figur 11.31.
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Figur 11.31. Beliggenheden af internationalt beskyttede Natura 2000-omrader, der kan bergres af
projektet. Natura 2000-omraderne N89 og N246 omfatter bade fugebeskyttelsesomrader og ha-
bitatomréader.

Natura 2000 omraderne i vadehavsomradet er blandt andet udpeget pa grundlag
af forekomsten af en raekke fuglearter samt tilstedevaerelsen af rasteomrader for
saler, Tabel 11.10 (Miljgstyrelsen, 2011). Vadehavsomradet er et af verdens mest
betydende treekomrader for ande- mage- og vadefugle, og for flere af arterne har
omradet international betydning, Tabel 11.11.

Tabel 11.10. Udvalgte marine naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura
2000 omrade N89 Vadehavet.

EU natur- Beskrivelse Videnskabeligt navn
type nr.

Arter

1095 Havlampret Petromyzon marinus
1099 Flodlampret Lampetra fluviatilis
1103 Stavsild Alosa fallax

1106 Laks Salmo salar

1113 Snabel Coregonus oxyrhynchus
1351 Marsvin Phocoena phocoena
1364 Gréseel Halochoerus grypus
1365 Speettet szl Phoca vitulina
Habitater

1110 Sandbanke




EU natur- Beskrivelse

type nr.

1140 Vadeflade

1150 Lagune

1160 Bugt

1170 Rev

1320 Vadegraessamfund

2110 Forstrand og begyndende klitdannelse

Videnskabeligt navn

Tabel 11.11. Yngle- og treekfugle, der udggr udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet
F57 i Natura 2000 omrade N89.

Treekfugle
Art

Bramgas
Knortegas
Gravand
Pibeand
Krikand
Spidsand
Skeand
Edderfugl
Sortand
Strandskade
Klyde

Hjejle
Strandhjejle
Hvidbrystet Preestekrave
Lille Kobbersneppe
Stor Regnspove
Rgdben
Hvidklire
Islandsk Ryle
Sandlgber
Almindelig Ryle
Dveergmage

Videnskabeligt navn
Branta leucopsis
Branta bernicla
Tadorna tadorna
Anas penelope

Anas crecca

Anas acuta

Anas clypeata
Somateria mollissima
Melanitta nigra
Haematopus ostralegus
Recurvirostra avosetta
Pluvialis apricaria
Pluvialis squatarola
Charadrius alexandrinus
Limosa lapponica
Numenius arquata
Tringa totanus

Tringa nebularia
Calidris canutus
Calidris alba

Calidris alpina

Larus minutus

Ynglefugle

Art

Klyde

Hvidbrystet Praestekrave
Almindelig Ryle
Sandterne

Fjordterne

Havterne

Dveergterne

Splitterne

Videnskabeligt navn
Recurvirostra avosetta
Charadrius alexandrinus
Calidris alpina
Gelochelidon nilotica
Sterna hirundo

Sterna paradisaea
Sterna albifrons

Sterna sandvicensis

Den beskyttede del af vadehavsomradet er desuden udlagt som skaldyrvand,
hvortil der stilles seerlige krav med hensyn til vandkvaliteten (Miljgministeriet,

2011).

En af truslerne for Natura 2000 omradet i Vadehavet er fragmenteringen af na-
turtyperne samt reduktion i egnede levesteder for de udpegede arter. Andre trus-
ler er naeringsstofbelastning, udledning af iltforbrugende organisk stof, anleegsak-
tiviteter, der udger en trussel for de udpegede fiskearter, fiskeri, miljgfarlige stof-

fer, invasive arter samt forstyrrelser af fugle, seeler og marsvin.



Syd for Horns Rev 3 er der udpeget et Natura 2000-omrade 246, der omfatter et
stgrre omrade af den sydlige Nordsg, Figur 11.31. Omradet er udpeget pa grund af
betydningen som rasteomrade for nogle fa arter af havfugle, men iser for at for-
bedre beskyttelsen af marsvin (Miljgministeriet, 2011), Tabel 11.12.

Tabel 11.12. Udvalgte marine naturtyper og arter, der udggr udpegningsgrundlaget for Natura
2000 omrade N246 Sydlige Nordsg.

EU natur- Beskrivelse Videnskabeligt navn
type nr.
Arter
Radstrubet lom Gavia stellata
Sortstrubet lom Gavia arctica
Dveergmage Laurus minutus
1351 Marsvin Phocoena phocoena
1365 Speettet szl Phoca vitulina
Habitater
1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende dakke af
havvand

Naturstyrelsen har ikke endelig afklaret trusselsbilledet for Natura 2000 omrade
246, (Miljgministeriet, 2011).

11.17 Sejladsforhold

Afsnittet er baseret pa baggrundsrapporten vedrgrende sejladsrisiko (Orbicon,
20140).

11.17.1 Afgrensning og metode

Kortleegningen af skibstrafikken og sejlruterne omkring Horns Rev baserer sig
hovedsagelig pa AlS-data (Automatic Identifikation System) og VMS (Vessel Mo-
nitoring System) data indsamlet for perioden januar til december 2013. Skibe
stgrre end 300 BRT (bruttoregisterton) er udstyret med en AlS sender, som |g-
bende melder om skibets position. Herved er det muligt at indsamle information
om sejlruterne i et givent omrade.

Fiskefartgjer med en leengde stgrre end 12 m er udstyret med et VMS system der
bl.a. indeholder en GPS sender, som Igbende registrerer skibets position.

Der er en reekke fartgjer, for hvilke det ikke umiddelbart er muligt at indsamle da-
ta om foretrukne sejlruter. Det geelder fiskefartgjer mindre end 12 m, og det geel-
der lystfartgjer.

11.17.2 Flere sejlruter gar gennem Horns Rev 3 omradet

Trafikken omkring Horns Rev er meget forskelligartet, Tabel 11.13. En meget stor
del udggres af handels- og passagerskibe, hvor sejlruterne hovedsagelig lgber syd
og vest om revet, Figur 11.32. Der er en teet trafik af servicefartgjer fra Esbjerg



havn til de to havmglleparker Horns Rev 1 og 2. Der lgber en del sejlruter igen-
nem Horns Rev 3 omradet. Det er iser ruterne 1, 5 og 9. Mens ruterne 1 og 5 be-
nyttes af samtlige fartgjstyper registreret i omradet, benyttes rute 9 nasten ude-
lukkende af sandsugere.

Tabel 11.13. Skibstrafikkens fordeling pa forskellige hovedomrader. Handelsskibe omfatter tillige
passagerskibe, offshore skibe omfatter service fartgjer til offshore industrien herunder olie & gas
og havmglleparker. Rute numre refererer til Figur 11.32.

Rute nr. Trafik (fartgjer pr. ar)

Handelskibe  Offshore skibe Fladefartgjer ~Sandsugere Fiskefartgjer @vrige Total
1 416 200 14 268 28 286 1.212
2 3.608 40 34 0 12 68 3.762
3 2.162 0 14 0 12 68 2.256
4 416 1.400 14 268 52 286 2.436
5 396 80 14 40 14 260 804
7 276 286 20 0 8 340 930
8 598 1.280 34 0 34 676 2.622
9 20 0 0 228 20 26 294
10 0 1.300 0 0 0 240 1.540
11 0 1.280 0 0 0 0 1.280
12 52 62 0 20 64 64 262
13 14 40 0 a4 100 60 258
14 0 0 0 0 70 0 70
15 0 0 0 0 80 0 80
16 0 0 0 0 70 0 70
17 0 0 0 0 106 0 106
18 24 0 0 100 44 40 208
19 0 0 0 0 36 26 62
20 0 0 0 0 40 0 40
Total 7.982 5.968 144 968 790 2440 18.292

Hertil kommer de sejlruter som ligger meget teet pa projektomradet. Det er iseer
rute 13, 17 og 19. Mens 17 og 19 formentlig er fiskeomrader mere end egentlige
sejlruter, sa er rute 13 en sydvest gaende sejlrute fra Hvide Sande.

International skibsfart



11.18 Radar og radio-
keder

Beskrivelsen er baseret pa bag-
grundsrapporten vedrgrende
radar og radiokeeder (Orbicon,
2014h).

11.18.1 Afgreensning og
metode

Kortlegningen af eventuelle
konflikter med radiokommuni-
kation og radarinstallationer er
foretaget pa baggrund af til-
gengelige oplysninger og kon-

——Sejlruter Intensitet = 5-10 50-100 W 500-1000 EZ0Horns Rev 3

0-2 WE1p-20 WE100-200 WM 1000 sultationer med betydende inte-
2-5 20-50 HEE 200 - 500
ressenter.
Figur 11.32. Intensiteten af skibstrafikken og de for- Kortleegningen er afgraenset til
trukne sejlruter i omradet ved den kommende Horns at omfatte de radio- og radarin-

Rev 3 Havmallepark. stallationer, der ved afsendelse

eller modtagelse af signaler, der
kan konflikte med projektomradet ved Horns Rev 3.

Der er indhentet oplysninger om radiokommunikation fra Erhvervsstyrelsens
frekvensregister, der indeholder samtlige danske licenshavere. Kendte danske ra-
darinstallationer er kortlagt, herunder lufthavnsradarer, DMI’s vejrradarer, kyst-
radarer og militeere radaranlaeg. | kortleegningen og identifikationen af mulige
pavirkninger fra havmaglleparken har militeeret herunder SOK og Lyngby Radio
veeret konsulteret.

11.18.2 Hvad er radiokeeder og hvilke findes i Danmark

Der findes forskellige former for radiokommunikation, der generelt kan beskrives
som afsendelse og modtagelse af elektromagnetiske signaler. Disse signaler har
forskellige bglgeleengder og dermed frekvenser, alt efter hvilket formal signalerne
tjener. Derfor er der forskellige bandbredder reserveret til forskellige former for
telekommunikation i Danmark, som administreres af Erhvervsstyrelsen. Endvi-
dere er der forskel pa udsendelse af radio og TV signaler fra et feelles stationsan-
leeg til mange samtidige modtagere og radiokommunikation mellem individuelle
afsendere og modtagere — den sakaldte punkt til punkt kommunikation.

Der er identificeret en reekke radio netveerk, tilhgrende licenshavere, der opererer
i Nordsgen, og som derfor vil veere relevante i forhold til Horns Rev 3.



Andre bandbredder benyttes ogsa i forbindelse med den maritime radiokommu-
nikation. Saledes har militeret en lavfrekvent lyttestation ved Blavands Huk.
Herudover benytter Lyngby Radio radiokommunikation i forbindelse med kyst-
radiotjenester og servicering af al skibstrafik i Danmark i VHF (hgjfrekvens) ban-
det, og samtidig er Lyngby Radio en del af et globalt samarbejde inden for mari-
tim sikkerhedskommunikation ved benyttelse af MF (mellemfrekvens) bandet.
Foruden kommunikation anvender offshore operatgrerne radionetveerk til
transmission af data samt til fly- og skibsnavigation.

11.18.3 Hvad er radar signal og hvor er radarstationer lokaliseret

Til luftfartsovervagning anvendes to radar systemer. Den primare radar, som ty-
pisk er lokaliseret ved lufthavne, kan registrere afstand og vinklen til, objektet i
luftrummet (azimut). Den primere radar (PSR) kan ikke bestemme selve hgjden
over jordoverfladen pa objektet. Denne bestemmes af en sekundeer radar (SSR),
der i princippet sender et signal direkte til flyet, som tilbagesender oplysninger
om identitet, position, hastighed og hgjde.

Raekkevidden, eller den afstand hvor bade radiokaeder og radarer er i stand til at
se, er primert afhaengig af synslinjen (LOS), og de forhindringer der er mellem
observater og objekt eller afsender — modtager. Denne synslinje er derfor ogsa
afhaengig af jordens krumning. Alt efter radarens eller senderens placering i land-
skabet vil objekter som havmagller veere synlige indtil en vis afstand.

Radarer og radiosendere er som regel placeret hgjt pa antenner for at kunne se
langt. Der er som udgangspunkt regnet med at radarer og radiokader kan detek-
tere havmgllerne pa Horns Rev i en afstand pa indtil ca. 75 km. Andre forhold
end lige hgjden ger sig dog ogsa gaeldende, Figur 11.33.

Max. 56,9 km

Min. 47,7 km

Teoretisk“usynlighed”

Hojt kystlandskab Lavt kystlandskab Reelt “usynligt”

A 10 MW

Figur 11.33. Den afstand hvor observatarer, sendere eller radarer er i stand til at se objekter, er
primeert bestemt af jordens krumning. Dernzst er hgjden af objekterne og betragterens placering
i hgjden bestemmende for om man ser malet. Her illustreret ved 220 m hgje 10 MW mgller.

Radarer anvendes i flere sammenhange, i forbindelse med overvagning af flytra-
fikken, som en del af den nationale kystbevogtning, i forbindelse med sikring af
omrader, der anvendes til militeere formal og som en del af vejrvarslingssystemet.



Disse radarsystemer er kortlagt inden for den naevnte synslinje pa 75 km, Figur
11.34. Det Danske Luftvaben, Heeren og SOK har alle radarsystemer placeret ved
Blavand ca. 20 km fra Horns Rev 3.
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Figur 11.34. Rekkevidden af radaranlaeg der vil kunne nd Horns Rev 3 Havmgllepark.
Afstandener beregnet ud fra at radaeren er placeret 10 m over havoverfladen.

11.19 Flytrafik

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten vedrgrende flytrafik (Orbicon,
2014e).



11.19.1 Afgraensning og metode

Kortleegningen er udfert pa baggrund af tilgeengelige oplysninger om flytrafikken
i Danmark. Vurderingerne er foretaget pa baggrund af internationale og danske
standarder for lufttrafik, herunder specielt Trafikstyrelsens regler for afmarkning
af havmeller samt forhold vedrgrende eventuelle pavirkninger af lufthavns rada-
rer. Der er indhentet bemaerkninger og vurderinger fra Forsvaret herunder Flyve-
vabnet (FTK) og Sgveernet (SOK). Kortlegningen omfatter mindre flyvepladser og
nationale og internationale lufthave, militeere gvelsesomrader og offshore heli-
kopterruter, der ligger inden for en vis afstand til havmaglleparken, Figur 11.35.
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Figur 11.35. Interesseomrader for flytrafik i tilknytning til Horns Rev 3 Havmgllepark. Der er in-

gen officielle helikopterruter, men ruter der hovedsageligt anvendes er angivet med en identifika-
tionskode eksempelvis KY60. De militeere omrader EKD-380 og EKD-381 er de vestlige omrader i
et kystnaert militert gvelsesomrade, der kan vaere aktivt i forbindelse med skydegvelser. @velses-

omradet markeret i figurens nederste hgjre hjgrne er D-301. Dette er flyvevabnets gvelsesomrade,
som iseer benyttes i forbindelse med stgrre internationale gvelser.



11.19.2 Lavflyvnings gvelsesomrade og helikopterkorridor

Nordsgen er et vigtigt gvelsesomrade for forskellige militere aktiviteter. Saledes
er der syd for projektomradet et stgrre sammenhangende omrade, der anvendes
til lavflyvning i forbindelse med militeere gvelser. Omradet ud for Oksbgl anven-
des i tilknytning til skydegvelser fra de militere arealer, Figur 11.35.

Derudover er der trafik med helikoptere, der servicerer olie- og gasproduktions-
anleeg leengere ude i Nordsgen.
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11.20 Kommercielt fiskeri

Beskrivelsen af fiskeriets betydning i Horns Rev omradet er baseret pa bag-
grundsrapporten vedr. fiskeri (Orbicon, 2014g).

11.20.1 Afgraensning og metode

Data er indhentet fra officielle fangst- og landingsstatistikker inden for de officiel-
le fiskerizoner, Figur 11.19. Endvidere er der indhentet oplysninger fra relevante
fiskeriorganisationer, herunder Sydvestjysk Fiskeriforening og myndigheder her-
under Fgdevareministeriet.

For samtlige fiskefartgjer starre end 12-15 m foreligger der VMS data, som er au-
tomatisk opsamlede satellitdata over position og fart, der ssmmenholdt med log-
bogsdata kan vise fiskeriintensiteten med specifikke fangstredskaber inden for et
omrade. For mindre fiskefartgjer er der indhentet logbogsoptegnelser over fiske-
riet inden for et givet fangstomrade samt optegnelser over landinger i fiskerihav-
nene i Hvide Sande og Esbjerg. De mindre fiskerifartgjer udger kun en lille del af
det samlede datagrundlag, hvilket er en fglge af at havmeglleomradet ligger mere

end 20 km fra fiskerihavnene og derfor kun er af mindre interesse for de mindre

fartgjer.



Foruden selve ressourcen er fiskeriet i et givet omrade reguleret i form af fiskeri-
politiske og -gkonomiske bestemmelser. Kortleegningen af det kommercielle fi-
skeri omfatter flere forskellige redskabstyper. Rejefiskeriet foregar med bomtrawl
mens det gvrige fiskeri foregar med bund- og pelagiske trawl, gellenet og snurre-
vod, Tabel 11.14. Snurrevod udggr kun en lille del af det samlede fiskeri i omradet.
Hovedparten af fiskeriet udgves med store trawlere, der fisker efter industrifisk
(tobis og brisling); men ogsa fiskeriet efter hesterejer udgar en vaesentlig del af
det samlede fiskeri i omradet, Figur 11.37.

Tabel 11.14. De hyppigst anvendte fangstredskaber og malarter ved fiskeriet i Horns Rev omradet.

Redskab Malarter

Trawl, bundtrawl Tobis, fladfisk og torsk

Trawl, pelagisk Tobis, brisling og sild

Trawl, bom Hesterejer, tykskallet trugmusling

Geellenet Fladfisk (redspeette, pighvarrer og tunge) og torsk
Snurrevod Radspeette, ising, og skrubbe

11.20.2 Tobis udger en vaesentlig del af fiskeriet i omradet

Tobis udger en veesentlig del af de samlede landinger for omradet. Variationen i
landingerne gennem de seneste 11 ar er da ogsa primaert et udtryk for variationen
i fangsten af tobis, se Figur 11.36. Foruden tobis udggr brisling, hesterejer og rgd-
spette en betragtelig del af det samlede fiskeri. | de mere kystnere dele af fiskeri-
et (omrade 40F8) udger hesterejer den starste del af landingerne.
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Figur 11.36. De samlede landinger fra Horns Rev omradet i perioden fra 2002 til 2012. Variatio-
nen i landingerne i omrade 40F7 bestemmes primaert af fiskeriet efter tobis, hvorimod variationen
i den mere kystnaere del af fiskeriet(omrade 40F8) bestemmes af landingerne af hesterejer.

Der er store arlige udsving i landingerne af de enkelte arter. For rgdspette, ising
og specielt torsk har landingerne de seneste ar udgjort mellem 90 og 20 % af fi-
skeriet for 5-10 ar siden.

Derimod har landingerne af brisling og hesterejer ligget pa et relativt stabilt ni-
veau; men specielt i 2012 blev der fra den kystnzre del af omradet landet mange
brisling. Sild er gennem de seneste 11 ar kun landet i betydelige meengder i 2002,



2004 og 2007, mens den tykskallede trugmusling kun var betydende for fiskeriet
fra 2002 til 2004. |1 den mere kystnere dele af fiskeriet udgjorde blamuslinger en
betragtelig del af landingerne i 2002, 2003 og 2008.

Der er en vis seesonvariation i fiskeriet. Tobisfiskeriet foregar udelukkende i
sommerperioden fra april til august. Fladfiskene radspette, skrubbe og ising fi-
skes primaert i arets fgrste maneder og frem gennem foraret, mens de mere veer-
difulde arter som pighvarre og tunge fortrinsvis landes fra garnfiskeriet over
sommeren og frem til efteraret. Fiskeriet efter hesterejer foregar over hele aret,
men er mindst i sommermanederne. | de mere kystnere dele landes de starste
mengder hesterejer i forars og efterarsmanederne. For fiskeriet leengere fra ky-
sten landes relativt starre fangster i vintermanederne, hvilket er et resultat af, at
hesterejerne om vinteren treekker mod stgrre dybder, Figur 11.37.
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Figur 11.37. Den seesonmaessige variation i fordelingen af fangsten af hesterejer inden for fangst-
omraderne 40F7 og 40 F8.

11.20.3 Inden for projektomradet er der forskel pa fiskeritypen

Selv inden for det relativt lille areal der udgeres af projektomradet for havmalle-
parken er der en klar adskillelse mellem de forskellige fiskeriindsatser og fiskeri
efter de forskellige malarter, Figur 11.38. | den vestligste del af projektomradet
for havmaglleparken foregar der et intenst fiskeri efter tobis. Derimod er der i den
gstligste del af projektomradet og mod land i projektomradet for ilandfaringskab-
let et intenst fiskeri efter hesterejer, primeert i forars og efterarsmanederne. Dette
omréade er mere eller mindre adskilt fra fiskeriomradet efter tobis. Omradet, hvor
der fiskes med bundtrawl efter tobis, har et naturligt sammenfald med fiskeriet



med pelagisk trawl, som udover malarterne brisling og sild ogsa omfatter malar-
ten tobis. Tobis fiskeriet foregar i de dele af projektomradet, hvor sedimentfor-
holdene er bedst egnede for tobis. Dette omrader er ligeledes sammenfaldende
med de tobisbanker, man har kendskab til i den kystneaere del af Nordsgen, Figur
11.39. Det er specielt kysttobis og havtobis, der er betydende for fiskeriet. .

Der foregar intet fiskeri med snurrevod og nesten intet garnfiskeri inden for pro-
jektomradet. Garnfiskeriet kan dog vise sig at veere underrepraesenteret, idet fi-
skeriet primart foregar fra sma fartgjer.

Bundtrawl efter primeert tobis

Pelagisk trawl efter primeert brisling, sild og tobis Garnfiskeri efter primeert torsk og fladfisk
Figur 11.38. Fordelingen af fiskeriet pa forskellige redskabstyper og malarter. Beregnet pa bag-
grund af VMS data for fartgjer stgrre end 15 m for &rene 2005-2012 og starre end 12m for 2012.



Vi Grund

Figur 11.39. Tobisbanker i Nordsgen som er af stor betydning for fiskeriet, kortlagt pa baggrund
af VMS data (venstre figur) og erfaringer fra fiskere (hgjre figur).

11.21 Sociogkonomiske forhold

Beskrivelen er baseret pa baggrundsrapporten vedrgrende sociogkonomiske for-
hold (Orbicon, 2014c) og baggrundsrapporten vedrgrende fiskeri (Orbicon,
20149).

11.21.1 Afgrensning og metode

Beskrivelsen er baseret pa grundlag af eksisterende viden og pa baggrund af in-
terview af erhvervsfiskere.

11.21.2 Offshore industri

I dag er der knyttet en meget stor offshore industri til Esbjerg Havn, der er Dan-
marks starste af slagsen. Esbjerg Havn har i takt med udbygningen af offshore
sektoren udviklet sig fra en fiskerihavn til en decideret havn, der er specialiseret
til servicering af offshore industrien, herunder bade olie og gas produktionen i
Nordsgen og havmgllerne pa Horns Rev og de kommende nordtyske havmglle-
parker.

Senest har ogsa Hvide Sande forberedt sig pa at kunne servicere offshore indu-
strien, her hovedsageligt udskibning af mgllefundamenter.

11.21.3 Turisme

Turisme udger en betydelig indtaegtskilde i projektomradet og har stor fokus i
forhold til kommuneplanlaegningen i omradet. Der er 14 campingpladser og ca.
8.500 feriehuse i omradet. Vaerdien af de rekreative omrader er teet forbundet til
turismen pa egnen. Dette geelder for savel de landbaserede som de havbaserede
aktiviteter.



Varde Kommune er regionens fgrende pa turistomradet med bl.a. mange fine og
velbesggte strande samt en spa&ndende og afvekslende natur. | Varde Kommune
har man oplevet en positiv udvikling i turismen over de senere ar. Varde Er-
hvervs- og Turistrad (VETR) blev etableret i januar 2007 og udgav i 2008 en
Strategi- og Handlingsplan med kurs mod 2015. I denne plan prasenteres fem
overordnede strategiske malsatninger for omradet, herunder en ambition om at
udvikle "Nordeuropas bedste omrade for kystturisme”. | den sammenhang naev-
nes Horns Rev Havmgllepark som en af de "visuelt og informationsmaessigt star-
ste natur- og kulturperler” i kommunen.

11.21.4 Fiskeri

Fiskeriet bidrager veaesentligt til samfundsgkonomien i det vestjyske omrade, iser
i fiskerihavnene Hvide Sande og Esbjerg. Fangsterne fra projektomradet landes
hovedsageligt i Hvide Sande og Esbjerg. | disse havne er der landet henholdsvis
80 % og 10 % af den samlede fangst fra de to ICES omrader, Figur 11.19, gennem
de seneste 10 ar. Der er dog stor variation mellem de enkelte ar, og generelt gal-
der, at der landes fangster fra projektomradet i alle de vigtige fiskerihavne langs
hele vestkysten. Skant langt hovedparten af de fiskefartgjer, der lander fangster
fra projektomradet, er hjemmehgrende i enten Hvide Sande, Esbjerg, Thyborgn,
Thorsminde eller Hanstholm, er der en lang reekke fartgjer, der fisker i omradet,
der er hjemmehgrende i havne spredt over store dele af Danmark.

Veardien af landingerne fra ICES omraderne udgjorde et sted mellem ca. 20 og 72
mio. DKK i perioden fra 2002 til 2012, Figur 11.40. Tobis udggr de starste landin-
ger og er ssmmen med torsk og fladfiskene — rgdspeette, pighvarre, tunge og
ising- de gkonomisk vigtigste arter. Specielt bidrager de gkonomisk vigtige arter
pighvarre, tunge og slethvarre i perioder vaesentligt til omsatningen i fiskeriet,
skgnt de antalsmeessigt kun udgar en mindre del af det samlede fiskeri. | de kyst-
nere dele repraesenterer hesterejer langt den stgrste veerdi af landingerne.
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Figur 11.40. Veerdien af landinger fra Horns Rev omradet fra 2002 til 2012.

Selv om landingerne har ligget pa et relativt stabilt gkonomisk niveau gennem de
seneste 11 ar er der sket en stor nedgang i antallet af fiskefartgjer og eendringer i
fordelingen mellem de forskellige typer fartgjer, iseer mellem store industritraw-
lere og mindre garnfiskere, Figur 11.41.
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Figur 11.41. Udviklingen i antallet af fartgjer starre end 10 m og fordelingen mellem fartgjer, der
fiskede i Horns rev omradet i perioden fra 2002 til 2012.

I Hvide Sande, der er den vigtigste fiskerihavn for omradet er der dog ogsa sket et
drastisk fald pa mere end 50 % i antallet af sterre trawlere gennem de seneste 4
ar. | Hvide Sande repraesenterer landingerne fra mindre fartgjer mindre end 1 %
af de samlede landinger. Mens verdien af landinger af rgdspaetter gradvist er fal-
det, er vaerdien af hesterejefiskeriet derimod steget kraftigt siden 2005. Hestere-
jefiskeriet har gennem de seneste 11 ar udgjort hovedparten af landingernes veerdi
i Hvide Sande, men iseer gennem de seneste fem ar har tobisfiskeriet ogsa bidra-
get vaesentligt til den samlede veerdi af landingerne.

Ogsa i Esbjerg Havn har der over de seneste 10 ar veeret et markant fald pa 75 % i
antallet af starre trawlere. | forhold til Hvide Sande har hesterejefiskeriet udgjort
en endnu stgrre andel af landingernes veerdi, og ikke siden 2008 er der landet
andre kommercielle arter i Esbjerg Havn. Ud over i Hvide Sande og Esbjerg Hav-
ne landes der ogsa hesterejer fra omradet i Havneby pa Remg.

11.22 @vrige forhold

Afsnittet om 'gvrige forhold’ er hovedsageligt baseret pa baggrundsrapporten
vedrgrende arealinteresser (Orbicon, 2014a) og rapporten, der beskriver eksiste-
rende kabler samt gas og olieledninger (Energinet, 2014b).

11.22.1 Afgraensning og metode

Beskrivelsen er baseret pa grundlag af eksisterende viden og litteratur.

11.22.2 Kabler og rgrledninger

Foruden, at ilandfaringskablet er planlagt til streekningsvis at lgbe parallelt med
kablet fra Horns Rev 2, grenser projektomradetop til olie- og gasledninger fra fel-
terne i Nordsgen, Figur 11.42. Den gennemsnitlige afstand fra korridoren for
ilandfgringskablet til Horns Rev 2 kablet vil veere ca. 287 m, mens afstanden mod
land ved Houstrup Strand vil indsnavres til 144 m.

Endvidere krydser korridoren for ilandfgringskablet ligeledes gasledninger fra
Gorm og Thyra felterne. Der ligger nogle telekommunikationskabler meget tet pa



ilandfgringskablet ved Houstrup Strand, ligesom ilandfgringskablet her ligger in-
den for 200 meter beskyttelseszonen for gasledningen fra Harald feltet.

11.22.3 Miner og ammunition

Inden for projektomradet for havmelleparken er der identificeret ueksploderede
miner og ammunition hovedsageligt stammende fra 2. Verdenskrig. Der findes
endvidere ogsa ueksploderede granater fra et tidligere militert gvelsesomrade
(Energinet, 2013c).
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Figur 11.42. Kabler og rgrledninger, der ligger teet pa eller krydser projektomradet samt belig-
genheden af de militeere gvelsesomrader ud for det militeere skydeterraen ved Oksbgl. Kablerne,
der er naevnt under "Data fra DKCPC”, er telekommunikationskabler.

11.22.4 Rastofinteresser

Der er ingen rastofinteresser eller udlagte rastofindvindingsomrader inden for el-
ler i neerheden af projektomradet. De na&rmeste rastofindvindingsomrader ligger
syd for selve Horns Rev.

11.22.5 Militere interesser

Der er i forbindelse med Oksbgls militeere skydeterrzen etableret flere forskellige
sikkerhedszoner ud for Oksbgl, Figur 11.42, hvoraf EK D-381 graenser helt op til



projektomradet for havmaglleparken. Militeeromrader er aktive en meget stor del
af aret, hvor omraderne er lukkede for sejlads og overflyvning. EK D-381 er det
omréade, hvor der er den laveste militere aktivitet.

For opstart af anleegsarbejdet, skal Forsvaret og bygherren indga en aftale om ko-
ordinering af de militeere gvelsesaktiviteter og sejlads til og fra anleegsomradet.

Tobis. Foto © Thomas Warner



12 Mulige pavirkninger
fra projektet

12.1  Indledning

Som en fglge af, at udformningen af havmglleparken, ikke ligger fast, og at der
kan installeres forskellige mgllestarrelser og fundamenttyper, er der i VVMen og
de tilhgrende undersggelser fokuseret pa de forhold, der forventes at medfgre den
starste teenkelige miljgbelastning i den pagaeldende situation for den pavirkede
receptor (emne eller modtager). | analyserne er der derfor refereret til de opstil-
lingsmgnstre, der er angivet pa Figur 10.2, samt de mgllestgrrelser og funda-
menttyper, som er beskrevet i det indledende afsnit om det tekniske projekt. Der
vil for de forskellige behandlede emner vaere forskel pa hvilket scenarie, der vil
veere det veerst teenkelige.

12.2  Kilder til pavirkninger

Bade i anlaegs- og driftsfasen vil der vaere flere kilder til pavirkning af forskellige
receptorer. Der vil dog veere meget stor forskel pa hvilke receptorer, der bliver pa-
virket i de forskellige faser. Ogsa maden hvorpa pavirkningen vil forega vil veere
forskellig.

| anleegsfasen vil pavirkningerne vare relateret til anleegsaktiviteterne, mens pa-
virkningerne i driftsfasen hovedsagelig vil vaere knyttet til de fysiske strukturer
som mglleparken udger.

Det areal hvor havmgllerne skal installeres vil blive pavirket i bade anlaegs og
driftsfasen. Dette kan karakteriseres som et tab af levesteder for dyr og planter
men omfanget vil afheenge af fundamenttypen og de forskellige scenarier for park
layout, Tabel 12.1. Det procentvise tab af areal, inden for det areal der vil udgares
af selve havmglleparken (ca. 88 km?), vil variere fra 0,23 % i et scenarie med
mange sma mgller til 0,08 % i et scenarie med ferre store megller. Arealtabet er
dog ikke ngdvendigvis begranset til omraderne, hvor der opstilles mgller eller
andre installationer i tilknytning til havmglleparken. Udgvelsen af fiskeri eller
sejlads kan indirekte blive forhindret inden for et omrade uden for selve havmgl-
leparken enten direkte eller indirekte som fglge af at havmaglleparken eller ka-
beltraceet ligger pa tveers af trawlruter eller sejlruter.



Tabel 12.1. Den totale og relative arealbeslagleeggelse for forskellige mgllestarrelser. Den relative
arealbeslagleeggelse er beregnet for det samlede areal af havmglleparken.

Mgllestgrrelse/fundamenttype 3 MW 3,6 MW 4 MW 8 MW 10 MW
Monopeel

Arealbeslaglaeggelse m? 204.000 171.000 161.000 86.000 84.000
Arealbeslaglaeggelse % 0,23-0,29- 0,19-0,24 0,18-0,23 0,10-0,12 00,9—0,12
Gravitationsfundament

Arealbeslaglaeggelse m2 129.000 120.000 123.000 81.000 80.000
Arealbeslaglaeggelse % 0,14-0,18 0,13-0,17 0,14-0,18 0,09-0,12 0,09-0,11
Jacket

Arealbeslaglaeggelse m? 95.000 91.000 92.000 68.000 67.000
Arealbeslaglaeggelse % 0,11-0,14 0,10-0,13 0,10-0,13 0,08—0,10 0,07-0,10

Herudover vil havbunden midlertidig blive forstyrret i de omrader, hvor der skal
nedgraves kabler bade i forbindelse med det interne kabelnet mellem havmgller-
ne og i selve kabeltracéet for ilandfgringskablet.

I alle faser af projektet vil der ogsa blive genereret stgj som i forskelligt omfang
kan pavirke omgivelserne.

12.2.1 Stgj kan indvirke pd omgivelserne

I anleegsfasen vil stgj hovedsagelig blive genereret fra de maskiner, som anvendes
til anleegsarbejdet. | driftsfasen vil stgjkilderne veere fa. Der vil saledes blive gene-
reret stgj i forbindelse med: Sejlads, afgravning, udleegning af sten, nedspuling af
kabler (mellem mgller og forbindelsen til land), ramning af monopele og gvrige
installationsaktiviteter, samt helikopterflyvning. | driftsfasen vil der veere drifts-
stgj fra mgllerne.

Det starste bidrag til overfladestgj vil veere stgj fra en eventuel ramning af mono-
paele under anlaegsfasen.

12.2.2 Anlagsfasen

I anleegsfasen vil der i omradet ske en veaesentlig udvidelse af skibstrafikken som
folge af transport af materiel og mandskab inden for og til/fra anleegsomraderne.
Dette vil, ud over en forggelse af sejladsrisikoen, tillige virke forstyrrende pa om-
radets bestand af bade rastende og stationare havfugle samt seler og marsvin.

Specielt vil etablering af fundamenter af monopal typen udggre en vis risiko for
en midlertidig stejpavirkning af de marine pattedyr og fisk (Orbicon, 2014k;
Orbicon, 2014r).

Skematisk gennemgang af aktiviteter, kilder og potentielle pavirkninger er vist i
Tabel 12.2.



Tabel 12.2. Skematisk gennemgang af aktivitet, kilde og potentiel pavirkning

Aktivitet Kilde Potentiel pavirkning

Udgravning til fundamen- Fysisk tab af areal Fysisk tab af habitat for bundle-

ter/nedspuling af kabler vendesamfund, indirekte pavirk-
ning af bunddyr, fisk, havfugle og
havpattedyr.

Direkte og indirekte tab af fiskeri-
areal og landinger.
Sedimentspredning Fysisk skade p& bundlevende sam-
fund og arter, indirekte pavirkning
af bunddyr, fisk, havfugle og hav-
pattedyr, omlejring af sediment.
Indirekte pavirkning af fiskeri.

Opstilling af mgller/fundamenter Installationsfartajer Risiko for skibskollision.
Stgj/ramningsstgj Forstyrrelse af havfugle. Forstyr-
Havmgller mv. relse af fisk og havpattedyr og
bundlevende samfund.
Sejlads Skibe Kollisionsrisiko.
Stgj Forstyrrelse af havfugle og -
pattedyr.
Udleegning af kabler Installationsfartgjer Risiko for skibskollision.
Etablering af transformerplatform Installationsfartejer Risiko for skibskollision.

Sedimentspild som fglge af etablering af gravitationsfundamenter

Ved anvendelse af gravitationsfundamenter skal foretages afgravning af havbun-
den. Dette vil fare til spild af sediment. Spildet vil veere afhaengigt af gravemeto-
den, de fremherskende stramforhold og sedimentets sammensztning. Den fine-
ste fraktion i sedimentet vil spredes leengst vaek fra gravestedet. Ved gravning in-
den for projektomradet vil der generelt ikke vaere stor spredning af sedimentet pa
grund af det lave indhold af silt (1-2 %), (Orbicon, 2014j).

Den samlede afgravning i forbindelse med etablering af en mallepark bestaende
af 3 MW mgller kaver forholdsmaessigt starre afgravningsmeangde i forhold til
andre fundaments starrelser. Derfor anses etablering af en mgllepark med 3 MW
maeller for at veere det veerst teenkelige scenarie, nar der tales om muligt sedi-
mentspild fra anlaegsaktiviteterne. | den verst tenkelige situation vil der for hvert
gravitationsfundament skulle bortgraves 1.300 m3. Ved at benytte et konservativt
estimat pa 5 % for sedimentspild anslas det at der samlet vil vaere et spild pa 65
m3. Hertil kommer spild i forbindelse med etableringen af kabler mellem mgller-
ne, Figur 12.1. Figur 12.1. viser, hvorledes det spildte sediment vil fordele sig i
forbindelse med afgravning af havbunden til fundamenterne og etableringen af
kabelforbindelserne.
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Figur 12.1. Modelleret spild ved udgravningen til ni gravitationsfundamenter og etablering af det
interne ledningsnet mellem mgller i det veerst teenkelige scenarie. Det forventes at etableringen af
ilandferingskablet vil medfgre tilsvarende spild som ved etableringen af kablerne mellem maller-
ne.

Ramningsstgj pavirker bade havpattedyr, fisk og rejer.

Lyd udbredes ca. 5 gange hurtigere i vand end i luft. Da lyd i princippet er tryk-
bglger, er starrelsen af trykbglgen derfor ogsa meget stgrre i vand end i luft. Af
denne grund kan der heller ikke umiddelbart foretages en sammenligning mellem
lydniveauet i luft malt i dB og lydniveauet i vand. Lydniveauet i vand sammenlig-
nes derfor relativt til luft med angivelsen af trykket i p Pa (dB re 1 4 Pa), mens
frekvensen som for andre lydbglger males i hertz (Hz).

Baggrundsstgjen er derfor ogsa meget starre i vand end i luft. Baggrundsniveauet
for undervandsstgj i Nordsgen ligger typisk pa 80 dB re 1 p Pa, mens niveauet i et
kystneert miljg kan komme helt op pa 130 dB re 1 p Pa svarende til 100 dB re 20 p
Pa i luft. Dette niveau vil veere skadeligt i luft. De marine organismer er derimod
tilpasset sddanne forhold, hvorfor den typiske hgreterskel hos marine organis-
mer ikke er under 100 dB re 1 u Pa.

Ligesom hos mennesker kan stgj forarsage skader pa havets dyreliv herunder ba-
de havpattedyr, som kommunikerer via lyd samt fisk og rejer, som kan opfatte lyd
og vibrationer fra fjender og byttedyr. Stgj af forskellig styrke og frekvensniveauer
kan medfgre alt fra vitale fysiologiske skader til forskellige former for adfaerds-
maessige reaktioner. Det er imidlertid vigtigt af vide, at der er forskellige hgre-
teerskler for de enkelte organismer, og den lyd, der eksempelvis stammer fra ned-
ramning af en monopal opfattes forskelligt fra art til art. Dyrene vil derfor ogsa
reagere forskelligt ved forskellige stgjniveauer. Som betegnelse for den individu-
elle lydopfattelse bruges dBp:.

Effekter af stgj pa marine organismer inddeles som regel i fire kategorier, Tabel
12.3



Tabel 12.3. Forskellige stgjzoneringer anvendt til beskrivelsen af stgjpavirkningen af marine or-
ganismer, fgrst og fremmest havpattedyr og fisk. Tabellen er angivet som den artsspecifikke
granse for stgj, der overstiger artens hgretarskel.

Niveau i enheden dBnt Reaktionsmgnster/fysiologisk effekt

73 Et niveau hvor ca. 50 % af individerne vil reagere (ek-
sempelvis ved adfeerdsendring i form af flugt). Effek-
ten kan vaere begrenset i tilfeelde af tilvenning.

90 og derover Steerk undvigeadfeerd for stort set alle individer.

Over 110 Haregreense for utaleligt hgjt stajniveau

Over 130 Midlertidigt og varigt hgretabved enkelt begivenhe-
der.

| forbindelse med etablering af havmagller er der forskellige kilder til stgj, Tabel
12.4, og lydniveauet ved kilden overstiger skadeteersklen for mange marine orga-
nismer, Tabel 12.3. Imidlertid vil kun fa dyr befinde sig teet pa kilden pga. den
megen uro i anlaegsfasen.

Tabel 12.4. Kilder til stgjpavirkning af det marine miljg i forbindelse med etablering af eksempel-
vis en havmgllepark. Lydniveauet er angivet som lydtrykket SPL (sound pressure level). Eksem-
pelvis ligger marsvins hgreevne inden for et interval pa ca. 38- 120 dB re 1 Pa.

Kilde Lydtryk (SPL)dBrelp Beskrivelse
Pa

Fartgjer og maskineri 152 -192 Baseret pa malinger af store fartgjer pa
dybt vand og mindre fartgjer pa lavt
vand

Geofysiske undersg- 215-260 Malinger af "airguns” der ofte anvendes i

gelser forbindelse med offshore olie & gas un-
dersggelser.

Etablering af mono- 192-262 Stigende niveau ved stigende starrelser

pele, nedramning (diameter) af monopele

Boringer 145-192 Malinger i forbindelse med offshore olie
& gas indvindinger

Kabelnedleggelse 178 Malinger fra North Hoyle OWF

Turbine driftsstgj 153 Turbine kapacitet mindre end 10 MW

Et stort lydtryk kan medfgre skader pa en organisme, enten som varigt eller mid-
lertidigt haretab, eller det kan medfare andre fysiske skader eller endog dad.

| forbindelse med vurderingen af stgjpavirkningen fra eksempelvis nedramning af
monopale anvendes ofte udtrykket for det kortvarige, men maksimale lydtryk
(dBpeak), Som organismen udsettes for. Skadevirkningen af et sadant lydtryk er et
resultat af den samlede mangde lydenergi over tid, betegnet SEL (Sound Expo-
sure Level), som rammer organismen.

Ved nedramning af monopele udsendes lydbglger, der udbreder sig gennem van-
det fra selve kilden. Styrken af lydtrykket aftager med afstanden til kilden, Figur
12.2.
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Figur 12.2. Modelleret udbredelse af det samlede lydtryk (SEL) ved nedramning af et monopeel
fundament til en 10 MW maglle i henholdsvis den nordligste (venstre) og sydligste (hgjre) del af
projektomradet fra en hydraulisk hammer med en effekt p& 3.000 kJ. Vist i en situation med mak-
simal effekt fra ramningen.

12.2.3 Driftsfasen

Nar mglleparken er etableret, vil den udggre en gene for iser sejlads og fiskeri,
men ogsa for havfugles udnyttelse af omradet. Endvidere kan havmgllerne udgg-
re en barriere for transmission af radiosignaler eller medfare slgring af radarsig-
naler. Endelig vil mgllefundamenterne pavirke de lokale stremforhold.

Havmgllerne og deres fundamenter udggr en risiko for kollision med skibe, fly og
helikoptere. Fugle som flyver igennem mglleparken har ogsa en risiko for kollisi-
on.

Etableringen af nye stukturer pa havbunden giver nye muligheder for etablering
af samfund af bunddyr og fisk. Dette vil kunne bidrage til en forggelse af fade-
grundlaget for bade fisk, havfugle og havpattedyr i omradet.

Stgj og vibrationer fra mgllerne vil dog ogsa kunne forstyrre fisk og havpattedyr
teet ved og omkring fundamenter.



Tabel 12.5. Skematisk gennemgang af kilder til potentiel pavirkning i driftsfasen.

Aktivitet Kilde Potentiel pavirkning
Faste strukturer Magller Barriere for radio- og radarsigna-
ler, refleksion af radarsignaler.
Mgller Barriere for militeere gvelsesopera-
tioner herunder lavflyvning.
Magller Risiko for kollision mellem magller
og skibe.
Mgller Risiko for kollision for havfugle og
treekkende fugle og flagermus
Fundamenter og mglletarne Barriere for trawlruter, tab af fi-
skeriareal.

Pavirkning af lokale stremforhold
og mulig barriere for vandgen-
nemstrgmning. Mulig pavirkning
af bglgeforhold og pavirkning af
kystmorfologiske forhold.
Indirekte pavirkning af bundle-
vendesamfund.

Direkte og indirekte tab af fiskeri-
areal og landinger.

Introduktion af nye habitattyper

Elproduktion Undervandsstgj og vibrationer Forstyrrelser af fisk og havpatte-
dyr.
Eltransmission Elektriske- og magnetiske felter Potentiel pavirkning af bundle-

vende organismer herunder fisk.
Potentielt indirekte tab for fiskeri-
et.

Varme Pavirkning af bundlevende sam-
fund.
Sejlads Skibe og undervandsstgj Forstyrrelse af havfugle og havpat-
tedyr.

Elektriske og magnetiske felter

Omkring kablerne vil der veere et magnetisk felt. Derudover kan magnetfeltet in-
ducere et meget svagt elektrisk felt i vandet. Flere organismer orientere sig ved
hjaelp af magnetiske felter, og andre kan detektere elektriske felter omkring byt-
tedyr, da dyr der, bevager sig ved hjeelp af jordens magnetfelt, ligeledes danner et
svagt elektrisk felt omkring sig. Der er derfor en mulighed for, at forskellige orga-
nismer kan blive pavirket af det magnetiske og elektriske felt omkring kablerne.
Der er gennem de seneste 10 ar veaeret gget fokus pa effekterne af magnetiske og
elektriske felter omkring eltransmissionskabler fra store havmglleparker, uden at
det har fort til reelle beviser for eksempelvis en barriereeffekt for migrerende ar-
ter eller effekter pa lokale bestande af specifikt falsomme arter.

Som for kabler pa land er det magnetiske felt starst lige over kablet, Figur 12.3,
Tabel 12.6. Herefter aftager feltets styrke staerkt med stigende afstand til kablet.
Som falge af forskellen i stramstyrkerne vil feltstyrkerne over det interne kabel-
netveerk, der forbinder mgllerne, veere betydeligt mindre end over selve transmis-
sionskablet.
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Figur 12.3. Styrken af det magnetiske felt over kabler fra havmaglleparker. Magnetfeltet over kab-
let fra Horns Rev 3 vil veere sammenligneligt med feltet over kablet fra Horns Rev 2. (Nysted og
HR2 ligger oven i hinanden). Efter (Tricas & Gill, 2011).

Tabel 12.6. Det gennemsnitlige magnetiske felt over og i en vis afstand fra kabler (vekselstram)
beregnet for en reekke havmglleprojekter vist i Figur 12.3. Feltet er beregnet for kabler, der ligger
begravetien ca. 1 m dyb kabelgrav.

Afstand (m) over Magnetisk felt styrke (UT)
havbunden Horisontal afstand (m) fra kablets

0 4 10
(0] 7,85 1,47 0,22
5 0,35 0,29 0,14
10 0,13 0,12 0,08

Informationer om det inducerede elektriske felt fra et vekselstramskabel er van-
skeligere tilgeengelige. Feltstyrken, der pavirker en organisme, er afhangig af
starrelsen og orienteringen af organismen i forhold til kablet. Det er vurderet, at
transmissionskablet fra Horns Rev 3 vil kunne generere et magnetfelt ved hav-
bunden lige over kablet i starrelsesordenen 1,6 - 18 uT og et inducerende elektri-
ske felt pa 2.5-110 pv/m.

12.2.4 Demonteringsfasen

En oversig over de mulige pavirkninger fra aktiviteter i demonteringsfasen er vist
i Tabel 12.7.

Tabel 12.7. Skematisk gennemgang af aktivitet, kilde og potentiel pavirkning i demonteringsfasen



Aktivitet Kilde Potentiel pavirkning

Faste strukturer Mgiller og fundamenter Genskabelse af oprindeligt habitat
og bundlevende samfund.
Genskabelse af trawlruter retable-
ring af fiskeriareal.
Skibe Midlertidig barriere for sejlruter.

12.3 Hydrografi

Safremt pavirkningerne pa de hydrografiske forhold er signifikante, kan dette ha-
ve en vaesentlig indflydelse pa flere af de evrige miljgforhold i omradet. Blandt
andet er de hydrografiske forhold overordnet set af afggrende betydning for hav-
bundens beskaffenhed, de kystmorfologiske forhold, de bundlevende samfund, fi-
skesamfundet mv. Pavirkes de lokale hydrografiske forhold medfgrer dette auto-
matisk direkte eller indirekte e&ndringer i en lang raekke gvrige forhold.

12.3.1 Mulige pavirkninger

| takt med at havmgllerne bliver etableret, vil de interferere med bglger og strgm.
Fuldt udbygget, vil mglleparken have sin maksimale pavirkning pa strem- og bgl-
geforhold. Bglgernes deempning gennem parken vil medfgre en le effekt, som
igen vil kunne pavirke kystmorfologien. Stgrrelsen og omfanget af pavirkningerne
af anleegsfasen og driftsfasen vil afhange af parkens endelige placering, typen af
valgt fundament og starrelsen af disse.

Betragtes de forskellige fundaments-
typer er det gravitationsfundamen-
terne, som har den stgrste potentielle
effekt i form af reflektion og difrakti-
on af bglger og eendringer i stramfor-
hold. Ser man herefter pa stgrrelsen
af de enkelte fundamenter, er det den
situation, hvor der indgar flest fun-
damenter, som samlet skaber den
starste fysiske blokering. Ved at pla-
cere mglleparken leengst mod vest
opnas den starste refleksion og dif-
fraktion. Det er saledes opstillings-

3B
Figur 12.4. Veerst teenkelige scenarie i relation til menster B med 3 MW_szIer Som ud-
hydrografi og kystmorfologi. gar den "veerst teenkelige” opstilling,

Figur 12.4.

| forbindelse med nedleegning af kabler dels fra havmagllerne til transformerplat-
formen og dels fra transformerplatformen til land, er der flere forskellige meto-
der, der finder anvendelse, eksempelvis gravning, plgjning og nedspuling. Ned-
spuling eller "jetting” anses for at forarsage den stgrste sedimentfrigivelse, og be-



tragtes derfor som den verst teenkelige metode til nedleegning af kabler. Her
kommer al sediment i suspension, mens der til sammenligning fra gravning kun
vil veere tale om et mindre spild som kan komme i suspension.

12.3.2 Vurdering af pavirkning fra mgllefundamenterne

Den opbremsning eller acceleration, som sker af vandstremmen, som fglge af
mgllefundamenterne, er meget lille. Beregninger viser, at helt lokalt reduceres
stremhastigheden kun med 0,008 m/s og 0,003 m/s ved henholdsvis spring- og
nipflod, Figur 12.5, Figur 12.6. Reekkevidden af denne reduktion er 2 km fra mgl-
leparken og nar saledes ikke kysten. Mellem mglleraekkerne sker der en stigning i
stremhastigheden. Effekten er endnu mindre sammenlignet med opbremsningen.
Her er de tilsvarende veerdier henholdsvis 0,0025 m/s og 0,0016 m/s.
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Figur 12.5. @verst: stramforhold med mglle- Figur 12.6. @verst: strgmforhold med mglle-
park ved springflod. Nederst: Forskel i stram- park ved nipflod. Nederst: Forskel i stremha-
hastigheder med og uden mgllepark (veerst stigheder med og uden mgllepark.
teenkelige scenarium, B 3 MW, Figur 10.2 Figur
10.2.

Mgllefundamenter bevirker, at der skabes turbulens pa bagsiden af fundamentet,
som vil medfgre, at der sker en opblanding af vandsgjlen. I de tilfzlde, hvor der
er en lagdeling af vandmasserne, vil denne lagdeling blive forstyrret. Ved Horns
Rev optraeder kun svage lagdelinger, som skyldes afstrgmning af ferskvand fra de
store tyske floder. Opblanding af vandsgjlen bag ved havmgllerne vil veere ubety-
delig.



Bglgerne pavirkes nar de rammer mgllefundamentet. Helt typisk vokser bglgen
pa forsiden af fundamentet, mens den aftager pa laesiden. Balger fra de vigtigste
vindretninger er blevet undersggt som en 50 arig returhaéendelse via simuleringer,
og i alle tilfelde er mglleparkens pavirkning pa bglgehgjde mindre end 1 cm. Den
starste effekt ses, nar bglgerne kommer fra sydvest, Figur 12.7.
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Figur 12.7. Simulerede signifikante bglgehgjder ved sydvestlig vind (gverst) og endringerne i bgl-
gehgjder (nederst) som falge af pavirkning fra det veerst teenkelige opstillingsscenarie (B 3MW,
Figur 10.2) Simuleret som en 50 arig returhaendelse.
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For alle undersggte vindretninger er bglgeklimaet usendret ved kysten. Der er i
undersggelsen ikke taget hensyn til det reducerede vindfelts betydning pa bglge-
hgjden pa mglleparkens laeside. | forbindelse med demonteringen af mgllepar-
ken, vil forholdene naerme sig forholdene fra fgr anleegsfasen. Afhaengig af, i hvil-
ket omfang den oprindelige havbund retableres, vil der vaere en permanent effekt
fra resterne af beskyttelseslaget omkring mgllefundamenterne. De tilbagevaren-
de effekter fra et eventuelt beskyttelseslag er ubetydelige.

12.3.3 Sammenfattende vurdering

Der vil kun veere en yderst lille pavirkning af de hydrografiske og lokale stremfor-
hold som falge af en barriereeffekt fra mgllefundamenterne. Der vil stort set ikke
veere nogen effekt pa belgehgjderne, Tabel 12.8.

Tabel 12.8. Sammenfatning af pavirkningens relative starrelse i relation til hydrografiske for-
hold, strem- og bglgeforhold.

Emne Fase Belast- Foglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning stgrrelse

Stremforhold Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Bolgeklima Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

12.4 Bundtopografi og sediment

Som fglge af, at der ikke er nogen vaesentlige effekter pa de hydrografiske forhold
og pa de lokale stremforhold forventes ingen @ndringer i bundtopografien og se-
dimentforholdene. De omlejringer af sediment, der kan forekomme i tilknytning
til nedlaegning af kabler, vil meget hurtigt udjsevnes af de fremherskende strom-
forhold i omradet. Det vaerst teenkelige scenarie vil derfor ogsa vaere identisk med
scenariet for de hydrografiske forhold, Figur 12.4.

12.4.1 Sammenfattende vurdering

Der forventes ingen effekter pa de bundtopografiske forhold og pa sedimentets
sammensatning som fglge af etableringen og driften af havmalleparken, Tabel
12.9.

Tabel 12.9. Sammenfatning af pavirkningens relative sterrelse i relation til bundtopografiske
forhold og sedimentsammensatning.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning pavirkning
Bundtopografi Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Omlejring af sediment Anlag Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning



Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative

ning hed ning pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Sedimentsammensatning  Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

12.5 Kystmorfologi

Som en fglge af, at de ubetydelige hydrografiske eendringer og endringer i bglge-
regime ikke nar ind til kysten forventes ingen pavirkninger af den naturlige ud-
vikling i de kystmorfologiske forhold. Herunder kystprofilet som fglge af tilstede-
veerelsen af havmglleparken ved Horns Rev 3. De kystmorfologiske forhold vil
fortsat veere domineret af de markante kystdynamiske processer der forekommer
langs den jyske vestkyst. Det veerst teenkelige scenarie vil derfor ogsa veere iden-
tisk med scenariet for de hydrografiske forhold, Figur 12.4.

12.5.1 Sammenfattende vurdering

Der vil ikke forekomme a&ndringer i de kystmorfologiske forhold som en fglge af
etableringen af havmglleparken, Tabel 12.10.

Tabel 12.10. Sammenfatning af pavirkningens relative stagrrelse i relation til kystmorfologiske
forhold.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning Starrelse
Kystprofilet Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning

12.6 Vandkvalitet

Vandkvaliteten er overordnet af betydning for alt marint liv, bade det der lever i
vandfasen, og det der lever i og ved bunden. Pavirkes vandkvaliteten, pavirkes og-
sa alt liv i havet. Mange marine organismer er falsomme overfor forhgjede kon-
centrationer af suspenderet stof og aflejringer pa havbunden.

12.6.1 Mulige pavirkninger

Installation af fundamenter og kabelfgringer kan potentielt influere pa vandkvali-
teten, som fglge af sedimentspild. Der vil veere forberedelse af havbunden til pla-
cering af gravitationsfundamenterne. | den forbindelse vil der veere en del afgrav-
ning, som vil medfare et vist spild af sediment, som vil kunne blive fart med
strammen. Under etablering af ilandfgringskablet, vil der kunne opsta en kortva-
rig barriereeffekt, som kan pavirke den kystnare sedimenttransport.

Afgravningen af havbunden sker fra et eller flere afgravningsfartgjer. For at stu-
dere det 'veaerst scenarie’ er der i forbindelse med modelleringen indlagt fire seet



pa hver ni fundamenter fordelt indenfor mglleparken som funktion af vanddybde,
Figur 12.8. Endvidere er nedgravning af kabler mellem mgllerne indlagt i model-
leringen. Hvert af de fire seet tager ca. 27 dage at etablere.

12.6.2 Vurdering af pavirk-
ning
Beregninger har vist, at sedimentspil-
det fra afgravning til fundamenter vil
give anledning til meget begreensede
sedimentfaner, Figur 12.1. Pa intet
tidspunkt overstiger den modellerede
sedimentkoncentration i vandfasen
: — 1,5 mg/l, og pa intet tidspunkt flyder
s sedimentfanerne sammen, Figur 12.9.
Figur 12.8. Placering af fundamenter til model- Sammenlignet med andre marine an-
lering af det_vaerst taenkelige_ scenarie for sedi- legsaktiviteter som fx uddybninger,
mentspredning og vandkvalitet.

er der tale om meget lave koncentra-
tioner.
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Figur 12.9. Maksimum koncentration af Figur 12.10. Maksimum koncentration af
suspenderet stof fra havbundsafgrav- suspenderet stof fra havbundsafgrav-
ning i forbindelse med etablering af mgl- ning og nedspuling af kabler

lefundamenter.

Installationen af kablerne mellem havmgllerne og fra havmgllerne til transfor-
merplatformen forventes at ske ved en teknik kaldet "jetting”, hvor kablet spules
ned i havbunden. Denne teknik gger koncentrationen af suspenderet sediment til
200 mg/I. Pa grund af det grovkornede sediment der findes p& havbunden, vil
langt hovedparten af det suspenderede materiale sedimentere pa havbunden stort
set med det samme. Tilbage i vandfasen vil der kun vere en lille del finkornet se-
diment, som ydermere vil sedimentere inden for en afstand pa 500 meter fra kil-
den, Figur 12.10. Til sammenligning kan sedimentkoncentrationen i Horns Rev
omradet i forbindelse med storm komme op pa flere hundrede mg/I.

Kun i 0,5 % af tiden mens gravearbejdet pagar, overstiger koncentrationerne 10
mg/1, som er en grenseverdi som passer pa mange arter, og aflejringerne pa
havbunden efter nedspuling af kablerne er meget begraensede i omfang som ses



af, Figur 12.11. Umiddelbart omkring kabelrenderne kan der forekomme aflejrin-
ger pa op til 50 mm tykkelse. Ellers er aflejringerne kun fa mm tykke, og der er
ingen aflejringer af sediment i en afstand af fa hundrede meter fra kilden.

Nedspuling af ilandfgringskablet fra transformerplatformen til land forventes at
vare 15 dage. Sedimentkoncentrationerne nar i visse tilfeelde op over 200 mg/I,
men er helt forsvundet i afstande pa 2 km fra kabelrenden, Figur 12.11. Aflejrin-
gen af sediment langs kabelrenden er omkring 15 mm, men stiger til 30 mm teet
ved kysten.
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Figur 12.11. Koncentrationen af suspenderet sediment langs ilandfaringskablet til land.

| forbindelse med graveaktiviteterne er der potentielt risiko for frigivelse af toksi-
ske stoffer og naeringsstoffer. Koncentrationerne af toksiske stoffer og neaerings-
stoffer er imidlertid meget lave i omradet, og i flere tilfeelde under det malelige
niveau. Den mulige effekt, som frigivelsen af naringsstoffer kan have pa veeksten
af planteplankton eller den pavirkning af det marine liv, der kan komme fra frigi-
velse af toksiske stoffer vurderes at veere meget lav.

12.6.3 Sammenfattende vurdering

Sammenholdes de modellerede koncentrationer for henholdsvis suspenderet stof
og maengder for aflejret sediment, er koncentrationerne meget sma. De starste
frigivelser af sediment sker i forbindelse med nedspuling af kabler og er saledes
uafhaengige af fundamenttypen. Sedimentfanerne, som dannes, har meget be-
grenset udbredelse, og flyder ikke pa noget tidspunkt sammen. Pavirkningen af
vandkvaliteten fra gravearbejderne er derfor ubetydelig, Tabel 12.11.

Tabel 12.11. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til vandkvalitet.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning Storrelse
Suspenderet stof Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning



Emne Fase Belast- Foglsom- Betyd- Pavirkningens relative

ning hed ning Starrelse

Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Toksiske stoffer Anlzeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Neeringsstoffer Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

12.7 Luftkvalitet

| forbindelse med etableringen af Horns Rev 3 og fremstillingen af vindmagller og
fundameter vil der blive produceret en mangde CO2, NOy, SO, og PMig, (Orbicon,
2014d). Nar farst mglleparken er etableret, vil der ikke blive produceret emissio-
ner i forbindelse med stramproduktionen. Der vil fortsat veere nogen emission fra
de service fartgjer, som lgbende skal udfare vedligeholdelse af mgllerne. | demon-
teringsfasen vil der, som det var til tilfeeldet ved etableringen, blive frigivet emis-
sioner fra de skibe og fartgjer, som skal fjerne mgllerne og fundamenterne.

12.7.1  Vurdering af pavirkning

Det kraever vaesentlig mere energi at producere en stor havmglle end en lille hav-
melle; men samlet betragtet for hele fremstilling af en mgllepark pa 400MW er
frigivelsen af CO, meget ens. Det er saledes beregnet, at den damlede frigivelse af
CO2 ved produktion af 134 stk. 3 MW magller er ca. 170.886 ton CO2, mens den i
forbindelse med at produktionen af 50 stk. 8 MW magller frigives omkring
179.460 ton COy, Tabel 12.12. Der findes ikke data pa 10 MW mgllerne, som muli-
gare en beregning af emissionerne.

Tabel 12.12. Estimat over frigivet COz ved fremstilling af forskellige mgllestarrelser. Estimatet om-
fatter samtlige mgller, der skal opstilles i havmalleparken.

Mgllestarrelse
3IMW 3,6MW 4MW 8MwW

Total CO: frigivelse 170.886 165.450 152.114 179.460

For de forskellige fundamenttyper vil emissionerne veere stgrst ved fremstilling af
gravitationsfundamenter til 3 MW magllerne, fordi fremstilling af beton er meget
energikraevende. Tabel 12.13 viser forskellen mellem de forskellige mgllestarrel-
ser og de forskellige fundaments typer.



Tabel 12.13. Estimat over frigivet CO2 (ton) ved fremstilling af forskellige typer og antal funda-
menter. Estimatet omfatter samtlige fundamenter, der skal etableres i havmglleparken. *Estimat.

Fundament Mgllestarrelse

3MW 3,6MW AMW 8MW 10MW*
Monopeel 166.357 154.642 157.455 97.836 108.180
Gravitationsfundament 260.809 243.037 239.361 166.051 178.568
Jacket fundament 73.603 61.925 62.409 42.526 45.839

Tages der udgangspunkt i den kombination af mglletype og fundamenttype, som
giver den starste CO; frigivelse (gravitationsfundamenter og 3 MW mgller), vil
denne sammenlignet med den nationale udledning i 2011 udggre ca. 0,4 %.

Anlaegsfasen

Fundamenter og maller skal transporteres ud til omradet, hvor det skal installe-
res. Der indgar en lang raekke fartgjer, som er i operation i kortere eller leengere
tid. Fra alle disse fartgjer vil der bliver frigivet en lang reekke udstgdningsgasser,
Tabel 12.14. Mangden af udstedningsgasser afhanger ogsa af, hvilken type fun-
dament som installeres.

Tabel 12.14. Estimat over frigivet CO2 (ton) fra fartgjer i forbindelse med etableringen af mgalle-
parken.

NOx CO2 SO:2 PMio
Emission ved installation pa monopele (% 1.043 76.254 144 33
af national udledning) (0,09 %) (0,08 %) (0,06 %) (0,07 %)
Emission ved installation pa gravitations- 2.933 210.801 397 92
fundamenter (% af national udledning) (0,25 %) (0,21 %) (0,16 %) (0,18 %)
National emission 2011 1.151.573 98.718.000  24.7874 50.138

Driftsfasen

| driftsfasen vil der lgbende veere vedligeholdelsesaktivitet i gang i havmgllepar-
ken. Der vil veere udledninger fra en reekke forskellige servicefartgjer, som i faste
intervaller vil sejle frem og tilbage mellem havn og havmallepark, Tabel 12.15.

Tabel 12.15. Estimat over frigivet COz (ton) fra fartgjer i forbindelse med servicering af mgllepar-
ken.

NOx CO2 SO2 PMio
Emission i forbindelse med serviceaktivite- 74 7274 14 4
ter (% af national udledning) (0,01 %) (0,01 %) (0,01 %) (0,01 %)
National emission 2011 1.151.573 98.718.000 24.7874 50.138

Fremstillingen af energi pa basis af vind, erstatter energi, som er fremstillet pa
basis af fossile breendstoffer, hvorved der opnas en reduktion i frigivelsen af CO..
| Tabel 12.16 ses en opggrelse over den beregnede CO; besparelse for Horns Rev 3
som alt efter hvilken mglle der bliver opfart giver anledning til en CO, besparelse



pa mellem 690.000 og 710.000 ton. Dette svar til ca. 0,7 % af det nationale CO>
udledning.

Tabel 12.16. Estimat over CO2 besparelse (ton).

Mgllestarrelse
3MW 3,6MW AMW 8MW 10MW
Total CO: besparelse pr. ar 690.048 694.107 690.048 703.578 710.343

Demonteringsfasen

I forbindelse med demonteringen antages det, at alle fysiske strukturer, inklusiv
kabler, skal fjernes. Der vil i forbindelse med demonteringen blive udarbejdet en
plan, som vil bygge pa den bedst tilgeengelige teknologi. Det antages, at emissio-
nerne i forbindelse med demonteringen vil veere af samme starrelsesorden som
ved etableringen af mglleparken.

12.7.2 Sammenfattende vurdering

Sammenlignet med de nationale CO; udledninger er CO udledningen i forbindel-
se med produktion af mgller og fundamenter og den efterfglgende installation re-
lativ lave. Den CO; besparelse, som opnas i forhold til andre fossile energikilder,
er i stgrrelsesordenen pa 0,7 % af den nationale CO- udledning.

Tabel 12.17. Estimat over CO2 regnskab (ton).

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse

Fremstilling af Anleaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

magller og fun-

damenter Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Marine fartgjer  Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

CO2 besparelse
Drift Lav Lav Lav Positiv

12.8 Havbundstyper

Havbunden pa Horns Rev bestar af én stor sandbanke. Det veerst teenkelige sce-
narie er vurderet til at veere relateret til en situation med mange sma mgller, Fi-
gur 12.12.



Figur 12.12. Den stgrste beslaglaeggelse af havbund og dermed det veerst teenkelige scenarie vil
vere i en situation med mange sma havmeailler.

12.8.1 En lille del af sandbunden vil e&andres til hardbund af sten

Etableringen af fundamenter til havmgllerne med erosionsbeskyttelse, vil medfg-
re en @ndring af den bestaende sandede havbundstype til en havbund bestaende
af hardbund i form af sten. Denne a&ndring af havbundstypen vil udgere mellem
0,12 % og 0,29 % af det samlede areal af havmglleparken ved etablering af fun-
damenter med monopale og mellem 0,11 % og 0,18 % i en situation med gravita-
tionsfundamenter. Den laveste repraesentation af hardbund vil veere i scenarier
med 10 MW mgller.

Den samlede overflade inklusiv selve den vanddakkede del af mgllefundamentet
vil dog have en noget starre reprasentation. Det vil vaere den samlede overflade,
der vil veere genstand for kolonisering, og derved danne grundlaget for et hard-
bundssamfund.

12.8.2 Sammenfattende vurdering

AEndringerne i havbundstypen vil kun repraesentere en meget lille andel af det
samlede areal for havmglleparken og pavirkningen vil overvejende vare ubetyde-
lig, Tabel 12.18. Den fremherskende havbund vil stadig besta af sand.

Tabel 12.18. Sammenfatning af pavirkningens relative stagrrelse i relation til havbundstyper. * Ef-
fekt som fglge af etablering af sma kunstige rev.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse
AEndring af Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
sandbund Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Introduktion af  Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
hardbund Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift * Lav Lav Lav Positiv
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

Demont* Lav Lav Lav Positiv




12.9 Flora og fauna

Det er vurderet, at den stgrst mulige pavirkning af havbunden samtidig vil udgare
det veerst teenkelige scenarie for havbundens plante og dyreliv, Figur 12.12.

Ved vurderingen af pavirkningerne er der fokuseret pa specifikke bundlevende
samfund, eller arter, der enten er karakteristiske inden for projektomradet eller
er af betydning for omradets gkologiske funktion, Tabel 12.19. Dette gelder for
arter, der er typiske for de betydende bundlevende samfund i omradet repraesen-
teret ved samfundene Goniadella-Spisula, Venus og Lanice conchilega.

Tabel 12.19. Vurdering af de enkelte arters betydning pa baggrund af udbredelse og fglsomhed.
Udbredelse er angivet som N) Nordsgen, K) Kattegat, B) Beltomradet og @stersgen. Artens be-
tydning er angivet ved A) Opfart pa radlisten for Vadehavet, B) Stor teethed i projektomradet. C)
Karakterarter for ssamfundene. D1-3) Arter som er vigtige byttedyr for D1) lokale bunddyr (eks.
sgstjerner, strandkrabbe (Carcinus maenas) og hestereje), D2) fisk (eks. torsk (Gadus morhua),
ising (Limanda limanda) og rgdspeette (Pleuronectes platessa), D3) hav- og vadefugle (eks. Sor-
tand, strandskade (Haematopus ostralegus). E) Arter der er af betydning for det lokale fiskeri.

Art Udbredelse Artens betydning Vurdering af
(Kategori) betydning
Bgrsteorme
Magelona mirabilis N, K, B B, C,D2 Middel
Ophelia borealis N, K, B B,C Middel
Scoloplos armiger N, K, B B, D3 Middel
Lanice conchilega N, K C,D1, D3 Middel
Muslinger
Angulus faubla N, K B, D1 Middel
Abra nitida N, K A, D2 Lav
Ensis directus N, K, B C,D3 Middel
Spisula subtruncata N, K A, C,D2,D3 Middel
Spisula solida N, K A, C,D2,D3 Middel
Nucula nitidosa N, K D2 Lav
Krebsdyr
Bathyporeia sp. N, K, B B, D3 Middel
Crangon crangon N, K, B D2,D3,E Middel
Carcinus maenas N, K, B D2 Lav
Pighude
Echinocardium cordatum N, K C Lav
Ophiura spp. N, K C,D2 Lav
Asterias rubens N, K, B D1, D2, D3 Lav
Sganemoner
Urticina felina N, K, B A Lav

12.9.1 Flere aktiviteter kan pavirke de bundlevende samfund

De bundlevende samfund vil kunne pavirkes i forskellige faser af projektet og
med forskellig intensitet. Under anlaegsfasen vil dette farst og fremmest veere i
form af tab og forstyrrelser af levesteder. | demonteringsfasen vil der foruden for-
styrrelse af levesteder vare tale om en genetablering af det bundlevende sand-
samfund, safremt demonteringen omfatter en komplet fjernelse af harde substra-
ter.



I driftsfasen vil der i al vaesentlighed kun vere tale om en &ndring af habitat in-
den for det areal, som mgller og fundamenter beslagleegger.

Herudover kan sedimentoverlejring, forgget indhold af sediment i vandet, stgj og
elektriske og magnetiske felter pavirke de bundlevende samfund eller karakteri-
stiske arter.

Det er dog generelt sddan, at ingen af de betydende arter er specifikt falsomme
over for palejring af sediment eller gget indhold af suspenderet stof. Effekten pa
de bundlevende samfund og karakteristiske arter fra de forskellige pavirkninger i
anlaegs-, drifts- og demonterinsfasen vil veere af forskellige karakterer.

Hardbundshabitater vil udvikles ved mgllelokaliteter

De bundlevende samfund vil farst og fremmest blive direkte pavirkede som falge
af habitattab. Dette areal vil blive erstattet af en ny habitattype, som vil blive ko-
loniseret af hardbundsarter. Denne habitattype vil have karakter af et kunstigt
rev, og artsrigdommen vil blive forgget betragteligt i forhold til artsrigdommen i
det forholdsvis artsfattige sandsamfund. Det stgrste habitattab vil veere i et scena-
rie med mange sma mgller pa fundamenter af monopel typen.

Tilstedevaerelsen af mgllefundamenterne forventes kun i ringe grad at pavirke lo-
kale strgmforhold teet ved fundamenterne, og vil derfor ikke pavirke de bundle-
vende samfund.

Derimod kan der indirekte veaere en pavirkning fra et gget praedationstryk pa de
bundlevende samfund inden for en vis afstand fra fundamenterne. Studier har
vist, at der kan veere en effekt pa de bundlevende samfund i en afstand op til 200
m fra det kunstige rev. Dette vil udlgse en effekt pa tilsvarende bundlevende sam-
fund svarende til et sted mellem 10 % og 0,3 % af det samlede areal for havmalle-
parken i de to scenarier med henholdsvis mange sma og feerre store magller. | for-
bindelse med overvagningsprogrammet for Horns Rev 1 kunne der imidlertid in-
den for en periode pa to ar kun pavises en ganske lille effekt inden for en afstand
pa 5 m fra erosionsbeskyttelsen. Variationen i de bundlevende samfund er imid-
lertid stor i omradet, hvilket kan slgre en eventuel effekt. Selv syv ar efter etable-
ringen af mglleparken ved Horns Rev 1 kunne der ikke konstateres en signifikant
a&ndring i fiskefaunaens sammensatning, som skulle kunne give anledning til en
a&ndring i praedationstrykket fra revtilknyttede fisk. Dog blev der konstateret flere
revtilknyttede arter inden for havmglleparken end uden for. Flere revtilknyttede
arter som torsk og hvilling kan pa sigt pavirke de bundlevende samfund omkring
fundamenterne gennem en gget praedation.



Der kan ogsa vere en positiv effekt
for lokalt sjeeldne arter, der far nye
muligheder for at etablere sig. Dette
kan veere gsters (Ostrea edulis), bar-
steormen Sabellaria spinulosa og cy-
prespolyppen (Sertularia cupressi-
na), der alle nu findes ved Horns Rev
1. Endvidere vil bevoksningerne pa
fundamenterne bevirke en forggelse
af biodiversiteten i omradet og gge
fedegrundlaget for omradets fisk, fug-
Cyprespolyp le og havpattedyr.

Selve beslaglaeggelsen af arealet og in-
troduktion af hardbundshabitater vil kun andrage en andel pa 0,2-0,3 % af hav-
mglleparkens samlede areal og anses derfor som ubetydelig.

Hurtig rekolonisering efter forstyrrelser

I forbindelse med etablering eller demontering af mglletarne og fundamenter, vil
jack-up fartgjer beslagleegge et vist areal. Ligeledes vil bade det interne lednings-
net mellem havmellerne og ilandfgringskablet midlertidig beslagleegge et areal pa
henholdsvis 300.000 - 450.000 m2og ca. 97.500 mZ. Det stgrste beslaglagte areal
for det interne ledningsnet vil veere i et scenarie med mange sma maller.

Faunaen indenfor dette midlertidigt beslaglagte areal, vil helt eller delvis ga til
grunde. Rekoloniseringen vil imidlertid ske meget hurtigt fra de omkringliggende
arealer, og pavirkningen vil som maksimum blive begranset til én generation for
de bergrte arter. Gravning i starre omrader kan bevirke en lengere rekolonise-
ringstid, men de bundlevende samfund vil veere genetableret inden for fa ar.

Samlet vil pavirkningen vaere ubetydelig, da det pavirkede areal kun vil svare til
en andel pa 0,4 % af det totale havmglleomrade og kabelkorridoren for ilandfg-
ringskablet.

Sedimentspildet vil ikke pavirke bundlevende samfund

I en situation, hvor mglletarnene bliver installeret pa gravitationsfundamenter vil
de bundlevende samfund blive overlejret af sediment, der spildes i forbindelse
med gravearbejdet. Pavirkningen vil vaere relativ lokal, da den maksimale forggel-
se af suspenderet sediment vil ligge pa ca. 140 mg/l mindre end 200 m fra grave-
omradet. Denne pavirkning vil veere betydeligt under det niveau, der er fundet i
forbindelse med trawlaktivitet.



Som fglge af ovenneavnte og som en
falge af, at bundsamfundene i Horns
Rev omradet er specielt tilpassede til
at leve i sedimenter, der er i konstant
omlejring, forventes ingen pavirkning
af hverken habitattypen eller nogle af
karakterarterne.

Stgj og elektriske/magnetiske
felters betydning

Visse bundlevende organismer ud
Eremitkrebs over fisk kan reagere pa unormal stgj

og vibrationer. Selv om hovedparten
af de bundlevende organismer ikke har dedikerede organer eller sensorer, der kan
detektere akustiske signaler, reagerer hesterejer og hummer pa lavfrekvent stgj,
der overstiger et vist stgjniveau over det generelle niveau for baggrundsstgj i ha-
vet (Orbicon, 2014f).

Saledes kan blandt andet veekst og reproduktionsevnen hos hesterejer pavirkes
ved et hgjt stgjniveau.

Hverken under anlaegsfasen, demonteringsfasen eller driftsfasen anses det dog
for sandsynligt, at de bundlevende samfund inklusive hesterejer vil pavirkes af
stgj fra ramningsaktiviteter, skibsstgj eller mallestgj. Undersggelser af kolonise-
ringen af mellefundamenterne pa Horns Rev 1 viser, at der sker en naturlig kolo-
nisering af mange bundlevende organismer, herunder blandt andet taskekrabber.
Hvilket tyder pa, at de bundlevende samfund heller ikke pavirkes af driftsstgjen
fra mgllerne.

Der er kun en ubetydelig risiko for at hesterejer og sterre krebsdyr pa treek kan
reagere pa elektriske og magnetiske felter fra ilandferingskablet. Der foreligger
kun f& ufuldstaendige studier over hesterejers reaktion over for elektriske og
magnetiske felter.

12.9.2 Sammenfattende vurdering

Inden for havmglleparken vil der formentlig blive forbud mod trawling, hvilket vil
have en positiv effekt pa de bundlevende samfund, iser for arter med en lang ge-
nerationstid, som eksempelvis den tykskallede trugmusling.

De bundlevende samfund der lever i yderkanten af Horns Rev omradet er robuste
og tilpasset omrader med omlejringer i sedimentet og kraftig pavirkning fra
strem og bglger. Der forventes derfor ikke vaesentlige pavirkninger bortset fra ef-
fekterne som fglge af introduktionen af nyt hardbundshabitat. Det pavirkede are-
als andelen af det samlede havmglleareal er dog beskedent, og som sadan forven-
tes der ikke vaesentlige eendringer af omradets funktionalitet. Der kan dog veere



en lokal effekt omkring hvert mgllefundament som fglge af dels en gget fadetil-
geenglighed for fisk, havfugle og havpattedyr og dels et forgget praedationstryk fra
revtilknyttede fisk.

Som en fglge af at der ikke vil forekomme gndringer i de generelle bundlevende
samfundstyper, vil der ligeledes heller ikke veere nogen &ndringer i de omrader,
der er af betydning som fagderessource for sorteender.

Tabel 12.20. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til bundlevende sam-
fund.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse
Fysisk tab af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
habitater, Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Fysisk skade, Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
forstyrrelse af Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
sedimenter Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Sedimentspild Anlzeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Nye habitater Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Middel Lav Middel Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Fgderessource Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Stgj mv. Anlzg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
12.10 Fisk

Alle fisk bade bundlevende og fisk, der lever i de frie vandmasser kan blive pavir-
kede af etableringen af havmglleparken i anleegsfasen, driftsfasen og demonte-
ringsfasen.

12.10.1 Mulige pavirkninger

Pavirkningerne antages at veere sterst i et scenarie med den stgrste arealbeslag-
leggelse og i en situation under anlaegsfasen, hvor fundamenterne etableres ved
nedramning af monopele, Figur 12.13.



Figur 12.13. Den stgrste beslagleeggelse af havbund og dermed det veerst teenkelige scenarie for
fisk vil veere i en situation med mange sma havmgller p& monopealsfundamenter.

I anleegsfasen vil der i forbindelse med nedlaegningen af kabler og etablering af
gravitationsfundamenter kunne forekomme forstyrrelser af havbunden samt om-
og palejring af sediment. De fisk, der lever i Horns Rev omradet, er tilpasset et
dynamisk miljg og er derfor ogsa robuste over for omlejring af sedimentet. Tobis
er dog serlig falsom over for eendringer i sediments kornstgrrelsesfordeling og
siltindhold.

Fisk vil kunne detektere stort set al den stgj og alle vibrationer som genereres ved
etableringen af en havmallepark, hvis der ikke samtidig var en naturlig bag-
grundsstgj. Seismiske undersggelser og ramningsstgj antages at forarsage den
starste pavirkning.

Under anlagsfasen vil ramningsstgjen pavirke visse fisk mere end andre. Fisk kan
here eller marke trykbglger pa forskellig made. Foruden et indre gre har fisk et
sidelinesystem med sanseorganer, der er i stand til primeert at opfange vandbe-
veegelsen omkring fisken, men derfor ogsa er i stand til at opfange trykeendringer
i form af lydbglger. Fisk med svemmebleere er mere stgjfalsomme end fisk uden,
idet svemmeblaren kan forsteerke lyden. Fisk med svemmeblere er typisk pelagi-
ske fisk som sild og brisling, men ogsa fisk som torsk, der er knyttet mere til bun-
den, har svammeblzre. Selv om tobis er en pelagisk fisk har den ikke svemme-
bleere, og hgrer derfor darligere end de gvrige naevnte arter. Selv blandt fisk med
svemmeblare er der stor forskel pa hvilket frekvensinterval og ved hvilken styrke,
de hgrer. Sild og torsk har desuden nogle strukturer, der mere eller mindre dan-
ner en forbindelse mellem svgmmeblaren og det indre gre, som derved gar dem
til "hegrespecialister”. Silden er den mest specialiserede, og den kan hgre i et bredt
frekvensomrade.

I driftsfasen vil de nye strukturer som mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse
skabe nye habitater, der vil kunne tiltreekke en lang reekke arter, der ikke tidligere
var almindelige i omradet.

Der vil veere en risiko for, at de magnetiske og elektriske felter, der dannes om-
kring kablerne i forbindelse med transmissionen af den producerede strgm, vil
kunne skabe en barriere for fiskenes vandringer fra et omrade til et andet. Dette
kan ske i forbindelse med jagten pa fade eller i forbindelse med sesonbetonede



vandringer i forbindelse med gydning eller sggning efter egnede opvaekstomra-
der.

12.10.2 Stgj kan pavirke fisk.

Stgjen fra nedramning af mgllefundamenter pavirker de enkelte fiskearter i for-
skellig afstand fra ramningsstedet, da fiskene opfatter lyden forskelligt. Der er fo-
retaget en modellering af den forventede pavirkning af fire almindeligt forekom-
mende fiskearter inden for projektomradet, Figur 12.14. | figurerne til venstre
rammes et fundament i den nordlige del af projektomradet. Her er reaktions-
grensen for henholdsvis torsk og sild nesten sammenfaldende og deekker et stort
omrade, mens reaktionsomradet for ising er mindre og reaktionsomradet for to-
bis er yderst lokalt. Til hgjre ses reaktionsomraderene for de fire fiskearter ved
ramning i den sydligste del af projektomradet.

Det skal bemaerkes, at lydudbredelsen er afhengig af bl.a. dybdeforholdene, hvor-
for reaktionsomradet varierer mellem de enkelte ramningslokaliteter, se side 87.

De mest stgjfalsomme fisk er ogsa i stand til at hare stgj fra mgllerne i drift, isaer i
perioder hvor baggrundsstgjen er lav. Dette har muligvis en effekt pa fiskenes
indbyrdes kommunikation og fiskenes adfzrd.

I demonteringsfasen vil der forekomme stgj primeert fra skibe, som generelt vil
veere uden betydning for den forekommende fiskefauna.

Tangspral (Pholis gunnellus) er en af de farste fisk til at kolonisere havmgllefundamenter pa
Horns Rev
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Figur 12.14. Konturplots der viser de individuelle stgjgreenser for henholdsvis en udpreaeget (gverst
90 dBnt) og en mild (nederst 75 dBnt) adfeerdsmaessig undvigereaktion hos fire udvalgte fiskearter
under ramning af et monopeal fundamentmed med en diameter pa 10 m med en 2.700 kJ hydrau-
lisk hammer. Vist i en situation med maksimal effekt fra ramningen.

12.10.3 Mgllefundamenterne skaber et nyt fiskesamfund

Midlertidige endringer, permanente e&ndringer eller tab af de habitater som fi-
skesamfundene er tilknyttet, har tilsvarende konsekvens for bestanden af de en-
kelte fiskearter. Konsekvensen for de enkelte fiskearter, er dog igen afhaengig af
habitatets betydning i forhold til eksempelvis permanent levested, opvakst-, gy-
de- eller fadesggningsomrade. Dette vil igen vaere afhengig af den relative andel
af det tabte/eendrede habitat i forhold til den samlede repraesentation lokalt eller
regionalt.

Horns Rev 3 Havmagllepark VVM Del 2- Det marine miljg Side 111



Mgllefundamenterne vil optage en ubetydelig del af det samlede projektomrade
for havmalleparken, og vil derfor pavirke tobissamfundet og andre bundlevende
fiskearter tilsvarende. Ud over en ubetydelig reduktion i det tilgeengelige habitat
for tobis, forventes ingen &ndringer i tobissamfundets som fglge af eendringer i
havbundsforholdende. Det samlede havbundareal, der kan teenkes at blive fysisk
pavirket af sedimentomlejring som felge af gravearbejder, kabelnedlaeggelse og
sedimentation fra gravearbejder vil i de forskellige scenarier variere fra0,9 % i et
scenarie med mange sma maller til 0,5 % i et scenarie med faerre store mgller

Derimod vil der blive etableret et nyt hardbundshabitat, som vil tiltreekke en lang
reekke revtilknyttede arter, hvilket vil gge diversiteten i omradet, ligesom visse
bundtilknyttede arter som torskefisk vil kunne finde beskyttelse eller fade pa de
kunstige smarev.

Safremt erosionsbeskyttelsen fjernes i demonteringsfasen, genskabes et relativt
artsfattigt fiskesamfund knyttet til ren sandbund, mens det artsrige revtilknyttede
fiskesamfund vil forsvinde.

12.10.4 Fiskenes vandringer styres af magnetfelter

Man ved at et antal fiskearter kan detektere forskellige former for elektriske fel-
ter. Flere vandrende marine fisk, heriblandt hajer, rokker, laksefisk og al, oriente-
rer sig bl.a. ved hjeelp af Jordens statiske magnetfelt. Magnetfelterne ved kablerne
er dog vekselstramsfelter, der skifter retning med frekvensen (50 Hz). Nogle fisk
reagerer ogsa pa de sma elektriske felter. Det er vist, at fisk eksempelvis kan
standse op eller nedseaette svammehastigheden ved passage af et elektrisk eller
magnetisk felt ved stramfgrende kabler. Saledes udviser eksempelvis lampretter
adferdsmeessig respons ved elektriske feltstyrker pa 1-10 pV/cm, hvilket kan
sammenholdes med, at det beregnede elektriske felt ved havbunden lige over
ilandfgringskablet er pa 2,5 — 110 pV/m (0,025 — 1,1 uV/cm), afsnit 12.2.3.

Der eksisterer imidlertid ikke brugbare teerskelveerdier eller talegraenser for fel-
ternes betydning for de mest almindelige fiskearter, der forekommer inden for
projektomradet. Det er derfor ikke muligt at konkludere andet, end at sarligt fal-
somme arter, kun lige er i stand til at detektere felterne ved havbunden over kab-
lerne. Felternes betydning for fiskenes migration, gvrige adfeerdsmaessige forhold,
fysiologiske eller reproduktionsmaessige forhold er ukendte. Det er muligt, at fel-
terne vil kunne pavirke visse fisk inden for et ganske snavert omrade omkring
ilandfaringskablet.

12.10.5 Sammenfattende vurdering

I forbindelse med etableringen af havmglleparken forventes ingen hverken mid-
lertidige eller varige eendringer i sedimentets sammensatning, ud over ved selve
fundamenterne, hvorfor der heller ikke forventes vaesentlige eendringer i det ge-



nerelle fiskesamfund tilknyttet sandbunden, Tabel 12.21. Dette geelder specielt
tobissamfundet.

Stgj fra nedramning af monopale medfgrer sandsynligvis en midlertidig for-
treengning af de mest stgjfalsomme fisk som sild og torsk. Derimod vil der kun
veere en meget lokal fortreengning af tobis, som er den mest hyppige og mest sta-
tionare af de fiskearter, der forekommer i omradet, Tabel 12.21.

Der vil ikke veere nogen effekt fra stgjpavirkningen af fiskesamfundet i driftsfa-
sen. Derimod vil der veere en vis tiltrekning af visse fiskearter, iser revtilknyttede
arter som torsk, som fglge af etableringen af harde strukturer i form af mgllefun-
damenter og erosionsbeskyttelsen. Her vil der kunne etableres et helt nyt fiske-
samfund med dominans af revarter, som ikke eller kun sparsom forekom i omra-
det tidligere.

Viden om magnetiske og elektriske felters betydning for fiskesamfundene er ge-
nerelt sparsom. Det vurderes dog, at en eventuel belastning vil veere meget lokal,
samt at en eventuel effekt pa migrerende arter vil veere ubetydelig, Tabel 12.21.

Tabel 12.21. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til fiskesamfund..

Emne Fase Belast- Faglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse
Stgj Anleg Stor Stor/Middel  Middel Mindre negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Fysisk tab af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
habitater Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Fysisk forstyr- Anlzg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
relse af sedi- Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
menter Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
Sedimentspild Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Nye habitater Anlzg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Middel Lav Lav Positive pavirkninger
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Magnetiske og Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
elektriske felter  Drift Lav Middel Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
12.11 Fugle

Omradet ved Horns Rev er et internationalt vigtigt omrade for bade rastende og
treekkende fugle, der hver for sig kan pavirkes pa forskellig vis.

12.11.1 Mulige pavirkninger

Det er vurderet, at der er forskelle mellem opstillingsscenarierne og den veerst
teenkelige situation for rastende havfugle og treekkende fugle. Der kan ogsa veere
en variation mellem de forskellige arter af havfugle, Figur 12.15 - Figur 12.17.
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Figur 12.15. Veerst teenkelige Figur 12.16. Veerst teenkelige Figur 12.17. Veerst teenkelige
opstillingsscenarie for lom- opstillingsscenarie for sort- opstillingsscenarie for traek-
mer. a&nder. kende land- og vadefugle.

De rastende fugle kan fgrst og fremmest blive pavirkede af &ndringer i fade-
grundlaget, der er tet knyttet til @ndringer i bundforhold og habitat. Pavirknin-
gen kan ogsa omfatte fortreengninger fra foretrukne fourageringsomrader eller
etablering af barrierer pa grund af forstyrrelser fra trafik eller selve mallerne.
Specielt lommer og sorteender er falsomme over for forstyrrelser og flygter i en
afstand af indtil 1 — 2 km fra forstyrrelsen (Orbicon, 2013).

Et direkte habitattab vil veere en fglge af etableringen af selve mgllefundamenter-
ne, mens et indirekte habitattab vil vaere en folge af fortreengning. Det er specielt
havfugle, der udnytter faderessourcer knyttet til havbunden, der er falsomme
over for habitattab. Det geelder bl.a. de fleste haveender herunder sortanden. Fi-
skespisende havfugle, som udnytter fadeemner knyttet til de frie vandmasser, er
mindre falsomme. Det geelder iser lommer, terner og suler. Hvis ikke fuglene for-
traenges fra mglleomradet, vil de kunne udnytte andre fadeemner, som vil blive
etableret pa fundamenterne eller bliver tiltrukket af de nye kunstige rev.

Dernast kan dykkende fugle blive pavirkede af nedsat sigtbarhed i vandet som
folge af sedimentspild fra gravearbejder.

Selve tilstedeveerelsen af havmgllerne vil udggre en fysisk barriere for treekkende
eller lokalt fouragerende fugle, idet de fleste fugle enten vil flyve uden om eller
over havmglleparker. Specielt undgar lommer omrader med havmeller, hvorimod
magefugle ofte treeffes inde i havmaglleparker. Endvidere vil havmgllerne indebae-
re en risiko for kollision for bade lokalt fouragerende havfugle og for treekkende
fugle. Under ugunstige vindforhold vil treekkende sméfugle, der blases til havs,
kunne raste pa mgllerne og iseer pa transformerplatformen. | taget og uklart vejr
vil lys fra havmagllerne eller platformen kunne virke tiltreekkende pa fugle.

12.11.2 Havfugle

Projektomradet er overordnet set kun af betydning for fa havfugle. De vigtigste
arter i omradet er sorteender og lommer. Lommerne er tilsyneladende knyttet til
de lidt stgrre dybder i den nordlige del af projektomradet, og vil derfor sandsyn-
ligvis blive marginalt mere pavirket i et scenarie, hvor havmgllerne er placeret
leengst mod nord, Figur 12.15. Der vil dog ikke vare den store forskel mellem op-



stillingsscenarierne, da lommerne udviser flugtadfeerd i stor afstand fra havmal-
ler. Formentlig vil et scenarie med faerre store mgller pavirke lommerne mindst;
men afstanden mellem mgllene vil stadig veere mindre end flugtafstanden pa ca.
1,6 km, som er kendt for lommer i forhold til havmgller. Der er da heller ikke ob-
serveret lommer inden for havmglleparken ved Horns Rev 2. Kollisionsrisikoen
ved store havmegller vil dog veere mindre pa grund af et mindre totalt bestragget
areal.

Ogsa alkefugle udviser udpreeget undvigeadfaerd over for havmeller og vil for-
mentlig blive fortreengt leengere nordpa af havmellerne ved Horns Rev 3.

Alk. Foto © Monika Dorsch

12.11.3 Sortender har veennet sig til havmagallerne pa Horns Rev

Selv om sortender generelt undviger havmeller pa stor afstand og generelt udgar
omrader med havmgller, er der tegn pa at sorteenderne i stigende grad udnytter
federessourcer inde i selve havmaglleparkerne pa Horns Rev. Der er saledes ob-
serveret et betydeligt antal &nder inde i selve havmglleparken Horns Rev 2. £n-
derne er ofte observeret taet pa selve mgllefundamenterne, hvilket antyder, at de
udnytter de muslinger, der etableres pa mgllefundamenterne.

Inden for projektomradet er der ikke veesentlig forskel pa teetheden af sortender,
hvorfor der sandsynligvis ikke vil vaere den store forskel med hensyn til pavirk-
ningen ved forskellige opstillingsscenarier. Der er dog grund til at antage, at et
opstillingsmgnster l&engst mod vest med sma mgller vil medfgre den sterste pa-
virkning af sorteenderne, Figur 12.16. Dette vurderes pa grundlag af, at sandban-
ken mod vest i projektomradet udggar et bedre habitat for knivmuslinger, der er et
af sortandens foretrukne fadeemner, og fordi en generelt starre afstand mellem
havmgllerne vil favorisere sorteenderne.



Flok af sorteender observeret fra fly i neerheden af et mgllefundament ved Horns Rev 2. £nderne
ses som sma sorte prikker p& vandoverfladen leengst til venstre i billedet. Flokken teeller ca. 40 in-
divider.

12.11.4 Risikoen for kollision med mgller er lav

Bade mgllernes opstillingsmgnster, deres individuelle stagrrelse og hgjde, det
samlede bestrggne areal, fuglenes normale flyvehgjde og undvigemgnster samt
vejrforholdene spiller en afgerende rolle for den risiko, havmgllerne udger for
bade lokalt fouragerende havfugle og treekkende fugle, herunder ogsa landfugle.
Afstanden mellem vingespidsen og havoverfladen er en af de afggrende faktorer,
Tabel 12.22. De fleste havfugle treekker teet over havets overflade, mens spurve-
fugle, rovfugle, vadefugle og geaes traekker i en betydeligt starre hgjde, Figur 12.18.
Endvidere har nattreekkede arter en tendens til at flyve i starre hgjder end dagt-
reekkende arter. Det er iseer spurvefugle og vadefugle, der traekker om natten, og
lys fra havmagllerne eller platforme kan under ugunstige forhold tiltreekke fuglene,
og derved gge risikoen for kollision.

Tabel 12.22. Afstanden mellem vingespids og havoverflade for de mulige mglletyper.

Mglle kapacitet (MW)) Hgjde af vingespids over havoverflade (m)
3 23

3,6 21,6

4 23

6 23

8 23

10 30
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Figur 12.18. Flyvehgjder observeret i forbindel-
se med passage af havmglleparken ved Horns
Rev 2. hvor afstanden mellem vingespids og
havoverfladen er 21,5 m.

Det er antaget, at et scenarie med mange mindre mgller med mindre indbyrdes
afstand og dermed et samlet starre bestrgget areal af rotorerne vil medfagre en
starre pavirkning og dermed kollisionsrisiko end tilsvarende for stgrre mgller, Fi-
gur 12.17. Endelig vil et scenarie med magller teet pa land alt andet lige udgere en
starre risiko for kollision med mgller for landfugle, mens risikoen for kollision
med havmgllerne for havfuglene vil veaere stgrst ved en placering af havmgllepar-
ken, hvor de bedste faedemuligheder for havfuglene findes.

| forhold til landfugle vil mglleparken dog ikke udgere nogen veesentlig kollisi-
onsrisiko, da langt hovedparten af treekket foregar over eller meget taet pa land og
kun undtagelsesvis i nerheden af mglleparken. | disse tilfeelde vil de treekkende
fugle som oftest flyve i en hgjde, som vil mindske risikoen for kollision med mgl-
lerne. Det vil iseer veere mager og de fugle, der findes i de stgrste teetheder pa ha-
vet, der vil have de starste kollisionsrater, Tabel 12.23.

Tabel 12.23. Modelleret arlig kollisionsrate for en raekke havfugle der er almindeligt forekommen-
de ved Horns Rev. Havfugle undviger normalt forhindringer, hvorfor en 98 % undvigelse angiver
et generelt pessimistisk scenarie mens 99,5 % angiver et optimistisk undvigelsesscenarie. Kollisi-
onsrisikoen er modelleret for et opstillingsscenarie med 3 MW mgller.

Art o =
- ko] ) [=2]
2 ) c og o (0] E
£ = g £ E o <
%] 5 o® o x 3
S 3 = S a
n n
Total teethed individer/km? 0,56 0,04 12,21 0,48 0,59 0,03 0,08
% flyvende 2 64 1 41 43 56 70
Teethed flyvende individer/ km? 0,01 0,03 0,12 0,2 0,25 0,02 0,06
% i rotorhgjde 1,1 9,6 3 12,1 28,9 15,7 57
Antal kollisioner 0 % undvigelse 23 603 887 1.696 7.434 97 126
Antal kollisioner 98 % undvigelse 0 12 18 34 149 2 3

Antal kollisioner 99,5 % undvigelse 0 8 4 8 37 0 1



12.11.5 Sammenfattende vurdering

Projektomradet er kun vigtigt for fa arter af havfugle. For lommer og sorteender er
hele Horns Rev omréadet, herunder projektomradet, dog specielt vigtigt, og disse
arter er generelt meget falsomme over for bade habitattab, endringer i habitat og
forstyrrelser, Tabel 12.24. | forhold til hele omradet langs den jyske vestkyst og
hele Horns Rev omradet udger projektomradet dog kun en ubetydelig del, og en
forstyrrelse af fuglene i dette omrade, eller udelukkelse fra dette omrade, vil ge-
nerelt veere uden betydelig effekt pa den samlede bestand af fugle inden for bade
det lokale og det biogeografiske omrade (det geografiske omrade hvor arten fore-
kommer). Pa grund af et stort antal sorteender i omradet kan en relativ stor del
dog blive forstyrret under bade anlegsarbejderne og i forbindelse med driften af
mglleparken.

Flere af de gvrige arter forekommer kun relativt fatalligt eller ikke inden for pro-
jektomradet eller har generelt en ringe udbredelse i Horns Rev omradet, hvorfor
disse er af mindre betydning.

Som en fglge af at alle fugle forsgger at undvige en forhindring, og at iseer havfug-
le udviser en udpreeget undvigeadfaerd over for havmegller, vil ogsa Horns Rev 3
virke som en begraenset barriere for havfuglenes normale treek og dels for havfug-
lenes lokale bevaegelser mellem fourageringsomrader. Barriereeffekten vil veere
meget artsspecifik, og det samlede areal af havmglleparken er meget begranset
set i forhold til hele det areal, der udnyttes af fuglene langs med den jyske vest-
kyst.

Selv et konservativt skgn pa at kun 98 % af samtlige fugle i omradet udviser und-
vigeadfeerd over for havmgllerne vil resultere i, at et mindre antal vil kollidere
med enten mglletarne eller mgllevingerne.

Tabel 12.24. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til rastende havfugle.
Folsomheden og betydningen af pavirkningerne dermed ogsa pavirkningens veaesentlighed vil i hgj
grad veere artsspecifik.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse

Habitattab/- Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

&ndring Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Forstyrrelse Anlag Lav Hgj Middel Mindre negativ pavirkning
Drift Lav Hgj Middel Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Hgj Middel Mindre negativ pavirkning

Kollision Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning

12.12 Flagermus

Alle danske flagermus er beskyttede og ma derfor ikke pavirkes, hverken direkte
eller indirekte, af etableringen af havmagllerne.



12.12.1 Mulige pavirkninger

Flagermus kan under traek potentielt
kollidere med mgllerne. Som for treek-
kende fugle vil kollisionsrisikoen vere
stgrst i et scenarie med det stgrste sam-
lede bestrggne areal og et opstillings-
mgnster teettest mod land, Figur 12.19.

Endvidere kan jagende flagermus indi-
rekte blive tiltrukket af servicefartgjer-
nes belysning, bade under konstrukti-
ons-, drifts- og demonteringsfasen, da
der her kan samles insekter. Dette vil li-
geledes kunne medfgre en gget kollisi-
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Figur 12.19. Veerst teenkelige scenarie(E) for onsrisiko.
treekkende flagermus- mange sma magller pla-

ceret teettest pa kysten.

12.12.2 Flagermus og mgllerne
pa Horns Rev 3

Da der ikke eksisterer kendte traekruter gennem projektomradet for nogle af de
traekkende arter af flagermus anses en kollision mellem traeekkende flagermus og
havmgllerne ved Horns Rev 3 for usandsynlig. Der vil derfor heller ikke vere no-
gen barriereeffekt fra mglleparken. Havmagllerne vil kun udggre en risiko for til-
feeldigt strejfende flagermus. Det er heller ikke sandsynligt at omradet vil udgere
et attraktivt jagtomrade for fouragerende flagermus, da havmglleparken ligger
langt fra land, der vil vaere et begraenset antal insekter i omradet, og der kun vil
veere meget fa perioder med rolige vindforhold, hvorunder flagermus kan jage.

Endelig vil der kun veere fa arter og individer, der eventuelt vil jage over havet, da

den samlede bestand af flagermus i den vestlige del af Danmark generelt er lav.

12.12.3 Sammenfattende vurdering

Det er vurderet, at flagermus ikke eller kun i meget ubetydelig grad kan blive pa-
virket af etableringen af havmglleparken, Tabel 12.25.

Tabel 12.25. Sammenfatning af pavirkningens relative starrelse i relation til flagermus.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning starrelse
Kollision Anlzeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Barriere Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning




12.13 Marine pattedyr

Marsvinet er en beskyttet art og er
underlagt serlig beskyttelse. Szaeler
ma ikke pavirkes i det omfang, det
kan have en negativ effekt pa bestan-
dene i de nzrliggende Natura 2000-
omrader.

12.13.1 Mulige pavirkninger

Pavirkninger af havpattedyrene fra
anlaegsaktiviteter og fra selve driften
af havmaelleparken vil fgrst og frem-
mest veere relateret til stgj. Det er
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Figur 12.20. Veerst teenkelige opstillingsscenarie P @rtstoje a _ed a . 9 a_
for havpattedyr. fundamenter, der vil veere kilde til

den starste pavirkning.

Derfor er det antaget, at den veerst teenkelige pavirkning vil stamme fra ramning
af de starste fundamenter, der skal bruges til opstilling af 10 MW magller. Intensi-
teten af stgjen fra hammeren er stgrst mod slutningen af ramningen, lige for
monopalen nar sin maksimale dybde, hvorfor pavirkningen af havpattedyrene
0gsa er starst pa dette tidpunkt.

Dernast vil der veere en indirekte pavirkning som fglge af habitateendringer og
habitattab, som kan give anledning til &ndringer i fedeudbud. Habitattabet vil
veere ubetydeligt og vil ikke fare til nogen eendringer i fadegrundlaget for havpat-
tedyrene eller &ndringer i bestanden. Derimod vil ndringer af habitatet i form
af harde substrater kunne medfgre endringer i fedeudbuddet.

Stgj fra ramning og fra servicefartgjer under konstruktionen vil angiveligt kunne
fare til fortreengning og udelukkelse af marsvin og szler fra nogle fedesggnings-
omrader i en vis afstand fra anleegsomradet.

Sedimentomlejringer og sedimentspild i forbindelse med etablering af fundamen-
ter og nedlaeegning af kabler kan ligeledes fare til en fortreengning af havpattedy-
rene fra visse omrader. Da der kun forventes mindre @ndringer i bundforhold
som fglge af sedimentomlejring og sedimentspild, som ikke pavirker hverken
bunddyr eller fisk forventes dog heller ingen effekter pa havpattedyrene.



Marsvin

Pavirkningen af havpattedyrene under demontering af havmelleparken vil ikke
kunne sammenlignes med konstruktionsfasen, da stgjniveauet vil veere betydeligt
mindre. Effekten pa havpattedyrene vil derfor veere kortvarig og kun af meget lo-
kal karakter.

12.13.2 Ramningsstgj

Alle havpattedyr kan hgre og bruger lyd pa forskellige mader, bade i forbindelse
med kommunikation, orientering, navigation, fouragering og detektering af fjen-
der eller anden fare. Som falge heraf kan stgj fra eksterne kilder som eksempelvis
skibstrafik og stgj fra nedramning af fundamenter pavirke havpattedyrene pa for-
skellig made.

Pa grund af forskelle i de forskellige arters hgreevne vil stgjen ogsa pavirke dyre-
ne pa forskellige niveauer, ogsa alt efter om stgjen kan hgres over eller under
vandet.

Saledes vil seler flygte fra rasteomrader, i kortere eller leengere tid, hvis den luft-
barne stgj bliver for kraftig. Stgj fra ramningsaktiviteter kan fa szler til at flygte
inden for en afstand af 10 km. Skibstrafik og stgj fra skibstrafik kan ligeledes fa
seeler til at flygte.

Greenseverdier for stgj, der medfarer forskellige fysiske og adfeerdsmaessige &n-
dringer hos havpattedyr, er vist i Tabel 12.26.



Tabel 12.26. Graenseverdier for lydtrykniveauer, angivet som Sound Exposure Level (SEL) for
forskellige fysiske og adfeerdsmaessige endringer hos pattedyr. * Stor variation afhaengig af
mange faktorer.

Havpattedyr Reaktion Lydtrykket SEL- puls SEL — ikke puls
Seler Permanent hgretab 186 dB 203 dB
Midlertidigt hgretab 171 dB 183 dB
Steerk flugtreaktion 160
Flugtreaktion 150 dB
Adferdsmaessig forstyrrelse 145 dB
Hvaler (gennemsnit) Permanent hgretab 198 dB 215dB
Midlertidigt hgretab 183 dB 195 dB
Marsvin Permanent hgretab 180 dB 197 dB
Midlertidigt hgretab 165 dB 180 dB
Steerk flugtreaktion * 160 dB
Flugtreaktion * 150dB

Adferdsmaessig forstyrrelse 145 dB

Ved lavere lydniveauer kan stgj fgre til at andre vigtige signaler, som havpattedy-
rene er afhaengige af, bliver slgret — en sakaldt maskeringseffekt. Dette kan bl.a.
pavirke havpattedyrenes indbyrdes kommunikationsevne. Dette kan enten forar-
sages af hgjere lyd eller lyd i samme frekvenszone, som dyrene benytter. Effekten
af maskering vil typisk have en stgrre udbredelse end reaktionszonen. Da ram-
ningsstej er karakteriseret ved en kortvarig pavirkning, anses den for kun at med-
fare en lille forstyrrelse af marsvinenes kommunikation.

Endelig vil havpattedyrene kunne veenne sig til en vis stgjpavirkning, men kun til
et vist stgjniveau, og kun hvis det ikke er skadeligt. Dog vil der kunne veere tale
om en tilveenningen som skyldes, at dyrene ikke har noget alternativ end at befin-
de sig i et stgjplaget miljg.

I det veerst teenkelige scenarie med ramning af et fundament til en 10 MW mglle
vil stgjen medfare en midlertidig adfeerdsmeessig forstyrrelse eller en flugtreakti-
on for 60 % af alle marsvin, der befinder sig inden for zonen med et stgjniveau pa
145 dB. Denne zone straekker sig indtil 24 — 29 km fra ramningspunktet, Figur
12.21. Dette bevirker, at nogle omrader med de hgjeste teetheder af marsvin bliver
bergrt under ramning, Tabel 12.27. Gransen for flugtadferd (puls pa 150 dB SEL)
ligger dog lige uden for omradet med de starste teetheder af marsvin.
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Figur 12.21. Lydpavirkningen (DB SEL) af marsvinebestanden ved Horns Rev i en sommer og vin-
tersituation ved ramning af et monopel fundament med en diameter pa 10 m til en 10 MW mgille i
henholdsvis den nordlige (gverst) og den sydlige (nederst) del af projektomradet. Vist i en situati-

on med maksimal effekt fra ramningen.

Tabel 12.27. Starrelsen af det areal og antallet af marsvin der kan blive bergrt af stgj fra ramning
af et fundament til en 10 MW mglle.

Position Saeson Areal pavirket 145 dBse. km2  Antal Gennemsnit antal/km?2
Syd Sommer 1.336,86 4.876 3,5

Vinter 1.336,86 1.015 0,8
Nord Sommer 1.880,80 3.821 1,9

Vinter 1.880,80 689 0,4

Fortreengningseffekten pa marsvinene vil fortage sig efter 2 — 3 dage efter ophar
af pavirkningen i de omrader, der har veeret udsat for den hgjeste belastning, men
kun nogle fa timer i de mindst stgjpavirkede zoner.



Det forventes ikke, at ramningen vil pavirke szlers rastepladser, da de primert er
beliggende i selve vadehavsomradet mere end 20 km fra projektomradet.

Det er vurderet, at den samlede stgjpavirkning under ramningen af monopzl

med diameter pa 10 m kan medfgre varige hgreskader, safremt de enkelte havpat-
tedyr forbliver inden for en radius fra stgjkilden pa 700 m - 2,1 km for szlerne og
5,3 —10,4 km for marsvinene. Et starre antal marsvin kan blive bergrt, hvorfor
det er ngdvendigt at implementere afveergeforanstaltninger. Det er vurderet, at
kun et meget lille antal szler vil blive fysisk pavirket af stgjen fra ramningen, da
teetheden i omradet generelt er lav. Det kan naeppe undgas, at et antal marsvin, vil
fa hgreskader.

Under drift vil havmgllerne ogsa genere stgj, som kan hgres af bade saler og mar-
svin. Det vil kun veere den lavfrekvente stgj pa under 500 Hz fra mgllerne, der vil
veere over baggrundsstgjen. Stgjen, der genereres af havmgllerne, transporteres
betydeligt sterkere til vandmiljget gennem et monopalfundament end gennem et
gravitationsfundament af beton. Marsvin vil kunne hgre havmgllerne inden for
en afstand af 20 — 70 m, mens szler, der specifikt har en hgj hgreevne overfor
lavfrekvente lyde, kan hgrer havmgllerne pa indtil flere kilometers afstand. Hver-
ken szler eller marsvin synes dog at undga havmelleparker af den grund, da flere
observationer tyder pa, at der kan veere flere dyr inden for mglleomraderne end
for parkerne blev etableret, jf. nedenfor.

12.13.3 Marsvin og seeler kan profitere af et gget fadegrundlag

Etableringen af fundamenter kan medfgare et gget fadegrundlag for marsvin og
seeler, idet fundamenterne virker som et kunstigt rev. Kunstige rev kan tiltraekke
0g gge teetheden af fisk og dermed faderessourcen for marsvin og szler, hvilket
formentlig er arsagen til, at disse havpattedyr ofte ses inde i havmaglleparker.

Det er ligeledes muligt, at havpattedyrene kan blive begunstiget af et generelt for-
bud mod trawling inden for havmglleparken. Parken kan udover, at medvirke til
et bedre fadegrundlag derfor ogsa virke som et delvist beskyttet omrade for hav-
pattedyrene.

12.13.4 Sammenfattende vurdering

Stgj fra anleegsaktiviteterne vil udgere langt den sterste pavirkning af havpattedy-
rene i omradet. Stgjen vil midlertidigt kunne fortreenge havpattedyrene fra et
stort omrade omkring projektomradet, herunder vigtige opholdsomrader for
marsvin. Den stgrste pavirkning vil veere i lgbet af sommerperioden hvor et stort
antal marsvin opholder sig i omradet. Marsvin er en beskyttet art og projektet ma
derfor ikke fare til skader eller andre pavirkninger, der kan reducere bestanden i
omradet. Det er vurderet, at projekt kun midlertidigt vil bergre marsvinets ud-
bredelse i omradet, og at bestandens starrelse ikke pavirkes, safremt der indferes
de ngdvendige afveergeforanstaltninger. Det er dog vurderet, at det ikke helt kan



udgas, selv under anvendelse af de ngdvendige afveergeforanstaltninger, at stgj-
pavirkningen fra ramningsaktiviteterne kan medfgre varigt hgretab for nogle dyr.
Det er dog vurderet, at dette ikke vil pavirke den samlede bestand i omradet.

Seelerne vil kun kortvarigt blive bergrt og pavirket som fglge af et reduceret op-
holdsomrade. Rastepladser for szlerne forventes ikke at blive bergrt.

Projektet kan tillige medfare en gget fadetilgeengelighed inden for og i neerheden
af havmaglleparken. Hverken direkte eller indirekte fglger af habitattab, sedi-
mentomlejringer og sedimentspild vil have nogen effekt pa havpattedyrene.

Tabel 12.28. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til havpattedyr. * Ef-
fekt af kunstigt rev.

Emne Fase Belast- Fglsom-  Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning starrelse
Stgj Anlag Stor Stor Middel Moderat negativ pavirk-
ning
Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Middel Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Habitateendringer Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirk-
ning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirk-
ning
Drift * Lav Lav Lav Positiv
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirk-
ning
Sedimentspild/eendringer Anlag Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirk-
ning
Drift Lav Lav Lav Neutral pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirk-
ning

12.14 Marinarkeeologi

Ud fra det foreliggende videns grundlag er der ikke konstateret egentlige marin-
arkaeologiske interesser inden for det planlagte omrade for havmelleparken, der
kan blive bergrt af anleegsarbejder eller selve anlaegget.

12.14.1 Mulige pavirkninger

| forbindelse med etablering af havmglleparken kan kulturhistoriske fortidsmin-
der ga tabt enten ved gdelaeggelse eller ved bortgravning. Det vragfund der er re-
gistreret ved den geofysiske kortleegning, stammer fra nyere tid og udger som sa-
dan ikke et kulturhistorisk element.

Der er ikke konstateret &ldre vrag, der kan have arkaologisk interesse. Dette
skyldes bl.a. at vragdele af trae, der ligger over havbundsniveau hurtigt forgar, og
derfor ikke vil veere synlige eller vaere til gene for fiskeriet efter en periode pa 40-
50 ar. Dette betyder dog ogsa, at selv om der ikke forekommer synlige vrag eller



lgsdele pa havbunden, sa kan begge dele forekomme skjult i havbunden, hvor det
kan veere velbevaret.

12.14.2 Vurdering af pavirkning

Sandsynligheden for at stede pa oldtidsfund anses for begrenset, idet Horns Rev
omradet er et stort akkumulationsomrade for sand. Den tidligere Nordsgslette er
saledes overlejret med metertykke sandlag. Undersggelser i sommeren 2014 vil
give en afklaring af eventuelle forekomster, saledes, at anlaegsprojektet kan gen-
nemfgres uden konflikter i forhold til marinarkaeologiske interesser.

12.14.3 Sammenfattende vurdering

Arkeologiske interesser vurderes kun at blive pavirket i ubetydelig grad, da sand-
synligheden for at stgde pa oldtidsfund inden for projektomradet anses for yderst
ringe, Tabel 12.29.

Tabel 12.29. Sammenfatning af pavirkningens relative starrelse i relation til marinarkaeologiske
fund.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse

Oltidsfund Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning

Skibsvrag Anlag Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

12.15 Rekreative forhold

De rekreative aktiviteter, der er knyt-
tet til havet i og omkring projektom-
radet, er begraensede. Derimod er der
store rekreative interesser knyttet til
strandene i omradet samt de kystnae-
re arealer.

12.15.1 Mulige pavirkninger

Stgj fra anleegsaktiviteter og stgj fra
meller vil kunne pavirke oplevelsen af
en fri natur langs de vigtige bade-

3E strande, ligesom den visuelle pavirk-
Figur 12.22. Layout for det scenarie der forven- ning fra havmgllerne pavirker land-

teligt giver det starste stgjbidrag til luftbaren skabsoplevelsen. De visuelle forhold
stgj.

af havmaglleparken er behandlet i
VVM-redeggrelsens del 3 om milja-



forhold pa land. "Virkninger pa det terrestriske miljg”.

For at bestemme den luftbarne stejs mulige pavirkning i driftsfasen er der foreta-
get en modellering af stgjudbredelsen. Modelleringen er foretaget for vindha-
stigheder pa henholdsvis 6 og 8 m/s, og i et "veerst teenkelige” scenarie med et op-
stillingsmgnster med 3 MW mgller placeret teettest pa land, Figur 12.22. 3 MW
havmagllerne blev valgt, fordi flere mindre mgller samlet set genererer mere stgj
end feerre stgrre mgller.

12.15.2 Vurdering af pavirkning

I anlaegsfasen vil der veere stgj fra de forskellige fartgjer, som deltager i anleegsak-
tiviteterne. Hvis der veelges fundamenttypen monopele, vil den dominerende
stgjkilde veere ramning af disse monpale

Pavirkningen fra den luftbarne stagj som genereres under anlaegsarbejdet, vil vere
begraenset til en relativ kort periode. Hertil kommer, at anleegsstgjen ikke vil na
land, og derfor ikke pavirke de rekreative aktiviteter som er knyttet til stranden
og de kystnaere omrader, Figur 12.23.

| driftsfasen vil der veere nogen stgj i forbindelse med service og vedligeholdelse fra skibe eller he-
likoptere, men den altovervejende stgj kommer fra mgllerne. Der er opstillet en raeekke graense-
veerdier for stgj i relation til stgjfglsom arealanvendelse pa 39 og 37 dB under vejrforhold med
vindhastigheder pa henholdsvis 8 og 6 m/s. Den modellerede stgjudbredelse for det veerst teenke-
lige scenarie ved 8 m/s, viser, at den genererede stgj ikke er hgrbar pa land, Figur 12.23,

Tabel 12.30.

Figur 12.23. Stgjudbredelsen fra ramningen af samtlige 3 MW mgller ved Horns Rev 3 ved en
vindhastighed pa 8 m/s.



Tabel 12.30. Stgjpavirkningen pa land ved forskellige mgllestgrrelser.

Mgllestarrelse Vindhastighed Stgj pavirkning ved Stgjpavirkning ved
Houstrup Strand Blavands Huk

MW m/s dB(A) dB(A)

3 6/8 0/0 0/0

8 6/8 0/0 0/0

10 6/8 0/0 0/0

Selv om havmagllerne kan hgres over et vist areal rundt om mglleparken forventes
ingen effekt pa de rekreative forhold, da havomradet generelt ikke er genstand for
rekreativ anvendelse.

I demonteringsfasen vil der vere stgj fra skibe og fartgjer. Afhaengig af den valgte
metode til fjernelse af mgllefundamenterne vil der veere stgj forbundet hermed.
Sammenlignet med anlaegsfasen ma det forventes at stgjen er vaesentligt lavere.
Der foreligger pa nuvaerende tidspunk ikke planer for, hvordan demonteringen
skal finde sted. Dette vil farst blive besluttet kort tid far mglleparken er udtjent.

12.15.3 Sammenfattende vurdering

Der vil bade i anleegsfasen og i driftsfasen veere stgj fra Horns Rev 3. Pa grund af
den lange afstand fra mglleparken til land, vil der ikke vaere stgjgener pa land,
hverken langs stranden eller i nerliggende sommerhusomrader. Sammenfattende
kan det konkluderes, at der ikke vil veere stgjgener fra Horns Rev 3, som kan pa-
virke de rekreative interesser, Tabel 12.31.

Tabel 12.31. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til rekreative interesser.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse
Stgj pavirkning Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
ved Houstrup Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Strand Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Stgjpavirkning ved  Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Blavands Huk Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Lystfiskeri Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
Lystsejlads Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Dykning Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

12.16 Sejladsforhold

Sejladsforholdene er af bade lokal, regional og international betydning. Derfor er
der foretaget en grundig analyse af sejladssikkerheden i tilknytning til planerne
om at etablere havmglleparken ved Horns Rev. Grundlaget for analysen er det ek-



sisterende sejladsmgnster, havmglleparkens karakteristika og en analyse af det
veerst teenkelige opstillingsscenarie.

12.16.1 Mulige pavirkninger

Det vurderes, at for sejladssikkerhedens vedkommende vil det "veerst teenkelige”
scenarie veere med parklayout A med 3 MW mgller, Figur 12.24. Premissen har
veeret det scenarie, der ville forstyrre flest sejlruter, og hvor afstanden mellem
havmgllerne var kortest — og dermed vanskeligere at passere. Som resultat af det-
te scenarie, er det ngdvendigt at flere af de sejlruter som i dag gar gennem pro-
jektomradet omlaegges, Figur 12.25.
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Figur 12.24. Det "veerst teenkelige” opstillings- Figur 12.25. Omlaegning af sejlruter mod gst
scenarie for sejladssikkerheden med mange som fglge af den "veerst teenkelige” opstilling.

mgller (3MW) opstillet i et gst-vest mgnster.

Et skibs kollision med en havmglle kan ske pa basis af to forskellige typer han-
delser:

. Kollision med havmglle fra drivende skib
. Kollision med havmglle pga. menneskelig fejl og/eller svigt af radar (pasej-
ling)

12.16.2 Vurdering af pavirkning

Vurderingen af pavirkningen baserer sig pa en frekvensanalyse, hvor i der indgar
en lang reekke antagelser omkring sandsynlighederne for, at en reekke haendelser

optraeder. Det er for eksempel sandsynligheden for, at et havareret skib begynder
at drive langs en bestemt kurs, at det ikke kan fa motoren i gang igen efter motor-
stop, at det ikke ankre osv.



Anlagsfasen

For at kunne beregne en egentlig risiko for kollision mellem skib og havmaglle el-
ler mellem skib og skib i anlaegsfasen, er det ngdvendigt at kende detailprojektet
for Horn Rev 3. Det er f.eks. ngdvendigt at have kendskab til, hvor mange fartg-
jer, som opholder sig i omradet i anleegsfasen, hvor ofte de sejler i havn og ikke
mindst i hvilken havn. Der er derfor ikke foretaget beregning af kollisionsrisiko i
anlaegsfasen. Det antages at risikoen for kollision mellem skib og skib er hgjere i
anlegsfasen end i driftsfasen pga. de mange anlagsfartgjer i omradet. Hertil
kommer, at delvis opfarte havmaller ikke kan ses pa radar.

Af hensyn til sejladssikkerheden vil arbejdsomradet blive afmeerket i overens-
stemmelse med geeldende regler.

Driftsfase

I driftsfasen vil der kunne ske kollision med havmgllerne fra drivende skibe og
ved pasejlinger. Et skib som driver er farst og fremmest pavirket af vindens ret-
ning og herefter af strammens. Ved at se pa fra hvilken retning det hovedsageligt
blaeser pa Horns Rev, vil der veere sejlruter, som udger en hgjere risiko end andre
sejlruter. Risikoen for et uheld angives som “returperiode”, altsd den beregnede
varighed mellem to uheldshaendelser. Returperioden for drivende skibe er bereg-
net til 70 ar, og viser en forhgjet kollisionsrisiko for drivende skibe i rute 2, Figur
12.26.
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Figur 12.26. Kollisionsfrekvensen for drivende Figur 12.27. Pasejlingsfrekvensen for de sejlru-
fartgjer for de sejlruter der forventes etableret ter der forventes etableret omkring havmglle-
omkring havmglleparken ved Horns Rev 3idet  parken i det veerst teenkelige scenarie.

veerst teenkelige scenarie.

Risikoen for pasejling af havmallerne er beregnet til at have en frekvens (returpe-
riode) pa én gang hvert 141 ar. Her opstar risikoen iser fra de sejlruter, som op-
rindelig gik gennem mglleparken, og som derfor forventes omlagt, Figur 12.27.
Arsagen til den forhgjede risiko er at skibene, som falger de omlagte sejlruter,
iseer rute 1, Figur 12.19, kommer teet pa melleparken. Trafikken for denne rute
udgeres hovedsagelig af mindre fragtskibe og sandsugere.

Nar det endelige design for havmelleparken ligger fast vil der blive taget stilling
til om der skal foretages en egentlig og yderligere konsekvensanalyse (Orbicon,
20140).



Det antages at risikoen for kollision mellem skib og mglle i demonteringsfasen vil
veere lavere sammenlignet med anlaegsfasen. Antagelsen bygger pa det forhold, at
havmaglleparken pa det tidspunkt, hvor demonteringen pabegyndes, ma antages
at have eksisteret i hen ved 25 ar. Kendskabet til mglleparken er altsa veletable-
ret. | takt med at havmagllerne fjernes, vil risikoen for sammenstgd lgbende mind-
skes.

12.16.3 Sammenfattende vurdering

En sammenfattende vurdering for bade drivende skibe og pasejlende skibe viser
en returperiode pa 47 ar. Det starste enkeltbidrag kommer fra drivende skibe,
som har sejlet langs hovedtrafikruten vest for mglleparken, Figur 12.28. Det nee-
ste store bidrag til risikovurderingen kommer ved risikoen for pasejling fra de
skibe, som tidligere er sejlet igennem projektomradet; men som nu skal leegge
kursen gst om mglleparken.

Transformerplatformen er placeret i

Kollisionsfrekvens

o midten af mglleparken, og derfor bli-
s ver sandsynligheden for at denne
b= rammes af et drivende skib eller bli-
} e ww  Ver pasejlet meget lille. Returperioden
UZZZ H.r1.. i for en kollision med transformerplat-
12345789 00D uEsY e formen er beregnet til 27.500 ar.

Rute nummer

. . ) Ved kollision mellem skib og mglle vil
Figur 12.28. Frekvensen af kollision fra drivende

skibe og motorfremdrevne skibe ved benyttelse der kunnoe S‘E(e storre eller ml_ndre
af de forskellige ruter. skader pa bade mgllen og skibet. Ska-

dens omfang vil afhaenge af starrelsen
af skibet og den hastighed, hvormed det rammer mgllen. For et drivende skib, vil
skaden endvidere afhaenge af, med hvilken vinkel skibet rammer mgllen.

Tabel 12.32. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til sejladssikkerhed i drifts-
fasen ved veerst teenkelige parkkonstruktion. Det er antaget, at havmgllerne rammes af et stort
skib ved hgj hastighed.

Emne Fase Sandsynlighed Grad af risiko
(returperiode)

Kollision fra drivende skibe Drift 70 ar Mellem

Kollision ved pasejling Drift 141 ar Mellem

Kollision med transformerplatform Drift 27.500 ar Lav

Samlet risiko fra drivende skibe og fra pasejling Drift 47 ar Hgj

12.17 Radar og radiokader

Radiokeaeder og radarer, der ligger pa eller inden for synslinjen, kan i teorien pa-
virkes af mglleparkens fysiske tilstedeveerelse. Mglletarne og vinger, uanset om



de roterer eller star stille, vil pavirke de udsendte signaler og dermed enten med-
fgre tab af signal eller medfare en forringelse af de modtagne signaler.

12.17.1 Mulige pavirkninger

Almindelige radio- og TV-modtagere pavirkes ikke, da der kun vil veere en effekt
pa disse modtagere, safremt havmgllerne er placeret relativt teet pa sendestatio-
nen.

Pavirkningerne pa radiokaeder og radarer vil veere meget afhangige af forholdet

mellem det samlede tveersnit systemerne kan se og tversnittet af barrieren, hvil-
ket vil udgere den andel af radiobglgerne eller radarstralerne, som bliver bloke-

ret.

Derfor vil opstillingsmgnstret og afstanden til radio- og radarsystemerne pa land
veere afgegrende for havmelleparkens samlede pavirkning. Det "veerst teenkelige”
scenarie vil kunne forekomme i en situation, hvor havmgllerne star nsermest
land, og hvor tveaersnittet af havmglleparken er starst, hvilket vil svare til et layout
E med 3 MW mgller, Figur 12.29.

Ud over den direkte blokerende effekt
kan havmgllerne ogsa kaste skygge el-
ler reflektere et signal. Bag havmal-
lerne kan der saledes veere forskellige
zoner, hvor skyggen henholdsvis for-
hindrer eller sveekker modtagelsen af
et radiosignal. Dette vil bevirke at af-
standen mellem de enkelte mgller og-
sa har betydning for adskillelsen af
signalerne pa grund af interferens og

skygger.

Bade radio- og radarbglger kan blive
Figur 12.29. Veerst teenkelige scenarie i tilknyt- reflekteret, hvor objektet pé radaren
ning til radarer og radiokaeder. kan ses som et spejlbillede. Refleksion
vil i princippet betyde modtagelse af
et tidsforskudt dobbeltsignal, hvilket vil danne ekko og dermed forringelse af sig-
nalet. De roterende vinger kan medfare en form for refleksion - den sakaldte scat-
tereffekt -, hvor refleksionen ikke er konstant og i en konstant vinkel. Det reflek-
terede signal vil, som fglge af vingernes rotation, samtidig indeholde en sakaldt
Doppler komponent, der kan fare til en forsterkning af det reflekterede signal.

3E

Der kendes nogle eksempler pa effekter af havmaelleparker pa radarer fra bade
engelske og danske studier, Figur 12.30.



a) Skyggevirkning (gverst) og scatterrefleksion b) Spejlbillede af havmgllerne ved Kentish
(nederst) fra havmgllerne ved Kentish Flats set Flats set pa skibsradar.
pa skibsradar.

Servicefartgj

Sehvicefartgj *
i)
3 fartgjen,

c) Skibsradar kan se sma fartgjer taet pd, bag d) Radar spor fra service fartgj inden for
ved eller mellem havmgllerne ved Kentish Flats. Horns Rev 1 Havmagllepark set fra kystradar.

Figur 12.30. Eksempler pa effekter af havmglleparker pa radarer.

12.17.2 Vurdering af pavirkning

Det starste tveersnit for havmglleparken vil veere gaeldende for opstillingsmanster
E. Vurderes samtidig teetheden af mgller, vil det veerste scenarie svare til en hav-
mellepark bestaende af 3 MW mgller.

Der er ikke registeret radiokeaeder, der gar gennem det planlagte omrade for
Horns Rev 3 Havmgllepark.

Erfaringer har vist, at havmglleparker ikke pavirker skibenes AlS systemer eller
anvendelsen af VHF radioer.



Havmaglleparken vil ikke have nogen vaesentlig konsekvens for de eksisterende
flyovervagningsradarer eller vejrradarer. Dette er et resultat af radarernes formal
og den generelt store afstand til havmglleparken. Derimod kan det ikke afvises, at
tilstedevaerelsen af havmelleparken kan have en indflydelse pa kystradarerne
samt de militeere radarer i omradet ved Blavand og Oksbagl. Der kan vere situati-
oner, hvor fartgjer, der overvages, kan forsvinde eller slgres pa radarbilledet, Fi-
gur 12.30.

12.17.3 Sammenfattende vurdering

Der vil ikke veaere nogen konsekvens for almindelig radiokommunikation eller for
ngdopkald som fglge af tilstedevaerelsen af havmglleparken, Tabel 12.33. Der ek-
sisterer ingen radiokaeder, der gar gennem Horns Rev 3 Havmgllepark, og den
samlede blokerende effekt ville under alle omsteendigheder veere meget lille.

Tabel 12.33. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til radiokader og ra-
dar.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning starrelse
Alm ra- Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
dio/telekommunikation Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
VHF kommunikation Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Radio kystjenester Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Radio keeder Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden péavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Flyradaranlaeg Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Middel Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Vejrradar Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Kyst/militeere radarer Drift Lav Middel Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

12.18 Flytrafik

Der ligger ingen lufthavne inden for en afstand, hvor havmglleparken kan teenkes
at pavirke flysikkerheden. Havmalleparken ligger langt uden for indflyvningskor-
ridorer for lufthavnene, Figur 11.35. Ligeledes vil der heller ikke forekomme pa-
virkninger af luftovervagningsradarer, se afsnit 12.17.

Nordsgen er generelt et stort militeert gvelsesomrade for lavtgaende fly, ligesom
der foregar en del helikoptertransport til og fra olie- og gasinstallationerne.



12.18.1 Mulige pavirkninger

Havmglleparkens tilstedeveerelse kan teoretisk pavirke eller indskraenke de om-
rader, der i dag er tilgaengelige for flyvevabnets militere gvelser, isar til lavflyv-
ningsgvelser. Endvidere kan havmglleparken veere en barriere for helikoptere i
tilknytning til redningsaktioner eller i forbindelse med servicering af offshore in-
stallationer.

Tilstedeveerelsen af mgller kan i den sammenhang i teorien indebare en risiko
for kollision med helikoptere; men der eksisterer ligeledes en kollisionsrisiko for
andre lavtflyvende fly.

12.18.2 Vurdering af pavirkning

Havmeglleparken ligger uden for det store militeere gvelsesomrade D-301, Figur
11.35, og der vil sdledes ikke vaere nogen direkte pavirkning herfra, hvilke er be-
kreftet af Flyvevabnets Flyvertaktisk Kommando (FTK). I relation til generelle
flyvegvelser inden for Nordsgomradet, vil der stort set ikke vaere forskel pa pa-
virkningen fra de forskellige park-layouts, da arealbeslaglaeggelsen stort set vil
veere den samme. Dog Vil et scenarie med mange sma magller i et opstillingsmen-
ster pa tvaers af kysten formodes at genere lavtgaende fly mest.

For at forhindre kollisioner mellem
mgller og fly skal de individuelle mgl-
ler veere afmaerkede, ligesom omrid-
set af malleparken skal veere tydeligt
angivet. Hgjden af selv de starste
mgller er under den hgjde pa 600 m,
der ifglge Trafikstyrelsens retnings-
linjer er den tilladte minimumshgjde
for anvendelse af instrumentflyvning
(IFR). Under denne hgjde skal alle
flyoperationer foregad i overensstem-

3A .
Figur 12.31 Formodet veerst teenkelige scenarie i melsg med beStemme!seme for visuel
forhold til lavtg&ende fly. flyvning (VFR). | forbindelse hermed

er operationer i lav hgjde alene pilo-
tens ansvar, hvilket ogsa geelder helikopterpiloters ansvar i forbindelse med ser-
vicering af eksisterende havmglleparker, redningsoperationer og flyvninger til og
fra olie- og gasinstallationer l&engere ude i Nordsgen. Pa denne baggrund vurde-
res det, at risikoen for kollision mellem fly og havmaglle er ubetydelig.

Der vil ikke veere nogen pavirkning eller indskreenkning i det omrade, der anven-
des til lavflyvning i forbindelse med Flyvevabnets gvelsesaktiviteter.



12.18.3 Sammenfattende vurdering

Der forventes generelt ingen pavirkning af den civile luftfart og ingen vaesentlige
pavirkninger af de militeere gvelsesomrader for lavflyvning, Tabel 12.34. Endvide-
re vil havmgllerne ikke indebeere forgget risiko for helikoptertrafikken i omradet,
da denne reguleres i overensstemmelse med bestemmelserne for visuel flyvning i
omrader i og teet pa havmglleparker. Umiddelbart vil et parklayout med stor af-
stand mellem mgller veere at foretraeekke bade af hensyn til mangvredygtigheden
og operationsmulighederne i forbindelse med redningsaktioner i mglleparken og
af hensyn til eventuel lavflyvning i mglleomradet, Figur 10.2.

Tabel 12.34. Sammenfatning af pavirkningens relative sterrelse i relation til flytrafik.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse

Civil luffart Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Militeer gvelses-  Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

flyvning Drift Lav Lav Middel Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Helikoptertrafik  Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Middel Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

12.19 Kommercielt fiskeri

Horns Rev omréadet, herunder projektomradet, er genstand for omfattende fiske-
ri, der kan blive pavirket som fglge af etableringen af havmelleparken.

12.19.1 Mulige pavirkninger

I anleegsfasen vil der veere forbud mod enhver form for fiskeri inden for projekt-
omradet, og der vil vaere stor trafik af servicefartgjer og forsyningsskibe til og fra
projektomradet som vil veere forstyrrende for fiskeriet i omradet. | driftsfasen vil
der formentlig blive forbud mod fiskeri med trawl inden for havmglleparken og
den sikkerhedszone som ligger rundt om, hvorimod fiskeri med passive garnred-
skaber formentlig vil blive tilladt i omrader mellem mgllerne. Tabet i fiskeriareal,
pa grund af fundamenternes tilstedevaerelse, skal ses i sammenhang med det nu-
veerende begraensede garnfiskeri og kan muligvis opvejes ved en starre tilgenge-
lighed af kommercielt interessante fiskearter, som fglge af reveffekten. Det vil dog
veere den kommende koncessionshaver, der vil udstikke retningslinjerne for et
eventuelt garnfiskeri.

| forbindelse med etableringen af ilandfaringskablet kan der opsta lokale restrik-
tioner for bomtrawlfiskeriet og for garnfiskeret. Kabelkorridoren krydser et vig-
tigt omrade for garnfiskere og rejefiskere. | driftsfasen vil der veere forbud mod
trawling i en 400 m bred korridor hen over kablet, hvilket iser vil pavirke heste-
rejefiskeriet.



I demonteringsfasen vil der forekomme midlertidige restriktioner i garnfiskeriet
som fglge af en forgget aktivitet i omradet med bl.a. servicefartgjer og forsynings-
skibe. Alt efter hvilken lgsning der bliver valgt, vil der veere forskellige former for
pavirkning.

De mulige pavirkninger gar lige fra en genskabelse af de oprindelige forhold til
bibeholdelse af fundamentstrukturer, der pa den ene side vil fastholde en situati-
on med delvis hindring af trawling i omradet, men pa den anden side formentlig
vil fgre til en starre tilgeengelighed af visse malarter i omradet.

12.19.2 Fiskeriet pavirkes forskelligt i opstillingsscenarierne

Som en fglge af at fiskeriet efter de to vaesentlige malarter henholdsvis hesterejer
og tobis udgves i neesten komplementare dele af projektomradet vil ogsa de for-

skellige opstillingsscenarier af havmagllerne virke forskelligt pa de to hovedtyper

af fiskeri.

Et opstillingsscenarie svarende til parklayout B vil veere det veerst teenkelige for
tobisfiskeriet, mens parklayout E vil veere det veerst teenkelige for hesterejefiskeri-
et, Figur 10.2, Figur 12.32, Figur 12.33.
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Figur 12.32. Veerst teenkelige scenarie for tobisfiskeriet.

3E 10E

Figur 12.33. Veerst teenkelige scenarie for fiskeriet efter hesterejer.

Da tobisfiskeriet ma anses for det mest falsomme af hensyn til tobisens specifikke
udbredelse og habitatvalg, vurderes et layout svarende til B som det veerst teenke-
lige. Da det er den samlede arealbeslaglaeggelse, der vil veere afgarende for fiske-
riet, vil der ikke veere forskel med hensyn til valget af mglletype. Dog vil der veere
en mindre risiko for pasejling i et scenarie med faerre store mgller.



12.19.3 Sammenfattende vurdering

Etableringen og driften af havmglleparken vil i al vaeesentlighed kun have en bety-
delig pavirkning pa fiskeriet efter hesterejer og tobis, Tabel 12.35. Som fglge af
den lange udelukkelse fra fiskeri i havmaglleparken vil effekten veere starst i drifts-
fasen. Det vurderes, at tobisfiskeriet vil blive hardest ramt, safremt mglleparken
vil blive etableret i den del af projektomradet, hvor sedimentet er bedst egnet for

tobis.

Tabel 12.35. Sammenfatning af pavirkningens relative starrelse i relation til fiskeri.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stor-
ning hed ning relse
Bundtrawlfiskeri Anlaeg Meget Stor Stor Vaesentlig negativ pavirkning
stor
Drift Meget Stor Stor Vaesentlig negativ pavirkning
Stor
Demont. Lav Lav Lav Neutral/positiv pavirkning
Bomtrawlfiskeri Anlag Meget Stor Middel Moderat negativ pavirkning
Stor
Drift Meget Middel Middel Mindre negativ pavirkning
hgj
Demont. Lav Lav Lav Neutral/positiv pavirkning
Pelagisk trawlfi- Anlaeg Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning
skeri Stor
Drift Meget Lav Middel Mindre negativ pavirkning
Stor
Demont. Lav Lav Lav Neutral/positiv pavirkning
Garnfiskeri Anleeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Snurrevodsfiskeri  Anlag Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
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12.20 Sociogkonomiske forhold

Der er hovedsageligt foretaget vurderinger af pavirkninger pa erhvervsfiskeriet,
hvorfor det veerst teenkelige scenarie er tilsvarende som for fiskeriet, Figur 12.32,
Figur 12.33. Der findes ingen eller kun meget sporadiske rekreative aktiviteter i
omradet.

12.20.1 Mulige pavirkninger

Fiskeriet og falgeindustrien for fiskeriet kan lide tab som fglge af direkte eller in-
direkte begraensninger af etableringen af mglleparken, der vil lzegge beslag pa el-
ler begraense adgangen til fiskepladser.

12.20.2 Fiskeri

Fiskeriet kan blive pavirket pa forskellig made hvilket direkte vil bergre fiskerier-
hvervet. Det er estimeret, at fiskeriet inden for det ICES kvadrat, der omfatter
projektomradet for havmglleparken, i gennemsnit gennem de sidste 11 ar har ud-
gjort ca. 25 mio. DKK arligt. Ved en etablering af havmglleparken vil fiskeriet
derved lide et skennet tab i direkte omsztning, som felge af tabet af fiskeomra-
der, der skensmaessigt svarer til godt 1 mio. DKK arligt, Tabel 12.36. Dette belgb
skal tages med forbehold, da mange faktorer spiller ind pa bade fangstmaengder
og prissatning, samt at der helt eller delvist kan kompenseres ved at flytte fiske-
riet til andre omrader.

Tabel 12.36. Estimat over det arlige tab i landingsveerdi af det enkelte fiskeri som falge af tabet af
fiskeriareal inden for Horns Rev 3 Havmagllepark.

Fiskeritype Estimeret veerdi i 1.000. DKK
Bundtrawl, tobis 614

Bomtrawl, hesterejer 390

Pelagisk trawl, tobis, brisling 82

Garnfiskeri, torsk og fladfisk 54

12.20.3 Sammenfattende vurdering

Fiskeriet forventes at blive pavirket i varierende omfang som felge af udelukkelse
fra eksisterende fiskeomrader. Det vil hovedsageligt veere tobisfiskeriet der vil
blive pavirket.

Der er ingen forventnings- eller erfaringsmaessige grunde til at imgdese negative
sociogkonomiske effekter af Horns Rev 3 havmglleparken i forhold til offshore
rekreative aktiviteter. Der er i stedet mulighed for at Horns Rev 3 kan bygge yder-
ligere pa de succesfulde lokale turismetiltag, som allerede er lanceret i forbindelse
med Horns Rev 1 og Horns Rev 2, Tabel 12.37.



Tabel 12.37. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til socio-gkonomiske
forhold.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning stgrrelse

Fiskeri Anleg Middel Middel Middel Mindre negativ pavirkning
Drift Middel Middel Middel Mindre negativ pavirkning
Demont. Middel Middel Middel Mindre negativ pavirkning

Turisme Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Positiv
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning

12.21 @vrige forhold

Der findes inden for projektomradet interesser, der knytter sig til eksisterende
kabler og gasledninger. Der vil kun veere tale om, at olie og gasledningen fra
Gorm og Tyra felt krydses. Derudover graenser havmglleparken op til det militere
gvelsesomrade EK D-381. Der vil endvidere vere en vis risiko for under nedram-
ning af fundamenter at stede pa ueksploderede miner og granater i omradet.

12.21.1 Mulige pavirkninger

Kabler og gasledninger kan blive beskadiget under anlegsarbejder. Risikoen vil
kun eksistere for olie og gasledningen fra olie og gasfelterne i Nordsgen.

Der forventes ingen pavirkninger eller begraensninger i militeerets aktiviteter, da
projektomradet ligger uden for det militeere gvelsesomrade, der ligger ud for Hee-
rens arealer ved Oksbgl. Endvidere er det n&ermeste omrade EK D-381, det mili-
teere omrade med den laveste aktivitet.

Effekterne af eksplosioner af ammunition og miner er ikke behandlet, da risikoen
anses for yderst begraenset. Risikovurderingerne fremgar af en selvsteendig rap-
port (Energinet, 2013c).

12.21.2 Sammenfattende vurdering

Det er vurderet, at der med de rette foranstaltninger kan undgéas beskadigelser af
rerledninger, saledes at der ikke vil veere nogen pavirkninger af interesser eller
interessenter, Tabel 12.38.

Tabel 12.38. Sammenfatning af pavirkningens relative stgrrelse i relation til gvrige forhold.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative stgr-
ning hed ning relse
Kabelinteressenter  Anlaeg Lav Lav Middel Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Middel Neutral/uden pavirkning
Rgrledningsinte- Anlag Lav Lav Middel Ubetydelig negativ pavirkning
ressenter
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Demont. Lav Lav Middel Ubetydelig negativ pavirkning



13 Kumulative effekter

13.1 Indledning

Kumulative effekter omfatter i denne sammenhang pavirkninger fra det aktuelle
projekt, vurderet i sammenhang med pavirkninger fra andre aktiviteter, projek-
ter eller planer. Det skal sdledes vurderes, om andre projekter eller planer for-
steerker eller modvirker effekterne fra etableringen af Horns Rev 3 Havmgllepark
og ilandfgringskablet.

Formalet med at inddrage de kumulative effekter er at fa en helhedsvurdering set
i forhold til omradets samlede miljgmaessige baereevne.

En systematisk og preecis vurdering af samtlige kumulative effekter mht. Horns
Rev 3 er yderst vanskelig, eftersom projektomradet og dets dyre- og planteliv er
under indflydelse af talrige andre pavirkninger, der varierer betragteligt i savel tid
som rum.

I vurderingen af de kumulative effekter der kan forventes at opstd, som fglge af at
der bliver etableret flere havmaglleparker i Horns Rev omradet, er det isaer rele-
vant at inddrage de kommende kystnaeremgller langs den jyske kyst samt de
nordligste af de tyske havmalleprojekter, Figur 13.1. Der kan fra Horns Rev pro-
jektet vaere en graenseoverskridende effekt pa visse receptorer, som muligvis kan
medfgre kumulative effekter i den tyske del af Nordsgen.

Ogsa andre projekter og aktiviteter inden for en vis afstand til Horns Rev projek-
tet, kan medfere en kumulativ effekt pa en raekke receptorer, som i forvejen bliver
pavirket af anlaegsaktiviteter eller drift af havmglleparken Horns Rev 3, Figur
13.2. Effekterne fra aktiviteterne i disse projekter er vurderet under hensyn til
projekternes beliggenhed i forhold til projektomradet for Horns Rev 3,

Flgjlseender. Foto © Monika Dorsch.
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Figur 13.1. Placeringen af de havmglleparker der kan bidrage til en kumulativ effekt.
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Figur 13.2. Horns Rev 3 omradets beliggenhed i forhold til gvrige projekter eller aktiviteter, der
kan vere af betydning for kumulative effekter. Endvidere er afstanden til de neermeste Natura
2000 omrader vist.

13.2 Greaenseoverskridende effekter

Horns Rev omradet er genstand for fiskeri fra andre tilstedende landes fiskerifla-
der uden for 12 semil greensen. Det er iseer fiskeriet efter hesterejer, der er af be-
tydning for de udenlandske fiskere. I forbindelse med den sakaldte ESPOO hg-
ring er der ud over sejladsforholdene ikke udtrykt bekymring for begraensninger i
fiskeriet. Projektomradet udger ogsa kun en forsvindende lille del af det samlede
omréade i Nordsgen hvor der er fiskes efter hesterejer. Dette afspejles ogsa i fiske-
riopgarelserne over landinger i udenlandske havne fra fiskeri indenfor eller i om-
rader teet pa projektomradet.

Som en del af den kumulative effekt kan der ogsa veere graeseoverskridende effek-
ter som felge af pavirkninger af den samlede bestand af havfugle og havpattedyr
inden for et regionalt omrade af Nordsgen.
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Den starste potentielle pavirkning af havpattedyrene vil stamme fra stgjen i for-
bindelse med ramningen af fundamenter. For Natura 2000 omradet i den sydlige
del af den danske del af Nordsgen er det vurderet, at stgjen ikke vil have en effekt
pa omradets samlede bestand af havpattedyr. Derfor vil dette samtidig geelde for
bestanden, der optraeder i andre dele af den sydlige Nordsg. Selv i tilfeelde af at
anlaegsarbejderne for de tyske projekter sker parallelt med Horns Rev 3 projektet,
vil dette kun have en meget begranset effekt pa havpattedyrene i omradet, da de
tyske havmglleprojekter er beliggende mere end 50 km syd for Horns Rev 3.

Den regionale effekt pa treekkende fugle er yderst begreenset, da hovedparten af
fuglene traekker teet pa kysten eller over land. Derfor er det vurderet, at der hver-
ken vil veere en effekt som fglge af etableringen af Horns Rev 3 eller en kumulativ
og greenseoverskridende effekt, som faglge af flere havmaglleparker i omradet. Det
er vurderet, at der ikke vil veere vaesentlige effekter pa rastende fugle, herunder
iseer sortand, som kan give anledning til en kumulativ og greenseoverskridende ef-
fekt.

13.3 Mulige kumulative effekter

Det er vurderet, at en raekke receptorer vil kunne pavirkes fra anleegsaktiviteter
og tilstedeverelsen af den nye havmgllepark ved Horns Rev. For disse receptorer
skal det derfor vurderes, om projektet yderligere vil forstaerke fglgerne af de eksi-
sterende projekter eller planlagte projekter, herunder de ovenfor nevnte havmgl-
leprojekter.

13.3.1 Havfugle

Flere havmglleparker kan medfgre et samlet funktionelt tab af vigtige fedesgg-
nings- og rasteomrader for havfugle, der udnytter de samme omrader, som er
ideelle for den fysiske placering af havmaglleparker. Det antages dog ikke, at der
vil veere vaesentlige pavirkninger af de samlede bestande af havfugle i omradet,
skant betydningen af de lokale omrader pa sigt reduceres for serligt falsomme ar-
ter som de to lomarter og sortand. For sorteender antages det derimod, at der sker
en gradvis tilvaenning til havmellerne. 1 2013 er der saledes observeret flere flok-
ke af sorteender i den eksisterende havmgllepark Horns Rev 2.

13.3.2 Treaekkende fugle

For de treekkende fuglearter kan undvigeadferden for flere havmgller pa treekru-
ten, Figur 13.1, fare til et ekstra energiforbrug, hvorved arternes generelle kondi-
tion kan forringes. Skant der er stor artsvariation, er det er dog vurderet, at dette
ekstra energiforbrug vil veere ubetydeligt, mindre end 1 % ved passage af én park,
i forhold til den samlede energimangde, der forbruges under traekket.

Flere havmaglleparker inden for det biogeografiske omrade, som en bestand tilhg-
rer, vil ogsa medfgre en gget kumulativ risiko for tab som fglge af kollision med



megllerne, Tabel 13.1. Det er dog vurderet at et sadant tab ikke vil have nogen ef-
fekt pa den samlede bestand af de enkelte havfugle i omradet.

Tabel 13.1. Den forventede kumulative effekt i antallet af kollisioner per ar for en raekke alminde-
lige arter i Nordsgen, som fglge af etableringen af flere havmagller i omradet jf. Figur 13.1 (alle
havmaglleparker medregnet). Der er benyttet et konservativt estimat p& at 98 % af fuglene undvi-
ger mgllerne..

Rangordnet opstilling af arter efter falsomhed

Art Antal kollisioner ved (98 % undvigelse) Kumulativt antal
Sglvmage 148 1.068
Sildeméage 115 830
Heettemage 19 138
Stormmage 18 119
Sortand 5 36
Svartbag 4 28
Sule 3 21
Ride 2 14
Splitterne 2 14
Havterne 1 7
Fjordterne 1 7
Rgdstrubet lom 0 0
Sortstrubet lom 0 0
Ederfugl 0 0
Flgjsand 0 0
Lomvie/alk 0 0

13.3.3 Havpattedyr

For havpattedyrenes vedkommende er det kun relevant at behandle varige kumu-
lative effekter, der medfgrer permanent hgretab, da en midlertidig fortreengning
fra et omrade ikke vil vaere til skade for den samlede bestand af marsvin eller se-
ler i omradet. Det er antaget, at det ikke er sandsynligt, at der sker parallelle
ramningsaktiviteter for flere projekter samtidig. Det er derfor usandsynligt, at der
vil veere et kumulativt antal havpattedyr, der vil blive fanget inden for stgjzoner,
der vil kunne medfgre hgretab.

13.3.4 Bundlevende samfund
Sedimentspredning

Pa grund af den meget begraensede sedimentspredning der kan forekomme i for-
bindelse med nedlaegning af kabler og evt. etablering af gravitationsfundamenter,
vil der ikke kunne forekomme kumulative effekter pa havbundsforhold, bundle-



vende samfund, fisk eller havpattedyr som fglge af en samtidig sandindvinding i
rastofomradet syd for Horns Rev. Dette skyldes, at indvindingsomradet ligger
langt uden for det modellerede sedimentationsomrade for graveaktiviteterne ved
Horns Rev 3, ligesom sedimentspredningen fra rastofindvindingen ikke forventes
at kunne pavirke Horns Rev 3 projektomradet. Sandsynligheden for en eventuel
kumulativ effekt af en samtidig sedimentspredning som falge af fiskeri, er vurde-
ret meget lav og ubetydelig, pa grund af dels afstanden og dels den kun periodevi-
se og begraensede effekt af sedimentspredningen fra trawling.

Nye habitater

Neerheden mellem de tre havmglleparker pa Horns Rev kan teoretisk medfare en
kumulativ reveffekt som felge af introduktionen af hardbundssubstrater. Der er
derfor en mulighed for, at der herved kan ske en hurtigere kolonisering af funda-
menterne ved Horns Rev 3, da mange af disse hardbundsarter og deres larver kan
transporters med strgmmen over relativt store afstande. Dette kan veere en fordel
for sjeeldne og truede hardbundsarter, men ogsa en fordel for invasive og frem-
mede arter, der kan benytte de kunstige substrater som traeedesten til en hurtigere
geografisk udbredelse.

Stgj og felter

De to parallelle kabelkorridorer fra henholdsvis Horns Rev 2 og Horns Rev 3 for-
ventes ikke at kunne medfare en kumulativ effekt af magnetiske og elektriske fel-
ter og dermed en barriereeffekt for migrerende fiskearter. Afstanden mellem de
to kabler vil veere flere hundrede meter.

Eventuelt forbud mod fiskeri

Et forbud mod trawlfiskeri i det samlede havmglleomrade ved Horns Rev og en
eventuel fysisk begraensning af trawlfiskeriet i den smalle korridor mellem Horns
Rev 2 og Horns Rev 3 kunne begunstige eksempelvis tobissamfundet og andre
sandtilknyttede bundlevende samfund.

13.3.5 Erhverv

Det er vurderet at et kumuleret tab af gvelsesterran for lavtgaende fly, som falge
af, at der etableres flere havmaglleparker inden for et regionalt omrade af Nordsg-
en, pa sigt kan begraense Flyvabnets operationer i omradet.

Der vil ligeledes veere en mindre kumulativ effekt som fglge af et funktionelt tab
af fiskeriareal sammen med tabet fra Horns Rev 1 og Horns Rev 2 havmgllepar-
kerne. Dette geelder iseer for tobisfiskeriet, til trods for, at tobisbestandene for-
mentlig kan veere eller bliver begunstiget af begreensningerne i trawlfiskeriet in-
den for omraderne af havmaglleparkerne Horns Rev 1, 2 og 3.



13.4 Sammenfatning

Selv om planerne for de tyske havmalleprojekter og de danske kystmglleprojekter
gennemfares, er det vurderet, at pavirkningerne herfra sammen med Horns Rev 3
projektet og de eksisterende havmglleparker pd Horns Rev ikke giver anledning
til kumulative effekter. Projektet vil saledes ikke bevirke en kumulativ negativ ef-
fekt pa den samlede biogeografiske bestand af savel treekkende fugle, rastende
fugle eller havpattedyr. Ligeledes vil projektet heller ikke i tilknytning til andre
aktiviteter i omradet medfere veesentlige kumulative pavirkninger af gvrige milje-
forhold inden for et begreenset omrade af den danske del af Nordsgen.

Horns Rev 2.



14 Natura 2000
konsekvensvurdering

14.1 Indledning

Der er to Natura 2000 omrader, der potentielt kan blive bergrt som falge af etab-
leringen af havmaelleparken. Det drejer sig om Natura 2000 omrade 89 Vadeha-
vet og Natura 2000 omrade 246 Sydlige Nordsg, Figur 11.31.

Tabel 14.1. Natura 2000 omradernes beliggenhed i forhold til projektomréadet.

Natura 2000omrader Afstand til projektomrade km
Omrade N89 Vadehavet 19
Omrade N246 Sydlige Nordsg 16

Natura 2000 omrade N89 omfatter fire habitatomrader og ni fuglebeskyttelses-
omrader, hvoraf dog kun habitatomrade H78 og fuglebeskyttelsesomrade F57 er
relevante i forhold til Horns Rev 3 havmglleparken. Natura 2000 omrade N246
omfatter habitatomrade H255 og fuglebeskyttelsesomrade F113.

14.1.1 Natura 2000 omréder vil ikke blive pavirket

Pa grund af den store afstand til projektomradet bergres Natura 2000 omrade
N89 hverken direkte eller indirekte af effekterne fra anleegsarbejderne. Sediment-
spild, &@ndrede erosionsforhold med deraf falgende pavirkning af vandkvalitet,
sedimentforhold, havbundsforhold og kystmorfologi, vil derfor ikke have betyd-
ning for naturomraderne.

Stgj fra anlaegsfartgjer og driften af havmaglleparken vil kun have en meget be-
grenset effekt pa bunddyr, fisk og havpattedyr og vil derfor ikke hverken direkte
eller indirekte pavirke udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omraderne.

Stgj i anlaegsfasen fra nedramning af monopele bergrer i det veerst teenkelige sce-
narie en meget lille del af Natura 2000 omrade N246, med et lydtryk, som vil
kunne udlgse en eventuel flugtreaktion for 60 % af de dyr - seeler og marsvin - der
befinder sig inden for det pavirkede omrade, Figur 14.1. Pavirkningen af Natura
2000 omradet vil kun veere kortvarig. Pavirkningen vil kun vaere aktuel i den si-
tuation, hvor der veelges et scenarie med mgller placeret inden for den sydligste
del af projektomradet og kun i det tilfeelde, hvor det veelges at opstille 10 MW
mgller.
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Figur 14.1. Den forventede stgjpavirkning af Natura 2000 omrade N246 fra anlegsarbejderne pa
Horns Rev 3 ved ramning af fundamenter til 10 MW mgller i den sydligste del af projektomradet.

Tallene langs konturlinjerne angiver stgjpavirkningen (Sound Exposure Level) i dB. Vist i en situ-
ation med maksimal effekt fra ramningen.

Potentielt kan stgjpavirkningen medfare en lille fortreengning af den bestand af
marsvin, der er knyttet til Natura 2000 omradet. Bestanden af marsvin i dette be-
skyttede omrade og i omradet ved Horns Rev er dog en del af en sterre bestand i
Nordsgen. En del af denne bestand vil midlertidigt blive fortreengt fra opholds-
omradet ved Horns Rev i forbindelse med anlaeggelsen af havmaelleparken. Det
kan heller ikke afvises, at nogle fa dyr vil fa varige hgreskader, men generelt vil
anlagsaktiviteterne ikke skade bestanden af marsvin eller szler i omradet.

En stor del af de havfugle, der udger en del af udpegningsgrundlaget for Natura
2000 omraderne, anvender hele omradet langs den jyske vestkyst, inklusiv pro-
jektomradet som rasteplads. Derudover treekker mange af vadefuglene langs ky-
sten. Undtagelsesvis kan de komme langt til havs, hvorved de skal passere hav-
melleparken under traeekket. Hvert ar vil der kun vaere meget fa fugle, der vil kol-
lidere med mgllerne. Ligeledes vil havmgllerne udggre en delvis barriere for



treekkende havfugle og fortreenge visse fugle, iseer lommer, fra rasteomraderne.
Habitatabet og det antal fugle, der vil kollidere med havmallerne, er dog ikke af
en starrelse, der vil pavirke den del af den samlede biogeografiske bestand, der
raster i omradet.

Afheaengig af fundamenttypen vil en gget tilgeengelighed af fade, som falge af habi-
tatendringen fra en artsfattig ren sandbund til et meget mere artsrigt revsam-
fund, indirekte kunne begunstige udpegningsgrundlagets fugle og havpattedyr.

14.2 Samlet oversigt og sammenfatning

Det er vurderet, at Natura 2000 omraderne ikke skades som fglge af etableringen
af havmelleparken ved Horns Rev 3, hverken direkte eller indirekte gennem pa-
virkninger af omradernes udpegningsgrundlag. Dette er en direkte konsekvens af,
at projektomradet ligger uden for og langt fra greenserne for Natura 2000 omra-
derne, Tabel 14.1.

14.3 Habitatomrade H78 Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A
vest for Varde

Ingen habitater inden for habitatomradet bergres af projektet. Kun en lille del af
den samlede bestand af marsvin og saler kan kortvarigt blive bergrt af stgj fra an-
leegsarbejderne i et omrade uden for habitatomradet, Tabel 14.2. Rastepladser for
seeler bergres ikke.

Tabel 14.2. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for marine arter og naturtyper
pa udpegningsgrundlaget i habitatomrade H78. A) Konsekvenser for kriterier for gunstig beva-
ringsstatus pa lokalt niveau. B) Konsekvenser for udpegningsgrundlaget.

Udpegningsgrundlag Pavirkning

A B
Arter Anlaeg Drift
1095 Havlampret Nej Nej Nej
1099 Flodlampret Nej Nej Nej
1103 Stavsild Nej Nej Nej
1106 Laks Nej Nej Nej
1113 Snabel Nej Nej Nej
1351 Marsvin Nej Nej Nej
1364 Grasel Nej Nej Nej
1365 Speettet szl Nej Nej Nej
Habitater
1110 Sandbanke Nej Nej Nej
1140 Vadeflade Nej Nej Nej
1150 Lagune Nej Nej Nej
1160 Bugt Nej Nej Nej
1170 Rev Nej Nej Nej
1320 Vadegraesssamfund Nej Nej Nej

2110 Forstrand Nej Nej Nej



14.4 Habitatomrade H255 Sydlige Nordsg

Ingen habitater inden for habitatomradet bergres af projektet. Kun marsvin, og
spaettet sl pa udpegningsgrundlaget kan i meget lille grad blive midlertidig be-
rort af stgj fra anleegsarbejderne. Efter anleegsarbejdernes ophgr vil de fortrengte
dyr vende tilbage til omraderne igen inden for ganske fa timer, Tabel 14.2.

Tabel 14.3. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i
habitatomrade H255. A) Kriterier for gunstig bevaringsstatus pa lokalt niveau. B) udpegnings-
grundlaget.

Udpegningsgrundlag Pavirkning
A B
Arter Anlaeg Drift
1351 Marsvin Yders be- Ja Nej
greenset
1365 Speettet szl Yders be- Ja Nej
greenset
Habitater
1110 Sandbanker med lavvan- Nej Nej Nej
det vedvarende daekke af
havvand

14.5 EF- fuglebeskyttelsesomrade F57 Vadehavet

Fuglebeskyttelsesomrade F57 inden for Natura 2000 omrade 89 bergres ikke di-
rekte af hverken anlaegsarbejder eller drift, Tabel 14.4, Tabel 14.5. Indirekte vil
nogle havfugle uden for beskyttelsesomradet blive pavirket, som falge af etable-
ringen af havmaglleparken. Dette geelder farst og fremmest lommer og sortender,
som bliver begraenset i deres rasteomrader. Et fatal af de traekkende og lokalt fou-
ragerende fugle vil kollidere med mgllerne. Der vil ikke veere nogen effekt pa om-
radets samlede bestand af hverken traek- eller havfugle. Ingen af de udpegede ar-
ter har en seerlig adfeerd, som medfarer en forgget risiko for kollision med hav-
mgller.

Tabel 14.4. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for treekfugle pa udpegnings-
grundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F57. A) Kriterier for gunstig bevaringsstatus pa lokalt ni-
veau. B) udpegningsgrundlaget.

Udpegningsgrundlag Pavirkning

A B
Arter Anlaeg Drift
Bramgas Nej Nej Nej
Knortegas Nej Nej Nej
Gravand Nej Nej Nej
Pibeand Nej Nej Nej
Krikand Nej Nej Nej
Spidsand Nej Nej Nej
Skeand Nej Nej Nej
Ederfugl Nej Nej Nej
Sortand Nej Nej Nej
Strandskade Nej Nej Nej
Klyde Nej Nej Nej

Hjejle Nej Nej Nej



Udpegningsgrundlag Pavirkning

Strandhjejle Nej Nej Nej
Hvidbrystet Preestekrave Nej Nej Nej
Lille Kobbersneppe Nej Nej Nej
Stor Regnspove Nej Nej Nej
Regdben Nej Nej Nej
Hvidklire Nej Nej Nej
Islandsk Ryle Nej Nej Nej
Lille Kobbersneppe Nej Nej Nej
Stor Regnspove Nej Nej Nej
Regdben Nej Nej Nej
Hvidklire Nej Nej Nej
Islandsk Ryle Nej Nej Nej
Sandlgber Nej Nej Nej
Almindelig Ryle Nej Nej Nej
Dvaergmage Nej Nej Nej

Tabel 14.5. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for ynglefugle pa udpegnings-
grundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F57. A) Kriterier for gunstig bevaringsstatus pa lokalt ni-
veau. B) udpegningsgrundlaget. Ynglefugle.

Udpegningsgrundlag Pavirkning

A B
Arter Anleaeg Drift
Klyde Nej Nej Nej
Hvidbrystet Praestekrave Nej Nej Nej
Almindelig Ryle Nej Nej Nej
Sandterne Nej Nej Nej
Fjordterne Nej Nej Nej
Havterne Nej Nej Nej
Dveergterne Nej Nej Nej
Splitterne Nej Nej Nej

14.6  EF- fuglebeskyttelsesomrade F113 Sydlige Nordsg

Fuglebeskyttelsesomrade F113 inden for Natura 2000 omrade 246 bergres ikke
direkte af hverken anlaegsarbejder eller drift, Tabel 14.6. Indirekte kan de udpe-
gede arter blive pavirket uden for beskyttelsesomradet, som fglge af etableringen
af havmglleparken. Dette geelder fgrst og fremmest lommer, som bliver begraen-
set i deres rasteomrader. Enkelte fugle vil sandsynligvis kollidere med mgllerne.
Der vil ikke veere nogen effekt pa omradets samlede bestand af de pageeldende ar-
ter. Lommer udviser stor undvigereaktion og har dermed en meget lav risiko for
kollision med havmagllerne.

Tabel 14.6. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomrade F113. A) Kriterier for gunstig bevaringsstatus pa lokalt niveau. B) ud-
pegningsgrundlaget. Trekfugle.

Udpegningsgrundlag Pavirkning

A B
Arter Anleaeg Drift
Rgdstrubet lom Nej Nej Nej
Sortstrubet lom Nej Nej Nej

Dvaergmage Nej Nej Nej



15 Afveerge-
foranstaltninger

Afveergeforanstaltninger er de tiltag og aktiviteter, der er ngdvendige for at af-
veerge eller afbgde de miljgpavirkninger, der er en falge af etableringen af hav-
mglleparken Horns Rev 3.

Det er tidligere naevnt, at der for de enkelte elementer eller receptorer, kan vere
forskel pa pavirkningernes vaesentlighed, alt efter hvilke tekniske lgsninger der
veelges. Miljgpavirkningerne kan afbgdes pa forskellig vis, enten kan der ved de-
signet og valg af konstruktionsmetoder tages hensyn til de pavirkninger, der an-
ses for de mest kritiske. Eller ved at der ivaerksattes ekstraordinzre foranstalt-
ninger, til at mindske eller afbgde virkningerne af aktiviteter i forbindelse med
anlagsfasen eller driftsfasen for havmglleparken.

I begge tilfeelde er det en forudseetning, at havmglleparken kan etableres inden
for de tekniske rammer, der er beskrevet i afsnit 10.2, "Projektets tekniske ram-

mer-.

I forbindelse med en anlaegsgodkendelse (udstedes af Energistyrelsen) vil der bli-
ve opstillet vilkar for, hvilke rammer projektet kan opfares under, og hvilke tiltag
der skal iveerksettes for eventuelt at mindske eller afbgde miljgeffekter.

15.1.1 Under anlaegsfasen kan der forekomme forstyrrelser og stgj

Safremt der veelges monopel fundamenter, vil stgj fra ramning af fundamenterne
udgare en veesentlig kilde til pavirkning af iseer havpattedyr. Der foreslas derfor
iveerksat afveergeforanstaltninger for at afbgde direkte hgreskader hos seeler og
marsvin.

Der kan her enten indfares direkte stgjreducerende foranstaltninger eller anven-
des aktive foranstaltninger som stgjsendere (sa&lskremmere), der kan skremme
dyrene (virker bade pa seler og marsvin) vaek fra den egentlige farezone.

Reekkevidden af stgjsenderne vil veere mindre end den udbredelseszone, hvor
stgjpavirkningen overstiger talegraensen for fysiske skader ved ramning af 10 m
monopele. Derfor skal der placeres flere stgjsendere pa strategiske steder om-
kring selve ramningsstedet.

Stgjreduktion i forbindelse med ramning kan ske ved direkte at reducere stgjen
ved at introducere stgjdeempende foranstaltninger i form af eksempelvis stgjab-
sorberende materialer, lydskjolde eller stgjgardiner i form af luftbobler. Luftgar-



diner antages at kunne reducere lyden op til 10 dB. Metoden pavirkes imidlertid
let af stram og vind, hvorved effektiviteten daler.

Gradvis forggelse af ramningsstyrken (Ram-up) kan ogsa reducere pavirkningen
af fisk og pattedyr. Fglsomme fisk og pattedyr kan derved na at flygte ud af det
stgjpavirkede omrade. Det anbefales, at der indfares bestemte rutiner, der er til-
passet iser reaktionsevne og terskelniveauer for havpattedyr, Tabel 15.1.

Tabel 15.1. Afveergeforanstaltning i form af gradvis ggning af ramningsstyrke i forbindelse med
nedramning af fundament. Forudseetninger og niveauer. SPLpp er det vedvarende lydtryk mellem
toppen af lydtrykkene — Peak to peak sound pressue level.

Emne Beskrivelse
Receptor
Marine havpattedyr Mulighed for at dyrene kan flygte fra stgj med en antagelse af en

svgmmehastighed pa 1,5 m/s. (5,4 km/t) Mulighed for at variere
leengden af implementeringsfasen efter givne forhold.

Fisk Det antages, at fisk er stationere. Implementering som hos havpat-
tedyr.

Afvergeforanstaltning

Blgd opstart 20 minutter med ramning med lav effekt maksimum 500 kJ.

Ramp up Lineger stepvis forggelse af ramningsstyrken til maksimal styrke

100% (3000 kJ).

15.1.2 Der kan tages hensyn til fiskeriet

Projektomradet er sarlig vigtigt for tobisfiskeriet. Det skal derfor overvejes at
iveerksaette afvaergeforanstaltninger til kompensation for begreensningerne i dette
fiskeri, som fglger af etablering af en havmagllepark i den vestligste del af projekt-
omradet

En mulig lgsning kunne vere at friholde eller skabe en trawlkorridor omkring en
sandbanke, i den vestlige del, som er genstand for intenst tobisfiskeri.

15.1.3 Minimering af risiko for fugle

Af hensyn til traekkende fugle skal belysning ud over den lovbefalede lysafmaerk-
ning af platforme og mgaller undgas. Ligeledes af hensyn til kollisionsrisikoen for
rastende fugle, skal det sgges at maksimere afstanden mellem det bestrggne areal
og havoverfladen.

15.1.4 Supplerende radardeekning

Til eventuelt at afhjeelpe problemer for kystradarer, med skygger og blinde vinkler
ga grund af havmgllerne, kan der opstilles supplerende radarer.

15.1.5 Afmearkninger af havmglleparken og sikkerhedsprocedurer

Af hensyn til sejlads- og lufttrafiksikkerheden skal afmarkningen af mglleparken
og havmagllerne falge geeldende regler fra Sgfartsstyrelsen og Trafikstyrelsen. Af-



meerkningen vil ske i dialog med myndighederne, nar den endelige udformning
og valg af mgller ligger fast.

Der vil blive udformet procedurer for nedlukning af en eller flere mgller i de til-
feelde, hvor der opstar risiko for skibskollisioner med mgllerne. Proceduren bliver
udformet i samarbejde mellem bygherren af havmaglleparken og Sefartsstyrelsen.

Af hensyn til sikkerheden vil ruterne for den sejlads- og helikoptertrafik, der vil
blive anvendt i forbindelse med anlaegsarbejdet og senere servicering af havmal-
leparken, blive lagt uden for omradet, der afgraenses af det militeere fareomrade
EK D381.

Trawler og havmeller — her Horns Rev 1



16 Tekniske mangler og
manglende viden

| forbindelse med udarbejdelsen af den del af VVM redeggrelsen, som omhandler
de marine forhold, er der ikke konstateret emner, der ikke er tilstreekkeligt belyst,
saledes at der ikke kan foretages en fuldsteendig vurdering af pavirkningen og
konsekvenserne for projektet.

16.1.1 Manglende viden

Generelt mangler der dog tilstreekkelig dokumenteret viden om den kumulative
effekt fra flere teetliggende havmelleparker, som de, der nu er etableret, og som
bliver etableret pa Horns Rev. Det drejer sig blandt andet om koloniseringsha-

stigheder for bundlevende samfund og fiskesamfund.

Der er saledes heller ingen viden om kumulative effekter pa fiskesamfundet fra
magnetiske og elektriske felter fra flere kabler, der ligger taet sammen.

Havkarusser er nogle af de fgrste fisk, der koloniserer havmgllefundamenter, her ved Horns Rev 1
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DEL III Det terrestriske miljg

VVM-redegorelsen for Horns Rev 3 Havmgllepark bestéar af 5 del-rapporter. Den-
ne rapport, Det terrestriske milje’, udger del 3 af VVM-redegorelsen for Horns

Rev 3 Havmgllepark. For yderligere uddybning af rapportopbygning henvises der
til leesevejledningen i VVM-redeggrelsens del 1 'Indledning’.

Maj-gggeurt



18 Teknisk
projektbeskrivelse

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten "Teknisk projektbeskrivelse’ til
VVM-redegorelse for Horns Rev 3 Havmellepark” (Energinet, 2014a).

18.1 Beliggenhed

Horns Rev 3-projektet omfatter foruden selve havmelleparken anlaeg pé land.
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Figur 18.1. Projektomradet for kabelkorridorerne fra Houstrup Strand til transformerstation
Revsing.

Projektomrédet pa land omfatter en ca. 300 meter bred korridor, der forlgber fra
Houstrup Strand til kabelstation Blabjerg i Varde Kommune og videre herfra til
transformerstation Endrup i Esbjerg Kommune, Figur 18.1. Fra transformerstati-
on Endrup fortseetter projektomradet mod ost til transformerstation Holsted i
Vejen Kommune. Endelig omfatter projektomradet et 100 meter bredt beelte om-



kring den eksisterende 400 kV/150 kV luftledningsforbindelse mellem transfor-
merstation Endrup til transformerstation Revsing i Vejen Kommune.

18.2 Projektets alternativer

Der er to alternative veje for projektomrédets forlob mellem Blabjerg og Endrup,
og enkelte steder, hvor sarlige forhold gor sig geeldende, er projektomradet udvi-
det ud over de 300 meter. Det gzelder bl.a. ved passagen af Varde Adal. De to al-
ternativer omfatter et hovedforslag, som er en ca. 50 km lang kabelrute, og et al-
ternativ pa ca. 60 km.

18.3 Projektets omfang

De landbaserede dele af anlaegget vil omfatte:

. Etablering af et 220 kV jordkabel mellem Houstrup Strand og transformer-
station Endrup.

. Etablering af et 150 kV jordkabel mellem transformerstation Endrup og
transformerstation Holsted.
. Opgradering af en eksisterende luftledningsforbindelse, som forlgber mel-

lem transformerstation Endrup og transformerstation Revsing
o ZEndringer pa kabelstation Blabjerg, transformerstation Endrup, transfor-
merstation Holsted og transformerstation Revsing

18.4 Tidsplan
Anlzggene pa land forventes feerdige ved udgangen af 2016, Tabel 18.1.

Tabel 18.1. Den forventede tidsplan for gennemfgrelse af VVM-processen og etableringen af land-
anleggene.

Tidsplan Horns Rev 3 Havmoellepark
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Landanleg

1234 1234 1234 12341234 123412234
Forundersggelser og udarbejdelse af VVM-redegarelse
Stjernehgring af myndigheder
VVM redeggrelse i offentlig haring
Projektering af luft-, kabel- og stationsanleg pa land
VVM-tilladelse til landanleg
Etablering af Iuft-, kabel- og stationsanleg pa land

Energinet.dk
Energistyrelsen/koncesssionshaver
Naturstyrelsen




18.5 Beskrivelse af anlaegget

18.5.1 Ilandferingskablet

Fra transformerplatformen pa Horns Rev 3 fores kablet i land ved Houstrup
Strand. P4 strandarealet samles kablet med landkabelsystemet, der fores videre
ind til kabelstation Blébjerg, som ligger godt 2 km fra kysten.

Samlingen af kablerne og kabelnedleegningen vil forega som pa den gvrige straek-
ning. Hvor det kan lade sig gare, hvilket vil sige pa selve strandarealet, nedlaegges
kablet i en kabelgrav og samlingen foregar i en muffegrav, Figur 18.2. Under klit-
arealet vil fremforingen af kablet ske ved styret underboring.

Figur 18.2. Udgravning af en kabelgrav pa standen.

18.5.2 Kabelstrakninger

Hovedforslaget omfatter en kabelstraekning pa ca. 50 km mellem Houstrup
Strand og Endrup, og alternativet udgeres af en laengere kabelstrakning pa ca. 60
km. Hovedforslagets kabelsystem fores fra kabelstation Blébjerg ned til transfor-
merstation Endrup i et nyt kabeltracé. Kabeltracéet forlober mellem Varde by og
Karlsgarde So og krydser pa straekningen Varde A.

Den alternative kabelplacering ligger indenfor det eksisterende planlaegningsbael-
te omkring Horns Rev 2 kabelsystemet. Der er i forvejen reserveret plads til yder-
ligere to kabelsystemer indenfor planlaegningsbeltet. Enkelte steder er projekt-
omradet omkring den alternative korridor udvidet for at sikre, at kabelsystemet
kan etableres med sterst mulig hensyntagen til natur og milje. Valges alternati-
vet, tilstraebes det, at det nye kabelsystem placeres nord og est for det eksisteren-
de kabelsystem og sa taet pa dette, som det er praktisk muligt. Det forventes, at
kunne udferes med en afstand pa minimum ca. 10 meter. Det forventes, at alter-
nativets kabelsystem i givet fald underbores i samme omrader som Horns Rev 2
kabelsystemet ved krydsning af beskyttet natur, skovarealer og andre tekniske an-



leeg. Ved underboringer kan det af anlaegstekniske arsager vare behov for en aget
afstand til Horns Rev 2 kabelsystemet.

Anlagsteknisk vil der ikke vaere forskel mellem de to forslag, det er udelukkende
projektomréadets forleb og leengde, som adskiller dem fra hinanden.

For begge forslag galder, at langt storstedelen af streekningerne forlaber over
dyrkede arealer, og her er det som hovedregel uproblematisk at foretage anlags-
arbejderne. Den pracise placering af selve kabeltracéet indenfor projektomradet
kan dog ikke fastleegges endeligt, for lodsejeraftalerne er indgaet.

Ved passage af omrader med planlagte eller eksisterende vindmeller tages der
behorigt hensyn til vindmellernes interne ledningsnet og melleplaceringer. Af
hensyn til kabelsystemet, skal der overholdes en sikkerhedsafstand pa mindst 50
m mellem kabelanlaegget og yderkanten af vindmgllefundamenterne.

Der henger i dag en 150 kV hgjspandingsledning pa luftledningsforbindelsen
mellem Endrup og Holsted. Denne opgraderes til 400 kV. Som erstatning for
denne 150 kV luftledningsforbindelse skal der etableres et ca. 15 km langt 150 kV
jordkabelsystem, séledes at der opnés en tilsvarende forsyning til 150/60 kV
transformerstation Holsted.

Det er af sikkerheds- og driftshensyn ikke muligt at etablere kabler direkte under
det eksisterende luftledningstracé, men for at opné den kortest mulige kabel-
straekning, er projektomradet sa vidt muligt placeret teet pa og parallelt med luft-
ledningstracéet.

18.5.3 Hgjspaendingskabler

Hgjspandingskablerne leveres fra fabrikken som enkeltledere pa tromler. Hver
kabeltromle indeholder én kabelleengde, der forventes at blive pa mellem 1.200 —
1.500 m pr. tromle, og hver tromle har en vegt pa 15-25 tons.

Hvert kabel bestér af en aluminiumsleder omgivet af et trippelekstruderet isolati-
onssystem af krydsbundet polyatylen, Figur 18.3. Herefter er der lagt en skeerm
omgivet af et lag af vandstoppende band pa hver side, og som en sikring mod
vandgennemtrangning er der lagt en aluminiumsfolie. Den yderste kappe er i po-
lyzetylen og fungerer som mekanisk beskyttelse. Kablerne indeholder ikke flyden-
de materialer, som ved eksempelvis olie-isolerede kabler.



Figur 18.3.: Eksempel pa opbygning af et hgjspaendingslandkabel.

18.5.4 Kablerne etableres i kabelgrave

Kabelforbindelsen etableres fortrinsvis ved nedgravning, hvorved kablerne vil
blive placeret i en kabelgrav, Figur 18.4. Der vil i forbindelse med anlaegsarbejdet
vaere behov for et arbejdsomréade til bl.a. midlertidig oplagring af jord, Figur 18.5.
Pa enkelte kortere straekninger, hvor der er sarlige udfordringer i forhold til ter-
raen, beskyttet natur og lignende, kan arbejdsarealet reduceres ned til 10-12 meter

Figur 18.4. Principskitse over kabelgrav for 150 kV og 220 kV kabel (mal kan variere i mindre ud-
straekning).

I bunden af kabelgraven leegges et komprimeret sandlag, hvorpa kablet udtraek-
kes og udlaegges. Efter at kabler og lyslederror er placeret i kabelgraven, dackkes
disse med komprimeret sand. Sandet hentes fra sanddepoter langs traceet. San-
det transporteres og udlegges med serlige sandudlagningsvogne.

Sandet over og under kablerne skal vere af en seerlig sammensetning af forskelli-
ge kornsterrelser for at give en god komprimering og ensartet varmeafledning fra
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kablet. Det er blandt andet evnen til at slippe af med varmen til omgivelserne, der
bestemmer kabelforbindelsens evne til at overfere strom. Der anvendes ca. 500-
600 m3 sand pr. tromlelengde, det vil sige ca. pr. 1.450 m kabel.

Muldjord
Rijord

: 8 meter o, 2Mmeter = 5 meter
fmmm—m—— £ 3¢ 34 T

Arbejdsbaelte = 15-18 meter
Figur 18.5. Kabelarbejdstracé, her 220 kV anleegget med kablerne placeret i flad forleegning.

Over sandet laegges et kraftigt radt plastikdeekband til mekanisk beskyttelse af
kablet. Omkring 75 cm under det feerdige terreen udlegges et advarselsnet med
tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

Réjorden fyldes tilbage og komprimeres for at undga luftlommer omkring kablet,
og til sidst lukkes kabelgraven med muldjord.

Der er meget lidt overskudsjord i forbindelse med anlaegsarbejdet, og det vil efter-
folgende blive fordelt ud over tracéet.

Anlaegsarbejdet inden for en delstraeekning af en kabelleengde forventes at vare
mellem 3-5 uger afthengig af, om der skal ske underboringer eller muffesamlin-
ger.

Efter etablering af kablet vil der vaere et servitutareal pa 7 m omkring kabelsyste-
met (servitutarealet kan gges i udvalgte omrader, hvis alternativet velges, og kab-
let pa lange straekninger ligger teet pa det eksisterende kabel). Det servitutbelagte
belte skal tinglyses pa de bergrte ejendomme. Ved isaer dybe underboringer kan
servitutbaeltet dog vaere op til 15 meter.

I det servitutbelagte beelte méa der ikke opferes bebyggelse eller etableres beplant-
ning med dybdegdende radder. Ordinaer landbrugsmeessig dyrkningsaktivitet kan
udferes, men andre patenkte aktiviteter, herunder grubning, ma kun iveerkseettes
efter aftale med kabelejeren.



Safremt 220 kV kablerne skal etableres i den alternative korridor, vil der tilstrae-
bes overholdt en afstand af minimum ca. 10 m til det eksisterende 150 kV kabel
fra Horns Rev 2 Havmellepark, safremt det er anleegsteknisk muligt.

Kabeltromlerne transporteres i en specialfremstillet kabelvogn til kabelgraven,
hvor kablerne traekkes ud enkeltvis pa kabelruller ved hjalp at et spil. Kabelud-
leegningen udferes eventuelt ved hjeelp af en gravekasse, men altid saledes, at det
sikres, at hverken kablet eller kabelkappen beskadiges. Ved kabelleegning med en
gravekasse kombineres flere arbejdsprocesser i én og samme arbejdsgang. Her-
ved opnas flere fordele, da kabelgraven udgraves og tildaekkes lobende. Kabelgra-
ven vil derfor kun vare aben over en kort afstand i kort tid, og er derfor mindre
udsat for tilstremmende grundvand, hvis gravearbejderne udferes i omrader med
hgj grundvandsstand.

Der treekkes sammen med kablerne ét eller to tomme ror, som efterfelgende kan
anvendes til lyslederkabler. Lyslederkablerne anvendes til transmission af over-
vagningsdata for el-forbindelsen. For hver 5-6 km vil der vare behov for at etab-
lere en brend til overviagningsudstyr af lyslederkablet.

Til etablering af kabelanlaegget vil der vaere behov for et storre antal anlaegs- og
entreprengrmaskiner.

18.5.5 Kablerne samles i muffestationer

For hver kabelleengde muffes kablerne sammen. Dette arbejde foregar i muffe-
grave, hvor der installeres en montagecontainer pa ca. 2,5 x 6 m.

Selve samlingen af kablerne i en muffegruppe medforer ikke installationer over
terreen.

Ved udvalgte muffegrupper er det nedvendigt at installere linkbokse, som inde-
holder udstyr til jording af kabelskeermene og tilherende overspaendingsafledere.
Som for overvagningsudstyret for lyslederkablerne placeres linkboksene i ned-
gravede brgndringe. De gverste 30 cm af breondringen samt brenddaeksel vil veere
synligt over jorden. De steder, hvor der vil veere behov for at nedgrave brendringe
tilstraebes der, at disse placeres taet pa veje, levende hegn eller lignende af hensyn
til adgangsforhold og til de respektive lodsejere.

Ved muffegrave kan der vaere behov for at etablere en lokal og midlertidig grund-
vandssankning.

18.5.6 Behov for midlertidige arbejdsarealer

Der er behov for at etablere et antal midlertidige arbejdsarealer i neerheden af
graveomraderne og kabeltracéet, dels som depotpladser og dels som korearealer.



Depotpladserne vil typisk vaere pa mellem 250-2.500 m2. Depotpladserne vil blive
anvendt til oplagring af bl.a. sand, kabeltromler og til parkering af entreprenor-
maskiner.

Tromledepoter etableres typisk for hver ca. 2-3 km kabeltracé. De meget tunge
kabeltromler transporters til tromledepoterne pa blokvognskeretgjer, som ikke er
terrengdende, hvorfor depoterne etableres i umiddelbar neerhed af eksisterende
veje. Der vil vaere behov for at etablere midlertidige kereveje fra depoterne til gra-
veomraderne ligesom der skal etableres kareveje langs kabelgraven.

Depotpladser etableres pa dyrkede arealer eller pa arealer, hvor der ikke er risiko
for at skade naturen.

Pa arbejdsarealerne udlagges koreplader for at mindske risikoen for strukturska-
der. Alle arbejdsarealer retableres nar anleegsarbejdet i det berorte omrade er af-
sluttet.

18.5.7 Behov for midlertidige grundvandssankninger

Pa straekninger med hgjt grundvandspejl seenkes grundvandet midlertidigt under
anlegsarbejdet f.eks. ved en forudgdende nedplgjning af et plastdraen under ka-
belgraven. Med passende afstand langs kabeltracéet oppumpes dreenvandet fra
kabelgraven. Nar kablerne er lagt, lukkes plastdranet.

Hyvis der er tale om en mere lokal forekomst af vandrige jordlag eller lavninger,
oppumpes tilstremmende vand direkte fra kabelgraven.

Efter forudgaende aftale med lodsejeren og den ansvarlige miljgmyndighed ledes
det oppumpede vand over dbent terran til passiv nedsivning. Det oppumpede
vand ledes ikke direkte til sger eller vandlgb.

18.5.8 Kabelleegning ved underboring af bl.a. naturomrader

Ved passage af omrader med serlig sarbar natur, vandleb, serlige bevaringsveer-
dige fortids- og kulturhistoriske mindesmerker, veje og andre tekniske anlaeg,
hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at nedgrave kablet, kan kablet frem-
fares ved en sakaldt styret underboring.

Krydsning af storre lednings- eller roranlaeg sker som regel ved styret underbo-
ring mens krydsning af mindre lednings- og reranlag vil ske ved en simpel fri-
gravning og understgtning af den krydsede ledning, hvor kabelanlegget kan ud-
treekkes under. En anden mulighed er frigravning af den krydsede ledning og ud-
leegning af treekror til kabelanlaegget, hvorefter den krydsede ledning kan tildeek-
kes for udtraekning af kabelanlegget.



Underboring sker med saerligt boregrej, som kreever etablering af en arbejdsplads
pé ca. 25 m2 i hver ende af underboringen. Pladsernes storrelse vil athange af bo-
ringerne lengde.

Efter underboringen traekkes hvert kabel gennem et plastforingsror og foringsre-
ret fyldes efterfolgende med bentonit. Dette gores af hensyn til kravet om varme-
afledning fra kablerne. Bentonit er en blgd lerbjergart, som endvidere anvendes i
boremudder og til vandstandsende forseglinger af brende.

Normalt er underboringer mellem 15 - 300 meters leengde. I sarlige situationer
kan laengere straeekninger dog underbores. Der er flere forhold, som afger den mu-
lige leengde af en underboring, og det er derfor nodvendigt at lave en konkret
vurdering i hvert enkelt tilfaelde. Underboring ved vandleb skal holde mindst 1
meters afstand til den regulativmaessige fastsatte bundkote for vandlebet.

Jordbundsforholdene kan vaere afggrende for, om underboring kan udferes. For
at fastlaegge et boreprofil kan der udtages enkelte jordbundsprever. Forunderso-
gelserne skal medvirke til en sikker gennemforelse af underboringen og mindske
risikoen for blow-outs, det vil sige, at boremudderet (bentonit) skyder op i det
terreen, som boringen fores under.

Natura 2000 omrader underbores

Der vil ske underboring af sarbare naturomrader, hvilket omfatter alle de Natura
2000 omrader projektomradet bergrer.

Figur 18.6. Forventet placering af arbejdsomrade og underboring i Hennegards Klitter. Det gstli-
ge arbejdsomréade ligger udenfor Natura 2000-omradets graenser, det vestlige pa forstranden
ligger indenfor Natura 2000-omradet (N83-Blabjerg Egekrat, Lyngsbo Hede og Hennegards Klit-
ter). Omkring det vestlige arbejdsareal etableres midlertidige diger af sand. BI& raster viser ar-
bejdsomrader. Rad raster: oplagsplads pa stranden. Gul raster: omrade, der underbores.

I klitomradet ved Hennegards Klitter sker underboringen péa straekningen fra den
forste klitraekke uden for Natura 2000 omrade N83 til kabelstation Blabjerg. Un-
derboringen foregar i etaper, hvor der i pilotboringen anvendes boremudder. Bo-
remudderet genanvendes, og der etableres derfor en midlertidig overjordisk ror-
foring mellem henholdsvis ind- og udgangsstedet. Udlaegning af rerforbindelsen



vil ske skdnsomt langs allerede etablerede adgangsveje under hensyn til den sér-
bare natur. Rorferingen vil samtidig kunne fungere som en del af beredskabet til
bortpumpning af boremudder i tilfaelde af utilsigtet blow-out. Alternativ skal bo-
remudderet fragtes med keretgjer.

Varde A krydses i hovedforslaget i omradet omkring Senderskov, mens krydsnin-
gen i det alternative forslag sker lzngere opstrems af Varde A ved Hodde - nord-
ost for Nerholm Hede, Figur 18.7 og Figur 18.8.
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Figur 18.7. Hovedforslagets forventede krydsning af Varde A inden for Natura 2000 omrade N88
(Ngrholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for Varde). Horns Rev 1 landkablet er angivet med
stiplet sort streg, og eksisterende gasledninger er angivet med gul og lilla streg.
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Figur 18.8. Alternativets forventede krydsning af Varde A inden for Natura 2000 omrade N 88.



Umiddelbart nord for Endrup krydser projektomradet Sneum A og de tilstodende
engarealer, der udger en del af Natura 2000 omréade N9o, Figur 18.9.
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Figur 18.9. Projektets forventede krydsning af Sneum A inden for Natura 2000 omr&de N9O.

18.5.9 Andringer af eksisterende kabel- og transformerstationer

Horns Rev 3 projektet medforer, at der skal ske a&endringer pa kabelstation Bla-
bjerg og de tre transformerstationer ved Endrup, Holsted og Revsing, der i dag er
etableret pa straekningen fra Houstrup Strand til Revsing.

Omfanget af de foresldede @ndringer, og dermed varigheden af anleegsarbejder-
ne, vil variere fra station til station.

Tabel 18.2. Forventet varighed af anleegsarbejder pa de enkelte kabel- og transformerstationer.

Station Varighed dage (d), maneder (mdr.)
Blabjerg 6-9 mdr.

Endrup 12-18 mdr.

Holsted 14d

Revsing 5d

Ny kabelstation ved Blabjerg

Pa kabelstation Blabjerg skal der etableres en ny kabelstation. Den nye bygning
forventes at blive 8,5 m hgj, 17 m bred og 17 m lang, og den skal opferes nord for
den eksisterende bygning, der er opfort i forbindelse med ilandferingen af trans-
missionskablet fra Horns Rev 2, Figur 18.10. For udvidelsen af stationsanlaegget
foreligger en godkendt lokalplan for begge bygninger, Den nye bygning udferes i
materialer og udformning i stil med den eksisterende.



Figur 18.10. Forventet byggefelt til ny kabelstation ved Blabjerg vist med skravering. Det vil even-
tuelt veere ngdvendigt, at terreenregulere og rydde bevoksningen inden for byggefeltet.

Figur 18.11. lllustrationsplan fra geeldende lokalplan for ka-
belstation Blabjerg (Varde Kommune, 2007)

Den nye kabelstation skal
rumme bl.a. en kompense-
ringsspole og koblingsanleeg.
Kompenseringsspolen er
indbygget i en tank, som er
fyldt med olie til elektrisk
isolation og keling. Tanken
placeres pa et fundament
med et reservoir, der i tilfael-
de af laekage, kan rumme he-
le olie-mangden.

Kompenseringsspolen afgi-
ver, uden yderligere stoj-
dempning, en lavfrekvent
“brummen” (frekvens pa 100
Hz).

Ved kabelstation Blabjerg vil der skulle ske en deponering af rajord i et eksternt

depot.

ZAndringer pa transformerstation Endrup

Pé transformerstation Endrup skal der ske @ndringer pa sével 150 kV og 400 kV
anleggene. Endvidere skal transformerstationen udvides med en 220 kV station,
idet udvidelsen sker i gstlig retning pa et areal pa ca. 3 ha, Figur 18.12.



Figur 18.12. Forventet udvidelse af transformerstation Endrup markeret med rgdt. Forventede til-
slutningssteder for nye kabler (henholdsvis 220 kV mod nord og 150 kV mod gst) er angivet
vedsorte pile. Omradet er meget vandlidende, da det er beliggende inden for et lavbhundsomrade
med enge, grefter og vandlgb (skraskraverede arealer og stiplede linjer). Eksisterende diger er
angivet med orange. Det kan blive aktuelt at gennembryde diget nord for udvidelsen midlertidigt i
forbindelsen med kabelfremfaringen.

I forbindelse med anlaegsarbejderne vil det vaere nadvendigt at etablere adgangs-
veje og koreveje samt at etablere kabelfgringsveje mellem bygninger mv.

Endvidere skal der ske en udvidelse af et eksisterende forsinkelsesbassin til op-
samling af overfladevand og drenvand fra stationsarealet, Figur 18.13.



Figur 18.13. Forventet udvidelse pa ca. 200m?2 af det eksisterende forsinkelsesbassin ved trans-
formerstation Endrup.

De tekniske @&ndringer omfatter bl.a. etablering af nye transformer-, linje- og fil-
terfelter samt kompenseringsspole, Figur 18.14 og Figur 18.15. Endvidere vil der
skulle ske en udvidelse af 400 kV samleskinner samt etablering af et 220 kV
transformerfelt.

Figur 18.14. Et linjefelt er en samling af afbryde-  Figur 18.15. Et filterfelt er en samling af af-

re, adskillere og méaleudstyr, gennem hvilke en brydere, adskillere og maleudstyr gennem
luftledning eller en kabelforbindelse tilsluttes i hvilke et filter tilsluttes i transformerstatio-
transformerstationen. nen.

Det nye tekniske anlaeg vil i udformning og hgjde vare meget lig det eksisterende
anlaeg, Tabel 18.3.



Tabel 18.3. Hgjde af nye installationer ved transformerstation Endrup.

Anlaegstype Hgjde (m)
Traverser 27
Samleskinner 11
Transformere 10,5
Kompenseringsspole 10 >

Filtre Max 10

Det nye stationsareal vil blive omkranset af taet, afskeermende beplantning mod
det omgivende landskab langs det sydlige og ostlige skel. I det nordlige skel kan
beplantningen ikke etableres i hele skellets udstraekning, da der skal der respek-
teres en vis afstand til de eksisterende luftledninger, som er fort ind i det eksiste-
rende stationsareal.

Zndringer pa transformerstation Holsted

Der skal kun ske mindre a&ndringer indenfor selve stationsomradet for 150 kV
transformerstation Holsted, Figur 18.16. Der skal ske mindre &ndringer af de ek-
sisterende relafelter i eksisterende bygning, og det forventes, at det eksisterende
linjefelt for luftledningen til Endrup kan genanvendes til kabelforbindelsen til
Endrup.

Figur 18.16. Beliggenheden af transformerstation Holsted teet pa& motorvejen E20 Kolding Es-
bjerg. En neerliggende sg sydvest og et engomrade umiddelbart sydgst for stationen er vist som et
skraveret areal.



Andringer pa transformerstation Revsing

P& transformerstation Revsing vil alle &ndringer kunne rummes indenfor selve
stationsomradet, Figur 18.17. ZAndringerne vil fortrinsvis skulle ske indenfor i
den eksisterende bygning.

Figur 18.17. Transformerstation Revsing beliggende inden for lokalplanomradet (bla stiplet linje).
Mod vest granser stationen umiddelbart op til et fredskovsomrade.

18.6 Endringer af luftledningsanlaeg

Den eksisterende luftledningsforbindelse mellem transformerstation Endrup og
transformerstation Revsing skal opgraderes for at sikre el-transmissionen fra
Horns Rev 3. Dette sker ved opheengning af endnu et 400 kV system pa de eksi-
sterende master, Figur 18.18.

Figur 18.18. Eksisterende masteraekke af Donau-typen, som er forberedt til at beere et nyt 400 KV
system.



Pé streekningen mellem Endrup og Holsted sker opgraderingen ved, at der paral-
lelt med det eksisterende 400 kV system, i stedet for den 150 kV hgjspaendings-
ledning der haenger der i dag, ophanges endnu et 400 kV system i et sakaldt du-
plex-system, Figur 18.19.

Der skal i forbindelse med anleegsarbejderne etableres adgang til de enkelte ma-
ster samt etableres midlertidige arbejdspladser langs linjeforingen. Lederne
transporteres til stedet oprullet pa kabeltromler. En kabeltromle kan normalt
rumme ca. 6 km ledere.

Samlet skal der anvendes ca. 180 km ledere, hvoraf ca. 45 km kan genanvendes.
Det indebaerer transport af ca. 23 stk. kabeltromler.

Ophéangningen af lederne sker pa en sddan made, at lederne hverken skal udlaeg-
ges i terrenet mellem masterne forud for montagen eller under montage berarer
jordoverfladen. Lederne traeekkes med forliner henover ophangte hjul i traverser-
ne. Begge endestationer i Endrup og Revsing er forberedt med endetraksportaler
til at modtage det nye 400 kV system. Ved hvert mastanlag vil der veaere behov for
etablering af et arbejdsareal pa 1.000 m2.

Figur 18.19. Ophaengning af ledere, henholdsvis én trad per fase (simplex) og to trade per
fase (duplex). Det eksisterende 150 kV system udskiftes med et 400 KV system pa straeknin-
gen mellem transformerstationerne Endrup og Holsted.

Horns Rev 3 Havmgllepark VVM Del 3-Terrestrisk miljo Side 25



Den samlede varighed af anlaegsarbejderne i forbindelse med a&ndringer pa luft-
ledningssystemet forventes at vaere ca. fire maneder.

For at sikre 150 kV forsyningen etableres et nyt jordkabelanlag fra transformer-
station Endrup til transformerstation Holsted i et kabeltracé parallelt med luft-
ledningssystemet. I tilknytning hertil demonteres en kabelstation nord for trans-
formerstation Holsted.

Ved demonteringen afmonteres lederne, og masten nedtages. Fundamenterne
forventes fjernet til mellem 0,5 og 1,5 m under terran. Det tilhgrende ca. 900 me-
ter lange 150 kV jordkabelanleg, som forbinder kabelstationen med transformer-
station Holsted, fjernes i forbindelse med demonteringen.

Fremgangsmetoden vil veere tilsvarende den, som anvendes ved nedgravning af
kablerne og der vil veere behov for et arbejdsareal pa ca. 18 meter langs med ka-
beltracéet.

Herefter opgraves de eksisterende 150 kV kabler, og de afskares i passende leeng-
der, saledes at de kan blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet
oparbejdningsanstalt. 150 kV kablerne er XLPE kabler tilsvarende de nye 150 kV
kabler, som vil blive installeret mellem transformerstation Endrup og transfor-
merstation Holsted. XLPE kabler er opbygget af sakaldte faste materialer, sdsom
plast og metaller og indeholder derfor ikke flydende materialer. Det betyder, at
XLPE kabler folger den normale procedure for sortering, "superchopping” og
granulering hos en oparbejdningsanstalt.

150 kV kablerne er fort under den eksisterende motorvej via en styret underbo-
ring. Kablerne vil blive trukket tilbage ud af underboringen, og rerene vil herefter
blive fyldt med bentonit og forseglet.

Der er sammen med 150 kV kabelanlegget nedlagt et fiberkabel, som anvendes til
kommunikation mellem hgjspaendingsstationerne. Denne kommunikationsfor-
bindelse kan ikke undveeres, hvorfor fiberkablet forbliver installeret.

18.7 Andre anlag og aktiviteter i projektomradet

Etableringen af en ny 400 kV hgjspandingsforbindelse fra Kassg til Tjele, hvor
anlaegsarbejdet forventes at vare afsluttet i 2014, vil have en mindre indflydelse
pa det samlede Horns Rev 3 projekt. I forbindelse med Kassa-Tjele projektet skal
det eksisterende 400 kV luftledningsindtrak til transformerstation Revsing an-
dres, og det betyder, at der skal opstilles én ny mast ud for stationen.

I forbindelse med COBRA-cable projektet, der vedrarer etablering af en 700 MW
sgkabelforbindelse mellem Holland og Danmark, er der planlagt etableret en om-
formerstation ved Endrup. Det er hovedformalet med COBRA projektet at kunne
udveksle overskydende energi - saerligt vindenergi - mellem de to lande.



COBRA omformerstationen vil skulle etableres pa et areal umiddelbart sydvest
for transformerstation Endrup, og herved vil det samlede stationsareal blive vee-
sentligt udvidet i forhold til i dag.

18.8 Demontering af kabelsystemerne

Den forventede levetid for kabelsystemerne er ca. 40 ar, og anlaggene skrottes,
ndr isoleringen er nedbrudt. I forbindelse med demontering af kabler vil der fore-
gé anlaegsarbejder af samme karakter og omfang som i anlaegsfasen.

Der vil sdledes veere behov for et arbejdsareal pa ca. 18 meter langs med kabeltra-
céet, og der etableres koreveje langs kabeltracéet.

Herefter opgraves kablerne, som afskeres i passende leengder, séledes at de kan
blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet oparbejdningsanstalt.

De steder, hvor kabelsystemet er etableret ved en styret underboring, kan kabler-
ne traekkes tilbage ud af underboringen, og rerene vil herefter blive fyldt med
bentonit og forseglet.

Kablerne kan genbruges i miljogodkendte anleeg. Metallet frigores med henblik
pa genbrug, og plastisolationen fjernes fra metaller ved afskering. Plastmaterialet
kan findeles og genbruges ligesom metallerne. Det forventede materialeforbrug,
og dermed aluminium og polyaetylen til skrotning/genbrug, vil vaere pa i alt ca.
2.466 ton i hovedforslaget og 2.880 ton i det alternative forslag.

Houstrup Strand. Kabelkorridor for Horns Rev 2.
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19 Eksisterende forhold

19.1 Landskab og kulturhistorie

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporterne vedregrende landskabelige for-
hold og visualisering (Orbicon, 2014a; Orbicon, 2014b).

19.1.1 Afgraensning og metode

Kortlaegningen af de landskabs- og kulturmassige interesser er baseret pa en
landskabsanalyse med henblik pa at kunne identificere landskabets specifikke ka-
rakteristika. Dette gores af hensyn til planlaegningen af anlaeegsarbejderne, saledes
at landskab og kulturinteresser pavirkes mindst muligt.

Kortlaegningen er i videst muligt omfang baseret pa landskabskaraktermetoden,
der tager udgangspunkt i en kortlaegning af bl.a. retlige forhold, naturgeografiske,
kulturgeografiske og landskabsmaessige forhold.

Vurderingen af de landskabs-kulturhistoriske forhold er hovedsageligt baseret pa
et eksisterende datagrundlag og data tilvejebragt gennem kortleegningen af de na-
turmaessige forhold. Der er foretaget enkelte besigtigelser pa udvalgte lokaliteter.

19.1.2 Landskabet er formet under og efter istiderne

Landskabet i det vestlige Jylland er praget af udviklingen gennem de sidste isti-
der for 130.000 ar siden og frem til i dag. Rester af landskabet under den sidste
del af den naestsidste istid, dvs. Saale istiden, fremstar som karakteristiske bakke-
ger. Bakkegerne Varde Bakkeg (ogsd benaevnt @lgod Bakkeo), Esbjerg Bakkeo og
Holsted Bakkeg hever sig saledes over det gvrige landskab med flade hedesletter.
Smeltevandet fra afsmeltningen af iskappen under seneste istid, dvs. Weichsel for
ca. 15.000 ar siden, eroderede i bakkegerne, og smeltevandet aflejrede store
mengder af sand- og grusmaterialer, der i dag udger hedesletterne. De store
smeltevandsfloder skar sig endvidere dybt ned i det omgivende terraen og skabte
adalene, heriblandt Varde Adal.

Iskappen over Mellemskandinavien smeltede for alvor tilbage under en tempera-
turstigning for 11.500 ar siden. Herunder skete en voldsom og hurtig landheev-
ning som folge af, at jordskorpen blev lettet for isens tryk, hvilket medferte, at
den nuverende Nordse blev delvis torlagt. P4 denne tid var vandstanden ca. 30
meter lavere end i dag, og der var landforbindelse til England. Tiden kaldes derfor
ogsa for Fastlandstiden. Senere forarsagende temperaturstigninger og en afta-
gende landhaevning, at resten af iskappen over Skandinavien smeltede, og at hav-
niveauet igen steg. Dermed dannedes Stenalderhavet, ogsa kaldet Littorinahavet,
for omkring 8.000 ér siden. Kystlinjen af Littorinahavet fulgte bakkegerne ast om



Ringkebing Fjord og Filse. Blavand og Skallingen var dengang kystnaer havbund,
og strem og bolger eroderede i bakkelandskabet og aflejrede materiale langs med
kysterne. Efterhanden trak havet sig tilbage og dannede mere eller mindre den
kystlinje, der eksisterer i dag, samtidig med, at mennesker gennem agerbrug for-
mede landskabet. Dette var medvirkende til dannelsen af et kulturlandskab for
ca. 4.800 siden, hvor traefaeldning og graesning fra kreaturer, havde fort til dan-
nelsen af enge, hede og overdrev.

Et koldere klima forte til en midlertidig senkning af havspejlet, hvorved store
sandmangder pa den kystnare havbund blev blotlagt, som sammen med en tilta-
gende skovhugst og graesning pa de sandede jorde forte til en kraftig sandflugt.
Flere perioder med sandflugt fra ca. 2.400 for nu og frem til 1.700 tallet har fort
til klitdannelser og dannelsen af vandreklitter samt aflejringen af flyvesand over
store dele af det kystneere landskab. Ved Blabjerg er moranebakken séledes ble-
vet overlejret med et 17 m tykt lag af flyvesand, hvorved Danmarks hgjst belig-
gende klit er dannet. Klitlandskabet omkring Houstrup Strand og Blabjerg er ud-
peget som serlige vaerdifulde geologiske omrader.

For at standse sandflugten blev der iveerksat omfattende klitbeplantninger, som
strakte sig over ca. 100 ar, hvorved landskabet &endredes ved etablering af bl.a.
klitplantagerne.

19.1.3 Landskabet som det fremstar i dag.

Projektomradet gennemskearer det varierede landskab og de karakteristiske land-
skabstyper, der er formet og praget af isens frem og tilbagerykninger og den ef-
terfolgende kulturpavirkning, Figur 19.1.
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Figur 19.1. Projektomradet (sort stregfarve) gennemskeerer klitlandskabet mod vest, straekker sig
over de tre bakkeger, dannet under naestsidste istid, gennemskeerer dele af hedesletten og krydser
de store &dale Varde Adal og Sneum Adal.

Kystlandskabet mod vest er meget ungt og er under stadig forandring pga. pa-
virkning fra havet og vinden. Kyststraeekningen fra Bovbjerg i nord til Bldvands-
huk i syd er praeget af en kraftig erosion fra strom og belger. En sddan kyst kaldes
ogsa for en hgj-energi-kyst, hvor der foregar en kystparallel materialetransport af
bl.a. de store sandmaengder, der stammer fra istidens smeltevandsaflejringer.

Hele kyststraeekningen er meget seregen med et klitlandskab praeget af en bred
strandzone, en klitzone med hgje klitter og en bagvedliggende klithede. Klitheden
streekker sig over et stort omrade, og er mange steder blevet tilplantet, hvilket
Blabjerg Klitplantage er et vidnesbyrd om.



Klitplantagerne danner en markant overgang fra kystlandslandskabet og de vidt-
strakte landbrugsomrader laengere mod @st, hvor bakkegernes moraeneflade ikke
er deekket af flyvesand, Figur 19.2, og hvor jorden er mere frugtbar.

Jordarter

|| DL-smettevandsler || Fs-ferskvandssand B L - moreeneler E Hovedforslag ] Kabel-ftransformationstation
- DS - smeltevandssand - HG - saltvandsgrus - MS - moreenesand l—-——-.
[ ES-fiyvesand I Hv - vekslende sma saltvandslag [ TS - I | Alternativ Kommunegraense

Figur 19.2. Projektomradet (sort stregfarve) gennemskerer landskabstyper, som bl.a. er praeget
af de jordarter, der er aflejret under og efter istiderne.

Bakkegerne er af forskellig storrelse og hgjde og kan narmest beskrives som store
plateauer, der haever sig over hedesletten og adalene. Dyrkningsomraderne er ka-
rakteristiske ved, at markerne er omgivet af leebeelter bestdende af néletreeshegn
eller bredere balter med blandede hegn eller skovbelter. Sammen med de tilha-
rende gardbebyggelser udger disse landbrugs- og skovomrader typiske land-
skabselementer.

Grindsted Hedeslette, der ligger st for Varde Bakkeg, gennemskaeres af de store
der mede deres vidtforgrenede system af mindre vandleb. Adalene, der er skabt af
istidens smeltevand, skarer sig ned i hedesletten og medvirker til, at der skabes
en markant overgang fra bakkebakkegerne til det lavereliggende landskab.

Varde Adal og Sneum Adal er begge karakteriseret ved et Abent, ubebygget dal-
landskab afgraenset af de hgjere liggende bakkeger. Pa dalskraningerne er der in-
tensivt dyrkede marker og stedvis skovbevoksninger, mens landskabet i selve
adalene er karakteriseret ved en stor diversitet med landbrugsomrader og mange
naturomrader som moser, enge og overdrev.

Horns Rev 3 Havmgllepark VVM Del 3-Terrestrisk miljo Side 31



Skovbevoksningerne og naturomraderne i Adalene er sammen med de vidt for-
grenede asystemer medvirkende til at skabe ssmmenhangende og markante
gronne korridorer i landskabet. Samtidig er adalene ogsa det samlende landska-
belige element omkring nogle af de sterre byer.

En del af Varde Hedeslette henligger ogsa som uopdyrket hede, herunder bl.a.
Norholm Hede, der ligger mellem linjeforingerne for henholdsvis hovedforslaget
og det alternative forslag, Figur 19.3.
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Figur 19.3. Projektomradet gennemskeaerer dallandskaberne omkring Varde A og Sneum A og pro-
jektomradet ligger ogsa inden for omrader karakteriseret som veerdifulde kystlandskaber.

19.1.4 Kulturhistoriske elementer i landskabet

Fra ca. 6.000 for vor tid, hvor bondestenalderkulturen begyndte at satte sit preeg
pa landskabet, og frem til i dag, har forskellige samfund medvirket til, at der fin-
des elementer af kulturshistorisk interesse inden for eller taet pa projektomradet.



Som for i tiden, hvor de forskellige samfund slog sig ned i naerheden af aer og
vandomrader, som blev benyttet som transportveje, energikilder mv., er ogsa dal-
landskaberne karakteriseret ved beliggenheden af garde og husmandssteder.

I tilknytning til disse samfund blev der bl.a. etableret vandmeller. Saledes ogsa
Frisvad Vandmelle, der er beliggende nord for Varde A ved Mejls, Figur 19.4.
Mollen udger en del af kulturlandskabet i Frisvad Mellebaeks adal og har eksiste-
ret siden 1.500 tallet. Mgllen var i drift indtil 1939. I &dalen omkring mellen er
der stadig mange spor efter de tidligere aktiviteter, ligesom vejen stadig gar pa
mglledeemningen foran mglledammen. Frisvad Molle er en af mange moller, der
14 ved de mindre &er eller bakke, der munder ud i Varde A.
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Figur 19.4. Historiske landskaber og kulturmiljger.

Bebyggelsen omkring Mejls og den narliggende landsby Bjerggarde udger en
homogen og bevaringsvardig enhed af aldre garde og bygninger. Selve Mejls er
en vejby, der er vokset frem omkring et par eldre garde, en skole og en smedje, og
Bjerggarde bestéar af en klynge af aldre velbevarede garde i den egnstypiske byg-
geskik.

I Varde Adal ligger ogsa Lunderup Hovedgard. Hovedgarden bestr af bygninger
tilbage fra 1785, men blev i 1920’°erne udparcelleret, hvorved der blev skabt en del



nye jordbrug. Hovedgardens bygninger er fredede, og garden bestar tillige af
avlsbygninger, landarbejderhuse og molle.

Ogsa i Varde Adal, men beliggende ved den alternative linjeforing, ligger et vigtigt
kulturmiljo bestdende af Hodde landsby, Assenbak Molle og Letbaek Mglle. Om-
radet har gennem tiden siden jernalderen vaeret et vigtigt opholdssted, idet der er
fundet en jernalderboplads med jernudvindingsovne ost for Hodde Kirke ved As-
senbak Molle. Der er i omradet fundet teglovne og ltepladser til forarbejdning
af leret. Hodde Kirke er af en sjelden unggotisk bygningstype i Danmark. Den be-
star af langhusbygning opfert i munkesten fra omkring 1300. Ved siden af kirken
ligger den tidligere skole, der er tilbage fra 1831. Syd for kirken ligger selve lands-
byen med gamle girde, kro, husmandsboliger mv. samlet omkring landsbygaden.
Markparcellerne til landsbyens garde udger et typisk eksempel pa en blokudstyk-
ning, og mod nord former markblokkene tilsammen en kuplet flade som kontrast
til landsbyens taette bebyggelse.

Lidt lzengere mod syd, men ogsé i en del af Varde Adal, passerer den alternative
linjeforing vest om et lignende landsbymilje med @se Kirke, tidligere kro, kab-
mandsbutik, missionshus og enkelte huse. Kirken er bygget i romansk stil tilbage
fra middelalderen, mens de gvrige bygninger stammer fra 1800 tallet.

Landskabets sten- og jorddiger

Landskabets sten- og jorddiger vidner ogsa om udviklingen i kulturlandskabets
historie. Disse diger viser &ldre tiders markering af skel og ejendom og er med-
virkende til at forteelle landbrugets historie.

Der kan traeffes mange former for diger i landskabet, der hver iser er knyttet til
en bestemt funktion og tidsalder. Foruden at vaere et vigtigt kulturhistorisk ele-
ment tjener digerne ogsa som leve- og fristeder samt spredningskorridor for en
rekke planter og dyr og bade den funktionelle vaerdi og den landskabelige vaerdi,
oges safremt digerne er bevoksede.

Der er registreret en lang raekke diger inden for projektomrédet, Tabel 19.1, som
kan veaere af storre eller mindre kulturhistorisk interesse eller af naturhistorisk
veaerdi.

Tabel 19.1. Registrerede eller kendte beskyttede diger inden for projektomradet, hvor der skal ned-
leegges kabel.

Strakning Houstrup strand til Endrup — Holsted
Endrup

Forslag linjeforing Hovedforslag Alternativt forslag

Antal diger 73 74 14

Ogsé pa streekningen fra Holsted til Revsing er der inden for projektomradet regi-
streret et antal diger.
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Figur 19.5. Beskyttede diger. Der er en stor koncentration af diger inden for projektomrédet mel-
lem Arre og Endrup.

19.1.5 Tekniske anlaeg

Ud over de kulturhistoriske aftryk seetter menneskets tilstedevarelse i landskabet

til stadighed sine tydelige spor, praeget af den demografiske og teknologiske ud-
vikling.

Foruden bebyggelser, jernbane- og vejanlag kan andre synlige tekniske infra-
strukturanleeg veere markante elementer i landskabet. Disse omtales nermere i
naeste afsnit 19.2-Visuelle forhold.



-~
‘\\M- _,“./A""“
— TR |
¢
- 4 1 a1
= e 7
= s B ‘fr'_;hrfs??‘“" ! AS‘
Wi T2 ) I s —
" g/ Rebelsig =iy
% | l I \
; | 7 e

0 2'4 /6 8710Km
Grundmateriale: ® GST 1 -=£=A$ﬁ
i {

Tekniske anleg Renseanleg Infrastruktur ~—H} dingsledning Kommuneplanl i = Hovedforslag
Vindmelle ®  Skydebane — Vej ~——— Naturgasledninger mmm Vindmolleomréde 12 Z Alternativ
¥ Natu rgasbehandlingsanleg = Nytvejanleg == Olietransmissionsledning ~ E==IPlanlagt vindmelleomréde W Kabel-/transformerstation
@ Artilleristandplads === Jernbane Omréder til fzlles = Kom:

Figur 19.6. Tekniske anlaeg der findes eller planleegges inden for projektomradet.

19.2 Visuelle forhold

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten vedrerende visualisering af hav-
mglleparken samt transformerstation ved Endrup og opgradering af hgjspeen-
dingsanleaeg (Orbicon, 2014b).

19.2.1 Afgraensning og metode

Der er i forbindelse med visualiseringen af pavirkningen af de nye Horns Rev 3
anlaeg gennemfort fotooptagelser af kystlandskabsmiljget pa udvalgte straeeknin-
ger langs den jyske vestkyst. Der er sdledes foretaget fotografering af kystland-
skabet ved Bldvands Huk, Vejers, Henne Strand og Nymindegab. Derudover er
der foretaget fotografering fra fire fotostandpunkter af landanlaggene ved trans-
formerstation Endrup og fra et fotostandpunkt af hgjspeendingsanlegget mellem
Holsted og Revsing ved Laborg.

Layoutet for havmelleparken ligger ikke fast, men omfatter flere opstillingsscena-
rier, Figur 19.7 - se endvidere Del 2 af VVM rapporten. Der er foretaget visualise-
ringer af to layoutforslag for henholdsvis 3 MW mgller og 10 MW mgller i et
"worst-case” scenarium med opstillinger af mgllerne inden for den gstligste del af
projektomradet. Den del af projektomradet der ligger teettest mod land. Visuali-




seringerne omfatter den visuelle pavirkning i sdvel dag som aften og nattetimer
samt i situationer med nedsat sigtbarhed i taget eller diset vejr.
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Figur 19.7. Placeringen af havmgllerne i en situation hvor havmglleparken er placeret inden for
projektomradet teettets mod land - vist for henholdsvis valg af 3 MW mgller (venstre) og 10 MW
mgller (hgjre) (Energinet, 2014b).

19.2.2 Synlige tekniske anlzeg i landskabsbilledet

Vindmgller og hgjspaendingsmaster er meget synlige i landskabsbilledet, og i
kystlandskabet kan havmelleparker bryde den frie udsigt over havet.

Inden for projektomradet er der en raekke eksisterende vindmeller og planlagte
omrader til opfarelse af vindmeller, Figur 19.6, Tabel 19.2, ligesom landskabet
gennemskares af hgjspaendingsledninger, herunder det eksisterende ledningsnet
mellem transformerstationerne Endrup og Revsing,

Tabel 19.2. Planlagte og potentielle vindmglleomrader inden for projektomradet.

Projektomrade Kommune Lokalitet
Hovedforslag Varde Allerslev
Sendersig
Baekhede
Vejen Jernbaek

I kystlandskabet er de eksisterende havmglleparker Horns Rev 1 og 2 synlige fra
visse kyststreekninger. Jordens krumning bevirker, at havmellerne betragtet over
en tilpas stor afstand vil “forsvinde” under horisonten, Figur 19.8. Denne afstand
er naturligvis tillige bestemt af mollernes hgjde, og fra hvilken hgjde pa kyst-
streekningen mellerne bliver betragtet. Visse steder vil man derfor kunne se begge
parker og pa andre straekninger kun den ene.
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Figur 19.8. Jorden krumning bevirker, at mgllerne “forsvinder” i horisonten. Mgllerne er ligeledes
kun reelt synlige, hvis man kan se selve tarnet, da vingene virker mindre “synlige” pga. rotatio-
nen.

Jordens krumning og mellernes hgjde taget i betragtning, Tabel 19.3, vil mollerne
pa Horns Rev 1 og Horns Rev 2 dukke op i horisonten i en afstand pa henholdsvis
ca. 38 km og 42 km, hvis man betragter havet fra et hgjt kystlandskab (ca. 5 m
over havets overfalde). Mgllespidserne vil veere synlige pa lengere afstand, hvor-
for begge molleparker vil kunne ses fra meget populere strande, Tabel 19.3, fra
Nymindegab i nord til Bldvandshuk i syd. Havmelleparken pa Horns Rev 1 kan
ogsa ses fra klitlandskabet pa Fang. Eksempelvis fra Henne Strand er Horns Rev
1 mollerne pa grund af den kortere afstand en anelse mere synlige end mollerne
pa Horns Rev 2, Figur 19.9.

Synligheden af molleparkerne athanger naturligvis ogsé af vejrforholdene, og
mollerne er som hovedregel kun synlige, nar der er meget god sigt. Sigtbarheden
athaenger af arstiden, og i sommerméanederne fra juni til og med august er der
gennemsnitlig meget god sigt i mere end 60-72 % af tiden.

Tabel 19.3. Dimensioner og afstand fra kysten til de eksisterende havmaglleparker Horns Rev 1 og
Horns Rev 2.

Havmellepark Dimension m Udsigtspunkt Afstand
km
Nav hgjde Rotor diameter Total hgjde
Horns Rev 1 70 80 110 Nymindegab 39,3
Henne Strand 32
Blavandshuk 14
Horns Rev 2 68 93 114,5 Nymindegab 40
Henne Strand 36

Blavandshuk 28,4



Figur 19.9. Udsyn til de eksisterende havmglleparker Horns Rev 1 og Horns Rev 2 fra Henne
Strand mod syd. @verst skimtes Horns Rev 1 til venstre i billedet og den visualiserede havmglle-
park Horns Rev 2 skimtes til hgjre (Dong Energy, 2006). Nederst skimtes den nu eksisterende
Horns Rev 2, fra et andet udsynspunkt fra Henne Strand stik vest.

19.2.3 Eksisterende kabel- og transformerstationer

Kabel- og transformerstationer er synlige i landskabet, men denne visuelle pa-
virkning er forsegt reduceret ved, at der om stationerne er foretaget beplantnin-
ger med egnstypiske buske og traeer.

Kabelstation Blabjerg er placeret i en lavning og er desuden godt afskaermet af
den omkringliggende plantage. Stationsbygningen kan kun ses, nar man befinder
sig inde pa stationsarealet, Figur 19.10.

Figur 19.10. Eksisterende kabelstation i Blabjerg Plantage.



Transformerstationer syner pa grund af anlaeggenes hgjde umiddelbart mere i
landskabet. Sdledes er bade transformatorstationerne Endrup, Holsted og
Revsing synlige fra forskellige indsigtspunkter, Figur 19.11.

Figur 19.11. Transformerstation Endrup set fra vejen mellem Endrup og Gammel Hjortkar ca.
400 m gst for stationen.

Figur 19.12. Transformerstation Holsted set fra selve stationsanleegget med den afskaermende be-
plantning i baggrunden.

Figur 19.13. Transformerstation Revsing set fra nord med en eksisterende skov i baggrunden.



19.3 Naturinteresser

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten "Naturinteresser pa land” til
VVM-redeggorelse for Horns Rev 3 Havmgllepark (Orbicon, 2014c¢). Lovgrundlag
og planmaessige rammer, der vedrerer naturfredning og forvaltning af naturres-
sourcer er beskrevet i delrapport 1 (Energinet, 2014c¢).

19.3.1 Afgraensning og metode

Kortleegningen af de eksisterende forhold bygger pa undersogelser af forholdene i
et udvalgt antal naturomrader inden for projektomradet, Tabel 19.4, for bade ho-
vedforslaget og det alternative forslag.

Formalet med naturundersggelserne har vaeret at kortlaegge de enkelte naturom-
raders kvalitet og sdrbarhed og, om nedvendigt, at fremkomme med passende af-
vaergeforanstaltninger. Dette med henblik pa at belyse forholdene tilstrackkeligt
til at kunne foretage en vurdering af projektets pavirkning pa naturomraderne
samt til at afdeekke eventuelle konflikter med naturinteresser. Endvidere er ho-
vedformalet med kortleegningen, at der i forbindelse med den endelige projekte-
ring, kan tages behgrige hensyn til naturkvaliteterne, saledes at pavirkningen bli-
ver mindst mulig inden for de rammer, der er teknisk mulige.

Kortleegningen har fokuseret pa

o Internationalt beskyttede naturomrader — Natura 2000 omrader.

. Arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens generelle bestemmelser om be-
skyttet natur — de sakaldte § 3 omrader.

. Skovomrader herunder arealer med fredskovspligt.

. Forekomst af bilag IV arter

. Forekomst af radlistede arter

Tabel 19.4. Det samlede antal lokaliteter omfattet af besigtigelser og detailkortleegning for bade
hovedforslaget og alternativet. Kortleegningen omfatter bl.a. i alt 268 lokaliteter omfattet af be-
skyttelse efter naturfredningslovens 8§ 3. Endvidere er vandlgb og diger omfattet af naturbeskyt-
telsesloven. Vandlgbene behandles under afsnit19.4 og diger behandles under afsnit 19.1.4.

Beskyttelse Type Antal lokaliteter
Internationale direktiver Natura 2000 3 omréader
Naturbeskyttelsesloven § 3 enge 106
§ 3 sger 88
§ 3 moser 57
§ 3 heder 11
§ 3 overdrev 6
Skovloven Fredskov 58
Uden fredskovspligt 10
Ingen beskyttelse Enge — ikke udpeget 2
Seer — ikke udpeget 13

Stationsanleg 2



De enkelte naturomraders kvalitet er angivet efter en skala fra 1-4 som henholds-
vis hgj, god, moderat og lav.

19.3.2 Fokusomrader kraever sarlig opmarksomhed

Projektomréadet omfatter en lang raekke forskellige naturtyper fra aben strand og
Klitter til heder, fattigkaer og hgjmose, samt naringsrige lovskove, plantager, en-
ge, overdrev, moser og dyrket agerland. Til trods for, at der er registreret mange
omrader med beskyttet natur pa de arealer, projektomradet gennemlgber i bade
hovedforslaget og det alternative forslag, gelder det dog, at langt hovedparten af
arealerne, der bergres, udgeres af almindeligt opdyrket agerland uden vaesentlige

naturveerdier.

Inden for projektomradet er der identificeret en reekke fokusomrader, der kraver
saerlig opmaerksomhed i forbindelse med planlaegning og valg af etableringsmeto-
de for kabellaegningen, Tabel 19.5, Figur 19.14.

Tabel 19.5. Lokaliteter hvor der er szrlig fokus pa naturforhold, hvor der er en teet samling af na-
turomrader inden for krydsningspunktet for kabelkorridoren. Lokalitetsnummer henviser til figur

19.13.
Forslag

Hovedforslag/Alternativ
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Hovedforslag
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Lokalitet

"Hennegéards klitter” (Natura
2000), klitfredning/Blébjerg
Blabjerg klitplantage (Natura
2000)

Transformerstation Endrup
Sneum A (Natura 2000)
Nord for Vejrup

Sendersig

Varde A (Natura 2000)
Dybvad Gérde

Vest for Galtho

Vest for Hoddeskov

Varde A (Natura 2000)
Porsemose

Holme A
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Backhede Plantage
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Figur 19.14. Lokaliteter, hvor der kreeves saerlig opmaerksomhed pa naturforhold i forbindelse
med kabelnedlaegningen.

19.3.3 Internationalt beskyttede Natura 2000 omrader

I forbindelse med etableringen af transmissionsforbindelsen for havmelleparken
Horns Rev 2, blev der udarbejdet en Natura 2000 konsekvensvurdering. Konse-
kvensvurderingen er efter myndighedernes vurdering tilstraekkelig til delvist at
vurdere effekterne af Horns Rev 3 projektet, idet projektet med en enkelt undta-
gelse bergrer de samme Natura 2000 omréader som Horns Rev 2 projektet.

Siden 2007 er der dog foretaget enkelte a&endringer i de enkelte Natura 2000 om-
raders udpegningsgrundlag, hvorfor der er foretaget en vurdering af pavirknin-
gerne af Natura 2000 omréaderne pa grundlag af det aktuelle udpegningsgrund-
lag.

Natura 2000-omrade nr. 9o Sneum A og Holsted A blev ikke behandlet i forbin-
delse med Horns Rev 2 projektet, idet projektet ikke bergrte Sneum A. Hovedfor-
slaget krydser Sneum A nord for Endrup, hvorfor mulige pavirkninger for dette
Natura 2000 omrade er omfattet af redegarelsen.

Redeggrelsen omfatter siledes en vurdering af pavirkningerne af folgende Natura
2000 omréader.



o Natura 2000 omrade N83 Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards
Klitter

. Natura 2000-omride N88 Ngrholm Hede, Norholm Skov og Varde A gst
for Varde

. Natura 2000-omrade N9o Sneum A og Holsted A.

Natura 2000 omrade N83. Blabjerg Egekrat, Lyngsbo Hede og Henne-
gards Klitter

Den gst-vestgdende del af projektomradet ved Houstrup Strand og frem til Norre
Nebel bergrer Natura 2000 omrade N83, der udgeres af habitatomrade Hy2 Bla-
bjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter.

Natura 2000-omréadet er udpeget af hensyn til en reekke arter og naturtyper,
hvoraf flere forekommer inden for selve projektomradet, Tabel 19.6, Figur 19.15.

Tabel 19.6. Forekomst af naturtyper der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade
N83, indenfor projektomradet. * Angiver at naturtypen er sarligt prioriteret af EU.

EU naturtype Beskrivelse Forekomst
nr.
2110 Forstrand og begyndende klitdannelse Ja
2120 Hvide klitter og vandremiler Ja
2130 *Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og gronsvaerklit) Ja
2140 *Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede) Ja
2160 Kystklitter med havtorn Nej
2170 Kystklitter med graris Ja
2180 Kystklitter med selvsaede bestande af hjemmehgrende traearter Nej
2190 Fugtige klitlavninger Ja
2250 *Kystklitter med enebzer Nej
3130 Ret naeringsfattige soer og vandhuller med sméa amfibiske planter ved Nej
bredden.
7150 Plantesamfund med nabfre, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet Nej
torv

7230 Rigkaer Nej



Fordeling af Natura 2000
~ Naturtyper ved ilandferingspunktet

= [] Plantage bjergfyr [ Kiitter m. gréris (2170)
- Klithede (2140) Hvidklit (2120)
[] Graklitog Klitter m. revling  [___]  Forstrand med begyndende klitdannelse
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Fugtig klitlavning (2190) - — Sokabel

----- Landkabel

Figur 19.15. Udstreekningen af de naturtyper projektomradet gennemskeerer fra strandarealet
ved Houstrup Strand til kabelstationen i Blabjerg plantage. Figuren er udarbejdet i forbindelse
med Horns Rev 2 projektet. Ved realiseringen af Horns Rev 2 blev kun den fjernest beliggende
(sstligste) kabelstation etableret.

Foruden de internationalt beskyttede naturtyper findes i dette omrade flere area-
ler med nationalt beskyttet § 3 natur som heder, moser og sger foruden ogsa om-
rader omfattet af klitfredning og fredskovsarealer, Figur 19.16. Projektomradet
granser op til det fredede areal Lyngsbo Hede. Hederne og hedemoserne, der lig-
ger inden for projektomradet, men uden for det fredede areal, har som Lyngsbo
Hede hgj naturveerdi med mange for naturtyperne karakteristiske arter, Figur
19.17. Seerne inden for projektomradet er karvandede og neringsfattige af hoj
naturverdi. I disse sger er der bl.a. registreret spidssnudet fre og stor vandsala-
mander.

Selve plantagen er hjemsted for en raekke fugle, bl.a. sortstrubet bynkefugl, perle-
ugle, natravn, gronspatte og radrygget tornskade.
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Figur 19.16. Inden for Natura 2000 omréde N83 er der en mosaik af forskellige naturtyper.

Figur 19.17. Sger og hedemoser findes inden for projektomradet i Hennegards Klitter.

Natura 2000 omrade N88. Varde A, Norholm Hede, Norholm Skov

Projektomréaderne for hovedforslaget og det alternative forslag bergrer begge Na-
tura 2000 omrade N88, blot pa to forskellige steder. Hovedforslaget krydser Var-
de A ved Senderskov, mens krydsningen af Varde A i det alternative forslag sker
leengere opstrems nordvest for Nerholm Hede.



I det alternative forslag krydses Varde A pa en straekning, hvor kun selve algbet
og den nermeste bredzone ligger inden for Natura 2000 omradet. Derimod om-
fatter projektomradet ved Senderskov tillige eng- og mosearealer, der ligger in-
den for Natura 2000 omradet. Pa denne straekninger finder der saledes flere
gamle afsngrede dslynger.

Natura 2000 omradet er udpeget af hensyn til en lang raekke arter og naturtyper,
hvoraf ikke alle forekommer inden for projektomraderne.

Tabel 19.7. Forekomst af naturtyper der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade
N88, indenfor projektomradet. * Angiver at naturtypen er serligt prioriteret af EU.

EU naturtype Beskrivelse Forekomst
nr.
1027 Flodperlemusling (Margaritifera margaritifera) (Ja)
1037 Gron kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia) Ja
1095 Havlampret (Petromyzon marinus) Ja
1096 Baeklampret (Lampetra planeri) Ja
1099 Flodlampret (Lampetra fluviatilis) Ja
1106 Laks (Salmo salar) Ja
1113 *Snaebel (Coregonus oxyrhynchus) Ja
1355 Odder (Lutra lutra) Ja
2310 Indlandsklitter med lyng og visse Nej
2320 Indlandsklitter med lyng og revling Nej
2330 Indlandsklitter med dbne graesarealer med sandskaeg og hvene Nej
3130 Ret neeringsrige soer og vandhuller med smé amfibiske planter ved bred- Nej
den
3140 Kalkrige seer og vandhuller med kransnalalger Nej
3150 Naeringsrige soer og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks Nej
3260 Vandlgb med vandplanter Ja
4010 Vade dveergbusksamfund med klokkelyng Nej
4030 Torre dvaergbusksamfund (heder) Nej
5130 Enekrat pé heder, overdrev eller skraenter Nej
6230 *Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund Nej
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop Nej
6430 Bremmer med hgje urter langs vandleb eller skyggende skovbryn Ja
7140 Hengesak og andre keersamfund dannet flydende i vand Ja
7150 Plantesamfund med naebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet Nej
torv
7220 *Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand Nej
7230 Rigkaer Ja
9110 Bogeskove pd morbund uden kristtorn Nej
9130 Bogeskove pd muldbund Nej
9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund Nej
9190 Stilkegeskove og krat pa mager sur bund Ja
91Do *Skovbevoksede torvemose Nej
91E0 *Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og vaeld Nej

Varde Adal er et markant sammenhzngende naturomrade som ud over at rumme
sarlige naturtyper ogsa rummer en raekke § 3 naturtyper, der er beskyttet under
naturbeskyttelsesloven. Der forekommer siledes bade enge, overdrev, moser og
soer.
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Figur 19.18. Beskyttede § 3 naturtyper og fredskov der ligger inden for projektomradet og delvist
inden for Natur 2000 omrade 88.

Enge, moser og overdrev i omradet har generelt en hgj naturvaerdi, og der findes
béde rig- og fattigkeer med artsrig vegetation. Pa engene er der konstateret fore-
komst af vagtel og engsnarre, ligesom omradet generelt har et rigt fugleliv. Om-

radet er ogsa et potentielt levested for birkemus, Figur 19.34.

I sgerne i omradet er der konstateret et artsrigt dyreliv med bl.a. forekomst af
spidssnudet frg og stor vandsalamander.

Natura 2000 omride N9o Sneum A og Holsted A

Umiddelbart nord for Endrup by gennemskearer projektomradet pé en kortere
strekning Natura 2000-omrade nr. 9o, der bestar af Habitatomrade H79 Sneum
A og Holsted A.

Natura 2000 omradet er primaert udpeget af hensyn til en raekke beskyttede fi-
skearter og flere forskellige naturtyper.



Tabel 19.8. Forekomst af naturtyper der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade
N9O, indenfor projektomradet. * Angiver at naturtypen er szrligt prioriteret af EU.

EU naturtype Beskrivelse Forekomst
nr.
1095 Havlampret (Petromyzon marinus) Ja
1096 Baeklampret (Lampetra planeri) Ja
1099 Flodlampret (Lampetra fluviatilis) Ja
1106 Laks (Salmo salar) Ja
1113 *Snzbel (Coregonus oxyrhynchus) (Ja)
1355 Odder (Lutra lutra) Ja
3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger Nej
3150 Neeringsrige soer og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks Nej
3260 Vandlgb med vandplanter Ja
6210 Overdrev og krat pd mere eller mindre kalkholdig bund (vigtige orkidélo- Nej
kaliteter)
6230 *Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund Nej
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop Nej
6430 Bremmer med hgje urter langs vandleb eller skyggende skovbryn (Ja)
7140 Hengesak og andre keersamfund dannet flydende i vand Nej
7220 *Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand Nej
7230 Rigkaer Ja
9190 Stilkegeskove og krat pa mager sur bund (Ja)
91E0 *Elle- og askeskove ved vandleb, sger og veeld (Ja)

Projektomradet krydser Sneum A, hvor den er omgivet af en mosaik af eng, et
storre moseareal, smasger og overdrev; Figur 19.19. Enkelte lokaliteter kan karak-
teriseres som rigkaer.

Nogle af de beskyttede naturtyper, der er omfattet af udpegningsgrundlaget, er
ikke fundet inden for projektomradet. Det kan dog ikke udelukkes, at naturtyper-
ne kan forekomme sporadisk i omradet. Det gelder siledes typerne 6430, 9190
og 91Eo. Isar er det sandsynligt, at elle-og asketrabevoksning kan findes i de til-
groede sumpomrader langs Sneum A nord for Endrup By.

Endvidere er det uvist om snablen forekommer inden for projektomradet i Sne-
um A. Det skulle der imidlertid veere grundlag for, idet stemmevarket ved En-
drup Mglle er blevet nedlagt i 2012 i forbindelse med snabelprojektet. Derfor er
nu er fri passage for snaeblen laengere opstroms, jf. afsnit 19.3.6.
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Figur 19.19. Projektomradets skeering af Sheum Adal, der besar af en mosaik af forskellige natur-
typer, men hovedsageligt af sammenhangende mosearealer. De registrerede § 3 naturtyper lig-
ger kun delvist inden for Natura 2000 omradet.

Hovedparten af mosearealerne ligger inden for Natura 2000 omradet. Moserne

har en hgj naturvaerdi med stedvis karakter af sumpskov og rigkaer og forekomst
af mange sjeldne arter, bl.a. maj-gageurt og engblomme, flere fugle samt odder.
Tilsvarende hgj naturverdi findes i mosearealet, der straekker sig mod vest uden
for Natura 2000 omrédet. Sgen, der ligger inden for Natura 2000 omradet, har

en fin vandkvalitet med en artsrig vegetation og fauna med bl.a. spidssnudet fro
og stor vandsalamander.

19.3.4 Beskyttet § 3 natur

Af dei alt 268 omrader med beskyttet natur, der ligger inden for projektomradet,
er der flere omrader, der har en hgj naturverdi, Figur 19.20. En del af disse na-
turomréder ligger inden for Natur 2000 omraderne, jf. kapitel 19.3.3, og er derfor
af speciel interesse, jf. Figur 19.14.
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Figur 19.20. Omrader med beskyttede naturtyper, der bergres af projektomradet i bade hovedfor-
slag og det alternative forslag.

Markfirben
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Figur 19.21. Naturarealer inden for projektomradet i Blabjerg Klitplantage.

I den sydgstlige del af Blébjerg Klitplantage findes vaerdifulde skovpartier pa et
bakkedrag med gammel egekrat. I dette omrade er der centralt indenfor projekt-
omradet et hedeomrade, Figur 19.21, som kan veere af betydning for markfirben,
men ellers kun er vurderet til at veere af moderat naturveerdi.

I hovedforslaget gennemskerer projektomradet ved Sendersig bade mose- og
engarealer med nogle smasger, se Figur 19.32, afsnit 19.3.5 Fredskov. Der er flere
mosetyper, bdde naringsfattige og moderat naeringsrige, og der findes partier
med bade rig-og fattigkaer. Der forekommer ligeledes enge inden for omradet
med en god naturkvalitet. Vegetationen i omradet er artsrig, og der er i sgerne re-
gistreret spidssnudet frg. Birkemus (Sicista betulina) kan muligvis ogsa traeffes i
omradet, Figur 19.34.
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Figur 19.22. To engarealer og smasger i omradet nord for transformerstation Endrup.

Projektomradet gennemskearer et omrade med enge og nogle smésger umiddel-
bart nord for transformerstation Endrup, Figur 19.22. Engomraderne er delvist
omlagt til hesleaet og delvis afgresset af heste. Sidstnaevnte engafsnit har en god

naturkvalitet med en del naturtypiske arter. Sgerne har en relativ artsrig fauna,

men er kun af moderat naturveerdi.

Engomrade ved Endrup
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Figur 19.23. Projektomradet krydser en mosaik af naturtyper nord for Vejrup.

Nord for Vejrup findes et naturomrade, der bestar af en mosaik af eng, sg og mo-
se, foruden at der ogsa er en fredskov i omradet, Figur 19.23. Naturomradet med
de forskellige naturtyper har en generel god naturkvalitet i et omrade, der ellers
er preget af dyrket agerland. Omradet kan have betydning for birkemus. Sgen in-
den for skovarealet er saledes klarvandet med undervandsplanter og med fore-
komst af spidssnudet fro.

Sg ved Vejrup
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Figur 19.24. Det alternative projektomrade gennemskaerer i a&dalen omkring Kovadsbak eng, mo-
se og hedearealer ved Dybvad Garde.

I det alternative forslag omfatter projektomréadet ved Dybvad Gérde et kompleks
af graessede neeringsfattige enge, hedeomrader og moser med pilekrat, starsump
og mindre vandhuller, Figur 19.24. Omradet kan betragtes som et kerneomrade
pé straekningen mellem Blabjerg og Galtho, hvor der ellers ikke er s mange stor-
re naturomrader. Engomraderne har en god naturverdi og er artsrige med sted-
vis forekomst af rigkeer. Centralt i omréadet ligger en naeringsfattig mose af hgj na-
turveerdi med forekomst af fattigkeer og haengesak. Samlet udger ddalen et omra-
de med god-hgj naturvaerdi med forekomst af bl.a. spidssnudet fra.
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Figur 19.25. Eng-, fredskov- og sg arealer der gennemskares af det alternative projektomrade ved
Galtho.

Vest for Galtho i den smalle adal ved vandlgbet Kybak krydser projektomradet et
naturomréade. Engene ligger isoleret i landskabet og har moderat til god natur-
kvalitet. I den ostlige del af undersogelseskorridoren findes en generelt mere arts-
rig vegetation pa hesteafgreessede arealer og omrader med rigker. I den vestlige
del af undersogelseskorridoren ligger 3 naringsrige vandhuller af moderat natur-
vaerdi.

Eng med rigkeer ved Galtho
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Figur 19.26. Naturomraderne omkring Krarup enge i Kybaek Adal Eng- og fredskovsarealer vest
for Hoddeskov omfatter bade § 3-registrerede enge, en mindre sg, vandlgb, mose, et lille overdrev

samt skov.

Nordgst for Hodde i den langstrakte Kybak Adal ligger Krarup Enge, der udger et
sammenhangende og relativt smalt beelte af blandet beskyttet natur, Figur 19.26.
Omradet rummer en rakke vade enge med moderat naturvaerdi. P engene er der
bl.a en vegetation bestdende af typiske arter for rigkeer. Til trods for en del okker
er der en forholdsvis artsrig vegetation i det lille vandhul centralt i omradet.

Eng ved Krarup med forskelligbladet tidsel og butblomstret siv
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Figur 19.27. Det alternative projektomrade krydser Varde A i et omr&de med en mosaik af beskyt-
tet natur.

Det alternative forslag krydser Varde A og &dal ca. 1 km ost for Hodde. Adalen er
en del af et samlet storre Natura 2000 omrade, jf. afsnit 19.3.3, Figur 19.27. Om-
radet er dog praeget af agerland med relativt fa naturarealer. Centralt i undersg-
gelseskorridoren ligger en naeringsrig lille so med forekomst af stor vandsala-
mander. Denne art forekommer tillige i et naerliggende vandhul. Engene har en
god naturkvalitet med artsrig vegetation med karakter af bade rigkeer og fattig-
kaer. Pa engene er der registreret spidssnudet fre.
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Figur 19.28. Ved Porsmose og Kanalgrgften krydser det alternative projektomrade en mosaik af §
3-registrerede enge, sger og moser med relativt lav naturmaessig interesse.

st for Ngrholm Hede krydser projektomradet Porsmose. Skont der findes en
mosaik af forskellige naturtyper har omradet dog kun relativ lav naturveerdi, Fi-
gur 19.28. Sterst veerdi synes de naringsrige klarvandede sger at have, idet enge-
ne er meget torre og under tilgroning efter mange ar uden afgraesning eller ho-
slaet. Ligeledes er de to moser i omradet under tilgroning med pilekrat. Lige syd
for Porsmose ligger Kanalgraften — den tidligere Ansager Kanal.
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Figur 19.29. Krydsningen af Holme A sker i et omréde med stgrre engarealer. | omradet findes
desuden moser og fredskov.

Projektomradet for alternativet krydser Holme Adal i et omrade med beskyttet
eng og mose, Figur 19.29. Pa nord- og sydsiden af aen findes engarealer med god
naturveerdi. P4 engene findes bl.a. en moderat artsrig vegetation, og der er fundet
spidssnudet frg. Langs det sydvestlige skovbryn af fredskoven strackker der sig en
mose der gennemstrommes af et vandlagb. Vegetationen i mosen er forholdsvis
artsrig og mosen har en god naturveerdi med forekomst af flere fuglearter herun-
der bl.a. vagtel og redrygget tornskade.

Rgdrygget tornskade
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Figur 19.30. Nord for Biltoft findes der i Ngrbak Adal krydser projektomradet eng og moseomra-
der. Mellem de to enge og langs med hele algbet straekker sig et tilgroet moseomrade.

Lige syd for Varde Landevej krydser projektomradet Norbaek Adal. Aen er p4 lo-
kaliteten omkranset af et sammenhangende omrade med enge og moser, Figur
19.30. Stedvis har mosepartiet hgj naturkvalitet med forekomst af bl.a. ellesump,
mens engene dels udgeres af kultureng dels af fugtige, greessede og ugraessede
partier med stedvis en god til moderat naturvaerdi.

Musvage yngler i omradet ved Biltoft
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Figur 19.31. Projektomradet krydser omrader med eng- og mosearealer ved Baekhede Plantage.

Bakhede Plantage, der krydses af projektomradet, ligger i et omrade med tidlige-
re hede og hedemose. Plantageomradet har stadig stedvis karakter af hede med
forekomst af store mengder af hedelyng og revling. Vest for plantagen ligger en
kveegafgrasset eng af moderat naturvaerdi med stedvis mere fugtige partier med
lysesiv og andre typiske kerplanter, Figur 19.31. Ned mod Skonager Lillea aflases
de torre engarealer gradvist af mere fugtige enge langs bredden af den. Her ligger
en lille forholdsvis ter og tilgroet mose af lav naturveerdi. I mosen er der gravet en
lille s@, hvor vandet er uklart og humusholdigt

Projektomradet mellem Endrup og Revsing

P& straekningen mellem transformerstation Endrup og transformerstation
Revsing, hvor der sker en opgradering af luftledningssystemerne, krydser pro-
jektomréadet hovedsageligt opdyrkede arealer, men ogséa flere naturomrader. Om-
kring masteanlaeg kan nogle af disse naturomrader blive bergrt af anleegsarbej-
derne. Af de i alt 103 master pa streekningen star de otte i tilknytning til § 3 om-
rader og yderligere fire i tilknytning til skov. Fire master star i umiddelbar naer-
hed af beskyttet natur.

Pé en streekning umiddelbart gst for Endrup passerer den eksisterende luftled-
ning Natura 2000-omradet Sneum A, men begge eksisterende master (nr. 5 og 6)
star placeret udenfor Natura 2000 omradet.



Tabel 19.9. Naturveerdien af de naturarealer der ligger inden for projektomréadet for opgraderin-
gen af luftledningssystemet mellem transformerstation Endrup og transformerstation Revsing.
Ved masteanlaeeggene 71 og 91 findes flere forskellige naturtyper.

Masteanlaeg Naturtype Beskrivelse
Endrup — Holsted

2 Eng/so Masten placeret mellem to enge, lille vandhul 100m syd for masten.

5 Eng Masten placeret mellem to enge.

6 Eng Udkanten af eng.

17 So Nerhed til fire vandhuller. Neermeste inden for 40 m fra masteanlaegget.
35 Eng Eng nord for Sekar Mose med begraenset naturverdi. Eng delvist tilplan-

tet, omrader med hgslet og areal plgjet i 2004,
Holsted — Revsing

48 Eng God naturveerdi. Artsrig vegetation

57 Eng God naturkvalitet. Artsrig vegetation typisk for rigkaer med flere arter af
star, bl.a. top-star. Fourageringsomrade for spidssnudet frg.

64 Eng Moderat naturkvalitet da en del af engomrédet er plgjet op.

70 Eng God naturkvalitet med rigkaers partier. Artsrig vegetation med flere arter
af star bl.a. top-star. Dobbeltbekkasin og greeshoppesanger.

71-1 Eng Moderat naturveerdi. Moderat artsrig vegetation.

71-2 So Klarvandet so af god naturkvalitet med artsrig fauna bl.a. spidssnudet
fro.

71-3 Mose God naturveerdi. Blatopmose med birk og &bne omréder med rigkaer.
Artsrig vegetation med flere arter af star bl.a. top-star.

72 Eng/mose Moderat naturverdi. Graessede og ugrassede arealer samt blatopmose
med birk.

98-1 Mose Hgj naturveerdi med rig- og fattigkeersarealer. Artsrig vegetation med
bl.a. smalbladet keeruld, maj-gogeurt. Dobbeltbekkasin og graeshoppe-
sanger.

98-2 Eng Moderat naturveerdi og moderat artsrig.

98-3 Mose Moderat naturveerdi. Mosen er groet til i pilekrat, stedvist &bent vand.

Moderat artsrig vegetation.

19.3.5 Fredskov

Inden for projektomradet findes flere omrader med skovpartier, som kraever sar-
lig opmerksomhed, Figur 19.14. Af disse er de fleste er udpeget som fredskov.
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Figur 19.32. Projektomradet gennemskaerer flere forskellige naturtyper ved Sgndersig. Der er i
hovedforslaget to alternativer for fremfagringen af jordkablet, som dog i begge alternativer berg-
rer bade nogle smasger, eng- og mosearealer samt fredskovsarealer.

Ved Sendersig vil der vaere to alternativer i hovedforslaget for kabelkorridoren;
Figur 19.32. Veelges den nordlige korridor kan pavirkningen af skovarealet und-
gas, mens det vil veere nodvendigt at feelde en del af skovbevoksningen ved valg af
den sydlige korridor. Skoven i den sydlige korridor er dog kun 15-20 ar gammel
og som sddan kun af begraenset naturvaerdi. Skovpartiet inden for den nordlige
korridor bestar hovedsageligt af en &ldre beplantning med sitkagran og redgran,
men der er i den sydostlige del af dette skovomrade findes en bevoksning af &ldre
bogetraer. Denne del af skoven har derfor hgjere naturvardi. Flere arter af rov-
fugle yngler i skoven.

P4 skraenterne af den sydlige del af Varde Adal krydser projektomréadet et bredt
beelte med fredskov, der graenser op til Natura 2000 omradet, Figur 19.18. Ho-
vedparten af disse skovomrader er beplantet med néletreer, og selv om nogle af
disse er op mod 40 ar gamle, og der stedvis er forekomst af skovbryn med lgvtree-
er, er skovene af generelt lav naturveerdi. Der findes dog stedvis aldre egeskove
med en god naturveardi, som kan vare potentielle levesteder for flagermus, Figur
19.18.

Fredskoven ved Vejrup, Figur 19.23, der blandt andet bestar af bag og stilk-eg,
kan vere et potentielt levested for flagermus og er levested for bl.a. rovfugle.



Ombkring fire masteanlag pa straeekningen mellem transformerstation Holsted og
transformerstation Revsing ligger der skovarealer, der kan blive berert af anlaegs-
arbejderne i forbindelse med opgraderingen af luftledningssystemet. Disse har
varierende naturmeessig vardi, Tabel 19.10.

Tabel 19.10. Den naturmeessige veerdi af skovarealer der ligger inden for projektomradet for op-
graderingen af luftledningssystemet mellem Endrup og Revsing.

Masteanlzaeg Skovtype Beskrivelse
53 Gammel juletraesbevoksning  Moderat naturvaerdi med levende hegn, flere fugle.
55 Nyplantet skov Lav naturvaerdi med lind og skovfyr, sitkagran og red-
gran, flere fugle.
56 Nyplantet skov Lav naturverdi med forskellige lovtraeer, ahorn, haeg
hyld, syren, fjeldribs.
100 Plantage/blandskov Moderat naturveerdi. Hedelyng og flere fugle.

Alternative forslag

Vest for Galtho findes et storre sammenhangende fredskovsareal Figur 19.25
med en relativt ung, teet og lav lovskov. Skoven er meget artsrig men med be-
granset aktuel naturverdi.

Laengere mod ost i samme adal, som ovennavnte skovomrade - Kybaek Adal —
ligger et andet fredskovsomrade med god naturverdi, Figur 19.26. Fredskoven
rummer relativt mange gamle treaeer, der givetvis er levested for flagermus.

Ved krydsningen af Varde Adal ligger der et syd for den en lav, nyplantet bland-
skov af moderat naturverdi, Figur 19.27. Skoven har dog ikke status som fred-
skov.

I Holme Adal krydser projektomridet @se Lund som er et fredskovsareal, Figur
19.29. Skoven er en varieret lgvskov med dominans af eg og bag. Den aldre lov-
treesbevoksning kan vare opholdssted for flagermus.

Projektomradet krydser desuden Backhede Plantage, Figur 19.31. Plantagens
nordlige del er domineret af redgran. I den sydlige del af plantagen er naturvaer-
dien lidt hgjere pa grund af tilstedeveerelsen af lovtreeer, bl.a. stilk-eg.

19.3.6 Bilag IV arter

For de fleste arter, der er omfattet af habitatdirektivets Bilag IV, gaelder, at deres
aktuelle udbredelse ikke er kendt i fuldsteendigt omfang. Dette geelder iseer de al-
mindelige arter som eksempelvis spidssnudet frg. Inden for projektomrédet er
der konstateret forekomst af flere arter, der er omfattet af beskyttelsen, jf. Del 1
afsnit 8.3.1, Tabel 19.11. Der eksisterer en mulighed for, at der kan findes endnu
flere arter, selv om disse ikke er registreret i forbindelse med de undersogelser,
der er foretaget i tilknytning til projektet.



Tabel 19.11. Oversigt over de Bilag IV-arter hvis forekomst er aktuel inden for projektomradet.

Gruppe Art Registreret Mulig fore-
komst

Pattedyr

Flagermus Damflagermus (Myois dasycneme) X
Vandflagermus (Myotis daubentonii) X
Troldflagermus (Pistrellus nattereri) X
Dvergflagermus (Pistrellus pygmaeus) X
Pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus) X
Brunflagermus (Nyctalus noctula) X
Sydflagermus (Eptesicus serotinus) X
Skimmelflagerus (Vespertilio murinus) X
Langoret flagermus (Plecotus auritus) X

Gnavere Birkemus (Sicista betulina)) X

Rovdyr Odder (Lutra lutra) X

Fisk Snzbel (Coregonus oxyrhynchus) X

Krybdyr Markfirben (Lacerta agilis) X

Padder Stor vandsalamander (Triturus cristatus) X
Logfre (Pelobates fuscus) X
Spidssnudet frg (Rana arvalis) X
Strandtudse (Bufo calamita) X

Hvirvellgse dyr Gron kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia) X

Planter Vandranke (Luronium natans) X

Flagermus

Der eri alt registreret 17 arter af flagermus i Danmark, som alle er fredede og om-
fattet af habitatdirektivet. De mest almindelige er syd-flagermus, dvaergflagermus
og vandflagermus. Der kan dog vare store lokale forskelle i forekomst og hyppig-
hed, ligesom der er forskelle mellem de forskellige arters fortrukne opholdssteder
og jagtomrader. Flagermus holder til i gamle treaeer, huler eller bygninger, og de
soger fade over vandflader, langs skovbryn eller hegn.

Sneum A



Fredskov 38

= = 3 gFredskov 39

Fre_dskov 44
] l_.. St

Skov extra03.gyoy extra 04 3 ]
A
'
v
Fredskov 15._-8&0" ko + ", Fredskov 50
Eredsiovits Fredskov 49*:@;'“,‘, 5
llf
N
1
Skov extra 07 &

Fredskov'20_Fredskov 19 %'Fredskov 51

Skov'extra_09 :‘Fredskov 52

Fredskov 34 1 ,' :

Fredskov35 l"
1

1 1
Fredskov:58),
3

i Fredskov 60

——
% Fredskov:e1 ="M
]
N

0 2 4 6 8 10Km

-
Grndmatarisle: © ST £35S
B skov med mulig forekomst af flagermus [ Hovedforslag B Kabel-/transformerstation

L = 2 2y Alternativ [ 1 Kommunegranse

Figur 19.33. Skovbevoksninger inden for projektomradet som er fundet egnede som levesteder for
flagermus.

Birkemus

Birkemus findes i to hovedbestande herhjemme, en i det vestlige Limfjordsomra-
de samt en i det sydlige Jylland. Der er ikke noget klart megnster for, i hvilken na-
tur arten findes, idet den forekommer i en stor variation af levesteder, hvoraf de
vigtigste synes at veere fugtige omrader i forbindelse med vandlgb og fjorde samt
tilstedende torre arealer.

Arten er ikke aktuelt kendt eller registreret fra steder inden for projektomradet.
Det er dog sandsynligt at den forekommer, da diger, overdrevsskranter og hgjt-
liggende hede- og plantageomrader er dens foretrukne vinteropholdssteder. Ar-
ten er formentlig overset herhjemme, da den pa grund af sin levevis er vanskelig
at registrere, men synes ogsa inden for de seneste ar at veere tiltaget i udbredelse
iser i et omrade nord for Varde til syd for Ribe. Omraderne omkring Varde A sy-
nes sdledes at rumme egnede levesteder for birkemus, og herfra foreligger flere
registrerede fund.

Varde Kommune har angivet fem omrader som varende af betydning for birke-
mus, Figur 19.34. Af disse er de to beliggende pa straekningen for hovedforslaget,
herunder et 13 km?2 stort omrade syd for Sendersig, der inkluderer bl.a. Orten



Plantage, Blaksmark Sg og Frisvad Mellebzek. P4 denne straekning bergrer pro-
jektomréadet dog kun dyrkede arealer.
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Figur 19.34. Lokaliteter med potentiel forekomst af birkemus.
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Desuden er et 11 km? stort omrade omkring Varde A og Nogelbak, mellem Varde
by og Karlsgarde Sg, herunder ogsa hovedforslagets krydsning af den, angivet
som vaerende af betydning for birkemus.

Odder

Odderen har siden midten af 1980’erne gget sin udbredelse i Danmark markant. I
midten af 1980’erne fandtes odderen stort set kun i det nordvestlige Jylland; men
en statusopgorelse i 2012 viste, at bestanden nu har spredt sig helt ned til den
dansk-tyske graense.

Arealerne langs Varde A, Sneum A, Holme A m.m. er velegnede leve- og yngleste-
der for odder, idet der mange steder er forholdsvis uforstyrret. Der er brede,
udyrkede braeemmer langs den, og der er flere steder stejle brinker, hvor odderen
kan yngle. Inden for projektomradet er odderen blandt andet registreret vest for
Tange, ved Holme A, i en mose nord for Endrup By samt i en mose ved Hodde.

Gunstig bevaringsstatus for odder i Danmark forudsatter blandt andet, at arten i
Jylland skal forekomme i en samlet levedygtig bestand pa mindst 1.200 individer.
Arten skal ogsa forekomme i stabil eller stigende bestand inden for den atlantiske
region og den kontinentale region i bade Jylland og pa Sjelland.

Snaebel

Snaeblen, der er en laksefisk, findes i dag kun i Danmark, og Danmark har derfor
en sarlig forpligtelse til at sikre artens bevaringsstatus og fremme dens udbredel-
se. Arten gyder i ferskvand, og dens udbredelse er begrenset til Vadehavsomradet
og de aer, der lgber hertil, Figur 19.35.

I de senere ar er der igangsat initiativer til at forbedre gyde- og opvakstforholde-
ne for snaeblen ved blandt andet at nedlegge opstemninger, der har forhindret fi-
skene i at na deres gydepladser. Der er siledes foretaget en gennemgribende re-
staurering af streekninger af Varde A og Sneum A for at sikre fri passage for snab-
len til vandlgbsafsnit opstrems Karlgirde So og i Sneum A opstrems Endrup.
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Figur 19.35. Nuveerende og potentielle gydeomrader for snabel. Efter (Jensen, et al., 2003).

Markfirben

Markfirben forekommer spredt i store dele af landet bortset fra Lolland og Falster
samt en del af de mindre ger. Arten er atheengig af varme og solrige lokaliteter
som vej- og jernbaneskraninger, sten- og jorddiger, heder, overdrev, grusgrave,
strandenge, kystskraenter og sandede bakker. Rasteomrader om vinteren skal vae-
re veldranede og solvendte skraninger.

I forbindelse med undersggelserne er der kun fundet markfirben pa Lyngbos He-
de. Det er dog sandsynligt, at den ogsa forekommer andre steder inden for pro-
jektomrédet. Iser er klitterne omkring Henne kendt som levested for arten.

Padder

Projektomrdderne rummer mange mindre vandhuller, der kan vare ynglebioto-
per for padder.

Bade stor vandsalamander, spidssnudet fra og maske strandtudse forekommer i
omradet. Felles for paddearterne er, at de er athangige af vandhuller med nogen-



lunde vandkvalitet og soleksponeret vandflade, men uden fisk, da disse spiser
paddeyngelen. Rundt om vandhullerne skal der desuden gerne vere gronne om-
rader, hvor padderne kan finde fade og overvintre. Der ma ikke vaere forhindrin-
ger langs ledelinjer mellem yngle-, fouragerings- og overvintringsomrader.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er vidt udbredt og almindelig isar i den gstlige del af lan-
det, idet den i store dele af Vest- og Nordjylland kun forekommer meget spora-
disk. Arten er iseer meget falsom overfor pavirkning af vandhuller og levesteder
pé land.

Rasteomraderne skal vare frostfrie og kan inkludere nogle af sommerrasteomra-
derne. Stor vandsalamander er registreret pa 18 lokaliteter langs de to alternati-
Ver.

Logfro

Projektomradet ligger inden for udbredelsesomradet for logfre (Segaard &
Asferg, 2007), og arten ynder at opholde sig pa sandede jorder. Logfraen yngler i
lysabne lavvandede vandhuller og vidomréader med god vandkvalitet. I forbindel-
se med undersogelserne er der ikke fundet lokaliteter med logfre inden for pro-
jektomradet.

Spidssnudet frg

Spidssnudet frg findes i hele landet undtagen pa Bornholm. Arten er den almin-
deligste af de beskyttede paddearter og den er registreret pa i alt 31 lokaliteter in-
den for projektomraderne.

Strandtudse

Strandtudsen findes i Danmark i bl.a. klitheden langs vestkysten, hvor den isar
forekommer i klitlavninger og mindre midlertidige sger. Arten er bl.a. kendt fra
klitterne langs med Henne Strand, men blev trods eftersggning under bade Horns
Rev 2 og denne undersogelse ikke konstateret langs linjeforingen. Det virker der-
for sandsynligt, at den ikke yngler i omrader langs linjeferingen.

Gron kelleguldsmed

Gron kolleguldsmed forekommer i
Danmark udelukkende i nogle af de
storre jyske vandlgbssystemer. Arten
er knyttet til solabne straeekninger
med hurtigt strommende, rent vand
og sandet bund. Den var tilsynela-
dende forsvundet fra Varde A-
systemet, hvor det sidste fund var fra
1943, men NOVANA overvagningen i
2011 viste, at arten nu er tilbage i
Varde A-systemet og desuden findes i

Gron kglleguldsmed © Annebeth Hoffmann



en raekke mindre vandleb, hvor den ikke tidligere er registreret. Artens vigtige le-
vesteder pavirkes ikke, da der underbores disse steder.

Vandranke

Vandranke er en meget sjelden vandplante, der vokser i vandlgb med langsomt
flydende vand, i smédsger med stillestiende vand og pa bunden af sger i klitter.

Den vokser helst pa blgdt dynd eller sand, og er kun fundet i Vestjylland i tillabe-
ne til Ringkeobing Fjord og Nissum Fjord. Arten er bl.a. registreret i Godel Kanal;
(Moeslund, et al., 1990); men det er meget tvivlsomt om den forekommer inden
for projektomradet.

19.4 Overfladevand

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten "Pavirkning af miljoet igvrigt” til
VVM-redegorelse for Horns Rev 3 Havmgllepark” (Orbicon, 2014d).

19.4.1 Afgraensning og metode

Tilstanden i de vandleb og seer, der ligger inden for projektomradet, er beskrevet
pa grundlag af tilgaengelige data- og informationskilder, herunder kommune- og
vandplaner samt data fra offentlige portaler. Pavirkninger er vurderet i forhold til
vandomradernes folsomhed og om de fastsatte malseetninger forventes at kunne
overholdes ved en eventuel pavirkning fra projektets anleeg og anlaegsaktiviteter.

Omgivelserne har stor indflydelse pa vandomradernes miljekvalitet. Foruden pa-
virkning af forurening fra forskellige kilder athanger kvaliteten i vandleb og seer
ogsa af de eksisterende jordbundsforhold. I ser i Vestjylland, hvor der er mange
lavbundsarealer, har udvaskning af jernforbindeler og okker stor indflydelse pa
miljatilstanden i vandleb og sger.

Projektomradet bergrer ingen storre sger; men en lang raeekke vandlgb krydses af
kabelkorridoren. Vandlgbene tilstand er reguleret af vandlebsloven og naturbe-
skyttelsesloven mens der er fastsat miljomal for de aktuelle vandlgb i vandpla-
nerne for hovedafstremningsomraderne til henholdsvis Vadehavet og Ringkabing
Fjord, Figur 19.36. Miljomalene i vandplanerne er at alle vandleb skal kunne op-
fylde en basismalsetning om en god gkologisk tilstand.
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Figur 19.36. Vandlgbssystemer der krydser projektomradet i bade hovedforslag og det alternative
forslag. Flere vandlgb Igber stedvis gennem lavbundsarealer, hvor der er stor risiko for udvask-
ning af okker.

Hovedparten af de vandlgbsstraeekninger, der bergres af projektomradet, ligger
inden for hovedoplandet til Vadehavet. Heraf ligger en vaesentlig del af vandlabe-
ne inden for oplandet til Varde A; men ogsa vandleb i Sneum A-systemet og Hen-
ne Molled bergres af projektomradet. I den nordligste del af projektomrédet berg-
res szerligt vandleb i Lydum A-systemet, der udmunder i Ringkgbing Fjord, Figur
19.36, mens et enkelt vandleb i Kongeaens vandsystem bergres i den gstligste del
af projektomradet. Den samlede streekning af vandleb, der bergres af kabelkorri-
doren i hovedforslaget er pa neesten 13 km mod godt 10 km i alternativet.



19.4.2 Inden for projektomradet er flere vandleb pavirket af okker

I Adalene findes lavbundsarealer, hvor der er sarlig stor risiko for udvaskning af
jernforbindelser og okker. I dag er miljatilstanden isar i flere mindre vandleb i
omradet staerkt praeget af folgerne af denne udvaskning. Ved draning af lav-
bundsarealerne kan der ske en blotlaegning af jernholdige jordlag, som kan forege
udvaskningen. Aktiviteter, der kan medfere grundvandssaenkninger ma generelt
ikke finde sted inden for disse okkerpotentielle omrader. Okkerpotentielle arealer
findes iser i omrader med havet havbund, hvor indholdet af jernsvovlforbindel-
ser er hgjt, og hvor jorden samtidigt har et lavt indhold af kalk.

Tabel 19.12. Tilstand og miljgmal for vandlgb der bergres i hovedforslaget. Tilstanden vurderes i
veerdier fra 1-7 med veerdien 1 som den darligste tilstand. Veardien 5 svarer til en god gkologisk
tilstand, 9 angiver ukendt tilstand — som ofte er en tilstand praeget af okker. Gt = god gkologisk

tilstand.

Delstraekning 1
Vandsystem
Houstrup Strand —
Houstrup

Gjodel Kanal
Houstrup — Arre
Henne Mollea

Varde A

Arre — Holsted
Sneum A

Holsted — Revsing
Sneum A

Kongeden

§ 3 vandleb

Norrekjeer Baek

Hennebjerg Kollebaek
Lundager-Outrup Baek
Refsgard-Allerslev Baek
Senderkjer Groft

Fredmose Bak

Tilleb til Sdr. Sig Baek

Sdr. Sig Bek

Kistvejle Baek

Stokbaek

Debelsig Baek

Frisvad Mollebaek

Ralmbaek

Tillgb til Varde A ved Vagtborg V776
Varde A

Tillgb til Varde A fra Skonager V73
Troesmose Bak

Omme @stre Baek
Sneum A
Bjerregardsgroften

Sekeer Baek

Stilde A
Gjerndrup Beek
Blékeer Baek

Nyby Bak
Hundsbak Baek
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Okkerpavirkningen bevirker, at vandlgbskvaliteten er darlig i mange af de vand-
lob, der krydses af projektomradet. Den darlige vandlgbskvalitet medferer, at



malsatningerne for vandlebene i den nuvaerende situation ikke er opfyldt, Tabel
19.12.

Inden for projektomradet er alle vandlgbene i Henne Mgllea systemet okkerbela-
stede. Ogsé flere vandleb i bade Varde A og Sneum A-systemet er okkerpavirkede
om end nogle kun i mindre grad.

Der forekommer dog ogsa rene vandlgb med en artsrig rentvandsfauna og der-
med hgj gkologisk tilstand inden for den del af projektomrédet, der krydses af
kabelkorridoren. Dette galder bl.a. Frisvad Mgllebaek, Varde A, Stilde A og Nyby
Baek — for hvilke malsatningen er opfyldt, Tabel 19.12.

I selve Varde A og
Sneum A findes der en
bestand af den sjeldne
fisk snaebel (Corego-
nus oxyrhynchus).
Snablen er udpeget
som en prioriteret art i
EU-habitatdirektivet,
og Danmark huser
langt storstedelen af
den samlede bestand
af snabel i verden, jf.
afsnit 19.3.6.

Dggnfluen Ephemera danica findes i flere af rene vandlgb i Varde A

— 0g Sneum A systemet I Varde A findes der

sandsynligvis ogsa
stedvis rester af en tidligere stor bestand af flodperlemuslingen (Margaritifera
margaritifera). Flodperlemuslingen er opfert pd EU-habitatdirektivets bilag II og
udger en del af udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omréade N88, jf. afsnit

19.3.3.

19.4.3 Vandlegb inden for det alternative projektomrade

P4 straekningen mellem Houstrup s Strand og Houstrup samt pa straekningen fra
Arre til Revsing krydses de samme vandlgb som i hovedforslaget.

Fra Houstrup til Arre krydses ligeledes flere vandlgb, der har en dérlig ekologisk
tilstand som folge af okker pavirkning. Men ogsé flere vandlgb, heriblandt isaer
selve Varde A og nogle tillob til Varde A, har en hgj eller god gkologisk tilstand,
Tabel 19.13.



Tabel 19.13. Tilstand og miljgmal for vandlgb der bergres i hovedforslaget. Tilstanden vurderes i
veerdier fra 1-7 med veerdien 1 som den déarligste tilstand. Veardien 5 svarer til en god gkologisk
tilstand, 9 angiver ukendt tilstand — som ofte er en tilstand praeget a okker. Gt = god gkologisk til-
stand.

Delstrakning § 3 vandleb Miljemal Faunaklasse
Vandsystem Krav Tilstand
Houstrup Arre
Gjodel Kanal Tranemosebak Gt 5 9
Kolle Nord Groeft Gt 5 9
Lydum A Kovad Baek Gt 5 9
Vandvig Groft Gt 5 1
Varde A Kirkevad-Gunderup Beaek Gt 5 9
Malle-Bounum Bak Gt 5 9
Kybak ved Galtho Hede Gt 5 4
Tilleb til Kybaek fra Galtho Gt 6 6
Ndr. Se
Tillgb V138 til Kybaek ved Gt 5 9
Bredho
Kybeek Gt 5 6
Tilleb V149 til Kybak ved Gt 5
Krarup
Varde A ved Hodde Gt 7 7
Holme A Gt 5 5
Tilleb til Varde A V112 vest Ma 5 5
for @selund
Norrebzaek Gt 5 9
Tilleb til Skonager Lilled Gt
V71 ved Biltoft
Skonager Lillea Gt 5 4

Ved Hodde krydser kabelkorrido-
ren en del af den nyligt restaurere-
de straekning af Varde A. Restaure-
ringen er foretaget i forbindelse
med et storre EU finansieret pro-
jekt for at genskabe gydemulighe-
der for snzblen i vandlgbsafsnit
opstrgms Karlsgarde Sg. Ogsé an-
dre fisk som laks, havlampret og
flodlampret, der sammen med
snaeblen udger en del af udpeg-

ningsgrundlaget for EF-
Nedlegninger af stemmeverker ved Ansager og Habitatomrade H77, har derfor nu
Sig Fiskeri har gjort det muligt for snablen at mulighed for at vandre op for at

traekke leengere op i Varde A systemet for at gyde. sdenr rer raek-
ISnaeblen kendes blandt andet pa den markante gyde pa den restaurerede stree

snude. ning af Varde A, hvor der er udlagt
gydestryg.

For abningen af den restaurerede strakning i 2010 blev hovedparten af vandet fra
Varde A ledt gennem Ansager Kanal til Karlsgardevaerket. Ansager Kanal, der ved
restaureringsprojektet blev delvist opfyldt med overskudsjord, eksisterer i dag



kun som en groft. I det tidligere kanalprofil er der stedvist etableret en raekke
smasger.

Flodperlemuslingen er ikke i nyere tid blevet registreret i Varde A opstrems Sig,
men har formodentlig tidligere veeret udbredt her. Sjeeldne vandplanter som flod-
klaseskaerm (Oenanthe fluviatilis) kan forekomme inden for korridoren, da den
for restaureringsprojektet blev registreret i Varde A nedstrems Hodde.

19.5 Grundvand

Beskrivelsen er baseret pa baggrundsrapporten "Pavirkning af miljoet igvrigt” til
VVM-redegorelse for Horns Rev 3 Havmgllepark” (Orbicon, 2014d).

19.5.1 Afgraensning og metode

Grundvandsforhold og drikkevandsinteresser er kortlagt pa basis af eksisterende
oplysninger om grundvandsrelaterede forhold. Oplysningerne, der som minimum
daekker projektomradet, er indhentet fra eksisterende kilder vedrerende drikke-
vandsinteresser, nitratfolsomme indvindingsomrader, specifikke oplysninger om
indvindingsboringer og indvindingsoplande.

Den grundlaeggende beskyttelse af vandressource- og dermed drikkevandsres-
sourcerne varetages som udgangspunkt af vandforsyningsloven. Drikkevandsfo-
rekomsterne kortlaegges inden for forskellige kategorier og forskellige kortleg-
ningsomrader, Tabel 19.14.

Tabel 19.14. Kategorier der benyttes til at beskrive omrader med drikkevandsinteresser.

Forkortelse Beskrivelse

OSD Omrader med serlige drikkevandsinteresser

oD Omrader med drikkevandsinteresser

NFI. Folsomme indvindingsomrader med angivelse af hvilke typer forurening de er folsomme
overfor, eksempelvis nitratfolsomme indvindingsomrader

ION Indsatsomrader, hvor der er behov for en serlig indsats til at beskytte drikke-

vandsinteresser, f.eks. indsatsomréder med hensyn til nitrat

19.5.2 Flere vandvzerkers indvindingsoplande ligger inden for pro-
jektomradet

Projektomradet for hovedforslaget og alternativet bergrer hovedoplande, der
dekkes af forslag til vandplanerne Vadehavet og dels omrader, der dackkes af for-
slag til vandplan for Ringkebing Fjord. Indvindinger af grundvand har resulteret i
en overskridelse af den acceptable vandlgbspavirkning inden for en stor del af
hovedoplandene. Terraennaere og regionale drikkevandsforekomster findes i hele
projektomradet, hvorimod dybe drikkevandsforekomster, der ikke har veesentlig
hydraulisk kontakt til det ferske overfladevand kun findes i den gstlige del af pro-



jektomradet. Vandkvaliteten er iseer i det terreennare grundvand belastet med ni-
trat og pesticider.

Projektomradet for bade hovedforslaget og alternativet ligger inden for omrader
med drikkevandsinteresser. P4 enkelte streekninger ligger projektomradet inden
for omrader med serlige drikkevandsinteresser (OSD) og inden for indvindings-
oplande for almene vandvaerker, Tabel 19.15, Figur 19.37. Hverken for hovedfor-
slag eller alternativ ligger der drikkevandsindvindinger inden for projektomradet.

Tabel 19.15. Kortlegningsomrader der bergres af projektomradet. Tracéets leengde inden for de
pagealdende kortleegningsomrader er anfgrt for henholdsvis hovedforslag og alternativ, ligesom
status for kortleegningen. Vandveerke = VV.

Kortlaeg- Straekning Laengde Status for kort-  Beskyttelse Indvindings-
nings-omrade i km leegning opland
Henne Hovedfor- 4,3 Afsluttet NFI Klinting VV
Outrup VV slag 1,7

Klinting VV Alternativ

Hindsig Hovedfor- 2,0 Afsluttet OSD Nej
slag 2,2 NFI
Alternativ ION
Kvong Alternativ D7 Afsluttet 0OSD Nej
NFI
ION
Diagonalve- Hovedfor- 2,6 I gang OSD Grimstrup VV
jen (Arre) slag 2,7 NFI
Alternativ
Astrup VV, Feelles 0,4 + 0,3 Afsluttet NFI Vejrup VV og
Vejrup VV, ION Bjovlund VV
Bjovlund VV
Bramming
A\A%
(Ajke)

Engblomme
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Figur 19.37. Vandverksboringer og beskyttelsesomrader vedrgrende grundvand og drikkevand.
Generelt, men iszer i den vestlige del af projektomradet, er grundvandsressourcen sarbar, fordi
der mange steder mangler starre, sammenhangende, lavpermeable lerlag som beskyttelse mod
nedsivning af miljgfremmede stoffer over grundvandsmagasinerne. Som fglge heraf er omrader
med serlige drikkevandsinteresser (OSD) samt indvindingsoplande uden for OSD udpegede som
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). En del af de terreenneere grundvandsmagasiner er be-
lastet med iszer nitrat og pesticider.

I de fem indvindingsoplande, Klinting, Kvong, Grimstrup, Vejrup og Bjovlund,
som bergres af projektomradet, indvindes vand fra regionale og dybe grund-
vandsmagasiner i smeltevandsaflejringer. Magasinerne er beskyttet af flere min-
dre usammenhangende lerlag, sammenlagt mellem 5 og 25 m ler. Indvindingsbo-
ringerne ligger alle mere end 500 m fra projektomradet.

Inden for projektomradet findes derudover en del private vandindvindinger, hvor
der indvindes vand fra terreennare grundvandsmagasiner. Hovedparten af disse
er markvandinger og enkelte anvendes til indvinding af drikkevand. I det samlede
projektomrade for hovedforslaget ligger i alt ca. 37 vandindvindinger og i det
samlede projektomréde for alternativet ca. 34 vandindvindinger.



19.6 Arkaologisk kulturarv

Dette kapitel baserer sig pa rapporten ”Arkaeologiske interesseomréader, Horns
Rev 3” (Varde Museum, et al., 2013).

19.6.1 Afgraensning og metode

Der er foretaget en arkivalsk kontrol og risikovurdering med henblik pa at kort-
laegge kendte fundsteder og identificere arkaologiske kerneomrader inden for
projektomraderne.

19.6.2 Arkzeologiske kerneomrader (Hot-spots)

Inden for projektomradet er der identificeret en reekke omrader med fund eller
mulige fund af seerlig arkeaologisk interesse, Figur 19.38. Derudover er der stort
set i hele projektomradet fra Houstrup Strand til transformerstation Endrup en
lang rakke kendte fortidsminder.
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Figur 19.38. Kendte fortidsminder langs hovedforslaget mod vest og det alternative forslag mod
gst. Gule stjerner: fredede fortidsminder, rade stjerner: Varde Kommune, bla stjerner: Esbjerg
Kommune, grenne stjerner, Vejen Kommune.



I projektomradet findes imidlertid en raekke lokaliteter som erfaringsmaessigt har
hgjt potentiale for at indeholde oldtidslevn. Disse omrader betegnes som arkao-
logiske kerneomrader.

Nedenfor er omtalt en raekke kerneomrader inden for projektomradet for hoved-
forslaget, hvor der kan vare mulighed for fund af fortidsminder. For alternativet
er der foretaget registreringer langs kabelkorridoren i forbindelse med etablerin-
gen af Horns Rev 2, og der er i den forbindelse kortlagt en reekke kerneomrader
med betydelige arkeaeologiske fund.

Varde Kommune kerneomrader hovedforslag

I forbindelse med kabelnedlaegningen for Horns Rev 2 Havmgllepark blev der i
2009 foretaget en arkaologisk undersggelse, i forbindelse med anlaegsarbejdet.
Ved denne undersggelse blev gst for Blabjerg Klitplantage fundet to jernalderbo-
pladser.

Omtrentlig pa det sted, hvor hovedforslaget og det alternative projektomrade gar
henholdsvis stik gst og syd-est i udkanten af Blabjerg Plantage syd for Nerre Ne-

bel, er der et omrade med kendte fortidsminder i form af en overplgjet gravhej og
bopladsspor fra bronze- eller jernalderen.

Syd for Kolle findes en raeckke gravhgje orienteret ca. gst — vest, som passerer pro-
jektomradet. Det formodes, at der findes flere overplgjede hgje ind imellem. Der
er gjort flere fund fra aeldre jernalder i omradet.

Mellem Sondersig og Stavskaer passere en nord - syd orienteret raekke gravhgje
projektomradet. Omradets topografi med mange sméa hegjdedrag antyder, at der
kan gemme sig flere overplgjede gravhgije.

Ved Mejls kendes et par fredede fortidsminder bl.a. en jattestue, som er den ene-
ste kendte i Varde omradet. Pa begge sider af de fredede gravhgje er omradet me-
get kuperet, og der er mange kendte overplgjede hgje i omrade.

Ved Frisvad er der to kendte fredede gravhaje, samt et par overplgjede hgje. Om-
radet gennemskeares af flere vandlgb og Nogelbak og Ralmbak danner et naes,
hvor der potentielt kan optraede oldtidsbopladser.

Umiddelbart syd for Varde & og omkring Skonager er fundintensiteten meget hg;j.
Her er registreret et utal af overplgjede gravhgje. Museet for Varde By og Omegn
har foretaget meget store bopladsundersggelser i forbindelse med anlaeggelsen af
en gasledning i 1994. Dette har medfert udpegningen af et kulturarvsareal, Figur

19.39.

Ved Vestervang lidt syd for Naesbjerg kendes en fredet gravhgj, samt en del over-
plojede gravhgije.



Omradet sydvest for Arre er rigt pa fortidsminder. Her ligger den kendte tuegrav-
plads med ca. 1.000 urnegrave samt en del bopladsspor fra bade bronze- og jern-
alder. Der er tre fredede gravhgje i omradet.

Esbjerg Kommune kerneomrader hovedforslag

I omradet nordvest for Endrup er der mange registrerede gravhgje, som viser et
betydeligt aktivitetsniveau i specielt yngre stenalder og bronzealder.

Vejen kommune kerneomrader

Nord for Sgnder Terplingvej er der registreret seks overplgjede gravhgje, som er
beliggende indenfor 300 m af projektomrédet. Der er kun gjort fund i den ene
hgj, hvor en flintgkse og en stridegkse blev fundet i graven, som kunne dateres til
enkelgravskultur (2800-2350 f.Kr.). De andre hgje er formentligt fra yngre sten-
alder eller bronzealder.
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Figur 19.39. Kulturarvsarealer inden for projektomradet.

Ved Holsted er der registreret flere fund af vaesentlige fortidsminder, som ligger
inden for eller i neerhed af projektomradet. En stor del af dette omrade er regi-
streret som et kulturarvsareal af regional betydning med bebyggelses levn fra
yngre stenalder, bronzealder, jernalder og middelalder. Der er der fundet, i alt ni
grave fra enkeltgravskultur (2800-2300 f.Kr.). Med undtagelser af én, er alle gra-



ve fladmarksgrave uden synlige spor af hgje eller hgjrester pa overfladen. Syd for
arealet er der yderligere registreret fem gravhgje.

19.7 Befolkning og sundhed

Dette kapitel baser sig pa rapporten “Befolkning og Sundhed” (Orbicon, 2014f;
Orbicon, 2014g).

19.7.1 Afgraensning og metode

Beskrivelsen afgranses til de omréder, hvor det vurderes at projektet vil medfare
miljopavirkninger. Beskrivelsen omfatter siledes ikke pavirkninger fra flyvning,
fiskeri, jordforurening m.m.

Befolkningen kan udsettes for stgj, emissioner, magnetfelter og pavirkning fra
materialer, der anvendes ved projektets gennemforelse.

19.7.2 Stgj

I forbindelse med anlaegsaktiviteterne vil stgj primaert stamme fra keretgjer og
arbejdsmaskiner i anleegsfasen og demonteringsfasen og tillige fra luftledninger
og stationsanlaggene.

19.7.3 Emission

I forbindelse med anlagsfasen vil der for bade hovedprojektet og den alternative
linjeforing veere emissioner fra arbejdsmaskiner, keretgjer osv. Der vil ogsa kun-
ne produceres stov og udsendes partikler fra gravearbejde i forbindelse med ka-
belnedlaggelsen samt etablering og ombygning af kabel- og transformerstationer.
Der vil ikke vaere nogen veesentlig forskel mellem de to alternativer.

Specielt i tarre perioder og i perioder med blast kan der, som for markarbejde,
vaere gener med stgv fra anleegsarbejderne. For bade anlagsfasen, driftsfasen og
demonteringsfasen er omrédets sensitivitet overfor emissioner opgjort ved antal
og afstand af beboelser i forhold til det planlagte anlaeg

19.7.4 Magnetfelter

Der er magnetfelter overalt, hvor der gar en elektrisk strom. Sterrelsen af mag-
netfelter males i enheden mikrotesla, som forkortes uT. Magnetfelternes storrelse
atheenger af stremmens styrke og ikke af speendingen. Alligevel er det ofte sddan,
at der er storre magnetfelter ved en hgjspendingsledning end ved en lavspen-
dingsledning. Det er fordi, hgjspendingsledningen almindeligvis bruges til at
transportere en stor strem. Stgrre strom giver storre magnetfelt.

Sterrelsen af magnetfelter ved et hgjspendingsanleg athanger af flere faktorer:



o Stremmen, der gar i anlaegget
. Afstanden til anlaegget
. Anlaeggets konstruktion.

Stremmen varierer over dognet og over aret. Derfor anvendes en gennemsnitsbe-
tragtning, nar magnetfelterne beregnes. Afstanden til anlaegget er vigtig, fordi
magnetfelternes storrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden.

Luftledningerne vil altid vaere neermest jorden midt mellem to master. Derfor be-
regnes magnetfelterne midt i spendet, hvor de er storst. Desuden er det alminde-
lig seedvane at male magnetfelter i en hgjde pa 1 m over jorden.

Stremmen varierer over degnet og over aret. Derfor anvendes en gennemsnitsbe-
tragtning, nar magnetfelterne beregnes. Afstanden til anlaegget er vigtig, fordi
magnetfelternes storrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden.

Luftledningerne vil altid veere narmest jorden midt mellem to master. Derfor be-
regnes magnetfelterne midt i spendet, hvor de er storst. Desuden er det alminde-
lig sedvane at méle magnetfelter i en hgjde pa 1 m over jorden.

Magnetfelter fra et jordkabel er storre end magnetfelter fra et tilsvarende luftled-
ningsanlag (samme spandingsniveau og strom), nar der males lige over eller teet
ved kablerne. Magnetfelter ved jordkabler aftager imidlertid hurtigere med af-
standen til anleegget end ved en tilsvarende luftledningsforbindelse, Figur 19.40.
Det skyldes, at de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres tettere ved
hinanden end de tilsvarende ledere i et luftledningsanlaeg.
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b2 2 T =
15 -
I- Ovn 1-50 0,01 -0,04
T s S 200 - 800 0,13-2
tavsuger = 13-
— =\ e
@ 40 20 0 20 40 & 60 44 220 0 20 4 & —
Astand | m Afstand i m = =
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10m 50T 10m 0,7 T
40m 1,047 40m 0,05 uT E Tv m.billedrer 2,5-50 0,01 - 0,15
100 m 0,2 pT 100 m 0,01 yT
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5m 0,7 T 5m 0,02 uT
10m 0,3 T 10m 0,01 uT

Figur 19.40. Der er magnetfelter overalt, hvor der gar en elektrisk strem. Her er eksempler pa
magnetfelter ved luftledninger, kabler og elektriske husholdningsapparater.

To ledningssystemer ophangt pa en masterakke giver ikke automatisk tilsvaren-
de starre felter. Felterne er i nogen grad i stand til at udligne hinanden, afthangigt



af, pa hvilken made faselederne ophanges. Ved ophangning af det planlagte 400
kV-system er valgt den fasekonfiguration, som giver de mindste resulterende
magnetfelter.

Siden en undersggelse i 1979 rejste spergsméalet om hvorvidt magnetfelter eller
det at bo naer hgjspendingsanlaeg kunne vere drsag til barneleukemi, er der
gennemfort omfattende forskning pa omradet. Forskere over hele verden har si-
den arbejdet pa at afdaekke, om magnetfelter fra elforsyningen kan udgere en
sundhedsrisiko. Det har endnu ikke veeret muligt at svare endegyldigt ja eller nej
pa sporgsmalet.

Siden 1993 har Sundhedsstyrelsen anbefalet et forsigtighedsprincip der er formu-
leret sdledes:

. Nye boliger og institutioner, hvor bgrn opholder sig, bor ikke opfores taet pa
eksisterende hgjspaendingsanlaeg.

. Nye hgjspaendingsanleg ber ikke opfares taet pa eksisterende boliger og
berneinstitutioner.

. Begrebet “teet pa” kan ikke defineres generelt, men ma afgeres i den kon-
krete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.

Sundhedsstyrelsen har fortsat ikke fundet, at der var videnskabeligt grundlag for
at fastleegge greensevaerdier for magnetfelternes storrelse (malt i mikrotesla, uT)
ved boligen eller for at fastsatte minimumsafstande mellem hgjspendingsanleg
og boliger eller institutioner for bgrn.

Forsigtighedsprincippet giver ingen generelle anbefalinger vedrerende magnetfel-
ter, nar det drejer sig om eksisterende ledninger ner ved eksisterende boliger og
institutioner for bern.

Forsigtighedsprincippet er naermere beskrevet i vejledningen om forvaltning af
forsigtighedsprincippet.

19.8 Sociogkonomiske forhold

Kapitlet er baseret pa baggrundsrapporten ”"Socio-gkonomi” (Orbicon, 2014h)

19.8.1 Afgraensning og metode

Vurderingen af de sociogkonomiske forhold er fortaget pa grundlag af vurderin-
ger af pavirkningen af de gvrige forhold, der kan relatere sig til befolkningens
trivsel og arealudnyttelse.



19.8.2 Hovederhverv der kan berores

Langt storstedelen af jorden, som forventes udlagt til kabeludgravning i forbin-
delse med Horns Rev 3 projektet er i dag udlagt som vaerdifuld landbrugsjord,
herunder muligt skovbrug, Figur 19.41. Endvidere er der omrader med potentiale
for rastofindvinding.
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Figur 19.41. Vigtige landbrugsomrader, omrader udlagt som rastofinteresseomrader og omrader,
hvor der indvindes rastoffer.

Det er saledes bl.a. retningslinjer for ressourcebeskyttelse i interesse- og grave-
omrader for rastoffer. Det geelder at graveomrader og interesseomrader i plan-
leegningen skal beskyttes mod anden anvendelse, der kan hindre rastoffernes ud-
nyttelse.

Turisme udger en betydelig indtaegtskilde i projektomradet og har stor fokus i
forhold til kommuneplanlagningen i omradet. Der er 14 campingpladser og ca.
8.500 feriehuse i omradet. Verdien af de rekreative omrader er taet forbundet til
turismen pa egnen.



19.8.3 Turisme og rekreative interesser

Kyststrakningen nord for Blavands Huk giver gode muligheder for at opleve na-
turen langs kysten samt udsigten over Nordsgen. Kystomradet anvendes i ud-
strakt grad til sommerhusomrade. Langs kysten lgber over 40 km hvid sand-
strand, og 6 strande er tildelt det bla flag.

Der er i omradet cykelruter- og stier, vandreomrader og golfbaner. Der er et efter-
tragtet lystfiskeri og jagt i hele omradet.

Golf



20 Mulige pavirkninger
ved projektet

20.1 Indledning

Etableringen af Horns Rev 3 Havmgllepark med tilhgrende transmissionsforbin-
delser vil medfere, at det omgivende milje kan blive pavirket pa forskellige ni-
veauer og under forskellige omstaendigheder. Det skal séledes sikres, at der ikke
sker skade pa Internationale naturbeskyttelsesomrader, eller skader pa de arter
eller naturtyper, der udger udpegningsgrundlaget for naturbeskyttelsesomrader-
ne. Ligeledes skal det sikres, at projektet ikke paforer veesentlige eller unadige
skader eller ulemper pa og for gvrige miljo- og naturforhold og receptorer.

20.2 Kilder til pavirkninger

Nedenfor beskrives nogle af de vaesentligste kilder til pavirkning, som vil veare et
resultat af projektets gennemforelse samt de effekter pa receptorer eller miljofak-
torer, som forarsages af projektets anlaegsarbejder eller af selve anlaggets tilste-
deverelse.

20.2.1 Anlaegsfasen

Anlaegsarbejderne medforer, at der kan forekomme trafik og feerdsel i de berorte
omrader. Herved kan der ske forstyrrelser af natur og befolkning, Tabel 20.1. Ud
over stgj kan selve anlagsarbejderne give anledning til frigivelse af forurenende
stoffer samt indgreb i eksisterende naturforhold.

Kabellaegningen, treekningen af luftledniner samt etablering og udvidelse af ka-
bel-og transformerstationer vil rent fysisk pavirke de omrader, der vil komme til
at ligge inden for de pagaeldende arbejds- eller anlegsarealer. Pavirkningerne vil
her enten vaere midlertidige eller permanente, alt efter om der er tale om arbejds-
arealer, der retableres efter endt jordarbejder, eller om der er tale om arealer, der
anvendes til stationsanleeg. I forbindelse med nedber kan jordmaterialer fra mid-
lertidige oplagspladser eller &bne kabelgrave tilfores vandlgb og seer.

Grundvandsaendringer i forbindelse med graveaktiviteter kan pavirke vandstan-
den i felsomme naturtyper som rigkeer, kildeveld, eng- og moseomrader, hvis na-
turtilstand er betinget af de eksisterende grundvandsforhold. Selv mindre &n-
dringer i grundvandsforholdene kan pavirke naturtyperne.

Seenkning af grundvandsniveauet kan endvidere blotleegge pyritholdige jordlag,
der kan fore til udvaskning af okker, hvilket vil have indflydelse pa vandlgbskvali-



teten i berarte vandleb. Endelig kan grundvandsankninger fore til pavirkninger
af neerliggende drikkevandsboringer eller grundvandsindvindinger til markvan-
ding.

Etablering af arbejdsarealer kan midlertidig odelagge biotoper med specielle ve-
getationssamfund i eng-, hede- og mosearealer. Ved trafaldninger kan der ske en
delvis forringelse af skovens funktionalitet som levested for en raekke plante og
dyrearter, men der kan ogsa herved skabes nye lysdbne biotoper til gavn for lys-
kravende planter og varmeelskende dyr.

Alt efter naturtypen kan effekterne af pavirkningen veere af kortere eller lengere
varighed. Saledes vil pavirkningen vare storst i naturomrader med hgj naturkva-
litet, hvor naturtypen eller plante- og dyresamfundet kun langsomt retableres.

I anlaegsfasen vil der vaere risiko for, at der ved spild af olie og braendstof som fal-
ge af uheld sker forurening af jord, grundvand samt vad- og vandomréder. Uheld
kan ske i forbindelse med oplag og handtering af brendstof m.m. til arbejdskere-
tgjer og arbejdsredskaber.

Tabel 20.1.. Skematisk gennemgang af aktivitet, kilde og potentiel pavirkning i anleegsfasen.

Aktivitet:
Kabelnedlaegning

Underboring

Opgradering af luftlednings-
anlaeg

Kilde:
Gravearbejder, fysisk pavirkning

Gravearbejder, fysisk pavirkning

Anlagsarbejder, faerdsel trafik

Anlagsarbejder, emissioner
Anlagsarbejder - stoj
Anlagsarbejder — spild olie mv.

Kabelgrav

Feeldning af skov og hegn

Midlertidige grundvandssanknin-
ger

Blow -outs, boremudder

Arbejdsarealer til ledningstrak
mv.

Potentiel pavirkning

Sandflugt og aget erosion i klitom-
rader.

Midlertidig pavirkning af beskyt-
tede habitat og naturtyper, sedi-
mentspredning til vandleb og sger,
kulturarvsarealer og fortidsmin-
der.

Forstyrrelser af beskyttede arter,
herunder odder, birkemus, mark-
firben og padder.

Stej og partikel emissioner, pa-
virkning af luft/befolkning.
Forstyrrelser af odder, nerliggen-
de boliger, rekreative omréder.
Pavirkning af jord, grundvand og
overfladevand samt vidomréader.
Barriere for vandringer af beskyt-
tede arter, herunder specielt pad-
der og markfirben.

Pavirkning af flagermus og birke-
mus, opholdssteder og jagtomra-
der. Nye biotoper.
Vandstandsandringer i rigkaer
omrader, kilde-, eng- og moseom-
rader, udvaskning af okker, udter-
ring af habitater for padder, drik-
kevandsboringer, markvanding.
Sedimentpavirkning af vandleb og
naturomrader.

Midlertidig forstyrrelse af bioto-
per.



20.2.2 Driftsfasen

Tilstedevaerelsen af permanente anlaeg kan bl.a. give anledning til udsendelse af
stgj og en visuel pavirkning af omgivelserne, Tabel 20.2. Endvidere kan der ske
pavirkninger af jord- og vandomrader med korrosionsprodukter fra kabel- og
ledningssystemer. Masteanleg afgiver zink og luftledninger afgiver aluminium.
Korrosionsprodukter fra kabler, der ligeledes hovedsageligt bestar af aluminium,
vil kun afgives i de tilfzlde, hvor der sker skade pa isoleringsmaterialet. Dette an-
ses dog for usandsynligt indenfor projektet levetid. Elektriske og magnetiske fel-
ter kan teoretisk pavirke bade befolkningen og de dyr, der lever i neerheden af
elektriske anlag eller skal passere omrader med luftledninger eller kabler. An-
leeggene vil endelig beslaglagge et areal, som tidligere var udlagt til andet formal,
herunder bl.a. landbrugsdrift eller natur.

En veesentlig konsekvens af etableringen Horns Rev 3 Havmegllepark vil veere en
reduceret udledning af drivhusgasser.

Tabel 20.2. Skematisk gennemgang af aktivitet, kilde og potentiel pavirkning i driftsfasen.

Aktivitet: Kilde: Mulig/potentiel pavirkning

Drift af havmelleparken Havmeoller og lyssatning Visuel pavirkning af kystlandskabet.
Reduktion af drivhusgasser Klima/befolkning.

El-transmission Transformator- og kabelstati-  Visuel pavirkning af landskabet.
oner
Luftledningssystemer Visuel pavirkning af landskabet.
Transformator-,kabelstationer ~ Stgj, ubetydelig risiko for pavirkning af
og ledningssystemer jord og vandomrader fra korrosions-

produkter, risiko for oliudslip til jord
og grundvand fra tankanleeg ved kabel-
station Blébjerg. Fra eksisterende
transformerstationer er der tilsvarende
en risiko for olieudslip.

Elektriske og magnetiske fel- Befolkning og sundhed, fiskevandrin-

ter ger.

Arealbeslaglaeggelse til anleg Odelaeggelse af biotoper, anvendelse af
arealer til andet formal.

Rydning af skovarealer Nye biotoper for bl.a. beskyttede arter.

20.2.3 Demonteringsfasen

Effekterne og pavirkningen af omgivelserne vil i demonteringsfasen vil veere me-
get sammenlignelige med de pavirkninger, der finder sted i anlagsfasen.

20.3 Landskab og kulturhistorie

Projektomréadet gennemskarer saerlige sarbare landskabstyper og omrader af kul-
turhistorisk interesse. Projektet kan derfor potentiel pavirke oplevelsen af land-
skabet og de kulturhistoriske vardier inden for disse omrader. Generelt vil pro-
jektomradet for bade hovedforslaget og det alternative forslag dog gennemskare
landbrugsomréder, hvor der i anlaegsperioden kan vare en midlertidig visuel pa-
virkning som felge af kabelnedlaegningen. Saledes vil kabelgraven kunne identifi-



ceres som en linje der gennemskaerer landskabet, ligesom oplagspladser og ar-
bejdsplader vil vaere synlige i landskabsbilledet. Relativt kort tid efter tildeekning
af kabelgraven og nedlaeggelen af arbejdsomradet vil der dog ikke vaere vaesentlige
spor efter kabelarbejdet eller synlige tegn pa kablets tilstedevarelse.

20.3.1 Mulige pavirkninger pa landskab og kulturhistorie

Inden for projektomradet findes to markante landskabstyper reprasenteret ved
henholdsvis kystlandskabet og dallandskaberne Varde Adal og Sneum Adal.

Anlaegs- og driftsfase

Klitlandskabet med Blabjerg Klitplantage og Hennegards klitter
Kystlandskabet med Blabjerg Klitplantage og Hennegéards klitter har, som en del
af Natura 2000 omrade N83, en generel hgj sarbarhed overfor fysisk pavirkning
fra eksempelvis gravearbejder. Denne aktivitet vil kunne fore til sandflugt og aget
erosion, hvorved klitlandskabet vil forandre karakter. Derfor foretages kabelned-
leegningen gennem klitarealet ved styret underboring for at undga en fysisk pa-
virkning af klitarealerne.

[T —

Figur 20.1. Klitlandskabet ved Hennegards klitter, som vil fremsta usendret ved projektets gen-
nemfarelse.

Landskabet i adalene

Landskabet i 4dalene ved Varde A og Sneum A, som udger dele af Natura 2000
omraderne 88 og 90, har en generel hgj sarbarhed over far bade en fysisk og visu-
el pavirkning, Figur 20.2.

Levende hegn i landskabet gennemskaeres af projektomradet
De levende hegn udger typiske landskabselement iser i Vestjylland. De levende
hegn kan vare af bade naturhistorisk- og kulturhistorisk interesse.

Ved kabelgravens passage af levende hegn vil disse blive gennembrudt i arbejds-
arealets bredde, hvilket vil efterlade landskabet med et brud i den linje, der mar-
kerede hegnet.



Figur 20.2. Varde A. Krydsningsstedet syd for Karlsgarde Sg for kabelfgringen i hovedforslaget.

20.3.2 Vurdering af pavirkning

Klitlandskabet med Hennegards Klitter og Blabjerg Klitplantage
Kabelfremforingen under de sarbare og fredede klitarealer sker ved styret under-
boring, og anlaeggene vil sdledes ikke medfere nogen pavirkning af klitomradet.
Der vil dog vaere en midlertidig pavirkning af de omrader, hvor start og slutpunk-
ter af underboringen placeres, dvs. strandarealet ved Houstrup Strand og lige vest
for skovarealet.

Kabelfgringen for Horns Rev 3 vil gennem klitlandskabet forlobe parallelt med
kabelferingen for Horns Rev 2, hvorved behovet for yderligere skovfeldning mi-
nimeres. Dermed vil den visuelle pavirkning af skovlandskabet i bade anlags- og
driftsfasen forblive neutral.

Den nuvarende kabelstation i Blabjerg Klitplantage skal udvides til ogsé at rum-
me anlaegget fra Horns Rev 3. Kabelstationen ligger placeret i en lavning i planta-
gen, sdledes at den ikke umiddelbart er synlig og kun indvirker pa det visuelle
indtryk af klitplantagen inden for kort afstand. Den nye bygning vil blive opfert i
samme stil og materialer, og der vil derfor kun vare en mindre negativ visuel pa-
virkning.

Landskabet i adalene

Ogsa her vil anleegsarbejderne forega med styret underboring, hvorved der ikke
vil veere nogen visuel pavirkning af landskabet hverken i anlaegs, drift- eller de-
monteringsfasen.



Levende hegn i landskabet gennemskaeres af projektomradet

Efter endt anleegsarbejder kan levende hegn blive genetableret, men dog ikke med
treeer der har dybdegdende rodder. Safremt der genplantes vurderes det, at pa-
virkningen vil veere mindre negativ, idet hegnene efter en arrackke vil veere lukket
til igen.

Kulturhistorie

De kulturhistoriske miljoer, der ligger inden for projektomradet, jf. afsnit 19.1.4,
Figur 19.4, vurderes ikke at blive pavirket hverken i forbindelse med kabelned-
laeggelsen, tilstedeverelsen eller fjernelsen af kablet. Dette skyldes, at projektom-
radet er placeret, sé kabelanleeggene kan etableres uden at bergre bygninger eller
gvrige anlaeg inden for de kulturhistoriske miljoer, Tabel 20.3.

Tabel 20.3. Vigtige kulturmiljger, der ligger i udkanten af projektomraderne.

Lokalitet Beskrivelse Projektomréde

Frisvad Vandmglle med melledam mv. En del af et samlet kultur- Hovedforslag
landskab.

Bjerggarde Landsby med @ldre garde og bygninger Hovedforslag

Mejls Vejby, med ldre garde, skole mv. Hovedforslag

Lund Lunderup Hovedgérd med fredede bygninger Hovedforslag

Hodde Hodde Landsby, Assenbak Mglle, Letbaek Mglle, Hodde Kir-  Alternativet
ke

Ose Landsbymilje, @se Kirke Alternativet

Grundmateriale: ©® GST

Kirkebyggelinjer B Kulturmilje [ Hovedforslag B Kabel-/transformerstation

Historiske landskaber Udpeget kulturmilje ®—o— Hovedforslag luftledning [ Kommunegranse
[==-=] Kirkeomgivelser L - 2 ) Alternativ

Figur 20.3. Kulturmiljget "Heervejen" krydses af luftledningsforbindelsen vest for transformersta-
tion Revsing. Opgraderingen af luftledningssystemet sker ved ophangning af endnu et 400 kV sy-
stem, p& de eksisterende master.

Luftledningsforbindelsen mellem Holsted og Revsing krydser kulturmiljoet
“Haervejen” vest for transformerstation Revsing, Figur 20.3. En opgradering og
ophangning af et supplerende ledningssystem pa det eksisterende masteanlaeg,
der i forvejen er bygget til to ledningssystemer, vil ikke a&ndre indtrykket af land-



skabet omkring kulturmiljoet i vaesentlig grad. Opgraderingen vil derimod skabe
storre symmetri af forlgbet af luftledningen, jf. afsnit 20.4.

20.3.3 Sammenfattende vurdering

Der vil ikke veere veesentlig forskel pa pavirkningerne mellem henholdsvis hoved-
forslag og det alternative forslag. Alle falsomme landskaber og landskabstyper
friholdes for pavirkninger ved styret underboring og alle vigtige landskabsland-
skabselementer som hegn og diger mv. reetableres efter endt anlaegsarbejder.

Der forventes ingen vaesentlige pavirkninger af de kulturarvsmiljoer, der findes
inden for projektomradet. Dog vil gennemforelsen af det alternative forslag,
sandsynligvis medfere en storre risiko for at stade pa fund der er relateret til for-
historiske kulturmiljeer specielt i omradet ved Hodde. Dette kan dog vere et re-
sultat af, at der her er foretaget grundige kortlaegninger omkring kabelkorridoren
for Horns Rev 2. Det kan derfor ogsa vise sig, at der i omradet ved krydsningen af
Varde A for hovedforslaget kan findes lignende forhistoriske kulturmiljger.

Tabel 20.4. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i relation til "Landskab og Kulturhi-
storie”.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Sandflugt og Anlaeg Lav Middel Middel Neutral/uden pévirkning
oget erosion af  Drift Lav Lav Stor Neutral/uden pavirkning
Kklitter Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Fysisk pavirk- Anlaeg Lav Lav Middel Neutral/uden pévirkning
ning af adale Drift Lav Lav Middel Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Middel Neutral/uden pévirkning
Visuel pavirk- Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
ning Drift Lav Lav Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Positiv pavirkning
Gennembryd- Anleg Lav Middel Middel Mindre negativ pavirkning
ning af levende  Drift Lav Lav Lav Mindre negativ pavirkning
hegn Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Kulturhistori- Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
ske elementer Drift Lav Lav Middel Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

20.4 Visuelle forhold

De abne kystomrader vurderes generelt at vaere velegnede til opstilling af havmel-
ler, da der er tale om et landskab i stor skala, som kan matche mollernes dimen-
sioner.

Kystlandskabet er i dag til en vis grad pavirket af, at der i det fjerne kan skimtes
eller ses havmgller. De eksisterende havmglleparker Horns Rev 1 og Horns Rev 2
er saledes knap synlige fra kysten ved Nymindegab, mens den visuelle pavirkning
fra havmgllerne er storst ved Blavandshuk.



I

Houstrup Strand 1. klitreekke med naturtyperne 2110 "Forstrand og begyndende klitdannelser” og

2120 "Hvide klitter og vandremiler”.

20.4.1 Mulige pavirkninger og vurdering af de visuelle forhold

Med de nye mgller i Horns Rev 3 vil havmelleparken dukke op i horisonten i en
afstand mellem ca. 40 og 48 km fra kysten, Figur 20.4, Tabel 20.5. Hvilket svarer
til at man kan se selve mglletarnene, hvis man befinder sig hojt i klitlandskabet i
forste klitraeekke umiddelbart bag stranden. Vingespidserne vil dukke op noget for.

Max. 45,6 km

Min. 39.5 km

Teoretisk“usynlighed”

Hojt kystlandskab Lavt kystlandskab Reelt “usynligt™

Max. 56,9 km

Min, 47,7 km

Teoretisk“usynlighed”

Hojt kystlandskab. Lavt kystlandskab Reelt “usynligt”

10 MW

Figur 20.4. lllustration af effekten af jordens krumning og den afstand hvor mgllerne bliver synli-
ge.

Tabel 20.5. Beregnet synsafstand til de eksisterende havmaglleparker samt Horns Rev 3 ved valg
af forskellige malletyper. Betragterhgjden er vurderet ud fra, at man enten befinder sig pa klitter-
ne lige bag ved strandarealet eller i strandkanten.



Molletype Totalhgjde, m Synsafstand, Km  Navhgjde m Synsafstand km

Betragterhgjde klitraekke

3 MW 135 49 79 40
3,6 MW 142 50 82 40
4 MW 153 52 88 41
6 MW 177 55 100 44
8 MW 187 57 105 44
10 MW 220 61 125 48
Horns Rev 1 110 45 70 38
Horns Rev 2 115 46 68 37

Betragterhgjde strandkant

3 MW 135 41 79 32
3,6 MW 142 42 82 32
4 MW 153 44 88 33
6 MW 177 47 100 36
8 MW 187 49 105 36
10 MW 220 53 125 40
Horns Rev 1 110 37 70 30
Horns Rev 2 115 38 68 29

Dette betyder, at de storste moller svagt vil kunne skimtes fra Sendervig, nord for
Ringkebing Fjord, mens de mindste mgller vil dukke op leengere mod syd pa
Holmsland Klit ved Klegod. Velges de storste moller for havmelleparken, kan
man lige begynde at skimte meollerne pa nordspidsen af Fang. Mglleparken vil
veare synlig fra samtlige af de mest besggte badestande ferielokaliteter langs den
jyske vestkyst syd for Ringkebing Fjord, Tabel 20.6.

Tabel 20.6. Dimensioner for og afstanden fra den naermeste mglle i havmglleparken Horns Rev til
kysten ved udvalgte feriemal langs den jyske vestkyst.

Havmellepark Dimension m Udsigtspunkt Afstand
km
Nav hgjde Rotor diameter Total hgjde

3 MW 79 112 135 Nymindegab 21
Henne Strand 19,6
Vejers Strand 21,9
Blavandshuk 23,5
10 MW 125 93 220 Nymindegab 21,2
Henne Strand 19,7
Vejers Strand 21,8
Blavandshuk 23,4

Generelt vil valget af 10 MW mgller bevirke, at mollerne vil synes taettere pa kyst-
landskabet end 3 MW mgller. Dermed vil en havmellepark med 10 MW mgller
vaere mere dominerende i forhold til en havmellepark med 3 MW mgller. Til gen-



geeld vil de storre moller fremsta visuelt lettere pa grund af sterre afstand mellem
mollerne i forhold til en taettere og mere kompakt mellepark bestdende af mindre
moller.

Som navnt vil synligheden af havmglleparkerne ikke blot atheenge af den afstand
hvorfra mellerne betragtes. Den konkrete afstand hvor mellerne ikke leengere kan
ses, er svaer at definere, og athanger helt og holdent af den specifikke vejrsituati-
on hvorunder man betragter mollerne. Typisk vil overskyet vejr, dis, tdge, regn,
havgus, vand og varmespejlinger bevirke en markant slgring af mellerne eller ofte
f4 mollerne til helt at forsvinde.

Mogllerne vil heller ikke veere lige synlige i hele mollens hgjde, idet molletarnet vil
vaere mere synlig over store afstande end de roterende vinger, der ofte vil forsvin-
de i billedet. P4 kortere afstand vil det visuelle indtryk dog oftest veere modsat,
idet mollerotorens bevegelse vil fange gjet. Betragtes mollerne séledes, at man
kan se bevaegelsen af mollevingerne, vil leengere vinger med en langsom rotation
virke mindre visuelt forstyrrende end kortere vinger med en hurtig rotation.

Nymindegab

De eksisterende moller ved Horns Rev er nasten ikke synlige pa grund af den
lange afstand hertil, se afsnit 19.2. Afstanden fra Nymindegab til de neermeste
moller er ca. 40 km. Fra udsigtspunktet vil de yderste vingespidser af Horns Rev
2 mollerne kunne skimtes mod syd bag den nye havmellepark ved Horns Rev 3.
Derved fremtar Horns Rev 3 entydigt i horisonten, og man vil opleve en overgang
fra et tidligere neesten upavirket kystlandskab til et kystlandskab, der er visuelt
pavirkes af havmeller, Figur 20.5.

Havmglleparken vil fra Nymindegab vere synlig for begge mollevalg henholdsvis
10 MW og 3 MW; men indsigtsvinklen til melleparken bevirker, at opstillings-
monstret i begge forslag ikke er let genkendeligt og dermed fremstar som visuelt
udefineret.

Figur 20.5. Udsigt fra klitterne ved Nymindegab, hvorfra Horns Rev 3 med 10 MW mgller frem-
star entydigt i horisonten. Kun vingespidserne af mgllerne ved Horns Rev 2 kan skimtes mod syd i
horisonten. Figuren i helsides format kan ses i visualiseringsrapporten (Orbicon, 2014b).



Henne Strand

Fra Henne Strand kan man kun skimte mgllerne ved de eksisterende havmglle-
parker pad Horns Rev. Med havmglleparken Horns Rev 3 vil der veere overlap med
de eksisterende moller i parkens sydlige halvdel. De eksisterende mgller vil i for-
hold til de nye mgller syne meget sma og parkerne vil til trods for det visuelle
overlap vare lette at adskille.

Som det vil veere tilfeeldet for synsindtrykket fra Nymindegab vil &ndringen i den
visuelle oplevelse af kystlandskabet ved Henne Strand dog ogsa blive markant ved
etableringen af Horns Rev 3. Specielt, vil der i aftentimerne vare et markant ind-
tryk af havmglleparken pa grund af den lovbefalede lysafmaerkning, Figur 20.6.

Figur 20.6. Horns Rev 3 set fra klitterne ved Henne Strand ved henholdsvis dag og i en af-
ten/natsituation. Figurerne i helsides format kan ses i visualiseringsrapporten (Orbicon, 2014b).

Mollerne ses fra Henne Strand i en neesten retvinklet betragtningsvinkel i forhold
til opstillingsmeonstret. Herved fremstar melleparken i begge opstillingsforslag
velordnet i et geometrisk letgenkendeligt mgnster. De storre 10 MW mgller far
parken til at fremsta visuelt mere entydigt end tilfzeldet med de flere men mindre
3 MW mgller.

Vejers Strand

Fra Vejers vil alle tre Horns Rev havmelleparker kunne ses, Tabel 20.6, Figur
20.7. Herfra vil udsigtsvinklen med frit udsyn ud over havet mellem mollerne pa
Horns Rev 1 og Horns Rev 2 dog vaere storre end for de gvrige udsigtspunkter,
hvilket gor, at mollerne ved Horns Rev 1 og Horns Rev 2 let kan adskilles visuelt.



Figur 20.7. Udsigt fra klitterne ved Vejers Strand, hvorfra alle tre havmglleparker pa Horns Rev
vil veere synlige. Her er valgt et design for Horns Rev 3 med 10 MW magller. Horns Rev ses til ven-
stre, dernaest Horns Rev 2 og leengst til hgjre ses Horns Rev 3. Figuren i helsides format kan ses i
visualiseringsrapporten (Orbicon, 2014b).

Udstraekningen af Horns Rev 3 havmellepark vil synes storre i forhold til de to
gvrige havmelleparker ved Horns Rev, og med 10 MW mgller vil parken fremsta
tydeligere. Selv 3 MW mgllerne vil synes mere end dobbelt sa store som megllerne
ved Horns Rev 2, og parkerne vil séledes let kunne adskilles visuelt.

Kystlandskabet vil med Horns Rev 3 dermed vaere mere visuelt pavirket af hav-
mgller over en storre straekning i horisonten end tilfeldet i dag.

Blavands Huk

Fra de hgje klitter ved Blavands Huk vil alle tre havmelleparker ved Horns Rev
vaere synlige. P4 grund af den relativt lille afstand kan mellerne ved Horns Rev 1
tydeligt ses fra klitlandskabet, mens mgllerne ved Horns Rev 2 er mindre synlige.
Ved valg af 3 MW moller ved Horns Rev 3 vil der i en stor del af horisonten fra
sydvest til nordvest kunne ses mgller. Pa grund af sterrelsesforskellen vil der vae-
re en tydelig adskillelse mellem havmelleparkerne, Figur 20.8.

Vealges 10 MW mgller, vil Horns Rev 3 mollerne synes neesten lige sa store som
mgllerne ved Horns Rev 1. Opstillingsmenstret af mollerne ved Horns Rev 3 vil
ikke umiddelbart kunne identificeres fra Blavands Huk, men mellerne vil have en
storre udstraekning over horisonten end de to eksisterende parker. Kystlandska-
bet vil derfor med Horns Rev 3 generelt vaere visuelt pavirket af moller over en
storre del af horisonten. Det vurderes dog, pa grund af den store afstand til hav-
mglleparken, at kystlandskabet ved Blavands Huk ikke forstyrres i vaesentlig
grad.
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Figur 20.8. Udsigt fra klitlandskabet ved Blavands Huk, hvorfra man ser alle tre havmaglleparker.
Parkerne kan tydeligt adskilles visuelt, men fylder en stor del af horisonten. Horns Rev 3 ses til
hgjre for henholdsvis Horns Rev 1 (venstre) og Horns Rev 2 (midt) med 3 MW magller gverst - ne-
derst med 10 MW magller. Figurerne i helsides format kan ses i visualiseringsrapporten (Orbicon,
2014b).

Transformerstationsanlaegget ved Endrup

Udvidelsen af stationsanlagget ved transformatorstation Endrup vil vaere synligt i
landskabet som folge af etableringen af bl.a. maste- og skinneanleg. En del af an-
leegget vil dog i labet af en arrakke blive skjult af et plantebelte, der etableres
rundt om stationsudvidelsen. Dette belte vil have stor lighed med de lehegn, der
findes i landskabet og vil komme til at besté af hjemmehgorende traeer og buske.
Som folge af udvidelsen vil stationsanlaegget generelt komme til at syne mere
komplekst i landskabet og forsteerke indtrykket af et teknisk anlaeg. Fra visse ind-
sigtspunkter vil udvidelsen af stationsanlaegget medfore, at stationsanlegget efter
udvidelsen vil synes nasten dobbelt sa stort som tidligere, Figur 20.9.

Figur 20.9. Udvidelsen af transformatorstationen ved Endrup vil set mod vest fra vejen mellem
Endrup og Gammel Hjortkeer komme til at virke nzaesten dobbelt s& stort som tidligere. Dette selv
nar et nyt beplantningsbelte skjuler den nederste del af anleegget. Figuren i helsides format kan
ses i visualiseringsrapporten, (Orbicon, 2014b).

Den samlede pévirkning af landskabet som folge af udvidelsen af stationsanleeg-
get vurderes til at veere middel, idet der kun vil veere begraenset synlighed af det
nye anlag fra visse indsigtspunkter mod nord og vest.

Opgraderingen af luftledningssystemet
Et luftledningsanlaegs veesentligste pavirkning er oplevelsen af, hvordan det ser
ud, og hvordan det forlgber i landskabet. Landskabets sarbarhed er kun visuelt



vurderet i forhold til det konkrete projekt, hvor der pa det eksisterende mastean-
laeg ophaenges et supplerende ledningssystem pa straekningen mellem Holsted og
Revsing. Pa strackningen fra Endrup til Holsted vil der ikke veere veesentlig visuel
forskel mellem det nuvarende og det fremtidige ledningssystem.

Opgraderingen af hgjspendingsanlegget med et ekstra luftledningssystem vil be-
tyde, at anleegget kommer til at fremsta mere symmetrisk og harmonisk med ma-
sternes udformning. Masterne er i forvejen forberedt til to ledningssystemer. Med
et ekstra sat luftledninger vil hgjspendingsanlaegget dog komme til at fremsta
mere synligt i landskabet.

Figur 20.10. Det fremtidige hgjspaendingsanlaeg pa streekningen mellem Holsted og Revsing, hvor
det nuveerende masteanleeg er suppleret med et nyt st dobbelt ledningssystem vist pa masternes
venstre side af billedet. Fotoet viser landskabet nord for Vejen fra vejen mod Laborg. Figuren i
helsides format kan ses i visualiseringsrapporten (Orbicon, 2014b).

Der vil kun vare en begrenset negativ konsekvens af den agede synlighed, og pa-
virkningen vurderes derfor til at vaere lille.

20.4.2 Sammenfattende vurdering

Pavirkningen af det visuelle indtryk af landskabet vil i hgjeste grad vaere athengig
af hvilke moller, hvilket opstillingsmenster og layout for havmelleparken, der vil
blive valgt. Den visuelle pavirkning vil vaere ens i bade hovedforslag og det alter-
native forslag for eltransmissionsforbindelsen pé land. Derimod vil der vere en
mindre negativ pavirkning af det visuelle indtryk i klitlandskabet ved mange ba-
destrande langs vestkysten ved gennemforelsen af projektet i forhold til o-
alternativet, Tabel 20.7.



Tabel 20.7. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til "Visuelle forhold”.

Emne Fase Belast- Fglsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Visuel pavirkning set  Anlag Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
fra Nymindegab Drift Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
Visuel pavirkning set  Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
fra Henne Strand Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
Visuel pavirkning set  Anlag Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
fra Vejers Strand Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
Visuel pavirkning set  Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
fra Blavands Huk Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/ingen pavirkning
Transformerstations- Anleg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
anlaegget ved Endrup  Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Luftlednings- Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
systemet Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

20.5 Naturinteresser

P& straekningen fra Houstrup Strand til transformerstation Revsing passerer pro-
jektomradet mange naturomréader, som kan blive pavirket pa den ene eller anden
made, alt efter hvilke naturtyper der bliver berort, jf. afsnit 19.3 og afsnit 20.2.

Generelt galder, at omradets fugle vil veere mest sarbare, hvis anleegsarbejderne
finder sted i yngletiden. Det vurderes dog, at en sddan forstyrrelse vil veere kort-
varig og uden varig betydning for fuglebestandene. Anlaegsarbejderne vil midler-
tidig ogsa kunne forstyrre andre arter, som eksempelvis odder. Da arbejdet imid-
lertid foregar i etaper, vil der altid veere uforstyrrede streekninger, som dyrene
kan sgge til.

Derimod vil en rydning af plantagearealer generelt kunne anses for at vere til
fordel for en naturlig udvikling af en typisk vegetation og en gevinst for biodiver-
siteten i omraderne.

20.5.1 Pavirkning af naturen inden for specifikke fokusomrader

Den potentielle pavirkning af naturen inden for en raekke fokusomrader er speci-
elt belyst, da kabelkorridoren med stor sandsynlighed vil passere gennem eller
teet pa folsomme naturomrader. Hovedforslaget bergrer syv serlige fokusomra-
der med folsom natur, mens alternativet bergrer 13 omrader, heraf er fem sam-
menfaldende med hovedforslaget, Tabel 19.5.

Straekningen fra Houstrup Strand til kabelstation Blabjerg (1/A -2/B)

De beskyttede og folsomme naturtyper ved Hennegards Klitter og de arter, der fo-
rekommer i dem friholdes for pavirkning, eftersom kabelfremforingen gennem



arealet sker som styret underboring. Gravning i omradet vil forarsage stor skade
pa de sarbare klitnaturtyper og § 3-omrader.

Pavirkningen fra arbejdsarealerne for underboringen ved henholdsvis forstran-
den og inde i klitplantagen udenfor habitatomradet vil veere af begraenset varig-
hed, da arealerne retableres ved anlegsarbejdernes ophgr. Pavirkningen fra det
koretgj, der udlegger rorledningen, som anvendes i forbindelse med genanven-
delsen af boremudder vil veere en meget ringe og kortvarig. Ligeledes anses risi-
koen for udslip i forbindelse med utilsigtet blow-outs for yderst ringe. I forbindel-
se med anlaegsarbejdet tages behgrige forholdsregler mod udslip og skadevirk-
ningerne heraf. Bentonit ,der bruges i boremudder, bestar hovedsageligt af ler-
mineraler, der er naturligt forekommende, men dog ikke i klitarealer.

Der er i forbindelse med etablering af kablet for Horns Rev 2 ryddet et skovareal
ost for Hennegards Klitter, som genanvendes som arbejdsomrade, men det for-
ventes, at der er behov for rydning af yderligere skov for at opna tilstrakkeligt ar-
bejdsareal. P den vestlige side af klitomradet forventes etableret et midlertidigt
arbejdsareal pa ca. 1500 m2.

Fra det ostlige arbejdsomrade fores kablet videre ind til kabelstation Blabjerg. Pa
denne streekning nedgraves kablet, og det forventes, at det kan placeres i en af-
stand af 8-10 meter fra det eksisterende Horns Rev 2 landkabel. Yderligere ryd-
ning af treeer i en breemme pa 5-10 m langs den sydlige skovkant frem til statio-
nen ma dog forventes. Vegetationen inden for det eksisterende kabeltracé vil blive
pavirket af nedgravningen af endnu et landkabel.

Ved rydning af skov vil der efter det afsluttede anlaegsarbejde opsté en mulighed
for en naturlig genindvandring af hedevegetation med dvaergbuske som hedelyng
m.v. Samtidig skabes nye tilholdssteder for dyr og fugle som skovpiber, hedelaer-
ke, radrygget tornskade og markfirben, der naturligt er tilknyttet sidanne omra-
der.

Straekningen fra kabelstation Blabjerg gennem Blabjerg Klitplantage (2/B)

Vegetationen i det planlagte kabeltracé gennem Blabjerg Klitplantage vil blive pa-
virket af nedgravningen af endnu et landkabel. Safremt der, som forventet, i an-
laegsfasen skal ryddes yderligere skov pa straekningen, vil der efter det afsluttede
anlegsarbejde ogsa her opsta en mulighed for at nye arter kan indvandre.

For arter som skovpiber, hedelerke, rodrygget tornskade og markfirben, der er
tilknyttet lysdbne levesteder, vil der opstd nye muligheder. For disse arter er der
dermed tale om en positiv pavirkning.

Fredskov og beskyttet natur ved Sgndersig (3)

Hvis der er behov for fjernelse af gamle bagetraeer vil dette kunne pavirke flager-
mus, idet der herved fjernes potentielle levesteder.



Al faeldning vil bergre ynglende fugle, hvoraf hovedparten dog mé formodes at
vaere helt almindelige arter af smafugle. Feldning af e&ldre lov- og naletraer vil
dog kunne bergre rovfuglene dueheg og hvepsevage, der i 2013 blev observeret i
skovene under omstendigheder, der tyder pa, at de yngler i omradet.

Det forventes, at det ved planlegningen af kabelfgringen kan undgéas at pavirke
omradets vandhuller og mest veerdifulde enge og moser. For at minimere pavirk-
ningerne forventes det, at anleegsarbejderne kun vil bergre et ungt skovomrade
langs den sydlige side af en eksisterende vej gennem skoven. Bevoksningen i dette
omrade vurderes ikke at vaere egnet som levested for flagermus.

Kabelfremforingen ved passage af naturomraderne vil ske ved styret underboring,
mens kabelleegningen gennem skovarealet vil ske i en kabelgrav. Det er sandsyn-
ligt, at vegetationen i omradet med tiden vil genindfinde sig, og at de lokalitetsty-
piske arter indvandrer fra de tilstedende arealer.

Varde A (4)

Den foresliede linjeforing ved Varde A og adal krydser bde Natura 2000-
omradet og en rakke lokaliteter, der er registreret som § 3-eng, § 3-overdrev, § 3-
vandleb og fredskov.

Ingen beskyttede naturtyper pa strekningen bergres dog af den forventede kabel-
foring, idet passagen af Varde A og de tilstadende arealer sker som en styret un-
derboring. Derved friholdes selve vandlgbet, dets bredzone og de tilstedende na-
turbeskyttede arealer for pavirkning.

Forstyrrelser i forbindelse med underboringen vurderes til at vaere uden vaesent-
lig betydning for omradets fugle og dyreliv. Dog vil odder kortvarigt kunne blive
pavirket.

Transformerstation Endrup (5)

Ved kabellegningen bergres et mindre engareal. Fores kabelgraven som planlagt
gennem den kulturpragede del af engomradet nord for stationen, vil dette med-
fore en moderat negativ pavirkning af vegetationen i det bergrte omrade. Velges
derimod at fore kablet gennem den mere fugtige del af engen vil indgrebet have
storre miljomaessig konsekvens. Engene anvendes i dag til heslet og graesning.
Gravning i engomradet vil kraeve en dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3
fra Esbjerg Kommune. Midlertidigt gennembrud af diget nord for stationsudvi-
delsen vil kraeve dispensation fra museumslovens § 29a.

Sneum A (6)

Krydsningen af Sneum A sker ved en styret underboring, med afszt og afslutning
i de tilstedende dyrkede arealer, over en strakning pa ca. 200 meter. Herved fri-
holdes naturomréaderne for pavirkning. Odder vil kortvarigt kunne blive pavirket.



Beskyttet natur og fredskov nord for Vejrup (9)

Der kan ske nogen pavirkning i form af en kortvarig forstyrrelse af omradets fug-
leliv og flagermus i tilfeelde af skovrydning. Skovfeeldning skal i gvrigt begraenses i
videst muligt omfang af hensyn til en mulig forekomst af birkemus. Det forventes
dog ikke at vaere ngdvendigt at rydde skov omkring Vejrup. Det kan ikke udeluk-
kes, at der vil veere en ubetydelig negativ pavirkning i form af en kortvarig forstyr-
relse af omradets fugleliv, men denne vil med den begransede varighed ikke fa
varig betydning for fugle bestandene.

Beskyttet natur ved Dybvad Garde (C)

Det sdrbare sammenhangende naturomrade og kerneomrade med vade partier i
adalen og naringsfattige skraenter med hedevegetation friholdes for pavirkning,
da kabelfremforingen sker ved styret underboring. Anlagsfasen vil medfere mid-
lertidige og meget kortvarige forstyrrelser af dyrelivet, som anvender adalen som
spredningskorridor. Dette vurderes dog ikke at medfare forringelser af omradet
funktionalitet.

Beskyttet natur vest for Galtho (D)

Visse engarealer kan blive pavirket af anleegsarbejderne, men de mest folsomme
engarealer friholdes for pavirkning ved styret underboring.

Beskyttet natur og fredskov vest for Hoddeskov (E)

De beskyttede naturarealer friholds for pavirkning da 4dalen forventes passeret

ved styret underboring, og da der pa begge sider af d4dalen er god plads til place-
ring af arbejdsomrader. Derfor vil der ikke veere nogen konsekvens for eventuelt
flagermus og rovfugle da traefaeldning seges undgaet.

Varde A (F)

Passagen af Varde A sker som styret underboring, og den beskyttede natur i 4da-
len friholdes derfor for pavirkning. Skovomraderne friholds for faldning.

Beskyttet natur i Porsemose (G)

Kabelfremforingen vil ske som styret underboring, hvorfor naturarealerne frihol-
des for pavirkning.

Holme A (H)

Projektomradet krydser igennem et bredt balte af folsom og beskyttet natur; men
disse friholdes for pavirkning ved at kabellaegningen sker ved styret underboring.

Beskyttet natur i Nerbaek Adal nord for Biltoft (1)

Krydsningen af Norbaek Adal, der pletvis rummer partier af hej naturveerdi, vil
ske ved styret underboring som friholder naturomraderne for pavirkning.



Syd for Nerbaek gar kabelkorridoren midt imellem to beskyttede engarealer. Der
er dog tilstreekkelig med plads i passagen til, at gravearbejder og etablering af ar-
bejdsomrader kan ske helt uden pavirkning af engene.

Beskyttet natur og fredskov i Beekhede Plantage (J)

Kabelfremforingen gennem engarealerne omkring Skonager Lillea forventes fore-
taget ved styret underboring, hvorved disse friholdes for pavirkning.

Ligeledes forventes pavirkninger af gvrige beskyttede naturarealer, herunder ogsa
fredskov, helt undgéet, og arbejdsomrader kan etableres pa arealer uden for de
beskyttede naturomrader.

Beskyttet natur og skov ved master Endrup-Revsing

Pa streekningen mellem transformerstationerne Endrup og Revning kan nogle na-
turarealer ved masteanlaeggene potentielt blive pavirket af anleegsarbejderne.
Dette drejer sig primert om engarealer, hvor der kan ske en midlertidig pavirk-
ning som folge af anleeggelse af midlertidige arbejdsarealer og karsel. Ved maste-
anleg 98-1 bor en sarbar vegetation i et moseareal sa vidt muligt friholdes for pa-
virkning.

Det vurderes generelt, at fuglelivet i engarealerne og mosearealerne inden for det
bergrte omrade kun kortvarig vil blive forstyrret. Ligeledes vurderes det, at vege-
tationen inden for det bergrte omrade kun i mindre grad vil blive pavirket, da
omraderne generelt har en begraensede naturveerdi.

20.5.2 BilagIV arter

Der er fundet flere Bilag IV arter inden for projektomradet, som potentielt kan
blive pavirket af primaert forstyrrelser ved anleegsarbejder. Projektet ma ikke pa-
virke de bergrte omraders gkologiske funktionalitet for de pageldende arter,
hverken som levesteder, fadesggningsomrader eller ledelinjer for arternes van-
dringer til og fra yngle- og fourageringsomrader.

Flagermus

Den eneste betydningsfulde pavirkning i forhold til flagermus vil veere fjernelse af
gamle bygninger, hule traer eller storre sammenhangende landskabelige ledelin-
jer. Ved en sikring af flagermusenes opholdssteder vil pavirkningerne som folge
af anlaeg og anlagsarbejder veere minimale.

Det vurderes, at 22 skovomrader indenfor undersggelseskorridoren kan vere le-
vested for flagermus, Figur 19.33. Det alternative projektomrade rummer flere
potentielle levesteder for flagermus end hovedforslaget.



Birkemus

Anlagsarbejder i birkemusens dvaleperiode fra oktober til maj, vil medfere den
storste pavirkning séfremt overvintringssteder bergres. Da de sandsynligste over-
vintringssteder vil findes i beskyttede naturtyper, der underbores, synes dette dog
meget lidt sandsynligt. Men ogsa diger af hgj naturverdi tjener som overvint-
ringssteder.

Odder

Da odderens opholds- og levesteder langs primaert vandlegb friholdes for pavirk-
ninger ved at kabelfremforingen sker ved styret underboring vil der heller ikke
ske vaesentlige forstyrrelser for odder. Midlertidige forstyrrelser kan forekomme i
anlegsfasen; men da anlaegsarbejdet ikke vil forega i hele vandlgbssystemet sam-
tidig, vil der altid vaere uforstyrrede omrader, hvor odderen kan sgge tilflugt i den
relativt korte periode, hvor arbejdet finder sted.

Dertil kommer, at odderen isar er aktiv i perioden fra skumring til solopgang,
dvs. pa tidspunkter, hvor der ikke pagar anlaegsarbejder.

Sneebel

Snaeblen kan potentielt blive pavirket af elektromagnetiske felter. Det er dog ikke
konkret klarlagt, hvorvidt elektromagnetiske felter fra kabelanleeg kan udgere en
barriere for vandringer til og fra gydepladser.

Krybdyr

Da de primeere levesteder for markfirben inden for klitomradet ved Lyngsbo He-
de og Hennegards Klitter friholdes for pavirkninger ved styret underboring, vil
der ikke ske nogen pavirkninger af denne art.

Det kan ikke afvises at gravearbejder i Blabjerg Klitplantage kan komme til at be-
rore enkelte overvintringsomrader for markfirben. Det er dog overvejende sand-
synligt, at planlagte rydninger i Blabjerg Klitplantage kan skabe nye, solbeskin-
nede og egnede levesteder for markfirben.

Padder (vandsalamander, spidssnudet frg og strandtudse).

Gravearbejder og midlertidig seenkninger af grundvand kan edelegge padders
ynglehuller. Dette galder specielt for stor vandsalamander og spidssnudet frg,
der er talrige inden for projektomradet. Kabelgrave kan endvidere virke som en
barriere for padders vandringer til og fra yngle- og opholdsomrader.

Det vurderes, at stor vandsalamander og spidssnudet fro kun pavirkes, safremt
der foretages gravearbejder og midlertidige grundvandssankninger, der vil pavir-
ke arternes ynglehuller. Midlertidige pavirkninger skal derfor undgas i paddernes
yngletid. Desuden kan kerende anlaeegsmaskiner udgere en fare for padder og
krybdyr. Dette vurderes dog ikke at medfere nogen pavirkninger af selv lokale be-
stande.



Grgn kglleguldsmed

Anlaegsarbejder vil ikke pavirke artens foretrukne levesteder, som er store vand-
lob, da eksempelvis Varde A og Sneum A vil blive passeret ved styret underbo-
ring.

Vandranke

Det er ikke sandsynligt, at vandranke findes inden for projektomradet og hvis den
skulle findes pavirkes levestederne for arten ikke da vandlgb og kanaler underbo-
res.

20.5.3 Sammenfattende vurdering

Samtlige naturarealer med god til hgj naturtilstand underbores eller soges udgaet
i forbindelse med detailplanlaegningen, hvorved disse er undtaget fra pavirknin-
ger fra anleegsarbejderne. Enkelte enge med moderat naturveerdi kan midlertidig
blive pavirket af gravearbejder. Der tages i sdidanne tilfeelde forholdsregler til mi-
nimering af pavirkningen, og en typisk engvegetation vil hurtigt kunne genetable-
res. Det vurderes, at der ikke vil veere behov for midlertidige grundvandssenk-
ninger i nerheden af specielt felsomme vadomrader.

Projektets midlertidige pavirkninger af de terrestriske naturinteresser er samlet
set meget begransede, dette uagtet hvilket alternativ, der vaelges, Tabel 20.8.

Mere permanente pavirkninger som etablering af korridorer i eksempelvis Bla-
bjerg Plantage eller gennem levende hegn vil tiltraekke naturtypespecifikke arter,
herunder en lyskravende hedevegetation. Derimod vil arter tilknyttede skovom-
rader fa reduceret en ubetydelig del af deres foretrukne levesteder. Midlertidige
brud i hegn vil dog ikke have den store konsekvens for omradets funktionalitet
som ledelinje, da hegnet efter nogle ar vil vere retableret.

Der vil saledes ikke vaere vasentlige forskelle mellem de to alternativer, skent der
i hovedforslaget passeres syv sarlige fokusomrader for natur mod 13 i alternati-
vet. I hovedforslaget passeres dog et storre naturomrade ved Varde A, hvor for-
styrrelser i selve adalen ikke helt kan udelukkes. Der vil ligeledes heller ikke veere
vasentlige negative pavirkninger af bilag IV arter ved gennemforelsen af projek-
tet, Tabel 20.8.

Set i forhold til o-alternativet vil gennemforelsen af projektet dog pafere natur-
omraderne en storre pavirkning.

Tabel 20.8. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til "Naturinteresser”.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse

Areal- Anleg Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning

beslaglzeggelse stor

Drift Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning
stor



Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative

ning hed ning storrelse
Demont. Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning
stor
Rydning af Anlaeg Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning
Skov stor
Drift Meget Lav Lav Mindre negativ pavirkning
stor
Demont. Lav Lav Lav Positiv pavirkning, mulighed for
etablering af skov af treeer med
dybtgéende rodder
Pavirkning af ve-  Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
getation Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Pavirkning aflo-  Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
kale fugle Drift Lav Lav Lav Positiv pavirkning
Demont. Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
fredskov Drift Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Gennemgravning Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
af eng ved En- Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
drup Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Beskyttet natur Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
ved master Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
odder Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Lav Stor Mindre negativ pavirkning
snabel Drift Lav Lav Stor Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Stor Mindre negativ pavirkning
Pavirkning af Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning *
flagermus Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning *
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning *
Pavirkning af Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Birkemus Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Pavirkning af Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning*
padder Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
krybdyr Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
gron kelleguld- Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
smed Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Pavirkning af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
vandranke Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

* Vurdering forudsztter at der tages hensyn til af de nevnte vaergeforanstaltninger i kapitel 23 ved
underboring, undgéelse af naturomrader mv.



20.6 Stgj og vibration

20.6.1 Mulige pavirkninger

Luftledningsanlaeg, kabelovergangsstationer og transformerstationer - udsender
akustisk stgj under almindelig drift.

Stojen fra et luftledningsanleg (sédkaldt koronastgj) er ikke konstant, men varie-
rer meget athangig af de meteorologiske forhold. Perioder med kraftig stej fra
luftledninger og lav baggrundsstej forekommer kun i begraensede perioder af aret
(ved rimfrost eller meget taget vejr). Ved kraftig regn vil stgjen fra anlaegget ogsa
vaere kraftig; men her er baggrundsstgjen endnu kraftigere, ligesom de fleste
mennesker vil opholde sig indendgrs. I tort vejr vil stgjen veere meget lav og i
praksis ikke harbar.

Jordkabler i sig selv vil ikke udsende horbar akustisk stg;j.

Ved kabelovergangsstationer og transformerstationer installeres teknisk udstyr,
som afgiver stgj herunder ogsa lavfrekvent stgj. Dette viser sig ved en lavfrekvent
brummende lyd. Kabelstationer og transformerstationer udsender ofte stgj med
tydeligt indhold af herbare toner og/eller impulser ved ind- og udkobling af an-
laeg.

Kabelstraekningerne og transformerstationerne ligger i et omrade, hvor der kun
er et begraenset antal boliger. Anlaegsarbejderne vil foregé pa dyrkede arealer, og
vil veere kortvarig.

Anlaegsfasen

Der foreligger ikke beregninger af den mertrafik, som genereres af anlaegsarbej-
det. Ud fra erfaringer fra tidligere, tilsvarende arbejder er det vurderet, at stig-
ningen i trafikken vil vaere mindre end 25 % pa de vejforbindelser, der forer til
omraderne hvor anlegsarbejderne foregar. Dette svarer til en stigning i stgj pa
mindre end 1 dB, hvilket betragtes som en ubetydelig &endring i stgjniveau i for-
hold til den nuvarende situation. Hertil kommer, at anlagsarbejderne er kortva-
rige. Derfor er stgjpavirkningen fra anlaegsrelateret vejtrafik vurderet som ubety-
delig.

Driftsstgj fra luftledninger og kabel- og transformerstationer

Luftledninger
Hgojspendingssystemer, bade luftledninger og transformerstationer, kan under
forskellige forhold udsende stgj i forbindelse med deres normale drift.

Der findes ikke graensevardier for stgj fra luftledningsanlaeg, da de ikke er omfat-
tet af de vejledende granseverdier for stgj fra virksomheder ligesom transfor-
merstationerne. Ofte anvendes de vejledende gransevardier for blandet bolig-



og erhverv dog som en referencevardi, nar stgj fra luftledningsanlaeg undersoges
og vurderes, Tabel 20.9.

Tabel 20.9. Vejledende greenseverdier for virksomhedsstgj (Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/
1984).

Dag 55 dBA
Aften 45 dBA
Nat 40 dBA

Stgjen fra en luftledning kan generelt kun heres i fugtigt vejr, og som et forsigtig-
hedsprincip anvendes de natlige stgjgrenser, Tabel 20.9. Inden for en afstand af
ca. 100 m vil stgj fra luftledninger kun overskride stgjgraensen pa 40 dBA et par
timer om aret.

Kabelstationen ved Blabjerg

Kabelsystemet fra Horns Rev 3 sluttes direkte til den eksisterende kabelstation
ved Bldbjerg, som ma udvides, sa den kan handtere den ekstra belastning. Den
eksisterende station er konstrueret af beton og udsender i gjeblikket stgj som vist
i Tabel 20.10.

Tabel 20.10. Eksisterende stgjniveau ved kabelstation Blabjerg.

25 m 53 dBA
50 m 46 dBA
100 m 40 dBA

Det antages, at udvidelsen af Blabjerg kabelstation vil blive bygget som en beton-
konstruktion svarende til den nuveaerende station, og at specifikationer for de nye
installationer vil svare til den nuveerende. Baseret pa princippet om, at alt udstyr
fordobles (+3 dBA bidrag) for at kunne handtere en yderligere transformerstati-
on, vil stgjudbredelsen fra den udvidede Blébjerg kabelstation vaere som vist i Ta-
bel 20.11.

Tabel 20.11. Stgjniveau efter udbygning af station Blabjerg.

25 m 56 dBA
50 m 49 dBA
100 m 43 dBA

Ifelge de oplysninger, der er indgivet med VVM-ansggningen for Horns Rev 2,
blev det angivet at driftsstgjen fra Blabjerg kabelstation ville vaere uherlig i en af-
stand af 55 m eller mere. Der er ingen ejendomme beliggende inden for 55 m fra
kabelstationen.



Transformerstation Endrup

Malingerne og beregningerne viser, at stgjbidraget ved de naermest beliggende
boliger i landzone er 29 dB(A). Dette skal ses i forhold til en stgjgraense pa 40
dB(A) i natperioden. I relation til det naermeste boligomrade er der beregnet et
stgjbidrag pa 23 dB(A). Til sammenligning er stgjgraense her pa 35 dB(A) i natpe-
rioden.

@vrige stationer

Stationsandringerne vil ikke generere vasentligt mere stgj, end det der i forvejen
kan forekomme fra det eksisterende anlag ved Holsted og Revsing.

Demonteringsfasen

Pavirkningerne i forbindelse med demonteringen af anlaeggene vil i store traek
vaere sammenlignelig med de pavirkninger, der forventes i forbindelse med an-
laegsfasen.

20.6.2 Vurdering af pavirkning

Luftledninger

Det er blevet vurderet at luftledningen mellem Endrup og Revsing potentielt kan
oge det nuvaerende stgjbidrag fra ledningsstgj med ca. 4 dBA til modtagere i
neertliggende landdistriktsboligomrader. Der forventes ikke aget stgjpavirkning
pa boliger i byomrader.

Som et resultat af denne potentielle stigning i af ledningsstgj vil antallet af boliger
ilanddistriktsomrader, hvor stgjen overskrider 40 dBA, ages fra 12 til 39. Der
findes dog ingen greenseverdi for stej fra luftledninger. De maksimale stgjpavirk-
ninger vil kun forekomme under visse vejrforhold (tage, rimfrost, regn mv), og
under disse vejrforhold vil man typisk opholde sig inden dere. Der skal samtidig
vaere en lav baggrundsstgj, for at stgjen kan heres, det vil sige stille vejr og uden
andre overdovende stgjkilder i neerheden.

I tort vejr vil stgjen fra luftledningerne veere meget lav og i praksis ikke hegrbar.
Kabelstationen ved Blabjerg

Ud fra en teknisk vurdering af potentielle &ndringer af driftsstagj som folge af op-
gradering af kabelstationen i relation til Horns Rev 3 antages det, at der kun vil
vaere meget sma stigninger i stgjemissioner. Emissionerne vil fortsat vere lavere
end de ovennavnte granser for ekstern stgj. Stej fra det nye anlaeg vil neppe
kunne hores ved en afstand pa mere end 200 m, og der findes ingen boliger inden
for denne afstand.



Transformerstation Endrup

Det er blevet beregnet, at der sker en foragelse af stgjbidraget med 1-2 dB(A) i de
forskellige beregningspunkter. Stationen overholder séledes de vejledende staj-
graenser med stor margin.

@vrige stationer

Stejbidraget fra station Holsted og station Revsing vurderes at ligge veesentligt
under galdende grensevardier for savel ekstern stgj som for lavfrekvent stgj, og
ved udvidelserne vil der saledes heller ikke vere risiko for at stgjen vil kunne
overskride graensevardierne.

20.6.3 Sammenfattende vurdering

Der vil i anleegsfasen vere et lille bidrag af trafikgeneret stgj, hvilket vil veere en
ubetydelig &ndring i forhold til den eksisterende situation. Ingen boliger ligger
inden for det omrade der kan blive bergrt af et stgjbidrag fra enten kabel- eller
transformerstationer, Tabel 20.12.

Luftledninger udsender ogsa stgj, iser i taget eller diset vejr. Der er ingen geel-
dende grenseverdier for stgj fra luftledninger. De vejledende vardier, der an-
vendes som referencevardier, er kun marginalt overskredet for 39 boliger, der
ligger inden for projektomradet. Opgraderingen af luftledningssystemet vil med-
fore en stigning i stgjbelastede boliger pa 27 i forhold til de 12 boliger, der i dag
ligger inden for pavirkningszonen langs det eksisterende anlaeg. Da projektomra-
det er det samme i bade hovedforslaget og det alternative forslag, vil der ikke vae-
re forskel pa disse.

Bibeholdelse af o-alternativet vil ikke medferer e&ndringer i forhold til den nuvee-
rende situation.

Tabel 20.12. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til ”Stgj”.

Emne Fase Belast- Folsom-  Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Kabel Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Drift Lav Lav Lav Neutral pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Luftledninger Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Kabelstation ved  Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Blabjerg Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Station Endrup Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Ovrige stationer Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ



20.7 Emission og klimapavirkning

20.7.1  Mulige pavirkninger
Emission

I forbindelse med anlaegsaktiviteterne pa land, vil der optraede en rackke emissio-
ner:

o Pavirkning af den lokale PM10 koncentration som folge af stovemissioner
genereret ved byggeri og jordarbejder;

. udledning af NO2 og PM10 fra ikke vejgdende maskiner;

o udledning af udstedning, iseer NOx, SO2 og PM10;

. CO2- emissioner i forbindelse med karsel

I forbindelse med driften, vil der vaere en emission som relaterer sig til vedlige-
holdelse og overvagning af de forskellige anleeg.

I demonteringsfasen vil der vare emissioner, som mere eller mindre er de samme
som tilfaeldet under anlaegsfasen.

Klimapavirkning

I anleegsfasen vil der vaere forgget emission af CO. fra keretgjer og arbejdsmaski-
ner, der anvendes. Pavirkning af klima ved CO, emissioner er dog primeert relate-
ret til driftsfasen. Den vasentligste forskel her er relateret til det skift der vil ske
fra energiproduktion ved kraftveerker til vindenergi.

Etableringen af Horns Rev 3 vil betyde en reduceret udledning af CO., kveelstof-
og svovloxider, partikler og tungmetaller, fordi den producerede energi vil erstat-
te en tilsvarende produktion fra kraftveerker. Det galder for bade hovedforslaget
og alternativet. Effekten vil vaere proportional med den energi der produceres fra
havmglleparken. Tilsvarende vil der vaere en positiv effekt i forhold til klimabe-
lastninger, natur og bygninger.

20.7.2 Vurdering af pavirkning
Emission

I anlaegsfasen vil der pa landjorden vaere emissioner fra arbejdsmaskiner, koreta-
jer og fra gravearbejdet i form af stov og partikler, Tabel 20.13. Stov i form af
jordfygning fra gravearbejdet optraeder pa tidspunkter, hvor det er tort og hvor
det blaeser. Maskinerne som benyttes til anlaegsaktiviteterne udleder ogsa partik-
ler sammen med udstedningsgasser. Udledningen af partikler og udstednings-
gasser er vist i Tabel 20.13.

Tabel 20.13. Udledning af partikler og NOx fra maskiner anvendt under anleegsarbejdet. ~ ingen
oplysninger tilgeengelige.



Aktivitet Maskineri Antal NOx Partikler
Nedlaegning af 220kV kabel Gravemaskine 5 2.63 0.15
Rendegraver 4 0.60 0.03
Traktor 4 0.59 0.03
Gummiged 1 0.59 0.02
Underboringsmaskiner 2 ~ ~
TOTAL 4.41 0.24
Nedlaegning af 150 kV kabel Gravemaskine 5 1.51 0.09
Rendegraver 4 0.34 0.02
Traktor 4 0.33 0.02
Gummiged 1 0.34 0.02
Underboringsmaskiner 2 ~ ~
TOTAL 2.52 0.15
Etablering af ny kabelstation Gravemaskine 1 0.68 0.04
ved Blabjerg Rendegraver 1 0.19 0.01
Gummiged 1 0.76 0.04
TOTAL 1.63 0.09
Udvidelse af transformerstati- Gravemaskine 1 1.35 0.08
on Endrup Rendegraver 2 0.77 0.04
Gummiged 1 1.52 0.09
Traktor 1 0.38 0.02
Gaffeltruck 2 1.81 0.11
TOTAL 5.83 0.34
Zndringer af station Holsted Gaffeltruck 0.03 0.00
Andringer af station Revsing Gaffeltruck 0.01 0.00
Opgradering af luftledninger Spil 2 ~ ~
Kran 2 0.99 0.03
Gaffeltruck 2 0.40 0.02
Conductor Brake 1 ~ ~
Rendegraver 1 0.09 0.00
TOTAL 1.48 0.06
TOTAL ALLE AKTIVITETER (% of national emission) 15.90 (0.001) 0.88 (0.002)
TOTAL NATIONAL EMISISON 2011 1,151,573 50,138%

Anlagsarbejderne vil sdledes kun bidrage til en ubetydelig negativ pavirkning af

det samlede Danske NOy og CO. udledning, Tabel 20.13, Tabel 20.14.

Ved demontering kan der forventes de samme emissioner, som beskrevet for an-

leegsfasen.

For sa vidt angar selve anleegsarbejdet er det vurderet, at for hovedforslaget og al-
ternativet er miljopavirkningerne fra emissioner kortvarige og midlertidige og pa

et niveau hvor pavirkningen er ubetydelig negativ. Dette gaelder for bade anlags-

og driftsfasen.

Imidlertid vil der overordnet set vaere en positiv effekt pa emissionsudledningen i
driftsfasen. Gevinsten ved at benytte strem produceret ved vindmeller ssmmen-
lignet med strem produceret pa et kulfyret kraftveerk er ikke helt entydig; men
generelt er det sddan, at nar vindmellerne producerer en kilowatttime, spares
produktionen af en kilowatttime pa f.eks. et kulfyret kraft- eller kraftvarmeveerk.
Et gennemsnitligt veerk bruger 338 gram kul til at fremstille 1 kilowatttime. Der-
ved dannes der 784 gram CO, — et bidrag til drivhusvirkningen, der kan undgas
ved brug af vindmeller. For den planlagte havmgllepark svarer det til en arlig be-



sparelse pa CO, emission pa ca. 7.200 tons. Reduktionen vedrarer selvfolgelig og-
sa emission af svovldioxid, kvalstofoxider m.m., der folger som emission fra
kraftveerker.

Tabel 20.14. Udledningen af CO2 som fglge af de forskellige anleegsaktiviteter.

Aktivitet CO:t

Kabel korridor 6,602
Kabelstation Blabjerg 14,014
Transformerstation Endrup 156,049
Luftledninger 227,822
TOTAL CO2 t (% AF NATIONAL UDLEDNING) 404,577 (0.4%)
TOTAL NATIONAL CO2 UDLEDNING 2011 98,718,000

Klimapavirkning

For bade hovedforslag og alternativet er der en gevinst i en klimamaessig sam-
menhang ved, at elproduktionen fra kraftvaerker erstattes af vindenergi. Bespa-
relsen vil gaelde driftsfasen, uanset valg af projekt, og er opgjort til ca. 7.200 tons
CO. arligt.

Effekten af reduktion af klimapéavirkning og tilsvarende reduktion af andre stoffer
der indgér i emission fra kraftveerker (NOy, SO. m.m.) kan ikke gores pracist op,
men der er ingen tvivl om, at dette er en positiv effekt. Denne positive effekt op-
nas ikke ved o-alternativet.

Anlegsperioden (og demonteringsfasen) vil for hovedprojekt og alternativet med-
fore en gget emission af stoffer, herunder CO.. Det modsvares dog af gevinsten
under driftsfasen hvor elproduktion fra kraftvaerker erstattes af vindenergi. Sam-
let er der tale om en positiv miljgpavirkning, der naturligt ikke opnés i 0-
alternativet. Virkningen er national og langvarig under hele driftsfasen.

Klimatiske forholds betydning for stations- og eltransmissionsanlaeg

Det forventes ikke, at der vil veere behov for serlige tiltag i forhold til de eksiste-
rende eller kommende anlaeg pa land. Hverken kabelanlaeg eller luftledningsan-
laeg vil vaere falsomme overfor vandstandsstigninger, som kan forventes inden for
en periode frem til 2050 (Naturstyrelsen, 2013a; Naturstyrelsen, 2013b).

Kabelstation Blabjerg ligger hgjt i landskabet, og transformerstation Holsted og
transformerstation Revsing ligger ikke i omrader med risiko for oversvemmelse.

Ved transformerstation Endrup, der ligger inden for et vandlidende omréde, er
der allerede i dag taget hojde for hgj vandstand, og anlaeggene er etablerede pa
fundamenter med oget hgjde. De nye anlaeg pa transformerstation Endrup vil bli-
ve etableret pa fundamenter tilsvarende de eksisterende



20.7.3 Sammenfattende vurdering

I forbindelse med anlagsarbejderne vil der ske en kortvarig pavirkning af de
narmeste omgivelser som folge af udsendelse af stov, men denne vil veere ubety-
delig, Tabel 20.15. Der vil udledes drivhusgasser og finpartikulert stof; men den-
ne vil langt opvejes ved, at der i driftsfasen sker en vasentlig reduktion ved over-
gangen fra elproduktion fra kraftvaerker til vindenergi, Tabel 20.15.

Ved o-alternativet vil denne pavirkning af emissioner og stev fra anlagsarbejde
undgas, men den langsigtede udledning af CO, reduceres ikke. Der vil ikke vaere
vaesentlig forskel pa hovedforslaget og alternativet.

Tabel 20.15. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i relation til "Emission og klimapa-
virkning”. Der er ikke vaesentlig forskel pa hovedforslag og den alternative linjefaring.
*Klimapavirkningen er her vurderet som et resultat af det samlede HR3 projekt.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Stov Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Emission Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
NOx Drift Lav Lav Lav Neutral/ uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Emission Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
CO- Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Klima- Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
pavirkning* Drift Lav Lav Mellem Positiv pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

20.8 Overfladevand

Kabelkorridoren vil krydse bade Varde A og Sneum A, der begge er en del af Na-
tura 2000 omrader, og som derfor kraver sarlig beskyttelse. Disse vandlgbssy-
stemer bestar foruden hovedlgbene af en rackke storre eller mindre vandlegb og
sper samt et tilhgrende stort system af draengrofter, der afleder vand fra tilknyt-
tede vidomrader. Nogle af disse vandlgb har en hgj eller god gkologisk tilstand og
iseer de mindre vandlgb ma anses for at veere sarlig folsomme over pa pavirknin-
ger.

20.8.1 Mulig pavirkning af overfladevand undgas ved styret underbo-
ring

Passage af vandleb i tilknytning til kabelleegningen sker ved underboring, som ik-

ke normalt vil have nogen fysisk indvirkning pa vandlebene. Det forudsettes der-

for, at der i forbindelse med anlaegsarbejderne ikke sker midlertidige omlaegnin-

ger af vandleb, der kan pavirke den fysiske udformning af vandlebene eller med-

fore forringelser af bade vandlgbskvaliteten og vandkvaliteten.



I forbindelse med underboring af isaer storre vandleb, kan der ske et sdkaldt
“blow out”, hvor boremudderet (f.eks. bentonit) skydes op gennem sprakker eller
gennem selve jordlaget mellem boringen og vandlgbsbunden. Herved kan vand-
lobet blive pavirket med det finkornede lermateriale, som boremudder hovedsa-
geligt bestar af. Lermaterialet vil afheengig af maengden overlejre vandlgbsbunden
og planter og dyr, samt satte sig i fisk geeller. Sandsynligheden for "blow outs” og
en eventuel pavirkning er lille. Pavirkningen vil stort set veere sammenlignelig
med pavirkningen af meget finkornet jordmateriale i forbindelse kraftig nedber
og efterfolgende stor afstromning fra vegetationslose arealer.

I tilknytning til jordarbejder kan der vere risiko for, at der skylles jord ud i tilste-
dende vandlgb. P4 grund af arbejdets begreensede omfang vil effekten i vandlabe-
ne generelt vare ubetydelig og kun have betydning for de mindste vandlgb.

Behovet for midlertidige grundvandssankninger, som kan pavirke naerliggende
vandleb, anses for begransede. Ved grundsvanssenkninger inde for okkerpoten-
tielle omrader kan der vaere en potentiel risiko for at der udledes jern- og okker-
holdige stoffer til vandlgbene. Disse forbindelser er meget giftige for bade fisk og
smédyr. Kravveerdien for vandets indhold af oplest jern er derfor maksimalt 0,2
mg/1 for vandlgb med en hgj eller god gkologisk tilstand.

De udfaldede jernforbindelser (okkeren) danner beleegninger pa alle overflader i
vandlebet herunder vandlgbsbunden, samt dyr og planter. Den udfaldede okker
saetter sig ogsa pa fisks geeller og forhindrer iltoptagelsen. Okkerbelegningerne
vil derfor have en negativ pavirkning af alle livsprocesser i vandlgbet og dermed
forringe livsbetingelserne for planter og dyr.

Gravearbejde i okkerpotentielle lavbundsomrader vil medfere en forgget risiko
for okkerpavirkning af narliggende vandleb i forbindelse med nedber og dermed
overfladeafstremning fra arbejdsarealerne. De udvaskede jernholdige forbindel-
ser vil via nedber kunne udvaskes til vandlgb og grefter eller nedsives til grund-
vandsmagasiner, hvorfra de senere vil kunne transporteres til overfladevandet.

Det vurderes dog, at en senkning af grundvandsstanden ned til under bunden af
ledningsgraven, 1,5 - 2 m under terran i en periode pa op til 10 degn ikke medfa-
rer en vaesentlig udvaskning af okker.

I forbindelse med anlagsarbejderne kan der derudover ske en utilsigtet udled-
ning af forurenende stoffer som folge af spild fra maskiner.

20.8.2 Korrosionsprodukter fra master og kabler kan tilfores vand-
miljoet
Stremkablet er omgivet af en korrosionshindrende materiale, og der vil kun vaere

et begranset antal jordledere i tilknytning til kabelsystemet, hvorfra der kan ud-
ledes miljofremmede korrosionsprodukter til vandmiljget.



Korrosionsprodukter fra master og luftledninger kan blive fort til vandmiljoet.
Dette kan ske enten som direkte overfladeafstremning, gennem draen og afvan-
dingsgrofter eller dels gennem jorden til grundvandsmagasiner og derfra videre
til overfladevandet. Ved demonteringen af anleeggene kan der endvidere vaere ri-
siko for blotlaeegninger af omrader med korrosionsprodukter.

Den vasentligste forureningskomponent vil vaere zink; men ogsa gvrige metaller
iseer aluminium vil i mindre mangder kunne udvaskes til vandmiljeet. Der vil vae-
re risiko for, at graensevardien for zink pa 7,8 ul/1 kan overskrides i meget sma
vandlgb, sdfremt master star teet placeret pa vandlobet.

Det er samlet vurderet, at der kun vil ske en ubetydelig pavirkning af tilstadende
vandlgb med korrosionsprodukter fra jordkablet, jordledere eller muffestationer.

20.8.3 Elektriske og magnetiske felter i relation til fisk i vandleb

Kabelanlaggene vil krydse vandlgb via underboringer. Ved kablerne vil der ogsa
pa disse steder vaere et magnetisk felt. Derudover kan magnetfeltet inducere et
meget svagt elektrisk felt i vandet. Der har gennem de seneste 10 ar veret gget
fokus pa de mulige effekter pa fisk af savel elektriske som magnetiske felter. Man
ved at et antal fiskearter kan detektere forskellige former for felter. Flere
vandrende fisk heriblandt snablen orienterer sig bl.a. ved hjaelp af Jordens stati-
ske magnetfelt. Magnetfelterne ved kablerne er dog vekselstramsfelter, der skifter
retning med frekvensen (50 Hz). Nogle fisk reagerer ogsa pa de sma elektriske
felter. Det er vist, at fisk eksempelvis kan standse op eller nedsatte svemmeha-
stigheden ved passage af et elektrisk eller magnetisk felt ved stromforende kabler
eller luftledninger. Denne barriereeffekt er dog kun midlertidig og anses ikke for
at have nogen effekt pa det generelle vandringsmenster. Reaktionsmeonstret over
for magnetfeter og elektriske felter er meget forskelligt mellem de enkelte arter,
og der mangler generelt detaljeret viden pa omradet.

20.8.4 Vandlebene pavirkes ikke af anlaeg og anlaegsarbejder

Da krydsningen af vandlgbene sker ved styret underboring forventes ingen eller
kun kortvarige og ubetydelige pavirkninger af vandlgbenes gkologiske tilstand.
Projektomradet krydser enkelte rene vandleb med en god eller hgj gkologisk til-
stand. Hverken anlag eller anlaegsaktiviteterne forventes at pavirke den eksiste-
rende rentvandsfauna og dermed malopfyldelsen for de vandlgb der ligger inden
for projektomradet i henholdsvis hovedforslaget eller det alternative forslag, Ta-
bel 20.16.



Tabel 20.16. Vandlgb med hgj eller god gkologisk tilstand der ligger inden for projektomradet.

Vandleb

Hovedforslag Alternativ forslag

Frisvad Mollebak Tillgb til Kybek fra Galtho Ndr. Sg
Varde A Kybaek

Stilde A Tillgb til Kybaek ved Krarup
Blékeer Baek Varde A ved Hodde

Nyby Baek Holme A

Tillgb til Varde A ved Biltoft

Der forventes ligeledes heller ingen yderligere okkerpavirkning af de vandlab, der
ligger indenfor de okkerpotentielle omrader, som krydses af kabelkorridoren.

Kabelkorridoren krydser Varde A i et omrade, hvor der formentlig kan forekom-
me gydepladser for laksefisk og snabel. En eventuel teoretisk langvarig pavirk-
ning af lakseyngel og snabelyngel fra magnetfeltet omkring eltransmissionskab-
let vurderes ikke at have nogen malbar effekt pa dens samlede bestand af disse
fisk.

I tilknytning til udvidelsen af forsinkelsesbassinet pa transformerstation Endrup,
vil der ikke ske en forggelse af udledningen af overflade- og draenvand til grofte-
systemet til Omme-@stre Baek sammenlignet med den nuveerende udledning.

Udledning af korrosionsprodukter fra el-ledninger og master til vandlgbene, der
krydses af luftledningen, vurderes at vare af sa begranset omfang, at pavirknin-
gen ikke vil give anledning til en manglende méalopfyldelse for vandlgbene.

20.8.5 Sammenfattende vurdering

Da kablernes krydsning af vandlgbene bade for hovedforslaget og alternativet
sker ved styret underboring forventes ingen eller kun kortvarige ubetydelige ne-
gative pavirkninger af vandlgbenes gkologiske tilstand. I forbindelse med en de-
montering af kabelforbindelsen og luftledningsforbindelsen, forventes der ingen
eller kun ubetydelige kortvarige effekter af vandlebenes gkologiske tilstand, Tabel
20.17.

Kabelforbindelsen vurderes ikke at ville f4 en malbar effekt pa vandlgbenes fiske-
bestand eller at ville give anledning til en manglende malopfyldelse for vandlgbe-
ne. Endvidere vurderes de planlagte &ndringer og nyanlag pa transformertatio-
nerne ikke at ville pavirke de hydrauliske forhold i vandlgbene, Tabel 20.17.



Tabel 20.17. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til "Overfladevand”.

Emne Fase Belast-  Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse

Krydsning af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

vandleb Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Udsivning af Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

okker Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

20.9 Grundvand

20.9.1 Grundvand eller drikkevandsindvindinger pavirkes ikke

I forbindelse med detailplanleegningen forventes det, at justeringer af kabelkorri-
doren inden for projektomradet ske pa en sidan made, at private drikkevandsbo-
ringer ikke bliver pavirket.

Skulle det vise sig behov for grundvandsankninger i tilknytning til anlaegsarbej-
derne kan private indvindinger blive midlertidigt pavirket, hvis disse ligger teet pa
graveomraderne. Den mangde vand, som oppumpes i forbindelse med en even-
tuel grundvandssaenkning, vil dog vaere ubetydelig i forhold til den samlede
grundvandsressource og vil kun kunne pavirke grundvandsstanden helt lokalt.
Grundvandssankninger vurderes derfor ikke at kunne pavirke de almene drikke-
vandsindvindinger i omradet.

Spild af miljofremmede stoffer som f.eks. braendstof under anlegsarbejderne
vurderes at vare af et sd begranset omfang, at der med de rette forholdsregler og
afvaergeforanstaltninger ikke vil ske en forurening af grundvandet.

Olieudslip fra olieholdige anleeg og installationer ved kabelstation Blabjerg og
transformerstationerne Endrup, Holsted og Revsing kan teoretisk forekomme og
udgore en fare for grundvandet. I anleggets konstruktion er der taget hgjde for
denne risiko.

20.9.2 Sammenfattende vurdering

Projektet vurderes ikke at kunne pavirke grundvand eller almene drikkevandsin-
teresser, hverken midlertidigt eller permanent, Tabel 20.18. Der vil ikke veere vee-
sentlig forskel mellem pavirkningerne i hovedforslaget og det alternative forslag;
men flere vandvaerkers indvindingsoplande ligger inden for projektomradet for
hovedforslaget. Ligeledes vil der heller ikke vare vasentlig pa forskel i forhold til
situationen i dag, hvis et af alternativerne gennemfores.



Tabel 20.18. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i relation til "Grundvand”.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Grundvandssankning Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Privat drikkevands- Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
indvinding Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Oliespild Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

Okkerpavirket vandlgb

20.10 Jord

20.10.1 Spredning af forurenet jord undgas

I forbindelse med anlaegsarbejderne og under demontering vil der vaere en risiko
for at gravearbejder kan fore til spredning af forurenet jord. Gravearbejderne kan
ogsa fore til, at jord forurenet med forskellige stoffer blotlaegges, og at stofferne
udvaskes til vandleb og seer eller til grundvandet.

Forureningen af jorden kan stamme fra spild fra maskiner, der anvendes ved an-
leegsarbejdet eller fra tidligere forureninger fra andre kilder eller afsmitning af
metaller fra korrosion af luftledninger og jordkabel. Ved korrosion af luftlednin-
gerne og masteanlag kan metaller forurene jorden umiddelbar under ledninger-
ne. Denne pavirkning anses dog for at vaere af begraenset omfang i forhold til den
eksisterende situation. Det forventes heller ikke at vare et bidrag til jordforure-
ningen fra korrosion af jordkablerne inden for anlaeggets levetid.



Lokalitet
nr.

Hovedforslag
553-55021

573-81049

569-77004

I driftsfasen vil der ikke vaere risiko for olieudslip fra kompenseringsspoler eller
transformere, da al olien tilbageholdes inden for anlaegget.

Inden for projektomradet, bade for hovedforslaget og alternativet, er der kortlagt
flere lokaliteter, hvor der vil vaere risiko for spredning af forurenet jord, safremt
anlaegsarbejderne bergrer disse lokaliteter, Tabel 20.19, Tabel 20.20. Lokaliteter-
ne er alle beliggende i udkanten af projektomradet, og disse lokaliteter ber sa vidt
muligt undgas ved detailprojekteringen af kabelkorridoren, Figur 20.11.

Tabel 20.19. Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter inden for projektomradet,
for hovedforslag. V2 betegner kortlagte arealer, der er klassificeret som forurenede.

Fokustype

Va-Kortlagt
areal

Va-kortlagt
areal

Va-Kortlagt
areal

Lokalisering

Arealet ligger lige ost for
Debel:

Arealet ligger lige vest for
Arre:

Arealet ligger ved Bjov-
lund:

Konflikt

Arealet ligger i kan-
ten af projektomradet
og skal s& vidt muligt
ikke berares.

Arealet ligger i kan-
ten af projektomra-
det.

Arealet ligger i kan-
ten af projektomra-
det.

Bemerkninger

Lokaliteten er en tidligere losseplads, der har
veeret i drift i perioden 1964 til 1979. Der er
konstateret udvikling af lossepladsgas

Det kortlagte areal er pa ca. 16.600 m=.
Anvendelse af knust asfalt ved vejbelegning.
Vejareal inden for korridoren ca. 1.000 m2.
Asfalt forurenet med olie og tjerestoffer.
Lokaliteten er en skrotplads. Areal inden for
korridoren ca. 1.350 m2. Der er fundet foru-
rening med olie og tungmetaller pa arealet.

Tabel 20.20. Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter inden for det alternative projektomrade.
Lokaliteterne 573-81049 og 569-77004 er faelles for bade hovedforslag og alternativ, Tabel 20.19. V2 betegner
kortlagte arealer, der er klassificeret som forurenede, V1 betegner kortlagte arealer, der muligvis er forurenede.

Alternativ

Lunde

573-81067

573-32105

567-32104

Omrédeklas-
sificeret

V2-Kortlagt
areal
V1 kortlagt

areal

Viog V2
kortlagt areal

Den sydlige del af Lunde

Cykelsti langs Kvongvej li-
ge syd for Kvong

Arealet ligger ca. 3,2 km

vest for Gérde:

Arealet ligger 2,5 km syd
for Hodde:

Arealet ligger i kan-
ten af undersogelses-
korridoren.

Arealet skaerer un-
dersogelseskorrido-
ren.

Arealet ligger i un-
dersogelseskorrido-
ren.

Arealet ligger delvist i
undersogelseskorri-
doren.

Ca. 15.200 m? inden for korridoren er omra-
deklassificeret. Omradet er p.t. grent omrade
med parklignende karakter, se med bevoks-
ning omkring.

Slagge under cykelsti langs Kvongvej. Areal
inden for korridoren ca. 1.000 m2. Risiko for
tungmetalholdige slagger.

Bounum Maskinstation ligger pa et ca.
24.000 m2stort areal inden for korridoren.
Risiko for forurening med olie, tjeerestoffer og
tungmetaller.

Skamstrup Maskinstation ligger pa et ca.
50.000 m2 stort areal inden for korridoren.
Der er fundet forurening med olie, tjaerestof-
fer og tungmetaller pé en del af arealet.
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de ved Lunde. A for projektomradet. V2 betegner kortlagte arealer, der er klas-
sificeret som forurenede, V1 betegner kortlagte arealer der mu-
ligvis er forurenede. H=hovedforslag, A= alternativ

Krydsningen af tekniske anleeg som veje og jernbaner forventes ikke at medfere
bergring af eventuelt forurenet jord, da passagen overvejende sker ved styret un-
derboring af kabelanlaegget.

I det omfang, det er muligt vil overskudsjord blive genanvendt til retablering af
omradet. Ved stationsudvidelsen i Blabjerg vil der vaere behov for ekstern depo-
nering af rajord som vurderes at veere ikke-forurenet. Ved transformerstation
Endrup forventes den jord, som graves op i forbindelse med anlaegsarbejderne
heller ikke at veere forurenet. Eventuel overskudsjord kan placeres inde pa stati-
onsarealet eller i en vold omkring det nye stationsanlaeg.

Ved de ovrige stationer kan overskudsjord i forbindelse med eventuelle gravear-
bejder ligeledes holdes indenfor stationsomraderne.



20.10.2 Sammenfattende vurdering

De eneste forskelle pa hovedforslaget og alternativet med hensyn til jordforure-
ning er, at projektomradet for alternativet omfatter lidt flere kortlagte lokaliteter,
Tabel 20.20, og at der er flere veje, som skal krydses.

Der vil herudover ikke vaere forskel pa alternativet og hovedforslaget med hensyn
til jordforurening, hverken i anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Samlet vurderes sandsynligheden for jordforurening i forbindelse med béde an-
leeg og anlagsaktiviteter som lille. Konsekvensen fra et eventuelt spild vurderes at
vaere ubetydelig, Tabel 20.21.

Tabel 20.21. Sammenfatning af pavirkningens vesentlighed i relation til "Jordforurening”.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Jordforurening Anleg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

20.11 Ressourceforbrug og affald

Det forventede samlede rastofforbrug i forbindelse med de landbaserede anlag er
skensmeessigt opgjort ud fra erfaringstal, Tabel 20.22.

Tabel 20.22. Skansmaessig opggrelse over materialeforbrug til landbaserede anlaeg.

Hovedforslag Alternativ
Jordkabler:
220 kV kabler (aluminium, polyatylen) 2.070 ton ved 50 km 2.484 ton ved 60 km
150 kV kabler (aluminium, polyaetylen) 396 ton ved 15 km 396 ton ved 15 km
Sand (0,41 m3 pr. meter kabelgrav) 20.500 m3 24.600 m3
Luftledningen Endrup — Revsing:
Ledere (stal og aluminium) 340t 340t
Ca. 180 km (heraf genanvendes 45 km)
Isolatorer (glas) 8ot 8ot

20.11.1 Udnyttelsen af rastoffer optimeres

Der vil i projektet blive gjort en stor indsats for at optimere udnyttelsen af rastof-
ressourcer og genanvende materialer for at minimere spild og mangden af affald.

De producerede affaldsmengder skal kildesorteres og afsattes til genanvende-
genanvendelse, forbreending eller deponi. Afheengig af om materialer senere bli-
ver genanvendt, eller storre eller mindre mangder bliver deponeret i affaldsde-
ponier, kan dette medfere en ugnsket beslaglaeggelse af kapaciteten pa affaldsde-
ponier.

Den miljomeessige pavirkning ved oparbejdning af genanvendelige materialer og
et minimum af materialer til deponering vurderes som ubetydelig, Tabel 20.23.



20.11.2 Sammenfattende vurdering

Langden af straeekningen for hovedforslaget er 10 km kortere end alternativet. Der
er saledes et lavere forbrug af kabel, lysledere, sand, afdeekningsnet mv, Tabel
20.22. Den samlede effekt pa rastofressourcer vil dog vaere beskeden, Tabel
20.23.

Tabel 20.23. Sammenfatning af pavirkningens veasentlighed i relation til "Ressourceforbrug og
affald”.

Emne Fase Belast- Folsom-  Betyd- Pavirkningens relative stor-
ning hed ning relse
Genbrug af ra- Anlaeg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
stoffer Drift Lav Lav Middel Mindre negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Middel Mindre negativ pavirkning

20.12 Arkaeologisk kulturarv

Inden for projektomradet er der registreret fa fredede fortidsminder - primeert
gravhgije. De fredede fortidsminder er beskyttede og skal derfor undgés at blive
berort.

Indenfor projektomradet for hovedforslaget forekommer et mindre antal beskyt-
tede diger 15 -17 stykker, som potentielt kan blive bergrt af anleegsarbejdet i for-
bindelse med jordkablet. For det alternative forslags vedkommende er der 21 di-
ger som kan blive bergrt. Ifolge museumslovens ma tilstanden af sten og jorddi-
ger ikke @ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispense-
re fra forbuddet i seerlige tilfzlde. Ifolge vejledning om beskyttede sten- og jord-
diger kreever det ikke tilladelse, at grave mindre jordkabler eller mindre rorled-
ninger ned og udfere mindre arkeaologiske undersogelser i form af sonderende
snit gennem et dige, hvis diget reetableres fuldstaendigt bagefter.

Vealges det at underbore serlige diger i forbindelse med kabelnedlaegningen vil
digerne forblive ubergrte.

Der er identificeret flere fokusomréader, hvor der er store koncentrationer af
kendte fortidsminder og hvor der derfor vil veere stor sandsynlighed for at treeffe
pa flere skjulte fortidsminder i forbindelse med anlegsarbejderne. Koncentratio-
nen af fortidsminder er meget stor i et omrade omkring Varde A, hvor hovedfor-
slaget krydser og ogsé leengere opstrems hvor Varde A og tilleb krydses af det al-
ternative forslag.

Inden for projektomradet for bade hovedforslaget og alternativet er der registre-
ret talrige gravhaje, som selve kabelforingen skal placeres uden om. Koncentrati-
onen af gravhgje tyder pa stor forhistorisk aktivitet i omradet. Udover de registre-
rede fortidsminder er der derfor en markant risiko for at arbejdet vil fore til fund
af jordfaste fortidsminder. Kendskabet til udbredelsen af jordfaste fortidsminder
under muld begranset. Ud fra det generelle fundbillede og eksisterende bag-



grundsviden om landskabsudnyttelsen i Vestjylland antages det, at der er sarlig
risiko for at jordarbejdet kan bergre lokaliteter fra yngre stenalder, bronzealder
og den tidligste del af jernalderen.

P4 brinkerne langs Sneum A, er der p& baggrund af nzrhed til bide en og de
vidstrakte engomrader en stor sandsynlighed for at stede pa bebyggelser fra bade
oldtid, middelalder og renaessance.

Der er isar en stor risiko for at stede pa levn relateret til lokaliteter inden for kul-
turarvsarealer. Registreres fortidsminder eller spor af fortidsminder, skal de re-
spektive museer med ansvar for omradet inddrages, for anleegsarbejdet kan gen-
optages.

20.12.1 Sammenfattende vurdering

Et lidt sterre antal diger kan blive berort ved gennemfoarelsen af det alternative
forslag, men pavirkningen anses stort set for neutral, da sarbare diger kan under-
bores og alle diger retableres, Tabel 20.24. Endvidere ligger der fa fredede for-
tidsminder i form af gravhgje, mens der er et utal af ikke fredede gravhgje inden
for projektomradet. Og i omrader omkring kulturmiljeer vil der vaere stor risiko
for at stede pé jordfund.

Der vil ikke veere vasentlig forskel pa de to alternativer. Dog vil risikoen for at
stode pa fortidslevn veere storst for hovedforslaget, hvor der ikke tidligere er for-
taget grundigere undersoggelser i samme omfang som for alternativet.

Tabel 20.24. Sammenfatning af pavirkningens vaesentlighed i relation til "Arkaeologisk kulturarv
* Det forudseettes at digerne underbores. ** Det forudszaettes at gravearbejdet gar udenom grav-
hgje

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Gennemgravning Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning *
af diger Drift Lav Lav Middel Neutral/uden pavirkning *
Demont. Lav Lav Middel Neutral/uden pévirkning
Gravhgje Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning **
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning **
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Jordfund Anleg Middel Middel Middel Neutral/uden pévirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning

Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning



20.13 Befolkning og sundhed

20.13.1 Mulige pavirkninger pa befolkning og sundhed
Stgj

I anlaegsfasen vil pavirkningerne hovedsagelig veere relateret til anlaegsaktivite-
terne og vil hovedsagelig veere relateret til stgjpavirkninger. Disse kan sammen-
fattes til:

o gravearbejde, jordarbejder og byggeri langs kabeltracé, ved etablering af
transformerstationer, eller fra den afsluttende landskabsbearbejdning

. lokal jordtransport med entreprengrmaskiner og lignende i anlaegsomra-
derne
. anleegstrafik pa lokale veje.

I driftsfasen vil stgjpavirkninger veere koncentreret omkring de tekniske anlag og
luftledninger. For det eksisterende luftledningsanlag mellem Endrup og Revsing,
som opgraderes til at baere to 400 kV systemer, vil stgjen veere athangig af en
reekke forhold. Stgjen vil i tort vejr veere meget lav, men i situationer med rim-
frost, tdge og regnvejr vil stgjen blive kraftigere. Generelt vil stgjpavirkningens
rekkevidde fra en given kilde athange af afstand, landskabets topografi, beplant-
ning og meteorologiske forhold.

I demonteringsfasen vil stgjpavirkningerne vere at sammenligne med péavirknin-
gerne i anlagsfasen.

Emissioner

I forbindelse med anlaegsfasen vil der for bade hovedprojekt og alternativ linjefo-
ring vaere emissioner fra arbejdsmaskiner og keretgjer. Disse vil veere i form af
stov og udstedningsgasser fra forskellige maskiner.

I driftsfasen vil der vaere emissioner relateret til aktiviteter i forbindelse med ved-
ligeholdelse og tilsyn af de etablerede anlaeg.

I demonteringsfasen forventes omstaendighederne at vaere sammenlignelige med
anlaegsfasen, men dog i et mindre omfang.

Magnetfelter

I driftsfasen er der et magnetfelt ved bade luftledninger og kabler. Man kan ikke
afvise og heller ikke pavise en sundhedsrisiko for bern, som bor meget taet ved
sddanne anleg. Derfor anvendes forsigtighedsprincippet i forbindelse med etab-
leringen af hgjspendingsanleg



20.13.2 Vurdering af pavirkninger
Staj

Der er for stgj fastlagt generelle danske retningslinjer af Miljastyrelsen. Det geel-
der f.eks. vejledende graenseverdier for virksomhedsstgj, og som udelukkende er
geldende for stationsanlaeggene. Projektomradet pavirker imidlertid bade land-
zone og byzone, og for boliger, som ligger i landzonen er der derfor anvendt de
vejledende graensevardier svarende til blandet bolig og erhverv. De vejledende
granser er 55 dB for hverdage 7-18 og lerdage 7-14, 45 dB for hverdage 18-22,
lordage 14-18 og son og helligdage 7-22. Endelig er greensevardien 40 dB alle da-
ge fra 22-07. Luftledningsanlag er ikke reguleret af denne regel, men den anven-
des dog ofte som referenceveerdi til at vurdere disse. For boliger beliggende i by-
zonen er anvendt vardier for byzonearealer.

For lavfrekvent stgj geelder seerlige regler og vejledende grenser, men det er vur-
deret ikke at vere relevant at inddrage i beskrivelsen af miljgpavirkninger. Dette
er vurderet pa baggrund af, at den eneste kilde til lavfrekvent stgj er kabelstatio-
nen ved Blébjerg. Neermeste bebyggelse til kabelstationen er sommerhusomra-
derne ved Henne og Houstrup, der er beliggende ca. 1,5 km fra stationen

For anlaegsfasen er der ikke fundet nogen stgj fra arbejdsmaskiner og keretgjer,
der vurderes at have betydning for befolkning og sundhed, idet det kun drejer sig
om en kortvarig belastning fra relativt f& maskiner.

For driftsfasen er der for stationerne (bade kabel- og transformerstationer) ved
beregningen fundet sa lave stgjvaerdier, at der ikke vil blive redegjort yderligere
for disse i forhold til befolkning og sundhed. Stgjniveauerne ligger langt under de
vejledende graenseverdier.

Den vasentligste pavirkning er herefter luftledningen mellem Endrup og Revsing,
specielt i fugtigt vejr/under saerlige meteorologiske forhold. Vurderingen er gen-
nemfert som “"worst-case scenarie”. Som det fremgar af tabel Tabel 20.25 ages
stagjbidraget fra masterne med ca. 4,7 dB (A) taet ved masten (under 50 meters af-
stand), med 4,3 dB (A) i ca. 100 meters afstand og ca. 4 dB (A) i op til 200 meter.

Tabel 20.25. Stgjbidrag i forskellige afstande fra luftlednings-forbindelsen (mastefoden). Bereg-
ningshgjden er 2 m over terran. Alle beregninger er foretaget med max gradienter.

Afstand Endrup-Holsted Holsted-Revsing Endrup-Revsing 2 x
400KV + 150 kV 400 kV 400 kV fugtigt/vadt
(eksisterende forhold) (eksisterende for- vejr
hold) (fremtidige forhold)
20m 47,1 47,0 51,7
40m 44,8 44,7 49,4
60 m 43,1 42,8 474
8om 41,7 41,5 45,9
100 m 40,5 40,3 44,6

120 m 394 39,3 43,4



Afstand Endrup-Holsted Holsted-Revsing Endrup-Revsing 2 x

400kV + 150 kV 400 kV 400 kV fugtigt/vadt
(eksisterende forhold) (eksisterende for- vejr
hold) (fremtidige forhold)
140 m 38,5 38,3 42,5
200 m 36,1 36,0 40,0
260 m 34,2 34,0 38,0

Stegjbidraget vil ramme 12 boliger, som ligger indenfor 100 meters afstand. Boli-
gerne vil under de beskrevne meteorologiske forhold blive udsat for niveauer mel-
lem 45 og 50 dB (A). Mellem 100 og 200 meter vil der vaere yderligere 27 boliger,
der vil modtage stgjbidrag under de samme omstendigheder pa mellem 40 og 45
dB (A). Under kraftig regn vil bidraget veere 5-6 dB (A) hgjere, men mennesker vil
typisk befinde sig indenders og stgj fra regnen vil slgre stgjbidraget.

Kraftig stej fra ledningerne, hvor der samtidig er svag baggrundsstgj, vil kun fo-
rekomme i kortvarige perioder, specielt ved rimfrost og tage. I tort vejr vil stgjen
vaere meget lav og i praksis ikke herbar.

Der vil med andre ord ske en ggning af stgjniveauet under de beskrevne omstan-
digheder pa 4,3 til 4,7 dB (A) inden for en afstand af ca. 200 meter fra mastefad-
derne. For 39 boliger vil der optrade stgjniveauer over den vejledende graense-
verdi. Denne vejledende grenseverdi gelder dog som anfort ikke for ledningsan-
laeg, men den anvendes som referenceverdi.

Som en alternativ losning er det undersogt, hvad effekten af etablering af triplex-
losning pa den sydlige del af mastetracéet sammen med den eksisterende duplex-
losning pa nordsiden ville vaere for stgjniveauet. Pa sydsiden ville reduktionen
veere 1-1,5 dB (A) indenfor de forste 100 meter fra masten. Pa nordsiden ville re-
duktionen vere ca. /2 dB (A). Laosningen ville med andre ord kun a&ndre stgjni-
veauerne meget lidt. Losningen ville dog betyde at 3 boliger faerre ville befinde sig
i niveauet mellem 45 og 50 dB (A) og 2 boliger faerre i omradet mellem 40 og 45
dB (A).

For demonteringsfasen vil stgjforholdene svare til beskrivelsen for anlegsfasen.

Beregningen har vist, at der er et begreenset antal boliger, der vil blive pavirket af
stgj ud over referenceverdierne. Referencevardier for stgj er fastlagt for forskel-
lig boseetningsstruktur (herunder landomrader med spredt bebyggelse), men det
er anfort i vejledningerne, at referencevardierne ikke omfatter luftledningsanlaeg.
De er dog anvendt her som en hjalp ved vurderingen af miljgpavirkningen fra
stgj. Det ma vurderes at der vil kunne veere meget sma pavirkninger af fa boliger,
men ikke permanent idet pavirkningen kun finder sted under sarlige meteorolo-
giske forhold. En del af boligerne har i forvejen i en leengere periode vaeret udsat
for tilsvarende niveauer i forhold til stgj.



Emissioner

I anleegsfasen vil der pa landjorden vere emissioner fra arbejdsmaskiner, koreta-
jer og fra gravearbejdet i form af stov og partikler. Stov i form af jordfygning fra
gravearbejdet optraeder pa tidspunkter, hvor det er tert og hvor det blaeser. Ma-
skinerne som benyttes til anleegsaktiviteterne udleder ogsa partikler sammen
med udstedningsgasser.

Udledningerne fra de forskellige anlaegsaktiviteter ligger pa et meget lavt niveau.
Det er saledes vurderingen, at der ikke vil veere pa befolkningens sundhed.

I driftsfasen vil der for landanlaegget kun vaere ganske let oget trafik og derved
emissioner i forbindelse med vedligeholdelse og overvigning. Niveauet af emissi-
oner er meget lavt, s det reelt ikke er malbart i forhold til program for overvag-
ning af emissionsforhold.

Ved demontering kan der forventes de samme emissioner, som beskrevet for an-
leegsfasen.

For alle alternativer og for bade anleegs- og driftsfasen er det vurderet at miljopa-
virkningerne fra emissioner er kortvarige eller midlertidige og pa et niveau hvor
pavirkningen er ubetydelig negativ.

Magnetfelter

Det faglige grundlag for at vurdere de sundhedsmaessige forhold i forbindelse
med etablering af hgjspaendingsanlaeg er meget omfattende. Med afsat i nationa-
le og internationale forskningsresultater, har de danske sundhedsmyndigheder
indfert et sédkaldt forsigtighedsprincip som gelder ved etablering af hgjspeen-
dingsanlaeg naer boliger/bgrneinstitutioner og omvendt.

Sundhedsstyrelsens vurdering siger i kort form, at det ikke sikkert kan pavises el-
ler afvises, at der kan vaere mulighed for, at bern, der er udsat for relativt store
magnetfelter, (storre end 0,4 mikrotesla (uT) i gennemsnit over tid) kan have en
oget risiko for at udvikle leukaemi i forhold til andre bern.

Sundhedsstyrelsens vurdering fra 2007 og forsigtighedsprincippet, Tabel 20.26
udger det vaesentligste grundlag for den planlaegning, der i dag foregér i Dan-
mark. Forsigtighedsprincippet tilsiger at undga linjeforing af fremtidige hgj-

sp@ndingsledninger “teet pa” boliger og placering af nye boliger "tet pa” eksiste-

99

rende hgj-spaendingsanlaeg. "Teet pd” er ikke defineret neermere, men forudseettes
at bero pa en pragmatisk vurdering i de konkrete tilfaelde.



Tabel 20.26. Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip.

e Nye boliger og institutioner, hvor bern opholder sig, bor ikke opfores tat pa eksiste-
rende hgjspaendingsanlag.

e Nye hgjspaendingsanlaeg ber ikke opfores tzt pa eksisterende boliger og berneinstitu-
tioner.

e  Begrebet "teet pa” kan ikke defineres generelt, men ma afgores i den konkrete situation
ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.

I relation til Horns Rev er der flere kabelanlaeg:

. a) Landkabel, 220 kV, mellem Houstrup Strand og transformerstation
Endrup.

. b) Landkabel 150 kV mellem Endrup og Revsing (kabellaegning af eksi-
sterende 150 kV luftledningssystem).

Landkabel 220 kV:

Den forventede gennemsnitlige arsbelastning er bestemt af produktionen i hav-
mglleparken. Da kabelforbindelsen alene betjener denne havmellepark, og dens
elproduktion afthaenger af vindforholdene, kan man ikke forvente at gennem-
snitsbelastningen @&ndrer sig vaesentligt i arene fremover, og dermed heller ikke
magnetfeltet, Figur 20.12.

i Afstand fra
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Figur 20.12. Magnetfelter ved kabelanleeg mellem ilandfgringskabel og Endrup. Magnetfelterne
er angivet ved en strgm pa 700 A.

150 kV kabelsystem, som nedgraves:

Dette kabelsystem erstatter den 150 kV forbindelse, der p.t. henger som luftled-
ning pa en del af masteraekken mellem Endrup og Holsted. Magnetfeltet ved 150
kV-kablet er illustreret i Figur 20.13.
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Figur 20.13. Magnetfelt ved nyt kabelsystem Endrup-Holsted. Felterne er beregnet pa basis af den
strgm, der har gaet i 150 kV luftledningen gennem de seneste 3 ar (100 A).

Magnetfelter ved luftledningsforbindelse

Luftledningen mellem Endrup og Revsing er en eksisterende ledning, hvor ma-
steraeekken oprindeligt er dimensioneret og godkendt til ophangning af to 400 kV
systemer. Det er imidlertid forst nu, at det andet system ophanges. Pa en del af
streekningen har der i mellemtiden veeret ophangt et 150 kV system, som nu op-
graderes til et 400 kV system. Der er saledes tale om en forudset opgradering af
det anleeg, som allerede star pa straekningen.

Der er relativt fa boliger indenfor projektomradet. Der er desuden meget lille for-
skel pa antallet af boliger inden for henholdsvis hovedforslaget og alternativet,
hvor der i begge tilfeelde totalt vil vaere omkring 500 boliger. For 150kV kabelsy-
stemet fra Endrup til Holsted er der 158 boliger inden for projektomradet og for
luftledningen Endrup til Revsing 10 boliger.

Af Figur 20.12 og Figur 20.13 fremgar det, at magnetfelterne i en afstand af 15 m
fra savel 220 kV kabler som 150 kV kabler vil vaere pa niveau med eller mindre
end udredningsvaerdien pa 0,4 uT, der angives i vejledningen om forvaltning af
forsigtighedsprincippet. Det skal understreges, at denne veerdi som beskrevet ik-
ke er en videnskabeligt eller sundhedsmaessigt defineret greensevardi, men alene
er et pejlemerke for, hvorndr man ber udrede magnetfelternes storrelse og un-
dersgge mulighederne for at reducere dem. Det ma péa den baggrund vurderes, at
kabelanlaggene vil veere neutralt/uden pavirkning i forhold til sundhed bedgmt
ud fra de kriterier, som er beskrevet i afsnit 19.8.1 om den metodiske tilgang.

De folgende figurer viser felter ved den eksisterende ledning samt ved opgrade-
ring til to 400 kV-systemer.
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Figur 20.14. Eksisterende masteraekke med ét 150 kV-system og et 400 kV-system. X-akse med
angivelse i meter, Y-akse med angivelse i uT (mikrotesla). Feltet er beregnet ved den strgm, som er
registreret i henholdsvis 400 kV og 150 kV systemet gennem de seneste 3 ar.
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Figur 20.15. Eksisterende masteraekke med de to planlagte 400 kV-systemer. X-akse med angivel-
se i meter, Y-akse med angivelse i uT (mikrotesla). Felterne er beregnet ved to 400 kV systemer,
hver med en strgm pd 325 A (forventet fremtidig belastning) og optimal fase-

Som det fremgar af Figur 20.14 og Figur 20.15, vil der kun forekomme mindre
stigninger i magnetfeltets styrke omkring ledningen, nar et nyt 400 kV-system
hanges op, og ingen boliger befinder sig inden for en afstand af 50 m fra lednin-
gen. Felterne vil ved de naermeste boliger derfor veere mindre end udrednings-
vaerdien.

For anlaegsfasen og demonteringsfasen er det ikke relevant at vurdere miljopa-
virkning fra magnetfelter, idet anleeggende ikke er stremforende. For driftsfasen
er der magnetfelter ved luftledninger, hvor der ikke er forskel pa hovedprojekt og
alternativ. De niveauer, der forventes ved boliger omkring kabler og luftledninger
er typisk under de anbefalede udredningsvaerdier. Den samlede vurdering er, at
pavirkningen er neutral/uden pavirkning.

20.13.3 Sammenfattende vurdering

Pa sigt vil klimaeendringer som folge af reduktion af drivhusgasser og luftbarne
partikler have en gunstig indvirkning pa folks sundhed, Tabel 20.27. Pavirkninger
som folge af anlaegsaktiviteter herunder stgj vil vaere ubetydelige. Der vil ikke vae-
re nogen forskel mellem hovedforslaget og det alternative forslag. Det vurderes,



at niveauet for magnetfelter ved boliger i omradet ikke vil veere vasentligt forskel-
ligt fra det, der eksisterer i dag.

Ved o-alternativet vil stov fra anleegsarbejderne undgés, derimod vil befolkningen
ikke fa gavn af en generel reduktion i udledningen af drivhusgasser. Ved o-
alternativet vil der ikke veere @ndringer i forhold til i dag, hvor stgjniveauet for 10
boliger overskrider referenceverdien pa 40 dB (A).

Tabel 20.27. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til "Befolkning og sundhed”.

Emne Fase Belast- Folsom-  Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Klima- Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
sndringer Drift Lav Lav Mellem Positiv pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Staj Anleg Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Emissioner Anleg Lav Mellem Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Drift Lav Lav Mellem Positiv pavirkning
Demont. Lav Mellem Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Magnetfelter Anlaeg - - - -
Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning
Demont. - - - -

20.14 Sociogkonomiske forhold

20.14.1 Mulige sociogkonomiske effekter af projektet
Areal anvendelse (rastoffer, skovbrug, landbrug, vindenergi)

Set ud fra et samfundsmaessigt perspektiv er det centrale aspekt, hvorledes pro-
jektet vil medfore specifikke udfordringer eller muligheder for de enkelte er-
hvervsgrene, sammenlignet med de eksisterende forhold. Fra et befolkningsper-
spektiv er problemstillingen, hvorvidt vilkarene for udevelsen af disse erhvervs-
grene andres. Eksempelvis om der bliver hindringer for at drive landbrug, skov-
brug osv. i omradet.

For skovbrugets vedkommende kan inddragelse af nye arealer til anleeggets etab-
lering vaere mere problemfyldt end for landbrugsjord. Mens man ofte kan have
almindelig landbrugsmassig drift efter anlaegget er feerdigt, vil skoven i et balte
omkring den nye linjeforing som regel skulle faeldes og vil muligvis ikke kunne
genskabes i anleggets levetid pa grund af mulige restriktioner omkring kabelsy-
stemerne mod etablering af beplantning med dybtgdende redder og etablering af
bebyggelse m.v.

For den enkelte rastofproducent kan det vaere et spergsmal om, hvorvidt led-
ningsanlagget hindrer, at man kan udnytte grus og andre forekomster i jorden,
ved at anlaegget fysisk forefindes pa forekomsten eller taet ved denne.



Kabelanlaeg og luftledingssystemer anses ikke for en hindring for udnyttelsen af
arealer til opstilling af vindmeller, da der rent teknisk blot skal overholdes en sik-
kerhedsafstand til mellem mollerne og hgjspendingsanleggene. Opgraderingen
af luftledningssystemet vil derfor ingen konsekvenser have for det planlagte
vindmelleomrade Jernbaek ved Holsted, da opgraderingen endvidere udelukken-
de omfatter ophangning af nye luftledninger pa eksisterende master.

Jagt og fiskeri

I forhold til landanlaegget, vil det vaere relevant at vurdere, hvorledes de patenkte
projektforslag vil kunne pavirke mulighederne for jagt og lystfiskeri i omréadet.
Der vil her dels kunne vere tale om at linjeforingen pa land vil krydse ind over
omrader, hvor der i dag foregar enten lystfiskeri eller jagt, dels at dyrene i omra-
det vil kunne blive pavirket af projektarbejdet.

Radyr er almindelige i hele omradet

Turisme og rekreative omrader

Der vil kunne optraede kortvarige stgjgener og adgangsregulering i anlaegsfasen
som potentielt vil kunne pévirke turismen og muligheden for at kunne anvende
rekreative omrader i perioden f.eks. cykelruter- og stier, golfbaner, vandreomra-
der, strandarealer m.v.

De navnte effekter vil kunne pévirke tilstromningen af turister til omradet med
afledte effekter pa de lokale indteegter fra sommerhusudlejning, salg fra butikker
m.m. Effekten vil imidlertid athaenge af tidspunktet og varigheden af anleegsar-



bejderne. Arbejdsaktiviteter udenfor den egentlig turistsaeson vil sédledes fa min-
dre lokal betydning.

20.14.2 Vurdering af sociogkonomiske effekter

Areal anvendelse (rastoffer, skovbrug, landbrug). Rastofudvinding
Projektomraderne passerer gennem rastofinteresseomrader, hvilket vil hindre en
udnyttelse af rastofferne. Det vurderes dog ikke umiddelbart, at projektomrader-
ne vil leegge beslag pa rastofressourcer af betydning. I de omréder, hvor der ind-
vindes redler, graves der typisk ikke dybere end 1,5 meter under terraen. De gra-
veomrader og interesseomrader, som vil blive krydset af linjeferingen, bestar i al
vaesentlighed af lerholdige omrader. Dette betyder, at et nedgravet kabel overord-
net set ikke vil leegge beslag pa store rastofressourcer.

Landbrug og Skovbrug

Langt storstedelen af kabelstraekningen vil blive etableret pa landbrugsjord, der i
de geeldende kommuneplaner er blevet udpeget som vaerdifuldt landbrugsomra-
de. Pé trods af dette, vurderes den samlede effekt pa landbrugsproduktionen
overordnet set at veere begranset, som folge af at kun en meget lille del af det
samlede regionale landbrugsareal bliver bergrt, og fordi almindelig landbrugs-
drift kan fortsatte pa arealerne over kabelanlaggene. Dette gelder for bade ho-
vedforslaget og alternativet.

I og omkring anlaegsfasen ma det dog forventes, at der lokalt kan vaere negative
konsekvenser for den del af landbrugsdriften, som ligger indenfor arbejdsbzltet
omkring kabeludgravningen. Kort- og fotomateriale over omradet viser, at langt
storstedelen af denne jord er udlagt til landbrugsjord, herunder muligt skovbrug.
I denne lokalt begraensede zone vil der kunne forventes nedsat landbrugsaktivitet
i den periode, hvor anlegsarbejdet vil forega.

Det vurderes at anleegsarbejdet vil komme til at pavirke mindst én vaekstsason i
zonen omkring arbejdsbeltet for landbrugsafgradernes vedkommende, athengigt
af hvornar anlagsarbejdet pabegyndes og afsluttes. I tilleeg hertil kan vilkarene
for landbrugsproduktionen risikere at blive pavirket i nogle ar fremefter pa grund
af de komprimeringspavirkninger af jorden, som vil stamme fra kegrslen med tun-
ge maskiner og traktorer. Det vil ikke veere muligt pa forhand at estimere omfan-
get af sddanne komprimeringseffekter, men det er sandsynligt, at de vil kunne
pavirke produktionen i op til 5 ar efter anlaegsarbejdet er afsluttet. Der er ogsa en
risiko for at evt. &ndringer i jordens lagdeling vil kunne fore til nedsat landbrugs-
produktion i en periode, men ogsa disse forhold er meget vanskelige at vurdere
forud for projektets igangsettelse.

For det eksisterende skovbrug vil effekten af projektet vaere flertydig. Pa de eksi-
sterende skovarealer vil veerdien af de treeer, som ngdvendigvis ma faeldes for at
frigere arbejdsomradet, kunne realiseres efterfelgende ved salg. Hvorvidt denne



veerdi vil afspejle veerdien ved salg i 0-alternativet vil athaenge af den konkrete ti-
ming af anlaegsarbejdet i forhold til skovens optimale hugstalder.

Det ma endvidere i driftsfasen paregnes, at der vil blive nogle ngjere bestemte be-
graensninger for skovdriften, idet der af sikkerhedsmeessige arsager ikke ma vokse
treeer og buske med dybe redder i et beelte omkring tracéet. Hvilken veerdimaessig
konsekvens dette vil have kommer til at bero pa en afvejning i forhold til en alter-
nativ udnyttelse af de pagaldende arealer sammenholdt med den ovenfor naevnte
veerdi ved salg af de feeldede traeer.

Samlet set, vurderes den sociogkonomiske pavirkning pa landbrugs- og skovpro-
duktionen i anlaegsfasen at veere moderat negativ, mens pavirkningen i driftsfa-
sen vurderes som vaerende mindre negativ.

Demonteringsfasen vil i alt overvejende grad veere sammenlignelig med anlaegsfa-
sen.

Jagt og fiskeri

Lystfiskeri

Det udarbejdede kort- og fotomateriale viser, at i savel det planlagte hovedforslag
som i alternativet vil tracéet krydse et antal vandleb, og her vil der vaere risiko for
at vilkarene for fiskeriet pavirkes negativt i selve anlagsfasen. I driftsfasen for-
ventes ingen negative pavirkninger, da de beskyttede vandleb krydses ved under-
boring. Der er imidlertid ikke kendskab til, erhvervsmaessigt fiskeri i umiddelbar
forbindelse til nogle af de vandleb der vil blive bergrt af det udlagte kabeltracé,
hverken i hovedforslaget eller i alternativforslaget.

Jagt

Omend det vurderes at anlaegsarbejdet i et vist omfang vil pavirke mulighederne
for jagt i de bergrte omrader, sa vurderes de sociogkonomiske effekter heraf at
vaere begransede, primeart fordi jagtlejeaftalerne i omradet typisk laber over en
leengere arraekke og fordi anlaegsarbejderne er midlertidige. Projektets pavirknin-
ger pa jagtinteresser vil vare storst, sdfremt anleegsarbejdet bliver foretaget i den
mest sarbare yngletid, hvor et gget stressniveau for dyrene vil have konsekvenser
for det kommende &rs vildtbestand. Det vurderes dog, at der er en risiko for lokal
pavirkning af jagt pa en rackke forskellige vildt- og fuglearter under selve anlegs-
fasen. Samlet set vurderet effekten imidlertid at veere lille.

Turisme og rekreative omrader

De sociogkonomiske konsekvenser af de planlagte landanlaeg i forhold til turisme
og rekreative aktiviteter vurderes at veere meget begransede.

Det vurderes ikke, at landanlaggene vil medfere vaesentlige hindringer for turi-
sters mulighed for anvendelse af de rekreative muligheder i omradet, ligesom den



oplevelsesmaessige vardi af landskaberne ikke vil blive veesentligt forringet som
folge af projektet.

Nedgravning af el-kabellet vil ikke veere i konflikt med kommuneplanernes ret-
ningslinjer for storre uforstyrrede landskaber. Det nedgravede eller underborede
kabelanlag vil heller ikke pavirke mulighederne for anvendelsen af stisystemerne
i kommunen i negativ retning, bortset fra nogle midlertidige gener i forbindelse
med anlegsfasen. Efter afslutningen pa anlaegsarbejdet forventes det, at stierne
hurtigt vil blive fuldt trafikable igen. Naturstier og cykelruter, der forlober under
luftledningen mellem Endrup og Revsing vil heller ikke blive pavirket i nevne-
vaerdigt omfang af en opgradering af det eksisterende luftledningstracé.

Den eksisterende luftledning passerer igennem golfbanen nord for Holsted. Pro-
jektet vil medfore at et ekstra sat ledere pamonteres masterne pa dette lednings-
net. Det vurderes ikke, at dette vil have nogen betydelige konsekvenser i forhold
til muligheden for at kunne spille golf, bortset fra mindre midlertidige gener i
monteringsperioden, som under alle omstaendigheder forventes at veere begren-
set (den samlede varighed af anlaegsarbejderne i forbindelse med &ndringer pa
luftledningssystemet forventes at vaere ca. 4 maneder).

Den nordlige del af campingpladsen i Endrup ligger indenfor projektomradet.
Yderligere er der udlagt et ferieomrade lige vest for campingpladsen. Kablet vil
blive placeret nord for de lokalplanlagte arealer for ferieomrade og campingplads.
Ifelge kommuneplanen for Esbjerg Kommune anvendes campingpladsen ikke i
dag, s de midlertidige gener, som vurderes at ville kunne opsta i forbindelse med
anlaegsperioden, vil naeppe komme til at pavirke. Det vurderes dog ikke under no-
gen omstaendigheder, at de sociogkonomiske effekter af dette arbejde vil blive
vaesentlige, heller ikke i det tilfaelde at campingpladsen ville blive genabnet for
geaster. Endvidere er det planlagt, at kablet vil bliver placeret nord for camping-
pladsen.

Projektomréadet omkring det planlagte jordkabel Endrup-Holsted og luftlednin-
gen for bade hovedforslaget og alternativ forslaget krydser flere cykelruter og sti-
er herunder Haervejen i Vejen Kommune. Cykelruterne og stierne ligger op ad ek-
sisterende vejnet og krydses i forbindelse med vejkrydsningen. Forslagene kryd-
ser ligeledes udkanten af by- og sommerhusomrader, samt gvrige lokalplanlagte
omrader. Der ma forventes at der i disse omrader vil forekomme midlertidige ge-
ner fra anlaegsarbejdet, som dog ikke vil resultere i vaesentlige sociogkonomiske
konsekvenser.

Pa baggrund af erfaringerne fra Horns Rev 2, sd forventes effekten pa badevands-
forholdene af Horns Rev 3 at veere neutrale Der ligger endvidere ingen prioritere-
de badestrande inden for projektomradet ved Houstrup Strand. Hverken hoved-
forslaget eller alternativet krydser campingpladsen eller ridecenteret/ridehallen
omkring Narre Nebel.



I forhold til lystfiskeri, vil der ikke blive tale om at vandlgbenes fiskebestand og
vandkvalitet bliver pavirket af projektaktiviteterne idet de bergrte vandleb vil bli-
ve krydset ved underboring.

20.14.3 Sammenfattende vurdering

Den overvejede sociogkonomiske konsekvens fra anlaeg og anlaegsaktiviteter vil
vaere som folge af en midlertidig beslaglaeggelse af produktionsarealer for land-
brug. Det alternative projektomrade ligger inden for planlegningsbeltet for kab-
let fra Horns Rev 2, hvor der i forvejen foreligger en deklaration for arealet. Det
vurderes dog at generne for erhvervet ikke af den grund vil vaere vasentligt storre
end for hovedforslaget. Alene af den grund at alternativet er ca. 10 km leengere vil
effekterne pa landbrugsdriften, og ogsa for udevelsen af jagt, derfor vaere mindst
ved gennemforelsen af hovedforslaget. Der vil dog kun vere tale om en generel
moderat til mindre negativ effekt, Tabel 20.28.

Alternativet gar gennem flere interesseomrader, hvor der er muligheder for ind-
vinding af ler end for projektomradet for hovedforslaget. Til trodsfor at planlaeg-
ningen af kabelkorridoren er i strid med rastofloven, vurderes det, at de sam-
fundsmeessige interesser ved gennemforelsen af Horns Rev 3-projektet, oversti-
ger rastofinteresserne for omradet.

Der forventes ingen jobskabelse som fglge af anleegsaktiviteterne eller vedligehol-
delse.

Fastholdelse af o-alternativet vil ikke have nogen konsekvens for landbrugser-

hvervet.

Tabel 20.28. Sammenfatning af pavirkningens veesentlighed i relation til "Sociogkonomiske for-
hold”.

Emne Fase Belast- Folsom- Betyd- Pavirkningens relative
ning hed ning storrelse
Landbrug, skov- Anlaeg Middel Middel Lav Moderat negativ pavirkning
brug, rastofind- Drift Middel Lav Lav Mindre negativ pavirkning
vinding Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Jagt og lystfiskeri Anleg Lav Middel Lav Mindre negativ pavirkning
Drift Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Demont. Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
Turisme og re- Anlaeg Lav Lav Lav Ubetydelig negativ pavirkning
kreative omrader Drift Lav Lav Lav Neutral/uden pavirkning

Demont. Lav Lav Lav Neutral/uden pévirkning



21 Kumulative effekter

21.1  Indledning

Kumulative effekter omfatter i denne sammenheng pavirkninger fra det aktuelle
projekt, vurderet i sammenhang med pavirkninger fra andre aktiviteter, projek-
ter eller planer. Det skal saledes vurderes, om andre projekter eller planer for-
steerker eller modvirker effekterne af landanleggene etableret i forbindelse med
Horns Rev 3.

Formalet med at inddrage de kumulative effekter er at fa en helhedsvurdering set
i forhold til omradets samlede miljomaessige baereevne.

En systematisk og praecis vurdering af samtlige kumulative effekter mht. Horns
Rev 3 er yderst vanskelig, eftersom projektomradet og dets dyre- og planteliv er
under indflydelse af talrige andre pavirkninger, der varierer betragteligt i savel tid
som rum.

21.2 Samlet oversigt og sammenfatning

Visuelle forhold

I kystlandskabet vil etableringen af Horns Rev 3 bevirke, at der pa kyststraeknin-
gen fra Vejers til Blavands Huk vil vaere et stort omrade af horisonten, som visuelt
pavirkes af havmgller. Dette til trods for, at de nuvaerende to havmelleparker
Horns Rev 1 og Horns Rev 2 sammen med Horns Rev 3 visuelt vil fremsta relativt
beskedne.

Fra disse udsigtspunkter vil det i klart vejr ikke vaere muligt at opleve havet uden
pavirkning af tekniske anlaeg. Fra nordspidsen af Fang, hvor det er muligt at se
toppen af mollevingerne fra 10 MW mgller ved Horns Rev 3, vil det ikke vaere mu-
ligt at se mollerne pa den af de tyske havmelleprojekter, der ligger naermest. Den
nermest liggende tyske havmellepark Butendiek, der planlegges opfort i 2014,
ligger i en afstand af 58 km fra Fang. Parken planlaegges opfort med 3,6 MW mgol-
ler med en totalhgjde pa 151 m (Butendiek, 2013).

Landskabelige forhold

De kumulative effekter ved ekstra ledere pa luftledningssystemet mellem Endrup
og Holsted vurderes at veere ubetydeligt negative, da der i forvejen henger led-
ninger pa masterne, og de kumulative effekter af opheengning af endnu et 400 kV
system péa de eksisterende master mellem Holsted og Revsing vurderes overord-
net at pavirke landskabsinteresserne mindre negativt. Anlaegget vil fremsta mere
synligt, nar der haenges ekstra ledere og nye isolatorer pa. Dette er mest udtalt pa
straekningen Holsted-Revsing, hvor der kun er ét system i dag, mens forandrin-
gen ikke vil vaere sa stor pa straekningen mellem Endrup og Holsted.



Ved transformerstation Endrup har Energinet.dk netop genoptaget tidligere pla-
ner om at udvide stationen med en omformerstation, som skal forbinde det al-
mindelige vekselstromsnet pa 400 kV til en ny jevnstremsforbindelse til Holland
(COBRAcable). Det vil i s& fald medfere en udvidelse af transformerstation En-
drup mod syd, og der skal blandt andet opferes en omformerbygning, som kan
blive op til 23 meter hgj og ca. 55 x 110 meter i grundplan. Det er planen, at selve
forbindelsen bliver en jordkabelforbindelse med en linjeforing mod sydvest. En
udbygning af stationsanlaegget mod syd i forbindelse med COBRAcable-projektet
vil sammen med Horns Rev 3-projektet age den visuelle pavirkning af stations-
arealet betydeligt set fra sydlig og ostlig retning. Der vil i forbindelse med lokal-
planlagning af transformerstation Endrup og VVM-redegarelsen for COBRAcable
blive udarbejdet visualiseringer af den forventede og samlede stationsudbygning,
som omfatter bade Horns Rev 3 og COBRAcable-projektet. Nedenfor er gengivet
en visualisering af omformerbygningen, der med det gvrige anleaeg vil fremsta som
et mere teknisk anlaeg i landskabet, Figur 21.1.

Figur 21.1. Visualisering af stationsanleegget ved Endrup med udvidelsen for bade Horns Rev 3-
projektet og omformerbygningen til COBRAcable. Omformerbygningen er den hvide bygning til
venstre i billedet. Den precise udformning af bygningen kendes ikke, derfor er den visualiseret
med de maksimale mal, som bygningen kan fa. Visualiseringen viser stationsanlaegget set fra
sydvest ved Endrup.

Naturinteresser

Samlet set vurderes det, at pavirkningerne i savel anlaegs- som driftsfasen med
stor sandsynlighed vil vaere bade tidsmaessigt og arealmaessigt meget begransede.
Derfor kan projektet kun i meget begraenset omfang siges at bidrage til de samle-
de miljopéavirkninger og trusselsbilledet for naturverdierne i det omrade, hvor
anlaegsarbejderne finder sted.

Pa visse streekninger langs kabelforingen, primert gennem Blabjerg Klitplantage,
skal der faeldes yderligere i de korridorer, der blev etableret under Horns Rev 2.
Tilsvarende kan der veere passager i levende hegn og lysabne partier, der skal ud-
vides yderligere ved den nye kabelfgring, der finder sted langs den gamle Horns
Rev 2 kabelforing.



Dette kan ses som kumulative effekter, men kan ikke entydigt betragtes som ne-
gative pavirkninger. I klitplantagerne vil lyskravende hedevegetation eksempel-
vis kunne genindvandre og levesteder for nye fuglearter opsta.

Natura 2000

I forhold til Natura 2000 skal myndighederne sikre, at planer eller projekter
hverken i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller projekter i kumulation
kan have en negativ pavirkning pa de arter og naturtyper, som Natura 2000-
omraderne er udpeget for at bevare.

Vurderingen skal i forhold til Natura 2000 omfatte pavirkningen pa udpegnings-
grundlaget, dvs. de arter og naturtyper som Natura 2000-omradet er udpeget for
at bevare.

Da pévirkningen i anlaegsfasen med stor sandsynlighed vil veere tidsmaessigt og
arealmaessigt begraenset og kan karakteriseres som ikke-vaesentlig for Natura
2000 udpegningsgrundlaget, vurderes pavirkningen ikke at fa konsekvenser for
miljoet og udpegningsgrundlaget.

En sddan midlertidig pavirkning vil derfor ikke kunne karakteriseres som skade
pa Natura 2000-omradet.

Samlet set vurderes det, at de planlagte landanlaeg ikke alene eller i kumulation
med ovrige planer eller projekter vil hindre opfyldelse af gunstig bevaringsstatus
og god gkologisk tilstand for de aktuelle Natura 2000 omrader. Der er ikke kend-
skab til andre projekter eller planer, der sammen med Horns Rev 3, kan have
indvirkning pa de aktuelle Natura 2000 omrader.

Befolkning og sundhed

Der kan forekomme en vis kumulativ effekt, hvor eksisterende kabler og luftled-
ninger ligger meget teet pa de nye anlaeg. Det er vurderet, disse kumulative effek-
ter ikke vil have betydning for befolkningens sundhed.

Sociogkonomi

I forhold til turisme vurderes det, at Horns Rev 1 og Horns Rev 2 allerede har
“hostet” en stor del af det potentiale, der har ligget i at markedsfere en havmglle-
park i omradet, som en turistattraktion, f.eks. gennem arrangerede sejlture til
selve havmelleparken samt informative aktiviteter pa land.



22 Natura 2000
omrader
Konsekvensvurdering

22.1 Indledning

Naturstyrelsen har i planleegningstilladelsen for Horns Rev 3 meddelt, at der ikke
skal udarbejdes ny konsekvensvurdering, da den fra Horns Rev 2 fortsat anses for
gaeldende. Der er dog suppleret med en opdateret vurdering af forholdene for Na-
tura 2000 omraderne i forhold til endringer i udpegningsgrundlaget siden kon-
sekvensvurderingen for Horns Rev 2 projektet blev gennemfort.

De foretagne undersggelser og vurderinger viser, at projektet ikke vil kunne skade
udpegningsgrundlaget, for de naturtyper og/eller arter, der forekommer inden for
projektomréadet eller i tilknytning til de padgeeldende Natura 2000 omrader. End-

videre er der foretaget en vurdering af, hvilke tiltag der skal til for at minimere en

eventuel pavirkning.

22.2 Samlet oversigt og sammenfatning

Det mest sarbare Natura 2000 omréde er klitlandskabet ud for Blabjerg, da vege-
tationstyperne i klitlandskabet generelt har lang regenerationstid. Pa forstranden
vil der skulle etableres kabelgrave og en muffestation, som dog kun midlertidig vil
berare et meget lille omrade af det samlede strandareal. Kabelleegningen ved pas-
sage af gvrige folsomme naturtyper vil ske ved styret underboring, hvorved der
ikke vil veere nogen eller ganske lille pavirkning af naturarealerne.

Der vil ikke veere vaesentlig forskel mellem de to alternativer, da samtlige Natura
2000 omrader skal krydses af kabelkorridoren i begge forslag. I hovedforslaget vil
en leengere straekning gennem Varde A dal bliver berort i hovedforslaget, og der
vil ske starre forstyrrelser i selve ddalen i forhold til alternativet. Alternativet
krydser Varde Adal i en smallere korridor laengere opstrems Varde A end i hoved-
forslaget. Derimod vil alternativet krydse Varde A,, pa en strakning af Varde A
der er nyrestaureret, hvilket teoretisk vil medfere en lidt hgjere risiko for pavirk-
ning i tilfaelde af uheld.

Ved fastholdelse af 0-alternativet vil de fa forstyrrelser der vil vaere pa Natura
2000 omrader undgas.



22.2.1 Habitatomrade H72 inden for Natura 2000 omrade N83

Pa forstranden, hvor ilandferingskablet fores til land, og hvor ilandferingskablet
og landkablet samles i en muffegrav, vil der forekomme en midlertidig pavirk-
ning, som folge af arbejdskersel med tunge koretgjer samt etablering af kabel-
grav. Endvidere skal der anleegges arbejdsplads for den styrede underboring. An-
leegs- og arbejdsarealerne vil kun udgere et meget lille omréade af det samlede
strandareal inden for habitatomradet.

Naturtypen (2110) er desuden skabt af dynamiske kystprocesser som erosion og
aflejring. Efter fA maneder nar vind og vejr har aflejret sand i mere naturlige for-
mer, vil der ikke veere spor efter pavirkningen fra anleegsarbejderne, og anlegget
vil ikke hindre den fremtidige naturlige udvikling af forstranden.

Et lille areal med hvid klit (2120) vil blive pavirket, hvor underboringen afsluttes.
Arealet vil dog i lgbet af fa ar blive reetableret som folge af en naturlig sandflugt
og vegetationsudvikling.

Det vurderes, at hverken anlegsarbejder eller anlaeg vil medfere a&ndringer i be-
varingsstatus for de naturtyper, der indgér i udpegningsgrundlaget for habitat-
omradet, Tabel 22.1. Endvidere vurderes det, at anlaegget ikke vil pavirke omra-
dets integritet, idet der ikke etableres permanente fysiske barrierer eller anleeg,
der kan vanskeliggare fremtidig naturgenopretning eller forvaltningstiltag.

Tabel 22.1. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i
Natura 2000 omrade N 83.

Udpegningsgrundlag Pavirkning af kriterier for = Pavirkning af udpegningsgrundla- Afvaergefor-
gunstig bevaringsstatus pa get anstaltnin-
lokalt niveau ger

Anleg Drift

2110 Forstrand og begynden- Nej, séfremt afvaergeforan- Ja. Smé omrader af Ingen Spild skal

de Kklitdannelser staltninger gennemfores. Vind  denne naturtype vil blive undgas under
og vejr vil hurtigt retablere berort af ilandferings- anlaeg.
eventuelle fysiske skader op- kablet, ved kersel med
stdet under anleg tunge koretgjer, ved op-

lagring af foringsrer og
kabler, samt ved aktivi-
teterne i forbindelse
med den styrede under-

boring
2120 Hvide Klitter og van- Nej, séfremt afvaergeforan- Ja. Smé omréder af Ingen Spild skal
dremiler staltninger gennemferes. Vind  denne naturtype vil blive undgas under
og vejr vil hurtigt retablere berort af ilandferings- anlaeg.
eventuelle fysiske skader op- kablet, ved kersel med
stdet under anleg tunge koretgjer, ved op-

lagring af foringsrer og
kabler, samt ved aktivi-
teterne i forbindelse
med den styrede under-
boring. Der vil ske et
mindre gennembrud af
klitreekken, som genska-



Udpegningsgrundlag

2130* Stabile kystklitter med

urteagtig vegetation

2140* Kystklitter med

dvzergbuskvegetation (klithe-

de)

2160 Kystklitter med havtorn

2170 Kystklitter med graris

2180 Kystklitter

2190 Fugtige klitlavninger

2250* Kystklitter med enebzer
3130 Ret nzeringsfattige sger
og vandhuller med sma amfi-

biske planter ved bredden
7150 Plantesamfund med

nabfre, soldug eller ulvefod
pa vadt sand eller blottet torv

7230 Rigkaer

22.2.2 Habitatomrade H77 inden for Natura 2000 omrade N88

Pavirkning af kriterier for
gunstig bevaringsstatus pa
lokalt niveau

Nej, safremt afvaergeforan-
staltninger gennemfores.

Den valgte metode til under-
boring betyder, at der ikke er
risiko for evt. ssmmenstyrt-
ning og dermed for naturen
over traceet. I det aktuelle om-
réde vurderes det, at jord-
bundsforholdene ikke er van-
skelige.

Nej, safremt afvaergeforan-
staltninger gennemfores.

Naturtypen forekommer ikke i
det pavirkede omrade,

Nej, hvis afveergeforanstalt-
ninger gennemfores

Naturtypen forekommer ikke i
det omréade, der bliver pavirket
af anleegget

Som for naturtype

2130

do.

do.

do.

do.

Pavirkning af udpegningsgrundla-
get

bes ved naturlige pro-
cesser.

Nej. Naturtypen vil ikke
blive pavirket under an-
leeg, idet kablet fores
under omradet ved en
styret underboring.

Den valgte metode til
underboring indeberer,
at terreenet ovenover
forbliver fuldstaendigt
ubergrt. Der forventes
ikke afledte effekter pa
grundvand, sammen-
styrtninger, behov for at
komme til kablet etc.
do. Ingen

Ingen

Ingen Ingen
Nej. Naturtypen vil ikke
blive pavirket under an-
leeg, idet kablet fores
under omréadet ved en
styret underboring. Den
valgte metode til under-
boring indebzerer, at ter-
renet ovenover forbliver
fuldstendigt uberort.
Der forventes ikke afled-
te effekter pa grund-
vand, sammenstyrtnin-
ger, behov for at komme
til kablet etc.

Nej Ingen

Ingen

do. Ingen

Ingen
Ingen

Ingen
Ingen

Ingen

Ingen

Ingen Ingen

Afvaergefor-
anstaltnin-
ger

Spild skal
undgés under
anleg.

do.
do.
Spild skal

undgés under
anlaeg.

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen

Ingen

Ingen

I forhold til de udpegende arter, der kan forekomme i Varde A, vil der ikke vaere
nogen pavirkning fra anlaegsarbejderne, da kabelfremforingen sker ved underbo-

ring af den.



I forbindelse med anlaegsarbejderne kan der i mindre omfang ske en forstyrrelse
af odderen, der faerdes i aen og adalen. Dette vil vaere tilfaeldet i hovedforslaget,
mens anlagsaktiviteterne for det alternative projektomréde, herunder start og af-
slutning af underboringerne, vil finde sted ovenfor selve ddalen.

Det vurderes, at anleegsarbejderne eller selve anlaegget ikke vil pavirke naturty-
pernes bevaringsstatus, skade Natura 2000-omradet eller hindre opfyldelse af
bevaringsmalsatningen for omradet. Uanset hvilket alternativ, der velges, plan-
leegges kabelfremforingen at foregd med underboringer ved krydsning med Varde
A, hvorved der tages hensyn til de srbare naturomrader der omgiver den. Selve
vandkvaliteten i den og dermed dens dyreliv forventes ikke at blive pavirket, Tabel

22.2,

Tabel 22.2. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i
Natura 2000 omrade N 88.

Udpegningsgrund-
lag

1029 Flodperle-
musling (Margari-
tifera margaritife-
ra)

1037 Gron kelle-
guldsmed (Ophiog-
omphus cecilia)

1095 Havlampret
(Petromyzon ma-
rinus)

1096 Baklampret
(Lampetra planeri)

1099 Flodlampret
(Lampetra fluviati-
lis)

1106 Laks (Salmo
salar)

1113 *Snaebel (Co-
regonus oxyr-
hynchus)

1355 Odder (Lutra
lutra)

Pavirkning af kriterier
for gunstig bevaringssta-
tus pa lokalt niveau

Nej, arten findes ikke i det
omrade, der bliver pavirket
af anleegget.

Arten er senest fundet i
Danmark i 1974 nedstroms
Karlsgarde Sg. Naturstyrel-
sen.dk navner desuden et
fund fra 1995

Nej, da der underbores pa-
virkes artens levesteder ikke.
Arten blev genfundet i Varde
A-systemet i 2011.

Nej, da der underbores pa-
virkes artens levesteder ikke.

Nej, men baeklampretten er
ganske hyppig i Varde A sy-
stemet.

Nej, da der underbores pé-
virkes artens levesteder ikke

Nej, da der underbores pa-
virkes artens levesteder ikke
Nej, da der underbores pa-
virkes artens levesteder ikke

Nej. Det vurderes, at der i
hele anlaegsperioden vil veere
omréader i vandlgbssystemet,
som er uforstyrrede, idet an-
leegsarbejderne foregar eta-
pevist.

Pavirkning af udpegningsgrundlaget

Anleg
Ingen

Ingen

Ingen

Nej, der underbores.

Nej, der underbores

Nej, der underbores

Nej, der underbores

Ja. Odderen vil kun-
ne blive forstyrret i
anlagsperioden,
men der vil stadig
vere uforstyrrede
astraekninger, hvor
dyrene kan soge
hen.

Drift
Ingen

Ingen

Nej, det er vurde-
ret, at jordkabler
ikke vil pavirke fi-

skenes vandringer.

do.

do.

do.
do.
Nej. Der underbo-

res, hvor der lever
odder.

Afvaergeforan-
staltninger

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

I anleegsfasen skal
der sé vidt muligt
undgas forstyrrelser
i adalen, herunder
karsel og feerdsel.



Udpegningsgrund-
lag

2310 Indlandsklit-
ter med lyng og vis-
se

2320 Indlandsklit-
ter med lyng og
revling

2330 Indlandsklit-
ter med abne graes-
arealer med sand-
skaeg og hvene
3130 Ret naerings-
rige sger og vand-
huller med sma
amfibiske planter
ved bredden

3140 Kalkrige sger
og vandhuller med
kransnélalger
3150 Naeringsrige
sger og vandhuller
med flydeplanter
eller store vandaks
3260 Vandleb med
vandplanter

4010 Vade dvaerg-
busksamfund med
klokkelyng

4030 Torre dvaerg-
busksamfund (he-
der)

5130 Enekrat pa
heder, overdrev el-
ler skranter

6230 *Artsrige
overdrev eller
grasheder pa mere
eller mindre sur
bund

6410 Tidvis vade
enge pa mager eller
kalkrig bund, ofte
med blatop

6430 Breemmer
med hgje urter
langs vandleb eller
skyggende skov-
bryn

Pavirkning af kriterier
for gunstig bevaringssta-
tus pa lokalt niveau

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anlaegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anleegget
Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver berort
af anleegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anleegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anleegget
Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver berort
af anlegget

Naturtypen bergres ikke, da
der gennemfores en styret
underboring

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anlegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anleegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver berort
af anleegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anlegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anleegget

Nej, underboring kan helt
friholde vegetationstypen og
bevaringsstatus pavirkes
derfor ikke.

Pavirkning af udpegningsgrundlaget

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Nej og vegetations-
typen vil relativt
hurtigt kunne gen-
indvandre.

Mange af arterne,
der er tilknyttet
vandlgbsbraemmer,
er vindspredte og
kan genindvandre
fra selv fjerne frokil-
der

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Nej, naturtypen
kan vokse ovenpé
jordkabler.

Afvaergeforan-
staltninger

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Det skal sikres, at
der ikke sker varige
@ndringer i jordens
vandindhold.

Feeldning af skov
kan ogsé medfere
frigivelse af nee-
ringsstoffer og skal
sa vidt muligt und-
gés.



Udpegningsgrund-
lag

7140 Haengesak og
andre kaersamfund
dannet flydende i
vand

7150 Plantesam-
fund med naebfre,
soldug eller ulve-
fod pa vadt sand el-
ler blottet torv
7220 *Kilder og
vzeld med kalkhol-
digt (hardt) vand
7230 Rigkaer

9110 Bogeskove pa
morbund uden
kristtorn

9130 Bogeskove pa
muldbund

9160 Egeskove og
blandskove pa me-
re eller mindre rig
jordbund

9190 Stilkegeskove
og krat pa mager
sur bund

91Do
*Skovbevoksede
torvemoser

91Eo0 *Elle- og
askeskove ved
vandleb, sger og
vaeld

22.2.3 Habitatomrade H79 Sneum A og Holsted A.

Pavirkning af kriterier
for gunstig bevaringssta-
tus pa lokalt niveau

Nej, naturtypen findes ikke i
det omréade, der bliver berort
af anlegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omréade, der bliver berort
af anlaegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omréade, der bliver berort
af anlegget

Nej, naturtypen findes ikke i
det omréade, der bliver berort
af anleaegget. Ved hovedfor-
slaget findes dog i korrido-
rens vestlige ende et mindre
omréde med 7230, hvor pé-
virkning let kan undgés ved
at fore traceet udenom.

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver berort
af anlegget.

do.

do.

Naturtypen bergres ikke, da
der gennemfores en styret
underboring

Nej, naturtypen findes ikke i
det omréade, der bliver berort
af anlegget.

do.

Pavirkning af udpegningsgrundlaget

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Afvaergeforan-
staltninger

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Anlaegsaktiviteterne og anlegget vil ikke pavirke omradet med rigkeer eller mose-
omraderne inden for projektomradet, da kabelfremforingen sker ved styret un-
derboring. Ligeledes vil der heller ikke ske nogen pavirkning af de udpegede fi-

skearter.

Der kan forekomme mindre midlertidige forstyrrelser for odderen som folge af
feerdsel og aktiviteter i forbindelse med anlegsarbejderne; men der vil fortsat vee-
re lange straekninger uden forstyrrelser, hvor odderen kan sgge hen. Forstyrrel-

serne kan derfor ikke karakteriseres som en vasentlig negativ pavirkning.



Det vurderes derfor, at anleegsarbejderne eller selve anlaegget ikke vil pavirke na-
turtypernes bevaringsstatus, skade Natura 2000-omréadet eller hindre opfyldelse
af bevaringsmalsatningen for omradet, Tabel 22.3.

Tabel 22.3. Sammenfattende vurdering af projektets konsekvenser for udpegningsgrundlaget i
Natura 2000 omrade N9O.

Udpegningsgrund-
lag

1095 Havlampret
(Petromyzon ma-
rinus)

1096 Baklampret
(Lampetra planeri)
1099 Flodlampret
(Lampetra fluvia-
tilis)

1106 Laks (Salmo
salar)

1355 Odder (Lutra
lutra)

3140 Kalkrige sger
og vandhuller med
kransnélalger
3150 Naeringsrige
sger og vandhuller
med flydeplanter
eller store vandaks
3260 Vandleb med
vandplanter

6210 Overdrev og
krat pa mere eller
mindre kalkholdig
bund (* vigtige or-
kidélokaliteter)
6230 * Artsrige
overdrev eller

grasheder pa mere

eller mindre sur
bund
6410 Tidvis vade

enge pa mager eller

kalkrig bund, ofte
med blatop

Pavirkning af kriterier
for gunstig bevaringssta-
tus pa lokalt niveau

Nej, da der underbores pa-
virkes artens levesteder ikke.

do.

do.

do.

Nej. Det vurderes, at der i
hele anlegsperioden vil veere
omréader i vandlgbssystemet,
som er uforstyrrede, idet an-
leegsarbejderne foregar eta-
pevist.

Nej, naturtypen findes ikke i
det omrade, der bliver bergrt
af anlaegget.

do.

Nej, naturtypen pévirkes ik-

ke pga. underboring

Nej, naturtypen findes ikke i

det omrade, der bliver berort
af anlaegget.

do.

do.

Pavirkning af udpegningsgrundlaget

Anleg
Ingen

do.

do.

do.

Ja. Odderen vil kun-
ne blive forstyrret i
anlaegsperioden,
men der vil stadig
vaere uforstyrrede
astraekninger, hvor

dyrene kan soge
hen.

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Drift

Nej, det er vurde-
ret, at jordkabler
ikke vil pavirke fi-

skenes vandringer.

do.
do.
do.
Nej. Der underbo-

res, hvor der lever
odder.

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Afvaergefor-
anstaltnin-
ger

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

T anlaegsfasen
skal der sa
vidt muligt
undgés for-
styrrelser i
adalen, her-
under karsel
og faerdsel
(ved underbo-
ring friholdes
selve &dalen,
idet arbejdet
foregér oven-
for denne).
Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Ingen



Udpegningsgrund-  Pavirkning af kriterier Pavirkning af udpegningsgrundlaget = Afvaergefor-

lag for gunstig bevaringssta- anstaltnin-
tus pa lokalt niveau ger

6430 Breemmer do. Ingen Ingen Ingen

med hgje urter

langs vandleb eller

skyggende skov-

bryn

7140 Haengesak og do. Ingen Ingen Ingen

andre kaersamfund

dannet flydende i

vand

7220 * Kilder og do. Ingen Ingen Ingen

vaeld med kalkhol-

digt (hardt) vand

7230 Rigkaer do. Ingen Ingen Ingen

9190 Stilkegeskove do. Ingen Ingen Ingen

og -krat pa mager

sur bund

91Eo0 * Elle- og do. Ingen Ingen Ingen

askeskove ved

vandleb, sger og

vaeld

EF- fuglebeskyttelsesomrader

Foruden de naevnte Natura 2000-omrader, der alle er beskyttede habitatomrader,
ligger projektomradet taet pa en raekke fuglebeskyttelsesomrader.

22.2.4 F43 Ringkebing Fjord og F56 Filsg

Pa streekningen fra Houstrup Strand og frem til kabelstation Blébjerg passerer
projektomrédet pa en kortere streekning for bade hovedforslaget og det alternati-
ve forslag 2 km syd om fuglebeskyttelsesomrade F43 Ringkebing Fjord. Ligeledes
passeres fuglebeskyttelsesomrade F56 Filsg i en afstand af ca. 4 km syd for pro-
jektomradet.

Ringkebing Fjord og Filsg er udpeget af hensyn til en reekke af ynglende eller
treekkende vand- og rovfugle. Den korte periode med anlegsaktiviteter eller an-
leegget vil ikke have nogen pavirkning af fuglebeskyttelsesomraderne.

22.2.5 F54 Vejen Mose

Mellem Holsted og Revsing passerer projektomradet i en afstand af ca. 1 km nord
om fuglebeskyttelsesomrade F54 - Vejen Mose. Vejen Mose er udpeget af hensyn
til ynglende trane.

P& denne straekning opgraderes den eksisterende luftledningsforbindelse med et
nyt ledningssystem. Dette kan i teorien medfore en lettere foraget risiko for tra-
ners kollision med luftledningerne. Det nye ledningssystem ophanges dog i
samme hgjde som det eksisterende, hvorved den vertikale barriere ikke foroges.



Herved vil den samlede ggede kollisionsrisiko vaere minimal i forhold til den eksi-
sterende situation.

Sammenfattende vurdering

Sammenfattende er det vurderet, at der ikke vil pafares de omtalte fuglebeskyttel-
sesomrader og disses udpegningsgrundlag en vaesentlig negativ pavirkning ved
gennemforelsen af projektet i hverken hovedforslaget eller i det alternative for-
slag. Dette vil gaelde for savel projektets anlaegs- som driftsfase. Ved fastholdelse
af o-alternativet vil pavirkningerne vere neutrale.

Viben yngler p& engene ved Varde A



23 Afvaerge-
foranstaltninger

23.1 Indledning

Et vigtigt formal med en VVM-redegorelse er at pege pa lgsninger, sa negative
miljepavirkninger fra det aktuelle projekt kan mindskes, kompenseres eller helt
undgés. Sddanne lgsninger kaldes ogsa afveergeforanstaltninger og kan indarbej-
des for og under anlagsfasen og i driftsfasen.

Mange afvaergeforanstaltninger bliver etableret under anlaegsfasen, selv om de
skal afvaerge problemer, der forst opstar senere. Afhangig af sarbarheden og de
negative pavirkningers veesentlighed kan afveergeforanstaltningerne have form af
krav, der stilles som vilkar, hvor fravigelse kraever dispensation fra geeldende lov-
givning, eller som anbefalinger, der skal folges i det omfang, det ikke er uforene-
ligt med andre hensyn, der vurderes som mere vasentlige.

I forbindelse med planlaegningen af kabelkorridoren er mange negative miljopéa-
virkninger undgaet pa forhand, ved at der er foretaget en GIS-konfliktanalyse for
eksempelvis sammenfald mellem foreslaede korridorer og samtlige naturomrader
og boliger. Herved er projektomradet tilrettet pa en sidan méade, at der er fundet
det bedst teenkelige projektomréade, hvor kabelfgringen kan detailplanlaegges in-
den for.

Generelt vil der blive udarbejdet beredskabsplaner, som vil sikre at risikoen for
uheld og spild minimeres, samt at gvrige ungdige miljopavirkninger undgas. Be-
redskabsplanerne indeholder beskrivelser af handtering af eksempelvis olie og
brandstof. Planerne sikrer endvidere, at der er planer for og et beredskab til be-
gransning af forurening, safremt der sker uheld.

Folgende generelle afvaergeforanstaltninger er taget i brug langs begge foreslaede
linjeforinger (hovedforslag/alternativ) med henblik pa at minimere negative pa-
virkninger pa land.

23.1.1  Generelle foranstaltninger

Underboringer forhindrer at der sker skader pa sarbar natur og diger med
stort natur- eller kulturindhold

Underboringer anvendes ved krydsninger af sarbare naturomrader iseer Natura
2000 omrader, gvrige beskyttede naturomrader, vandlgb og diger med sarligt

naturindhold eller af saerlig kulturhistorisk eller arkaeologisk interesse. I saerlige
tilfzelde vil diger og levende hegn blive underborede. Underboringer minimerer



generelt skader pa natur, skove, beskyttede sten- og jorddiger og levende hegn
mv. Diger af mindre betydning, forventes krydset ved gennemgravning, og retab-
leres efter endt anlaegsarbejde.

Seerlig agtpagivenhed udeves ved passage af serlig sarbar natur og sterre vandleb
for at forhindre "blow-outs”. Dette galder sarligt ved passage af De Bla Sger pa
strekningen fra Houstrup Strand til kabelstation Blabjerg, hvor samtidig midler-
tidige grundvandssaenkninger skal undgas.

Risikoen for pavirkninger fra blow-outs minimeres

Der vil gaelde sarlige arbejdsbeskrivelser for styret underboring, saledes at risiko-
en for og miljopavirkningerne fra "blow-outs” minimeres.

Pa baggrund af jordbundsanalyser fastleegges en boreprofil, saledes at jordbunds-
forholdene er kendt forud for boringen.

I tilfeelde af "blow-out” standses boringen straks. Der foretages en vurdering af
skadens omfang og mulige pavirkninger. Dernast vurderes hvilke afvaergeforan-
staltninger der kan ivaerksattes for at begranse skaden, uden at miljoet belastes
yderligere.

Afveergeforanstaltninger kan omfatte:

o Inddeemning ved stadig stremmende boringsslam/bentonit (etablering af
jordvold eller graft, opsamling i udgravet sump foret med presenning),
o opsamling af boremudder/bentonit (opsugningsmateriale, slamsuger),

. afpropning af dreen/kloak/regnvandsledning (stop af evt. pumpestation),

. afdaekning af aflebsriste med plast og jorddaekke,

. opgravning af boreslam til container eller anden plads med tat beleegning
(overdakkes),

. boremudder kan bortskaffes til godkendt jorddepot som klasse 1 jord — dvs
ren jord, eller renses og genbruges.

Ved “blow-outs” i eller neer vandmiljo stoppes boringen hurtigst muligt, hvorefter
der traeffes foranstaltninger til hindring af yderligere udslip, f.eks. dybere boring
eller &ndret sammensatning af boremudder.

Udlaegning af kareplader forhindrer seetningsskader i natur- og jordbrugsom-
rader

Ved arbejdskersel og pa midlertidige oplagspladser udlaegges kareplader for at
forhindre skader pa landbrugsjorde eller naturomrader.



Kgrselsarealer og oplagspladser skal etableres i god afstand til naturomrader

Arbejdsarealer skal ske pa landbrugsjorde og i sa god afstand til naturomrader, at
disse ikke pavirkes. Dette geelder eksempelvis ved arbejder pa ledningssystemet
mellem transformerstationerne Endrup og Revsing.

Midlertidige grundvandseenkninger sgges undgaet

Midlertidige grundvandssankninger der kan medfere pavirkninger af drikke-
vandsboringer og udvaskning af okker, som kan skade vandomrader sgges und-
gaet.

Inden for okkerpotentielle omrader skal der tages forholdsregler for arbejde i
blodbundsarealer, séledes at der ikke sker en udvaskning af okker til vandlab.
Jernholdigt grundvand ledes generelt ud pa jorden eller opsamles i midlertidige
okkerudfazldningsbassiner. Det skal sikres, at det oppumpede vand nedsiver og
ikke lgber direkte til beskyttede vandleb, sger eller vidomrader. Hvis dette ikke
kan sikres, kraeves der en udledningstilladelse fra den pageldende kommune. En
udledningstilladelse vil typisk indeholde vilkar omkring maksimalt udledte
vandmaengder samt vilkar for maksimal koncentration af udvalgte stoffer eksem-
pelvis oplest jern, total jern og fosfor.

Selv mindre @&ndringer i grundvandsstremme og —niveauer kan have vasentlig
indflydelse pa iseer veeldomrader og andre fugtige naturtyper, som ofte findes in-
den for Natura 2000 omrader. .

Pavirkes drikkevandsboringer kan erstatningsboringer eventuelt etableres.

Beplantninger kan skaerme for tekniske anleeg

Det kan blive nadvendigt med mere afskeermende beplantning og evt. volde om-
kring transformerstation Endrup, for at slore det markante praeg stationen satter
pa landskabet.

Detailplanleegning af kabelkorridor i fokusomrader

I detailplanlaegningen af kabelkorridoren undgéas berering af den mest sarbare
natur inden for naturomradet. Eksempelvis ved Sendersig, hvor der er forskel pa
skovomradets naturveerdi.

Forud for anleegsarbejdernes begyndelse afreammes det gverste muldlag over ka-
beltracéet siledes, at det er muligt at afdeekke potentielle arkaologiske interesser.
Dette foregar ved at de lokale museer foretager forundersogelser i sogegravene.

Ved det alternative forslag falges den eksisterende kabelkorridor for Horns Rev
2

Dette geelder seerligt ved passage af Straekningen fra Houstrup Strand til kabelsta-
tion Blébjerg, samt streekningen gennem Blabjerg Klitplantage, hvorved feeldning
af plantage kan minimeres.



Fzldninger af hegn og skov bgr ske uden for fuglenes yngletid

Af hensyn til omradets ynglende fugle ber faeldning og evrige anlaegsaktiviteter
ske sa vidt muligt udenfor fuglenes yngletid, som er i perioden april-juli.

Beplantning af ryddede arealer bgr undgas

Rydning af opvekst af bjergfyr vil ege muligheden for genindvandring af hedeve-
getation.

Pavirkningen fra anlaegsarbejderne skal veere sa kort som muligt

Ved arbejder i sarlige sdrbare naturomrader ber anlaegsperioden vare sa kort
som muligt. Dette geelder eksempelvis ved passage af engene ved Kybak.

Spild fra gravearbejder skal undgas

Udledning af jordpartikler og spild fra anlaegsarbejder til overfladevand skal for-
bygges eller begranses. I forbindelse med jordarbejder vurderes de eksisterende
terreenforhold i forhold til neerliggende eller krydsende vandlgb. Det sker med
henblik pa eventuel etablering af render eller bassiner til opsamling af overflade-
vand fra arbejdsarealer.

Spredning af forurenet jord skal undgas

Spredning af forurenet jord herunder jord fra arealer som anvendes som offentli-
ge vej skal undgas. Der skal foretages analyser af forurenet jord, og forurenet jord
skal bortskaffes til en godkendt modtager. Jord, der alene er forurenet med visse
metaller, samt uforurenet bygge- og anlaegsaffald kan genanvendes i henhold til
regler om byggeaffald.

Gener fra stgv og magnetfelter skal undgas

I forhold til gener med finpartikulaert luftbéret stov seges denne undgaet gennem
kontrol og tilsyn med arbejdsmaskiner. Grus og jordveje, der anvendes til karsel
kan vandes i tarre og bleesende perioder. Endvidere kan gravepladser overdaek-
kes.

I forbindelse med detailplanleegningen vil forsigtighedsprincippet vedrerende
magnetfelter blive anvendt.

Udslip fra anleeg og drift af kabelstation og transformerstationer

Der udarbejdes beredskabsplaner for handtering af olieudslip mv. i forbindelse
med anleeg og drift af stationsarealerne.

23.1.2 Foranstaltninger i relation til Natura 2000

Ud over generelle afvaergeforanstaltninger anses det ikke for pakraevet at iveerk-
saette yderligere tiltag for at reducere pavirkninger pa Natura 2000 omraderne el-
ler sikre omradernes integritet.



Dette er et resultat af, at der med de generelle afvaergeforanstaltninger vil der ik-
ke ske skader pa udpegningsgrundlaget, naturtyper eller arter inden for Natura
2000 omréderne.

23.1.3 Seerlige afvaergeforanstaltninger for Bilag IV arter.

For Bilag IV arter, vil det gaelde af nogle af de generelle afvaergeforanstaltninger
ligeledes vil veare til gavn for overlevelsesmulighederne og bevaringsstatus for
disse sarligt beskyttelseskraevende arter.

Ved krydsningen af omradet ved Vejrup, der kan have betydning for birkemus,
skal der udeves sarlig opmarksomhed i forbindelse med underboring eller ka-
belnedlaggelse. Seerligt skal det undgas, at der etableres midlertidige arbejds-
pladser i eller neer fugtige enge, hvor der er en taet bundvegetation, eller i naerhe-
den af sger, som er foretrukne levesteder for birkemus. Endelig ber skraenter i
omradet friholds for anlaegsarbejder, da disse udger velegnede yngle og overvint-
ringslokaliteter.

Generelt forventes projektet dog ikke at medfere permanente pavirkninger af le-
vesteder for bilag IV arter, séledes at etablering af erstatningsbiotoper er pakrae-
vet.

Pavirkninger inden for arternes yngletid skal begranses, og levesteder for arterne
ber bevares. Forstyrrelser af odder kan om muligt begranses ved, at anleegsarbej-
der neer vandleb sa vidt muligt laegges udenfor yngleperioden, der straekker sig
over hele sommeren og hele efteraret. Endvidere vil arbejdsarealerne i forbindel-
se med underboringerne vere i behgrig afstand til potentielle ynglesteder, séledes
at pavirkninger minimeres.

/ldre skovomrader og gamle traeer
skal bevares

Af hensyn til flagermus skal aldre
skovomrader og gamle traeer bevares.
Dette eksempelvis i skovomradet ved
Sendersig samt i Varde Adal.

Fredskov ved Sgndersig



24 Overvagning

I forbindelse med godkendelsen af anlaeggene vil der blive fremsat vilkér om,
hvilke krav der vil geelde for anlaegsarbejderne og anleg, og hvilke graeensevardier
for stgjpavirkning udledning af overfladevand og draenvand mv. der vil vaere geel-
dende i anlaegsfasen og gennem anlaggenes levetid.

Der kan stilles krav om at skal ske en lgbende overvagning og dokumentation for,
at disse vilkar overholdes.

Fastsettelse af vilkar sker ud fra en konkret vurdering, som Naturstyrelsen og
Energistyrelsen foretager pa baggrund af oplysninger bl.a. i nerverende VVM-
redegorelse.

For eltransmissionsanleggene pa land anses der ikke at veere behov for overvag-
ning, ud over den der foregar i forbindelse med de nationale overvagningspro-
grammer for land, vand og luftmilja.




25 Mangler og
begransninger ved
miljoredegorelsen

VVM-redegorelsen skal ifglge lovgivningen indeholde en oversigt over punkter,
hvor datagrundlaget er usikkert, eller hvor der mangler viden til at kunne foreta-
ge en fuldsteendig vurdering af miljokonsekvenserne. For Horns Rev 3 projektet
er der identificeret en raekke omrader, hvor denne viden er ufuldstendig.

Den manglende viden har dog ikke medfert, at der er veesentlig usikkerhed i de
vurderinger, der er foretaget om projektets pavirkning af omgivelserne.

Tabel 25.1. Omrader for hvilke der mangler specifik viden.

Emne Bemarkning

Grundvand Der er ikke udfort pejlinger eller andre feltundersogelser af grundvandsforekomster eller drikke-
vandsindvindinger. Eventuelle konflikter med private enkeltindvindinger kan forst kortleegges,
nar kabeltracéet er endelig fastlagt

Jord Tkke registrerede fyldpladser eller andre ikke registrerede potentielt forurenede arealer er ikke ef-
tersogt inden for projektomrédet. Der er ikke udfort besigtigelse eller andre former for feltunder-
sogelser pa arealerne

Rastoffer Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ikke detaljerede opgorelser af jordbalance, materialefor-
brug, rastofforbrug mv. Nar det endelige tracé er udpeget, og vindmelletype og opsetning fast-
lagt, vil det veere muligt at lave en mere detaljeret opgoerelse af rastofforbrug og affaldsmaengder

og bortskaffelse
Arkzeologisk kultur-  Ved gravningen kan man stede pa endnu ikke opdagede fortidsminder. Fortidsminder kan vaere
arv stolpehuller horende til huse og hegn, ildsteder, bronde, potteskar, begravelsespladser og lignen-

de. Gravearbejdet vil blive stoppet, i den omfang det bergrer fortidsmindet, og det lokale histori-
ske museum, der administrerer museumsloven i den enkelte kommune, vil blive kontaktet. Det
drejer sig om Museet for Varde by og omegn (Varde Kommune), Museet pa Senderskov (Vejen
Kommune) og Sydvestjyske Museer (Esbjerg Kommune). Der henvises i gvrigt til baggrundsrap-
porten med arkivalsk kontrol

Naturinteresser Udbredelse og aktuel forekomst af arter er dynamisk kortleegningen vil derfor vise et gjebliksbil-
lede af arternes forekomst. Undersogelserne har imidlertid veret sogt mélrettet de lokaliteter og
problemstillinger, hvor der har veret en reel risiko for negative pavirkninger, dvs. at malet har
veret at indsamle den nedvendige viden i forhold til anlaegsprojektet og ikke at gennemfore en
komplet kortleegning.
I forhold til Bilag IV-arter mangler der iser for birkemus viden om den reelle forekomst og krav
til disse levesteder.
Kendskabet til effekter af lavfrekvent stgj pa terrestriske dyr er generelt mangelfuldt.
For snaeblen mangler der konkret viden om artens folsomhed over for elektriske og magnetiske
felter.

Overfladevand og Der findes ikke undersogelser af mengder og hastighed af nedbrydning korrosionsprodukter fra

jord kabel-, lednings- og masteanlag, der kan give effekter pa jord og overfladevand.
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DEL 4 Sammenfatning og
konklusion

VVM-redeggrelsen for Horns Rev 3 Havmgllepark bestar af 5 del-rapporter. Den-
ne rapport, 'Sammenfatning og konklusion’, udger del 4 af VVM-redeggrelsen for
Horns Rev 3 Havmgllepark. For yderligere uddybning af rapportopbygning hen-
vises der til lesevejledningen i VVM-redeggrelsens del 1 ’Indledning’.

Havmglleparken Horns Rev 3 vil levere en starre energimaengde end Horns Rev 2 — der ses her



1 Sammenfatning og
Konklusion

| dette kapitel sammenstilles de vaesentligste miljgpavirkninger, som vurderes at
veere en fglge af anleeggelsen, driften og demonteringen af Horns Rev 3 Havmagl-
lepark og det tilhgrende ilandfgrings- og nettilslutningsanleaeg.

Det er et krav fra myndighederne, at det samlede anlaeg vurderes i en og samme
VVM-redeggrelse, til trods for forskellige myndighedsansvar pa land og pa sater-
ritoriet. Derfor indeholder sammenfatningen og konklusionerne bade de mulige
pavirkninger af det marine miljg og af miljeet pa land - det terrestriske milja.
Baggrund og vurderinger er beskrevet mere detaljeret i henholdsvis del 2 og del 3.

Kapitlet sammenfatter pavirkningerne pa de enkelte hovedemner, som i flere til-
feelde vil veere sammenfaldende mellem det marine og det terrestriske miljg. Nog-
le hovedemner vil dog kun veere relevante for det marine miljg og andre for det
terrestriske miljg.

Omfanget af demonteringen af havmaglleparken er ikke helt klarlagt pa nuveeren-
de tidspunkt. Der kan blive tale om at efterlade dele af fundamenterne og erosi-
onsbeskyttelsen pa havbunden, saledes at en kunstig reveffekt kan opretholdes.
Ligeledes er det heller ikke klarlagt, hvorvidt havmagllerne kan opgraderes til an-
dre mglletyper, nar de opstillede mgller er udtjente.

1.1 Placering af havmaglleparken og hvilket opstillingsmgnster er
det "veerst tenkelige”

Placeringen af fremtidens stor-skala havmalleparker er sket pa baggrund af et ud-
redningsarbejde under Energistyrelsen. | dette arbejde er mulighederne for pla-
cering af havmaglleparker i de danske farvande blevet analyseret og vurderet i for-
hold til eksisterende udnyttelse af de tilgengelige arealer pa sgterritoriet.

Rapporten konkluderer, at udbygning af stor-skala havmaglleparker frem mod
2020 begr omfatte udbygning pa henholdsvis Horns Rev og Kriegers Flak. Det
energipolitisk forlig fra marts 2012 indeholder en udbygning pa begge omrader
inden 2020, og der arbejdes derfor ikke med en alternativ placering til havmaglle-
parken pa Horns Rev.

Inden for de knap 90 km2 som havmglleparken forventes at deekke, vil der veere
flere muligheder for opstillingsmgnstre, ligesom der er flere mulige mglle- og
fundamenttyper, Figur 1.1. Disse kombinationer kan hver for sig udggre den



"veerst teenkelige” pavirkning for hver individuel malgruppe (receptor). Der er i
vurderingerne taget hgjde for dette.

Figur 1.1. Forskellige opstillingsmegnstre for havmglleparken Horns Rev 3 illustreret i situationer
med forskellige mollestarrelser.
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1.2 Synligheden i landskabet

Store infrastrukturanleeg som havmglleparker og eltransmissionsanlag vil ofte
veere synlige i landskabsbilledet. Dette gaelder ogsa havmelleparken Horns Rev 3,
der vil vaere synlig over en lang kyststraekning fra nord for Nymindegab til Bla-
vands Huk i syd. Dette bevirker, sammen med den eksisterende pavirkning af
kystlandskabet fra havmglleparkerne Horns Rev 1 og Horns Rev 2, at der kan ses
havmgller i det fjerne over en stor del af horisonten. Det storstilede kystlandskab



langs den jyske vestkyst er imidlertid velegnet til at kunne rumme den visuelle
pavirkning fra storskala havmaglleparker, sa den samlede pavirkning anses for
mindre vaesentlig. Synligheden vil veere steerkt afhaengig af vejrforholdene, og i
hvilken hgjde man ser ud over havet. Havmglleparken vil saledes ikke veere synli-
ge i kystlandskabet bag de farste klitreekker og vil samtidig kun vere synlige i
klart vejr.

Kabelanlaeggene vil ikke i vaesentlig grad pavirke landskabsoplevelsen i det abne
land, mens udvidelsen af transformerstation Endrup, fra visse indsigtspunkter,
seerligt fra syd og gst, vil medfare en visuel pavirkning af landskabet, fordi arealet
med tekniske anleg gges.

Opgraderingen af luftledningssystemet vil bevirke, at anleegget vil fremsta mere
synligt, men ogsa mere harmonisk og symmetrisk. Dette geelder forst og frem-
mest pa straekningen mellem Holsted og Revsing, hvor der i dag kun haenger ét
system pa masteanlegget.

1.3 Hvordan bliver befolkningen pavirket

Anlzaggene vil bade permanent og midlertidigt under anleegsfasen kunne pavirke
det visuelle indtryk for de, der feerdes i de store rekreative omrader langs kysten,
eller de der er bosat omkring transformerstation Endrup. De rekreative interesser
knyttet til selve havomradet er yderst begraenset, og det vurderes generelt, at der
ikke sker nogen pavirkning, hverken til havs eller lands af den rekreative udnyt-
telse af omradet.

Stgj og stev vil kunne pavirke folk, der bor taet pa de omrader hvor anlaegsarbej-
der finder sted. Der er endvidere en lille risiko for, at de, der bor tet pa lednings-
anlaeggene, kan udseettes for stgj fra luftledningsanleeggene. Stgjen aftager dog
kraftig med afstanden til anleeggene. Stgj fra etableringen og driften af havmgl-
lerne vil ikke kunne hgres fra land.

I forhold til magnetfelter kan de planlagte kabelanlaeg placeres indenfor projekt-
omradet i sddan en afstand af boliger, at forsigtighedsprincippet overholdes. Ved
opgraderingen af luftledningssystemet vil stgj og magnetfelterne ved ledninger
gges ubetydeligt i forhold til ved den eksisterende ledning. Der vil ikke vere for-
skel pa hovedforslag og det alternative forslag.

1.4 Hvordan bliver erhvervet pavirket

Havmglleparken vil blive etaberet i et omrade, hvor der i dag drives et omfattende
trawlfiskeri efter isaer tobis og hesterejer, og dele af projektomradet er iser vigtigt
for tobisfiskeriet. Under og efter bygningen af havmagalleparken vil det ikke leenge-
re veere muligt at trawle inden for havmglleparkens omrade.



Fiskeriet er af stor betydning for gkonomien i de havne og lokalsamfund, hvor
fangsterne fra Horns Rev omradet landes. Det sker i fiskerihavnene langs hele
den jyske vestkyst, men hovedsageligt i Hvide Sande og Esbjerg. Udelukkelsen fra
fiskepladser inden for et areal, som havmglleparken vil deekke, kan fare til om-
seetningstab for fiskerne.

For Hvide Sande Havn, men maske iser Esbjerg Havn, vil anleeggelsen og driften
af havmglleparken formentlig have en gunstig indflydelse pa omsztning og be-
skeaeftigelsesforhold i offshore branchen. Esbjerg Havn er, allerede i dag en vigtig
servicehavn for offshore industrien.

For landanlaeggenes vedkommende vil der kun veere en meget begraenset og over-
vejende kortvarig effekt pa land- og skovbrug. Langs korridoren for landkablet vil
arealer midlertidigt blive pavirket inden for et arbejdsreal pa ca. 15 m. Det servi-
tutbelagte areal vil dog kun omfatte en 7 m korridor over kablet, hvor der ma dri-
ves almindelig landbrugsdrift, men ikke plantes treeer med dybdegaende redder.

Rastoferhvervet vil blive udelukket fra at udnytte enkelte omrader udlagt som in-
teresseomrader for ler. Det er dog vurderet, at den samfundsmeessige interesse
ved gennemfgarelsen af Horns Rev 3 projektet, overstiger rastofinteresserne for
omraderne.

1.5 Hvordan pavirkes overfladevand og grundvand

Inden for korridoren for hovedforslaget ligger samlet en streekning pa 13 km
vandlgb mod 10 km i det alternative forslag, hvorimod antallet af vandlgb stort
set er ens i de to forslag. Alle vandlgb underbores, hvorfor vandlgbene ikke berg-
res direkte. Indirekte er der en mindre risiko for at vandlgbene kan pavirkes, hvis
der sker midlertidige seenkninger af grundvandet. Iseer hvis grundvandsanknin-
gerne sker i lavbundsomrader, hvor der vil veaere en risiko for udvaskning af ok-
ker. De mest udbredte okkerpotentielle lavbundsarealer og de mest okkerpavir-
kede vandlgb findes inden for den nordvestligste del af projektomradet for alter-
nativet. Kun fa rene vandlgb krydses af kabelkorridoren i bade hovedforsalget og i
det alternative forslag.

Anlzgsarbejderne forventes ikke at medfgre pavirkninger, som vil betyde, at de
fastsatte malsaetninger for vandlgb, der ligger inden for kabelkorridorerne ikke
kan opfyldes.

For alternativet vil projektomradet skaere Varde A pa en straekning, hvor der in-
den for de seneste ar er gennemfart omfattende vandlgbsrestaureringer for at
forbedre snaeblens opgangs- og gydemuligheder. Snaeblen er en seerligt beskyttel-
seskraevende fisk. Hovedforslaget krydser Varde A pé en streekning laengere ned-
strams. Ligeledes krydser bade hovedforslaget og det alternative forslag Sneum A,
der ligeledes rummer en bestand af snablen. Forskning har peget i retning af, at
der maske kan vere en lille risiko for, at nogle vandrende fiskearter kan reagere



pa elektriske og magnetiske felter. Der mangler dog tilstreekkelig viden pa dette
felt. Samlet vil snebelbestanden dog ikke pavirkes ved gennemfgrelsen af projek-
tet, hverken direkte eller indirekte.

Selv om flere vandveerkers indvindingsoplande ligger inden for projektomrader-
ne, anses det ikke for sandsynligt, at midlertidige grundvandssaenkninger kan pa-
virke indvindingen af drikkevand.

1.6 Spild fra arbejderne - hvordan pavirker det vand og jord

Spild af havbundssediment, som fglge af afgravning til fundamenter, etablering af
den interne kabelforbindelse mellem mgllerne og ilandfgringskablet, vil kun
spredes inden for et meget lokalt omrade omkring arbejdsomraderne. Dette skyl-
des at havbunden bestar af sand med et meget lavt indhold af finkornet materiale.
Derfor vil spildet heller ikke pavirke sigtbarheden i vandet naevnevardigt.

Pa land kan spild fra anleegsarbejder eller anleeg i form af eksempelvis olie teore-
tisk forurene bade grundvand, vandlgb og den omkringliggende jord. Risikoen for
udslip anses dog for minimal, hvorfor der ikke forventes nogen pavirkning af dis-
se stoffer. Graves der i forurenet jord, kan forureningen spredes til andre omra-
der, hvorfor omrader med kendte forureninger og mulige forureninger er kortlagt
inden for projektomraderne. Hovedforslaget skeerer tre omrader med forurenet
jord mod seks i alternativet. Handteres behandlingen af jorden efter forskrifterne,
vil der ikke veere risiko for spredning af forurenet jord.

1.7 Hvordan pavirkes naturen

Projektomraderne krydser gennem talrige naturomrader af varierende kvalitet.
Starst naturveerdi har arealer, der ligger inden for de sakaldte Natura 2000 om-
rader. Det er omrader, som er beskyttet af internationale direktiver eller konven-
tioner herunder EU’s habitatdirektiv. For disse omrader er der udpeget naturty-
per og arter, der kraever sarlig beskyttelse. Projekter ma saledes ikke skade om-
raderne, hverken i funktion eller pa anden made pavirke naturtyper eller arter.
Projektomradet fra Houstrup Strand til kabelstation Blabjerg krydser et Natura
2000 omrade med klitlandskab og fredede klitarealer. Hovedforslaget og det al-
ternative forslag krydser begge Varde A og Sneum A, som er to selvsteendige Na-
tura 2000 omrader. De beskyttede omrader friholdes for pavirkning, da kabel-
fremfgringen sker ved styret underboring.

Ogsa nationalt beskyttede naturtyper som enge, overdrev, moser og sger under-
bores, hvorved disse naturtyper ikke paferes nogen effekter fra kabelleegningen.
Der er identificeret syv fokusomrader for natur i hovedforslaget mod 13 i det al-
ternative forslag. Der er stor variation pa naturkvaliteten af fokusomraderne, men
flere omfatter flere forskellige naturtyper og ofte tillige skov.



Som fglge af, at der gennemfgres de ngdvendige afvaergeforanstaltninger, som
underboringer, vil der kun veere begraensede effekter af anleegsarbejderne. Den
starste pavirkning vil forekomme i forbindelse med feeldning af dele af skovom-
raderne for at give plads til anleegsarbejderne. Sker feeldninger inden for planta-
geomrader, kan der opsta en positiv effekt, saifremt omraderne far lov at henligge
utilplantede. Ved rydning opstar lysabne omrader, hvorved der genskabes dele af
den natur med de dyr og planter, der fandtes i omradet far den store tilplant-
ningsperiode af klitarealerne fra begyndelsen af 1700 tallet. Midlertidige arbejds-
pladser eller oplagspladser til kabler mv. vil blive etableret pa landbrugsarealer
uden for naturomraderne. De midlertidige arbejdsarealer vil blive retableret efter
endt anlaegsarbejde.

1.8  Hvordan pavirkes dyre- og plantelivet

De beskyttede naturomrader kan rumme arter, der ligeledes er beskyttede under
EU’s habitatdirektiv - de sdkaldte bilag IV arter. Disse arter ma ikke pavirkes ne-
gativt i forbindelse med gennemfgrelsen af et projekt.

1.8.1 Det marine miljg

Det eneste marine pattedyr, der er omfattet af beskyttelse i EU’s habitatdirektiv
og samtidig almindeligt forekommende i projektomradet, er marsvinet. Horns
Rev er et vigtigt omrade for denne lille hval, der iser er talrig i sommerhalvaret.
Under anlaegsarbejdet, kan undervandsstgj fra nedramningen af fundamenter
fortreenge marsvin fra et starre omrade. Det kan heller ikke helt udelukkes, at sta-
jen kan forarsage fysiske skader i form af enten midlertidigt eller varigt hgretab
hos et antal individer. Det vurderes dog ikke, at anleegsaktiviteterne vil pavirke
den samlede bestand af marsvin i og omkring projektomradet

Undervandstgjen vil pa samme made kunne pavirke udbredelsen af iseer den
spattede sal, som er den hyppigste af to seelarter i omradet. Den anden og lidt
starre grasel er mindre talrig i omradet og bevaeger sig tillige over starre afstande
end den spattede sel. Stgjen over vand vil dog ikke kunne pavirke den spattede
seels raste og ynglepladser, der er beliggende i Vadehavet mere end 10 km syd for
projektomradet.

Der vil kun vaere forholdsvis ubetydelige pavirkninger af havbunden og havbun-
dens dyreliv, som fglge af etableringen og tilstedeveerelsen af havmagllerne. Hav-
bunden bestar af aflejringer af metertykke sandlag, der er formet af de fremher-
skende strgm- og bglgeforhold. Der er intet planteliv pa den bare sandbund, og
dyrelivet her er tilpasset konstante omlejringer af sedimentet. Kun et meget be-
grenset areal, mindre end 0,3 %, af den naturlige sandbund, vil blive erstattet
med mgllefundamenter, som vil tilfgje omradet hardbundsstrukturer. Her vil der
udvikles et begroningssamfund, der vil veere helt forskelligt fra det dyresamfund,
der lever pa og i sandbunden.



Disse nye levesteder vil ogsa tiltreekke flere fisk og andre fiskearter end de, der er
knyttet til en ren sandbund. Mgllefundamenterne vil herved fa en funktion som
sma kunstige rev.

Transmissionen af stram gennem kabler vil skabe bade et magnetisk og elektrisk
felt, som vil kunne pavirke fisk og iseer vandrende fisk. Det er dog vurderet, at ef-
fekten fra savel kablerne mellem mgllerne som ilandfgringskablet vil veere ubety-
delig, og der vil ikke veere nogen pavirkning af den samlede bestand af de enkelte
fiskearter i omradet.

Bunddyr og fisk udger fedegrundlaget for de havfugle, der findes i omradet.
Horns Rev omradet er saledes af international betydning for en reekke havfugle,
hvoraf lommer og sortaender er langt de hyppigste. Hvert ar raster eller overvint-
rer disse fugle i stort tal i omradet ved Horns Rev. Havfuglene vil ikke pavirkes af
endringer i fadegrundlaget, som fglge af etablering af hardbundsstrukturer eller
tab af oprindelig sandbund. Havfugle er mere eller mindre sky over for forstyrrel-
ser, herunder forstyrrelser fra havmgller; men specielt lommer og sortender
undgar omrader med havmagller. De vil derfor i noget omgang blive udelukket fra
omrader, hvor der er egnede forhold for fuglenes foretrukne byttedyr. Det er
vurderet, at udelukkelsen fra disse omrader medfarer en ubetydelig pavirkning af
den samlede bestand i omradet.

Der vil veere en vis risiko for at de rastende havfugle, men ogsa treekkende fugle
vil kollidere med havmgllerne. Da fuglene i meget stor udstraekning er i stand til
at undvige forhindringer, vurderes det, at denne risiko vil vaere begreenset til et
mindre antal fuglekollisioner pa arsbasis.,. Mager vurderes at ville udgare det
starste antal af kollisionerne, da de ikke er sa sky og i sterre udstrekning flyver
ind i omrader med havmgller. Lommer forventes derimod ikke at kollidere med
mgller, da de, allerede pa stor afstand, undviger havmelleparker.

Der vurderes at veere en lille risiko for, at en lille del af de mange land- og vade-
fugle, der hvert ar traekker forbi Blavands Huk, vil kollidere med havmgllerne.
Dette vil iseer veere tilfeldet, hvis de under ugunstige forhold blaeses ud over ha-
vet.

1.8.2 Det terrestriske miljg

Flere beskyttede bilag 1V arter er almindeligt forekommende inden for en stor del
af projektomradet pa land. Det gaelder iseer spidssnudet frg og stor vandsalaman-
der, som hovedsageligt er knyttet til sger og enge i en god naturtilstand. Derud-
over er der registreret odder i naerheden af Sneum A, hvorimod andre arter, som
eksempelvis birkemus, ikke er fundet, skant de formodentlig forekommer inden
for omradet. Der kan ligeledes med stor sandsynlighed traeffes flere arter af fla-
germus i nogle af de &ldre skovomrader. Det er vurderet, at der ikke vil vaere vee-
sentlig pavirkning af disse arter fra anlaeg eller anleegsarbejder. Dette iser som en
konsekvens af, at falsomme naturomrader, hvor arterne kan forekomme, under-



bores eller undgas i forbindelse med detailplanleegning, saledes at f.eks. treefeeld-
ning i egnede skovomrader for flagermus sgges undgaet. Enkelte flagermus kan
treeffes over havet; men risikoen for at disse kolliderer med havmagllerne, er vur-
deret at veere meget lav.

1.9 Hvordan pavirkes vores kulturarv

Som en fglge af, at omradet gennem mere end 4.000 ar har veeret genstand for
opdyrkning, kendes et hgjt antal af gravhgje og bopladser fra bade sten-, jern- og
bronzealder inden for projektomradet. Der er saledes ogsa stor sandsynlighed for
at stgde pa yderligere fund i forbindelse med gravearbejderne. Der er identificeret
flere kerneomrader, hvor der er store koncentrationer af kendte fortidsminder, og
hvor der derfor vil veere stor sandsynlighed for at treeffe pa flere skjulte fortids-
minder i forbindelse med anlaegsarbejderne. Arbejde i sddanne omrader vil altid
falge retningslinjerne fra Kulturstyrelsen, og arbejdets tilretteleeggelse vil ske i
teet koordination med de respektive museer, hvorved vaesentlige pavirkninger
undgas. Der findes tillige nogle kendte historiske kulturmiljger inden for projekt-
omraderne, hvor forskellige samfund slog sig ned i nerheden af der og vandom-
rader. Disse kulturmiljger, der omfatter bosamfund tilbage fra middelalderen,
vejbyer og landsbymiljeer, med kirker og herregarde, bergres dog ikke. Dette er
en konsekvens af, at projektomradet pa land er placeret, sa kabelanleeggene kan
etableres uden at bergre bygninger eller gvrige anleeg inden for de kulturhistori-
ske miljger.

Antallet af skibsvrag i Horns Rev omradet er stort, men der er kun registreret et
enkelt vragfund inden for projektomradet, og dette er ikke af kulturhistorisk inte-
resse. | sommeren 2014 gennemfgres der besigtigelse og analyse af de mulige fo-
rekomster af objekter, som kan veaere beskyttet af museumsloven. Pa grund af den
store omlejring af sedimentet i omradet, forventes der ikke at veere forekomster
fra stenalderen. Under anlaegsarbejdet vil det veere et krav, at Kulturstyrelsen
kontaktes, hvis steder pa fund af marinarkaologisk interesse. Samlet set vurderes
det ikke, at projektet vil kunne medferer pavirkninger af eventuelle marinarkaeo-
logiske interesser i omradet.

1.10 Hvordan pavirkes gvrige arealinteresser

Havmglleparken vil ikke ligge i vejen for radiokommunikationslinjer, og vil ikke
kunne pavirke funktionen af lufthavnsradarer, selv om lufthavnsradarerne ved
Esbjerg og Stauning kan se havmglleparken. Derimod kan der vaere en pavirkning
pa kystovervagningsradarer og militeere radarer ved Oksbgl, hvilket dog kan af-
hjeelpes ved opsatning af supplerende radarer om ngdvendigt.

Havmglleparken vil udggre en risiko for skibstrafikken, og enkelte sejlruter kan
blive bergrt. Sejlruter skal derved om ngdvendigt omlaegges, men herefter vil der
kun veere en begraenset risiko for kollision mellem skibe og havmagller. Afmaerk-



ninger af havmelleparken og mgller bade under anleegsarbejderne og i den efter-
folgende driftsfase sker efter geeldende regler og aftale med Sgfartsstyrelsen.

Projektet vil ikke medfgre begraensninger for militerets brug af de gvelsesarealer,
der graenser op til projektomradet, eller anvendelsen af de kystnare omrader til
gvelser med lavtgaende fly.

Krydsningen af ilandfagringskablet med ledninger fra olie og gasfelterne i Nordsg-
en, vurderes ikke at udggre en risiko.

1.11  Pavirkningen kan forstaerkes af andre projekter

Pavirkninger fra et projekt kan forsteerkes ved at samme receptorpavirkes fra an-
dre projekter, hvorved den samlede pavirkning forstaerkes. Denne effekt kaldes
en kumulativ effekt.

For det marine vil der veere en mindre kumulativ effekt som fglge af flere havmagl-
ler i havet ud for den jyske vestkyst, som bevirker at der samlet kan ses havmaller
over en lengere streekning. Havfuglene pavirkes af tilstedeveaerelsen af havmaeller-
ne, og vil derfor blive pavirket gennem leengere tid. Det vurderes dog, at der kun
vil veere en mindre negativ pavirkning af nogle fa falsomme havfugles raste- og
fedesggningsomrader som fglge den kumulative effekter af flere relativt teetlig-
gende havmglleparker i omradet. Den kumulative effekt vurderes ikke at pavirke
hverken lommers eller sorteenders samlede bestand inden for det samlede raste-
omrade.

For miljget pa land vil der veere en kumulativ effekt, som felge af etablering af en
omformerstation ved station Endrup i forbindelse med "COBRA cable” projektet.
Det vurderes, at station Endrup med Horns Rev 3 og COBRA projektets udbyg-
ning i starre grad vil fa karakter af et teknisk anlag, og at det vil medfgre en gget
visuel pavirkning af de landskabelige forhold i omradet omkring stationsanlag-
get. Dette skyldes serligt starrelsen pa den omformerbygning, som skal opfaeres i
forbindelse med COBRAcable projektet. Derudover vurderes der ikke at veere
kumulative effekter, der vil pavirke miljgforholdene pa land.

1.12  ’'Samlet set vurderes de kumulative effekter kun at pavirke mil-
joforholdene i en ubetydelig negativ retning, dog undtaget lo-
kalt omkring stationsanlaegget ved En-
drup.Overvagningsprogram for anlag

| forbindelse med godkendelsen af anlaeggene kan der stilles krav om, at skal ske
en lgbende overvagning og dokumentation for, at stillede vilkar overholdes.

Fastsattelse af vilkar sker ud fra en konkret vurdering, som Naturstyrelsen og
Energistyrelsen foretager pa baggrund af oplysninger bl.a. i nerveerende VVM-
redegarelse.



I miljgrapporten, der skal udarbejdes i forbindelse med kommuneplantilleegget
for landanlaeggene, skal der i overensstemmelse med loven om vurdering af plan
og programmer indga forslag til et overvagningsprogram. Miljgrapporten er inte-
greret i del 3. Der anses dog ikke at veere behov for overvagning af miljgeffekterne
af disse anlag, ud over den der foregar i forbindelse med de nationale overvag-
ningsprogrammer for land, vand og luftmiljg.

Lignende lovkrav geelder ikke for VVM redeggrelser for anleeg pa havet. Dog kan
myndighederne i forbindelsen med udstedelse af tilladelse til etablering af hav-
mglleparken, transformerplatform og ilandfgringskablet stille krav om gennem-
forelsen af et overvagningsprogram.

1.13 Sammenfattende vurdering af alternativer

Udbygningen af 400MW havmegller pa Horns Rev 3 er besluttet med et bredt
energipolitisk forlig i marts 2012. Neerveerende VVM-redeggrelse og de miljgun-
dersggelser og analyser, som danner baggrund for den, bruges som en vasentlig
del af grundlaget for den endelige beslutning og udstedelsen af de ngdvendige til-
ladelser.

Projektbeskrivelsen tager hgjde for de tekniske muligheder, der findes i dag, for
bade fundamenttyper, mglletyper, kabler, kabelnedleegning og stationsanleaeg. Der
findes derfor ingen kendte tekniske alternativer, der ikke er belyst.

1.13.1 Det marine miljg

Der eksisterer flere muligheder for placeringen af havmagllerne inden for projekt-
omradet, som hver for sig kan udgere den verst teenkelige situation set ud fra
hvilken receptor, der pavirkes, Tabel 1.1.




Tabel 1.1. Sammenstilling og vurdering af pavirkningens relative stgrrelse for de veesentligste be-
lyste omrader i den veerst teenkelige situation, svarende til et bestemt parklayout (eksempelvis 3A
eller 10E i Figur 1.1) og fundamenttype. Belastningens starrelse relateret til intensitet er angivet
som: Lav = maksimalt to ar efter endt konstruktion; meget stor = mere end 10 ar eller permanent
i anleeggets levetid. PO = positive pavirkninger, NU = Neutral/uden pavirkning, U = ubetydelig
negativ pavirkning, Ml = mindre negativ pavirkning, MO = moderat negativ pavirkning. Fun-
damenttype: Monopal = MONO: gravitationsfundament = GRAV.
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Emne Intensitet Havmgllepark design Pavirkningens
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fra fiskeriomrade.
Meget stor 3B, 8B,10B MO, Tobisfiskeri, eksklusion fra
fiskeriomrade.
Meget stor 3E, 8E, 10E MI, Hesterejefiskeri, eksklusion
fra fiskeriomrade.
Sociogkonomiske Lav U, Turisme.
forhold
Meget stor PO, Turisme.

1.13.2 Det terrestriske miljg

For de to undersggte muligheder for kabelforbindelsen (hovedforslaget og alter-
nativet) mellem Houstrup Strand og transformerstation Revsing, vil der ikke vee-
re nogen vasentlig forskel i hverken i udfgrelsen af den tekniske lgsning eller i
miljgbelastningen mellem de to alternativer, Tabel 1.2. Der vil dog veere en vee-
sentlig samfundsgkonomisk forskel i kraft af, at den alternative kabelstreekning er
10 km leengere og dermed forbundet med en hgjere etableringspris, starre areal-
beslaglaeggelse og et starre forbrug af rastoffer.
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Tabel 1.2. Sammenstilling og vurdering af pavirkningens relative stgrrelse for de belyste omra-
der. Hvor det anses for at pavirkningen vil veere marginalt stgrre ved et af alternativerne er dette
angivet med +. Bemaerkninger anfgres, hvis der er en graduering i pavirkningen. Belastningens
starrelse relateret til intensitet er angivet som: Lav = maksimalt to ar efter endt konstruktion;
meget stor = mere end 10 ar eller permanent i anlaeggets levetid. PO = positive pavirkninger, NU
= Neutral/uden pavirkning, U = ubetydelig negativ pavirkning, Ml = mindre negativ pavirkning,

MO = moderat negativ pavirkning.

Emne

Landskab

Kulturhistorie
Visuel pavirkning

Visuel pavirkning
Visuel pavirkning
Natur, skov

Natur, §3

Natur, lokale fugle

Natur, Bilag IV ar-
ter

Vandlgb

Vandlgb, okker

Grundvand

Jord

Ressourceforbrug

Arkeaologisk kul-
turarv
Befolkning, luft

Befolkning, stgj

Intensitet

Lav

Lav
Meget stor

Meget stor
Meget stor
Lav/Meget
stor

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Meget stor

Lav/Meget
stor

Lav/Meget
stor

Pavirkningens

relative starrelse

Hovedforslag
U

NU +

NU

NU +

NU

Alternativ
U+

NU
)

U
NU
U+

NU

NU +

NU

NU +

Bemearkning

Gennembrydning af levende
hegn.

Havmgller, Henne, Vejers, BIa-
vands Huk.

Transformerstation Endrup.
Luftledningssystem.

Flere skovstraekninger pavirkes i
alternativet, positiv pavirkning
ved rydning af skov i klitplanta-
ger.

13 fokusomréader ligger inden for
projektomradet for alternativet
mod 7 i hovedforslaget. Visse
mosearealer og engarealer er
sérbare.

Flere skovstraeekninger pavirkes i
alternativet, positiv pavirkning
ved rydning af skov i klitplanta-
ger. Herudover pavirkes fuglene
kun midlertidigt ved forstyrrel-
ser i anlaegsfasen.

Odder forstyrres antagelig mere i
hovedforslaget, men kun midler-
tidigt i forbindelse med anlaegs-
arbejderne.

Inden for hovedforslagets korri-
dor forlgber samlet 13 km vand-
lgb mod alternativets 10 km.
Flere okker potentielle omrader
krydses i alternativet.

Flere vandveerkers indvindings-
oplande ligger inden for hoved-
forslaget.

Der vil veere lidt starre risiko for
spil og dermed forurening af jord
i anlegsfasen.

Leengere streekning og dermed
starre ressourceforbrug i alter-
nativet.

Betydelige boplandsfund ved
begge forslag.

Stgrre pavirkning i tid og rumi
alternativet tid og rum. Positiv
udvikling pa sigt.

Stgj i anleegsfasen og stgj fra luft-
ledninger, stgrre pavirkning i tid
og rum i alternativet. Ingen be-
boere i naerheden af stationsan-



Emne Intensitet Pavirkningens Bemeerkning
relative stgrrelse

leeg.
Befolkning, stov Lav U U <= Leengere straekning i alternativet.
Befolkning, mag- Meget stor NU NU Forsigtighedsprincippet over-
netfelter holdes.
Klima Meget stor Positiv Positiv P4 sigt.
Sociogkonomi, er- Meget stor Mindre negativ.  Mindre negativ.  Alternativet er 10 km laengere,
hverv pavirkning pavirkning + men er derimod i forvejen forbe-
redt for yderligere kabelsyste-
mer.
Sociogkonomi, jagt Lav/Meget U U+ Flere skovarealer bergres i alter-
& lystfiskeri stor nativet. Sterst vil pavirkningen
veaere i anleegsfasen
Sociogkonomi, tu- Lav/Meget U ] Forstyrrelser i anlaegsfasen og vi-
risme og rekreati- stor suel pavirkning af havmagllerne i
ve omrader driftsfasen.

1.14 Konklusion

Anlaggelsen og tilstedevaerelsen af bade havmelleparken, transformerplatform,
ilandfgringskablet og de tilhgrende landanlaeg har nogle konsekvenser for miljg-
et. Pavirkningerne af miljget er dog i langt de fleste tilfeelde midlertidige og knyt-
tet til selve anleegsaktiviteterne. Fordelen ved at gennemfgre projektet vil veere, at
der pa sigt vil ske en reduktion i udledningen af CO2, hvorved projektet vil bidra-
ge til en opfyldelse af den energipolitiske malsatning.

Samlet set er det vurderet, at pavirkningerne ikke vil have en starrelse for hver-
ken det marine miljg eller det terrestriske miljg, som bevirker, at ulemperne ved
gennemfgrelsen af projektet overstiger fordelene

R
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