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1. Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Den 22. marts 2012 vedtog et bredt politisk flertal opfagrelsen af to nye havmagl-
leparker: Horns Rev 3 (400 MW) og Kriegers Flak (600 MW). Den 23. april 2012
fik Energinet.dk derfor palaeg fra Energistyrelsen om at foresta udarbejdelse af
baggrundsrapporter, konsekvensvurdering og VVM-redeggrelse for hver hav-
mgllepark med tilhgrende ilandfgringsanleeg samt at iveerksaette geofysiske og
geotekniske undersggelser. Endvidere skulle Energinet.dk tilvejebringe oplys-
ninger om vind, bglge og stremforhold.

Det fremgar af paleegget, at VVM-redeggrelsen skal omfatte og belyse miljgpa-
virkninger af de anleeg pa land, som er ngdvendige for tilkobling af havmglle-
parken til det eksisterende danske transmissionsnet. VVM-redeggrelsen med
tilhgrende plandokumenter og miljgrapporter skal derfor udarbejdes og koordi-
neres i samarbejde med den respektive VVM-myndighed, som er Naturstyrel-
sen.

Herudover skal der udarbejdes gvrige plandokumenter, og dette skal ske i et
teet samarbejde med de respektive kommuner.

Denne projekt- og anlaegsbeskrivelse beskriver de tekniske anleeg pa land som

skal etableres for at sikre nettilslutning af Horns Rev 3 havmgllepark pr. 1. ja-
nuar 2017.
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1.2 Projektet og afgreensning af projektomrade
Horns Rev 3-projektet omfatter etablering af en havmagllepark med tilhgrende
ilandfgringsanlzeg inklusiv anlaeg pa land.

Houstrup
Strand H
Station
3 Blabjerg

Alternativ rute
(220 kV kabel)

Hovedforslag
(220 kV kabel)

Horns
Rev 2

Opgradering af
luftledning
Station s ' @
Horns Station ’
Endrup Holsted Station

Rev 1 R
150 kV kabel pEong

Figur 1.1: Oversigtskort Horns Rev 3 - forundersggelsesomrade og anleeg pa land

Anlaeg pa havet

Omréadet, som er udpeget til forundersggelse i forbindelse med havmgllepark
Horns Rev 3, er placeret ca. 20 km nordvest for Blavands Huk og nord-nordgst
for den eksisterende havmgllepark Horns Rev 2. Forundersggelsesomradet er
ca. 160 km?. Kabelkorridoren til ilandfgring udlaegges nord for og parallelt med
kabelkorridoren fra Horns Rev 2. Projekt- og anleegsbeskrivelse for alle anlaeg
pa havet beskrives i en seerskilt rapport.

Anlaeg pa land

Projektomradet pa land omfatter et ca. 300 meter bredt bzelte, og det forlgber
fra Houstrup Strand til station Blabjerg i Varde Kommune og videre herfra til
transformerstation Endrup i Esbjerg Kommune. Fra station Endrup fortssetter
det 300 meter brede projektomrade mod gst til transformerstation Holsted i
Vejen Kommune. Endelig omfatter projektomradet et 100 meter bredt baelte
omkring den eksisterende 400 kV/150 kV luftledningsforbindelse mellem trans-
formerstation Endrup til transformerstation Revsing i Vejen Kommune.

Fakta om projektet pa land

Kabler

Hovedforslag, 220 kV kabel: ca. 50 km
Alternativ, 220 kV kabel: ca. 60 km
150 kV kabel: ca. 15 km
Luftledning

Eks. luftledning: ca. 30 km

Opgraderes fra 150/400 kV til 400/400 kV mellem Endrup og Holsted
Opgraderes fra 0/400 kV til 400/400 kV mellem Holsted og Revsing

Stationsanlaeg som skal aendres
Blabjerg, Endrup, Holsted, Revsing
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Der er to alternative veje for projektomradets forlgb mellem Blabjerg og Endrup
(vist pa figur 1.1), og enkelte steder, hvor szerlige forhold gar sig geeldende, er
projektomradet udvidet ud over de 300 meter. De to alternativer omfatter et
hovedforslag, som er en ca. 50 km lang kabelrute, og et alternativ pa ca. 60
km. De to alternative kabelruter er yderligere beskrevet i afsnit 2.

Savel hovedforslag som alternativet medfgrer eendringer pa stationsanlaegget
ved Blabjerg og transformerstationerne Endrup, Holsted og Revsing samt luft-
ledningsforbindelsen mellem Endrup og Revsing. £ndringer pé stationsanlaeg
og luftledningsforbindelse vil veere ens, uanset om hovedforslaget eller alterna-
tivet veelges.

Afgraensning af projektomradet er fastlagt i samarbejde med Naturstyrelsen og
de involverede kommuner i forbindelse med udarbejdelse af VVM-redeggrelsen.

Det tekniske projekt pa land er beskrevet uddybende i de efterfalgende afsnit.
Der redeggres kun helt overordnet for de eksisterende miljgforhold og arealbin-
dinger, som der skal tages hensyn til, og som bliver indgaende behandlet i de
gvrige baggrundsrapporter.

2. Kabellaegning pa land

I det fglgende vil der blive redegjort for baggrunden for valg af kabelstraeknin-
ger og de anlaegstekniske forhold omkring de forskellige kabelanleeg. Der vil
ogsa veere en uddybende beskrivelse af udvalgte omrader péa straekningen, hvor
der skal tages saerlige anleegshensyn pa grund af terreenet, de natur- og/eller
jordbundsmeessige forhold, gvrige tekniske anleeg mv.

2.1 Kabelstraekninger

2.1.1 220 kV kabel

Hovedforslaget omfatter en kabelstreekning pa ca. 50 km mellem Houstrup
Strand og Endrup, og alternativet udggres af en leengere kabelstreekning pa ca.
60 km. For begge forslag geelder, at kablet p& straekningen Houstrup Strand og
kabelstation Blabjerg skal placeres nord for Horns Rev 2 landkabel, for at undga
kabelkrydsninger i det vanskelige terraen.

Hovedforslagets kabelsystem fares fra kabelstation Blabjerg ned til transformer-
station Endrup i et nyt kabeltracé, som blandt andet forlgber mellem Varde by
og Karlsgarde Sg.

Den alternative kabelplacering ligger indenfor det eksisterende planlaegnings-
baelte omkring Horns Rev 2 kabelsystemet. Der er i forvejen reserveret plads til
yderligere to kabelsystemer indenfor planlaegningsbeeltet. Veelges alternativet,
tilstreebes det, at det nye kabelsystem placeres nord og gst for det eksisterende
kabelsystem, og sa teet pa dette som_det er praktisk muligt, det forventes at
kunne udfgres med en afstand pad minimumvit-sige ca. 10-15 meter. Det forven-
tes, at alternativets kabelsystem i givet fald underbores samme steder som
Horns Rev 2 kabelsystemet ved krydsning af beskyttet natur, skovarealer og
andre tekniske anleeg. — Ved underboringer kan der veere behov for en gget
afstand til Horns Rev 2 kabelsystemet at anleegstekniske arsager.-
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Anlaegsteknisk vil der ikke veere forskel mellem de to forslag, det er udelukken-
de projektomradets forlgb og leengde, som adskiller dem fra hinanden.

For begge forslag geelder, at langt stgrstedelen af streekningerne forlgber over
dyrkede arealer, og her er det som hovedregel uproblematisk at foretage an-
laegsarbejderne. Den praecise placering af selve kabeltracéet indenfor projekt-
omradet kan ikke fastleegges endeligt fgr lodsejeraftalerne er indgaet.

2.1.2 150 kV kabel

Der haenger i dag en 150 kV hgjspaendingsledning pa luftledningsforbindelsen
mellem Endrup og Holsted. Denne opgraderes til 400 kV (se kapitel 4). Som
erstatning for denne 150 kV luftledningsforbindelse skal der etableres et ca. 15
km langt 150 kV jordkabelsystem mellem Endrup og Holsted, s der opnds en
tilsvarende forsyning til 150/60 kV transformerstation Holsted.

Det er af sikkerheds- og driftshensyn ikke muligt at etablere kabler direkte un-

der det eksisterende luftledningstracé, men for at opna den kortest mulige ka-

belstraekning, er projektomradet sa vidt muligt placeret taet pd og parallelt med
luftledningstracéet.

2.2 Kabelanleegget

Et kabelanlaeg karakteriseres ved:

e Speendingsniveauet (typisk driftsspaending/nominel spaending + maksimal
driftsspeending — se tabel 2.1)

o Antallet af kabelsystemer og hgjspaendingskabler.

e Lysledere.

e Evt. jordledere

e Forleegningsmgnsteret (et udtryk for hvordan hgjspeendingskablerne place-
res i kabelgraven).

e Kabelmaterialer og kabelleengder.

e Bredde af arbejdsbeaelte langs kabelanlaegget i anleegsfasen og bredde af
deklarationsbeeltet i driftsfasen.

Tabel 2.1: Spaendingsbetegnelser

Nominel Maksimal
spaending driftsspeending
kv kv

132 145

150 170

220 245

380 420

Kabelanlaeggene i Horns Rev 3 projektet bestar dels af ét 220 kV og dels ét 150
kV vekselstrgmskabelsystem.

Hvert kabelsystem ligger i én kabelgrav og bestar af:

o 3 hgjspaendingskabler placeret i flad forlaegning.

e Jordledere, evt. af hensyn til andre tekniske installationer.
e 1-2 Lyslederkabler i treekrgr (g 40 plastrgr)

e Plast deekband
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e Advarselsnet
e Tilfart sand, som sikrer de rette varmeafgivelsesegenskaber

Hgjspaendingskablerne leveres fra fabrikken som enkeltledere pa tromler. Hver
kabeltromle indeholder én kabellaengde, der forventes at blive p4 mellem 1200
- 1500 m pr. tromle og har en veegt pa 15-25 tons.

Hvert kabel bestar af en aluminiumsleder omgivet af et trippelekstruderet isola-
tionssystem af krydsbundet polyethylen. Herefter er der lagt en skeerm omgivet
af et lag af vandstoppende band pa hver side, og som en sikring mod vandgen-
nemtraengning er der lagt en aluminiumsfolie. Den yderste kappe er i polyethy-
len og fungerer som mekanisk beskyttelse.

bl e
Aa

Figur 2.1: Eksempel pa opbygning af et hgjspaendingslandkabel

Tabel 2.2: Tekniske data for 220 kV kabelsystemet

Jeevnstrgm / vekselstrgm Vekselstrgm

Spaendingsniveau, nominel 220 kV
[kV]
Kabelsystemer [stk.] 1

Hgjspaendingskabler [stk.] 3
Lyslederkabler [stk.] 1-2
Jordleder [stk.] Behovet afklares under detailprojektering

Leegningsmgnster Flad forlaegning

Kabelmateriale Aluminiumsleder med pex isolation
Kabelleengder [m] 1200-1500 m

Tabel 1.3: Tekniske data for 150 kV kabelsystemet

Jeevnstrgm / vekselstrgm Vekselstrgm

Spaendingsniveau, nominel 150 kv
[kV]
Kabelsystemer [stk.] 1

Hgjspaendingskabler [stk.] 3
Lyslederkabler [stk.] 1-2
Jordleder [stk.] Behovet afklares under detailprojektering

Leegningsmgnster Flad forleegning

Kabelmateriale Aluminiumsleder med pex isolation
Kabelleengder [m] 1200-1500 m
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2.2.1 Lyslederkabler

Lyslederkabler ligger i samme kabelgrav som hgjspaendingskablerne. Fa steder
indenfor projektomradet vil der vaere behov for at etablere en brgnd til lysle-
derkablet — forventet for hver 5-6 km. Brgndene bliver nedgravet i 1,5 m dyb-
de, de vil veere ca. 1,5 m i diameter og vil have samme omfang som nedensta-
ende brgnde til link boksene._De gverste 30 cm af brgndringen samt brgnddaek-
sel vil veere synlige over jorden.

2.2.2 Linkbokse

Ved udvalgte kabelmuffer (se afsnit 2.2.6 Muffearbejde) er det ngdvendigt at
installere linkbokse, som indeholder udstyr til jording af kabelskeermene og
tilhgrende overspeendingsafledere. For at kunne efterse disse linkbokse, vil de
blive placeret i nedgravede brgndringe, som er lukket af med et brgnddaeksel.
De gverste 30 cm af brgndringen samt brgnddaeksel vil veere synligt over jor-
den. Der ma maksimalt veere 10 m fra kabelmuffen til linkboksen. De steder,
hvor der vil veere behov for at nedgrave brgndringe tilstreebes der, at disse pla-
ceres teet pa veje, levende hegn eller lign. for at undga gener for de respektive
lodsejere samt at opna nemme tilgangsforhold.

2.2.3 Anlaegsarbejdet generelt

Kablerne vil blive placeret i én kabelgrav. | anlsegsfasen vil der veere behov for
et arbejdsbaelte omkring kabeltraceet pa ca. 15 - 18 m, og efter etablering af
kablet vil der veere et servitutareal p4 7 m omkring kabelsystemet. Servitutare-
alet kan gges i udvalgte omrader, hvis alternativet veelges, og kablet pa lange
streekninger ligger teet pa det eksisterende kabel. Ved iseer dybe underboringer
kan servitutbeeltet veere op til 15 meter. P4 enkelte kortere straekninger, hvor
der er seerlige udfordringer i forhold til terreen, beskyttet natur og lignende, kan
arbejdsarealet reduceres ned til 10-12 meter.

Safremt 220 kV kablerne skal etableres i den alternative korridor skatvil der
tilstreebes overholdt en afstand af_ minimum ca. 10 m til det eksisterende 150
kV kabel fra Horns Rev 2 Havmgllepark, sadfremt det er anleegsteknisk muligt.

Muldjord

Rajord

& meter 2 meter 5 meter

- F -3

Arbejdsbaelte = 15-18 meter

Figur 2.2: Kabelarbejdstrace, her 220 kV anlaegget med kablerne placeret i flad forleeg-
ning

Dok. 13-93461-38 8/45



2.2.4 Jordarbejde

Kabelforbindelsen etableres fortrinsvis ved nedgravning. Fgrst remmes muldjor-
den af ved brug af gravemaskine. Muldjorden laegges i depot langs arbejdsbael-
tet og danner graense for beeltet til den ene side. Der udleegges derefter et kg-
respor med kgreplader, hvor det findes ngdvendigt, til brug for de maskiner og
personale, som forestar arbejdet.

Indenfor arbejdsbeeltet graves der en kabelrende, som bliver ca. 1,4-1,5 m dyb
og ca. 1,5-2,0 m bred, og den opgravede rajord placeres over mod og langs
med muldjordsdepotet saledes det sikres, at rajord og muldjord ikke kan blan-
des sammen. P4 ovenstaende figur er vist, hvordan arbejdsbzeltet disponeres.

I bunden af kabelgraven leegges et ca. 10 cm komprimeret sandlag bestaende
af bakkesand, hvorpa kablet udtreekkes og udlaegges. Efter at kabler og lysle-
derrgr er placeret i kabelgraven, deekkes denne med 20 cm komprimeret sand.
Sandet forventes at kunne leveres fra lokale grusgrave, og det placeres i sand-
depoter langs traceet, hvorfra det hentes Igbende. Sandet transporteres og
udleegges med seerlige sandudlaegningsvogne.

Sandet over og under kablerne skal veere af en seerlig sammensaetning af for-
skellige kornstgrrelser for at give en god komprimering og ensartet varmeafled-
ning fra kablet. Det er blandt andet evnen til at slippe af med varmen til omgi-
velserne, der bestemmer kabelforbindelsens evne til at overfgre strgm. Der
anvendes ca. 500-600 m® sand pr. tromlelaengde, det vil sige ca. pr. 1450 m
kabel.

Over de 20 cm sand laegges et kraftigt redt plastikdeekband til mekanisk be-
skyttelse af kablet. Omkring 75 cm under det feerdige terreen udlaegges et ad-
varselsnet med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

Figur 2.3: Eksempel pa arbejdsbzelte med afreammet ra- og muldjord samt kgreplader
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Figur 2.4: Principskitse over kabelgrav for 150 kV og 220 kV kabel (mal kan variere i
mindre udstraekning)

Rajorden fyldes tilbage og komprimeres for at undga luftiommer omkring kab-
let, og til sidst lukkes kabelgraven med muldjord.

Der er meget lidt overskudsjord i forbindelse med anleegsarbejdet, og det vil
efterfglgende blive fordelt ud over tracéet.

Fra anlaegsarbejdet pa den enkelte matrikel for den enkelte delstreekning op-
startes til den er endelig retableret, skal det forventes, at der gar mellem 3-5
uger afheengig af, om der er underboringer eller muffesamlinger.

Efter anleegget er feerdigt, vil det veere omfattet af et servitutbelagt beelte, der
skal tinglyses pa de bergrte ejendomme. Det servitutbelagte baelte vil ligge
indenfor arbejdsbeeltet og bliver pa 7 m. | det servitutbelagte beelte ma der ikke
opfares bebyggelse eller etableres beplantning med dybdegdende rgdder. Ordi-
nzer landbrugsmaessig dyrkningsaktivitet kan udfgres, men andre pataenkte
aktiviteter, herunder grubning, ma kun iveerksaettes efter aftale med kabeleje-
ren.

Muldafremning i forbindelse med arkeaeologiske forundersggelser

Inden anleegsarbejdet for kabeltracéet igangseettes, skal de lokale museer udfg-
re arkeeologiske forundersggelser. Grundet dette afremmes mulden over ka-
beltraceet ca. 8 uger fgr anlaegsarbejderne opstartes.

2.2.5 Kabeludlegning

Kabeludleegning foregar ved, at kabeltromlerne transporteres i en specialfrem-
stillet kabelvogn, der kagrer tromlen ud til kabelgraven. Det spil, som skal traek-
ke kablerne ud, placeres i den modsatte ende af kabelgraven, og spilwiren
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treekkes hen til den fgrste kabeltromle, derefter treekkes kablerne ud enkeltvis.
Kablet treekkes ud i kabelgraven pa kabelruller, s& kabelkappen ikke bliver be-
skadiget. Udtreekning omkring markante sving udfgres ved hjeelp af specielle
ruller for at fa tilstreekkelig stor bgjningsradius, og for at sikre kablet mod at
glide op ad skarpe kanter. Efter kabeltreekningen placeres kablet i graven.
Udtreekning af 1 kabelleengde varer ca. 3-4 timer. Der treekkes sammen med
kablerne ét eller to tomrgr (d = 40 mm) med ud. Senere kan der blaeses lysle-
derkabler ind i disse rgr, dels til temperaturovervagning af kablet, dels til kon-
trolfunktion af el-forbindelsen. Lyslederinstallationerne fglger kabeltracéet.

Figur 2.5: Eksempel pa en kabelgrav lige
efter udtreekning af kabler

2.2.6 Gravekasse

| forbindelse med det ggede antal af kabelleegninger er der udviklet flere alter-
native metoder til nedleegning af kabler. En af disse metoder, der kan veere
aktuel pa dette projekt, er gravekassen.

Princippet i kabelnedleegningen er stort set det samme som ved beskrivelsen af
anlaegsaktiviteterne, der er beskrevet i ovenstaende afsnit. Den veesentligste
forskel er, at kablerne fgrst udleegges, hvorefter det nedgraves Igbende gennem
en specialudviklet gravekasse (se figur 2.6).

Figur 2.6: Kabelnedleegning med gravekasse

Opbygning

Gravekassens opbygning bestar af to dele. | den forreste del fgres hgjspaen-
dingskabler og lyslederrgr ned i kabelgraven og styres pa plads, saledes at hgj-
spaendingskabler og lyslederrgr placeres med den gnskede indbyrdes afstand.
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Den bagerste del bestar overodnet set af en sandkasse, der sikrer, at der opnas
den kreevede sandopfyldning omkring hgjspeendingskabler og lyslederrgr.

Arbejdsgang

Arbejdsgangen ved anvendelse af gravekassen foregar ved, at muldlaget fgrst
afreammes i den gnskede arbejdsbredde. Herefter udtraekkes kablerne mellem
kagrevejen og det afremmede muldlag. Selve kabelgraven udgraves herefter i 4-
5 meters straek med profilskovl, der lgbende placerer rdjorden langs muldjorden
for at sikre, at rajord og muldjord ikke sammenblandes. Herefter traekkes gra-
vekassen igennem den 4-5 meter opgravede kabelgrav, hvorved hgjspaendings-
kabler og lyslederrgr placeres og tildeekkes med sand og plastdeekplader i én og
samme arbejdsgang. Umiddelbart efter gravekassen fgres rajorden lgbende
tilbage i kabelgraven, og der udlaegges et tyndt advarselsnet samtidigt med, at
kabelgraven komprimeres ved tryk fra gravemaskinens larveband. Afslutnings-
vis udleegges den aframmede muldjord, og hele arbejdsarealet retableres ved
harvning.

Fordele ved gravekasse

Ved anvendelse af gravekassen udgraves og tildeekkes kabelgraven Igbende i
modseetning til den &bentstaende grav. Ligeledes er en veesentlig forskel, at
kablerne udlaegges ovenpa jorden for derefter at blive fgrt ned i kabelgraven.
Gravekassen er saledes ikke sa "sarbar” overfor omrader med hgj grundvands-
stand, som metoden med abentstdende grav er, fordi kabelgraven kun er aben
over en kort afstand i kort tid. |1 langt de fleste tilfselde ses der ikke behov for
etablering af grundvandssaenkning ved anvendelse af gravekasse. Grundvands-
saenkning etableres dog ved muffegrave, hvor de enkelte kabelender sammen-
fares.

Hvorvidt der anvendes gravekasse eller kabelsystemet etableres pa traditionel
vis vil fgrst blive afgjort i starten af 2015, nar der er valgt entreprengr til opga-
ven.

2.2.7 Muffearbejde

For hver kabelleengde (1200-1500 m)
skal kablerne muffes sammen. Dette
arbejde foregar ved hjeelp af en monta-
gecontainer pa ca. 2,5 x 6 m. Arbejdspe-
rioden for muffearbejdet til en muffe-
gruppe, det vil sige samling af kablerne i
kabelgraven, er ca. 1-2 uger, men selv
om det tilstraebes, er det er ikke sikkert
at arbejdet kan pabegyndes umiddelbart
' efter kabeltraekningen.

Selve samlingen af kablerne med muffer
| giver ikke anledning til installationer over
terreen, da installationerne vil veere ned-
gravet ca. 1,3 meter under terraen.

Figur 2.7: Montagecontainer placeret
over en muffesamling
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For at udnytte kablerne bedst (dvs. minimere strgmtabet), krydskobles kabel-
skeermene i muffesamlingerne. Selve krydsningen foretages i linkbokse, som
enten nedgraves eller placeres i brgndringe som beskrevet i afsnit 2.2.2.

2.2.8 Oplagspladser

Der er behov for at etablere et antal oplagspladser i neeromradet ved et kabel-
tracé. Der er dels tale om depotpladser og dels om tromledepoter.
Depotpladser er typisk pa 250-2.500 m2. De anvendes hovedsagelig til oplag-
ring af rent sand, der skal bruges som sandfyld i kabelgraven. Depotpladserne
kan ogsa bruges til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes til arbej-
det langs kabeltraceet.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med hgjspaen-
dingskabler. Der etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km kabeltracé,
saledes at hver depot indeholder det antal kabeltromler, som kraeves til at laeg-
ge to kabelleengder.

Da kabeltromler er meget tunge - veegten af en kabeltromle kan variere fra ca.
15 til 25 tons, - foregar transporten pa blokvognskgretgjer, som ikke pa nogen
made er terreengdende. Derfor stilles der ekstra store krav til de midlertidige
foranstaltninger i terreenet, hvor tromlepladserne indrettes.

Bade depotpladser og tromledepoter vil blive etableret pa dyrkede arealer eller
andre omrader, hvor der ikke er risiko for at skade naturen. Pladserne vil blive
etableret ved at udleegge kgreplader for at mindske risikoen for strukturskader.

[

A ) LA

Figur 2.8: Eksempel pa tromledepot

2.2.9 Midlertidige ksresperkgreveje
Udover det arbejdsspor der bliver etableret langs kabelgraven, vil der veere

behov for at benytte et antal midlertidige kgreveje for at fa adgang til kabeltra-
céet fra eksisterende veje. Disse kgrespor anvendes til transport af kabeltrom-
ler, sandfyld, materiel mv. Ved alle kgreveje udleegges kgreplader, og arealerne
retableres efterfalgende. Kgrepladerne transporteres pa og udleegges af lastbil.
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2.2.10 Grundvandssaenkning - generelt

P& straeekninger med hgjt grundvandspejl seenkes grundvandet midlertidigt
f.eks. ved en forudgéende nedplgjning af et plastdreen under kabelgraven (ca.
2,0 m under terreen). Plastdraenet tilsluttes en reekke pumper placeret langs
kabelgraven med passende afstand. Nar kablerne er lagt, lukkes plastdraenet,
sa det ikke leengere bliver benyttet.

Hvis der er tale om en mere lokal forekomst af vandrige jordlag foretages op-
pumpningen eventuelt via et sugespids-anleeg direkte i kabelgraven. For begge
metoder geelder, at det oppumpede vand ikke ma ledes direkte til sger eller
vandlgb, da der kan ske sedimentspredning, som skader vandmiljget.

Det oppumpede vand ledes ud over det dbne terreen til passiv nedsivning efter
aftale med ejeren og den ansvarlige miljgmyndighed. Langs kabeltracéet er der
tale om helt lokale grundvandsseenkninger af meget begreenset varighed (op til
en uge). Ved muffesamlinger pa kablerne kan der veere tale om grundvands-
seenkninger pa op til 10 dages varighed.

Okker

En del arealer indenfor projektomradet er udpeget som okkerpotentielle omra-
der i kommuneplanen, og grundvandssaenkning indenfor disse arealer kan med-
fgre udvaskning af okker til neerliggende vandomrader. Det er generel procedu-
re, at der bliver udtaget jordbundsprgver i okkerpotentielle omrader inden
igangseettelse af anleegsarbejderne for blandt andet at afdsekke okkerkoncen-
trationen i omradet, og at den videre handtering aftales i samarbejde med de
pageeldende kommuner.

Hvordan anleegsarbejderne planleegges i de okkerpotentielle omrader i det kon-
krete projekt bliver mere uddybende behandlet i baggrundsrapporten 'dvrige
miljgforhold’.

2.2.11 Kabelleegning ved underboring

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at kabelleegge ved
nedgravning, kan kablet blive etableret ved en sakaldt styret underboring. Ved
styret underboring opnas blandt andet, at sarbar natur, veje og eventuelt saer-
ligt veerdifulde beskyttede diger ikke bliver pavirket af gravearbejde.

Underboring sker med seerligt boregrej, som kreaever etablering af en arbejds-
plads pa ca. 25 m2 i den ene ende af underboringen, samt en plads til samling
af rgr i den anden ende af underboringen, som afhaenger af boringens leengde.

Underboring sker ved, at der bores et plastforingsrgr for hvert kabel. Kablet
treekkes derpa igennem foringsrgret, og foringsrgret fyldes efterfglgende med
bentonit. Dette ggres af hensyn til kravet om varmeafledning fra kablerne. Den
indvendige diameter pa et foringsrer kan veere ca. 200 mm, og den udvendige
diameter kan ligge mellem 250 mm og 300 mm. Dette kan dog aendre sig under
projekteringen af projektet.
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Horns Rev 3 Horns Rev 2
220 kV 150 kv

im im 10-20m

Figur 2.9: Principskitse for styret underboring (afstand mellem Horns Rev 2 og Horns Rev
3 kabelsystemer kan variere og afheenger af anleegstekniske hensyn)

Normalt er underboringer mellem 15 - 300 meters leengde. | seerlige situationer
kan leengere streekninger dog underbores. Der er flere forhold, som afggr den
mulige leengde af en underboring, og det er derfor ngdvendigt at lave en kon-
kret vurdering i hvert enkelt tilfeelde. Underboring ved vandlgb skal holde
mindst 1 meters afstand til den regulativmaessige fastsatte bundkote for vand-
lgbet.

Jordbundsforholdene kan veere afggrende for, om underboring kan udfares. For
at fastleegge et boreprofil kan der udtages enkelte jordbundsprgver. Forunder-
sggelserne skal medvirke til en sikker gennemfgrelse af underboringen og
mindske risikoen for blow-outs, det vil sige, at boremudderet (bentonit) skyder
op i det terraen, som boringen fgres under.

Ved underboringer kan der veere behov for en gget afstand til Horns Rev 2 ka-
belsystemet at anlsegstekniske arsager.

2.2.12 Krydsning af fremmede lednings- og rgranlaeg

Kabelanlaeggets krydsning af fremmede ledninger eller ragr udferes pa forskellige
mader, alt efter hvad det er, som skal krydses, og hvilke krav den givne led-
ningsejer har til krydsninger. Den enkleste metode er frigravning og understgt-
ning af den krydsede ledning, hvor kabelanlaegget kan udtraekkes under. En
anden mulighed er frigravning af den krydsede ledning og udlaegning af treekrgr
til kabelanleegget, hvorefter den krydsede ledning kan tildeekkes for udtraekning
af kabelanleegget. Den mest omfattende krydsningsmetode er styret underbo-
ring, som fortrinsvis benyttes, hvis der er tale om krydsning af starre lednings-
eller rgranleeg.

Hovedforslagets 220 kV kabelsystem vil blandt andet skulle krydse overordnede
gasledninger og landkablet til Horns Rev 1 Havmgllepark i omradet nordgst for
Varde by. Veelges alternativet, skal kabelsystemet blandt andet krydse forsva-
rets olieledning og en gasledning i omradet nord for landsbyen Biltoft.

2.3 Anleegsarbejdernes varighed og anvendelse af maskiner til
kabellaegning

Til etablering af kabelanleegget vil der veere behov for et antal anleegsmaskiner.

Der er herunder angivet et skgnnet omfang af antal og typer maskiner som vil

blive anvendt i anleegsperioden.

Der er tale om en simpel opggrelse af omfanget af transportarbejdet
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opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa Energinet.dk’s erfarin-
ger fra tilsvarende opgaver. Opggrelsen skal betragtes som overslagsmeessig
med det formal at fa et indtryk af en starrelsesorden af trafikarbejdet og drifts-
tid ved anvendelse af entreprengrmaskiner.

De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt kontinuert igennem
anlaegsarbejdet men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedeveerelse er pa-
kraevet. Antallet af timer, som maskinerne skal anvendes i pr. dggn, vil afhaen-
ge af, hvor vanskelige forhold der er til at udfgre anlsegsarbejderne i.

Tabel 2.4: Ansldet anvendelse af maskiner og anleegsarbejders varighed ved kabelleeg-
ning af 220 kV og 150 kV kabler

220 kV hoved- |5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons 7 mdr.
forslag 4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af kgrepla-
der

1 treekspil

3 blokvogne til levering af kabeltrom-
ler pa& depoter langs tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa
depoter langs tracéet

220 kV alterna- |5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons 8 mdr.
tiv 4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af karepla-
der

1 treekspil

3 blokvogne til levering af kabeltrom-
ler pa depoter langs tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa
depoter langs tracéet

150 kV hoved- |5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons 4 mdr.
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forslag 4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af karepla-
der

1 traekspil

3 blokvogne til levering af kabeltrom-
ler pa depoter langs tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa
depoter langs tracéet

2.4 Materialeforbrug til kabler
Nedenfor er angivet hvilke materialer, som et kabel bestar af samt anslaet for-
brug til henholdsvis 150 kV og 220 kV kabler.

Tabel 2.5: Anvendte materialer til kabler

Ledermateriale Aluminium (Al)

Massiv

Runde trdde/Komprimeret
Profiltrade
Segmenteret/Milliken

Ledertype

Lederskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale

Ekstruderet PEX

Isolati
S (krydsbundet polyaetylen)

Isolationsskeerm Ekstruderet lag af halvledende materiale

Al-/Cu-trade i modspiral mod lederens trade
Metallisk skaerm Foldet Al-laminat til radial vandteethed
(Svejset og/eller limet, kan erstatte trade)

Langsgaende vand-

. Kveeldband under og eller over skeermtradende
teetning

Ekstruderet PE, som regel med et ydre halvledende lag,

K
appe med markering (tekst)

Tabel 2.6: Anslaet materialeforbrug til 150 kV og 220 kV kabelsystemer

Materialer
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220 kV kabler (aluminium, polyaetylen) 2484864 ton ved 60
km

150 kV kabler (aluminium, polyeetylen) 396132 ton ved 15
km

2.5 Demontering af kabelsystemer (generel beskrivelse)

Den forventede levetid for kabelsystemer er ca. 40 ar, og kabelsystemer skrot-
tes, nar isoleringen er nedbrudt. | forbindelse med demontering af kabelsyste-
meriter vil der forega anlaegsarbejder af samme karakter og omfang som i an-
leegsfasen.

Der vil veere behov for et arbejdsareal pa ca. 18 meter langs med kabeltracéet,
hvor rajord, muldjord og sand fra kabelgraven adskilles. Der etableres karevej
langs kabelrenden ved hjeelp kareplader, hvis det er ngdvendigt.

Herefter opgraves kablerne, og de afskeeres i passende laengder, saledes at de
kan blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet oparbejdningsans-
talt. Kablerne er opbygget af sadkaldte faste materialer, sdsom plast og metaller
og indeholder derfor ikke flydende materialer, som ved eksempelvis olie-
isolerede kabler. Der er derfor ikke nogen forureningsmaessig risiko ved op-
gravning af kabelsystemet.

Kablerne kan genbruges i miljggodkendte anleeg. Metallet friggres med henblik
pa genbrug, og plastisolationen fjernes fra metaller ved afskeering. Plastmateri-
alet kan findeles og genbruges ligesom metallerne.

De steder, hvor kabelsystemet er etableret ved en styret underboring kan kab-

lerne treekkes tilbage ud af underboringen, og rgrene vil herefter blive fyldt med
bentonit og forseglet.
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2.6 Fokusomrader

/A" (B

C D

Alternativ -

Station
Blébjerg

Hovedforslag

Luftledning

5/K o /
s

Station v
~ Endip_ . 70;0\\—\.
l\ o Station | Station—
=F Holsted Revsing

150 kV kabel
Figur 2.10: Kabelstraekninger, som kraever seerligt fokus

Der er omrader pa kabelstreekningen, som kreever seerligt fokus, nar anleegsar-
bejderne skal planleegges og gennemfgres, og det er seerligt de omrader, hvor
kablerne skal krydse sarbare naturomrader, gvrige tekniske anlaeg mv. Omra-
dernes placering er vist pa figur 2.10 (markeret med rad ring). De seerlige til-
tag, som er planlagt ved kabelanlaeggets krydsning gennem disse omrader, er
neermere beskrevet i tabellen nedenfor.

Den forventede krydsning af Natura 2000 omraderne ved Hennegards Klitter,
Varde A og Sneum A vil blive mere udfarligt beskrevet i afsnit 2.7 — 2.10.

kN i

Figur 2.11: Varde A (fokusomréde F)
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forslag

Tabel 2.7: 220 kV kabeltracé fra Houstrup Strand til transformerstation Endrup - hoved-

Straekningen fra Houstrup
Strand til kabelstation Bla-
bjerg

(Natura 2000 omréade, klitfred-
ning, beskyttet natur, fredet
omrade)

Omréadet underbores, se beskri-
velse i afsnit 2.7

Straekning fra kabelstation
Blabjerg gennem Blabjerg
Klitplantage

(fredskov, beskyttet natur, Na-
tura 2000 omrade)

Det nye kabel placeres nord for og
parallelt med Horns Rev 2 landka-
bel, og anleegsarbejderne vil der-
med ikke bergre det udpegede
Natura 2000 omrade i klitplanta-
gen. Afstanden mellem det nye og
det eksisterende kabelsystem
sgges minimeret (ca. 10 m), for i
videst muligt omfang at undga
feeldning af skov. Der foretages
underboring samme steder, som
ved Horns Rev 2 kabelsystemet,
gvrige dele af streekningen etable-
res i gravet kabelrende. Et enkelt
sted skal kabelrenden etableres
gennem beskyttet natur, som ved
Horns Rev 2-landkabel.

Fredskov ved Sgndersig

Kabel forventes placeret pa syd-
side af eksisterende markvej for
at undga veerdifuld lgvtraesbe-
voksning.

Varde a

(Natura 2000 omrade, kryds-
ning af Energinet.dk og DONG
gasledning samt Horns Rev 1
landkabel)

Omradet krydses savel ved un-
derboring som i gravet
kabelrende. Se beskrivelse i afsnit
2.8.

Transformerstation Endrup
(beskyttet natur)

Hvis der kan opnas dispensation,
gnskes kablet gravet gennem
arealet nord for det eksisterende
stationsomrade (kultur-eng) og
ned i det nye stationsareal. |
modsat fald ma kablet feres ind i
den vestlige side af stationsarea-
let, underbores og graves resten
af vejen.
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Tabel 2.8: 220 kV kabeltrace fra Houstrup Strand til transformerstation Endrup - alterna-

tiv

A Straekningen fra Houstrup Som ved hovedforslagets omrade
Strand til kabelstation Bla- 1.
bjerg
(Natura 2000 omrade, klitfred-
ning, beskyttet natur, fredet
omrade)

B Straekning fra kabelstation Som ved hovedforslagets omrade
Blabjerg gennem Blabjerg 2.

Klitplantage (fredskov, beskyt-
tet natur, Natura 2000 omrade)

C Omrade ved Dybvad Garde Omréadet underbores som ved
(beskyttet natur og gravhgje) Horns Rev 2 landkabel.

D Omrade vest for Galtho Kablet placeres sa taet pa Horns
(beskyttet natur og fredskov) Rev 2 kablet som muligt for at

minimere faeldning af skov. Be-
skyttet natur underbores.

E Omrade vest for Hoddeskov |Omradet underbores, sd beskyttet
(beskyttet natur og fredskov) natur og fredskov ikke bergres.

F Varde A Omréadet underbores sa hverken
(Natura 2000 omrade, beskyttet | dlgbet eller beskyttet natur bliver
natur) bergrt. Se afsnit 2.9.

G Omrade ved Porsmose Omradet underbores.

(beskyttet natur)

H Holme A Omradet underbores, sa hverken
(beskyttet natur, fredskov) beskyttet natur eller fredskov be-

rgres.

1 Nord for Biltoft Beskyttet natur underbores, og der
(beskyttet natur, krydsning af aftales handtering af krydsning af
Energinet.dk gasledning) gasledning internt i Energinet.dk.

J Baekhede Plantage Kabelsystemet fgres i videst muligt
(vindmglleomrader med eksiste- | omfang parallelt med Horns Rev 2
rende og fremtidige vindmgller, |kabelsystem i en afstand af ca. 10
beskyttet natur og fredskov) m. Hvis der ikke kan overholdes en

afstand af 50 m til eksisterende og
fremtidige vindmagller med denne
placering, etablerer Energinet.dk
jordingsanleeg.

Alternativt kan kablet fgres gen-
nem/underbores pa det smalleste
sted i Baekhede Plantage.

K Transformerstation Endrup Hvis der kan opnés dispensation,
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(beskyttet natur) gnskes kablet gravet gennem area-
let nord for det eksisterende stati-
onsomrade (kultur-eng) og ned i
det nye stationsareal. | modsat
fald ma kablet fgres ind i den vest-
lige side af stationsarealet, under-
bores og graves resten af vejen.

Tabel 2.9: 150 kV kabeltracé fra transformerstation Endrup til transformerstation Holsted

6 Sneum & Omréadet underbores. Se
(beskyttet natur, skov) beskrivelse i afsnit 2.10.
7 Omréade vest for Sekeer Mose Beslutning om tiltag afven-

(muligt arkaeologisk interesseomrade) |ter resultater af arkeeolo-
gisk prgvegravning.

8 Omrade vest for transformerstation Beslutning om tiltag afven-
Holsted ter resultater af arkaeolo-
(kulturarvsareal) gisk prgvegravning.

9 Omrade nord for Vejrup De beskyttede naturomra-
(beskyttet natur, fredskov) der forventes underboret og

kablet fgres nord om skov-
arealet i en gravet kabel-
rende, sd det bevoksede
areal ikke bergres.
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2.7 Streekningen Houstrup Strand til kabelstation Blabjerg —
220 kV kabel, hovedforslag og alternativ (nr. 1/A)

Nedenfor faglger en beskrivelse af, hvordan underboringen indenfor Natura 2000
omradet ved Hennegards Klitter forventes gennemfgrt.

Miljgforhold og arealbindinger

Arealet indenfor denne streekning er udpeget som Natura 2000 omrade (Bla-
bjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Hennegards Klitter), registreret som beskyttet
natur (hedearealer, sger), omfattet af klitfredning og noteret med fredskovs-
pligt. Projektomradet vil ogsd omfatte en mindre del af det fredede areal Hen-
negards Klitter.

1‘ Lo : h

Figur 2.12: Forventet placering af arbejdsomréde og underboring i Hennegards Klitter

Projekttilpasning
Som naevnt tidligere skal ilandfgring af sgkabel ske nord for Horns Rev 2 sgka-
bel, og der skal overholdes en afstand af 100-300 m mellem de to sgkabler.

Det forventes, at kablet skal graves ned i selve strandarealet, men pa grund af
den sarbare natur i klitomradet, skal der etableres en styret underboring under
Hennegards Klitter, som kablerne efterfglgende kan treekkes igennem. Underbo-
ringen pabegyndes fra den gstlige side af klitten udenfor det beskyttede omra-
de. Der er i forbindelse med etablering af Horns Rev 2 ryddet et skovareal, som
ligeledes anvendes denne gang, men der kan dog veere behov for rydning af
yderlige skovomrade for at opna tilstraekkelig arbejdsareal.

P& den vestlige side af klitomradet forventes der behov for at etablere et ar-
bejdsareal pa ca. 1500 m?. Ligeledes ses der behov for at etablere midlertidige
diger omkring arbejdsarealet, saledes at eventuel hgj vandstand ikke skader
arbejdsareal og materiel. Digerne vil blive etableret af sand fra det omkringlig-
gende areal og forventes etableret i en hgjde pd 0,5-1 m. Arealerne retableres
umiddelbart efter arbejdet er udfgrt.

Safremt den eksisterende filterboring, som blev anvendt under etablering af
underboringen for Horns Rev 2 ikke kan anvendes, skal der etableres en filter-
boring til oppumpning af grundvand, som anvendes til at blande boremudderet.
Efter endt anleegsarbejde vil boringen blive afproppet med bentonit.

Der skal paregnes oplagsplads til underboringsrgrene pa selve strandarealet, og
oplagspladsen placeres umiddelbart syd for det vestlige arbejdsomrade. Op-
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lagspladsen forventes at veere ca. 70 m i bredden og 1 km i leengden. Herud-
over skal der etableres adgangsveje til arbejdsarealerne pa begge sider af klit-
arealet, og i det omfang der er behov for det, etableres adgangsveje og ar-
bejdsomrader med kgreplader.

Underboringen udfgres i tre p& hinanden efterfglgende etaper hhv. pilotboring,
reaming og itraekning af rgr.

Under pilotboring og reaming anvendes der boremudder, som fgres tilbage til et
recirkulationsanlaeg der er placeret ved entry-punktet pa den gstlige side af

klitten. Der vil under reamingen, hvor det hul der etableres under pilotboringen
gradvis ggres stgrre, skulle fares boremudder fra exit-punktet til entry-punktet.

| den forbindelse gnskes der etableret en midlertidig rgrfgring fra exit-punktet
til entry-punktet for nem og sikker overfgrsel af boremudder til recirkulations-
anleegget. Rgrfgringen vil blive etableret af PE-rgr der sammensvejses henover
klitomradet. PE-rgrene vil have en diameter pa op til 8200 m.

Raret vil blive fart langs allerede eksisterende adgangsveje og vil sdledes vaere
placeret let tilgeengeligt. Udlaegningen af rgrene vil ske med et let karetgj eller
via et wirespil, saledes det sker med minimal belastning mod terraenet og pa
den mest skAnsomme made. Samtidig vil en sddan rgrfgring indgd som en del
af beredskabet i tilfeelde at utilsigtet blow-out i terreenet, idet boremudder der
utilsigtet er kommet til overfladen kan bortpumpes via denne rgrfgring.

Indtreek og installation af sgkabel pa land
Anleegsarbejdet pa stranden omfatter indtreek og installation af sgkabel samt
installation af landkabel og en samling af disse.

For indtreek og installation af sgkabel ses der forskellige muligheder. Sgkablet
kan treekkes ind pa land hvorefter, hvis det er muligt, det nedspules i den gn-
skede dybde fra strand og ud mod sg. Alternativt graves der en rende i strand-
kanten, hvorefter sgkablet nedleegges heri.

Fra strandkant og op mod muffeplaceringen, som placeres lige vest for klitom-

radet (vist pa figur 2.12), etableres der en rende, hvori sgkablet nedlzegges i en
dybde af 2,5 m.
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Figur2.13: Kabellaegning i strandareal

Samlingen (muffe) mellem sgkablet og landkablet forventes som naevnt oven-
for, at blive foretaget pa strandarealet vest for klitarealet. Til muffesamling
udgraves der en midlertidig muffegrav, der skal have en dybde, s& muffesam-
lingen efter montagen befinder sig i fugtige omgivelser, hvilket ggr at den skal
etableres under normal vandstandshgjde. Dette medfgrer, at der under arbejdet
med at samle land- og sgkabel skal bortpumpes vand. Det forventes, at monta-
gearbejdet vil vare 2-3 uger. Afhaengig af leverandgr kan der veere behov for at
etablere en betonbundplade, som kablerne faestnes til. Muffen vil blive placeret
saledes, at der vil vaere minimum 1,2 m til overkant. Der etableres en fiber-
brgnd, der nedlaegges i samme dybde som samlemuffer og kabel, hvori kom-
munikationsfiberen fra sgkabel og strandkabel samles.

De pageeldende arealer vil blive retableret efter arbejdets udferelse.
Fra det gstlige arbejdsomrade fgres kablet videre ind til kabelstation Blabjerg.
P& denne straekning henholdsvis nedgraves og underbores kablet, og det for-

ventes, at det placeres i en afstand af 8-10 m fra det eksisterende Horns Rev 2
landkabel.

Dok. 13-93461-38 25/45



2.8 Varde A — 220 kV kabel, hovedforslag (nr. 4)

Miljgforhold og arealbindinger (ikke udtesmmende beskrivelse)

Omréadet langs Varde A er udpeget som Natura 2000 omrade. Varde A er desu-
den registreret som beskyttet vandlgb, omfattet af a-beskyttelseslinje, og der
er registreret beskyttet natur p& begge sider af den langs den aktuelle straek-
ning (eng, mose og hede-arealer). Endelig er omradet udpeget som potentielt
vadomrade, og der skal i den forbindelse udvises opmarksomhed i forhold til
eventuel okkerproblematik. Inden anleegsarbejderne i &dalen gennemfgres, vil
der blive udtaget jordbundsprgver, som blandt andet skal afdeekke okkerkon-
centrationen i omradet. Handtering af forhold omkring okker vil herefter blive
afklaret i samarbejde mellem Energinet.dk og Varde Kommune.

Figur 2.14: Forventet placering af kabelsystem ved Varde A (fokusomrade 4).
Horns Rev 2 landkabel er vist med sort stiplet linje, og gasledninger er vist med gul og
lilla streg gverst i hgjre hjgrne.

Herudover findes der fredskovarealer, beskyttede fortidsminder, kulturarvsarea-
ler og beskyttede diger indenfor omradet, og der skal tages hensyn til krydsen-
de gasledninger og Horns Rev 1 landkabel.

Projekttilpasning

Hovedforslaget skal krydse Varde A i omradet mellem Varde by og Karlsgarde
Sg. Krydsningen forventes at ske ved en kombination af underboring af Natura
2000 omrader, veje, og jernbane og traditionel gravning pa de arealer, som
ikke er sarbare. Det forventes, at skovarealer og gvrig beskyttet natur kan und-
gas ved omhyggeligt planlaegning af kabeltracéet og forhandling med lodsejere.
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2.9 Varde A — 220 kV kabel, alternativ (nr. F)

Miljgforhold og arealbindinger

Varde A er udpeget som Natura 2000 omréade, beskyttet vandlgb og omfattet af
a-beskyttelseslinje, Der er registreret beskyttet natur enkelte steder omkring a-
lgbet, og der findes skovarealer syd for &dalen.

Figur 2.15: Forventet krydsning af Varde A (fokusomréade F)

Safremt det vaelges at lade kablet fglge den alternative rute, skal Varde A kryd-
ses i omradet omkring Sgnderskov. Omradet er praeget af kraftige terreenhzeld-
ninger pa begge sider af den og markante skovpartier mod syd. For at sikre, at
krydsningen af omradet sker s& skansomt som muligt, forventes det at gen-

nemfare en underboring, som gar fra den nordlige side af adalen og helt over til
den sydlige side. Den forventede placering af underboring er vist pa figur 2. 14.
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2.10 Sneum A — 150 kV kabel, hovedforslag og alternativ (nr. 6)

Miljgforhold og arealbindinger

Omréadet omkring Sneum A er udpeget som Natura 2000 omrade, og der er
registreret beskyttet natur, a-beskyttelseslinje og beskyttede diger omkring a-
lgbet.

Signaturforklaring
Projektomrade
s Plan_Underboring

Plan_Kabler

- .- | Fredskov

BES_VANDLOEB

Eng
Hede
Mose
Overdrev
Strandeng

H Se
Habitatomrade

Figur 2.16: Forventet krydsning af Sneum A

Projekttilpasning

Omradet underbores, sa hverken Natura 2000 omrade og beskyttet natur bliver
bergrt af anleegsarbejderne. Den forventede placering af underboringen er vist
pa figur 2.15.
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3. Stationsanlaeg

Horns Rev 3-projektet medfarer aendringer pa kabelstation Blabjerg, og trans-
formerstationerne i Endrup, Holsted og Revsing. £ndringerne er beskrevet i
afsnittene nedenfor.

3.1 Kabelstation Blabjerg

P& kabelstation Blabjerg skal der etableres en ny kabelstation, men det forven-
tes, at alle eendringer kan rummes indenfor den gaeldende lokalplan for omra-

det. Den nye bygning forventes at blive 8,5 m hgj, 22 m bred og 24 m lang, og
den skal opfgres nord for den eksisterende bygning. Den nye bygning udfgres i
materialer og udformning i stil med den eksisterende, men af tekniske arsager
kan det blive ngdvendigt at dreje den 90° i forhold til den eksisterende.

Den nye kabelstation skal rumme fglgende tekniske anlaeg:

e En kompenseringsspole
e Et koblingsanlaeg, egenforsyningsanleeg, fjernkontrolanlseg og releetav-
ler

En kompenseringsspole modvirker kab-
lernes kondensator-effekt. Uden spolen
ville denne kondensatoreffekt betyde, at
kablernes evne til at overfgre energi
ville blive steerkt begraenset. Spolen
bestar af kobbertrad isoleret med papir
og omviklet af en jernkerne. Hele kon-
struktionen er indbygget i en tank, som
er fyldt med olie til elektrisk isolation og
kogling. En-kempenseringsspote-indehol-
derea—70-80-m>-elie—Da den er olie-
fyldt, placeres den pa et fundament med
et reservoir, der kan rumme hele olie-
meaengden. Der er saledes ingen risiko
for udledning til miljget.

En kompenseringsspole afgiver en lav-
frekvent brummen (frekvens p& 100
Hz). Det er muligt at stgjdeempe Figur 3.1: Kompenseringsspole
anleegget, hvis der er behov for det.

Stgj fra stationsanleeg er behandlet i en seerskilt baggrundsrapport.

Alle anleeg placeres indenfor den nye bygning, der i videst mulige omfang til-
straeebes en udformning tilsvarende den eksisterende bygning.

Den preecise indfgring og placering af 220 kV kablet til og indenfor stationsom-
radet skal afklares i den videre proces.

Miljoforhold og arealbindinger
Hele omradet indenfor og omkring lokalplanomradet er noteret med fredskovs-
pligt, og udvidelser kreaever derfor tilladelse fra skovloven. Der vil muligvis skulle
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ryddes bevoksning og ske terreenbearbejdning i mindre omfang inden den nye
bygning kan opfagres. Dette vil i givet fald ske indenfor det areal, som er marke-
ret som byggefelt pa figur 3.2. Lokalplanomradet greenser mod syd direkte op
til et Natura 2000 omrade (nr. 72, Blabjerg Egekrat, Lyngbos Hede og Henne-
gards Klitter).

KORTBILAG 4

Varde Kommune

Lokalplan nr. 8

Kabeistation i Biabjerg Kiitplantage
llustrationsplan 1:2.000
11.052007

Figur 3.3: lllustrationsplan fra geeldende lokalplan for kabelstation Blabjerg
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3.2 Transformerstation Endrup

Pa transformerstation Endrup skal der ske sendringer pa savel 150 kV og 400
kV anleeggene. Endvidere skal anleegget udvides med en 220 kV station. Udvi-
delsen sker i gstlig retning med et areal pa ca. 3 ha.

Anlaegsarbejderne omfatter:

e Forberedelse af det nye stationsareal inkl. tradhegn og levende hegn
e Etablering af adgangsveje og kagreveje

e Etablering af kabelfgringsveje mellem bygninger mv.

e Udvidelse af eksisterende forsinkelsesbassin

De tekniske sendringer omfatter fglgende:

e Etablering af releefelter mv. i eksisterende bygning

e Et nyt transformerfelt med tilhgrende 400/220 kV transformer

e Nyt 400 kV linjefelt til transformerstation Revsing

e Et nyt 400 kV filterfelt med tilhgrende filteranleeg

e Et nyt 400 kV felt med tilhgrende kompenseringsspole

e Udvidelse af 400 kV samleskinne

e Et nyt 220 kV felt inkl. kompenseringsspole

e Et nyt 220 kV transformerfelt

e Ny 220 kV samleskinne

e Etablering af nye kabelfgringsveje til de nye felter

e Etablering af jordingsanleeg og lynbeskyttelse ved nye felter og stati-
onsareal

e Det forventes, at det er muligt at genanvende det eksisterende linjefelt
for 150 kV forbindelsen til Holsted, nar linjen ombygges fra luftlednings-
forbindelse til kabelforbindelse.

Figur 3.4: Forventet udvidelse af transformerstation Endrup markeret med rgd streg. De
sorte pile angiver forventet tilslutning af nye kabler (henholdsvis 220 kV mod nord og 150
kV mod gst).
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Figur 3.5: Linjefelt

Et linjefelt er en samling
af afbrydere, adskillere og
maleudstyr gennem hvil-
ke en luftledning eller en
kabelforbindelse tilsluttes
i transformerstationen.

Figur 3.6: Transformer

En transformer forbinder
den elektriske spsending
mellem de forskellige
speendingsniveauer i
elnettet.

Figur 3.7: Filterfelt

Et filterfelt er en samling
af afbrydere, adskillere
og maleudstyr gennem
hvilke et filter tilsluttes i
transformerstationen.



Transformere er indbygget i en tank, som er fyldt med olie til elektrisk isolation
og kgling. Da de er oliefyldte, placeres de pa et fundamenter med et reservoir,
der kan rumme hele oliemaengden. Ved udendgrs placering, hvor de er ekspo-
nerede for regnvand, afledes dette via olieudskiller til aflgbssystemet. Ved
eventuel leekage lukker udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der
afgives samtidig alarm til kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er sale-
des ingen risiko for udledning til miljget.

Kompenseringspoler er indbygget i en tank, som er fyldt med olie til elektrisk
isolation og kgling. Da de er oliefyldte, placeres de pa et fundament med et
reservoir, der kan rumme hele oliemaengden. Ved udendgrs placering, hvor de
er eksponerede for regnvand, afledes dette via olieudskiller til aflgbssystemet.
Ved eventuel leekage lukker udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og
der afgives samtidig alarm til kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er
séledes ingen risiko for udledning til miljget.

Det nye tekniske anlaeg vil i udformning og hgjde veere meget lig det eksiste-
rende anlaeg. De hgjeste installationer vil vaere mastetoppen pa traverserne
midt i stationsarealet, og de er ca. 28 meter. Samleskinner nar en hgjde af ca.
11 meter, transformere ca. 10,5 meter, kompenseringsspole under 10 meter,
og filter er hgjst 10 meter.

Det nye stationsareal vil blive omkranset af teet, afskeermende beplantning mod
det omgivende landskab langs det sydlige og gstlige skel. | det nordlige skel
kan beplantningen ikke etableres i hele skellets udstraekning, da der skal der
respekteres en vis afstand til de eksisterende luftledninger, som er fgrt ind i det
eksisterende stationsareal.

Miljgforhold og arealbindinger

Stationen er omfattet af lokalplan, men andringerne vil fordre udarbejdelse af
ny lokalplan for omradet. Generelt geelder, at der skal sikres plads til, at to nye
kabler kan fgres ind og tilsluttes stationen (se figur 3.4). Mod nord er registre-
ret beskyttet natur_og et beskyttet dige. Det kan komme pa tale, at der skal ske
et midlertidigt dige-gennembrud, nar 220 kV kabelsystemet fgres ind i stations-
arealet fra nord. Efterfglgende vil diget blive retableret. Det forudseetter dog, at
Energinet.dk kan f& dispensation fra museumsloven til at foretage dige-
gennembruddet. Mod syd forventes planlagt for fremtidige stationsudvidelser.

Omradet er steerkt vandlidende og man skal veere opmaerksom pa handtering af
forhold vedrgrende okker i forbindelse med anlaegsarbejderne for det nye stati-
onsareal. Afvandingen af det nye stationsareal forventes at kunne ske gennem
det eksisterende afvandingssystem. Det eksisterende forsinkelsesbassin i stati-
onens nordgstlige hjerne skal dog udvides med ca. 200 m?, s& det ogs& kan
aftage overfladevand fra det udvidede areal.
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Figur 3.8:
Endrup

Forventet udvidelse af eksisterende forsinkelsesbassin ved transformerstation
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3.3 Transformerstation Holsted
Der skal ske mindre aendringer pa 150 kV transformerstation Holsted i forbin-
delse med projektet, og alle aendringer kan ske indenfor selve stationsomradet.

Stationen skal eendres med fglgende tekniske anleeg:

e Mindre s&endringsarbejder i de eksisterende releefelter i eksisterende
bygning

e Det forventes, at det eksisterende linjefelt for luftledningen til Endrup
kan genanvendes til kabelforbindelsen til Endrup

Miljgforhold og arealbindinger

Transformerstationen er ikke omfattet af lokalplan, og Vejen Kommune har
tilkendegivet, at der ikke vil blive stillet krav om udarbejdelse af lokalplan som
folge af Horns Rev 3-projektet. . Der er registreret beskyttet natur sydvest og
sydgst for stationsomradet, som ikke pa nogen made forventes at blive pavirket
i forbindelse med projektet (vist med bla og gul skravering pa nedenstaende
figur).

Figur 3.9: Miljgforhold og arealbindinger ved transformerstation Holsted
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3.4 Transformerstation Revsing
P& transformerstation Revsing vil alle sendringer kunne rummes indenfor selve
stationsomradet. £ndringerne vil fortrinsvis skulle ske indenfor eksisterende

bygning.

Figur 3.10: Transformerstation Revsing (stationen er under opbygning). Lokalplanomradet
er vist med bla stiplet streg

Miljgforhold og arealbindinger
Omradet er omfattet af lokalplan. Det er desuden omfattet af 300 m skovbyg-
gelinje omkring Revsing Plantage og udpeget som rastofinteresseomrade.
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3.5 Anlaegsarbejdernes varighed og anvendelse af maskiner til
stationsudvidelserne

Til udvidelse af stationsanlaeggene vil der veere behov for et antal anleegsma-
skiner. Der er herunder angivet et skannet omfang af antal og typer maskiner
som Vil blive anvendt i anleegsperioden.

Der er tale om en simpel opggrelse af omfanget af transportarbejdet

opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa Energinet.dk’s erfarin-
ger fra tilsvarende opgaver. Opggrelsen skal betragtes som overslagsmeessig
med det formal at fa et indtryk af en stgrrelsesorden af trafikarbejdet og drifts-
tid ved anvendelse af entreprengrmaskiner.

De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt kontinuert igennem
anleegsarbejdet men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedeveerelse er pa-

kreevet.

Tabel 3.1: Oversigt over anleegsarbejders varighed og varighed af anlaegsarbejder

Stationsanleeg Skgnnet antal og type maskiner

Forventet varighed

af anleegsarbejder

Blabjerg

1 gravemaskiner, 7 til 32 tons
1 rendegraver / minigraver

1 lastbil / dumper

1 gummiged

6 - 9 mdr.

Endrup

1 gravemaskiner, 7 til 32 tons

2 rendegraver / minigraver

1 lastbil / dumper

1 gummiged

1 traktor med kran / lastbil med kran
1-2 personlifte

12 - 18 mdr.

Holsted

1 personlifte

14 dage

Revsing

1 personlifte

5 dage

3.6 Materialeforbrug og rastoffer.
Til udvidelse af stationsanleeggene vil der veere behov for en vis meengde mate-
rialer og rastoffer, samt fjernelse af rajord. De forventede maengde fremgar af

nedenstaende tabel.

Ved kabelstation Blabjerg vil rajorden blive deponeret i eksternt depot.
Ved transformerstation Endrup vil rajorden blive deponeret p& stationsarealet
og/eller som jordvolde rundt om det nye stationsareal.
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/ndringerne pa transformerstationerne Holsted og Revsing giver ikke anledning
til jordarbejde eller materialeforbrug i neevneveerdigt omfang.

Tabel 3.2: Forventet materialeforbrug og rastoffer til anlaegsarbejder pa transformerstati-
oner

Stationsanlaeg Materiale

Blabjerg Ré&jord 850 m®
Grus (interne vejanlaeg) 200 m®
Beton in-situ 330 m®
Armeringsstal 10t

Endrup Rajord 3500 m*
Grus (interne vejanleeg) 1800 m?®
Beton in-situ (fundamenter) 1250 m?
Armeringsstal 35 tons
Stal galvaniseret 80 tons
(apparatstativer og stationsgalger)

Holsted

Revsing
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4. Luftledning

Figur 4.1: Eksisterende masteraekke

Den eksisterende luftledningsforbindelse mellem transformerstation Endrup og
transformerstation Revsing skal opgraderes for at sikre, at det er muligt at af-
tage den forggede effekt som Horns Rev 3 vindmaglleparken foranlediger. Dette
sker ved ophaengning af endnu et 400 kV system pa de eksisterende master,
som udggres af Donaumaster. Masterne er forberedt til at beere det ekstra sy-
stem.

Pa streekningen mellem Endrup og Holsted foranlediger dette, at det eksiste-
rende 150 kV luftledningssystem skal opgraderes til 400 kV ved ophangning af
endnu en luftledning parallelt med den eksisterende (beskrevet i nedenstaende
afsnit). De eksisterende isolatorer udskiftes med nye, som er egnet til det for-
ggede spaendingsniveau. Dette bevirker, at der skal etableres et nyt 150 kV
jordkabelanleeg fra transformerstation Endrup til transformerstation Holsted for
at sikre 150 kV forsyningen hertil.

Den samlede varighed af anlaegsarbejderne i forbindelse med aendringer pa
luftledningssystemet forventes at veere ca. 4 maneder.

Der skal nedtages en kabelovergangsstation i forbindelse med det konkrete
projekt (beskrevet i afsnit 4.2). Herudover forventes det ikke, at luftlednings-
forbindelsen skal nedtages, og derfor er demontering af dette anleeg ikke be-
skrevet.

4.1 Ophangning af ny 400 kV luftledning

P& straekningen fra Holsted til Endrup genanvendes den nuvaerende fasetrad
(150 kV luftledning) og suppleres med et seet nye delledere til det nye 400 kV
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system. Luftledningen opgraderes saledes fra et simplex-system (én leder pr.
fase) til et duplex-system (2 ledere pr. fase).

Den eksisterende leder (luftledning) vil o S
have et tilegnet sig nogle mekaniske

egenskaber, som ggr, at det vil veere %D
vanskeligt at sikre en ensartet op-

speaendingsgrad og dermed visuelt ind-
tryk, séfremt der ophaenges en ny leder
ved siden af den eksisterende leder.

For at undga dette, vil den eksisterende
luftledning blive nedtaget over halvde-
len af streekningen for derefter at blive

Simplex

Duplex

ophaengt igen parallelt med den reste-  Figur 4.2: Ophzengning af ledere, hen-
rende halvdel. Derved opnas det, at holdsvis én trad per fase (simplex) og to
duplex-systemet opbygges af ledere trade per fase (duplex)

med samme egenskaber, hvilket vil
sikre en ensartet opspaendingsgrad.

Inden treekningen af lederne kan pabegyndes, skal de eksisterende isolatorer pa
streekningen Endrup — Holsted udskiftes med isolatorkeeder, som kan anvendes
ved et spaendingsniveau pa 400 kV, og nye isolatorer ophaenges pa streeknin-
gen fra Holsted til Revsing. Det medfgrer, at der skal etableres adgang til de
enkelte master inden traekningen af lederne pabegyndes.

Selve traekningen af lederne, som skal ophaenges i masterne, sker fra arbejds-
pladser langs med linjefgringen. Det vil typisk veere ved de master, som er eg-
net til afspaending af luftledning, at der etableres arbejdspladser.

Lederne transporteres til stedet oprullet pa kabeltromler. En kabeltromle kan
normalt rumme ca. 6 km ledere.

Samlet skal der anvendes ca. 180 km ledere, hvoraf ca. 45 km kan genanven-
des. Det indebaerer transport pa ca. 23 stk. kabeltromler.

Under montage af lederne er der haengt hjul op i traverserne, som farst forliner
og senere lederne traekkes hen over. Ved samtidig at anvende spilbremser op-
nar man, at lederne treekkes hen over terraenet uden at bergre jordoverfladen.

Lederne haenges op i en talje ved hver mast. Lederne traekkes pa plads i ma-
sten med den rette opspaendingsgrad, hvorefter lederne klemmes af i seerlige
beslag lige under isolatorkaederne. Der skal séledes ikke forega udleegning af
lederne i terreenet mellem masterne.

Begge endestationer i Endrup og Revsing er forberedt med endetraeksportaler til
at modtage det nye 400 kV system.
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4.2 Demontering af kabelovergangsstation og eendring af eksi-
sterende master

Nord for station Holsted star en kabelovergangsstation, som skal demonteres,

nar 150 kV luftledningsforbindelsen mellem Endrup og Holsted omleegges til

jordkabelforbindelse.

Figur 4.3: Kabelovergangsstation som demonteres

Farst afmonteres lederne, masten nedtages i et eller flere stykker og efterfal-
gende fjernes fundamenterne. Det forventes, at fundamenterne fjernes til mel
lem 0,5 og 1,5 m under terreen, medmindre andet aftales med lodsejer og Ve-
jen Kommune. Efterfalgende reetableres arealerne ved at tilfgre rajord og af-
slutte med muldjord, sa det falder naturligt sammen med det omgivende ter-
reen.

Demonteringen af kabelovergangsstationen vil kreeve en midlertidig adgangsvej
og arbejdsplads. Om ngdvendigt vil der blive anvendt kegreplader, sa den fysiske
pavirkning af vegetation og jordbund vil blive minimeret.

Herudover vil der ikke ske andringer pa eksisterende master som fglge af
Horns Rev 3-projektet. | forbindelse med Kassg-Tjele projektet skal det eksiste-
rende 400 kV luftledningsindtraek til transformerstation Revsing s&endres, og det
betyder, at der skal opstilles én ny mast ud for stationen. Der henvises i den
forbindelse til VVM-redeggrelsen for den nye 400 kV hgjspaendingsforbindelse
fra Kassg til Tjele.
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4.2.1 Fjernelse af eksisterende 150 kV kabel fra transformerstation Hol-
sted til kabelovergangsstation.

150 kV transformerstation Holsted er tilsluttet kabelstationen via et ca. 900

meter langt 150 kV jordkabelanlaeg, som skal fjernes i forbindelse med demon-

tering af den eksisterende kabelstation.

Fremgangsmetoden vil veere tilsvarende den, som anvendes ved nedgravning af
kablerne. Der vil vaere behov for et arbejdsareal pa ca. 18 meter langs med
kabeltracéet, hvor rdjord, muldjord og sand fra kabelgraven adskilles. Der etab-
leres kagrevej langs kabelrenden ved hjaelp kgreplader, hvis det er ngdvendigt.

Herefter opgraves de eksisterende 150 kV kabler, og de afskeeres i passende
leengder, saledes at de kan blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil
egnet oparbejdningsanstalt. 150 kV kablerne er XLPE kabler tilsvarende de nye
150 kV kabler, som vil blive installeret mellem transformerstation Endrup og
transformerstation Holsted. XLPE kabler er opbygget af sdkaldte faste materia-
ler, sdsom plast og metaller og indeholder derfor ikke flydende materialer, som
ved eksempelvis olie-isolerede kabler. Der er sdledes ikke nogen forurenings-
maessig risiko. Det betyder, at XLPE kabler fglge den normale procedure for
sortering, superchopping og granulering hos en oparbejdningsanstalt.

150 kV kablerne er fgrt under den eksisterende motorvej via en styret underbo-
ring. Kablerne vil blive trukket tilbage ud af underboringen, og ragrene vil heref-
ter fyldes med bentonit og forsegles.

Der er sammen med 150 kV kabelanlaegget nedlagt et fiberkabel, som anven-
des til kommunikation mellem hgjspaendingsstationerne. Denne kommunikati-
onsforbindelse kan ikke undveaeres, hvorfor fiberkablet forbliver installeret.

Nar 150 kV kablerne er fjernet, vil omraderne blive retableret, og der vil blive

nedlagt et kraftigt radt plastikdeekband til mekanisk beskyttelse af det tilbage-
blivende fiberkabel. Omkring 75 cm under det feerdige terrsen udleegges et ad-
varselsnet med tekst, som angiver ejerskab af fiberkablet, kontaktoplysninger
mv.

4.3 Materialeforbrug og anvendelse af maskiner til luftled-
ningsarbejder
Der er i tabellerne herunder angivet et skannet omfang af antal og typer maski-
ner, som Vil blive anvendt i anlaegsperioden. Der er tale om en simpel opggrelse
af omfanget af transportarbejdet opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder
baseret pa Energinet.dk’s erfaringer fra tilsvarende opgaver. Opggrelsen skal
betragtes som overslagsmaessig med det formal at fa et indtryk af en starrel-
sesorden af trafikarbejdet og driftstid ved anvendelse af entreprengrmaskiner.

De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt kontinuert igennem

anleegsarbejdet men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedeveerelse er pa-
kreevet.
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Transportarbejdet ved almindelig drifts- og vedligeholdelsesarbejder er af
meget begreenset omfang og forventes at veere usendret i forhold til de
nuveerende forhold.

Tabel 4.1: Ansladet materialeforbrug ved luftledningsarbejder

Materialer

Ledere (stal og aluminium) 340t
Ca. 180 km (heraf genanvendes 45 km)

Isolatorer (glas) 80t

Tabel 4.2: Anslaet behov for maskiner ved luftledningsarbejder

Entreprise Antal og type maskiner Varighed af an-
leegsarbejder

Ophaengning af ledere 2 traekspil Ca. 4 maneder i alt

og demontering af ka- 2 mobilkraner

belovergangsstation 2 personlifte

1 leder bremse
1 rendegraver
2 lastbiler

Transport af ledertromler | 1 lastbil Se ovenfor
(ca. 70 stk.)
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5. Ordliste/ordforklaring

e Afspaendingsmast:
Afspaendingsmaster har samme form som baeremaster men udfgres i
kraftigere stalprofiler. Afspaendingsmasten har den egenskab at den kan
afspaende det traek ledningerne giver i masterne.

e Arbejdsareal:
Areal, som anvendes under udfgrelse af et anleegsarbejde, men som ik-
ke indgar i det feerdige areal.

e Arbejdsbeelte:
Det samlede arbejdsareal i anlsegsfasen.

e Bentonit:
Bentonit er en ler-art, der anvendes som boremudder ved underborin-
ger, samt til at sikre en god varmeafledning i underboringsrgret.

e Blow-out:
Nar boremudder skyder ukontrolleret op til overfladen i forbindelse med
anleegsarbejdet med underboringerne.

e Beaeremast:
En beeremast er betegnelsen pa den mastetype der udelukkende har til
formal at "beere” Iuftledningerne. Beeremaster er ikke bygget til at mod-
sta treekket fra ledningerne.

e Depotpladser:
De anvendes hovedsageligt til oplagring af rent sand, der skal bruges
som sandfyld i kabelgraven. Depotpladserne kan ogsa bruges til parke-
ring af entreprengrmaskiner, som anvendes til arbejdet langs kabeltra-
céet.

e Demontering:
Fjernelse af anleeg. Det kan veere master, luftledninger og nedbrydning
af fundamenter.

e Kabelstation:
Nar forskellige kabeltyper skal forbindes med hinanden, skal dette ske i
en kabelstation. Der skal ogsa etableres kabelstationer i projekter med
meget lange kabler, hvor der er behov for kompensering med spoler (se
Kompenseringsspoler). En kabelstation udfgres som indendgrs anlaeg.

¢ Kompenseringsspole:
En kompenseringsspole kompenserer kablernes kondensator-effekt.
Uden kompenseringsspolen ville denne kondensator-effekt betyde, at
kablernes evne til at overfgre energi ville veere staerkt begreenset.

e Knaekmast:
Knaekmast er betegnelsen for den mastetype, der anvendes pa steder
hvor linjefaringen aendre retning. Den minder i sin form og hgjde om de
almindelige baeremaster men har en synligt kraftigere konstruktion, sa
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de kan klare traekket fra luftledningerne.

e Ledere:
De stremfgrende trade i et luftlednings- eller kabelsystem.

e Montagecontainer:
Samling af kabler og montagen af mufferne sker i en montagecontainer,
som af stgrrelse minder om en lukket transportcontainer, kendt fra
skibs- og lastvognstrafik.

e Oplagspladser:
Et areal der er afsat til opmagasinering af materiale. Eks. tromler med
kabler, o.l.
Der er dels tale om depotpladser og dels om tromlepladser.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med hgj-
speaendingskabler. Der etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3
km kabeltracé, saledes at hvert depot indeholder det antal kabeltrom-
ler, som kreeves til at leegge to kabelleengder.

e Projektomrade:
Det omrade, der anmeldes til etablering af projektet.
Inden for projektomradet kan den endelige placering af kabelsystemer
a&ndres under detailprojekteringen og forhandling med lodsejere efter
en afsluttet VVM-undersggelse.

e Servitutbeelte (deklarationsbeelte):
Et areal under en luftledningsforbindelse eller omkring et kabel, hvor
der vil der veere anvendelsesbegraensninger i driftsfasen. Det er typisk
forbud mod at etablere bebyggelse og beplantning, som kan skade an-
leegget eller forhindre vedligeholdelse.
Arealet tinglyses, sa der ikke kan iveerksaettes noget, der kan forhindre
adgangen til kabelanlaegget eller veere til gene for eftersyn, reparation
eller vedligeholdelse.

e  Styret underboring:
Ved hjeelp af en styret underboring er det muligt at styre et borehoved,
i en forudbestemt dybde, uden opgravning. Styret underboring foregar
mellem to gravede huller. Disse huller anvendes senere til opsamling af
boremudder (bentonit).
Farst bores det styrede borehoved igennem den planlagte streekning til
modtagerhullet. Her pAmonteres "REAMEREN” og den nye ledning. Her-
efter traekkes "REAMEREN” og rgret tilbage til starthullet. Under tilbage-
treekning udvider "ZREAMEREN” det forborede borehul til den gnskede
dimension.
Styret underboring anvendes hvor normale graveforhold er vanskelige
eller uhensigtsmeessige.

e Transformerstation:
P& transformerstationen transformeres mellem forskellige spaendingsni-
veauer, f.eks. fra 400 kV til 220 kV. 400-k\V—H150-KkV~
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