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SAMMENFATNING

Denne rapport indeholder en vurdering af de miljgpavirkninger i relation til stgj og vibrati-
oner, som kan forekomme fra de landbaserede dele af anleegget i forbindelse med an-
leegs-, drifts og demonteringsfasen af Horns Rev 3 Havmagllepark. Miljgpavirkninger fra
det havbaserede anleeg, der udggres af vindmgller med fundamenter, interne kabler i
vindmglleparken, transformerplatform og undersgisk kabel ind til den jyske kyst er ikke
behandlet i dette tekniske notat. Det er behandlet i andre notater, hvor den eventuelle
pavirkning af mennesker, fugle, fisk og pattedyr er vurderet.

For landdelen vedrarer den helt veesentlige miljgpavirkning mennesker i form af stgj og
vibrationer. Vurderingen af stgj er foretaget med udgangspunkt i dansk lovgivning og de
vejledninger omkring maling og vurdering af stgj, der er udstedt af Miljgstyrelsen. Stgj er i
rapporten defineret som lyde, der kan virke generende for mennesker. Lavfrekvent stgj,
infralyd og vibrationer har primaert en potentiel pavirkning af mennesker. Der forventes
ikke i dette projekt p& nogen made niveauer, hvor f.eks. pavirkning af bygninger eller
andet ville kunne finde sted. Det skyldes det forventede niveau af den lavfrekvente stgj,
infralyd m.m. og afstandene til boliger og andre bygninger. Det er derfor alene pavirkning
af mennesker, der vurderes i neerveerende notat.

| tabellen nedenfor er vurderingen for de naevnte emner sammenfattet. Den metodiske
tilgang til denne vurdering er beskrevet i afsnit 4. Sammenfatningen daekker over bade
hovedforslag og alternativ. Sammenfatningen deekker alene landanleeg. Der er ikke ved
vurderingen fundet forskelle i den forventede pavirkning ved de to projekter. En mere
detaljeret sammenfatning for hvert af de ovennaevnte emner findes i afsnit 11. Vurderin-
gerne er foretaget for bade hovedforslaget, det alternative forslag og, hvor det er rele-
vant, for O-alternativet.

Det fremgar af tabellen, at der for hovedforslaget og alternativet kun er fundet pavirknin-
ger i kategorierne "Ubetydelig negativ’ og "Neutral/ingen pavirkning”. Pavirkningerne har
desuden alene lokal udbredelse.

Pavirkningerne er for anleegs- og demonteringsfasen kortvarige, stgj i driftsfasen vil vare
hele denne periode og vil komme fra stationer og luftledningsanleeg.

For 0-alternativet vil der vaere pavirkninger fra de eksisterende stationer, den eksisteren-
de luftledningsforbindelse og trafik i relation til overvagning og vedligeholdelse.

Der er redegjort mere uddybende for vurderingen af pavirkningerne og eventuelle afveer-
geforanstaltninger i afsnittene 6 og 7 i rapporten.

HR3-TR-030 v6 5/36
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Tabel. 0.1 Miljgkonsekvens vurderet for Hovedforslag og Alternativ.

Anlaeg Lokal Kortvarig Stor Irreversibel Ubetydelig negativ

Drift Lokal Driftsfasen Stor Irreversibel Ubetydelig negativ
Demonte- Lokal Kortvarig Stor Irreversibel Ubetydelig negativ

ring

Anleeg Lokal Kortvarig Stor Irreversibel Neutral/uden pavirkning
Drift Lokal Driftsfasen Stor Irreversibel Neutral/uden pavirkning
Demonte- Lokal Kortvarig Stor Irreversibel Neutral/uden pavirkning
ring

HR3-TR-030 v6 6/36
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1 INDLEDNING

Folketinget besluttede med et bredt politisk flertal i marts 2012, at der skulle opfares en
ny vindmgllepark Horns Rev 3 (400 MW). Den 23. april 2012 fik Energinet.dk paleeg fra
Energistyrelsen om at foresta udarbejdelse af VVM-redeggrelse for havvindmglle-parken
med tilhgrende ilandfagringsanleeg samt at ivaerkseaette geofysiske og geotekniske under-
sggelser. Endvidere skulle Energinet.dk tilvejebringe oplysninger om vind, bglge og
strgmforhold og etablere ilandfgringsanleeg og nettilslutning. Havvindmglleparker er suc-
cessivt blevet etableret gennem mere end 10 ar og to af disse, Horns Rev 1 og 2, er be-
liggende i naerheden af den planlagte vindmgllepark.

VVM-redeggrelsen for vindmglleparken Horns Rev 3 skal udarbejdes og koordineres
med den ansvarlige VVM-myndighed for landanleeggene, der i dette tilfeelde er Natursty-
relsen.

Neerveerende rapport er en af flere tekniske baggrundsrapporter, og redegear for en vurde-
ring af de miljgpavirkninger, der vil veere i forhold til stgj- og vibrationskilder i relation til
det pateenkte landanleeg ved etablering af Horns Rev 3 Havmgllepark. Stgj er i denne
forbindelse defineret som lyde, der kan virke generende pa mennesker, men ogsa som
det fremgar nedenfor eventuelt ogsad generende for andre organismer. Ved vurderinger-
ne indgar de potentielle pavirkninger pa land under anleegs-, drifts- og demonterings-
ningsfasen. | de tilfeelde, hvor der er identificeret pavirkninger, beskrives mulige afvaerge-
foranstaltninger, og pavirkningen efter implementering af disse afveergeforanstaltninger
vurderes.

Pavirkninger i forhold til havanlaeg, der specielt vedrarer undervandsstgj og vibrationer i
relation til anleeg, drift og demontering af havvindmgllerne, behandles i andre tekniske
rapporter omkring fiskegkologi, havpattedyr og bentiske samfund (Orbicon, 2014e;
Orbicon, 2014c; Orbicon, 2014d; Orbicon, 2014b), samt en rapport specifikt om offshore
stgj (Orbicon, 2014f). De potentielle pavirkninger af stagj pa de terrestriske gkosystemer
behandles i rapport om naturinteresser pa land (Orbicon, 2014a). De pagaeldende be-
skrevne pavirkninger vil derfor ikke blive vurderet yderligere i naervaerende rapport.

2 BESKRIVELSE AF PROJEKTET MED RELEVANS FOR ST@J OG VIBRATIONS-

KILDER
Den del af projektet der vedrgrer havanlaeg, vil ikke blive beskrevet naermere i denne
rapport, der alene vedrgrer eventuelle pavirkninger fra stgj og vibrationer fra landanleeg-
get. Beskrivelsen af havanlaegget er indeholdt i en reekke tekniske rapporter, herunder de
naevnte omkring fiskegkologi, havpattedyr, bentiske samfund, samt offshore stgj.

2.1 Generel beskrivelse landanlaeg

Projektets landanlaeg vedrerer ilandfaring af kabler, aendring af stationsanleeg ved Bla-
bjerg og transformerstationerne Endrup, Holsted og Revsing, etablering af kabelanlaeg
mellem Endrup og Holsted samt sendring af luftledningsforbindelsen mellem Endrup og
Revsing.

HR3-TR-030 v6 7136
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Pa nedenstaende figur 2.1 er vist linjefagringen til lands, dels for hovedforslaget, dels for
den alternative linjefgring.

Houstrup
Strand

Altérnativ rute

Station (220 kV kabel)

Blabjerg
Hovedforslag
(220 kV Kabel)
Rev 2
Opgradering af
luftledning
Station 4 i &
Horns Station
Rev 1 Endrup Holsted Station

150 kV kabel Syvsing
Figur 2.1 Linjefering pa land, der viser hovedforslag og alternativ rute. Der er desuden angivet
straekningen Endrup — Revsing, hvor der er planlagt opgradering af luftledning.

Nedenfor er kort beskrevet hovedtraekkene ved de planlagte anleeg. For en mere fyldest-
garende projektbeskrivelse henvises til dokumenterne "Projekt- og anleegsbeskrivelse for
Horns Rev 3” samt “Technical Project Description for the large-scale offshore wind farm
(400 MW) at Horns Rev 3”.

Under anleegsfasen forventes der etableret en 500 meter sikkerhedszone omkring pro-
jektomradet til havs for at beskyttet projektet, personer involveret i anlaegget og andre
personer med feerdsel i omradet. Dette vil ske efter aftale med og godkendelse af Sg-
fartsstyrelsen. | driftsfasen vil der ske tilsvarende etablering af sikkerhedszone som en
mulighed.

Det forventes at vindmglleparkens levetid vil veere 25 ar. Senest to ar fgr dette tidspunkt
udvikles en demonteringsplan. Dette vil ske ud fra geeldende lovgivning og "best practice”
pa det pageeldende tidspunkt. Det kan ikke p& nuvaerende tidspunkt afgares, om der her
vil ske en afmontering eller opgradering af vindmgllerne. Ved en eventuel afmontering vil
vindmgllerne blive fiernet og kabler sikret i nedgravet form. Alle materialer vil blive fiernet
ifglge gaeldende miljg- og sikkerhedsregler. Der vil blive etableret et overvagningspro-
gram for dette.

2.2 Landanleeg

Efter planen vil sgkablet blive fart i land ved Houstrup Strand ud for Blabjerg Klitplantage.
Projektomradet pa land omfatter et ca. 300 meter bredt beelte, som forlgber fra Houstrup
Strand til station Blabjerg i Varde Kommune og videre herfra til transformerstation Endrup
i Esbjerg Kommune. Fra station Endrup fortseetter det 300 meter brede projektomrade
mod gst til transformerstation Holsted i Vejen Kommune. Endelig omfatter projektomradet

HR3-TR-030 v6 8/36
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et 100 meter bredt baelte omkring den eksisterende 400 kV/150 kV luftledningsforbindel-
se mellem transformerstation Endrup til transformerstation Revsing i Vejen Kommune.

Der er to alternative veje for projektomradets forlgb mellem Blabjerg og Endrup, og enkel-
te steder, hvor saerlige forhold ger sig gaeldende, er projektomradet udvidet ud over de
300 meter. De to alternativer omfatter et hovedforslag, som er en ca. 50 km lang kabelru-
te, og et alternativ pa ca. 60 km.

Savel hovedforslaget som alternativet medfgrer sendringer pa stationsanleegget ved Bla-
bjerg og transformerstationerne Endrup, Holsted og Revsing samt luftledningsforbindel-
sen mellem Endrup og Revsing. £ndringer pa stationer og luftledningsforbindelse vil
veere ens, uanset om hovedforslaget eller alternativet veelges.

Hovedforslagets kabelsystem fares fra kabelstation Blabjerg ned til transformerstation
Endrup i et nyt kabeltracé. Kablet vil blandt andet passere mellem Varde By og Karlsgar-
de Sg. Den alternative kabelplacering ligger indenfor planlesegningsbeeltet for Horns Rev
2. Det er tilteenkt at kablet skal falge det eksisterende kabel med ca. 10 meters afstand.
Anlaegsteknisk vil der ikke veere forskel mellem de to forslag. Det er udelukkende projekt-
omradet forlgb og leengde, som adskiller dem fra hinanden.

For begge forslag geelder, at langt stgrstedelen af straekningerne forlgber over dyrkede
arealer. Den praecise placering af selve kabeltracéet inden for projektomradeplanleeg-
ningsbheeltet kan ikke fastlaegges endeligt, for lodsejeraftalerne er indgaet.

2.3 O-alternativet

Bade hovedprojektet og alternativet bliver vurderet i forhold til 0-alternativet, som er det
scenarie, der beskriver, hvordan den sandsynlige miljgpavirkning bliver, hvis projektet
ikke gennemfgres.

| 0-alternativet rejses ingen vindmgller i Horns Rev 3 omradet, og der gennemfgres ingen
anleegsarbejder pa land. Der vil ikke vaere nogen landskabelig, miligmaessig eller visuelle
pavirkninger der vil veere forskellige fra den nuvaerende situation.

HR3-TR-030 v6 9/36
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3.1 Lovgivning og vejledninger

Vurderingen af stgj er foretaget med udgangspunkt i dansk lovgivning, de vejledninger
der er udstedt af Miljgstyrelsen/Miljgministeriet med basis i lovgivningen og med bag-
grund i en reekke malinger og modelleringer. De sidstneaevnte malinger og modelleringer
er gennemfgrt i relation til neerveerende projekt, men bygger ogsa pa erfaringer fra sam-
menlignelige projekter. De vigtigste love, vejledninger og de naevnte andre kilder er prae-

senteret i tabel 3.1.

Tabel 3.1. Vigtige love, vejledninger og notater, der er anvendt ved naerveerende vurdering af stgj

og vibrationer fra landanleegget.

Datakilder

Aarhus Universet -

NERI
COowlI

COowlI

DELTA

Miljgstyrelsen
Miljgstyrelsen
Miljgstyrelsen
Miljgstyrelsen
NIRAS
NIRAS
NIRAS

Orbicon/COWI

Reference

Danish Emission Inventories for Road Transport and other mo-
bile sources. Inventories until the year 2010 (Winther, 2012).

Notat af 1. juli 2013. Beregning af akustisk stgj fra transmissi-
onsledninger (COWI, 2013a).

Stgj fra transmissionsledninger — supplerende beregninger til
ovenngevnte notat (COWI, 2013b).

Hjemmeside med beskrivelse af beregning af stgj fra luftlednin-
ger, forklarende tekster som supplement til miljgstyrelsens vej-
ledninger, notater omkring stgj fra virksomheder og milj@pavirk-
ninger af beboelser m.m (DELTA, 2014).

Miljgbeskyttelsesloven. Lovbekendtggrelse nr. 879 af 26. juni
2010, (Miljgministeriet, 2010).

Vejledning nr. 5 fra 1984 om ekstern stgj fra virksomheder,
(Miljgstyrelsen, 1984).

Vejledning nr. 5 1993 om beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder (Miljgstyrelsen, 1993).

Orientering nr. 9 1997. Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i
eksternt miljg (Miljgstyrelsen, 1997).

Miljgmaling ekstern stgj. Kabelstation Grenaa. Marts 2013a
(NIRAS, 2013b).

Miljgmaling ekstern stgj. Kabelstation Endrup. Marts 2013b
(NIRAS, 2013a).

Station Endrup. Beregning af stgj efter planlagt udvidelse af
stationen. Juni 2013c (NIRAS, 2013c).

Notat om akustisk stgj ved master og ledninger. 13.
august 2009, (Orbicon, 2009).

HR3-TR-030 v6
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4 METODE

Vurdering af miljgpavirkninger fra stgj og vibrationer afgreenses i VVM sammenhaenge til
at indeholde en vurdering af de vaesentlige andringer af et givent projekt for bAde men-
nesker og andre organismer, typisk pattedyr og fugle.

Vurderingerne daekker en sammenligning af de eksisterende forhold (0-alternativet) med
hovedprojektet og det alternative forslag til linjefgring af kabler. Vurderingerne omfatter
kun landjordsanleegget og helt primaert, den pavirkning der vil kunne vaere pa mennesker.
Det vurderes alene at vaere relevant. Der er som beskrevet ikke boliger der pavirkes og
der er ikke forekomst af seerligt stgjfalsomme dyrearter indenfor og i naerhed af projekt-
omradet, hvor en vurdering er relevant. Vurderinger for den marine del - havanlaegget,
herunder pavirkning af f.eks. marine pattedyr, er indeholdt i andre tekniske rapporter.

Graden af de miligmaessige pavirkninger fra Horns Rev 3 projektet i forhold til stgj og
vibrationer vurderes ud fra fglgende skala: meget hgjt, hgj, medium, ubetydelig/lav, neu-
tral, positiv. De vurderede pavirkninger er sammenfattet i rapportens afsnit 9.

For at sikre en ensartet vurdering af miljgrelaterede pavirkninger fra projektet er det be-
sluttet at anvende en generel metode for vurdering af pavirkningerne. Metoden er nzer-
mere beskrevet i et andet teknisk notat under projektet.

Miljgkonsekvensen er ifglge dette en vurdering af omfanget og intensiteten af projektets
eventuelle miljgmaessige pavirkninger. Konsekvensen er vurderet for hvert af de behand-
lede emner i rapporten i forhold til stgj og vibrations pavirkninger.

Miljgkonsekvensen er en samlet vurdering baseret pa fglgende fire parametre:
e Rumlig pavirkning
e Varighed af pavirkning
e Sandsynlighed for pélvirkning2
e Konsekvens af pavirkning

Den rumlige pavirkning beskriver den rumlige, geografiske udbredelse af en eventuel
pavirkning og inddeles i fglgende fire kategorier:
e International — pavirkningen er graenseoverskridende
e National — pavirkningen bergrer hele landet eller vedrgrer statslige reguleringer
eller malsaetninger
e Regional — pavirkningen bergrer hele kommunen, flere kommuner eller vedrarer
regionale reguleringer eller malsaetninger

! Orbicon A/S: “Method for EIA”, 2013.

% | metodenotatet indgar "sandsynlighed” ikke som en fast parameter i vurderingen, men
som en parameter, der kan inddrages. Det er medtaget udfra relevans i forhold til miljg-
pavirkninger fra stgj og vibrationer.

HR3-TR-030 v6 11/36
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e Lokal — pavirkningen er lokal og har ikke effekt udenfor neeromradet.

Varigheden angiver den tidsmaessige pavirkning og inddeles i falgende 4 kategorier:
e Permanent — pavirkningen er irreversibel og varigheden permanent eller leengere
end projektets levetid
e Langvarig — pavirkningen er reversibel og varigheden mindre end eller op til pro-
jektets levetid
e Midlertidig — pavirkningen er reversibel og varigheden mindre end 5 ar
e Kortvarig — pavirkning er reversibel og standser i lgbet af kort tid, mindre end 1 &r

Sandsynligheden beskriver sandsynligheden for at en given pavirkning forekommer som
falge af projektet og inddeles i falgende 3 kategorier:

e Stor — forventes at forekomme ved denne type projekter

e Moderat — forekommer ind imellem ved denne type projekter

e Lille — forekommer sjeeldent ved denne type projekter

Konsekvensen beskriver konsekvensen af den eventuelle miljgmaessige pavirkning i for-
hold til det enkelte emne og er inddelt i falgende 3 kategorier:
e Stor — den miligmaessige pavirkning kan ikke eller kun med store omkostninger
afveerges
e Moderat — den miljgmaessige pavirkning kan afveerges
e Ubetydelig — kan let afvaerges eller afveerge er ikke ngdvendig

| nedenstaende tabel 4.1 er opsummeret den resulterende samlede vurdering af konse-
kvenserne af en miljgpavirkning, der fglger af kombination af de ovenstdende parametre.

Tabel 4.1 Definitioner pa grader af miljgrelaterede pavirkninger baseret pa den metodiske tilgang.
Graden af pavirkning geelder i forhold til sociogkonomisk pavirkning ift. den undersggte parame-
ter/lemne, f.eks. landbrug, fiskeri, sejlads m.v.

Pavirkningens Pavirkningens Folgende effekter er dominerende

vasentlighed relative stgrrelse

Meget stor Vasentlige negative Der forekommer pavirkninger, som har et stort
pavirkninger omfang og/eller langvarig karakter, er hyppigt

forekommende eller sandsynlige, og der vil veere
mulighed for irreversible skader i betydelig omfang.

Stor Moderat negativ Der forekommer pavirkninger, som enten har et
pavirkning relativt stort omfang eller langvarig karakter (f.eks. i
hele anlaeggets levetid), sker med tilbagevendende
hyppighed eller er relativt sandsynlige og maske kan
give visse irreversible, men helt lokale skader pa
eksempelvis bevaringsveerdige kultur- eller
naturelementer.

Middel Mindre negativ Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist
pavirkning omfang eller kompleksitet, en vis varighed udover
helt kortvarige effekter, og som har en vis

HR3-TR-030 v6 12/36
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Pavirkningens Pavirkningens Fglgende effekter er dominerende
vasentlighed relative stgrrelse

sandsynlighed for at indtreede, men med stor
sandsynlighed ikke medfgrer irreversible skader.

Lav Ubetydelig negativ Der forekommer sma pavirkninger, som er lokalt
pavirkning afgreensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden
langtidseffekt og helt uden irreversible effekter.
Lav Neutral/uden Ingen pavirkning i forhold til status quo.
pavirkning

Positive pavirkninger  Der forekommer positive pavirkninger pa et eller
flere af ovennaevnte punkter.

4.1 Undersggelsesomrade

Stgj og vibrationer er vurderet indenfor et undersggelsesomrade, der omfatter landbrugs-
0g naturarealer og enkelte spredte boliger. De receptorer, der er fglsomme for stgj og
vibrationer, er typisk beboelsesejendomme, men der kan ogsa veere tale om f.eks. skoler,
kirker eller ernvervsejendomme. Bymaessige bebyggelser er indenfor en afstand fra land-
anleeggene, herunder transformerstationer og luftledninger, hvor det umiddelbart kan
afvises at aendringer af stgjniveauer fra bade anleegs, drifts og demonteringsfase kan
have nogen milijgmaessig pavirkning. Desuden vurderes stgj fra anleegstrafik langs de
veje, hvor der vil forekomme maerkbare trafikforggelser.

4.2 Det eksisterende stgjmiljg

Viden om det eksisterende stagjmiljg er baseret pa kortlaegning af stgjbidraget fra Endrup
transformerstation, herunder malinger af lavfrekvent stgj fra stationen (NIRAS, 2013a),
sammenlignelige malinger fra en transformerstation svarende til Blabjerg (NIRAS,
2013b), erfaringer og malinger fra andre af Energinet.dk’s anleeg svarende til transfor-
merstationerne Holsted og Revsing (NIRAS, 2013d) og beregninger af stgjen fra det ek-
sisterende ledningsanlaeg (COWI, 2013b).

Jordkablerne der pataenkes etableret udsender ikke hgrbar akustisk stgj. Der udsendes
ikke lavfrekvent stgj fra luftledningsanleeg i en stgrrelsesorden, hvor det kan have nogen
milijgmaessig pavirkning af mennesker.

4.3 Vurdering af pavirkninger — metodik

431 Stgj

Lydens styrke males i decibel - forkortet dB. Ved maling af lydens styrke bruges en seerlig
metode, som efterligner det menneskelige gres falsomhed. Nar der méales pa denne ma-
de, kaldes méaleenheden dB(A). En stigning pa 3 dB(A)svarer til en fordobling og en
deempning pa 3 dB(A)svarer til en halvering af lydstyrken. Der skal dog en stigning pa 8 —
10 dB(A) til far det rent subjektivt opleves som stgjen er blevet fordoblet.
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Det menneskelige gre er fglsomt for lyde indenfor frekvensomradet 20-20.000 Hz og
seerlig fglsomt i omradet 2.000-5.000 Hz. Dybe toner i frekvensomradet 10-160 Hz be-
tegnes lavfrekvent stgj, mens infralyd er betegnelsen for lyd i frekvensomradet under 20
Hz. Det menneskelige gre er almindeligvis ikke ret falsomt overfor dybe lyde, men hvis
niveauet er hgijt nok, kan det veere generende.

| figur 4.1 og figur 4.2 er der vist typiske stgjniveauer for savel ekstern stgj generelt, samt
specifikt for lavfrekvent stgj. Det skal bemaerkes, at figurerne ikke pa alle omrader afspej-
ler forholdene i 2013, idet der inden for visse omrader er sket en reduktion af stgjniveau-
erne.

Lydtrykniveau
dBiA)

Smertetzrskel

Luftvaernssirens, 30 m
Rekordhajt barmaskrig, 1 m - Haj diskoteksmusik

Udendars rockkoncert (ved tilharerne)
100" Symfoniorkester (max ved tilhereme)
Haj hjemmesteren Start af propelpassagerfly, 30 m

a0
Stejgranse pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Hértarrer, 0,3m 80
Stevsuger, 1m
Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1m 70
Stej i personbil, 80 km/t
Emhaztte, 0.5m

Normal tale, 1m B0 Vindstaj i treeer i skov, vindhastighed 8 m/s
Opvaskemasking, 1m
\faskemasking, vask, 1m Aben plan kontor (tale og anden staj)
50

Bagarundsstaj i koncertsal med publikum
Bagarundsstaj i villakvarter langt fra store veje
Hvisken, 0,3m 40 Ventilationsstej i kontor

Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, 1m
Keleskab, 1m

Stille skov, vindhastighed 1 m/s

Stille soveveerelse 20
10
Hareterskel 0

Figur 4.1. lllustration af forskellige stgjniveauer. (fra www.vejdirektoratet.dk)
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Lavfrekvent lydtrykniveau
dB(A)-LF

Indendors Udendors

Inde i bil, rock pd -

anlzgget

Bil, landevejskorsel

Holdende 1C-3, stillekupe Trafikeret bygade, dag

Korende I1C-3, stillekupe
Bil i tomgang

Oliefyr, 1 m Lastbil, 50 m
. Gravemaskine, 100 m
Opvaskemaskine, Motervejsstej, 250 m
0,6 m Motervejsstej, 500 m
Stojgraense i kontor, dag 3,6 MW vindmolle,
Trafikeret bygade, dag 600 m
3,6 MW vindmolle
Stojgraense i bolig, nat - y '
3,6 MW vindmolle, » > 1800 m

600 m  Koleskab,
0,5m 10

Figur 4.2. Stgjbarometer, lavfrekvent stgj.(fra www.delta.dk)

4.3.2  Stgj fra tekniske anleeg
Luftledningsanleeg - bade luftledninger, kabelovergangsstationer og transformerstationer

- udsender akustisk stgj under almindelig drift.

Stejen fra et luftledningsanleeg (sakaldt koronastgj) er ikke konstant, men varierer meget
afhaengig af de meteorologiske forhold. Perioder med kraftig stgj fra luftledninger og lav
baggrundsstaj forekommer kun i begreensede perioder af aret (ved rimfrost eller meget
taget vejr). Ved kraftig regn vil stgjen fra anlaegget ogsa veere kraftig; men her er bag-
grundsstgjen endnu kraftigere, ligesom de fleste mennesker vil opholde sig indendgars. |
tart vejr vil stgjen veere meget lav og i praksis ikke hgrbar. Stgj fra luftledningsanlaeg er
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ikke omfattet af miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for virksomhedsstgj (tabel
4.2). De anvendes dog ofte som referenceveerdi til at vurdere stgjpavirkningen fra luftled-
ningsanlaeg. Jordkabler i sig selv vil ikke udsende hgrbar akustisk stg;j.

Ved kabelovergangsstationer og transformerstationer installeres teknisk udstyr, som afgi-
ver stgj herunder ogsa lavfrekvent stgj. Dette viser sig ved en lavfrekvent brummende
lyd. Kabelstationer og transformerstationer udsender ofte stgj med tydeligt indhold af
hgrbare toner og/eller impulser ved ind- og udkobling af anlaeg.

Kabelstationer udfgres som indendgrs anlaeg, og huse til kabelstationer uden kompense-
ringsspoler er ca. 8 meter hgje og 100 m2 i grundplan. Kabelstationer med kompense-
ringsspoler er lidt mere end 500 m2 i grundplan og gerne ca. 10 meter hgje. Transfor-
merstationer er store stationsanlaeg. | en transformerstation forbindes den elektriske
spaending mellem de forskellige spaendingsniveauer i elnettet, og dette sker ved hjeelp af
en eller flere transformere. For hvert spaendingsniveau er der én eller flere kab-
ler/luftledninger, som er tilsluttet stationen via et koblingsanleeg. For Horns Rev 3 vil der i
station Endrup ske en transformering fra 220 kV til 400 kV. | en transformerstation findes
foruden transformere ogsa koblingsapparater, overvagningsapparater, kagleanleeg, sam-
leskinner, stalkonstruktioner, eventuelt kompenseringsspoler etc. Stalkonstruktionerne
har en hgjde pa op til ca. 28 meter. Typisk vil koblingsapparater monteres, sa de har en
hgjde pa 6-8 meter over terreen. Samleskinner monteres i ca. 11 meters hgjde.

4.3.3 Belastningsstarrelse — stgj pa anlaagsomradet

Miljgstyrelsen har med baggrund i Miljgbeskyttelsesloven udstedet en raekke vejlednin-
ger, herunder den ovenfor neevnte vejledning omkring ekstern stgj fra virksomheder.
(Miljgstyrelsen, 1984). Der er i tilknytning til denne udstedt en yderligere vejledning fra
Miljgstyrelsen, med retningslinier for maling af stgj. De vejledende stgjgraenser er almin-
deligvis fastlagt ud fra undersggelser af store befolkningsgruppers opfattelse af stgjen.

Graenseveaerdierne er udarbejdet med henblik p& anvendelse i forbindelse med vurdering
af stagjpavirkning fra projekter bade med hensyn til planlaegning, miljiggodkendelse og
eventuelle pabud fra myndighederne. Der er forskellige vejledende greenseveerdier for
dagperioden, aftenperioden og natten.

| tabel 4.2 nedenfor er greenseveerdierne angivet som det A-vaegtede aekvivalente korri-
gerede stgjniveau, stgjbelastningen. Det aekvivalente stgjniveau er stgjens middelvaerdi
over et laengere tidsrum (om dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten %2 time).
Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner eller impulser skal man laegge 5 dB(A)til det
a&ekvivalente stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen.
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Tabel 4.2. Graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder indeholdt i Miljgstyrelsens
vejledning om dette. (fra. www.mst.dk)
Mandag - fredag ~ Mandag - fredag kl. 18 - 22,  Alle dage kI.

kl. 07 - 18, Igrdag kl. 14 - 22, sgn- og 22-07
Igrdag kl. 07 - 14  helligdag kl. 07 - 22.
1. Erhvervs- og 70 dB 70 dB 70 dB
industriomrader
2. Erhvervs- og 60 dB 60 dB 60 dB

industriomrader med forbud
mod generende
virksomheder

3. Omrader for blandet bolig- 55 dB 45 dB 40 dB
og erhvervsbebyggelse,
centeromrader (bykerne)

4. Etageboligomrader 50 dB 45 dB 40 dB
5. Boligomrader for aben og 45 dB 40 dB 35dB
lav boligbebyggelse

6. Sommerhusomrader og 40 dB 35dB 35dB

offentligt tilgeengelige
rekreative omrader

Stgjgreenserne i et stgjvilkar skal overholdes i alle punkter udendgrs i det pageeldende
omrade, og altsa ikke kun i neerheden af bygningerne.

For omrader med boliger er der en yderligere vejledende greenseveerdi for det hgjeste
gjebliksniveau af stgjen om natten, stgjens maksimalvaerdi. Graenseveerdien for maksi-
malniveauet er 50 eller 55 dB. Der er udarbejdet yderligere greenseveerdier for kombine-
rede virksomheder og boliger, der ikke er relevante i sammenhang med neerveerende
projekt.

4.3.4 Belastningsstgrrelse — trafikstgj relateret til anleeg

Stgj fra vejgaende kgretgijer i forbindelse med anlaegsarbejder pa land er det ligeledes
relevant at vurdere. De vejledende graenseveerdier for vejtrafikstaj er beskrevet i Miljgsty-
relsens vejledning om stgj fra veje (Miljgstyrelsen, 2007). Greensevaerdierne er i fgrste
reekke til planleegningsbrug og anvendes ved planleegning af nye boligomrader langs
eksisterende veje, men laeegges ogsa til grund nar man skal vurdere stagjulemper ved ek-
sisterende boliger langs eksisterende veje eller planlagte transportveje i relation til an-
leegsarbejder.

Stgjgraenserne er angivet som L g4, der er stgjens dggnveegtede middelveerdi. Stgjen fra
aftenperioden (kl. 19 — 22) tilleegges et genetilleg pa 5 dB, og stajen i natperioden (kl. 22

— 07) far et genetilleeg p& 10 dB, inden middelveerdien regnes ud.

De vejledende stgjgreenser er:
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e Rekreative omrader i det abne land (sommerhusomrader, granne omrader, cam-
pingpladser): 53 dB(A)

e Rekreative omrader i eller neer byomrader (parker, kolonihaver, nyttehaver, tu-
ristcampingpladser): 58 dB(A)

e Boligomrader (boligbebyggelse, daginstitutioner m.v., udendgrs opholdsarealer):
58 dB(A)

o Offentlige formal (hospitaler, uddannelsesinstitutioner, skoler): 58 dB(A)

e Liberale erhverv m.v. (hoteller, kontorer m.v.): 63 dB.

Vejdirektoratets kort over trafikteetheder giver en indikation af de nuvaerende trafikale
forhold til omradet. Trafik i 2012, der er den seneste angivelse, er vist nedenfor i figur 4.3.

== Europarute Kort 8
——  Primarrute

—_— Sekundarrute Arsdogntrafik 2012 i 1000 keretejer pr. dog

Olgod i e

Norre Nebel

Oksbol |

5.
43144

155 276!
Holsted

éerdmg 82}) Asko
32
Fold g#tro
-5 38

Figur 4.3. Indikation af trafik p& hovedfeerdselsarer ved projektomradet. Sekundzerruterne
i omradet har typisk 2000-7000 karetaijer i dggnet (fra www.vejdirektoratet.dk)

10
Nordby 115
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5 ANLAEGSFASEN

5.1 Stgj genereret i anlaegsfasen

| dette afsnit beskrives pavirkninger fra stgj og vibrationer ved aktiviteter som bl.a. ned-
gravning af kabler, opgradering af luftledningsforbindelsen mellem Endrup og Revsing
samt eendringer af eksisterende stationsanlaeg. | vurderingen er der taget hgjde for po-
tentielle pavirkninger, bade fra aktiviteter pa anleegsomradet og fra karsel til og fra ar-
bejdsomraderne med forskellige karetgjer pa offentlig vej. Anleegsomradet er defineret
som 18 m i anleegsarbejdsbredde for kabelstraekningerne.

5.1.1 Stgj fra anleegsomradet

| forbindelse med etableringen af Horns Rev 3 Havmgllepark skal der etableres en for-
bindelse til det overordnede elnet. Anlaegsarbejder pa land vil derfor omfattende falgen-
de:

o Etablering af et 220 kV jordkabel mellem Houstrup Strand og transformerstation
Endrup i Varde og Esbjerg kommune.

e Etablering af et 150 kV jordkabel mellem transformerstation Endrup og transfor-
merstation Holsted i Esbjerg og Vejen Kommune

e Opgradering af den eksisterende luftledningsforbindelse, som forlgber mellem
transformerstation Endrup (Esbjerg Kommune) og transformerstationen ved
Revsing (Vejen kommune).

e /Endringer af transformerstation Endrup samt mindre aendringer af kabelstation
Blabjerg, transformerstation Holsted og transformerstation Revsing.

Beregningerne til estimering af den forventede stgj fra anlaeagsomradet er som beskrevet
baseret pa egentlige malinger af basissituationen, anvendelse af vejledninger fra Miljasty-
relsen og anvendelse af data fra sammenlignelige anleeg.

Til etablering af kabelanlsegget vil der veere behov for et antal anlsegsmaskiner. Anlaegs-
maskinerne i form af kgretgjer og diverse maskiner og pumper vil vaere de vaesentligste
kilder til stgj og vibrationer, det er relevant at vurdere i forhold til miljgpavirkninger.

Der er nedenfor i tabel 5.1 angivet et skannet omfang af antal og typer maskiner, som vil
blive anvendt i anlaegsperioden. Der er tale om en simpel opggrelse af omfanget af
transportarbejdet opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa erfaringer fra
tilsvarende opgaver. Opgarelsen skal betragtes som overslagsmaessig med det formal at
fa et indtryk af en starrelsesorden af trafikarbejdet og driftstid ved anvendelse af entre-
prengrmaskiner.

De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt kontinuert igennem anleegsar-
bejdet men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerelse er pakraevet. Antallet af
timer, som maskinerne skal anvendes i pr. dggn, vil athaenge af, hvor vanskelige forhold
der er til at udfgre anleegsarbejderne i.
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Tabel 5.1 Anslaet anvendelse af maskiner og anleegsarbejders varighed ved kabellaegning af 220
kV og 150 kV kabler efter (Energinet, 2014a).

Skonnet antal og type maskiner

5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons

4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af kgreplader

1 traekspil

3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs
tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons

4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udlaegning af kereplader

1 traekspil

3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs
tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

5 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons

4 stk. rendegravere

4 stk. traktorer

4 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af kgreplader

1 traekspil

3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs
tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

Forventet varighed
af anlaegsarbejder

7 mdr.

8 mdr.

4 mdr.
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Til udvidelse af stationsanleeggene vil der ligeledes vaere behov for et antal anleegsma-
skiner. Der er herunder i tabel 5.2 angivet et skgnnet omfang af antal og typer maskiner
som vil blive anvendt i anlaegsperioden.

Der er tale om en simpel opggrelse af omfanget af transportarbejdet opdelt i hovedaktivi-
teter og enhedsmaengder baseret pa Energinet.dk’s erfaringer fra tilsvarende opgaver.
Opggrelsen skal betragtes som overslagsmaessig med det formal at fa et indtryk af en
stgrrelsesorden af trafikarbejdet og driftstid ved anvendelse af entreprengrmaskiner.

De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt kontinuert igennem anleegsar-
bejdet men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerelse er pakraevet.

Tabel 5.2: Oversigt over anleegsarbejders varighed og varighed af anlsegsarbejder ved udvidelse af

stationsanleeg og etablering af luftledninger, efter (Energinet, 2014a).

Station Skgnnet antal og type maskiner Forventet varighed af
anlaegsarbejder

Blabjerg 1 gravemaskine, 7 til 32 tons 6 - 9 mdr.
1 rendegraver / minigraver
1 lastbil / dumper
1 gummiged

Endrup 1 gravemaskine, 7 til 32 tons 12 - 18 mdr.
2 rendegraver / minigraver
1 lastbil / dumper
1 gummiged
1 traktor med kran / lastbil med kran
1-2 personlifte
Holsted 1 personlift 14 dage

Revsing 1 personlift 5 dage

5.1.2 Trafikstgj uden for arbejdsomradet

Med baggrund i tabeloversigterne i foregdende afsnit er der sket en vurdering af de an-
dringer i trafik mgnstret, der kan forventes i anleegsperioden. Det er ikke anvendt egentlig
modulering af trafikeendringerne. Det er vurderingen, at det ikke er ngdvendigt for at kun-
ne vurdere miljgpavirkningen fra trafik ved anlaeg og drift af projektets alternativer. Alle
vejforbindelser med en forventet stigning i trafikmaengden pa 25 % eller et fald pa 20 %
blev identificeret i denne indledende del af vurderingen. Sadanne aendringer i trafik-
maengden vil svare til en sendring pa 1 dB(A) i stagjniveauet pa den pagaeldende vejfor-
bindelse. En andring i stgjniveau p& mindre end 1 dB(A) betragtes som umaerkelig, og
derfor ubetydelig med hensyn til pavirkningens vaesentlighed. Dette er vurderet ud fra et
konservativ skgn at veere den mindste relevante sendring i stgjniveauet, det er relevant at
evaluere.®

® Se f.eks. Vejdirektoratet:
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejprojekter/limfijorden/Documents/3_LIMFJORDFORBINDELSE_BORGERMO
EDE[1].pdf
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5.1.3 Vibrationer

Vibrationer breder sig gennem jorden og kan potentielt medfare vaesentlige pavirkninger
pa nzertliggende ejendomme. Sadanne pavirkninger kan ved tilstreekkeligt hgje niveauer
medfgre gener for beboerne. | ekstreme tilfeelde kan der forekomme kosmetiske eller
strukturmaessige skader pa bygninger, men vibrationsniveauerne skal i sa fald vaere me-
get hgje, hvilket meget sjeeldent forekommer ved lignende anlaegsarbejder.

Hgje vibrationsniveauer opstar ved meget "tunge” anleegsarbejder som for eksempel
nedramning, dyb udgravning eller dynamisk jordkomprimering med store maskiner. De
aktiviteter, som skal udfgres i forbindelse med etablering af kabler og andre gravearbej-
der, forventes ikke at medfgre s& hgje niveauer, at de kan forarsage ovennaevnte gener.

Generelt er der overalt ret stor afstand mellem anlsegsarbejder og beboelsesejendomme.
Kun fa ejendomme ligger inden for 100 m fra luftledningerne, der pateenkes etableret,
men i disse tilfeelde er det vurderet, at der er tilstraekkelig afstand til at udelukke at de vil
blive pavirket af vibrationer fra anleegsarbejderne.

7

abldaekning

6 DRIFTSFASEN

6.1 Stgj genereret i driftsfasen

Som beskrevet er alle forhold omkring staj i anleegsfasen og driftsfasen for den marine
anleegsdel behandlet i andre tekniske rapporter og indgar ikke i naerveerende rapport.
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6.2 Driftsstgj fra kabel- og transformerstationerne samt luftledninger

Selve kablet vil ikke udgare en stgjkilde og stgj vil alene vedrare trafik i relation til inspek-
tion og overvagning. For stationerne vil der derimod veere nedenstaende vurderinger af
stgj- og vibrationer. Der er udarbejdet et yderligere teknisk notat med supplerende oplys-
ninger (NIRAS, 2013d).

6.2.1 Transformerstation Endrup

Der er foretaget beregninger af det fremtidige stgjbidrag fra station Endrup efter udvidel-
sen. Stationen udvides med fglgende komponenter;

e Ny 400 /220 kV transformer KT53 (Stgjdata som TRI_KT53X)
e Ny 220 kV reaktor ZL1 (Stgjdata som TRI_220-ZL1)

e Ny 220 kV reaktor ZL2 (Stgjdata som GNK_220-ZL1)

e Nyt 400 kV filter ZF — forventet stgjemission LWA 90 dB(A)

e Ny 400 kV reaktor ZL1 — samme stgjniveau som TRI_220-ZL1

Komponenternes forventelige stgjdata er baseret pa leverandaroplysninger.

Malingerne og beregningerne viser, at stgjbidraget ved de nsermest beliggende boliger i
landzone er 29 dB(A). Dette skal se i forhold til en stgjgreense pa 40 dB(A) i natperioden.
Ved nzermeste boligomrade er der beregnet et stgjbidrag pa 23 dB(A). Dette skal se i

v —— forhold til en stgjgreense pa 35
dB(A) i natperioden. Der sker en
forggelse af stgjbidraget med 1-2
dB(A) i de forskellige beregnings-
punkter. Stationen overholder
saledes de vejledende stgjgraen-
ser med stor margin. Detaljerede
beregningsresultater findes i notat
(NIRAS, 2013c)

| Figur 6.1 er der vist den forven-
’ tede stgjudbredelse omkring an-
Transformerstation Endrup leegget i driftsfasen.
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Figur 6.1. Stgjudbredelse omkring station Endrup, efter udvidelse af anlaegget

Da stgjbidraget efter udvidelsen kun gges med 1-2 dB(A), og stadig ligger langt under graenseveer-
dierne vurderes, der heller ikke at veere risiko for, at der kan optreede lavfrekvent stgj, der overskri-
der greenseveerdierne.

6.2.2 @vrige stationsanlaeg

Stationseendringerne vil ikke generere veesentligt mere stgj, end det der i forvejen kan
forekomme fra det eksisterende anleeg og hgjspeendingsledninger.

Stajbidraget fra de eksisterende stationer vurderes at ligge veesentligt under geeldende
greenseveerdier for savel ekstern stgj som for lavfrekvent stgj, og ved udvidelserne vil der
saledes heller ikke veere risiko for at stgjen vil kunne overskride greenseveerdierne.

6.2.3 Luftledningsanleeg

Pa streekningen mellem Endrup og Holsted haenger i dag et 150 kV system pa den sydli-
ge side af mastetracéet og et 400 kV system p& den nordlige side. Mellem Holsted og
Revsing haenger der kun et 400 kV system pa den nordlige side af mastertracéet. Hele
streekningen fra Endrup til Holsted skal opgraderes, saledes at der i fremtiden vil vaere et
400 kV system pa begge side af mastetracéet. Der er foretaget beregninger af stgjen fra
de fremtidige ledningsanleeg. (COWI, 2013a). Udbredelsen og omfang af stgj langs hgj-
spaendingsledningen er beregnet for fugtigt vejr (let regn eller tage), som er det vejrlig,
hvor stgjen fra ledningsanlaegget hgres kraftigst. Beregningerne gaelder for en 1-2 ar
gammel luftledning. Stgj fra en transmissionsledning stammer fra sma elektriske udlad-
ninger omkring lederen forrsaget af ionisering af den omgivende luft, som forekommer
nar spaendingsgradienten omkring lederen overskrider et vist niveau. Styrken af denne
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stgj, sékaldt koronastgj, afheenger af spaendingsgradienten samt af lederens overflade-
beskaffenhed og de meteorologiske forhold. Regn, frost og sne medfgrer de hgjeste stgj-
niveauer. Stgjen fra en transmissionsledning forekommer primeert i fugtigt og regnfuldt
vejr. | tarre perioder vil ledernes spaendings-gradient normalt veere under de kritiske veer-
dier og koronastgjen vil veere meget lav.

| tabel 6.1 er der angivet beregningsresultater for stgjbidraget i forskellige afstande fra
ledningen (mastefoden). Beregningshgjden er 2 m over terreen.

Tabel 6.1. Stgjniveau i dB(A) i forskellige afstande fra mastefod fra transmissionsledninger i fugtigt
vejr — fremtidige forhold

Afstand Endrup-Revsing
20m 51,7
40 m 49,4
60 m 47,4
80 m 45,9
100 m 44,6
120 m 43,4
140 m 42,5
200 m 40,0
260 m 38,0

Som det fremgar ligger stgjbidraget pa 40 dB(A) eller derunder i en afstand af ca. 200
meter fra mastefoden. Stgjniveauer og vejledende greenseveerdier er neermere beskrevet
nedenfor i teksten og vist i tabel 4.3.

Ved opteelling pa luftfoto via Miljgportalen (www.miljoeportal.,dk) er der optalt i alt 12
boliger, der ligger inden for en afstand af 100 meter fra luftledningen, heraf er de 5 belig-
gende pa streekningen Endrup — Holsted og de andre 7 pa straekningen Holsted —
Revsing. Ved disse boliger vil der typisk veere et stgjbidrag pd max. 45-50 dB(A).

I en afstand af mellem 100 og 200 m fra luftledningen er der optalt yderligere 27 boliger
(alle beliggende i det &bne land), der far et stgjbidrag, der overstiger 40 dB(A). De 10
beliggende pa straekningen Endrup — Holsted og de andre 17 pa streekningen Holsted —
Revsing. | kraftig regn vil stgjniveaet vaere 5-6 dB(A) hgjere. Til gengeeld er baggrunds-
stgjen i kraftig regnvejr relativ hgj og koronastgijen vil derfor blive slaret, og kun fa men-
nesker vil opholde sig udendgrs. | tart vejr vil stgjen veere meget lav og i praksis naeppe
hgrbar, selv i kort afstand fra ledningsanlaegget.

Perioder med kraftig stgj fra luftledningsanleeg og lav baggrundsstgj forekommer kun i
begraensede perioder af aret (ved rimfrost eller tdget vejr). Vindgenereret stgj omkring
master og traverser er ikke vurderet, idet ikke er muligt at fastleegge preecise tal herfor.
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Det forventes, at vindgeneret stgj er af mindre betydning og kun optraeder, nar bag-
grundsstgijen i forvejen er hgij.

Samlet set vil stgjniveauet sdledes gges med mellem 4,3 og 4,7 dB(A) inden for en af-
stand af ca. 200 meter fra masterne. Antallet af boliger, der vil kunne fa et stgjniveau, der
overstiger den vejledende stgjgraense pa 40 dB(A) vil gges fra 12 til 39 stk. Det skal dog
understreges, at den vejledende greenseveerdi ikke er gaeldende for luftledningsanleeg,
men at den anvendes som referenceveerdi til belysning af stajpavirkning herfra. Ved af-
stand pa mere end 200 meter vil stgjen kun i meget begraenset omfang veere hgrbar.

6.2.4  Stgj i driftsfase alternativ lgsning

Der er foretaget supplerende beregninger med triplex lgsning (ny 400 kV) pa den sydlige
side af masten og en duplex lgsning pa nordsiden (den eksisterende 400 kV ledning).
Herved kan stajbidraget pa sydsiden reduceres med ca. 1,5 dB(A) inden for de ferste 100
meter fra masten. Herefter aftager effekten i starre afstande. | 200 meters afstand er
effekten ca. 1 dB(A). P& nordsiden reduceres stgjen med ca. 0,5 dB(A) i gennemsnit.

| tabel 6.2 er der angivet beregningsresultater for stgjbidraget i forskellige afstande fra
ledningen (mastefoden) for hhv. nordsiden og sydsiden af ledningen. Beregningshgjden
er 2 m over terreen.

Tabel 6.2 Stgjniveau i dB(A) i forskellige afstande fra mastefod fra transmissionsledninger i fugtigt
vejr — fremtidige forhold, alternativt projekt (tri = triplex; dup = duplex) (COWI, 2013b).

Afstand Endrup-Revsing Afstand
1 x 400kV dup + 1 x 400kV dup +
1 x 440 kV tri 1 x 440 kV tri
Nordside sydside

20m 51,3 49,8

40 m 49,0 47,6

60 m 46,9 45,9

80 m 45,3 44,4

100 m 44,0 43,2

120 m 42,8 42,2

140 m 41,8 41,2

200 m 39,3 38,9

260 m 37,3 36,9

Ved opteelling pa luftfoto via Miljgportalen (www.miljoeportal.,dk) er der optalt i alt 9 boli-
ger, der ligger inden for en afstand af 90 meter fra luftledningen, heraf er de 3 beliggende
pa streekningen Endrup — Holsted og de andre 6 pa straekningen Holsted — Revsing. Ved
disse boliger vil der typisk veere et stgjbidrag pd max. 45-50 dB(A).
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| en afstand af mellem 90 og 180 m fra luftledningen er der optalt yderligere 25 boliger
(alle beliggende i det &bne land), der far et stgjbidrag, der overstiger 40 dB(A). De 12
beliggende pa straekningen Endrup — Holsted og de andre 13 pa straekningen Holsted —
Revsing.

Ved denne lgsning vil der sdledes vaere 3 feerre boliger der ligger i omradet 45-50 dB(A)
samt 2 faerre boliger der ligger i omradet mellem 40 og 45 dB(A).

6.3 Vibrationer fra transformerstationer i driftsfasen
Fra elektriske kabel- og transformerstationer og tilhgrende materiel kan der opsta vibrati-
oner, der udbredes gennem jorden.

| dette projekt vil der dog veere stor afstand mellem transformerstationer og beboelses-
ejendomme. For ejendomme, der ligger uden for 100 m zonen, er det vurderet, at afstan-
den vil veere tilstreekkeligt stor til at beskytte mod sadanne vibrationer, og inden for 100
meter zonen findes der ingen bygninger eller andre modtagere, der kan blive negativt
pavirket af vibrationerne. Det er derfor vurderet, at vibrationer ikke vil medfgre negative
pavirkninger, og vibrationer er derfor ikke vurderet yderligere.

6.4 Pavirkninger fra demonteringsfasen

Demonteringsaktiviteterne vil stgj- og vibrationsmaessigt svare til anlsegsfasen. Derfor er
de potentielle stgj- og vibrationspavirkninger, der er relateret til demonteringsfasen, vur-
deret kvalitativt ud fra forholdene i anlaegsfasen.

6.5 Primaere pavirkninger trafik — driftsfasen

Nar havmglleparken er i drift, vil der vaere nogen trafik pa vejene i forbindelse med vedli-
geholdelse af kabelsystemer og transformerstationer. Der forventes dog et relativt lavt
antal karetgjer, der ogsa set i lyset af den nuvaerende trafikbelastning ma anses for at
veere ubetydelig.

P& stationerne vil der som beskrevet vaere meget begraensede ggede stgjpavirkninger i
driftsfasen i forhold til den nuveerende situation.

Kabeltraceet vil i driftsfasen ikke medfgre gget stgj og vibrationsudsendelse bortset fra
helt begreenset trafik ved inspektion.

6.6 Primaere pavirkninger trafik— demonteringsfasen

Pavirkninger i forbindelse med demontering af kabelstreekningen og transformerstationer
vil veere lig dem identificeret under anlaegsfasen. Disse omfatter stgj fra ikke-vejgdende
maskiner og vejtrafik under demonteringsfasen.
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7  VURDERING AF PAVIRKNINGER PA LAND

7.1  Anleegsfasen — stgj fra anlaeegsmaskiner
De anleegsaktiviteter pa land, der iseer kan udsende stgj fra maskiner der anvendes er:

e Gravearbejde, jordarbejder og byggeri langs kabel- og luftledningstracé, ved
etablering af kabel- og transformerstationer og fra den afsluttende landskabsbe-
arbejdning.

e Lokal jordtransport med ikke-vejgdende maskiner og lignende pa anleegsomra-
derne

e Anleegstrafik pa vejene.

Som det er beskrevet i afsnit 5.1.1. er der tale om et relativt begraenset antal maskiner og
kgretgjer, der vil blive anvendt over en lang tidshorisont. Det vil ske successivt over et
projektomrade med en meget lang udstraekning i et tyndbefolket omrade. Det ma vurde-
res at miligpavirkningen er negativ, men med ubetydeligt omfang. Det geelder for bade
hovedforslag og alternativ. O-alternativet vil selvfglgelig ikke eendre det nuvaerende ni-
veau fra stgj.

7.2 Anleegsfasen — stgj fra trafik

Der foreligger ikke beregninger af den mertrafik, som genereres af anleegsarbejdet, men
ud fra erfaringer fra tidligere, tilsvarende arbejder er det vurderet, at stigningen i trafikken
vil veere mindre end 25 % pa de vejforbindelser, der farer til anlaegsomradet. Dette svarer
til en stigning i stgj p& under 1 dBA. Projektomradet har en meget lang udstraekning og
anleegsarbejdet, og herved den relaterede karsel, vil som udgangspunkt pavirke/ages
successivt gennem omradet. Derfor er stgjpavirkningen fra anleegsrelateret vejtrafik sam-
let vurderet veere ubetydelig. Dette svarer til den tilsvarende vurdering i det tekniske notat
om emissioner fra trafikken i anleegs- og demonteringsfasen. Det indgar herudover yder-
ligere i vurderingen at der i hgj grad er tale om meget tyndtbefolkede omrader i omgivel-
serne til projektomradet. Nedleegning af kabelanleeggene sker desuden helt overvejende
pa landbrugsarealer. Det er vurderingen at pavirkningen er ubetydelig negativ.

7.3  Driftsfasen - stgj fra luftledninger og transformerstationer

Luftledninger

Hgjspaendingssystemer, bade luftledninger og transformerstationer, kan som beskrevet
under forskellige forhold udsende stgj i forbindelse med deres normale drift. Specielt ved
hgj Iuftfugtighed og ved lave temperaturer vil stgjniveauet stige. Der er tale om den sa-
kaldte coronastg.

I henhold til vejledningerne fra Miljgstyrelsen skal stgjgraenser for anleegsarbejder be-
stemmes lokalt. Som fglge heraf skal stgjen fra anleegsarbejderne overholde (ogsa tidli-
gere beskrevne) falgende stgjgreenser:
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e Dag 55 dBA
e Aften 45 dBA
e Nat 40 dBA

Stagjen fra en luftledning kan generelt kun hgres i fugtigt vejr. Der eksisterer ingen decide-
rede stgjgreenser for ludftledningssystemer, men som vejledende veerdier kan der sam-
menlignes med de natlige stgjgraenser for anleegsarbejder. Inden for en afstand af ca.
100 m vil stgj fra luftledninger kun overstige natperiodens stgjgraense pa 40 dBA et par
timer om aret (NIRAS, 2013d),

NIRAS angiver, at luftledningen mellem Endrup og Revsing potentielt kan gge det nuvee-
rende stgjbidrag fra ledningsstgj med ca. 4 dBA til modtagere i neertliggende landdi-
striktsboligomrader (NIRAS, 2013d). Der forventes ikke @get stajpavirkning pa boliger i
byomrader.

Som et resultat af denne potentielle stigning i af ledningsstgjen vil antallet af boliger i
landdistriktsomrader, hvor der kan forekomme en overskridelse af en stgjgreense pa 40
dBA, gges fra 12 til 39 stk. Det skal dog naevnes, at den vejledende greenseveerdi anven-
des som referenceveerdi, idet de vejledende greenseveerdier ikke er geeldende for led-
ningsanlaeg (NIRAS, 2013d). Stgjudsendelsen vil under normale omstaendigheder ikke
have et niveau, hvor der er nogen pavirkning. Det er under omsteendigheder med fugtige
forhold og frost, hvor den vaesentligste stgjudsendelse sker. Da det vil veere sjeeldnere og
under forhold, hvor mennesker i hgjere grad opholder sig indendars er det vurderingen at
pavirkningen er ubetydelig negativ.

Stationsanlaeggene

Kabelsystemet fra Horns Rev 3 Havmgllepark skal sluttes til det eksisterende stations-
areal ved Blabjerg. Stationsanlaegget skal udvides med en bygning svarende til den eksi-
sterende, og bygningen skal rumme en ny kabelstation, som kan handtere den ekstra
belastning. Den eksisterende kabelstation udsender i gjeblikket staj pa falgende niveauer
(oplysninger fra Horns Rev 2):

e 25m 53 dB(A)
e 50m 46 dB(A)
e 100m 40 dB(A)

Det antages, at den nye kabelstation ved Blabjerg vil blive bygget med konstruktioner
svarende til den nuveerende station, og at specifikationer for de nye installationer vil svare
til den nuvaerende. Baseret pa oplysningerne i NIRAS (NIRAS, 2013d) og princippet om,
at alt udstyr fordobles (+3 dBA bidrag) for at kunne handtere en yderligere kabelstation,
vil stgjudbredelsen fra den udvidede Blabjerg station (forudsat terreenet er fladt) vaere:

e 25m 56 dB(A)
e 50m 49 dB(A)
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e 100m 43 dB(A)

Ifglge de oplysninger, der er indeholdt i projekt- og anleegsbeskrivelsen for Horns Rev 3,
er det anfart, at driftsstgjen fra kabelstation Blabjerg vil vaere uhgrlig i en afstand af 55 m
eller mere. Der er ingen ejendomme beliggende inden for denne afstand. Stationen er
placeret inde i Blabjerg Plantage, hvor naermeste bolig er mere end 1 km veek.

Ovenstaende understattes af NIRAS (NIRAS, 2013d), der, ud fra deres tekniske vurde-
ring af potentielle sendringer af driftsstagj som fglge af opgradering af transformerstationen
i relation til Horns Rev 3 foreslar, at der kun vil veere meget sma stigninger i stgjemissio-
ner. Emissionerne vil fortsat veere lavere end de ovenneevnte greenser for ekstern stgj.
Rapporten viser ogsa, at stgjen fra det nye anlaeg knapt nok vil kunne hgres ved en af-
stand p& mere end 200 m.

For transformerstation Endrup er det nuvaerende stgjbidrag pa et niveau, der ligger vee-
sentligt under de vejledende stgjgraenser. Malinger viser at stgjbidrag ved de naermeste
boliger i landzone er 29 dB(A) i forhold til en graensevaerdi pa 40 dB(A). Ved naermeste
boligomrade er der beregnet et bidrag pa 23 dB(A) med en greenseveerdi pa 35 dB(A).
Beregningerne for aendringer som fglge af Horns Rev 3-projektet viser som anfgrt en
foragelse af stgjbidraget pa i starrelsesordenen 1-2 dB(A) efter udvidelsen. Stationen
overholder herved og vil overholde, for hovedforslag og alternativt projekt, de vejledende
stgjgraenser med stor margin.

For de gvrige stationsanlaeg vil der som beskrevet ikke ske en ggning af stgjbidraget i
forhold til den nuveerende situation for hverken hovedprojekt eller alternativ. Stgjbidraget
vurderes pa nuvaerende tidspunkt at ligge vaere under de gaeldende graenseveerdier. Det
vurderes derfor at gennemfarelse af hovedprojekt eller alternativ vil have en stgjpavirk-
ning der er ubetydelig negativ.

7.4 Demonteringsfasen
Demontering af elementer fra Horn Rev 3 pa land, herunder kabelstraekning og transfor-
merstationerne vil blive beskrevet i en demonteringsplan.

| forhold til transformerstationer forventes programmet for demontering at veere den
samme i varighed som i anleegsfasen. De neermere aktiviteter og metoder fastleegges
senere i projektets levetid, men forventes at omfatte:

e nedtagning og fjernelse af elektrisk udstyr over jorden;

o fjernelse af alt byggeserviceudstyr;

e nedrivning af bygninger og fjernelse af sikkerhedshegn, og
e Landskabspleje og genetablering af lokaliteten.

Det vurderes umiddelbart at dette ikke vil afstedkomme generering af stgj udover det
niveau, der er angivet for anleegsfasen. Vurderingen er derfor ogsé her at pavirkningen vil
veere ubetydelig negativ.
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| forhold til lavfrekvent stgj/vibrationer er der ved evalueringen ikke fundet noget bidrag
fra anleegsfasen eller stationer og ledningsnet i driftsfasen, hvor det vurderes at der vil
veere en miljgpavirkning af blot nogen betydning. Vurderingen skal ses i lyset af de ni-
veauer for den lavfrekvente stgj, hovedprojekt og alternativt projekt vil medfgre, og de
afstande der er til boliger i det relativt tyndt befolkelige projektomrade, herunder i omgi-
velserne til omradet. Vurderingen er at pavirkningen vil vaere neutral/uden pavirkning.

Vurderingerne er opsummeret i sammenfatningen forrest i rapporten.
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8 AFVARGEFORANSTALTNINGER

Andringerne i stgjbidragene i forhold til den nuveerende situation (0-alternativet) vil ud fra
ovenstdende veere meget sma. Pa denne baggrund er det vurderingen at der ikke vil
veere behov for seerlige afvaergeforanstaltninger.

Det forudseettes at alle gaeldende regler omkring arbejdsmiljg, anleegsarbejde m.m. over-

holdes.

Etablering af kabelgrav

"
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9 KUMULATIVE EFFEKTER
Dette afsnit beskriver de kumulative effekter af stgj, idet der tages hensyn til andre pla-
ner, projekter og aktiviteter.

Nar flere projekter inden for samme region pavirker de samme receptorer p& samme tid,
defineres de til at have kumulative pavirkning. Disse pavirkninger vil forekomme, hvis
konstruktionen af Horns Rev 3 falder sammen med andre vindmglleprojekter, aktiviteter
og planer. Et projekt er relevant at inkludere, hvis projektet opfylder et eller flere af fal-
gende krav:

e Projektet og dets pavirkninger er inden for samme geografiske omrade som
Horns Rev 3

e Projektet pavirker nogle af de samme eller relaterede receptorer som Horns Rev
3

e Projektet har permanente konsekvenser i sin driftsfase, som interferer med pa-
virkninger fra Horns Rev 3

Der vil i forhold til det planlagte projekt veere en vis kumulativ effekt fra stationsanleeg og
luftledningsanleeg, pa de steder, hvor de er i umiddelbar neerhed. (Dette gzelder transfor-
merstationerne Endrup og Revsing).

| forhold til kumulative effekter fra andre planer eller projekter er det vaesentligste det
sakaldte COBRAcable. Energinet.dk planleegger sammen med det hollandske selskab
TenneT at etablere en ca. 320 km langt jeevnstramsforbindelse med tilhgrende konver-
terstationer i Endrup ved Esbjerg og Eemshaven i Holland.

Projektet kaldes COBRAcable, og formalet er at forbedre udvekslingen af overskydende
vindenergi med nabolandene og dermed forbedre forsyningssikkerheden.

| begge ender af kablet etableres omformerstationer, som forbinder jeevnstramskablerne
med det eksisterende transmissionsnet baseret pa vekselstram. Omdannelse af jeevn-
stram til vekselstram forventes at blive baseret pa en ny teknologi, en sdkaldt VSC om-
former (Voltage Source Converter). Etablering af anleegget ved Endrup vil kreeve en vee-
sentlig udvidelse af den eksisterende transformerstation mod syd, og omformerbygningen
kan blive op til 110 x 55 m i grundplan og 23 meter i hgjden. Der skal udarbejdes en
VVM-redeggarelse for projektet. VVM-redeggrelsen for dette projekt vil inddrage og vurde-
re de kumulative effekter, specielt i relation til omradet ved Endrup transformerstation.
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10 MANGLENDE VIDEN

Stajvurderingerne er baseret i nogen grad pa malinger af den aktuelle situation, men i
forhold til den fremtidige driftssituation med anvendelse af erfaringstal fra tilsvarende
anleeg og oplysninger fra leverandgrer.

Der er tale om velkendt teknologi med veldokumenterede stgjbidrag. Der vurderes derfor
ikke at veere seerlige eller vaesentlige mangler, der har betydning for de vurderinger og
konklusioner, der er indeholdt i denne rapport.

Transformerstation Revsing
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