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0. Indledning og projektbeskrivelse g V E R 1 GE

(R.LLN ] 1
Denne rapport beskriver de visuelle forhold i forbindelse med den planlagte Kriegers ‘ sl ‘ﬂtmﬁr;::esonﬁ
Flak Havmgllepark, dels set fra Danmark og dels fra Sverige. i

LF -
7m 10/9M Hollviken

Pa baggrund af en analyse af kystlandskabet pa Sjallands og Mgns sydgstlige del samt
fra Sveriges sydkyst er udvalgt visuelle interesseomrader. Fra disse er der gennemfgrt Magleby
fotograferinger, som viser udsigten mod Kriegers Flak. Pa billederne er de kommende it
havmgller baseret pa en 3D-model indlagt med en fotorealistisk gengivelse. N D

Afsnit 1 giver en kortfattet beskrivelse af de anlaeg, der gnskes placeret. Pa havet dre-
jer det sig om 203 stk. 3 MW mgller med en navhgjde pa 81 m eller 64 stk. 10 MW
mgller med en navhgjde pa 125 m samt 2 transformerplatforme, en for hver af par-
kens to dele. Pa land er der tale om transformeranlaeg ved ilandfgring af ledning. Disse

anlaeg er ikke medtaget her. Lille Heddinge &

Havnelev F
Radvig | o

Afsnit 2 beskriver de szerlige forhold, der er knyttet til synligheden over havoverfladen
over store afstande.

| afsnit 3 er der en visuel karakteristik af kystomradet som baggrund for de valgte vi-
sualiseringspositioner.

| afsnit 4 er visualiseringens metode, muligheder og begraensninger beskrevet. @stersgen

| afsnit 5 er de gennemfgrte visualiseringer vist med fgr/efter billeder med forskellige
vejrforhold samt natvisualiseringer.

Sammenfattende vurderinger af de visuelle virkninger af de gnskede anlaeg findes i
saerskilt notat ”Vurdering af de visuelle forhold ved etablering af havmgllepark Krie-
gers Flak, samt tilhgrende vurderingsskemaer”.

Som det er beskrevet i afsnit 4 og 5 er det vigtigt, at illustrationerne af de visuelle pa-
virkninger ses med den angivne betragtningsafstand i forhold til tryk i A3-format for at
fa et realistisk indtryk af de kommende anlaeg. Herved ses billederne med samme bil-
ledvinkel, som vil kunne opleves i virkeligheden.

Kriegers Flak (DK)

Hellehavn Nakk
FIL.WRG.58 40m 14/ 1M

Elmelundes BOTre® _ Baltic Il (D)
M © N Magleby ¥ |

Kongsbjerg
s&l!!

Kiintholm -
+ FI(4)308
25m 2™

Fig. 1: Oversigtskort der viser placeringen af Kriegers Flak og den tyske havmgllepark, Baltic Il. Afstand til valgte visualiseringspunkter er angivet.
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1. Kriegers Flak Havmgllepark

Kriegers Flak ligger i @stersgen ca. 15 km gst for Mgn og graenser nordgstligt op mod
svensk sgterritorium og sydgstligt mod tysk sgterritorium. | umiddelbar nzerhed af for-
undersggelsesomradet til Kriegers Flak Havmgllepark er havmglleparken Baltic Il un-
der konstruktion pa tysk sgterritorium, mens et lignende projekt er sat pa standby pa
svensk territorium efter de indledende undersggelser.

Undersggelsesomradet for Kriegers Flak Havmegllepark er pa 250 km?. Centralt i omra-
det er udlagt et ca. 28 km? stort areal til rastofindvinding, hvor der ikke kan etableres
havmeller, transformerplatforme eller sgkabler. Derfor vil havmglleparken pa samlet
600 MW blive adskilt i en gstlig (110 km?) og en vestlig (69 km?) del, med mulighed for
400 MW pa den gstlige del og 200 MW pa den vestlige del. Til etablering af 200 MW
havmgller kan der benyttes et areal pa op til 44 km?2.

Der hvor arealet ligger op til svensk eller tysk sgterritorium, etableres en sikkerheds-
zone pa 500 meter mellem havmglleparken pa Kriegers Flak og den territorielle graen-
se til Sverige og Tyskland.

Udgangspunktet for vurdering af virkninger pa miljget er, at kapaciteten af hver enkelt
havmglle vil vaere mellem 3 og 10 MW. Afhaengigt af hvilken mgllestgrrelse, der veel-
ges, vil mglleparken komme til at besta af mellem 60 og 200 havmgller for at nd den
installerede effekt pa 600 MW. Der gives desuden mulighed for etablering af to ekstra
havmeller for at sikre, at en tilstraekkelig strgmproduktion opretholdes, selv i perioder
hvor én eller to vindmgller er ude af drift.

Havmaegllerne bestar af et mglletarn, en rotor og en nacelle. Rotoren bestar af et nay,
hvorpa der er fastgjort tre vinger, mens nacellen indeholder generator, gearkasse og
andet teknisk udstyr. Vingerne drejer med uret set fra vindretningen.

Havmgllerne er vist med fglgende dimensioner:
3 MW: Rotordiameter 112 m. Totalhgjde: 137 m. Navhgjde: 81 m. Frigang: 25 m.
10 MW: Rotordiameter: 190 m. Totalhgjde: 220 m. Navhgjde: 125 m. Frigang: 30 m.

Baltic Il (Tysk havmgllepark): Rotordiameter: 120 m. Totalhgjde: 138,25 m. Navhgjde:
78,25 m. Frigang: 18,25 m.

Havmagllerne vil fremsta som homogene strukturer. Mgller og vinger vil veere gra (RAL
7035 eller lignende), mens den nederste del af tarnet vil vaere malet gul. Den gule far-
ve vil starte omkring 6 m over hgjvandslinien. Det gule farveband vil veere mellem 11

og 15 meter hgjt. Mgllens identifikationsnummer vil blive malet i det gule farveband.

Bogstaver/tal vil vaere ca. 1 m hgje og omkring 10 cm brede.

Offshore transformer og platform

| tilknytning til havmglleparken etableres to offshore transformerstationer.
Transformerens stgrrelse og naermere udformning er ikke endeligt fastlagt, men det
ventes, at transformerne etableres som en fleretages konstruktion, som af hensyn til
bglgepavirkninger haeves mindst 13 m over vandspejlet. De forventede konstruktioner

vil fa en stgrste hgjde pa 30 m og vil derfor fremsta synligt.

De to platforme vil have dimensionerne L(max):40 m, B(max): 30 m og H(max): 35 m.
Alle visualiseringer viser max. L., B. og H.

Samspil med svensk og tyske havmglleparker

| forbindelse med visualiseringen af Kriegers Flak Havmgllepark visualiseres ogsa den
projekterede havmellepark Baltic II, en del af den projekterede tyske havmgllepark.

Baltic Power Seewind er en anden planlagt tysk havmegllepark i forbindelse med Baltic
II. Der er ikke umiddelbare planer om realisering af denne og derfor er den udeladt af
visualiseringsrapporten.

Der er ogsa projekteret en svensk havmgllepark umiddelbart gst for den danske del af
Kriegers Flak. Denne medtages ikke her, da der i gjeblikket ikke er aktuelle planer om
opfgrelse.

Der vil i forbindelse med evt. opfgrelse af de to planlagte havmglleparker opsta kumu-
lerede effekter, saledes at alle parametre, der er beskrevet ved de nuvaerende visua-
liseringer, vil blive forstarket. Alene antallet af mgller skaber megen dynamisk, visuel
uro pga. de mange rotorer. Arealet, som havmglleparkerne optager, forgges - dvs. at
en stgrre del af horisonten optages af mgllerne. Der kan opsta flere reflektioner, da
antallet af mgller forgges. Evt. ulighed mellem mgllestgrrelser og opstillingsmgnstre
kan skabe et uharmonisk visuelt indtryk. Forskelle i farver og udformning af mgllerne
kan evt. understgtte dette. Det forggede antal mgller vil ogsa betyde, at ”lysforurenin-
gen” om natten gges vaesentligt, dvs. at det bliver svaerere at opleve nattemgrket ufor-
styrret fra land eller fra farvandet omkring mgllerne.

Fig. 3. Eksempel pG udformning af platform
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Opstillingsmgnster

Opstillingsmgnsteret er valgt ud fra produktionstekniske hensyn og hensynet til det
eksisterende rastofindvindingsomrade, hvilket deler havmglleparken i en gstlig og en
vestlig del.

Opstillingen i rette linjer i ren gst-vestlig retning gor, at mange mgller opleves som sta-
ende i samme linje set fra Danmark fra visse standpunkter.

Der vil opsta kumulative effekter, nar den todelte havmegllepark ses sammen med den
tyske Baltic Il park. Hvorledes den danske og tyske park spiller sammen, kommer isaer
an pa stgrrelsesforskellen mellem mgllerne, da sma mgller synes at dreje hurtigere
end store mgller, samtidig med at hgjdeforskellen mellem de tyske og danske mgller
gor, at de to parker opleves som grundlaeggende forskellige. Dette aspekt forstaerkes,
hvis Baltic | og den evt. kommende svenske del af Kriegers Flak opfgres, uden koordi-
nation med de danske mgller.

Todelingen af den danske park og adskillelsen mellem den danske park og de tyske og
evt. svenske mgller ggr, at hele komplekset af havmglleparker vil fremsta “uordent-
ligt” med en fragmenteret rand. Dette gor, at det er sveert at opfatte komplekset som
afsluttet udadtil. Denne virkning vil iseer vaere tydelig pa teettere afstand end de af-
stande, der er geeldende til land i Danmark, Sverige og Tyskland.

Et geometrisk bestemt opstillingsmgnster som dette vil om natten med belysning
vaere med til, at parken opfattes som et teknisk anlaeg.

Fig. 5. Opstillingsmgnster 3 MW mgller

Fig. 6. Opstillingsmgnster 10 MW mgller

|
"
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Lysafmaerkning

Mgllerne skal markeres med natafmaerkninger, som omfatter afmaerkninger for s@- og
luftfarten. Afmaerkningen bestemmes af Trafikstyrelsen og Sgfartstyrelsen i forhold til
det konkrete projekt.

Afmaerkningen pa visualiseringerne er vist som forventet, da der ikke foreligger kon-
kret belysningsprojekt.

Afmaerkning for skibstrafik

Afmaerkning med navigationslys pa havmgllerne forventes at fglge nedenstaende be-
skrivelse, men den konkrete afmaerkning skal aftales mellem koncessionshaver og S¢-
fartsstyrelsen, nar parklayoutet er endeligt besluttet. Alle havmgller, som er placeret i
hjgrnerne og ved skarpe bgjninger langs perimeteren af havvindmeglleparken (betyde-
lige perifere strukturer = SPS), skal maerkes med et gult lys. Derudover skal andre hav-
mgller langs mglleparkens perimeter vaere maerket, saledes at der som udgangspunkt
er en afstand mellem SPS-definerede havmgller pa 1,5-2,5 km.

Det gule lys skal veere synligt i en vinkel pa 180 grader langs mglleparkens perimeter
og 210-270 grader for havmeller, som er placeret i hjgrner. Lyset placeres typisk om-
kring 5-10 m oppe pa overgangsstykket. Lyset skal blinke synkront med 3 blink pr. 10
sekunder og med en effektiv raekkevidde pa mindst 5 sgmil ~ 75 candela. Mgller inden
for havmeglleparkens perimeter vil ikke blive markeret.

Indirekte lys vil oplyse den del af den gule markering, hvor havmgllens identifikations-
nummer er malet.

Afmarkning af Kriegers Flak Havmgllepark forventes synkroniseret med afmaerknin-
gen af havmeglleparken Baltic Il.
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Afmaerkning for luftfart

Afmaerkningen mht. fly forventes placeret efter disse regler, anvendt pa natvisualise-
ringerne i denne rapport:

For mgller med totalhgjde 100-150 meter
For 3 MW mgllerne med en totalhgjde pa 135 m er kravet til lysmarkering fglgende:

I hjgrner og knaek pa havmglleparkens ydre graense, hvor afstanden mellem mgllerne
ikke overstiger 900 meter, skal mgllerne toppunktafmaerkes pa nacellens overdel (syn-
ligt i 360 grader) med to mellemintensive, blinkende, rgde lys med en intensitet pa
2.000 candela.

Hvis afstanden mellem mgller pa parkens perimeter er > 900 meter, bgr disse mgl-
ler ogsa som udgangspunkt afmaerkes, dvs. toppunkt afmaerket med mellemintensivt,
redt lys.

Mellemstaende mgller skal toppunktafmaerkes pa nacelleens overdel (synligt i 360
grader) med to faste rgde, lavintensive hindringslys med en intensitet pa 10 candela.

For mgller med totalhgjde > 150 meter

For 10 MW mgllerne med en totalhgjde pa 220 meter er kravet til lysmarkering fgl-
gende:

I hjgrner og knaek pa havmglleparkens ydre graense, hvor afstanden mellem mgller-
ne ikke overstiger 900 meter, kan toppunktafmaerkningen pa nacellens overdel (syn-
ligt i 360 grader) i dagtimerne vaere to mellemintensive, hvide, blinkende lys med en
intensitet pa 20.000 candela. | natteperioden skal lyset vaere rgdt med en intensitet
pa 2.000 candela. Herudover skal disse mgller veere forsynet med minimum tre lavin-
tensive, rgde, faste lys med en intensitet pa 32 candela, som placeres pa mglletarnet
(med 90 graders mellemrum) midt mellem toppunktafmaerkningen og havoverfladen.

Mellemstaende havmegller toppunktafmaerkes pa nacellens overdel, synligt i 360 gr.
med to lavintensive, r@de, faste lys pa 10 candela.

Transformere afmarkes alene med sgafmaerkning. Derudover kan der blive tale om
arbejdsbelysning, nar platformene er bemandet, og afmaerkning af helikopterlan-
dingsplads nar det er relevant. Disse midlertidige belysninger er ikke indarbejdet i vi-
sualiseringerne.

| anlaegsfasen skal hele omradet, hvor havmeglleparken er under konstruktion, marke-
res med bgjer med gult lys, som kan ses fra en afstand pa mindst 2 sgmil. Antal og pla-
cering af markeringsbgjer skal aftales med Sgfartsstyrelsen. Hvis der anvendes kraner
pa mere end 100-150 meters hgjde til anleeg af havmglleparken, skal disse markeres
med rgdt lys med lav intensitet (mindst 10 candela).

Konkret belysningsforslag se naeste sider
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Fig. 7. Belysning 3 MW mgller under 150 m.
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2. Teoretisk synlighed pa havet

Over havet er synligheden generelt betydelig. | modsaetning til synligheden pa land,
hvor landskabsformer, beplantning og bebyggelse hurtigt begraenser synligheden, er
der pa havet frie udsynsmuligheder til horisonten.

Hvor langt vaek store konstruktioner kan ses, bestemmes af en raekke forhold: Hgjden
pa konstruktionen, betragtningsstedets hgjde og sigtbarheden. Jordens krumning har
imidlertid ogsa betydning pa sa store afstande, idet horisonten gradvis begynder at
skjule for selv hgje konstruktioner - afhaengigt af hvor hgjt betragtningsstedet er pla-
ceret.

[llustrationen til hgjre illustrerer disse forhold og understreger, at der vil veere en visu-
el pavirkning fra havmgllerne i en stor omkreds omkring det planlagte anlaeg.

Set fra et kystlandskab med en hgjde pa f.eks. 5,0 m vil en mglle med et tarn pa 125

m (10 MW) kunne ses helt ud til en teoretisk afstand af 47,9 km, fgr jordens krumning
skjuler mglletarnet bag horisonten. For en mglle med et tarn, der er 81 m hgjt (3 MW)
er afstanden 40,1 km. Hertil kommer, at rotorens top kan ses over yderligere afstand.
Hvis hgjden, som mgllerne betragtes fra, gges, sges den synlige afstand vaesentligt.

Beregning af afstand: D (km) = (kvadratrod Ha (m) + kvadratrod Hb (m ,57
( ing af afstand: D (km) = (kvad d Ha (m) + kvad d Hb (m))*3,57)

Sigtbarheden vil gennemsnitligt ikke vaere en vaesentlig begraensning for oplevelsen af
anlaeg selv pa store afstande. Diagrammet over sigtbarheden viser, hvordan dage med
meget god sigt i alle arets maneder ligger pa over 50 % af det samlede antal dage, og i
sommermanederne vasentligt hgjere.

Synligheden oplevet over store afstande pavirkes af en raekke faktorer knyttet til luf-
tens klarhed, som bestemmes af fugtighed og af lysets karakter. En relativ hgj luftfug-
tighed kan nedtone synligheden af fjerntliggende konstruktioner, ligesom de kontrast-
forhold, der er afggrende for synligheden, kan blive nedtonet vaesentligt. Til gengeeld
kan synlighed af fjerntliggende konstruktioner pa dage med lav luftfugtighed, som gi-
ver en klar luft, sammen med saerlige lysvirkninger gge synligheden markant, sa selv
meget fierntliggende mgller fremtraeder tydeligt.

Lyset varierer dagen og aret igennem og har en saerlig betydning for synligheden. Erfa-
ringsmaessigt vil medlys fremhaeve selv fjerntliggende mgller, specielt hvor disse frem-
star mod en mgrkere himmel. Erfaringen viser ogsa, at mgllernes farve har betydning
for synligheden. Isaer lyse farver - evt. kombineret med blanke flader, der reflekterer
lyset, kan gge synligheden. Selvom der anvendes matte overflader, vil der ved szrlige
vejrsituationer kunne opleves en blank, reflekterende overflade - fx umiddelbart efter
regn.

Max. afstand --—--—--—--—-- —

—_— = Min. afstand ——-—-—-—--—-- -

Hajt kystlandskab Lavt kystlandskab Reelt “usynligt” Teoretisk “usynlighed’
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Fig. 9. Synlighed pd havet er generelt betydelig i modseetning til pd land, hvor landskabsformer
og beplantning begraenser udsynet.
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Fig. 13. Udregning af synlighed fra en vis hgjde pd land til en genstand pa havet med en vis hgj-
de.

Fig. 10. Synligheden pd havet begraenses i praksis af forskellige forhold.
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Fig. 12. Planlagte vindmglleparker pa Kriegers Flak
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Astronomisk horisont

.;0. Fig. 15. lllustration af hvor langt der er til den sande
horisont fra et gjepunkt med en vis hgjde.
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Fig. 16. For at kunne vise betydningen af jordens krumning er mgllerne i 3D-modellen placeret
pd et kugleudsnit, der har samme diameter som jorden. Her vises placeringen af 3,0 MW mgl-
lerne. Akvidistance 0,25 m.

Afstandszoner

| Energistyrelsens rapport “"Vindmgller i de danske farvande” er beskrevet et zone-
ringsprincip som grundlag for at beskrive de visuelle pavirkninger fra mgller pa havet.
Pavirkningerne beskriver i alt fire zoner. Zonernes dimensioner "bestemmes” af mgl-
lernes stgrrelse.

I naerzonen vil mgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som liggende “taet pa”. De en-
kelte mgller vil fremsta tydeligt, dette geelder ogsa vinger og rotation. Reekker af mgl-
ler, der ses over ét, vil fremtraede som "klumper’, og de mange vinger, der ses rote-
rende som i en sammenhangende flade, vil vaere et markant og dominerende visuelt
element.

I mellemzonen vil mgllerne fortsat fremtraede tydelige. Man kan erkende hver enkelt
mglle og sammenfaldende raekker, ligesom vinger og rotation ses tydeligt. | mellemzo-
nen vil jordens krumning indebzaere, at den nederste del af mgllerne set fra lavtliggen-
de standpunkter begynder at forsvinde under horisonten. Man kan altsa ikke leengere
se hele mgllen, men kun de gvre dele af den. Det vil i gvrigt ogsa veere meaerkbart pga.
havmglleparkens store udstraekning, at de fijerneste mgller i forhold til de forreste i
stgrre grad forsvinder under horisonten.

| fiernzonen begynder mgllerne at synes sma. Som mgller vil de fremsta lidet domi-
nerende, dog vil opstillinger af mange mgller generelt gge synligheden og dominan-
sen. Ved opstilling af stgrre antal mgller begynder de at virke som sammenhangende
band i horisonten og fylde en stgrre del af synsfeltet. Generelt er vinger og rotation
sveerere at skelne, men specielt ved szerlige lysforhold med et markant medlys og en
mgrk baggrund vil synligheden ogsa i denne zone fortsat vaere klar. Der kan vaere saer-
lige oplevelser knyttet til de interne kumulative effekter, hvor mange mgller ses over
ét, hvor tarne og rotorblade fremstar som hele flader, hvor en dominans fortsat kan

Fig. 17. Som ovenstdende. Her vises placeringen af 10,0 MW mgllerne. Zkvidistance 0,25 m.

VISUALISERING VINDM@LLER, KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK

veere til stede. | fjernzonen forsvinder en stadig stgrre del af mgllerne under horison-
ten set fra lave standpunkter, men er der pa kysten hgjtliggende udsigtspunkter, vil
hele mgllen fortsat kunne ses. Oplevet fra strandkanten vil man i den yderste del af
fiernzonen typisk kun kunne se den gvre del af tarnet og rotoren.

| endnu stgrre afstande, mere end 57 km, uden for fjernzonen, fremstar 10 MW mgl-
lerne endnu som synlige, men kan veaere svaere at erkende, ofte kun ved specielle lys-
forhold. Det meste af tarnet er nu begyndt at forsvinde under horisonten, men erfa-
ringsmaessigt vil mange mgller, der ses over ét i et markant medlys, fortsat ggre dem
synlige, evt. kombineret med hgje udsigtspunkter.

Afstandszoner for Kriegers Flak Havmgllepark

Nzerzone Mellemzone Fjernzone
3 MW 9,6 km 15,8 km 35,9 km
10 MW 15,4 km 25,3 km 57,4 km

Kumulative effekter
Kumulative efekter kan opdeles i interne og eksterne effekter.

Interne effekter omfatter interferensfaeanomener der opstar nar mange elementer ses
sammen, oplevet fra visse vinkler og afstande. F.eks. kan mgllernes tarne opleves me-
get forskelligt alt efter om havmeglleparkens raekker af mgller ses pa langs eller over

X, dvs. pa skra. Ved visse vinkler opleves havmglleparken som “massiv” og ved andre
vinkler som “luftig” med stor afstand mellem mgllerne. Den mest voldsomme interne
kumulative visuelle effekt ses, nar havmglleraekkerne ses pa langs med de asynkrone
rotorer drejende i hvert deres tempo.

Eksterne kumulative effekter opstar, nar Krieger Flaks danske del ses sammen med an-
dre havmglleparker, i dette tilfeelde den tyske Baltic Il. De interne kumulative effekter
i denne havmgllepark eller andre der kommer til at kunne ses sammen med den dan-
ske park, har indflydelse pa, hvordan den samlede mangde af havmglleparker opfat-
tes. Da havmeglleparkernes opstillingsmgnstre eller gvrige designparametre sdsom op-
stillingsmgnster, mgllestgrrelse og farver ikke er koordineret kan ingen af disse effek-
ter styres, men opleves som tilfeeldigt opstaede effekter.

En statisk visualisering som denne vil ikke kunne fange de dynamiske interferenser,
der opstar internt eller eksternt i havmglleparkerne.

En helt simpel kumulativ effekt er den samlede mangde af vindmeglleparker - hvor
meget af horisonten optages af parkernes mgller.



3. Visuel karakteristik af placeringsomradet
Farvandet

Farvandsomradet, hvor havmegllerne planlaegges opstillet, ligger mellem Danmark,
Sverige og Tyskland med nogenlunde samme afstand til de fleste punkter i de respek-
tive lande. Mgllerne kan under ideelle vejrforhold ses fra hgjt- og forholdsvis naerlig-
gende punkter i alle lande.

Kystlandskaberne

Kystlandskaberne ud for Kriegers Flak er praeget af klinter pa den danske side. De vi-

suelle pavirkninger fra vindmeglleparken vil primaert vaere knyttet til oplevelsesmulig-
hederne i selve kystzonen. De visuelle pavirkninger vil kun i mindre omfang fortsaette
dybere ind i landet.

Se ogsa baggrundsrapporter landskabsanalyse Danmark og Sverige.
Kystlandskabernes anvendelse

| Energistyrelsens rapport ‘Vindmgller i de danske farvande’ peges der pa sammen-
hange mellem oplevelsen af de visuelle pavirkninger og kystlandskabernes anvendel-
se. Baggrunden er, at beskyttede naturomrader og byomrader, sommerhusomrader,
ferieomrader mv. ofte er karakteriseret ved, at udsigten over havet har en szerlig be-
tydning for herlighedsveerdien og kvaliteten i omradet. Der peges p3, at det er sadan-
ne omrader, hvor den visuelle pavirkning fra nye anlag ngje skal overvejes. | kommu-
neplanlagningen er det beskrivelser af hovedanvendelsen pa kysten, der er brugt som
grundlag for en vurdering af visuelle interesser set fra kysterne.

Se ogsa baggrundsrapport landskabsanalyse Danmark og Sverige.
Visuelle interesseomrader

Med udgangspunkt i kystlandskabets form og anvendelse er der sarlige interesseom-
rader for en visualisering af den kommende havmgllepark. Disse omfatter:

e Kystnaere naturomrader, hvor udsigten over havet er en vaesentlig del af omradets
karakter.

e Kystnaere sommerhus- og ferieomrader.

e Kystnaere byomrader, hvor udsigten over vandet kan veere af vaesentlig betydning
for byens karakter.

Pa sgterritoriet vurderes der ikke at vaere saerlige interesseomrader for visualiseringer.

Generelt er der ingen stgrre tekniske anlaeg pa de relevante kyster i Danmark og Sve-
rige.

Kysterne i Danmark fremstar som naturpreegede domineret af klinter. Der er meget
store rekreative interesser knyttet til udsigten fra kysterne.

Kysterne i Sverige er lavere, men der er store natumaessige og rekreative interesser
knyttet til Skanes sydkyst.

Se ogsa baggrundsrapport landskabsanalyse Danmark og Sverige.
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Udvalgte visualiseringspunkter

Med udgangspunkt i den visuelle karakteristik er der pa Sjeellands syd@stkyst, Mgns
gstkyst og Sveriges sydkyst udvalgt visualiseringspunkter, som pa karakteristisk made
giver indtryk af anlaeggets visuelle pavirkninger.

Se ogsa baggrundsrapport landskabsanalyse Danmark og Sverige.

4. Visualisering - metode, muligheder og be-
graensninger

Visualiseringerne af den kommende havmgllepark har som mal at skabe virkeligheds-
tro illustrationer af, hvordan mgllerne vil komme til at fremsta set fra de omliggende
kyster. lllustrationen bygger pa fotografier taget pa stedet, hvor mgllerne ved hjzelp
af en 3D-computermodel, der bl.a. tager hensyn til jordens krumning, er konstrueret
og placeret, sa de fremstar sa naturtro som muligt. Det sker ved hjalp af et billedbe-
handlingsprogram, hvor den planlagte farve pa mgllerne, lysforholdene mv. danner
grundlag for indarbejdningen. Alle fotos er taget med fullframe kamera for at fa den
bedst mulige billedkvalitet sa taet pa den virkelige oplevelse som muligt.

Der er gennemfgrt visualiseringer fra to standpunkter fra hhv. Danmark og Sverige.
For hvert standpunkt er der vist:

¢ Foto af eksisterende forhold.
e Fotorealistisk gengivelse af fremtidige forhold pa Kriegers Flak i forskellige vejrsi-
tuationer og om natten.

Billedvinkel og betragtningsafstand

Nar billederne betragtes, er det vigtigt, at det ses i den afstand, der er angivet ved
hvert enkelt billede. Baggrunden herfor er, at man skal genskabe den billedvinkel,
som fotografiet er taget under. Det giver den samme opfattelse af landskabets og ha-
vets panorama og de stgrrelsesforhold, der vil kunne opleves pa stedet. Ser man bil-
lederne i en stgrre afstand end angivet, vil den visuelle pavirkning synes mindre. Ser
man dem tzettere p3, forstaerkes den. Den anbefalede betragtningsafstand fremgar
af afsnit 5.

Foto og virkelighed

Selv med anvendelse af fotografisk udstyr og film af hgjeste kvalitet er det ikke mu-
ligt at opna en virkelighedstro gengivelse af den synlighed, mgllerne faktisk vil frem-
sta med pa stedet. Billederne gengiver heller ikke den saerlige virkning, som skyldes
mgllernes rotation, og at man selv bevaeger sig igennem landskabet. Tilfeelde, hvor
szerlige lysforhold pavirker synligheden, kan ogsa vaere vanskelige at genskabe.

Alle fotos er taget pa dage med meget klart vejr og lysforhold med sol som side- /
medlys. | virkeligheden vil lysforholdene fremsta varierede afhaengigt af de skiftende
lysvirkninger.

Nar billederne trykkes, sker der en teknisk forringelse af billedkvaliteten. Det har be-
tydning ogsa for naervaerende rapports visualiseringer. Det er ngdvendigt at justere
kontrastforhold og farver pa billederne, og de kan derfor ikke fuldt ud modsvare den
virkelige oplevelse pa stedet.

Panorama og fokusering

Menneskets gje har en evne til at opfatte pa mader, som det med fotografiets hjaelp
kan vaere sveert at gengive. Det skyldes, at gjet er i stand til pa naesten samme tid at
opfatte et stort, panoramalignende synsfelt, og i naste gjeblik stille helt skarpt pa en
lille afgraenset del af synsfeltet, som var det en kikkert med stor forstgrrelse.

Ved fotograferingen benyttes konsekvent en let vidvinkel (35mm), som kommer teet-
test pa at give opfattelsen af det store panorama, som man vil kunne opleve pa ste-
det. Et teleobjektiv giver som en kikkert mulighed for at synligggre en lille del af det
store synsfelt - en evne gjet har. Det er dog ikke en realistisk made at opleve havmgl-
leparkerne p3, sa det er fravalgt at benytte teleobjektiv.

Visualiseringerne i afsnit 5, som vist pa de fglgende sider, giver indtryk af nogle af de
oplevelser, man vil kunne fa af mgllerne pa stedet - men langt fra dem alle. Lysforhold
og sigtbarhed betyder meget for oplevelsen. Derudover er synsoplevelsen ogsa under-
lagt subjektive forhold, som kan vaere praeget af vindmegllerne - specielt set over store
afstande - for nogle fremstar som reelt synlige - og for andre som svaert erkendtbare,
fordi de fremstar meget sma i horisonten.

En subjektiv parameter, der kan spille ind i oplevelsen af mgller er den oplevendes
indstilling til alternativ energi som sadan og mgller specielt. Hvis man pa forhand er
positivt indstillet, kan de visuelle forhold hos mange vurderes mere positivt, end hvis
man i forvejen er negativt indstillet.

Natvisualiseringer

Natvisualiseringer er meget sveere at udfgre, saledes at man opfatter forholdene som
man selv ville ggre i denne situation, pa stedet.

Natvisualiseringerne er fremstillet ved at “deempe belysningen” i billedmaterialet, sa-
dan at det fremstar som man ville opfatte forholdene pa en lys sommernat. Ellers ville
man ikke kunne gengive visualiseringen, hverken pa en computerskserm eller pa tryk.

Rent teknisk er det muligt at gengive lysene pa mgllerne, men det drejer sig om meget
store afstande og selve billedmaterialet giver begraensninger i mindstestgrrelsen af
lysprikkerne ved det at billederne, selv om de er gengivet i meget hgj oplgsning, ikke
giver mulighed for at vise lysprikker der har en stgrrelse under én pixel (originalbille-
derne her har en oplgsning pa 12.000 x 7.985 pixel og i tryk har billederne en oplgs-
ning pa 4.488 x 2.480 pixel (300 dpi). Det menneskelige gje har en langt stgrre oplgs-
ningsevne end selv det bedste kamera og isaer gengivelsen i det begreensede format,
som denne rapport har.

For at rette op pa denne begraensning er der pa hver natvisualisering vist et udsnit af
horisonten med en forstgrrelse pa 200 % i forhold til originalbilledet.

En anden mulighed er at se rapporten som originaldokument via en computerskaerm.
Her vil visualiseringerne fremsta langt mere som gjet opfatter den virkelige natsituati-
on og samtidig med en hgjere oplgsning. Grunden til at natvisualiseringerne fremtrae-
der mere i overensstemmelse med virkeligheden er forskellen i gengivelsesmetode.
Tryk pa papir er en adaptiv proces, hvor lag af farve laegges pa, mens skeermens vis-
ning er en sakaldt subtraktiv proces, hvor farveinformation sorteres fra ved at slukke
gradvist for de tre pixels (C, M, Y) alt efter farveindholdet og lysstyrken.
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5. Visualiseringerne
FOTOSTANDPUNKTER TIL VISUALISERING
Baggrund

Udsigten til Kriegers Flak Havmgllepark visualiseres fra to fotostandpunkter pa land i
Danmark. Det vurderes at mgllerne star sa langt fra land, at deres visuelle fremtoning
ikke vil 2ndres vaesentligt, nar man bevaeger sig langs kysten, hvorfor de to punkter vil
repraesentere hele kyststraekningen, hvorfra mgllerne vil kunne ses. Af samme grund
vil det visuelle udtryk set fra et hgjere beliggende bagland ikke @&ndres vaesentligt.

Ovenstaende argumenter gaelder ogsa for visualisering fra Sverige.
Metode

Udvzaelgelsen af fotostandpunkter i Danmark er foretaget gennem en skrivebordsana-
lyse med relevante kortgrundlag samt oplysninger om kystnaere, offentligt tilgeenge-
lige steder som f.eks. turistattraktioner. De anvendte kort er topografiske kort samt or-
tofoto.

| Sverige er der foretaget registrering af kyststraekningen og udarbejdet ”Landskabs-
analyse for Sverige”. Den ligger som baggrundsrapport for denne visualiseringsrap-
port.

Udvaelgelseskriterier

e Afstand. Der er udvalgt punkter pa kysten, der ligger taet pa Kriegers Flak.

o Offentlighed. Der er udvalgt punkter, der er offentligt tilgeengelige og hvor mange
mennesker kommer.

e Fglsomhed. Der er udvalgt punkter, hvor landskabet er fglsomt over for pavirknin-
gen af tekniske anlaeg og hvor udsigten over havet er en attraktion.

e Terrenforhold. Der er udvalgt hgjtliggende steder i Danmark, da vindmglleparken
vil vaere mere synlig fra hgjtliggende terraen end fra strandbredden. Fra Sverige er
der udvalgt naturfglsomme steder pa den lave kyst.

Fotostandpunkter
DK: Visualiseringspunkt 1, Mgns Klint

Kysten ved Mgns Klint ligger neermest havmglleparken (minimum 15,475 km til nzer-
meste mglle i parken og 43,830 km til den fjerneste). Omradet er et szerligt oplevel-
sesrigt skovlandskab, uforstyrret af tekniske anlaeg og er et offentligt og meget besggt
turistmal. Terraenet stiger frem mod klinten fra Borre ca. 7 km inde i land, og omradet
omkring klinten er det hgjeste pa Mgn (Dronningespiret 128 m.o.h.) Mgns Klint udpe-
ges derfor som fotostandpunkt.

DK: Visualiseringspunkt 2, Stevnsfort

Afstanden til vindmglleparken er den korteste (minimum 35,900 km til neermeste mgl-
le i parken og 59,800 km til den fjerneste), der samtidig viser havmglleparken fra en
markant anden vinkel end fra Mgn. Fra Stevnsfort ses havmglleparkerne fra nordvest,
mens den fra Mgn ses fra sydvest. Kysten ved Stevsfort er en klint, der rejser sig ml. 17
og 25 m.o.h.
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Landskabet langs kysten er et dbent, let bglget landbrugslandskab med mange gode
udsigter over havet. Inde i landet fortsaetter landbrugsfladen med landsbyer beliggen-
de hgjt i terreen, omkring 30 m.o.h.. Stevnsfort er et offentligt turistmal og er hgjt be-
liggende i landskabet. Stevnsfort er derfor udpeget som fotostandpunkt.

Sverige: Visualiseringspunkt 3, Falsterbonaesset

Falsterbonaessets sydkyst ligger naermest havmglleparken (minimum 34,800 km til
naermeste mglle i parken og 51,500 km til den fjerneste). Naturomraderne (strandom-
radet pa forsiden af naesset ud mod @resund og Skandrs lyng) pa Falsterbonzesset er
seerligt vaerdifulde, delvis uforstyrrede landskaber og meget sarbare over for nye kul-
turtiltag, der udvikler omraderne mere i retning mod kulturpraegede omrader frem for
naturomrader. Isaer Skanors lyng er en unik naturlokalitet, som landskabeligt har ka-
rakter af et helt abent, vidtstrakt omrade, hvor selv sma forandringer vil veere meget
vaesentlige i oplevelsen af stedet.

Klitomraderne har i dag i overvejende grad karakter af kulturpavirkede landskaber
med omradernes mange spor af militeere anlaeg, fortidsminder og badehuse. Disse
kyststraekninger er vaerdifulde som smalle korridorer for oplevelsen af det oprindelige
kystlandskab. Den enestaende vaerdi af selve klitlandskaberne er i den sammenhang
mere begraenset. Hovedparten af kultursporene ligger pa bagsiden af klitten, hvilket
gor, at forsiden ud mod havet er mest sarbar over for forandringer.

Falsterbonaesset er derfor udpeget som fotostandpunkt.
Sverige: Visualiseringspunkt 4, Smygehuk

Afstanden til havmglleparken er minimum 36,400 km til naermeste mglle i parken og
53,250 km til den fjerneste. Efter det lille samfund Boste Lage og frem til Smygehamn
findes et landskabskarakteromrade med karakter af aben, lav kyst med det seerligt
vaerdifulde kulturmiljg Smygehuk. Smygehuk opleves som et unikt eksempel pa et le-
vende kulturmiljg, hvor landskab og brugen af stedet spiller sammen pa fineste vis —
med historisk balhgj, fyr og havne, der er indrettet i den tidligere kalkgrav. Smygehuk
er samtidig Sveriges sydligste punkt og har dermed formentlig glaede af en fast strgm
af besggende hvert ar. Landskabskarakteromradet er szerligt veerdifuldt og har en lav
kapacitet for indpasning af nye anlaeg.

Smygehuk er derfor udpeget som fotostandpunkt.

Faktaboks

Betragtningsafstand: For at opna det mest realistiske indtryk ved betragtning af visu-
aliseringerne er det vigtigt at se dem i den rigtige afstand.

| dette tilfeelde er 37 cm den korrekte betragtningsafstand ved gengivelse med en
bredde pa 38 cm ~ print i A3 helside.

Hvis visualiseringerne vises pa computerskaerm ved hjlp af Adobe Acrobat (PDF),
er der mulighed for at se visualiseringerne som “overblaendinger”, visende forskellen
mellem eksisterende forhold og de forskellige visualiseringssituationer.

At se visualiseringerne pa computerskaermen kommer teettere pa originalfilerne.
Dette giver en vaesentlig bedre billedkvalitet, end hvis der ses tryk af visualiseringer-
ne.

Fotostandpunkter

Fig. 18. Herunder ses de udpegede standpunkter i Danmark og Sverige
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Oversigt over visualiseringer
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1.1 DK M¢gns Klint - eksisterende forhold - meget klart vejr

Eksisterende forhold set fra Mgns Klint 128 m.o.h. mod Kriegers Flak i meget klart vejr. Horisonten opleves som ubrudt og ikke pévirket af indflydelse fra menneskeskabte objekter af nogen art. Der er udsigt til en ekstremt stor vandflade p.g.a. klintens hgjde.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 1.1.1 DK Mgns Klint 3 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

V 1.1.1 DK: Visualisering fra Mgns Klint 128,0 m.o.h. Stedet er det taetteste, man kommer havmglleparken pé land i Danmark (15,5 km). At stedet samtidig er ekstremt hgjtliggende efter danske forhold og at det er en af Dan-
marks stgrste naturbaserede attraktioner, ggr det yderst fglsomt over for pdvirkninger fra en teknificering af landskabet (horisonten). Udsigten forandres fra naturpraeget til teknificeret. Mallernes visuelle pGvirkning ved
Mgns Klint er relativt stor. Selv om afstanden til havmglleparken er stor, pavirker mgllerne en stor del af horisonten, hvor der far var frit udsyn til en ubrudt horisontlinje. Mgllevingernes bevaegelse er med til at synligg@re par- Pstersgen
ken i forhold til de tidligere statiske forhold. Fra de fleste vinkler vil man ikke kunne opfatte et geometrisk bestemt mgnster, da reekkerne ses forskudt i forhold til hinanden. Dette er med til at nedtone parkens kontrast til de
naturlige elementer, der ellers praeger stedet, hvilket er en fordel.

Kriegers Flak (DK)

1 Mgns Klint

Betragtningsafstand 37 cm.
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Baltic Il (D)

14



V 1.1.2 DK Mgns Klint 3 MW mgller - visualisering - klart vejr

V 1.1.2 DK: Visualisering fra Mgns Klint 128,0 m.o.h. Mgllernes visuelle pavirkning er en smule mindre end ved meget klart vejr, men de ses stadig tydeligt, hvilket er en stor kontrast til det helt Gbne hav, der kunne opleves far
opstillingen. Klart vejr i forhold til meget klart vejr betyder, at der er en stgrre del dis i luften, sdledes at mgllernes lyse farve nedtones og ikke stdr i sG skarp kontrast til den lidt lysere, mere grdlige himmel. Denne type vejr op-

leves pa stedet ca. halvdelen af drets timer. Zeteszel Kriegers Flak (DK)

1 Mgns Klint Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 1.1.3 DK Mgns Klint 3 MW mgller - visualisering - diset vejr

> r

V 1.1.3 DK: | diset vejr nedseettes den visuelle pavirkning vaesentligt, hvilket er med til at nedtone bdde de statiske og dynamiske visuelle pdvirkninger, men det er stadig muligt at opfatte, at horisonten ikke er updvirket.

stersgen
e Kriegers Flak (DK)

Betragtningsafstand 37 cm.

1 Mgns Klint Baltic Il (D)
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V 1.1.4 DK Mgns Klint 3 MW mdller - visualisering - nat

Udsnit 200% forstgrrelse

V 1.1.4 DK: Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten. Seafmaerkningen forventes at fremstd sa svagt, at den ikke erkendes selv fra hgjtliggende standpunkter som dette. De r@de lys vil kunne ses svagt, evt.

svagere end her illustreret. Blinkende lys vil tilfgre en ugnsket dynamisk, skiftende lyssituation, isaer hvis lysene blinker i takt. Den effekt, der opstdr ved at mgllevinger passerer foran bagvedstdende lys, vil veere et yderinge- )

re dynamisk, skiftende indtryk, der dog har en mindre virkning end lys, der blinker i takt. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere, end det ses her. Et mere reelt indtryk af belysningen vil kunne opleves, hvis Psterspen Krie,gerérglnanl; (0K)
originalfilen til dette ses pd en skaerm med hgjopl@sning. Evt. staerkt arbejdslys pd de to platforme vil ggre dem synlige eller meget synlige alt efter lysniveau og retning af belysningen. Se ogsd s. 10 ang. synlighed om natten.

3,0 MW maller

Betragtningsafstand 37 cm for hovedillustration og 74 cm for 200 % forstgrrelse. 1 Mpns Kiint Baltjc Il (D)
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1.2 DK M¢gns Klint 10 MW mgller - eksisterende forhold - meget klart vejr

1.2 DK. Kriegers Flak set fra Mgns Klint i meget klart vejr.

Betragtningsafstand 37 cm.

18 VISUALISERING VINDM@LLER, KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK



V 1.2.1 DK Mgns Klint 10 MW meller - visualisering - meget klart vejr

V 1.2.1 DK. Visualisering fra M@ns Klint 128,0 m.o.h. Stedet er det teetteste, man kommer havmglleparken pd land i Danmark (15,5 km). At stedet samtidig er ekstremt hgjtliggende efter danske forhold og at det er en af Dan-
marks stgrste naturbaserede attraktioner, ggr det yderst fglsomt over for pdvirkninger fra en teknificering af landskabet (horisonten). Udsigten forandres fra naturpraeget til teknificeret. Mgllernes visuelle pGvirkning ved Mgns
Klint er relativt stor. Selv om afstanden til havmglleparken er stor, pdvirker mgllerne en stor del af horisonten, hvor der fgr var frit udsyn til en ubrudt horisontlinje. Mgllevingernes bevaegelse er med til at synligggre parken i for-
hold til de tidligere statiske forhold. Fra de fleste vinkler vil man ikke kunne opfatte et geometrisk bestemt mgnster, da raekkerne ses forskudt i forhold til hinanden. Dette er med til at nedtone parkens kontrast til de naturlige ele-
menter, der ellers praeger stedet, hvilket er en fordel. | forhold til 3 MW mgllerne er der her tale om meget hgjere mgller, som derfor synes taettere pd Mans Klint. Der er dog tale om faerre mgller, opstillet i et mindre taet opstil-
lingsmgnster, hvilket tzeller positivt rent visuelt. At mgllerne synes at dreje langsommere en de mindre rotorer pag 3 MW mgllerne, er ligeledes positivt, da de hermed synes mere “rolige”.

1 Mgns Klint

Betragtningsafstand 37 cm.
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Baltic Il (D)
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V 1.2.2 DK Mgns Klint 10 MW meller - visualisering - klart vejr

V 1.2.2 DK: Kriegers Flak set fra M@ns Klint i klart vejr. Klart vejr i forhold til meget klart vejr bevirker, at der er en stgrre del dis i luften, sdledes at mgllernes lyse farve nedtones og ikke stdr i s skarp kontrast til den lidt lysere,
mere grdlige himmel. At kontrasten nedseettes betyder, at mgllerne rent visuelt glider mere i baggrunden. Begge havmglleparker er dog stadig tydelige, men dominerer ikke horisonten i samme grad som i meget klart vejr. Denne

° ° . . . Kri Fiak (DK)
type vejr opleves pa stedet ca. halvdelen af drets timer. Rotorernes bevagelse vil stadig kunne opfattes. e

Betragtningsafstand 37 cm. : 1 Migns Klint Baltic!l (D)
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V 1.2.3 DK Mgns Klint 10 MW meller - visualisering - diset vejr

V 1.2.3 DK: Kriegers Flak set fra Mgns Klint i diset vejr. Det ses stadig, at horisonten er pdvirket af “noget”, men ikke ngdvendigvis af hvad. Det dynamiske indtryk af rotorernes bevaegelse er vaesentligt reduceret. Kun en del af de

danske mgiller vil kunne ses, og de bageste, tyske mgller vil i mange situationer ikke kunne opfattes.
Kriegers Fiak (DK)

1 Mgns Klint Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 1.2.4 DK Mgns Klint 10 MW mgller - visualisering - nat

Udsnit 200% forstgrrelse

V 1.2.4 DK: Kriegers Flak set fra M@ns Klint i klart vejr om natten. Sdafmaerkningen forventes at fremstd sa svagt, at den ikke erkendes selv fra hgjtliggende standpunkter som dette. De r@de lys vil kunne ses svagt, evt. svagere end
her illustreret. Blinkende lys vil tilfgre en ugnsket dynamisk, skiftende lyssituation, isaer hvis lysene blinker i takt. Den effekt, der opstdr ved at mgllevinger passerer foran bagvedstdende lys, vil veere et yderingere, dynamisk skiften-
de, indtryk der dog har en mindre virkning end lys, der blinker i takt. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere, end det ses her. Et mere reelt indtryk af belysningen vil kunne opleves, hvis originalfilen til dette ses
pd en skaerm. Evt. staerkt arbejdslys pd de to platforme vil ggre dem synlige eller meget synlige alt efter lysniveau og retning af belysningen. Se ogsd s. 10 ang. synlighed om natten. | forhold til 3 MW mgllerne vil der veere feerre lys
og feerre blinkende lys p.g.a. de feerre rotorer, hvilket ma siges at vaere en fordel rent visuelt, men lige som om dagen vil den hgjere placering ggre, at mgllerne opfattes som teaettere pd og dermed havende en stgrre negativ visuel
effekt. At der i det hele taget er noget pd havet i forhold til de eksisterende forhold, er en meget stor forandring pa stedet. : A |

1 Mgns Klint Baltic Il (D)

dstarsgen Kriegers Flak (DK)

Betragtningsafstand 37 cm for hovedillustration og 74 cm for 200 % forstgrrelse.
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2.1 DK Stevnsfortet 3 MW mgller - eksisterende forhold - meget klart vej

2.1 DK. Kriegers Flak set fra Stevnsfortet i meget klart vejr. Horisonten ud for kysten ses ubergrt i hele sin udstraekning. Standpunktet her er forholdsvis lavt i forhold til Mgns Klint (ca. 17,0 m.o.h.) og derfor dominerer landskabet i forhold til havfladen.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.1.1 DK Stevnsfortet 3 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

2 Stevnsfortet

V 2.1.1 DK: | meget klart vejr ses mgllerne tydeligt, men som meget sma strukturer der ikke forstyrrer opfattelsen af havet som en dben flade. Landskabet omkring Stevnsfortet er allerede ganske teknificeret og derfor star udsig-
ten over havet til mgllerne ikke i vaesentlig kontrast til landskabets natur, men der ER tale om en aendring fra ubrudt horisont til en horisont, der over en stor del er praeget af mgllerne. Afstanden til mgllerne er min. ca. 36,0 km. set

herfra.

@stersgen

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.1.2 DK Stevnsfortet 3 MW magller - visualisering - klart vejr

2 Stevnsfortet

V 2.1.2 DK. | klart vejr ses mgllerne mindre tydeligt og som meget sma strukturer. Mgllerne forstyrrer naesten ikke opfattelsen af havet som en dben flade. Landskabet omkring Stevnsfortet er allerede ganske teknificeret og derfor star
udsigten over havet til mgllerne ikke i vaesentlig kontrast til landskabets natur, men der ER stadig tale om en aendring fra ubrudt horisont, til en horisont der over en stor del er minimalt praeget af mgllerne.

@stersgen

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.1.3 DK Stevnsfortet 3 MW mgller - visualisering - diset vejr

2 Stevnsfortet

V 2.1.3: DK. | diset vejr ses mgllerne naesten ikke og derfor er der ingen veesentlig forskel til de nuvaerende forhold pd stedet. En vejrsituation som denne kan forventes i min. 20 % af dret.
@sterspen

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.1.4 DK Stevnsfortet 3 MW meller - visualisering - nat

2 Stevnsfortet

Udsnit 200 % forstgrrelse

V 2.1.4 DK: Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten. Sg- og luftfartsafmaerkningen forventes at fremstd meget svagt. Blinkende lys vil forstaerke indtrykket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her.
havmglleparkens geometri kan ikke opfattes p.g.a. afstand og betragtningspunktets hgjde. Indtrykket kan naermest sammenlignes med en fjerntliggende by. De r@de lys vil kunne ses svagt, evt. svagere end her illustreret. P.g.a. tryk-
tekniske forhold kan lyset dog ikke illustreres svagere. Evt. steerkt arbejdslys pd de to platforme vil ggre dem synlige. Se ogsad s. 10 ang. synlighed om natten. Pstersgen

Kriegers FraktBK}

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200 % forstgrrelse.
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2.2 DK Stevnsfortet 10 MW mgller - eksisterende forhold - meget klart vejr

2.2 DK: Kriegers Flak set fra Stevnsfortet i meget klart vejr. Horisonten ud for kysten ses ubergrt i hele sin udstreekning. Standpunktet her er forholdsvis lavt i forhold til Mgns Klint (ca. 17,0 m.o.h.) og derfor dominerer landskabet i for-
hold til havfladen.

Betragtningsafstand 37 cm.
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2 Stevnsfortet

Kriegers Flak (DK)

@stersgen

Baltic Il (D)




V 2.2.1 DK Stevnsfortet 10 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

2 Stevnsfortet

V. 2.2.1 DK. | meget klart vejr ses mgllerne tydeligt, men som smd strukturer der ikke vaesentligt forstyrrer opfattelsen af havet som en dben flade. Landskabet omkring Stevnsfortet er allerede ganske teknificeret og derfor stdr udsig-
ten over havet til mgllerne ikke i vaesentlig kontrast til landskabets natur, men der ER tale om en ganske vaesentlig eendring fra ubrudt horisont til en horisont, der over en stor del er preget af mgllerne. At en del af mgllerne ses std-
ende i reekker forstaerker indtrykket af det tekniske anlaeg. Afstanden til mgllerne er min. ca. 36,0 km. set herfra. | forhold til 3 MW mgllerne opfattes de stgrre mgller mere som fritstdende strukturer med meget luft imellem de enkelte
elementer, og mgllerne opfattes som stdende taettere pd, da det er sveert at bedsmme deres meget store stgrrelse i forhold til andre sammenlignelige strukturer i lokalomrddet. Der ses tydelig adskillelse mellem de to dele af havmgi-

@stersgen

Kriegers Flak (DK)

leparken.

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.2.2 DK Stevnsfortet 10 MW mgller - visualisering - klart vejr

2 Stevnsfortet

V 2.2.2 DK. | klart vejr ses mgllerne mindre tydeligt, men stadig som fritstGende strukturer. Der ses feerre af de bagvedstdende mgller. Mgllerne forstyrrer naesten ikke opfattelsen af havet som en dben flade. Landskabet omkring
Stevnsfortet er allerede ganske teknificeret og derfor star udsigten over havet til mgllerne ikke i vaesentlig kontrast til landskabets natur, men der ER stadig tale om en andring fra ubrudt horisont til en horisont, der over en stor del

@stersgen

er minimalt praeget af mgllerne.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.2.3 DK Stevnsfortet 10 MW mgller - visualisering - diset vejr

2 Stevnsfortet

V 2.2.3 DK. | diset vejr ses de bageste af mgllerne naesten ikke og de forreste ses kun diffust. Derfor er der ingen veesentlig forskel til de nuvaerende forhold pa stedet. En vejrsituation som denne kan forventes i min. 20 % af dret.
@sterspen

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 2.2.4 DK Stevnsfortet 10 MW mgller visualisering nat

2 Stevnsfortet

Udsnit 200 % forstgrrelse

V 2.2.4 DK. Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten. Sg- og luftfartsafmaerkningen forventes at fremstad relativt svagt, men dog hgjere placeret og dermed tydeligere end ved 3 MW mgllerne. Til gengeeld er der feerre
lys. Havmglleparkens geometri kan ikke opfattes p.g.a. afstand og betragtningspunktets hgjde. Indtrykket kan naermest sammenlignes med en fjerntliggende by. De r@de lys vil kunne ses svagt, evt. svagere end her illustreret. P.g.a.
tryktekniske forhold kan lyset dog ikke illustreres svagere. Blinkende lys vil forstaerke indtrykket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her. Evt. steerkt arbejdslys pG de to platforme vil ggre dem synlige. Se ogsd s. 10 Pstersgen

ang. synlighed om natten. S| Kregers rak (oK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200 % forstgrrelse.
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3.1 S Falsterbonaesset - eksisterende forhold - meget klart vejr

3.1S. Falsterbonzesset er et beskyttet naturomrdde i Sverige og dermed sa at sige ubergrt af menneskehdnd. Derfor opleves bdde landkabet og havfladen som fuldstaendig ubergrt fgr anlaeggelsen af havmglleparken. Afstanden til den kommende havmgllepark er ca. 35 km - det samme som fra
Stevnsfortet.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.1.1 S Falsterbonaesset 3 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V. 3.1.1S. | meget klart vejr kan havmgllerne netop skimtes i horisonten. PG grund af afstanden er den visuelle virkning af opstillingen meget begraenset.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.1.2 S Falsterbonasset 3 MW mgller - visualisering - klart vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V. 3.1.2 S. | klart vejr kan havmgllerne lige akkurat skimtes som “noget” i horisonten. P& grund af afstanden er den visuelle virkning af opstillingen meget begraenset og det er meget sveert at opfatte de enkelte mgller.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.1.3 S Falsterbonaesset 3 MW mgller - visualisering - diset vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V 3.1.3 S. | diset vejr kan havmgllerne under normale omstaendigheder ikke ses. Denne vejrtype optreeder ca. 20 % af dret.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.1.4 S Falsterbonaesset 3 MW mgller - visualisering - nat

~ 3 Falsterbonzsset

@stersgen

Udsnit 200 % forstgrrelse

V 3.1.4 S. Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten. Den forholdsvis lavt placerede belysning set pd stor afstand betyder, at det er meget svaert at se havmglleparken om natten fra Falsterbonzesset. Hvis det skal sammenlignes med noget, vil
det vaere som at se en meget fjerntliggende by. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere end her gengivet. Blinkende lys vil forstaerke indtrykket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her. Ved den mindste form for nedsat

iegers Flak (DK)

sigt vil lyset ikke kunne ses herfra.

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200 % forstgrrelse.
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3.2 S Falsterbonaesset - eksisterende forhold - meget klart vejr

3.2 S. Falsterboneesset er et beskyttet naturomrdde i Sverige og dermed sa at sige ubergrt af menneskehdnd. Derfor opleves bdde landkabet og havfladen som fuldstaendig ubergrt fgr anlaeggelsen af havmglleparken. Afstanden til den kommende havmgllepark er ca. 35 km - det samme som fra
Stevnsfortet.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.2.1 S Falsterbonaesset 10 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V 3.2.1S. | meget klart vejr kan havmgllerne netop skimtes i horisonten. Pé grund af afstanden er den visuelle virkning af opstillingen meget begraenset. Mgllerne vil oftest ses i modlys, hvilket ggr at de optraeder forholdsvis mgrkt mod den lyse himmel. P&

grund af mgllernes stgrrelse vil de naermeste enkelte mgller kunne ses som individuelle strukturer.
Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.2.2 S Falsterbonaesset 10 MW mgller - visualisering - klart vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V 3.2.2 S. | klart vejr kan de naermest placerede havmgller lige akkurat skimtes. PG grund af afstanden er den visuelle virkning af opstillingen meget begraenset og det er relativt sveert at opfatte de enkelte mgller.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.2.3 S Falsterbonasset 10 MW mgller - visualisering - diset vejr

3 Falsterbonzesset

@stersgen

V 3.2.3 S. | diset vejr kan havmgllerne under normale omstaendigheder ikke ses. Skiftende taethed i disen kan dog betyde at enkelte af mgllerne kan ses, evt. som strukturer der rager over lavtliggende dis. Denne vejrtype optreeder ca. 20 % af dret.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 3.2.4 S Falsterbonaesset 10 MW mgller - visualisering - nat

Udsnit 200% forstgrrelse

V 3.2.4 S: Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten. Den forholdsvis hgjt placerede belysning set pa stor afstand betyder, at det er muligt at se havmglleparken om natten fra Falsterbonaesset. Hvis det skal sammenlignes med noget vil det vaere

som at se en meget fjerntliggende by. Det nuvaerende nattemgrke aendres fra ubergrt til noget, hvor et menneskeskabt element praeger horisonten. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere end her gengivet. Blinkende lys vil forstaerke indtryk-
ket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her. Ved den mindste form for nedsat sigt vil det veere sveert at se belysningen herfra.

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200% forstgrrelse.

VISUALISERING VINDM@LLER, KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK

~# 3 Falsterbonaesset
I\

@stersgen

Kriegers Flak (DK)
|

Baltic Il (D)




4.1 S Smygehuk - eksisterende forhold - meget klart vejr

]

4.1S. Smygehuk er en lille, gammel havn pé den svenske sydkyst, Sveriges sydligste punkt. Havnen er meget benyttet til rekreative formdal om sommeren. | gjeblikket fremstdr horisonten og vandfladen ud for havnen som ubrudt, mens landarealerne er praeget af de strukturer, der hgrer en mindre
havn til. Afstanden til den kommende vindmgllepark er ca. 36,4 km.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 4.1.1 S Smygehuk 3 MW mgller - visualisering - meget klart vejr

V4.1.15. 3 MW mgllerne ses som smd strukturer pd horisonten. Da mgllerne opfattes som meget smd set pd denne afstand, er den visuelle virkning pd stedet begraenset, men der er tale om en aendring fra en helt Gben flade og horisont til en horisont

med et vist tilslag af menneskeskabte strukturer.

Betragtningsafstand 37 cm.
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4 Smygehuk

@sterspen

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)
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V 4.1.2 S Smygehuk 3 MW mgller - visualisering - klart vejr

4 Smygehuk

@sterspen

V4.1.2 S. | klart vejr ses 3 MW mgllerne naesten ikke. | de tilfeelde, hvor mgllerne kan skimtes, opfattes de som meget sma. Set pd denne afstand er den visuelle virkning pd stedet ubetydelig.

Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.

VISUALISERING VINDM@LLER, KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK 45



V 4.1.3 S Smygehuk 3 MW mgller - visualisering - diset vejr

4 Smygehuk

@sterspen

V 4.1.3S. | diset vejr ses 3 MW mgllerne ikke. Der opleves derfor ingen forskel fra nuveerende situation til efter opstillingen af havmgllerne. Denne situation opstdr min. 20 % af dret.

Kriegers Flak (DK)

Betragtningsafstand 37 cm.

Baltic Il (D)
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V 4.1.4 S Smygehuk 3 MW m¢ller - visualisering - nat

s v ER1GE

‘.“.".L' oo

' ——
4 Smygehuk
/

Udsnit 200 % forstgrrelse

@stersgen

V 4.1.4 S. Fra samme standpunkt er vist en visualisering om natten uden lys pd havnen. Sgafmaerkningen forventes at fremstd svagt og i alle tilfeelde, hvor der er objekter og flader pG havnen, der er oplyst, vil mgllernes belysning ikke kunne ses her-
fra. Havnens belysning vil blokere for opfattelsen af mgllernes belysning. Hvis man ser havmglleparken fra strandlinjen ud over det mgrke hav, vil man se mgllernes forholdsvis lavt placerede lys i meget klart og klart vejr. Ved enhver sigtforringelse i ’
forhold til klart vejr vil belysningen ikke kunne ses. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere end her gengivet. Blinkende lys vil forstaerke indtrykket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her. Kriegers Flak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200% forstgrrelse.
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4.2 S Smygehuk - eksisterende forhold - meget klart vejr

]

4.2 S: Smygehuk er en lille, ggmmel havn pa den svenske sydkyst, Sveriges sydligste punkt. Havnen er meget benyttet til rekreative formal om sommeren. | gjeblikket fremstdr horisonten og vandfladen ud for havnen ubrudt, mens landarealerne er praeget af de strukturer der hgrer en mindre havn
til. Afstanden til den kommende vindmgllepark er ca. 36,4 km.

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 4.2.1 S Smygehuk 10 MW mgller - visualisering - meget klart vejr
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V4.2.15. 10 MW mgllerne ses helt tydeligt som enkeltstrukturer pG horisonten pd grund af deres stgrrelse. Mgllerne er sd store, at rotorernes bevaegelse vil kunne ses tydeligt herfra. Selv om mgllerne opfattes som relativt sma set pd denne afstand, er
den visuelle virkning pd stedet betydelig - en aendring fra en helt Gben flade og horisont til en horisont med et veaesentligt tilslag af menneskeskabte strukturer.

Betragtningsafstand 37 cm.
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Kriegers Fiak (DK)

Baltic Il (D)
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V 4.2.2 S Smygehuk 10 MW mgller - visualisering - klart vejr

V 4.2.2 5. 10 MW mgllerne ses ret tydeligt som enkeltstrukturer pd horisonten pa grund af deres stgrrelse, dog deempet af den lette dis. Mgllerne er sd store, at rotorernes bevaegelse vil kunne ses tydeligt herfra, selv med denne nedsatte sigt i forhold til
meget klart vejr. Selv om mgllerne opfattes som relativt sma set pa denne afstand, er den visuelle virkning pé stedet maerkbar - en a&endring fra en helt Gben flade og horisont til en horisont med et tilslag af menneskeskabte strukturer.

Betragtningsafstand 37 cm.
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Kriegers Fiak (DK)

Baltic Il (D)
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V 4.2.3 S Smygehuk 10 MW mgller - visualisering - diset vejr

H
&
E

§ V E[R I

==t it
Y
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V 4.2.3. Mgllerne ses ikke szerligt tydeligt i horisonten, deempet af disen. Rotorernes bevagelse vil i visse situationer kunne opfattes set herfra selv med den nedsatte sigt i forhold til klart vejr, hvis disen ligger lavt og rotorerne rager over denne. Mgllerne
opfattes som relativt sma og ikke tydelige set pG denne afstand, og derfor er den visuelle virkning pd stedet ikke saerlig maerkbar i denne vejrsituation.

Kriegers Fiak (DK)

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm.
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V 4.2.4 S Smygehuk 10 MW mgller - visualisering - nat
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Udsnit 200 % forstgrrelse
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V 4.2.4: Her er vist en visualisering om natten uden lys pd havnen. Sgafmaerkningen forventes at fremstd svagt, og i alle tilfeelde, hvor der er objekter og flader pé havnen, der er oplyst, vil mgllernes belysning ikke kunne ses herfra. Havnens belysning vil
blokere for opfattelsen af mgllernes belysning. Hvis man ser havmglleparken fra strandlinjen ud over det mgrke hav, vil man se mgllernes forholdsvis hgjt placerede lys i meget klart og klart vejr. Ved enhver sigtforringelse i forhold til klart vejr vil belys-
ningen ikke kunne ses. P.g.a. tryktekniske forhold kan lyset ikke illustreres svagere end her gengivet. | forhold til 3 MW mgllerne vil lysene i mange situationer kunne ses tydeligere, da de er hgjere placeret, men til gengeaeld er der feerre af dem. Blinkende

lys vil forstaerke indtrykket af visuel forstyrrelse i forhold til den statiske gengivelse her.

Kriegers Fiak (DK)
7

Baltic Il (D)

Betragtningsafstand 37 cm hhv. 72 cm v. 200% forstgrrelse.
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