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1 Sammenfatning

1.1 Overfladevand

Nar vi ser pa anlaeggets pavirkning af overfladevand (vandlgb og sger), kan det
samlet set konkluderes, at der forventes en ubetydelig eller mindre pavirkning af
overfladevand. Projektomradet krydser et vandlgb inden for et Natura 2000 omra-
de og to vandslgbssystemer opstrams for et Natura 2000 omrade. Der er foretaget
en vaesentlighedsvurdering for pavirkninger af Natura 2000-interesserne i bag-
grundsrapporten for natur (COWI, 2015a), og derfor er der ikke vurderet Natura
2000-spgrgsmal mht. overfladevand i detaljer i indevaerende rapport.

En potentiel sedimentspredning vurderes at kunne betyde en middel forstyrrelses-
grad, der kan pavirke vandlgbenes gkologiske tilstand negativt ved at pavirke bade
de fysiske forhold sdvel som planter, smadyr og fiskeaeg. Pavirkningen vil dog vae-
re lokal og kortvarig (<1 ar). Men da det forventes, at § 3-beskyttede vandlgb, som
ikke har grgfteagtig karakter eller tilstgdende 8§ 3-beskyttede naturtyper, underbo-
res, sa vurderes sandsynligheden for sedimentspredning samtidig at veere lav. Det
samme geelder for demonteringsfasen, hvor det forventes, at kablerne kan fjernes
uden gravearbejde i neerheden af vandlgb. Samlet vurderes pavirkningen derfor at
veere ubetydelig.

En eventuel pavirkning som falge af blow-outs, der er en risiko ved styret underbo-
ring, er sammenlignelig med sediment-spredning. Det vurderes séledes, at forstyr-
relsesgraden er middel og samtidig lokal og kortvarigt (<1 &r). Sandsynligheden for
blow-outs vurderes dog at veere lav, da en styret underboring typisk skal foretages
i en dybde af minimum 1 m under f.eks. den faktiske og den regulativmaessige
vandlgbsbund. | demonteringsfasen er der ingen risiko for blow-outs. Samlet vur-
deres pavirkningen derfor at veere ubetydelig.

Der er en potentiel risiko for udvaskning af okker fra de lavbundsjorder, som er
kortlagt neer mange af vandlgbene. Udvaskning af okker ma forventes at give en
hgj forstyrrelsesgrad, da det vil pavirke bade de fysiske forhold samt smadyr og
fisk steerk negativt og dermed have en steerk negativ effekt pa vandlgbets gkologi-
ske tilstand. Pavirkningen vurderes dog at veere lokal og kortvarig (<1 ar) eller mid-
lertidig (1-5 ar), omend pavirkningen vil veere mere kritisk i sma vandlgb med lav
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vandfaring. Det vurderes dog, at sandsynligheden for okkerpavirkning af vandlgb
og andre forekomster af overfladevand er lav, hvis evt. pyritholdigt grundvand
handteres i overensstemmelse med eksisterende vejledninger. | demonteringsfa-
sen kan okker sive ud fra hulrummet efter kablet, men pévirkningen vurderes at
veere lokal og forekommer med lav sandsynlig, da hulrummet fyldes med bentonit.
Forstyrrelsesgraden af en eventuel udsivning vil veere middel, men permanent eller
midlertidig og derfor vurderes pavirkningen samlet set at veere mindre.

En eventuel nzeringsstofpavirkning af vandlgbene eller nedstrems liggende reci-
pienter i anleegsfasen kan betyde gget algeveekst, hvilket ma betragtes som en
regional, men kortvarig (<1 &r) pavirkning med lav eller middel forstyrrelsesgrad. |
grefter og sma vandlgb med lav vandfgring og lav stremhastighed vil den ggede
algevaekst kunne have en negativ effekt pa den gkologiske tilstand, men ofte har
disse grofter allerede en forringet gkologisk tilstand grundet de fysiske forhold.
Som udgangspunkt afledes vand fra kabelgraven dog til jordoverfladen, og derfor
vurderes sandsynligheden for naeringsstofpavirkning af vandlgb og kystvande at
veere lav. Samlet vurderes pavirkningen derfor at veere ubetydelig i anlaegsfasen,
mens der ingen reel pavirkning forventes i demonteringsfasen.

Boremudder, som anvendes i forbindelse med styrede underboringerne af vand-
lgb, vil treenge ud i omkringliggende spraekker og hulrum og delvist hindre grund-
vand i at sive ud. Derfor forventes sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en
eventuel kabelrelateret, dreenende effekt at veere lav. | det omfang den forekom-
mer, vil pavirkningen veere lokal med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig vil en
eventuel pavirkning opfattes som permanent. Samlet vurderes pavirkningen derfor
at veere mindre.

De elektriske og magnetiske felter, som skabes omkring kablet som fglge af el-
transmissionen, kan betragtes som permanent (>5 ar), og de er derfor en del af
pavirkninger af vandmiljget i driftsfasen. Forstyrrelsen forventes at forekomme med
hgj sandsynlighed, da nogle fiskearter kan detektere de elektriske og magnetiske
felter. Men da kablerne er placeret minimum 1 m under vandlgbsbunden, og da de
kun pavirker en meget lille del af det enkelte vandlgbs samlede straekning, sa er
forstyrrelsesgraden fra de elektriske og magnetiske felter lav og lokal. Samlet set
vurderes det, at pavirkningen er af mindre betydning.

1.2 Grundvand og drikkevandsinteresser

Pavirkningen af grundvand er i anleegsfasen yderst begraenset (ingen til mindre
pavirkning) og kan, hvor ngdvendigt, imgdegas med afveergende tiltag. | driftsfasen
vurderes der ingen pavirkning at veere.

For sa vidt angar saenkning af grundvandsstanden i omgivelserne og risiko for ok-
kerudfeaeldning i grefter eller vandlgb, ved udledning af det oppumpede grundvand,
er det alene relevant for anleegsfasen. Pavirkningsgraden vurderes, som beskrevet
under overfladevand, at veere mindre. For sa vidt angar dannelse af en ("ny") mulig
stramningsvej for forurening langs kablerne er det alene et forhold i drifts- og de-
monteringsfasen. Pavirkningsgraden i forhold til grundvand og drikkevandsinteres-
ser vurderes dog som ubetydelig. Endelig antages risikoen for kemisk afsmitning
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fra kabel, advarselsnet etc. til grundvandet at veere uteenkelig, da kabelkappen og
treekrar bestar af polyethylen (PE), saledes at der ingen pavirkning vil veere.

1.3 Forurenet jord

Samlet set vurderes pavirkningsgraderne relateret til forurenet jord at variere fra
ingen/ubetydelig til mindre pavirkning.

Gravearbejder i og handtering af eksisterende forurenet jord, herunder midlertidig
oplag og genindbygning, under anleegs- og demonteringsfasen vil faglge geeldende
regler og retningslinjer, hvorfor sandsynligheden for utilsigtet spredning af forurenet
jord vurderes som lav. Pavirkningsgraden i forhold til handtering af forurenet jord er
samlet vurderet til at veere ubetydelig.

Etablering af kabel- eller stationsanlaeg i omrader med fyldpladser/lossepladser,
hvor der potentielt kan opstd metangasproduktion, @ger sandsynligheden for, at
metan spredes i kabeltracéet med risiko for eksplosion med beskadigelse af instal-
lationerne og i veerste fald skader p4 mennesker. Det er vurderet, at etablering af
kabler i omrade med risiko for metanproduktion betyder en veesentlig/moderat ne-
gativ pavirkning, og der bar planlaegges og indarbejdes afveergeforanstaltninger i
forhold til denne risiko, f.eks. ved at etablere lerbarrierer til at sikre mod spredning
af gas langs tabeltracéet, samt at anvende kontrollerede udluftninger bestaende af
gruskastninger til terreen. Alternativt ma kabeltracéet placeres uden om disse om-
rader. Anvendes de foreslaede afvaergeforanstaltninger, vil pavirkningen vaere
mindre eller ubetydelig. Fares kablet uden om omradet, vil der ingen pavirkning
veere.

Graden af pavirkning som fglge af gravearbejder i terreennzert forurenet vand, vur-
deres at vaere mindre eller ubetydelig, da der er fa omrader med terraennzert
grundvand, hvorfor sandsynligheden bliver lav. Samtidig forventes det, at eventuelt
forurenet vand afledes til offentlig kloak, eventuelt efter indledende rensning ved at
behandle det oppumpede vand i filter med aktivt kul.

| anleegs- og demonteringsfasen er der risiko for, at der kan ske ny jordforurening
som falge af spild af olier, kemikalier etc. Den samlede pavirkningsgrad vurderes
dog at veere ubetydelig, hvis de geeldende regler og retningslinjer overholdes, og
der udarbejdes arbejdsplaner og beredskabsplaner til handtering af spild etc. Tiltag
og procedurer pa de enkelte stationer imgdegar risikoen for eventuelt spild af olie
eller kemikalier ved stationerne i driftsfasen. Den samlede pavirkningsgrad i forhold
til spild ved stationerne betragtes at vaere mindre. Pavirkningsgraden som falge af
afsmitning af metaller fra linje- og filterfelterne i driftsfasen vurderes at veere ubety-
delig.

1.4 Luft og klima

Nar alle potentielle pavirkninger opsummeres, kan det konkluderes, at eventuelle
pavirkninger af luftkvaliteten og klima vurderes at veere ubetydelige.
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Emission af NOx og partikler fra anleegsmaskiner, som arbejder i anleegs- eller
demonteringsfasen pa kabelanlaegget, foregar lokalt i en kort periode (3-5 dage
over 3-5 uger). Der arbejder hgjst 5-6 maskiner samtidigt pa samme lokalitet, hvil-
ket ikke giver anledning til bekymring for luftkvaliteten omkring arbejdet, dels pga.
de f& maskiner, og dels fordi arbejdet foregar i &bent land, hvilket sikrer en hurtig
spredning/fortynding af NOx og partikler. P& denne baggrund vurderes pavirknin-
gen af natur og mennesker at veere ubetydelig.

Emission af NOx og partikler fra anle&egsmaskiner, som arbejder pa stationsanleeg,
foregar pa samme placering over 8-14 maneder. Som for kabelanleegget vil der
hajst veere 5-6 maskiner samtidigt pad samme lokalitet, hvilket ikke giver anledning
til bekymring for luftkvaliteten, og pa den baggrund vurderes pavirkningen af natur
0og mennesker at veere ubetydelig.

En evt. pavirkning af diffust stav fra jordarbejde og karsel pa ikke-befeestede veje,
vil hovedsageligt kun opsta ved meget tert vejr eller ved uhensigtsmaessig handte-
ring af materialer, f.eks. kgrsel med sand uden overdaekning. Ved handtering af
finkornede materialer kan maengden af stgv saledes reduceres ved f.eks. at over-
deekke anhaengeren ved transport af sand. Hvis de foreslaede afvaergeforanstalt-
ninger, som f.eks. at vande efter behov hvis det er meget tart, samtidig gennemfg-
res, vurderes pavirkningen af naboer at veere ubetydelig.

Klimapavirkningen fra landanlaegget pa Kriegers Flak er meget begreenset, iseer
sammenlignet ved gevinsten ved indfgrelsen af vindenergi. Stgrste emission kom-
mer fra produktionen af aluminium, hvorfor det bgr tilstreebes at bruge genanvendt
aluminium. Derudover er pavirkningen pa klimaet ubetydelig.

1.5 Rastoffer og affald

Pavirkningen af miljget som falge af projektets rastofforbrug, affaldsgenerering og
affaldshandtering vurderes samlet set at veere ubetydelig.

Forbruget af sand til kabelanleegget udger ca. 0, 2 % af den samlede indvundne
meengde sand péa land i Danmark pr. ar, og derfor vurderes pavirkningsgraden at
veere ubetydelig pa nationalt niveau omend potentielt moderat pa lokalt niveau;
dette reguleres dog via de konkrete tilladelser til rastofgravning. Pavirkningsgraden
som fglge af forbrug af metaller, hvor aluminium anvendes i stgrst maengde, er
ligeledes vurderes som ubetydelig.

Materialer, der skal anvendes til udbygning af eksisterende stationer eller bygning
af nye stationer, vil kreeve begraensede maengder af rastoffer og vurderes derfor at
veere ubetydelig.

Affald genereret i anleegsfasen ved laegning af kabler og ved nybygning og udbyg-
ningen af stationer kan bortskaffes i overensstemmelse med den enkelte kommu-
nes regulativ for erhvervsaffald, og pavirkningsgraden vurderes derfor at veere ube-
tydelig. De fremtidige affaldsmaengder fra stationerne ved Bjeeverskov, Ishgj og
Hovegard forventes stort set uaendrede i forhold til i dag og vil derfor kunne hand-
teres tilsvarende i dag. Affald genereret pa den nye station Tolstrup Gar-
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de/Bjeeverskov Vest i driftsfasen kan bortskaffes i overensstemmelse med Kage
Kommunes Regulativ for erhvervsaffald. Samlet vurderes pavirkningsgraden ved
bortskaffelse af affald sdledes ogséa at veere ubetydelig.
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2 Introduktion

| forbindelse med planleegningen af Kriegers Flak Havmgllepark har Energinet.dk
den 4. september 2014 faet et paleeg fra Klima-, Energi- og Boligministeren om at
gennemfare en VVM-proces for nettilslutning i form af et nyt landanleeg pa Sjeel-
land, herunder at foresta udarbejdelse af en samlet VVM-redeggrelse for projektet.
Energinet.dk forventer, at anleegsarbejdet for landanleegget begynder primo 2016,
og at havmgilleparken kan kobles pa elnettet den 31. december 2018.

Projektet omfatter en 600 MW havmgllepark pa Kriegers Flak i @stersgen mellem
Mgn, Sydsverige og Nordtyskland, samt tilhgrende ilandfgringsanleeg med trans-
formerplatforme, sgkabler og anleeg pa land (Figur 2-1). Som en del af den nye
Izsning vil der blive etableret en vekselstramsforbindelse, der er planlagt til at g& i
land syd for Rgdvig ved Stevns og blive koblet ind i transmissionsnettet med to 220
kV-kabler.

| forbindelse med det nye kabelanleeg vil der desuden blive etableret en ny station.
Der arbejdes i projektet med to forslag til placeringen af stationen, hvor hovedfor-
slaget (forslag A) omfatter etablering af ny station ved Tolstrup Garde, der ligger
syd for Herfglge (Figur 2-1), mens alternativet (forslag B) omfatter etablering af ny
station ved Bjaeverskov Vest, hvor der allerede ligger den eksisterende station
Bjaeverskov (Figur 2-2).

Kabeltracéet, der bestar af to 220 kV-jordkabler, er det samme for de to forslag A
og B pa starstedelen af straekningen og afviger saledes kun p& delstraekningen fra
Tolstrup Garde til Store Salby, der ligger som et knudepunkt pa streekningen fra
Tolstrup Garde til station Ishgj. Endvidere anleegges et nyt 400 kV-jordkabel fra
station Ishgij til station Hovegard. En naermere beskrivelse af projektet findes i "Pro-
jekt- og anlaeegsbeskrivelsen" (Energinet.dk, 2015).
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Kriegers Flak
Havmellepark

“» v ‘ - a -
_ @ Udbygning af transformerstation
" — Nyt kabel

Figur 2-1 Forslag A (hovedforslaget), hvor der etableres en ny station ved Tolstrup Garde.

Kriegers Flak
Havmpllepark

" v ’ - ¢ -
_ @ Udbygning af transformerstation
- Nyt kabel — Nyt |, alternativt forslag

@ Ny station

Figur 2-2 Forslag B (alternativet), hvor der etableres en ny station ved Bjeeverskov.

Naturstyrelsen indkaldte ideer og forslag til VVM for landanleegget i oktober-
november 2014. | den forbindelse blev der afholdt fire borgermgder. Der indkom i
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alt 45 hgringssvar fra borgere, organisationer og myndigheder. Dertil blev der gen-
nemfgrt en supplerende hgring i februar 2015 i forbindelse med mindre eendringer i
linjefaringen. Her indkom yderligere 10 hgringssvar. De indkomne hgringssvar har
ligget til grund for at fastlaeegge de emner, som VVM-redeggrelsen seerligt skal ha-
ve fokus pa.

2.1 Baggrundsrapporter til VVM-redeggrelsen

Denne rapport er én blandt flere baggrundsrapporter, som selve VVM-
redegarelsen bygger pa. Baggrundsrapporterne har fokus pa at dokumentere eksi-
sterende viden om miljgforhold i relation til projektets placering og karakter samt
uddybe, hvilke konsekvenser anleegget vil have for miljget, og hvilke afveergefor-
anstaltninger der kan tages i anvendelse for at undgd, mindske eller kompensere
for projektets eventuelle negative pavirkninger af miljget.

Rapporterne er af primeert "teknisk-faglig" karakter med detaljerede oplysninger,
preesentation af data, analyser, beregninger og vurderinger. | flere af baggrunds-
rapporterne vil der desuden veere data- og kortbilag med radata fra f.eks. naturre-
gistreringer.

2.2 Baggrundsrapport - @vrige miljgforhold

Vurderingerne af forslag A og forslag B i "VVM for landanleeg Kriegers Flak. Bag-
grundsrapport — @vrige mijagforhold" er foretaget i forhold til et 0-alternativ, som
udger dén situation, hvor projektet ikke gennemfares. Det vil sige, at kablerne ikke
etableres pa straekningen, og der ikke foretages udbygning af de eksisterende sta-
tioner Bjeeverskov, Ishgj og Hovegard eller bygges en ny station. Dermed vil der
ikke veere en "fremskreven miljgsituation”, man skal sammenligne projektet med,
da der ikke gennemfgres et andet projekt i stedet for Kriegers Flak Havmgllepark —
et forhold, som oftest ses ved VVM af et vejprojekt, hvor man f.eks. arbejder med
et O+-alternativ, som er miljgpavirkningen af f.eks. stgj, trafik eller luftkvalitet, hvis
vejen ikke bygges, men de trafikale problemer, som vejprojektet skal lgses, stadig
eksisterer.

Denne baggrundrapport fokuserer pa "de gvrige miljgforhold", hvilket omfatter
overfladevand, grundvand- og drikkevandsinteresser, forurenet jord, luft og klima
samt rastoffer og affald, og den omfatter en beskrivelse af de eksisterende forhold
samt vurdering af pavirkningerne som falge af landanleegget til Kriegers Flak hav-
mgllepark i anleegsfasen, driftsfasen og demonteringsfasen.

Indledningsvis i baggrundsrapporten gives en kort sammenfatning af vurderingerne
samt en introduktion til den anvendte vurderingsskala. Efterfglgende er de enkelte
miljgtemaer behandlet i hvert sit kapitel, hvor de eksisterende forhold og potentielle
pavirkninger i relation til det aktuelle milijgtema er beskrevet og vurderet. Det un-
dersggte projektomrade omfatter en ca. 300 m bred korridor for at give stgrst mulig
fleksibilitet i forhold til den endelige placering af kabeltracéet. | beskrivelser og vur-
deringer af de enkelte miljgtemaer behandles projektomradet som tre delstreek-



COWI
KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK_VVM_@VRIGE MILJIGFORHOLD_BAGGRUNDSRAPPORT 17

ning, der omfatter Radvig-Tolstrup Garde, Tolstrup Garde-Store Salby og Store
Salby-Ishgj/Hovegard (Figur 2-3).

Stationer og anlaeg Kabler

Store Salby til
Station Ishgj og
Station Hovegard

Station Hovegard ®

Udbygning pa eksisterende

Fra Store Salby til station
stationsareal ved station Ishg;j

Ishgj 1 x 220 kV kabel

Ombygning ved

Fra station Ishg;j til station
station Hovegard

Hovegard 1 x 400 kV kabel

@ Station Ishgj

Torslunde

T T T L
I Forslag A: I Forslag B: I Forslag A: { Forslag B:
I Udbygning pa | Ny station I Fra station { Fra station
Sydlig ~ Nordlig | eksisterende | lige op adden | Tolstrup | Tolstrup
variant ~ variant | stationsareal | eksisterende { Garde | Garde
e e ] ved station i | 1x220kV | 2x220kV
Station Bjeeverskov I Bjeaeverskov. I Iégbel til ’ { légbler tiIk
Tolstrup Garde ' . | Bjeeverskov jaeverskov
Station til Store Salby Ny station | Udbygning pa | {
@©_Bjzverskov ) Tolstrup | eksisterende | Fra station | Fra station
Station Vestlig Garde | stationsareal I Tolstrup | Bjeeverskov
B_a 9 " variant  ved | Garde 1 x220kV
o Bt | Bjeeverskov | til Store Salby | kabel til
e e | I 1x220 kv Store Salby,
I | ; .
. I | kabel, inkl. variant
__________ @ >ation Tolstrup Garde _ | I inkl. variant Regnemark
Redvia til _{ I : Herfalge vest nord eller
9 _Vlg : | : | eller Regnemark
Station | | | Herfelge ost syd
Tolstrup Garde | I } !
L L ! kP
|
|
Nedgravet | .
kabelomformeranlaeg l 2 X220 RV Jomicabiar
fra sekabel til jordkabel |
|
= Rodvig I
|
@® Ny station, forslag A —— 1 x 220 kV jordkabel, forslag A
. 2 . . —— 1 x 220 kV jordkabel, forslag B
® Udbygning péa eksisterende stationsareal, forslag A og B 2 x 220 kV jordkabel, forslag A
@ Ny station, forslag B 2 x 220 kV jordkabel, forslag B
= Knudepunkt . 400 KV jordkabel, forslag A

Figur 2-3

= 400 kV jordkabel, forslag B

Oversigtskort med delstreekninger og stationer i forslag A og B.
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3 Generel vurderingsskala

Vurderingen af virkninger p& miljget foretages efter en seerlig vurderingsmetode,
der er udarbejdet af NIRAS (Niras, 2013). Metoden beskrives med udgangspunkt i
nedenstaende terminologi (Tabel 3-1) for pavirkningens relative starrelse (pavirk-
ningsgraden), der baseres pa en kombination af pavirkningens forstyrrelsesgrad,
sandsynlighed og vigtighed (f.eks. i forhold til styrken af den regulerende lovgiv-
ning). Under hvert fagemne er det preeciseret, hvordan de enkelte pavirkningsgra-
der relateres til fagspecifikke problemstillinger.

Tabel 3-1 Terminologi for beskrivelse af pavirkningsgrader af projektet.

Pavirkningsgrad

Afveergeforanstaltning

Vaesentlig pavirkning

Pavirkning, der anses for sa alvorlig, at man bar overveje at aendre
projektet eller gennemfgre afvaergeforanstaltninger for at mindske den-

ne pavirkning.

Moderat pavirkning

Pavirkning af en grad, hvor afveergeforanstaltninger overvejes.

Mindre pavirkning

Pavirkning af en grad, hvor det er usandsynligt, at afvaergeforanstalt-

ninger er ngdvendige.

Ubetydelig pavirkning

Pavirkninger, der anses for sd sm4, at de ikke er relevante at tage
hgjde for ved implementering af projektet.

Ingen pavirkning

Pavirkninger, der anses for s& sm4, at de ikke er relevante at tage

hgjde for ved implementering af projektet.
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4 Overfladevand

4.1 Principper og metode

4.1.1 Baggrund

Dette kapitel behandler projektets mulige pavirkninger af overfladevand, der kan
forventes i forbindelse med etablering af kablet samt ved etablering af nye- eller
udvidelse af eksisterende -stationer.

Overfladevand er i dette kapitel afgreenset til vandlgb, da der ikke forekommer stgr-
re sger i projektomradet. Vandhuller er vurderet i baggrundsrapporten om natur
(COWI, 2015a), idet vandhuller typisk ligger isoleret og derfor ofte vil veere mest
relevante at vurdere i forhold til deres funktion som yngleomrade for padder. Kyst-
vande er vurderet i VVM-redeggrelsens marine del (Niras, 2015). Dog er risikoen
for sediment- og stofspredning i vandlgbene, og dermed en potentiel pavirkning af
kystomraderne fra landsiden, behandlet i indeveerende rapport.

De potentielle problemstillinger og afledte pavirkninger, der som udgangspunkt er
relevante at vurdere i forhold til overfladevand, omfatter:

) Krydsning af vandlgb, herunder gravearbejde og styret underboring
> Grundvandssaenkning

> Afledning af regnvand/grundvand fra kabelgrav

> Handtering af regnvand fra befeestede arealer ved stationer

> Elektromagnetisk pavirkning af vandlgbsfauna.

4.1.2 Metode

Alle vandlgb inden for projektomradet blev registreret ud fra Kortforsyningens FOT-
kort, hvor vandlgbsnavnene er registreret under temaet AlS. Disse data blev sup-
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pleret med informationer fra vandplanerne (Naturstyrelsen, 2014a; Naturstyrelsen,
2014b; Naturstyrelsen, 2014c). For sa vidt angar overfladevand blev delstreeknin-
gerne af projektomradet gennemgaet fra syd mod nord med start fra kysten syd for
Radvig.

Potentielle pavirkninger af vandomrader er vurderet med udgangspunkt i vandom-
radernes nuvaerende tilstand og malsaetning jf. vandplanerne. Det blev sdledes
vurderet, hvorvidt realisering af projektet forventes at kunne hindre malopfyldelse i
vandlgbene. De stgrre vandlgb og flere af de mindre vandlgb, som krydses af pro-
jektomradet, blev desuden besigtiget i forbindelse med det biologiske feltarbejde i
november-december 2014.

Der er foretaget en screening for forekomsten af lavbundsjorder inden for projekt-
omradet, og i de omrader, hvor det var relevant, er der foretaget en vurdering af
risikoen for okkerudvaskning.

4.1.3 Dataindsamling/kortleegning

Den nuveerende tilstand i alle vandlgb, der ligger inden for projektomradet, er be-
skrevet pa baggrund af eksisterede data med udgangspunkt i basisanalysen for
vandomradeplanerne 2015-2021 (Naturstyrelsen, 2015). Der blev suppleret med
data fra Miljgportalen i relevant omfang.

Under det biologiske feltarbejde i november-december 2014 blev alle stgrre og de
fleste sma vandlgb besggt med henblik p& at vurdere de fysiske forhold sdsom
forlgb, udformning og grad af pavirkning, samt de vandlgbsneere arealer med hen-
blik pa at vurdere den naturmaessige kvalitet og gkologiske sammenhaeng i omra-
det.

4.1.4 Metode for vurdering af pavirkning

Konklusionen péa vurderingen af pavirkninger fastsaettes efter de rammer, der er
udarbejdet af NIRAS (Niras, 2013), og omfatter saledes pavirkningsgraderne: in-
gen, ubetydelig, mindre, moderat og veesentlig pavirkning (Tabel 3-1).

For sé vidt angér overfladevand, betragtes en veesentlig pavirkning som en pavirk-
ning, der betyder en midlertidig (1-5 ar) eller permanent (>5 ar) sendring i f.eks.
fysiske forhold eller gkologisk tilstand. En moderat pavirkning betragtes som en
kortvarig (<1 ar) eller midlertidig eendring i f.eks. fysiske forhold eller gkologisk til-
stand. | de tre lavere pavirkningskategorier er der enten ingen pavirkning, eller de
pavirkninger, som forekommer, vurderes at veere sma sammenlignet med den na-
turlige dynamik i det aktuelle vandomrade, f.eks. et vandlgb. Pavirkninger, hvor der
i projekt- og anleegsbeskrivelsen allerede er indarbejdet tiltag og procedure for at
imgdegd negative pavirkninger, vil ogsa typisk betragtes som mindre eller ubetyde-
lige.
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4.1.5 Forudseetninger for vurdering af pavirkninger

Som en grundlaeggende forudsaetning for vurdering af virkninger pa overfladevand
i anleegsfasen, er et worst-case scenarie anvendt, hvor det antages, at alle vand-
lzb placeret inden for projektomradet vil blive krydset: Det vil sige, at ogsa selvom
kun en mindre del af vandlgbet Igber inden for projektomradet, er det antaget, at
vandlgbet krydses. Dette scenarie er valgt, da den endelige placering af kablet
endnu ikke er fastlagt.

Ligeledes forudseettes, at krydsningen af § 3-beskyttede vandlgb som udgangs-
punkt ske ved styret underboring. Detaljer om udfarelse af styret underboring
fremgar af nednestaende faktaboksen, som danner udgangspunkt for vruderinger-
ne. Hvis vandlgbet har karakter af graft, og hvis der samtidigt ikke er andre § 3-
beskyttede omrader langs vandlgbet ved krydsningspunktet, vil der dog blive sggt
om dispensation til at gennemfgre krydsningen ved at grave gennem vandigbet.
Gravningen gennem et graftet vandlgb vil typisk veere feerdiggjort p& en dag. En
styret underboring skal som udgangspunkt fgres i en dybde af minimum 1 meter
under den aktuelle vandlgbsbund og den regulativfastsatte bundkote for offentlige
vandlgb. For private vandlgb uden regulativ typisk vil den styrede underboring
skulle fgres minimum 1 meter under fast bund.

Ved den styrede underboring anvendes boremudder, der bestar af bentonit, dvs.
fint ler og vand. Maengden af bentonit, der bruges ved styrede underboringer, af-
haenger af undergrundens beskaffenhed og laengden pa boringen. Boremudderet
kgler og smgre de skaerende veerktgjer. Som udgangspunkt anvendes boremudder
uden additiver (tilseetningsstoffer), men afhaengigt af jordbundsforhold, boredybde
og boreleengde kan det i seerlige tilfeelde veere ngdvendigt at tilseette stoffer for at
fremme bestemte egenskaber, for eksempel at ggre boremudderet mere flydende
eller mere plastisk (se evt. nedenstaende faktaboks for detaljer). Der er regler for,
hvilke stoffer der ma tilszettes bentonitten og der vil blive fart Ilgbende tilsyn i for-
bindelse med forberedelserne af de enkelte underboringer. Eksempelvis anvendes
ikke tungmetaller eller mijgfremmede stoffer. Da mudderet treenger ud i de om-
kringliggende revner og hulrum, er det ogsa med til at modvirke, at grundvand siver
til kablet, og dermed at kablet vil f& draenende effekt. Energinets egne krav til ka-
bellaegningen under vandlgb er minimum én meter under regulativmaessig bundko-
te og én meter under vandlgbets bund, men normalt foretages styret underboring
mere end to meter under vandlgbets bund. Ved styret underboring af vandlgb for-
udsaettes det , at den styrede underboring fares under de dyrkningsfrie breemmer
langs vandlgbene, saledes at der ikke foretages gravearbejde pa de vandlgbsnzere
arealer.

Det er vurderet, at der ikke er behov for at foretage midlertidige eller permanente
grundvandssaenkninger i de omrader, hvor der etableres eller udbygges stationer
(Kap. 5 - Grundvand og drikkevandsinteresser). Ifglge projekt- og anlaegsbeskri-
velsen (Energinet.dk, 2015) leegges kablet i en dybde af 1,4-1,5 m, og pa den bag-
grund er det vurderet, at det potentielt kan veere ngdvendig at foretage midlertidige
grundvandssaenkninger pa enkelte delstraekninger i forbindelse med anleeg af kab-
let (Kap. 5 - Grundvand og drikkevandsinteresser).
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Som udgangspunkt for identifikationen af vandlgb er anvendt FOT-kort (Feelles
Objekt Typer), dvs. kort som stilles til radighed af Foreningen GeoDanmark, der er
et samarbejde mellem staten (Geodatastyrelsen) og kommunerne om Kkortleegning
og etablering af et "Feellesoffentligt Geografisk Administrationsgrundlag". Det er
ikke alle grafter, som fremgér af FOT-kortet, og ligeledes vil der veere draen og evt.
rer, som farst kortlaegges pa baggrund af draenkort i selve projekteringsfasen. Dis-
se er ikke behandlet her. Ligeledes er det i projekteringsfasen vigtigt at fastleegge,
hvordan kendte og ukendte dreen og rar handteres, hvis de traeffes under anleegs-
arbejdet.

Faktaboks: "Styret underboring"
Hvad er styret underboring?

Styret underboring, er en opgravningsfri (No-DIG) etableringsmetode som kan anvendes,
nar der skal lzegges kabler og lignende installationer i jorden Metoden bliver typisk brugt, de
steder, hvor kabler eller andre forsyningsledninger skal krydse arealinteresser af stor veerdi,
f.eks. omrader med hgj naturveerdi eller starre vandlgb, sdledes at der ikke skal opgraves
for etablering af ledningerne. Underboring sker i falgende fem trin:

1. Pilotboring: Her frembores et pilotrer, eksempelvis med en diameter pa 100 mm, saledes
der er forbindelse mellem entry- og exitpoints.

2. Reamning: Herefter foretages reamningen, hvor det forborede hul reames op til den gn-
skede dimension. Det kan blive ngdvendigt at reame op til flere gange anhaengig af hvor

stor dimension foringsraret har. Under reamningen pumpes boremudder ud i det forborede
hul, saledes der skabes en "kanal" som foringesraret efterfalgende kan treekkes igennem.

3. Pullback (tilbagetraekning): Under denne fase traekkes foringsrgret gennem det up-
reamede hul.

4. Gennemtreekning af treektrdd: Her gemmetraekkes traektrad (wire), sdledes at selve kablet
kan treekkes gennem foringsrgrene.

5. Gennemtraekning af kabel: Under denne fase treekkes kablet gennem foringsraret.

Underboringernes laengde varierer fra projekt til projekt, og er dog maksimalt 1500 m. Til-
svarende kan dimensionen pa foringsrar variere. Der er flere forhold, som afger den mulige
leengde af en underboring, og det er derfor ngdvendigt at lave geotekniske og geofysiske
undersggelser, som leegger til grund for en konkret vurdering i hvert enkelt tilfaelde.

Underboring af vandlgb skal holdes minimum 1 m under vandlgbsbunden og mindst 1 me-
ters under den regulativmaessige fastsatte bundkote for vandlgbet.

Jordbundsforholdene kan veere afggrende for, om en underboring kan udfares. Pa baggrund
af de geotekniske og geofysiske jordbundsanalyser bgr der derfor udarbejdes et laengede-
profil (skitseprojekt) for underboringens laeengde, dybde mv., inden underboringen seettes i
gang. Dette sikrer et optimalt grundlag for at udfgre underboringen.

Blow-out
Under selve boringen pumpes en borevaeske, som indeholder boremudder (bentonit), ned
og rundt i borehullet dels for at sikre at materiale fares bagud og dels for at stabilisere bore-

hullet ("kanalen™).

Foringsraret fyldes med bentonit, efter at kablerne er trukket igennem. Bentonitten isolerer
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kablerne og reducerer varmeafledning fra kablerne. Der kan ogsa anvendes vand i stedet
for bentonit i denne situation, hvilket afheenger af de konkrete projektforhold.

Nar bentonit pumpes ned og rundt om borehullet under boringen, kan der veere et hgijt tryk
omkring borehullet. Der er derfor en risiko for, at bentonit kan blive trykket op eller ud til si-
derne mens det bliver pumpet ned i borehullet. Forundersggelserne skal medvirke til en
sikker gennemfgrelse af underboringen og mindske risikoen for blow-outs, det vil sige, at
bentonit skyder op i terrzen eller pa hav- eller vandlgbsbunden.

Under selve boringen bliver trykket i borehullet overvaget Igbende, hvilket ger det muligt at
standse boringen straks, i tilfeelde af et blow-out. Et tryktab er typisk tegn pa at bentonit for-
svinder ud i det omkringliggende miljg. Det er her i seerdeleshed vigtigt, at der er tilknyttet en
boremudderingenigr til projektet (hos entreprengren), som lgbende kan udtage praver fra
det returnerede boremudder for at se om der skal zndres pa sammenszetningen af bore-
mudderet, saledes at der kan opnas den mest optimale boring.

Ved blow-outs i eller neer vandmiljger stoppes boringen hurtigst muligt, hvorefter der traeffes
foranstaltninger til hindring af yderligere udslip, f.eks. dybere boring eller eendret sammen-
saetning af bentonitten. Det bar vaere anfart som et krav til entreprengren i udbudsmateria-
let, at han altid skal have et beredskab klar i tilfaelde af blow-out.

Ved specifikke krydsninger, f.eks. krydsning af Kage A, vil der blive udarbejdet en redega-
relse for, hvilke foranstaltninger der benyttes for at undga et blow-out.

Bentonit

Bentonit er en szerlig type ler, som tilseettes boremudderet. Ren bentonit er saledes et natur-
ligt materiale. Som udgangspunkt bliver der ikke tilsat andre stoffer til bentonitten. Der kan
dog i seerlige tilfeelde veere behov for at tilssette stoffer som enten ger boremudderet mere
flydende eller mere plastisk. Der er regler for, hvilke stoffer der ma tilszettes bentonitten, og
der vil blive fart Igbende tilsyn i forbindelse med forberedelserne af de enkelte underborin-
ger.

Forurening af boremudder, m& dog ikke overstige det maksimale niveau for type 1 jord. Det
ma ikke indeholde tungmetaller eller miligfremmede stoffer, da dette er en forudsaetning for
bortskaffelse som type 1 jord. Entreprengren skal dokumentere dette via produktblad for

boremudder, der angiver indholdet af tungmetaller, kulbrinter mm. Dette bgr finde sted i for-
bindelse med kontraktforhandlinger eller bgr vedlezegges som bilag til tilbudsdokumenterne.

4.1.6 Lovgrundlag

Internationalt

EU’s vandrammedirektiv (Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2000/60/EF af
23. oktober 2000), som tradte i kraft den 22. december 2000, fastlaegger rammerne
for beskyttelsen af vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand i
Danmark og de gvrige EU-lande.

Nationalt

Vandrammedirektivet er i Danmark udmgntet i miljgmalsloven (LBK nr. 932 af
24/09/2009), der effektueres via de nationale vandplaner og forvaltes af kommu-
nerne via kommuneplanlaegningen og lokale vandhandleplaner. Flere af vandlgbe-
ne er malsat jf. de geeldende vandplaner 2009-2015 (Naturstyrelsen, 2014a;
Naturstyrelsen, 2014b; Naturstyrelsen, 2014c) og det skal saledes sikres, at pro-
jektet ikke hindre malopfyldelse for vandlgbene. Data for vandlgbenes aktuelle sta-
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tus stammer fra basisanalysen for udkastet til de fremtidige vandomrédeplaner
2015-21, da denne basisanalyse indeholder de mest aktuelle data. Udkastet til
vandomradeplanerne er i gjeblikket i seks maneders offentlig haring, men forven-
tes endeligt offentliggjort den 22. december 2015. Vandlgb, som ikke er malsat i
vandplanerne er dog fortsat beskyttede jf. vandlgbsloven (LBK nr. 1208 af
30/09/2013).

Kablet krydser en raekke starre og mindre vandlgb/grafter, hvoraf nogle er beskyt-
tet jf. naturbeskyttelseslovens § 3 (LBK nr. 951 af 03/07/2013). Feelles for alle
vandlgbene, samt de tillgbende grafter og dreen, er, at de er omfattet af Vandlgbs-
loven, der bl.a. betyder, at der ikke ma foretages aendringer i vandlgbets skikkelse
eller pavirkning af vands naturlige aflab. Krydsningen af vandlgbene vil ligeledes
kraeve en dispensation fra Naturbeskyttelsesloven samt en krydsningstilladelse |f.
vandlgbsloven.

| det omfang, at det pa& enkelte streekninger bliver relevant at foretage en midlerti-
dig grundvandssaenkning, vil det kraeve tilladelse jf. okkerloven (LBK nr. 934 af
24/09/2009). Detaljer vedr. eventuelle grundvandssaenkninger er behandlet i kapi-
tel 5 om grundvand og drikkevandsinteresser. | tilfeelde, hvor der foretages grund-
vandssaenkning, vil udledning af det oppumpede grundvand ske til jordoverfladen.
Ligeledes vil regnvand og evt. grundvand, som oppumpes fra kabelgraven, afledes
til jordoverfladen. Handteringen af dette vand vil skulle ske i overensstemmelse
med miljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 879 af 26/06/2010), hvilket ogsa er tilfeeldet,
hvis det mod forventning bliver ngdvendigt at aflede vand til vandlgb.

Samlet omfatter projektets lov- og plangrundlag af falgende:

Vandplaner 2009-2015

Udkast til Vandomradeplaner 2015-21
Miljgmalsloven
Naturbeskyttelsesloven
Vandlgbsloven

Miljgbeskyttelsesloven

Okkerloven.

VOV VY VY VY v v

4.2  Straekning Radvig til Tolstrup Garde — forslag
A og B for overfladevand

Pa straekningen fra Radvig til Tolstrup Garde er projektomradet det samme for de
to alternativer, og pa hele streekningen laegges to 220 kV-jordkabler. Mod nord af-
greenses straekningen af det geografiske punkt, hvor der i forslag A regnes med
etablering af en ny station. Vurderingen af pavirkninger ved etablering af selve sta-
tionen foretages farst i naeste afsnit, hvor projektomradet er opdelt i overensstem-
melse med de to alternativer.
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4.2.1 Eksisterende forhold

Pa straekningen fra Radvig til Tolstrup Garde krydser projektomradet otte starre
eller mindre vandlgb, hvoraf det fgrste er Havnelevrende (Figur 4-1), mens Tryg-
geveelde A (Figur 4-2) er det starste vandlgb pé straekningen. Alle vandlgb er vist
pa bilag 1. Seks af de otte vandlgb er malsat i vandplanen (Tabel 4-1, Figur 4-3).
Jf. basisanalysen opfylder ingen af vandlgbene pa nuveerende tidspunkt denne
malsaetning, da deres samlede gkologiske tilstand ligger mellem darlig og moderat.
De seneste undersggelser af Tryggeveelde A viser dog, at smadyrsfaunaen pa den
aktuelle streekning af vandlgbet indikerer god gkologisk tilstand (Tabel 4-1). De to
resterende vandlgb er ikke malsatte, men er forstsat omfattet af vandlgbslovens
bestemmelser.

Figur 4-1 Havnelevrende, der er det fgrste vandlgb, som projektomradet krydser pa
straekningen fra Rgdvig mod nord. Fotodato: 24. november 2014.
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Tabel 4-1 Vandlgb, som projektomradet krydser pa streekningen fra Radvig til Tolstrup
Garde. Hovedvandopland (hvd.opl.), vandlgbssystem, aktuel kommune samt ty-
pologi, malseetning og nuvaerende tilstand er angivet for det enkelte vandigb.
Under typologi er 1: 1. ordens vandlgb, 2: 2. ordens vandlgb og "blgd": blgd-
bundsvandigb.

Vandlgb Hvd.opl. | Kommune | Vandlgbssystem | Typologi | Malsaetning | Tilstand
Havnelevrende,2 2.6 Stevns Havnelevrende 1, bled God Ringe*
Spangsbaek,1 2.6 Stevns Spangsbaek 2 God Darlig*
Pilebaek,14 2.6 Stevns Spangsbaek 1 Ingen Ringe
(2010)**
Stevns A 2.4 Stevns, Tryggeveelde A | 2,bled | God Moderat
Faxe (2007)**
Tryggeveelde A, 2.4 Stevns, Tryggeveelde A | 2 God Ringe*
B2 Faxe /God**
Hovtvedvandigbet | 2.4 Stevns Tryggeveelde A 1 Ingen Ukendt
Kandergdbaek/ 2.4 Stevns Tryggeveelde A | 2 God Darlig®
Gammelsgbaekken /Moderat**
Kandergdbaek 2.4 Stevns, Tryggeveelde A 1 God Moderat*
Faxe

*Tilstand ukendt for fisk og makrofytter.

** Nyeste data for smadyr. Kilde: Miljoportalen.
AFisk: hgj, smadyr: moderat, planter: ringe.
BFisk: moderat, smadyr: moderat, planter: ringe.

Figur 4-2 Tryggeveelde A er et forholdsvis stort vandlgb og den relativt hgje vandfaring
(Qmm = 0.03 m¥/sek. (Larsen & Ovesen, 2014)) gor vandlgbet mere robust over
for sméa pavirkninger. Fotodato: 25. november 2014.
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Seerligt ved Havnelevrende, som ses p& Figur 4-1, og ved Stevns A findes lav-
bundsjorder p& de vandlgbsnaere arealer (Figur 4-3). | begge tilfaelde omfatter dele
af disse lavbundsarealer beskyttet eng.
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Figur 4-3 Pa streekningen fra Rgdvig til Tolstrup Garde krydser projektomradet seks mal-
satte vandlgb.

P& Figur 4-3 og i Tabel 4-1 ses det, at fem af vandlgbene er dele af Tryggeveelde
A-vandlgbssystem og dermed afleder vand til Tryggeveelde A og Natura 2000-
omréde N149 — Tryggeveelde Adal, der behandles nsermere i Natura 2000-
vaesentlighedsvurderingen i baggrundsrapporten om natur (COWI, 2015a).

4.2.2 Vurdering af pavirkninger

Vurderingen af pavirkninger er udfart med udgangspunkt i, hvilke pavirkninger pro-
jektet potentielt kan have pa overfladevand. Disse potentielle pavirkninger er opli-
stet i Tabel 4-2. | den efterfglgende tekst uddybes problemstillingen for hver af de
potentielle pavirkninger, og der gives en konkret vurdering af pavirkningens sand-
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Anleegsfasen

synlighed for at indtraeffe samt den, i givet fald, resulterende forstyrrelsesgrad og
udbredelse af pavirkningen.

Tabel 4-2 Potentielle pavirkninger af overfladevand ved etablering af kablet fra straeknin-
gen fra Rgdvig til Tolstrup Garde. De enkelte potentielle pavirkninger samt pa-
virkningsgraden er uddybet i teksten efter tabellen.

Potentielle pavirkninger | Anleegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase
Sedimentspredning X X
Boremudder/blow-outs X

Okkerudledning X X
Neeringsstofpavirkning X X
Dreening X X X
Magnetfelt X

Gravearbejde samt afledning af vand til overfladen neer vandlgb kan betyde
sedimentspredning i vandlgbet, hvilket kan have indvirkning p& vandlgbet flora og
fauna og dermed pa vandigbets gkologiske tilstand. Ligeledes kan afledning af
vand til grgfter betyder udvaskning af sediment til nedstrams beliggende vandigb.
Flere af vandlgbene er forholdsvis sma og har lav vandfaring, og derfor er de saer-
ligt s&rbare over for sedimentpavirkning. Sediment-vandring i vandlgbene kan aen-
dre de fysiske forhold, pavirke planter samt tildeekke og kveele smadyr og fiskeaeg.
En sadan pavirkning kan midlertidigt pavirke vandlgbets gkologiske tilstand nega-
tivt. Det er imidlertid forudsat, at 8 3-beskyttede vandlgb som udgangspunkt vil bli-
ve krydset ved styret underboring, hvilket sker i en dybde af minimum 1 m under
den faktiske kote og koten for den regulativmaessige vandlgbsbund. Ved vandlgb,
der har karakter af grgft, og hvor der samtidigt ikke er andre § 3-beskyttede natur-
typer langs vandlgbet ved krydsningspunktet, vil der blive sggt om dispensation til
at gennemfare krydsningen ved at grave gennem vandlgbet. Et sddant gravear-
bejde gennem et graftet vandlgb vil typisk veere feerdiggjort pa en dag. Samtidig er
det beskrevet i projekt- og anleegsbeskrivelsen (Energinet.dk, 2015), at grundvand
og regnvand, der pumpes op fra kabelgraven, ikke afledes til vandlgb.

En eventuel pavirkning som felge af sedimentspredning afheenger af vandlgbets
starrelse, hvor store vandigb, sdsom Tryggeveelde A, méaske ikke pavirkes betyde-
ligt, mens det vurderes at betyde en middel forstyrrelsesgrad i sma vandlgb. P&-
virkningen er dog lokal og kortvarigt (<1 ar). Samtidig vurderes sandsynligheden
for sedimentspredning at veere lav. En eventuel pavirkning af vandlgbenes gkolo-
giske tilstand vurderes saledes at veere ubetydelig. Ligeledes forventes kablets
draenende effekt pa omkringliggende arealer at veere ubetydelig i anlaegsfasen, da
kabelgraven kun er 8ben i kort tid i forbindelse med laegningen af kabler og da evt.
vadbundsarealer, f.eks. moser og vandlgbsnzere arealer, typisk underbores.
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Styret underboring udfgres med boremudder, der har til formal at kele og smare de
skeerende redskaber, men samtidig presses det ud i revner og hulrum, der er i be-
rgring med borehullet, hvormed det mindsker grundvandstilstramningen og dermed
reducerer kablets potentielt dreenende effekt. Hvis der bores naer jordoverfladen,
eller hvis jordtypen er lgs og eventuelt med starre hulrum, er der en risiko for at
boremudder, som er under hgijt tryk, presses ud i det omkringliggende miljg gen-
nem spraekker i jordlagene. En sddan udledning kaldes et "blow-out" og denne ud-
ledning af finpartikulzert ler kan pavirke vandmiljget og dermed flora og fauna i
f.eks. vandlgbet negativt. Det anvendte boremudder bestar som udgangspunkt af
ren bentonit, dvs fint ler og vand, og vurderes derfor for at veere en miljgvenlig ty-
pe, men hvis der sket blow-outs til vandlgb vil vandet omkring udledningspunktet
farves hvidt og det fine ler vil sedimentere ud pa bunden og andet nedstrgms for
udledningspunktet. Leret forsvinder (vaskes vaek) efter kort tid, dvs. typisk inden for
fa timer til eller et par dage.

Fisk vil sandsynligvs forsgge at undga "skyen" af ler, mens sma dyr i omradet om-
kring udledningspunktet kan kveeles, hvis de begraves i meget ler. Planter forven-
tes ikke at pavirkes, da det ma forventes at leret hurtigt vaskes af planternes over-
flade, hvorved forstyrrelsen er kortvarig. | de enkelte tilfeelde, hvor det er ngdven-
digt at tilseette andre stoffer til boremudderet, vil bade stoftype og —maengde veere
reguleret, og der vil veere seerligt tilsyn med den enkelte underboring. Det forventes
at konsekvenserne ved evt. blow-outs er stgrst i sma vandlgb med lav vandfaring.
Der kan dog ggres meget for at reducere risikoen for blow-outs, blandt andet ved
at leegge den styrede underboring dybere og holde bentonittrykket pa laveste muli-
ge niveau. En eventuel pavirkning som fglge af blow-outs er sammenlignelig med
sedimentspredning, og det vurderes saledes, at forstyrrelsesgraden er middel, og
samtidig lokal og kortvarigt (<1 ar).

Som udgangspunkt vurderes sandsynligheden for blow-outs dog at veere lav, da
den styrede underboring typisk skal foretages i en dybde af minimum 1 m. under
f.eks. den faktiske og den regulativmaessige vandlgbsbund. Risikoen for blow-outs
kan reduceres yderligere, hvis der i detailprojekteringsfasen foretages en grundig
vurdering af jordbundsforholdene pa de vandlgbsnaere arealer, saledes at der kan
tages hgjde for jordbundstypen. Som afvaergeforanstaltning kan der ved seerligt
fglsomme vandlgb kares en slamsuger i stilling til gjeblikkeligt at kunne opsuge
boremudder fra vandlgbet i tilfeelde af blow-outs.

Okker, der frigives til vandlgb, kan have en steerk negativ effekt pa vandlgbets fisk
og smadyrsfauna, da det oplgste jern udfeeldes pa dyrenes geeller, hvorved dyrene
kveeles. Ligeledes kan udfeeldet okker kveele fiskeaeg. | forbindelse med udlednin-
gen af pyritholdigt grundvand sker ogsa et kraftigt fald i pH, da frigivelsen af svovl-
syre gar vandet surt. | kombination med jernet og bl.a. aluminium er det sure vand
ogsa farligt for bade fisk og smadyr. Frigivelse af okker vil séledes have en staerk
negativ effekt pa vandlgbets gkologiske tilstand.

Flere af vandlgbene er forholdsvis sma og med lav vandfaring, og derfor er de
seerligt sérbare over for okkerudledning, da fortyndingspotentialet ma betragtes
som lille. Det vurderes, at der er en risiko for okkerudledning fra lavbundsjorderne
langs Havnelevrende og Stevns A, hvis der foretages grundvandsseenkning pa
disse arealer eller i gvrigt afledes grundvand herfra til vandlgbene. Jordens pyrit-
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Driftsfasen

indhold er imidlertid ikke undersggt, sa det er ikke muligt, at sige, om der er et reelt
problem. Hvis det for lavbundsarealerne vurderes at vaere ngdvendigt med grund-
vandssaenkning eller afledning af grundvand til vandlgb, sa skal der foretages ana-
lyser af vand og/eller sedimentpraver i omradet, saledes at risikoen for okkerud-
vaskning kendes. Problemstillingen i forhold til okkerfrigivelse er behandlet yderli-
gere i kapitel 5 - Grundvand og drikkevandsinteresser. Samlet vurderes det derfor,
at udvaskning af okker giver en hgj forstyrrelsesgrad, som dog vil vaere kortvarig
(<1 ar) eller midlertidig (1-5 &r) og lokal. Handteres evt. pyritholdigt grundvand kor-
rekt, f.eks. som beskrevet i Okkerpjecen (Madsen, 2004), vurderes sandsynlighe-
den for pavirkning af vandlgb og andet overfladevand at veere lav.

Terraennzert grundvand og regnvand fra kabelgraven kan veere rigt pa naeringsstof-
fer, seerligt hvis kabelgraven er placeret i landbrugsjord. Det naeringsrige vand vil
sandsynligvis ikke pavirke starre vandlgb, men i sma vandlgb eller grafter med lav
stramhastighed samt i nedstrgms liggende recipienter, herunder kystvandene, kan
den ggede neeringsstoftilfarsel betyde gget algevaekst. For grgfter med lav strgm-
hastighed og vandfaring kan vaeksten af alger pavirke vandlgbets agkologiske til-
stand negativt, men disse grgfter vil ofte allerede veere i forringet gkologisk tilstand
grundet de fysiske forhold. Pavirkningen fra naeringsstoffer kan betragtes som re-
gional, da kystvande potentielt kan pavirkes, men samtidig kortvarig (<1 &r) og med
lav eller middel forstyrrelsesgrad. Da vand fra kabelgraven og evt. oppumpet
grundvand som udgangspunkt afledes til jordoverfladen, vurderes sandsynligheden
for naeringsstofpavirkningen af vandlgb og kystvand at veere lav. | forbindelse med
kraftig regn er der dog risiko for, at vandet lgber pa jordoverfladen til vandlgbet,
hvilket evt. kan modvirkes med afveergeforanstaltning, f.eks. spaerringer.

| driftsfasen ligger kablerne minimum 1 m under vandlgbsbunden, og da kablerne
krydser vandlgbene ved styret underboring, hvor der lsegges boremudder omkring
borehullet, forventes det ikke, at kablerne vil have en draenende effekt pa de om-
kringliggende jordlag eller vandlgb. P& de streekninger, hvor kablerne graves ned
og hvor der er risiko for, at de far en dreenende effekt, kan der etableres lerbarrie-
rer i det sand, som ellers leegges over og under kablerne. Dette vil modvirke risiko-
en for en potentiel horisontal grundvandsstrgm i sandet. Dette er beskrevet i kapi-
tel 5 - Grundvand og drikkevandsinteresser. | forhold til overfladevand vurderes
sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en eventuel kabelrelateret, dreenende
effekt at veere lav. | det omfang den forekommer, vil pavirkningen kun veere lokal
med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig vil en eventuel pavirkning opfattes som
permanent. Samlet set vurderes pavirkningsgraden saledes at veere ubetydelig.

Kabelkrydsning af et vandlgb skaber et magnetfelt og et induceret elektrisk felt i
vandet, som kan forstyrre seerligt falsomme fisk ved passage af felterne. Den aktu-
elle viden om magnetfelters indvirkning pa vandlgbsfaunaen, herunder fisk, er be-
greenset. P& baggrund af den tilgaeengelige viden er der i denne rapport foretaget
vurderinger af virkninger af elektromagnetiske felter pa vandlgbsfaunaen. Et studie
fra Nysted Havmagllepark observerede, at fisk reagerede forskelligt langs veksel-
strgmskablerne, men konkluderede, at sammenhaeng mellem arsag og virkning var
uklar (Energistyrelsen, 2006).

| indeveerende projekt vil kabelanleeggene krydse vandlgb via styrede underborin-
ger, og pa disse steder vil der ogsa veere et magnetisk felt. Derudover kan magnet-
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feltet inducere et meget svagt elektrisk felt i vandet. Der har gennem de seneste ti
ar veeret gget fokus pa de mulige effekter pa fisk af savel elektriske som magneti-
ske felter. Man ved, at et antal fiskearter kan detektere forskellige former for felter.
Flere vandrende fisk orienterer sig bl.a. ved hjeelp af Jordens statiske magnetfelt.
Magnetfelterne ved jordkablerne fra Kriegers Flak Havmagllepark er dog veksel-
stramsfelter, der skifter retning med frekvensen (50 Hz). Nogle fisk reagerer ogsa
pa de sma elektriske felter. Det er pavist, at fisk eksempelvis kan standse op eller
nedsaette svgmmehastigheden ved passage af et elektrisk eller magnetisk felt ved
strgmfgrende kabler eller luftledninger. Denne barriere-effekt er dog kun midlertidig
og anses ikke for at have nogen effekt pa det generelle vandringsmgnster. Reakti-
onsmgnstret over for magnetfeter og elektriske felter er meget forskelligt mellem de
enkelte arter, og der mangler generelt detaljeret viden pa omradet. Samtidig kan
der ogsa veere gydepladser for laksefisk eller andre fiskearter pa nogle af de vand-
lgbsstraekninger, som kabelanleeggene krydser. En eventuel teoretisk langvarig
pavirkning af fiskeyngel fra magnetfeltet omkring el-transmissionskabelet vurderes
ikke at have nogen malbar effekt pa vandigbenes samlede bestande af disse fisk.

Kablerne forudseettes etableret ved styret underboring, minimum 1 m under vand-
lgb, som krydses af kabeltracéet og derfor vurderes forstyrrelsesgraden fra kabler-
ne at veere lav og lokal. Samtidig er forstyrrelsen dog permanent (>5 ar) og vil fore-
komme med hgj sandsynlighed, da nogle fiskearter forventes at detektere de elek-
triske og magnetiske felter. Samlet vurderes pavirkningen at veere af mindre be-
tydning.

Pavirkninger i demonteringsfasen er sammenlignelige med potentielle pavirkninger
i anleegsfasen. Det vil sige, at eventuelt gravearbejde i naerheden af vandlgbet kan
betyde sedimentspredning i vandlgbet. Det forventes dog, at kablerne i en demon-
teringsfase kan fjernes uden gravearbejde i naerheden af vandlgb, f.eks. ved at
treekke kablerne ud, og derfor forventes sandsynligheden for spredning af sedi-
ment at veere lav. Forstyrrelsesgraden ved eventuel sedimentspredning vurderes
stadig at veere middel, men af lokal og kortvarig karakter.

Sandsynligheden for okkerudledning eller udledning af neeringsstoffer i demonte-
ringsfasen vurderes som lav, da der ikke vil forega gravearbejde neer vandlgb (som
minimum to meter fra vandlgbet, hvilket svarer til de dyrkningsfrie breemmer) og da
der ikke skal afledes grundvand. Hvis der frigives okker eller naeringsstoffer, vil
maengderne veere s& sma, at forstyrrelsesgraden kan betragtes som lav, lokal og
kortvarig. Samlet set vurderes pavirkningen at veere ubetydelig.

| forbindelse med udtreekningen af kablerne fyldes borehullet med bentonit, hvori
der er blandet sand. Bentonitten seetter sig som en prop i hullet, hvorved det sik-
res, at det efterladte hulrum under vandlgbet og vandlgbsneerearealer ikke har
dreenende effekt eller skaber en horisontal grundvandsstrgmning. Forstyrrelses-
graden af en sddan grundvandsstremning vurderes som lav til middel og perma-
nent eller midlertidig, da jorden forventes at synke sammen med tiden. Pavirknin-
gen er dog lokal og sandsynligheden for at den forekommer vurderes at veere lav,
da hullet som neevnt lukkes. Samlet set vurderes pavirkningsgraden derfor at veere
ubetydelig.
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4.2.3 Afveergeforanstaltninger

Der er allerede indarbejdet en raekke procedurer i projekt- og anlsegsbeskrivelsen,
der som udgangspunkt betyder, at der ikke er behov for yderligere afveergeforan-
staltninger. Det er dog relevant at fremhaeve enkelte af disse procedurer og pape-
ge problemstillinger, der kraever ekstra opmaerksomhed. Dette geelder i sserlig hgj
grad Tryggeveelde A, der ligger opstrems for Natura 2000-omradet Tryggevaelde
Adal. Her skal der sledes i seerlig grad veere fokus pa at minimere risikoen for se-
dimentspredning og okkerfrigivelse. For Tryggeveelde A og dennes tillgb bgr en
slamsuger holde klar til at opsuge boremudder i tilfaelde af eventuelle blow-outs.

Regnvand og grundvand fra kabelgraven bgr som udgangspunkt afledes til jord-
overfladen, og det bar sikres, at det ikke Igber herfra til vandlgb. Dette kan f.eks.
gares ved udleegning af midlertidige spaerringer og vil mindske risikoen for sedi-
ment- og naeringsstofspredning.

| forbindelse med arbejde i lavbundsjorder ved Havnelevrende og Stevns A, og
seerligt ved eventuel midlertidige grundvandsseaenkninger i disse omrader, skal der
tages vand- og eller sedimentpraver, som skal analyseres med henblik pa at kort-
lzegge forekomsten af jern og pyrit. Hvis der er risiko for udvaskning okker, bgr der
etableres afveergeforanstaltninger, sa der ikke sker okkerforurening af vandlgb.
Sadanne foranstaltninger kan for eksempel veere midlertidige okkerudfeeldnings-
bassiner.

4.3 Straekning Tolstrup Garde til Store Salby for
overfladevand

Pa straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby er der foreslaet to alternative
forlab for kablet og dermed for projektomradet. Hver af disse forslag indeholder to
mulige varianter for kabelstreekningen. Den starste forskel er, at der i forslag A, der
udger hovedforslaget, skal bygges en ny station ved Tolstrup Garde, mens der i
forslag B skal bygges en ny station umiddelbart op ad den eksisterende station
Bjeeverskov. Selve kabelfaringen er dog ogsa markant anderledes alt efter om det
er forslag A eller forslag B der veelges.

Farst vurderes pavirkningerne af forslag A og derefter af forslag B. Efter gennem-
gangen af de to forslag, sammenholdes de med henblik p& at vurdere, hvilket for-
slag, der betyder den mindst miljgpavirkning af overfladevand.

4.3.1 Eksisterende forhold for forslag A

Ved forslag A etableres en ny station ved Tolstrup Garde, hvorfra ét 220 kV-
jordkabel fortseetter mod nord til Store Salby. Der er fremsat en vestlig og en gstlig
variant pa en del af kablets forlgb fra Tolstrup Garde mod Store Salby. Disse to
varianter fremgar af Figur 4-4 og begge varianter vurderes i dette afsnit.
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Figur 4-4 Projektomradet for forslag A pa straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby.
Pa kortet ses den nye station ved Tolstrup Garde, projektomradet for et nyt kabel
til den eksisterende station ved Bjeeverskov samt de to varianter af kablets fort-
satte forlgb mod nord.

Det andet 220 kV-jordkabel fgres fra den nye station ved Tolstrup Garde til den
eksisterende station ved Bjaeverskov, der udbygges inden for de eksisterende
rammer bade i forslag A og B.

Som det fremgar af Figur 4-4 krydser kablet mellem Tolstrup Garde og Bjeeverskov
station ikke andre mélsatte vandlgb end Vedsksglle A. Krydsningen sker samme
sted, som for den vestlige variant af det fortsatte kabelforlgb. P& streekningen kryd-
ser kablet dog ogsa et § 3-beskyttet vandlgb (Sglvbaekken) mellem @stervang og
Tagergd Skov (Bilag 1). Dette vandlgb er ikke malsat i vandplanen, og vandigbet
havde i 2012 faunaklasse 4 svarende til moderat gkologisk. Den vestlige variant af
forslag A vil desuden krydse Holmebaekken p& en streekning, hvor denne ikke er
malsat.
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Tabel 4-3 Vandlgb, som projektomradet for forslag A, krydser pa straekningen fra Tolstrup
Garde til Store Salby. Varianterne er angivet som v: Herfglge vest, @: Herfglge
gst. Alle vandlgb krydses af begge varianter (Avg), dog ikke pad samme sted.
Hovedvandopland (hvd.opl.), vandlgbssystem, aktuel kommune samt typologi,
malsaetning og nuveerende tilstand er angivet for det enkelte vandigb. Under ty-
pologi er 1: 1. ordens vandlgb, 2: 2. ordens vandlgb og "blad": bladbundsvand-
lgb.

Alt./varia | Vandlgb Hvd.op | Kommu- | Vandlgbs- Typo- | Malseet- Tilstand

nt l. ne syst. logi ning

Avg Vedskelle A, | 2.4 Kgge Vedskelle A | 1 God Moderat*
B1

Avg Holmebaek- 2.4 Kege Vedskglle A | 2 God Darlig®
ken

Avg Ellebsek Syd | 2.4 Kgge Kage A 1 God Ukendt

Avg Egerisbaek 2.4 Kage Kage A 1 God RingeP

Avg Kgge A, B2 2.4 Kege Kage A 2 God Rin-

geB/God**

Avg Bjgrnholmlg- | 2.4 Kage Kage A 1 Ingen Ukendt

bet

*Tilstand ukendt for fisk og makrofytter.

** Nyeste data for smadyr. Kilde: Miljoportalen.
BFisk: moderat, smadyr: moderat, planter: ringe.
CFisk: darlig, smadyr: moderat, planter: ukendt.
PFisk: ringe, smadyr: god, planter: ukendt.

Figur 4-5

Holmebaekken. Vandlgbet er malsat til god gkologisk tilstand, men er angivet til
at have darlig gkologisk tilstand jf. basisanalysen for vandomradeplanerne. De
fysiske forhold i den del af Holmebaekken, som blev besggt, fremstod dog gode
omend der er en del sand i vandlgbet. Sméa vandlgb, som Holmebaekken, er
seerligt sarbare over for sedimentspredning og okkerudledning. Fotodato: 26.
november 2014.
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Hvis den gstlige variant af forslag A vaelges, vil dette kabel krydse Vedskglle Baek
leengere nedstrams (gstlig retning) pa vandlgbet. Den gstlige variant vil ligeledes
krydse Holmebaekken (Figur 4-5), men pa en straekning, hvor denne er malsat il
god gkologisk tilstand jf. vandplanen. P& straeekningen mellem Vedskglle A og Hol-
mebaekken krydser den gstlige variant af projektomradet et vandlgb, der ikke er
malsat, men som fortsat er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3 (Se bilag 1).

Begge varianter af forslag A krydser Ellebaek Syd pa en streekning, hvor denne
ikke er malsat (Tabel 4-3). Ligeledes geelder det for begge varianter, at de krydser
Egerisbaek, Kage A og Bjarnholmlgbet.

Det er ogsa relevant for begge varianter, at de forlgber i vandlgbsneere arealer ved
Vedskglle A og Kage A, som omfatter lavbundsjorder, hvor der sledes er en po-
tentiel risiko for okkerudvaskning, omend der p& nuveerende tidspunkt ikke er taget
praver eller pa anden méade kortlagt okker i omradet.

4.3.2 Vurderinger af pavirkninger fra forslag A

Vurdering af pavirkninger tager udgangspunkt i, hvilke pavirkninger projektet po-
tentielt kan have pa overfladevand. Disse potentielle pavirkninger er oplistet i Tabel
4-4. | den efterfglgende tekst gives en konkret vurdering af de enkelte pavirknin-
gers sandsynlighed for at indtraeffe samt i givet fald forstyrrelsesgraden og udbre-
delsen af pavirkningen. Da problemstillingerne ved flere af de potentielle pavirknin-
ger er ens for alle straekninger, henvises til afsnit 4.2.2 om vurdering af pavirknin-
ger for Streekning Radvig til Tolstrup Garde, i forhold til en detaljeret beskrivelse af
de enkelte pavirkninger.

Tabel 4-4 Potentielle pavirkninger af overfladevand ved etablering af kablet ved forslag A
for streekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby. De enkelte potentielle pavirk-
ninger samt pavirkningsgraden er uddybet i teksten efter tabellen.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase
Sedimentspredning X X
Boremudder/blow-outs X

Okkerudledning X X
Neeringsstofpavirkning X X
Dreening X X X
Magnetfelt X

Regnvand, station X X X

Stoffer, station X X X
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Anlaegsfasen

Driftsfasen

Da begge varianter omfatter krydsning af vandlgb og ofte de samme vandlgb, kan
pavirkningerne af hver vandlgbskrydsning forventes at veere sammenlignelig. Med
udgangspunkt i, at kun vandlgb med graftagtig karakter krydses vedgravning,
mens de @vrige § 3-beskyttede vandlgb underbores, sa vurderes sandsynligheden
for sedimentspredning at vaere lav, men som beskrevet tidligere vil en potentiel
sedimentspredning resultere i en middel forstyrrelsesgrad, der dog er lokal og kort-
varig (<1 ar). En eventuel pavirkning af vandlgbenes gkologiske tilstand vurderes
saledes at veere ubetydelig og ligeledes forventes kablets draenende effekt pa om-
kringliggende arealer at veere ubetydelig i anlaeegsfasen grundet anlaegsarbejdets
korte varighed..

En eventuel pavirkning som falge af blow-outs er, som beskrevet, sammenlignelig
med sediment-spredning, og det vurderes saledes, at forstyrrelsesgraden er mid-
del og samtidig lokal og kortvarig (<1 &r). Sandsynligheden for blow-outs vurderes
at veere lav, da den styrede underboring typisk skal foretages i en dybde af mini-
mum 1 m under f.eks. den faktiske og den regulativmaessige vandlgbsbund. Ved
Kgge A, som er Natura 2000-omrade, er det planlagt fra bygherres side, at en
slamsuger holder klar til at opsuge boremudder i tilfeelde af eventuelle blow-outs,
og der skal stilles krav om at anvende miljgmeessigt neutralt boremudder. Disse
afveergeforanstaltninger vurderes at kunne modvirke en eventuel pavirkning.

Udvaskning af okker giver en hgj forstyrrelsesgrad, som dog er lokal og kortvarig
(<1 ar) eller midlertidig (1-5 &r). Handteres evt. pyritholdigt grundvand korrekt,
f.eks. som beskrevet i Okkerpjecen (Madsen, 2004), vurderes sandsynligheden for
pavirkning af vandlgb og andet overfladevand at veere lav.

En eventuel nzerringsstofpavirkning af vandlgbene eller nedstrams beliggende re-
cipienter i anlaegsfasen kan betragtes som regional, men kortvarig (<1 ar) og med
lav eller middel forstyrrelsesgrad. Da vand fra kabelgraven og evt. oppumpet
grundvand som udgangspunkt afledes til jordoverfladen, vurderes sandsynligheden
for naeringsstofpavirkning af vandlgb og kystvand at veere lav.

| forhold til overfladevand vurderes sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en
eventuel kabelrelateret dreenende effekt at veere lav og i det omfang den forekom-
mer, vil pavirkningen kun veere lokal med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig vil en
eventuel pavirkning opfattes som permanent. Pavirkningsgraden vurderes dog at
veere ubetydelig.

Som tidligere beskrevet, vurderes forstyrrelsesgraden fra de elektriske og magneti-
ske felter omkring kablerne at veere lav og lokal. Samtidig er forstyrrelsen dog per-
manent (>5 ar) og vil forekomme med hgj sandsynlighed, da nogle fiskearter for-
ventes at detektere de elektriske og magnetiske felter. Pigsmerlingen, som er pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade 148 — Kgge A, er dog en relativt
stationeer fisk, der er fundet flere steder i Kgge A, hvor den er relativt talrig. Hvis
arten eventuelt registrerer de elektriske og magnetiske felter, vil den sandsynligvis
beveege sig til andre dele af &en, hvor den ikke forstyrres af magnetfelter. Da kab-
let udgar en meget lille del af &ens samlede leengde, sa vurderes det ikke at ville
kunne have effekt pa bestanden af pigsmerling i habitatomradet.
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Pa station Bjeeverskov fgres sanitetsvand pa nuvaerende tidspunkt til samlingstank
med tgmningsordning, mens vand fra befaestede flader ledes til det offentlige af-
vandingssystem (COWI, 2015b). Dette vil fortsat veere tilfaeldet efter den planlagte
udvidelse, men som fglge af den ggede befeestningsgrad vil afvandingssystemet
suppleres med faskiner/rgrbassin, der skal forsinke regnvand fra besfeestede flader
inden videre udledning. Det er endvidere vurderet, at selv ved ekstremregn eller
tabrudshaendelser vil der ikke problemer med afvandingen af omradet, da der ikke
vil std vand over sokkelkoter pa installationer eller bygninger. Udbygningen af sta-
tionen omfatter en transformer. Transformere er opbygget med en tank, som er
fyldt med olie til elektrisk isolation og kgling, og af samme grund placeres de pa
fundamenter med et reservoir, der kan rumme hele oliemaengden. Ved udendars
placering, hvor de er eksponerede for regnvand, afledes dette via olieudskiller til
aflgbssystemet. Ved eventuel laekage lukker udskilleren, sa al olien tilbageholdes i
reservoiret, og samtidig afgives en alarm til kontrolrummet hos eltransmissionssel-
skabet. Der er saledes ingen risiko for udledning til miljget.

Handtering af sanitetsvand p& den nye staiton Tolstrup Garde forventes at ske ved
afvanding til enten offentligt system eller til opsamlingstank. Handteringen af regn-
vand fra befaestede arealer, herunder tagflader og vej, vil afheenge af de lokale
forhold, men der er bl.a. mulighed for tilkobling til eksisterende offentligt regn-
vandssystem eller udledning til vandlgb (COWI, 2015b), efter opnaelse af relevan-
te aflednings-/udledningstilladelser. P& den nye station etableres en kompense-
ringsspole, der modvirker kablernes kondensator-effekt. Spolen bestéar af kobber-
trad isoleret med papir og omviklet af en jernkerne. Hele konstruktionen er indbyg-
get i en tank, som er fyldt med olie til elektrisk isolation og keling. Ligesom trans-
formerne bliver kompenseringsspole m.m. placeret pa et fundament med et reser-
voir, der kan rumme hele oliemaengden. Der er saledes ingen risiko for udledning
til miljget.

Samlet set er det vurderet at beliggenheden af de eksisterende stationer ikke er
kritisk i forhold til oversvemmelser i forbindelse med ekstremregn, hverken nu eller
efter udbygning (COWI, 2015b). For station Tolstrup Garde bar der tages hgjde for
afvanding af hverdagsregn op til serviceniveau, samt i planleegningen indteenkes
en strategi for afledning af vand under skybrudshaendelser (COWI, 2015b). Sani-
tetsvand afledes ikke til vandlgb, mens vand fra befaestede arealer i nogle tilfeelde
afledes til vandlgb. | sddanne tilfaelde vil pavirkningen veere permanent (> 5 ar) og
forekommende med middel sandsynlighed. Samtidig vil der dog i udledningstilla-
delsen stilles krav til dimensionering, séledes at der ikke sker hydrologisk overbe-
lastning af vandlgbet, og da det sikres, at olie og metaller ikke udledes til vandlg-
bet, vil pavirkningen vaere lokal og have en lav forstyrrelsesgrad. Samlet set vurde-
res pavirkningsgraden derfor at vaere mindre.

Det forventes, at kablet i en demonteringsfase kan fjernes uden gravearbejde i
neerheden af vandlgb, og derfor vurderes sandsynligheden for spredning af sedi-
ment at veere lav. Forstyrrelsesgraden ved eventuel sedimentspredning vurderes
at veere lav til middel, men af lokal og kortvarig karakter, hvorfor pavirkningsgraden
vurderes at veere ubetydelig.

Sandsynligheden for okkerudledning eller udledning af naeringsstoffer i demonte-
ringsfasen vurderes som lav, da der ikke vil forega gravearbejde nzer vandlgb, og
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da der ikke skal afledes grundvand. Hvis der frigives okker eller neeringsstoffer vil
maengderne veere sa sm4, at forstyrrelsesgraden kan betragtes som lav, lokal og
kortvarig.

Hvis der opstar et hulrum i jorden, nar kablet er fiernet er der risiko for et horisontalt
grundvandsstrgmning. Forstyrrelsesgraden af en sddan grundvandsstrgmning vur-
deres som middel og permanent eller midlertidig, hvis jorden synker sammen med
tiden. Pavirkningen er dog lokal og sandsynligheden for at den forekommer vurde-
res at veere lav, da hullet fyldes med bentonit efter at kablerne er fjernet.

4.3.3 Sammenligning af varianter for forslag A

Den vigtigste forskel mellem de to varianter vurderes at vaere antallet af vandlgbs-
krydsninger og de deraf afledte pavirkninger. Ingen af de vandlgb, som krydses, er
jf. basisanalysen vurderet til at have god gkologisk tilstand p& nuveerende tids-
punkt, selvom den aktuelle straekning af Kege A har en sméadyrsfauna, der indike-
rer god gkologisk tilstand. Vedskglle A har moderat gkologisk tilstand og er der-
med det vandlgb med bedst tilstand. Vedskglle A krydses én gang ved variant Her-
folge Vest og to gange ved variant Herfglge @st.

Begge varianter krydser Kage A, der er beskyttet som Natura 2000-omréde, én

gang.
Tabel 4-5 Sammenligning af antal vandlgbskrydsninger for henholdsvis den gstlige og
vestlige variant af kabelforlgbet ved Herfglge.

Variant Herfalge Vest Herfalge Dst
Vandlgbskrydsninger, i alt 7 8
Mélsatte vandligb 3 5
Natura 2000 1 1
Lavbundsjorder, v. vandigb 2 3

4.3.4 Afveergeforanstaltninger for forslag A

Hvis anlaegsarbejdet udfgres som beskrevet i projekt- og anleegsbeskrivelsen vil
der, som tidligere beskrevet, ikke veere behov for yderligere afveergeforanstaltnin-
ger. | afsnit 5.3.4 om afveergeforanstaltninger, for Straekning Rgdvig til Tolstrup
Garde, er fremhaevet procedurer og problemstillinger, der er seerligt relevante i for-
hold til at modvirke pavirkninger af miljget. Disse procedurer og problemstillinger er
ogsa relevante for den aktuelle streekning fra Tolstrup Garde til Store Salby.

Pa den aktuelle straekning fra Tolstrup Garde til Store Salby er det dog ogsa rele-
vant, at kablet krydser Kage A, der er beskyttet som Natura 2000. Her er det saer-
ligt vigtigt, at der ikke sker sediment-, okker- eller neeringsstofspredning til vandlg-
bet. En slamsuger er saledes planlagt til at holde klar til at opsuge boremudder i
tilfeelde af eventuelle blow-outs, og boremudderet vil veere miljgmaessigt neutralt,
hvorved en eventuel pavirkning af Kgge A kan modvirkes.
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Herudover, bar der i forbindelse med projekteringen af station Tolstrup Garde ta-
ges hgjde for afvanding af hverdagsregn op til serviceniveau, samt indteenkes en
strategi for afledning af vand under skybrudsheendelser (COWI, 2015b).

4.3.5 Eksisterende forhold for forslag B

Ved forslag B udbygges den eksisterende station Bjeeverskov, samtidig med at det
bygges en ny station, Bjaeverskov Vest, lige ved siden af. Dette betyder, at begge
220 kV-jordkabler fares til stationerne ved Bjaeverskov. Pa straekningen fra Tol-
strup Garde til stationerne Bjeeverskov og Bjeeverskov Vest krydser kablerne Ved-
kalle A (Figur 4-6) samt et § 3-beskyttet vandlgb mellem @stervang og Tagergd
Skov (Bilag 1). Dette vandlgb er ikke malsat i vandplanen.
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Figur 4-6 Projektomradet for forslag B pa straekningen fra Tolstrup Géarde til Store Salby.
P& kortet ses projektomradet den nye station, Bjeeverskov Vest, der etableres
ved siden af den eksisterende Bjeeverskov station, samt de to varianter af kab-
lets fortsatte forlgb mod nordgst.

For kablets videre forlgb fra Bjeeverskov og Bjeeverskov Vest mod Store Salby er
der foreslaet to potentielle varianter, henholdsvis Regnemark Syd og Regnemark
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Nord. Begge varianter fremgar af Figur 4-6. Ved variant Regnemark Syd krydser
kablet farst Bjaeverskovvandlgbet og Vindegardsvandlgbet for senere at krydse
Kgge A, Vemmedrupvandigbet og Tranemosebaek. Kablet krydser ogsé de tre
sidstnaevnte vandlgb ved variant Regnemark Nord, dog farst efter at det har kryd-
set Kgge A to gange samt Dalbylgbet, et tillgb fra Sorte S@ og Sorterenden hver
én gang (Tabel 4-6). Af de neevnte vandigb er Vedskglle A, Kgge A, Dalbylgbet og
Tranemosebaek malsat til god gkologisk tilstand, jf. vandplanen, men ingen af dem
har malopfyldelse jf. basisanalysen for de fremtidige vandomradeplaner. De sene-
ste undersggelser viser dog, at Kage A pa to af de bergrte straekninger har fauna-
klasse 5 svarende til god gkologisk tilstand.

Kgge A er desuden udpeget som Natura 2000-omréde pé hele den bergrte straek-
ning. | forhold til Kege A og Vedskglle A er det ogsé relevant, at de vandlgbsnaere
arealer i overvejende grad bestar af lavbundsjorder.

Tabel 4-6 Vandlgb, som projektomradet for forslag B krydser pa straekningen fra Tolstrup
Garde til Store Salby. Vandigb er inddelt efter variant s: Regnemark Syd og n:
Regnemark Nord. Hovedvandopland (hvd.opl.), vandlgbssystem, aktuel kommu-
ne samt typologi, malsaetning og nuvaerende tilstand er angivet for det enkelte
vandlgb. Under typologi er 1: 1. ordens vandligb, 2: 2. ordens vandlgb og "blgd":
blgdbundsvandigb.

Alt./varia | Vandlgb Hvd.o Kommu- Vandlgbs- Typo- Malszet- Tilstand
nt pl. ne syst. logi ning
Bns Vedskelle A,B1 | 2.4 Kage Vedskglle 1 God Moderat*
A
Bs Bjeeverskovvand- | 2.4 Kgge Kage A 1 Ingen Moderat
lgbet (2006)**
Bs Vindegardsvand- | 2.4 Kage Kgge A 1 Ingen Darlig
Izbet (2010)*
Bn Kgge A, B1 2.4 Kage Kage A 2 God Dérlig®
/Moderat**
Bn Dalbylgbet 2.4 Kage Kage A 1 Ingen Moderat
(2006)**
Bn Tillgb fra Sorte 2.4 Kgge Kgge A 1 Ingen Ukendt
So
Bn Sorterenden 2.4 Kage Kagge A 1 Ingen Ukendt
Bn Kgge A, B1 2.4 Kagge Kagge A 2 God Dérlig®
/God**
Bns Kage A, B1 2.4 Kagge Kagge A 2 God Dérlig®
/God**
Bns Vemmedrup- 2.4 Kage Kage A 1 Ingen Moderat
vandlgbet (2010)**
Bns Tranemosebaek 2.4 Kage Kage A 1 God Moderat
(2011)**

*Tilstand ukendt for fisk og makrofytter.
** Nyeste data for smadyr. Kilde: Miljoportalen
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BFisk: moderat, smadyr: moderat, planter: ringe.

4.3.6 Vurderinger af pavirkninger fra forslag B

De potentielle pavirkninger, som forslag B kan have pa overfladevand, er oplistet i
Tabel 4-7. | den efterfglgende tekst gives en konkret vurdering af de enkelte pa-
virkningers sandsynlighed for at indtreeffe samt i givet fald forstyrrelsesgraden og
udbredelsen af pavirkningen. Da problemstillingerne ved flere af de potentielle pa-
virkninger er ens for alle straekninger, henvises til afsnit 4.2.2 om vurdering af pa-
virkninger for Streekning Radvig til Tolstrup Garde, i forhold til en detaljeret beskri-
velse af de enkelte pavirkninger.

Tabel 4-7 Potentielle pavirkninger af overfladevand ved etablering af kablet ved forslag B
for straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby. De enkelte potentielle pavirk-
ninger samt pavirkningsgraden er uddybet i teksten efter tabellen.

Potentielle pavirkninger | Anleegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase
Sedimentspredning X X
Boremudder/blow-outs X

Okkerudledning X X
Neeringsstofpavirkning X X
Dreening X X X
Magnetfelt X

Regnvand, station X X X
Stoffer, station X X X
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Anleegsfasen

Figur 4-7 Kage A er et forholdsvis stort vandigb og som er robust over for sm& pavirknin-
ger. Kage A er dog beskyttet som Natura 2000-omrade, og der skal derfor tages
seerlige hensyn. Fotodato: 01. december 2014.

Da den nordlige variant krydser flere vandlgb end den sydlige variant, er der som
udgangspunkt en starre risiko for at pavirke overfladevand, f.eks. ved blow-outs,
da det forventes, at alle vandlgbene underbores. En eventuel pavirkning som falge
af blow-outs er, som beskrevet, sammenlignelig med sediment-spredning og det
vurderes, at forstyrrelsesgraden er middel og samtidig lokal og kortvarigt (<1 ar).
Sandsynligheden for blow-outs vurderes dog, som tidligere naevnt, at veere lav,
men ved krydsning af Kege A, som er Natura 2000, bgr en slamsuger dog holde
klar til at opsuge boremudder i tilfeelde af eventuelle blow-outs sdledes, at en even-
tuel pavirkning af vandlgbet kan modvirkes .

Med udgangspunkt i, at kun vandlgb med grgftagtig karakter krydses ved gravning,
mens de gvrige § 3-beskyttede vandlgb underbores, s vurderes sandsynligheden
for sedimentspredning at veere lav. Som beskrevet tidligere vil en potentiel sedi-
mentspredning resultere i en middel forstyrrelsesgrad, der dog er lokal og kortva-
rigt (<1 ar). En eventuel pavirkning af vandlgbenes gkologiske tilstand vurderes
saledes at veere ubetydelig og ligeledes forventes kablets dreenende effekt pa om-
kringliggende arealer at vaere ubetydelig i anleegsfasen grundet anlaegsarbejdets
korte varighed.

Da flere omrader langs bade Kage A og Vedskglle A er lavbundsjorder, er der en
potentiel risiko for frigivelse af okker. Dette forventes ogsé at geelde for de mindre
vandlgb, der lgber til Kage A, og som krydses af projektomradet. Som tidligere be-
skrevet, sa giver udvaskning af okker en hgj forstyrrelsesgrad, som dog er lokal og
kortvarig (<1 ar) eller midlertidig (1-5 &r). Pavirkning vurderes at veere saerlig kritisk
i sma vandlgb med lav vandfgring. Handteres evt. pyritholdigt grundvand korrekt
vurderes sandsynligheden for pavirkning af vandlgb og andet overfladevand at vee-
re lav.



Driftsfasen

Demonteringsfasen

COWI
KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK_VVM_@VRIGE MILJIGFORHOLD_BAGGRUNDSRAPPORT 43

En eventuel nzerringsstofpavirkning af vandlgbene eller nedstrems liggende reci-
pienter i anleegsfasen kan betragtes som regional, men kortvarig (<1 ar) og med
lav eller middel forstyrrelsesgrad. Da vand fra kabelgraven og evt. oppumpet
grundvand som udgangspunkt afledes til jordoverfladen, vurderes sandsynligheden
for neeringsstofpavirkning af vandlgb og kystvand at vaere lav.

| forhold til overfladevand vurderes sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en
eventuel kabelrelateret dreenende effekt at veere lav, og i det omfang den fore-
kommer, vil pavirkningen kun veere lokal med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig
vil en eventuel pavirkning opfattes som permanent. Pavirkningsgraden vurderes
dog at veere ubetydelig.

Som tidligere beskrevet, vurderes forstyrrelsesgraden fra de elektriske og magneti-
ske felter omkring kablerne at veere lav og lokal. Samtidig er forstyrrelsen dog per-
manent (>5 ar) og vil forekomme med hgj sandsynlighed, da nogle fiskearter for-
ventes at detektere de elektriske og magnetiske felter. Forslag B vil ligesom forslag
A krydse Kgge A, der er omfattet af Natura 2000-omréde 148 — Kgge A, hvor
pigsmerlingen er pa udpegningsgrundlaget. Pigsmerlingen er dog en forholdsvis
stationaer fisk, som er relativt talrig i Kage A, hvor den er fundet flere steder. Hvis
arten eventuelt registrerer de elektriske og magnetiske felter, vil den sandsynligvis
beveege sig til andre dele af &en, hvor den ikke er forstyrret. Da kablet samtidig
udger en meget lille del af dens samlede laengde, sa vurderes det ikke at ville kun-
ne have effekt p& bestanden af pigsmerling. Det skal dog bemeerkes, at variant
"Regnemark Nord" af forslag B vil krydse Kagge A tre gange og dermed skabe flere
elektriske og magnetiske felter og dermed potentiel starre forstyrrelse for fiskene.

Handteringen af vand pa station Bjaeverskov er ens for forslag A og B og dermed
som beskrevet i afsnit 4.3.2, dvs. sanitetsvand ledes til samlingstank med tgm-
ningsordning, mens vand fra befeestede flader ledes til det offentlige afvandingssy-
stem, hvilket efter udbygningen af stationen vil ske via faskiner/rgrbassin til forsin-
kelse af regnvand fra besfaestede flader inden videre udledning. Ligeledes forven-
tes det, at afvanding fra nye station Bjaeverskov vil veere sammenlignelig med af-
vandingen fra den nye station Tolstrup. Derfor vurderes det samlet, at handterin-
gen af vand fra stationerne kun vil medfare en mindre pavirkningsgrad af vandlgb
og andet overflade vand.

Det forventes, at kablet i en demonteringsfase kan fiernes uden gravearbejde i
naerheden af vandlgb, og derfor vurderes sandsynligheden for spredning af sedi-
ment at veere lav. Forstyrrelsesgraden ved eventuel sedimentspredning vurderes
at veere middel, men af lokal og kortvarig karakter.

Sandsynligheden for okkerudledning eller udledning af neeringsstoffer i demonte-
ringsfasen vurderes som lav, da der ikke vil forega gravearbejde nzer vandligb, og
da der ikke skal afledes grundvand. Der er dog fortsat relevant, at der lavbundsjor-
der neer flere af vandlgbene, hvilket potentielt gger risikoen for udvaskning af ok-
ker, hvis der viser sig at veere pyrit i jorden og der tages hgjde herfor, f.eks. gen-
nem afvaergeforanstaltninger. Hvis der frigives okker eller naeringsstoffer forventes
det som udgangspunkt at veere i s& sma maengder, at forstyrrelsesgraden kan be-
tragtes som lav, lokal og kortvarig.
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Hvis der opstar er hulrum i jorden, nar kablet er fjernet, er der risiko for en horison-
tal grundvandsstremning. Forstyrrelsesgraden af en sddan grundvandsstrgmning
vurderes som lav til middel og permanent eller midlertidig, da jorden forventes at
synke sammen med tiden. Pavirkningen er dog lokal og sandsynligheden for at
den forekommer vurderes at veere lav, da hullet fyldes med bentonit efter, at kal-
blerne er fjernet. | forhold til den potentielle udvaskning af okker bgr risikoen for
horisontal grundvandsstramning dog minimeres, hvilket sker ved efterfyldning med
bentonit.

4.3.7 Sammenligning af varianter i forslag B

Tabel 4-8 Sammenligning af antal vandlgbskrydsninger for henholdsvis den sydlige og
nordlige variant af kabelforlgbet ved Regnemark.

Variant Regnemark Syd Regnemark Nord

Vandlgbskrydsninger, i alt 7 10

Malsatte vandigb 3 5

Natura 2000 1 3

Lavbundsjorder, v. vandlgb 2 4

4.3.8 Afveergeforanstaltninger for forslag B

Hvis anlaegsarbejdet udfgres som beskrevet i projekt- og anleegsbeskrivelsen vil
der, som tidligere beskrevet, ikke veere behov for yderligere afveergeforanstaltnin-
ger. | afsnit 4.2.3 om afveaergeforanstaltninger for Straekning Rgdvig til Tolstrup
Garde er fremhaevet procedurer og problemstillinger, der er saerligt relevante i for-
hold til at modvirke pavirkninger af miljget. Disse procedurer og problemstillinger er
ogsa relevante for den aktuelle straekning fra Tolstrup Garde til Store Salby via
Bjeeverskov og Bjeeverskov Vest.

Pa den aktuelle straekning fra Tolstrup Garde til Store Salby er det dog ogsa rele-
vant, at kablet krydser Kage A én eller flere gange og ligeledes krydser flere tillgb
til Kage A i relativ kort afstand fra Kgge A. Kage A er, som naevnt, beskyttet som
Natura 2000, hvilket betyder, at det er saerligt vigtigt, at der ikke sker sediment-,
okker- eller nzeringsstofspredning til vandlgbet, eller i gvrigt nogen vaesentlig pa-
virkning af vandlgbet. Seerligt i forhold til demonteringsfasen bgr det sikres, at der
ikke skabes hulrum, som potentielt dreener okkerholdigt vand fra lavbundjorderne
til Kage A eller de gvrige vandlgb. Nar Kgge A krydses, vil det veere et krav, at der
anvendes miljgmaessigt neutralt boremudder. Desuden er det planlagt fra bygher-
res side, at en slamsuger holder klar til at opsuge boremudder i tilfaelde af eventu-
elle blow-outs, hvorved en eventuel pavirkning af Kage A kan modvirkes.

4.3.9 Sammenligning af forslag A og forslag B

| Tabel 4-9 er lavet en oversigt, der vises antallet af vandlgbskrydsninger i de to
alternativer og fire varianter for kabelfgringen. Herudover vises antallet af vandlghb
med seerlige forhold, som krydses af kablet. | tabellen ses det, at forslag A, Herfgl-
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ge Vest og forslag B, Regnemark Syd krydser faerrest vandlgb, samt at typen af
vandlgb, der krydses i disse to alternativer/varianter er sammenlignelig. Forslag B,
Regnemark Nord, vurderes at vaere den mindst attraktive variant, da denne variant
krydser Kage A og dermed Natura 2000-omradet gentagne gange.

Tabel 4-9 Sammenligning af antal vandlgbskrydsninger for de fire varianter - henholdsvis
Herfglge @st og Vest for forslag A og Regnemark Syd og Nord for forslag B. lkke
farvede felter indikere feerrest krydsninger — resten er markeret med gra.

Variant Herfalge Vest, Herfalge Ost, Regnemark Syd, Regnemark Nord,
A A B B
Vandlgbskrydsninger 7 8 7 10
Malsatte vandlgb 3 5 3 5
Natura 2000 1 1 1 3
Lavbundsjorder 2 3 2 4

4.4  Streekning Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard — forslag A og B for
overfladevand

4.4.1 Eksisterende forhold

Pa den resterende straekning leegges ét 220 kV-jordkabel mellem Store Salby og
station Ishgj via Torslunde (Figur 4-8) og der laegges ét 400 kV-jordkabel fra stati-
on Ishgj via Torslunde til station Hovegard (Figur 4-9). Denne delstreekning omfat-
ter desuden udbygninger af Ishgj og Hovegard stationer, inden for de eksisterende
stationsarealer.

Fra Store Salby til Ishgj vil 220 kV-kablet krydse i alt 11 vandlgb, hvoraf syv er
malsatte til god gkologisk tilstand jf. vandplanen. P& de aktuelle streekninger har
ingen af disse vandlgb dog malopfyldelse (Tabel 4-11). Herudover ses enkelte sma
vandlgb, sandsynligvis grafter og rer, streekningen pa FOT-kortet (Bilag 1).

Af de 11 vandlgb er det kun Baldersbaek, der ogsa krydses af det 400 kV-
jordkabel, som fares fra station Ishgj via Torslunde til station Hovegard. Pa streek-
ningen fra Torslunde til station Hovegéard krydser 400 kV-jordkablet Hove A tre
gange samt tre tillgb til Hove A, herunder Spang A.

Enkelte steder pa streekningen findes mindre omrader med lavbundsjord. Dette
geelder ved Skensved A og Solrad Baek samt de fleste vandigbsnaere arealer ved
Hove A og dennes tillgb.
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Figur 4-8 Projektomradet for begge forslag (A+B) pa streekningen fra Store Salby til knu-
depunkt Torslunde og videre til station Ishgij.
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Figur 4-9 Projektomradet for begge forslag (A+B) pa streekningen fra knudepunkt Torslun-
de til station Hovegard.
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Tabel 4-10 Vandlgb, som projektomradet krydser pa streekningen fra Store Salby til station
Ishgj og station Hovegard. Hovedvandopland (hvd.opl.), vandigbssystem, aktuel
kommune samt typologi, malsaetning og nuvaerende tilstand er angivet for det
enkelte vandlgb. Under typologi er 1: 1. ordens vandlgb og 2: 2. ordens vandlgb.

Vandlgb Hovedvand- Kommune | Vand- Typolo- Malszet- Tilstand
opl. lgbssy- gi ning
stem
Mgllehgjbaek 2.4 Kgge - 1 Ingen Moderat
(2006)**
Snogebaek 2.4 Kgge - 1 Ingen Ukendt
Skensved A, B2 2.4 Solrgd, Sken- 2 God Ringe®
Kage sved A
Solrad Beek 2.4 Solrgd Solrgd 2 God Moderat*
Baek
Ejrebaek 2.4 Solragd Solragd 1 God Dele rar-
Baek lagt /
Ringe**
Karlstrup Mosebaek | 2.4 Solrgd Karlstrup | 1 God Darlig®
Mglle-
beaek
Vildmoselgbet 2.4 Solrad, Karlstrup | 1 God Moderat*
Greve Mglle-
baek
Hederen- 24 Greve Olsbaek 1 God Ukendt
den/Greverenden
Benzons Beek 2.4 Greve Lille 1 Ingen Moderat**
Vejle A
LI Vejle A, C 2.4 Greve, Lille 1 God Ringe*
Ishgj Vejle A
Baldersbeek 2.4 Ishgj - 1 Ingen Ukendt
Spang A 2.2 Haje- Hove A 1 God Ringe*
Taastrup
Vasby A / Hove A 2.2 Haije- Hove A 1 God Ringe*
Taastrup
Tillgb ved Hylde- 2.2 Hgje- Hove A - Ingen Ukendt
gard Taastrup
Tt. Hove A v Birke- | 2.2 Roskilde, Hove A 1 God Ringe*
lund Haje-
Taastrup
Hove A, B3 2.2 Roskilde, Hove A 2 God Moderat*
Egedal

*Tilstand ukendt for fisk og makrofytter.
BFisk: moderat, smadyr: moderat, planter: ringe.
PFisk: ringe, smadyr: god, planter: ukendt.
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4.4.2 Vurdering af virkninger

Vurdering af pavirkninger tager udgangspunkt i, hvilke pavirkninger projektet po-
tentielt kan have pa overfladevand. Disse potentielle pavirkninger er oplistet i Tabel
4-11. | den efterfglgende tekst uddybes problemstillingen for hver af de potentielle
pavirkninger, og der gives en konkret vurdering af pavirkningens sandsynlighed for
at indtreeffe samt i givet fald forstyrrelsesgraden og udbredelsen af pavirkningen.

Tabel 4-11 Potentielle pavirkninger af overfladevand ved etablering af kablet pa streeknin-
gen fra Store Salby til station Ishgj og station Hovegard. De enkelte potentielle
pavirkninger samt pavirkningsgraden er uddybet i teksten efter tabellen.

Potentielle pavirkninger | Anleegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase
Sedimentspredning X X
Boremudder/blow-outs X

Okkerudledning X X
Neeringsstofpavirkning X X
Dreening X X X
Magnetfelt X

Regnvand, station X X X
Stoffer, station X X X

Figur 4-10 Baldersbaek og dele af Lille Vejle A er fikseret med beton. De vurderes at disse
straekninger er uden biologisk veerdi af betydning. Fotodato: 2. december 2014.
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Figur 4-11 Fotoet viser grgft/dreen, der leder okker ud i Karlstrup Mosebeek (hgjre side af
fotoet). Fotodato: 2. december 2014.

Anlaegsfasen Som tidligere beskrevet og med udgangspunkt i, at kun vandlgb med grgftagtig
karakter krydses ved gravning, mens de gvrige § 3-beskyttede vandlgb underbo-
res, s vurderes sandsynligheden for sedimentspredning at veere lav. Som beskre-
vet tidligere vil en potentiel sedimentspredning resultere i en middel forstyrrelses-
grad, der dog er lokal og kortvarigt (<1 ar). En eventuel pavirkning af vandlgbenes
wkologiske tilstand vurderes séledes at vaere ubetydelig og ligeledes forventes
kablets dreenende effekt pa omkringliggende arealer at vaere ubetydelig i anleegs-
fasen grundet anleegsarbejdets korte varighed.

En eventuel pavirkning som faglge af blow-outs er sammenlignelig med sediment-
spredning, og det vurderes, at forstyrrelsesgraden er middel og samtidig lokal og
kortvarigt (<1 &r). Sandsynligheden for blow-outs vurderes dog at vaere lav. Enkelte
vandlgb, f.eks. Baldersbaek (Figur 4-10), er fikserede med fliser eller beton og for
disse vandlgb kan risikoen for blow-outs udelukkes. Som udgangspunkt vurderes
de fikserede vandlgb dog ogsa at veere uden biologisk vaerdi af betydning.

Ved Skensved A og Solrgd Baek samt ved de fleste vandlgbsnzere arealer ved Ho-
ve A og dennes tillgb findes lavbundsjorder, hvor risikoen for udvaskning af okker
potentielt er starre. | omradet ved Karlstrup Mosebaek er der en konkret risiko for
udvaskning af okker, da der i december 2014 blev observeret okkerudfeeldninger i
en tillebende greft (Figur 4-11). Generelt og som tidligere beskrevet, sa giver ud-
vaskning af okker en hgj forstyrrelsesgrad, som dog vurderes at veere lokal og
kortvarig (<1 ar) eller midlertidig (1-5 ar) omend pavirkning er mere kritisk i sméa
vandlgb med lav vandfering. Handteres evt. pyritholdigt grundvand korrekt, f.eks.
jf. beskrivelserne i Okkerpjecen (Madsen, 2004), vurderes sandsynligheden for
pavirkning af vandlgb og andet overfladevand at vaere lav.

En eventuel naerringsstofpavirkning af vandlgbene eller nedstrgms liggende reci-
pienter i anleegsfasen kan betragtes som regional, men kortvarig (<1 ar) og med
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lav eller middel forstyrrelsesgrad. Da vand fra kabelgraven og evt. oppumpet
grundvand som udgangspunkt afledes til jordoverfladen, vurderes sandsynligheden
for naeringsstofpavirkning af vandlgb og kystvand at veere lav.

| forhold til overfladevand vurderes sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en
eventuel kabelrelateret dreenende effekt at veere lav, og i det omfang den fore-
kommer, vil pavirkningen kun vaere lokal med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig
vil en eventuel pavirkning opfattes som permanent. Pavirkningsgraden vurderes
dog at veere ubetydelig. For de fikserede straekninger af vandlgb er der ingen risiko
for dreening.

Som for de gvrige streekninger vurderes det, at pavirkningen fra de elektriske og
magnetiske felter omkring kablerne vil veere af mindre betydning. Dette konklude-
res ud fra, at forstyrrelsesgraden vil veere lav og lokal, men samtidig permanent (>5
ar) og forekommende med hgj sandsynlighed. Nogle fiskearter forventes saledes
at detektere de elektriske og magnetiske felter, men det vurderes ikke at kunne
pavirke bestandene.

Vand fra befeestede arealer, herunder vej og tag, samt vand fra dreen og fra olie-
udskillere ved station Hovegard afvandes til abent vandlgb, mens sanitetsvand
ledes til opsamlingstank, der er omfattet af kommunens tamningsordning. Vand fra
befeestede arealer, herunder vej og tag, samt vand fra olieudskiller ved station Is-
hgj pumpes ud i abent/offentligt vandlgb med en begraensning pa 4,5 L/sec. Sani-
tetsvand er tilsluttet det offentlige kloaknet. Ved udbygning af stationerne inden for
de eksisterende arealer forventes det, at vandet fortsat kan handteres som i dag.
Viser detailprojekteringen, at dette ikke er muligt, kan der etableres forsinkelses-
bassiner eller lignende.

Det forventes, at kablet i en demonteringsfase kan fiernes uden gravearbejde i
neerheden af vandlgb, og derfor vurderes sandsynligheden for spredning af sedi-
ment at veere lav. Forstyrrelsesgraden ved eventuel sedimentspredning vurderes
at veere middel, men af lokal og kortvarig karakter.

Sandsynligheden for okkerudledning eller udledning af naeringsstoffer i demonte-
ringsfasen vurderes som lav, da der ikke vil forega gravearbejde neer vandlgb, og
da der ikke skal afledes grundvand. Hvis der frigives okker eller neeringsstoffer for-
ventes det som udgangspunkt veere i s& sma maengder, at forstyrrelsesgraden kan
betragtes som lav, lokal og kortvarig.

Hvis der opstar er hulrum i jorden, nar kablet er fiernet er der risiko for en horison-
tal grundvandsstrgmning. Forstyrrelsesgraden af et sddant grundvandsstremning
vurderes som lav til middel og permanent eller midlertidig, da jorden forventes at
synke sammen med tiden. Pavirkningen er dog lokal og sandsynligheden for at
den forekommer vurderes at veere lav. Pavirkningsgraden vurderes samlet set at
veere ubetydelig. | forhold til den potentielle udvaskning af okker bgr risikoen for
horisontal grundvandsstramning dog minimeres, hvilket sker ved efterfyldning med
bentonit.
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4.4.3 Afveergeforanstaltninger

Hvis anlaegsarbejdet udfgres som beskrevet i projekt- og anleegsbeskrivelsen vil
der, som tidligere beskrevet, ikke vaere behov for yderligere afvaergeforanstaltnin-
ger. | afsnit 4.2.3 om afveergeforanstaltninger for Straekning Rgdvig til Tolstrup
Garde er fremhaevet procedurer og problemstillinger, der er saerligt relevante i for-
hold til at modvirke pavirkninger af miljget. Disse procedurer og problemstillinger er
ogsa relevante for den aktuelle streekning fra Store Salby til station Ishgj og station
Hovegard.

Pa den aktuelle streekning fra Store Salby til station Hovegard og station Ishgj vur-
deres, der ikke at veere yderligere problemstillinger, der kreever seerlige afvaerge-
foranstaltninger.

Ved planleegning af handteringen af regnvand efter udbygningen af station Hove-
gard bgr det sikres, at omradet ved skybrud / ekstrem afstrgmning kan afvande
mod vest (COWI, 2015b). Ligeledes bgr det ved planleegningen af vandhandtering
efter udbygningen af station Ishgj, og afhaengigt af potentielle kaelderes funktion,
sikres, at der ikke kan Igbe vand fra tagflader og neeromrade mod kezelderskakter
(COWI, 2015b).

4.4.4 Opsummering

Nar alle potentielle pavirkninger opsummeres (Tabel 4-12), kan det saledes kon-
kluderes at eventuelle pavirkninger af overfladevand ma forventes at veere af min-
dre eller ubetydelige. Dette er afstedkommet fra fglgende vurderinger:

En potentiel sedimentspredning vurderes at betyde en middel forstyrrelsesgrad,
der kan pavirke vandlgbenes gkologiske tilstand negativt ved at pavirke bade de
fysiske forhold, savel som planter, smadyr og fiskeaeg. Pavirkningen vil dog vaere
lokal og kortvarigt (<1 ar). Samtidig vil § 3-beskyttede vandigb som udgangspunkt
blive krydset ved styret underboring, medmindre vandlgbet har karakter af graft, og
der samtidigt ikke er andre § 3-beskyttede naturtyper langs vandligbet ved kryds-
ningspunktet. | sddanne tilfeelde vil der blive sagt om dispensation til at gennemfg-
re krydsningen ved at grave gennem vandlgbet. Sandsynligheden for sediment-
spredning samtidig at veere lav. Det samme geelder for demonteringsfasen, hvor
det forventes at kablerne kan fjernes uden gravearbejde i naerheden af vandlgb.
Samlet vurderes pavirkningen derfor at veere ubetydelig.

En eventuel pavirkning som fglge af blow-outs er sammenlignelig med sediment-
spredning. Det vurderes saledes, at forstyrrelsesgraden er middel og samtidig lokal
og kortvarigt (<1 ar). Sandsynligheden for blow-outs vurderes dog at veere lav, da
den styrede underboring typisk skal foretages i en dybde af minimum 1 m under
f.eks. den faktiske og den regulativmaessige vandlgbsbund. | demonteringsfasen er
der ingen risiko for blow-outs. Samlet vurderes pavirkningen derfor at veere ubety-
delig.

Der er en potentiel risiko for udvaskning af okker fra de lavbundsjorder, som er
kortlagt neer mange af vandlgbene. Udvaskning af okker ma forventes at give en
hgj forstyrrelsesgrad, da det vil pavirke bade de fysiske forhold samt smadyr og
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fisk steerk negativt og dermed have en steerk negativ effekt pa vandlgbets gkologi-
ske tilstand. Pavirkningen vurderes dog at veere lokal og kortvarig (<1 ar) eller mid-
lertidig (1-5 ar) omend pavirkning er mere kritisk i sma vandlgb med lav vandfaring.
Det vurderes dog, at sandsynligheden for okkerpavirkning af vandlgb og anden
overfladevand er lav, hvis evt. pyritholdigt grundvand handteres i overensstemmel-
se med eksisterende vejledninger. | demonteringsfasen kan okker sive ud fra hul-
rummet efter kablet, men pavirkningen vurderes at vaere lokal og forekommende
med lav sandsynlig omend forstyrrelsesgraden vil vaere middel og af permanent
eller midlertidig. Samlet vurderes pavirkningen fra okker derfor at veere mindre og
generelt vurderes kablets draenende effekt at have en ubetydelig pavirkningsgrad.

En eventuel naerringsstofpavirkning af vandlgbene eller nedstrems liggende reci-
pienter i anleegsfasen kan betyde gget algeveekst, hvilket ma betragtes som en
regional, men kortvarig (<1 ar) pavirkning med lav eller middel forstyrrelsesgrad. |
grefter og sma vandlgb med lav vandfaring og lav stremhastighed vil den ggede
algevaekst kunne have en negativ effekt pa den gkologiske tilstand, men ofte har
disse grafter allerede en forringet gkologisk tilstand grundet de fysiske forhold.
Som udgangspunkt afledes vand fra kabelgraven dog til jordoverfladen og derfor
vurderes sandsynligheden for naeringsstofpavirkning af vandlab og kystvande at
veere lav. Samlet vurderes pavirkningen derfor at vaere ubetydelig i anleegsasen,
mens der ingen reel pavirkning forventes i demonteringsfasen.

Boremudder, som anvendes i forbindelse med styret underboring af vandlgb, vil
traenge ud i omkringliggende spraekker og hulrum og delvist hindre grundvand i at
sive ud. Derfor forventes sandsynligheden for pavirkning forarsaget af en eventuel
kabelrelateret, draenende effekt at veere lav. | det omfang den forekommer, vil pa-
virkningen veere lokal med lav forstyrrelsesgrad, men samtidig vil en eventuel pa-
virkning opfattes som permanent. Samlet vurderes pavirkningen derfor at veere
mindre.

De elektriske og magnetiske felter, som skabes omkring kablet, kan betragtes som
permanent (>5 ar), og forstyrrelsen forventes at forekomme med hgj sandsynlig-
hed, da nogle fiskearter forventes at kunne detektere de elektriske og magnetiske
felter. Men da kablerne er placeret minimum 1 m under vandlgbsbunden og da de
kun pavirke af meget lille del af det enkelte vandlgbs samlede straekning, sa for-
styrrelsesgraden fra de elektriske og magnetiske felter at veere lav og lokal. Samlet
set vurderes det saledes at pavirkningen er af mindre betydning.

Den fremtidige vandhandtering for nyanlagte og udbyggede stationer vurderes ikke
at medfare udledning af forurenende stoffer til vandlgb eller andet overfladevand,
da der ikke sker udledning af sanitetsvand og da det sikres, at der ikke udledes.
Udledningsmangderne reguleres via udledningstilladelserne, hvormed vigtigheden
af pavirkningen vurderes at veere lav og lokal, omend den er permanent. Samlet
set er pavirkningsgraden derfor vurderet som mindre.
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Tabel 4-12 Sammenfattende vurdering, der klarlaegger forstyrrelsesgrad og udbredelse (vig-
tighed) af den enkelte pavirkning, hvorudfra den samlede pavirkningsgrad er
fastsat.
Emne Fase Forstyrrelse Vigtighed Pavirkning
Sedimentspredning Anlaeg Middel Lokal Ubetydelig
Drift - - -
Demontering Middel Lokal Ubetydelig

Boremudder/blow-outs Anleeg Middel Lokal Ubetydelig
Drift - - R

Demontering - - -

Okkerudledning Anlaeg Hgj Lokal Mindre
Drift - - -
Demontering Middel Lokal Mindre
Neeringsstofpavirkning Anlaeg Lav Regional Ubetydelig
Drift - - -
Demontering Lav Lokal Ingen
Dreening Anleeg Lav Lokal Ubetydelig
Drift Lav Lokal Ubetydelig
Demontering Lav-Middel Lokal Ubetydelig
Magnetfelt Anleeg - - -
Drift Lav Lokal Mindre

Demontering - - -

Regnvand, station Anleeg - - -

Drift Lav Lokal Mindre

Demontering - - -

Stoffer, station Anleeg - - -

Drift Lav Lokal Ubetydelig

Demontering - - -
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5 Grundvand og drikkevandsinteresser

5.1 Principper og metode

5.1.1 Baggrund

| VVM-arbejdet har der for grundvand veeret fokus pa at skenne, i hvor stort om-
fang midlertidig grundvandsseenkning i forbindelse med kabellaeegning kan forven-
tes at komme pa tale, hvilke pavirkninger sadanne grundvandssaenkninger da kan
forventes at have pa omgivelserne, samt hvilke afvaergeforanstaltninger der i givet
fald vil kunne reducere eller eliminere de forventede pavirkninger.

For at kunne sk@nne, hvor stort et omfang af midlertidig grundvandssaenkning, der
kan forventes, er der for hele kabeltracéet gennemfart en screening af, dels i hvor
stort omfang der kan forventes permeable jordlag neer terreen, dels hvor vidt
grundvandsstanden ved disse steder kan forventes at st& over bund af kabelgrav.

5.1.2 Metode og generelt om grundvandshandtering

Der er alene anvendt eksisterende data i form af jordartskort samt boreprofiler og
grundvandsstand i boringer fra PC Jupiter under GEUS.

Det bar indledningsvist bemaerkes, at det er antaget, at der for stationer hverken vil
vaere behov for midlertidig (i anleegsfasen) eller permanent (i driftsfasen) grund-
vandssaenkning. Det antages saledes, at de ngdvendige fundamenter, f.eks. il
oliefyldte tanke, er beliggende sa terraennzert, at grundvandssaenkning ikke vil vee-
re ngdvendig.

For sa vidt angar kablerne, sa planleegges disse, som beskrevet i projekt- og an-
laegsbeskrivelse for anlaeg pa land (Energinet.dk, 2015), lagti en 1,4-1,5 m dyb
kabelrende. Kablerne laegges ved at grave og udtraekke kabel i aben grav eller ved
at nedgrave kablerne ved brug af gravekasser.

Det oppumpede grundvand skal afledes. Dette kan f.eks. ggres ved at lade det
nedsive pa mark nzer kabelrenden, efter aftale med den pageeldende lodsejer. Ef-
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tersom der er tale om reinfiltration/nedsivning af vand vil dette kreeve forudgaende
tilladelse fra den pageeldende kommune i henhold til miljgbeskyttelsesloven (LBK
nr. 932 af 24/09/2009), som ogsa naevnt i senere afsnit 5.1.6.

Safremt der stedvist skulle blive tale om stgrre vandmaengder, eller det af andre
grunde skannes formalstjenligt af den udfgrende entreprengr, kan det komme pa
tale at aflede det oppumpede grundvand til dreengrgfter, vandlgb, eller evt. til klo-
ak. Uanset hvilken af disse recipienter, der veelges, kraeves der kommunal tilladel-
se. | tilfeelde af, at afledning til kloak veelges, skal der endvidere traeffes aftale med
ledningsejer/forsyningsselskab samt betales afledningsafgift.

Det er for samtlige streekninger - udfra jordartskort vist i Figur 5-1 for hele projekt-
omradet samt grundvandsstande fundet i PC Jupiter databasen - vurderet, i hvor
stort omfang der er permeable jordlag ved terreen, og sa vidt muligt hvorvidt bund
af kabelgrav skgnnes at ligge under grundvandsspejlet. Resultatet af vurderinger-
ne er (se afsnit 5.2, 5.3 og 5.4) udpegningen af et antal streekninger, hvor der vur-
deres at veere seerlig risiko for at finde grundvand hgjere end bund af kabelgrav.
Det ma understreges, at der generelt ikke foreligger pejlinger af grundvandsspejlet
langs kabeltracéet og at enkeltpejlinger i PC Jupiter — f.eks. tilbage fra udfgrelsen
af den pageeldende boring — dels ofte udtrykker dybereliggende lag mere end ter-
reenngere lag, dels kun udtrykker et gjebliksbillede og dermed ikke, hvor hgijt
grundvandsspejlet har stdet eller hvor meget det kan variere med tiden. Vurderin-
gen skal saledes blot betragtes som en helt indledende screening pa VVM-niveau,
idet en mere palidelig afgraensning af omrader hvor grundvandsspejlet kan forven-
tes at std hgjere end bund af kabelgrav vil kraeve at der udfares (korte) undersg-
gelsesboringer langs kabeltracéet, med et filter f.eks. 1-2 meter under terraen, og at
der derpa males grundvandsspejl i disse boringer. Det kan fremhaeves at grund-
vandsspejlet - saerligt i terreenneere lag der er ofte vil vaere meget pavirket af ned-
barshaendelser og tgrre perioder - vil variere en del hen over aret, hvorfor grund-
vandsspejlet i undersggelsesboringerne bagr males et antal gange.
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Figur 5-1 Jordartskort for projektomradet. Forslag B er indsat som udsnit. "Geologisk snit-

linje" viser delstreekninger, for hvilke de geologisk leengdeprofiler (Figur 5-3 og
Figur 5-4) viser jordart ved terraen.

Under anlaegsarbejdet kan der vaere risiko for forurening med olie, braendstof og
andre kemikalier, der anvendes i anlaegsfasen. Under hele arbejdet skal det derfor
sikres, at spild og lignende af braendstof og eventuelle kemikalier undgés. Opbeva-
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ring af breendstof og eventuelle kemikalier pa hele straekningen skal sikres sale-
des, at leekage og spild kan opsamles uden forurening af jord og grundvand.
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["]Projektomrade Omréder med drikkevandsinteresser
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® Udvidelse af eksisterende stationsareal
O Udbygning pa eksisterende stationsareal §3beckytlet vandiab
m  Knudepunkt
Figur 5-2 Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser og Omrader med Drikkevandsinte-

resser langs projektomradet for forslag A og forslag B (indsat som udsnit).
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| omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) ma den nuveerende arealan-
vendelse ikke aendres til en mere grundvandstruende art, og aktiviteter, der sikrer
en god grundvandskvalitet, skal fremmes. | omrader med drikkevandsinteresser
(OD) skal etablering af anleeg eller aktiviteter, der betyder seerlig risiko for grund-
vandsforurening, s vidt muligt undgas. De naevnte omrader er vist pa Figur 5-2.

Der findes langs linjefaringen et betragteligt antal vandindvindingsboringer. Saerligt
findes der HOFOR-boringer i stgrre tal i adalen gst for Regnemark, ligesom der i
undersggelseskorridoren findes boringer i starre antal mellem Steerkende og Gre-
ve Landsby.

Omkring vandindvindingsboringer kan der veere etableret boringsneere beskyttel-
sesomrader. Disse beskyttelsesomrader er etableret ud fra en lokal, konkret vurde-
ring af geologiske, klimatiske og indvindingsmaessige forhold. Der er saledes ikke
tale om en fast afstand fra hver enkelt boring. Inden for beskyttelsesomraderne er
det - for at imgdega faren for forurening af den grundvandsressource der indvindes
fra — ikke tilladt at udfgre forurenende aktiviteter.

5.1.3 Dataindsamling/kortleegning

Som naevnt er der udelukkende anvendt eksisterende data i form af jordartskort
samt grundvandsstand i boringer i PC-Jupiter.

5.1.4 Metode for vurdering af pavirkning

Konklusionen pa vurderingen af virkninger fastsaettes efter de rammer, der er ud-

arbejdet af NIRAS (Niras, 2013), og omfatter saledes pavirkningsgraderne: ingen,
ubetydelig, mindre, moderat og veesentlig pavirkning, som de er gennemgaet i Ta-
bel 3-1.

For s& vidt angar grundvand, betragtes en vaesentlig pavirkning som en saenkning
af grundvandsstand eller eendring af grundvandskemien, der skgnnes at ligge klart
uden for de naturlige fluktuationer i en grad, hvor projekteendringer eller afveergetil-
tag bar ivaerksaettes/overvejes. En moderat pavirkning betragtes ligeledes, som en
seenkning af grundvandsstand eller seendring af grundvandskemien, der skgnnes at
ligge klart uden for de naturlige fluktuationer, men ikke sa alvorligt, at projektaen-
dringer eller afvaergetiltag ber iveerkseettes/overvejes. En mindre pavirkning betrag-
tes som pavirkning, der betyder en saenkning af grundvandsstand eller pavirkning
af grundvandskemien, der ikke klart kan siges at ligge inden for de naturlige fluktu-
ationer, men hvor eventuelle pavirkninger er s sma, at projekteendringer eller af-
veergetiltag ikke er ngdvendige. Endelig betragtes en ubetydelig pavirkning som en
seenkning af grundvandsstand eller eendring af grundvandskemien, der ikke klart
kan siges at ligge uden for de naturlige fluktuationer, dvs. en sddan pavirkning kan
ikke uden videre klart detekteres.

| de tre lavere pavirkningskategorier (mindre, ubetydelig, ingen) er der enten ingen
pavirkning eller de pavirkninger, som forekommer, vurderes at vaere sma sammen-
lignet med den naturlige dynamik i det aktuelle grundvandsmagasin. Pavirkninger,
hvor der i projekt- og anleegsbeskrivelsen allerede er indarbejdet tiltag og procedu-
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re for at imgdega pavirkning, vil ogsa typisk betragtes som mindre eller ubetydeli-
ge.

5.1.5 Forudsaetninger for vurdering af pavirkninger

Der er langs hele kabeltracéet vurderet, hvorvidt der kan forventes at blive behov
for midlertidig grundvandssaenkning.

5.1.6 Lovgrundlag

Vandforsyningsloven (LBK nr. 1199 af 30/09/2013) regulerer tilladelser i forhold til
oppumpning ("bortledning™). | henhold til loven (8§ 26, stk. 2) kraeves der ikke tilla-
delse til midlertidig grundvandsseenkning safremt denne indebaerer oppumpning af
hgjst 100.000 m3 i hgjst to ar og foregar mere end 300 m fra en vandindvindings-
boring. | modsat fald skal der ansgges den pagaeldende kommune om tilladelse,
og der bgr da i ansggningen indga en konkret lokalspecifik risikovurdering til at
godtggare, at risikoen for forurening af grundvandet er acceptabel.

Miljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 879 af 26/06/2010) regulerer tilladelser i forhold til
nedsivning/infiltration af vand. Det er saledes ikke tilladt at infiltrere forurenet vand,
ogsa selvom dette matte vaere oppumpet fra det selvsamme grundvandsmagasin,
som der efterfglgende infiltreres til.

5.2  Straekning Radvig til Tolstrup Garde — forslag
A og B for grundvand

Pa straekningen fra Radvig til Tolstrup Garde er projektomradet ens for de to for-
slag. Mod nord afgraenses straekningen af det geografiske punkt, hvor forslag A
betyder etablering af en ny station, men dog saledes at vurderingen af selve stati-
onen farst foretages i naeste afsnit, hvor projektomradet er opdelt i overensstem-
melse med de to forslag.

5.2.1 Eksisterende forhold

Pa den ca. 23 km lange straekning er der fra jordartskort, se Figur 5-1, fundet 11
delstreekninger med permeable lag ved terreen, men kun ved to - hver er af 100-
150 meters leengde - af disse delstreekninger antyder pejlinger i naerliggende bo-
ringer, at grundvandsstanden kan veere over bund af fremtidig kabelgrav. De to
delstreekninger er beliggende dels umiddelbart sydvest for Rgdvig, dels omkring
Skrosbjerg syd for Vallg Storskov.

Skant dette er behaeftet med en vis usikkerhed, indikerer det klart, at det formentlig
kun vil veere pa en meget lille andel af den samlede straekning, hvor der kan blive
behov for midlertidig grundvandssaenkning.

For sa vidt angar naeringsstoffer (nitrat og fosfor) vil disse s& godt som altid findes i
gvre grundvand i det dbne land. Der ma i gvre grundvand i permeable aflejringer
generelt forventes yderst begreensede jern- og nikkelindhold, og dette vurderes
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derfor ikke at udgare et problem safremt det oppumpede grundvand gnskes nedsi-
vet. Dog kan jernindholdet i lavbundsjorder veere noget hgjere.

For sa vidt angar forurening fra punktkilder er der ikke p& streekningen fundet foru-
renede grunde, se afsnit 6.2.1.

5.2.2 Vurdering af pavirkninger

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgrader er angivet i de enkelte afsnit ne-
denfor.

Tabel 5-1 Potentielle pavirkninger af grundvand og drikkevandsinteresser for streekningen
fra Redvig til Tolstrup Garde.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen | Demonteringsfase

Saenkning af grundvandsstand i omgi-
velserne (potentiel pavirkning pa vad- X (X)

omrader eller indvindingsboringer)

Okkerudfaeldning i grefter eller vandlgb
ved udledning

Skabelse af stramningsvej langs kabel

(potentiel stremningsvej for forurening)

Pa streekninger, hvor kabelrenden skal udgraves i ler, typisk moraeneler, vil den
erfaringsmeaessigt lave vandfgringsevne af leret betyde, at udgravningen kan udfg-
res med ingen eller kun absolut minimal indtreengning af grundvand.

P& straekninger, hvor kabelrenden derimod skal udfgres i permeabel jord, sdsom
ferskvandssand eller smeltevandssand eller -grus, og hvor bund af kabelgrav sam-
tidig er under grundvandsspejlet, vil der skulle handteres indtreengende grundvand
under anleegsarbejdet. Hvis der kun er tale om ret begreensede vandmaengder —
hvilket forventes i langt de fleste tilfaelde, eftersom grundvandsspejlet maksimalt
skal saenkes 1,4-1,5 m - vil det kunne handteres ved brug af f.eks. én eller to sma
leensepumper i udgravningen. Er der derimod tale om hgjt grundvandsspejl kombi-
neret med hgje vandfaringsevner, kan der, for at opna den ngdvendige midlertidige
torholdelse, stedvist blive tale om f.eks. at pumpe fra nedplgjet plastdreen under
kabelgraven eller at installere et antal sugespidser pa hver side af udgravningen.

Seenkning af grundvandsstand i omgivelserne, med potentiel pavirkning pa vadom-
rader eller indvindingsboringer, vurderes for langt den sterste del af straekningen at
ville vaere en mindre betydende pavirkning. Dog kan der stedvist vaere tale om en
moderat pavirkning, dvs. hvor afvaergeforanstaltninger bar overvejes.
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Driftsfasen

Demonteringsfasen

Typiske vandkemiske parametre, der kan betyde, at nedsivning ikke kan foretages
uden forudgaende rensning af det oppumpede grundvand, er primaert jern, nikkel,
naeringsstoffer (nitrat og fosfor), pesticider samt forurening fra punktkilder.

Pa straekninger med lavbundsjorde, kan der potentielt vaere en risiko for okkerud-
feeldning, nar det iltede oppumpede grundvand afledes til graft eller vandigb. Pa-

virkningen i forbindelse med okkerudfaeldning i grafter eller vandlgb ved udledning
af oppumpet grundvand vurderes at veere mindre. Se kapitel 4 om overfladevand.

Kabelgraven som sadan vil betyde, at der bliver et ca. 30 cm tykt sandlag over og
under kablerne. Dette betyder, at der i omrader med moreaeneler i de gverste 1,5 m
— dvs. pa langt starsteparten af streekningen - vil dannes en hgjpermeabel "kanal"
langs kabeltracéet som vil muliggere en langsgéende grundvandsstrgmning, der
ikke tidligere har kunnet finde sted pga. den lavpermeable moraeneler.

Pavirkningen herfra vurderes dog at veere ubetydelig, eftersom der er tale om et
relativt tyndt lag af specialgrus omkring kablerne.

| kabelgraven laegges, som beskrevet i projekt- og anlsegsbeskrivelsen, bl.a. hgj-
spaendingskabler, lyslederkabler i traekrar, plast deekband og advarselsnet
(Energinet.dk, 2015). Potentielt vil noget af dette kunne give en afsmitning af kemi-
ske stoffer til grundvandet p& streekninger, hvor grundvandsspejlet ligger over kab-
lerne (permanent eller i perioder), men dette vurderes dog at veere usandsyndligt,
da kabelkappen og treekrgr bestar af polyethylen, hvorfra der ikke forventes af-
smitning. Det vurderes derfor, at der ingen pavirkning er.

Pavirkninger i demonteringsfasen er i princippet sammenlignelige med potentielle
pavirkninger i anleegsfasen. Det antages dog at der ved demontering kan ske en
treekning af kablet i de mest falsomme omrader, sdledes at der ikke skal udgraves
pa ny. Der antages derfor ingen pavirkning i forbindelse med saenkning af grund-
vandsstand i omgivelserne eller okkerudfeeldning hidrgrende fra afledning af op-
pumpet grundvand.

Som for driftsfasen kan der langs det udlagte kabel veere skabt en stramningsvej,
hvilket potentielt kan veere en stramningsvej for forurening, se naermere beskrivel-
se under driftsfasen. Pavirkningen herfra vurderes dog at veere ubetydelig, efter-
som der er tale om et relativt tyndt lag af specialgrus omkring kablerne, ogsa selv-
om der vil efterlades hulrum efter de trukne kabler.

5.2.3 Afveergeforanstaltninger

Brugen af gravekasse reducerer den tid, hvor en given straekning star med aben
udgravning, hvilket bidrager til at reducere den samlede maengde af grundvand,
der skal handteres pa en given straekning.

Pa delstreekninger, hvor det ved projekteringen findes, at der reelt kan forventes
pavirkninger pa vadomrader og vandlgb, kan delstreekningen udfgres som styret
underboring. Dette vil veere en afveergeforanstaltning i forhold til flere miljgpavirk-
ninger, nemlig bade i forhold til seenkning af grundvandsstand i omradet og i for-
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hold til okkerudfaeldning i graft eller vandlgb ved udledning af det oppumpede
grundvand (med hensyn til sidstnaevnte, se ogsa kapitel 5 om overfladevand).

Okkerudfzeldning som sadan kan om ngdvendigt afhjeelpes ved at lede det op-
pumpede grundvand grennem et sandfilter far det afledes.

Hvor vandkemien i gvrigt findes at veere saledes, at nedsivning ikke kan accepte-
res, kan det veelges at udlede til kloak, idet greenserne for indhold af vandkemiske
parametre ved udledning til kloak er hgjere, end dem der som udgangspunkt skal
overholdes ved nedsivning.

Som neevnt er der kun fundet yderst begraenset antal forurenede grunde langs lin-
jefaringen (se kapitel 6). Safremt det i senere faser af projektet findes, at bund af
kabelgraven ligger under grundvandsspejlet p& en streekning, hvor grundvandet er
forurenet, kan relevante afveergetiltag enten veere at udfgre kabelleegningen som
styret underboring eller at behandle det oppumpede vand i filter med aktivt kul, fgr-
end vandet afledes.

Muligheden for at danne kanaler med langsgaende grundvandsstramning kan om
nadvendigt imgdegas ved at saette lerbarrierer pa tveers af kabelgraven, hvor dette
vurderes af myndigheder, lodsejere eller af tilsynets draenekspert. Dette kan dog
indarbejdes i projekteringen, frem for at blive anvendt som en afveergeforanstalt-
ning i forbindelse med udfgrelsen.

5.3 Straekning Tolstrup Garde til Store Salby

Pa streekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby er der fremsat to alternative for-
lzb for kablet, og dermed projektomradet, henholdsvis Forslag A og Forslag B.
Derudover indeholder forslag A og forslag B hver isaer to mulige varianter for ka-
belstreekningen.

Nedenfor beskrives farst de eksisterende forhold, som er relevante for forslag A,
samt potentielle miljgpavirkninger og forslag til afvaergeforanstaltninger for forslag
A. Derneest fglger en tilsvarende beskrivelse for forslag B.

5.3.1 Eksisterende forhold for forslag A for grundvand

P& den ca. 7 km lange streekning fra Tolstrup Garde og nsermest stik mod nord, til
vest for Klemmenstrup er der to varianter. Langs den vestlige variant — "Herfglge
Vest" - er der fundet fem delstraekninger med permeable lag ved terraen, og ved tre
- hver er af 50-250 meters leengde - af disse delstreekninger antyder pejlinger i
neerliggende boringer at grundvandsstanden kan veere over bund af fremtidig ka-
belgrav. P& den gstlige variant - "Herfglge @st" - er der fundet fem delstreekninger
med permeable lag ved terraen, men ved ingen af disse antyder pejlinger i naerlig-
gende boringer at grundvandsstanden kan veere over bund af fremtidig kabelgrav.

Figur 5-3 illustrerer det begraensede omfang af permeable lag naer terraen.
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Figur 5-3 Leengdesnit med jordart ved terreen, Tolstrup Garde til Sgllerup.

Fra vest for Klemmenstrup og nordpa til Store Salby er der endelig fundet blot to
delstreekninger med permeable lag ved terraen, men ved ingen af disse antyder
pejlinger i neerliggende boringer, at grundvandsstanden kan veere over bund af
fremtidig kabelgrav.

Skgnt iseer data for grundvandsstand er behaeftet med en vis usikkerhed, indikerer
ovenstaende klart, at det formentlig kun vil vaere pa en meget begraenset andel af
streekningen for forslag A, at der kan blive behov for midlertidig grundvandssaenk-
ning.

For sa vidt angéar naeringsstoffer (nitrat og fosfor) vil disse sa godt som altid findes i
det gvre grundvand i det &bne land. Der ma i gvre grundvand i permeable aflejrin-
ger generelt forventes yderst begraensede jern- og nikkelindhold, og dette vurderes
derfor ikke at udgare et problem safremt det oppumpede grundvand gnskes nedsi-
vet. Dog kan jernindholdet i lavbundsjorder veere noget hgjere.

For sa vidt angar forurening fra punktkilder er der kun fundet én kortlagt grund
langs kabeltracéet pa denne streekning, se kapitel 6.3.1.

5.3.2 Vurderinger af pavirkninger fra forslag A

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgrader er angivet i de enkelte afsnit ne-
denfor.
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Tabel 5-2 Potentielle pavirkninger af grundvand og drikkevandsinteresser for straekningen
fra Tolstrup Garde til Store Salby ved forslag A.

Potentielle pavirkninger Anleegsfasen | Driftsfasen | Demonteringsfase

Saenkning af grundvandsstand i omgivelserne
(potentiel pavirkning pa vadomrader eller X

indvindingsboringer)

Okkerudfaeldning i grefter eller vandlgb ved
udledning

Skabelse af stremningsvej langs kabel (po-

tentiel stramningsvej for forurening)

Seenkning af grundvandsstand i omgivelserne, med potentiel pavirkning pa
vadomrader eller indvindingsboringer, vurderes for langt den starste del af straek-
ningen at ville veere en mindre pavirkning. Dog kan der stedvist vaere tale om en
moderat pavirkning, dvs. hvor afvaergeforanstaltninger bar overvejes.

Pavirkningen i forbindelse med okkerudfaeldning i grefter eller vandlgb ved udled-
ning af oppumpet grundvand vurderes at veere mindre. Se kapitel 4 om overflade-
vand.

Ved etablering af jordkabler vil der skabes en stramningsvej langs kabel, hvilket
potentielt kan blive en stramningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes
dog at veere ubetydelig.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Langs det udlagte kabel kan der vaere skabt en stramningsvej, hvilket potentielt
kan veere en strgmningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes dog at vae-
re ubetydelig, eftersom der er tale om et relativt tyndt lag af specialgrus omkring
kablerne.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Pavirkninger i demonteringsfasen er i princippet sammenlignelige med potentielle
pavirkninger i anlaegsfasen. Det antages dog at der ved demontering kan ske en
treekning af kablet i de mest fglsomme omrader, saledes at der ikke skal udgraves
pa ny. Der antages derfor ingen pavirkning i forbindelse med saenkning af grund-
vandsstand i omgivelserne eller okkerudfeeldning hidrgrende fra afledning af op-
pumpet grundvand.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.
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5.3.3 Sammenligning af varianter for forslag A

Tabel 5-3 Sammenstilling af vurderingerne for de to varianter (vest og gst) af forslag A.
Variant Saenkning i omgivelserne Okkerdannelse Stremningsvej
langs kabel
Herfglge | Vurderes ikke relevant, da Vurderes ikke relevant, da Vil blive dannet,
dst grundvandssaenkning ikke grundvandsseenkning ikke vurde- | men vurderes ube-
vurderes ngdvendig res ngdvendig tydelig

Herfglge | Vurderes at kunne forekomme Kan potentielt forekomme pa tre Vil blive dannet,
Vest pa tre steder steder, men pavirkningen vurde- men vurderes ube-

res at vaere mindre. tydelig

5.3.4 Afveergeforanstaltninger for forslag A

Pa delstraekninger, hvor det ved projekteringen findes at der reelt kan forventes
pavirkninger pa vadomrader og vandlgb, kan delstreekningen udfgres som styret
underboring. Dette vil veere en afveergeforanstaltning i forhold til flere miljgpavirk-
ninger, nemlig bade i forhold til seenkning af grundvandsstand i omradet og i for-
hold til okkerudfeeldning i graft eller vandlgb ved udledning af det oppumpede
grundvand.

Safremt der skal udfgres midlertidig grundvandssaenkning, kan okkerudfzeldning
imadegas ved at lede det oppumpede grundvand til et sandfilter fgr det udledes til
groft eller vandigb.

| gvrigt henvises til afsnit 5.2.3 for beskrivelse af mulige afveergetiltag.

5.3.5 Eksisterende forhold for forslag B for grundvand

Pa straekningen fra Tolstrup Garde mod nordvest til vest for Bjeeverskov er der
fundet seks delstreekninger med permeable lag ved terraen, men ved ingen af disse
delstraekninger antyder pejlinger i naerliggende boringer, at grundvandsstanden
kan veere over bund af fremtidig kabelgrav.

Fra vest for Bjeeverskov og gstpd mod Store Salby er der to varianter. Den sydlige
variant — "Regnemark Syd" — passerer lige nord om Bjeeverskov og Vemmedrup,
og her er der fundet seks delstraekninger med permeable lag ved terreen, men igen
antyder pejlinger i naerliggende boringer ikke at grundvandsstanden kan vaere over
bund af fremtidig kabelgrav for en eneste af disse delstreekninger. Den nordlige
variant — "Regnemark Nord" — passerer lige gst om Regnemark, og langs et mere
end to km langt delstreek neer Regnemark er der bade fundet permeable aflejringer
neer terreen og grundvandsstand teet pa terraen (og forventet over bund af fremtidig
kabelgrav). Dette er illustreret i Figur 5-4.
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Figur 5-4 Laengdesnit med jordart ved terreen, omradet ved Regnemark.

For sa vidt angar naeringsstoffer (nitrat og fosfor) vil disse s& godt som altid findes i
gvre grundvand i det dbne land. Der ma i gvre grundvand i permeable aflejringer
generelt forventes yderst begreensede jern- og nikkelindhold, og dette vurderes
derfor ikke at udggre et problem safremt det oppumpede grundvand gnskes nedsi-
vet. Dog kan jernindholdet i lavbundsjorder vaere noget hgijere.

For sa vidt angar forurening fra punktkilder er der kun fundet et yderst begraenset
antal kortlagte grunde langs kabeltracéet pa denne straekning, se kapitel 6.3.6.

5.3.6 Vurderinger af pavirkninger fra forslag B

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden beskrives under de enkelte afsnit
nedenfor.

Tabel 5-4 Potentielle pavirkninger af grundvand og drikkevandsinteresser for straekningen
fra Tolstrup Garde til Store Salby ved forslag B.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen | Driftsfasen | Demonteringsfase

Saenkning af grundvandsstand i omgivelserne (po- X

tentiel pavirkning p& vadomrader eller indvindings-

boringer)

Okkerudfaeldning i grafter eller vandlgb ved udled- X X
ning

Skabelse af stramningsvej langs kabel (potentiel X X X

strgmningsvej for forurening)

Seenkning af grundvandsstand i omgivelserne, med potentiel pavirkning pa
vadomrader eller indvindingsboringer, vurderes for langt den starste del af straek-
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Driftsfasen

Demonteringsfasen

ningen at ville veere en mindre pavirkning. Dog kan der stedvist vaere tale om en
moderat pavirkning, dvs. hvor afveergeforanstaltninger bar overvejes.

Pavirkningen i forbindelse med okkerudfeeldning i grafter eller vandlgb ved udled-
ning af oppumpet grundvand vurderes at veere mindre. Se kapitel 3 om overflade-
vand.

Ved udlaegningen af kabel vil der skabes en strgamningsvej langs kabel, hvilket po-
tentielt kan blive en strgmningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes dog
at veere ubetydelig.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Langs det udlagte kabel kan der veere skabt en stramningsvej, hvilket potentielt
kan veere en strgmningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes dog at vee-
re ubetydelig, eftersom der er tale om et relativt tyndt lag af specialgrus omkring
kablerne.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Pavirkninger i demonteringsfasen er i princippet sammenlignelige med potentielle
pavirkninger i anleegsfasen. Det antages dog, at der ved demontering kan ske en
treekning af kablet i de mest falsomme omrader, sdledes at der ikke skal udgraves
pa ny. Der antages derfor ingen pavirkning i forbindelse med saenkning af grund-
vandsstand i omgivelserne eller okkerudfeeldning hidrgrende fra afledning af op-
pumpet grundvand.

Som for anleegs- og driftsfasen kan der langs det udlagte kabel veere skabt en
stramningsvej, hvilket potentielt kan vaere en strgmningsvej for forurening. Pavirk-
ningen herfra vurderes dog at veere ubetydelig, eftersom der er tale om et relativt
tyndt lag af specialgrus omkring kablerne, ogsé selvom der vil efterlades hulrum
efter de trukne kabler.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.
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5.3.7 Sammenligning af varianter i forslag B

Tabel 5-5 Sammenstilling af vurderingerne for de to varianter (nord og syd) af forslag B.
Variant Saenkning i omgivelserne Okkerdannelse Stremningsvej
langs kabel

Regnemark | Vurderes at kunne forekomme | Kan potentielt forekomme pé tre Vil blive dannet,

Nord pa tre steder, szerligt pa et steder, men pavirkningen vurde- men vurderes
langt streek neer selve Reg- res at vaere mindre, dog moderat ubetydelig
nemark neer selve Regnemark

Regnemark | Vurderes ikke relevant, da Vurderes ikke relevant, da grund- | Vil blive dannet,

Syd grundvandssaenkning vurde- vandssaenkning vurderes ikke men vurderes
res ikke ngdvendig ngdvendig ubetydelig

5.3.8 Afveergeforanstaltninger for forslag B

Pa delstraekninger, hvor det ved projekteringen findes, at der reelt kan forventes
pavirkninger pa vadomrader og vandlgb, kan delstraekningen udfgres som styret
underboring. Dette vil veere seerligt relevant pa et relativt langt straek neer selve
Regnemark. Styret underboring vil veere en afvaergeforanstaltning i forhold til flere
miljgpavirkninger, nemlig bade i forhold til seenkning af grundvandsstand i omradet
og i forhold til okkerudfaeldning i graft eller vandlgb ved udledning af det oppumpe-
de grundvand.

Safremt der skal udfgres midlertidig grundvandssaenkning kan okkerudfaeldning
imgdegas ved at lede det oppumpede grundvand til et sandfilter fgr det udledes til
greft eller vandlgb.

| gvrigt henvises til afsnit 5.2.3 for beskrivelse af mulige afveergetiltag.

5.3.9 Sammenligning af forslag A og forslag B

Pavirkningen pa omgivelserne ma forventes at veere stgrre for Forslag B end for
Forslag A, safremt variant Regnemark Nord veelges, eftersom denne passerer et
relativt langt straek naer selve Regnemark, hvor der bade er fundet permeable lag
ved terreen og et grundvandsspejl over bund af kabelgrav. Pavirkningerne kan
imgdegas ved de tidligere naevnte afveergetiltag, dvs. styret underboring (saledes
at grundvandssaenkning helt undgas), eller brug af sandfilter (safremt grundvands-
seenkning veelges udfart, og de konkrete jernindhold i det oppumpede grundvand
nadvendigger jernfiernelse for at undga okkerudfzeldning i greft eller vandlgb).
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5.4 Streekning Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard — forslag A og B for
grundvand

5.4.1 Eksisterende forhold

Denne straekning gar fra knudepunktet Store Salby og til Hovegard i nord, inklusiv
station Ishgi.

Der er tale om ét 220 kV-kabel til Ishgj og et 400 kV-kabel tilbage mod knudepunk-
tet Torslunde og mod nord til Hovegard.

Delstreekningen rummer en udbygning af station Ishgj, inden for eksisterende sta-
tionsareal samt en udbygning af station Hovegard ligeledes inden for det eksi-
strende stationsareal.

Pa den ca. 23,5 km lange straekning fra Store Salby til Ishgj er der fundet fem dels-
traekninger med permeable lag ved terreen, men ved ingen af disse delstreekninger
antyder pejlinger i naerliggende boringer at grundvandsstanden kan veere over
bund af fremtidig kabelgrav.

Pa den ca. 13 km lange streekning fra ovenstaende straekning og stik nordpa til
Hovegard er der fundet otte delstraekninger med permeable lag ved terreen, men
heller ikke ved nogen af disse delstraekninger antyder pejlinger i naerliggende bo-
ringer at grundvandsstanden kan veere over bund af fremtidig kabelgrav.

For sa vidt angar naeringsstoffer (nitrat og fosfor) vil disse s& godt som altid findes i
gvre grundvand i det bne land. Der ma i gvre grundvand i permeable aflejringer
generelt forventes yderst begreensede jern- og nikkelindhold, og dette vurderes
derfor ikke at udgare et problem safremt det oppumpede grundvand gnskes nedsi-
vet. Dog kan jernindholdet i lavbundsjorder veere noget hgjere.

For sa vidt angar forurening fra punktkilder er der kun fundet et yderst begraenset
antal kortlagte grunde langs kabeltracéet, se kapitel 6.4.

5.4.2 Vurdering af virkninger

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden beskrives under de enkelte afsnit
nedenfor.
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Tabel 5-6 Potentielle pavirkninger af grundvand og drikkevandsinteresser for streekningen
fra Store Salby til Ishgj og Hovegard.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen | Demonteringsfase

Saenkning af grundvandsstand i omgivel-
serne (potentiel pavirkning pa vadomrader X

eller indvindingsboringer)

Okkerudfaeldning i grefter eller vandlgb ved
udledning

Skabelse af stremningsvej langs kabel (po-

tentiel stramningsvej for forurening)

Grundvandssaenkning vurderes umiddelbart ikke at ville finde sted eller kun at
finde sted i yderst begreenset omfang. Der vurderes saledes at veere ingen eller
ubetydelig pavirkning, bade i forhold til seenkning af grundvandsstand i omgivel-
serne og i forhold til okkerudfaeldning i grgfter eller vandlgb ved udledning af op-
pumpet grundvand.

Ved udleegningen af kabel vil der skabes en stramningsvej langs kabel, hvilket po-
tentielt kan blive en strgmningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes dog
at veere ubetydelig.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Langs det udlagte kabel kan der vaere skabt en stramningsvej, hvilket potentielt
kan veere en strgmningsvej for forurening. Pavirkningen herfra vurderes dog at vae-
re ubetydelig, eftersom der er tale om et relativt tyndt lag af specialgrus omkring
kablerne.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

Som i anleegsfasen vurderes grundvandssaenkning umiddelbart ikke at ville finde
sted eller kun at finde sted i yderst begraenset omfang, og safremt det alligevel helt
lokalt skulle vise sig ngdvendigt antages det at der ved demontering kan ske en
treekning af kablet, saledes at der ikke skal udgraves pa ny. Der antages derfor
ingen pavirkning i forbindelse med saenkning af grundvandsstand i omgivelserne
eller okkerudfaeldning hidrgrende fra afledning af oppumpet grundvand.

Som for anleegs- og driftsfasen kan der langs det udlagte kabel veere skabt en
stremningsvej, hvilket potentielt kan veere en stramningsvej for forurening. Pavirk-
ningen herfra vurderes dog at veere ubetydelig, eftersom der er tale om et relativt
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tyndt lag af specialgrus omkring kablerne, ogsa selvom der vil efterlades hulrum
efter de trukne kabler.

| gvrigt henvises til 5.2.2 for beskrivelse af mulige pavirkninger.

5.4.3 Afveergeforanstaltninger

Pa delstraekninger, hvor det ved projekteringen findes, at der reelt kan forventes
pavirkninger pa vadomrader og vandlgb, kan delstreekningen udfgres som styret
underboring. Dette vil veere seerligt relevant pa et relativt langt straek neer selv
Regnemark. Styret underboring vil vaere en afvaergeforanstaltning i forhold til flere
miljgpavirkninger, nemlig bade i forhold til seenkning af grundvandsstand i omradet
og i forhold til okkerudfeeldning i graft eller vandlgb ved udledning af det oppumpe-
de grundvand.

Safremt der skal udfgres midlertidig grundvandssaenkning, kan okkerudfzeldning
imgdegas ved at lede det oppumpede grundvand til et sandfilter far det udledes til
groft eller vandigb.

| gvrigt henvises til afsnit 5.2.3 for beskrivelse af mulige afveergetiltag..

5.5 Opsummering

Samlet for projektet kan der, for sa vidt angar grundvand, opsummeres som angi-
vet i Tabel 5-7. Det fremgar, at der som helhed er tale om relativt begraensede pa-
virkninger.

For sa vidt angar seenkning af grundvandsstand i omgivelserne og risiko for okker-
udfeeldning i grgfter eller vandlgb ved udledning af det oppumpede grundvand er
det alene i anlaegsfasen at pavirkninger kan komme pa tale. Pavirkningsgraden
vurderes at vaere mindre. For sa vidt angar dannelse af en ("ny") mulig stram-
ningsvej for forurening langs kablerne er det alene i drifts- og demonteringsfasen at
dette kan komme pa tale. Pavirkningsgraden i forhold til grundvand og drikke-
vandsinteresser vurderes dog som ubetydelig. Endelig vurders der ikke at veere
risiko for kemisk afsmitning fra kabel, traekrgr etc. til grundvandet og derfor heller
ingen pavirkning.
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Tabel 5-7 Opsummering af pavirkninger pa grundvand og drikkevandinteresser.
Emne Fase Forstyrrelse Vigtighed Pavirkning
Saenkning af grundvandsstand i | Anlaeg Lav Lokal Mindre
omgivelserne
Drift ) ) )
Demontering } ) }
Okkerudfaeldning i grefter eller Anleeg Hai Lokal Mindre
vandigb ved udledning ‘
Drift ) ) )
Demontering R ) R
Skabelse af strgmningsvej Anleeg } ) }
langs kabel
Drift Lav Lokal Ubetydelig
Demontering | 5, Lokal Ubetydelig
Kemisk afsmitning fra kabel etc. | Anleeg
til grundvandet Ingen Ingen Ingen
Drift Ingen Ingen Ingen
Demontering Ingen Ingen Ingen

*: Under antagelse af at kabler ved demontering kan treekkes, saledes at der ikke skal udgraves og evt.

grundvandssaenkes pa ny.
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6 Forurenet jord

6.1 Principper og metode

6.1.1 Baggrund

Dette kapitel behandler de mulige pavirkninger ved gravearbejder i omrader med
kendt jordforurening eller med risiko for jordforurening i forbindelse med etablerin-
gen af kablerne samt ved etableringen af nye eller udbygning af eksisterende stati-
oner.

| kapitlet behandles seerligt forholdene omkring forurenet jord og muligt forurenet
jord, mens pavirkningerne ved gravearbejderne generelt vurderes i de gvrige kapit-
ler og handtering af jord behandles i projekt- og anlsegsbeskrivelsen (Energinet.dk,
2015). Styret underboring sker i intakte jordlag og derfor typisk ikke i forurenet jord,
sa forhold relateret til styrede underboringer er overvejende afgraenset til opskyd-
ning af boremudder til terreen (sékaldte blow-outs).

Ved terreennzere vandfgrende lag i omrader med jordforurening kan der veere risiko
for, at der i forbindelse med gravearbejderne skal handteres forurenet vand i for-
bindelse med tgrholdelse af udgravninger etc. Der er er dog kun f& steder pa
straekningen med terraenneert grundvand og der henvises til kapitel 5 om grund-
vand og delvist kapitel 4 om overfladevand for vurderinger vedrgrende dette.

| forbindelse med projektet vil pavirkning af eksisterende jordforurening samt risiko
for ny jordforurening hovedsageligt veere relateret til jordarbejder i forbindelse med
anleegsfasen og demonteringsfasen.

Pavirkningerne kan veere fglgende:

> Anlaegsarbejder i forurenet jord, hvor den forurenede jord efterfglgende skal
handteres.

P Ny jordforurening som fglge af spild af f.eks. olieprodukter fra entreprengrma-
skiner, arbejdsredskaber eller olietanke til forsyning af maskinel.

> Utilsigtet spredning af forurenet jord i forbindelse med handtering af jord.
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> Opskydning af boremudder til terreen (blow-outs) i forbindelse med gennemfg-
relse af styret underboring ved etablering af kablerne.

| driftsfasen kan pavirkningen veere:

> Spild af olieprodukter i forbindelse med etablering af transformere og kom-
penseringspoler, som er opbygget i oliefyldte tanke, hvor olien fungerer som
isolations- og kglemiddel. De oliefyldte tanke placeres pa fundamenter med et
reservoir, der kan rumme hele oliemaengden. Ved udendgrs placering, hvor
de er eksponerede for regnvand, ledes regnvandet via olieudskiller til aflgbs-
systemet. Ved fejl/uteetheder i olieudskiller og aflgbssystemet kan der komme
olieholdigt vand ud i det omgivende miljg.

> Afsmitning af metaller til jorden ved forvitringer af master, filterfelter og linjefel-
ter ved stationer.

> Gravearbejder i forurenet jord i forbindelse med reparationsarbejder i driftsfa-
sen.

6.1.2 Metode

Vurderingen af miljgpavirkninger af jord i projektet baserer sig pa den nuveerende
viden om jordforurening inden for projektomradet, de skannede opgravnings- og
pafyldningsmaengder i forbindelse med anleegsarbejderne, dvs. oplysninger fra
projekt- og anleegsbeskrivelsen (Energinet.dk, 2015), samt det nuveerende lov-
grundlag i forbindelse med gravearbejder og handtering af jord pa forurenede eller
muligt forurenede arealer.

Problemstillinger omkring forurenet jord er generelt velkendte, og inden anleegspro-
jektet udfgres, kan der eventuelt vaere udfgrt miljgundersggelser, som vil give det
forngdne vidensgrundlag for en mere preecis og detaljeret opgerelse af bade
maengder og forureningsindhold i jorden. Undersggelserne forventes dog ikke ud-
fart, inden VVM-arbejdet er afsluttet. Der vurderes generelt ikke at veere problemer
med at sikre, at handtering og disponering af alt opgravet materiale samt handte-
ring og indbygning af jord sker miljgmaessigt forsvarligt.

Den faktiske jordmaengde til handtering i projektet kendes endnu ikke, primaert pa
grund af valget mellem forlag A og B, valg af arbejdsmetode ved nedlaegning af
kablerne og placeringen af kabeltracéet, og den praecise forureningsfordeling i jor-
den kendes ikke. Dette er helt normalt for projektets nuvaerende stade, hvor den
foreliggende viden er fuldt tilstreekkelig som grundlag for en overordnet vurdering
af den bergrte jords forventede forureningsgrad, herunder udpegning af eventuelle
seerligt forurenede omrader, der skal vaere fokus pa i forbindelse med den videre
projektering, myndighedsbehandling og selve anleegsarbejdet.

Der er fra Danmarks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2015) indhentet oplysnin-
ger om forurenede og muligt forurenede arealer samt omradeklassificerede arealer

inden for projektomradet.

De forurenede og muligt forurenede arealer er inddelt i fglgende typer:
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> Kortlagte arealer. Arealer der af henholdsvis Region Sjaelland og Region Ho-
vedstaden er kortlagt som forurenede (V2) eller muligt forurenede (V1), jf.
jordforureningsloven (LBK nr. 1427 af 04/12/2009).

> Omradeklassificerede arealer. Omrader i byzone, hvor jorden antages at veere
lettere forurenet. Omraderne er udpeget af de enkelte kommuner, jf. jordforu-
reningslovens §50a.

> Vej- og jernbanearealer, hvor jorden som udgangspunkt antages at veere let-
tere forurenet. (Kun offentlige vejarealer indgar som et lettere forurenet omra-
de i henhold til lovgivningen, men i denne baggrundsrapport regnes jernbane-
arealer som lettere forurenet, dvs. jorden i sporkasse og underbygning. Intakt-
jorden vurderes som udgangspunkt ikke at veere lettere forurenet jord. Lokalt
kan der dog her veere forureninger pa grund af punktkildeforureninger stam-
mende fra diverse uheld/spild).

Ud over de kortlagte og muligt forurenede arealer kan der veere opfyldninger, f.eks.
i gamle rastofgrave, tidligere moser eller lavninger, som ikke er blevet registeret i
regionerne eller kommunerne. | forbindelse med detailprojekteringen og eventuelle
geotekniske undersggelser bgr der indhentes supplerende oplysninger om eventu-
elle opfyldninger langs kabeltracéet og i de omrader, hvor der enten skal foretages
en udbygning af en eksisterende station eller ved nyanleeg af en station, f.eks. ved
gennemgang og sammenligning af historiske kort med orthofotos.

| forbindelse med indhentning af oplysninger om forurenede og eventuelt forurene-
de arealer er der ikke blevet udfgrt en besigtigelse af projektomradet eller andre
former for undersggelser pa arealerne, ligesom der ikke er foretaget en vurdering
af omfanget af eventuelle nagdvendige forureningsundersggelser.

6.1.3 Dataindsamling/kortleegning

Oplysninger om V1 og V2 kortlagte lokaliteter er indhentet fra Region Sjeelland
(Region Sjeelland, 2015) og Region Hovedstaden (Region Hovedstaden, 2015).
Fra Region Sjeelland er der desuden modtaget oplysninger om enkelte ejendom-
me, hvor der er oplysninger om aktiviteter, hvor der eventuel kan medfgrt en foru-
rening, men hvor regionen ikke har taget stilling til kortlaegningsstatus (efterfglgen-
de beneevnt "kortlaeegningsstatus uafklaret”). Der er meget begraensede oplysninger
om disse lokaliteter. De enkelte bergrte grundejere er orienteret om regionens op-
lysninger.

Kortlaegning af forurenede ejendomme er en igangvaerende proces, og der kan
efterfglgende komme oplysninger om nye kortlagte ejendomme, mens andre kan
udga af kortlaegningsarbejdet.

Omrader vedrgrende omradeklassificerede arealer er indhentet digitalt fra Dan-

marks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2015). Oplysninger om vej- og jernbane-
arealer er indhentet digitalt fra Danmarks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2015).
Der er inden for projektomradet ikke foretaget en optaelling af antal veje og jernba-
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ner, som skal krydses i forbindelse med anlaegsarbejderne, da traceet som be-
kendt ikke ligger fast.

| forbindelse med indhentning af oplysninger om forurenede og eventuelt forurene-
de arealer er der ikke blevet udfart en besigtigelse af projektomradet eller andre
former for undersggelser pa arealerne, ligesom der ikke er foretaget en vurdering
af omfanget af eventuelle ngdvendige forureningsundersggelser.

6.1.4 Metode for vurdering af pavirkning

Konklusionen pa vurderingen af pavirkninger fastsaettes efter de rammer, der er
udarbejdet af NIRAS (Niras, 2013), og dermed den terminologi, som er gengivet i
Tabel 3-1, hvor ingen, ubetydelig, mindre, moderat og veesentlig beskriver pavirk-
ningsgradens relative starrelse.

6.1.5 Forudseetninger for vurdering af pavirkninger

En grundleeggende forudsaetning for vurdering af pavirkninger ved gravearbejder i
forurenet jord i anlaegsfasen er et worst-case scenarie. Det antages, at omrader
med kendt eller mulig forurening placeret inden for projektomradet vil blive krydset i
forbindelse med kabelnedlzegningen, dvs. ogsa selvom kun en mindre del af et
omrade med kendt eller mulig forurening ligger inden for projektomradet. Som und-
tagelse er det dog valgt, at for bebyggede kortlagte lokaliteter, som er beliggende
lige i udkanten af projektomradet, forudsaettes det, at kabelleegningen ikke vil ske i
disse omrader. Dette scenarie er valgt, da den endelige placering af kablerne end-
nu ikke er fastlagt.

Projektet omfatter etablering af en ny transformatorstation samt udbygning af flere
af de eksisterende stationer. Om den nye station placeres ved Tolstrup Garde eller
Bjeeverskov Vest, vil athaenge om forslag A eller B veelges.

Til etablering af en ny hgjspeendingsstation og udbygning af eksisterende stationer
vil der blive behov for gravearbejder med fiernelse af rajord og muld samt indbyg-
ning af rastoffer, f.eks. sand. Oplysninger om placering og jordmaengder til handte-
ring i projektet kan farst tilvejebringes senere, nar det detaljerede arbejde med sta-
tionerne er i gang.

Projektomradet omfatter jernbanestreekninger og vejanlaeg, bade offentlige og pri-
vate veje, og der vil blive krydsninger af disse i forbindelse med etableringen af
kabeltracéet. Antallet af vejkrydsninger og jernbanekrydsninger er ikke opgjort i
forbindelse med den baggrundsrapport. Antallet af krydsninger kan farst fastleeg-
ges, nar det endelige kabeltracé er fastlagt.

Projektomradet er delt op i tre delstreekninger, som ses pa Figur 6-1:
> Rgdvig- Tolstrup Garde,

> Tolstrup Garde-Store Salby,
> Store Salby-station Hovegard via station Ishgj.
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Figur 6-1

Udbygning pa eksisterende stationsareal, forslag A og B

—— 1 x 220 kV jordkabel, forslag A
—— 1 x 220 kV jordkabel, forslag B
2 x 220 KV jordkabel, forslag A
2 x 220 kV jordkabel, forslag B
e 400 KV jordkabel, forslag A
= 400 KV jordkabel, forslag B

Tegning af kablets forlgb fra Radvig til Ishgj og Hovegard. Figuren viser de to

for-slag (A og B) og de til hver hgrende varianter af kabelforlgbet.

Gravearbejderne i forbindelse med anlaegsarbejdet er beskrevet i projekt- og an-
leegsbeskrivelsen, og der refereres til denne for naermere beskrivelse af anleegsar-
bejdet. Nedenfor er gravearbejder i forbindelse med kabeludlaegning resumeret:

> Aframning af muld, som laegges i depot langs arbejdsbeeltet.

> Der udleegges kgrespor med kgreplader, og der etableres oplagspladser i
naerheden af kabeltracéet, dels depotpladser og dels tromledepoter. Depot-
pladser er typisk pa 250-2.500 m2 og der laegges som udgangspunkt kgrepla-
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der p& depotpladserne, sdledes muldafremning undgas. Det forventes, at der
vil blive behov for en oplagsplads for hver ca. 3-5 km pa kabelstreekningen.
Der etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km kabeltracé, saledes at
hver depot indeholder det antal kabeltromler, som kraeves til at leegge to ka-
belleengder.

> Inden for arbejdsbeeltet graves der en kabelrende, og den opgravede rajord
placeres over mod og langs med muldjordsdepotet, saledes det sikres, at ra-
jord og muldjord ikke kan blandes sammen.

> | bunden af kabelgraven laegges et ca. 10 cm komprimeret sandlag, hvorpa
kablet udleegges. Kablet mv. overdeekkes med 20 cm sand. Der anvendes ca.
500-600 m?3 sand pr. tromleleengde, dvs. pr. 1.450 m kabel.

> Over de 20 cm sand laegges et kraftigt rgdt plastikdaekband til mekanisk be-
skyttelse af kablet. Omkring 75 cm under det feerdige terreen udlaegges et ad-
varselsnet med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

> Ré&jorden fyldes tilbage og komprimeres, og til sidst lukkes kabelgraven med
muldjord.

> Der er meget lidt overskudsjord i forbindelse med anleegsarbejdet, og det vil
efterfglgende blive fordelt ud over kabeltracéet. Efter anlaegsarbejdet vil over-
fladejorden fremstd med en meget svag overhgjde, som dog forsvinder ved
farste overplgjning.

> For hver kabellzengde (1.200-1.600 m) skal kablerne muffes sammen. Dette
arbejde foregéar ved hjeelp af en til to montagecontainer pa 2,5 x 6 m samt et
gravet anlaeg svarende til arbejdstilsynets bestemmelser.

> Kabeltromler er meget tunge, hvilket stiller ekstra store krav bade til de midler-
tidige kareveje og til de midlertidige foranstaltninger i terreenet, hvor tromle-
pladserne indrettes.

> Bade depotpladser og tromledepoter vil blive etableret pa dyrkede arealer el-
ler andre omrader, hvor der ikke er risiko for at skade naturen. Pladserne vil
blive etableret ved at udlsegge kareplader for at mindske risikoen for struktur-
skader.

> Ud over det arbejdsspor der bliver etableret langs kabelgraven, vil der veere
behov for at benytte et antal midlertidige kareveje for at fa adgang til kabeltra-
céet fra eksisterende veje. Disse kareveje anvendes til transport af kabeltrom-
ler, sandfyld, materiel mv. Ved alle kgreveje udlaegges kareplader, og area-
lerne retableres efterfglgende.

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at kabelleegge ved ned-
gravning, kan kablet blive etableret ved en styret underboring. Ved styret underbo-
ring opnés blandt andet, at s&rbar natur, veje og jernbaner mv. ikke bliver pavirket
af gravearbejde.
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Styret underboring kreever etablering af en arbejdsplads pé ca. 25 m2i den ene
ende af underboringen, hvorimod samlingen af rgrene i underboringens anden en-
de normalt foregar oven pa jorden og inden for arbejdsbeeltet.

Styret underboring sker ved, at der bores et plastforingsrar for hvert kabel. Kablet
treekkes derpa igennem foringsraret, og foringsrgret fyldes efterfalgende med ben-
tonit opblandet med sand. Den aktuelle diameter vil blive afklares under projekte-
ringen. Ved styret underboring anvendes boremudder, der bestar af en opsleem-
ning af ler (f.eks. bentonit), der under boringen pumpes ned og rundt i borehullet
for at reducere friktion og transportere boremateriale til overfladen. Bentonit er en
naturligt forekommende lerart, der bestar af ca. 50% siliciumdioxid (SiO2), 20%
alumini-mtrioxid (AlOs), 3% jernoxid (Fe203) samt oxider af calcium, magnesium,
natrium og kalium samt krystalvand (ca. 5%). Herudover kan borevaesken veere
tilsat forskellige komponenter for at optimere egenskaberne, f. eks baryt, salt, or-
ganiske polymerer.

Normalt er styrede underboringer af leengder pa 15 - 300 meter. Jordbundsforhol-
dene kan veere afggrende for, om en styret underboring kan udfares. For at fast-
lzegge et boreprofil kan der udtages enkelte jordbundsprgver. Forundersggelserne
skal medvirke til en sikker gennemfgrelse af den styrede underboring og mindske
risikoen for blow-outs, det vil sige, at boremudderet (bentonit) skyder op i det ter-
raen, som boringen fares under. Forhold omkring blow-outs og pavirkning af over-
fladevand og natur behandles i helholdsvis kapitel 4 i denne rapport samt i bag-
grundsrapporten om natur (COWI, 2015a).

Pa nuvaerende stadie i projektet ligger kun de overordnede principper for Projekt-
og anleegsbeskrivelsen faerdig. Projektomradet er defineret, valg af metode til ned-
laegning af kabler afklares fagrst endeligt nar der er valgt en entreprengr, og detail-
projektering af den nye station og udbygninger pa de eksisterende stationer ken-
des ikke. Den faktiske jordmeengde til handtering i projektet og den preecise foru-
reningsfordeling i jorden kendes derfor endnu ikke. Dette er helt normalt for projek-
tets nuveerende stade, hvor den foreliggende viden er fuldt tilstreekkelig som grund-
lag for en overordnet vurdering af den bergrte jords forventede forureningsgrad,
herunder udpegning af eventuelle seerligt forurenede omrader, der skal veere fokus
pa i forbindelse med den videre projektering, myndighedsbehandling og selve an-
leegsarbejdet.

| forhold til de senere vurderinger og sammenligningerne mellem alternativer og
varianter er der sdledes ikke muligt at vurdere forskelle i antallet af omrader, hvor
der i forbindelse med anleegsarbejderne skal arbejdes i forurenet eller lettere foru-
renet jord. Tilsvarende er det pa nuvaerende tidspunkt ikke afklaret, hvor mange af
de mulige krydsninger af veje og jernbaner, der reelt foretages i forbindelse med
anleegsarbejderne. Andelen af styrede underboringer kan saledes pa nuveerende
stadie i projektet heller ikke vurderes. Antallet af mulige lokaliteter med forurenet
jord kan sammenlignes, men hvor mange af disse som reelt bliver bergrt vides ikke
pa nuveerende stadie i projektet. Tilsvarende er det ikke muligt at udarbejde og
sammenligne skan over maengderne af forurenet jord til handtering i projektet.
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6.1.6 Generelt om potentielle pavirkninger

| forhold til forurenet jord er der to typer af pavirkning i forbindelse med projektet.
Dels den pavirkning, som selve projektet betyder, i form af potentielle forureninger
under anleegs-, drift- og demonteringsfasen, dvs. hvorvidt projektet betyder en risi-
ko for en ny jordforurening. Dels den pavirkning, som den eksisterende forurening i
jord og grundvand har p& projektet under anlaegs-, drift- og demonteringsfasen. For
sidstnaevnte pavirkning er det relevant om den eksisterende forurening udger en
risiko for beskadigelse af de nedgravede kabler og stationsanlseggene mv. samt
om handteringen af den forurenede jord under anleegs- og demonteringsfasen
medfgrer en risiko for spredning af forureningen til omgivelserne. | driftsfasen kan
der veere eventuelt veere gravearbejder i forbindelse med reparationsarbejder.

| anleegs- og demonteringsfasen er der risiko for, at der sker en ny jordforurening,
som fglge af spild af olier, kemikalier etc. Ved overholdelse af geeldende regler og
retningslinjer, udarbejdelse af arbejdsplaner og beredskabsplaner til handtering af
spild etc., vurderes konsekvenserne af eventuelle spild i forhold til jordforurening at
veere mindre eller ubetydelige. | projekterings- og anleegsbeskrivelsen er der indar-
bejdet tiltag og procedurer til at imgdega eventuelle spild ved stationerne i driftsfa-
sen, sa pavirkningerne af eventuelle spild vil betragtes som mindre eller ubetydeli-
ge. Kablerne fares i rar med en kappe af polyethylen og derfor forventes ingen
jordforurening som fglge af afsmitning af metaller eller andre stoffer fra kabler i
driftsfasen. Der vil sdledes ikke vaere en pavirkning eller maksimalt en ubetydelig
pavirkning.

Gravearbejder og handtering af eksisterende forurenet jord, herunder midlertidig
oplag og genindbygning, under anlaegs- og demonteringsfasen vil falge geeldende
regler og retningslinjer, og risikoen for utilsigtet spredning af forurenet jord vurde-
res som lav. Konsekvensen af pavirkningen i forhold til forurenet jord vurderes at
veere mindre eller ubetydelige.

Etablering af kabel- eller stationsanlaeg i omrader med fyldpladser/lossepladser
med risiko for metangasproduktion kan udggre en betydelig risiko for beskadigelse
af installationerne og kan i veerste fald medfgre skader pd mennesker. Etablering
af kabler i omrade med risiko for metanproduktion er en vaesentlig/moderat negativ
pavirkning, hvor der bgr gennemfares afveergeforanstaltninger for at mindske den-
ne pavirkning (spredning af metangas i kabeltracéet med risiko for eksplosion).
Alternativt skal kabeltracéet placeres uden om disse lokaliteter.

Etablering af kabler i omrader med jordforureninger er en moderat/mindre pavirk-
ning, hvor det afheengig af forureningens art kan vaere ngdvendigt at foretage af-
veergeforanstaltninger.

| det omfang, at der i anlsegs- og demonteringsfasen bortskaffes eksisterende foru-
renet jord bort fra arealerne til godkendt slutdisponering, er konsekvensen ved pa-
virkningen lav, men en positiv pavirkning.
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6.1.7 Lovgrundlag

Nationalt

Jordforureningsloven (LBK nr. 1427 af 04/12/2009) skal medvirke til at forebygge,

fierne eller begraense jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning

fra jordforurening pa grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt. Jordforu-
reningsloven regulerer de overordnede forhold for opgravning og handtering af for-
urenet jord, udmgntet i en reekke bekendtgarelser, hvoraf den vigtigste er Jordflyt-
ningsbekendtggrelsen (BEK nr. 1479 af 12/12/2007).

Jordflytningsbekendtgarelsen fastsaetter regler for anmeldelse og dokumentation
ved flytning af forurenet jord bort fra en ejendom. Dette omfatter jord fra omrader
med kortlagt forurening, omradeklassificerede arealer, fra offentlige vejarealer og
fra godkendte jordmodtageanleeg.

Efter jordforureningslovens § 50a klassificeres alle arealer inden for byzone admi-

nistrativt som lettere forurenede — den sakaldte omradeklassificering. Hvis kommu-
nen har viden om, at et stgrre areal inden for byzone ikke er lettere forurenet, eller
at et stgrre areal i landzonen er lettere forurenet, kan kommunen henholdsvis und-
tage eller inddrage arealer i omradeklassificeringen.

Indbygning af lettere forurenet jord, forurenet jord eller jord, hvor der er mistanke
om forurening kreever tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens § 19 eller 833 (kapitel
5) (LBK nr. 879 af 26/06/2010). Mellemdeponering af lettere forurenet jord, forure-
net jord og muligt forurenet jord er omfattet af bekendtggrelse om anvendelse af
restprodukter og jord til bygge- og anleegsarbejder og om anvendelse af sorteret,
uforurenet bygge- og anlaegsaffald (BEK nr. 1662 af 21/12/2010) og kraever som
regel ogsa en tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens § 19 eller §33 (kapitel 5).

Inden for beskyttelseszoner omkring vandforsyningsboringerne og inden for omra-
derne med seerlige drikkevandsinteresser kan der blive begreensninger pa, om der
ma genindbygges lettere forurenet jord.

Bekendtggrelsen om definition af lettere forurenet jord (BEK nr. 554 af 19/05/2010)
fastseetter, hvad der i jordforureningsloven forstas ved lettere forurenet jord. Lette-
re forurenet jord omfatter tunge kulbrinter (olieprodukter), tjserestoffer (PAH'er) og
seks metaller (bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv og zink).

Jord, der opgraves i forureningskortlagte arealer, omradeklassificerede arealer el-
ler fra offentlige vejarealer, som skal flyttes bort fra matriklen, er omfattet af jord-
flytningsbekendtggrelsen. Jord, der er omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen
(BEK nr. 1479 af 12/12/2007), skal analyseres og klassificeres, sa der foreligger
dokumentation for jordens forureningsgrad. Kravene til analyseomfanget kan dog
reduceres ved udarbejdelse af en jordhandteringsplan. Prgvetagningskravet omfat-
ter som udgangspunkt kun muld og fyldjord, hvis det kan godtgares, at intaktjorden
ikke er forurenet.

Hvis jorden skal kares bort fra den matrikel eller det forureningskortlagte areal,
hvor den er opgravet, skal jordflytningen anmeldes til den pagaeldende kommune,
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som matriklen er beliggende i. Skal den opgravede jord genanvendes inden for
matriklen, er den i princippet ikke omfattet af jordflytningsbekendtgarelsens krauv til
prgvetagning. Men hvis der er mistanke eller viden om, at jorden er forurenet, kan
myndighederne kreeve en § 19-tilladelse og derigennem stille vilkar.

Arealer, der ikke er kortlagt, omradeklassificeret eller er vejjord, er ikke omfattet af
jordflytningsbekendtgarelsens bestemmelser, og jorden derfra kan i princippet
handteres frit uden prgvetagning og anmeldelse af jordflytningen.

En jordha&ndteringsplan kan udarbejdes for hele eller dele af et projekt, afhaengigt
af projektets starrelse. Jordhandteringsplanen skal beskrive, hvordan jorden hand-
teres med hensyn til for eksempel forureningsgrad, nyttigggrelse af afgravet jord,
kontrolforanstaltninger, dokumentation og analyseomfang. Jordhandteringsplanen
skal godkendes af miligmyndighederne. Jordh&ndteringsplanen vil ligge til grund
for en hensigtsmeessig koordinering af jordhandteringen i projektet, herunder en
optimering af nyttigggrelsen af afgravet jord, kontrolforanstaltninger og dokumenta-
tion. Jordha&ndteringsplanen danner grundlag for eventuelle ansggninger, der skal
udarbejdes i forbindelse med jordhandteringen, herunder ansggninger om genind-
bygning eller midlertidige oplag af lettere forurenet jord, forurenet jord eller jord
hvor der er mistanke om forurening (§ 19 eller § 33 (kap. 5 tilladelse)).

I henhold til jordforureningslovens § 8 skal der sgges om tilladelse til at udfgre an-
leegs-/gravearbejder pa forureningskortlagte arealer, hvis arealet samtidig er udpe-
get som indsatsomrade i forhold til grundvandsbeskyttelse (dvs. arealer som er
beliggende i omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD), inden for indvin-
dingsopland til almen vandforsyning, eller hvor grundvandet vurderes at veere sar-
bart som falge af f.eks. ringe deeklagstykkelser). | den forbindelse kan der blive
stillet krav om, at anleegsprojektet ikke ma hindre en fremtidig oprensning, hvilket i
praksis kan betyde, at et projekt kan blive palagt at afholde udgifterne til en op-
rensning. Dele af projektomradet er beliggende i omrader med seerlige drikke-
vandsinteresser (OSD), og dele er beliggende i omrader med drikkevandsinteres-
ser (OD). Der henvises til kapitlet om grundvand (kap. 5) for neermere beskrivelse
af disse omrader.

De kortlagte grunde, som Region Sjeelland og Region Hovedstaden har oplyst er
beliggende inden for projektomradet, ligger i OSD-omrade.

I miljgbeskyttelsesloven er der krav om oplysningspligt til kommunen, hvis der kon-
stateres forurening, bade i forbindelse med gravearbejde og i forbindelse med en
undersggelse.

| jordforureningsloven er der angivet pligt til at standse arbejdet, hvis der konstate-
res ukendt forurening i forbindelse med et bygge- og anleegsarbejde.

Som udgangspunkt laegges al jord tilbage, men enkelte steder kan der vaere min-
dre maengder overskudsjord. | det omfang, at overskudsjorden bestéar af forurenet
jord eller lettere forurenet jord, forventes det, at overskudsjorden bortskaffes efter
de geeldende regler til miljggodkendt jordmodtager til slutdisponering.
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Lokalt

De enkelte kommuner har udarbejdet jordregulativer, som fastlaegger regler for
anmeldelse af flytning af jord, der er affald, jf. 8§ 19 i affaldsbekendtggrelsen (BEK
nr. 1309 af 18/12/2012), eller regulativer for flytning af jord i henhold til jordflyt-
ningsbekendtggrelsen.

6.2 Streekning Radvig til Tolstrup Garde — forslag
A og B for forurenet jord

Pa straekningen fra Radvig til Tolstrup Garde er projektomradet ens for forslag A
og forslag B, og pa straekningen laeegges to 220 kV-jordkabler. Mod nord afgreenses
streekningen af det geografiske punkt, hvor der i forslag A etableres en ny station,
station Tolstrup Garde. Vurderingen af selve stationen, foretages dog farst i neeste
afsnit, hvor projektomradet er opdelt i overensstemmelse med de to forslag. Inde-
veerende straeekning omfatter saledes alene etableringen af kablet.

6.2.1 Eksisterende forhold

Pa straekningen Radvig til Tolstrup Garde er der ikke oplysninger om kortlagte lo-
kaliteter, se Figur 6-2 og Tabel 6-1, dog er der oplysninger om en lokalitet (lok. nr.
320-20300), hvor Region Sjeelland ikke har taget stilling til lokalitetens kortlaeg-
ningsstatus, dvs. kortleegningsstatus er uafklaret. Fra Region Sjeelland er der kun
modtaget oplysninger om firmaets adresse, og navnet pa aktiviteten.

[ Projektomrade I Jordforurening V2 Kortlaagning uafklaret
B ordforurening V1 Omradeklazsificaring
Figur 6-2. Kortlagte og omrédeklassificerede lokaliteter samt arealer med uafklaret kort-

lzegning, inden for projektomradets straekning Redvig — Tolstrup Garde
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Tabel 6-1.

Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter samt arealer med
uafklaret kortlaegning, inden for projektomradets straekning Rgdvig — Tolstrup

Garde

Lokalitetsnummer

Fokustype

Adresse/lokalisering

Konflikt

Bemaerkninger

320-20300

Kortleegning uaf-
klaret

Kggevej 51,
4653 Karise

Arealet ligger i
den vestlige kant

Bernicolor ApS.
Ukendt forure-

af projektomré- ningstype og

Matr. 7r Karise By, det omfang

Karise

6.2.2 Vurdering af pavirkninger

Af anleegsbeskrivelsen fremgar ikke en samlet opggarelse af opgravede jordmaeng-
der fordelt pa muld og jord. Ved nedleegning af kabler i &ben grav skennes det i
anlaegsbeskrivelsen, at der pr. tromleleengde, dvs. pr. 1.450 m kabel, skal anven-
des ca. 500-600 m® sand, dvs. maengden af overskudsjord er minimum 500-600 m3
pr. tromleleengde. Antallet af og leengden af styrede underboringer under f.eks.
veje, beskyttede naturomrader etc. er ikke fastlagt i anleegsbeskrivelsen, men det
forudsaettes, at der ved styret underboring i disse omrader ikke bores i lettere foru-
renet eller uforurenet jord.

Da Region Sjeelland pr. februar 2015 ikke har taget stilling til, om ejendommen skal
V1 kortleegges eller udga af kortleegningen, og da lokaliteten er beliggende i ud-
kanten af projektomradet, forudseettes det, at der ikke sker kabelleegning pa denne
ejendom.

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden i anleegs,- drifts- og demonte-
ringsfasen udbygges under de enkelte afsnit nedenfor.

Tabel 6-2 Potentielle pavirkninger relateret il jordforurening pa streekning Regdvig til
Tolstrup Garde.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase

Gravearbejder i forurenet jord X X) X

Spild af olieprodukter mv i forbindelse X X

med anlaegsarbejder

Afsmitning af metaller fra jordkabler X

Inden for projektomradet er der pd denne straekning ikke oplysninger om kortlagte
lokaliteter eller omradeklassificerede arealer.

Det vil p& denne straekning ske krydsning af en jernbane samt flere offentlige og
private veje, (bade asfalterede veje og mindre veje uden fast beleegning). Kryds-
ning af jernbanen samt den overvejende del af de asfalterede veje vil formodentlig
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ske ved styret underboring udfart i den intakte jord, og som udgangspunkt forven-
tes det derfor ikke, at der skal arbejdes i lettere forurenet eller forurenet jord her.

Ved krydsning af veje ved gravning er der risiko for at grave i forurenede arealer.
Handtering af forurenet og lettere forurenet jord vil ske i henhold til en jordh&ndte-
ringsplan og i henhold til den geeldende regler og retningslinjer fra de respektive
kommuner.

Overskudsjord vil i videst mulig omfang blive anvendt/nyttiggjort til retablering
samme sted, som den er opgravet. Mellemdeponering af jord i forbindelse med
anleegsarbejderne forventes at veere kortvarig, idet den samlede anlaegstid pa de
enkelte matrikel forventes at veere 3-5 uger fra der startes op, til den er endelig
retableret (Energinet.dk, 2015).

Handtering af forurenet jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af mid-
lertidige depoter samt bortskaffelse og genanvendelse/nyttiggerelse af jord vil ske
efter geeldende regler.

Hvis der i forbindelse med anlaegsarbejderne treeffes arealer med ukendt forure-
ning, standes arbejdet, og miljgmyndighederne orienteres i henhold til gaeldende
regler. Forhold omkring dette kan endvidere veere indarbejdet i jordhandteringspla-
nen.

| anlaegsfasen er der risiko for, at der sker jordforurening som fglge af uheld med
spild af olie, breendstof og diverse kemikalier. Uheldene kan ske i forbindelse med
oplag og handtering af olier, breendstof og diverse kemikalier til brug for det maski-
nel, som skal anvendes i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Risikoen for spild minimeres ved, at der stilles krav til entreprengrens oplag af olie
og kemikalier, herunder krav om spildbakker under olietanke, oplagring af kemika-
lier i seerlige miljgcontainere og hindring mod pékarsel. Det begr desuden tilstrae-
bes, at mobile tanke flyttes sa lidt som muligt, samt at entreprengrmaskiner og ud-
styr vedligeholdes, s& brud pa hydraulikslanger og lignende forhindres.

| forbindelse med udbud af opgaven stilles der krav til entreprengren om, at der
udarbejdes en beredskabsplan for projektet, sa det star helt klart for alle, hvem der
skal ggre hvad, og hvem der skal kontaktes i forbindelse med et evt. spild eller an-
den form for ulykke, séledes at der er et beredskab til begreensning af forurening,
safremt der sker spild med forurening til fglge.

| forbindelse med handtering af forurenet jord i projektet er der risiko for spredning
af stav, afdampning af evt. flygtige forureningskomponenter og udvaskning af
eventuelle oplgselige forureningskomponenter i forbindelse med mellemdepone-
ring af forurenet jord. Der vil blive truffet de ngdvendige foranstaltninger til at ned-
bringe eventuelle stavgener og risiko for udvaskning ved at vande i tarre perioder
og ved at renholde materiel og kareveje for jord.

Hvis der i forbindelse med arbejder i eller i naerheden af forurenede arealer skal
ske en grundvandsseenkning/afledning af vand, kan dette medvirke til en spredning
af forureningen. Der skal foretages de ngdvendige steds- og forureningsspecifikke
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foranstaltninger for at sikre, at grundvandsforureningen ikke spredes. Forurenet
grundvand vil p& baggrund af en udledningstilladelse fra kommunen skulle bortle-
des til offentligt kloaksystem, efter at evt. ngdvendige rensningsforanstaltninger er
foretaget. Dette er naermere beskrevet i kapitel 5 vedr. grundvand.

Samlet forventes sandsynligheden for gravearbejder i eksisterende forurenet jord
som moderat, dvs. der forventes gravearbejder i omrader med lettere forurenet
jord. Ved overholdelse af geeldende regler og med de ovenfor neevnte tiltag i for-
bindelse med handtering og slutdisponeringen af jord, vurderes pavirkningen at
veere ubetydelig negativ. | det omfang, at der bliver fjernet forurenet jord fra omra-
derne, kan pavirkningen veere ubetydelig positiv.

Samlet vurderes sandsynligheden for ny jordforurening som falge af anleegsarbej-
derne som middel, dvs. enkelte spild méa forventes at ske. Ved overholdelse af
geeldende regler samt retningslinjerne i arbejdsplanen og beredskabsplanen til for-
ureningsbegraensende foranstaltninger, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig
negativ.

| driftsfasen kan der potentielt ske pavirkning af jorden med metaller eller
miljgfremmede stoffer fra kablerne. Dette vurderes dog, at veere usandsynligt
grundet opbygningen af kablerne, og der vurderes derfor at veere ingen eller kun
en ubetydelig pavirkning.

| driftsfasen kan der ske gravearbejder i forurenet jord, hvis der skal ske gravear-
bejder i eksisterende omrader pa grund af reparationsarbejder pa de nedgravede
kabler. Ved udarbejdelse af procedurer for handtering af dette arbejde, samt ved
overholdelse af geeldende regler i forbindelse med handtering og slutdisponeringen
af jord, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig negativ. Det vurderes dog, at der
er lav sandsynlighed for dette, og pavirkningen af jorden vurderes som ubetydelig
negativ.

Samlet vurderes pavirkningen af jorden i driftsfasen at veere ubetydelig negativ.

Pavirkning af miliget med hensyn til jordforurening i demonteringsfasen svarer til
beskrivelsen i anleegsfasen.

6.2.3 Afveergeforanstaltninger

Opgravning, handtering, mellemdeponering og slutdisponering af forurenet jord
skal ske i henhold til geeldende regler og efter tilladelse fra de respektive kommu-
ner. Yderligere afvaergeforanstaltninger vurderes ikke ngdvendige.

6.3 Straekning Tolstrup Garde til Store Salby

Pa streekningen fra Tolstrup Garde til knudepunktet Store Salby er der fremsat to
alternative forlagb for kablet og dermed projektomradet. Hver af disse alternativer
indeholder to mulige varianter for kabelstraekningen (Figur 6-1). Den stgrste forskel
er, at der i forslag A skal bygges en ny station ved Tolstrup Garde, mens der i for-
slag B skal bygges en ny station klods op ad den eksisterende station Bjaeverskov.
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Farst vurderes de eksisterende forhold, de potentielle miljgpavirkninger samt for-
slag til afveergeforanstaltninger for forslag A, og efterfglgende foretages tilsvarende
for forslag B. Efter gennemgangen af de to forslag sammenholdes de med henblik
pa at vurdere, hvilket forslag, der forventes at betyde den laveste miljgpavirkning i
forhold til forurenet jord.

For begge forslag geelder, at der pa station Bjaeverskov skal ske aendringer p& 400
kV-anlaeggenesamtidig med, at anleegget udvides med et 220 kV-anleeg. Udbyg-
ningen sker i gstlig retning inden for eksisterende stationsomrade, som p.t. henlig-
ger som graesklaedt areal. ££ndringer pa station Bjeeverskov betyder bl.a. jordar-
bejder i forbindelse med forberedelse af det nye stationsareal, etablering af ad-
gangsveje og kagreveje, etablering af fundamenter for tekniske installationer, kabel-
faringsveje, nyt transformerfelt, kabelfaringsveje mv., se projekt- og anleegsbeskri-
velsen. P& nuveerende tidspunkt kendes de skannede opgravningsmaengder og
pafyldningsmaengder ikke. Der foreligger derfor ikke et skan over meengden af
overskudsjord fra udbygningen af denne station.

Transformere er opbygget med en tank, som er fyldt med olie til elektrisk isolation
og kaling. Da de er oliefyldte, placeres de pa et fundament med et reservoir, der
kan rumme hele oliemeengden. Ved udendgrs placering, hvor de er eksponerede
for regnvand, afledes dette via olieudskiller til aflabssystemet. Ved eventuel laeka-
ge lukker udskilleren, s al olien tilbageholdes i reservoiret, og der afgives samtidig
alarm til kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er saledes mindst mulig risi-
ko for udledning til miljget ved denne opbygning.

6.3.1 Forslag A

Forslag A betyder, at der bygges en ny station Tolstrup Garde, og at station Bjee-
verskov udbygges. Arealbehovet for station Tolstrup Garde er ca. 51.000 mz2. For-
slag A omfatter ét 220 kV-jordkabel fra station Tolstrup Garde til station Bjeever-
skov, hvilket er en streekning pa ca. 10 km. Herudover omfatter forslag A en fort-
seettelse af det andet 220 kV-jordkabel i nordlig retning fra station Tolstrup Garde
og frem til Store Salby. Leengden af dette kabel er estimeret til 13,0 og 12,7 km for
henholdsvis den vestlige variant (Herfglge vest (A) og den gstlige variant (Herfalge
gst (A)).

Etablering af station Tolstrup Garde betyder bl.a. jordarbejder i forbindelse med
forberedelse af stationsarealet, etablering af bygning, fundamenter for alle tekniske
installationer, kagre- og adgangsveje, kabelfgringsveje, et evt. forsinkelsesbassin,
kabel-og filterfelter samt kompenseringsspoler mv., se Projekt- og anleegsbeskri-
velse for neermere beskrivelse (Energinet.dk, 2015). Pa nuveaerende tidspunkt ken-
des den endelige placering, eller de skennede opgravningsmaengder og pafyld-
ningsmeengder ikke. Der foreligger derfor ikke et skan over maengden af over-
skudsjord fra denne station.

En kompenseringsspole er indbygget i en tank, som er fyldt med olie til elektrisk
isolation og kaling. Da den er oliefyldt, placeres den p& et fundament med et reser-
voir, der kan rumme hele oliemaengden. Ved udendgrs placering, hvor de er ek-
sponerede for regnvand, afledes dette via olieudskiller til aflabssystemet. Ved
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eventuel laekage lukker udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der afgi-
ves samtidig alarm til kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er saledes in-
gen risiko for udledning til miljget.

6.3.2 Eksisterende forhold for forslag A

Pa straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby med variant Herfalge Vest (A)
bergres én V1 kortlagt lokalitet, og én lokalitet, hvor Region Sjeelland endnu ikke
har taget stilling til eiendommens kortlaeegningsstatus (kortleegningsstatus uafkla-
ret). Pa streekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby med variant Herfalge @st
(A) bergres, ud over de naevnte under variant Herfalge Vest (A), yderligere tre kort-
lagte lokaliteter: én V1 kortlagt lokalitet, én V2 kortlagt lokalitet og én lokalitet som
bade er V1 og V2 kortlagt (den V2 kortlagte del ligger uden for projektomradet).

Der kan veere risiko for anlaegsarbejder i forurenet jord i disse omrader, se Figur
6-3 og Tabel 6-3. Den eksisterende hgjspaendingsstation station Bjseverskov er
ikke kortlagt af Region Sjeelland.

An)«.erstr":ede-“',{ '
A\ 4

Holmalung

Fruedals | }

oft Tstrup Garde
A

. e J»‘.‘;Pu;-‘us
-

Songerup
Byskov

[ Projektomrade I Jordforurening V2 »  Kortlaegning uafklaret
I Jordforurening V1 Omradeklassificering
Figur 6-3 Kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter samt arealer med uafklaret kort-

leegning, inden for projektomradets straekning Tolstrup Garde — Store Salby, for-
slag A.
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Tabel 6-3.

Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter samt arealer med

uafklaret kortlaegning, inden for projektomradets streekning Tolstrup Garde — Sto-
re Salby, forslag A

Lokalitetsnummer | Fokustype Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger
259-20180 V1 kortlagt Slimmingevej 2, Hovedparten af det kortlagte | Landbrugsmaskinstation med tilhgrende pa-
4682 Tureby areal ligger i projektomradet. | fyldningsplads og vaskeplads (1957 —d.d.).
Arealet ligger i den vestlige Risiko for forurening med olieprodukter og
Matr. 2a side af projektomradet. pesticider. Det kortlagte areal inden for pro-
Tolstrup Gde., Seedder ) o jektomradet udggr 325 m2.
Tolstrupvej 998, Areaolet ligger bade i projekt-
4682 Tureby omradet for forslag A og B.
Matr. 7
Tolstrup Gde., Seedder
259-00017 V1og V2 Vordingborgvej 169, Det V1 kortlagte areal ligger | Tidligere losseplads der har veeret i drift i peri-
kortlagt 4682 Tureby i kanten af projektomradet. oden 1928-1970 og Vallg Slot Savveerk (1928
) o -1991). Der er sket opfyldning med jord og
Matr. 3h Arealet ligger i varianten . .
Herfalae @st affald. Der er pavist forurening med tungme-
Seedder By, Szedder eroige st taller, tjserestoffer og olieprodukter. | grund-
vandet er der fundet forurening med oliepro-
dukter, toluen og phenoler ca. 1,4-2,1 m u.t.
Det V1 kortlagte areal inden for projektomra-
det udger 227 m2. Det V2 kortlagte areal lig-
ger uden for projektomradet.
259-00229 V2 Kkortlagt Vordingborgvej 208, Arealet ligger midt i projekt- Olie-/benzinforurening i forbindelse med ben-
4682 Tureby omradet. zma.nlaeg og autoyaerksted. Forur.er.nngen er
Arealet i i variant delvist bortgravet i 2014. Der er tidligere des-
Matr. Hre?T %;etr tvarianten uden konstateret forurening med BTEXN,
3 eroige Lst. totalkulbrinter og MTBE i grundvandet ca. 0,6-
Seedder By, Saedder 0,9 m u.t. Det kortlagte areal udggr 483 m2.
259-20559 V1kortlagt | sgllerupvej 2B, Arealet ligger i den gstlige Hgjspaendingsstation (1967-d.d.). Risiko for
4681 Herfalge del af projektomradet. Ho- forurening med ohg-/benzmprngkter, chlore-
vedparten af det kortlagte rede oplgsningsmidler og pesticider. Det kort-
Matr. 18m areal ligger inden for pro- lagte areal inden for projektomradet udger
Herfglge By, Herfglge jektomradet. 2.727 m2.
Arealet ligger i varianten
Herfalge JOst.
259-20577 Kortleegning | sydmotorvejen, ud for Lokaliteten er beliggende pa Grusgrav
uafklaret Krageskov kan-ten af doen vestlige del af | ykendt forureningstype og omfang
(V0) projektomradet.
4600 Kgge
Matr. 7000i

Lellinge, Kage Jorder

6.3.3 Vurderinger af pavirkninger fra forslag A

Det eksakte antal og leengderne af styrede underboringer under f.eks. jernbaner,
veje, beskyttede naturomrader etc. er panuvaerende tidspunkt ikke endeligt fast-
lagt, men det forudseettes, at der ved styret underboring i disse omrader ikke bores
i lettere forurenet eller uforurenet jord, da der bores i intakt jordlag. Ligeledes ken-
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des de jordmaengder eller den eksakte fordeling mellem muld og jord heller ikke pa
nuvaerende tidspunkt jf. bemeerkninger i afsnit 6.2.2.

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden i anleegs,- drifts- og demonte-
ringsfasen udbygges under de enkelte afsnit nedenfor.

Tabel 6-4 Potentielle pavirkninger relateret til jordforurening p& straekningen Tolstrup Gar-
de til Store Salby for forslag A.

Potentielle pavirkninger Anleegsfasen Driftsfasen | Demonteringsfase

Gravearbejder i forurenet jord X X

Gravearbejder i terreenneert forurenet vand X (Behandles X (Behandles under
under grundvand) grundvand)

Spild af olieprodukter mv i forbindelse med X X

anleegsarbejder

Spild af olieprodukter ved kompensering- X X X
spoler og transformer (udendgrs placering)

Afsmitning af metaller fra jordkabler X

Afsmitning af metaller fra master, filter- og X
linjefelter ved station Tolstrup Garde og
udbygning af station Bjeeverskov

Inden for projektomradet, pa en straekning hvor de to varianter forlgber ens, er der
oplysninger om to lokaliteter, hvor der er risiko for at grave i forurenet jord. Den
ene lokalitet udgar et samlet areal pa 325 m2 (lok. nr. 259-20180) og er beliggende
nordvest for jernbanen i den vestlige del af projektomradet. Den anden lokalitet er
en tidligere grusgrav (lok. nr. 259-20577), hvor Region Sjeelland ikke har taget stil-
ling til kortleegningsstatus. Lokaliteten er beliggende i kanten af den vestlige del af
projektomradet.

Inden for projektomradet for varianten Herfglge @st (A) er der oplysninger om yder-
ligere tre kortlagte lokaliteter, hvor der er risiko for gravearbejder i forurenet jord.
Det vides pa nuveerende tidspunkt ikke, om anleegsarbejderne reelt kommer til at
bergre disse omrader. Pa lok. nr. 259-00229, som ligger midt i projektomradet, er
der konstateret forurening med olie-/benzinprodukter og MTBE i et terreenneert
vandfgrende lag beliggende ca. 0,6-0,9 m u.t. P& lok. nr. 259-00017, som ligger i
kanten af den gstlige del af projektomradet, er der i den V2 kortlagte del, som lig-
ger uden for projektomradet konstateret forurening med olieprodukter, toluen og
phenoler i et terreenneert vandfgrende lag beliggende ca. 1,4-2,1 m u.t. Om der i
det V1 kortlagte areal, som ligger inden for projektomradet, er en tilsvarende foru-
rening vides ikke. Afvaergeforanstaltninger i forbindelse med midlertidig grund-
vandsaenkning relateret til anlaegsarbejder i disse omrader er beskrevet i kapitel 5
om grundvand.




COWI

92 KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK_VVM_@VRIGE MILJGFORHOLD_BAGGRUNDSRAPPORT

Driftsfasen

Der skal foretages udbygning af den eksisterende station Bjaeverskov inden for de
eksistrende rammer. Station Bjeeverskov er ikke kortlagt af Region Sjeelland, men

det kan ikke udelukkes, at der i forbindelse med gravearbejder pa denne lokalitet,

kan treeffes forurenet jord.

Etablering af station Tolstrup Garde og udbygning af station Bjeeverskov betyder,
at der skal etableres oliefyldte tanke i forbindelse med etablering af kompensati-
onsspoler eller transformere. Der kan vaere risiko for spild af olieprodukter i forbin-
delse med anleegsarbejdet ved disse, men afvaergeforanstaltninger til imgdegaelse
af eventuelle pavirkninger ved spild af olieprodukter under anleegsarbejderne kan
indarbejdes i entreprengrens beredskabsplan.

Der vil pa denne streekning ske krydsning af flere offentlige og private veje, (bade
asfalterede veje og mindre veje uden fast beleegning). Ved varianten Herfglge @st
(A) sker der desuden en krydsning af jernbanen. Alle jernbanekrydsninger og som
udgangspunkt alle krydsninger af asfalterede veje sker ved styret underboring, sa
som udgangspunkt forventes det, at der ikke skal arbejdes i lettere forurenet eller
forurenet jord her.

Da problemstillingerne ved risiko for gravning i forurenede arealer i anleegsfasen,
eller risiko for spild med forurening til falge, i princippet er ens for alle streekninger
henvises til afsnit 6.2.2 om vurdering af pavirkninger, tiltag til imgdegaelse af disse,
samt retningslinjer for handtering af jord efter geeldende regler og retningslinjer.

Samlet forventes sandsynligheden for gravearbejder i eksisterende forurenet jord
som moderat, dvs. der forventes gravearbejder i omrader med lettere forurenet og
forurenet jord. Ved overholdelse af gaeldende regler og med de ovenfor naevnte
tiltag i forbindelse med handtering og slutdisponeringen af jord, vurderes pavirk-
ningen at veere ubetydelig negativ. | det omfang, at der bliver fjernet forurenet jord
fra omraderne, kan pavirkningen veere ubetydelig positiv.

Samlet vurderes sandsynligheden for ny jordforurening som fglge af anlsegsarbej-
derne som moderat, dvs. enkelte spild ma forventes at ske. Ved overholdelse af
geeldende regler samt retningslinjerne i arbejdsplanen og beredskabsplanen til for-
ureningsbegraensende foranstaltninger, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig
negativ.

Etablering af station Tolstrup Garde og udbygning af station Bjeeverskov betyder
etablering af oliefyldte tanke i forbindelse med etablering af kompensationsspoler
eller transformere. Princippet for opbygningen er tidligere omtalt i afsnit 6.3. Det
vurderes, at der er ingen/lav risiko for udledning til miljget.

| driftsfasen kan der ske pavirkning af jorden ved afsmitning af tungmetaller fra
master og henholdsvis filter- og linjefelter i tilkknytning til station Bjseverskov og sta-
tion Tolstrup Garde. Maengderne, der udvaskes fra linje- og filterfelterne mv. vurde-
res dog at vaere begreensede, og pavirkningen vurderes at veere ubetydelig nega-
tiv.

| driftsfasen kan der potentielt ske pavirkning af jorden med metaller eller milja-
fremmede stoffer fra jordkablerne. Det vurderes, at sandsynligheden for pavirkning
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af jorden med metaller fra jordkablerne er meget lav p& grund af opbygningen af
kablerne. Derfor vurderes der at veere ingen eller kun en ubetydelig pavirkning.

Samlet vurderes pavirkningen af jorden i driftsfasen at veere ubetydelig negativ.

Pavirkning af miliget med hensyn til jordforurening i demonteringsfasen svarer til
beskrivelsen i anleegsfasen.

6.3.4 Sammenligning af varianter for forslag A

P& straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby bergrer begge varianter én V1
kortlagt grund samt en potentielt forurenet grund. Herudover bergrer varianten Her-
falge st (A) yderligere tre kortlagte lokaliteter: én V1 kortlagte lokalitet, én V2 kort-
lagt lokalitet og én lokalitet, som bade er V1 og V2 kortlagt (den V2 kortlagte del
ligger uden for projektomradet). Det vides pa nuveerende tidspunkt ikke, om der
reelt vil veere forskel i antallet af kortlagte lokaliteter, hvor der skal udfgres grave-
arbejder. Gravearbejde i kortlagte arealer kan undgds enten ved forleegning af kab-
lerne, eller ved styret underboring.

Tabel 6-5 Sammenligning af de to varianter (vest og gst) for forslag A.

Variant Forurenet jord pa kortlagte lokaliteter
Herfglge Vest En kortlagt lokalitet

Herfglge Dst Fire kortlagte lokaliteter

Der vil desuden veere en forskel i antallet af krydsning af offentlige og private veje,
(bade asfalterede veje og mindre veje uden fast beleegning). Ved varianten Herfgl-
ge st (A) sker der desuden en krydsning af jernbanen. Alle jernbanekrydsninger
og som udgangspunkt alle krydsninger af asfalterede veje sker ved styret underbo-
ring, s& som udgangspunkt forventes det, at der ikke skal arbejdes i lettere forure-
net eller forurenet jord her.

6.3.5 Afveergeforanstaltninger for forslag A

Der vil blive udarbejdet en jordhandteringsplan for projektet. Handtering af forure-

net jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af midlertidige depoter samt
bortskaffelse og genanvendelse/nyttiggarelse af jord vil ske efter geeldende regler

og efter tilladelse fra de respektive miljgmyndigheder.

Yderligere afveergeforanstaltninger skagnnes ikke ngdvendige.

6.3.6 Eksisterende forhold for forslag B

Forslag B betyder, at der bygges en ny station, Bjeeverskov Vest, umiddelbart vest
for den eksisterende station Bjeeverskov. Herudover udbygges den eksisterende
station Bjeeverskov. Ved forslag B fares to 220 kV-jordkabler de ca. 10 km fra Tol-
strup Garde til stationerne Bjaeverskov og Bjeeverskov Vest. Fra station Bjeever-
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skov Vest fortsaetter det ene 220 kV-jordkabel videre til Store Salby. Kablets forlgb
fra stationerne ved Bjeeverskov til Store Salby kan forega via en nordlig variant
(Regnemark Nord (B)) eller en sydlig variant (Regnemark Syd (B)), hvis leengder er
estimeret til henholdsvis 10,4 og 9,1 km.

Etablering af den nye station, Bjeeverskov Vest, betyder samme type anlaeg og
jordarbejder, som beskrevet i afsnit 6.3 under station Tolstrup Garde (Forslag A),
se naermere beskrivelse i det afsnit.

Udbygning af den eksisterende station Bjeeverskov, betyder samme type anlaeg og
jordarbejder, som beskrevet i afsnit 6.3 under udbygning af station Bjeeverskov
(Forslag A), se neermere beskrivelse i dette afsnit.

Pa straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby uden for delstraekningerne med
de to varianter omfatter projektomradet én V1 kortlagt lokalitet, én V2 kortlagt loka-
litet og én lokalitet som bade er V1 og V2 kortlagt. P& delstreekningen for variant
Regnemark Nord (B) omfatter projektomradet én V1 Kortlagt lokalitet og én V2 Kort-
lagt lokalitet. P& delstreekningen for variant Regnemark Syd (B) omfatter projekt-
omradet én lokalitet, hvor Region Sjeelland endnu ikke har taget stilling til ejen-
dommens Kkortlaegningsstatus (V0), og en mindre del af projektomradet er belig-
gende i omradeklassificeret areal.

Der kan veere risiko for anlaegsarbejder i forurenet jord i disse omrader, se Figur
6-4 og Tabel 6-6. Den eksisterende hgjspaendingsstation er ikke kortlagt af Region
Sjeelland.
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Tabel 6-6.

Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter samt arealer med

uafklaret kortlaegning, inden for projektomradets streekning Tolstrup Garde — Sto-
re Dalby, forslag B

Lokalitetsnummer Fokustype Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger
259-20180 V1 kortlagt Slimmingevej 2, Hovedparten af det kortlagte | Landbrugsmaskinstation med tilhgrende
4682 Tureb areal ligger i projektomradet. | pafyldningsplads og vaskeplads (1957 —
y Arealet ligger i den vestlige d.d.). Risiko for forurening med oliepro-
Matr. 2a side af projektomradet. dukter og pesticider. Det kortlagte areal
Tolstrup Gde., Seedder ) o inden for projektomradet udger 325 m2.
Arealet ligger bade i projekt-
omréadet for forslag A og B
Tolstrupvej 998,
4682 Tureby
Matr. 7
Tolstrup Gde., Seedder
Bjeeverskov Omréde- Den vestlige del af Bjeever- | Arealet ligger i den gstlige Ca. 36.100 m2 inden for projektomradet
klassificeret kant af projektomradet . - .
skov . ) er omradeklassificeret. Omradet er p.t.
umiddelbart nord for station
Bjeeverskov. erhvervsomrade.
Omradet ligger i varianten
Regnemark Syd.
259-20363 Kortleegning | Bjzeverskowvej 1, Lokaliteten ligger midt i pro- | Nedlagt rastofgrav
uafklaret 4632 Bjeeverskov jektomradet. Ukendt forureningstype og omfang
Matr. 1ai Lokaliteten ligger i varianten
Spanager Hgd., Bjeeverskov Regnemark syd.
259-20562 V1 Kkortlagt Skulkerupvej 8, Arealet Iigger i den nordlige Storre hgjspeendingsstation (1968-d.d.)
4632 Bjeeverskov del af projektomradet. Ho- med oplag af transformatorolie pa ca.
vedparten af det kortlagte i i
Matr. 1ay, 1bh og lax areal ligger uden for projekt- 35.000 I. Der har veeret driftsuheld i
Spanager Hgd., Bjeeverskov | omradet. 1984 med muligt spild af olie. Risiko for
Lokaliteten ligger i varianten forurening med olie-/benzinprodukter,
Regnemark Nord chlorerede oplgsningsmidler, PCB og
pesticider. Det kortlagte areal inden for
projektomradet udgar 1.744 m2,
267-00005 V2 kortlagt Ejbyvej 105 Arealet ligger i den nordlige Fyld- og losseplads i tidligere grusgrav
4623 Lille Skensved del af propktomradet. En del (1974-1997) pa matr. 1c. Opfyldning er
af arealet ligger uden for
Matr. 12a projektomradet. sket med jord og byggematerialer. An-
Ejby By, Ejby ) ) o vendelse af affaldsforbraendingsslagger
: Lokaliteten ligger i varianten | . o
Spanagervej 6 Regnemark Nord i forbindelse med byggeri pa matr. 12a.
4623 Lille Skensved Forurening med tjeerestoffer. Det kort-
Matr. 1c lagte areal inden for projektomrédet
Ejby By, Ejby udger 4.556 mz.
259-20360 V1 og V2 Salbyvej 205-207, Det V1 kortlagte areal ligger Kortlagt p& V1 og V2 p& baggrund af
kortlagt i den sydlige del af projekt-

4623 Lille-skensved
Matr. 13a og 149
Ejby By, Ejby

omradet. Det V2 kortlagte
areal streekker sig neesten
over hele projektomradets
bredde.

tidligere fyld-/losseplads med et samlet
areal pa ca. 63.000 m2. Opfyldningen er
sket i perioden 1973-1996. Risiko for
forurening med oliekomponenter, chlo-
rerede oplgsningsmidler og/eller pesti-
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Lokalitetsnummer

Fokustype

Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger

cider. Desuden risiko for metangasdan-
nelse.

Hele det V1 kortlagte areal (1.510 m2)
samt hovedparten af det V2 kortlagte
areal (67.993 m?) ligger inden for pro-
jektomradet.

259-20236

V1 kortlagt

Salbyvej 191, Det kortl.agte areal Iigger i Vognmandsvirksomhed (1953 — d.d.) og
4600 Kage den sydlige del af projektom-

N forurening fra olietank konstateret i
radet. Det kortlagte areal
Matr. 1b ligger kun delvist inden for 1997/2001.
Ll. Salby By, Hgjelse projektomréadet. Det kortlagte areal inden for projektom-

radet udger 8.068 m2.

6.3.7 Vurderinger af pavirkninger fra forslag B

Det eksakte antal og leengderne af styrede underboringer under f.eks. jernbaner,
veje, beskyttede naturomrader etc. er panuvaerende tidspunkt ikke endeligt fast-
lagt, men det forudsaettes, at der ved styret underboring i disse omrader ikke bores
i lettere forurenet eller uforurenet jord, da der bores i intakt jordlag. Ligeledes ken-
des de jordmaengder eller den eksakte fordeling mellem muld og jord heller ikke pa
nuveerende tidspunkt jf. bemeerkninger i afsnit 6.2.2. Tracéet for forslag B er dog
en smule leengere end for forslag A, hvormed der potentielt kan dannes en lidt sta-
re maengde overskudsjord.

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden i anleegs,- drifts- og demonte-
ringsfasen udbygges under de enkelte afsnit nedenfor.
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Tabel 6-7 Potentielle pavirkninger relateret til jordforurening pa straekningen Tolstrup Gar-
de til Store Salby for forslag B.

Potentielle pavirkninger Anleegsfasen | Driftsfasen | Demonteringsfase

Gravearbejder i forurenet jord, herunder i omrade- X X
klassificeret areal

Gravearbejder i metan producerende fyld X x) X
Spild af olieprodukter mv i forbindelse med anleegs- X X
arbejder

Spild af olieprodukter ved kompenseringspoler og X X X

transformer (udendgrs placering)

Afsmitning af metaller fra jordkabler X
Afsmitning af metaller fra master, filter- og linjefelter X
ved station Bjaeverskov vest og udbygning af station

Bjaeverskov

Inden for projektomradet, men uden for projektomradet ved de to varianter, er der
oplysninger om tre lokaliteter, hvor der er risiko for at grave i forurenet jord. Den
ene lokalitet (lok. nr. 259-20180) er beskrevet under Forslag A. En lokalitet (lok. nr.
259-20360) er en tidligere fyld/losseplads med et samlet areal pa ca. 63.000 m?, og
lokaliteten streekker sig naesten over hele projektomradets bredde. Der er risiko for
forurening med chlorerede oplgsningsmidler og/eller pesticider samt risiko for me-
tandannelse. En lokalitet (lok. nr. 259-20236) er en vognmandsforretning, og der er
tidligere konstateret en olieforurening pa lokaliteten. Lokaliteten udger et areal pa
ca. 8.000 m2, og er beliggende i den gstlige del af projektomradet. En lokalitet er
en lokalitet er en tidligere grusgrav (lok. nr. 259-20577), hvor Region Sjeelland ikke
har taget stilling til kortlaegningsstatus. Lokaliteten er beliggende i kanten af den
vestlige del af projektomradet.

For projektomradet for varianten Regnemark Nord (B) er der oplysninger om en
hgjspaendingsstation, som er V1 kortlagt (lok. nr. 259-20562). Der har veeret drifts-
uheld med muligt spild af olie. Hovedparten af lokaliteten er beliggende i den nord-
lige afgreensning af projektet omradet, men uden for projektomradet. Der er desu-
den oplysninger om en fyld-/losseplads i en tidligere grusgrav, hvor der er sket op-
fyldning af jord og byggematerialer. En del af lokaliteten ligger uden for projektom-
radet, men ca. 4.500 m2 er beliggende inden for projektomradet i den nordlige af-
greensning (267-00005).

For projektomradet for varianten Regnemark Syd (B) er der oplysninger om, at pro-
jektomradet omfatter et omradeklassificeret areal ved Bjaeverskov. Omradet er p.t.

et erhvervsomrade, og ca. 36.100 mz2 inden for projektomradet er omfattet af omra-
deklassificeringen. Der er desuden oplysninger om en nedlagt rastofgrav, hvis kort-
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leegningsstatus er uafklaret (259-20363), med der foreligger ingen yderligere op-
lysninger om denne. Rastofgraven ligger midt i projektomradet.

Der skal foretages udbygning af den eksisterende station Bjeeverskov. Station
Bjeeverskov er ikke kortlagt af Region Sjeelland, men det kan ikke udelukkes, at der
i forbindelse med gravearbejder pa denne lokalitet kan treeffes forurenet jord.

Etablering af en ny station Bjaeverskov Vest samt udbygning af station Bjaeverskov
vil betyde samme typer af anlaegsarbejder og risici for at arbejde i forurenet jord
mv., som beskrevet under etablering af station Tolstrup Garde og udbygning af
station Bjaeverskov (afsnit 6.3.3). Om der er forskel i meengderne af forurenet jord,
der skal handteres i projektet, kan ikke vurderes med de tilgeengelige oplysninger
fra Projekt- og anleegsbeskrivelsen.

Det vil pa denne streekning ske krydsning af én jernbane samt flere offentlige og
private veje, (bade asfalterede veje og mindre veje uden fast beleegning). Alle jern-
banekrydsninger og som udgangspunkt alle krydsninger af asfalterede veje sker
ved styret underboring, sa som udgangspunkt forventes det, at der ikke skal arbej-
des i lettere forurenet eller forurenet jord her.

Ud fra oplysningerne fra projekt- og anleegsbeskrivelsen kan der ikke foretages et
samlet skgn over maengder af foruret jord, der skal handteres pa denne streekning.
Pavirkningerne i forhold til forurenet jord vil veere tilsvarende, som beskrevet under
Forslag A.

Anlzegsarbejder pa den tidligere fyld-/losseplads (lok. nr. 259-20360) ved Lille
Skensved, hvor der er risiko for metandannelse, vil kreeve seerlige afveergeforan-
staltninger for at sikre, at metangassen ikke spredes utilsigtet langs kablerne, al-
ternativt skal anlaegsarbejder i omradet undgas. Der bgr udfgres undersggelse i
dette omrade for at fa afklaret, om der er metangas i omradet. Pavirkningen af
denne lokalitet kan veere vaesentlig/moderat negativ.

Bortset fra ovenstaende lokalitet vurderes samlet, at sandsynligheden for gravear-
bejder i eksisterende forurenet jord er moderat, dvs. der forventes gravearbejder i
omrader med lettere forurenet og forurenet jord. Ved overholdelse af geeldende
regler og med de ovenfor naevnte tiltag i forbindelse med handtering og slutdispo-
neringen af jord, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig negativ. | det omfang,
at forurenet jord fiernes fra omraderne, kan pavirkningen vaere ubetydelig positiv.

Samlet vurderes sandsynligheden for ny jordforurening som falge af anlaegsarbej-
derne som moderat, dvs. enkelte spild ma forventes at ske. Ved overholdelse af
geeldende regler samt retningslinjerne i arbejdsplanen og beredskabsplanen til for-
ureningsbegraensende foranstaltninger, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig
negativ.

Pavirkningen i driftsfasen vurderes overordnet ud fra oplysninger fra Projekt- og
anleegsbeskrivelsen at vaere af samme type og omfang, som beskrevet under For-
slag A (6.3.3). Samlet vurderes pavirkningen af jorden i driftsfasen at veere ubety-
delig negativ.
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Demonteringsfasen Pavirkning af miljget med hensyn til jordforurening i demonteringsfasen svarer til
beskrivelsen i anleegsfasen.

6.3.8 Sammenligning af varianter i forslag B

Det vides pa nuveerende tidspunkt i projektet ikke, om der reelt vil vaere forskel
maengden af forurenet jord til handtering i de to varianter. Gravearbejderne kan
undgas enten ved forlaegning af kablerne, eller ved styret underboring.

Der vil vaere en forskel i antallet af krydsning af offentlige og private veje, (bade
asfalterede veje og mindre veje uden fast belsegning), men om der vil veere forskel
i maengden af forurenet jord til handtering ved krydsningerne vides ikke pa nuvee-
rende stade i projektet. Krydsning af den overvejende del af de asfalterede veje vil
formodentlig ske ved styret underboring, og som udgangspunkt forventes det, at
der ikke skal arbejdes i lettere forurenet eller forurenet jord her. Forskel i krydsning
af kortlagte grunde fremgar af Tabel 6-8.

Tabel 6-8 Sammenligning af de to varianter (nord og syd) for alternativ B.

Variant Forurenet jord pa kortlagte lokaliteter eller omradeklassificeret areal

Regnemark Nord | To kortlagte lokaliteter

Regnemark Syd Et omradeklassificeret areal, og et omréde hvor kortleegningsstatus er uafklaret
(V0)

6.3.9 Afveergeforanstaltninger for forslag B

Anlzsegsarbejder pa den tidligere fyld-/losseplads (lok. nr. 259-20360) ved Lille
Skensved, hvor der er risiko for metandannelse, vil kreeve seerlige afveergeforan-
staltninger for at sikre, at metangassen ikke spredes utilsigtet langs kablerne, al-
ternativt skal anleegsarbejder i omradet undgas. Der bgr udfgres undersggelse i
dette omrade for at fa afklaret, om der er metangas i omradet. Afveergeforanstalt-
ningerne kan f.eks. besta af lerbarrierer til at sikre mod spredning af gas langs ta-
beltracéet, og med kontrollerede udluftninger til terraen bestadende af gruskastnin-
ger til terraen.

Der vil blive udarbejdet en jordhandteringsplan for projektet. Handtering af forure-
net jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af midlertidige depoter samt
bortskaffelse og genanvendelse/nyttiggerelse af jord vil ske efter geeldende regler
og efter tilladelse fra de respektive miljgmyndigheder. Yderligere afvaergeforan-
staltninger, ud over i forhold til ovenngevnte ved risiko for metandannelse, skgnnes
ikke ngdvendige.
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6.3.10 Sammenligning af forslag A og forslag B

Pa nuveerende stade i projektet, hvor placeringen af kabeltracéet ikke endeligt er
fastlagt, er det ikke muligt at vurdere, om der reelt vil veere forskel i forhold til hand-
tering af forurenet jord i forbindelse med anlaeg, drift og demontering, bortset fra én
undtagelse:

Hvis der i forbindelse med forslag B udfares gravearbejder i lokaliteten med risiko
for metandannelse, er der behov for etablering af seerlige afveergeforanstaltninger
pa denne ejendom for at sikre, at der ikke sker en utilsigtet spredning af metangas.

6.4 Straekning Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard — forslag A og B for
forurenet jord

Denne straekning gar fra knudepunktet Store Salby og til station Hovegard i nord,
via station Ishgj. Der er tale om ét 220 kV-kabel til station Ishgj og et 400 kV-kabel
fra station Ishgj tilbage mod knudepunktet Torslunde og videre mod nord til station
Hovegard. Den estimerede kabellaengde fra Store Salby til station Ishgj udger ca.
23,5 km, mens leengden pa kablet fra station Ishgij til station Hovegard via Torslun-
de er estimeret til ca. 17,5 km.

Straekningen fra Store Salby til station Ishgj og station Hovegard rummer desuden
en udbygning af begge stationer inden for de eksisterende stationsarealer. | hen-
hold til projekt- og anleegsbeskrivelsen vil udbygningen af stationerne betyde gra-
vearbejder i forbindelse med forberedelse af stationsarealet, fundamenter for de
tekniske installationer, kgre- og adgangsveje, kabelfaringsveje, kabel-og filterfelter
samt transformere og kompenseringsspoler (oliefyldte tanke) mv., se Projekt- og
anleegsbeskrivelse for neermere beskrivelse. Den preecise udformning fastleegges
farst senere i den videre proces, sa de skannede opgravningsmaengder, pafyld-
ningsmaengder og maengder af forurenet jord til handtering kendes derfor ikke.

Pa streekningen fra knudepunktet Store Salby og til station Hovegard i nord via sta-
tion Ishgj omfatter projektomradet tre omradeklassificerede arealer, fem V1 kortlag-
te lokaliteter, tre V2 kortlagte lokaliteter, én lokalitet som bade er V1 og V2 kortlagt
samt én lokalitet hvor Region Sjeelland endnu ikke har taget stilling til ejendom-
mens kortleegningsstatus (V0).

Der kan veere risiko for anleegsarbejder i forurenet jord i disse omrader, se Figur
6-3 og Tabel 6-9. Den eksisterende hgjspaendingsstation station Ishgj er V2 kort-
lagt, mens den eksisterende station Hovegard ikke er kortlagt.
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[ Projektomrade I Jordforurening V2 @ Kortleegning uafklaret
I Jordforurening V1 [ Omradeklassificering
Figur 6-5. Kortlagte og omrédeklassificerede lokaliteter samt arealer med uafklaret kort-

leegning, inden for projektomradets straekning Store Salby - Hovegard
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Tabel 6-9. Oversigt over kortlagte og omradeklassificerede lokaliteter samt arealer med
uafklaret kortlaegning, inden for projektomradets straekning Store Dalby — Hove-
gard.

Lokalitetsnummer | Fokustype Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger
269-20073 Kortleegning Tykmosevej, fra Sol- Vejstraekningen Fund af forurening ved Tykmosevejs omlaeg-
uafklaret rod Beek til Ydermose- | skeerer igennem ning.
vej projektomradet
4622 Havdrup Ukendt forureningstype og omfang.
Matr. 70000
Solragd By, Solrgd
269-00119 V1og V2 Roskildevej 6-8, De kortlagte arealer | kortlagt pa V1 p& baggrund af autolakering,
kortlagt 2610 Rgdovre ligger i dgn vestligo]e autoveerksted, metalstgberi, kyllingefarm og
del af projektomra-
Matr. 4c det. Hovedparten af el-firma (1961-d.d.). Risiko for forurening med
Solrad By, Solrad de kortlagte arealer olieprodukter, tjserestoffer, tungmetaller og
ligger uden for pro- | chlorerede opl@sningsmidler.
jektomrédet. Kortlagt p& V2 pa baggrund af konstateret
olieforurening der kan udggre en risiko for
grundvandet. Det V1 kortlagte areal inden for
projektomradet udger 1.565 m2. Det V2 kort-
lagte areal inden for projektomradet udggr
226 m2,
169-05031 V1 kortlagt Hovmarksvej 4, Arealet ligger midti | yognmandsforretning siden 1961. Risiko for
2640 Hedehusene projektomradet. forurening med oliekomponenter, organiske
Matr. 22a oplgsningsmidler, bremsevaeske, kglervaeske
Sterkende By, Reers- og dieselolie. To dieselolietanke er tidligere
lev bortgravet og ca. 100 tons olieforurenet jord er
bortskaffet i den forbindelse. Det kortlagte
areal udger 1.613 m2.
169-05040 V1 kortlagt Steerkendevej 177, Arealet ligger midti | \ekanisk veerksted og sliberi (1963-1999).
2640 Hedehusene projektomradet. Risiko for forurening med oliekomponenter og
Matr. 19a tungmetaller. Det kortlagte areal udgar 3.409
Sterkende By, Reers- m2,
lev
Torslunde Omrédeklas- | pen nordiige del af Arealet deekker det Ca. 55.000 m2 inden for projektomrédet er
sificeret Torslunde rr:este af projektom- omradeklassificeret. Omréadet er en del af et
radets bredde.
starre omradeklassificeret omrade syd for
korridoren. Arealet er p.t. landbrugsare-
allerhverv.
183-05095 V1 kortlagt Torslundevej 120, Arealet liggeriden | prgproduktion (1947-1994), nedgravede tanke

2635 Ishgj

Matr. 11d
Torslundemagle By,
Torslunde

sydlige del af under-
sggelseskorridoren.
Arealet ligger kun
delvist i projektom-
radet.

(1956-d.d.) og nedgravet/afbreendt affald (far
1997). Risiko for forurening med pesticider,
trykimpraegneringsmidler, benzin- og oliepro-
dukter, tjaerestoffer og tungmetaller.

Det kortlagte areal udger 37.900 m?, hvoraf de
5.641 mz ligger i projektomradet.
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Lokalitetsnummer | Fokustype Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger
183-05079 V1 kortlagt Torslundevej 6, Arealet ligger i den Autoveerksted, muligvis med benzinanlzeg, i
2635 Ishgj §yd|ige odEI af pro- perioden fra far 1998 til efter 2000. Risiko for
jektomradet. Arealet
Matr. 16a ligger kun delvist i forurening med benzin- og olieprodukter,
Torslundemagle By, projektomrédet. tungmetaller, tjeerestoffer og chlorerede op-
Torslunde lgsningsmidler.
Det kortlagte areal udgger 42.438 m2 hvoraf de
16.539 m2 ligger i projektomradet.
Ishgj Landsby Omrédeklas- | pen vestlige del af Arealerne ligger i Der er to mindre omradeklassificerede arealer
sificeret Ishgj Landsby der? sydligeo kant af i undersggelseskorridoren, som er en del af et
projektomradet.
stgrre sammenhaengende omradeklassificeret
areal ved Ishgj Landsby, syd for korridoren.
Ca. 18.800 m2 er samlet set omradeklassifice-
ret inden for projektomradet i dette omrade.
Den vestlige del af arealet er ogsa V1 kortlagt
(183-05079) og er p.t. landbrug. Den gstlige
del af arealet er p.t. beboelse og erhverv.
183-05044 V1 kortlagt Kggevej 200 Arealet ligger i pro- Metalfabrik/vaerksted med produktion af for-
2635 Ishgj jektomrédet me. Risiko for forurening med tungmetaller,
Matr. 2v affedtningsmidler, olieprodukter samt kgle- og
Ishgj By, Ishgj smaremidler.
Det kortlagte areal udgar 643 m2.
183-00067 V2 kortlagt Winthersmindevej 26, | Hovedparten afdet | |ghgj hgjspaendingsstation. Der er fundet foru-
2635 Ishgj kortlggte areoal ligger rening med oliekomponenter og pesticid
i projektomradet.
Matr. 10bl Station Ishgj er pla- (BAM) i grundvandet ca. 2,5 m u.t.
Ishgj By, Ishgj ceret p& det kortlag- | Det kortlagte areal udggr 53.635 m2.
te areal.
169-30021 V2 kortlagt Stenrglds Alle 1, Arealet liggeriden | Foryrening med oliestoffer i overfladejorden i
2630 Taastrup Yesmgefide af pro- forbindelse med oplag af kemikalier og olie-
jektomradet.
Matr. 24 produkter udendgrs. Det kortlagte areal udgar
Kragehave By, Hgje- 227 m2,
Taastrup
Hgje-Taastrup Omrédeklas- | vest for Haje-Taastrup | Arealet deekker hele | ¢4 289.800 m2 inden for projektomradet er
sificeret projektomradets omradeklassificeret. Omradet er p.t. ubebyg-
bredde.
get og beboelse.
169-00009 V2 kortlagt Matr. 3I Arealet liggeriden | gengelgse Losseplads/Kohgjvej Losseplads

Vasby By, Sengelgse

vestlige del af pro-
jektomradet. Hoved-
parten af det kortlag-
te areal ligger uden
for projektomradet.

(1969-1979) med deponering af jordfyld, dag-
renovation, handels- og kontoraffald, stor-
skrald, industriaffald og spildevandsslam.
Deponiets areal er ca. 47.000 m2 og dets
volumen ca. 800.000 m3. Der er fundet forure-
ning med olie-/benzinkomponenter i jord og
grundvand. Det forurenede grundvand er
konstateret ca. 6 m u.t. Risiko for forurening
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Lokalitetsnummer

Fokustype Adresse/lokalisering Konflikt Bemaerkninger

med en lang reekke miljgfremmede stoffer
samt evt. metangasdannelse.

Det kortlagte areal inden for projektomradet
udger 675 m2.

6.4.1 Vurdering af virkninger

Af anlaegsbeskrivelsen fremgar ikke en samlet opgarelse af opgravede jordmaeng-
der fordelt pa muld og jord, jf. bemaerkninger i afsnit 6.2.2. Antallet af og leengden
af styrede underboringer under f.eks. veje, beskyttede naturomrader etc. er ikke
fastlagt i anleegsbeskrivelsen, men det forudseettes, at der ved styret underboring i
disse omrader ikke bores i lettere forurenet eller uforurenet jord.

De potentielle pavirkninger og pavirkningsgraden i anleegs,- drifts- og demonte-
ringsfasen udbygges under de enkelte afsnit nedenfor.

Tabel 6-10 Potentielle pavirkninger relateret til jordforurening pa straekningen Store Salby til
station Ishgj og station Hovegard.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen | Demonteringsfase

Gravearbejder i forurenet jord X X

Gravearbejder i terreenneert forurenet vand X (Behandles X (Behandles under
under grundvand) grundvand)

Gravearbejder i metan producerende fyld X X) X

Spild af olieprodukter mv i forbindelse med X X

anleegsarbejder

Spild af olieprodukter ved kompensering- X X X
spoler og transformer (udendgrs placering)

Afsmitning af metaller fra jordkabler X

Afsmitning af metaller fra master, filter- og X
linjefelter ved udbygning af station Ishgj og
udbygning af station Hovegard

Der er inden for projektomradet oplysninger om kortlagte lokaliteter og omrade-
klassificerede arealer, hvor der er risiko for at grave i forurenet jord. Der er desu-
den en én lokalitet, hvor Region Sjeelland endnu ikke har taget stilling til ejendom-
mens kortlaegningsstatus (kortlaegningsstatus uafklaret).
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Inden for projektomradet p& straekningen fra knudepunktet Store Salby til knude-
punktet Torslunde er der konstateret forurenet jord i forbindelse med omleegning af
Tykmosevejs omlaegning (Solred Kommune, lok. nr. 269-20073). Kabeltracéet vil
krydse denne vej. Region Sjeelland har ikke taget stilling til kortleegningsstatus, og
der foreligger ikke oplysninger om omfang og type af forurening. Der er i Solrgd
Kommune desuden oplysninger om en lokalitet, som bade er V1 og V2 kortlagt
(lok. nr. 269-00119). Lokaliteten ligger i den vestlige del af projektomradet, og del-
vis uden for projektomradet. Der har veeret forskellige aktiviteter pa ejendommen,
og der er konstateret en olieforurening, som kan udggre en risiko for grundvandet.
Det samlede kortlagte areal inden for projektomradet udger ca. 1.800 m2.

| Hgje-Taastrup Kommune er der inden for projektomradet oplysninger om to V1
kortlagte lokaliteter (Lok. nr. 169-05031 og 169-05040). Begge lokaliteter er mindre
ejendomme, som ligger midt i projektomradet. Arealerne udger henholdsvis ca.
1.600 m? og ca. 3.400 m2,

Ved knudepunktet Torslunde omfatter projektomradet et omradeklassificeret areal
pa ca. 55.000 m2. Omradet deekker en stor del projektomradets bredde. Omradet
er p.t. overvejende landbrugsareal og erhverv. Inde i det omradeklassificerede
areal er der en V1 kortlagt lokalitet (lok. nr. 169-05095), hvor der tidligere har veeret
fraproduktion og foretaget afbreending. En del af det kortlagte areal ligger inden for
den sydlige del af projektomrédet (ca. 5.600 m2).

Pa straekningen fra knudepunktet Torslunde til station Ishgj omfatter projektomra-
det ved Ishgj Landsby omfatter projektomradet en del af et omradeklassificeret
areal. En del af arealet er desuden V1 kortlagt (lok. nr. 183-05079) pa grund af ak-
tiviteter som autoveerksted mv. Samlet er ca. 20.000 m? omfattet af V1 kortlsegning
og/eller omradeklassificering. Omradet straekker sig langs den sydlige afgreensning
af projektomradet, og arealerne anvendes til landbrug, beboelse og erhverv. Nord
for Ishgj Landsby er et mindre areal pa ca. 600 m2 V1 kortlagt pa grund af oplys-
ninger om et metalveerksted. Lokaliteten ligger i yderkanten af den nordlige af-
graensning af projektomradet.

Den eksisterende station Ishgj er V2 kortlagt, i alt ca. 54.000 m2 (lok. nr. 183-
00067). Der er konstateret forurening med oliekomponenter og pesticider (BAM) i
det terreennzere grundvand ca. 2,5 m u.t. P& nuvaerende stadie i projektet vides
ikke, om der lokalt skal graves i dybder ned til det terreennaere forurenede grund-
vand. Forhold omkring handtering af forurenet vand behandles i kapitel 5 om
Grundvand og drikkevandsinteresser.

Pa straekningen fra knudepunktet Torslunde til station Hovegaard omfatter projekt-
omradet et V2 kortlagt areal (lok. nr. 169-30021), hvor der er konstateret en ter-
reennaer jordforurening med olieprodukter. Arealet udger ca. 225 m2 og er belig-
gende i den vestlige afgraensning af projektomradet.

Vest for Hgje-Taastrup omfatter er der en delstraekning, hvor hele projektomradet
er beliggende i omradeklassificeret areal. Ring 5 ligger midt i projektomradet, og
omradet er overvejende ubebygget, dog med enkelte beboelser. | alt omfatter om-
radet et areal pa ca. 290.000 m2.
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Ved Sengelgse omfatter projektomradet en mindre del af en V2 kortlagt lokalitet,
Sengelgse Losseplads/Kohgjvej Losseplads (lok. nr. 169-0009). Lokaliteten udger
et samlet areal pa ca. 47.000 m2. Den overvejende del af lokaliteten ligger vest for
projektomradet, men i alt ca. 675 m2 ligger inden for projektomradet. Der er depo-
neret forskellige typer af affald i omradet, og der er risiko for metandannelse.

Udbygning af station Ishgj og udbygning af station Hovegard inden for eksisteren-
de areal vil betyde samme typer af anlaegsarbejder og risici for at arbejde i forure-
net jord mv., som beskrevet under etablering af station Tolstrup garde og udbyg-
ning af station Bjeeverskov (afsnit 6.3.3). Station Ishgj er V2 kortlagt, men hvor sto-
re maengder forurenet jord, der skal handteres pa denne station, kan ikke vurderes
med de tilgeengelige oplysninger fra Projekt- og anleegsbeskrivelsen (Energinet.dk,
2015). Om der er forskel i maengderne af handtering af forurenet jord ved gravear-
bejderne pa station Hovegard sammenlignet med arbejderne pa de gvrige statio-
ner, som ikke er kortlagte, kan ikke vurderes pa nuveerende tidspunkt.

Der vil ske krydsning af to jernbaner og flere offentlige og private veje, (bade asfal-
terede veje og mindre veje uden fast beleegning). Alle jernbanekrydsninger og som
udgangspunkt alle krydsninger af asfalterede veje sker ved styret underboring, sa
som udgangspunkt forventes det, at der ikke skal arbejdes i lettere forurenet eller
forurenet jord her.

Ud fra oplysningerne fra projekt- og anleegsbeskrivelsen kan der ikke foretages et
samlet skgn over maengder af foruret jord, der skal handteres pa denne straekning.
Pavirkningerne i forhold til forurenet jord vil veere tilsvarende, som beskrevet under
forslag A.

Ved gravearbejder p& den eksisterende station Ishgj udferes der arbejder pa v2
kortlagt lokalitet. Der er hgj sandsynlighed for at grave i forurenet jord i dette omra-
de. Tilsvarende i de omrader, hvor hele eller naesten hele projektomradet pa dels-
treekninger ligger inden for omradeklassificerede arealer, ma der forventes en hgj
sandsynlighed for at grave i lettere forurenet jord.

Projektomradet omfatter en mindre del af Sengelgse Losseplads/Kohavej Losse-
plads, hvor der er risiko for at grave i metanproducerende aflejringer. Anleegsar-
bejder p& denne lokalitet vil kreeve seerlige afvaergeforanstaltninger for at sikre, at
en eventuel metangas ikke spredes utilsigtet langs kablerne, alternativt skal an-
laegsarbejder i omradet undgéas. Hvis ikke passage af omradet kan undgas ber der
udfagres undersggelse i dette omrade for at fa afklaret, om der er metangas i omra-
det. Pavirkningen af denne lokalitet kan veere vaesentlig/moderat negativ.

Bortset fra ovenstaende lokaliteter vurderes samlet, at sandsynligheden for grave-
arbejder i eksisterende forurenet jord er middel, dvs. der forventes gravearbejder i
omrader med lettere forurenet og forurenet jord. Ved overholdelse af gaeldende
regler og med de ovenfor naevnte tiltag i forbindelse med handtering og slutdispo-
neringen af jord, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig negativ. | det omfang,
at der bliver fjernet forurenet jord fra omraderne, kan pavirkningen veere ubetydelig
positiv.
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Driftsfasen

Demonteringsfasen

Samlet vurderes sandsynligheden for ny jordforurening som falge af anleegsarbej-
derne som middel, dvs. enkelte spild mé& forventes at ske. Ved overholdelse af
geeldende regler samt retningslinjerne i arbejdsplanen og beredskabsplanen til for-
ureningsbegraensende foranstaltninger, vurderes pavirkningen at veere ubetydelig
negativ.

Pavirkningen i driftsfasen vurderes overordnet ud fra oplysninger fra Projekt- og
anleegsbeskrivelsen (Energinet.dk, 2015) at vaere af samme type og omfang, som
beskrevet tidligere. Samlet vurderes pavirkningen af jorden i driftsfasen at veere
ubetydelig negativ.

Pavirkning af miliget med hensyn til jordforurening i demonteringsfasen svarer til
beskrivelsen i anleegsfasen.

6.4.2 Afveergeforanstaltninger

Anlaegsarbejder pa Sengelgse Losseplads/Kohavej Losseplads (lok. nr. 169-0009,
hvor der er risiko for metandannelse, vil kraeve saerlige afveergeforanstaltninger for
at sikre, at metangassen ikke spredes utilsigtet langs kablerne, alternativt skal an-
laegsarbejder i omradet undgas. Der bgr udfares undersggelse i dette omrade for
at fa afklaret, om der er metangas i omradet. Afvaergeforanstaltningerne kan f.eks.
besta af lerbarrierer til at sikre mod spredning af gas langs tabeltracéet, og med
kontrollerede udluftninger til terreen bestaende af gruskastninger til terraen.

I hvilket omfang der bliver behov for specielle afveergeforanstaltninger ved udbyg-
ningsarbejderne pa station Ishgj kan ikke vurderes pa nuveerende stade, hvor de-
tailprojekteringen for udbygningen ikke er planlagt.

Der vil blive udarbejdet en jordhandteringsplan for projektet. Handtering af forure-
net jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af midlertidige depoter samt
bortskaffelse og genanvendelse/nyttiggerelse af jord vil ske efter gaeldende regler
og efter tilladelse fra de respektive miljgmyndigheder. Yderligere afvaergeforan-
staltninger ud over ovennaevnte ved risiko for metandannelse skagnnes ikke ngd-
vendige.

6.5 Opsummering

| forhold til jordforurening kan der potentielt forekomme pavirkninger i forbindelse
med gravearbejde i forurenet jord, gravearbejde i omrader med risiko for metan-
produktion, gravearbejder i terreenngert forurenet vand, spild af olieprodukter og
lignende i forbindelse med anlaegsarbejdet, spild af olieprodukter fra kompense-
ringspoler og transformer samt afsmitning af metaller fra jordkabler. Vurderingerne
af pavirkningsgraderne for de enkelte problemstillinger er opsummeret i Tabel
6-11. varierer fra ingen via ubetydelig til mindre pavirkning.

Gravearbejder i og handtering af eksisterende forurenet jord, herunder midlertidig
oplag og genindbygning, under anlaegs- og demonteringsfasen vil falge geeldende
regler og retningslinjer, hvormed sandsynligheden for utilsigtet spredning af forure-
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net jord vurderes som lav. Pavirkningsgraden i forhold til handtering af forurenet
jord er samlet vurderet til at veere ubetydelig.

Etablering af kabel- eller stationsanlaeg i omrader med fyldpladser/lossepladser,
hvor der potentielt sker metangasproduktion, gger sandsynligheden for at metan
spredes i kabeltracéet med risiko for eksplosion med beskadigelse af installatio-
nerne og i veerste fald skader pd mennesker til falge. Det er vurderet, at etablering
af kabler i omrade med risiko for metanproduktion betyder en vaesentlig/moderat
negativ pavirkning, og der bar foretages afveergeforanstaltninger i forhold til denne
risiko, f.eks. ved at placere kabeltracéet uden om disse omrader. Anvendes afveer-
geforanstaltninger bliver pavirkningen mindre eller ubetydelig.

Pavirkningsgraden, som falge af gravearbejder i terreenneert forurenet vand, vurde-
res at veere mindre eller ubetydelig, da der er f& omrader med terreennaert grund-
vand, hvormed sandsynligheden er lav. Samtidig forventes det, at eventuelt forure-
net vand afledes til offentlig kloak, eventuelt efter indledende rensning ved at be-
handle det oppumpede vand i filter med aktivt kul.

| anleegs- og demonteringsfasen er der risiko for, at der sker en ny jordforurening,
som falge af spild af olier, kemikalier etc. Den samlede pavirkningsgrad som falge
heraf vurderes dog at veere ubetydelig, hvis de geeldende regler og retningslinjer
overholdes, og der udarbejdes arbejdsplaner og beredskabsplaner til handtering af
spild etc. Tiltag og procedurer pa de enkelte stationer imadegar risikoen for even-
tuelt spild af olie eller kemikalier ved stationerne i driftsfasen. Den samlede pavirk-
ningsgrad i forhold til spild ved stationerne betragtes at vaere mindre. Pavirknings-
graden som falge af afsmitning af metaller fra fra filter- og linjefelterne i driftsfasen
vurderes at veere ubetydelig.
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Tabel 6-11 Opsummering pa potentielle pavirkninger relateret til jordforurening.
Emne Fase Forstyrrelse | Vigtighed Pavirkning
Gravearbejder i Anlaeg Middel Lokal Ubetydelig
lettere forurenet og
forurenet jord Drift Lav Lokal Ubetydelig

Demontering Lav/Middel Lokal Ingen/Ubetydelig
Gravearbejder i Anleeg - . . -
omrader med risiko Hgj Lokal Mindre/Ubetydelig (hvis
for metan produkti- afveergeforanstaltning
on etableres)

Drift Lav Lokal Mindre/Ubetydelig

Demontering Lav Lokal Mindre/Ubetydelig
Gravearbejder i Anlzeg Lav/Middel | Lokal Mindre/Ubetydelig
terreenneert forure-
net vand .

Drift

Demontering Lav Lokal Mindre/Ubetydelig
Spild af olieproduk- | Ani®g Middel Lokal Ubetydelig
ter mv i forbindelse

) Drift

med gravearbejder

Demontering Middel Lokal Ubetydelig
Spild af olieproduk- | AME®Y Lav/Middel | Lokal Ubetydelig/Mindre
ter ved kompense- ]
ringspoler og trans- Drift Middel Lokal Ubetydelig/Mindre
former (udendgrs Demontering
placering) Lav/Middel Lokal Ubetydelig/Mindre
Afsmitning af metal- Anleeg - - -
ler fra jordkabler ]

Drift Ingen/Lav Lokal Ingen/Ubetydelig

Demontering R } )
Afsmitning af metal- Anleeg - Lokal -
ler fra master, filter- Drif

ri .

og linjefelter ved ? Lokal Ubetydelig
udbygning ved Demontering R Lokal )

stationer
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7 Luft og klima

7.1 Principper og metode

7.1.1 Baggrund

Kapitlet behandler problematikker i forhold til pavirkning af luftkvalitet og klima.
Sidstnaevnte vurderes samlet i afsnit 7.6.

| vurdering af luftkvaliteten i forbindelse med projektet har fokus vaeret pa at kort-
leegge og beskrive omfang af anlaegsarbejdet, og hvorvidt det forventes at ville pa-
virke naboer og natur langs kabeltracéet. Anleegsarbejdet bestar primaert af en ka-
bellaegningen inklusiv tilkagrsel af materialer, som beveeger sig langs kabeltracéet
og af konstruktionsarbejder pa stationerne, som foregar samme sted over en laen-
gere periode.

Driftsfasen vurderes kun at pavirke luftkvaliteten i ubetydelig grad, f.eks. ved efter-
syn / vedligehold af ledningen etc. og langt mindre grad end anlaegsfasen, hvorfor
fokus leegges pa sidstnaevnte. Demonteringsfasen vil heller ikke blive vurderet med
samme detaljeringsgrad, da pavirkningen herfra er sammenlignelig eller mindre
end pavirkningen i anleegsfasen.

| forhold til luftkvalitet ses primaert p& NOx (i form af NO,) og partikler (PM1o), da de
vurderes at vaere de primeere stoffer, som har miljg- og sundhedsmaessigt betyd-
ning fra anleegsarbejder. Derudover vil diffust stgv fra handtering af jord, kersel pa
ikke befeestet vej m.v. blive handteret kvalitativt med fokus pa afvaergeforanstalt-
ninger.

Vurdering af alternativernes pavirkning af klima sker ud fra en overslagsmaessig
opggrelse af udledning af drivhusgasser opgjort i CO2-aekv. Der har veeret fokus pa
ressourceforbruget (metaller og breendstoffer), dels til kabler og dels til stationer,
samt evt. tab af strgm imellem alternativerne.
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Sundhedsmaessig konsekvens af NOx- og partikelemission

Kveelstofoxider (NOx) bestar af kveelstofdioxid (NO2) og kveelstofmonoxid (NO), der
dannes ved forbraending i motorer samt ved forbreending af fossile braendstoffer
ved elproduktion. Emission af disse to gasarter laegges sammen som kveelstofoxi-
der (NOx). NO2 og NO indgéar i fotokemiske reaktioner i luften sammen med ozon
(O3) og flygtige organiske forbindelser (HC), hvilket er medvirkende til sur nedbgar,
der kan pavirke vegetationen og sarbare vandmiljger. Effekten af NOx er saledes af
bade lokal og regional art, men kun NO:2 er sundhedsskadelig. NO2 er luftvejsirrite-
rende og kan nedsaette lungefunktionen og menneskers modstandskraft mod infek-
tioner i lungerne. NO: er iseer et problem for folk med luftvejssygdomme, f.eks.
astma og kronisk bronkitis samt for bgrn og eeldre.

PMuo er partikler, der er mindre end 10 mikrometer i diameter. PMio kommer fra
forbreending og fra stavende mekaniske processer. Langtransport af PM1o fra de
gvrige europeeiske lande er en betydende kilde i Danmark, og baggrundskoncen-
trationerne er derfor naesten lige sa hgje ude pa landet, som de er inde i byen.
Spidskoncentrationer af PM1o stammer dog mest fra lokale kilder.

Luftforurening med partikler har leenge veeret kendt som sundhedsskadelig, og er
primeert arsag til dels luftvejssygdomme, dels hjertekarsygdomme. | de senere ar
er opmeerksomheden blevet rettet mod stgrrelsesfordelingen af luftforureningspar-
tikler som betydende for sundhedseffekterne. Meget tyder pa, at specielt de ultrafi-
ne partikler (PMz,;5) udger et alvorligt sundhedsmaessigt problem.

7.1.2 Metode til vurdering af luftkvalitetspavirkning

Vurdering af luftkvaliteten baserer sig pa kendte opdaterede emissionsfaktorer og
de forudseetninger der er givet i projekt- og anleegsbeskrivelsen. Eksisterende luft-
kvalitet i omradet baseres pa malinger af NO2 og PM1o fra det landsdaekkende
overvagningsprogram foretaget af DCE. Malinger foretaget ved Risa og Keldsnor
vurderes at veere repraesentativ i forhold til arbejdsomraderne.

Pavirkningen af luftkvaliteten vil primzert forega i anlaegsfasen, hvor emissioner fra
maskiner og lastbiler midlertidigt og meget lokalt omkring kabellzegningen og om-
kring stationerne kan pavirke luftkvaliteten. Der ses bort fra pavirkningen af naturen
fra N-deposition, da maengderne erfaringsmaessigt er for sma, og eksponeringen
for kortvarig til, at der kan forekomme en betydende pavirkning, iseer sammenlignet
med baggrundsdepositionen. Endvidere kan ophvirvling af stav fra opgravning og
handtering af jord og karsel pa ikke befaestet vej udgere en gene for de naermeste
naboer.

Vurdering af pavirkningen vil ske pa et kvalitativt niveau pa basis af en kortlaegning
af omfanget af anleegsaktiviteterne og et overslagt over emissionen fra maskiner.
Endvidere vil staekningen og primzere arbejdssteder gennemgas i forhold til naer-
liggende boligomrader samt potentielle sarbare naturomrader. Kortlaegningen ind-
befatter afdeekning af hvilke maskiner, der anvendes, samt hvormange der kan
forventes at vaere i gang pa én gang og ca. i hvor lang tid.
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Anlzaegsarbejdet er relativt begraenset, midlertidigt og foregar primeert i det dbne
land med gode spredningsforhold, og det er derfor vurderet, at en egentlig spred-
ningsberegning ikke er ngdvendige.

Antallet af maskiner, som arbejder pa samme tid i samme omrade, vil vaere meget
varierende, og vurderingen tager derfor udgangspunkt i scenarier med hgjeste ak-
tivitet for bade nedlaegning af kabel og ved anleeg af stationer, dvs. der hvor der
bruges flest maskiner ad gangen.

Det vurderes, at der ikke sker betydende emission af skadelige stoffer, som falge
af handtering af forurenet jord i forbindelse med projektet. P4 omrader med fyld-
pladser eller lodsepladser kan der dog veere risiko for metan-dampe. Disse vil dog
kun pavirke klimaet i meget ringe grad, og de vil ikke pavirke luftkvaliteten.

Opgerelse af emissionen af NOx og PMio

Beregningen af emissionsfaktorer for ikke-vejgaende maskiner er baseret pa emis-
sionsfaktorer fra DMU's (nu DCE) rapport "Denmark's National Inventory Report
2011" (Nielsen, et al., 2011). Emissionsfaktorerne er baseret pA CORINAIR, som
er en guide med faktorer til estimering af emissionen af forurenende stoffer.
Guiden er udarbejdet som hjeelp til rapportering af emissionsopggrelser under Ge-
neve-konventionen om graenseoverskridende luftforurening over store afstande og
anvendes ogsa til den nationale opggrelse af Iuftkvaliteten i Danmark. Guiden ud-
gives af Det Europaeiske Miljgagentur med UNICE som ansvarlig for det tekniske
indhold.

CONAIR anvender en opdeling af maskiner efter breendstoftype, motorstarrelse og
emissionsgodkendelsesnorm (Tier), som vist i Tabel 7-1 og Tabel 7-2. Emissioner-
ne reduceres som det kan ses jo nyere godkendelsesnormer maskinerne opfylder.
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Tabel 7-1 NOx-emissioner, (g/kWh). Tallene er fra Denmark National Inventory Report
20117,

Diesel Motorstarrelse (KW)
Tier P<19 19<=P<37 37<=P<56 56<=P<75 75<=P<130 130<=P<560
<1981 12 18 7.7 7.7 10.5 17.8
1981-1990 115 18 8.6 8.6 11.8 12.4
1991-Stage | 11.2 9.8 11.5 115 13.3 11.2
Stage | 11.2 9.8 7.7 7.7 8.1 7.6
Stage Il 11.2 6.5 55 5.5 5.2 5.2
Stage IlIA 11.2 6.2 3.9 4 34 34
Stage 1lIB 11.2 6.2 3.9 3 3 3
Stage IV 11.2 6.2 3.9 0.4 0.4 0.4
Tabel 7-2 Partikelemissioner (TSP) (g/kWh). Tallene er fra Denmark National Inventory

Report 20117,

Diesel Motorstarrelse (kW)
Tier P<19 19<=P<37 37<=P<56 56<=P<75 75<=P<130 130<=P<560
<1981 2.8 2 1.8 1.4 1.4 0.9
1981-1990 23 1.4 1.2 1 1 0.8
1991-Stage | 1.6 1.4 0.8 0.4 0.4 0.4
Stage | 1.6 1.4 0.4 0.2 0.2 0.2
Stage Il 1.6 0.4 0.2 0.2 0.2 0.1
Stage llIA 1.6 0.4 0.2 0.2 0.2 0.1
Stage 1lIB 1.6 0.4 0.0225 0.0225 0.0225 0.0225
Stage IV 1.6 0.4 0.0225 0.0225 0.0225 0.0225

Beregning af emissionsbidraget (M) for den enkelte maskine (k) kan beregnes ved
folgende formel:
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Mksz*L*H*EF’S’G

Hvor KW er motorstgrrelsen pd maskinen, L er load faktor (0-100 %), H er antal
timer maskinen kgrer, E;s g er emissionsfaktoren for en maskine med braendstof f,
stgrrelse s og emissionsgodkendelse g.

Emissionerne for de udvalgte anleegs-scenarier beregnes ved at opggre, hvilke
maskiner der anvendes, og hvor meget de anvendes. Det antages, at maskinpar-
ken lever op til Stage ll-normen, hvilket deekker over maskiner fra 2004 og frem. |
Tabel 7-3 er der opgjort en default motorstgrrelse for hver maskintype anvendt i
anleegsbeskrivelsen, samt godkendelsesnorm og de dertil hgrende emissionsfakto-
rer, der er anvendt i beregningerne.

Tabel 7-3 Defaultveerdier for motorstarrelse af de forskellige anvendte maskintyper
Type Tier Motorstarrelse Emissionsfaktor Emissionsfaktor
(kw) NO; (g/kWh) PM10 (g/kWh)1
Gravemaskine (7-32 ton) | Stage Il 150 5,2 0,1
Rendegraver Stage I 80 5,2 0,2
Traktor Stage Il 75 5,2 0,2
Traktor (m. kompaktor) Stage Il 80 5,2 0,2
Gummiged Stage I 160 5,2 0,1
Lastbil (sand) Stage Il 200 5,2 0,1
Lasthil (kareplader) Stage Il 160 5,2 0,1
Lastbil m. kran Stage Il 250 5,2 0,1
Dumper Stage I 200 5,2 0,1
Blokvogn Stage Il 250 5,2 0,1
Slamsuger Stage Il 100 5,2 0,1
Underboringsmaskine Stage Il ? 5,5 0,2
Pladsbil Stage Il 60 55 0,2

1: Emissionsfaktoren er for TSP, men regnes her som 100 % PMj,, hvilket er meget konservativt.

Der forventes ikke naevneveerdige pavirkninger pa Iuftkvaliteten i driftsfasen, dog vil
der lgbende blive foretaget vedligeholdelse af anlaeggene. Pavirkning af luftkvalite-
ten forventes her at veere marginal sammenlignet med anleegsfasen og sammen-
lignet med den generelle baggrundsforurening.

Demontering af kablerne forventes at indebeere nogle af de samme
anlaegsaktiviteter som anleegsfasen. Men idet demonteringen ikke vil ske fgr om
ca. 40 ar, er vurderingen af emissioner og klimabelastning foretaget pa et overord-
net niveau.
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Anleegsfasen

7.1.3 Metode til vurdering af klimapavirkning

Vurdering af projektets pavirkning af klima vil ske pa basis af en overordnet kort-
leegning af udledning af drivhusgasser opgjort som CO,-aekvivalenter.

I denne kortleegning vil indga ravareforbrug til kabler og stationer samt emission
ved forbraending af diesel ved tilkgrsel af materialer og fra anleegsmaskiner. Der vil
dog blive set bort fra konstruktionsarbejdet og forbruget af byggematerialer pa sta-
tionerne, da de ngdvendige oplysninger for at lave et fornuftigt estimat ikke er til-
gaengelige pa nuvaerende tidspunkt.

Beregningen vil blive lavet efter en simpel tilgang, hvor de estimerede maengder
ganges med en generisk emissionsfaktor fundet i relevante kilder. Resultatet af
beregningerne for bade forslag A og B vil herefter blive set i forhold til CO,-
reduktionen ved indfgrelse af vindenergi, for at vurdere nettoeffekten/betydningen
pa klimaet fra projektet.

Opggarelse CO,-emission

Emissionen af CO, ved produktion af aluminium (fra bauxit) er fundet i rapporten
Aluminum: The Element of Sustainability udgivet af The Aluminum Association i
2011.

For transport af materialer er emissionsfaktoren fundet vha. TEMA 2010, hvor der
er beregnet pa et EUROIV vogntog 40-48t og en turkeede pa 1 km, med tillaeg pa
24,5 % for tom returkgrsel. Lasten er sat til 32 ton, hvilket svarer til 20 m?3 sand og
dette giver en CO, udledning per transportmiddelkilometer pa 1,689 kg/km.

Beregningen af CO,-emissionen (CO2) fra den enkelte maskine (k) afhaenger af
dieselforbrug (Fq), en motorstarrelse (kW), belastning (motor load L), driftstimer (H)
og CO,-emissionsfaktor (Eg) for diesel.

CO2¥ =F;«kW « L« H * E,4

En oversigt over de anvendte emissionsfaktorer kan ses i Tabel 7-4.
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Tabel 7-4 Emissionsfaktorer til brug i klimaberegningerne.
Kilde til emission CO, emissionsfaktor Kilde
Produktion af aluminium (The Aluminum

2,2 tons CO,/t lumini iati
ons CO,/tons aluminium Association, 2011)

Transport af materialer 1,689 kg COy/km inkl. retur TEMA 2010

Diesel forbrug (European Environment

~255 g/kWh
9 Agency, 2013)
Diesel densitet 0,85 kgl/liter -
Diesel emission 2,68 kg CO/liter diesel U.S. EPA!

| forhold til klimapavirkninger i driftsfasen kan der fra hgjspaendingskomponenter
over 100 kV i transmissionsanleeg og i visse stationsanlaeg anvendes SF6-gas,
som kan frigives til omgivelserne i mindre grad. Faktoren for SF6-gasser er 11
COg-eekvivalenter.

Her forventes CO,-emissioner tilsvarende eller mindre end for anleegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Derimod kan materialer, isaer aluminium genanvendes til andet brug og vil dermed
betyde en CO,- gevinst.

7.1.4 Dataindsamling/kortleegning

Som naevnt ovenfor, er der ikke foretaget en egentlig dataindsamling, men bag-
grundsveerdierne er hentet fra malinger foretaget af DCE.

Baggrundsveerdier fra &bent land er hhv. 8,5 pug/m3 for NO, (NOx: 10 pg/m?) og 16
ug/m3 for PM1o ved malestationerne Risg og Keldsnor (Ellermann, et al., 2013).

Da der ikke foretages spredningsberegninger, kan baggrundsveerdien ikke sam-
menlignes direkte med projektet, men kun i forhold til baggrundsveerdien i Kgben-
havn omkring de andre anlaegsprojekter.

7.1.5 Metode for vurdering af pavirkning

Konklusionen pa vurderingen af virkninger fastsaettes efter de rammer, der er ud-
arbejdet af NIRAS (Niras, 2013), og omfatter saledes pavirkningsgraderne: ingen,
ubetydelig, mindre, moderat og veesentlig pavirkning (Tabel 3-1).

| forhold til luftforurening betragtes en veesentlig pavirkning, som en pavirkning, der
overskrider B-veerdien for emissionsstoffet i en leengere sammenhaengende perio-
de (>1 mdr.), en permanent aendring i luftkvaliteten eller depositionen for et sarbart
omrade (bolig eller natur) eller en laengerevarende stgvgene for en sensitiv recep-
tor. En moderat pavirkning betragtes som kortvarige (<1 mdr.) overskridelser af B-
veerdier for en sensitiv receptor (bolig eller natur) eller periodiske stavgener for en

1 http://lwww.eia.gov/tools/fags/fag.cfm?id=307&t=11
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sensitiv receptor. En mindre pavirkning er sporadiske overskridelser af B-vaerdien

eller mindre stgvgener for en sensitiv receptor. De to sidste pavirkningskategorier

daekker over et minimum af (ubetydelig) eller ingen maerkbar pavirkning af de sen-
sitive receptorer.

For klimapavirkning betragtes en vaesentlig pavirkning, som en kontinuerlig udled-
ning af store meengder (sammenlignet med store kilder i Danmark) drivhusgasser
fra projektet. En moderat pavirkning er en kontinuerlig udledning af en mindre
meengde drivhusgasser fra projektet. De tre sidste pavirkningskategorier deekker
over kortvarig og begreenset eller ingen naevneveerdig udledning af drivhusgasser.

7.1.6 Lovgrundlag

Emissionskrav til entreprengrmateriel

Emissioner fra entreprengrmateriel, som anvendes til bygge- og anleegsprojekter,
er reguleret via bekendtggrelse om begraensning af luftforurening fra mobile, ikke-
vejgaende maskiner (BEK. nr. 367 af 15. april 2011). Bekendtgerelsen daekker
blandt andet emission fra dieseldrevne gravemaskiner, bulldozere, hjulleessere,
kompressorer og mobilkraner. Greenseveerdier for dieselmotorer med motoreffekt i
omradet mellem 18 og 560 kW er vist i Tabel 7-5.

Bekendtggrelsen lister en raekke emissionsgreenser, som indfgres trinvis, se ne-
denstdende tabel (Tabel 7-5). | denne sammenhaeng betyder "Ikrafttreedelsestids-
punkt", at man ikke ma markedsfare fabriksnye motorer efter den anfarte dato,
medmindre de lever op til emissionskravene.

De anvendte emissionsfaktorer overholder disse krav.



KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK_VVM_@VRIGE MILJIGFORHOLD_BAGGRUNDSRAPPORT

COWI
119

Tabel 7-5 Graenseveerdier for dieselmotorer med motoreffekt i omradet mellem 18 og 560 kW.
Ikrafttreedelsestidspunkt: dato, hvorefter fabriksnye motorer skal leve op til emissi-
onskravene.

Motoreffekt (6(0) HC NOy HC + | Partikler | Ikrafttreedelsestidspunkt

kW NOy

g/kWh Motorer med Motorer med
vekslende konstant ha-
hastighed stighed

Trin 1

37<P<75 C 6,5 1,3 9,2 - 0,85 1/4 1999 -

Trin 2

130 < P =560 E 3,5 1,0 6,0 - 0,2 1/1 2002 1/1 2007

75<P <130 F 50 1,0 6,0 - 0,3 1/1 2003 1/1 2007

37<P<75 G 50 1,3 7,0 - 0,4 1/1 2004 1/1 2007

18<P <37 D 55 15 8,0 - 0,8 1/1 2001 1/1 2007

Trin 3 A

130 < P =560 H 3,5 - - 4,0 0,2 1/1 2006 1/1 2011

75<P <130 | 5,0 - - 4,0 0,3 1/1 2007 1/1 2011

37<P<75 J 50 - - 4,7 0,4 1/1 2008 1/1 2012

19<sP <37 K 5,5 - - 7,5 0,6 1/1 2007 1/1 2011

Trin 3B

130 < P =560 L 3,5 0,19 2,0 - 0,025 1/1 2011 -

75 < P<130 M 5,0 0,19 3,3 - 0,025 1/1 2012 -

56 < P<75 N 5,0 0,19 3,3 - 0,025 1/1 2012 -

37 < P<56 P 5,0 - - 4,7 0,025 1/1 2013 -

Trin 4

130 <P =560 Q 3,5 0,19 0,4 - 0,025 1/1 2014 -

56 <P <130 R 5,0 0,19 0,4 - 0,025 1/10 2014 -




COWI
120 KRIEGERS FLAK HAVM@LLEPARK_VVM_@VRIGE MILIGFORHOLD_BAGGRUNDSRAPPORT

Emissionskrav til lastbiler

| Danmark er det EU's euronormer, der fastsaetter emissionsgraenser til biler, lastbi-
ler, busser mv. Normerne er implementeret i dansk lov via "Bekendtggrelse om
detailforskrifter for kgretgjers indretning og udstyr" (BEK. nr. 9316 af 3. marts
2006). Graenseveerdierne indfares gradvist, som det fremgar af Tabel 7-6. Som for
graenseveaerdierne for de ikke-vejgdende maskiner betyder "lkrafttraedelsestids-
punkt", at der efter denne dato ikke m& markedsfares lastbiler, som ikke opfylder
emissionsnormerne.

Tabel 7-6 Euronormer geeldende for lastbiler (g/kWh). Ikrafttreedelsestidspunkt: dato, hvoref-
ter fabriksnye lastbiler skal leve op til emissionskravene.
Tier Ikrafttreedelsestidspunkt NOx PM
Euro | 1992, < 85 kW 8,0 0,61
1992, > 85 kW 8,0 0,36
Euro Il Okt. 1996 7.0 0,25
Okt. 1998 7,0 0,15
Euro Il Okt. 2000 5,0 0,10
0,132
Euro IV Okt. 2005 3,5 0,02
Euro V Okt. 2008 2,0 0,02
Euro VI Jan. 2013 0,4 0,01

a - motorer mindre end 0,75 dm3 pr. cylinder

Luftkvalitetskrav

Luftkvaliteten i Danmark reguleres vha. feelles EU-greenseveerdier, og er implemen-
teret i dansk lov via "Bekendtgarelse om vurdering og styring af luftkvaliteten”
(BEK. nr. 1326 af 21. december 2011). Et uddrag af kravene fremgar af Tabel 7-7.

Overskridelse af greensevaerdierne ses i Danmark kun i bymiljger med staerk trafik
og relativ lukkede gaderum.
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Tabel 7-7 Danske luftkvalitetskrav.
Stof Greenseveerdi Midlingstid Statistik Frist for overholdelse af graense-
(ug/m?3) veerdi
NO, 200 1 time 18 gange pr. ar | 2010
40 - Gennemsnit, &r | 2010
Partikler 25! - Gennemsnit, &r | 2010
(PMg,5)
25 - Gennemsnit, &r | 2015
20 - Gennemsnit, & | 2020
Partikler 50 24 timer 35 gange pr. ar | 2005
(PMyo)
40 - Gennemshnit, &r | 2005
Malveerdi.

7.2 Luftemissioner fra anlsegsarbejdet

Luftemissioner af NOx og partikler, samt diffust stav, beregnes og vurderes i dette
afsnit. Herefter vurderes i hvilket omfang denne pavirkning har konsekvenser pa de
tre delstraekninger i forslag A og B.

7.2.1 Forudseetninger for vurdering af pavirkninger af
luftkvaliteten

Kabelanlaeg

Arbejdsgangen med kabellaegningen forventes at foregd i tre faser. | farste fase
udleegges kgreplader, muldjorden rammes og kabelrenden graves. | anden fase
udleegges et komprimeret sandlag kablet/-erne udtreekkes og deekkes med et nyt
sandlag. | tredje fase foretages tilbagefyldning af jord til kabelgraven og karepla-
derne flyttes. Derudover kgres der Igbende kabler og sand til depoterne langs ka-
bellinjen. Ved to parallelle kabelgrave vil fremgangsméaden veere identisk, dog med
ekstra maskiner for at effektivere arbejdet. P& baggrund af estimaterne i anlaegs-
beskrivelse, regnes der med at hver fase kan na cirka 150 m pa en arbejdsdag (8
timer), lidt mindre for dobbelt kabeltracé.

Farste fase forventes at have flest maskiner i gang pa en dag. Type og antal af
maskiner er specificeret i Tabel 7-8. Lastbiler til tilkgrsel af materialer er i denne
sammenhaeng medregnet som ikke-vejgdende maskiner for at beregne den lokale
pavirkning.
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Tabel 7-8 Estimat over maskiner (maskintype, antal, motorstgrrelse, driftstid) under
kabellsegning.
Type Antal | Motor load Motorstarrelse Driftstimer pr. dag
(kw)
Lastbil (kereplader) 1 50 % 160 2
Gravemaskine (afremning) 2 70 % 150 6
Gummiged (kereplader/jordarbejde) 1 60 % 160 2
Lastbil (sand) 1 50 % 200 1

Som det ses af tabellen vil der veere cirka fem maskiner, der arbejder én til to dage
pr. 150 m, efterfulgt af de to neeste faser. Samlet arbejdes der tre til fem arbejds-
dage pr. afsnit fordelt over tre til fem uger, alt efter hvornar naeste fase kan igang-
seettes.

Stationsanlaeg

Arbejdet pa eksisterende eller nye stationer er beskrevet i projekt- og anlaegsbe-
skrivelsen, hvor ogsa anvendte maskiner er specificeret. Maskinerne vil arbejde
efter behov i Igbet af de 8-14 maneder anleegsprocessen varer. Jordarbejdet fore-
gar hovedsageligt i starten, hvorefter maskinarbejdet isaer vil omhandle handtering
af byggematerialer. | vurderingen af luftemissionen fra arbejdet, vurderes opstarts-
fasen, hvor alle de oplistede maskiner kan veere i brug over en dag, se Tabel 7-9.

Tabel 7-9 Estimat over maskiner (maskintype, antal, motorstgrrelse, driftstid) for
stationsanlaeg.

Type Antal Motor load Motorstarrelse Driftstimer pr. dag
(kw)
Gravemaskine (7-32 ton) 1 70 % 150 2
Gummiged 1 60 % 160 2
Rendegraver 2 70 % 80 2
Dumper 1 50 % 200 2
Lastbil m. kran 1 50 % 250 4

7.2.2 NOXx og partikler

Beregningen for NOx og partikler vil veere for en arbejdsdag (8 timer). Resultaterne
vil afspejle den sterste pavirkning, som kan forekomme i anleegsfasen for bade
kabel- og stationsanleeg, hvor 5-6 maskiner er i gang samtidigt, men der vil typisk
neermere vaere tale om 2-4 maskiner i gang pa samme tid pa samme sted.
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Kabelanlaeg

Pa baggrund af den beskrevne metode og ovenstaende forudszetninger, er emissi-
on per dag for fagrste fase af kabelanlaegning estimeret og resultaterne kan ses i
Tabel 7-10 herunder.

Tabel 7-10 Resultatet af emissionsberegninger for arbejdet med kabelanlaeg
Type Antal Emission Emission
NO, (kg/dag) PM10 (g/dag)

Lastbil (kareplader) 1 0,8 16
Gravemaskine 2 6,6 126
Gummiged (kareplader/jordarbejde) 1 1 19
Lastbil (sand) 1 0,5 10
Total - 8,9 171

Emissionerne er beregnet per dag. Den enkelte nabo vil samlet set kunne forvente
at blive pavirket i 3-5 dage. For at kunne relatere disse resultater til noget, sam-
menlignes resultaterne fra Miljgstyrelsens rapport om emissioner fra ikke-
vejgadende maskiner (Miljgstyrelsen, 2013). Heri er der beregnet emissioner for en
del starre anlaegsprojekter i Kgbenhavn, hvoraf tre er gengivet i Tabel 7-11.

Tabel 7-11 Sammenligning af emissioner fra projektet, trafik og andre anlaegsprojekter.
Emissionskilde NO; pr. arbejdsdag (kg) PM10 pr. arbejdsdag (9)
Kabelanleeg — Kriegers Flak Havmgllepark 8,9 171
Byggemodning - Nordhavnsvej 120 4.160
Anlaegsarbejde — Ny Ngrreport 16 1.008
Tidlig konstruktion - Israels Plads 16 800

Som det fremgar af tabellen, er den relative emission fra anleegsarbejdet i indevee-
rende projekt betydeligt lavere end fra de viste anleegsprojekter.

Stationsanlaeg

De to forslag for kabeltracé i projektet Kriegers Flak Havmgllepark betyder flere
stationsarbejder, herunder etablering af ny station i omradet syd for Herfglge (Tol-
strup Garde) eller alternativt ved Bjeeverskov, (Bjeeverskov Vest) sendrin-
ger/udbygninger pa stationerne Bjeeverskov, Ishgj og Hovegard. Udbygningerne
vurderes at tage ca. 8 mdr. og nyanleeg ca. 12-14 mdr.

Pa baggrund af den beskrevne metode og ovenstaende forudsaetninger, er de
stgrste emissioner per dag for anlaegsarbejdet pa stationerne estimeret og resulta-
terne kan ses i Tabel 7-12 herunder.
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Tabel 7-12 Resultatet af emissionsberegninger for anleegsarbejdet pa station Tolstrup
Garde eller station Bjeeverskov Vest.
Type Antal Emission Emission
NO, (kg/dag) PM10 (g/dag)

Gravemaskine (7-32 ton) 1 11 21
Gummiged 1 1,0 19
Rendegraver 2 1,2 45
Dumper 1 1,0 20
Lastbil m. kran 1 2,6 50
Total - 6,9 155

For at kunne vurdere pa disse resultater sammenlignes med resultaterne fra Milja-
styrelsens rapport om emissioner fra ikke-vejgaende maskiner (Miljgstyrelsen,
2013). Heri er der beregnet emissioner for en del starre anlaegsprojekter i Kgben-
havn, hvoraf tre er gengivet i Tabel 7-13.

Tabel 7-13 Sammenligning af emissioner fra projektet, trafik og andre anlaegsprojekter.
Emissionskilde NO, pr. arbejdsdag (kg) | PM10 pr. arbejdsdag (g)
Stationsanlaeg — Kriegers Flak Havmgllepark 6,9 155
Byggemodning - Nordhavnsvej 120 4.160
Anleegsarbejde — Ny Ngrreport 16 1.008
Tidlig konstruktion - Israels Plads 16 800

| forhold til de stgrre godkendte anleegsprojekter der sammenlignes med er omfan-
get af emissionerne fra projektet Kriegers Flak Havmgllepark lavere, samtidig med
at stationerne i dette projekt placeres/er placeret i det abne land, med en lavere
baggrundskoncentration end i Kgbenhavn.

7.2.3 Stav

| forbindelse med et anleegsprojekt vil der veere risiko for at ophvirvle diffust stav

ved handtering af jord og ved karsel pa ikke befeestet vej, som kan veere til gene

for de neermeste naboer. Risikoen er stagrst, hvor jorden er meget tar og hvor der
samtidig blaeser en frisk vind. Det er i denne sammenhaeng vigtigt, at entrepreng-
ren gar brug af en reekke afveergeforanstaltninger for at imgdega dette.

Afveergeforanstaltninger

| forbindelse med anleegsarbejdet pa bade stationer og kabelstreekningen bgr fgl-
gende afveergeforanstaltninger tages i brug efter behov, for at modvirke evt. emis-
sion af diffust stav fra arbejdsarealet:
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> Placering af indkarsel og udkarsel til arbejdsarealer og oplagspladser sker
under hensyn til omkringliggende boliger mv.;

> Alle lastbiler, der transporterer jord, grus, sand eller andre lgse materialer,
overdaekkes eller toppen af laesset skal vaere mindst en halv meter under la-
dets gverste kant;

> Brug af vandvogne eller sprinklersystemer saledes at luftbaren stgv fra ar-
bejdsarealerne reduceres mest muligt. Krav om gget vandingsfrekvens ved
vindhastigheder over 7 m/s;

> Jeevnlig vanding af henlagt jord mv. der kan give anledning til stavgener;

) Stalplader anbringes pa jordomrader, hvor lastbiler og entreprengrmaskiner
kerer. Det ggres sa hurtigt som muligt efter planering;

) Fartgraensen for alle arbejdskgretajer kan begraenses til maks. 25 km/t pa
overflader uden belaegning pa arbejdsarealer;

) Installation af hjulvaskere, hvor karetgjer kgrer ud fra en ikke belagt vej til ga-
den, eller foretag afvaskning af lastbiler og udstyr, far de forlader omradet;

> Fejning af de omkringliggende transportveje efter behov. Vandfejemaskiner
med genbrugsvand bgr om muligt anvendes.

7.3 Streekning Radvig til Tolstrup Garde — forslag
A og B for luftkvalitet

Kabeltracéet er ens for begge forslag (A og B), hvorfor vurderingen kun vil have
fokus pé pavirkningen naboer til anleegsarbejdet. Ved byerne, samt ved enkelte
landejendomme kan kabeltracéet laegges lige op ad skel til beboelse, hvilket ma
betegnes som worst case. Kabeltracéet krydser en reekke naturomrader, hvoraf
flere dog underbores (COWI, 2015a) og derudover vil kabeltracéet ga teet forbi an-
dre beskyttede naturomrader. P& denne streekning pa ca. 25 km leegges der to
kabler i to parallelle kabelgrave.

7.3.1 Eksisterende forhold

Projektomradet omfatter hovedsageligt landomrader/-ejendomme og ligger ogsa
naer enkelte (alt efter det endelige kabeltracé) byer og landsbyer, startende med
Redvig, sa Lyderslev, Store Linde, Vraby, Skrosbjerg og endelig Sonnerup. Der er
ingen starre industrier i dette omrade, hvorfor baggrundsveerdier pa 8,5 pg/m3 for
NO, og 16 ug/m3 for PM1o, fra malestationerne forventes at veere retvisende.
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Anleegsfasen

Driftsfasen

Demonteringsfasen

7.3.2 Vurdering af pavirkninger

Potentielle pavirkninger er noteret i Tabel 7-14. Der er tale om emissioner fra an-
laegs- og demonteringsfasen, samt klimapavirkninger fra forbraending af diesel og
materialeforbrug — den sidste pavirkning vurderes i afsnit 7.6.

Tabel 7-14 Oversigt over potentielle pavirkninger af Iuft og klima fra dette kabeltracé
Potentielle pavirkninger Anlzegsfasen Driftsfasen Demonterings-
fasen

Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa kabelanleeg
Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa stationsanlaeg
Emission af NOx og partikler fra anlaegs- X
maskiner pa demontering af kabelanlaeg
Diffust stgv fra jordarbejde og karsel pa
. ) X X
ikke-befeestede veje
Klimapavirkning fra materiale- og breend-

X X
stofforbrug

Kabelstraekningen fra Rgdvig op til Tolstrup Garde vil betyde arbejde med tunge
maskiner langs kabetracéet, hvilket altid vil betyde udledning af NOx og partikler,
samt risiko for ophvirvling af stgv ved jordarbejde. Beregningerne foretaget i afsnit
7.2 viser en udledning af NO, og PMio pa hhv. 8,9 g/dag og 171 g/dag, der dog
som tidligere beskrevet, er en betydeligt lavere end emissionen fra andre anleegs-
projekter, der tilsammenligning er placeret i lukket byrum. Udledningerne fra inde-
veerende projekt sker i abent land, hvilket vil medvirke til en hurtig fortyndning, og
samtidig foregar arbejdet pa hver lokalitet kun over tre til fem uger, med i alt tre til
fem effektive arbejdsdage. Derfor vil pavirkningen fra luftemissioner af den enkelte
nabo og miljget vaere yderst begraenset, og det vurderes derfor som ubetydelig.

| forhold til diffust stev, s& udger stavgener fra mindre anlaegsarbejde, som kabel-
laegningen ma betegnes som, erfaringsmaessigt ikke et udpreeget problem, men
det kan dog veere vigtigt, at der foretages afvaergeforanstaltninger i saerlige perio-
der.

Der forventes ikke naevneveerdige pavirkninger pa luftkvaliteten i driftsfasen, dog vil
der lgbende blive foretaget vedligeholdelse af anleeggene, men pavirkningen herfra
vil veere marginal sammenlignet med anleegsfasen. | hgjspeendingskomponenter
over 100 kV i transmissionsanleeg og i visse stationsanlaeg anvendes SF6-gas,
som kan frigives til omgivelserne i mindre grad, dette vurderes dog at veere ubety-
deligt.

Her forventes emissioner tilsvarende eller mindre end for anlsegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Pavirkninger i denne fase vurderes at veere ubetydelige.
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7.3.3 Afveergeforanstaltninger

NOx og partikler

Ved at anvende maskiner med nyeste godkendelsesnorm og foranstaltninger som
SCR eller partikelfilter kan emissionerne af NOx og partikler reduceres. Der vurde-
res saledes ikke at veere behov for egentlige afvaergeforanstaltninger, safremt Tier
stage Il benyttes som minimum.

Stav

Afveergeforanstaltningerne for stgv er beskrevet i afsnit 7.2.3, men det vurderes, at
de kun er ngdvendige under szerlige vejrforhold. Derudover betyder arbejdet pa
kabelanleegget, at arbejdsarealet flyttes i takt med arbejdets fremdrift langs linjefa-
ringen, hvilket reducerer varigheden af potentielle stavgener. Der laegges dog ka-
replader, som ogsa er med til at reducere maengden af stav. Ved handtering af
finkornede materialer kan maengden af stgv reduceres ved f.eks. at overdeekke
anhaengeren ved transport af sand osv.

7.4  Straekning Tolstrup Garde til Store Salby for
luftkvalitet

Kabeltracéet er vaesentlig forskellig for de to forslag (A og B), bade mht. kabeltracé
og stationer. | forslag A etableres der en ny station ved Tolstrup Garde, hvorfra der
fares et saerskilt kabel til den eksisterende station Bjeeverskov, samt et kabel til
Store Salby. For sidstnaevnte kabel er der to varianter af kabelfgringen pa straek-
ningen ved Herfglge. | forslag B fares den dobbeltsporede linje op til station Bjee-
verskov, hvor der etableres en ny station klods op af den eksisterende station. Fra
den nye station er der to varianter af kabelfgringen til Store Salby.

Pavirkningsgraden af luftkvaliteten ved laegning af kabler pa denne straekning vil
ikke adskille fra den foregaende straekning (7.3), da pavirkningen er tilsvarende. |
begge tilfeelde vil anlaegsarbejdet for et givent punkt pa tracéet veere meget tidsbe-
greenset, og da arbejdet foregar i abent land, vil der veere stor og hurtig fortynding
af emissionerne, dvs. pavirkningsgraden vurderes at veere ubetydelig.

Derimod adskiller placeringen af anleegsarbejdet pa stationerne sig imellem de to
forslag, hvorfor dette vil blive belyst.

7.4.1 Eksisterende forhold for forslag A

Som naevnt ovenfor, vil der kun blive set pa anleegsarbejdet pa stationen ved Tol-
strup Garde. Denne bliver placeret p& et omrade, hvor der i dag er landbrug. Neer-
meste bebyggelsen er et landbrug lige vest for anlaagsomradet, samt et par andre
landbrugsejendomme lidt laengere veek imod nordgst og gst.

Bortset fra pavirkning fra landbrugsmaskiner er der i dag ikke betydende kilder til
luftforurening i neeromradet, hvorfor baggrundsvaerdier pa 8,5 pug/m? for NO, og 16
ug/ms3 for PMio, fra malestationerne vurderes at veere retvisende.
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Anleegsfasen

Driftsfasen

7.4.2 Vurderinger af pavirkninger fra forslag A

Potentielle pavirkninger er noteret i Tabel 7-15. Der er tale om emissioner fra an-
laegs- og demonteringsfasen, samt klimapavirkninger fra forbraending af diesel og
materialeforbrug — den sidste pavirkning vurderes i afsnit 7.6.

Tabel 7-15 Oversigt over potentielle pavirkninger af Iuft og klima fra dette kabeltracé
Potentielle pavirkni D terings-

otentielle pavirkninger Anlzegsfasen Driftsfasen emonterings

fasen
Emission af NOx og partikler fra anlaegs- X
maskiner pa kabelanleeg
Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa stationsanlaeg
Emission af NOx og partikler fra anlaegs- X
maskiner pa demontering af kabelanlaeg
Diffust stgv fra jordarbejde og kersel pa
. ) X X
ikke-befeestede veje
Klimapavirkning fra materiale- og breend-
X X

stofforbrug

Projektet med den nye station vil tage 12-14 méaneder, hvori anvendelsen af
maskiner vil vaere meget varieret. Den beregnede emission i afsnit 7.2.2, er for de
arbejdsdage, hvor alle maskiner er i brug, hvilket ma forventes at veere seaerligt i
starten i forbindelse med jordarbejdet og tilkgrsel af materialer.

Stationen bygges i abent land med en afstand p& 100-250 meter til de nsermeste
landbrugsejendomme, hvor der i forvejen anvendes landbrugsmaskiner dagligt.
Det abne land sikrer en hurtig fortynding af emissionerne og samtidig méa anven-
delsen af 5-6 maskiner pa arbejdsarealet betegnes som fa og det vurderes derfor,
at pavirkningen af naboerne fra luftemissioner er ubetydelig.

Maengde stgv ved handtering af finkornede materialer kan lige ligesom for kabelan-
leegget reduceres ved f.eks. at overdeekke anhaengeren ved transport af sand osv.
Det faste arbejdsareal medvirker dog til, at man ogsa kan installere faste afveerge-
foranstaltning, sdsom hjulvaskere ved udkgrsel og sprinkleranlzeg ved opmagasi-
nerede materialer, hvis der vurderes at veere et behov for dette, hvorefter en poten-
tiel pavirkning vurderes at veere ubetydelig.

Der forventes ikke naevneveerdige pavirkninger pa luftkvaliteten i driftsfasen, dog vil
der Igbende blive foretaget vedligeholdelse af anleeggene, hvilket vil veere margi-
nalt sammenlignet med anleegsfasen. | hgjspsendingskomponenter over 100 KV i
transmissionsanleeg og i visse stationsanlaeg anvendes SF6-gas, som kan frigives
til omgivelserne i mindre grad, men dette vurderes at vaere ubetydeligt.
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Her forventes emissioner tilsvarende eller mindre end for anlaegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Pavirkninger i denne fase vurderes at vaere ubetydelige.

7.4.3 Sammenligning af varianter for forslag A

De to varianter af kabeltracéet adskiller sig ikke vaesentligt fra hinanden mht. luft-
kvalitet, da pavirkningen er begraenset og kortvarig og stationen placeres samme
sted, uafhaengig af traceet.

7.4.4 Afveergeforanstaltninger for forslag A

NOx og PM1o

Ved at anvende maskiner med nyeste godkendelsesnorm og foranstaltninger som
SCR eller partikelfilter kan emissionerne reduceres. Der vurderes dog ikke at vaere
behov for egentlige afvaergeforanstaltninger, safremt Tier stage Il benyttes som
minimum.

Stgv

Afveergeforanstaltningerne for stav er beskrevet i afsnit 7.2.3 og som naevnt oven-
for giver det faste arbejdsareal mulighed for at installere afveergeforanstaltninger,
hvis dette vurderes at veere ngdvendigt. Det vurderes dog, at disse foranstaltnigner
kun vil veere ngdvendige under saerlige vejrforhold, hvis man ellers arbejder efter
normale principper f.eks. overdaekning af anhaenger ved transport af sand.

7.4.5 Eksisterende forhold for forslag B

Dette afsnit ser pa anlaegsarbejdet pa den alternative station ved Bjeeverskov Vest.
Denne station bliver placeret pa et omrade lige vest for den eksisterende station
Bjeeverskov. Neermeste bebyggelsen er et idraetsomrade 250 m imod nordgst ned
til sydgst, samt lidt spredt bebyggelse placeret rundt om anlaegsomradet i en af-
stand af 200-300 m.

Bortset fra pavirkning fra landbrugsmaskiner er der i dag ikke veesentlige kilder til
luftforurening i neeromradet, hvorfor baggrundsveaerdier pa 8,5 pg/m3 for NO, og 16
ug/ms3 for PMao, fra malestationerne vurderes at vaere retvisende.

7.4.6 Vurderinger af pavirkninger fra forslag B

Potentielle pavirkninger er noteret i Tabel 7-16. Der er tale om emissioner fra an-
laegs- og demonteringsfasen, samt klimapavirkninger fra forbraending af diesel og
materialeforbrug — den sidste pavirkning vurderes i afsnit 7.6.
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Tabel 7-16 Oversigt over potentielle pavirkninger af Iuft og klima fra denne kabeltracé
Potentielle pavirkninger Anlzegsfasen Driftsfasen Demonterings-
fasen

Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa kabelanleeg
Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa stationsanlaeg
Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa demontering af kabelanlaeg
Diffust stev fra jordarbejde og kersel pa
. ) X X
ikke-befeestede veje
Klimapavirkning fra materiale- og breend-

X X
stofforbrug

Projektet med udbygning af den eksisterende station vil tage ca. otte maneder,
hvori anvendelsen af maskiner ligesom for den nye station vil veere meget varieret.
Den beregnede emission i afsnit 7.2.2, er for de arbejdsdage, hvor alle maskiner er
i brug, hvilket ma forventes at vaere seerligt i starten i forbindelse med jordarbejdet
og tilkgrsel af materialer.

Den nye station bygges i abent land med en afstand p& 200-250 meter til de neer-
meste beboelser, derudover er der et stgrre idraetsomrade @st/ nordgst for ar-
bejdsarealet. Det abne land sikrer dog en hurtig fortynding af emissionerne og da
anvendelsen af 5-6 maskiner pa arbejdsarealet samtidig méa betegnes som fa, s&
vurderes det at pavirkningen af naboerne fra luftemissioner er ubetydelig.

Maengde stgv ved handtering af finkornede materialer kan reduceres ved f.eks. at
overdaekke anhaengeren ved transport af sand osv., men samtidig giver det faste
arbejdsareal mulighed, at man kan installere faste afvaergeforanstaltning, sdsom
hjulvaskere ved udkarsel og sprinkleranleeg ved opmagasinerede materialer, hvis
der vurderes at veere et behov for dette. Pavirkningen vurderes derfor at veere ube-
tydelig.

Der forventes ikke naevneveerdige pavirkninger pa luftkvaliteten i driftsfasen, dog vil
der Igbende blive foretaget vedligeholdelse af anlaeeggene, hvilket vil veere margi-
nalt sammenlignet med anleegsfasen. | hgjspsendingskomponenter over 100 kV i
transmissionsanleeg og i visse stationsanleeg anvendes SF6-gas, som kan frigives
til omgivelserne i mindre grad, men dette vurderes at veere ubetydeligt.

Her forventes emissioner tilsvarende eller mindre end for anlaegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Pavirkninger i denne fase vurderes at veere ubetydelige.
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7.4.7 Sammenligning af varianter i forslag B

De to varianter af kabeltracéet adskiller sig ikke veesentligt fra hinanden mht. luft-
kvalitet, da pavirkningen er begreenset og kortvarig.

7.4.8 Afveergeforanstaltninger for forslag B

NOx og PM1o

Ved at anvende maskiner med nyeste godkendelsesnorm og foranstaltninger som
SCR eller partikelfilter kan emissionerne reduceres. Der vurderes dog ikke at veere
behov for egentlige afvaergeforanstaltninger, safremt der som minimum benyttes-
Tier stage |I.

Stgv

Afveergeforanstaltningerne for stav er beskrevet i afsnit 7.2.3 og som naevnt oven-
for giver det faste arbejdsareal mulighed for at installere afveergeforanstaltninger,
hvis dette vurderes ngdvendigt. Det vurderes dog, at disse kun vil vaere ngdvendi-
ge under seerlige vejrforhold, hvis man ellers arbejder efter normale principper
f.eks. overdeekning af anhaenger ved transport af sand.

7.4.9 Sammenligning af forslag A og forslag B

| forhold til pavirkningen af luftkvaliteten, er der reelt ingen stgrre forskel pa de to
forslag. Udbygningen af station Bjaeverskov sker i begge forslag, og pavirker i be-
graenset omfang et idraetsomrade og flere beboelsesejendomme. Byggeriet af den
nye station ved enten Bjseverskov eller Tolstrup Géarde tager lidt over et ar, men
pavirker kun i begraenset omfang naboer, da der er hhv. 200-250 m til neermeste
beboelsesejendomme eller 100-250 m til de tre landbrugsejendomme.

7.5 Streekning Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard — forslag A og B for
luftkvalitet

Kabeltracéet er ens for begge forslag (A og B), hvorfor vurderingen i lighed med
afsnit 6.2 kun vil have fokus pa pavirkningen af naboer til anleegsarbejdet. Ved by-
erne, samt ved enkelte landejendomme kan kabeltracéet lsegges lige op ad skel til
beboelse, hvilket ma betegnes som worst case. Straekningen fra Store Salby til
station Ishgj er ca. 23 km med et 220 kV-jordkabel og straekningen fra station Ishgj
til Hovegard er ca. 17,5 km med et 400 kV-jordkabel.

7.5.1 Eksisterende forhold

Projektomradet omfatter hovedsageligt landomrader/-ejendomme, men ligger ogsa
neer flere (alt efter det endelige kabeltracé) byer og landsbyer, startende med Store
Salby, s& Hgijelse, Lille Skensved, Vendals Bakke, Tune, Torslunde og endelig Is-
hgj Landsby. Der er ingen starre industrier i dette omrade, hvorfor baggrundsvaer-
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dier pa 8,5 ug/ms3 for NO, og 16 pg/m3 for PMao, fra malestationerne vurderes at
veere retvisende.

7.5.2 Vurdering af virkninger

Potentielle pavirkninger er noteret i Tabel 7-17. Der er tale om emissioner fra an-
laegs- og demonteringsfasen, samt klimapavirkninger fra forbraending af diesel og
materialeforbrug — den sidste pavirkning vurderes i afsnit 7.6.

Tabel 7-17 Oversigt over potentielle pavirkninger af Iuft og klima fra denne kabeltracé
Potentielle pavirkninger Anlzegsfasen Driftsfasen Demonterings-
fasen

Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa kabelanlaeg
Emission af NOx og partikler fra anlaegs- X
maskiner pa stationsanlaeg
Emission af NOx og partikler fra anleegs- X
maskiner pa demontering af kabelanlaeg
Diffust stgv fra jordarbejde og karsel pa
. ) X X
ikke-befeestede veje
Klimapavirkning fra materiale- og breend- X X
stofforbrug

Anlaegsfasen Anlaegsfasen for den sidste straekning er tilsvarende den for Radvig til Tolstrup,

dog udbygges der her ogsa stationer ved Ishgj og Hovegard. Omraderne langs
kabelstraekningen og neer stationerne er lidt mere befolkede, men afstanden er dog
stadig for stor til, at luftpavirkningen fra anlaegsarbejdet reelt har en effekt. Det vur-
deres derfor, som for ovenstaende streekninger, at pavirkningen vil veere ubetyde-

lig.

Driftsfasen Der forventes ikke naevneveerdige pavirkninger pa luftkvaliteten i driftsfasen.
Selvom der Igbende vil blive foretaget vedligeholdelse af anlseggene, vil dette vae-
re marginalt sammenlignet med anlaegsfasen. | hgjspaendingskomponenter over
100 kV i transmissionsanlaeg og i visse stationsanleeg anvendes SF6-gas, som kan
frigives til omgivelserne i mindre grad, dette vurderes at veere ubetydeligt.

Demonteringsfasen Her forventes emissioner tilsvarende eller mindre end for anleegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Pavirkninger i denne fase vurderes at veere ubetydelige.
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7.5.3 Afveergeforanstaltninger

NOx og PM1o

Ved at anvende maskiner med nyeste godkendelsesnorm og foranstaltninger som
SCR eller partikelfilter kan emissionerne reduceres. Der vurderes dog ikke at veere
behov for egentlige afvaergeforanstaltninger, safremt Tier stage Il benyttes som
minimum.

Stav

Afveergeforanstaltningerne for stgv er beskrevet i afsnit 7.2.3 og som for de fore-
gaende straekninger kan de benyttes i starre og mindre grad efter behov, szerligt
ved de faste arbejdsarealer ved stationerne. Det vurderes dog, at disse foranstalt-
ninger kun vil vaere ngdvendige under seerlige vejrforhold, hvis man ellers arbejder
efter normale principper f.eks. overdeekning af anheenger ved transport af sand.

7.6  Klimapavirkning fra forslag A og B

Projektet vil pavirke klimaet pga. udledning af CO,, ved forbreending af diesel ved
anlaegsarbejder, tilkgrsel af materialer og produktion af ravarer.

Dette afsnit vil overordnet se pa den samlede klimapavirkning, samt forskellene
imellem de to forslag.

7.6.1 Vurderinger af pavirkninger i anlaegsfasen

Forudseetninger for transport af materialer og ravareforbrug

| kapitlet om "Réstoffer og affald” er der estimeret maengder af ravarer for de to
forslag, disse er indsat i Tabel 7-18, hvor der ogsa er estimeret en gennemsnitlig
transport afstand for materialerne.

Tabel 7-18 Meengder og estimeret transportafstand for materialer til kabellinjen.

Materiale Forslag A | Forslag B Gennemsnitlig afstand til leverandgr
Kabler (Aluminium+polyasetylen) 4.813tons | 5.117 tons 100 km

Sand 33.060 m3 | 35.872m?3 50 km

Forudsaetninger for dieselforbrug fra ikke-vejgaende maskiner

Forudsaetningerne for beregninger af emission af CO, fra ikke-vejgdende maskiner
bygger p& anlaegsbeskrivelsen, samt erfaringer med lignende anlaegsprojekter og
er opskrevet i Tabel 7-19. Der er i anleegsbeskrivelsen ikke neevnt forskellig an-
leegsperioder for de to forslag.
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Tabel 7-19 Estimeret drift af ikke-vejgdende maskiner for kabelanlaegget.
Type Tier Antal Motor-starrelse | Motor | Samlede drifts-timer
(kW) load pr. enhed over 18+5
mdr. (3.864 timer)

Gravemaskine (7-32 ton) Stage Il 5 150 60% 1.932
Rendegraver Stage Il 4 80 60% 966
Traktor Stage Il 4 75 60% 966
Traktor (m. kompaktor) Stage I 4 80 60% 966
Gummiged Stage Il 1 160 60% 1.932
Lastbil Stage Il 1 160 60% 966
Lastbil (kereplader) Stage Il 4 160 60% 966
Slamsuger Stage Il 1 100 60% 966
Underboringsmaskine Stage Il 2 200 60% 966
Pladsbil Stage Il 4 60 60% 386

7.6.2 Vurderinger af pavirkninger for forslag A

Beregningerne pa baggrund af ovenstaende forudsaetninger og de i afsnit 7.1.3
givnhe emissionsfaktorer giver fglgende resultater, se Tabel 7-20

Tabel 7-20 Resultater af klimaberegninger for forslag A.

Kilde til emission CO, emission (tons) Kommentar

Produktion af kabler (Aluminium) 10.589 Hele kablet regnes som aluminium
Transport af kabler 25 32 tons pr. tur = 150 tur
Transport af sand 140 20 m3 pr. tur = 1.653 tur
Ikke-vejgdende maskiner 1.937 Braendstofforbrug = 723 m3
Total 12.690 For hele anleegsfasen

Som det ses star produktionen af aluminium for langt den stgrste del af klimapa-
virkningen fra projektet, hvorfor ravareforbruget sa vidt muligt skal deekkes af gen-
anvendt aluminium, for hvilket emissionsfaktoren er ned til 1/20 af produktionen af
aluminium fra bauxit (The Aluminum Association, 2011). Daekkes behovet med
genanvendt aluminium vurderes pavirkningen at vaere ubetydelig.
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7.6.3 Vurderinger af pavirkninger for forslag B

Beregningerne pa baggrund af ovenstaende forudsaetninger og de i afsnit 7.1.3
givne emissionsfaktorer giver fglgende resultater, se Tabel 7-21.

Tabel 7-21 Resultater af klimaberegninger for forslag B.
Kilde til emission CO, emission (tons) Kommentar
Produktion af kabler (Aluminium) 11.257 Hele kablet regnes som aluminium
Transport af kabler 27 32 tons pr. tur = 150 tur
Transport af sand 151 20 m3 pr. tur = 1.653 tur
Ikke-vejgdende maskiner 1.937 Braendstofforbrug = 723 m3
Total 13.373 For hele anleegsfasen

Som for forslag A star produktionen af aluminium for langt den stgrste del af klima-
pavirkningen fra projektet ved forslag B, hvorfor ravareforbruget ogsa her sa vidt
muligt skal daekkes af genanvendt aluminium, for hvilket emissionsfaktoren er ned
til 1/20 af produktionen af aluminium fra bauxit. Deekkes behovet med genanvendt
aluminium vurderes pavirkningen at veere ubetydelig.

7.6.4 Sammenligning forslag A og B

Pa grund af det starre ravareforbrug er CO,-emissionen fra forslag B ca. 700 tons
stgrre over hele anlaegsfasen.

Det skal dog naevnes, at der mangler ravareforbrug og emissioner fra anleegsma-
skiner i forbindelse med stationsanlaaggene, men ser man pa de relative starrelser
af emissionerne for de andre parametre end aluminium, vil det ikke rykke pa kon-
klusionen.

7.6.5 Vurdering af pavirkninger i drifts- og
demonteringsfasen

| forhold til klimapavirkninger i driftsfasen kan der i hgjspeendingskomponenter over
100 kV i transmissionsanleeg og i visse stationsanleeg anvendes SFe-gas, som kan
frigives til omgivelserne i mindre grad (maks. 0,1% af anvendt maengde pr. ar). Det
vurderes, at Kriegers Flak's landanleeg vil medfare en forggelse af forbruget med
2.500 kg, hvorfor udledningen maksimalt vil vaere 2,5 kg/ar, hvilket svarer til 57
tons COz-aekvivalenter: | det samlede regnskab vurderes denne maengde at veere
ubetydeligt.

Her forventes CO,-emissioner tilsvarende eller mindre end for anlaegsfasen, da
maskinparken til den tid vil veere veesentligt opdateret, maske endda elektrificeret.
Derimod kan materialer, isaer aluminium genanvendes til andet brug og vil dermed
betyde en CO,- gevinst. Pavirkninger i denne fase vurderes at veere ubetydelige.
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7.6.6 Afveergeforanstaltninger

Den store kilde til CO,-emission i projektet er produktionen af aluminium, hvorfor
det bgr tilstreebes at bruge genanvendt aluminium, som kan reducere CO,-
udledningen helt op til 95 %. Begreensning af de gvrige udledninger opnas ved at
anvende maskiner med mindst muligt breendstofforbrug og at planlsegge transpor-
ten, sa den bliver mest effektiv.

7.7 Opsummering

Nar alle potentielle pavirkninger opsummeres (Tabel 7-22), kan det saledes kon-
kluderes, at eventuelle pavirkninger af luftkvaliteten og klima vil veere ubetydelige.
Dette er afstedkommet fra fglgende vurderinger:

Emission af NOx og partikler fra anleegsmaskiner, som arbejder i anleegs- eller
demonteringsfasen pa kabelanlaegget, foregar lokalt i en kort periode (3-5 dage
over 3-5 uger). Der arbejder hgjst 5-6 maskiner sammen samtidigt, hvilket ikke gi-
ver anledning til bekymring for luftkvaliteten omkring arbejdet, dels pga. de fa& ma-
skiner og dels pga. at arbejdet foregar i abent land, hvilket sikrer en hurtig spred-
ning/fortynding af NOx og partikler. P& denne baggrund vurderes pavirkningen af
natur og mennesker at veere ubetydelig.

Emission af NOx og partikler fra anlaegsmaskiner, som arbejder pa stationsanleeg,
foregar pa samme placering over 8-14 maneder. Der arbejder hgjst 5-6 maskiner
samme sted samtidigt, hvilket ikke giver anledning til bekymring for luftkvaliteten
omkring arbejdet, dels pga. de f& maskiner og dels pga. at arbejdet foregar i abent
land, hvilket sikrer en hurtig spredning/fortynding NOx og partikler. P& denne bag-
grund vurderes pavirkningen af natur og mennesker at veere ubetydelig.

En evt. pavirkning af diffust stav fra jordarbejde og karsel pa ikke-befeestede veje
vil hovedsageligt opsta ved meget tart vejr eller ved uhensigtsmaessig handtering
af materialer, f.eks. kgrsel med sand uden overdeekning. Maengden af stav reduce-
res dog ved f.eks. at overdeekke anhaengeren ved transport af sand osv og hvis de
anviste afvaergeforanstaltninger bruges efter behov, hvorved pavirkningen af na-
boer vurderes at veaere ubetydelig.

Klimapavirkningen fra landanleegget pa Kriegers Flak er meget begraenset. Da den
stgrste emission kommer fra produktionen af aluminium, bgr det tilstreebes at bru-
ge genanvendt aluminium. Derudover er pavirkningen pa klimaet ubetydelig.
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Tabel 7-22 Sammenfattende vurdering, der klarlaegger forstyrrelsesgrad og udbredelse (vig-
tighed) af den enkelte pavirkning, hvorudfra den samlede pavirkningsgrad er
fastsat.

Emne Fase Forstyrrelse | Vigtighed Pavirkning

Emission af NOx og partik- Anleeg Lav Lokal Ubetydelig

ler fra anleegsmaskiner pa

kabelanleeg Drift - - -

Demontering - - -

Emission af NOx og partik- | Anlaeg Lav Lokal Ubetydelig

ler fra anleegsmaskiner pa

stationsanlaeg Drift - - -

Demontering - - -

Emission af NOx og partik- Anleeg - - -

ler fra anlaegsmaskiner pa

demontering af kabelanleeg | Drift - - -

Demontering Lav Lokal Ubetydelig
Diffust stgv fra jordarbejde | Anleeg Lav Lokal Ubetydelig
og karsel pa ikke-
befaestede veje Drift - - -
Demontering Lav Lokal Ubetydelig
Anleeg Lav Ubetydelig | Ubetydelig
Klimapavirkning fra materi- Drift ] i i
ale- og breendstofforbrug
Demontering Lav Ubetydelig | Ubetydelig
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8  Rastoffer og affald

8.1 Principper og metode

8.1.1 Baggrund

Dette kapitel behandler de maengder af rastoffer, der anvendes i anlaegsfasen til
etablering af landanlaegget, samt maengder og handtering af det affald, som gene-
reres i forbindelse med iseer demonteringsfasen, men evt. ogsa i anleegs- og drifts-
faserne.

De mest relevante emner i forhold til rastoffer og affald vurderes at veere:

> Sand anvendt i kabelgraven

> Metal anvendt i kablerne

> @vrige materialer i kablerne

) Materialer anvendt til udbygning og nybygning

> Affald genereret i forbindelse med anlaegsarbejde.

8.1.2 Metode

Oplysninger om maengder og typer af rastoffer, der anvendes, er indhentet fra pro-
jekt- og anleegsbeskrivelsen (Energinet.dk, 2015). Pa baggrund af disse data er det
estimeret, hvilke rastoffer og materialer samt meengden af disse i forhold til hen-
holdsvis forslag A og B og de enkelte delstraekninger.

Pa baggrund af de estimerede maengder af rastoffer, der skal anvendes, samt ud
fra typen af anleegsarbejde, vurderes maengde og type af affald, som genereres.
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8.1.3 Dataindsamling/kortleegning

For rastoffer og affald har det ikke veeret ngdvendigt at indsamle yderligere data
eller foretage kortleegning.

8.1.4 Metode for vurdering af pavirkning

Konklusionen p& vurderingen af virkninger fastsaettes efter de rammer, der er ud-
arbejdet af NIRAS (Niras, 2013), og som med udgangspunkt i fglgende terminologi
beskriver pavirkningens relative starrelse, dvs. pavirkningsgraden: ingen, ubetyde-
lig, mindre, moderat og veesentlig pavirkning.

| forhold til rastoffer vurderes pavirkninger ved at vurdere forbruget i forhold til
Danmarks gennemsnitlige forbrug af den pageeldende ressource samt tilgeengelig-
heden af denne ressource. En veesentlig pavirkning opfattes saledes som et mal-
bart forbrug, dvs. i stgrrelsesordenen procent af Danmarks gennemsnitlige forbrug,
af en ressource, som anses for at veere begraenset. Ligeledes opfattes forbruget en
ressource, der i malbart omfang bidrager til en ggning af den gennemsnitlige dan-
skers emission af CO, i og uden for Danmark, som en vaesentlig pavirkning.

| forhold til affald vurderes en veesentlig pavirkning at veere en pavirkning, som re-
sulterer i en forggelse i malbart omfang af den gennemsnitlige maengde af den pa-
geeldende type affald i Danmark, dvs. i stgrrelsesordenen procent.

8.1.5 Forudseetninger for vurdering af pavirkninger

Information om materialer og maengde pr. km indhentes fra projekt- og anleegsbe-
skrivelsen. Da projektomradet er justeret efter den version af projekt- og anleegs-
beskrivelsen, er der foretaget et estimat pa leengden af de enkelte delstraekninger,
sa der efterfglgende kunne laves en beregning af de maengder rastoffer og materi-
aler, som anvendes pa de enkelte delstreekningen af kablet. Delstreekningerne ses
pa Figur 6-1 og omfatter R@dvig- Tolstrup Garde, Tolstrup Garde-Store Salby og
Store Salby-station Hovegard via station Ishgj.

Den eksakte placering af kablerne er ikke endeligt fastlagt, sa leengden af hver
delstreekning er estimeret som en centralt placeret linje pa langs i det 300 m brede
projektomradet (undersggelseskorridoren), omend denne metode kan resultere i et
mindre underestimat af leengden i forhold til kablernes reelle leengde.

I bunden af kabelgraven lsegges et ca. 10 cm komprimeret sandlag, og nar kabler
og lyslederrgr er placeret i kabelgraven, deekkes denne med yderligere 20 cm
komprimeret sand. Der anvendes ca. 500-600 m?3 sand pr. tromleleengde, det vil
sige ca. pr. 1.450 m kabel eller ca. 380 m3 pr. km kabel. Sandet forventes at kunne
leveres fra lokale grusgrave. Der er som udgangspunkt regnet med, at der anven-
des sand pé& hele straekningen til trods for, at dette ikke vil vaere tilfeeldet for de
arealer, der underbores. Estimatet betragtes derfor som et konservativt estimat.

| Tabel 8-1 er opbygningen af et kabel gennemgaet pa oversigtsform med angivel-
se af materialer eller materialetype. | den efterfglgende
Tabel 8-2 er kablernes veert pr. leengedeenhed angivet som estimat for materiale-
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forbrug. Der foreligger ikke oplysning om veegtfordeling pa de to materialer, og der
regnes derfor indledningsvist med en fordeling pa 50 veegt % til hvert materiale Der
foreligger ikke oplysning om veegtfordeling p& de to materialer, og der regnes der-
for indledningsvist med en fordeling p& 50 vaegt % til hvert materiale.

Tabel 8-1 Anvendte materialer til kabler.
Kabeldel Materiale
Ledermateriale Aluminium (Al)
Ledertype Massiv

Runde trade/Komprimeret
Profiltrade

Segmenteret/Milliken

Lederskeerm Ekstruderet lag af halvledende materiale

Isolation Ekstruderet PEX
(krydsbundet polyaetylen)

Isolationsskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale

Metallisk skaerm Al-/Cu-trade i modspiral mod lederens trade
Foldet Al-laminat til radial vandtaethed
(Svejset og/eller limet, kan erstatte trade)

Langsgaende vandtaet- Kveeldband under og eller over skeermtradende

ning

Kappe Ekstruderet PE, som regel med et ydre halvledende lag, med markering
(tekst)

Tabel 8-2 Anslaet materialeforbrug til 220 kV- og 400 kV-jordkabelsystemer.

Materialer Maengde Omregnet
220 kV-jordkabler (aluminium, polyaetylen) ca. 3946 ton v. 96 km 41,1 ton/km
400 kV-jordkabler (aluminium, polysetylen) ca. 917 tonv. 19 km 48,3 ton/km

Projektet rummer etablering af en ny transformatorstation samt udbygning af flere
af de eksisterende stationer. Om den nye station placeres ved Tolstrup Garde eller
Bjeeverskov Vest vil afheenge af om forslag A eller B veelges. | Tabel 8-3 er angi-
vet, hvilke materialetyper, der skal anvendes til nybygning eller udbygning af trans-
formatorstationer, baseret pa maengdeopggrelser for etablering af en ny station pa
havmglleprojektet Horns Rev 3 (Naturstyrelsen, 2014).

Som det fremgar af afsnit 8.2. til 8.4, er der meget begraenset forskel pa forslag A
og B med hensyn til forbrug af materialer og dermed med hensyn til produktion af
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affald. Der gives derfor en samlet beskrivelse af pavirkningen fra de to forslag i
afsnit 8.5.

Tabel 8-3 Forventet materialeforbrug og rastoffer til anleegsarbejder pa hgjspaendingsstati-
oner.

Stationsanleeg Materiale Maengde

Tolstrup Garde Rajord 3.500 m?

(forslag A) Grus (interne vejanlaeg) 1.800 m3
Beton in-situ 1.250 m3
Armeringsstal 35 ton
Stal galvaniseret 80 ton

(apparatstativer og stationsgalger)

Bjeeverskov Vest Rajord 3.500 m3

(forslag B) Grus (interne vejanlaeg) 1.800 m3
Beton in-situ (fundamenter) 1.250 m3
Armeringsstal 35 ton
Stal galvaniseret 80 ton

(apparatstativer og stationsgalger)

Bjeeverskov Rajord Begraensede jord-
(forslag A og B) Grus (interne vejanleeg) arbejder

Beton in-situ (fundamenter)
Armeringsstal

Stal galvaniseret

(apparatstativer og stationsgalger)

Ishgj Rajord Begraensede jord-
(forslag A og B) Grus (interne vejanleeg) arbejder
Beton in-situ

Armeringsstal
Stal galvaniseret
(apparatstativer og stationsgalger)

Hovegard Rajord Begraensede jord-
(forslag A og B) Grus (interne vejanleeg) arbejder
Beton in-situ

Armeringsstal
Stal galvaniseret
(apparatstativer og stationsgalger)

8.1.6 Lovgrundlag

| forbindelse med etablering af kablet samt ved udbygning og nybygning af statio-
ner vil der skabes byggeaffald. Dette affald skal kildesorteres i overensstemmelse
med bestemmelserne om kildesortering af bygge- og anlaegsaffald i bekendtggrel-
se nr. 1309 af 18. oktober 2012 om affald medmindre affaldsmaengden ikke over-
stiger 1 ton (BEK nr. 1309 af 18/12/2012). Affaldet anvises i sa fald af kommunal-
bestyrelsen til sortering. Alternativt kan bygge- og anlsegsaffaldet sendes til sorte-
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Anleegsfasen

Driftsfasen

Demonteringsfasen

ring pa et sorteringsanlaeg, som er registreret i Affaldsregistreret, jf. bekendtgarel-
sen om Affaldsregisteret og om godkendelse som indsamlingsvirksomhed (BEK nr.
1305 af 17/12/2012), som indsamlingsvirksomhed med forbehandlingsanleeg.

Ved demontering skal kabelaffaldet afleveres til et indsamler/modtageanleaeg, som
er registeret i Affaldsregisteret til at modtage kabelaffald, jf. bekendtggrelsen om
Affaldsregisteret og om godkendelse som indsamlingsvirksomhed. Transformerma-
teriale er pga. den hgje spaending ikke underlagt bestemmelserne i elektronikaf-
faldsbekendtggrelsen af 6. februar 2014 (BEK nr. 130 af 06/02/2014). Dog skal evt.
kontroltavler afleveres til godkendte modtageanleeg for elektronikaffald fra erhverv
eller direkte til producenten eller dennes distributar.

8.2 Straekning Radvig til Tolstrup Garde

Pa straekningen fra Radvig til Tolstrup Garde er projektomradet ens for de to for-
slag. Mod nord afgreenses streekningen af det geografiske punkt, hvor der i forslag
A etableres en ny station. Vurderingen af selve stationen, foretages dog farst i nee-
ste afsnit, hvor projektomradet er opdelt i overensstemmelse med de to forslag.
Indevaerende streekning omfatter saledes alene etableringen af kablet.

8.2.1 Forslag AogB

Den aktuelle streekning fra Re@dvig til Tolstrup Garde udger i alt ca. 25 km, hvor der
laegges to 220 kV-jordkabler. Pa streekningen forlgber projektomradet overvejende
pa landbrugsarealer eller i naturomrader. Der vil ikke veere behov for at nedrive
dele af eksisterende stationer, og der vil ikke ske udbygning af eksisterende statio-
ner eller etableres nye stationer pa denne straekning.

Da den aktuelle delstraekning omfatter to 220 kV-jordkabler bliver materialeforbru-
geti alt 2.055 ton aluminium og polyaetylen.

Maengden af sand, der leegges under og over de to kabler bliver i alt 19.000 m3.

| anleegsfasen skal der anvendes op mod 19.000 m3 sand. Denne maengde sand
forventes at blive tilfgrt fra lokale rastofgrave.

Derudover skal der anvendes 2.055 ton aluminium og polyaetylen.

| driftsfasen vil der p& den aktuelle straekning ikke specifikt forbruges rastoffer eller
genereres affald.

| demonteringsfasen skal de 2.055 ton aluminium og polyeetylen bortskaffes.

8.3  Straekning Tolstrup Garde til Store Salby for
rastof og affald

Pa straekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby er der fremsat to alternative for-
lgb for kablet og dermed projektomradet. Hver af disse alternativer indeholder to
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mulige varianter for kabelstraekningen (Figur 6-1). Den starste forskel er, at der i
forslag A skal bygges en ny station ved Tolstrup Garde, mens der i forslag B skall
bygges en ny station umiddelbart vest for den eksisterende station Bjseverskov.

Farst vurderes materialeforbrug og affaldsproduktion ved at veelge forslag A og
efterfglgende foretages en tilsvarende vurdering for materialeforbrug og affalds-
produktion ved forslag B. Efter gennemgangen af de to forslag, sammenholdes de
med henblik pa at vurdere, hvilket forslag, der forventes at betyde den laveste mil-
jpavirkning.

8.3.1 Forslag A

Forslag A betyder, at der bygges en ny station Tolstrup Garde, og at station Bjee-
verskov udbygges. Det eksakte materiale forbrug til nybygning og udbygning af
stationer fremgar af Tabel 8-3.

Forslag A omfatter ét 220 kV-jordkabel fra station Tolstrup Garde til station Bjae-
verskov, hvilket er en straekning pa ca. 10 km. Herudover omfatter forslaget en for-
saettelse af det andet 220 kV-jordkabel i nordlig retning fra station Tolstrup Garde
til Store Salby. Leengden af dette kabel er estimeret til 13,0 og 12,7 km for hen-
holdsvis den vestlige og gstlige variant. Da forskellen i leengden mellem de to vari-
anter er estimeret ca. 300 m, hvilket svarer til bredden pa undersggelseskorrido-
ren, og da den eksakte placering af kablet ikke er fastlagt, vurderes det rimeligt at
antage, at de to varianter har samme laengde. Der er derfor regnet med en kabel-
leengde pa 13 km for begge varianter. Det betyder, at forslag A i alt omfatter 23 km
220 kV-jordkabel.

Materialeforbruget ved forslag A er saledes estimeret til 946 ton aluminium og po-
lysetylen. Maengden af sand, der laegges under og over kablerne, er estimeret til
8.740 m3. Denne maengde sand forventes at blive tilfgrt fra lokale rastofgrave.

Forbruget af sand, aluminium og polyaetylen sker i anlaegsfasen.

Ved anlaeg af en ny station ved Tolstrup Garde skal der anvendes 3.500 m3 rdjord,
som antages tilvejebragt lokalt, samt 1.800 m3 grus, som forventes at blive tilfgrt fra
lokale rastofgrave. Derudover skal der anvendes 1.250 m3 in-situ beton, 35 ton
armeringsstal samt 80 ton galvaniseret stal.

Udbygningen af station Bjeeverskov antages at kraeve begreensede jordarbejder og
meget sm& maengder af supplerende rastoffer.

| anleegsfasen genereres blandet affald bade ved leegning af kabler, ved etablering
af den nye station ved Tolstrup Garde og ved udbygning af station Bjeeverskov.
Bortskaffelsen af dette affald skal ske som beskreveti 8.1.6.

| driftsfasen vil der pa selve kabelstraekningen ikke specifikt forbruges rastoffer
eller genereres affald.
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Demonteringsfasen

Anleegsfasen

Pa stationen ved Tolstrup Garde vil der genereres affald. Dette affald bortskaffes i
overensstemmelse med Kgge Kommunes Regulativ for erhvervsaffald.

| demonteringsfasen skal de 946 ton aluminium og polyeetylen bortskaffes samt
mindre maengder beton og stal fra stationerne. Bortskaffelsen af dette affald skal
ske som beskrevet i 8.1.6.

8.3.2 Sammenligning af varianter for forslag A

De to varianter af forslag A ma forventes at have stort set samme laengde og derfor
vil der ikke veere betydende forskel i meengden af materialer, som skal anvendes,
eller meengden af affald, som genereres.

8.3.3 Forslag B

Forslag B betyder, at der bygges en ny station, Bjeeverskov Vest, umiddelbart vest
for den eksisterende station Bjeeverskov. Herudover udbygges den eksisterende
station Bjeeverskov. Det eksakte materiale forbrug til nybygning og udbygning af
stationer fremgar af Tabel 8-3.

Ved forslag B for streekningen fra Tolstrup Garde til Store Salby fares to 220 kV-
jordkabler de ca. 10 km fra Tolstrup Garde til stationerne Bjeeverskov og Bjeever-
skov Vest. Fra Bjeeverskov fortseetter det ene 220 kV-jordkabel videre til Stora Sal-
by. Kablets forlgb fra stationerne ved Bjeeverskov til Store Salby kan forega via en
nordlig eller en sydlig variant, hvis leengder er estimeret til henholdsvis 10,4 og 9,1
km. Det betyder, at den samlede kabellzengde for forslag B er ca. 30,4 eller ca.
29,1 km for henholdsvis den nordlige og sydlige variant.

Materialeforbruget ved forslag B og den nordlige variant er saledes estimeret til
1.250 ton aluminium og polyaetylen, mens meengden af sand, der leegges under og
over kablerne, er estimeret til 11.552 m3.

Tilsvarende er materialeforbruget ved forslag B og den sydlige variant estimeret til
1.196 ton aluminium og polyaetylen, mens maengden af sand, der laeegges under og
over kablerne, er estimeret til 11.058 m3, som forventes at blive tilfart fra lokale
rastofgrave.

Forbruget af sand, aluminium og polyesetylen sker i anlaegsfasen.

Ved anleeg af en ny station, Bjeeverskov Vest, skal der anvendes 3.500 m?3 rajord,
som antages tilvejebragt lokalt, samt 1.800 m?3 grus, som forventes at blive tilfart fra
lokale rastofgraveomrader. Derudover skal der anvendes 1.250 m3 in-situ beton,

35 ton armeringsstal samt 80 ton galvaniseret stal.

Udbygningen af station Bjeeverskov antages at kraeve begreensede jordarbejder og
meget sm& maengder af supplerende rastoffer.
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| anleegsfasen genereres blandet affald bade ved laegning af kabler, ved etablering
af den nye station ved Bjaeverskov Vest og ved udbygning af station Bjaeverskov.
Bortskaffelsen af dette affald skal ske som beskreveti 8.1.6.

| driftsfasen vil der p& selve kabelstreekningen ikke specifikt forbruges rastoffer
eller genereres affald.

Pa stationen ved Bjeeverskov Vest vil der genereres affald. Dette affald bortskaffes
i overensstemmelse med Kgge Kommunes Regulativ for erhvervsaffald.

| demonteringsfasen skal de 1.196 eller 1.250 ton aluminium og polyaetylen
bortskaffes samt mindre maengder beton og stal fra stationerne. Bortskaffelsen af
dette affald skal ske som beskrevet i 8.1.6.

8.3.4 Sammenligning af varianter i forslag B

Den nordlige variant af forslag B forventes at blive en smule leengere end den syd-
lige variant, og derfor ma der ogsa forventes et starre materialeforbrug ved den
nordlige variant. Dette vil i sidste ende ogsa betyde en starre affaldsmaengde, nar
kablerne skal skrottes. Denne forskel er dog yderst begreenset, som det fremgar af
afsnit 8.3.3.

8.3.5 Sammenligning af forslag A og forslag B

P& baggrund af sammenstillingen i Tabel 8-4 vurderes det, at forslag A giver det
laveste materialeforbrug og dermed ogsa den laveste affaldsproduktion; forskellen
er dog begraenset. Som det fremgar af tabellen, er materialeforbruget til stationer-
ne pa det nuveerende grundlag estimeret til at vaere ens for alle alternati-
ver/varianter.
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Tabel 8-4 Sammenstilling af materialeforbrug for forslag A, hvor den vestlig og gstlige vari-
ant antages at have samme laengde, og forslag B, der er opdelt i en nordlig og
en sydlig variant. "Kabel" omfatter aluminium og polyaetylen.

Variant Forslag A B, Nord B, Syd
Delleengde (km) 23 30,4 29,1
Kabel (ton) 946 1250 1.196
Sand (m3) 8.740 11.552 11.058
Rajord (m3) 3.500 3.500 3.500
Grus (interne vejanleeg) (m3) 1.800 1.800 1.800
Beton in-situ (fundamenter) (m3) 1.250 1.250 1.250
Armeringsstal (ton) 35 35 35
Galvaniseret stal (apparatstativer og 80 80 80
stationsgalger) (ton)

8.4  Straekning Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard — forslag A og B for rastoffer
og affald

8.4.1 Forslag AogB

Denne straekning gar fra knudepunktet Store Salby og til station Hovegard i nord,
inklusiv station Ishgj. Der er tale om ét 220 kV-kabel til Ishgj og et 400 kV-kabel
tilbage mod knudepunktet Torslunde og mod nord til station Hovegéard. Den esti-
merede kabellaengde fra Store Salby til station Ishgj udger ca. 23,5 km, mens
lzengden p& kablet fra station Ishgj til station Hovegard via Torslunde er estimeret
til ca. 17,5 km.

Streekningen fra Store Salby til station Ishgj og station Hovegard rummer desuden
en udbygning af stationerne Ishgj og Hovegard, inden for eksisterende stations-
arealer.

Materialeforbruget ved etablering af 220 kV-jordkablet fra Store Salby til station
Ishgj er estimeret til at udggre 966 ton aluminium og polysetylen mens maengden
af sand, der leegges under og over kablerne, er estimeret til 8.930 m3.

For det 400 kV-jordkabel, som etableres fra station Ishg;j til station Hovegard esti-
meres materialeforbruget at blive 846 ton aluminium og polysetylen samt en esti-
meres maengde sand pa 6.650 m3,
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Samlet set er materialeforbruget for straekningen fra Store Salby til station Ishgj og
station Hovegard estimeret til 1.812 ton aluminium og polyaetylen og 15.580 m3
sand, som forventes at blive tilfgrt fra lokale rastofgrave.

Forbruget af sand, aluminium og polyaetylen sker i anlaegsfasen.

| anleegsfasen genereres blandet affald bade ved laegning af kabler og ved udbyg-
ningen af stationerne ved Ishgj og Hovegard. Dette affald bortskaffes i overens-
stemmelse med den enkelte kommunes regulativ for erhvervsaffald.

| driftsfasen vil der p& selve kabelstreekningen ikke specifikt forbruges rastoffer
eller genereres affald.

Affaldsmeengder fra stationerne ved Ishgj og Hovegard forventes at veere stort set
uzendrede i forhold til i dag, og det vil derfor fortsat handteres som i dag.

I demonteringsfasen skal de 1.812 ton aluminium og polyeetylen bortskaffes.
Bortskaffelsen af dette affald skal ske som beskrevet i 8.1.6.

8.5 Vurdering af pavirkninger

Tabel 8-5 giver en oversigt over i hvilke faser, der kan potentielt kan forventes en
pavirkning fra réstof- og materialeforbrug samt affaldsgenerering.

Tabel 8-5 Faser, hvor rastof- og materialeforbrug samt affaldsgenerering potentielt har
betydning. De enkelte potentielle pavirkninger er uddybet i teksten i det falgen-
de.

Potentielle pavirkninger Anlaegsfasen Driftsfasen Demonteringsfase

Réstoffer, sand X

Rastoffer, metaller X

Affald, kabellaegning m.m. X X

Affald fra drift X

Udbygning af gvrige stationer X X X

Ny station X X X

8.5.1 Anlaegsfasen

Den samlede maengde sand for henholdsvis forslag A (43.320 m3), forslag B Nord
(46.132 m3) og forslag B Syd (45.638 m3) udgear ca. 0, 2 % af den samlede ind-
vundne maengde sand pa land i Danmark per ar, sd i et nationalt perspektiv vurde-
res pavirkningen uanset forslag at veere ubetydelig.
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Réastoffer metaller

| et lokalt perspektiv vil pavirkningen kunne veere moderat, men vurderes at blive
reguleret i forbindelse med de konkrete tilladelser til rastofgravning.

For kablerne pa den samlede streekning er der estimeret et materialeforbrug, som
omfatter i alt mellem 4.813 og 5.117 ton aluminium og polyaetylen, dvs. mellem ca.
2.400 og 2.560 ton af hver af de to materialer. Maengden af kobber i afskaermnin-
gen vurderes ubetydelig i forhold til en potentiel pavirkning.

Der produceres hverken aluminium eller polyaetylen i Danmark, og sa vidt vides
produceres der heller ikke hgjspeendingskabler i Danmark, men dog elkabler med
tilsvarende opbygning til lavere speendinger.

Under ovenstaende forudseetninger vil der i alt skulle anvendes mellem 2.400 og
2.560 ton aluminium til hele projektet. Denne meaengde svarer til knapt 1 % af den
maengde aluminium, der pa arsbasis importeres til Danmark som bauxit eller andre
aluminiumsholdige metaller (hvoraf ca. 2/3 rexporteres igen, formentligt primaert
som feerdigvarer), Danmarks Statistik, 2015 (2013 data). Aluminium er ikke pa ver-
densplan en begraenset ressource. Ud fra et ressourcesynspunkt er naerveerende
projekts pavirkning som falge af anvendelsen af aluminium i kablerne saledes ube-
tydelig.

Fremstilling af aluminium er meget energikreevende, hvilket potentielt kan have
betydning for den relative CO, emission som fglge af anvendelsen af aluminium.
Produktionen af 1 ton aluminium forbrugt i Europa betyder i alt 8,75 ton CO,-
aekvivalenter, hvortil kommer knapt 250 kg CO,-aekvivalenter til produktion af kab-
let, i alt ca. 9 ton CO, aekvivalenter European Aluminium Association, 2013).

Produktionen af den samlede maengde aluminium til kablerne kan séledes estime-
res til mellem ca. 21.600 og 23.050 ton CO,. En dansk indbygger havde ifglge
Energistyrelsen en arlig CO, emission pa 7,6 ton i 2013 (seneste opgarelse). Den
beregnede emission for produktion af den anvendte maengde aluminium svarer
saledes til emissionen fra mellem 2.850 og 3.030 borgere i Danmark, altsé under 1
promille af den samlede befolkning i Danmark. Pavirkningen ma saledes opfattes
som ubetydelig

Det er ikke muligt at foretage en ressourcemaessig sammenligning for PEX materi-
alet, da der ikke foreligger statistik for den danske import af plastmaterialer. Det
kan dog oplyses, at importen af "@vrige produkter hovedsagelig fra fossil energi i
2013" udgjorde godt 1,6 mio. ton, hvoraf godt 40 % blev eksporteret igen (Dan-
marks Statistik, 2015). Importen af PE eller PEX til kablerne ma vurderes at udggre
en begraenset del af importen af plastprodukter til andet formal

Fremstillingen af polysetylenen til kapperne til kablerne samt selve ekstruderingen i
forbindelse med produktionen af kablerne kraever ca. 2 ton CO, per produceret ton
kabel. For naerveerende projekt vil det saledes betyde en emission pa mellem
4.800 og 5.120 ton CO,. Leegges dette til produktionen af aluminium bliver den
samlede emission til produktion af kablerne pa mellem 26.480 og 28.150 ton CO,. |
person akvivalenter svarer dette stadigt til under 1 promille af den samlede be-
folkning i Danmark. Pavirkningen ma saledes opfattes som ubetydelig
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Ved etablering af en ny station, enten Bjseverskov Vest eller Tolstrup Garde, skal
der anvendes 3.500 m3 rdjord, som antages tilvejebragt lokalt, samt 1.800 m3 grus,
som forventes at blive tilfart fra lokale rastofgrave. Derudover skal der anvendes
1.250 m3 in-situ beton, 35 ton armeringsstal samt 80 ton galvaniseret stal.

Udbygningen af de eksisterende stationer antages at kreeve begraensede jordar-
bejder og meget sma maengder af supplerende rastoffer.

Samlet er der tale om begraensede maengder, hvorfor pavirkningen kan forventes
at veere ubetydelig.

| anleegsfasen genereres blandet affald bade ved lzegning af kabler og ved
nybygning og udbygningen af stationerne. Dette affald bortskaffes i overensstem-
melse med den enkelte kommunes regulativ for erhvervsaffald, og derfor vurderes
en pavirkningen at veere ubetydelig.

8.5.2 Driftsfasen

P& kabelstraekningerne vil der ikke vaere pavirkninger i forhold til rastoffer eller af-
fald.

Pa stationen ved enten Tolstrup Garde eller Bjeeverskov vil der genereres affald.
Dette affald bortskaffes i overensstemmelse med Kgge Kommunes Regulativ for
erhvervsaffald og en eventuel pavirkning vurderes at vaere ubetydelig.

Affaldsmeengder fra stationerne ved Ishgj og Hovegard forventes at veere stort set
uaendrede i forhold til i dag og det vil derfor fortsat handteres, som i dag og uden
en betydelig pavirkning.

8.5.3 Demonteringsfasen

| demonteringsfasen skal mellem 2.400 og 2.560 ton af henholdsvis aluminium og
polyzetylen bortskaffes samt mindre maengder beton og stal fra stationerne. Bort-
skaffelsen af dette affald skal ske som beskreveti 8.1.6.

Bortskaffelsen af kablerne skal som naevnt ske til en Indsamler/modtageanlaeg,
som er registeret i Affaldsregisteret til at modtage kabelaffald, jf. bekendtgarelsen
om Affaldsregisteret og om godkendelse som indsamlingsvirksomhed. Ved be-
handlingen af kabelaffaldet skal det tilstreebes, at der sker sa stor en grad af gen-
anvendelse af materialerne som muligt. Antages det, at ca. 80 % af aluminiummet
genanvendes vil det betyde en CO, besparelse pd mellem 7.680 og 8.200 ton (ba-
seret pa data fra affald Danmark fra 2010).

Det antages, at PEX materialet ikke genanvendes, men forbraendes i forbindelse
med genanvendelsen af aluminiummet. Dette vil betyde en CO, emission pa mel-
lem 2.640 og 2.820 ton, safremt der ikke sker en udnyttelse af den producerede
energi (Defra, 2006). Hvis der er energiudnyttelse, vil det forventeligt betyde en
besparelse i den samlede CO, emission, dog steerkt afhaengigt af, i hvilket land
behandlingen foregar, og hvilke fossile breendsler der konkret erstattes.
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Ved demonteringen af stationerne skal affaldet behandles som beskreveti 8.1.6.
Maengderne vurderes at veere begreensede, hvorfor pavirkningen ogsa vil veere
det.

8.5.4 Afveergeforanstaltninger

Pa grundlag af ovenstdende vurdering forventes der ikke at vaere behov for afveer-
geforanstaltninger.

8.6 Opsummering

Pa baggrund af vurderingerne af det forventede rastofforbrug samt affaldshandte-
ringen i forbindelse med projektet konkluderes det, at pavirkningsgraden vil veere
ubetydelig i forhold til disse parametre (Tabel 8-6).

Forbruget af sand udger ca. 0, 2 % af den samlede indvundne maengde sand pa
land i Danmark pr. ar og derfor vurderes pavirkningsgraden at vaere ubetydelig pa
nationalt niveau omend potentielt moderat pa lokalt niveau, hvilket dog reguleres
med de konkrete tilladelser til rstofgravning. Pavirkningsgaden som fglge af for-
brug af metaller, hvor aluminium anvendes i starst maengde, er ligeledes vurderes
som ubetydelig.

Materialer, der skal anvendes til udbygning af eksisterende stationer eller bygning
af nye stationer vil kraeve begreensede maengder rastoffer og derfor vurderes at
veere ubetydelig.

Affald genereret i anlaegsfasen ved laegning af kabler og ved nybygning og udbyg-
ningen af stationer kan bortskaffes i overensstemmelse med den enkelte kommu-
nes regulativ for erhvervsaffald, og pavirkningsgraden vurderes derfor at veere ube-
tydelig. De fremtidig affaldsmaengder fra stationerne ved Ishgj og Hovegard forven-
tes stort set usendrede i forhold til i dag og vil derfor handteres tilsvarende i dag.
Affald genereret pa de @vrige stationer i driftsfasen kan bortskaffes i overens-
stemmelse med Kgge Kommunes Regulativ for erhvervsaffald. Samlet vurderes
pavirkningsgraden ved bortskaffelse af affald sdledes ogsa at veere ubetydelig.
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Tabel 8-6 Sammenfattende vurdering, der klarlaegger forstyrrelsesgrad og udbredelse (vig-
tighed) af den enkelte pavirkning, hvorudfra den samlede pavirkningsgrad er
fastsat.
Emne Fase Forstyrrelse Vigtighed Pavirkning
Rastoffer, sand Anleeg, forventes | Lav Lokal Ubetydelig, for-
reguleret af ra- ventes reguleret
stof-tilladelserne af rastof-
tilladelserne

Drift - - -
Demontering - - -

Rastoffer, metaller Anleeg Lav Global Ubetydelig
Drift - - -
Demontering - - -

Affald, kabelleegning m.m. Anleeg Lav Lokal Ubetydelig
Drift - - -
Demontering Lav Global Ubetydelig

Affald fra drift Anleeg - - -

Drift Lav Lokal Ubetydelig
Demontering - - -
Udbygning af stationer Anleeg Lav Lokal Ubetydelig
Drift - - -
Demontering - - -
Nybygning af station Anleeg Lav Lokal Ubetydelig
Drift - - -

Demontering
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9 Tekniske mangler og/eller manglende
viden

9.1 Overfladevand

Det er antaget, at der som udgangspunkt anvendes vandbaseret, miljgvenligt bo-
remudder til de styrede underboringer.

Det er uklart, om der frigives metaller fra master og linjefelter, men koncentratio-
nerne forventes at veere sma og med ubetydelig effekt.

9.2 Grundvand og drikkevandsinteresser

Det er antaget, at der ikke skal udfgres grundvandssaenkning i driftsfasen, men
dette kan ikke fuldtsteendigt udelukkes for stationerne og szerligt Hovegard station.

9.3 Forurenet jord

Vurderingerne er foretaget ud fra den eksisterende projekt- og anleegsbeskrivelse
(Energinet.dk, 2015) og forudsat de beskrevne forudsaetninger, men herudover
vurderes der ikke at veere tekniske mangler og/eller manglende viden.

9.4 Luft og klima

Beregningerne for luft og klima er baseret pa estimerede veerdier og forudsat de
beskrevne antagelser, men herudover vurderes der ikke at veere tekniske mangler
og/eller manglende viden i forhold til luft og klima.

9.5 Rastoffer og affald

CO, opggarelserne er forbundet med en vis usikkerhed, omend det vurderes, at
starrelsesordenen er korrekt. | gvrigt vurderes der ikke at veere tekniske mangler
og/eller manglende viden i forhold til rastoffer og affald.
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10 Konklusion

10.1 Overfladevand

Samlet set konkluderes det, at der kan for forventes en ubetydelig eller mindre pa-
virkning af overfladevand.

10.2 Grundvand og drikkevandsinteresser

Pavirkningen af grundvand er i anleegsfasen yderst begraenset (ingen til mindre
pavirkning) og kan, hvor ngdvendigt, imgdegas med afveergetiltag. | driftsfasen er
pavirkningen reelt nul.

10.3 Forurenet jord

Pavirkninger relateret til forurenet jord varierer fra ingen til ubetydelig til mindre pa-
virkning, men er generelt ubetydelige, hvis geeldende regler og retningslinjer over-
holdes. Omrader, hvor der er risiko for metanproduktion, bar dog undgas, eller der
bar foretages afveergeforanstaltninger, da der ellers er risiko for en moderat eller
vaesentlig pavirkning.

10.4 Luft og klima

Nar alle potentielle pavirkninger opsummeres, kan det konkluderes, at eventuelle
pavirkninger af luftkvaliteten og klima forventes at veere ubetydelige.

10.5 Rastoffer og affald

Pavirkning som falge af rastofforbrug, affaldsgenerering og affaldshandtering er
ubetydelig.
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12 Bilagsoversigt

Bilag 1: Kortbilag vandlgb
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