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Ikke teknisk resumé

1 2012 indgik et bredt politisk flertal i Folketinget en aftale om Danmarks energipolitik. Malet med
aftalen var, at en stgrre andel af energiforbruget i Danmark fremover skal daekkes af vedvarende
energi. 450 MW (millioner af watt) i timen skulle produceres af nye kystnaere vindmgller pa havet.
Senere blev dette tal eendret til 350 MW. Staten udpegede seks omrader (koncessionsomrader) til
de nye vindmglleparker. | 2015 vandt Vattenfall Vindkraft A/S udbuddet om anleeg og drift af
vindmeglleparkerne, Vesterhav Nord og Vesterhav Syd. Denne miljgkonsekvensrapport omfatter
Vesterhav Nord vindmgllepark.

| vindmglleparken planlaegger Vattenfall at opfgre 21 nye vindmeller og tilknyttede sgkabler ca.
5,5 til 8,4 km ud for den jyske vestkyst ved Harbogre (se Figur 1-1). Projektets indvirkninger pa
miljget er beskrevet i denne rapport (en miljgkonsekvensrapport). Rapporten indeholder ogsa
informationer om, hvad Vattenfall har gjort for at mindske miljgpavirkningerne. Offentligheden og
en rekke nabolande er blevet bedt om ideer og forslag til rapportens indhold. Herefter har
Energistyrelsen udtalt, hvilke emner rapporten skal deekke. Den fzaerdige rapport bliver sendt i
offentlig hgring. Til sidst traeffer Energistyrelsen en afggrelse om, om projektet kan tillades og
under hvilke vilkar.

| 2015 blev der udarbejdet en rapport om miljgpavirkningerne ved en for miljget vaerst teenkelig
placering af en vindmgllepark inden for koncessionsomradet for Vesterhav Nord. Omradet blev
ogsa kaldt undersggelsesomradet, fordi undersggelserne af miljget havde sezerligt fokus pa dette
omrade.

Den 22. december 2016 meddelte Energistyrelsen herefter etableringstilladelse til bade Vesterhav
Syd og Nord. Tilladelserne blev paklaget. Energiklagenaevnet traf herefter den 20. december 2018
afggrelse og ophaevede den del af etableringstilladelsen for Vesterhav Syd, som omhandler
projektets miljgpavirkninger, da disse ikke i tilstreekkeligt omfang belyste det konkrete projekt. Pa
denne baggrund har Vattenfall udarbejdet nye miljgkonsekvensrapporter for bade Vesterhav Syd
og Nord, men alene for de marine dele af projekterne. Vurderingen af anlaeg pa land opfyldte
kravene i lovgivningen. Den er derfor ikke en del af denne nye rapport. | vurderingen af
vindmegllernes og sgkablernes indvirkninger pa miljget er relevante oplysninger fra den gamle
rapport brugt sammen med andre nye offentligt tilgeengelige informationer. Der er herudover ogsa
gennemfgrt nye undersggelser og beregninger.
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Signaturforklaring
[ Undersagelsesomrade, vindmallepark
| Undersggelsesomrade, kabelkorridor

llandsferingskabel

# Opstilingsmenster 8,4 MW vindmaller

Figur 1-1. Figuren viser opstillingsmgnsteret for vindmglleprojektet Vesterhav Nord. Den viser ogsd det
omrdde, hvor Vattenfall ma placere mgllerne. Det er samtidig det omrdde, hvor der er udfgrt mange
undersggelser af miljget (koncessionsomrddet / undersggelsesomradet).
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Vattenfall har undersggt forskellige opstillingsmgnstre for vindmegllerne inden for
undersggelsesomradet. Malet er at minimere miljgpavirkningerne fra projektet. Vindmeglletype og
elproduktion har ogsa spillet en rolle for valget af opstillingsmgnsteret. Valget faldt pa en opstilling
af 21 vindmeller i en lige raekke langs den vestlige kant af undersggelsesomradet. Projektets
afstand til land er med til at sikre, at stgjen fra vindmelleparken overholder graenseveaerdierne for
stgj pa land. Afstanden ggr desuden vindmegllerne mindre fremtraedende, end hvis de stod teettere
pa kysten. Mgllerne vil ogsa vaere synlige feerre dage om aret end ved en placering taettere pa
kysten. Desuden er reekken af vindmgller vurderet som roligere at se pa end de alternativer, som
Vattenfall har overvejet. Opstillingen tager derudover hensyn til forskellige miljgfaktorer som for
eksempel fugle, fartgjer pa havet og fortidsminder i og pa havbunden. Elproduktionen ved
projektet er desuden relativ hgj og CO;-aftrykket lavt.

Seerlig to alternative opstillingsmgnstre har veeret overvejet. Vattenfall har vurderet, at de to
alternativer har flere ulemper end fordele i forhold til det valgte projekt. Alternativ 1 bestar af en
raekke af vindmgller placeret langs undersggelsesomradets nordgstlige kant og en rakke placeret
langs underspgelsesomradets sydvestlige kant. Pavirkningen af de andre miljgfaktorer er ved
alternativ 1 vurderet som stgrre end eller sammenlignelig med projektet og/eller alternativ 2.
Alternativ 2 bestar af 2 raekker af vindmgller i den nordgstlige del af undersggelsesomradet. |
sammenligning med projektet har alternativ 2 flere vindmgller placeret ud for landomradet, hvor
befolkningstallet er st@rst. Til gengaeld har alternativ 2 faerre vindmgller placeret, hvor landskabet
har flere bakketoppe og kulturhistoriske lokaliteter. Mgnstret er ved alternativ 2 mindre roligt at
se pa end ved det valgte projekt, og afstanden til kysten er kortere. Det ggr vindmgllerne mere
fremtraedende og synlige. Desuden gger den kortere afstand stgjen pa land. Til gengeeld er
udstraekningen af vindmeglleparken langs med kysten ved alternativ 2 mindre end ved projektet.
For fugle er pavirkningen vurderet lidt st@grre ved alternativ 2 end ved projektet. Forekomsten af
fortidsminder herunder skibsvrag er desuden vurderet som lidt stgrre end for projektet.

Hvis projektet ikke bliver gennemfgrt, pavirker det ikke miljget. Til gengaeld vil det heller ikke
bidrage til reduktionen af drivhusgasser og til Danmarks mal om en stgrre andel af vedvarende
energiforsyning.

Vurderingerne nar frem til fglgende konklusioner om indvirkningerne pa miljget:

Hydrografi, vandkvalitet og havbund

Under gravearbejde til etablering af vindmgller og kabler bliver sediment (sand og andet materiale
pa havbunden) spredt. Det vil ogsa veere tilfaeldet, nar vindmegller og kabler bliver fjernet igen
(under demonteringen). Noget af sedimentet bliver fgrt videre i vandet, og andet laegger sig pa
havbunden igen. Mangden af pavirket sediment fra Vesterhav Nord er vurderet som meget
mindre end den mangde, der ogsa under naturlige forhold bliver spredt af bglger og havstrgmme
i omradet og langs kysten. Alle andre potentielle pavirkninger af havbunden og vandet er vurderet
som ubetydelige eller ingen. Til disse teeller: Spredning af nzeringsstofferne kveaelstof og fosfor, som
potentielt kan vaere i havbunden, spredning af forurenende stoffer fra havbunden eller fra
Vesterhav Nord, aendringer af bglger og havstrgmme, samt tilfgrsel af hardt substrat (mgller og
fundamenter) til havbunden.
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Natura 2000 og bilag IV-arter

Natura 2000-omraderne er et Europaeisk netveerk af saerligt beskyttede naturomrader. De skal
beskytte szerlige levesteder for dyr og planter (habitatomraderne) eller seerlige fuglearter
(fuglebeskyttelsesomraderne). Som en del af projektet bliver stgjen under vandet fra
nedramningen af vindmgllernes fundamenter deempet, sa marsvin og szler i neerheden ikke bliver
pavirket mere end tilladt efter de danske retningslinjer.

Det er vurderet, om Natura 2000-omraderne kan blive pavirket vaesentligt af projektet (der er lavet
en sakaldt veesentlighedsvurdering). Vurderingen viser at der ikke vil forekomme vaesentlige
pavirkninger af Natura 2000-omraderne, fordi afstanden til vindmglleparken er stor.

De sakaldte bilag IV-arter er arter af planter og dyr, der er seerlig strengt beskyttet. Det er vurderet,
om bilag IV-arterne marsvin og flagermus kan blive pavirket af projektet med fokus pa omradernes
sakaldte gkologiske funktionalitet (de samlede livsvilkdar omradet byder en art). Som en del af
projektet bliver stgjen under vandet fra nedramningen af vindmgllernes fundamenter daempet, sa
marsvin og saler i naerheden ikke bliver pavirket mere end tilladt efter de danske retningslinjer.
Vurderingen viser at projektet ikke vil pavirke omradets samlede gkologiske funktionalitet for bilag
IV-arterne (marsvin og flagermus).

Planter og dyr pa havbunden

Der er ikke blevet observeret planter pa havbunden i det omrade, der kan blive pavirket af
gravearbejde eller spredning af sediment. Pavirkningen af havbundens dyr er vurderet som mindre
eller ubetydelig/ingen. Dyrene er tilpasset jaevnlige naturlige aendringer i sedimentet og perioder
med meget sediment i vandet. Desuden er anlaegsperioden relativt kort. Efter arbejdet kan
bunddyrene igen indvandre fra de omkringliggende omrader. Det samme geelder ogsa, nar
vindmellerne skal tages ned igen. Generelt viser vurderingen ingen veaesentlige aendringer i
sammensatningen af samfund af bunddyr.

Fisk

Undersggelser af fiskesamfundet i omradet viser mange forskellige fiskearter. Stgj fra
nedramningen af vindmegllernes fundamenter vil fgre til en mindre pavirkning af fiskene.
Vurderingen bygger p3a, at stgjen ikke vil vare lenge, og at fiskene har gode muligheder for at
bevage sig vaek fra omradet. Desuden vil stgjen blive deempet, hvilket er positivt for fiskene. Stgjen
i driftsperioden for vindmglleparken vil vare laengere, men vil ikke vaere sa hgj. Der er derfor
vurderet at vaere ingen pavirkning i driftsfasen. Pavirkningen fra sedimentspild i anlaegsfasen er
vurderet som ubetydeligt pa grund af de begraansede maengder. Fundamenterne fra vindmgllerne,
og seerligt beskyttelsen omkring fundamenterne (lag af sten), vil gro til med tang og skabe
gemmesteder for flere fiskearter. Det kan derfor vaere positivt for fiskene. Omkring sgkablerne vil
der opsta et magnetisk felt. Det kan potentielt pavirke fiskene. Da styrken af det magnetiske felt
dog er mindre end det naturlige magnetiske felt i omradet, er pavirkningen vurderet som
ubetydelig.

Fugle og flagermus

| projektet er pavirkningen af rastende fugle vurderet. Der vil veere tale om forstyrrelser og
fortreengning samt mindre sendringer og tab af levesteder i alle projektets faser. Pavirkningen af
lommer (r@dstrubet/sortstrubet lom) ved fortraengning er vurderet som mindre. Lommerne er
nogle af de fuglearter i omradet, der er mest fglsomme overfor st@j. Pavirkninger som fglge af
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kollisioner er pa grund af antallet af fugle vurderet som mindre for stormmage og sildemage i
driftsfasen og ubetydelig under anlaeg og demontering. For alle gvrige fuglearter er pavirkningerne
som fglge af kollisioner vurderet som ubetydelig. Vurderingen bygger pa forekomsten af arterne
og deres flyvehgijde.

For treekkende fugle er er risikoen for kollisioner ogsa blevet vurderet. For alle undersggte arter er
den vurderet som mindre i driftsfasen og ubetydelig for anlaegs- og demonteringsfasen. Vindmgller
kan ogsa fgre til en barriereeffekt. Det vil sige, hvis fuglene ma flyve uden om mgllerne pa deres
rejse. Denne effekt er for alle treekkende arter vurderet som ubetydelig.

Flagermus kan blive tiltrukket af insekter, som samler sig omkring meglletarne i vindstille og varmt
vejr. Pavirkningerne af flagermus i driftsperioden er samlet set vurderet som mindre. Vurderingen
bygger pa den relativt store afstand til mgllerne fra land og den lave teethed af flagermusarter ved
kysten i Vestjylland. Desuden er antallet af dage med vindstille og tgrt vejr lille.

Havpattedyr
| vandet omkring Vesterhav Nord findes havpattedyrene marsvin, graszel og spaettet sael. Marsvin

bliver pavirket i vandet. Saeler kan ogsa blive pavirket pa yngle- og hvilepladser pa land. Ved anlaeg
og demontering af vindmglleparken vil der blive spildt sediment i vandet. Marsvin og saler er
tilpasset det kystnaere vand med naturligt skiftende mangder sediment i vandet. De kan finde
byttedyr ved lav sigt. Pavirkningen fra det spildte sediment er derfor vurderet som ubetydelig for
havpattedyrene.

Ved nedramning af fundamenter til vindmgllerne vil der forekomme stgj i vandet. Stgjpavirkningen
er vurderet som mindre for marsvin og saler. Dyrene bliver skreemt vaek fra omradet inden
ramningen, og der vil under ramning blive stgjdeempet for at undga veesentlige pavirkninger af
marsvin og saler i form af varige hgreskader (PTS). Projektet vil dermed overholde de danske
retningslinjer pa omradet. Stgjen kan for eksempel blive deempet med et boblegardin. Det er en
slange med huller, som laegges pa havbunden rundt om ramningsstedet. Nar der bliver sendt luft
igennem slangen, opstar der et “gardin” af luftbobler i vandet rundt om fundamentet. Dette er en
effektiv og anerkendt metode til at deempe undervandsstgj.

Skibstrafikken i alle tre faser og driften af vindmegllerne kan ogsa fgre til stgj og forstyrrelser. Denne
pavirkning er vurderet som mindre ud fra det begraensede antal af skibe og vindmgller og det lave
stgjniveau i anlaegs- og demonteringsfasen, og ubetydelig i driftsfasen.

Arkaeologi
Pa havbunden og i sedimentet findes kulturhistoriske fortidsminder. Det er blandt andet skibsvrag

og bopladser fra stenalderen. Kendte fortidsminder er registreret i Slots- og Kulturstyrelsens
database “Fund og Fortidsminder”. Afstanden til bade vindmgller og sgkabler er dog sa stor, at
projektet ikke vil pavirke fortidsminderne. Hvis der under anlaegsarbejdet med Vesterhav Nord
bliver blotlagt, eller opdaget, nye ukendte fortidsminder stoppes anlaegsarbejdet midlertidigt, og
der tages kontakt til Slots- og Kulturstyrelsen, der beslutter om den videre proces.
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Rekreativ udnyttelse af havet

| omradet, hvor vindmgllerne skal opstilles, og ved kysten, hvor sgkablerne gar i land, foregar der
fritidssejlads, dykning samt lyst- og fritidsfiskeri. Det er der ogsa i naerheden af placeringen for
spkablerne, hvor der derudover bliver badet og surfet i vandet. | hele anlaegs- og
demonteringsfasen vil hele arbejdsomradet vaere lukket, og der er ingen mulighed for rekreative
aktiviteter. Der vil dog vaere mange alternative lokaliteter uden for anlaegsomradet. Lukningen vil
vare cirka et halvt ar, og det er vurderet som en ubetydelig pavirkning af den rekreative udnyttelse
af havet. Ved anlagsarbejdet bliver der kortvarigt spildt sediment i vandet. Det vil dog veere
mindre, end der ogsa naturligt bliver hvirvlet op af bglgerne. Det er derfor vurderet som en
ubetydelig pavirkning, og badning kan ske i alle projektets faser uden nogen pavirkning fra det
spildte sediment.

For driftsfasen er det vurderet, at vindmgllerne ikke vil udggre et sikkerhedsmaessigt problem for
lystsejlere og andre, som opholder sig i omradet. Vindmeglleparken vil i driftsfasen vaere dben for
faerdsel.

Radarer, radiokseder og fly

Vindmeglleparken Vesterhav Nord kan potentielt pavirke bade radarer, flytrafik og radiokaeder
(dataforbindelser til f.eks. mobilnet). Naer Vesterhav Nord forekommer et militaert radaranlaeg i
Thyborgn. De neermeste lufthavne findes ved Thisted og Lemvig. Flytrafikken er dermed i sa god
afstand til projektet, at den ikke bliver forstyrret. Pavirkningen af skibes radarer til navigation er
vurderet som mindre til ingen, da skibene ogsa benytter sig af andre navigationsmuligheder.
Anlaegsaktiviteterne kan kortvarigt fgre til en mindre forstyrrelse af radaranleeg som navigation pa
skibe.

| driftsfasen vil militeere radaranlaeg pavirkes af vindmgllerne. Pavirkninger indebaerer refleksioner,
blokeringer og ekkoer af radiosignalet, som resulterer i at fly eller skibe “"forsvinder” eller bliver
fejlplaceret pa radaren, nar de befinder sig i og omkring vindmglleparken. Vattenfall har derfor for
Forsvaret faet udarbejdet en detaljeret analyse af pavirkningerne og en vurdering af hvilke
afvaergeforanstaltninger, der er ngdvendige for at eliminere pavirkninger. Der vil derfor blive
indf@rt afvaergetiltag efter Forsvarets anvisninger i forbindelse med etablering af Vesterhav Nord.
Vattenfall er i dialog med Forsvaret om dette, og det vil blive aftalt med Forsvaret, hvorledes og
hvornar der skal etableres afvaergende foranstaltninger. Det forventes, at det vil vaere, sa snart det
férste vindmgllefundament er opstillet. Idet pavirkningen afvaerges, vurderes effektiviteten af
Forsvarets radarovervagning ikke at blive pavirket.

Sejladsforhold
En analyse af sejladsforholdene og -sikkerheden i alle tre faser for projektet viser en ubetydelig

eller mindre pavirkning fra projektet. Vurderingen gaelder for skib-mglle-kollision, for sejlende og
drivende skibe i driftsperioden. Desuden galder den for kollision mellem skibe eller grundstgdning
i alle tre perioder for projektet. Der vil dog blive etableret af et marint koordinationscenter, der vil
overvage skibstrafikken til og fra Thyborgn Havn. Centret vil sikre, at der ikke vil veere nogen
pavirkning af sejladsforhold og -sikkerhed.
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Fiskeri

| og omkring det omrade, hvor vindmglleparken bliver opfgrt, bliver der fisket med trawl, bomtrawl
og med garn. | anlaegsfasen kan fisk i omradet blive pavirket af forstyrrelser, stgj eller spildt
sediment, hvilket giver en mindre undvigeadfeerd hos fisk, som er fglsomme over for disse
pavirkninger. Derved kan fiskeriet ogsa potentielt blive pavirket. | anlaegsfasen og formodentlig
ogsa i demonteringsfasen er alt fiskeri med bundsleebende udstyr i mglleparken og i
kabelkorridoren forbudt. Pavirkningen er for al fiskeri vurderet som ubetydelig, fordi den vil vaere
indenfor et begraenset omrade og en begranset periode.

| driftsfasen vil fiskeriet blive pavirket ved, at der ikke ma fiskes med trawl og bomtrawl i selve
omradet, hvor mgllerne opstilles og over kablerne til land ligesom der ikke ma opankres indenfor
denne beskyttelseszone pa 200 meter jaevnfgr Kabelbekendtggrelsen (BEK nr. 939 af 27/11/1992).
Der kan dog fiskes med garn indenfor denne zone. Pavirkningen af trawlfiskeriet i driftsfasen er
vurderet som mindre over bade kablerne og i mglleparken. Pavirkningen af bomtrawl er vurderet
som mindre over kablerne og som ubetydelig i mglleparken. Pavirkningen af garnfiskeri er vurderet
som ubetydelig. Vurderingerne bygger pa omfanget af fiskeri, hvor store omrader der bliver
pavirket, og pa at pavirkningerne vil vare i 25 ar.

Landskab og visuelle forhold

Det er seerligt i driftsfasen, at vindmgllerne fra Vesterhav Nord pavirker landskabets karakter og
oplevelsen af udsigten. Pavirkningen er stgrst langs stranden, fra toppen af klinter og bakketoppe
og fra udsigtspunkter som det kulturhistoriske Bovbjerg Fyr og hgjt placerede kirker. For disse dele
af landskabet er den visuelle pavirkning vurderet som vaesentlig. Her er udsigten i dag upavirket
mod vest. Fremover vil reekken af vindmgller ved god sigt veere fremtraedende og fylde hele
synsfeltet hos en person, der ser ud over vandet mod mgllerne (dog fortsat med udsigt mellem
mgllerne). Den naermeste vindmeglle er ud for Ferring og vurderes som visuelt dominerende.
Mgllerne vil dreje sig i samme takt ved hgje vindhastigheder (omtrent halvdelen af tiden). Om
natten vil lysene fra vindmgllerne kunne ses. Bag klitter og bakker vil vindmgllerne vaere helt eller
delvist skjulte eller pa grund af afstanden vaere mindre fremtreedende. Her er der ogsa i forvejen
udsigt til flere andre vindmgller pa land. Pavirkningen er her vurderet som gradvist aftagende fra
moderat til ubetydelig. Det gaelder ogsa langs strand og klitter l&engere nord eller syd for projektet.

Projektet er optimeret til en minimeret pavirkning af landskabet og de visuelle forhold og der kan
ikke ggres yderligere for at afvaerge pavirkningerne.

Befolkning og sundhed

Projektets pavirkning af befolkningen og menneskers sundhed vil under anlaeg- og demontering
veaere begraenset til perioderne for de enkelte aktiviteter. Blandt andet vil der i perioder vaere
hgrbar stgj, som dog ikke vurderes at ville pavirke sundheden. Pavirkningerne er generelt for
anlaegs- og demonteringsperioden vurderet til at vaere enten mindre eller ubetydelige for
befolkningen og dens sundhed. Flere af de vurderede faktorer er i den sammenhaeng relateret til
de miljgforhold, som allerede er beskrevet i de andre afsnit. Det er for eksempel oplevelsen af
landskabet, af arkaeologien, af rekreative aktiviteter pa havet eller sejlads. Det gaelder bade anlaegs,
drifts og demonterings faserne
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Pavirkninger fra driften af vindmgllerne vil forekomme i hele parkens levetid, det vil sige 25 ar.
Blandt andet vil der veere stgj fra vindmellerne. Stgjniveauet vil dog vaere under greenseveerdien
for stgj og vurderes derfor ikke at pavirke menneskers sundhed. En mindre gruppe faste beboere
og sommerhusejere kan blive pavirket ved, at vindmgllerne vil veaere synlige fra bebyggelsen. Nar
befolkningen opholder sig ved stranden (gar tur, ser solnedgang og lignende) vil der veere fuldt
udsyn til vindmgllerne. For nogle mennesker vil vindmegller veere forbundet med negative fglelser.
Befolkningens sundhed vurderes dog ikke at blive pavirket af udsigten, da en raekke videnskabelige
undersggelser ikke har pavist nogen sammenhang mellem vindmgller og menneskers helbred.

Der er generelt ved anlaeg af vindmglleparker en bekymring for at miljgpavirkningerne fra
vindmglleparken kan have en negativ effekt pa den lokale turisme. Der er dog ingen undersggelser,
der har vist en veesentlig negativ pavirkning ift. turisme. Dette daekker bade over udnyttelse af
campingpladser, udlejning af sommerhuse og besggene til forskellige turistattraktioner.

Baseret pa ovenstaende er det saledes vurderingen, at vindmglleparken generelt ingen pavirkning
vil have pa befolkningen og menneskers sundhed i driftsfasen.

Klima

Vesterhav Nords pavirkning af klimaet vil i driftsperioden vaere positiv. Vindenergien fra
vindmgllerne vil erstatte brugen af kraftveerker med fossilt braendstof til energiproduktionen.
Materialeforbrug samt aktiviteterne til at etablere vindmgllerne og til at tage dem ned igen, vil
bruge energi. Det vil fgre til en mindre CO,-udledning. Den vil fgre til en ubetydelig pavirkning af
klimaet. En gennemsnitlig havmgllepark i EU vil typisk veere CO,-neutral efter 7-8 maneder
(Siemens Gamesa Renewable Energy, u.a.).

Vandomradeplaner, Vandrammedirektivet og Havstrategidirektivet

Danmark har forpligtet sig internationalt til at sikre og forbedre vandmiljget i havet. Havmiljget i
alle danske havomrader og kystvandene skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. Det bliver
sikret gennem de sakaldte vandomradeplaner. Havstrategidirektivet skal sikre opretholdelse af god
miljgtilstand for alle danske havomrader, med mindre omradet fra basislinjen ud til 1 sgmil er
omfattet af vandrammedirektivet og habitatdirektivet.

Samlet viser vurderingen, at projektet hverken vil forringe den nuvaerende tilstand for vandmiljpet
eller forhindre opfyldelsen af de mal der er blevet sat i planerne.

Kumulative pavirkninger

Det er ikke kun blevet vurderet, hvordan Vesterhav Nord vil pavirke miljget alene, men ogsa
sammen med andre projekter (i kumulation). Vurderingen af de enkelte emner ovenfor tager
hensyn til andre aktiviteter, som allerede findes. Det handler for eksempel om kumulativ stgj eller
kumulative, visuelle pavirkninger fra eksisterende vindmgller. Ud over de eksisterende projekter
er der ogsa planer om flere nye projekter. Det er szerligt vindmglleparker, indvinding af sand fra
havbunden og etablering af nye forlystelser pa land, som kan pavirke de samme miljgmaessige
forhold som Vesterhav Nord. For alle miljgmaessige forhold viser vurderingen, at ingen af de
kumulative pavirkninger vil veere vaesentlige.
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Afveerge og overvagning
| rapporten er det vurderet ngdvendigt at afveerge pavirkning af Forsvarets radar. Vattenfall har
derfor aftalt tiltag med Forsvaret, der skal sikre, at pavirkninger fra vindmgllerne undgas.

Derudover er projektet er i forbindelse med planlaegningen og miljgvurderingen Igbende blevet
tilpasset, sa pavirkningerne af miljget er minimeret. Hensyn til omgivelserne er saledes allerede en
del af projektet. Et eksempel pa dette er deempningen af undervandsstgj, som vil ske i
overensstemmelse med Energistyrelsens retningslinjer for nedramning af monopaele af hensyn til
havpattedyr. Det vil ogsa vaere positivt for fisk (se afsnit om havpattedyr og fisk ovenfor).

For at imgdekomme henvendelser fra borgere har Vattenfall ansggt myndighederne om at fa lov
til at slukke for vindmgllernes markeringslys om natten, nar der ikke er fly i omradet.
Myndighederne har endnu ikke truffet en afggrelse om, om det er muligt. Det er derfor ikke
forudsat i vurderingen af pavirkningen af de visuelle forhold.

Der erivurderingen af projektet ikke identificeret et behov for at overvage vaesentlige pavirkninger
af miljget. Den eneste vaesentlige pavirkning fra projektet er relateret til landskabet og de visuelle
forhold om dagen. Det er dog ikke vurderet meningsfuldt at overvage den beskrevne pavirkning,
fordi det ikke ville fgre til yderligere information.

Graenseoverskridende pavirkninger

Indvirkningerne vurderes ikke at reekke ud over Danmarks greenser til nabolandene
(greenseoverskridende indvirkninger). For klimaet giver Vesterhav Nord en reduktion i CO,-
udledning i forhold til aktuelle forhold. Den vil dog isoleret set ikke vaere af en stgrrelsesorden,
som medfgrer indvirkninger pa den globale opvarmning og klimaet. Pavirkninger af biodiversiteten
(herunder fisk, fugle, flagermus eller havpattedyr) er sa lokal og begraenset, at de ikke vil veere af
betydning for bestande i andre lande.

Ligesom skibstrafikken fra danske skibe, kan den internationale skibstrafik ogsa potentielt blive
pavirket. Internationale skibe benytter dog overvejende ruter laengere mod vest.

Pa baggrund af den lave forekomst af internationale skibe og resultaterne fra analysen af
sejladsforholdene vurderes der ikke at vaere nogen pavirkning af den internationale skibstrafik.
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Non-technical summary

In 2012 the Danish Parliament approved with heavily weighted political support the ‘Danish Energy
Agreement’. The agreement established a framework to ensure a larger proportion of Danish
energy consumption will be covered by renewable energy in future. In accordance with the new
agreement 450 MW of offshore wind turbines were to be installed in coastal areas. This figure was
later reduced to 350 MW and the State committed to designate six sites (concession sites) for the
new wind farms. In 2015 Vattenfall Vindkraft A/S was successful in tendering for the construction,
and operation of the wind farms Vesterhav Nord, and Vesterhav Syd. This EIA report concerns
Vesterhav Nord offshore wind farm.

Vattenfall is planning to erect 21 new wind turbines, along with submarine cabling at the Vesterhav
Nord site which is about 5.5 to 8.4 km off the West Jutland coast at Harbogre (see Figure 1-1). This
report (an Environmental Impact Assessment Report) describes the environmental impacts from
this project. The report also offers information about the measures Vattenfall has taken to mitigate
the environmental impacts. The general public and a number of neighbouring countries were asked
to propose any specific aspects or subjects they wished to be included in the EIA report. As a result
of this engagement the Danish Energy Agency expressed their opinion as to which subjects the
report should cover. To ensure full compliance the final report will be issued for public hearing.
Once all due process has been completed the Danish Energy Agency decides whether to permit the
project, and on what terms.
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Figure 1-1. This figure shows the layout pattern for the Vesterhav Nord offshore wind project. It also shows
the concession site boundary in which Vattenfall is allowed to erect the turbines. This is also the area where
a considerable number of environmental surveys have been conducted (the concession area/the survey area).

In 2015 a report was produced to determine the environmental impacts for the worst-case location
of a wind farm within the concession area for Vesterhav Nord. The concession area was also
termed the survey area because the environmental surveys focused specifically in this area.

The Danish Energy Board of Appeal decided that for Vesterhav Syd an assessment should be made
covering the specific offshore project and not just a worst-case scenario which, resulted in the new
environmental impact assessment of the offshore Vesterhav Nord project. The new assessment of
wind turbines and submarine cables includes relevant information from the previous report, along
with other new and publicly available information. In addition, new surveys and calculations have
also been conducted. It was deemed that the original assessment of the land-based facility
complied with the statutory provision so consequently, this report does not address that.
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Vattenfall has analysed various wind turbine layout patterns within the survey area. The objective
has been to minimize the environmental impacts from the project. Wind turbine type and
electricity production have also been important factors for the identification of a layout pattern.
The chosen pattern consists of 21 wind turbines in a straight row along the western border of the
survey area. The distance of the project from the coast helps ensure that noise from the wind farm
stays within the threshold values for land-based noise. The distance also makes the wind turbines
less conspicuous compared to positions closer to the coast. The turbines will also be visible for
fewer days a year when compared to a site positioned closer to the coast. Furthermore, it was
identified that a single row of wind turbines visually less invasive when compared with other layout
options considered by Vattenfall. The chosen pattern also considers various environmental factors
such as local bird life, ships at sea and heritage remains in, and on the seabed. The project delivers
high energy yield with a low CO; footprint.

Two main alternative layout patterns were considered against the straight row formation. It was
considered by Vattenfall that these two alternatives were characterised by more disadvantages
than advantages when compared with the chosen project.

Alternative one is comprised of a row of wind turbines positioned along the north-eastern border
of the survey area and a row positioned along the south-western border of the survey area. The
impact of alternative one on the other environmental factors is found to be larger than, or
comparable to the chosen project layout and/or alternative two. Alternative two is comprised of
two rows of wind turbines in the north-eastern part of the survey area. In comparison to the chosen
project alternative two features more wind turbines positioned closer to the section of coast with
the largest population. However alternative two features fewer wind turbines close to countryside
that has a higher number of hill tops and culturally significant/historical sites. The layout of
alternative two is not ideal when compared to the chosen project as the distance to the shore is
shorter. This gives the wind turbines a more pronounced appearance as they will be easier to see.
The short distance also increases the noise heard from the shore. On the other hand, in alternative
two the wind farm will not extend as far along the coast as it will for the chosen project layout. The
impact on birds for alternative two as well as the number of heritages remains (including
shipwrecks), is found to be slightly higher when compared to the chosen project layout.

Failure to complete the project will have no impact on the environment. On the other hand, it will
not contribute to a reduction of greenhouse gasses and to Denmark’s goal to increase the use of
renewable energy sources.

The assessments reach the following conclusions concerning the environmental impacts:

Hydrography, water quality and seabed

While excavating the seabed prior to installing wind turbines and cables some sediment (sand and
other materials on the seabed) will be dispersed. This will also be the case when the wind turbines
and cables are removed (during the decommissioning process). Some of the sediments will be
subject to dispersal via currents and movements in the water column whereas others will settle
again on the seabed. According to the analysis the volume of affected sediment from Vesterhav
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Nord is found to be smaller than the volume that will naturally be dispersed by wave action and
sea currents in the area and along the coast. All other potential impacts to the seabed,
hydrography and the water quality are found to be insignificant or none. Among these are some
of the following: Dispersion of the nutrients nitrogen and phosphorous, which could potentially be
in the seabed; dispersion of pollutants from the seabed or from Vesterhav Nord; changes to wave
action and sea currents; and addition of hard substrate (wind turbines and foundations) to the
seabed.

Natura 2000 and Annex IV species

The Natura 2000 sites are a European network of specially protected nature areas. They are
intended to protect special living areas for animals and plants (habitats) or special bird species (bird
protection areas). As a result of such legislation underwater noise from the pile driving operations
for the wind turbine foundations will be dampened so as to ensure that porpoises and seals in the
vicinity will not be affected beyond the thresholds permitted according to Danish guidelines.

It has been assessed whether the Natura 2000 areas may suffer significant impact from the project
(known as a materiality assessment). According to the assessment the impact on the Natura 2000
areas will not be significant because of the long distance to the wind farm.

The so-called Annex IV species are plant and animal species enjoying specifically strict protection.
The impact from the project on the Annex IV species porpoise and bat has been assessed, focusing
on the so-called ecological functionality of these areas (the overall living conditions the area offers
a species). As part of the project, the underwater noise from the pile driving operations for the
wind turbine foundations will be dampened so as to ensure that porpoises and seals in the vicinity
will not be affected beyond the thresholds permitted according to Danish guidelines. According to
the assessment the project will not impact on the overall ecological functionality of this area for
the Annex IV species (porpoise and bat).

Plants and animals on the seabed

No plants were observed on the seabed in the area that may be affected by excavation operations
or sediment dispersion. The impact on seabed animals is found to be modest to insignificant/none.
These animals have adjusted to regular, natural sediment changes and periods where there is much
sediment in the water. Besides, the construction period is relatively short. Once construction has
been completed the benthic animals can migrate from the surrounding areas again. The same also
applies when the turbines will be dismantled. The overall assessment points to no significant
changes to the composition of the benthic animal communities.

Fish

Surveys of the local fish community identifies many different fish species. The noise from pile
driving operations for the turbine foundations will result in a minor impact on the fish. According
to the assessment this noise will be of a short duration, and the fish will have ample opportunity
to move away from the area. Furthermore, the noise will be dampened which is positive for the
fish. The noise generated during the wind farm operating period will be more long-term but not as
high. Consequently, there is found to be no impact. In addition, the impact to fish from sediments
dropped during the construction phase is found to be insignificant due to the limited volume. The
turbine foundations, and in particular the protection around the foundations (the layers of rock),
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will be covered with seaweed thereby creating hiding places for several fish species and ensuring
a positive outcome for the fish. A magnetic field will be generated around the submarine cables
which could potentially impact the fish. Such an impact is found to be negligible as the strength of
the magnetic field is lower than the natural magnetic field found in the area.

Birds and bats

The impact on roosting birds has been assessed for the project, which includes disturbance and
displacement as well as minor changes to, and loss of living sites during all project phases. The
impact on divers (red and black throated diver) is found to be modest. The divers are some of the
local bird species most sensitive to noise. Considering the number of birds, the impact as a
consequence of collisions is found to be modest for the common gull during the operating phase,
and insignificant during construction and decommissioning. For all other bird species, the impact
resulting from collisions is found to be insignificant. The assessment is based on the presence of
the species and their flying height.

The collision risk has also been assessed for migrating birds. For all of the species analysed the risk
is found to be modest during the operating phase, and insignificant during the construction and
decommissioning phases. Wind turbines may also generate a barrier effect, meaning that birds
would have to circumvent the turbines when travelling. For all migrating species this effect is found
to be insignificant.

Bats may be attracted by insects gathering around the wind turbines during periods of calm winds
and high temperatures. Overall, the impacts on bats during the operating phase are found to be
modest. The assessment is based on the relatively long distance from the turbines to the coast,
and the low density of bat species along the coast of Western Jutland. Also, to note the number of
days with calm winds and dry weather is small.

Sea mammals

The sea around Vesterhav Nord is home to a number of sea mammals including, harbour porpoise,
grey seal and harbour seal. Porpoise are only affected from within the water. Seals may also be
affected at their land-based breeding and resting places. During the construction and
decommissioning of the wind farm sediment will be spilled into the sea. Porpoise and seals have
adapted to coastal waters where there are naturally changing sediment volumes in the water,
finding prey in very poor visibility. Consequently, it is found that the impact from sediment spillage
is insignificant for sea mammals.

During pile driving for the turbine foundations noise will be generated in the water. The impact
from noise for porpoise and seals is considered modest. The mammals will be deterred from the
area prior to pile driving operations, and during the driving operations dampening measures will
be taken to avoid significant impacts from noise on porpoise and seals in terms of permanent
hearing loss (PTS). By undertaking such measures, the project will comply with the Danish
guidelines on noise. One way of dampening the noise could be by introducing a bubble curtain.
This is a tube with holes which is placed on the seabed around the pile driving site. The tube will
discharge air through the holes which generates a “curtain” of bubbles in the water around the
foundation. This an efficient and recognized mode of submarine noise dampening.
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During all three phases, and operation of the wind farm the marine traffic may also cause noise
and disturbances. This impact is found to be modest based on the limited number of ships and
wind turbines, resulting in the low noise level during construction and decommissioning phase,
and insignificant in the operational phase.

Archaeology
Heritage remains of cultural and historical importance exist on the seabed and in the sediment,

which include shipwrecks and stone age settlements. However, the distance to both wind turbines
and submarine cables is so large that the project will not affect any cultural heritage remains. If
new cultural heritage remains were to be identified during the construction work for Vesterhav
Nord they will be reported to the Agency for Culture and Palaces. In such an event construction
work will come to a temporary halt until a decision has been made concerning the next steps of
the process.

Recreational use of the sea

Within the area designated for future erection of wind turbines and at the site where the
submarine cables will reach the shore, recreational navigation, diving and fishing take place.
Bathing and surfing also take place at the coast where the submarine cables are planned. The entire
work site will be closed to the public for the full duration of the construction and the
decommissioning phases, and recreational activities will not be possible. However, there are many
alternative locations for this outside of the construction site. The site will be closed for about six
months which is found to cause insignificant impact on the recreational use of the sea. During
construction sediment will be spilled into the water, however, it will be less that what is naturally
generated by wave action. Consequently, this is found to have an insignificant impact, and bathing
can take place during all project phases without suffering impact from the spilled sediments.

It has been assessed for the operating phase that the wind turbines will not present a safety issue
to recreational navigation, and others using the area. During the operating phase the wind farm
will be open to traffic.

Radars, radio chains and aeroplanes

Vesterhav Nord wind farm has the potential to impact radars, aviation traffic and radio chains (e.g.
data connections to mobile networks. The military radar at Thyborgn is close to Vesterhav Nord.
The closest airports are found at Thisted and Lemvig, which gives aviation traffic ample distance
from the project, so will cause no disturbance. The impact on ship radars is found to be modest to
none since the ships also make use of other ways of navigating. The construction activities may
lead to short-term disturbance of radar systems as navigation on ships.

During the operating phase, military radar systems will be affected by the wind turbines. These
impacts involve reflections, blocking and echoing of radio signhals which will cause aeroplanes or
ships to “disappear” or be misplaced on the radar when travelling within or around the wind farm.
As a result of such impacts Vattenfall has produced a detailed analysis for the Danish Defence of
the impacts, assessing which preventive measures will be required in order to mitigate. Preventive
measures will be taken according to the instructions provided by the Danish Defence in connection
with the establishment of Vesterhav Nord. Vattenfall is in discussions with the Danish Defence and
will arrange when and how to take preventive measures. The measures are expected to take place
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as soon as the first wind turbine foundations are in place. Since the impact has been prevented it
has been found that the efficiency of the Danish Defence radar surveillance will not to be affected.

Navigation conditions

An analysis of the navigation conditions and marine safety during all three project phases shows
an insignificant or modest impact from the project. The assessment applies to ship-turbine
collision, for sailing and drifting vessels during the operating period. It also applies to collision
between ships or ground support for all three periods of the project. A maritime coordination
centre will be established to monitor marine traffic to and from Thyborgn Harbour, which will
ensure that navigation conditions and marine safety will not suffer any impact.

Fisheries

In and around the area where the wind farm is constructed, fishing takes place using trawl, boom
trawl and net. During the construction phase fish in the local area may be affected by disturbances,
noise or dropped sediments, which results in less evasive behaviour in fish that are sensitive to
these impacts. This could also potentially affect fishing in the area. During the construction phase
and presumably also during the decommissioning phase, all trawling will be prohibited within the
wind farm and the cable corridor in a 500-meter zone. The impact to all fishing gears is found to
be insignificant because the restrictions are for a limited area and for a limited period of time.

During the operating phase the fishery will be affected as there can be no fishing using regular
trawls or boom trawls within the wind farm, and across the export cables going towards the
shoreline. Net fishing will be allowed during the operating phase; however, ships are prohibited
from anchoring within the 200-meter buffer zone applied to all submarine cables, cf the Executive
Order on the Protection of Submarine Cables (BEK no. 939 of 27 November 1992). The impact on
trawl fishing during the operating phase is found to be moderate across the cables and modest
within the wind farm. The impact on boom trawl fishing is found to be modest across the cables
and insignificant within the wind farm. The impact on net fishing is found to be insignificant. The
impacts have been assessed under the assumptions based on the fishing volume, size of the
affected areas and that the impacts will last for 25 years.

Landscape and visual aspects

The wind turbines at Vesterhav Nord will have an impact on the character of the landscape and
the experience of the view especially during the operating phase. The impact will be largest along
the beach, from the tops of the sand dunes and hill tops. Also, the impacts will be seen from
vantage points such as the cultural-historical Bovbjerg Fyr as well as any churches located on high
hilltops. For these parts of the landscape, the visual impact is found to be significant. Today, the
view is unobstructed towards the west. In future, the row of wind turbines will be prominent during
good visual conditions and fill the entire scope of the view for a person looking across the water
towards to the turbines (although still with a view between the turbines). The closest wind turbine
will be positioned off Ferring and is found to be visually dominant. The turbines will turn at the
same speed at high wind speeds (which should be 50 % of the time). During the night lights from
the turbines will be visible. Behind the sand dunes and the hill tops the wind turbines will be
partially hidden or less prominent because of the distance. In these areas you can already view
several other land-based wind turbines, therefore here the impact is found to be gradually
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declining from moderate to insignificant. This also applies along the beach, and for the sand dunes
further north and south of the project.

The project has been optimised to produce minimal impact on the landscape and visual aspects;
no further measures can be taken to mitigate the impacts.

Population and health

During construction and decommissioning, the project impact on the population and human health
will be limited to the periods involving of the individual activities. Among other things, there will
be audible noise during some periods, although not to a degree that is found to impact on people's
health. The general impacts for the construction and decommissioning periods are found to be
modest or insignificant to the population and its health. Several of the factors associated with this
have already been discussed elsewhere in this report within other environmental contexts. For
example, the way in which the landscape is experienced, and the archaeology or recreational
activities at sea or sailing. This applies to construction, decommissioning and operation.

The impacts from operating the wind turbines will exist throughout the lifetime of the wind farm,
which is 25 years. The turbines will produce some level of noise however the level will be below
the threshold value for noise and is therefore not considered to affect human health. A minor
group of permanent residents and cottage owners may suffer impact from the visual appearance
of the wind turbines from their dwellings. When the population visit the beach (e.g. for walks,
enjoy the sunset and similar activities) the wind turbines will be in full view. To some people, wind
turbines are associated with negative feelings. However, the health of the population is found not
to suffer any impact from the view, since a number of scientific studies have been unable to verify
any correlation between wind turbines and human health.

In general, when constructing wind farms, there is a concern whether the environmental impact
of the wind farm could have a negative impact on local tourism. However, no studies have been
able to verify any significant negative impact on tourism. Including such examples as visiting
camping sites, weekend cottages and various tourist attractions.

Based on the above, it is found that the wind farm will have no general impact on the population
and human health during the operating phase.

Climate

During the operating period, the impact exerted by Vesterhav Nord on the climate will be positive.
The wind energy generated from the wind turbines will replace the use of power plants using fossil
fuels for their energy production. The material consumption and the activities involved in
establishing the wind turbines and decommissioning them will consume energy. As a result, there
will be a modest level of CO, emissions, which will have an insignificant impact on the climate. An
average offshore wind farm in the EU will typically reach carbon neutrality within seven to eight
months (Siemens Gamesa Renewable Energy, u.a.) (undated).

River Basin Management Plans, the Water Framework Directive and the Marine Directive
Denmark has made an international commitment to protect and improve the aquatic environment.
Closest to the shore, it is paramount to ensure good ecological and chemical conditions for the
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marine environment. This will be safeguarded through the so-called ‘River Basin Management
Plans’. Further out to sea, the Danish marine strategy ensures the aquatic environment remains in
good condition.

Overall, the assessment shows that the project will neither deteriorate the current state of the
aquatic environment nor prevent the achievement of the objectives set out in the plans.

Cumulative impacts

The assessment not only looks at the environmental impact of Vesterhav Nord, but also at the
impacts combined with other projects (the cumulative effect). The assessment of the individual
topics above considers other activities that already exist, including such aspects as cumulative
noise or cumulative visual impacts from existing wind turbines. In addition to the existing projects
there are also several other new projects planned. Wind farms in particular, the extraction of sand
from the seabed and the establishment of new amusements on land can impact on the same
environmental conditions as Vesterhav Nord. For all environmental conditions, the assessment
shows that none of the cumulative impacts will be significant.

Mitigation and monitoring

The report identifies the necessity to prevent any impact on the Danish Defence’s radar. As a result,
Vattenfall has reached an agreement with the Danish Defence concerning measures to be taken to
prevent impact from the wind turbines.

Furthermore, during the design and planning process the project has been continuously adapted
to minimize the impact on the environment. Consequently, consideration for the local
environment is already included as part of the project. An example of this is the attenuation of
underwater noise, which will be done in accordance with the Danish Energy Agency's guidelines
for the demolition of monopiles for marine mammals. There will also be positive outcome for the
fish (see section on sea mammals and fish above).

In order to accommodate citizen queries, Vattenfall has applied to the authorities for permission
to turn off the wind turbines' marker lights at night when there are no aircraft in the area. The
authorities” decision whether to allow this is pending. Consequently, itis not included in the
assessment of the visual aspects.

The assessment has not identified any need to monitor significant impacts on the environment.
The only significant impact from the project relates to the landscape and the visual conditions
during the day. Yet it is not considered meaningful to monitor the impact described because it
would not lead to further information.

Transboundary impacts

The impacts are found not to extend beyond Denmark’s border to neighbouring countries
(transboundary impacts). In terms of climate, Vesterhav Nord generates a reduction in CO;
emissions compared with current conditions. However, in isolation, it will not be of a magnitude
that will have an effect on global warming and the climate. Biodiversity impacts (including fish,
birds, bats or sea mammals) are so local and limited that they will be of no significant importance
to the populations in other countries.
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Similar to marine traffic generated by Danish ships, international marine traffic may also be
affected. However, international ships travel mostly along routes further to the west. In view of
the low numbers of international ships in the area and the results from the analysis of the
navigation conditions, the assessment has identified no impact on international marine traffic.
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2.1

Indledning

| 2015 vandt Vattenfall Vindkraft A/S statens udbud om anlag og drift af en kommende
vindmgllepark Vesterhav Nord. Vattenfall planlaegger pa denne baggrund etablering og drift af 21
vindmegller og tilknyttede sgkabler ca. 5,5-8,4 km ud for den jyske vestkyst ved Harbogre. |
forbindelse med planlaegningen af projektet er denne miljgkonsekvensrapport blevet udarbejdet.
Rapporten redeggr for indvirkninger pa miljget som fglge af projektets etablering, drift og en
fremtidig demontering af vindmegllerne.

Rapporten starter med et ikke teknisk resumé, der sammenfatter rapportens gvrige indhold i et let
forstaeligt sprog (kapitel 1). Herefter fglger en indledning, der redeggr for baggrunden for
projektet, lovgrundlaget, som miljgvurderingen er baseret pa, og processen for udarbejdelsen af
denne samt undersggte alternativer til projektet. | beskrivelsen af alternativer indgar
referencescenariet, dvs. situationen hvis vindmglleparken Vesterhav Nord ikke etableres.
Indledningen afsluttes med en beskrivelse af den metodiske tilgang til vurderingen af projektets
indvirkninger pa miljget (naervaerende kapitel 2).

Projektets udformning er nszermere beskrevet i den tekniske projektbeskrivelse, herunder
vindmellernes opstillingsmgnster og stgrrelse, anlaegsmetoder m.m. (kapitel 3). Herefter fglger et
kapitel om de kilder til pavirkning, som projektet er arsag til (kapitel 4). | kapitel 5 fglger en
gennemgang af de miljgmaessige forhold og projektets pavirkning af disse forhold, herunder
oplysninger om granseoverskridende indvirkninger samt behov for afveergeforanstaltninger og
overvagning. Rapporten afsluttes med en referenceliste (kapitel 6).

Baggrunden for projektet

Den 22. marts 2012 vedtog et bredt politisk flertal i Folketinget en energipolitisk aftale. Den skulle
sikre, at en stadig stgrre del af energiforbruget i Danmark fremover kan daekkes med vedvarende
energi. Danmarks langsigtede mal er at vaere et klimaneutralt samfund i 2050, hvor der ikke
udledes mere drivhusgas, end der bliver optaget. Dette blev besluttet af et samlet dansk Folketing
som en del af energiaftalen i 2018 i overensstemmelse med Parisaftalen. Det er desuden et flles
mal i EU, at CO,-udledningerne fra kvoteomfattede sektorer sa som energisektoren skal reduceres
med 21 % inden 2020 i forhold til 2005.

Vindenergi er et af de virkemidler, der skal sikre opfyldelsen af disse mal. Det var malet i det
politiske energiforlig fra 2012, at vindenergi i 2020 skulle deekke 50 % af det samlede danske
elforbrug. Som et led i opfyldelsen af energiaftalen fra 2012 og omstillingen til en grgn
energiforsyning identificerede Havmglleudvalget! et behov for at se pad mulighederne for at placere
mindre vindmglleparker pa op til 200 MW i de mere kystnaere omrader pa havet op til 20 km fra
kysten.

! Havmeglleudvalget er et udvalg nedsat med det formal at finde egnede placeringer for fremtidens
udbygning med havmgller. Udvalget bestar af Energistyrelsen (formand), Sgfartsstyrelsen, Naturstyrelsen,
Risp-DTU og Energinet.dk.
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Aftalen skulle fgre til en udbygning af vindmglleparker pa havet, idet ca. 500 megawatt (MW),
senere nedjusteret til 350 MW, skulle etableres kystnzert. 350 MW deaekker elforbruget for ca.
380.000 husstande. Den kystnaere placering skulle minimere udgifterne til drift og vedligehold samt
tilslutning til det eksisterende net. F.eks. mindskes udgifterne i relation til lavere sejltid for
montgrerne og gennem kortere kabler ind til land. Mindre anlaegsstgrrelser giver mulighed for
nettilslutning pa lavere spaendingsniveauer via transformere placeret pa land. Herved kan
omkostningstunge transformatorstationer pa sgterritoriet undgas.

| november 2012 udpegede regeringen og forligskredsen pa baggrund af Havmeglleudvalgets
screening seks omrader for kystnaere vindmglleparker, hvor der skulle gennemfgres undersggelser
og udbud for opstilling af vindmgller samt planlaegning for ilandfgringsanleeg med tilhgrende
udbygning af elnettet pa land. Et af de seks omrader var Vesterhav Nord. Placeringen af
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord er sédledes et resultat af Havmeglleudvalgets screening
af de danske farvande for egnede placeringer af mindre, kystneaere vindmeglleprojekter.

Det at realisere en vindmgllepark kraever en raekke tilladelser. Tilladelserne forudsaetter
gennemfgrelsen af en miljgvurdering af projektet, hvis det vurderes miljgvurderingspligtigt
(tidligere VVM-pligtigt). Miljgvurdering er en proces, der bl.a. omfatter udarbejdelsen af en sakaldt
miljpkonsekvensrapport (tidligere kaldt en VVM-redeggrelse), som redeggr for projektets
indvirkninger pa miljget. Mere information om lovgivningen og processen for miljgvurderinger
fremgar af naeste afsnit (afsnit 2.2). Da VVM-processen for vindmglleparken Vesterhav Syd blev
igangsat, afgjorde Energistyrelsen, at der var VVM-pligt for projektets anlaeg pa havet (jf. § 2, stk.
3 i BEK nr. 68 af 26/01/2012) og Naturstyrelsen vurderede, at vaesentlige miljgpavirkninger heller
ikke kunne udelukkes pa land. Derfor blev det afgjort, at landdelen ligeledes var VVM-pligtig (jf. §
3, stk. 2 i BEK nr. 1510 af 15/12/2010).

Det blev vurderet, at projektet i sin helhed pa det foreliggende grundlag ikke kunne udelukkes at
kunne udggre en vasentlig indvirkning pa miljget. Der skulle derfor udarbejdes én samlet VVM-
redeggrelse for hele projektet.

| januar 2013 fik Energinet.dk (som nu hedder Energinet) palaeg fra Klima-, Energi- og
Bygningsministeren om at foresta udarbejdelsen af VVM-redeggrelser for de seks vindmglleparker
pa havet forud for et koncessionsudbud om anlaeg og drift af vindmglleparkerne. Energinet er en
selvsteendig offentlig virksomhed ejet af den danske stat og med egen bestyrelse. Energinet ejer,
driver og udbygger det overordnede transmissionsnet, dvs. de st@grre danske elledninger.

Frem til 2015 forestod Energinet forundersggelser og udarbejdelse af VVM-redeggrelse med
tilhgrende baggrundsrapporter for Vesterhav Nord med stgtte fra sin radgiver NIRAS. VVM-
redeggrelsen omfattede bade vurderinger af energianlag pa havet, af ilandfgringskabler samt af
udbygning af elforsyningsnettet pa land (kabelanlaeg og stationsanlaeg).

Pa det tidspunkt var der endnu ikke defineret et konkret projekt med hensyn til mglletype,
fundamenttype og opstillingsmgnster pa havet. VVM-redeggrelsen tog derfor afsaet i worst case-
scenarier inden for palaegget fra Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. Der blev saledes undersggt
for 200 MW som den maksimale produktion for Vesterhav Nord vindmegllepark. Det blev forudsat,
at der anvendes 66 vindmgller med en kapacitet pa 3 MW eller 20 vindmgller med en kapacitet pa
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2.2

10 MW eller vindmgller derimellem. De skulle placeres pa et 44 km? stort areal inden for et 60 km?
stort undersggelsesomrade ved en udbygning med de naevnte 200 MW vindmegller. Bliver
udbygningen mindre, reduceres vindmglleparkens areal proportionalt med stgrrelsen af
elproduktionen.

Pa denne baggrund udbgd staten den 20. februar 2015 anlaeeg og drift af de kystnaere
vindmglleparker. Vattenfall Vindkraft A/S vandt udbuddet af anleeg og drift af den kommende
vindmegllepark Vesterhav Nord.

Den 22. december 2016 meddelte Energistyrelsen etableringstilladelse til bade vindmglleparken
Vesterhav Nord og Vesterhav Syd vindmegllepark. Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, nu
Miljgstyrelsen, meddelte tilladelse til de ngdvendige landanleeg, dvs. jordkabler og
transformerstationer. Tilladelserne blev herefter paklaget.

Den 20. december 2018 traf Energiklagenaevnet afggrelse og ophaevede den del af
etableringstilladelsen for Vesterhav Syd, som omhandler projektets miljgpavirkninger pa havet.
Energiklagenaevnet fandt, at miljgpavirkningerne fra det konkrete projekt ikke var belyst i
tilstreekkeligt omfang, idet der var taget udgangspunkt i worst case scenarier.

Det er pa denne baggrund valgt ogsa at udarbejde naervaerende miljgkonsekvensrapport for
Vesterhav Nord vindmgllepark. | rapporten belyses miljgpavirkningerne for det projekt, som
Vattenfall gnsker at gennemfgre pa havet.

Miljgstyrelsen er myndighed for projektets landanlaeg (landkabler og stationsanlzeg). | februar
2018 har Miljgstyrelsen vurderet, at den nye miljgvurderingsproces ikke har betydning for de
allerede meddelte VVM-tilladelser til de ngdvendige landanlzeg, som etableres af Energinet.
Landanlzaegget indgar derfor ikke i den nye miljgvurdering.

Beskrivelse af processen og lovgrundlaget for miljgvurderingen

En miljgvurdering af et projekt gennemfgres i henhold til bestemmelserne i miljgvurderingsloven
(Lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25. oktober 2018), inden projektet ivaerksaettes.

En miljgvurdering er en proces, hvor der foretages en vurdering af et konkret projekts indvirkninger
pa miljget. Offentligheden og bergrte myndigheder inddrages, og de vaesentlige miljgmaessige
indvirkninger identificeres, beskrives og vurderes. Dette skal sikre, at indvirkningerne undgas,
forebygges, begraenses eller eventuelt kompenseres. Alternativerne for projektet skal ligeledes
beskrives og vurderes. Pa baggrund af processen kan myndighederne tage en beslutning pa et
oplyst grundlag om, hvorvidt projektet tillades. Desuden fastseetter myndighederne, under hvilke
vilkar projektet kan gennemfgres.

Det fremgar af lovens bilag 1 og 2, hvilke projekter der er omfattet af miljgvurderingsloven.
Projekter, som er listet pa miljgvurderingslovens bilag 2 skal miljgvurderes, hvis det ikke
umiddelbart kan afvises, at de kan have en vaesentlig indvirkning pa miljget. ”Anlaeg til udnyttelse
af vindkraft til energiproduktion (vindmgller)” er opfgrt som punkt 3j pa miljgvurderingslovens
bilag 2. Energistyrelsen afgjorde som naevnt inden udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for worst
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case scenariet, at der var VVM-pligt for projektets anlaeg pa havet efter davaerende lovgivning (jf.
§ 2, stk. 3 i BEK nr. 68 af 26/01/2012). Klagenaevnet afgjorde desuden, at miljgpavirkningerne fra
det konkrete projekt ikke var belyst tilstraekkeligt i den forudgdende proces. Se afsnit 2.1 for mere
information om processen forud for denne miljgvurdering. Det vurderes fortsat, at veesentlige
indvirkninger pa miljget fra Vesterhav Nord ikke umiddelbart kan afvises. Vesterhav Nord vurderes
saledes omfattet af miljgvurderingsbestemmelserne i miljgvurderingsloven (jf. §15).

Til grundlag for miljgvurderingen af et projekt skal der udarbejdes en miljgkonsekvensrapport.
Indholdet i miljpkonsekvensrapporten skal overholde kravene i miljgvurderingslovens § 20 og bilag
7. Inden udarbejdelsen af rapporten blev indholdet afgreenset svarende til kravene i
miljgvurderingslovens § 23. Der blev udarbejdet et afgreensningsnotat som grundlag for
myndighedens (Energistyrelsens) udtalelse. Det blev her besluttet at undersgge miljgmaessige
faktorer inden for nzaesten alle lovens miljgemner. Kun to emner blev i afgransningen vurderet ikke
at ville kunne have vaesentlig virkning pa miljget. De to emner, hvor det pa forhand kan udelukkes,
at der kan forekomme vaesentlige miljgpavirkninger, er luftkvaliteten og veesentlige skadelige
virkninger pa miljget som fglge af projektets sarbarhed over for stgrre ulykker og/eller katastrofer.

Processen for den nye miljgvurdering af vindmglleparken Vesterhav Nord (mgller og sgkabler) blev
startet med en offentlig hgring (idéfase) og en hgring af bergrte myndigheder, der indkaldte til
idéer og forslag til, hvad der skulle indga i miljgkonsekvensrapporten. Hgringen blev gennemfgrt
fra den 1. juli 2019 til den 16. august 2019. Hgringssvar fra hgringen blev gennemgaet, og forslag
til emner af relevans for afgraesningen blev inddraget i afgreensningsnotatet som grundlag for
afgransningsudtalelsen.

Desuden sendte Miljgstyrelsen den 1. juli 2019, i relation til ESPOO-konventionen af 25. februar
1991 om vurdering af virkninger pa miljget pa tveers af landegraenser, en ESPOO-notifikation til
Holland, Tyskland, Sverige og Norge. | notifikationen blev nabolandene opfordret til at tilkendegive,
hvorvidt de gnsker at deltage i miljgvurderingsprocessen. De blev opfordret til at sende konkrete
bemaerkninger til projektet og @nsker til undersggelser af mulige greenseoverskridende
miljgpavirkninger. Der var deadline for modtagelse af hgringssvar den 22. august 2019. Tyskland
og Holland indsendte bemaerkninger og opmaerksomhedspunkter til miljgvurderingen. Begge
lande gnsker inddragelse i processen. Sverige og Norge havde derimod ingen bemaerkninger ved
hgringen.

Pa baggrund af Energistyrelsens afgraensningsudtalelse er der nu udarbejdet denne
miljgkonsekvensrapport, som redeggr for projektets indvirkninger pa miljget. Rapporten
indeholder ogsa en vurdering med hensyn til Natura 2000-omrader og bilag IV-arter i henhold til
habitatbekendtggrelsen, bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (Bek. nr. 1595 af 06/12/18).

Dele af det tidligere udarbejdede materiale er blevet inddraget i denne miljgkonsekvensrapport.
Det er sket i overensstemmelse med udarbejdelse af afgransningsnotatet og i det omfang, at
Orbicon har vurderet det relevant for projektet. Koncessionsomradet er indskraenket i forhold til
det oprindelige koncessionsomrade, saledes ma der ikke opstilles vindmgller i det nordvestlige
hjgrne af hensyn til fyret ved Agger Tange. Koncessionsomradet (fremover ogsa betegnet
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underspgelsesomradet) og de valgte mglletyper, opstillingsmgnsteret m.m., som miljgvurderes i
indevaerende miljpkonsekvensvurdering, fremgar af projektbeskrivelsen (kapitel 3).

Denne miljgkonsekvensrapport sendes i offentlig hgring i 8 uger, hvorefter Energistyrelsen
(myndigheden) samler op pa hgringssvarene og udarbejder et sadkaldt hgringsnotat.
Hgringsnotatet og miljgkonsekvensrapporten og dens anbefalinger om afvaergeforanstaltninger og
overvagning vil indga i grundlaget for en kommende tilladelse til vindmgllepark Vesterhav Nord.

Alternativer

En miljgkonsekvensrapport skal i henhold til miljgvurderingsloven beskrive den sandsynlige
udvikling af den aktuelle miljgstatus, hvis projektet ikke gennemfgres (et sakaldt
referencescenarie). Desuden skal den beskrive de rimelige alternativer, som bygherren har
undersggt. | den forbindelse skal rapporten angive hovedarsagerne til den valgte Igsning under
hensyntagen til projektets indvirkninger pa miljget. | det fglgende beskrives fg@rst
referencescenariet og herefter de fravalgte alternativer.

Referencescenariet

Referencescenariet defineres som naevnt som den situation, hvor vindmglleparken ikke etableres.
Hvis projektet ikke gennemfgres, vil der ikke pafgres havmiljget eller miljget pa land
miljgpavirkninger, som fglge af vindmeglleparken og de tilknyttede sgkabler. Omradet vil primaert
fremsta som i de forskellige beskrivelser af de eksisterende forhold i kapitel 5.

P3 det overordnede plan vil referencescenariet resultere i, at den langsigtede energipolitiske
strategi mod g@get anvendelse af vindenergi til deekning af Danmarks samlede elforbrug skal
revurderes. Det er en forudsaetning for opfyldelse af malsaetningen om uafhaengighed af fossilt
breendstof i 2050, at vindkraft udbygges i det omfang, som Energiforliget fastlaegger.

Referencescenariet vil medfgre et fortsat behov for en delvis udnyttelse af fossile breendstoffer
med en deraf fglgende mindre reduktion i forhold til det nuvaerende niveau af drivhusgasser. Til
gengeeld vil der ikke udover miljgbelastningen, der skyldes udnyttelsen af fossile braendstoffer,
pafgres havmiljget eller miljget pa land belastninger som fglge af gennemfgrelsen af projektet.

Fravalgte alternativer

Bygherre for projektet er som naevnt Vattenfall. De alternativer, som har veeret relevante for
Vattenfall at undersgge, har taget afsaet i rammerne fra udbuddet af anlaeg og drift af den
kommende vindmegllepark Vesterhav Nord.

Vattenfall har indledningsvist med udgangspunkt i tilgeengelige oplysninger gennemfgrt en
omfattende optimeringsproces for placeringen af vindmegllerne inden for undersggelsesomradet.
| den forbindelse har der vaeret stort fokus pa projektets potentielle indvirkninger pa miljget. Det
er isaer oplysninger fra den tidligere VVM-redeggrelse (jf. afsnit 2.1), der er blevet analyseret.
Desuden er hgringssvar fra den tidligere proces blevet gennemgaet. Ud fra oplysningerne er
interessekonflikter kortlagt og inddraget i fastlaeggelsen af det valgte projekt. For eksempel er
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2.3.2.1

vindmgllerne placeret uden for omrader med arkaeologiske fund, sa de ikke risikerer at tage skade
under anlaegsarbejdet, og mgllerne er placeret sa langt veek fra kysten som muligt af hensyn til den
visuelle oplevelse for befolkningen.

Ud over de miljgmaessige aspekter er der ogsa foretaget overvejelser om, hvad der er teknisk
muligt, og hvilken Igsning der vil veere at foretraakke med hensyn til elproduktionen. | den fglgende
beskrivelse af alternativer fokuseres pa de miljgmaessige aspekter, der har vaeret afggrende for
fravalget af alternativer.

De miljgmaessige fordele og ulemper ved forskellige opstillingsmgnstre er séledes blevet vurderet.
| det fglgende praesenteres de to opstillingsmgnstre, som har veeret reelle rimelige alternativer for
bygherren i sammenligning med det valgte projekt. Opstillingsmegnsteret for projektet og
alternativerne er vist i Figur 2-1, Figur 2-2 og Figur 2-3 og beskrevet i afsnittene 2.3.2.1 til 2.3.2.3.
Desuden er der udarbejdet visualiseringer af projektet og alternativ 2, som kan ses i hhv. bilag 1 og
bilag 2. Der er ikke udarbejdet visualiseringer af alternativ 1. Det er ikke vurderet ngdvendig for at
kunne foretage en vurdering. Ud over opstillingsmgnsteret har vindmgllestgrrelsen vaeret et
centralt emne, hvilket der redeggres for i afsnit 2.3.2.4.

Det valgte projekt i relation til alternativerne
Opstillingsmgnstret for det valgte projekt bestar af én raekke megller langs den vestlige kant af

undersggelsesomradet. Den ligger i en afstand af ca. 5,5 til 8,4 km fra kysten, idet kysten har en
retning, der er NN@-SSV.
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Figur 2-1. Placeringen af vindmgller, der viser opstillingsmgnstret for det valgte projekt.

For det valgte projekt minimeres pavirkningen af landskabet og de visuelle forhold ved en placering
af mgllerne i en maksimal afstand til kysten inden for undersggelsesomradet (se visualiseringer i
bilag 1). Placeringen fgrer til, at vindmgllerne bliver mindre fremtraedende pa land bade om dagen
og om natten end ved en mere kystnar placering. Desuden vil vindmgllerne afhaengigt af
vejrforholdene vaere synlige pa land i faerre dage og naetter om aret end ved en placering taettere
pa kysten. En anden fordel er, at den lige linje er et visuelt let opfatteligt mgnster. Det giver et
mere roligt billede, der forvirrer gjet mindre end et mgnster, der visuelt er mere kompliceret at
afkode (f.eks. to raekker vindmgller). Ved det valgte opstillingsmgnster gges den horisontale
udbredelse af vindmgllerne, sa de kan ses i en stgrre andel af synsfeltet pa en laeengere straekning
ved placeringen i en lige linje i skra vinkel langs en ca. 15 km lang kyststraekning, i sasmmenligning
med en placering i to raekker langs en kortere kyststraekning. | valget af opstillingsmgnsteret er den

31/352



ggede afstand til kysten og det visuelt mere let opfattelige mgnster prioriteret hgjere end en
opstilling i flere raekker langs en kortere kyststraekning.

Med hensyn til stgj fra mgllerne i drift er det ligeledes at foretrakke at placere vindmegllerne laengst
muligt ude pa havet, som det er tilfaeldet for det valgte projekt. Det er med til at sikre, at stgjen fra
vindmeglleparken overholder graensevaerdierne for stgjpavirkningen af befolkningen pa land, uden
at det kraever afvaergende foranstaltninger.

Ogsa for migrerende fugle og flagermus minimerer den ggede afstand til kysten pavirkningen, idet
fuglene forekommer i st@grre antal langs kysten. Ydermere er risikoen for kollisioner mindre ved
den ene rekke end ved de to rakker, fordi fuglene fortrinsvis migrerer i nord-sydlig retning.
Desuden forekommer der flest fglsomme arter af rastende fugle i den gstlige del af
underspgelsesomradet, dvs. i stgrst mulig afstand fra projektet. Se informationer om
forekomsten af fugle og flagermus i afsnit 5.6.

Vindmglleparken er inden for raekkevidde af Forsvarets radar i Thyborgn (afsnit 5.10). Vattenfall er
derfor i dialog med Forsvaret om tiltag, der skal til for at sikre, at projektet ikke pavirker radaren.

For arkzologiske forhold sikrer vindmgllernes placering i den vestlige del af
undersggelsesomradet, og vindmellernes placering med stgrst afstand til marinarkaeologiske fund,
at de ikke risikerer at tage skade under anlaegsarbejdet. Saerlig har der veeret opmaerksomhed pa
at undga en placering i et palaeolandskab i undersggelsesomradets nordlige del, hvor geologiske
strukturer i havbunden tyder pa en gget sandsynlighed for spor fra stenaldersamfund. Se
informationer om marinarkaeologiske lokaliteter i afsnit 5.8.

Forekomsten af fartgjer er stgrst i den nordlige del af undersggelsesomradet. En placering, der
som det valgte projekt undgar de nordligste dele af undersggelsesomradet vurderes derfor at
minimere risikoen for kollisioner. Safremt fartgjer veelger at passere mellem mgllerne, vil
kollisionsrisikoen veaere mindre ved passage af projektets ene raekke mgller end ved flere raekker.
Se informationer om antal af fartgjer og ruter i afsnit 5.11.

Med hensyn til havbunden og hydrografien, sa krydser opstillingen en slags rende, en ca. 5 m
hgjdeforskel i havbunden langs megllernes placeringer. Det giver en stgrre gradient og mobilitet af
havbund og hydrografi end ved en alternativ placering lzengere mod @st, hvilket teknisk set ggr
placeringen for opstillingen marginalt mere udfordrende. Det vil dog vaere teknisk muligt. Se
informationer om havbunden i afsnit 5.2.

Ud over en raekke miljgmaessige fordele, sa fgrer den valgte opstilling ogsa til ca. 1,3 % stgrre
elproduktion end alternativ 1 og ca. 1,5 % stgrre elproduktion end alternativ 2. Det valgte projekt

har sdledes det stgrste positive bidrag til CO,-regnskabet.

Det er sammenlagt vurderet, at denne opstilling vil have flest fordele og faerrest ulemper ud fra et
miljpmaessigt, teknisk og pkonomisk perspektiv.
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2.3.2.2 Alternativ 1 - opstillingsmgnster

Alternativ 1 bestar af to raekker vindmgller. En reekke langs undersggelsesomradets nordgstlige
afgraensning, og en langs den sydvestlige afgraesning. Afstanden til kysten er henholdsvis ca. 4,5-5
og 5,5-7,5 km for de to raekker, og i midten af undersggelsesomradet er der et overlap mellem
raekkerne set fra kysten. Dette alternativ friholder den nordvestlige og det sydgstlige del af
undersggelsesomradet for vindmgller.

7 B 7 ¥ R . IR % 3 T . I € |
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Signaturforklaring
[] Undersogelsesomrade, vindmallepark

(+) Opstillingsmenster, vindmgller - Alternativ 1

Figur 2-2. Opstillingsmgnster for det fravalgte alternativ 1.
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Alternativ 1 er det alternativ, der er beliggende i den korteste afstand til kysten. Derved vil
vindmgllerne vaere mere fremtraedende pa land og afhaengig af vejret synlige flere dage og naetter.
Desuden vil opstillingen veaere placeret langs den laengst mulige kyststreekning i forhold til
undersggelsesomradets stgrrelse. Yderligere vurderes opstillingsmgnsteret at have et mindre let
opfatteligt geografisk mgnster. Denne vurdering bygger pa, at de to raekker ligger i hver deres
vinkel til kysten. Hvor raekkerne overlapper vurderes det visuelle billede at blive opfattet mere
uroligt, og mgnsteret vil vaere mere kompliceret at afkode.

Den kortere afstand til land vurderes at ville resultere i et hgjere stgjniveau for befolkningen i
modsaetning til en placering i stgrre afstand fra kysten. Ogsa for bade migrerende fugle og
flagermus vurderes den mere kystnaere placering at gge miljgpavirkningen, idet dyrene er vurderet
at forekomme i lidt stgrre antal naer kysten. Ydermere er risikoen for kollisioner stgrre ved de to
reekker end ved den ene, fordi de fylder mere i gst-vestlig retning, hvor fuglene fortrinsvis migrerer
i nord-sydlig retning. Sarbare arter af rastende fugle blev ligeledes vurderet til at have en lidt stgrre
forekomst inden for placeringen af alternativ 1. Se informationer om forekomsten af fugle og
flagermus i afsnit 5.6.

Den sydlige del af undersggelsesomradet er deekket af en af Forsvarets radarer staende pa land.
Som for det valgte projekt betyder det, at Vattenfall i dialog med ejeren skal sikre, at projektet ikke
pavirker radaren.

For arkaeologien er mogllernes placering i den sydvestlige og nordgstlige del af
undersggelsesomradet og vindmgllernes opstillingsmegnster et layout, der tager hensyn til
afstanden til marinarkaeologiske fund, sa de ikke risikerer at tage skade under anlaegsarbejdet.
Placeringen undgar et paleeolandskab i undersggelsesomradets nordlige del, hvor geologiske
strukturer i havbunden tyder pa en gget sandsynlighed for spor fra stenaldersamfund. Se
informationer om marinarkaeologiske lokaliteter i afsnit 5.8.

Forekomsten af fartgjer er stgrst i den nordlige del af undersggelsesomradet, hvor den ene
mglleraekke placeres. Det kan gge risikoen for kollisioner. Se informationer om antal af fartgjer og
ruter i afsnit 5.11.

Med hensyn til havbunden og hydrografien, sa undgar opstillingen en slags rende, en ca. 5 m
hgjdeforskel i havbunden langs mgllernes placeringer, hvilket teknisk set g@r placeringen for

opstillingen marginalt mindre udfordrende. Se informationer om havbunden i afsnit 5.2.

Elproduktionen for alternativ 1 er estimeret til at veere ca. 1,3 % mindre end det valgte projekt. Det
positive bidrag ved alternativ 1 til CO,-regnskabet er dermed tilsvarende mindre.

Sammenlagt har Vattenfall vurderet, at alternativ 1 har flere ulemper end fordele i forhold til det
valgte projekt, hvorfor dette opstillingsmgnster blev fravalgt.

2.3.2.3 Alternativ 2 - opstillingsmgnster

| alternativ 2 bestar opstillingsmegnsteret af to parallelle raeekker mgller langs den nordgstlige kant
af undersggelsesomradet. De ligger i en afstand af henholdsvis ca. 5 km og 6 km fra kysten.
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@ Opstillingsmenster, vindmaller - Alternativ 2

Figur 2-3. Opstillingsmanster for det fravalgte alternativ 2.

Alternativ 2 pavirker landskabet og de visuelle forhold pa en kortere straekning af kysten og en
mindre andel af synsfeltet end det valgte projekt, idet vindmgllerne placeres i to raekker (se
visualiseringer i bilag 2). Pavirkningen vil dermed iszer blive minimeret langs den sydlige del af
undersggelsesomradet, hvor der er et vidt udsyn fra et hgjt liggende landskab med byen Ferring
og med kulturhistoriske kirker og et fyr. De to reekker mod nord pavirker til gengeeld i stgrre grad
landskabet ud for midten af undersggelsesomradet, hvor der ligger nogle sommerhusomrader, og
landskabet mod nord, hvor en stgrre andel af befolkningen bor naer Harbogre og Thyborgn. Det
nordlige omrade er i forvejen praeget af nogle tekniske anlaeg. Pavirkningen af landskabet og de
visuelle forhold gges ved alternativ 2, ved at den @gstlige raekke mgller ma placeres taettere pa
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2.3.24

kysten. Derved rykker den gstlige raekke af mgller ind i naerzonen for den visuelle pavirkning (se
afsnit 5.13 om landskab og visuelle forhold). Dermed vil vindmgllerne fremsta dominerende om
dagen, og de vil ogsa vaere mere fremtreedende om natten end ved det valgte projekt. Desuden vil
vindmgllerne afhaengig af vejret vaere synlige flere dage og naetter end ved det valgte projekt.
Opstillingsmgnsteret med to raekker er desuden ikke sa let opfatteligt som en lige linje. Saerligt, nar
opstillingen ses fra en nordgstlig eller sydgstlig position fra kysten, vil mgnsteret i form af to raekker
veere svaerere at aflaese i landskabet og give et mere uroligt billede bade om dagen og om natten.

Den kortere afstand til land vurderes at ville resultere i et hgjere stgjniveau for befolkningen i
modsaetning til en placering i stgrre afstand fra kysten. Ogsa for bade migrerende fugle og
flagermus vurderes den mere kystnaere placering at gge miljgpavirkningen sammenlignet med det
valgte projekt, idet dyrene er vurderet at forekomme i lidt stgrre omfang naer kysten. Ydermere er
risikoen for fugles kollisioner stgrre ved de to raekker end ved den ene, fordi mgllerne fylder mere
i fuglenes traekruter, nar de migrerer parallelt med kysten. Sarbare arter af rastefugle blev ligeledes
vurderet til at have en lidt stgrre forekomst i de kystnare omrader. Se informationer om
forekomsten af fugle og flagermus i afsnit 5.6.

For arkaeologien er mgllernes placering i undersggelsesomradets nordlige del det layout, der ligger
naermest lokaliteter af betydning for marinarkaeologien. Det er dermed det layout med flest
potentielle konflikter i forhold til marinarkeeologiske vaerdier. Dette @ger risikoen for at
fortidsminder tager skade under anlaegsarbejdet. Opstillingsm@nsteret holder sig dog akkurat uden
for et palaeolandskab i undersggelsesomradets nordvestlige del, hvor geologiske strukturer i
havbunden tyder pa en gget sandsynlighed for spor fra stenaldersamfund. Se informationer om
marinarkaologiske lokaliteter i afsnit 5.8.

Forekomsten af fartgjer er stgrst i den nordlige del af undersggelsesomradet, hvor vindmgllerne
placeres. Det kan gge risikoen for kollisioner. Se informationer om antal af fartgjer og ruter i afsnit
5.11.

Opstillingsmgnsteret i to reekker har ulempen, at elproduktionen vil vaere 1,5 % mindre end ved en
opstilling i en reekke. Det positive bidrag ved alternativ til CO,-regnskabet er dermed tilsvarende
mindre.

Sammenlagt har Vattenfall vurderet, at alternativ 2 har flere ulemper end fordele i forhold til det
valgte projekt, hvorfor dette opstillingsmgnster blev fravalgt.

Vindmgllestgrrelsen

| forbindelse med planleegningen af udformningen af projektet har forskellige mollestgrrelser
vaeret overvejet. Ud fra et miljpmaessigt perspektiv har isaer hensynet til de visuelle forhold haft
betydning for valget. | baggrundsrapporten om de landskabelige forhold for den tidligere VVM-
redeggrelse for worst case scenariet blev det som afvaergeforanstaltning anbefalet at veelge stgrre
mgller frem for mindre meller (NIRAS, 2015a). Af rapporten fremgar det at “Et meget stort antal
sma magller (op til 66 stk. 3 MW mgller) vil have en langt mere dominerende og uroskabende effekt
i landskabet end faerre store mgller (op til 20 stk. 10 MW mgller). Dels vil et stort antal mgller give
kystlandskabet et meget teknisk udtryk i sig selv, men derudover vil sma mgller ogsa give et mere
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uroligt bevaegelsesbillede, fordi mgllevingerne vil have en hurtigere rotation end de store mgller.
Ud fra en landskabelig betragtning bgr der derfor laegges op til at opstille sa hgjt-ydende mgller
som muligt, eksempelvis 8-10 MW mgller, sa antallet af mgller bliver sa lille som muligt.”

Pa baggrund af ovenstaende samt analyser af mglletypernes omkostningseffektivitet faldt valget
af vindmgllestgrrelse for det konkrete projekt pa en type med en ydelse pa 8,4 MW og en hgjde
pa 193 m. De mindre mgller blev dermed fravalgt som alternativ.

Metodisk tilgang ved vurderingen

Som naevnt skal en miljskonsekvensrapport pavise, beskrive og vurdere projektets direkte og
indirekte virkninger pa miljget.

Der foreligger ingen endegyldig definition af “veaesentlig indvirkning” hverken i
miljgvurderingsloven eller VVM-direktivet. Dette metodeafsnit redeggr for, hvordan der i
rapportens vurderings afsnit i kapitel 5 foretages en kvalificering af indvirkningerne pa de
miljpmaessige faktorer. Indvirkningen vurderes fgr gennemfgrelse af afvaergeforanstaltninger.
Begreberne “indvirkning pa”, “virkning pa” og ”pavirkning af” anvendes som synonymer.

| denne rapport anvendes en inddeling i tre kategorier af pavirkning, se Tabel 1-1. Pavirkningen
kvalificeres ud fra en samlet afvejning af en raekke delaspekter defineret ved en raekke begreber.
Disse begreber er beskrevet nedenfor, og de tager udgangspunkt i terminologien anvendt i
miljgvurderingsloven og tilhgrende udkast til vejledning til loven. | vurderingen af hver pavirkning
inddrages kun de i den sammenhang relevante begreber.
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Tabel 1-1. Kategorier for vurdering af pdvirkning af miljget. Forklaringerne laeses i sammenhaeng med de
beskrevne begreber.

1 Positiv, ingen, Pavirkningen udggr en forbedring af miljgtilstanden.
ubetydelig eller (eller)
mindre Ingen pavirkning i forhold til udgangspunktet.
pavirkning. (eller)

Pavirkninger af lokal eller hgjst regionalt omfang, hvor intensiteten af
pavirkning vurderes som ubetydelig. Varigheden kan veaere kort (pavirkninger
knyttet til anlaegsfasen) eller lang (pavirkninger knyttet til driftsfasen), men
altid med fuld reversibilitet.

(eller)

Pavirkninger af regionalt omfang med lav intensitet af pavirkning og kort,
mellemlang eller lang varighed eller med middel intensitet og kort varighed.
Pavirkningerne skal i alle tilfeelde veere fuldt reversible.

2  Moderat Middel intensitet af pavirkning og mellemlang til lang varighed, eller hgj
pavirkning intensitet af pavirkning og kort varighed. Pavirkningerne skal som
udgangspunkt vaere reversible og begraenset til det regionale omrade, men
kan ved middel intensitet af pavirkning have en st@grre rumlig udstraekning
eller en stgrre stgrrelsesorden i en kort periode.

3  Veesentlig Intensiteten er hgj og varigheden mellemlang eller lang. Tilfeelde af middel
pavirkning intensitet af pavirkning kan ogsa klassificeres som vaesentlige, hvis
pavirkningerne er nationale eller graenseoverskridende, eller de er helt eller
delvist irreversible. Der vil typisk vaere behov for at afvaerge pavirkningen.

Pavirkningens art vil vaere en beskrivelse af den type pavirkning, der vil blive vurderet og
kategoriseret ved anvendelse af de fglgende begreber:

Den rumlige udstraekning af miljgpavirkningen relaterer til det geografiske omrade, der pavirkes
og vurderes som lokal, regional, national eller greenseoverskridende. Lokale pavirkninger er
begraenset til projektets omrade og dets umiddelbare naerhed, mens regionale pavirkninger kan
straekke sig flere kilometer fra projektets omrade ud i regionen for den givnhe miljgmaessige faktor.
Pavirkninger, der raekker ud over regionen, betegnes som nationale. Safremt pavirkningerne
raekker ud over Danmarks graenser, betegnes de som graenseoverskridende.

Pdvirkningens stgrrelsesorden er omfanget af pavirkningen som f.eks. antallet af personer, der
forventes bergrt.

Intensiteten og kompleksiteten af pavirkningen vurderes som ingen/ubetydelig, lav, middel eller
hgj. En hgj intensitet indebzerer, at en vigtig miljgmaessig funktion gar tabt. Det kan veere, at
pavirkningen har en intensitet, der fgrer til, at en vejledende greensevaerdi ikke kan overholdes,
eller at den hindrer, at fastlagte miljgmal kan overholdes.
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Kompleksiteten inddrages bl.a. ved, at pavirkninger af hele systemer, f.eks. et fedenet vaegtes mere
komplekse end pavirkninger af en enkelt art. En stgrre kompleksitet kan ogsa veere, at
kombinationen af flere af projektets forskelligartede indvirkninger pa samme miljgmaessige faktor
tilsammen fgrer til en vaesentlig pavirkning af den. Der findes desuden bade direkte og indirekte
pavirkninger, hvilket kan g¢ge kompleksiteten. Ved direkte pavirkning kan kilden pavirke
modtageren direkte, mens indirekte pavirkning forekommer ved, at et mellemled pavirkes,
hvorefter pavirkningen gar videre til modtageren. Ofte vil en hgjere kompleksitet vaegtes tungere
i vurderingen end en lavere.

Varigheden af miljgpavirkningen vurderes som kort, mellemlang eller lang. Kortvarige pavirkninger
stopper, nar den pagaldende aktivitet ophgrer eller inden for fa dage eller uger derefter, mens
mellemlange pavirkninger varer op til 2 ar og langvarige pavirkninger mere end 2 ar. Pavirkninger,
der er knyttet til et projekts driftsfase, vil som udgangspunkt vaere af lang varighed, og
pavirkningens reversibilitet bliver da afggrende betydning for vurderingen.

Reversibilitet er neert knyttet til pavirkningens varighed. Klassificering af en pavirkning som kort
eller mellemlang forudsaetter, at miljgtilstanden vender tilbage til udgangspunktet efter
pavirkningens ophgr (fuld reversibilitet), mens helt eller delvist irreversible pavirkninger altid vil
blive klassificeret som langvarige. Laengerevarende pavirkninger bgr saledes karakteriseres
yderligere efter deres reversibilitet; det er dog langt fra altid, at den eksisterende viden om det
gkologiske system eller fysiske forhold er tilstraekkelig til, at dette er muligt.

Hyppighed og sandsynlighed kan vzre relevante begreber for pavirkninger, der ikke er konstante,
sasom stgj eller udslip af forurenende stoffer. Tilbagevendende begivenheder medfgrer en stgrre
miljgpavirkning, hvis de forekommer hyppigt, end hvis de sjeeldent forekommer. Sandsynligheden
er den forventede indtreeden. Den inddrages iseer i tilfaelde, hvor pavirkningen skyldes
uheldslignende begivenheder med potentielt store pavirkninger. Sandsynligheden vurderes som
usandsynlig (mindre end én haendelse pr. 100 ar), mulig (i stgrrelsesordenen én haendelse pr. 10-
100 ar), sandsynlig (haendelsen forekommer fra tid til anden inden for en 10-arig periode) eller
definitivt (helt sikkert, konstant eller med bestemte intervaller).

Desuden kan konfidens af datagrundlaget for vurderingerne af miljgpavirkninger veere relevant, og
vurderes som lav, middel eller hgj. Lav konfidens betyder, at datagrundlaget er begraenset og kun
spredte data med markante huller i vidensgrundlaget er til radighed. Ved middel er datagrundlaget
tilstraekkeligt med spredte data, feltforsgg og dokumenteret viden. Konfidensen er hgj, nar
datagrundlaget bestar af sammenhangende data samt veldokumenteret viden.

| nogle tilfaelde kan vurderingen vaere subjektiv, og vil i den forbindelse vaere baseret pa faglig
demmekraft og erfaringer fra tidligere projekter af lignende karakterer.

Afveergeforanstaltninger har til formal at undgd, nedbringe eller neutralisere skadelige
pavirkninger af miljget. Ofte vil en raekke hensyn til miljget veere standardkrav i lovgivningen og
almindelig praksis, og de vil derfor veere forudsat ved miljgvurderingen. Det vurderes, om
miljgpavirkningen er vaesentlig. Hvis der fortsat vurderes at vaere vaesentlige pavirkninger, afsgges
muligheden for yderligere afvaergetiltag. De yderligere konkrete afvaergeforanstaltninger listes, og
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der foretages en fornyet vurdering af pavirkningen. Foranstaltningerne vil typisk blive knyttet til
den senere tilladelse som vilkdr i en VVM-tilladelse.
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3.1

3.2

Teknisk Projektbeskrivelse

| dette kapitel beskrives det tekniske anleeg pa havet samt de installationsmetoder, der skal
anvendes. Desuden beskrives aktiviteter i driftsfasen samt demontering af anlaegget.

Beliggenhed

Undersggelsesomradet for Vesterhav Nord vindmegllepark er udpeget af Vindmglleudvalget pa
baggrund af en screening af den gvrige anvendelse af arealerne samt ud fra eksisterende viden om
vindmellers pavirkning af miljget, sejladssikkerheden og det visuelle indtryk (Energistyrelsen,
2012). Kravet til placeringen af kystnzre vindmgller er som nzevnt, at mgllerne placeres indenfor
4 - 20 km fra kysten for at minimere anlaegs- samt drift- og vedligeholdsomkostningerne.

Vesterhav Nord vindmellepark vil blive placeret indenfor et 58,1 km? stort undersggelsesomrade
beliggende ca. 4 til 10 km fra kysten vest for Harbogre, Figur 3-1. Vanddybden i omradet er mellem
16 og 28 meter.

Undersggelsesomradet omfatter ud over et omrade til placering af vindmegller en korridor til
ilandfgring af kablerne fra vindmglleparken. Korridoren til kablerne er 500 meter bred, og arealet
er 2,0 km?. Korridoren gar fra vindmelleparken ind til kysten nord for Vejlby og ca. 12 km syd for
Thyborgn, jf. Figur 3-1.

Projektets omfang - vindmgllepark og ilandfgringsanlaeg

Vesterhav Nord vil have en samlet kapacitet pa op til 180 +/- 5 MW,

Kapaciteten af hver enkelt vindmglle vil vaere 8,4 MW, og vindmglleparken ved Vesterhav Nord vil
besta af 21 vindmgller. Vindmgllerne placeres pa én linje laengst fra kysten som vist pa Figur 3-1.
Placeringen er valgt ud fra en lang reekke miljpmaessige samt geotekniske og gkonomiske hensyn

pa lokaliteten. Det nordvestlige hjgrne af undersggelsesomradet friholdes for vindmeller for at
sikre frit udsyn til fyrtarnet pa Agger Tange.
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Signaturforklaring
[ uUndersegelsesomrade, vindmallepark

| Undersggelsesomrade, kabelkorridor

llandsferingskabel

# Opstillingsmanster 8,4 MW vindmgller

Figur 3-1. Opstillingsmgnster for 8,4 MW vindmgller. | alt 21 vindmgller med en maksimal kapacitet pé 180
MW placeres indenfor undersggelsesomrddet.

Tidsplan
Konstruktion af Vesterhav Nord forventes pabegyndt primo 2023. Vindmglleparken planleegges at

stad klar til fuld elproduktion ultimo 2023. | Tabel 3-1 angives den overordnede tidsplan for
anlaegsaktiviteterne og igangsatning af mglleparken.
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3.4

34.1

Tabel 3-1. Overordnet tidsplan for anlaeg af Vesterhav Nord vindmgllepark.

Maned i ar 2023 Varighed

Aktiviteter (forventet

1(2(3(4|5|6|7|8(|9(10]11]12 antal dage)
Anlaeg
Erosionsbeskyttelse 10
Fundamenter 20
Mgller 12
Ilandfgringskabler 23
Internt ledningsnet 10
Drift
Idriftsaeetning _

Beskrivelse af anlaegget

Det konkrete projekt omfatter som nsevnt 21 stk. 8,4 MW vindmgller, to parallelle
ilandfgringskabler samt kabler, der forbinder mgllerne.

Fundamenter

Hver vindmglle monteres pa et stabilt fundament. Fundamenterne ved Vesterhav Nord
vindmegllepark vil veere monopzele.

En monopel er en simpel konstruktion, der bestar af et stalrgr, som rammes ned i havbunden.
Monopzlen har vaeret benyttet til en lang raekke vindmglleparker herunder Horns Rev 1, Horns
Rev 2 og Anholt vindmegllepark. Nedramningsprocessen er forholdsvis hurtig, og der er ikke behov
for forarbejdning af havbunden, inden monopalen rammes ned i havbunden. Dog skal stgrre sten
fjernes fra omradet. Hvor havbundsforholdene g@r det vanskeligt at banke rgret ned, kan der bores
for. Det kan f.eks. veere ved dybereliggende lag af groft grus og sten. Efter rgret er anbragt i
havbunden, monteres et overgangsstykke, hvorpa mglletarnet monteres. Monopalens
omtrentlige dimensioner (inklusiv eventuelt overgangsstykke) fremgar af Tabel 3-2. | Figur 3-2 vises
et eksempel pa et monopalfundament.
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Tabel 3-2. Omtrentlige dimensioner for monopaele og erosionsbeskyttelse. Baseret pG en havdybde pa cirka
20 m.

Monopel (inkl. evt. overgangsstykke) 8,4 MW
Ydre diameter 6,5-7 m
Leengde af monopezel 65-85 m
Vaegt 800-1.030 t
Nedramningsdybde under havbundsniveau 24-38 m

Erosionsbeskyttelse

Volumen pr. fundament (+/- 150 m3) 3.000 m3
Aftryk areal (+/- 100 m?) pr. fundament 1.900 m?
Totalt arealaftryk (21 fundamenter) 39.900 m?
Total volumen (21 fundamenter) 63.000 m?

Figur 3-2. Eksempel pG et monopalfundament. Fundamentet bestdr af et stdlrgr, der er rammet ned i
havbunden samt et gult overgangsstykke. PG havbunden rundt om fundamentet er der etableret en
erosionsbeskyttelse af sten. lllustration: Rambgll. (Energinet.dk, 2015a).
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Erosionsbeskyttelse

Rundt om mgllefundamenterne vil der vaere risiko for, at havstremmen eroderer havbunden og
efterlader store huller. For at forhindre denne erosion udlaegges der rundt om fundamenterne et
beskyttende stenlag (erosionsbeskyttelse) (Figur 3-3). Stenlaget vil veere mellem 1 og 1,5 meter
tykt og have en radius pa 15-17 meter.

Figur 3-3. Eksempel pG udformning af erosionsbeskyttelse ved monopeel (Energinet.dk, 2015a).

Sgkabler

Mogllerne forbindes internt med et 66 kV vekselstrsm sgkabel (internt ledningsnet), og den
producerede el fgres ind til land i to parallelle kabler (ilandfgringskabler).

Afstanden mellem de to ilandfgringskabler vil veere cirka 100 meter pa det meste af straekningen
og aftagende ind mod land. Denne afstand vil mindske risikoen for afbrydelse af hele
vindmglleparken, hvis kablerne beskadiges f.eks. i tilfeelde af et sleebt anker. llandfgringskablerne
og de kabler, der forbinder mgllerne planlaegges at have en leengde pa tilsammen ca. 27,9 km.

Vindmgller

Vindmgllerne vil besta af et rgrformet tarn. De vil have et maskinhus (en nacelle) oven pa tarnet
og tre vinger monteret pa nacellen (Figur 3-4). Mgllerne er i alt 193 meter hgje (til vingespids) og
deres nav (den centrale del, der omslutter akslen, og som vingerne er monteret pa) har en hgjde
pa 109 meter. Diameteren pa rotoren er 167 meter.
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Figur 3-4. lllustration af vindmglle og overordnede termer der anvendes i forbindelse med mgllen.
Platformen sidder 15 m over havoverfladen.
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3.4.4.1

3.4.4.2

Tabel 3-3. Dimensioner for den valgte vindmglle pd 8,4 MW. Dimensionerne er baseret pd en havdybde pa
cirka 20 m (NIRAS, 2018).
Vindmglles kapacitet Rotordiameter Mgllehgjde til vingespids Navhgjde Bestrgget areal

8,4 MW 167 m 193 m 109 m 21.940 m?

Vindmgllerne begynder at generere strgm, nar vindhastigheden er mellem 3 og 5 m/s. Maksimal
stremproduktion opnas, nar vindhastigheden er mellem 12 og 14 m/s. For at sikre, at vindmgllen
ikke overbelastes, vil mgllen stoppe, nar vindhastigheden nar op pa 24-25 m/s.

Frihgjden fra havoverfladen til vingespids vil veere pa 26 m. Farverne pa mglletarne og vinger vil
vaere lys grahvid (RAL 7035). Mgllerne bemales mellem fundament og mglletarn med et mindst 15
m bredt gult band rundt om mgllen. Vindmgllens ID-nummer vil blive pamalet selve mglletarnet
eller monteres med separate skilte, der etableres, hvor de ses bedst.

Udformningen af den endelige afmaerkning af mgllerne afklares i dialog med Sgfartsstyrelsen.

Mgllerne vil blive afmzerket med lys og markeringer efter retningslinjer udstukket af
Sefartsstyrelsen og Trafikstyrelsen.

Mgllevingernes rotation vil blive synkroniseret i perioder, hvor de kgrer rundt med samme
hastighed. Dette er typisk ved vindhastigheder pa 8-10 m/s. Vattenfall vurderer, at dette vil betyde,
at rotationen af vingerne vil veere synkron i ca. 50 % af tiden.

Sejladsafmeerkning

Vindmegllerne skal afmaerkes af hensyn til trafikken til sgs. Den nederste del af tarnet males som
beskrevet gult. Der placeres blinkende lanterner for sgfart ved mgllens platform ca. 17 meter over
havoverfladen.

Nogle af vindmegllerne afmaerkes med blinkende gult lys. Markeringen vil vaere synlig rundt i
horisonten. Lanternerne vil dog kun vaere afskaermet ind mod land for at reducere pavirkningen i
det omfang, det accepteres af Sgfartsstyrelsen. Det praecise antal og placering aftales mellem
Vattenfall og Energistyrelsen.

| anlaegsfasen vil omradet blive afmaerket med gule bgjer. Sefartsstyrelsen skal godkende
afmaerkningen af vindmglleparken.

Flyafmaerkning

Af hensyn til flytrafikken bliver mgllerne alle udstyret med topmarkeringslys i form af to
mellemintensive, blinkende lys pa toppen af nacellen til advarsel af flytrafik. Lyset er hvidt om
dagen og r@dt om natten. Da disse lys kan ses fra kysten, har Vattenfall anspgt om tilladelse til at
slukke lyset, nar der ikke er flytrafik i naerheden. Trafik-, Bygge og Boligstyrelsen er myndighed pa
omradet. De har tilkendegivet, at de ser positivt pa ansggningen. Desuden placeres tre permanente
lys rundt om mgllen midt pa tarnet.
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3.5

Materialeforbrug under anlaeg og drift

| forbindelse med anlaeg og drift vil der veere et materialeforbrug. Der vurderes ikke at ske
emissioner til luften fra mgllerne. Alle forbrugte eller udskiftede materialer vil blive opsamlet og
handteret i henhold til geeldende lovgivning. Tabel 3-4 angiver det omtrentlige materialeforbrug
ved produktion af en 8,4 MW vindmglle, samt det totale estimerede forbrug for 21 vindmgller.

Tabel 3-5 angiver det omtrentlige materialeforbrug ved produktion af sgkabler til Vesterhav Nord.

Tabel 3-6 angiver de omtrentlige oliemangder for en 8,4 MW vindmglle i drift.

Tabel 3-4. Estimat for materialeforbrug ved anlaeg af en 8,4 MW vindmglle inklusiv et monopeelfundament
(NIRAS, 2018).

ANLAG AF 8,4 MW Materiale type Vaegtiton Vaegt for 21

VINDM@LLE mgller

Nacelle Stal/glasfiber 429 tons (inkl. nav af 9.009 tons

stgbejern)

Nav Stgbejern - -

Vinge Glasfiber 33 tons pr. vinge 2.079 tons

Tarn Stal 340 tons 7.140 tons

Heliport Galvaniseret stal eller Vgt er inkluderet i nacelle -
blanding og nav

Monopal Stal 800-1.030 tons 21.630 tons

Total 1.898 tons 39.858 tons

Tabel 3-5. Estimat for materialeforbrug ved produktion af sgkabler i forbindelse med Vesterhav Nord
(NIRAS, 2018).

MATERIALE Tons/km Tons i alt ved ca. 27,9 km sgkabel
Bly 22,9 639

Aluminium 14,4 402

stal 13,2 368

XLPE (Krydsbundet polyaetylen) 13,5 377

I alt 64 1.786
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3.6

3.6.1

3.6.2

Tabel 3-6. Estimat for olieforbrug under drift for en 8,4 MW vindmglle (NIRAS, 2018).

DRIFT (olieforbrug) Maengde / ar

Hydraulisk olie 6701

Krgjemotorolie ca. 1601

Transformerolie ca. 3.500 |
Affald

Under anlaegs- og demonteringsfasen vil der forekomme affald. Affald fra anlaegsfasen omfatter
blandt andet kabelskrot, saniteert affald fra fartgjer, dagrenovation, braendbart affald, olie- og
kemikalieaffald samt bygge- og anlaegsaffald. Affaldet vil blive bortskaffet i overensstemmelse
med myndighedernes regulativer for erhvervsaffald.

Hermed vil det blive sikret, at langt st@rstedelen af projektets materialer vil blive genanvendt, og
den miljpmaessige pavirkning som fglge af affaldsproduktionen fra anlaegsarbejdet vil derfor ogsa
vaere begraenset. Det er bekendt at kabelskrot kan genanvendes, ligesom det vurderes at andre
materialer fra vindmegllerne vil kunne genanvendes i takt med den generelle udvikling pa
omradet.

Aktiviteter i anlaegsfasen

Anlaegsaktiviteterne forventes at forega hele aret rundt, indtil de er tilendebragt. Det forventes, at
arbejdet vil forega i alle dggnets timer med mandskabet overnattende ombord pa skibene eller pa
installationsfartgjerne.

Vindmegller, fundamenter og gvrigt udstyr, som benyttes i forbindelse med anlaegsaktiviteterne,
forventes at blive opbevaret pa et omrade pa en neaerliggende udskibningshavn. For de forskellige
komponenter, som vindmglleparken bestar af, er en reekke forskellige udskibningshavne i spil.
Materiellet kan fragtes frem til vindmglleparken pa pramme eller af de fartgjer, som udfgrer
installationerne.

Indenfor undersggelsesomradet vil der forega mange og forskelligartede anlaegsaktiviteter, og op

til 25-30 skibe vil veere aktive i anlaegsomradet samtidigt. Arbejdsmiljglovens regler vil i gvrigt blive
fulgt generelt i relation til anlaegsarbejdet.

Installation af erosionsbeskyttelse
Erosionsbeskyttelsen placeres pa havbunden ved brug af et stenlaegningsfartgj, for mgllernes

fundamenter installeres. Figur 3-3 viser et eksempel pa en monopal, som er omgivet af
erosionsbeskyttelse af sten. Der vil kun blive udlagt ét lag af sten omkring hver pzel.

Installation af monopalfundament

Pa baggrund af en vurdering af de geomorfologiske forhold, forventes det ikke, at en egentlig
forberedelse af havbunden i form af afgravninger eller udlaegninger af sten vil vaere ngdvendig.
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3.6.4

Stgrre sten skal fjernes sammen med andre stgrre fysiske forhindringer. Efter anbringelsen af
monopzlen vil det beskyttende stenlag blive anlagt rundt om palen.

Installationen af monopaelene vil forega fra enten et jack-up fartgj, som star pa ben pa havbunden,
eller et flydende fartgj, hvorpa der er monteret en eller to kraner samt rammeudstyr. Aktiviteterne
indledes med, at monopzaelene bliver lastet pa pramme, hvor de surres fast og fragtes ud til given
position (alternativt sejles paelene direkte fra producentens hjemhavn).

Nedramningen sker ved hjzlp af en kraftig hydraulisk hammer, hvis stgrrelse afhaenger af palens
stgrrelse og diameter. Nedramningen af en monopzel vil typisk vare mellem en og tre timer.
Effekten fra hammeren stiger mod slutningen af nedramningsprocessen, indtil monopaelen nar den
maksimale dybde. Under gunstige vejrforhold, eller af andre grunde, kan nedramning af en
monopael tage op til seks timer. | vurderingen tages der derfor konservativt udgangspunkt i, at det
tager to til seks timer.

Installation af sgkabler

Alle spkabler vil blive lagt ned i havbunden for at beskytte dem mod fiskegrej, drivende ankre osv.
Det forventes, at sgkablerne fg@grst vil blive placeret pa havbunden ved hjxlp af et
kabelinstallationsfart@j, som bevaeger sig langsomt fremad, samtidig med, at kablet udlaegges pa
havbunden. Dernaest spules kablet ned i havbunden ved brug af en sakaldt ROV (Remotely
Operated Vehicle), som ogsa tildaekker kablet med havbundsmateriale.

Det forventes, at spkablerne vil blive installeret i en dybde pa 1-1,5 m. Installationsdybden kan
variere afhaengig af havbundens beskaffenhed i omradet. | tilfeelde af, at havbundsforholdene
umuligggr nedgravning til den gnskede dybde, kan der blive tale om at beskytte kablet med sten
(rock dumping). Stenene vil normalt vaere i stgrrelsesordenen 10-40 cm. Bredden af
stenbeskyttelseslag forventes at vaere 2-3 m, og hastigheden, hvorved stenlaget kan installeres er
100-1.000 m pr. dag. Med det nuvaerende kendskab til havbunden er det dog ikke Vattenfalls
forventning, at der vil vaere behov for rock dumping.

Omfanget af pavirkning af havbunden som fglge af kabelinstallationen vil vaere 1-2 m i bredden
afhaengigt af stgrrelsen af kablet og installationsfartgjet.

Hastigheden, hvorved et kabel installeres, afhaenger af havbundens beskaffenhed. Generelt
planlaegges installationen at ske med en hastighed pa 100-2.000 m pr. dag.

Installation af vindmgller

De enkelte mgllekomponenter sasom tarn, nacelle og vinger kan enten fragtes pa pramme eller
direkte pa installationsfartgjet fra udskibningshavnen til anlaagsomradet. Der kan vaere behov for
et eller flere fartgjer (Figur 3-5). Herudover vil der vaere behov for en raekke stgttefartgjer til
varetagelse af specialopgaver. Selve installationen af den enkelte mglle vil ske ved brug af kraner.
Under gunstige vejrforhold kan der installeres en til to mgller om dagen.
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Nar mgllen er installeret og tilsluttet det interne ledningsnet samt anlaegget pa land, kan den
begynde at generere strgm.

Figur 3-5. Installation af vindmgller med jackup fartgj. Foto: Swire Blue Ocean (Energinet.dk, 2015).

Etablering af sikkerhedszone og adgang til omradet i anlaegsfasen

Etableringen af vindmglleparken vil kunne forega hele aret rundt. Det kan forventes ligeledes, at
der foregar anlagsaktiviteter hele dggnet rundt hver dag, indtil anleegget er faerdiggjort. For at
optimere anlagsarbejdet kan der foretages flere forskellige aktiviteter i omradet pa samme tid
f.eks. installation af fundamenter, vindmegller og sgkabler forskellige steder i vindmglleparken. Der
vil derfor kunne vaere op til 25-30 fartgjer (inklusive supportskibe) i omradet pa samme tid.

Det er forventet, at der etableres en sikkerhedszone pa 500 m omkring undersggelsesomradet pa
havet i hele anlaegsfasen. Formalet er at beskytte anlaegsaktiviteterne og besaetningen pa
installationsfartgjerne samt tredje part f.eks. fiskere.

Sikkerhedszonen vil blive afmaerket i overensstemmelse med Sgfartsstyrelsens krav, og der vil
veere forbud mod uvedkommende fzerdsel. De tidsbegreensede afmaerkninger vil besta af gule
lysbgjer, som er synlige pa en afstand af minimum 2 sgmil. Alle bgjer vil desuden blive market
med gule krydsskilte, radarreflektor og refleksband. Derudover vil der jevnligt blive udgivet
efterretninger for sgfarende, som informerer om anlaegsarbejdet.

Ovenstaende sikkerhedsprocedurer vil ogsa gaelde for installationen af ilandfgringskablerne.

51/352



3.7

3.8

Aktiviteter under drift og vedligeholdelse

Vindmegllerne er konstrueret saledes, at de kraever et minimum af overvagning. Vindmgllerne
kontrolleres og overvages af mikroprocessorer, som er monteret i mglletarnet. Skulle der opsta en
fejl i en mglle, vil denne omgaende blive diagnosticeret, og om ngdvendigt lukker vindmgllen
automatisk ned.

Al information om forholdene pa stedet, sasom vindhastighed, vindretning og bglgehgjde, samt
status og produktion for hver enkelt mglle vil blive opsamlet i et centralt overvagningssystem, som
er forbundet til hver mglles mikroprocessorer.

Overvagningssystemet bliver kontrolleret og styret fra land, sa hver enkelt mglle, om ngdvendigt,
kan lukkes ned.

Igennem hele mglleparkens levetid vil der jaevnligt blive foretaget service og vedligehold pa
mgllerne. Det forventes, at serviceintervallerne er ca. 6 maneder.

Der vil omkring sgkablerne vaere en beskyttelseszone pa 200 m pa hver side veere forbud mod
opankring og fiskeri med bundslaebende redskaber i henhold til Kabelbekendtggrelsen (BEK nr. 939
af 27/11/1992).

Demontering af vindmglleparken

Vindmglleparkens levetid er ansldet til at veere 25 ar. Det forventes, at der to ar fgr udlgb af
mgllernes levetid vil blive udarbejdet en plan for, hvordan demonteringen skal forlgbe. Den
anvendte metode vil afhaenge af fremtidens lovgivning pa omradet. Med nuvaerende lovgivning
skulle der gennemfgres en screening med vurdering af pligt til udarbejdelse af en miljgrapport.
Forud for demonteringen vil det blive vurderet, om der kan ske levetidsforlengende tiltag,
herunder udskiftning af vindmgllerne. Formalet med demonteringsplanen er at sikre miljget og
sejladssikkerheden pa kort og lang sigt. Omfanget af demonteringen er ikke kendt pa nuvaerende
tidspunkt, men det forventes at inkludere fglgende:

e Vindmgller fjernes fuldstaendigt.

e Konstruktioner: Monopale fjernes til under den naturlige havbund.

e Interne sgkabler, som forbinder mgllerne fjernes.

e llandfgringskabler fjernes.

e Beskyttende stenlag (erosionsbeskyttelse) forventes efterladt pa stedet.

Demonteringen af vindmgllerne forventes at forega ved brug af de samme metoder og redskaber,
som benyttes under installation.

Nedgravede kabler forventes at blive gravet op. Det formodes, at kablerne omgaende vil blive
klippet i korte stykker, sa de kan opbevares i containere frem til senere genanvendelse.

Det formodes, at de forskellige beskyttende stensaetninger vil blive efterladt pa havbunden.
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Kilder til pavirkning

Vindmglleparkens fysiske tilstedeveerelse og aktiviteter forbundet med etablering, drift og
demontering af Vesterhav Nord vindmgllepark vil veere kilder til pavirkning af det omkringliggende
miljg. For eksempel inddrager projektet et fysisk areal. Arealinddragelsen kan veaere en kilde til
pavirkning af miljgmaessige faktorer sa som havbunden, de dyr og planter der lever pa bunden eller
havbundens arkaeologiske fund og fortidsminder. En anden kilde til pavirkning er det sediment, der
bliver spildt i vandet. Hgjere sedimentkoncentrationer i sig selv er ikke ngdvendigvis negative, men
hvis de har en indvirkning pa vandkvaliteten eller skygger for havbundens dyr og planter bliver de
en kilde til pavirkning af det omkringliggende miljg.

Pa samme made er stgj fra projektet ikke ngdvendigvis negativ, men hvis den pavirker
befolkningen langs den naermeste kyst eller fgrer til hgreskader hos marine pattedyr, sa bliver den
til en kilde til pavirkning af forskellige miljgforhold. Under kilder til pavirkning beskrives saledes de
forhold, der &endrer sig som fglge af projektet, og som kan pavirke det omkringliggende miljg.

Kapitlet omfatter sdledes grundlaget for en raekke af de vurderinger der er udfgrt i kapitel 5. Her
vurderes, hvilken pavirkning de har pa de respektive miljgmaessige faktorer. Fglgende kilder til
pavirkning er vurderet relevante for Vesterhav Nord og vil blive gennemgaet nedenfor:

Arealinddragelse

De fysiske anlaeg

Sedimentspild

Spild af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer
Fartgjer og sejlads

Elektriske og magnetiske felter

Bomber og minefelter

Luftbaren stgj

Undervandsstgj

W oNOULRE WD R

Arealinddragelse

| anlaegsfasen ophvirvles og fjernes havbunden kortvarigt i kabeltraceet i forbindelse med
nedspulingen af kablerne. Kablerne bliver overdakket igen af den omgivende, naturlige havbund.
Den totale laengde af sgkablerne (interne kabler i vindmglleparken og to ilandfgringskabler) er ca.
27,9 km, og kabeltraceet forventes at vaere 1-2 m bredt. Til brug for arealberegningen er her
konservativt rundet op til 3 m. Arealinddragelsen i forbindelse med nedspulingen af kabler er
derfor beregnet til at veere ca. 0,08 km?2.

| driftsfasen vil arealinddragelsen omfatte en aendring af blgdbunden i mglleomradet til hard bund
de steder, hvor der etableres monopalsfundamenter med erosionsbeskyttelse af sten udenom.
Denne arealinddragelse vil veere langvarig, da stenene vil ligge pa havbunden i hele anlaeggets
levetid. Projektet omfatter etableringen af 21 monopelsfundamenter med erosionsbeskyttelse i
form af stgrre sten i en radius pad 15-17 m rundt om hver monopael (areal = 1900 m? pr pzel). Dette
svarer til et samlet areal for de 21 mgller pa 0,04 km? (se Tabel 3-2 i projektbeskrivelsen) svarende
til ca. 0,7 %o af undersggelsesomradet (58,11 km?).
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Pavirkninger af arealinddragelsen er vurderet naermere i afsnit 5.2 om havbund og
sedimentforhold, 5.4 om planter og dyr og 5.8 om arkaeologi.

De fysiske anlaeg

Tilstedeveerelsen af de fysiske anleeg i form af de 21 vindmeller kan veere en kilde til pavirkning
med hensyn til en gget kollisionsrisiko for skibe, fugle og flagermus i omradet. Dette er naermere
vurderet i afsnit 5.3 om Natura 2000, afsnit 5.6 om fugle og flagermus, afsnit 0 om de rekreative
forhold og afsnit 5.11 om sejladsforhold.

Sedimentspild

| anlaegsfasen vil der forekomme sedimentspild i forbindelse med nedramning af monopael-
fundamenter og nedspuling af kabler i mglleomradet og kabelkorridoren. Sedimentspild kan ogsa
forekomme i forbindelse med klarggring af kabelkorridoren og afgravning af evt. stgrre sten i
nedramningsomradet inden pabegyndelsen af nedspulingen og nedramningen. Nedramning,
afgravning og nedspuling giver anledning til, at der spredes havbundssedimenter i vandsgjlen. Der
dannes sedimentfaner, der spredes og fgres med stremmen ud i de tilstsdende omrader og aflejres
pa havbunden i et stgrre omrade omkring vindmglleparken.

| driftsfasen foregar der ikke gravearbejde eller nedspuling og heller ikke sedimentspild. Der vil
ligeledes ikke foretages klapning af materiale fra projektet.

Aktiviteterne i forbindelse med demontering af vindmeller og sgkabler vurderes at give anledning
til sammenlignelige eller mindre sedimentspild i forhold til anlaegsfasen. Der er derfor ikke
foretaget yderligere analyser af pavirkninger i denne fase af projektet.

Pgede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen som fglge af sedimentspild kan medfgre @get
lysdeempning og gget sedimentation pa havbunden og kan potentielt pavirke flere miljgmaessige
faktorer. Pavirkningerne vurderes naermere i kapitel 5 i fglgende afsnit: 5.1 Hydrografi og
vandkvalitet, 5.2 Havbund og sedimentforhold, 5.3 Planter og dyr, 5.5 Fisk, 5.6 Fugle og flagermus
og 5.7 Havpattedyr.

Sedimentspild i anleegsfasen

| dette afsnit foretages der en vurdering af omfanget af sedimentspredningen for Vesterhav Nord
ved etableringen af 21 stk. 8,4 MW vindmgller med monopaelsfundamenter, samt ved nedspuling
af interne kabler mellem mgllerne og to ilandfgringskabler. Den samlede kabellaengde er pa ca.
27,9 km.

Vurderingen af omfanget af sedimentspredning i anlaegsfasen tager udgangspunkt i modellering
foretaget i forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord (COWI, 2015b). De
fysiske modelleringsparametre i undersggelsesomradet og langs den jyske vestkyst vurderes ikke
at have @ndret sig, siden modelberegningerne blev udfgrt i 2015. Det drejer sig om havbundens
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morfologi og sammensatning, strem, bglger, vind osv. Rammebetingelserne for den tidligere
modellering vurderes derfor fortsat at veere aktuelle og valide for projektet.

Ved det modellerede scenarie er der forudsat et antal mgller pa 66 fordelt i undersggelsesomradet
og etableret pa gravitationsfundamenter. Dette medfgrer et langt stgrre sedimentspild end for
projektet, som omfatter 21 mgller, der skal etableres pa monopale. Nedramning af et
monopalfundament direkte i havbunden giver langt mindre sedimentspild end etablering af et
gravitationsfundament, hvor der altid fgrst udgraves til fundamentet i havbunden. Desuden skal
der ved etablering af 21 mgller nedspules langt mindre sgkabel i havbunden mellem mgllerne end
ved etablering af 66 mgller.

Pa denne baggrund vil sedimentspildet og sedimentspredningen ved installation af projektet vaere
mindre end de beregnede vaerdier ved modelleringen foretaget i forbindelse med den tidligere
VVM-redeggrelse (COWI, 2015b). De modellerede vardier for gget suspension i vandfasen og
aflejring af sediment pa havbunden er estimeret til at ligge inden for den naturlige variation pa den
dynamiske vestkyst.

Modelberegningerne er derfor vurderet at veere tilstraekkelige og valide i forhold til at kunne
vurdere indvirkningen pa miljget fra Vesterhav Nord. Sedimentspildet er derfor ikke kvantificeret
yderligere ved en ny modellering, men stgrrelsesordenen er estimeret ved at sammenligne
projektet med det modellerede scenarie i den tidligere VVM-redeggrelse (COWI, 2015b). Dette er
foretaget i det fglgende afsnit.

Sammenligning af det valgte projekt og det modellerede projekt

| dette afsnit er der foretaget en sammenligning af de parametre, der indgar i projektet med de
parametre, der er forudsat ved modelberegningerne. Formalet er at vise, at de tidligere
modelberegninger er fuldt daekkende for projektets sedimentspild og kan anvendes til at estimere
stprrelsesordenen for sedimentspild i projektets anlaegsfase, se Tabel 4-1. Forskellene mellem
mglleopstilling og antal er illustreret pa Figur 4-1.

Med hensyn til forskellen i sedimentspildet gives kun estimater af stgrrelsesorden til
sammenligningen og ikke konkrete tal. Konkrete tal for projektet vil kreeve en ny modellering.
Sammenligningen har alene til formal at underbygge og sikre konklusionen i afsnit 4.3.1 om, at
spildet fra projektet vil vaere lavere end det modellerede.

Modelleringen af sedimentspildet byggede pa et opstillingsmgnster af 66 vindmgller med
gravitationsfundamenter i lige nordsydgaende rakker jeevnt fordelt i hele undersggelsesomradet
(se Figur 4-1). | projektet opstilles 21 vindmgller med monopaelsfundamenter pa en raekke naer den
vestlige kant af undersggelsesomradet.

Herudover medfgrer nedramningen af et monopaelsfundament direkte i havbunden langt mindre
sedimentspild end et gravitationsfundament, hvor der udgraves til fundamentet i havbunden.

Det skyldes, at der ved etableringen af monopalfundamenterne generelt ikke vil blive gravet i
havbunden inden nedramningen af monopzlen. Dog kan der vaere behov for fjernelse af evt.
stenlag under enkelte fundamenter.

55/352



Det konkrete projekt

Signaturforklaring
[ Undersagelsesomrade, havmeliepark
| Undersogelsesomrade, kabelkorridor

llandsfaringskabel

®  Opstillingsmonster 8.4 MW havmelier

Mglleopstilling fra 2015 som grundlag for modellering

[Jcoastiine

[Jvesterhav Nord Offshore Windfarm
——Cable Alignment - Vesterhav Nord
——(Cable Alignment - Vesterhav Nord
® 3MW Turbine - Vesterhav Nord OWF

Figur 4-1. Mglle- og kabellayout for Vesterhav Nord vindmgllepark i 2019 (gverst) og layout fra 2015 anvendt
som baggrund for modellering af sedimentspredning i baggrundsrapporten til den tidligere VVM-redeggrelse
(nederst; (COWI, 2015b).
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Derved kan sedimentspildets st@rrelsesorden i forhold til det modellerede sedimentspild estimeres
ud fra forskellen i volumen ved uddybning for henholdsvis et gravitationsfundament og et
monopalsfundament.

Modellen byggede desuden pa nedspuling af tre kabler i hver af de to kabelkorridorer. | projektet
nedspules alene to kabler i én kabelkorridor. | projektet nedspules dermed feerre kilometer kabler
sammenlignet med modeleksemplet (27,9 km kontra 97 km). | forhold til nedspuling af sgkablerne
vurderes sedimentspildet at veere det samme pr. Igbende kilometer, da der ikke er forskel pa
anleegsmetoden. Sedimentspildet fra nedspuling af kabler i estimeres derfor ud fra forskellen i
antal kilometer til at vaere i stgrrelsesorden 3,5 gange mindre (97 km /27,9 km = 3,5) end estimatet
for det modellerede spild.

Modelberegningerne er derfor vurderet at veere tilstraekkelige og valide som grundlag til at kunne
vurdere indvirkningen pa miljget fra Vesterhav Nord vindmellepark. Sedimentspildet er derfor ikke
kvantificeret yderligere ved en ny modellering, men stgrrelsesordenen er estimeret ved at
sammenligne projektet med det modellerede scenarie i den tidligere VVM-redeggrelse (COWI,
2015b). Dette er foretaget i det fglgende afsnit.

Varigheden ved etableringen af fundamenterne er i modelleringen forudsat til samlet set ca. 2
maneder. For projektet forventes etableringen at vare ca. 20 dage.
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4.3.3

Tabel 4-1. Sammenligning af forudsaetningerne for modelberegningerne til VVM i 2015 og forudsaetninger

Antal mgller
Fundamenttype
Etableringsmetode

Afgravningsvolumen
per fundament

Afgravningsvolumen for
alle fundamenter
Sedimentspild

Total nedspulet
kabellengde

Anlaegstid

Modellering af sedimentspild fra etablering af Vesterhav Nord

Modelleret projekt fra 2015
66
Gravitationsfundament
Afgravning af gverste ustabile
sedimentlag og udleegning af
sten lag hvorpa fundamentet
placeres
Evt. efterfglgende nedramning
af stalskgrt
*3 MW mgller. 1.200-1.600 m3

105.600 m3

5 %*
97 km*

66 moller = 66 dage*
Total kabellaegning = 37 dage*.

for det valgte projekt. *Data fra modelleringen i den tidligere VVM-redeggrelse (COWI, 2015b).

Det aktuelle konkrete projekt

21

Monopalfundament
Ingen afgravning, dog skal stgrre
sten fjernes fra omradet inden
nedramningen pabegyndes

8,4 MW mgller. 80 m?
Baseret pa en ydre diameter af
monopal pa max. 6,5 m afrundet
til 10 m og en meget konservativ
gravedybde pa gns. 1 m. Det vil
veere meget fa af de 21 stk.
monopalfundamenterne hvor
rydning er ngdvendig inden

nedramning.

1.680 m*

5 %*
27,9 km

21 mgller = ca. 20 dage
Kabellzegning = ca. 40 dage

Dette afsnit har til formal at gennemga de specifikke resultater for modelleringen foretaget i
forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse (COWI, 2015b), som projektet sammenlignes med
i afsnit 4.3.2. Afsnittet bygger pa baggrundsrapporten for den tidligere VVM-redeggrelse (COWI,

2015b).

| 2015 var der endnu ikke defineret et konkret vindmglleprojekt. Modelleringen blev derfor udfgrt
for det teenkte projekt, som ville medfgre de stgrst mulige miljgpavirkninger inden for de rammer,
der var defineret for VVM-redeggrelsen.
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Modelleringen er som navnt baseret pa, at der etableres 66 stk. 3 MW vindmegller pa
gravitationsfundamenter. Det er forudsat, at der etableres erosionsbeskyttelse i form af sten i en
radius pa 15-17 meter rundt om fundamenterne, samt at der nedspules kabler mellem alle disse
mgller. Desuden er det forudsat, at tre ilandfgringskabler nedspules i hver af de to
ilandfgringskorridorer. Ved etableringen af gravitationsfundamenter udgraves der i en radius af
25-28 m svarende til op til 1600 m*® pr. fundament. Der er ud fra en konservativ tilgang i
modelleringen antaget, at sedimentspildet udgger 5 % af det afgravede volumen
(lengde*bredde*dybde), som spildes og spredes i vandsgjlen. Det procentmaessige spild er valgt
pa baggrund af erfaringer fra anlaeg af @resundsbroen (COWI, 2015b).

For senere at kunne vurdere pa pavirkningen af biologisk aktivitet er der udvalgt taerskelvaerdier
pa baggrund af tidligere studier (COWI, 2015b), og disse er anvendt i modelleringen.
Teerskelvaerdierne er vist i nedenstaende Tabel 4-2.

Tabel 4-2. Anvendte teerskelvaerdier for vurderinger af pavirkninger af forsgede sedimentkoncentrationer i
vand.

Graensevaerdi Betydning

2 mg/| Sediment kan anes i vandet

5 mg/l Sediment er tydeligt i vandet

10 mg/I Evt. forstyrrelse af bundflora ved lysdeempning og fauna ved reduceret

fedeindtag, samt forstyrrelse af sensitive fisk, 2eg og larver

15 mg/I Badevandsgraense og begraensning af fugles fgdesggning

Modelresultaterne viser, at forggelsen af sedimentkoncentrationer (forgget turbiditet) i
forbindelse med etablering af gravitationsfundamenter er mindre end 6 mg/l i det meste af
vindmglleparken. Sedimentkoncentrationer pa op til 20 mg/l forekommer kun i meget korte
perioder (0-2 timer ud af 2 maneder). Modelleringen viser desuden, at stigningen i
koncentrationen af suspenderet sediment primzert vil forekomme helt teet pa fundamenterne
(indenfor fa hundrede meter) jf. Figur 4-2. Udenfor vindmeglleparken forekommer der ikke
koncentrationer over 3 mg/l pa noget tidspunkt i Igbet af de modellerede uddybningsarbejder
(Cowl, 2015b).
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Figur 4-2. Modellerede antal timer hvor de i Tabel 4-2 beskrevne graenseveaerdier overskrides (se gverst til
hgjre pd hver figur) i forbindelse med graveaktiviteter ved anlaeg af 66 gravitationsfundamenter (COWI,
2015b).

Sedimentspildet er stgrst i forbindelse med nedspulingen af kabler. Modelresultaterne viser, at der
i forbindelse med nedspuling af kabler kortvarigt, fra fa timer op til 2 uger, kan forekomme
maksimumkoncentrationer pa op til 60 mg/l i kabelkorridorerne og op til 200 mg/| pa lavt vand
taettest pa kysten (Figur 4-3). | samme periode forekommer der i henhold til modelberegningerne
tidspunkter, hvor maximum-koncentrationen overstiger 10 mg/l op til ca. 30 km nord for
vindmglleparken. Dette skyldes, at noget af sedimentfanen kommer til at indga i den kystparallelle
kyststrgm, hvor kombinationen af steerk strem og brydende bglger medfgrer, at materialet holdes
i suspension og transporteres langt op ad kysten (COWI, 2015b).

Teet pa kysten kan der forekomme overskridelser af taerskelveerdierne pa 2 mg/l i op til 100 til 400
timer og graensevardien pa 5 mg/l vurderes overskredet i op til 20-200 timer (ud af de ca. 2
maneder). Omrader, som ligger mere end 5 km fra mglleomradet og med vanddybder over 10 m,
vil generelt set ikke blive pavirket af koncentrationer over 2 mg/l. Men som naevnt ovenfor kan der
i de lavvandede kystomrader forekomme maksimumkoncentrationer af sediment pa mere end 10
mg/| s& langt som 30 km nord for den nordlige kabelkorridor (COWI, 2015b). Dette er langt mindre
en hvad den naturlige sedimentkoncentration kan komme op pa teet pa kysten og i mglleomradet.
Malinger udfgrt i bglgeslagszonen taet pa kysten ved Skallingen pa Vestkysten under forskellige
balgeforhold viser sedimentkoncentrationer pa op til ca. 80.000 — 100.000 mg/I ved en signifikant
bolgehgjde pa ca. 2-3 m (Aagard & Hughes, 2006). Den naturlige, gennemsnitlige
baggrundskoncentration i omradet varierer fra 2,5-6,6 mg/l i sommermanederne med roligt vejr
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og 10-20 mg/l i vintermanederne (COWI, 2015b). | situationer med megen vind til storm vil
koncentrationen vaere hgjere.
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Figur 4-3. Maksimale koncentrationer af sediment i vandsdjlen i og omkring omradet for projektet under
udlaegning af kabler (dybdeintegrerede). Venstre figur er et zoom af hgjre figur. Sorte firkanter er Natura
2000-omrader (COWI, 2015b).

Den jyske vestkyst er derfor meget dynamisk og er naturligt udsat for sedimentkoncentrationer i
vandsgjlen af samme stgrrelsesorden eller langt stgrre end de modellerede
sedimentkoncentrationer som fglge af sedimentspildet fra nedspuling og etablering af 66
gravitationsfundamenter. Reduktion af lysmangden, der nar havbunden (lysdeempning), vurderes
derfor ogsa at ligge indenfor den naturlige variation i omradet.

Modelleringen viser, at spildt sediment i forbindelse med anlaegsaktiviteterne aflejres i eller teet
pa mglleparken, samt i de tilhgrende kabelkorridorer. | kabelkorridorerne viser modelresultaterne,
at der kan aflejres op til 10.000 g/m? (ca. 6,5 mm), mens der i omraderne omkring
kabelkorridorerne samt i selve vindmelleparken vil kunne aflejres op til 200 g/m? (ca. 0,13 mm). |
de tilstsdende Natura 2000-omrader nord for vindmglleparken og i Ringkesbing Fjord viser
modelresultaterne, at der lokalt vil kunne aflejres maksimalt 50 g/m? (Figur 4-4).

Den modellerede sedimentation vurderes at medfgre aflejringstykkelser lokalt i stgrrelsesordenen
fa millimeter, hvilket er meget lavt i forhold til den naturlige sedimentomlejring pa den meget
dynamiske jyske vestkyst, hvor mere end 1 m sand kan fjernes eller tilfgres ved kraftige storme
(COWI, 2015b), og hvor der syd for projektet arligt kan fiernes op til 8 m kyst ved Thorsminde og
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4.4

op til 2 m ved Thyborgn nord for projektet (Kystdirektoratet, 2018). Sedimenttransporten er
desuden stor pa den del af vestkysten. Ud for Thorsminde, flyttes der meget store mangder sand
fortrinsvis mod syd langs kysten (ca. 1. 4 mio. m3 pr ar) og op til 1 mio. m* pr &r i nordgaende retning
mod Thyborgn (Kystdirektoratet, 2001). En aflejringstykkelse pa et par millimeter er derfor langt
under den naturlige variation i sandomlejringen langs den jyske vestkyst.
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Figur 4-4. Totalaflejringen af sediment i g/m? (Nettosedimentationen) i anlaegsfasen og to uger derefter
(COWI, 2015b).

Spild af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer

Frigivelse af naeringsstoffer kan ske i forbindelse med sedimentspildet i anleegsfasen og i mindre
grad i demonteringsfasen. Sedimentet i omradet bestar fortrinsvis af sand og grus med et meget
lavt indhold af organisk stof. Naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer er knyttet til det organiske
stof i sedimentet. Det vurderes derfor pa baggrund af den eksisterende viden (COWI, 2015a; NIRAS,
2015g) at der ikke i sedimentet i omrdadet forekommer et hgjt nzeringsstofindhold eller
forurenende stoffer, som potentielt kan frigives til vandmiljget.

Spild af miljpfremmede stoffer kan forekomme i anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen i form af
eventuelt nedfald af malingrester, fragmenter fra mgllevinger, olier og andre kemikalier.
Vindmgllernes design er optimeret til en minimeret risiko for spild. Omfanget af spild vurderes at
vaere i meget begranset og omfatte sma maengder, der hurtigt oplgses lokalt og fortyndes med
vandet i naeromradet. Uheld er den primare potentielle arsag til udledninger. Operatgrer har
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4.5

4.6

strikse procedurer (BAP og HSE) for at forebygge uheld. Det sikres, at geeldende regler overholdes,
og at eventuelle spild opsamles ved uheld. Dette emne er vurderet naermere i afsnit 5.1 Hydrografi
og vandkvalitet.

Fartgjer og sejlads

| anlaegsfasen vil der ske en stigning i den lokale skibstrafik som fglge af transport af mange,
forskelligartede anlaegsaktiviteter herunder materiel og mandskab indenfor og til/fra
undersggelsesomraderne. Det forventes, at der kan forekomme op til 25-30 skibe i
underspgelsesomradet samtidigt. Dette gger risikoen for skibskollisioner i omradet og kan tillige
virke forstyrrende pa omradets bestand af bade rastende og stationaere havfugle samt saler og
marsvin. Dette emne vurderes naermere i kapitel 5 i fglgende afsnit: 5.3 Planter og dyr, 5.5 Fisk,
5.6 Fugle og flagermus, 5.7 Havpattedyr, 0 Rekreativ udnyttelse pa havet, 5.11 Sejladsforhold, og
5.12 Fiskeri.

Elektriske og magnetiske felter

Ved transport af elektrisk energi i kabler skabes et elektromagnetisk felt (EMF), der som begrebet
antyder, omfatter bade et elektrisk- og et magnetisk felt. De standardkabler, der anvendes i
forbindelse med vindmgllerne, er konstrueret saledes, at omgivelserne bliver skaermet mod det
elektriske felt (E-felt), der opstar under driften. Det forholder sig til dels anderledes med det
magnetiske felt (B-felt), der altid vil kunne pavises udenfor kablet. Figur 4-5 viser et eksempel over
styrken af det magnetiske felt over sgkabler af forskellig kV. Sgkablerne for Vesterhav Nord vil have
en kapacitet pa 66 kV. Dette er noget mindre end sgkablerne for Rgdsand A og Horns Rev A.
Dermed er ogsa magnetfeltet fra kablerne mindre.

Magnetfeltkurver for AC kabler.
Beregnet drsgennemsnit

——132 kV Redsand A
——150 kV Horns Rev A
33 kV
60 kV

Magnetfelt (pT)

-30 -20 -10 0 10 20 30
Afstand fra kabelmidte (m)

Figur 4-5. Styrken af det magnetiske felt over sgkabler i vindmglleparkerne Rgdsand A og Horns Rev A i
sammenligning med 60 kV kabler og 33 kV kabler. Ved Vesterhav Nord forventes anvendt 66 kV-kabler.
Bemzerk at Rgdsand A (Nysted) og Horns Rev 2 overlapper. Beregninger og kurve udarbejdet af (Ordtek,
2013)).
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4.7

Som for kabler pa land er det magnetiske felt stgrst lige over kablet. Herefter aftager feltets styrke
steerkt med stigende afstand til kablet, sa det i en afstand af 10 meter stort set ikke vil vaere
malbart. Som fglge af forskellen i strgmstyrkerne vil feltstyrkerne over det interne kabelnetvaerk,
der forbinder mgllerne, vaere betydeligt mindre end over selve transmissionskablet.

Flere organismer orienterer sig ved hjelp af magnetiske felter, og andre kan detektere elektriske
felter omkring byttedyr, da dyr, der bevaeger sig ved hjlp af jordens magnetfelt, ligeledes danner
et svagt elektrisk felt omkring sig. Emnet vurderes primzaert relevant for fisk, hvorfor det vil blive
vurderet i afsnit 5.5 om Fisk.

Ammunition

Under 1. verdenskrig var Nordsgen og de gvrige danske farvande blandt de farvande i verden, hvor
der blev lagt flest miner ud. Jyllands vestkyst blev betragtet som ét stort minefelt, der gik fra ganske
fa kilometer fra kysten og ud til 4 grader @stlig lsengde. Der er fjernet mange miner siden, men det
kan ikke udelukkes, at der stadig er eksisterende miner i omradet.

Ikke eksploderet ammunition, der har ligget pa eller i havbunden i mange ar, er ofte ikke funktionel.
Det betyder, at uforudset detonering af ueksploderet ammunition, der har ligget pa havets bund i
artier og har vaeret udsat for omfattende korrosion, er sjeelden. UXO’er kan dog i sjaldne tilfelde
veere meget ustabile og eksplodere, hvis den rette kombination af uheldige omstaendigheder
forekommer.

Bortsprangning af ueksploderet ammunition i eller pa havbunden vil generere undervandsstgj.
Stgjniveauet er afhaengig af UXO-typen og stgrrelsen af den anvendte sprangning. Derudover
afhaenger det ogsa af en reekke fysiske forhold sasom vanddybde, bundmorfologi, vandtemperatur
og saltholdighed. Spraengning af eventuelle UXO’er vil medfgre en enkeltstaende kort, kraftig lyd.
Lyden vil modsat nedramning af monopalfundamenter, ikke kumuleres over tid, da der ikke
forventes foretaget mere end én spraengning ad gangen.

| forbindelse med udarbejdelsen af den tidligere VVM-redeggrelse er der foretaget en indledende
kortlaegning og risikovurdering af UXO’er inden for undersggelsesomradet for Vesterhav Nord
(Ordtek, 2013). Kortleegningen var et skrivebordsstudie og byggede pa et eksisterende
datagrundlag fra Forsvarets arkiver. | rapporten vurderes det, at der med stor sandsynlighed kan
traeffes UXQO’er inden for undersggelsesomradet. Disse UXO’er vurderes i hgj grad at udggres af
britiske luftbomber fra 2. Verdenskrig, som hovedsageligt har en ladningsveegt pa 280 til 430 kg.
De er store, cylindriske, jernholdige genstande med en laengde pa 2,0 m til 2,87 m og en diameter
pa 0,4 til 0,5 m (Ordtek, 2013).

Det papeges desuden, at der potentielt forekommer britiske og tyske ueksploderede sg-miner
relateret til 2. Verdenskrig og Efterkrigstiden. Det vurderes, at lastestgrrelserne af ammunitionen
inden for undersggelsesomradet varierer fra 50 til 350 kg, men typisk vil vaegten vaere 90 til 227
kg. Desuden vurderes diameteren af ammunitionen typisk at vaere 0,84 til 1,01 m (Ordtek, 2013).

Hvis der identificeres ueksploderet ammunition i havbunden i forbindelse med planleegningen af
anlaegsaktiviteterne, vil objekterne blive fjernet, hvis det vurderes, at der er risiko for, at de kan
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4.8

48.1

4.8.1.1

detoneres i forbindelse med anlaegsaktiviteterne eller i gvrigt udggre en sikkerhedsrisiko for
farvandets brugere. Dette skal ske under radgivning, godkendelse og udfgrelse af Vaernsfaelles
Forsvarskommando, Marinestaben (EOD). Fjernelse af UXQO’er er saledes en del af
Forsvarsministeriets ressortomrade. Ved konstatering af rester af ammunition eller genstande, der
kan veere farlige, kontaktes Forsvarets Operations center, i henhold til bekendtggrelsen om
sejladssikkerhed (BEK nr. 1351, 2013)

| tilfeelde af, at der bliver behov for at detonere ammunition, kan trykbglgen fra spraengningen
potentielt pavirke fisk og havpattedyr i form af fysiske skader eller hgreskader. Der er ingen
officielle talegraenser for dyr i relation til undervandsstgj som fglge af detonering af UXO’er. For en
vurdering af potentielle pavirkninger af fisk og havpattedyr fra rydningen af eventuelle
forekomster af ueksploderet ammunition se afsnit 5.7 Havpattedyr og afsnit 5.5 Fisk.

Luftbaren stgj

| dette afsnit beskrives kilder til stgjpavirkning i projektets forskellige faser og de beregninger, der
ligger til grund for vurderingerne i afsnit 5.14 Befolkning og menneskers sundhed.

Lydens styrke males i decibel, forkortet dB. Ved maling af lydens styrke anvendes en szerlig metode,
som efterligner det menneskelige gres fglsomhed. Nar der males pa denne made, kaldes
maleenheden dB(A). En stigning pa 3 dB(A) svarer til en fordobling, mens en deempning pa 3 dB(A)
svarer til en halvering af lydstyrken, det kan f.eks. vaere en halvering af antallet af vindmgller.
Bemaerk dog, at der skal en stigning pa 8-10 dB(A) til, fgr det opleves, som om stgjen er blevet
fordoblet, mens en stigning pa 2-3 dB(A) er en hgrbar stigning.

Det menneskelige gre er fglsomt for lyde op til ca. 16.000 Hz, og szerligt fglsomt i omradet 2.000-
5.000 Hz. Dybe toner i frekvensomradet 10-160 Hz betegnes lavfrekvent st@j, mens infralyd er
betegnelsen for lyd i frekvensomradet under 20 Hz. Det menneskelige gre er almindeligvis ikke ret
felsomt overfor lavfrekvente lyde, men lyden er hgrbar, hvis lydstyrken er hgj nok, og den vil da
ofte vaere generende.

Afstanden er en af de faktorer, der har betydning for stgjniveauet. Afstanden fra naermeste
vindmglle (den sydligste) til kysten i Lemvig Kommune er ca. 5,5 km. Den korteste afstand fra
samme sydligste vindmglle til Holstebro Kommune er ca. 18,3 km, og den korteste afstand fra
projektets nordligste vindmglle til Thisted Kommune er ca. 13,2 km. Ud over afstanden til
stgjkilderne afhaenger det konkrete stgjniveau af de fysiske forhold (vindens retning, hastighed,
temperatur, lufttryk og luftfugtighed).

Metode
Anleegsfasen

Miljgstyrelsen har ikke fastsat vejledende stgjgraenser for anleegsarbejder, da dette er en
midlertidig aktivitet. | mange tilfaelde gives et tillaeg til greenseveerdierne for virksomhedsstgj i
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dagperioden for boliger, mens man i aften- og natperioden fastholder de vejledende
graeenseveaerdier. Der er saledes ved anlaegsarbejder praksis for at graensevaerdier pa op til 70 dB(A)
i dagperioden (kl. 7.00-18.00), samt Igrdag kl. 7.00-14.00, mens 40-45 dB(A) skal overholdes i
resten af tiden. Tilsvarende graensevaerdier vil derfor blive antaget for dette projekt.

Anlaegsstgjen vil primaert stamme fra etablering af fundamenterne til vindmgllerne, nar der sker
nedramning af peelefundamenter, som vist i Figur 4-6.

Der er derfor gennemfgrt en stgjberegning for nedramning af monopeele (NIRAS, 2019).
Stgjniveauet fra de gvrige anlaegsaktiviteter, sdsom kabellaegning, sejlads, montering af havmgller
osv. vil ligge mere end 10 dB under stgjen fra nedramning og langt under de forventede
grensevardier. Derfor vurderes det, at disse aktiviteter ikke har nogen betydning for det samlede
luftbarne stgjbidrag i anlaegsfasen.

Det er i beregningerne forudsat, at der kun rammes en pal ad gangen. Som kildestyrke er anvendt
135 dB(A).

Figur 4-6. Eksempel pG nedramning af monopeele (NIRAS, 2019).

Beregningen er foretaget i programmet SoundPLAN version 8.1. Foruden stgjkort er der foretaget
beregninger i 8 beregningspunkter ved de mest udsatte beboelses-/sommerhusomrader ved
kysten ud for projektet. Beregningspunkternes placering fremgar af Figur 4-7.

Stgjniveauet i de enkelte beregningspunkter afhaenger af hvilket mgllefundament, der rammes.
Der er derfor foretaget beregninger for alle rammesteder enkeltvis, for at finde de hgjeste
stgjniveauer, som vil optraede i beregningspunkterne i Igbet af hele anlaegsperioden.

Det er i beregningen valgt at regne uden impulser fra nedramning af monopale. Impulser er

defineret som den bratte begyndelse af en lyd og afhaenger af lydens karakter og ikke stgjkildens
art. Impulsen opleves af mennesker som en forsteerkelse af lydoplevelsen. Dette skyldes, at stgjen
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i beregningspunkterne er sd lav, at den med stor sandsynlighed ikke vil vaere hgrbar i
beregningspunkterne. Normalt skal der et stgjbidrag pa min. 40 dB(A) til, fgr det er relevant at give
impulstilleg.

Stgjen fra nedramning af monopzle er vurderet for natperioden, da det er om natten der er de
mest restriktive graensevaerdier.

Sagsnr. 10407433
Ekstern stoj

Fra anleegsarbejde
Vesterhav Nord

| Situationsplan

Signaturforklaring

1 Bygning

¥ Nedramningspunkt
Skel

& Punktmodtager

Malestok

Figur 4-7. Placering af beregningspunkter for beregning af anlaegsstdgj ved nedramning af monopeele i
Vesterhav Nord projektet (NIRAS, 2019).

4.8.1.2 Driftsfasen

Stgj fra vindmelleparker reguleres ud fra ‘Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller’ (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019a). Som angivet i bekendtggrelsen skal fglgende stgjgreenser veere
overholdt:

Tabel 4-3. Greenseveerdier for stgj fra vindmgller, udendgrs (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019a).

Vindhastighed Boliger i dbent Bolig- og sommerhusomrader
land

8m/s 44 dB(A) 39 dB(A)

6 m/s 42 dB(A) 37 dB(A)
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4.8.1.3

Tabel 4-4. Graensevaerdier for lavfrekvent stgj fra vindmgller, indendgrs (Miljg- og Fedevareministeriet,
2019a)

Vindhastighed Boliger i abent Bolig- og sommerhusomrader
land

8m/s 20 dB(A) 20 dB(A)

6m/s 20 dB(A) 20 dB(A)

Til beregning af udbredelsen af luftbaren stgj fra driften af vindmgllerne i Vesterhav Nord er der
anvendt programmet WindPRO. Resultaterne af beregningerne fremgar af den tekniske
baggrundsrapport "Vesterhav Nord Wind Farm, Noise Impact Assessment” (EMD, 2020).
Beregningerne er udfgrt i henhold til “Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller” (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019a).

Beregningerne tager hgjde for, at vindmegllerne placeres til havs, og anvender saledes en lavere
terraenkorrektion end den korrektion, der anvendes for vindmeller pd land. Ved kystlinjen
defineres en overgangszone (200 m), bag hvilken der anvendes almindelig overfladedaempning.

Fra vindmgller til havs er der desuden et ekstra bidrag fra stgjens refleksioner pd havoverfladen. |
2019 er disse inkluderet i reglerne for beregning af stgj fra vindmgller til havs i "Bekendtggrelse
om stgj fra vindmgller” (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a). De nye retningslinjer er fulgt i
beregningerne, og der er saledes taget hgjde for refleksioner fra vindmgller til havs.

Stgjen fra vindmegllerne beregnes for boliger i dbent land ved det naermeste udendgrs opholdssted,
dog maksimalt 15 m fra selve boligen. For bolig- og sommerhusomrader skal hele omradet
overholde stgjgreenserne.

Beregningen af lavfrekvent stgj fra vindmgller er en beregning af den indendgrs stgj i boligen. Da
det vurderes, at sommerhuse har en lavere grad af lydisolation og dermed stgjdaempning, er der i
beregningen skelnet mellem almindelige boliger og sommerhuse. Det er udelukkende
sommerhuse beliggende i omrader udlagt til sommerhusbebyggelse, som er omfattet af denne
skelnen i beregningen.

Kumulativ stgj

I henhold til Stgj fra vindmeller, Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 1’ (Miljgministeriet, 2012) bgr
vindmgllestgjen ved naboer til eksisterende vindmegller revurderes. Hvis stgjbidraget fra de
planlagte vindmegller er 15 dB mindre end st@jbidraget fra de eksisterende vindmgller, kan man se
bort fra disse naboer til eksisterende vindmeller. Der er derfor i beregningerne defineret en
'eksklusionszone’ givet ved 'isodecibelkurven’ for greensevaerdien minus 15 dB (for normal stgj) for
at identificere, hvilke naboer til eksisterende vindmgller der med sikkerhed ikke skal revurderes.
Eksklusionsomradet defineres for bade normal stgj og lavfrekvent stgj ved 6 m/s og ved 8 m/s.
Indenfor dette omrade revurderes naboer hvor den kumulative st@j kunne veere kritisk. For at
forskellen mellem det lavfrekvente stgjbidrag fra de planlagte vindmgller og de eksisterende
vindmegller skal vaere pa mere end 15 dB(A), vil der potentielt set skulle revurderes stgj ved naboer
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til eksisterende mgller, der udsaettes for et lavfrekvent stgjbidrag ned til 5 dB(A) fra de planlagte
vindmeller, da graenseveerdien er 20 dB(A). Dette vurderes at betyde, at naboer til eksisterende
vindmgller ungdigt langt fra projektet skal revurderes. Saledes ville der skulle revurderes stgj fra
vindmgller ved sommerhusomrader naer eksisterende vindmeller i en afstand af op til 17 km fra
projektet. Det vurderes, ikke miljpmaessigt relevant at vurdere lavfrekvent stgj i sa store afstande,
og at 15 dB linjen her er for restriktiv. For lavfrekvent stgj vurderes i stedet, ud fra en forskel pa 10
dB mellem bidrag fra de nye og eksisterende vindmgller. Begrundelsen herfor er:

1) Et lavfrekvent stgjbidrag pa mellem 5 og 10 dB(A) vurderes ikke at vaere markbart og
vurderes derfor ikke som vaerende miljgmaessigt relevant.

2) En margen pa 10 dB(A) mellem bidraget af lavfrekvent stgj fra Vesterhav Nord og bidraget
af lavfrekvent stgj fra de eksisterende vindmegller vurderes at give en fyldestggrende
beskyttelse af naboer til de eksisterende vindmegller. Naboer til eksisterende vindmeller vil
saledes ikke opleve en maerkbar forggelse i den lavfrekvente stgj, nar Vesterhav Nord
vindmelleparken er i drift, nar en sadan 10 dB graense overholdes.

Inden for ‘eksklusionsomradet’ vurderes stgjpavirkningen ved de boliger/omrader med skeerpede
stgjkrav/sommerhusomrader, hvor den kumulerede stgj fra vindmeller risikerer at vaere kritisk, for
at undersgge, om stgjgraenserne for det relevante punkt eller omrade er overholdt.

Der er medregnet stgjbidrag fra eksisterende mgller ud fra et forsigtighedsprincip om at ethvert
betydende bidrag fra vindmgller er medregnet for alle punkter/omrader, der er vurderet eller
revurderet.

| Tabel 4-5 er angivet afgraensningen af ‘eksklusionsomraderne’ for hhv. normal og lavfrekvent stgj.

Tabel 4-5: ‘Graenseveerdier’ for ‘eksklusionsomrdder’ for forskellige omrdder og st@jtyper

Krav/omrade Gransevardi ’15 dB ’10 dB
linje’ linje’
Normal stgj, abent land, 8 m/s 44 dB(A) 29 dB(A) -
Normal stgj, abent land, 6 m/s 42 dB(A) 27 dB(A) -
Normal stgj, bolig- og 39 dB(A) 24 dB(A) -

sommerhusomrader, 8 m/s

Normal stgj, bolig- og 37 dB(A) 22 dB(A) -
sommerhusomrader, 6 m/s

Lavfrekvent stgj 20 dB(A) (5) dB(A) 10 dB(A)
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4.8.1.4

4.8.2

4.8.2.1

4.8.2.2

Datagrundlag

Der er udfgrt beregninger for projektet, hvor der opstilles 21 stk. 8,4 MW vindmgller. | beregningen
er anvendt akkrediterede stgjmalinger som kildestyrkedata for den valgte mglletype pa 108,4
dB(A) ved 6,0 m/s og 111,7 dB(A) ved 8,0 m/s (SWECO, 2020).

Vindmglledata for relevante eksisterende vindmgller pa land er medtaget i beregningen til
vurdering af de kumulative bidrag. Det vurderes umiddelbart, at det kumulative stgjbidrag fra
vindmeller i Vesterhav Syd er ubetydeligt, da der er sa stor afstand til denne vindmegllepark. Da
beregningsmetoden, hvor der inkluderes multiple refleksioner over vand, er ny, og der ikke skal
kunne rejses tvivl om denne vindmglleparks betydning for den samlede pavirkning, er de dog
alligevel medtaget i beregningen.

St@j i anleegsfasen

Stgj i anlaegsfasen vil stamme fra:
e Transport pa offentlige veje i forbindelse med transport af vindmglledele m.m. til
udskibningshavn
e Nedramning af monopalfundamenter til vindmgllerne
e Aktiviteter pa udskibningshavn
e Skibstransport og aktiviteter pa havet

Transport pa offentlig vej

| forbindelse med etablering af vindmglleparken vil der forekomme transport af vindmglledele
m.m. pa offentlige veje. Vindmgllekomponenter skal transporteres fra produktionssted til
udskibningshavn. Det forventes dog at flere af vindmgllekomponenterne vil blive produceret ved
havne, sa transporten alene vil ske ved skibe med sejlads direkte til anlaegsomradet. Det kan anslas
at transporten af hver vindmeglle vil besta af omkring 10 kgrsler og/eller sejladser med
vindmglledele. Det forventes at k@rsler pa vejnettet fortrinsvis vil ske i ydertimerne for at mindske
gener for trafikken. Der vil herudover kun vaere helt begraenset transport af andet materiale og
personel pa vejnettet.

Der skal en stigning i trafikken pa mere end 25 % til, for at stgjen gges med 1 dB(A). Dette svarer
til en @&ndring, som lige akkurat kan registreres. Forggelsen af trafikken pa offentlige veje pa grund
af projektet vil vaere meget mindre end de 25 %.

Nedramning af monopaelfundamenter

Nedramning af monopalfundamenter vil vaere den mest stgjende aktivitet. Anlaegsarbejderne
forventes at forega over en periode pa omkring et halvt ar, men med varierende aktiviteter, der i
alt vil vare ca. 75 dage. Perioden, hvor der foretages nedramning, kan forekomme over en periode
pa ca. 1 maned. Det vil tage ca. 1 dggn at foretage nedramning af et fundament, inkl. forberedelse.
Selve nedramningen vil typisk vare mellem 1 og 3 timer. Under gunstige vejrforhold kan
nedramning af en monopeel udfgres pa op til 6 timer. Det betyder, at den samlede tid, der vil veere
stgj fra nedramning, vurderes at vaere pa 20-60 timer og maksimalt 120 timer, fordelt over en
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periode pa ca. en maned. Det er forudsat i vurderingen, at installationen af fundamenterne sker

kontinuerligt og foregar dggnet rundt.

| Ekstem staj

‘| Vesterhav Nord

Sagsnr. 10407433
Fra anlzegsarbejde

Natperioden, 0,5h

Noise level

LAeg, 0,5h

in dB{A)
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15 < <= 20
20< <= 25
25« <= 30
30 < <= 35
35« <= 40
40 < <= 45
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Figur 4-8: Eksempel pd stgjudbredelse fra nedramning af monopeael i natperioden (NIRAS, 2019).

De udfgrte beregninger for natperioden viser, at stgjbelastningen i alle 8 beregningspunkter ligger
under 40 dB(A), som illustreret i Figur 4-8 samt Tabel 4-6. De angivne stgjbelastninger er beregnet

ud fra den mest stgjende rammeposition for hvert enkelt beregningspunkt.

Tabel 4-6. Beregnet stgjbelastning i dB(A), for nedramning ved Vesterhav Nord (NIRAS, 2019).

Beregningspunkt

N-1
N-2
N-3
N-4
N-5
N-6
N-7
N-8

Stgjbelastning L; [dB(A)], uden
impulstillaeg

24
33
27
32
28
31
38
36

Graensevaerdi, nat
[dB(A)]

40
40
40
40
40
40
40
40

Udvidet usikkerhed
[dB]

w W w www ww
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4.8.2.3 Aktiviteter pd udskibningshavn

4.8.2.4

4.8.3

4.8.3.1

Pa udskibningshavnen vil der vaere et lager af komponenter til vindmgllerne (tarne, naceller m.m.),
og disse skal klarggres til udskibning. Stgj fra disse aktiviteter vil vaere underlagt det kommunale
tilsyn, som kan meddele pabud om overholdelse af de vejledende st@jgraenser, hvis der vurderes
at vaere behov for dette.

Hvilken udskibningshavn, der vil blive anvendt, er ikke besluttet. Men det ma formodes at blive en
havn pa den jyske vestkyst, som er planlagt til formalet.

Skibstransport og aktiviteter pa havet

Fra udskibningshavnen fragtes materiale pa pramme eller af de fartgjer som udfgrer
installationerne. Op til 25-30 skibe vil vaere aktive i anlaegsomradet samtidig.

Stgj i driftsfasen
Normal stgj
Beregningerne af stgjudbredelsen fra mgllerne i driftsfasen viser, at stgjen fra vindmelleparken i

sig selv overholder granseveerdierne for stgj ved vindhastigheder pd hhv. 6 og 8 m/s, som
illustreret i Figur 4-9, (EMD, 2020).
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Figur 4-9. Stgjudbredelse for normal stgj ved hhv. 6 og 8 m/s. De bla linjer angiver gr&nse\}ardi for bolig og
sommerhusomrdder (37/39 dB(A)), mens de r@de linjer angiver graenseveerdi for Gbent land (42/44 dB(A)).
(EMD, 2020) Figuren viser stgjudbredelse for bade projektets vindmgller samt for eksisterende vindmgller pG
land.

Ser man pa den kumulative st@j, hvor stgj fra eksisterende mgller i omradet indgar i beregningen,
ses det af Figur 4-10, at eksklusionsomradet for bolig- og sommerhusomrader netop rammer
kysten. Der er dog ingen bolig- og sommerhusomrader nezer eksisterende vindmgller som er
indenfor eksklusionslinjen. Derfor er der ikke omrader, indenfor hvilke der skal beregnes kumuleret
st@j.

Der er imidlertid foretaget beregning af det kumulative stgjniveau ved punkter pa kysten. Det
hgjest kumulerede stgjniveau i neerheden af tre eksisterende vindmgller ved Vrist
sommerhusomrade er pa hhv. 35,0 dB(A) og 36,9 dB(A) for vindhastigheder pa hhv. 6 m/s og 8 m/s,
hvilket er under graensevaerdierne for de to vindhastigheder. Det skal dog bemaerkes, at forskellen
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pa stgjbidraget fra projektets vindmgller og mgllerne ved Harbogre ligger langt over 15 dB, og den
kumulerede stgj i neerheden af mgllerne skal derfor, efter vejledningen, ikke undersgges naermere.

‘ < :.
1 ~ -

Figur 4-10. lllustration af ’eksklusionsomrader’ ved 8 m/s for hhv. dbent land (r@d) og bolig- og
sommerhusomrdder (bld). Tilsvarende figur for 6 m/s kan ses af (EMD, 2020).

4.8.3.2 Lavfrekvent stgj

For den lavfrekvente stgj viser beregningerne (EMD, 2020), at stgjen fra vindmglleparken
overholder greensevaerdierne ved vindhastigheder pa bade 6 og 8 m/s, samt for bade boligomrader
og sommerhusomrader. Figur 4-11 illustrerer udbredelsen af den lavfrekvente stgj ved 8 m/s for
sommerhusomrader.
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Figur 4-11. Stﬂjudbredelse for lavfrekvent st@j ved 8 m/s for hhv sommerhusomrader (r¢d linje) og
boligomrader (bla linje) (EMD, 2020).

For den kumulative lavfrekvente stgj viser 'eksklusionsomradet’ som illustreret i Figur 4-12, at
sommerhusomrader kan vaere pavirket af kumulativ stgj. Ved Harbogre er der tre eksisterende
vindmgller som bidrager til den kumulerede stgj. Det hgjest kumulerede lavfrekvente stgjniveau i
naerheden af de eksisterende vindmgller er ved Vrist sommerhusomrade pa hhv. 13,8 dB(A) og
16,3 dB(A) for vindhastigheder pa hhv. 6 m/s og 8 m/s, hvilket er under graensevaerdierne for de to
vindhastigheder.
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Figur 4-12. Oversigtskort som viser de omrdder, der skal vurderes naermere i forhold til lavfrekvent kumulativ
st@j. Grgnne omrdder angiver sommerhusomrdder, mens réde omrdader angiver almindelige boliger. Den rgde
linje angiver eksklusionsomrdde for sommerhusomrdader, mens den bld linje angiver eksklusionsomrdde for
boligomrader. (EMD, 2020)

Saledes er det vurderet, at der ikke vil veere overskridelser af graensevaerdierne for lavfrekvent stgj.
Stgj i demonteringsfasen

Det praecise omfang af aktiviteterne i demonteringsfasen kendes ikke, men de vurderes at ville

blive af et omfang mindre end anlaegsaktiviteterne. Der vil bl.a. ikke blive udfgrt nedramning af
monopele.
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4.9

49.1

Undervandsstgj

Undervandsstgj er en af de vaesentligste kilder til forstyrrelse af havpattedyr. Undervandsstgj kan
ogsa pavirke fisk. Etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark vil ¢ge undervandsstgjen i
omradet i alle faser af projektet (anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen).

| anlaegsfasen generes undervandsstgj fgrst og fremmest ved nedramning af vindmellernes
fundamenter. Derudover genereres der stgj fra skibe, som isaer omfatter mindre og hurtige skibe
som f.eks. servicefartgjer og installationsfartgjer (se afsnit 4.9.3), og potentielt fra ueksploderet
ammunition (se afsnit 4.7 og 4.9.2).

| driftsfasen vil der primeert veere stgj fra sejlads i forbindelse med service og vedligehold samt
driftsstgj fra mgllerne.

Stgj og forstyrrelse fra skibstrafik og andre aktiviteter i demonteringsfasen vurderes at veaere
sammenlignelige med st@j og forstyrrelser i anlaegsfasen. Stgjen vil dog samlet set vaere langt
mindre, idet der ikke nedrammes monopzle i demonteringsfasen.

Marsvin og andre hvalarter samt saler er beskyttet i henhold til habitatdirektivet (Direktiv
92/43/E@F af 21. maj 1992). Habitatdirektivet naevner ikke stgj eksplicit, men fokuserer pa
beskyttelse af bestande og beskyttelse af individer pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000-
omraderne, herunder bilag ll-arterne spaettet szel, grasael og marsvin. For arter pa bilag Il ma der
ikke foretages indgreb, der forringer arternes udbredelse. For bilag IV-arter sdsom marsvin gzelder
det at yngle — og rasteomrader for bilag IV-arter ikke ma forstyrres eller gdelaegges.

Undervandsstgj er ogsa omfattet af havstrategidirektivet fra 2008, der har til formal at etablere en
god miljgtilstand i alle havomrader (Deskriptor 11: "indfgrsel af energi, herunder undervandsstgj”)
og behandles under Danmarks havstrategi indsatsprogram, hvor fakta-ark D11.4 specifikt
omhandler “Retningslinjer for undervandsstgj ved etablering af hav-vindmglleparker” (Danmarks
Havstrategi, 2017) (se afsnit 5.16).

Pavirkninger af havpattedyr som fglge af undervandsstgj i forbindelse med anlaegs-, drifts- og
demonteringsfasen for Vesterhav Nord er vurderet i afsnit 5.7. Pavirkninger af fisk er vurderet i
afsnit 5.5.

Stgj fra nedramningen

Langt den stgrste stgjpavirkning fra projektet vil stamme fra nedramning af monopaelfundamenter
til de 21 vindmgller. Der er derfor gennemfgrt modelberegninger af stgjudbredelsen under vand
ved nedramning. Stgjmodelleringen er beskrevet i detaljer i baggrundsrapporten “Vesterhav Nord
Offshore Wind Farm. EIA — Technical report. Modelling of underwater noise emissions during
construction pile-driving work” (ITAP, 2019a). Forudsaetninger og metode for stgjmodelleringen er
desuden resumeret i afsnit 4.9.1.2 nedenfor, og resultaterne er praesenteret i afsnit 4.9.1.3.

Effekten af stgj pa havpattedyr og fisk vil vaere mest udtalt teet pa stgjkilden og vil aftage med
stigende afstand til stgjkilden. Stgjmodelleringen er anvendt til at estimere stgjudbredelsen samt
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4.9.1.1

til at modellere, hvor langt fra nedramningsstedet havpattedyr og fisk vil blive pavirket af
nedramningsst@j (pavirkningsafstand). Nedramning af monopalfundamenterne til vindmgllerne
vil generere szrdeles kraftige lyde, der potentielt medfgrer permanente hgretab (PTS) og
midlertidig hgrenedszettelse (TTS) hos havpattedyr, der opholder sig i neerheden af stgjkilden.
Desuden kan stgjen forarsage adfaerdsmaessige eendringer i form af bortskreemning fra omradet
omkring ramningsaktiviteten, mens ramningen star pa. Stgjen kan ogsa resultere i dgd, midlertidig
hgrenedszettelse (TTS) eller, genoprettelige fysiske skader hos fisk, som opholder sig i neerheden
af ramningsaktiviteterne (Popper A. N. & Hastings M. C, 2009; Popper, A. N. et al., 2014; Andersson,
M. H. et al., 2016).

De potentielle pavirkningsafstande, indenfor hvilke marsvin og saeler potentielt kan udsaettes for
PTS og TTS er modelleret (ITAP, 2019b) og vurderes i forhold til de gaeldende danske retningslinjer
for undervandsstgj ved nedramning af monopale i havmglleparker (Energistyrelsen, 2016;
Tougaard J., 2016). For hvidnaese er den nyeste tilgaengelige viden anvendt til at modellere
potentielle pavirkningsafstande for PTS og TTS (ITAP, 2019b; Southall et al., 2019). For fisk er der
anvendt talegraenser (Popper A. N. & Hastings M. C, 2009; Popper, A. N. et al., 2014; Andersson,
M. H. et al., 2016) til at modellere (ITAP, 2019b) pavirkningsafstande for dgdelige, genoprettelige
pavirkninger og midlertidig hgrenedsaettelse (TTS). De anvendte talegraenser til at beregne
pavirkningsafstande for marsvin, szler og fisk er praesenteret i Tabel 4-7 nedenfor.

De modellerede pavirkningsafstande omkring nedramningsstedet (ITAP, 2019a) er efterfglgende
sammenholdt med taetheden af marsvin, spaettet szl og grasael, i et stort omrade inden for hvilket
Vesterhav Nord vindmgllepark skal etableres (se Figur 5-24). Derved kunne det beregnes, hvor
mange dyr, der kan padrage sig PTS, TTS og pavirkes adfaerdsmaessigt som fglge af nedramningen
af én monopel (Dette er beskrevet neermere i afsnit 5.7 - Havpattedyr). Der blev ved flytzllingerne
i 2013-2014 (IBL & NIRAS, 2015a) observeret fire hvidnaeser (delfiner) i den nordvestlige del af
undersggelsesomradet, hvor dybden er stgrre end 30 m. Hvidnaese har samme fglsomhed overfor
st@j som marsvin (P. E. Nachtigalll, 2007) (Peter Evans, 2017). Da 4 individer er utilstreekkeligt til
at udregne en egentlig teethed anvendes alene de modellerede pavirkningsafstande omkring
nedramningsstedet (ITAP, 2019a) for hvidnaese.

Stgjpavirkningen af fisk vurderes ud fra de modellerede pavirkningsafstande (ITAP, 2019a), ved
anvendelse af talegraenserne for dgdelige skader, midlertidig hgrenedsattelse og genoprettelige
skader. Det antages konservativt, at alle fisk indenfor de modellerede afstande pavirkes, og det
kvantificeres ikke som for marsvin og szeler, hvor mange fisk som specifikt pavirkes.

Lydtryk og talegreenser for stgj - marsvin, saeler og fisk

| forbindelse med reguleringen af undervandsstgj anvendes SPLs (Sound pressure levels,
lydtryksniveauer) og SELs (Sound exposure levels, lydeksponeringsniveauer) for at karakterisere
potentielle effekter af undervandsstgj pa marine organismer. Et lydeksponeringsniveau (SEL) er et
mal for energi, der tager hgjde for bade det modtagende niveau og eksponeringsvarigheden. SEL
kan beregnes bade for en enkel puls eller signal (SELss) eller for flere pulser eller signaler (SELcum).
SELcum er saledes lydenergien akkumuleret over tid (Tabel 4-7).
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Potentielle pavirkninger af marsvin og saler i form af permanent hgretab (PTS) og midlertidig
hgrenedszettelse (TTS) vurderes i forhold til den akkumulerede stgj, den samlede stgjdosis, som
dyret udszettes for (Energistyrelsen, 2016). For adfaerdsaendringer findes der ikke noget bredt
accepteret kriterium for, hvordan marsvin og saler pavirkes af den akkumulerede stgj ved
gentagen lydpavirkning fra f.eks. nedramning af mgllefundamenter. Stgjpavirkningen i forhold til
adfeerdsaendringer er derfor, modelleret ud fra et enkelt hammerslag for saler og marsvin (ITAP,
2019a), som beskrevet i Tougaard & Michaelsen (2018).

Modelleringen og miljgvurderingen tager udgangspunkt i talegraenserne, som anvendes i de
geldende danske retningslinjer for undervandsstgj ved nedramning af monopale i
havmeglleparker (Energistyrelsen, 2016; Tougaard J., 2016). Talegraenserne anvendes til at beregne
pavirkningsafstande for bade marsvin og saler for henholdsvis PTS og TTS.

Den nyeste, tilgeengelige, videnskabelige forskning anvender sakaldt frekvensveegtede talegraenser
for marsvin og saeler (Southall et al., 2019; NOAA, 2018b). Frekvensvaegtning er ikke medtaget i de
danske retningslinjer. De frekvensveegtede talegraanser ma formodes at veere mere retvisende end
de danske talegraenser, idet de er baseret pa, at frekvensomradet, som en art kan hgre indenfor,
vaegtes med st@rre potentiale for pavirkning end frekvensomradet udenfor dyrenes hgreomrade.
Modelleringen omfatter ogsa beregninger af pavirkningsafstande baseret pa vaegtede talegranser
(ITAP, 2019b). Der findes ikke veegtede talegraenser for stgrre hvaler, fisk og fugle pga. manglende
data, mens datagrundlaget er omfattende for saxler og marsvin. De modellerede, vaegtede
pavirkningsafstande for marsvin og seler er ikke anvendt i vurderingerne, men er alene inkluderet
som en ekstra information for at sammenholde talegraenser beregnet ved hjelp af den nyeste
tilgeengelige viden med de danske talegrzaenser.

Potentielle pavirkningsafstande for fisk er modelleret (ITAP, 2019a) pa baggrund af talegreenser for
dgdelige skader, midlertidig hgrenedsaettelse og genoprettelige skader (Andersson, M. H. et al.,
2016; Popper, A. N. et al., 2014).

Talegraenser som anvendes i afsnit 5.7 Havpattedyr og 5.5 Fisk er praesenteret i nedenstaende

Tabel 4-7. Anvendte talegraenser for hvidnaese baseres pa en reekke kilder (Southall et al., 2019),
(P. E. Nachtigalll, 2007) og (Peter Evans, 2017). Talegraenserne svarer til de angivne for marsvin.
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Tabel 4-7. Anvendte tdlegraenser for PTS (permanent hgretab), TTS (midlertidig hdrenedsaettelse) og
adfeerdsaendringer for marsvin og seeler samt for dadelig skade, genoprettelig skade og TTS for fisk. SELcum
er lydeksponeringsniveauer akkumulerede over tid. SELss er lydeksponeringsniveauet for et enkelt slag.

Dyregruppe Effekt Talegraense

Szeler PTS SELcum = 200 dB re 1pPa’s
TTS SELcum =176 dB re 1uPa’s
Adfaerdsaendring SELss = 142 dB re 1uPa’s

Marsvin PTS SELcum =190 dB re 1uPa’s
TTS SELcum =175 dB re 1pPa’s
Adfaerdsaendring SELss = 140 dB re 1uPa’s

Fisk, voksen Dgdelig skade SELcum = 204 dB re 1uPa’s

Genoprettelig skade SELcum =203 dB re 1pPa’s
TTS SELcum = 185 dB re 1pPa’s
Fisk, 2eg eller larve Dgdelig skade SELcum = 207 dB re 1pPa’s

4.9.1.2 Stgjmodelleringen

Stgjudbredelsen er modelleret med forudsaetninger om nedramning af en monopzl med en
diameter pa 7 meter og en hammerenergi pa 3.000 kJ. Modellering af stgjudbredelsen er udfgrt af
ITAP (ITAP, 2019a) med en empirisk model dvs. baseret pa konkrete malinger af stgjproduktion og
-udbredelse fra lignende vindmglleprojekter i Nordsgen (ITAP, 2019a).

Nedramning af monopale vil ske i overensstemmelse med Energistyrelsens retningslinjer
(Energistyrelsen, 2016). Som pakraevet i retningslinjerne benyttes saelskreemmere samt sakaldt soft
start og ramp up for at skreemme szeler og marsvin vaek fra ramningsaktiviteterne. Derudover vil
stgjen blive deempet til et niveau, hvor det vurderes at PTS hos marsvin og saler ikke vil
forekomme. Dette kan for eksempel ggres med luftbobler ved hjeelp af et sakaldt boblegardin. For
yderligere information henvises til den tekniske baggrundsrapport (ITAP, 2019b). Inden
anlaegsarbejdet opstartes, vil der blive udfgrt en detaljeret stgjprognose, og den ngjagtige
fremgangsmade for stgjdaempning vil blive aftalt med myndighederne.

Afhaengigt af havbundens beskaffenhed vil de enkelte monopele blive designet lidt forskelligt, og
der vil veere variation i, hvor lang tid nedramningen vil tage. Stejmodelleringen er foretaget med
udgangspunkt i konservative antagelser om den tid, det tager at nedramme pzlene, palenes
diameter samt styrken af hammerkraften (ITAP, 2019a). En konservativ antagelse er i denne
forbindelse, at nedramningen af en monopael typisk vil vare mellem fire og seks timer (se afsnit
3.6.2- under Projektbeskrivelsen). Under gunstige vejrforhold kan det ga endnu hurtigere.

Stgjudbredelsen afhanger af omradets fysiske forhold sasom vanddybde, bundmorfologi,
temperatur, saltholdighed. Af disse parametre er det kun vanddybden, som varierer mellem
mgllepositionerne i modellen (ITAP, 2019a). Modelleringen af stgjudbredelse omkring
nedramningsstedet er foretaget for tre monopalsfundamenter i vindmglleraekken (nr. 02, 03 og
05, se Figur 4-13). Disse tre mgllerpositioner er valgt, fordi vanddybden her var stgrst, hvilket
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resulterer i den stgrste stgjudbredelse ved nedramningen, i forhold til nedramningen ved de gvrige
mgllepositioner i projektet. Stgjudbredelsen var ens for nedramningen for de tre modellerede
mgllepositioner (ITAP, 2019a). Det vurderes saledes, at modelleringen er konservativ i forhold til
stgjudbredelsen for alle mgller i Vesterhav Nord vindmgllepark.

Signaturforklaring
[ undersegelsesomrade, vindmallepark

[ | Undersggelsesomrade, kabelkorridor

llandsfgringskabel
s Opstillingsmenster 8,4 MW vindmgller

® Vindmglleposition til stgjmaling

Figur 4-13. Placeringen af monopelfundamenterne, hvor der er foretaget stgjmodellering (det geelder
vindmglle nr. 02, 03 og 05).
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4.9.1.3 Resultater af stgjmodelleringen

Stgjmodelleringen viser, at ingen marsvin eller szeler udsaettes for risiko for permanent hgretab
(PTS) ved nedramningen idet stgjen vil blive deempet til et niveau under 190 dB re 1puPa’s (se Tabel
4-8). Indenfor en afstand af ca. 24 km fra nedramningsstedet udszettes marsvin for risiko for
midlertidig hgrenedszettelse (TTS), mens marsvin indenfor en afstand af ca. 26 km fra
nedramningsstedet udsaettes for risiko for adfeerdsaendringer. Saeler udsaettes for risiko for bade
midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) og adfaerdsaendringer indenfor en afstand af ca. 22 km fra
nedramningsstedet.

Ingen hvidnaeser udsaettes for risiko for hverken permanent hgretab (PTS) eller midlertidig
hgrenedszttelse (TTS) ved nedramningen bedgmt ud fra antal og teethed af arten i Vesterhavet,
se Tabel 4-8.

Voksne fisk pavirkes kun lige omkring nedramningsstedet og kan padrage sig dedelige skader
indenfor ca. 1 m fra nedramningsstedet og genoprettelige skader indenfor ca. 2 m fra
nedramningsstedet, mens fiskelarver kan padrage sig dgdelige skader indenfor ca. 850 m fra
nedramningsstedet. De modellerede pavirkningsafstande for fisk er prasenteret i Tabel 4-9.

Tabel 4-8. Maksimale pavirkningsafstande for marsvin, seeler og hvidnaese i forhold til permanent hgretab
(PTS), midlertidig hgrenedseettelse (TTS) og adfeerdsendringer ved nedramning af monopale i Vesterhav
Nord vindmgllepark (ITAP, 2019a). Nedramning af monopeale vil ske i overensstemmelse med
Energistyrelsens retningslinjer (Energistyrelse, 2016), hvorfor stgjen daempes til et niveau hvor, det vurderes
at, PTS hos marsvin og saler ikke forekommer. * Pavirkningsafstanden for potentielle adfeerdsaendringer er
ikke modelleret for hvidneese.

Pavirkning PTS (km) TTS (km) Adfaerdszendringer (km)
Marsvin 0 24,2 26,0
(Danske retningslinjer)

Seeler (Danske retningslinjer) 0 22,1 22,2
Hvidnaese (Southall et al., 2019) 0 0 ¥

Tabel 4-9. Maksimale pavirkningsafstande for fisk i forhold til dgdelige og genoprettelige skader ved
nedramning af monopeele i Vesterhav Nord vindmgllepark (ITAP, 2019a).

Pavirkning Dgdelige skader (m) Genoprettelige skader TTS
(m) (m)

Fisk <1 2 9.571

Fisk, ceg eller larver 844 9.571

Pavirkningsafstande listet i Tabel 4-8 og Tabel 4-9 er beregnet med en forudsaetning om, at stgjen
fra ramning af monopaele deempes til et niveau hvor, det vurderes at, PTS hos marsvin og saledes
ogsa saler og hvidnaese ikke forekommer.

Det bemaerkes, at ved anvendelse af nyeste, tilgaengelige, videnskabelige forskning (Southall et al.,

2019) i form af frekvensvaegtede talegraenser viser modellen, at en betydelig mindre deempning er
tilstreekkeligt til at opna, at ingen marsvin eller saler far permanente hgretab (PTS) end
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49.3

beregninger foretaget jf. de danske retningslinjer (ITAP, 2019b). Dette understreger, at
ovennavnte beregninger baseret pa de danske retningslinjer er konservative.

Det skal dog fastslas, at det er de danske retningslinjer (Energistyrelsen, 2016), der er geeldende og
ligger til grund for miljgvurderingen i afsnit 5.7 Havpattedyr.

Stgj fra UXO spreaengning

Ikke-eksploderede bomber, sgminer og lignende — betegnes samlet UXO (Unexploded Ordnance,
se afsnit 4.7). Spraengning af UXO kan potentielt pavirke havpattedyr i form af fysiske skader,
hgretab eller -hgrenedsaettelse (PTS og TTS) samt adfaerdspavirkninger f.eks. i relation til forstyrret
fedespgning (Ordtek, 2013; Mason T. and Barham R. , 2018). Et permanent hgretab kan have
alvorlige konsekvenser for et individ og ma betragtes som en irreversibel tilstand for det pavirkede
individ. Potentielle pavirkninger af havpattedyr vil minimeres ved pa forhand at skreemme dyrene
vaek fra naeromradet af spraengningen.

Stgj fra fartgjer og sejlads

Udover rammestgj er stgj fra fartgjer og sejlads en anden potentiel stgjkilde. Iseer mindre og
hurtige skibe som f.eks. servicefartgjer udsender stgj, der potentielt kan fa marsvin og seeler til at
@&ndre adfeerd (Richardson, Greene, Malme, & Thomson, 1995). Lydtrykket for fartgjer og
maskineri baseret pa malinger af store fartgjer pa dybt vand og mindre fartgjer pa lavt vand er
malt til 152-195 (SPL) dB re 1 pPa. Stgj fra skibstrafik kan potentielt medfgre
undvigelse/bortskraemning af marsvin og saler (adfserdsandringer).

Stgj fra skibe forekommer naturligt i omradet som fglge af den eksisterende skibstrafik (se afsnit
4.5 om sejlads). | forbindelse med de forskellige projektfaser stiger antallet af skibe i omradet,
hvilket forgger den samlede stgjpavirkning i omradet. Indenfor undersggelsesomradet vil der
foregda mange og forskelligartede anlaegsaktiviteter, og det planleegges, at op til 25-30 skibe vil
veere aktive i anleegsomradet samtidigt.

Stgj og forstyrrelser fra skibstrafik vurderet i forhold til marsvin og seeler i afsnit 5.7.3.
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51.1

Gennemgang af de miljgmaessige forhold
Hydrografi og vandkvalitet

Hydrografi og vandkvalitet udger de grundlaeggende forhold for havmiljget. Hydrografien omfatter
vandstand, stremforhold, bglgeforhold, vandudveksling, lagdeling og opblanding.

Vandkvaliteten afspejler den miljpmaessige kvalitet i havet i en bred forstand og er afggrende for
om marine dyr og planter trives i havet. Marin vegetation er afhaengig af klart vand uden
miljgfarlige stoffer og for mange naeringsstoffer for at kunne optage energi fra sollys, vokse og
reproducere sig optimalt. Rent vand med rigelige maengder ilt er ogsa essentielt for fisk og bunddyr
og ikke mindst badevandskvaliteten. Vandkvaliteten pavirkes naturligt af de hydrografiske forhold,
af stoftilfgrsler fra omgivende farvande og landomrader samt af udveksling med havbunden og
atmosfaeren.

Metode

Afsnittet om hydrografi og vandkvalitet er baseret pa beregninger i baggrundsrapporten til den
tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord (COWI, 2015b) og opdateret med nye supplerende
informationer i relation til de geofysiske data indsamlet af Geo for Vattenfall i 2017 (Geo, 2018).
Beskrivelsen af de eksisterende, hydrografiske forhold tager udgangspunkt i en basistilstand, som
beskriver typiske bglge- og stromforhold i undersggelsesomradet. Vandkvaliteten er beskrevet pa
baggrund af data indsamlet af Ringkpbing Amt i perioden 1993-2003 som en del af det nationale
overvagningsprogram og den seneste afrapportering af marine data fra DCE (Hansen J. W., 2019).
Vandomradeplanerne daekker kystvande fra kysten og 1 sgmil ud, og fra 1 sgmilegreensen ud til 12
spmil alene god kemisk tilstand, udover dette er Havstrategien dakkende (MiljgGIS for
vandomradeplanerne 2015-2021, 2019). Der foreligger ikke nyere data, som er relevante for
Vesterhav Nord vindmgllepark. Det vurderes at de anvendte data er retvisende til at beskrive de
eksisterende forhold vedrgrende hydrografi og vandkvalitet.

Vindmegllernes indflydelse pa bglge- og strgmforhold er illustreret med udgangspunkt i
modelleringsresultater fra den tidligere VVM-redeggrelse fra den hydrodynamiske model MIKE 21
bade med og uden de fysiske installationer (COWI, 2015b). £ndringen i bglge- og stremforhold er
relateret til den typiske variation fra ar til ar i analyseperioden for baggrundsrapporten, som
baserer sig pa Met-Ocean data, der straekker sig over 10 og 11 ar for vandstand (2003-2013 samt
2003-2014), to ar for bglger (2011-2012) samt DMI-data for vind over 8 ar (2005-2013). Disse data
vurderes stadig at vaere repraesentative for omradet idet der ikke indenfor en sa kort tidsperiode
vurderes at vaere sket vaesentlige andringer i vandstanden (Den Danske Havnelods, 2019),
bglgeforhold og vindmgnstre i omradet. Den eksisterende modellering i baggrundsrapporten er
derfor vurderet stadigt at vaere valid. Sedimentspredningen i anlaegsfasen som fglge af uddybning
for placering af fundamenter, savel som nedspuling af kabler er modelleret i MIKE 21 MT (mud
transport). Modelleringen og dens resultater i forhold til sedimentspild er detaljeret beskrevet i
kapitlet om kilder til pavirkninger (Se afsnit 4.3).

Modelberegningerne er udfgrt med forudsaetninger, der beskriver den veaerst taenkelige situation
for miljget mht. hydrografi og sedimentspredning (66 mgller og 2 kabelkorridorer). Det aktuelle
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5.1.2.1

projekt, som der vurderes pa i det efterfglgende, omfatter 21 vindmgller og én kabelkorridor og vil
derfor med sikkerhed medfgre en mindre pavirkning end for den modellerede situation.

Vurderingen af projektets potentielle pavirkninger af vandkvalitet er ligeledes udfgrt med
baggrund i modelberegninger af sedimentspredning fra den tidligere VVM-redeggrelse (COWI,
2015b), sammen med eksisterende viden om sedimentet i undersggelsesomradet og dets
potentielle indhold af naeringsstoffer, miljgfarlige stoffer samt potentielle forureningskilder. Disse
data vurderes stadig at vaere repraesentative for omradet. Inden for den angivne periode vurderes
der ikke at vaere sket naevnevaerdige @ndringer i sedimentet og dets indhold af naeringsstoffer eller
miljgfarlige stoffer. Disse ophobes typisk over meget laengere perioder eller, med hensyn til
miljgfarlige stoffer, sker det i forbindelse med st@rre ulykker, som der ikke er kendskab til at have
veeret i omradet.

Eksisterende forhold

Det fglgende er en beskrivelse af de fysiske, kemiske og relevante biologiske parametre i
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord herunder i nseeromradet omkring den planlagte
vindmgllepark, hvor der potentielt kan ske en pavirkning.

Vandstand og strémningsforhold

Vandstanden i omradet er styret af tidevand samt meteorologiske forhold (vind og lufttryk). |
henhold til Den danske Havnelods er forskellen mellem middelhgjvande og middellavvande 0,5 m
ud for Thyborgn Havn (Den danske Havnelods, 2019). Storme skaber store variationer i
vandstanden, som i omradet kan variere indenfor -1,5 m til 3 m afhaengig af vindretningen.

Stremningsforholdene er domineret af den jyske kyststrgm, som Igber parallelt med kysten og
styres af det generelle stremningsmgnster i Nordsgen (Figur 5-1). Modelleringsresultater viser, at
kyststrémmen normalt er nordgaende med strgmhastigheder gennem undersggelsesomradet pa
0,3 -0,6 m/s. Undersggelsesomradet er derudover ogsa pavirket af en syd-sydvest gdende strgm,
som er genereret af bglger (Knudsen, Laustrup , Madsen, & Christensen, 2002). |
vandomradeplanerne 2015-2021 er omradet fra kysten og 1 sgmil ud ved kabelkorridoren
karakteriseret som et abentvandsomrade, eksponeret til vind og bglger, og som er relativt
lavvandet med hgj saltholdighed og 1-5 meter tidevandsforskel (Milj@GIS for vandomradeplanerne
2015-2021, 2019). Langs den jyske vestkyst er tilstanden af det 1 sgmil brede baelte, der er deekket
af vandomradeplanerne, vurderet pa basis af to biologiske kvalitetselementer (klorofyl og
bundfauna) og forekomst af visse udpegede miljgfarlige forurenende stoffer (se afsnit 5.16).

85/352



Atlantic water
(west)

tair Is/a

Q;‘ North North Sea water
®
2

Dooley C\‘«g

Figur 5-1. De generelle stremningsforhold i Nordsgen, som bl.a. viser Den Jyske Kyststram (Jutland coastal
water), som bevaeger sig kystnaert op langs den jyske vestkyst (Kystdirektoratet, 2005).

5.1.2.2 Bglgeforhold

Vindmglleparken opfgres i et omrade, hvor der forekommer store bglger fra primaert nordvestlig
retning. Bglgemalinger i Vesterhavet foretages kontinuerligt af Kystdirektoratet ved brug af

malebgjer, placeret flere sted langs den jyske vestkyst. | dette projekt er der anvendt
bglgemalinger fra to sadanne stationer, hvis placeringer vist pa Figur 5-2.
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Figur 5-2. Placeringen af Kystdirektoratets bglgemdlingsstationer ved Nymindegab og Fjaltring i forhold til
planlagte Vesterhav Nord og Vesterhav Syd vindmgllepark. Blat-skraverede omrdder illustrerer Natura 2000-
omrdder (COWI, 2015b).

Bplgedata fra de to malebgjer anvendes til at modellere den gennemsnitlige signifikante
bglgehgjde som er 1,4 -1,6 m og kan under storm na 7 m afhaengig af de meteorologiske forhold
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(COWI, 2015b). De malte bglgeforhold ved Fjaltring er vist pa Figur 5-3. Figuren viser, at bglger
primaert kommer fra det nordvestlige hjgrne med typiske hgjder pa 0,6-1,8 m. Bglgeretninger fra
sydvest via den Engelske Kanal er ogsa almindeligt forekommende i omradet.

Calm
14.12 %

Significant wave
height, Hs (m)

- Above 6.0
5.4-6.0
48-54
4.2 -4.8
3.6-4.2
3.0-3.6
2.4-3.0
1.8-2.4
1.2-1.8
0.6-1.2

T & [ ] Below 0.6

Figur 5-3. Bglgerose (2 Grs mdlinger, 2011-2012), som viser signifikant bglgehgjde og -retninger ved Fjaltring
syd for undersggelsesomradet (COWI, 2015b). Akserne er verdenshjgrnerne og de farvede felters placering
illustrerer retningen hvorfra bglgerne kommer. Feltets farve og stdrrelse repraesenterer henholdsvis den
signifikante bglgehgjde og det enkelte hgjdeintervals andel af det samlede antal bglger fra en given retning.

BOOECCENN

5.1.2.3 Lagdeling af vandmasserne

Lagdeling af vandsgjlen i Nordsgen er generelt svag (mindre end 2 PSU?) sammenlignet med de
indre danske farvande. Lagdelingen indenfor undersggelsesomradet er dog let pavirket af den
Jyske Kyststrgm, som transporterer vand med lidt lavere saltindhold (30-32 PSU) nordpa fra blandt
andre Elbens udlgb (Miljgstyrelsen, 1991). Lagdeling i omradet forekommer dog kun periodisk og
sjeeldent (COWI, 2015).

2 PSU star for Practical Salinity Unit (svarer til promille) og som er standard-enheden for havvands saltholdighed.
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5.1.2.4 Vandkvalitet

Vandkvaliteten bestemmes af de hydrografiske forhold og af de forekommende naturlige og
menneskeskabte tilledninger af stoffer, herunder nzaeringsstoffer og sedimentspild (se afsnit 4.3). |
vandomradeplaner for 2015-2021 er tilstanden af vandomrader (1-sgmileomrade = 1 sgmil ud fra
kysten) vurderet pa baggrund af indikatorer for klorofyl, hvilket er et mal for mangden af
planteplankton i vandet, der er afhaengigt af neaeringsstofbelastningen i omradet. Tilstanden i
kystvandet Vesterhavet er vurderet til at veere moderat, hvor malet er god tilstand (MiljgGIS for
vandomradeplanerne 2015-2021, 2019). Graensen mellem moderat og god tilstand er bestemt til
at vaere 4 pg klorofyl/I.

Havstrategien omfatter alle danske havomrader, herunder havbund og undergrund, i
territorialfarvandene (sgterritoriet) og i den eksklusive gkonomiske zone (EEZ). Her er den seneste
tilstandsvurdering foretaget i basistilstanden fra 2012, hvor Vesterhavet er vurderet til at veere i
moderat tilstand i en integreret vurdering, der medtager biologiske, kemiske og @vrige forhold.
Malet er god tilstand og den manglende malopfyldelse skyldes darlig tilstand for biodiversiteten i
bundfaunasamfund, idet tilstanden for miljgfremmede stoffer i sediment og biota samt
eutrofieringstilstanden er vurderet til at veere god. De seneste offentliggjorte tilstandsvurderinger
af marine omrader i Danmark baseret pa nationale overvagningsdata er fra 2017 (Hansen J. W.,
2019) og bekraefter samme tilstand for vandkvalitet som beskrevet i dette afsnit.

Saltholdigheden og temperaturen i omradet varierer over aret mellem 31 - 33 PSU og 3 - 18 oC
(Cowl, 2015b).

lltforholdene ved bunden varierer over aret mellem 4,5 og 9 mg0,/| med laveste koncentration
sidst pa sommeren. lltkoncentrationen er aldrig kritisk, idet koncentrationen altid er hgjere end 4
mg/l, som er definitionen pa iltsvind (COWI, 2015b).

Vandsgjlen er pa grund af den svage lagdeling relativt velopblandet. Det betyder, at
nzeringsstofkoncentrationerne i hhv. bundvand og overfladevand ikke adskiller sig naevnevaerdigt.
Neeringsstofkoncentrationerne stiger dog marginalt hen over vinteren i den gvre del af vandsgjlen,
som fglge af den hgjere afstrgmning fra land i vintermanederne (COWI, 2015b).

Koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen pavirker sigtbarheden og
lysgennemtraengeligheden. Ved hgje koncentrationer af suspenderet stof over en laengere periode
(>14 dage) vil lysdeempningen medfgre reduceret plantevaekst og dermed forringe den
miljgmaessige kvalitet. Sigtdybden i omradet naer kysten er malt til 5,4 + 2,0 m (Aarup, 2002), som
omregnet svarer til en koncentration af suspenderet partikulaert stof pa 2,1 — 4,6 mg/l (COWI,
2015b). Til sammenligning er baggrundskoncentrationen af suspenderet sediment i vandfasen
normalt mindre end 5 mg/l i danske kystnaere farvande (NIRAS, 2015b).
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5.1.3.1

Vurdering af miljgpavirkning

De potentielle pavirkninger af hydrografi og vandkvalitet, der vurderes for projektets anlaegs-,
drifts- og demonteringsfase, er ssmmenfattet i Tabel 5-1. De potentielle pavirkninger er beskrevet
og vurderet for projektets anlaegs- drifts- og demonteringsfase i de nedenstaende afsnit.

Tabel 5-1. Potentielle pavirkninger af hydrografi og vandkvalitet som faglge af anlaeg, drift og demontering
af Vesterhav Nord.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
£&ndring af vandstand og stremforhold X

Reducerede bglgeforhold X

Andring i lagdeling X

@gede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen X X
Spredning af naringsstoffer og forurenende stoffer X X

Spild af forurenende stoffer X X X

Pdvirkninger i anleegsfasen

| anlaegsfasen kan der ske sedimentspild i forbindelse med etablering af monopalfundamenterne
og nedspuling af kabler. Det suspenderede sediment kan potentielt indeholde naeringsstoffer og
andre miljgfremmede stoffer, som kan spredes med strgmmen i og omkring vindmglleparken.
Spild af forurenende stoffer kan desuden potentielt ske i forbindelse med nedfald af malingrester
og andre kemikalier, der kan ende i havmiljget under anlaeg af vindmgllerne.

5.1.3.1.1 Vandkvalitet

Sedimentspild i anleegsfasen er naermere beskrevet i afsnit 4.3 og vurderes at veere indenfor den
naturlige variation i omradet for den planlagte vindmgllepark. Sedimentspild fra
anlaegsaktiviteterne, vurderes derfor lokalt at medfgre en ubetydelig, kortvarig @gning af
sedimentkoncentrationen i vandsgjlen i det omrade, hvor vindmegller og sgkabler etableres og de
tilstédende omrader (se afsnit 4.3). Pavirkning af vandkvaliteten vurderes dog at vaere ubetydelig
med baggrund i den naturlige relativt voldsomme dynamik i omradet.

Pa baggrund af det lave indhold af organisk stof i sedimentet i undersggelsesomradet er det
vurderet, at der ikke vil forekomme et hgjt indhold af naeringsstoffer eller forurenende stoffer i det
spildte sediment der, hvor vindmglleparken etableres (COWI, 2015b; NIRAS, 2015c). Indholdet af
naeringsstoffer og forurenende stoffer i havbundssedimenter er generelt relateret til og afhaengig
af stgrrelsen af den organiske fraktion i sedimentet (Hggslund, Carstensen, Krause-Jensen, &
Hansen, 2019; NIRAS, 2015c). Da koncentrationen af nzeringsstoffer og forurenende stoffer i det
spildte sediment derfor ma vaere lavt, vurderes der ikke at veere nogen sandsynlighed for
pavirkning af vandkvaliteten fra tilfgrsel af neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer fra opgravet
sediment i anlaegsfasen.
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Eventuelt nedfald af malingrester og udslip af andre kemikalier, der potentielt kan ende i
havmiljget under anlaeg, vurderes at forekomme i meget sma mangder. De sma mangder spild
oplgses hurtigt lokalt og fortyndes til ubetydelige koncentrationer. Uheld er den primaere
potentielle arsag til udledninger. Operatgrer har strikse procedurer (BAP og HSE) for at forebygge
uheld. Det der til trods for dette matte udledes i forbindelse med uheld, vil blive opsamlet.
Eventuelle sma resterende mangder vil fortyndes hurtigt i neeromradet og have en ubetydelig
pavirkning af havomradets kemiske tilstand (se afsnit 5.1.2.4).

Pdvirkninger i driftsfasen

| driftsfasen, nar alle 21 vindmegller er fuldt etablerede, kan vindmgllerne potentielt deempe
bglgeenergien og strgmforhold og evt. gge lagdelingen af vandsgjlen. Bglgernes deempning
gennem parken vil som en afledt effekt potentielt kunne pavirke havbundsmorfologien og
kystmorfologien (se afsnit 5.2). Spild af forurenende stoffer kan potentielt ske i forbindelse med
frigivelse af aluminium fra korrosionsbeskyttelsen og ved tilsyn og vedligehold af mgllerne. Det
vurderes dog at dette spild vil veere helt ubetydeligt, som beskrevet i afsnittet nedenfor.

5.1.3.2.1 Hydrografi

Modelberegningerne for de hydrauliske forhold i den tidligere VVM-redeggrelse viser, at
pavirkningen af bade bglge- og stremforhold for et scenarie, hvor der opstilles 66 mgller vil vaere
meget begraenset (COWI, 2015b) Beregningen viser, at normale strgmhastigheder kan reduceres
med op til 0,003 m/s (0,8 %) i narheden af fundamenterne, mens starke strgmme i
stgrrelsesordenen 0,8 m/s reduceres lokalt med op til 0,015 m/s. Begge a&ndringer ligger inden for
usikkerheden af den numeriske model, og der vurderes derfor ikke at vaere en pavirkning fra
vindmglleparken (66 mgller) pa bglge- og stremforhold (COWI, 2015b). Modelberegningerne er
som naevnt foretaget for opstilling af 66 mgller. Indeveerende projekt omfatter langt feerre mgller
(21 mgller), og pavirkningen af de hydrauliske forhold vil derfor veere langt mindre end i scenariet
med 66 mgller. Det kan derfor med sikkerhed vurderes, at der ikke vil forekomme en pavirkning af
hydrografien som fglge af projektet.

Vesterhav Nord vindmgllepark opfgres i et omrade, hvor der kan forekomme store bglger fra
nordvestlige retninger pa op til 7-7,5 m i forbindelse med storm. Ifglge modelberegningerne kan
en vindmegllepark pa 66 mgller reducere den gennemsnitlige signifikante bglgehgjde med 2-4 cm
indenfor en radius af 4 km fra undersggelsesomradet, mens pavirkningen 10 km syd og 12 km nord
for undersggelsesomradet vil veere mindre end 0,5 cm. Modellerede signifikante stormbglger pa
7-7,5 m reduceres med 5-6 cm, hvilket svarer til 1 - 3,5 % indenfor undersggelsesomradet og langs
den tilstedende kyst. Det er betydeligt mindre end de arlige variationer. Modelleringens resultater
viser derfor ingen pavirkning fra vindmglleparken i forhold til bglgeforholdene (COWI, 2015b).

Lagdeling af vandmasserne er sjeelden i omradet, og derfor vurderes det for scenariet med de 66
mgller, at pavirkningen fra vindmgllerne er uden praktisk relevans, og der er derfor ikke

gennemfgrt modelberegninger af en eventuel pavirkning af lagdelingen (COWI, 2015b)

Projektet bestar af ca. 1/3 sa mange mgller som forudsat i modelleringen fra den tidligere VVM-
redeggrelse. Resultaterne af modelleringen viste, at der ikke vil veere en pavirkning af
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stremforhold, bglgeforhold og lagdelingen omkring 66 vindmeller. Derfor kan det konkluderes, at
projektet Vesterhav Nord ikke vil medfgre pavirkninger af de hydrografiske forhold.

5.1.3.2.2 Vandkvalitet

Fundamenter beskyttes ofte mod korrosion med aluminium, som frigives langsomt til vandmiljget
i hele mglleparkens levetid. Den naturlige baggrundskoncentration af aluminium i havvand er pa
0,5 pg/l og effekter pa havmiljget er fundet ved 80 ug/|, hvor planteplankton kan udvise reduceret
veekst (Gillmore, 2016). Vandudskiftningen i omradet, hvor mglleparken opfgres er
forholdsmaessigt stor. Sammenholdt med det meget lille bidrag, som aluminiumsanoder fra de
planlagte 21 vindmeller kan medf@re, vurderes det, at eventuel udledning af aluminium ingen
indvirkning har pa vandkvaliteten.

Eventuelt nedfald af malingrester og andre kemikalier vil vaere yderst begrenset, idet
vindmgllernes design er optimeret for at minimere spild af miljgfremmede stoffer. Vindmgllen er
blandt andet designet til at undga spild til miljget i tilfaelde af et udslip af vaeskesystemer i turbinen.
Endvidere er maling pa mglledele ngje udvalgt efter holdbarhed og modstandsdygtighed overfor
pavirkninger fra vind og vejr. Det vurderes at veere meget fa maengder, der potentielt kan ende i
havmiljget ved uheld, da man i vedligeholdssituationer har strikse procedurer (Best Applied
Practice (BAP) og HSE) for at forebygge uheld. Det der matte udledes ved uheld, vil blive opsamlet.
Eventuelle tilbagevaerende meget sma maengder fortyndes hurtigt til ubetydelige koncentrationer
i neeromradet uden vaesentlig pavirkning af havomradets kemiske tilstand.

Pdvirkninger i demonteringsfasen

| dette afsnit beskrives potentielle pavirkninger i forbindelse med nedtagning af Vesterhav Nord
vindmgllepark.

5.1.3.3.1 Hydrografi

Potentielle pavirkninger af hydrografi vil skyldes tilstedeveaerelse af mgllerne, og det er vurderet, at
mgllerne ingen pavirkning har pa hydrografien i driftsfasen (se afsnit 5.1.3.2.1). Der vurderes derfor
heller ikke pavirkninger af hydrografi i demonteringsfasen.

5.1.3.3.2 Vandkvalitet

Sedimentspild fra aktiviteter i demonteringsfasen kan potentielt pavirke vandkvaliteten.
Sedimentspildet vurderes at vaere i samme stgrrelsesorden eller mindre i demonteringsfasen
sammenlignet med anlaegsfasen. Sedimentspildet i anlaegsfasen vurderes at have en ubetydelig
pavirkning af vandkvaliteten i det omrade, hvor vindmglleparken opfgres og i de neaerliggende
omrader (se 5.1.3.1.1). Sedimentspildet kan vaere mindre i demonteringsfasen, idet havbunden
forstyrres i mindre grad, da det forventes, at monopzlene fjernes lige under den naturlige
havbund, og da erosionsbeskyttelsen med stor sandsynlighed vil blive efterladt pa havbunden.
Nedgravede kabler forventes at blive taget op, hvor der vurderes at ske et mindre sedimentspild.
Stgrrelsesordenen afhanger af opgravningsmetoden, hvorfor det vurderes at forekomme meget
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sma maengder i kort tid og kun lige i neeromradet omkring kablet. Pa den baggrund vurderes
pavirkning af vandkvalitet at veere ubetydelig.

Sammenfatning

De hydrografiske forhold vurderes ikke at blive pavirket, hverken i form af stremningsblokering
eller endrede bglgeforhold og lagdeling. Dette galder i savel anlaegsfasen, driftsfasen som i
demonteringsfasen.

Sedimentspild i forbindelse med etablering af monopalfundamenter og nedspuling af kabler gger
sedimentkoncentrationerne kortvarigt i vindmelleparken og den tilhgrende kabelkorridor til land.
Koncentrationerne vurderes at veere lave i anlaegsfasen og demonteringsfasen i forhold til den
naturlige variation, der forekommer vedvind og stormvejr i omradet, og det vurderes saledes, at
der vaere en ubetydelig pavirkning af vandkvaliteten som fglge af sedimentspild.

Potentiel spredning af naeringsstoffer og forurenende stoffer er ikke undersggt naermere, da det
pa baggrund af det lave organiske indhold i sedimentet med rimelighed kan antages, at der ikke er
et hgjt naeringsstofindhold eller forurenede sedimenter tilstede i det omrade, hvor mglleparken
skal etableres (COWI, 2015b; NIRAS, 2015c). Derfor vurderes der ingen pavirkning.

Stgrre maengder spild af forurenende stoffer i havet i forbindelse med anlaeg og drift af
mglleparken anses for usandsynligt. Eventuelle spild vil sandsynligvis veere i sa lave maengder, at

der vil ske en hurtig fortynding i naeeromradet, hvilket ikke vil pavirke vandkvaliteten i omradet.

Den samlede vurdering ses i Tabel 5-2, hvor de enkelte typer af pavirkning er opsummeret i forhold
til projektfaser og pavirkningsgrader.
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Tabel 5-2. Den samlede vurdering af vindmglleparkens pévirkning af hydrografi og vandkvalitet.

Emne

Andring af vandstand og
stromningsforhold

Reducerede bglgeforhold

Z&ndring i lagdeling

@gede sedimentkoncentrationer
i vandsgjlen

Spredning af neeringsstoffer og
forurenende stoffer

Spild af forurenende stoffer

Fase
Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Pavirkning
Ingen
Ingen
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen

Ubetydelig
Ingen
Ubetydelig

Ingen
Ingen
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen
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52.1

Havbund og sedimentforhold

Dette afsnit omhandler den planlagte vindmglleparks potentielle pavirkning af den tilstedende
havbund samt de tilstgdende kyster. Dette inkluderer en eventuel &endring af havbundstyperne og
havbundsmorfologien, der hvor vindmellerne bliver placeret, og eventuel erosion/aflejring og
kysttilbagerykning/fremrykning af kysten som fglge af eendrede sedimenttransportmgnstre, bglge-
og strgmforhold.

| anlaegsfasen vil der veere en mulig pavirkning af havbunden som fglge af etableringen af
vindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse og sgkabler. Anlaegsarbejderne kan desuden give
anledning til, at der ophvirvles havbundssediment i vandsgijlen, der kan fgres med stremmen og
aflejres pa havbunden andre steder.

Metode

Havbundsmorfologien og sedimentforholdende beskrives med udgangspunkt i resultaterne fra den
geofysiske kortlaegning i forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse (EGS, 2014a; EGS, 2014c;
GEO, 2014a), og baggrundsrapporten om sedimenter, vandkvalitet og hydrografi (COWI, 2015b). |
beskrivelserne og vurderingerne inddrages derudover resultaterne fra de geofysiske undersggelser
udfgrt af Geo for Vattenfall i undersggelsesomradet i 2017 (Geo, 2018). Resultaterne fra 2017-
undersggelsen er anvendt som supplement og til at bekraefte, at data fra 2014 er valide, og
forholdene er uendrede.

Ved at sammenstille de tolkede overfladesedimenttyper fra 2014 og 2017 kan det konstateres, at
overfladesedimenterne overordnet er de samme. Fordelingen af silt, sand, grus og sten er generelt
sammenfaldende for de to undersggelser, og der ses kun mindre variationer, som i hgj grad
vurderes at skyldes naturlige udsving i overfladesedimentet som fglge af de meget dynamiske
forhold i omradet.

Ved at sammenstille dybdedata fra ovennavnte undersggelser fra 2014 og 2017 kan det
konstateres, at dybdeforholdene ligeledes overordnet er uzendrede i denne periode. Der ses kun
mindre variationer i vanddybden for de to undersggelser, hvilket vurderes at skyldes naturlige
udsving i dybdeforholdene som fglge af meget dynamiske forhold i omradet.

Dataindsamlingen og baggrundsmaterialet for 2014, som daekker hele undersggelsesomradet, er
derfor vurderet som fuldt deekkende og gyldige for beskrivelse af de eksisterende forhold og
vurderingen.

Havbunden og den overfladenare geologi er opmalt og beskrevet ved hjxlp af geofysiske
undersggelser i undersggelsesomradet i 2014 i forbindelse med den tidligere VVM. Resultaterne
af disse undersggelser er sammenlignet med de geofysiske data indsamlet i 2017. Havbundens
topografi er opmalt med flerstrale ekkolod (multibeam). Overfladesedimentets sammensaetning
og objekter pa havbunden er identificeret ved side scan pejling verificeret med sedimentprgver og
magnetometermalinger. Den overfladenaere geologi er tolket ud fra seismiske profiler og
eksisterende boringer i omradet tilgaengelige fra Jupiter databasen (GEUS, 2014).
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5.2.2.1

Sedimentspredningen i anleegsfasen som fglge af uddybning fer placering af fundamenter savel
som nedspuling af kabler, er modelleret i MIKE 21 MT (mud transport). Modelleringen og dens
resultater i forhold til sedimentspild er detaljeret beskrevet i kapitlet Kilder til pavirkning (4.3).

Kystmorfologien er beskrevet pa baggrund af en kystteknisk analyse, som afdakker den
tilstodende kysts mobilitet, eksisterende kystbeskyttelse og historiske udvikling med
udgangspunkt i satellit- og flyfotos. Endvidere er den teoretiske sedimenttransportkapacitet langs
kysten beregnet vha. kyst-modellen LITDRIFT i Igbet af et typisk bglgear med udgangspunkt i det
modellerede bglgeklima. Eksisterende viden fra Kystdirektoratet er anvendt, herunder
kystopmaling og kystbeskyttelse. Bglgeklimaet er modelleret ved hjzelp af modelvarktgjet MIKE
21 SW. Alle modelberegninger er udfgrt i forbindelse med VVM-redeggrelsen for det tidligere
scenarie. Kystmorfologien har ikke sendret sig neevnevaerdigt siden beregningerne er udfgrt. Denne
vurdering underbygges af sammenligning af aktuelle ortofotos over kyststraekningerne med dem
fra den modellerende periode.

Eventuelle aendringer af omradets hydrografi kan potentielt medfgre eendringer af
kystmorfologien @¢st for det omrade, hvor mglleparken skal bygges som fglge af sendrede
stremningsmgnstre og nedsat strgmhastighed samt aendrede bglgeforhold pa grund af mgllerne.
De potentielle pavirkninger af kystmorfologien er vurderet i den tidligere VVM-redeggrelse, ved at
sammenligne modelresultater fra et scenarie for en fremtidig situation med en eksisterende
situation. | afsnittet om pavirkningen af kystmorfologien vurderes projektets pavirkning med afsaet
i de tidligere moddelerede resultater.

Eksisterende forhold

| det fglgende er der redegjort for de eksisterende forhold for bundtopografi, geologiske forhold,
havbundstyper og havbundsmorfologi samt transport af sediment og kystmorfologi.

Bundtopogrdfi

Vanddybden i underspgelsesomradet for vindmgllerne for Vesterhav Nord varierer mellem 15 m i
den sydlige del af undersggelsesomradet og 28 m i det nordvestlige hjgrne (Figur 5-4). Omradet,
hvor mgllerne planlaegges opfgrt, er et relativt lavvandet med en dybere rende, som gar igennem
den nordvestlige ende, og som skyldes en erosionskanal, som er ca. 4-5 m dybere end den
omkringliggende havbund.

Dybden, hvor kablerne planlaegges placeret, er jaevnt stigende fra 0 m ved ilandfgringspunktet til

23 m ved kanten af undersggelsesomradet for mgllerne og ned til de ovennaevnte dybder omkring
mglleplaceringen.
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Figur 5-4. Oversigt over vanddybden i undersggelsesomrddet Vesterhav Nord (EGS, 2014c). Rad farve
angiver lave dybder, og bla farve angiver store dybder.

Geologiske forhold

De geologiske forhold i undersggelsesomradet er praeget af en salthorst ca. midt i omradet (Figur
5-5). Saltbevaegelsen er foregaet i Kvartzer tiden og saltet bevaeger sig stadig opad med 2,5 mm/ar
(EGS, 2014b). Den overfladeneere geologi er forskellig nord og syd for salthorsten, hvor det sydlige
omrade er mere deformeret af saltlagets bevaegelse end det nordlige omrade. De pree-kvartaere
sedimenter bestar af glimmersand-, silt- og leraflejringer. Kvartaere aflejringer fra sidst i sidste istid
(Weichsel) findes ned til 40 meters dybde i det nordlige undersggelsesomrade. Bunden af de
kvartaere aflejringer ses som en erosionsgranse? i hele undersggelsesomradet og enkelte dale gar

3Hvor materiale er fjernet af f.eks. isens bevaegelse over landskabet.
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ned i de prae-kvartaere sedimenter i det sydlige omrade. Efter sidste istids ophgr overskyllede havet
omradet i begyndelsen med lavvandede tidevandsinfluerede laguner og oddedannelse, hvor sand
og mere finkornede materiale aflejres. | takt med at det blev permanent oversvemmet, blev det
nuvaerende sediment- og aflejringsmgnster dannet. Sedimenter aflejret siden sidste istid er nogle
meter tykke i det sydlige undersggelsesomrade, mens den nordlige del af undersggelsesomradet
har aflejringer fra nuvaerende mellemistid (Holoczen) pa op til 40 meters tykkelse.

Figur 5-5. Seismisk tvaersnit af sedimentlagene i undersggelsesomrddet. @verste figur: Udsnit af seismisk linje
markeret med r@dt i den vestlige del af Vesterhav Nord undersggelsesomrddet. Nedre figur: Tvaersnit af de
sedimentzere lag. Salthorsten (Salt Dome, r@d linje markerer toppen pa nederste figur) ses mod syd, og mod
nord ses, hvordan de sedimentzere lag er deformeret af saltbevaegelsen (EGS, 2014b).

Havbundstyper og havbundsmorfologi

Havbunden bestar af forskellige havbundstyper, som bl.a. har stor betydning for, hvilke planter og
dyr, der kan leve i omradet. Havbundstyperne er kategoriseret og inddelt i grupper pa baggrund af
overfladesedimentets sammensatning og kornstgrrelsesfordeling. Til den tidligere VVM-
redeggrelse for Vesterhav Nord blev der foretaget omfattende feltundersggelser. Beskrivelsen af
havbundstyperne i det fglgende er baseret pa den tekniske baggrundsrapport for bentiske planter,
dyr og habitater fra den tidligere VVM-redeggrelse (MariLim, 2015).

Havbunden i undersggelsesomradet bestar overvejende af sand og grus og enkelte omrader med
flere sten (Figur 5-6). Der forekommer spredte, st@grre sten i det meste af undersggelsesomradet
og seerligt i den gstlige del, dog med en sandet bund i kabelkorridoren. Daekningsgraden for sten
er mindre end 10 % af havbunden (MariLim, 2015), og der forekommer saledes ikke stenrev i
undersggelsesomradet.
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Signaturforklaring
I: Undersggelsesomrade, vindmgllepark

Undersggelsesomrade, kabelkorridor
@ Opstillingsmenster, 8.4 MW vindmgller
Kabel

Bundtype:
[:I Sand
- Gruset sand

- Stenet substrat

Figur 5-6. Havbundstyper i undersggelsesomrddet for vindmglleparken og kabelkorridoren til
ilandfaringskablerne. Mglleopstillingen, interne kabler mellem mgllerne og placering af ilandfaringskablerne
gennem kabelkorridorener vist pa figuren.

Havbunden i kabelkorridoren bestar fortrinsvis af sand (Figur 5-6). Havbunden er overvejende flad,
og teettest pa kysten findes sand med revler og sandbglger.

Transport af sediment

Kystzonen pa denne del af den jyske vestkyst, er preeget af tidevands- og bglgegenererede
stremme med en dominerende bglgegenereret strgm i sydgaende retning og en nordgaende
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kyststrem. Bglgeenergien resulterer i kystparallelle sandrevler i vanddybder pa op til 6-7 m, hvor
vind og vejr har indflydelse pa sedimenttransporten (Leth & Larsen, 2014).

1.550 000

500,000

. Vejers Banke

2.100.000

2.300.000
Horns Rev

Fgur 2 T Sedimentbudget Yestkysten 2007, tal i m¥ar

Figur 5-7. Figuren viser de dominerende retninger (pile) for den naturlige sandtransport langs den jyske
vestkyst baseret pd viden om bglgebevaegelser og sedimenter. Tallene angiver modellerede mangder
(m3/dr), der flyttes per dr i de pdgaeldende retninger (Kystdirektoratet, 2001).

Ved vanddybder pa 15-28 m er sedimenttransporten domineret af den nordgaende kyststrgm, der
danner og flytter megaribber, bglgeribber eller sandbanker pa bunden. Sedimentet pa denne
dybde er dog meget mindre dynamisk end i kystzonen, hvor kabelkorridoren ligger.

Fra et omrade ud for Ferring S@, hvor sedimenttransporten er meget lille, gar der en sandtransport

mod nord op til Thyborgn kanal pa ca. 900.000 m? pr. ar og en sydlig sandtransport pa op til 1.4
mio. m? pr. ar ned mod Thorsminde (Figur 5-7).
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5.2.2.5

523

5.2.3.1

Kystmorfologi

Den jyske vestkyst er Danmarks laengste udligningskyst* med en sandtransport, der forlgber
parallelt med kysten. Morfologien ved den jyske vestkyst er meget dynamisk og under konstant
pavirkning fra store bglger savel som staerke tidevands-, vind-/tryk- og bglgegenererede stremme
samt varierende vandstand.

Bglger pa op imod 7,5 meters hgjde fra vestlige retninger driver sedimenttransporten i den
kystnaere zone pa vanddybder mindre end 6-7 m og er med til at skabe et meget dynamisk
revlesystem og intensiv erosion.

Kysten ved Harbogre Tange og syd herfor eroderer betydeligt, hvilket skyldes sedimenttransport i
retning mod Thyborgn Kanal. Kystdirektoratet foretager kystfodring langs kysten pa kritiske steder,
hvor der er risiko for kysterosion.

Vurdering af miljgpavirkning

De potentielle pavirkninger af den naturlige sedimentspredning, kystmorfologi, havbundstyper og
havbundsmorfologi, fordelt pa projektfaserne, er sammenfattet i Tabel 5-3. De potentielle
pavirkninger er beskrevet og vurderet for projektets anlaegs- drifts- og demonteringsfase i de
nedenstaende afsnit.

Tabel 5-3. Potentielle pavirkninger af havbundsmorfologi og sedimentforhold i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Aflejring af sedimentspild pa X X
havbunden

Arealinddragelse/ X X X
Introduktion af

hardbundssubstrat

£&ndring af havbundsmorfologi X

som fglge af @endringer i bglger

og strem

£Andring af sedimenttransport X

og dybdeforhold

Zndringer i kystmorfologi X X X

Pdvirkninger i anlaegsfasen

| anleegsfasen vil der vaere en mulig pavirkning af havbunden som fglge af sedimentspild og afledt
aflejring af sediment pa havbunden fra etableringen af vindmgllefundamenter savel som fra
nedspuling af de interne kabler mellem vindmegllerne og ilandfgringskablerne. Anlaeegsarbejderne
kan ligeledes give anledning til, at der frigives havbundssedimenter i vandsgjlen, som danner
sedimentfaner, der kan fgres med stremmen ud i de tilstsdende omrader og aflejres i naerheden

4 En udrettet kystlinje, og hvor baglgerne ruller over stranden og ikke sldr ind pd en klint.
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5.2.3.2

af melleparken samt i de tilstedende omrader. @gede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen som
folge af sedimentspild er behandlet under afsnit 5.1 hydrografi og vandkvalitet, idet ggede
sedimentkoncentrationer i vandsgjlen udelukkende pavirker havbunden i form af aflejring af
materiale.

5.2.3.1.1 Sedimentaflejring

Sedimentspredningen og den efterfglgende aflejring pa havbunden er modelleret i forbindelse
med den tidligere VVM-redeggrelse for et scenarie, hvor der installeres 66 mgller. Se detaljerne
herfor i afsnit 4.3 sedimentspild.

Spildt sediment aflejres, ifglge modelleringen, i eller taet pa vindmeglleparken, samt i den tilhgrende
kabelkorridor. | kabelkorridoren viser modelresultaterne, at der vil kunne aflejres op til 10 kg/m?
(6-7 mm), mens der i omraderne omkring kabelkorridoren samt i undersggelsesomradet for
vindmglleparken vil kunne aflejres op til 200 g/m? (ca. 0,13 mm) (COWI, 2015b). | en mindre del af
Natura 2000-omradet i Nissum Bredning viser modelresultaterne, at der lokalt kan aflejres op imod
50 g/m? (COWI, 2015b). Sedimentationen fra projektet vurderes at vaere kortvarig og ligger
indenfor den naturlige variation i omradet (se afsnit 4.3 Sedimentspild for detaljer). Det er pa den
baggrund vurderet, at sedimentspildet i form af gget aflejring af sediment vil have en ubetydelig
pavirkning af havbunden.

5.2.3.1.2 Havbundstyper

Da tilfgrslen af hardbundssubstrat i form af fundamenter og erosionsbeskyttelse er en langvarig
pavirkning, er den vurderet under driftsfasen. Eventuel pavirkning af havbundsmorfologien som
folge af 2endrede strem- og bglgeforhold omkring mgllerne er ligeledes vurderes under driftsfasen.

5.2.3.1.3 Kystmorfologi

Pavirkninger af kystmorfologien i anlaegsfasen kan potentielt opsta i forbindelse med nedspuling
af kabler i den kystnaere del af ilandfgringskorridoren. Pavirkningen af kysten vil dog vaere
begraenset til det lokale indgreb i havbunden pa lokaliteten for kablet. Der vil ikke veere tale om en
egentlig andring af kystmorfologien dvs. af kystens form og opbygning. Pa grund af bundens
sandede karakter og de dynamiske forhold vurderes der ikke at blive varige spor i kystens
morfologi. Pavirkningen vurderes dermed at veere af reversibel og af lav intensitet. Perioden for
etableringen af spkabler er planlagt til at vare 23 dage, hvoraf kun en del af tiden vil vedrgre den
kystnaere delstreekning af ilandfgringskablet. Pavirkningen vurderes derfor som kortvarig. Den
vurderes desuden at have lav kompleksitet, det vil sige, at pavirkningen er forholdsvis simpel eller
lige til, og at den ikke er sammensat af mange forskelligartede delpavirkninger, der griber ind i
hinanden. Pa baggrund af ovenstdaende vurderes pavirkningen af kystens morfologi som
ubetydelig.

Pdvirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vurderes havbunden ikke pavirket af sedimentspild, da der ikke udfgres arbejde, der
bergrer havbunden. Z£ndringer i havbundsmorfologien kan potentielt forekomme, hvis der sker
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@&ndringer i hydrografien i form af bglge- og strgemforhold som fglge af mgllernes placering i
omradet. Dette kan igen medfgre eendrede sedimenttransportsmegnstre og dybdeforhold f.eks. i
form af gget erosion eller aflejring af sediment pa havbunden. Eventuelle andringer af omradets
hydrografi kan ligeledes potentielt medfgre andringer af kystmorfologien.

5.2.3.2.1 Havbundstyper og havbundsmorfologi

Havbundstyper
Ved etablering af mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse erstattes den naturligt forekommende
havbund med et introduceret hardbundssubstrat i form af stensaetninger og stal.

Mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse optager oprindelig havbund.

Arealinddragelsen som fglge af etableringen af 21 monopalfundamenter med sten-
erosionsbeskyttelse i en radius pd 15-17 m udenom monopaelen er beregnet til ca. 0,04 km?.

De 21 mgllefundamenter placeres fortrinsvis pa havbundstyperne sandbund og en mindre andel
pa gruset bund med enkelte sten (Figur 5-6) (MariLim, 2015). Det bergrte omrade er meget lille og
vil ikke sendre havbundens karakteristika betydeligt. Der forekommer naturligt en del stenet
substrat i omradet omkring vindmgllerne i forvejen (MariLim, 2015). Samlet set vurderes
pavirkningen fra tilfgrslen af hardbundssubstrat til vindmglleparkomradet derfor at veere
ubetydelig.

Havbundsmorfologi

Zndringer i havbundsmorfologien kan potentielt ske, hvis bglge- og stremforhold aendrer
sedimenttransportsmgnstrene og dybdeforholdene f.eks. i form af mindsket eller gget erosion
eller aflejring af sediment pa havbunden. Modelleringen til den tidligere VVM-redeggrelse bygger
pa et scenarie af 66 mgllefundamenter opstillet i undersggelsesomradet. Modelleringen viser, at
pavirkningen af bade strem- og bglgeforhold er meget begraenset, og at eendringerne er i samme
stgrrelsesorden som den numeriske models usikkerhed. Der vurderes derfor ikke at vaere en
pavirkning af hydrodynamikken (strem- og vandstandsforhold) som fglge af tilstedeveerelsen af
vindmegller i undersggelsesomradet. Det fglger, at opstillingen af langt faerre vindmgller (21 stk.) i
den vestlige del af undersggelsesomradet ligeledes ikke vurderes at have en indvirkning pa strgm-
og vandstandsforholdene.

Balgeforholdene varierer betydeligt langs kysten og giver anledning til en potentiel variation i
nettosedimenttransporten pa op til 500.000 m?3 pr. &r fra et ar til det naeste. Til sammenligning
viser beregningerne for scenariet for opstilling af 66 stk. vindmgller en potentiel pavirkning af
nettosedimenttransporten pa i stgrrelsesordenen nettosedimenttransporten i stgrrelsesordenen
20.000 m3pr. ar i det omrade, hvor pavirkningen er stgrst. Det vurderes derfor, at pavirkningen af
havbundsmorfologien for modelleringsscenariet med 66 mgllefundamenter er ubetydelig
sammenholdt med de naturlige variationer i omradet (MariLim, 2015). Pavirkningen som fglge af
det aktuelle projekt med en opstilling af 21 megller vurderes at veere mindre end for
modelleringsscenariet. Projektet vurderes derfor ikke at pavirke stremforhold, bglgeforhold,
dybdeforhold, havbundsmorfologi og sedimenttransporten.
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5.2.3.3

5.2.3.2.2 Kystmorfologi

Morfologien ved den jyske vestkyst er meget dynamisk og under konstant pavirkning af store
bglger savel som steerke tidevands-, vind-/tryk- og bglgegenererede stremme. Kyststraekningen
ved Harbogre Tange og syd herfor har generelt oplevet op til 3 m erosion om aret i perioden 1900-
2000, dog undtaget kysten ved Bovbjerg, hvor en moraeneklint og en raekke hgfder langs kysten
har reduceret reduktionen til mindre end 0,4 m (COWI, 2015b). Bglgeforholdene varierer
betydeligt langs kysten og giver anledning til en potentiel variation i netto sedimenttransporten pa
op til 500.000 m? pr. ar fra et ar til det naeste (over 1.000 %).

Den hydrauliske modellering af scenariet med 66 vindmeller i forbindelse med den tidligere VVM-
redeggrelse viser en reduktion af de kystnaere bglgeforhold i stgrrelsesordenen 1-3,5 % langs
kysten syd for Thyborgn. En modellering af kysttransporten viser desuden, at scenariet med de 66
meller har en potentiel pavirkning af nettosedimenttransporten pa i stgrrelsesordenen 20.000 m?
pr. aridet omrade, hvor pavirkningen ville vaere stgrst (COWI, 2015b). Den hydrauliske modellering
viser en reduktion af de steerkeste strgmhastigheder pa mindre end 0,003 m/s (0,8 %) lige omkring
fundamenterne og langt mindre i resten af undersggelsesomradet.

Samlet set vurderes dette ikke at ville pavirke havbunds-morfologien i vindmglleparken, og saledes
heller ikke pa stgrre afstand af mgllerne langs kysten (COWI, 2015b). Projektet har en stgrre
afstand til kysten end forudsat i modelleringsscenariet, hvilket vil reducere laevirkningen og
dermed pavirkningen af kysten yderligere.

Projektet vil have en stgrre afstand til kysten end forudsat i modelleringsscenariet, hvilket vil
reducere laevirkningen og dermed pavirkningen af kysten yderligere. Det vurderes derfor samlet
set, at projektet ikke vil pavirke kystens morfologi sammenholdt med de naturlige variationer i
omradet.

Pdvirkninger i demonteringsfasen

Pavirkninger i demonteringsfasen i forhold til havbundstyper og havbundsmorfologi omfatter
potentielt sedimentspredning og fjernelse af den introducerede hardbund i form af
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse.

5.2.3.3.1 Sedimentaflejring

Demonteringsfasen vurderes at give anledning til sammenlignelige eller mindre pavirkninger af
sedimentaflejring og morfologiske forhold som i anlaegsfasen, idet det forventes at monopalene
fiernes lige under den naturlige havbund, og da erosionsbeskyttelsen med stor sandsynlighed vil
blive efterladt pa havbunden. Fjernelse af monopaelene vurderes at medfgre sammenligneligt
sedimentspild i forhold etableringen af monopalene i anleegsfasen. Der er derfor ikke foretaget
yderligere analyser af pavirkningerne i denne fase af projektet, og pavirkningen fra sedimentspild
vurderes som i anlaegsfasen samlet set som ubetydelig.
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5.2.34

5.2.3.3.2 Havbundstyper og havbundsmorfologi

| forbindelse med demontering af vindmegllerne efter en forventet levetid pa 25 ar vil
erosionsbeskyttelsen formentligt blive efterladt i omradet. Som beskrevet ovenfor, antages det, at
erosionsbeskyttelsen ikke fjernes ved demontering af vindmeglleparken, ligesom man formentlig vil
veelge at ngjes med en fjernelse af monopaelene ned til lige under den naturlige havbund. Derfor
er graden af forstyrrelse i demonteringsfasen mindre end i henholdsvis anlaegs- og driftsfasen og
vurderes samlet set som ubetydelig pa grund af pavirkningens korte varighed og lille arealmaessige
udbredelse. Der vurderes kun at veere en pavirkning i neeromradet omkring fundamenterne.

5.2.3.3.3 Kystmorfologi

Fiernelse af sgkabler vurderes at pavirke kystens havbund i mindre grad end under anlaegsfasen og
vaere af samme karakter. Der vurderes dermed ikke at vaere en decideret pavirkning af kystens
morfologi i demonteringsfasen. Idet anlaggene fjernes vil en eventuel pavirkning af
kystmorfologien heller ikke skyldes @ndrede strgm-, bglge- og sandtransportmgnstre som fglge af
de faste anlaeg i mglleparken (fundamenter og erosionsbeskyttelse). Nar disse fjernes, vurderes
der at vaere ingen pavirkning i forhold til den oprindelige situation uden vindmglleparken.

Sammenfatning

Sedimentaflejring vil fortrinsvist ske langs kysten samt indenfor vindmglleparken og de tilstsdende
omrader i anleegsfasen og i mindre grad i demonteringsfasen. Mangderne af suspenderet
sediment vil veere sma og vurderes at give anledning til fa millimeters aflejring af spildt sediment
pa havbunden i graveperioderne. Sedimentationen vil vaere mindre end den naturlige variation for
sedimentomlejring i omradet. Det er derfor vurderet, at sedimentaflejringen som fglge af
sedimentspredning fra anlaegsaktiviteterne vil have en ubetydelig pavirkning af havbundstyperne
og havbundsmorfologien.

Introduktionen af hardbund i form af mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse udggr et meget
lille areal pa havbunden og vil ikke aendre havbundsforholdene navneveerdigt i driftsfasen, idet
sandbund og stenet substrat forekommer i omradet i forvejen.

Pavirkningen af bglge- og stremforholdene, som forarsages af vindmglleparken i driftsfasen, er
indenfor modelusikkerheden og arlige variationer, og der vurderes derfor ikke at veere en afledt

effekt pa havbundstyperne, havbundsmorfologien og kystmorfologien.

Pavirkningerne er sammenfattet i Tabel 5-4, hvor de enkelte typer af pavirkning er opsummeret i
forhold til projektfaser og pavirkningsgrad.
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Tabel 5-4. Den samlede vurdering af vindmglleparkens pévirkning af havbunds-, kystmorfologi og

sedimentforhold.

Emne
Sedimentation

Havbundstyper

Havbundsmorfologi og
sedimenttransportmgnstre

Kystmorfologi

Fase
Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering

Pavirkning
Ubetydelig
Ingen
Ubetydelig
Ubetydelig
Ubetydelig
Ubetydelig

Ingen

Ingen/ubetydelig

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
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5.3

53.1

Natura 2000-forhold og bilag IV-arter

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis Habitatdirektivet (92/43/EF) og
Fuglebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Natura 2000-omraderne bestar
saledes af fuglebeskyttelsesomrader og/eller habitatomrader.

De danske Natura 2000-omrader omfatter efter den seneste justering pr. 1. november 2018 i alt
124 fuglebeskyttelsesomrader og 269 habitatomrader.

Formalet med Natura 2000-netveerket er at sikre gunstig bevaringsstatus for de arter og
naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura 2000-omrader.

Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne administreres i Danmark bl.a. gennem Miljg- og
Fedevareministeriets Bekendtggrelse nr. 1595 af 06/12/2018 om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (Habitatbekendtggrelsen)
og Klima-, Energi- og Forsyningsministeriets ”“Bekendtggrelse om konsekvensvurdering
vedrgrende internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter ved projekter
om etablering m.v. af elproduktionsanleeg og elforsyningsnet pa havet” (BEK nr. 1476 af
13/12/2010).

Malene for det enkelte Natura 2000-omrade fastszettes efter bekendtggrelse om klassificering og
fastsaettelse af mal for naturtilstanden (BEK nr. 945 af 27/06/2016).

Vaesentlighedsvurdering

Det fglger af habitatdirektivets artikel 6, stk. 3, at alle planer eller projekter, der ikke er direkte
forbundet med eller ngdvendige for et Natura 2000-omrades bevaringsstatus, men som i sig selv
eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke en sadan lokalitet veesentligt, skal
vurderes med hensyn til deres virkninger pa lokaliteten under hensyn til bevaringsmalsatningerne
for denne.

EU-domstolen fortolker bestemmelsen i artikel 6, stk. 3, saledes, at myndigheden indledningsvis
skal foretage en vurdering af, om det kan udelukkes, at en plan eller et projekt i sig selv eller i
forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke opnaelse af gunstig bevaringsstatus for det
udpegede omrade vasentligt, herunder om bevaringsstatus for de arter og/eller naturtyper, som
omradet er udpeget for at beskytte (udpegningsgrundlaget), vil blive pavirket vaesentligt
(veesentlighedsvurdering).

Planen eller projektet skal saledes bade vurderes i sig selv og i kumulation med andre planer og
projekter, herunder f.eks. tidligere gennemfgrte projekter savel som andre planlagte projekter.
Det er saledes den samlede pavirkning af et Natura 2000-omrade, der skal vurderes.

Hvis en sadan pavirkning pa baggrund af objektive kriterier ikke kan udelukkes, skal der, safremt
et projekt gnskes fremmet, gennemfgres en narmere vurdering (konsekvensvurdering). Denne
vurdering skal omfatte alle aspekter af projektet, som kan pavirke den omhandlede lokalitet, og
vurderingen skal udfgres pa baggrund af den bedste videnskabelige viden pa omradet.
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53.2

Forsigtighedsprincippet spiller en central rolle i administrationen af Natura 2000-omrader og skal
anvendes i forhold til bade vaesentligheds- og konsekvensvurderinger, jf. bl.a. EU-domstolens dom
i den sakaldte hjertemuslingesag (C-127/02). Forsigtighedsprincippet indebaerer bl.a., at hvis der
er videnskabelig tvivl om skadevirkninger, dvs. at skade ikke kan udelukkes, skal denne tvivl komme
Natura 2000-omradet til gode. Hensynet til de beskyttede omrader skal saledes vaegtes hgjest.

Dette indebaerer i relation til veesentlighedsvurderinger, at den blotte sandsynlighed eller risiko for
en vaesentlig pavirkning er tilstraekkelig til at udlgse et krav om, at der skal gennemfgres en
konsekvensvurdering.

Vurderingen af, om en plan eller et projekt pavirker et Natura 2000-omrade vaesentligt retter sig
mod pavirkningen af de karakteristika og miljgmaessige forhold, der kendetegner det konkrete
Natura 2000-omrade, og herunder szerligt de (konkret) fastsatte bevaringsmalsaetninger for de
naturtyper og arter, der er omradets udpegningsgrundlag.

Bevaringsmalsaetningerne for Natura 2000-omraderne omkring Vesterhav Nord er, som for alle
Natura 2000-omrader, at opretholde en ”gunstig bevaringsstatus” for de arter og naturtyper, som
omraderne er udpeget for at beskytte (udpegningsgrundlaget). Praecist hvad en gunstig
bevaringsstatus indebaerer er forskelligt for de enkelte arter og naturtyper, som beskrevet i f.eks.
(Segaard, 2005).

For arternes vedkommende skal bestandene vaere stabile eller i fremgang, og arealerne af de
levesteder, som arterne er afhaengige af, skal enten vaere uzendrede eller stigende i forhold til
tidspunktet for omradets udpegning. For naturtyperne er der tilsvarende typisk tale om, at
naturtilstanden skal bevares og forbedres, og arealet og med den pageeldende naturtype skal vaere
stabilt eller stigende for at opretholde en gunstig bevaringsstatus.

For konkrete malsatninger mht. f.eks. maltal for yngle- og rastebestande af udpegningsfuglearter
for de omrader, hvor sadanne foreligger, henvises til Natura 2000-planerne for de enkelte omrader
(Miljp- og F@devareministeriet, 2016b; Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016c; Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2016d; Miljg- og Fedevareministeret, 2016a).

Bilag IV-arter

Af Habitatdirektivet og Habitatbekendtggrelsen fremgar det desuden, at medlemslandene skal
indfgre en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter omfattet af Habitatdirektivets
artikel 12 og bilag IV, uanset om disse forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade.

For dyrearter omfattet af bilag IV, geelder, at de ikke ma fanges, draebes, forstyrres forsaetligt eller
fa beskadiget eller gdelagt deres yngle- eller rasteomrader, mens bilagets plantearter ikke ma
plukkes, graves op eller pa anden made gdelaegges.

Direktivbestemmelsen indebzerer bl.a., at hvor der er en regelmaessig forekomst af bilag IV-arter,
kan der ikke umiddelbart gives tilladelse til aktiviteter, der kan beskadige eller gdelzegge de
pageeldende arters yngle- og rasteomrader. Yngleomrader er omrader, som er ngdvendige for
dyrenes parring eller kurtisering, redebygning, hulebygning, fgdsel eller seglaegning eller opvaekst
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5.3.3

5.3.3.1

af yngel og unger. Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen
af enkelte dyr eller bestande, nar de er i hvile.

Ifglge vejledningen til Habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 1595 af 6/12/2018) gaelder beskyttelsen
ikke for omrader, hvor dyrene sgger fgde, med mindre de samtidig bruges som yngle- eller
rasteomrader.

Nar man skal vurdere, om et projekt kan pavirke en bilag IV-arts yngle- eller rasteomrade er

det ngdvendigt at se pa, hvordan projektet pavirker stedets samlede "gkologiske funktionalitet”
i forhold til artens krav. Med gkologisk funktionalitet menes de samlede vilkar, som et

yngle- og rasteomrade kan tilbyde en bestand af en given art (se ogsa nedenfor).

Metode
Natura 2000-omrdder

Projektets mulige pavirkninger af Natura 2000-omraderne er vurderet pa baggrund af relevant
eksisterende viden, herunder resultater af feltundersggelser udfgrt i forbindelse med den tidligere
VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord, data fra Danmarks Miljgportal samt relevant faglitteratur
om beskyttede arter og naturomrader. Vurderingen er foretaget med baggrund i
forsigtighedsprincippet, pa baggrund af objektive kriterier og under hensyntagen til
malsaetningerne i de relevante Natura 2000-omrader.

Specifikt er oplysninger om forekomsten af ynglende, rastende og traekkende fugle baseret pa
fugleundersggelser foretaget fra fly til den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord samt
eksisterende oplysninger, herunder tidligere optzellinger (Petersen & Nielsen, 2011), analyser, som
omfatter data fra det nationale overvagningsprogram (NOVANA), supplerende data indsamlet af
DCE samt oplysninger fra basisanalyserne for de omkringliggende Natura 2000-omrader (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2016b; Miljg- og Fedevareministeriet, 2016c; Miljg- og Fgdevareministeriet,
2016d; Miljg- og Fgdevareministeret, 2016a; Miljgministeriet, 2013; Miljgministeriet, 2013a).

Desuden er data fra eksisterende oplysninger gennemgaet for at afdaekke hvilke arter, der benytter
treekkorridorer, som potentielt kan pavirkes af Vesterhav Nord, herunder bl.a. observationer fra
omradet omkring Horns Rev, hvor fugle er overvaget ved to offshore-transformerplatforme
(Energinet.dk, 2015b).

Endeligt er deri2013-2014 foretaget en kortlaegning af havpattedyr i et omrade omkring Vesterhav
Nord vindmgllepark og generelt i Nordsgen (IBL & NIRAS, 2015a). Kortleegningen blev foretaget
ved flyteellinger af marsvin og udlaegning af en C-POD station. Tilstedevaerelsen og fordelingen af
havpattedyr i omradet blev kortlagt fra fly. | alt blev der foretaget ni kortlaegninger fra fly fordelt
over en periode pa ni maneder fra november 2013 til juli 2014.

Teetheden af havpattedyr i undersggelsesomradet er estimeret pa baggrund af flytallingerne i

underspgelsesomradet (IBL & NIRAS, 2015a) samt inddragelse af den tilgaengelige, videnskabelige
litteratur for at opdatere bestandsudviklingen i omradet for bade marsvin og szeler.
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Flytzellingerne fra 2013-2014 giver et meget detaljeret billede af forekomsten af fugle og
havpattedyr i det omrade, hvor Vesterhav Nord skal bygges. Nyere flytallinger af fugle fra 2018
foretaget i forbindelse med miljpundersggelserne for Thor Havvindmgllepark (Petersen & Sterup,
2019) daekker en del af undersggelsesomradet for Vesterhav Nord, men data har her en grovere
dxekning end data fra 2013-2014. De nye tellinger bekreefter, at artssammensatningen i
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord fortsat er den samme, og der er ikke fremkommet
oplysninger, der tyder pa, at der siden 2014 er sket aendringer i bestandsstgrrelser, fgdevalg,
foretrukne levesteder m.m. for de pagaeldende arter. Heller ikke for havpattedyr vurderes der pa
baggrund af den nyeste, tilgeengelige, videnskabelige litteratur (SCANS-III, 2017; S¢gaard, B; et al.,
2018; Hansen, J.W. (red.), 2019; Galatius A. et al., 2019; Miljgstyrelsen, 2018a; Hansen, J.W. (red.),
2019) at veaere sket sendringer i bestandsstgrrelser eller foretrukne levesteder. Det vurderes pa
denne baggrund, at flyteellingerne fra 2013-2014 er helt retvisende med hensyn til arternes
forekomst i og omkring det omrade, hvor Vesterhav Nord skal opfgres.

Baggrundsbeskrivelsen af flagermus er baseret pa en gennemgang af de eksisterende oplysninger,
der er sammenfattet i baggrundsrapporten om traekkende fugle og flagermus fra den tidligere
VVM-undersggelse (Energinet.dk, 2015b). Der er ikke siden denne publiceret data, der giver
anledning til at sendre pa beskrivelser af dyrenes forekomst, eller som er af relevans for
vurderingen i forhold til flagermus i omradet. Det vurderes pa denne baggrund, at de anvendte
oplysninger er retvisende for flagermus i omradet for Vesterhav Nord.

Den artsspecifikke kollisionsrisiko for fugle er estimeret i den tidligere VVM-redeggrelse for
Vesterhav Nord ved hjelp af Band-modellen (Band, 2012). Modellen er baseret pa SNH Band
collision risk model (Band, Madders, & Whitfield, 2007).

Vurderingen af pavirkningens vaesentlighed er foretaget i overensstemmelse med retningslinjerne
i savel den eksisterende vejledning til Habitatbekendtggrelsen (Miljgministeriet, 2011) som den
vejledning, der aktuelt er i hgring (Miljg- og Fédevareministeriet, 2019), hvoraf det fremgar, at det
er en vaesentlig pavirkning af et Natura 2000-omrade, hvis en plan eller et projekt risikerer at skade
bevaringsmalsaetningen for det pagaldende Natura 2000-omrade.

Derudover er det praeciseret, at en pavirkning som udgangspunkt ikke er vaesentlig:

e Hvis pavirkningen skgnnes at indebaere negative udsving i bestandsstgrrelser, der er
mindre end de naturlige udsving, der anses for at veere normale for den pagaeldende art
eller naturtype, eller

e Hvis den beskyttede naturtype eller art skgnnes hurtigt og uden menneskelig indgriben at
ville opna den hidtidige tilstand eller en tilstand, der skgnnes at svare til eller vaere bedre
end den hidtidige tilstand. Som hovedregel vurderes det, at der er tale om kort tid, hvis
der sker en naturlig retablering af naturens tilstand inden for ca. et ar. Midlertidige
forringelser eller forstyrrelser i en eventuel anlagsfase, der ikke har efterfglgende
konsekvenser for de arter og naturtyper Natura 2000-omradet er udpeget for at beskytte,
er almindeligvis ikke vaesentlig pavirkning.
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5.3.3.2 Bilag IV-arter

53.4

Med hensyn til vurdering af mulige pavirkninger af bilag IV-arterne er anvendt princippet om
gkologisk funktionalitet, der baserer sig pa en bredere gkologisk forstaelse for arten og dens
levevis uden at tilsidesatte beskyttelseshensynene. Udgangspunktet er, at iseer for mere
udbredte bilag IV-arter kan yngle- eller rasteomrader besta af flere lokaliteter, der tjener som
levesteder for den samme bestand.

Med den gkologiske funktionalitet menes de samlede livsvilkar omradet byder en art, og
forudsaetningen for at acceptere en pavirkning af en bilag IV-art er, at den gkologiske
funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for arten opretholdes pa mindst samme niveau som
hidtil.

Eksisterende forhold

Som det fremgar af Figur 5-8, ligger der en raekke Natura 2000-omrader omkring den planlagte
placering for Vesterhav Nord. De nedenstdende kilometer angivelser er afstanden fra
beskyttelsesomradet til projektet/naermeste planlagte mglle placering.

Det neermeste marine Natura 2000-omrade er omrade nr. 219: Sandbanker ud for Thyborgn, der
udggres af habitatomrade H253. Omradet ligger i Nordsgen ca. 3,4 km nordvest for Vesterhav Nord
og er udpeget pa grund af forekomsten af naturtypen sandbanke (1110).

Omkring 10 km vest for Vesterhav Nord ligger desuden det marine Natura 2000-omrade nr. 247
Thyborgn Stenvolde, der er udpeget for Rev (1170). Mod syd og ca. 11 km fra Vesterhav Nord ligger
det marine Natura 2000-omrade nr. 220 Sandbanker ud for Thorsminde, der som N219 er udpeget
af hensyn til naturtypen sandbanker.

De Natura 2000-omrader pa land, der ligger naermest Vesterhav Nord, er Natura 2000-omrade nr.
28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg ca. 8 km fra naermeste vindmoglle i
Vesterhav Nord vindmgllepark og knap 4 km fra naeermeste kabel til Vesterhav Nord (Figur 5-8).

Omkring 21,6 km nord for den nordligste mglle i Vesterhav Nord ligger Natura 2000-omrade nr. 43
Klitheder mellem Stenbjerg og Lodbjerg samt Natura 2000-omrade nr. 27 Hvidbjerg A, Ove S¢ og
@rum S¢ ca. 20 km fra neermeste mglleposition. Cirka 10,5 km mod syd ligger Natura 2000-omrade
nr. 65 Nissum Fjord, og ca. 20 km sydgst for Vesterhav Nord ligger Natura 2000-omrade nr. 224
Flynder A og heder i Klosterhede Plantage. P& Figur 5-8 er desuden vist beliggenheden af en raekke
andre Natura 2000-omrader, der alle ligger i stgrre afstand (> ca. 25 km) fra Vesterhav Nord.
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Signaturforklaring
:] Undersggelsesomrade, vindmgllepark
] Undersagelsesomrade, kabelkorridor

«  Opstillingsmgnster 8,4 MW vindmgller
[1 Natura 2000 omrade
@ Fuglebeskyttelsesomrade
E= Habitatomrade

Figur 5-8. Natura 2000-omrdder (N) omkring Vesterhav Nord vindmgllepark samt de habitatomrdder (H) og
fuglebeskyttelsesomrdder (F), der indgdr i dem.

Natura 2000-omradernes afgraensning er pr. 1. november 2018 opdateret i Miljg- og
Fgdevareministeriets reviderede habitatbekendtggrelse, som fastlaegger de endelige Natura 2000-
graenser og de nye Natura 2000-omrader, der udpeges.

Der er pligt til at beskytte de nyudpegede arealer med det samme de er udpeget, og de arealer,
der udtages, skal ogsa beskyttes, indtil Europa-Kommissionen har godkendt de nye
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omradegranser. Det forventes, at EU Kommissionen godkender de nye omradegraenser ved
udgangen af 2019. | de ovenfor naevnte Natura 2000-omrader omfatter de forventede andringer
dog alene mindre justeringer pa land, der er uden betydning for veesentlighedsvurderingen for
Vesterhav Nord vindmgllepark.

De naevnte Natura 2000-omrader er udpeget af hensyn til en lang reekke arter og naturtyper, hvoraf
kun et fatal er relevante i forhold til projektets mulige pavirkninger.

Det er saledes vurderet og laegges derfor i den fglgende gennemgang af de eksisterende forhold
og den efterfglgende vurdering af miljgpavirkninger til grund, at naturtyper pa land og landlevende
arter, der er snavert tilknyttet levestederne pa land mindst 10 km fra mgllerne i Vesterhav Nord,
ikke er relevante for vaesentlighedsvurderingen, der alene vedrgrer pavirkninger fra
vindmglleprojektets anleeg pa havet.

Vasentlighedsvurderingen er derfor begranset til at omfatte arter og naturtyper pa
udpegningsrundlagene, der kan relateres til vindmglleparken ved enten at opholde sig i det,
passere igennem (fugle og havpattedyr) eller ved potentielt at veere indenfor pavirkningszonen for
stgj, visuelle pavirkninger eller pget sedimentspredning.

Arter og naturtyper, der jf. ovenstaende kan relateres til vindmglleparken, er sammenfattet i Tabel
5-6, hvoraf det fremgar, at det drejer sig om de omkringliggende fuglebeskyttelsesomraders
udpegning af yngle- og traekfugle, der enten kan opholde sig i vindmglleparken eller passere det
pa deres traek eller fouragering samt arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for
habitatomrader, der helt eller delvist omfatter marine omrader.

Det kan udelukkes, at ynglende fugle i fuglebeskyttelsesomraderne pa land pavirkes af stgj fra
anlaegsaktiviteterne. Afstanden fra den planlagte vindmgllepark til de naermeste
fuglebeskyttelsesomrader er mere end 5 km, hvilket langt overstiger de op til 300 meter
forstyrrelsesfrie zoner, der typisk anbefales for f.eks. ynglende terner og klyder (Sggaard, 2005).

Effekten af st@j pa fugle er generelt ringe kendt, og der er kun i meget begreenset omfang forsket
pa omradet. Fugle ser oftest ud til at fortsaette deres aktiviteter upaagtet af selv meget hgje
stgjniveauer, og oplagte problemer med stg@j er tilsyneladende sjeldne. Bade terner, mager,
ender, gees og vadefugle yngler da ogsa ofte i stgjpavirkede miljger, f.eks. taet pa staerkt
trafikerede veje (Utterslev Mose) eller lufthavne (Saltholm, Vestamager).

Eftersom fugles syn og visuelle opfattelsesevne generelt er langt bedre udviklet end deres hgrelse,
vil de generelt respondere mindre pa stgj end f.eks. pa visuelle forstyrrelser (Kempf, N. & O.
Hlppop, 1998). Der er heller ikke i litteraturen eksempler pa, at fugle reagerer pa stgj eller
forstyrrelser over afstande pa mere end 5 km, og det vurderes derfor, at savel forstyrrelser, stgj og
visuelle pavirkninger i anleegs- og demonteringsfaserne er uden betydning for forholdene pa
fuglenes yngle- og rastepladser i de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader.
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Tabel 5-5. Udpegningsgrundlag for de omkringliggende habitat- og fuglebeskyttelsesomrdader, der ligger
teettest pd den planlagte vindmgllepark. De anfgrte afstande er afstanden fra Natura 2000-omrddet til
naermeste mglle eller kabel i Vesterhav Nord *: Ikke vist pa kortet over de omkringliggende Natura 2000-
omrddet pga. afstanden. **: Forventes tilfgjet i forbindelse med den aktuelle revision af
udpegningsgrundlagene for de danske fuglebeskyttelsesomrdder.

Habitatomrader Omrader Bemaerkning
Sandbanker (1110) H253 (N219), H254 (N220) 3,4-11 km til neermeste mglle. Kan potentiel pavirkes
af gget sediment
Rev (1170) H256 (N247) 10 km til neermeste mglle. Kan potentielt pavirkes af
gget sediment
Spaettet szl H28 (N28) 14 km til nzermeste mglle. Dyr kan passere eller
fouragere
Graszel H78 (N89) >100 km. Dyr kan passere eller fouragere*
Marsvin H78 (N89), H259 (N250), 80-100 km. Kan passere eller fouragere*
H255 (N246)
Fuglebeskyttelsesomrader
Splitterne (Y) F23 (N28), F38 (N65) 14-15 km. Muligt fourageringsomrade
Fjordterne (Y) F23, F39 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Muligt
fourageringsomrade
Havterne (Y) F23, F27 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Muligt
fourageringsomrade
Dvzrgterne (Y) F23, F28 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Muligt
fourageringsomrade
Kortnabbet gas (T) F39 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem
Gragas (T) F23 (N28) 4-8 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem**
Bramgas (T) F39 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem
Mgrkbuget knortegas (T) FA3 (N69) >75 km. Kan passere igennem*
Lysbuget Knortegas (T) F23, F27, F39 (N28), F38 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
(N65) igennem
Pibeand (T) F23 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem
Krikand (T) F23 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem
Spidsand (T) F23 (N28), F38 (N65) 4-10,5 km fra hhv. kabel og mglle. Kan passere
igennem

5.3.4.1 Habitatomrdderne

| det fglgende gives en beskrivelse af de relevante naturtyper, der indgar pa udpegningsgrundlaget
for de beskrevne Natura 2000-omrader.

5.3.4.1.1 Sandbanker (1110)

Naturtypen sandbanker er pa udpegningsgrundlag for N219 Sandbanker ud for Thyborgn og N220
Sandbanker ud for Thorsminde, der ligger henholdsvis ca. 3,4 km nord for og 10,7 km syd
vindmeglleparken. Naturtypen omfatter sandbanker, som konstant er daekket af vand pa dybder
ned til 20 meter. De er haevet over den omgivende bund, sa der opstar en banke, og de kan veere
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uden bevoksning eller bevokset med alegraes. Sandbanker kan traeffes taet pa kysten i forbindelse
med f.eks. revledannelser eller som mere permanente banker laengere fra kysten. Hvis der er
bevoksning, er de typiske arter alegraes, samt i de indre farvande desuden bgrstebladet vandaks,
langstilket havgraes og kransnalalger.

5.3.4.1.2 Rev(1170)

Naturtypen, der er pa udpegningsgrundlaget for N247 Thyborgn Stenvolde 10 km fra
vindmeglleparken, bestar af omrader, hvor havbunden rager op og har stenet eller anden hard
bund. Fra havbunden og opefter indeholder revene ofte en ubrudt lagdeling af forskellige dyre- og
plantesamfund, hvilket giver de enkelte rev en stor rigdom af dyr og planter, som ofte er helt
forskellig fra andre, selv naertliggende rev.

5.3.4.1.3 Marsvin

Der er ikke pavist saerlige yngleomrader i naerheden af vindmglleparken, men det vurderes, at
marsvin kan yngle overalt i de danske farvande. Taetheden af marsvin i undersggelsesomradet,
inden for hvilket Vesterhav Nord opfgres, blev kortlagt ved flyteellinger i forbindelse med den
tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord (IBL & NIRAS, 2015a), hvor man fandt, at taetheden
af marsvin, med en gennemsnitlig taethed p& 0,45 dyr/km?, er moderat i forhold til andre omrader.
Undersggelser med C-PODs fra november 2013 til juli 2014 viste, at der er marsvin til stede i
omradet hele dggnet og pa alle tidspunkter af aret.

Den moderate teethed af marsvin sammen med relativt fa observerede kalve i omradet betyder, at
omradets betydning for marsvin ma betragtes som mindre til gennemsnitlig sammenlignet med
andre danske kystnaere havomrader, med lave teetheder i efterars- og vintermanederne og lav til
middel taetheder i forars- og sommermanederne. Det vurderes derfor, at undersggelsesomradet
ikke er af betydning for dyr i fjernere beliggende Natura 2000-omrader med arten pa
udpegningsgrundlaget.

5.3.4.1.4 Speettet szl

Arten er den mest almindeligt forekommende salart i Danmark. Den forekommer iszer i kystnaere
farvande, hvor der er rigeligt féde. Arten indgar i udpegningsgrundlaget for habitatomradet H28:
Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg cirka 14 km gst for naermeste mglleposition
og ca. 8-12 km fra kablet.

@vrige habitatomrader, hvor spaettet sal er pa udpegningsgrundlaget, befinder sig mere end 100
km fra Vesterhav Nord mgllepark. Szeler ved Vesterhav Nord vindmegllepark vil formentligt iseer
komme fra bestanden i Limfjorden, hvor de naermeste hvile- og yngleomrader ligger. Desuden kan
der ogsa komme dyr fra bestanden i Vadehavet (IBL & NIRAS, 2015a).

| forbindelse med flytaellingerne i perioden november 2013 til juli 2014 blev der observeret op til
9 spaettede saler i og omkring undersggelsesomradet (6 spaettede saler og 3 dyr, som ikke kunne
artsbestemmes), hvilket viser, at undersggelsesomradet bruges som fgdesggningsomrade for
spaettet sxl. Teetheden af dyr i undersggelsesomradet, baseret pa flytzellingerne i 2013-2014, var
0,05 dyr pr. km? (samlet for gra- og spaettet szl), (IBL & NIRAS, 2015a). Da bestanden af spaettet
szl i omradet er nogenlunde stabil (se afsnit 5.7 om havpattedyr), antages den samlede
bestandsstgrrelse i undersggelsesomradet ikke at have andret sig vaesentligt siden 2013-2014. P3
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5.3.4.2

baggrund af den lave taethed af dyr ma omradets betydning betragtes som mindre til
gennemsnitligt for spaettet szel. Det vurderes derfor, at det omrade, hvor Vesterhav Nord opfgres
ikke er af betydning for dyr i fjernere beliggende Natura 2000-omrader med arten pa
udpegningsgrundlaget.

53.4.1.5 Grasel

Arten er ikke en del af udpegningsgrundlaget pa habitatomraderne i naerheden af Vesterhav Nord
vindmgllepark. De naermeste habitatomrader, hvor graszl er en del af udpegningsgrundlaget, er
nr. 78 Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde og nr. 255 Sydlige Nordsg, der
ligger ca. 100 km vaek

Det vurderes derfor, at omradet, hvor Vesterhav Nord opfgres ikke er af betydning for dyr i fijernere
beliggende Natura 2000-omrade med arten pa udpegningsgrundlaget.

5.3.4.1.6 Andre arter

Der er en reekke andre arter, der enten er i sa stor afstand fra omradet hvor mgllerne etableres,
eller har sa sma bestande, at en vaesentlig pavirkning umiddelbart kan afvises. Det vedrgrer f.eks.
arter som stavsild, laks og hvidnaese. Stavsild og laks er bade pa habitatdirektivets bilag Il og IV,
men for laksens vedkommende er det kun i ferskvand arten er beskyttet. Hvidnaese er alene pa
bilag IV og vurderes ikke yderligere, med undtagelse af afsnit 4.9 om undervandsstgj.

Fuglebeskyttelsesomrdderne

5.3.4.2.1 VYnglende fugle

Langt hovedparten af de omkringliggende fuglebeskyttelsesomraders ynglende udpegningsarter
er snaevert tilknyttet omradernes strandenge, abne vandflader, ger og holme. De anvender derfor
ikke det omrade pa havet, hvor Vesterhav Nord opfgres i forbindelse med yngleperioden. De
eneste ynglefugle pa udpegningsgrundlaget i de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader, der
muligvis kan relateres til omradet for vindmglleparken, ved f.eks. at kunne anvende det til
fouragering, er de marine terner dvaergterne, fjordterne, havterne og splitterne. Arterne er pa
udpegningsgrundlaget i flere af de fuglebeskyttelsesomrader, der indgar i Natura 2000-omraderne
N28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg og N65 Nissum Fjord (Tabel 5-5).

Splitternen er den art af terner, der yngler i Danmark, som har stgrst tilknytning til havomrader.
Den fisker typisk langs kysterne af det abne hav, men ogsa over rev og lavvandede grunde. Den
lever helt overvejende af sma fisk, som den fanger ved at dykke fra 5 — 10 meters hgjde. Hav- og
fjordterne lever som splitternen primaert af smafisk som fanges ved dykning mens fuglene flyver.
Men i modsatning til splitternen sgger bade hav-og fjordterne helt overvejende fgde taet inde
under land pa relativt lavt vand. Ogsa dvaergterne fouragerer overvejende helt kystneaert og pa lavt
vand (Snow, P.W & Perrins, C.M., 1998; Garthe, S. & Flore, B.F., 2007).

| Natura 2000-omrade N65 Nissum Fjord synes splitternen at veere forsvundet som ynglefugl.

Fjordterne (0-56 par), havterne (0-76 par) og dveergterne (0-47 par) har derimod ynglet
regelmaessigt i perioden 2004-2012 i steerkt fluktuerende antal i F38 (Miljgministeriet, 2013) .
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| Natura 2000-omrade N28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg synes bade
splitterne og fjordterne at vaere forsvundet som ynglefugle (2004-2012). De gvrige terner yngler
regelmaessigt med staerkt fluktuerende bestande. Havterne yngler i F23 (6-88 par) og F27 (11-112
par), og dveergterne yngler i F23 (3-40 par) og i F39 (0-4 par), (Miljgministeriet, 2013a).

Splitternen, er dermed forvundet som ynglefugl fra begge de to naarmest beliggende Natura 2000-
omader.

Det vurderes, at omradet, hvor Vesterhav Nord opfgres, ikke er et vigtigt fourageringsomrade for
terner. Under flyteellinger i undersggelsesomradet sas ingen terner (Energinet.dk, 2015c).

5.3.4.2.2 Treekfugle

Teellingerne tyder ikke pa, at omradet omkring Vesterhav Nord er af betydning for traekfuglene pa
udpegningsgrundlaget i de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader. Derfor vil mulige
pavirkninger hovedsageligt omfatterisikoen for, at traekfugle fra de omkringliggende
fuglebeskyttelsesomrader under deres lokale traekbevaegelser kan komme i kontakt med
vindmglleparken.

De arter af treekfugle, der er pa udpegningsgrundlaget i et eller flere af de omkringliggende
fuglebeskyttelsesomrader, og som potentielt kan passere omradet med Vesterhav Nord
vindmgllepark, fremgar af Tabel 5-6.

Det vurderes, at Vesterhav Nord vindmgllepark ikke ligger indenfor en korridor, der ofte anvendes
af arter, der er tilknyttet de omkringliggende Natura 2000-omrader eller er af betydning som
fedesggningsomrade for disse.

Tabel 5-6. Arter af traekfugle pd udpegningsgrundlaget i omkringliggende fuglebeskyttelsesomrdder, som
potentielt kan blive pdvirket af anlaeg, drift og demontering af Vesterhav Nord vindmgllepark. Desuden er
anfart fuglenes foretrukne traekretning (Energinet.dk, 2015b).

Arter Traekrute

Kortnzaebbet gas Nord-syd langs den danske vestkyst
Gragas Nord-syd langs den danske vestkyst
Bramgas @st-vest

Mgrkbuget knortegas Nordgst-sydvest

Lysbuget knortegas Nord-syd langs den danske vestkyst
Pibeand Pst-vest

Krikand @st-vest

Spidsand @st-vest
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5.3.5

5.3.5.1

Vurdering af miljgpavirkning

| dette afsnit vurderes projektets potentielle pavirkninger af udpegningsgrundlaget for de
relevante Natura 2000-omrader samt potentielle pavirkninger af arter omfattet af
habitatdirektivets bilag IV. Som tidligere naevnt vil potentielle pavirkninger af arter og naturtyper
pa udpegningsgrundlagene for habitatomraderne kun vare relevant for et begraenset udvalg af
arter og naturtyper i de omkringliggende Natura 2000-omrader (Tabel 5-5).

Habitatomrdderne

Habitatomraderne pa land rummer ingen arter, der er fglsomme overfor stgj, forstyrrelser eller
anden pavirkning, der sker i det marine miljg i en afstand af mindst 10 km fra deres levesteder. Der
er heller ikke flagermus eller andre mobile arter pd udpegningsgrundlagene, der kan tankes at
bevaege sig fra habitatomraderne til vindmglleparken.

5.3.5.1.1 Sandbanke (1110)

De marine habitatomrader, der ligger teettest pa vindmglleparken er H253 (N219) og H254 (N220),
der begge er udpeget af hensyn til naturtypen Sandbanke (1110) og som ligger henholdsvis ca. 3,4
og 10,7 km fra vindmglleparken. Den eneste mulige pavirkning af naturtypen Sandbanke (1110)
vurderes at vaere kortvarigt gget sediment i anleegsfasen, men som beskrevet i afsnit 4.3, er det
vurderet at de beregnede koncentrationer af suspenderet stof samt sedimentation som fglge af
anlaegsarbejderne ligger under teerskelvaerdierne for en biologisk pavirkning samt under den
naturlige variation i omradet.

Pavirkning med gget sediment i vandet vil ske helt lokal omkring anlaegsaktiviteterne og vil ikke
kunne pavirke naturtype Sandbanke (1110) i de naevnte Natura 2000-omrader.

5.3.5.1.2 Rev(1170)

Den eneste mulige pavirkning af naturtypen Rev (1170) vurderes at veere kortvarigt gget sediment
i anlaegsfasen, men som beskrevet i afsnit 4.3, ligger de beregnede koncentrationer af suspenderet
stof samt sedimentation som fglge af anlaegsarbejderne under teerskelvaerdierne for en biologisk
pavirkning samt under den naturlige variation i omradet.

Pavirkning med gget sediment i vandet vil ske helt lokal omkring anlaegsaktiviteterne og vil ikke
kunne pavirke naturtype Rev (1170) i habitatomrade H256 Thyborgn Stenvolde.

Habitatomraderne pa land rummer ingen arter, der er fglsomme overfor stgj, forstyrrelser eller
anden pavirkning, der sker i det marine miljg i en afstand af over 10 km fra deres levesteder.

5.3.5.1.3 Marsvin og seeler

Pavirkninger som fglge af @gget sediment i vandet, forstyrrelser og stgj fra anlaegsfartgjer,
habitateendringer eller andre pavirkninger kan ikke forekomme i habitatomrader med marsvin eller
szeler pa udpegningsgrundlaget, da disse pavirkninger ikke har et omfang, der kan pavirke omrader,
der for szelernes vedkommende ligger i en afstand af minimum ca. 10 km fra de planlagte mgller.
For omrader med marsvin pa udpegningsgrundlaget er afstanden mere end 80 km.
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Den eneste anlagsaktivitet, der kan pavirke havpattedyr, er nedramning af monopzle.

Nedramning af monopele vil derfor ske i overensstemmelse med talegranserne i Energistyrelsens
retningslinjer (Energistyrelsen, 2016), hvorfor det vurderes, at der ikke sker en vaesentlig
pavirkning af havpattedyr som fglge af stgj fra nedramning. De anvendte talegraenser for varig
pavirkning af hgrelsen (PTS), midlertidig hgrenedsattelse (TTS) og adfeerdseendringer for bade
marsvin og szler er praesenteret i afsnittene 5.7 og 4.9 om havpattedyr og undervandsstgj, hvor
beregningsmetoderne ogsa er beskrevet i stgrre detalje.

De mulige pavirkninger som Vesterhav Nord vindmgllepark i anlaegsfasen kan have pa marine
pattedyr, er de samme for saler og marsvin.

Med den generelt ret lave taethed af marsvin og seeler i omradet, hvor Vesterhav Nord
vindmegllepark etableres, vurderes det, at omradet ikke er et vigtigt fourageringsomrade, der
opsgges af marsvin eller saler fra fjernere beliggende Natura 2000-omrader, hvor disse er pa
udpegningsgrundlaget. Der vil i forbindelse med nedramningen desuden ske en stgjdampning, der
sikrer, at ingen dyr far permanente hgreskader, og at pavirkning af dyr i omkringliggende Natura
2000-omrader med havpattedyr pa udpegningsgrundlaget helt kan udelukkes. Enkelte dyr vil
potentielt kunne fa midlertidig hgrenedsattelse (TTS) eller sendre adfeerd, mens ramningen
foregar, men pavirkningen vil veere bade reversibel og kortvarig og vurderes ikke at vaere en
vaesentlig pavirkning. Potentiel stgjpavirkning er nzermere beskrevet i afsnittene 4.9 og 5.7.

Speettet szl er pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. H28, Agger Tange m.m., der er
beliggende i en afstand af 14 km fra den naermeste planlagte vindmglle. Som det fremgar af
ovenstaende beskrivelse, er det ved flytellinger kun en meget lille del af bestanden i
beskyttelsesomradet, der er observeret i omradet, hvor vindmgllerne placeres. De typiske
hvileomrader for arten i habitatomradet er ved den sydlige del af Agger Tange, pa Munkholm Odde
og pa Rotholmene inde i Limfjordsomradet. Det er beregnet, at seeler kan pavirkes med TTS i en
afstand pa op til 22 km fra nedramningsstedet. Det vurderes, at de kan svgmme vaek fra omradet.
En midlertidig hgrenedsaettelse vurderes at vaere af kort varighed, saledes at dyrene vender tilbage
til samme fysiske tilstand som fg@r stgjpavirkningen. Det vurderes desuden, at stgjen ikke kan
udbredes pa tvaers af Thyborgn Kanalen.

Vurderingen bygger pa fjordmundingens morfologi og dermed udformning, dens placering i
forhold til mgllepositionerne, reducerede dybdeforhold ind imod kysten, dynamiske forhold langs
kysten, densitetseendringer (primaert pga. sendret saltindhold) m.m. Alle disse fysiske forhold
reducerer tilsammen udbredelsen af st@gj. Dermed vurderes speaettet szl, som er pa
udpegningsgrundlaget i habitatomrade nr. H28, ikke at blive pavirket af stgj.

Ifglge udkast til vejledning til habitatbekendtggrelsen er “midlertidige forringelser eller
forstyrrelser i en eventuel anlaegsfase, der ikke har efterfslgende konsekvenser for de arter og
naturtyper Natura 2000-omrddet er udpeget for at beskytte, almindeligvis ikke vaesentlig
pavirkning”. Det hedder desuden i vejledningen, at en pavirkning som udgangspunkt ikke er
vaesentlig, "hvis den beskyttede naturtype eller art skgnnes hurtigt og uden menneskelig indgriben
at ville opna den hidtidige tilstand eller en tilstand, der skgnnes at svare til eller veere bedre end
den hidtidige tilstand” (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).
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5.3.5.2

Det vurderes sammenfattende med baggrund i ovenstdende, at det kan udelukkes, at projektet
kan medfgre vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader.
Projektet vil saledes ikke hindre opfyldelse af gunstig bevaringsstatus for arterne marsvin og
spaettet szl pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omraderne.

Fuglebeskyttelsesomrdderne

De potentielle pavirkninger af fugle som fglge af etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark
omfatter forstyrrelser og habitattab, kollisionsrisiko og barriereeffekter. Risikoen for forstyrrelser
og habitattab er til stede bade i anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen, mens kollisionsrisiko og
barriereeffekter kun er geeldende i driftsfasen (European Commission, 2011).

5.3.5.2.1 VYnglende fugle

Som beskrevet i afsnit 5.6 vurderes det, at vindmglleomradet ikke er et vigtigt fourageringsomrade
for terner. De tre arter af terner pa udpegningsgrundlagene for de omkringliggende
fuglebeskyttelsesomrader anvender nappe omradet, hvor Vesterhav Nord opfgres i stgrre
omfang, selvom det ikke kan udelukkes, at enkelte individer af splitterne lejlighedsvis anvender det
til fouragering.

Terners fglsomhed i forhold til forstyrrelser under fgdesggningen vurderes desuden at veere lav.
Risikoen for kollision mellem terner og vindmagller i driftsfasen vil ligeledes vaere meget begraenset,
dels pa grund af afstanden fra ynglepladserne til vindmglleparken, og dels da der fra andre
vindmeglleparker er viden om, at terner helt overvejende flyver under rotorhgjde. | en undersggelse
ved Hirsholmene havde syv havterner flyvehgjder pa 5-25 meter, og 1.013 splitterner flgj i hgjder
pa mellem 1 og 35 meter (Orbicon, 2008.). Rotorhgjden for de planlagte mgller vil have en frihgjde
fra vandoverfladen pa 26 meter. Det vil herved som udgangspunkt kun vaere en meget lille del af
splitternerne, der vil kunne kollidere med mgllevingerne.

Sammenfattende vurderes det, at det kan udelukkes at projektet vil medfgre vaesentlige
pavirkninger af ynglefugle pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne pa den jyske
vestkyst.

Vurderingen galder ogsa for eventuelle kumulative effekter i forhold til kollisionsrisiko,
habitateendringer og forstyrrelser fra andre aktuelle og planlagte projekter, herunder
vindmeglleparkerne ved Vesterhav Syd og Nissum Bredning, der ligger mere end 20 km fra
Vesterhav Nord vindmgllepark (se ogsa afsnit 5.17 om kumulative pavirkninger).

5.3.5.2.2 Rastende og traekkende fugle

Mulige pavirkninger af fugle, der er pa udpegningsgrundlaget i de omkringliggende
fuglebeskyttelsesomrader, kan potentielt omfatte fortreengning af rastende fugle samt risikoen
for, at fugle fra fuglebeskyttelsesomraderne under deres traek passerer vindmglleparken og
risikerer at kollidere med mgllerne.
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Habitattab som fglge af anlaeg, drift og demontering af Vesterhav Nord vindmgllepark vurderes
ikke at have indflydelse pa traekfugle pa udpegningsgrundlaget for omkringliggende
fuglebeskyttelsesomrader, idet fuglene fra fuglebeskyttelsesomraderne ikke er afhaengige af
vindmglleomradet til rast eller fouragering i forbindelse med deres halvarlige trzek.

Barriereeffekten, som fglge af etablering af Vesterhav Nord vindmgllepark er yderst begraenset, da
megllerne bliver placeret pa en nord-sydgaende raekke, dvs. parallelt med de fleste fuglearters
foretrukne traekretning. Den ekstra energi, det matte koste fuglene at flyve udenom mgllerne, er
derfor helt ubetydelig.

Fortreengning af rastende fugle som fglge af vindmgllernes tilstedevaerelse vil veere uden betydning
for de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader pga. afstanden til disse. De narmeste
fuglebeskyttelsesomrader med sortaender eller lommer pa& udpegningsgrundlaget er F57
Vadehavet (sortand) og F113 Sydlige Nordsg (r¢d-og sortstrubet lom). Bade sortand og lommer
kan fortreenges som fglge af tilstedevarelsen af havmglleparker, og i litteraturen beskrives
eksempler pa fortreengningszoner pa helt op til 15 km omkring megllerne, om end det er uvist om
dette alene skyldes mgllernes tilstedeveerelse (HaskoningDHV, 2019).

Da omraderne F57 og F113 ligger mere end 80 km fra Vesterhav Nord vindmgllepark, kan
fortraengning af rastende lommer og sortand i de navnte fuglebeskyttelsesomrader som fglge af
vindmelleparkens tilstedevzerelse afvises. Flytellingerne bekraefter desuden, at ingen af de to
arter optraeder i omradet, hvor megllerne etableres i antal, der sandsynligger, at fugle skulle spge
dertil fra fjernere beliggende fuglebeskyttelsesomrader.

Vesterhav Nord vindmegllepark kan desuden udggre en hindring, som potentielt kan fgre til
kollisioner med fugle, der passerer igennem mglleomradet fra fjernere beliggende
fuglebeskyttelsesomrader. Kollisionsrisikoen er til brug for den tidligere VVM-redeggrelse for
Vesterhav Nord modelleret for alle relevante arter (Energinet.dk, 2015b) for et scenarie med 66
mgller med en stgrrelse pa 3 MW eller 20 mgller pa 10 MW, der er fordelt ud over hele
undersggelsesomradet, og som er placeret taettere pa kysten end det valgte projekt.

| det aktuelle projekt star feerre og mindre mgller fiernere fra kysten, hvor det meste fugletraek
finder sted, og mgllerne star desuden pa en nord-sydgaende linje, dvs. parallelt med fuglenes
foretrukne traekretning, hvilket vurderes at reducere risikoen for kollision. Derfor kan
beregningerne bruges som konservative estimater for projektet.

| Tabel 5-7 er antallet af beregnede arlige kollisioner sammenholdt med stgrrelsen af den bestand,
der passerer igennem den samlede traekkorridor for de enkelte arter. Tabellen viser de beregnede
tal fra den tidligere udarbejdede VVM. Det vurderes pga. mgllernes planlagte placering og det langt
lavere antal vindmegller, der nu opstilles i forhold til de beregnede tal, at det reelle antal af
kollisioner vil veere langt mindre.

Det fremgar heraf, at antallet af kollisioner er seerdeles lavt i forhold til traekvejsbestanden for alle
arterne, og det vurderes pa den baggrund, at der ikke vil veere vaesentlige negative pavirkninger af
arter pa udpegningsgrundlaget for fjernere beliggende fuglebeskyttelsesomrader som fglge af
kollision med vindmgllerne.
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Tabel 5-7. Vurdering af antal drlige kollisioner mellem Vesterhav Nord vindmgllepark og arter pad
udpegningsgrundlaget for omkringliggende fuglebeskyttelsesomrdder (Energinet.dk, 2015b). * Stgrrelsen af
den bestand, der passerer igennem den samlede traekkorridor (Wetlands International, 2014).

Arter Antal kollisioner/ar  Flyway bestand* Vasentlige negative
pavirkninger
Kortnaebbet gas 10 63.000 Nej
Gragas 27 610.000 Nej
Bramgas 8 770.000 Nej
Mgrkbuget knortegas 2 N.A. Nej
Lysbuget knortegas 2 7.600 Nej
Pibeand 8 1.500.000 Nej
Krikand 5 500.000 Nej
Spidsand >1 60.000 Nej

5.3.5.3 Bilag IV-arter
5.3.5.3.1 Marsvin

Marsvin er en del af udpegningsgrundlaget for en reekke habitatomrader i Vesterhavet, og er
desuden en strengt beskyttet bilag IV-art, hvilket indebaerer at dyrene ogsa er beskyttede udenfor
habitatomraderne. Som beskrevet i metodeafsnittet skal pavirkninger af bilag IV-arter vurderes i
forhold til omradets gkologiske funktionalitet, der er udtryk for de samlede livsvilkar, et omrade
byder en art.

Af hensyn til marsvin og de g@vrige havpattedyr vil nedramning af monopeale ske i
overensstemmelse med talegraenserne i Energistyrelsens retningslinjer (Energistyrelsen, 2016),
hvorfor det vurderes at der ikke sker vaesentlige pavirkninger af marsvin som fglge af stgj fra
nedramningen. Stgjforhold og pavirkning er naermere beskrevet i afsnittene 4.9 og 5.7.

Desuden anvendes metoder fgr selve nedramningen pabegyndes, der sikrer, at havpattedyrene far
mulighed for at flygte, inden undervandsstgjen nar sit maksimum. Derudover vil stgjen blive
daempet til et niveau, hvor det vurderes at PTS hos marsvin og szler ikke vil forekomme. Derved
undgas vaesentlige pavirkninger af bade marsvin og seler (jf. (Energistyrelsen, 2016).

Der vil saledes ske en bortskreemning af marsvin til minimum ca. 1,3 km vak fra
nedramningspunktet, mens tiden fgr fgrste nedramningsslag ved lavest mulige hammerenergi er
angivet i forhold til den tid, det vil tage dyrene at flygte til en afstand pa 2 km fra
nedramningspunktet. Desuden vil der som naevnt ske en stgjdaempning under arbejdet, der
reducerer stgjudbredelsen omkring nedramningsstedet. Stgjberegninger viser, at deempningen
skal veaere pa ca. 10 dB. Dette er et konservativt estimat baseret pa forudsaetninger om
monopalens dimensioner og det eksisterende kendskab til havbundsforholdene. Stgjpavirkningen
vil kunne medfgre adferdsaendringer for enkelte dyr i en kortere periode, men der er ikke risiko
for varig pavirkning af dyrenes hgrelse (PTS) og kun en lille risiko for midlertidig pavirkning af
hgrelsen (TTS) for marsvin lokalt i omradet. Pavirkningen vil veere reversibel, og undersggelser ved
andre vindmglleparker tyder pa, at dyr der forlader omradet, relativt hurtigt vender tilbage
(Madsen et al., 2006).
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Undersggelser for opfgrelsen af en 27 kvadratkilometer stor vindmegllepark (Egmond

aan Zee) i den sydlige del af Nordsgen ud for Nederlandene og efter ibrugtagningen af parken har
vist, at flere marsvin foretreekker at veere inde i parken end udenfor, nar de marine
vindmelleparker er etableret. Stigningen i antallet af dyr ved Egmond ann Zee kan ifglge forfatterne
sandsynligvis bl.a. tilskrives et stgrre fégdeudbud som fglge af mgllernes “rev-effekt” og eventuelt
et fiskeriforbud indenfor mglleparkens graenser, der medfgrer et mere uforstyrret marint miljg
med flere fiskearter (Scheidat, et al., 2011).

| projektets drifts- og demonteringsfaser vil forstyrrelser, stgj og anden pavirkning vaere s3
begraenset, at de vurderes som uden betydning for omradets samlede gkologiske funktionalitet for
marsvin.

Sammenfattende er det ved projektets udformning og de valgte anleegsmetoder sikret, at
omradets gkologiske funktionalitet for marsvin som fglge af anleeg, drift og demontering af
Vesterhav Nord vindmellepark vil vaere opretholdt pd mindst samme niveau efter opfgrelse af
vindmeglleparken.

En raekke andre arter af hvaler, der ligeledes er omfattet af habitatdirektivets bilag IV, forekommer
sporadisk og fatalligt i de danske farvande. Marsvin er den eneste hval, der er almindelig
herhjemme, og som yngler i danske farvande. Marsvin er derfor den eneste hvalart, det er vurderet
relevant at inddrage i forhold til omradets samlede gkologiske funktionalitet.

5.3.5.3.2 Flagermus

Det er velkendt, at flagermus traekker over Nordsgen, ogsa fra Danmark. De traekkende
flagermusarter, som med stgrst sandsynlighed kan forekomme i og omkring Vesterhav Nord
vindmellepark, er vandflagermus og sydflagermus.

Det vurderes, at kun meget fa individer vil fouragere eller traekke igennem vindmglleparken.
Resultaterne af den danske nationale overvagning af flagermus viser, at den jyske vestkyst generelt
har lave teetheder af flagermus (Mgller, Baagge, & Degn, 2013) og omradet, hvor Vesterhav Nord
vindmegllepark opstilles, er ikke beliggende pa nogen kendt traekrute for flagermus.

| driftsfasen vil vindmgllerne blive udstyret med lysafmaerkning af hensyn til sejladssikkerheden og
luftfartssikkerheden. Belysningen kan resultere i en tiltraekning af insekter, og ogsa varmestraling
fra vindmgllerne om natten kan potentielt tiltraekke insekter og dermed indirekte ogsa flagermus
pa traek. Antallet af insekter langs den vindeksponerede jyske vestkyst er dog sandsynligvis meget
lavere end pa kyster i de indre danske farvande og langs @stersgen. Desuden tiltraekkes insekter
kun af megllerne i let vind (under 6 m/s). Under meget rolige vindforhold (under 4 m/s) vil
mgllevingerne sta stille eller dreje langsomt rundt, og risikoen for, at flagermus kolliderer med
vindmegllerne, vil vaere yderst begreenset, idet der kun vil vaere fa situationer om aret, hvor der
bade er traekkende flagermus og insekter til stede samtidig med, at mgllerne er i drift.

| projektets anlaegs- og demonteringsfaser vil kollisionsrisikoen vaere den samme eller mindre end
i driftsfasen.
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Samlet set vurderes det, at sandsynligheden for, at anlaeg, drift og demontering af Vesterhav Nord
vindmgllepark vil pavirke traekkende flagermus er meget begraenset, og eventuelle pavirkninger vil
ikke have indvirkning pa omradets samlede gkologiske funktionalitet for flagermus.

Konklusioner
Natura 2000-omrdderne

De potentielle pavirkninger fra den marine del af Vesterhav Nord vindmegllepark bergrer pa grund
af afstanden til Natura 2000-omraderne kun enkelte arter og naturtyper, herunder marsvin og
seeler pa habitatomradernes udpegningsgrundlag, samt ynglende og rastende trakfugle pa
udpegningsgrundlaget for de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader.

Vasentlighedsvurderingen er derfor begranset til at omfatte arter og naturtyper pa
udpegningsrundlagene, der kan relateres til omradet hvor mgllerne etableres, jf. Tabel 5-5. Det er
saledes antaget i veesentlighedsvurderingen, at naturtyper pa land og landlevende arter, der er
snaevert tilknyttet levestederne pad land mindst 8 km fra megllerne, ikke er relevante for
vaesentlighedsvurderingen.

| projektets anleegsfase vil stgj fra nedramning af monopaele pavirke marsvin og seler i
undersggelsesomradet. Stgjen har dog ikke en udstraekning, der pavirker dyr i de omkringliggende
Natura 2000-omrader. Pa baggrund af feltundersggelser ved Vesterhav Nord vurderes det
desuden, at det omrade, hvor vindmeglleparken skal opfgres ikke er af betydning for dyr, der kunne
teenkes at sgge dertil fra fjernere beliggende Natura 2000-omrader. Pa den baggrund kan
vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omrader med marsvin eller szler pa
udpegningsgrundlaget afvises.

For ynglende fugle i Natura 2000-omraderne pa den jyske vestkyst vil projektet ligeledes vaere uden
betydning. Stgj, forstyrrelse og anden pavirkning vil pga. afstanden til yngleomraderne ikke kunne
pavirke ynglende eller rastende fugle eller forstyrrelsesfglsomme arter. For arter med en stgrre
aktionsradius, som de hav- fjord- og splitterner, vurderes det, at omradet, hvor Vesterhav Nord
skal opfgres, ikke er et vigtigt fourageringsomrade.

Kollisionsrisikoen for rastende fugle fra omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader, som kan
teenkes at passere igennem mglleparken, er beregnet til at vaere sa lav, at kollisioner vurderes at
veere uden betydning for fuglenes bevaringsstatus i de omkringliggende Natura 2000-omrader.

Fortraengning af rastende fugle som fglge af vindmegllernes tilstedevaerelse vil vaere uden betydning
for de omkringliggende fuglebeskyttelsesomrader pga. afstanden til disse. De narmeste
fuglebeskyttelsesomrader, hvor der forekommer szerligt fglsomme rastende fuglearter pa
udpegningsgrundlaget, er F57 Vadehavet (sortand) og F113 Sydlige Nordsg (r@d- og sortstrubet
lom). Da F57 og F113 ligger mere end 80 km fra Vesterhav Nord vindmgllepark, kan pavirkninger
af rastende lommer og sortand i de neaevnte fuglebeskyttelsesomrader som fglge af
vindmglleparken afvises.
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Da beskyttede naturtyper og arter i de omkringliggende Natura 2000-omrader kun i meget
begranset omfang eller slet ikke pavirkes, vurderes det at der indenfor en kort tidshorisont opnas
den hidtidige tilstand eller en tilstand, der sk@nnes at svare til den hidtidige tilstand. Pa denne
baggrund kan veesentlige negative pavirkninger afvises. Det er sdledes vurderes, at der ikke er
videnskabeligt grundlag for en rimelig tvivl om skadevirkninger pa de omkringliggende Natura
2000-omrader (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Pavirkningerne fra vindmglleparken Vesterhav Nord vil ikke pavirke mulighederne for opfylde den
overordnede malsaetning for de omkringliggende Natura 2000-omrader, der er at opretholde og
sikre en gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at
beskytte.

Projektet vil saledes veere uden betydning for Natura 2000-omradernes bestande af beskyttede
arter samt udstraekningen og kvaliteten af deres levesteder og vil heller ikke kunne pavirke areal,
struktur, funktion eller naturtilstand af omradernes beskyttede naturtyper.

Pa den baggrund vurderes det, at det kan udelukkes at projektet for Vesterhav Nord vindmgllepark
i sig selv eller i kumulation med gvrige planer eller projekter kan medfgre en vaesentlig pavirkning
af de omkringliggende Natura 2000-omrader. Se desuden afsnit 5.17.3.

Bilag IV-arter

Projektet vurderes ikke at pavirke yngle- og raste omrader for marsvin. Marsvine- populationen i
omradet vurderes ligeledes ikke at blive pavirket af projektet, idet der ikke er risiko for, at marsvin
far permanente hgreskader (PTS). Det er i henhold til vurderingen den potentielt vaesentligste
negative pavirkning af arten, projektet vil kunne medfgre.

Der forekommer som naevnt generelt fa marsvin i omradet, og dyrene vurderes derfor ikke at blive
vaesentligt pavirket i forhold til deres fgdesggningsmuligheder, hverken i anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen. Den gkologiske funktionalitet for marsvinebestanden i Nordsgen vurderes
derfor efter projektet at vaere opretholdt pa mindst samme niveau som hidtil.

Projektet vurderes ikke at kunne pavirke omradets samlede gkologiske funktionalitet for
flagermus, da omradet, hvor Vesterhav Nord opfgres ikke er et vigtigt yngle- eller rasteomrade for
flagermus. | forhold til habitatdirektivets regler om forsaetligt drab og forstyrrelser vurderes det, at
flagermus kun anvender omradet i meget begraenset omfang og med stor sandsynlighed kun ved
meget lav vind, hvor mgllerne ikke er i drift eller kun roterer langsomt. Derfor er risikoen for, at
flagermus kolliderer med mgllerne eller pa anden vis pavirkes af mgllerne meget lille.
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Planter og dyr

Havbunden er karakteriseret ved samfund bestaende af dyr og planter, der lever i tilknytning til de
forskellige havbundstyper. Bunddyrene er en vigtig fgdekilde for fisk, havpattedyr og fugle, og
vegetationen fungerer som levested og skjul for et rigt dyreliv.

Det vurderes i det fglgende, hvordan projektet pavirker havbundens dyr og planter under anlaeg,
drift og demontering af vindmgller og sgkabler.

Metode

Beskrivelsen af havbundens plante- og dyreliv er baseret pa den tekniske baggrundsrapport
vedrgrende havbund, flora og fauna fra den tidligere VVM-redeggrelse (MariLim, 2015). Med
udgangspunkt i de geofysiske undersggelser (EGS, 2014b; GEO, 2014a), samt feltundersggelsen i
2014 er de bundlevende dyre- og plantesamfund indenfor undersggelsesomradet og
kabelkorridoren kortlagt. Feltundersggelsen blev udfgrt i 2014. Baseret pa udviklingen og
andringer for havbundes plante- og dyreliv der er kendt fra andre danske havomrader, vurderes
det at forholdene ikke har aendret sig veesentligt i den korte periode, der er gaet siden
undersggelsen. | denne vurdering indgar bl.a. at der er tale om almindeligt forekommende
bundsamfund for Nordsgen, og at de har vaeret uforstyrret i den mellemliggende periode.

Eksisterende viden fra andre undersggelser er ogsa anvendt i beskrivelserne og til at underbygge
vurderinger af eventuelle pavirkninger, herunder VVM-redeggrelsen for Horns Rev 3 Havmgllepark
(Orbicon, 2014a). Der foreligger ikke relevante data fra NOVANA-stationer fra det nationale
overvagningsprogram. Der er meget fa stationer pa Vestkysten, og kun NOVANA-stationen “Tannis
Bugten” ca. 180 km fra det omrade, hvor Vesterhav Nord vindmgllepark opfgres har indgaet i
prevetagninger siden 2004. Der er som supplement gennemfgrt en seerskilt analyse ved hjalp af
Ortofotos (2019 og 2018) fra kysten i kabelkorridoren til ilandfgring. Her blev kystlinjens forlgb fra
2014 sammenlignet med den aktuelle kystlinje. Analysen underbyggede de tidligere undersggelser
og viste ingen ny information i forhold til forekomst af bundplanter og dyr (Miljgportalen, 2019).

Feltundersggelser

Feltundersggelser til kortlaegning af plante- og dyreliv er detaljeret beskrevet i den tekniske
baggrundsrapport (MariLim, 2015). Feltundersggelsen blev gennemfgrt pa samlet 20 stationer og
8 transekter, som det er vist pa Figur 5-9. Stationerne og transekterne blev udvalgt pa baggrund af
den geofysiske undersggelse af havbunden for at illustrere de forskellige havbundstyper, der er
repraesentative for omradet. Havbundstyperne er naermere beskrevet i afsnit 5.2 og vist Figur 5-6.
Havbundstyperne og udbredelsen af de tilknyttede bundplanter og -dyr danner grundlag for
kortlaegningen af habitattyperne i omradet (Figur 5-12).
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Feltundersggelserne i undersggelsesomradet omfattede nedenstdende parametre og er vist pa
Figur 5-9:

e Overfladelevende bundplanter og dyr: Videooptagelser af havbunden pa 8 transekter
med “drop down” kamera. Videooptagelserne blev anvendt til at beskrive udbredelsen af
havbundstypen og artssammensatningen og daekningsgraden (%) af de overfladelevende
bundplanter og -dyr (epiflora og -fauna).

e Bunddyr som lever i havbunden: Bundprgver med Van Veen grab (17 stationer i
underspgelsesomradet for vindmglleparken og 3 stationer i de to kabelkorridorer) og fotos
af havbunden f@gr og efter prgvetagning. De blev anvendt til at beskrive
artssammensaetning, individantal og biomasse for dyr, som lever nede i havbunden
(infauna). Der blev herudover malt skalleengde pa blamuslinger.

e Kortlaegning af havbund og vegetation pa lav dybde mellem 0-6 m: Denne kortleegning
blev foretaget udelukkende i kabelkorridorerne pa baggrund af satellitbilleder af
havbunden. Anvendes til at kortleegge daekningsgrader af sand og sten, samt evt.
vegetation pa lavt vand over et stgrre areal.
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Figur 5-9. Prgvetagningsstationer, positioner for bundfaunaprgver (grabprgver) og videotransekter for den
tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord i 2014 (MariLim, 2015).

Artsdiversiteten i prgverne i undersggelsesomradet blev analyseret vha. statistiske
analysemetoder og angivet ved et sakaldt ”“Shannon Index” (Pielou, E. C., 1966; Pielou, E. C., 1984).
Indekset beskriver, hvor forskelligartet bunddyrssamfundet er i prgverne, og anvender bade arts-
og individantallet. Shannon Wiener vaerdien (H) bliver lav, hvis der er fa arter, hvoraf nogle
dominerer med et hgjt individantal. H vaerdien bliver tilsvarende hgj, hvis der er mange arter, og
disse har samme individantal.

Dyre- og plantesamfund er klassificeret efter HELCOM HUB klassifikationssystemet (HELCOM
Underwater biotope and classification system, (HELCOM, 2013). HELCOM HUB er et standard
klassifikationssystem, som definerer habitattyperne ud fra en kombination af de fysiske forhold
(havbundstyper) og de tilknyttede plante- og dyresamfund (Connor, et al., 2004; Olenin & Ducrotoy
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, 2006). Fordelen ved brug af et standard klassifikationssystem er, at de klassificerede dyre- og
plantesamfund kan sammenlignes direkte med tilsvarende undersggelser i andre omrader. Brug af
mere subjektive systemer besvarligggr sasmmenligning mellem bundsamfund i forskellige omrader
(MariLim, 2015). | dette studie er det fundet relevant at anvende fglgende parametre i forbindelse
med kortlaegningen af habitattyperne/bundsamfundene:

e Havbundstype (bade forskellige typer af siltet bund, sandbund og hard bund)

e Overfladelevende biologiske organismer (er levende organismer, som vokser pa et givent
substrat f.eks. blamuslinger, gsters, revdannende orm (f.eks. Sabellaria), makroalger/tang
osv.)

e Dominerende taksonomiske grupper (et udtryk for en gruppering af mere eller mindre
besleegtede arter. Gruppen ”Andre” daekker dog over en restgruppe, som ikke
ngdvendigvis er besleegtet — i dette tilfaelde f.eks. spanemoner, mosdyr, bgrsteorme,
slimbaendler osv.)

Eksisterende forhold

| det fglgende beskrives de eksisterende forhold for bunddyr og planter i de undersggte omrader.
Bundplanter

Der er ikke observeret makroalger eller alegraes i undersggelserne (MariLim, 2015).

Bunddyr i undersggelsesomradet

Videoundersggelserne af havbunden i undersggelsesomradet viser et overfladelevende
bunddyrssamfund bestaende af fa arter og individer. P4 mange stationer er der ikke observeret
overfladelevende dyr pa videotransekterne. P4 sandbunden er almindelig s@stjerne (Asteria
rubens) den mest dominerende. Enkelte krabber og eremitkrebs blev ogsa observeret. Der

forekommer spredte sten fortrinsvis i den nordlige og @stlige del af undersggelsesomradet. De
stgrre sten er enten daekket af mosdyr, spanemoner eller uden fauna.
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Figur 5-10. Almindelig konksnegl (Buccinum undatum, r@d pil) og s@stjerner (Asterias rubens, blg pil), som
karakteristiske overfladelevende bunddyr pG den sandede bund. Billederne er fra den tidligere VVM-
redeggrelse.

Der blev ikke observeret danske rgdliste-arter ved undersggelsen, ligesom der ikke er fundet
biogene rev-dannelser i form af f.eks. bevoksninger af blamuslinger og @sters. Bundfaunaen i
omradet bestar af almindelige arter for Nordsgen og Vestkysten.

Den st@rste forekomst af dyr er registeret nede i havbunden. Arts- og individantallet varierer meget
mellem bundfaunaprgverne. Bundfaunaen bestar af arter, som er almindelige i omrader med
sandbund. Der blev fundet totalt 81 arter i undersggelsesomradet. Der er fundet flest arter af
havbgrsteorm, og havbgrsteormen Aonides pauchibranchiata er antalsmaessigt dominerede med
den hgjeste gennemsnitlige forekomst (16 %) efterfulgt af tangloppen Bathyporeia guilliamsoniana
(11 %), stribet tallerkenmusling (Fabulina fabula, 10 %) og havbgrsteormen Glycinde nordmanni (8
%). Havbgrsteormen Aonides pauchibranchiata findes typisk i omrader med groft sediment og
blandet substrat, men er ogsa fundet i omrader med sandbund dog med lavere teethed end i
omrader med grovere sediment.
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Figur 5-11. Bundfaunaens sammenseetning i undersggelsesomrddet for vindmglleparken fordelt pd de
taksonomiske grupper havbgrsteorm, krebsdyr, blgddyr og “andre”. Gruppen ”andre” deekker f.eks. over
pighuder, sganemoner, slimbaendler, rundorm og arter af ledorm indenfor klassen Oligochaeta (antal arter)
(MarilLim, 2015).

Ved at kombinere de karakteristiske havbundstyper i undersggelsesomradet med de bunddyr, der
er fundet tilknyttet havbundstypen i videoundersggelserne og i bundprgverne, er habitattyperne
kortlagt ifglge HELCOM HUB klassifikationssystemet. Fordelingen af habitattyperne i
underspgelsesomradet er vist pa Figur 5-12.

Den stgrste del af undersggelsesomradet er pa denne baggrund karakteriseret som ”sandbund
med stribet tallerkenmusling”, fordi stribet tallerkenmusling udggr mindst 25-50 % af den samlede
biomasse indenfor denne habitattype. Spredt i de lavvandede dele af den sydgstlige del af
underspgelsesomradet for vindmeglleparken findes habitattypen ”sandbund med elliptisk
trugmusling”. Bundfaunaen i det grovere sediment er domineret af en raekke forskellige
havbgrsteorm. ”Blandet substrat med epifauna” bestdende primaert af sganemoner og mosdyr,
findes i det sydgstlige hjgrne af undersggelsesomradet for vindmglleparken.

Biodiversitetsindeksene er hgje for naesten alle stationerne, hvilket viser, at infaunasamfundet er
balanceret og uforstyrret, dvs. uden dominans af enkelte arter, men derimod med mange arter og
samme individantal for disse. Det generelt lave artsantal er derfor nzermere en indikation pa et
tyndt sandlag ovenpd morzaenen, som sjeldent har mange infauna-arter pga. den kompakte
sedimentstruktur (MariLim, 2015).
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Figur 5-12. Habitattypernes fordeling indenfor undersggelsesomrdadet og i kabelkorridoren til land. Som det
fremgdr af figuren, er omradet, hvor mgllerne opstilles, domineret af sandbund med stribet tallerkenmusling.
Kabelkorridoren gdr over flere forskellige bundtyper. (MarilLim, 2015).

Bunddyr i kabelkorridoren

| det fglgende beskrives de eksisterende forhold for bunddyr og planter i undersggelsesomradet
og kabelkorridoren (se Figur 5-12).
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Videoundersggelserne af sandbunden i kabelkorridoren viser ligesom i undersggelsesomradet et
overfladelevende bunddyrssamfund (epifauna) bestaende af meget fa arter og individer domineret
af almindelig s@stjerne (Asteria rubens) og sganemoner pa enkelte sten (max. 10 % daekningsgrad
pa enkelte sten).

Der er ikke observeret danske rgdlistearter i kabelkorridoren ligesom, der ikke er fundet biogene
rev-dannelser i form af f.eks. bevoksninger af blamuslinger og gsters. Bundfaunaen i omradet
bestar af almindelige arter for Nordsgen og Vestkysten.

Den stgrste forekomst af dyr findes igen nede i selve havbunden, og bundprgverne viser ligeledes,
at havbgrsteormene er den dominerede gruppe af bunddyr. Indenfor kabelkorridoren er der
fundet 15 forskellige arter. Havbgrsteorm udggr ogsa her den stgrste gruppe, idet der er fundet
fem arter af havbgrsteorm, efterfulgt af krebsdyr, som er repraesenteret med fire arter. Blgddyr
(fortrinsvis muslinger) er repraesenteret ved to arter og pighuder, koraldyr og slimbaendler og
udger til sammen gruppen “andre”, som ogsa er reprasenteret ved fire arter/grupper.

De arter, som forekommer med flest individer pa sandbunden i kabelkorridoren, er muslingerne
Kurtiella bidentata og stribet tallerkenmusling (Fabulina fabula), havbgrsteormen Scoloplos
armiger og tangloppen Bathyporeia elegans. Disse arter er alle almindelige pa sandbunden langs
den jyske vestkyst.

Artsrigdommen i kabelkorridoren er meget lav (15 arter) sammenlignet med
undersggelsesomradet for vindmglleparken (81 arter), hvilket kan forklares ved, at der
udelukkende forekommer sandbund i kabelkorridoren, og at faerre arter er tilpasset den hgje
bglgeeksponering, som preaeger de lavvandede, kystneere omrader langs den jyske vestkyst
(MariLim, 2015).

Ifglge HELCOM HUB klassifikationssystemet er den nordlige kabelkorridor primaert karakteriseret
ved habitattypen “sandbund med stribet tallerkenmusling” (se Figur 5-12).

Vurdering af miljgpavirkning

Vurderinger af eventuelle pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i projektets aktiviteter i
anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen samt viden om dyrenes og planternes fglsomhed over for
de mulige pavirkninger.

De potentielle pavirkninger af bundplanter og -dyr, der vurderes fordelt pa projektfaser, er

sammenfattet i Tabel 5-8. De potentielle pavirkninger er beskrevet og vurderet for de tre
projektfaser i de nedenstaende afsnit.
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Tabel 5-8.Potentielle pdvirkninger af havbundens plante- og dyreliv i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaxegsfase Driftsfase Demontering
@gede koncentrationer af sediment i X X
vandsgjlen

Aflejring af sediment pa havbunden X X
Arealinddragelse under nedspuling af X X
kabler

Langvarig arealinddragelse/ X X

Introduktion af hardbundssubstrat

Varmeudvikling fra de X
elektromagnetiske felter omkring

kablerne

Det er ikke vurderet relevant at vurdere pavirkninger af frigivelse af naeringsstoffer og forurenende
stoffer fra suspenderet sedimentet, idet der vurderes at vaere meget lave koncentrationer af disse
stoffer i omradet (COWI, 2015b; NIRAS, 2015c). £ndringer af de hydrografiske forhold (bglger,
strgm, vandudskiftning, lagdeling) og kystmorfologi er ogsa vurderet at vaere uden betydning for
flora og fauna, da disse vurderes at veere mindre end den naturlige variation i omradet (se afsnit
5.1 - Hydrografi og vandkvalitet).

Det fremgar af de gennemfgrte prgvetagninger, og understgttet af ortofotos fra kabelkorridoren,
at der ikke findes bundplanter i undersggelsesomradet, og disse er derfor ikke vurderet naermere
i det fglgende. Eneste undtagelse er i sammenhang med fjernelsen af mgllefundamenterne i
demonteringsfasen, hvor der kan veere opstaet makroalgesamfund omkring mgllepaelen lige under
havoverfladen.

Pdvirkninger i anlaegsfasen

Pavirkninger af bundlevende dyr i anlaegsfasen kan ske som fglge af sedimentspild til vandsgijlen i
forbindelse med etablering af monopaelfundamenterne og nedspuling af kabler. Sedimentspildet
medfgrer ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen og aflejring af sediment pa havbunden.
Nedspulingen af kabler medfgrer desuden arealinddragelse, idet havbunden i kabeltraceerne
forstyrres, hvilket kan medfgre forstyrrelse og dgd af bunddyrene ved nedspulingen. Bunddyr, som
lever af at filtrere deres fgdeorganismer fra havvandet, kan veere sarbare over for hgje
sedimentkoncentrationer, fordi deres fgdeindtag reduceres.

Aflejret sediment i anlaegsfasen laegger sig pa havbunden og pa de bundlevende dyr og planter.
Sedimentet kan forstyrre bunddyrenes fgdeindtag og i vaerste fald medfgre kvaelning.

5.4.3.1.1 Sedimentspild

Sedimentspildet medfgrer gdede sedimentkoncentrationer og aflejring af sediment lokalt omkring
grave- og spuleaktiviteterne. Sedimentspildet til vandsgjlen i forbindelse med nedspuling af kabler
og etablering af monopalfundamenterne er meget begraenset og ligger indenfor den naturlige
variation i sedimentkoncentrationer og aflejringstykkelser i den del af Nordsgen, hvor
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vindmglleparken skal etableres (se afsnit 4.3.1 — Sedimentspild under Kilder til pavirkning).
Aktiviteter, der medfgrer sedimentspild er kortvarige (< 2 maneder) og foregar fremadskridende
og saledes ikke i hele omradet samtidigt. Bunddyrssamfundet langs kysten af den
erosionspavirkede jyske vestkyst er desuden tilpasset javnlig omlejring af sediment og hgje
sedimentkoncentrationer over havbunden. Dette skyldes den kraftige, naturlige bglgepavirkning,
der kontinuerligt omlejrer sedimentet taet pa kysten. Disse dynamiske miljgforhold medfgrer, at
det generelt er fa, hardfgre arter af f.eks. havbgrsteorm og muslinger med hurtigt
rekoloniseringspotentiale, som trives her (Kystdirektoratet, 2009). Havbunden er ligeledes
dynamisk med stor sedimenttransport langs kysten og megaribber i dele af omradet og dyrene i
omradet er ligeledes tilpasset denne dynamik.

Der vurderes pa baggrund af ovenstaende ikke at vaere pavirkninger af bundfaunaen som fglge af
ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen og aflejring af sediment pa havbunden i anlaegsfasen.

5.4.3.1.2 Arealinddragelse under nedspuling af kabler

| anlaegsfasen ophvirvles og fjernes havbunden kortvarigt i kabeltraceet i forbindelse med
nedspulingen af kablerne. Kablerne bliver overdaekket igen af den omgivende, naturlige havbund.
Kabeltraceet forventes at blive ca. 1-2 m bredt (rundet op til 3 m i arealberegningerne) og ca. 28
km langt.

Arealinddragelsen i forbindelse med nedspulingen af kabler vil pa denne baggrund veere meget lille
(0,08 km?). Pavirkningen er saledes lokal. Nedspulingen af kablerne mellem mgllerne og
ilandfgringskablerne tager mindre end 2 maneder, hvorefter bunddyr kan genindvandre fra den
omkringliggende havbund i Igbet af maneder til fa ar enten som nysettling eller tilfgrt med strgm
og sedimenttransport fra de nzerliggende omrader. Genetableringen af gravende bunddyr i et
forstyrret/overdaekket omrade vil forega relativt hurtigt, og de f@rste arter vil genetablere sig
allerede i sommermanederne, ved gravning og sedimentspild i foraret inden maj (Hygum, 1993;
Stgttrup et al., 2005). Undersggelser i forbindelse med kystfodring viser ligeledes en genetablering
af bundflora og -fauna indenfor fa ar efter pavirkningen (1-3 ar) (VKI og KDI, 1997a; VKI og KDI,
1997b; DHI, 2001a; DHI, 2001b; Menn, 2003; Kystdirektoratet, 2009) (se Figur 5-12). Pavirkningen
vurderes derfor som varende af lav intensitet, mellemlang varighed og reversibel karakter.
Arealinddragelse som fglge af nedspuling af kabler vurderes derfor samlet set som en mindre
pavirkning for bunddyr og -planter i omradet.

Arealinddragelse i form af etablering af hardbundssubstrat i vindmglleparken bestaende af
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse af sten er gennemgaet under driftsfasen.

Pdvirkninger i driftsfasen
| driftsfasen skyldes pavirkningerne primaert det aftryk, som alle harde strukturer placeret pa

havbunden afsaetter. Herudover sker der en mindre varmeudvikling fra kablerne, som kan pavirke
bunddyr og planter der lever umiddelbart op ad kablet.
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5.4.3.2.1 Arealinddragelse

De harde strukturer, som placeres pa havbunden, medfgrer habitattab og forstyrrelser af de dyr
og planter, som lever, hvor monopalfundamenter og erosionsbeskyttelse placeres. Etablering af
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse introducerer derudover nyt hardt substrat, som er
velegnet til vaekst af dyr og planter tilknyttet den harde bund, hvilket kan medfgre en stigning i
individantallet og artsdiversiteten for hardbundsarter i omradet.

Det eksisterende bundfaunasamfund pa den blgde bund omkring mgllefundamentet vil ikke blive
@&ndret, idet mgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen udger et meget lille areal pa
havbunden (se afsnit 4.1 om arealinddragelse), og da det udelukkende er havbunden lige omkring
fundamenterne, der pavirkes af anlaegsarbejdet. Bundsamfundets overordnede
artssammensaetning i omradet, hvor vindmeglleparken etableres, vil ligeledes ikke blive sendret, da
arter knyttet til stenet substrat (dvs. hardbundssubstrat) allerede er almindeligt forekommende,
fordi der forekommer spredte, stgrre sten specielt nord og syd for det omrade, hvor
vindmglleparken skal opstilles (MariLim, 2015). Pavirkningen er saledes, meget lokal men langvarig
og vurderes derfor samlet set som mindre.

5.4.3.2.2 Elektromagnetiske felter

Den elektriske strgm i kablerne mellem mgllerne og ilandfgringskablerne genererer
elektromagnetiske felter (EMF) og varme.

De spkabler, der anvendes, vil vaere konstrueret saledes, at omgivelserne bliver skaermet mod det
elektriske felt (E-felt), der opstar under driften af vindmgllerne. Det forholder sig til dels anderledes
med det magnetiske felt (B-felt), der altid vil kunne pavises udenfor kablet. Som for kabler pa land
er det magnetiske felt st@rst lige over kablet. Herefter aftager feltets styrke staerkt med stigende
afstand til kablet, sa det i en afstand af 10 meter stort set ikke vil veere malbart. Som fglge af
forskellen i strgmstyrkerne vil feltstyrkerne over det interne kabelnetvaerk, der forbinder megllerne,
vaere betydeligt mindre end over selve transmissionskablet. Det elektromagnetiske felt kan
medfgre temperaturstigninger i sedimentet lige omkring kablet. Dette er bl.a. observeret i Nysted
Havmgllepark (Energinet.dk, 2014).

Der findes fa studier af bunddyrs talegraenser for magnetiske felter og temperaturstigninger.
Sarbarheden af nogle af de mest almindelige bunddyrarter langs den jyske vestkyst blev vurderet i
forbindelse med VVM for Horns 3 (Energinet.dk, 2014). Bunddyrene blev her vurderet til generelt
ikke at veere sarbare overfor elektromagnetiske felter (EMF). Ligesom de fleste dyr ikke var
sensitive overfor temperaturstigninger. Kun almindelig sgstjerne (Asteria rubens) er registreret
som vaerende medium sensitiv i forhold til en temperaturstigning i sedimentet. Almindelig
sgstjerne er dog en mobil overfladelevende art, som er i stand til at forlade det pavirkede omrade.
Sensitiviteten for bundfaunaen i omradet generelt vurderes derfor til lav og pavirkningen vurderes
samlet set som ubetydelig for bunddyr.
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5.4.3.3 Pavirkninger i demonteringsfasen

Det er forudsat, at fundamenterne fjernes til under eller lige under den naturlige havbund, og der
vil ikke forekomme sedimentspild. Fjernelse af sgkabler i demonteringsfasen vil medfgre
sedimentspild i umiddelbar naerhed af kablerne. Mangden af suspenderet sediment og
efterfglgende sedimentation vurderes sammenligneligt eller mindre end i anlaegsfasen.
Sedimentspildet er formodentligt mindre i demonteringsfasen end i anleegsfasen, idet der ikke er
behov for at spule i havbunden ved demonteringen. Kablerne planlaegges i stedet gravet op. Hvis
kablerne kan traekkes op, vil pavirkningen vaere endnu mindre. Der vurderes samlet set ikke at
vaere en pavirkning af dyr og planter som fglge af demontering af sgkabler, ligesom det er tilfaeldet
i anlaegsfasen.

Det forventes, at erosionsbeskyttelsen efterlades pa havbunden. Efter ca. 25 ars drift vil der vaere
etableret et stabilt hardbundssamfund pa mgller og erosionsbeskyttelse. Ved demonteringen
fiernes dele af de revlignende strukturer over havbundsniveau. Iser de @verste dele af
mgllefundamenterne taettest pa havoverfladen kan veere levested for makroalger pga. stgrre
lystilgaengelighed, men det er kun en mindre del af de harde strukturer, der fjernes, og
pavirkningen vurderes samlet set at vaere mindre.

Pa samme made som i anlaegsfasen vil der skabes aftryk i havbunden fra de arbejdsfartgjer, der
anvendes til demontering af vindmegllerne. Pavirkningen af dyr vil dog vaere begraenset til et meget
lille areal pa havbunden lige omkring fundamenterne. Desuden vil der ske en genindvandring af
dyr og planter fra de omkringliggende populationer, og pavirkningen vurderes derfor at veere
ubetydelig.
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5.4.3.4 Sammenfatning

Nedenstaende Tabel 5-9 opsummerer pavirkningerne af bundfauna som fglge af anlaeg, drift og
demontering af Vesterhav Nord vindmgllepark. Samlet vurderes pavirkningerne at veere mindre
eller ubetydelige/ingen for bundlevende dyr. Samfundet pa havbunden vurderes derfor at kunne
opretholde den nuvaerende sammensaetning uden vaesentlige endringer som fglge af projektet.

Tabel 5-9. Sammenfattende vurderinger af pavirkninger af bundflora og -fauna som fglge af Vesterhav

Nord vindmgllepark.
Emne Fase Pavirkning
Suspenderet sediment Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Sedimentation Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Arealinddragelse under nedspuling af kabler Anlzeg Ubetydelig
Drift Ubetydelig
Demontering Ubetydelig
Tilfgrsel af fast substrat (harde anlaeg pa Anlaeg Mindre
havbunden) Drift Mindre
Demontering Mindre
Varmeudvikling fra de elektromagnetiske felter Anlaeg Ingen
omkring kablerne Drift Ubetydelig
Demontering Ingen
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5.5

5.5.1

5.5.1.1

Fisk

Nordsgen er et af de mest produktive havomrader i verden og er hjemsted for en lang raekke
fiskearter, hvor mange af disse findes i det omrade, hvor vindmglleparken skal opfgres.

Metode

For at beskrive de eksisterende forhold for fiskesamfundet i omradet omkring Vesterhav Nord
vindmgllepark er der indsamlet eksisterende viden om fiskebestandene i omradet fra forskellige
kilder. Ved at beskrive artsdiversiteten og omradets betydning for fisk, herunder gyde- og/eller
opvaekstomrader, er det muligt at vurdere, om vindmglleparken vil have en effekt pa fiskenes
adfaerd og forekomst.

Der er i kortlaegningen af de eksisterende forhold inddraget oplysninger fra den tekniske
baggrundsrapport "Vesterhav Nord, VVM-redeggrelse - baggrundsrapport, Fisk og fiskesamfund”
(BioApp & Krog Consult, 2015a), som blev skrevet til den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav
Nord. Resultaterne af de undersggelser, der blev udfert til den tidligere VVM-redeggrelse er yderst
relevante, da vindmeglleparken vil blive etableret inden for det undersggelsesomrade, hvori
fiskesamfundene blev kortlagt. Rapporten omfatter bl.a. resultatet af en fiskeundersggelse
foretaget med flere typer fiskeredskaber. Aktualiteten af rapporten fra 2015 er verificeret ved
gennemgang af de nyeste VMS- (Vessel Monitoring System) og logbogsdata fra 2008-2018
(Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019), som indeholder nyeste viden om fiskefartgjernes
placering og fangster i den relevante ICES-rektangel i perioden. Derudover er ICES’ (International
Chunnel for the Exploration of the Sea) kvoteanbefalinger inddraget til vurdering af fiskeriet i
perioden 2003-2018. Gennemgangen bekraefter, at fiskeriet i vindmglleparken ikke har aendret sig
siden 2003-2013, og derfor heller ikke forekomsten af de mest almindelige og kommercielle arter
(se afsnit 5.12 - Fiskeri).

For at vurdere pavirkningen af undervandsstgj fra nedramning af mgllefundamenterne pa fisk er
der i vurderingen inddraget resultatet af en stgjmodellering gennemfgrt pa baggrund af projektet
(ITAP, 2019). En nzermere beskrivelse af metoden for stgjmodelleringen findes i ITAP’s rapport.
Resultatet af stgjmodelleringen er desuden beskrevet i afsnit 4.9 - Undervandsstgj.

Desuden er der inddraget nye videnskabelige artikler og tekniske rapporter til understgttelse af
miljgvurderingen.

Fiskeundersggelser

Miljgvurderingen bygger pa de undersggelser, der blev udfgrt til den tidligere VVM-redeggrelse
for Vesterhav Nord, idet disse undersggelser er foretaget i det omrade, hvor den planlagte
vindmgllepark skal opfgres. Undersggelserne var desuden specifikt malrettet en miljgvurdering for
etablering, drift og demontering af en mgllepark i omradet. Der var saledes fokus pa seerligt sarbare
arter eller livsstadier af fisk i forhold til de pavirkninger, som vindmglleparken kan medfgre. | det
felgende beskrives i kortere form, hvorledes disse undersggelser blev udfgrt. En mere detaljeret
beskrivelse findes i den tekniske baggrundsrapport til den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav
Nord (BioApp & Krog Consult, 2015a).
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5.5.1.2

5.5.2

5.5.2.1

For at vurdere projektets indvirkning pa fiskesamfundet er det vigtigt at vide, hvilke arter, der
forekommer i omradet, hvor mglleparken etableres. | miljgvurderingen tages der udgangspunkt i
de forekommende arter og deres fglsomhed over for de pavirkninger, som projektet potentielt kan
medfgre. | den tidligere VVM-undersggelse 2014/2015 blev der udfgrt undersggelser med to
forskellige typer garn (Ny-nordisk normgarn og modificeret sildegarn). Variationen i garntyperne,
der er velegnede til at fange et spekter af forskellige stgrrelser og arter af fisk, giver et godt indblik
i diversiteten af forskellige fiskearter og -stgrrelser (Eigaard m.fl., 2000).

Nordsgens flade sandbundsomrader udggr et egnet opvaekstomrade for flere fladfiskearter,
hvorfor det er relevant at vurdere omradets vigtighed og den pavirkning, en vindmellepark vil have
pa bestandene af disse. For at afklare omradets betydning for fiskeynglen (saerligt fladfiskeyngel)
og yderligere supplere med oplysninger om omradets fiskesamfund, blev der udfgrt fiskeri med
reje-bomtrawl.

Fiskeridata

Fangststatistikker fra det danske fiskeri bidrager med viden om tilstedeveerelsen og teetheden af
de gkonomisk vigtige arter. Derfor er der inddraget data fra Fiskeristyrelsens VMS-register og
logbogsregister for perioden 2008-2018 (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019) for at fa indblik i
hvor fiskerne har fisket, hvilke arter, der er fanget, hvor store maengder samt landingsveerdien (laes
mere om logbgger og VMS-data i afsnittet om Kommercielt Fiskeri i afsnit 5.12).

Fangststatistikkerne fra 2008-2018 er desuden anvendt til verificering af, om data fortsat er
aktuelle. Til dette formal er ogsa inddraget kvoteanbefalinger fra ICES for de gkonomisk vigtige
arter i omradet i perioden 2003-2018.

Eksisterende forhold

Velkendte og kommercielt vigtige fiskearter som torsk, r@dspeette og sild er karakteristiske for
Nordsgen (BioApp & Krog Consult, 2015a). Den Engelske Kanal udggr nordgraensen for en raekke
fiskearter sasom rgd mulle, ansjos samt multe og udggr samtidig den sydlige graense for
hovedudbredelsen af vigtige kommercielle fiskearter som havtobis, torsk og rgdtunge (BioApp &
Krog Consult, 2015a). Endelig er der ogsa en forekomst af arter, som har deres hovedudbredelse i
mere nordlige farvande, det gaelder f.eks. helleflynder, sperling og guldlaks (BioApp & Krog Consult,
2015a).

Fiskeundersggelser

Ved fiskeundersggelsen med garn og rejebomtrawl foretaget i ”"Fisk og fiskesamfund” (BioApp &
Krog Consult, 2015a) blev der i alt fanget 25 forskellige fiskearter. Se et samlet artsskema for alle
fangsterne i Tabel 5-10. For overskuelighedens skyld og grundet redskabernes forskellige
karakteristika, er beskrivelserne af fangsterne her delt op i hhv. garn (ny nordisk normgarn og
sildegarn) og rejebomtrawl. Bemaerk at garnundersggelserne er foretaget i januar og maj 2014,
mens der er fisket med rejebomtrawl! i november 2013 og maj 2014.
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55.2.1.1 Garn

Ved garnfiskeri foretaget i januar 2014 og maj 2014 blev der i alt fanget 16 forskellige arter (11
arterijanuar og 11 arter i maj) (BioApp & Krog Consult, 2015a). Der blev i maj fanget flere individer
og dermed ogsa en stgrre samlet vaegt (285 fisk og 33 kg i maj mod 107 fisk og 12 kg i januar). Ising
udgjorde bade i januar og maj omkring halvdelen af det samlede antal fangede fisk, malt i vaegt
udgjorde ising henholdsvis 57 % og 39 % af fangsternes samlede vaegt. Ud over ising var ogsa sild
og sandkutling hyppigt forekommende i vinterfangsterne, mens rgdspzette og tunge var hyppige
fangster i foraret. Generelt dominerede fladfiskene fangsterne i foraret, idet godt 214 af de 285
fangede fisk var fladfisk. Se et samlet artsskema for alle fangsterne i Tabel 5-10.

For fladfiskenes vedkommende bestod de stort set alle af fisk i stgrrelsesorden 15-30 cm, hvilket
indikerer, at individerne overvejende bestod af juvenile og gydemodne fisk, og ikke af 0-arige
juvenile.

Undersggelsesomradet indeholder visse steder en mosaik-havbund, hvor de forskellige bundtyper
forekommer i mange mindre omrader. Denne mosaik-havbund streekker sig henover flere af
stationerne, hvor der blev foretaget undersggelsesfiskeri. Denne variation genfindes i fordelingen
af fiskene, hvor arterne er tilpasset de forskellige typer af havbund. (BioApp & Krog Consult,
2015a).

5.5.2.1.2 Rejebomtrawl

Der blev ved undersggelserne til den tidligere VVM-redeggrelse fanget i alt 19 fiskearter med reje-
bomtrawl, og de hyppigst forekommende arter i november 2013 var ising og sandkutling, mens det
i maj 2014 var glastunge og rgdspaette. De samlede fangster for garn og rejebomtrawl er samlet i
Tabel 5-10 (BioApp & Krog Consult, 2015a). Bomtrawlfangsterne bestod foruden sma isinger,
sandkutlinger, r@dspeetter og glastunger ogsa af flgjfisk, sild og torsk. Fangsterne med reje-
bomtrawl viste, at omradet udggr et opvaekstomrade for fisk, idet fx 90 % af isingerne var juvenile
—under 12 cm (BioApp & Krog Consult, 2015a).

Antallet af fangede fisk var langt hgjere i november end i maj til trods for, at fiskeriintensiteten var
identisk. Ogsa mangdemaessigt var fangsten i november langt hgjere end i maj.

Undersggelsen viste, at ising var tilstede i hgje taetheder i november, mens bl.a. rgdspatten
dominerede i maj. Den hgje teethed af isingeyngel i november kan forklares ud fra, at flere
fiskearter, inkl. ising, traekker ud pa dybere og varmere vand om vinteren, dvs. ind i
vindmeglleparken. Rgdspaetteynglen er gydt 3 maneder tidligere end isingeynglen, hvorfor
redspaetter er stgrre og mere temperaturtolerante end isinger i november, hvilken kan vaere
forklaringen pa, at redspaetter traekker senere ud pa dybt vand om vinteren end ising. Resultaterne
tyder ikke pa, at omradet udggr et vigtigt gyde eller opvaekstomrade for fisk.

Sandkutlingen var tilstede i hgje teetheder i november, men stort set fravaerende i maj. Dette

skyldes sandsynligvis, at arten traekker ind pa lavt vand helt kystnaert for at fouragere og gyde om
foraret.
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Samlet set for alle fiskeundersggelserne foretaget i 2013/2014 var de hyppigste forekommende
arter i undersggelsesomradet for Vesterhav Nord vindmgllepark: Rgdspaette, torsk, tunge, pighvar,
ising, sild, tobis, glastunge, flgjfisk og sandkutling (BioApp & Krog Consult, 2015a).

Tabel 5-10. Arter fanget i forbindelse med fiskeundersggelserne ivaerksat i forbindelse med den tidligere VVM-
redeggrelse. | 2013/2014. Fangstmetoderne er hhv. garn og reje-bomtrawl! (BioApp & Krog Consult, 2015a).

Dansk navn Videnskabeligt navn
Sild Clupea harengus
Brisling Sprattus sprattus

Torsk Gadus morhua

Hvilling Merlangius merlangus
Sej Pollachius virens
Sandkutling Pomatoschistus minutus
Stribet flgjfisk Callionymus lyra

Flgjfisk sp. Callionymus sp.

Alm. Ulk Myoxocephalus scorpius
Alm. Panserulk Agonus cataphractus
Ising Limanda limanda
Makrel Scomber scombrus

Gra knurhane

Eutrigla gurnardus

Slethvar Scophtalmus rhombus
Rgdspaxette Zeugopterus puntatus
Tunge Arnoglossus laterna
Hestemakrel Trachurus trachurus

Finnebreemmet ringbug
Plettet tobiskonge

Liparis liparis
Hyperoplus lanceolatus

Kysttobis Ammodytes tobianus
Tangspreel Pholis gunnellus
Skrubbe Platichthys flesus
Glastunge Buglossidium luteum
Pighvar Psetta maxima
Alekvabbe Zoarces viviparus

5.5.2.2 Fiskeridata

Ved at sammenkoble fiskernes indberetninger af fangster (logbogsdata) med data fra Vessel
Monitoring System (VMS)-registreringer af hvor fartgjer har vaeret pa de samme fangstrejser, er
det muligt at kortlaegge, hvor de enkelte arter fanges. Dette blev gennemfgrt i forbindelse med
baggrundsrapporten til den tidligere VVM for de kommercielle mest vigtige arter, dvs. ising,
redspaette, tunge, sild og torsk (BioApp & Krog Consult, 2015a).

| undersggelsesomradets nseromrade er blev registreret relativt store forekomster af
fladfiskearterne rgdspaette, ising og tunge — dels mellem undersggelsesomradets nordgstlige del
og land, og dels vest for den sydlige del af omradets afgraensning mod vest. Torsk og sild er primaert
registreret i farvandet mellem undersggelsesomradets nordlige del og land (nord for
kabelkorridoren) (BioApp & Krog Consult, 2015a).
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55.3

55.4

Vurdering af miljgpavirkning

Vindmglleparken kan potentielt pavirke fisk. Pavirkninger kan forekomme i bade anlaegs-, drifts-
og demonteringsfasen.

Anlaegsarbejdet vil give anledning til sedimentspild og forstyrrelser af havbunden som fglge af
etablering af mgllefundamenter og kabeludlaegning samt et forgget stgjniveau fra anlaegsfartgjer
og nedramning af monopalfundamenter.

| driftsfasen vil der forekomme stgj fra mgllerne, som primaert stammer fra mgllernes turbine og
generator. Desuden vil den elektriske strgm i spkablerne generere et elektromagnetisk felt, som
potentielt kan pavirke fisk. Ved etablering af mgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen
erstattes det naturligt forekommende habitat med et introduceret hardbundssubstrat i form af
stalfundamenter og stensaetninger. Desuden kan der forekomme ikke-eksploderet ammunition,
som ved evt. sprangning potentielt kan pavirke fisk.

De potentielle pavirkninger er opsummeret i Tabel 5-11.

Tabel 5-11. Potentielle pdvirkninger af fisk i anleegs-, drifts- og demonteringsfasen. X markerer hvilke typer of
pavirkninger, der er relevante for den givne fase i projektet.

Potentiel pavirkning Anlzaegsfase Driftsfase Demontering

Tab af individer eller adfeerdsaendring pga. X

stgj fra ramning af fundamenter eller

detonering af ammunition.

Adfeerdsaendringer pga. X
elektromagnetisme

Tab af fiskeyngel eller reducerede X X
fedesggningsmuligheder pga.

sedimentation

Pgede fpdesggningsmuligheder pga. X X X
habitataendringer

| det fglgende er der foretaget en vurdering af projektets pavirkning af fiskesamfundet i omradet,
hvor vindmeglleparken opfgres.

Vurdering af pavirkningerne i anlaegsfasen

Eventuelle pavirkninger i anlaegsfasen vil primaert skyldes et gget stgjniveau som fglge af
anlaegsaktiviteter samt sedimentspild i forbindelse med installation af sgkabler. Der er ved de
geologiske undersggelser, som er udfgrt i omradet i 2012 ikke fundet ueksploderet ammunition i
det omrade, hvor vindmgllerne skal opstilles. Hvis der imod forventning identificeres ueksploderet
ammunition i forbindelse med detailplanleegningen af anleegsaktiviteterne, vil dette blive
detoneret af Forsvaret, fgr anlaegsaktiviteterne kan pabegyndes. | tilfeelde af detonation, vil
spraengningen ogsa kunne pavirke fisk i omradet pa grund af det store lydtryk, som sprangningen
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5.54.1

forarsager. Dette er narmere beskrevet i afsnittet omkring ammunition, hvor allerede
gennemfgrte eftersggninger for ammunition er beskrevet (afsnit 4.7).

Staj og forstyrrelser

Undervandsstgj genereret ved nedramning af monopalfundamenter vil pavirke fisk i alle
livsstadier. | umiddelbar naerhed af nedramningsomradet kan stgjen na et niveau, som kan vaere
skadelig/dgdelig for fisk. Se Tabel 5-12 for specificering af kildestyrkevaerdier og stgjgraensevaerdier
og deres pavirkning af fisk. Pavirkninger hos fisk som fglge af stgj er dog et emne, som der fortsat
vides relativt lidt om, hvorfor emnet er behaeftet med en del usikkerhed. Af samme arsag anvendes
her forsigtighedsprincippet, og estimaterne anvendt her er konservativt sat.

Lydstyrken (dB) og frekvensen (Hz) af stgjen i forbindelse med etablering af monopalfundamenter
afhaenger af paelenes diameter samt de geologiske forhold i omradet. Lydstyrken (i.e. kildestgjen)
er ligeledes drevet af bl.a. vanddybde og den energi, som hammeren slar med.

Resultatet af modelleringen af undervandsstgj i forbindelse med nedramning af monopeele viser,
at stgjen vil have en hgj intensitet. Den vil dog vaere kortvarig (mindre end 100 timer i alt) (ITAP,
2019b). Det er forudsat i beregningen, at stgj fra nedramningen deempes, saledes at de danske
geeldende talegraenser for marsvin ikke overskrides, hvilket vil reducere pavirkningen af fisk. (se
afsnit 4.9 - Kilder til pavirkning). | Tabel 5-12 er vist resultater af den modellerede effekt og den
forventede afstand til stgjkilden, hvor der vurderes at veere en effekt pa fisk.

Tabel 5-12. Effekt af stgj pG fisk ved nedramning af monopeaele i Vesterhav Nord vindmgllepark. Det er
forudsat i beregningerne, at stgjen deempes til et niveau, hvor det vurderes at PTS hos marsvin undgds (kilde:
(ITAP, 2019b; Energistyrelsen, 2016).

Organisme Effekt Type Reference Pavirkning dB  Afstand fra kilde

Fisk Reversibel skade impuls Popper et al. 2014 SELcum 203 2m

Fisk Midlertidig impuls Popper et al. 2014 SELcum 185 9.571m
hgreskade

Fisk Dgdelig skade impuls  Andersson et al. 2016 SELcum 204 1m

Fiskelarve Dgdelig skade impuls  Andersson et al. 2016 SELcum 207 844 m

Ved kontinuert og dermed akkumuleret stgj (SELcum) vil fisks hgrelse kunne pavirkes i form af
hgrenedsaettelse (NIRAS, 2015d). Lydniveauer pa 204 dB eller derover for voksne fisk og pa 207 dB
eller derover for fiskelarver vil kunne forarsage irreversible skader pa organer relateret til
registrering af lyd hos fisk og eventuelt ogsa pa vaev, som ikke er knyttet til hgrelsen (Popper, et
al., 2014; Andersson, et al., 2016). Modellering af udbredelsen af undervandsstgj fra ramning af
monopzle i Vesterhav Nord vindmgllepark har vist, at stgjniveauet kan medfgre midlertidig
hgreskade regionalt, dvs. i en afstand pa op til 9,6 km fra nedramningsstedet (ITAP, 2019b). Studier
inden for omradet indikerer, at virkningen pa hgrelsen vil veere reversibel, og at hgrelsen vil vaere
genskabt indenfor ca. 18 timer (Carlson et al., Hastings, & Popper, 2007). Med stigende afstand til
nedramningsomradet vil lyden svaekkes til niveauer uden paviselige fysiologiske effekter (ITAP,
2019b).
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Det forudsaettes i vurderingen, at der kan etableres et fundament pr. dag, og nedramningen
forventes at tage 2-6 timer pr. pzl. Der vil vere lange pauser mellem ramningerne. For 21
mgllefundamenter vil den samlede periode med nedramningsst@j vaere kortvarig. Et konservativt
estimat er, at der vil rammes i maksimalt 126 timer i alt i anleegsperioden. Omradet udggr ikke et
vigtigt gyde- eller opvaekstomrade for fisk, som kan vaere szerligt sarbare over for forstyrrelser
(BioApp & Krog Consult, 2015a). Disse forhold, sammenholdt med fiskenes gode muligheder for at
forlade anlaegsomradet, ggr, at stgjen fra nedramning af monopale vurderes at kunne give
anledning til mindre pavirkninger af fisk.

Sejlads i forbindelse med anlaegsarbejderne vil betyde en kort forggelse af det lokale stgjniveau.
Stgjen fra skibstrafikken i forbindelse med etablering af vindmeglleparken vil kunne registreres af
de fleste fiskearter. Set i lyset af lydniveauet i gvrigt i det omkringliggende farvand, samt den ggede
sejlads’ periodiske og relativt korte karakter, vurderes der kun en kortvarig og forbigdende effekt
pa de lokale fiskebestande og dermed en eventuel kortvarig adfeerdsaendring i form af, at fisk
svegmmer vaek fra omradet. Pavirkningen af det ggede stgjniveau fra skibstrafik i anleegsfasen pa
fisk vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Der vil ogsa forekomme stgj fra kabellegningen af ilandfgringskablerne og kablerne mellem
vindmgllerne, men stgjniveauet vurderes at veere lavt og perioden af fa ugers varighed. Derfor
vurderes pavirkningen af fisk som vaerende ubetydelig.

Sedimentspild

| forbindelse med etableringen af mgllefundamenter og det interne kabelnet i vindmglleparken vil
nedramnings- og nedspulingsarbejder kunne gge koncentrationen af suspenderet sediment i
vandfasen. Dette kan pavirke fisk dels ved at have en negativ indvirkning pa fiskenes respiratoriske
system, dels ved at sedimentet kleeber sig fast pa pelagiske (i vandfasen) fiskeaeg og far aeggene til
at synke til bunds, og dels ved at endre habitatet og begrave evt. fadeemner i sediment. Alle tre
typer af pavirkninger gennemgas i det fglgende.

Suspenderet sediment kan i visse tilfeelde forarsage nedsat iltoptagelse og fx nedsat vaekstrate,
fordi sedimentet tilstopper fiskenes geeller (Moore, 1991; Newcombe & Jensen, 1996), eller i
ekstreme tilfaelde have en dgdelig pavirkning af fiskene (Engell-Sgrensen & Skyt, 2002). Pelagiske
arter sasom sild og brisling er szerligt sarbare overfor suspenderet sediment, eftersom de
fouragerer ved at filtrere sma partikler ud af vandet vha. gallerne. Undersggelser foretaget ved
bygningen af @resundsbroen og litteraturstudier ved Femern Balt har vist, at sild udviser
flugtadfeerd ved en koncentration af suspenderet materiale pa omkring 10mg/| (Appelberg,
Holmqvist, & Lagerfelt, 2005; FeBEC, 2013). Der er dog modstridende resultater fra andre studier,
hvilket indikerer, at de 10 mg/| er et konservativt bud (Stettrup, et al., 2006), og at varigheden og
frekvensen har lige sta stor betydning som den forhgjede sedimentkoncentration i sig selv
(Newcombe & MacDonald, 1991; Shaw & Richardson, 2001). De fladfisk, der dominerer
fiskesamfundet i den del af Nordsgen, hvor Vesterhav Nord opfgres, er tilvaeennet omrader med
haj belgeeksponering og hgje koncentrationer af suspenderet sediment. Rgdspaetter kan overleve
sediment koncentrationer pa 3.000 mg/L (Engell-Sgrensen & Skyt, 2002). Der vurderes dog at vaere
flugtadfeerd hos bl.a. fladfisk og al ved sedimentkoncentrationer pa 50 mg/| (FeBEC, 2013). | visse
tilfeelde kan gravearbejde eller sleebende fiskeri ogsa tiltraekke fisk til omradet, idet der hvirvles
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byttedyr op til havoverfladen eller op i vandsgjlen (Stgttrup, et al., 2006; DHI, 2000). Ud fra en
konservativ tilgang er der i naerveerende vurdering taget udgangspunkt i, at der vurderes en
flugtadfeerd hos fisk ved sedimentkoncentration pa 10mg/I.

Ved hgje koncentrationer af suspenderet sediment kan materialet kleebe fast til fiskeaeg og fa
2ggene til at synke ned i vandsgjlen, hvor der ikke er nok ilt til at de kan udvikle sig. Hos sild er der
pavist dgdelige effekter af koncentrationer af suspenderet sediment pa over 250 mg/l. Omvendt
viste pavirkning af torsk-, skrubbe- og sildeaeg kun en mindre effekt af suspenderet sediment pa
op til 1.000 mg/| (Petereit & Franke, 2011). Ogsa fiskelarver kan potentielt blive pavirket negativt
af suspenderet sediment i vandsgjlen. Fiskelarver bruger synet til at lokalisere byttedyr med, og
hvis sigtbarheden og dermed larvernes fgdeindtag forringes i blot nogle dage, kan dette blive
kritisk for deres overlevelsesmuligheder. Der er pavist negativ effekt pa fiskelarver ved
suspenderet sedimentkoncentrationer pa mellem 20 og 540 mg/l (Johnson & Wildish, 1982;
Messieh, 1981).

Desuden kan der vaere en indirekte pavirkning i form af andring af fiskenes fgdekilder (bunddyr),
som fglge af sedimentspild. Men det er vurderet i afsnit om 5.4 om bunddyr, at der ikke vil veere
nogen pavirkning af bunddyrene.

| forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse er der udfgrt en modelberegning af det vaerst
mulige scenarie (COWI, 2015b). Det aktuelle projekt bestar af langt feerre mgller end det scenarie,
som modelleringen blev udfgrt for, hvorfor der vurderes at forekomme mindre sedimentspild og
af en kortere varighed. For en mere detaljeret gennemgang af hhv. metode og resultater af
modelleringen, se COWIs rapport og afsnit 4.3 om sedimentspild.

Modelleringen viste, at ved etablering af gravitationsfundamenter vil sedimentkoncentrationen i
vandsgjlen lokalt i mglleparken i meget korte perioder vaere op til 20 mg/l (COWI, 2015b). Dvs.
over den teerskelvaerdi, hvor der vurderes at vaere en undvigeadfeerd hos fisk. Det er et konservativt
estimat, og i det aktuelle projekt etableres ikke gravitationsfundamenter men monopzele. Derfor
vil sedimentspredningen veere begraenset og der vurderes kun i langt mindre grad at veere
flugtadfaerd hos fisk som fglge af sedimentspredning fra etablering vindmglleparken. Desuden er
Nordsgen et dynamisk omrade, hvor koncentrationen af suspenderet sediment jeevnligt langt
overstiger de koncentrationer, der potentielt kan forekomme ved etableringen af
vindmeglleparken. | situationer med storm har malinger teet pa kysten ved Skallingen vist
sedimentkoncentrationer pa op til ca. 80.000 - 100.000 mg/l (Aagard & Hughes, 2006).
Pavirkningen fra etableringen af vindmglleparken pa fiskesamfundet vurderes derfor som mindre.

Modelleringen omfattede resultater fra to kabelkorridorer til land og nedspuling af tre kabler i hver
korridor (COWI, 2015b). Beregningerne viste, at sedimentkoncentrationerne meget kortvarigt
kunne komme op pa 100 mg/l i kabel-korridorerne. Sedimentkoncentrationen ved etablering af
ilandfgringskablerne til det aktuelle projekt for Vesterhav Nord vurderes at veere markant mindre
og vare betydeligt kortere end for det modellerede scenarie. Anlaegsarbejdet forventes
sammenlagt at vare 75 dage ud af de ca. 6 maneder, som anlaegsperioden varer. Der vil kun
kortvarigt forekomme koncentrationer over den taerskelvaerdi, der vurderes at kunne udlgse
flugtadfeaerd fisk i omradet. Indvirkningen pa fisk af suspenderet sediment fra kabeludlagningen
vurderes som mindre.
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Det suspenderede sediment aflejres pa havbunden. Resultaterne fra modelleringen af det veerst
taenkelige scenarie viste, at der vurderes at vaere en sedimentation p& op 10.000 g/m? lokalt i
kabelkorridorerne til ilandfgringskablerne (COWI, 2015b), hvilket svarer til ca. 6,5 mm sediment pa
havbunden. Til sammenligning kan der langs den jyske vestkyst ved kraftige storme aflejres eller
fiernes ca. 1 m sediment (COWI, 2015b). Af netop samme arsag er de fisk, der naturligt forekommer
i omradet, arter, der er tilpasset disse forhold, sasom fladfisk. Pavirkningen af sedimentationen
som fglge af etablering af vindmeglleparken vurderes som ubetydelig.

Samlet set vurderes pavirkningen fra suspenderet sediment og sedimentation i vindmglleparken
som ubetydelig for fiskeforekomsten i omradet. Pavirkningen fra suspenderet sediment som fglge
af kabelleegningen vurderes at vaere ubetydelig.

Spraengning af ikke-eksploderet ammunition

| tilfelde af, at der identificeres ueksploderet ammunition i havbunden ved planlaegningen af
anlaegsaktiviteterne, er det muligt, at dette skal detoneres. Ved spraengning vil impulsstgjen lokalt
overskride greensevaerdierne for skadelig eller dgdelig virkning pa fisk (se afsnit 4.7). Det er f.eks.
sandsynligt, at spraengninger vil vaere dgdelig for stimer af fisk, som befinder sig i nerheden af
ammunitionsrydningen. Virkningen er lille pa bestandsniveau. Ammunitionsrydning vil kun udggre
en risiko for dgd eller skade af en lille del af en st@rre fiskebestand. Det betyder, at bestandens
struktur og funktion ikke vil blive pavirket. Det vurderes, at den samlede virkning pa fisk er
ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

| driftsfasen kan fisk potentielt blive pavirket af elektromagnetiske felter omkring kabler, af
stgj/vibrationer fra mglletarnene og som fglge af habitateendringer i form af nyt substrat.

Elektromagnetiske felter

| driftsfasen vil der opsta et elektromagnetisk felt omkring sgkablerne. Feltets intensitet sveekkes
hurtigt med stigende afstand fra kablet, og magnetfeltets udbredelse er direkte afhaengig af
strgmstyrken, som Igber i kablet.

Styrken af det magnetiske felt omkring ilandfgringskablerne vil veere mindre end 3 uT (se afsnit 4.6
for yderligere detaljer), hvilket er betydeligt svagere end det naturlige magnetiske felt, hvis styrke
er omkring 50 uT i farvandene omkring Danmark. De interne kabler vil genere et elektromagnetisk
felt, hvis styrke er mindre end eller lig med feltet genereret af ilandfgringskablet.

Det er flere studier, der tyder pa, at magnetiske felter kan pavirke fisk, men der er stadig begraenset
viden mht. hvorvidt fisk pavirkes af det elektromagnetiske felt, der skabes i naerheden af
vindmgllekabler (Ohman, Sigray, & Westerberg, 2007). Det forekommer kun fa fiskearter langs den
jyske vestkyst, som kan formodes at reagere pa elektromagnetisme. Hajer og rokker lokaliserer
byttedyr bl.a. ved at detektere elektriske felter omkring byttedyr (Kalmijn, 1982). Ogsa al kan
detektere magnetiske felter. Enkelte undersggelser har vist, at al svgmmer langsommere henover
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mgllekabler (Westerberg & Lagenfelt, 2008), men at den overordnede orientering og retning ikke
e&ndres (Westerberg H. , 1994). De fisk, der dominerer fiskesamfundet i det omrade, hvor
Vesterhav Nord skal bygges, er fladfisk, som det ikke har vaeret muligt at pavise en negativ effekt
pa i amerikanske studier af vindmglleparker (Wilber, Carey, & Griffin, 2018). Det kan dermed
konkluderes, at effekten fra det elektromagnetiske felt pa de lokale fiskebestande eller vandrende
fisk, sandsynligvis er meget beskeden, dels pa grund af det lave niveau og dels pga. den
begraensede lokale raekkevidde af effektniveauer, som eventuelt ville kunne have en pavirkning af
fisk ved Vesterhav Nord vindmgllepark.

Der er kun et begraenset sammenfald mellem de arter, der potentielt pavirkes af
elektromagnetisme fra mgllekablerne, og dem, der faktisk findes i omradet omkring Vesterhav
Nord. Derfor vurderes pavirkningen fra etableringen af et elektromagnetisk felt omkring
ilandfgringskablerne og kablerne mellem vindmgllerne i Vesterhav Nord som ubetydelig pa
fiskebestandene i omradet.

Staj og forstyrrelser

Stgj og vibrationer fra vindmgllerne bliver fra mglletarnene gennem stalpylonen og fundamentet
overfgrt til havbunden og herfra ud i vandet. Generelt er der tale om en forholdsvis konstant stgj
af lav intensitet fra en stationaer kilde. Vindmgllestgjen varierer dog med vindforholdene, saledes
at niveauet gges med stigende vindhastigheder.

Fisk er i stand til at hgre lyde fra vindmgller i adskillige kilometers afstand, men det er ikke
ensbetydende med, at de @ndrer adfzerd eller flygter. Tveertimod er der mange undersggelser, der
dokumenterer en seerlig stor forekomst af fisk omkring mgllefundamenter (Wilhelmsson, Malm, &
Ohman, 2006; Stenberg, et al., 2015), hvilket tyder p3, at fisk kan akklimatisere sig den lavfrekvente
lyd. Observationerne vurderes ikke at veere relateret til stgjniveau, men narmere til de gode
fourageringsmuligheder og skjulesteder ved mgllefundamenterne (se nedenstaende afsnit). Den
samlede vurdering er, at driftsstgjen ingen pavirkning har pa fisk.

Habitataendring

Ved etablering af vindmgllefundamenterne erstattes det naturligt forekommende habitat med et
hardbundssubstrat i form af stensaetninger og stal. Fundamenterne og erosionsbeskyttelsen vil
fungere som et sakaldt kunstigt rev.

Havbunden i det omrade, hvor vindmglleparken etableres, bestar af varierende havbundstyper
men med relativt meget hard bund. | den vestlige del af undersggelsesomradet, hvor vindmgllerne
placeres, bestar havbunden fortrinsvis af mere ensartet sandbund. Studier af andre
vindmeglleparker i Nordsgen har vist, at det nye substrat hurtigt tiltraekker fiskearter sasom torsk,
havkarusse og savgylter, som udnytter strgmlee fra fundamentet, de gode skjulesteder og
fourageringsomrader (Stenberg, et al., 2015; Reubens, Degraer, & Vincx, 2011; Leonhard &
Pedersen, 2006; BioApp & Krog Consult, 2015a).

Pavirkning af fisk og fiskesamfund, som fglge af de kunstige rev, vil potentielt vaere positiv idet
artsdiversiteten gges, og strukturer pa havbunden udggr gode habitater for bl.a. juvenile torsk

148/352



5.5.6

5.5.6.1

5.5.6.2

5.5.6.3

5.5.7

(Stgttrup, Stenberg, Dahl, Kristensen, & Richerdson, 2014; Kristensen, et al., 2017). Effekten
vurderes dog at veere begraenset, da det samlede areal af de 21 fundamenter og
erosionsbeskyttelsen rundt om disse vil vaere meget begraenset (ca. 2.100 m?). Det vurderes derfor,
at pavirkningen af fisk vil veere ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i demonteringsfasen
Sedimentspild

Fjernelsen af de nedgravede sgkabler vil uveegerligt medfgre en lokal forgget koncentration af
suspenderet materiale med efterfglgende sedimentation. Perioden med forhgjede
koncentrationer vil vaere kortvarig - i samme stgrrelsesorden eller mere sandsynligt mindre end i
anlaegsfasen. De forhgjede koncentrationer vurderes derfor ikke at overstige ca. 66 timer
sammenlagt. Sammenlignet med det naturlige sedimentniveau i omradet pga. stremforholdene er
de forhgjede veerdier helt forsvindende. Pavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig for
fiskesamfundene.

Undervandsstgj

Pavirkningerne fra nedbrydningsarbejdet vil vaere mindre end de pavirkninger, der vurderes at
vaere i anlaegsfasen (f.eks. vil der ikke vaere stgj fra nedramning), dog vil fijernelse af mglletarne og
fundamenter medfgre kortvarig men regional stgj fra anvendelsen af kraftigt undervandsvaerktg.
Der vurderes at vaere tale om en ubetydelig pavirkning af fisk.

Habitatendringer

Det forudseettes ved vurderingen, at monopelene fjernes til eller lige under den naturlige
havbund, mens det formodes, at de forskellige beskyttende stensaetninger vil blive efterladt pa
havbunden. Det vil i givet fald betyde, at reveffekten vil kunne opretholdes med de deraf fglgende
positive konsekvenser for visse fiskebestande. Igen er der tale om et meget lille endring i areal af
havbunden i forhold til bundforholdene i omradet i gvrigt. Der vurderes derfor at veere tale om en
ubetydelig pavirkning.

Sammenfattende vurdering
Etablering, drift og demontering af vindmglleparken vurderes samlet at resultere i en ubetydelig
eller mindre pavirkning af fiskebestandene i omradet, som vist i Tabel 5-13. Nar der ses bort fra en

kortvarig og mindre pavirkning i anlaegsperioden som fglge af sedimentspredning og anlagsstgj,
vil fiskebestandenes tilstand og udvikling veere den samme med eller uden vindmeglleparken.
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Tabel 5-13. Sammenfattende pavirkninger af fisk ved etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark.

Emne

Stgj

Elektromagnetisme

Sedimentation

Suspenderet sediment

Habitataendringer

Fase

Anlaeg
Drift

Demontering

Anlaeg
Drift

Demontering

Anlaeg
Drift

Demontering

Anlaeg
Drift

Demontering

Anlaeg
Drift

Demontering

Pavirkning

Mindre
Ingen
Ubetydelig

Ubetydelig
Ubetydelig

Ubetydelig

Ubetydelig
Ubetydelig

Ubetydelig

Ubetydelig
Ubetydelig

Ubetydelig

Ubetydelig
Ubetydelig

Ubetydelig
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Fugle og flagermus

| beskrivelsen af vindmglleprojektets mulige pavirkninger af fuglelivet skelnes imellem rastende
fugle, som lever permanent i omradet eller som raster i kortere eller leengere tid ud for den jyske
vestkyst og traekkende fugle, som passerer kysten pa deres traek.

Gennemgangen omfatter ogsa flagermus, idet alle danske arter af flagermus er beskyttede under
EU’s habitatdirektivs bilag IV. Anlaegsprojekter ma derfor ikke medfgre forringede livsvilkar eller
overlevelsesmuligheder for disse arter. Dette er naermere behandlet i afsnit 5.3 Natura 2000
forhold og bilag IV-arter.

Metode

De data, der ligger til grund for vurderingen af miljgpavirkningerne mht. fugle og flagermus,
stammer fra eksisterende viden, herunder ogsa tidligere undersggelser i undersggelsesomradet
for Vesterhav Nord (Energinet.dk, 2015c; Energinet.dk, 2015b). Datagrundlaget er mere
uddybende beskrevet i de fglgende afsnit, men grundlaeggende vurderes det at data er retvisende
for at kunne gennemfgre en vurdering af vindmglleparkens potentielle pavirkning af fugle og
flagermus.

Rastende fugle

Beskrivelsen af de eksisterende forhold om rastende fugle bygger pa eksisterende data. | perioden
fra november 2013 til april 2014 blev der foretaget i alt seks fugletaellinger fra fly i et 1.036 km?
stort omrade, som dakkede undersggelsesomradet for den planlagte mgllepark og et stgrre
omrade omkring undersggelsesomradet. Den samlede leengde af de i alt 20 optaellings transekter
var omkring 1.000 km, og afstanden mellem de enkelte transekter var 2 km (Figur 5-13),
(Energinet.dk, 2015c). Data blev indsamlet i henhold til ESAS aerial survey methodology
(Camphuysen, Fox, Leopold, & Petersen, 2004).

Pa baggrund af taellingerne blev teetheder og antal fugle indenfor opteellingsomradet efterfglgende
estimeret ved hjalp af Distance Sampling Technique i programmet Distance 6.2 (Thomas, et al.,
2010). For en mere detaljeret beskrivelse af, hvordan de faktiske bestandstatheder og
populationsstgrrelse af de enkelte arter er beregnet, henvises til (Energinet.dk, 2015c).

Beskrivelsen af forekomsten af rastende fugle i indevaerende miljgkonsekvensrapport er
hovedsageligt baseret pa disse flyteellinger og suppleret med andre eksisterende oplysninger,
herunder data fra tidligere optzellinger foretaget af DCE Aarhus Universitet (Petersen & Nielsen,
2011) og analyser, som omfatter data fra det nationale overvagningsprogram (NOVANA) samt
supplerende data indsamlet af DCE i forbindelse med midvintertzellinger af rastende vandfugle i
danske farvande.

Ydermere er undersggelserne ved vindmglleparkerne Horns Rev 1, 2 og 3 (Noer, T. K., & Petersen,
2000; Christensen, Clausager, & Petersen, 2003; Christensen, Kjeer, Petersen, & Fox, 2006;
Petersen, Clausager, & Christensen, 2004; Petersen, Christensen, Kahlert, Desholm, & Fox, 20063;
Petersen, Fox, Kahlert, Christensen, & Hounisen, 2006b; Petersen, Nielsen, & Mackenzie, 2014),

151/352



samt de systematiske fugleobservationer fra kysten ved Blavands Huk inddraget (Kjaer, 2000;
Jakobsen, 2008).

Desuden er resultaterne fra lignende undersggelser ved den planlagte Vesterhav Syd
vindmgllepark (Energinet.dk, 2015c) og fem flytaellinger foretaget i perioden november 2018 - april
2019 i forbindelse med forundersggelserne til miljgkonsekvensvurdering for Thor
Havvindmgllepark inddraget som datagrundlag. Sidstnavnte omfattede ogsa en del af
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord (Petersen & Sterup, 2019). Ved Thor Havvindmellepark
var der dog 12 km mellem de enkelte transekter i modsatning til blot 2 km ved Vesterhav Nord
(Energinet.dk, 2015c). Trods dette bidrager tellingerne til det samlede billede af, hvilke fuglearter,
der anvender undersggelsesomradet til rast og fouragering.
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5.6.1.2

Signaturforklaring
[ Undersagelsesomrade, vindmallepark
|| Undersggelsesomrade, kabelkorridor
===~ Fly transekt . 5

‘ ‘
¥

Figur 5-13. Fugleopteellingerne fra fly november 2013 til april 2014 blev foretaget langs tyve transekter
udlagt med 2 km’s mellemrum (r@de linjer). Transekterne daekker hele undersggelsesomradet (gengivet
med blé afgraensning) samt et omgivende omrdde, i alt 1.036 km? (Energinet.dk, 2015c).

Traekkende fugle

Den fglgende gennemgang af fugletraekket ved den jyske vestkyst er baseret pa eksisterende
oplysninger, herunder observationer fra omradet omkring Horns Rev, hvor fugle blev overvaget
ved to offshore-transformerplatforme (Jensen, Laczny, Piper, & Coppack, 2014). Ligeledes indgar
et stort datasaet (> 117.000 records) fra Blavand Fuglestation (DOF-basen, 2015) og (DOF-basen,
2019), der er blevet gennemgaet for at afdaekke hvilke arter, der benytter traekkorridorer, som
potentielt kan pavirkes af Vesterhav Nord.
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5.6.1.3

5.6.2

5.6.2.1

Det vurderes pa baggrund af de navnte referencer, at kortnaebbet gas, gragas, bramgas,
mgrkbuget knortegas, lysbuget knortegas, pibeand, krikand, spidsand, ederfugl, sortand, toppet
skallesluger, rgdstrubet lom, almindelig kjove, storkjove, ride, haettemage, dvaergmage,
stormmage, sildemage, sglvmage, svartbag, splitterne, fjordterne og havterne potentielt kan
passere igennem omradet ved Vesterhav Nord.

Teaerskelvaerdien for, hvornar det er relevant at tillaegge en art betydning, er i denne sammenhaeng,
nar registreringerne overstiger 1 % af den biogeografiske bestand, ogsa kaldet traekvejsbestanden
(Wetlands International, 2014).

Flagermus

Baggrundsbeskrivelsen af flagermus er baseret pa en gennemgang af eksisterende oplysninger, der
er sammenfattet i baggrundsrapporten om traekkende fugle og flagermus til den tidligere VVM-
redeggrelse for Vesterhav Nord vindmgllepark (Energinet.dk, 2015b). Den staerkt vindeksponerede
jyske vestkyst rummer yderst fa flagermus, og det vurderes, at disse data fortsat er daekkende, og
at der ikke siden (Energinet.dk, 2015b) er publiceret data, der giver anledning til at aendre
beskrivelser og vurderinger i forhold til flagermus.

Observationer af treekkende flagermus over Nordsgen stammer overvejende fra Tyskland (Walter,
Matthes, & Joost, 2007), Holland (Boshamer & Bekker, 2008) og fra engelske kystlinjer (Baagge &
Bloch, 1994). De mest talrige observationer stammer fra et studie i Holland af 34 flagermus pa 65
platforme over en periode pa 19 ar (Boshamer & Bekker, 2008).

Eksisterende forhold
Rastende fugle

| undersggelsesperioden fra november 2013 til april 2014 blev i alt 16 fuglearter identificeret
indenfor undersggelsesomradet (Energinet.dk, 2015c).

| alt blev der talt 2.437 fugle. Den mest talrige art ved opteellingen var sortand med 874 individer
efterfulgt af lommer (536 individer, hvoraf de 35 blev identificeret som rgdstrubet lom). Blandt
magerne var stormmagen den mest udbredte (314 individer). Nogle arter forekom kun sjaeldent
og i meget lavt antal, f.eks. mallemuk, skarv, flgjlsand, haettemage og tejst.

Pa baggrund af observationerne er det samlede antal af hver art indenfor optaellingsomradet
beregnet Tabel 5-14. Nogle arter forekom dog sa fatalligt, at der ikke var basis for beregning.
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Tabel 5-14. Det samlede beregnede antal fugle indenfor optaellingsomrddet for hver af de seks fugleteaellinger.
Det stgrste antal er markeret med fed skrift i teksten (Energinet.dk, 2015b).

Dansk navn 26/11-2013  04/02-2014 26/02-2014 11/03-2014 24/03-2014 11/04-2014

Lom 32 69 158 463 691 340
Sule 11 0 8 21 79 69
Sortand 40 486 58 193 713 176
Dvargmage 0 15 6 0 31 3

Stormmage 63 208 22 179 202 14
Sildemage 0 0 19 7 38 8

Splvmage 20 53 0 26 23 44
Svartbag 24 19 13 0 3 6

Ride 134 17 40 3 38 20
Lomvie/Alk 33 30 120 91 225 168

| de fglgende to afsnit gennemgas lommer og sortand, der var blandt de talrigeste fugle i
undersggelsesomradet, og som desuden vides at vaere saerligt felsomme overfor tilstedevaerelsen
af havvindmgller. Rgdstrubet lom star desuden opfert pa fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 og
har status som en “SPEC 3” art, dvs. en art med ugunstig bevaringsstatus i Europa, For en lignende
gennemgang af de gvrige arter henvises til baggrundsrapporten om rastende fugle (Energinet.dk,
2015c).

5.6.2.1.1 Lommer

Observationerne daekker over registreringer af rgdstrubet lom og uidentificerede lommer.

Den beregnede taethed af lommer varierer mellem 0,03 lommer pr. km? (november 2013) og 0,67
lommer pr. km? (marts 2014). Det samlede antal indenfor det undersggte omrade omkring
Vesterhav Nord varierer mellem 32 og 691 lommer (Figur 5-14), (Energinet.dk, 2015c).

Undersggelsen viser en seesonmaessig variation med fa individer ved de tre fgrste tzellinger og en
generel stigning i antallet frem mod udgangen af marts 2014 (Figur 5-14). Det stigende antal fugle
fra begyndelsen af marts er tegn pa forarstraek, idet langt stgrstedelen af populationen vurderes
at treekke mod Grgnland, det nordlige Skandinavien og Sibirien, hvor lommerne yngler i
sommerhalvaret. Kun fa individer oversomrer i de danske farvande.
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Figur 5-14. Det beregnede antal af lommer (= divers) (sort linje) og 95 % konfidensinterval (lysegrd skygge)
(Energinet.dk, 2015c).

Den relative teethed af lommer i det undersggte omrade viser, at lommerne hovedsageligt
opholder sig i de kystneere omrader med de hgjeste teetheder ¢@st og sydgst for
undersggelsesomradet (Figur 5-15).

Langs den underspgte del af den jyske vestkyst er der saledes seerligt to omrader, hvor lommerne
koncentrerer sig. Det drejer sig om et omrade sydgst for undersggelsesomradet pa omkring 12 x 4
km, og et omrade med tilsvarende hgje taetheder @st for den nordlige del af undersggelsesomradet
umiddelbart syd for Thyborgn. De hgjeste taetheder er dermed registreret udenfor
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord og yderligere i nogen afstand fra den placering af
vindmegllerne, der er valgt.

Der var i @vrigt en betydelig variation i lommernes geografiske fordeling mellem de seks
opteellinger indenfor perioden november 2013 til april 2014 (Energinet.dk, 2015c). Den 11. marts
opholdt naesten alle fugle sig syd for undersggelsesomradet, den 24. marts la fuglene mere spredt,
og den 11. april blev naesten alle registreringer gjort vest og syd for undersggelsesomradet.
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Lommerne opholder sig typisk i omrader med vanddybder pd 8-31 m, med den hgjeste

koncentration af lommer i omrader med vanddybder pa 14-23 m.

Re@dstrubet lom er den mest almindelige lom i Nordsgen (Dierschke, Exo, Mendel, & Garthe, 2012).
Baseret pa resultaterne fra undersggelser foretaget i 1999 i forbindelse med Vindmgllepark Horns
Rev 1 var 78 % af de identificerede lommer rgdstrubet lom, og 22 % var sortstrubet lom

(Christensen, Kjzer, Petersen, & Fox, 2006).

Figur 5-15. Den relative taethed af lommer | det undersggte omrdde (Energinet.dk, 2015c). Data
repraesenterer antal observerede fugle per kilometer og er vist som 2 x 2 km kvadrater, hvor farveintensiteten
indikerer taetheden. Data er indsamlet ved fugletzllinger fra fly i perioden november 2013 til april 2014.
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Lommernes fordeling langs den danske vestkyst er modelleret i forbindelse med en tidligere
undersggelse (Figur 5-16), (Petersen & Nielsen, 2011). Undersggelsesomradet for Vesterhav Nord
ligger delvist indenfor det modellerede omrade. Modelleringen bekraefter, at der er lommer i
omradet for Vesterhav Nord, men at taethederne her er i den lave ende af skalaen Figur 5-16.
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Figur 5-16. Modelleret fordeling af lommer (individer per km?) i forGret 2008 og 2009 samt placeringen af
hhv. Vindmgllepark Horns Rev 1, 2 og 3 og den omtrentlige beliggenhed af undersggelsesomrdderne for
Vesterhav Syd og Vesterhav Nord (indrammet). Figuren er modificeret efter en rapport om vandfugle i danske
havomradder (Petersen & Nielsen, 2011).

Underspgelser foretaget ved Horns Rev giver yderligere oplysninger om forekomsten og
fordelingen af lommer langs den jyske vestkyst og kan derfor medvirke til at perspektivere
betydningen af omradet ved Vesterhav Nord.

Ved Horns Rev 3 er saledes rapporteret om taetheder pa op til 2,2 lommer per km? om foraret og
omkring 0,5 lommer per km? i vinterperioden (Energistyrelsen, 2014). | undersggelsesomradet for
Vesterhav Nord er der, med op til 0,67 fugle per km2 om foraret, ikke registreret sa hgje taetheder
af lommer, som set i Horns Rev-omradet (Energinet.dk, 2015c).

Ved teellingerne gennemfgrt i forbindelse med Thor Havvindmegllepark (Petersen & Sterup, 2019)
er de faktiske fugleforekomster endnu ikke modelleret. Ved Thor Havvindmgllepark blev der
registreret i alt 617 lommer pa fem taellinger, der hver bestod af ca. 700 km transekter. Flest fugle
(269 individer) sas den 7. april, heraf ogsa enkelte ved Vesterhav Nord undersggelsesomradet, der
dog kun blev daekket af én transekt (Figur 5-17).
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Figur 5-17. Registreringer af lommer den 7. april 2019 ved forundersggelserne til Thor Havvindmgllepark
(Petersen & Sterup, 2019).

Seesonvariationen omkring undersggelsesomradet for Vesterhav Nord med flest fugle om foraret
er den samme som er fundet i forbindelse med vindmglleparkerne ved Horns Rev, men lommernes
estimerede teethed omkring undersggelsesomradet for Vesterhav Nord er aret rundt og seerligt i
vintermanederne lavere end registreret i Horns Rev omradet.

5.6.2.1.2 Sortand
Forekomsten af sortaender varierede mellem 0,04 individer per km? ved optaellinger i slutningen af

november 2013 og 0,69 individer per km? i april 2014. Det beregnede antal var stgrst ved
undersggelsen i marts 2014, hvor det beregnede antal sortaender var 713 (Figur 5-18).
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Figur 5-18. Det beregnede antal sortaender (= Common Scoter) (sort linje) og 95 % konfidensinterval (lysegrd
skygge), (Energinet.dk, 2015c).

Teetheden af sorteender er stgrst i et kystnaert omrade ca. 10 km syd for undersggelsesomradet
(Figur 5-19). Der er ogsa registreret sortaender gst og nordgst for undersggelsesomradet, men med
lavere taetheder. Sorteenderne var fraveerende i en afstand af mere end 6 km fra kysten, og
indenfor undersggelsesomradet er der ikke registreret sorteender. Fordelingen var stort set den
samme ved alle seks fugletzellinger foretaget i perioden november 2013 og april 2014.

Stgrstedelen af de registrerede sorteender (85 %) blev set i omrader med vanddybder mellem 14
og 18 m. Der er ikke registreret sortaender i omrader med vanddybder stgrre end 24 m.
Fordelingen af sortender afhaenger af fgdetilgengeligheden. Havbundstopografien i
undersggelsesomradet viser, at de fleste omrader i undersggelsesomradet er dybere end 20 m,
hvilket forklarer, at sortand ikke er registreret indenfor undersggelsesomradet (Figur 5-19).

Sorteender forekommer generelt i stort antal i de danske kystvande med en veldefineret fordeling
(Petersen & Nielsen, 2011). | Nordsgen findes et vigtigt rasteomrade vest og syd for Blavands Huk
(herunder omrader omkring Horns Rev) samt omkring gerne laengere syd pa. Derimod indikerer
undersggelser, at sortaender kun forekommer i lavt antal nord for Blavands Huk (Petersen &
Nielsen, 2011).

| forbindelse med undersggelserne omkring Vindmgllepark Horns Rev 3, ndede den maksimale
teethed (i februar) naesten 45 sortaender per km?, selvom sortander var fravaerende i dele af
undersggelsesomradet (Energistyrelsen, 2014). Ogsa ved undersggelserne omkring Vindmgllepark
Horns Rev 2 fandt man hgje taetheder af sortaender. Ved Vesterhav Nord var den gennemsnitlige
teethed af sortaender som naevnt blot 0,69 fugle per km? (Energinet.dk, 2015c).
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| forbindelse med flyoptaellinger af rastende fugle i omradet for Thor Havvindmgllepark blev der
kun registreret fa sorteender — blot 285 individer pa fem teallinger, der hver bestod af ca. 700 km
transekter (Petersen & Sterup, 2019). Ved Vesterhav Syd vindmegllepark registreredes taetheder pa
op til 1,93 fugle pr. km?i februar (Energinet.dk, 2015c).

Flyteellingerne ved Vesterhav Nord bekraefter dermed den fordeling af sorteender, som er vist i
tidligere studier samt den beskrevne tendens til, at sortaender kun forekommer i lave antal nord
for Blavands Huk. De fundne taetheder pa mindre end 1 sortand pr. km? og en maksimal
populationsstgrrelse pa 713 sorteender er meget lavere end tilsvarende registreringer fra omradet
omkring Horns Rev.
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Figur 5-19. Den relative teethed af sortaender i det undersggte omrdde. Data repraesenterer antal observerede
fugle per kilometer og er vist som 2 x 2 km kvadrater, hvor farveintensiteten indikerer variation i taetheden.
Data er indsamlet ved fugletzellinger fra fly i perioden november 2013 til april 2014. Undersggelsesomrddet
for Vesterhav Nord er indtegnet med bldt (Energinet.dk, 2015c).
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5.6.2.2

5.6.2.1.3 Magerne i omradet omkring undersggelsesomradet

Flere forskellige magearter er registreret i og omkring undersggelsesomradet, herunder
stormmage, sglvmage, sildemage, svartbag samt ride. Stormmagen er langt den hyppigste mageart
i omradet. Registreringerne af stormmage varierer betydeligt mellem de seks fugletaellinger med
beregnede antal mellem 14 og 208 stormmager indenfor optaellingsomradet.

Magerne er generelt registreret relativt jaevnt fordelt indenfor det undersggte omrade, stormmage
dog med en koncentration i den nordgstlige del af omradet. Magernes tilstedevaerelse og fordeling
er typisk bestemt af fiskefartgjerne tilstedevaerelse, hvilket dog er mindre udtalt for sildemagernes
vedkommende.

5.6.2.1.4 @vrige arter

Nogle arter er registreret i sa lave tal, at der ikke har veeret basis for en vurdering. Det gaelder bl.a.
alkefuglene. For en naermere gennemgang af de gvrige arter, som er registreret i
optaellingsomradet henvises til baggrundsrapporten om rastende fugle (Energinet.dk, 2015c).
Treekkende fugle

Traekkende fugle er fugle, der treekker forbi den jyske vestkyst uden at yngle eller overvintre i

omradet. De relevante fuglearter er i gennemgangen inddelt i fglgende grupper: Andefugle,
rovfugle, traner, vadefugle, spurvefugle og havfugle.

5.6.2.2.1 Andefugle
Observationerne ved Blavand Fuglestation viser, at en raekke arter af gaes traekker langs den jyske

vestkyst i Igbet af efteraret. De maksimale manedlige registreringer af fire gasearter ved Blavand
Fuglestation fra perioden mellem 2009-2013 er vist pa Figur 5-20.
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Figur 5-20. De maksimale madnedlige registreringer af fire gdsearter ved Bldvand Fuglestation fra perioden
mellem 2009-2013. Barnacle Goose = bramgds, dark bellied brent goose = mgrkbuget knortegds, Greylag
goose = grdgads og pink-footed goose = kortnaebbet gds (DOF-basen, 2015).

Foruden disse er ogsa lysbuget knortegas inkluderet for yderligere vurdering baseret pa de
samlede registreringer fra Blavand Fuglestation, som overskrider 1 % af den biogeografiske
bestand. Potentielle pavirkninger af lysbuget knortegds omfatter alene kollisionsrisiko og
barriereeffekt, da arten ikke raster indenfor undersggelsesomradet. Alle andre gasearter herunder
seedgas og blisgas er ikke registreret i antal, som kraever en naermere vurdering (DOF-basen, 2019).

Registreringer ved Blavand Fuglestation viser ogsa betydelige treek af hhv. pibeand, krikand og
spidsand langs Vestkysten om efteraret. Alle gvrige andearter er registreret i sa lave antal, at der
ikke er foretaget en vurdering (DOF-basen, 2019).

5.6.2.2.2 Rovfugle

Antallet af rovfugle registreret ved de to offshore-transformerplatforme ved Horns Rev er
vaesentligt lavere end registreringerne fra landfaste stationer (Jensen, Laczny, Piper, & Coppack,
2014). Dette bekraefter, i overensstemmelse med eksisterende viden, at Vesterhav Nord

ikke ligger pa en vigtig treekkorridor for rovfugle (BWPI, 2009). Rovfugle undgar under deres
overvejende nord-sydgaende traek gennem Danmark i videst muligt omfang at flyve over abent
vand. Af samme grund samles derfor kun kystnaert, nar de er “tvunget til det” ved landskabelige
"flaskehalse” som f.eks. Gedser Odde pa Falster, Hyllekrog pa Lolland eller Skagen i Nordjylland
(Alerstam, T, 1990). Rovfuglene er derfor ikke behandlet yderligere.

5.6.2.2.3 Traner

Der er kun registreret i alt 21 traner ved Blavand Fuglestation i hele perioden 2009-2019 (DOF-
basen, 2019). Traner benytter to vigtige treekruter gennem @stersgen og tveers over det
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5.6.2.3

europaiske fastland (BWPI, 2009). Som udgangspunkt er der ingen forbindelse mellem tranernes
treekruter og den jyske vestkyst. Tranerne er derfor ikke behandlet yderligere i denne vurdering.

5.6.2.2.4 Vadefugle

Registreringerne af traekkende vadefugle ved Blavand Fuglestation teeller flere hundrede tusinde
individer bade forar og efterar, og vadefugletraekket er et af de mest igjnefaldende fugletraek langs
den jyske vestkyst.

Vadefuglenes traek er kendetegnet ved langdistancetraek foretaget som en serie af kortere treek
mellem forskellige vadomrader, hvor vadefuglene sgger fgde (Van De Kam, Ens, Piers, & Zwarts,
2004). Radarundersggelser har vist, at stgrstedelen af vadefuglene traekker i 500 — 4.000 meters
hgjde ad ruter, som ikke pavirkes vaesentligt af landskabstraek (Van De Kam, Ens, Piers, & Zwarts,
2004). Isaer nar vadefuglene mgder ugunstige vejrforhold, flyver de ved lavere hgjde og fglger
ledelinjer sdsom kysterne. Det er primart under disse ugunstige vejrforhold, at vadefugle
registreres i store antal ved f.eks. Blavand Fuglestation (Meltofte H. &., 1977; Meltofte H., 1993).

Vadefuglene traekker desuden hovedsagelig kystnaert langs den jyske vestkyst, og det vurderes
derfor usandsynligt, at treekkende vadefugle i vaesentlig grad vil blive pavirket af Vesterhav Nord,
som ligger ca. 6 km fra kysten. Vadefuglene er derfor ikke behandlet yderligere i denne vurdering.

5.6.2.2.5 Spurvefugle

Spurvefuglene treekker generelt over en bred front i stor hgjde (Newton, 2010). Dette begreenser
den potentielle pavirkning som fglge af Vesterhav Nord, da kun en meget lille del af det samlede
treek vil passere i mglleomradet i rotorhgjde. Mglleomradet ligger heller ikke pa en decideret
traekrute for sadanne arter, og spurvefuglene har desuden generelt meget store bestande og hgj
reproduktionsevne. Den potentielle pavirkning af denne fuglegruppe som fglge af Vesterhav Nord
vurderes derfor at veere meget lav. Spurvefuglene er derfor ikke behandlet yderligere.

5.6.2.2.6 Havfugle

| forhold til treekkende havfugle, herunder kjover, skraper, suler, mager m.m. er det valgt at
foretage en vurdering, hvis den gennemsnitlige arlige registrering Blavand Fuglestation overstiger
ca. 100 individer (DOF-basen, 2019). | nogle tilfeelde er data fra Roshage og @rhage anvendst, i disse
tilfaelde er der anvendt en graenseveerdi pa 50 individer, idet registreringen disse to steder ikke er
helt sa effektiv som ved Blavand Fuglestation.

Flagermus

Det er kendt, at flagermus traekker over Nordsgen, ogsa fra Danmark. Observationer af flagermus
over Nordsgen stammer overvejende fra Tyskland (Walter, Matthes, & Joost, 2007), Holland
(Boshamer & Bekker, 2008) og fra engelske kystlinjer (Baagge & Bloch, 1994). De mest talrige
observationer stammer fra et studie i Holland af 34 flagermus pa 65 platforme over en periode pa
19 ar (Boshamer & Bekker, 2008).
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5.6.3

5.6.3.1

Flagermus findes mere talrigt teet pa kystlinjen, saerligt i de omrader hvor der foregar traek. | Tyske
Bugt er det estimeret at ca. 3.700 troldflagermus og ca. 990 brunflagermus trakker indenfor en
zone pa 200 km (Skiba, 2007). Disse arter vurderes at forlade land i den nordlige del af Vadehavet
inklusive omradet omkring Blavandshuk, men ikke mere nordligt (Orbicon, 2014b).

Den jyske vestkyst er generelt karakteriseret af lave bestandstaetheder af flagermus. De lave
bestandstaetheder er sandsynligvis en fglge af, at vestkystens landskab har fa gamle traeer eller
andre passende levesteder, som foretreekkes af mange arter (Mgller & Degn, 2013). Derudover
vurderes det, at de relativt vindeksponerede omrader med kun fa laaomrader, hvor insekter kan
samle sig, ikke er attraktive for fgdesggende flagermus.

| kystomradet i neerheden af Vesterhav Nord er der ikke registreret flagermus i det nationale
overvagningsprogram (Mgller & Degn, 2013). De mest sandsynlige arter, som vurderes at
forekomme i og omkring Vesterhav Nord, er vandflagermus og sydflagermus, der er blandt
Danmarks mest almindelige flagermusarter. Begge arter er vidt udbredte og almindelige over hele
landet bortset fra dele af det nordlige Jylland og nogle ger. Det vurderes dog, at kun meget fa
individer vil fouragere i eller traekke igennem omradet omkring Vesterhav Nord.

Derudover er Vesterhav Nord ikke beliggende pa nogen kendt traekrute for flagermus.

Vurdering af miljgpavirkning

Rastende fugle

Anlaeg, drift og demontering af en vindmgllepark kan pavirke rastende fugle pa forskellig vis.

Afhaengig af den artsspecifikke fglsomhed vil der potentielt veere negative pavirkninger af rastende
fugle, som vist i Tabel 5-15.

Tabel 5-15. Potentielle pdvirkninger af rastende fugle i de forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Tab og andringer af habitat / levesteder X X X
Forstyrrelse og fortraengning fra omradet X X X
Dgdelighed som fglge af kollision X X X

Den artsspecifikke kollisionsrisiko for rastende fugle (dgdeligheden som fglge af kollision) er
estimeret ved hjalp af Band-modellen (Band, 2012), der er er baseret pa SNH Band collision risk
model (Band, Madders, & Whitfield, 2007). Beregningerne, der er ssmmenfattet i (Energinet.dk,
2015b) udggr et konservativt estimat over kollisionsrisikoen, idet de er baseret pa en situation med
flere og stgrre vindmgller med en mere spredt opstilling end i det valgte projekt, hvor feerre mgller
star opstillet pa en lige linje laengere fra kysten og parallelt med fuglenes foretrukne traekretning
(Energinet.dk, 2015b).
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5.6.3.2

5.6.3.3

5.6.3.4

Treekkende fugle

Anlaeg, drift og demontering af en vindmgllepark kan pavirke traekfugle pa forskellig vis. Vesterhav
Nord vil udggre en hindring, som potentielt kan fgre til kollision og kan desuden udggre en barriere,
der forleenger fuglenes treekruter.

Afhaengig af den artsspecifikke fglsomhed og fuglenes traekruter vil der potentielt veere negative
pavirkninger af traekfugle, som vist i Tabel 5-16.

Tabel 5-16. Potentielle pdvirkninger af treekkende fugle i de forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlegsfase Driftsfase Demontering

Barriereeffekt, som gger den tilbagelagte afstand og dermed X X X
energiforbruget.
Dgdelighed som fglge af kollision X X X

Barriereeffekten og kollisionsrisikoen er samlet vurderet for fglgende arter, der kan forekomme i
sa store antal i omradet for Vesterhav Nord, at en vurdering er relevant: kortnabbet gas, gragas,
merkbuget knortegas, lysbuget knortegas, pibeand, krikand, spidsand, ederfugl, sortand, toppet
skallesluger, rgdstrubet lom, almindelig kjove, storkjove, ride, haettemage, dveergmage,
stormmage, sildemage, sglvmage, svartbag, splitterne, fjordterne og havterne.

Flagermus

For flagermus knytter de veesentligste potentielle pavirkninger fra vindmeglleparken sig fgrst og
fremmest til projektets driftsfase. Flagermus kan tiltreekkes af insekter, som samler sig omkring
mglletarne i stille og varmt vejr. Insekter tiltraeekkes sandsynligvis til mgllerne om natten, hvor
mgllerne afgiver varme, som er ophobet i Igbet af dagen. Fenomenet er mest kendt ved lave
vindhastigheder (under 5-6 m/s) i sensommeren og det tidlige efterar.

Jagende flagermus kan derfor kollidere direkte med mgllevingerne, eller de kan blive draebt af
a&ndringerne i lufttrykket omkring vingerne (Boshamer & Bekker, 2008).

Pavirkninger i anlaegsfasen

5.6.3.4.1 Rastende fugle

Tab og andringer af habitat/levesteder

Aktiviteterne i anleegsfasen medfgrer tab af levesteder idet potentielle fgdesggningsomrader i
perioder okkuperes af skibe, hvorfra anlaegsaktiviteterne udfgres. Aktiviteterne er dog kortvarige
og begraenset til det lokale omrade, hvor anlaegget etableres.

Bade mager og suler vurderes at udvise stor fleksibilitet i valg af fgdeemner og

fourageringsomrader. Antallet af registrerede individer af bl.a. mager og suler indenfor det
geografiske omrade, hvor anlaegsaktiviteterne vil finde sted, udggr desuden kun en meget lille del
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af den biogeografiske bestand (mindre end 0,1 %). Derfor vurderes pavirkningen som fglge af tab
eller &ndring af habitat i anleegsfasen for disse arter at vaere ubetydelig.

Havfuglene fouragerer typisk pa enten fisk (f.eks. lommer og alkefugle) eller den marine bundfauna
(f.eks. andefuglene).

Pa baggrund af vurderingerne foretaget i afsnittet om fisk vurderes der dog ikke i anlaegsfasen at
vaere andringer af fadegrundlaget for fugle, der lever af fisk, og som det fremgar af afsnit 5.4 om
bundfauna, er tabet af savel biomasse og habitat helt marginalt som fglge af vindmglleparken.

Da der heller ikke forekommer habitataendringer eller pavirkninger af bundfauna, der kan pavirke
disse arters fgdegrundlag, vurderes pavirkningen som fglge af tab eller andring af habitat for disse
arter at veaere ubetydelig.

Opteellingsomradet vurderes at vaere af national/regional betydning for lommer. Pavirkningen fra
@ndringer og tab af levesteder i anlaegsfasen er helt minimal, og anlaegsfasen er relativt kortvarig,
anslaet at vaere % ar. Selvom rgdstrubet lom star opfert pa fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1 og
har status som en “SPEC 3” art, dvs. en art med ugunstig bevaringsstatus i Europa, vurderes
pavirkningen af lommerne som fglge af @endringer og tab af habitat/levesteder i anlaegsfasen, som
det er beskrevet, samlet set at vaere mindre.

Forstyrrelse
Tilstedeveerelsen af skibe (installationsfartgjer og lign.) i anleegsfasen kan potentielt medfgre
bortskraemning af fuglearter, som er fglsomme overfor sadanne forstyrrelser.

Fortreengningseffekten vurderes at vaere lav i anlaegsfasen, da installationsfartgjerne flytter sig
rundt i undersggelsesomradet under anlaegsarbejderne. Forstyrrelserne i anlaegsfasen vil derfor
vaere koncentreret til mindre omrader, hvor mgller og kabler etableres, idet der ikke arbejdes i
hele omradet pa en gang. Varigheden af anlaegsaktiviteterne i et givent afgraenset omrade
vurderes desuden at veere af kortere varighed, anslaet indenfor ca. 30 dage. Da rgdstrubet lom star
opfert pa fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1 og har status som en “SPEC 3” art, dvs. en art med
ugunstig bevaringsstatus i Europa, vurderes pavirkningen af lommer som fglge af fortraengning i
anlaegsfasen samlet set at veere mindre.

Kollision

Fartgjer og kraner kan potentielt udggre en kollisionsrisiko for rastende fugle, hvis fugle i
forbindelse med lokale traeekbevaegelser, f.eks. mellem forskellige fourageringsomrader, kolliderer
med anlaegsfartgjer. Sandsynligheden for kollision i forbindelse med sadanne situationer ma dog
betragtes som meget lille, da fuglene helt enkelt vil flyve udenom sadanne fartgjer for at undga
kollision. Derfor vurderes pavirkningen som fglge af kollisioner i anlaegsfasen at veere ubetydelig.

5.6.3.4.2 Traekkende fugle
Fartgjer og kraner kan potentielt udggre en kollisionsrisiko for traekkende fugle under anlaegsfasen.

Risikoen for kollision med f.eks. fartgjer og kraner er dog kun til stede indenfor et afgraenset
geografisk omrade i en kortvarig periode. Antallet af kollisioner vil desuden veere lavt, da

167/352



5.6.3.5

mglleomradet ikke ligger i en traekkorridor, og da langt de fleste traekkende fugle helt enkelt vil
flyve udenom anlaegsfartgjerne for at undga kollision. Pa den baggrund vurderes pavirkningen af
trekkende fugle i anlaegsfasen for alle arter at vaere ubetydelig.

Ligeledes vurderes pavirkningen som fglge af barriereeffekten under anlaegsfasen at vaere
ubetydelig, da Vesterhav Nord ikke ligger i en vigtig traekkorridor, og da anlaegsfartgjerne kun i en
kort periode optager en helt ubetydelig del af den samlede traekkorridor, der er til radighed for de
trekkende fugle.

5.6.3.4.3 Flagermus

| anlaegsfasen kan flagermus potentielt kollidere med installationsfartgjerne. Fartgjernes
lysafmaerkning kan potentielt tiltraekke insekter og dermed ogsa indirekte flagermus, som kommer
forbi omradet pa traek. Det vurderes dog, at kun meget fa individer vil kunne pavirkes, idet der er
registreret meget fa individer af flagermus i det vindeksponerede kystomrade, og da Vesterhav
Nord ikke ligger pa nogen kendt traekrute. Samtidig bevaeger fartgjerne sig langsomt, og eventuelle
flagermus er derfor i stand til at undvige disse.

Pavirkningen af traekkende flagermus i anleegsfasen vurderes pa den baggrund at vaere ubetydelig.
Pdvirkninger i driftsfasen
5.6.3.5.1 Rastende fugle

Under driftsfasen kan rastende fugle pavirkes som fglge af aendringer og tab af habitat/levesteder,
kollisionsrisiko og forstyrrelser/fortraengning.

Der er til den tidligere VVM-redeggrelse foretaget beregninger af fortraengning samt antallet af
kollisioner for en situation med flere og st@rre vindmgller med en mere spredt opstilling end i det
valgte projekt, hvor mgllerne star fjernere fra kysten, opstillet pa en lige linje og i et omrade med
feerre rastende fugle end for den modellerede situation (Energinet.dk, 2015c). Resultaterne af
beregningerne er saledes konservative estimater i forhold til det valgte projekt, og derfor vurderes
den tidligere modellering at vaere valid som grundlag for vurderinger af projektets pavirkninger af
rastende fugle.

Tab og andringer af habitat/levesteder

Tab af levesteder vurderes ikke at vaere relevant for lommer og alkefugle, da det kun er et meget
beskedent omrade, der decideret tabes. Tabt habitat begraenser sig saledes til det omrade, som
mgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen optager og vurderes ikke at pavirke
tilgeengeligheden af fisk, som lommer og alkefugle er afhaengige af.

Havdykaender som sortand og flgjlsand lever af muslinger, som er en del af den marine bundfauna.
Det vurderes, at sortaender og flgjlsaeender derfor vil opleve et beskedent tab af habitat/levesteder
under driftsfasen, da bundfaunaen herunder muslingerne fortreenges fra omrader, som optages af
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse. Begge arter forekommer dog kun i lave taetheder eller
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slet ikke i det omrade, der bergres af vindmgllerne, og som det fremgar af afsnit 5.4 om bundfauna,
er tabet af savel biomasse og habitat desuden helt marginalt.

Kunstige rev skabt af mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse kan dog ogsa medfgre positive
endringer i bundfaunaens og fiskesamfundenes sammensaetning og samlede biomasse.

Samlet set vurderes den samlede pavirkning af lommer, sortander, flgjlseender og alkefugle som
fglge af aendringer og tab af levesteder at veere mindre.

Forstyrrelse/fortraengning
Fuglenes sensitivitet og graden af forstyrrelsen skabt af f.eks. en vindmgllepark varierer fra art til
art, og formentlig vil der veere en vis form for tilvaenning i Igbet af driftsfasen hos visse arter.

Lommer og sortaender, der vides at veere szerligt felsomme overfor vindmellers tilstedevaerelse og
derfor er velegnede "modelarter” i forhold til en vurdering af fortraeengningens omfang, antages
typisk at kunne pavirkes indenfor en bufferzone pa 2 km omkring parken (Christensen, Clausager,
& Petersen, 2003; Mendel, et al., 2019). For rgdstrubet lom har enkelte undersggelser dog fundet
en statistisk signifikant reduktion i taetheden af fugle helt op til 12 km fra havmgllerne.
Pavirkningen kan ikke umiddelbart forklares, og det er uvist, om den skyldes mgllernes
tilstedevaerelse (Mendel, et al., 2019). | den anden af skalaen har andre undersggelser ikke kunne
pavise en aendring i fuglenes taethed blot 500 meter fra havmglleparken (Percival, 2018).

Undersggelser fgr og efter installation af Horns Rev 2 vindmgllepark har dokumenteret en negativ
effekt pa fordelingen af lommer indenfor en afstand af op til 5 - 6 km (Petersen, Nielsen, &
Mackenzie, 2014).

Et notat udarbejdet af Royal HaskoningDHV til Vattenfall konkluderer, at der er overordentligt
store forskelle mellem forskellige undersggelser, og at forhold som arstid, fuglenes alder og lokale
forhold kan have betydning for, hvor mange fugle der fortraenges. Notatets konklusion er, at det
ud fra et forsigtighedsprincip kan antages, at 90 % af de rgdstrubede lommer fortraenges i en radius
af 1,5 km fra et vindmglleomrade i den engelske Nordsg (HaskoningDHV, 2019).

Undersggelser har pavist en vis tilveenning til vindmelleparkers tilstedevaerelse hos sortaender, dvs.
at sortaender i nogen grad kan tilpasse sig vindmglleparkens tilstedeveerelse, og at randzoner pa
kun 500 m omkring vindmglleparken er tilstraekkelige for denne art (Energistyrelsen, 2014).

| neervaerende undersggelse er der anvendt en potentiel afstand for pavirkning af fugle pa 2 km for
lommer og sorteender ved beregning af fuldstaendig fortraengning (100 %), hvilket er i en
stgrrelsesorden, der stemmer overens med de fleste publicerede undersggelser. For alkefugle er
den potentielle afstand for forstyrrelse pa 500 m vurderet tilstraekkelig, da alkefugle vurderes at
udvise lavere fglsomhed end f.eks. lommer og sortand (Energistyrelsen, 2014).

Lommerne blev registreret i stgrst antal ved fugletzellingen den 24. marts 2014. Hvis en bufferzone
pa 2 km udleegges omkring undersggelsesomradet for Vesterhav Nord, kan det antages, at 136
lommer i vaerste fald forstyrres og bortskreemmes som fglge af vindmglleparken, hvilket svarer til
0,052 % af den biogeografiske bestand. Da omfanget af fortraengning er beregnet for en bufferzone
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omkring hele undersggelsesomradet og ikke blot mgllerne, er der tale om en meget konservativ
vurdering, og det faktiske antal fugle vil inden for mglleomradet vaere lavere.

Den faktiske betydning af fortraengningen afhaenger af den ggede dgdelighed, som den medfgrer.
For rgdstrubet lom konkluderer (HaskoningDHV, 2019), at det er usandsynligt, at den ggede
dgdelighed omfatter mere end 1 % af de fortreengte fugle, og at det er yderst konservativ
antagelse, at op til 1 % af de fortraengte fugle dgr som fglge af fortraeengningen.

Re@dstrubet lom star opf@rt pa fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1, har status som en ”SPEC 3” art,
dvs. en art med ugunstig bevaringsstatus i Europa, og vides desuden at vaere fglsom overfor
vindmellers tilstedeveerelsen. Opteaellingsomradet er desuden af en vis betydning for arten, selvom
kun fa fugle vurderes at blive pavirket med den valgte opstilling. P4 den baggrund vurderes
pavirkningen af lommer som fglge af mgllernes tilstedevaerelse at vaere mindre.

Kollision

Til den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord blev den artsspecifikke kollisionsrisiko
beregnet ved hjxlp af Band-modellen, der bl.a. inddrager stgrrelsen af det bestrggne arealer samt
en raekke artsspecifikke parametre sasom fuglens laengde, vingefang, flyvehastighed, flyvestil og
sandsynligheden for at undvige kollision (Energinet.dk, 2015c).

Modelleringen er foretaget med afsaet i en vindmgllepark bestaende af 66 stk. 3 MW havmegller
med et samlet bestrgget areal pd. 650.000 m?, og det derfor en rimelig vurdering, at
kollisionsrisikoen for det aktuelle projekt med 21 vindmegller og et bestrgget areal pa ca. 460.000
m? indebaerer en markant lavere kollisionsrisiko end projektet behandlet i (Energinet.dk, 2015c).

Sandsynligheden for kollisioner varierer meget fra art til art men er seerlig stor for mager. Mager
tilbringer megen tid pa vingerne, og deres flyvehgjde overlapper i hgjere grad end andre
fuglearters med mgllernes rotorhgjde (Cook, Johnston, Wright, & Burton, 2012; Furness, Wade, &
Masden, 2013; Johnston, Cook, Wright, Humphreys, & Burton, 2014). For den talrigeste mageart i
omradet, stormmage, er det beregnet, at ca. 98 stormmager hvert ar vil kollidere med
vindmgllerne hvilket udggr ca. 0,006 % af den biogeografiske bestand. Pavirkningen som fglge af
kollision vurderes pa den baggrund at vaere mindre.

Sildemagen er registreret i lavere antal end stormmagen og findes samtidig hyppigere svgmmende,
hvilket reducerer kollisionsrisikoen. Estimeret vil ca. 5 sildemager hvert ar kollidere med
havmgllerne, hvilket udggr 0,001 % af den biogeografiske bestand. Dette estimat ma betragtes
som en minimumsveerdi, da fugletzllinger fra sommermanederne, der er artens
hovedopholdsperiode i Danmark, ikke indgar i datasaettet. Det er derfor sandsynligt, at antallet af
kollisioner er hgjere. Pa den baggrund vil en konservativ vurdering vaere, at pavirkningen er
ubetydelig.

5.6.3.5.2 Traekkende fugle

Under driftsfasen kan traekfugle pavirkes som fglge af barriereeffekten, der gger den tilbagelagte
afstand og dermed energiforbruget samt risikoen for kollisioner med dgdelig udgang.
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Kollision
Kollisionsrisikoen refererer i denne sammenhang udelukkende til risikoen for kollision med
vindmgllerne i drift.

Kollisionsrisikoen blev til den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord modelleret for alle
relevante arter af traeekkende fugle, der kan passere gennem omradet for Vesterhav Nord
(Energinet.dk, 2015b) for et scenarie med en st@rre kollisionsrisiko (se ovenfor). | modellen indgar
bl.a. de enkelte arters evne til at undga kollision og vindmgllernes samlede bestrggne areal. Det
blev forudsat konservativt ved beregningerne, at alle kollisioner har et dgdeligt udfald, dvs. at
pavirkningen i henhold til vurderingsmetoden er kategoriseret som langvarig for det enkelte
individ.

Det er derfor en rimelig vurdering, at kollisionsrisikoen for det valgte projekt, der omfatter 21
vindmeller, placeret pa en nord-sydgaende linje i undersggelsesomradets vestligste ende, og som
har et bestrgget areal pa ca. 460.000 m? indebaerer en lavere kollisionsrisiko end projektet
behandlet i baggrundsrapporten (Energinet.dk, 2015b). Det forhold, at mgllerne i det konkrete
projekt star pa en nord-sydgaende linje sa langt fra kysten som det er muligt indenfor
undersggelsesomradet, er med stor sandsynlighed med til at reducere risikoen for, at traekkende
fugle kolliderer med mgllerne. Dette har dog ingen betydning for modelleringen, der alene
forholder sig til det samlede bestrggne areal.

Pa baggrund af resultaterne af modelleringen er antallet af kollisioner i driftsfasen for enkelte arter
som vist i Tabel 5-17. For en naermere gennemgang henvises til baggrundsrapporten om traekfugle

(Energinet.dk, 2015b).

Tabel 5-17. Antal kollisioner per dr i driftsfasen af de forskellige arter i driftsfasen (Energinet.dk, 2015b).

Art Antal kollisioner per ar
Kortnzaebbet gas 10

Gragas 27

Pibeand, bramgas 8

Krikand 5

Lysbuget knortegas, mgrkbuget knortegas, ederfugl, spidsand, 1-2

sildemage, haettemage, stormmage, sglvmage, svartbag
Almindelig kjove, storkjove, ride, sortand, dvaergmage, toppet 0-1
skallesluger, r@dstrubet lom, splitterne, fjordterne, havterne

Det fremgar, at antallet af kollisioner for alle behandlede arter er szerdeles lavt og af en
stgrrelsesorden, der vil veere uden betydning for arternes bestande. Kun for kortnaebbet gas og
gragas, hvis samlede biogeografiske bestande udggr henholdsvis 63.000 og 610.000 fugle, er der
tale om tocifrede antal. For enkelte arter vurderes der at vaere tale om 5-8 kollisioner arligt, og for
langt hovedparten af de behandlede arter vil faerre end 2 individer arligt kollidere med mgllerne.
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Nar dertil lzegges, at de anfgrte antal som beskrevet baserer sig pa et scenarie med en markant
stgrre kollisionsrisiko end det konkrete projekt, er det en rimelig vurdering, at pavirkningen som
folge af kollision for ingen af de behandlede arter af traekkende fugle vil overstige “mindre”.

Barriereeffekt
Med barriereeffekt forstas en justering af foretrukne traekruter, som fgrer til, at fuglene i stedet
ma flyve ad alternative ruter. En sddan omvej kan medfgre gget forbrug af energi.

Fuglenes traek langs den jyske vestkyst er overvejende nord-syd orienteret. Barrierens omfang ved
Vesterhav Nord antages i (Energinet.dk, 2015b) at vaere bredden af vindmglleparken (malt
vinkelret pa traekruten) plus en 1 km bred bufferzone omkring vindmglleparken. Denne
fremgangsmade er tidligere blevet anvendt til at vurdere barriereeffekters pavirkning af traekfugle
(Mainstream renewable power, 2012; Forewind, 2013; Forewind, 2014).

Under antagelse af, at fuglene flyver gst eller vest om undersggelsesomradet for Vesterhav Nord
er treekruten beregnet til gennemsnitligt at gges med 3,47 km i den tidligere VVM-undersggelse
(Energinet.dk, 2015b). Da det valgte projekt placeres leengst mod vest i undersggelsesomradet, og
da mgllerne placeres parallelt med fuglenes foretrukne traekretning (nord-syd), vil den faktiske
barrierevirkning med stor sandsynlighed vaere markant mindre og for de fleste arter naeppe udggre
mere end nogle fa hundrede meter. Samlet vurderes pavirkningen som fglge af barriereeffekten
at veere ubetydelig for alle relevante arter.

5.6.3.5.3 Flagermus

Vindmegllerne vil blive udstyret med lysafmaerkning af hensyn til sejladssikkerheden og
luftfartssikkerheden. Belysningen kan resultere i en tiltreekning af insekter eller at insekterne
"fanges" af lyset og ophobes omkring mgllerne. Desuden vil varmestralingen fra havmgllerne om
natten potentielt ogsa kunne tiltreekke insekter og dermed indirekte ogsa flagermus pa traek.

Insekter tiltraekkes dog kun af mgllerne i let vind (under 6 m/s), hvilket reducerer antallet af dage
om aret, hvor flagermus potentielt er til stede omkring havmgllerne. Ved meget rolige vindforhold
(under 4 m/s) vil mgllerne desuden st3 stille, og risikoen for kollisioner vil vaere yderst begraenset.

Selvom mgllerne placeres relativt taet pa land, er antallet af insekter langs den vindeksponerede
jyske vestkyst sandsynligvis meget lavere end pa kyster i de indre danske farvande og langs
@sterspgen (Energinet.dk, 2015b).

Generelt set vil de fleste traekkende flagermus forekomme maksimalt 10 m over havoverfladen og
kun arten brunflagermus er kendt for at flyve op til 40 m over havets overflade. Kun hvis der er en
ophobning af insekter omkring en havmelle, vil flagermusen potentielt bevaege sig op langs
strukturen. Der er ikke nogen kendte traekruter for flagermus i nserheden af Vesterhav Nord
vindmgllepark. Pa denne baggrund vurderes der at veere graden af pavirkning af traekkende
flagermus i driftsfasen samlet set er mindre til ubetydelig.
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5.6.3.6

5.6.3.7

Pavirkninger i demonteringsfasen

5.6.3.6.1 Rastende fugle

Pavirkningen af rastende fugle i demonteringsfasen vil vaere sammenlignelige med pavirkningerne
beskrevet i afsnittet om pavirkningerne i anlaegsfasen. Den stgrste effekt vil vaere forarsaget af let
gget skibstrafik i et omrade, hvor der allerede er forskellige former for sejlads. Skibenes
bevaegelser, motorstgj og visuelle fremtoning kan forstyrre rastende fugle. Derudover kan
forekomme kortvarige tab og aendringer af habitat/levesteder i forbindelse med fjernelse af
turbiner og kabler. Kollisionsrisikoen under demonteringsfasen vurderes ligeledes generelt at veere
lav.

Demonteringsfasens pavirkning af rastende fugle vurderes samlet set som ubetydelig for alle arter

med undtagelse af lommerne. For lommerne er pavirkningen som fglge af hhv. tab og andringer
af habitat/levesteder og forstyrrelse/fortraengning vurderet til at vaere mindre.

5.6.3.6.2 Traekkende fugle
| forhold til traekkende fugle vil konsekvenserne som fglge af demonteringen vaere

sammenlignelige med pavirkningerne under anlaegsfasen. Pavirkningen fra hhv. kollisioner og
barriereeffekt vurderes derfor at vaere ubetydelig.

5.6.3.6.3 Flagermus

Pavirkningerne i demonteringsfasen er vurderet til at veere de samme som beskrevet i afsnittet om
pavirkninger i anleegsfasen. Graden af pavirkning af treekkende flagermus i demonteringsfasen
vurderes saledes at veere ubetydelig.

Sammenfatning af pdvirkninger

5.6.3.7.1 Rastende fugle

Lommerne vurderes at blive mindre pavirket som fglge af endringer og tab af habitat/levesteder
samt forstyrrelse/fortrangning i alle tre projektfaser.

Kollisionsrisikoen vurderes at vaere mindre for stormmage og sildemage i projektets driftsfase. For
alle gvrige arter og tilfeelde vurderes pavirkningerne at veere ubetydelige.

En sammenfatning af pavirkningerne af rastende fugle fremgar af Tabel 5-18.
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Tabel 5-18. Sammenfatning af pavirkninger af rastende fugle som falge af Vesterhav Nord.

Emne Fase Pavirkning Art
Tab og sndringer af Anlaeg Mindre Lommer
habitat/levesteder Drift Mindre Lommer
Demontering Mindre Lommer
Forstyrrelse/fortrangning Anlaeg Mindre Lommer
Drift Mindre Lommer
Demontering Mindre Lommer
Kollision Anlzeg Ubetydelig -
Drift Ubetydelig Stormmage, sildemage

Demontering Ubetydelig -

5.6.3.7.2 Traekkende fugle

Pavirkningen som fglge af kollision vurderes i driftsfasen ikke at overstige mindre for nogle af de
undersggte arter. Alle undersggte arter af treekkende fugle vurderes at blive ubetydeligt pavirket
som fglge af barriereeffekten. En samlet oversigt over vindmglleprojektets pavirkninger af
treekkende fugle er givet i Tabel 5-19.

Tabel 5-19. Sammenfatning af pavirkninger af traekkende fugle som fglge af etableringen af Vesterhav Nord.
Vurderingen geelder alle de behandlede arter.

Emne Fase Pavirkning

Kollision Anlaeg Ubetydelig
Drift Mindre

Demontering Ubetydelig

Barriereeffekt Anlaeg Ubetydelig

Drift Ubetydelig

Demontering Ubetydelig

5.6.3.7.3 Flagermus

Det er vurderet, at flagermus i driftsfasen pavirkes i mindre grad af etableringen af Vesterhav Nord,
Tabel 5-20. For projektets gvrige faser er pavirkningen ubetydelig.

Tabel 5-20. Sammenfatning af pdvirkninger af flagermus ved etableringen af Vesterhav Nord.

Emne Fase Pavirkning

Kollision Anlaeg Ubetydelig
Drift Mindre

Demontering Ubetydelig
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5.7

57.1

Havpattedyr

Nordsgen er hjemsted for flere arter af havpattedyr herunder graszel, speettet sael og marsvin.
Marsvin lever hele deres liv i vandet, hvorimod saeler yngler og hviler pa land.

Udover de hjemhgrende arter kan andre havpattedyr optraede sporadisk i de danske farvande. Det
kan for eksempel dreje sig om vagehval og hvidnzase, som ret ofte observeres i Nordsgen
(Hammond et al., 2013).

Den stgrste kendte trussel mod marsvin og saler kommer fra utilsigtet bifangst ved garnfiskeri,
men ogsa forurening, undervandsstgj, steerk badtrafik og nedsat fademaengde kan have en negativ
indflydelse pa dyrene. Det vurderes i det fglgende, hvordan projektet kan pavirke marsvin og seeler
under anlaeg, drift og demontering af vindmglleparken.

Der er foretaget en vurdering i henhold til Habitatbekendtggrelsen for bilag Il og IV-arten
"marsvin”, bilag IV-arten hvidnaese samt for grasael og spaettet szl opfert pa bilag Il og V (se mere
i afsnit 5.3 - Natura 2000 og bilag IV-arter).

Metode

Forekomsten af havpattedyr i omradet omkring Vesterhav Nord er baseret pd den nyeste
tilgeengelige viden om bestandene af seeler og marsvin i Nordsgen (SCANS-III, 2017; Sveggaard S.
et al., 2018; Hansen, J.W. (red.), 2019; Galatius A. et al., 2019; Cremer J. B. et al., 2019) samt
resultaterne af omfattende undersggelser, der blev udfgrt i forbindelse med den tidligere VVM-
redeggrelse for Vesterhav Nord (IBL & NIRAS, 2015a) . Herudover baseres naervaerende afsnit pa
videnskabelige artikler og rapporter om, hvordan havpattedyr pavirkes af stgrre anlaegsprojekter,
med seerligt fokus pa undervandsstgj i forbindelse med nedramning af monopzele (Tougaard, J. &
Michaelsen, M., 2018; Nabe-Nielsen et al, 2018a; Orbicon, 2014).

Der er i 2013 og 2014 foretaget en kortleegning af forekomsten af havpattedyr i et stort omrade
(se Figur 5-24 og Figur 5-25), inden for hvilket Vesterhav Nord vindmegllepark skal etableres (IBL &
NIRAS, 2015a). Kortleegningen blev foretaget ved flytzellinger af marsvin og saeler (se Figur 5-24 for
transektlinjer) samt ved udlagning af C-POD’s, som kan opfange og optage de lyde, som
marsvinene udsender, nar de sgger fode og kommunikerer (én C-POD station, se Figur 5-21). | alt
blev der foretaget ni flytzellinger af marsvin og saeler fordelt over en periode pa ni maneder fra
november 2013 til juli 2014 (se Figur 5-22).

Teetheden af havpattedyr i Vesterhav Nord vindmgllepark er estimeret pa baggrund af
flyteellingerne gennemfgrt i 2013 og 2014, i et stort omrade (se Figur 5-24), inden for hvilket
Vesterhav Nord vindmgllepark skal etableres (IBL & NIRAS, 2015a), samt inddragelse af den nyeste,
tilgeengelige, videnskabelige litteratur for at opdatere bestandsudviklingen i omradet for bade
marsvin og szler.

C-POD stationen bestod af fire afmaerkningsbgjer og tre C-PODS placeret i en trekant med 150 m

imellem (Figur 5-21). C-POD stationen registrerede lgbende marsvinekald og lyde i naeromradet
omkring C-POD stationen (indenfor en afstand af ca. 300 m fra hver C-POD) over en periode pa 10
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maneder - fra 14. december 2013 til 13. oktober 2014. Registreringen af marsvineaktivitet vha. C-
PODs giver et billede af marsvine aktiviteten i Igbet af dagen og over aret (IBL & NIRAS, 2015a).

Zoom vindue

®N-cardinal

4CPOD_A

®W-cardinal ®E-cardinal

4CPOD_C  #CPOD_B

®S-cardinal

meter

Signaturforklaring
[ Undersagelsesomrade, vindmgllepark

|| Undersogelsesomrade, kabelkorridor

llandsferingskabel

& Opstillingsmenster 8,4 MW vindmgller

Figur 5-21. Placeringen af C-POD stationen (lysebld firkant i hgjre figur) i undersggelsen udfart til den tidligere
VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord vindmgllepark (lysebld stiplede linjer angiver zoom- linjer i forhold til
figuren til hgjre). Undersggelsesomrddet for indevaerende miljgkonsekvensvurdering er vist med mgrkebla
streg pad venstre figur. Hgjre figur angiver positioner for placeringen af de fire afmaerkningsbgjer (r@de cirkler)
og de tre C-PODs (grgnne ruder), som registrerede marsvinelyde dggnet rundt i 10 mdneder - fra 14.
december 2013 til 13. oktober 2014 (IBL & NIRAS, 2015a).

Under afsnittet “Vurdering af miljgpavirkning” (afsnit 5.7.3) vurderes de potentielle pavirkninger
af marsvin og saler som fglge af anleeg, drift og demontering af Vesterhav Nord vindmegllepark.
Der inddrages viden om dyrenes fglsomhed over for de mulige pavirkninger.

Langt den stgrste stgjpavirkning fra projektet vil stamme fra nedramning af monopalfundamenter
til de 21 vindmgller. Der er derfor udfgrt modellering af stgjudbredelsen fra ramningen.
Beskrivelsen af metoden for modelleringen samt resultaterne af beregningerne fremgar af den
tekniske baggrundsrapport ”“Vesterhav Nord Offshore Wind Farm. EIA — Technical report.
Modelling of underwater noise emissions during construction pile-driving work” (ITAP, 2019b) og
er opsummeret i afsnit 4.9- Undervandsstgj.

De potentielle pavirkninger af marsvin og saler i form af permanent hgretab (PTS) og midlertidig
hgrenedsaettelse (TTS) vurderes jeevnfgr de gaeldende danske retningslinjer for undervandsstgj ved
nedramning af monopeale i havmeglleparker (Energistyrelsen, 2016; Tougaard J., 2016) se
talegraenser i Tabel 5-21). PTS og TTS vurderes i forhold til den akkumulerede stgj, altsa en vaerdi
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for den samlede stgjdosis dyret udsaettes for (Energistyrelsen, 2016; ITAP, 2019b). | forhold til
beregningen af adfaerdsaendringer findes der ikke noget bredt accepteret kriterium for, hvordan
marsvin og saeler pavirkes af den akkumulerede st@j ved gentagende lydpavirkning fra f.eks.
nedramning. Stgjpavirkningen i forhold til adfeerdsaendringer er derfor, modelleret ud fra et enkelt
hammerslag for saeler og marsvin (ITAP, 2019b) som beskrevet i (Tougaard, J. & Michaelsen, M.,
2018). Anvendte talegraenser for hvidnaese baseres pa den nyeste tilgaengelige viden (Southall et
al., 2019).

Derudover er potentielle pavirkningsafstande for marsvin og saler i forhold til PTS og TTS ogsa
modelleret (ITAP, 2019b) og beskrevet med udgangspunkt i den nyeste videnskabelige viden pa
omradet (NOAA, 2018a; Southall et al., 2019). De modellerede, vaegtede pavirkningsafstande for
marsvin og saler er ikke anvendt i vurderingerne, men er alene inkluderet som en ekstra
information, se afsnit 4.9.1 samt (ITAP, 2019b).

Tabel 5-21. Vejledende danske tdlegraenser (Energistyrelsen, 2016; Tougaard J., 2016, Tougaard, J. &
Michaelsen, M., 2018). PTS (Permanent hgretab) og TTS (Midlertidig harenedsaettelse).

Effekt Seeler Marsvin

PTS SEL(cum) = 200 dB re 1uPa?s SEL(cum) = 190 dB re 1uPa%s
TTS SEL(cum) = 176 dB re 1uPa?s SEL(cum) = 175 dB re 1uPa%s
Adfzerdsaendringer SEL(ss) =142 dB re 1uPa’s SEL(ss) =140dB re 1uPa’s

Det er de danske retningslinjer (Energistyrelsen, 2016), der er geeldende og ligger til grund for
miljgvurderingen.

| forbindelse med nedramningen anvendes tekniske forudssetninger sasom saelskraammer samt
"soft-start” og “ramp-up” jf. de danske retningslinjer (se afsnit 4.9 undervandsstgj samt
(Energistyrelsen, 2016; ITAP, 2019b). Disse forudsaetninger bidrager til, at havpattedyrene har tid
til at flygte fra naeromradet, hvorved dyrenes risikoen for hgretab og -nedseettelse reduceres. Et
permanent hgretab kan have alvorlige konsekvenser for et dyr. Havpattedyr er generelt afhaengige
af deres hgrelse til social kommunikation. Marsvin bruger derudover ekkolokalisering til at finde
fede (fedes@gning vha. lyd) (Sgrensen P. M. et al., 2018), og der er indikationer p3, at szler ogsa
bruger deres hgrelse i forbindelse med deres fgdesggning (Tougaard J., 2014a; Tougaard, J.,
2014b).

Udover de tekniske forudsaetninger, som kraeves af Energistyrelsen i forbindelse med nedramning
af mgllefundamenter (Energistyrelsen, 2016), vil undervandsstgjen blive deempet, til et niveau,
hvor det vurderes at PTS hos marsvin ikke vil forekomme (under talegraensen for PTS). Derved
undgas PTS ogsa for saler. Stgjdeempningen kan for eksempelvis ggres med luftbobler ved hjzelp
af et sdkaldt boblegardin, hvis denne metode anses for at veere den mest optimale. For yderligere
information henvises til den tekniske baggrundsrapport (ITAP, 2019b). Inden anlaegsarbejdet
opstartes, vil der blive udfgrt en detaljeret stgjprognose, og den ngjagtige fremgangsmade for
stgjdeempning vil blive aftalt med myndighederne.
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5.7.2

5.7.2.1

Eksisterende forhold
Marsvin

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Danmark og kan ses aret rundt i de danske farvande.
Marsvin er en af de mindste tandhvaler og har en gennemsnitlig levealder pa 8-10 ar og en
maksimal levealder pa 20 ar (Bjgrge & Tolley, 2009), hvilket er en relativ kort levealder
sammenlignet med andre tandhvaler. Marsvinet er meget alsidigt i sit fgdevalg, men lever typisk
af forskellige arter af fisk, bade pelagiske og bundlevende arter. Fisk, der er skjult i blgd bund,
lokaliseres ved at udsende ekkoorienteringslyde. Dermed er marsvin en af 11 hvalarter, der bruger
en hgjfrekvent biosonar til at lokalisere fgde og til at orientere sig under vandet (Miller, 2013).

Marsvinet er en internationalt beskyttet art, som er opfgrt pa EU habitatdirektivets bilag IV, og pa
Bonn direktivets bilag 1l. Der er ikke pavist seerlige yngleomrader i naerheden af
undersggelsesomradet, men det vurderes, at marsvin kan yngle overalt i de danske farvande.

Ved flytaellinger i forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord (IBL & NIRAS,
2015a) fandt man teetheden af marsvin moderat i forhold til andre omrader i Nordsgen med en
gennemsnitlig teethed pa 0,45 dyr/km? (se Figur 5-22). Undersggelser med C-PODs fra november
2013 til juli 2014 viste, at der er marsvin til stede i omradet hele dggnet og pa alle tidspunkter af
aret, dog var der enkelte dage uden detektion af dyr. Den hgjeste densitet observeret i marts og
maj med ca. 0,8 dyr/km?. Flest grupper blev set i maj og juni og omfattede i juni ogsa 3 mgdre med
kalv. Nar fordelingen af dyr for de 9 undersggelser kombineres, fordeler dyrene sig i hele omradet
dog med en tendens til flere dyr i den sydlige del af omradet og lavere densitet i den nordvestlige
del af omradet. Hvilket kan skyldes, at den nordvestlige del af det store undersgge omrade (Figur
5-24), indenfor hvilket Vesterhav Nord skal etableres, er pavirket af intens skibstrafik (se afsnit 0—
Sejladsforhold). Der var ofte marsvin i kystomradet op til 10 km fra land i den nordgstlige og
sydgstlige del af det store undersggte omrade, mens der sjeldent var dyr i den centrale mere
kystnaere del (IBL & NIRAS, 2015a), hvor vindmglleparken gnskes placeret.

Ved lignende undersggelse for omradet “Vesterhav Syd vindmgllepark”, placeret 45 km mere
sydligt blev der til sammenlighing observeret et gennemsnits teet pd 0,67 dyr/km? (IBL & NIRAS,
2015b), mens der ved forundersggelserne i forbindelse med “Horns Rev 3” (ca. 100 syd for
Vesterhav Nord) blev observeret et gennemsnit teethed pa 1,63 dyr/km? (Orbicon, 2014).

Den moderate teethed af marsvin sammen med relativt fa observerede kalve i omradet betyder, at

omradets betydning for marsvin ma betragtes som mindre til gennemsnitligt, med lave taetheder i
efterars- og vintermanederne og lav til middel taetheder i forars- og sommermanederne.
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Figur 5-22. Taetheden af marsvin baseret pa ni flytaellinger fra november 2013 til juli 2014 udfart i forbindelse
med den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord vindmgllepark. Omrdadet hvor flytzllingerne er

udfgrt, er vist pd Figur 5-24. Y-aksen angiver antal af marsvin per km? og X-aksen angiver
undersggelsesdatoen (IBL & NIRAS, 2015a).

Marsvinene i omradet omkring Vesterhav Nord vindmgllepark er en del af en subpopulation i
Nordsgen, der bestar af ca. 230.000 dyr (IBL & NIRAS, 2015a). Marsvinebestanden i Nordsgen og
nzerliggende farvande (inkl. de indre danske farvande) er optalt tre gange i hhv. 1994 (SCANS),
2005 (SCANS-II) og 2016 (SCANS-III), hvor antallet har ligget pa ca. 300.000-350.000 dyr (Se Figur
5-23 fra (SCANS-IIl, 2017)). Der er ikke fundet signifikant forskel pa antallet af marsvin i de tre
SCANS-surveys, og den samlede population i Nordsgen betragtes derfor som vaerende stabil over
denne 22-3rige periode (B. Sggaard et al., 2018). Teetheden af marsvin er ogsa blevet modelleret
baseret pa SCANS data og danske NOVANA fly-data i perioden 2005—-2013 (Gilles et al., 2016b). Pa
baggrund herfra vurderes der en sommertaethed af dyr pa 0,25-0,47 marsvin/km? (Sveggaard S. et
al., 2018), hvilket er pa samme niveau som de sitespecifikke observationer med en gennemsnitlig
teethed pé 0,45 dyr/km?.
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5.7.2.2

Harbour porpoise - North Sea
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Figur 5-23. Marsvinebestanden i Nordsgen i perioden 1994-2016, estimeret pd baggrund af de tre SCANS-
surveys/marsvin-optaellinger i 1994, 2005 og 2016 (SCANS-III, 2017).

Speettet sael

Speettet szl er den mest almindeligt forekommende szelart i Danmark. Den forekommer iseer i
kystnaere farvande, hvor der er rigeligt fgde. Fgden bestar primeert af fisk, men ogsa af
blaeksprutter og krebsdyr. Arten er opfgrt pa EU habitatdirektivets bilag Il og V og er en del af
udpegningsgrundlaget for habitatomradet H28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og
Agerg cirka 14 km gst for naermeste meglleposition. @vrige habitatomrader, hvor spaettet sael er pa
udpegningsgrundlaget, befinder sig mere end 100 km fra Vesterhav Nord mgllepark (se afsnit 5.3—
Natura 2000).

Sxler ved Vesterhav Nord vindmgllepark vil formentligt primaert komme fra bestanden i
Limfjorden, hvor de naermeste hvile- og yngleomrader ligger. Desuden kan der ogsa komme dyr fra
bestanden i Vadehavet (IBL & NIRAS, 2015a). | 2017 blev bestanden i Limfjorden estimeret til ca.
1.900 dyr (Hansen, J.W. (red.), 2019) mens bestanden i hele Vadehavet i 2019 blev opgjort til ca.
40.800 dyr (Galatius A. et al., 2019). Til sammenligning blev bestanden i Limfjorden estimeret til
ca. 2.700 dyri 2012 (Hansen J., 2013), mens bestanden i Vadehavet i 2013 er opgjort til ca. 39.400
dyr (TSEG, 2013). Bestanden i Limfjorden er saledes reduceret med ca. 1/3, mens bestanden i
Vadehavet er steget en smule i forhold til de data som er anvendt til den oprindelige
baggrundsrapport for havpattedyr for omradet Vesterhav Nord (IBL & NIRAS, 2015a). Samlet set
er dyrene for de to omrader dog nogenlunde ens og udggr samlet ca. 42.000 dyr.

| forbindelse med flytzllingerne ved Vesterhav Nord i perioden november 2013 til juli 2014 blev
der i alt observeret 6 spaettede sxler (samt 3 szler som ikke kunne artsbestemmes) i og omkring
det omrade, hvor Vesterhav Nord skal opfgres, hvilket viser, at omradet bruges som
fedespgningsomrade for spaettet szl (se Figur 5-24) (IBL & NIRAS, 2015a). Populationstaetheden i
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5.7.2.3

omradet, hvor Vesterhav Nord skal opfgres, baseret pa flytzellingerne fra 2013-2014 var 0,05 dyr
pr. km? (samlet for grasael, spaettet sael og uidentificerbar szl (IBL & NIRAS, 2015a)). Da bestanden
af spaettet szl i langs hele vestkysten er stabil (se afsnit ovenfor), vurderes populationsteetheden
ikke at have a@ndret sig vaesentligt fra 2013-2014. Det er sandsynligvis primaert dyr fra
Limfjordbestanden, som lejlighedsvist sgger fgde i omradet, hvor Vesterhav Nord skal opfgres.
Limfjordsbestanden er reduceret med ca. 1/3 fra 2013-2014 til 2017 (se afsnit ovenfor), hvorfor
beregningen af antal pavirkede dyr baseret pa data fra 2013 og 2014 vurderes at veere konservativ.
Pa baggrund af den lave taethed af dyr ma omradets betydning betragtes som mindre til
gennemsnitligt for spaettet szel.

Grasael

Grasal er en stor sal, der holder til i kystomrader, hvor den primaert lever af fisk, men ogsa af
blaeksprutter og krebsdyr. Arten er opfgrt pa EU habitatdirektivets bilag Il og V, men er ikke en del
af udpegningsgrundlaget for habitatomraderne i naerheden af omradet, hvor Vesterhav Nord
vindmegllepark skal opfgres (>100 km, se afsnit 5.3— Natura 2000).

Graszlen svgmmer meget mere omkring end spaettet sal og kan findes i hele @stersg- og
Nordsg@regionen. Efter at have vaeret udryddet i Danmark i ca. 100 ar er grasaelen i Igbet af de sidste
15 &r genindvandret og forekommer nu regelmaessigt pa lokaliteter i Kattegat, @stersgen og
Vadehavet (Hansen, J.W. (red.), 2019). | den danske del af Vadehavet blev der i 2018 talt 228
voksne grasaler. Det er en fremgang pa tre procent i forhold til 2017. Graszelen var ellers helt
forsvundet fra den danske del af Vadehavet, indtil man i 2007 for fgrste gang i naesten 100 ar
opdagede tre grasaelunger pa bl.a. Fang. Den fgrste dokumenterede graszel fgdt i den danske del
af Vadehavet stammer fra 2014 (Jensen L. F. et al., 2015). Forskerne betegner nu grasalbestanden
i Vadehavet som stabil (Miljgstyrelsen, 2018a; Hansen, J.W. (red.), 2019; TSEG, 2013). | forbindelse
med flyteellingerne i 2013-2014 blev der i alt observeret seks grasaler i det underspgte omrade
(samt 3 szeler som ikke kunne artsbestemmes), inden for hvilket Vesterhav Nord vindmgllepark
skal etableres (Figur 5-24).

Resultatet af flyteellingerne, og tilsvarende undersggelser ved Vesterhav Syd vindmegllepark (en
anden planlagt vindmgllepark ca. 43 km mod syd) og havmglleparkerne pa Horns Rev (ca. 86 km
mod syd) viser, at undersggelsesomradet og den nordlige del af Nordsgen ikke er et vigtigt omrade
for graselen, omend dyrene ma formodes jaevnligt at passere det store undersggte omrade
indenfor hvilket Vesterhav Nord skal etableres, nar de migrerer mellem mere vigtige omrader i
Vadehavet og det vestlige @stersg.
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Figur 5-24. Observationer af saeler samlet for ni flytaellinger fra november 2013 til juli 2014 (IBL & NIRAS,
2015a). Signaturen pd figuren viser, at der er observeret grdseel, spaettet sael og uidentificerbare seeler.
Undersggelsesomrddet for miljgkonsekvensvurderingen for Vesterhav Nord er vist pd kortet med en bld streg.
Pa figuren vises desuden omrddet, hvor der er foretaget flytaellinger, selve flytransekterne samt den danske
kystlinje (IBL & NIRAS, 2015a).

5.7.2.4 Andre arter

Udover marsvin, spaettet sl og grasal kan andre havpattedyr optreede sporadisk i de danske
farvande. Det kan for eksempel dreje sig om vagehval og hvidnase som ret ofte observeres i
Nordsgen (Hammond et al., 2013). Under flyteellingerne i 2013-2014 (IBL & NIRAS, 2015a) blev der
observeret fire hvidnaeser (delfiner) i den nordvestlige del af undersggelsesomradet, hvor dybden
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er stgrre end 30 m. De fire observationer fordelte sig pa marts, juni og juli 2014. Det er ogsa muligt
at spore delfiner akustisk ved C-POD stationen for Vesterhav Nord, da de ogsa udsender klik lyde,
omend i et lavere frekvensomrade end for marsvin. Dette blev dog fravalgt, da baggrundsstgjklik,
seerligt fra sedimentbevaegelse, er indenfor samme frekvensomrade, som hvidnasernes kliklyde,
hvorved man risikerer “falske positive” registreringer (IBL & NIRAS, 2015a).

N
O 1
=
/]
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Signaturforklaring
[ Undersagelsesomrade, vindmallepark  Andre arter:
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llandsfaringskabel o (delfin) 2
Hvidnaese 1
s  Opstillingsmenster 8,4 MW vindmgller O (delfin), 2 stk. 1)
Flytransekt

Figur 5-25. Observationer af hvidnaese i undersggelsesomradet for Vesterhav Nord vindmgllepark i
forbindelse med ni flytellinger fra november 2013 til juli 2014. PG figuren vises desuden flytransekter,
undersggelsesomrddet og den danske kystlinje (IBL & NIRAS, 2015a).
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573

Vurdering af miljgpavirkning

Vurderinger af eventuelle pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i projektets aktiviteter i
anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen samt viden om dyrenes fglsomhed over for de mulige
pavirkninger. De mulige pavirkninger som Vesterhav Nord vindmgllepark kan have pa havpattedyr,
er de samme for saeler og marsvin. Marsvin pavirkes dog kun i vandet, mens saler ogsa kan
pavirkes pa yngle- og hvilepladser pa land.

Som beskrevet under afsnit 5.7.2.4 kan der ogsd forekomme andre hvaler i omradet hvoraf
hvidnaese er den eneste hvalart udover marsvin, som blev observeret ved flyteellingerne i 2013-
2014. Pa baggrund af den lave taethed af hvidnaese i omradet, det at hvidnaese ligesom marsvin
anvender ekkolokalisering i deres fgdesggning, samt at hvidnaese har en lavere fglsomhed for
undervandsstgj end marsvin (afsnit 4.9), vurderes de potentielle pavirkninger pa hvidnaese
maksimalt at veere de samme som for marsvin og sandsynligvis mindre. Der er derfor kun foretaget
vurderinger af projektets potentielle pavirkninger pa marsvin i det fglgende, idet disse vil vaere
konservative og daekkende for hvidnaese.

De potentielle pavirkninger af havpattedyr, fordelt pa projektfase, er ssmmenfattet i Tabel 5-22.
De potentielle pavirkninger er beskrevet og vurderet for de tre projektfaser i de nedenstdende
afsnit.

Tabel 5-22. Potentielle pavirkninger af havpattedyr i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering

@gede koncentrationer af sediment i X X
vandsgjlen kan reducere fgdegrundlaget og

pavirke dyrenes fodesggning

Stgjpavirkning ved nedramning af monopeele, X

som kan pavirke dyrenes hgrelse og adfzerd

Kortvarigt habitattab ved nedramning som X

fglge af bortskreemning

Stgj og forstyrrelse fra skibstrafik, og anden X X X
anlaegsstgj mv., som kan forstyrre dyrene og

skreemme dem bort fra omradet

Langvarige habitataendringer som fglge af X X
indfgrsel af nyt hardt substrat

Undervandsstgj fra detonering af UXO X

(ueksploderet ammunition), som kan pavirke

dyrenes hgrelse og adfeerd

Adfaerdsaendringer pga. elektromagnetisme, X

som kan pavirke dyrene
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5.7.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

| anlaegsfasen pavirkes marsvin og seeler fortrinsvis af st@gj og forstyrrelser som fglge af nedramning
og gget skibstrafik samt anden aktivitet i anlaeegsomradet.

Sedimentspild fra nedspuling af sgkabler kan desuden pavirke dyrene, hvis det heemmer deres
mulighed for at lokalisere byttedyr eller reducerer fgdeudbuddet i omradet.

Spreengning af ueksploderet ammunition (UXO) i forbindelse med anlsegsaktiviteterne kan
ligeledes skade dyrenes hgrelse, hvis de befinder sig taet pa sprangningen samt pavirke deres
adfaerd kortvarigt i et stgrre omrade.

5.7.3.1.1 Sedimentspild

Sedimentspild forekommer i anlaegsfasen i forbindelse med nedramningen af fundamenterne og
nedspuling af kablerne mellem vindmgllerne og i kabelkorridoren. Sedimentspildet i forbindelse
med nedramning og nedspuling af kablerne er estimeret til at medfgre forggede koncentrationer
i vandsgjlen, der ligger indenfor den naturlige variation i omradet og vurderes at have en
ubetydelig pavirkning af vandkvaliteten i vindmglleparken (se afsnit 5.1 - Hydrografi og
vandkvalitet). Sedimentspildet fra anlaegsaktiviteterne er ligeledes vurderet til at have ingen til
mindre pavirkning af bundfauna og fisk (se afsnit 5.4 Planter og dyr og afsnit 5.5 Fisk).

Marsvin og saler er tilpasset et liv i de kystnaere vande og er i stand til at lokalisere byttedyr ved
lav sigtbarhed (Verfuss, Miller, Pilz, & Schnitzler, 2009; Baggge og Jensen, 2007; Dehnhardt, Mauck,
Hanke, & Bleckmann, 2001). Pavirkningen af marsvin og saelers fgdesggning pga. sedimentspild er
alene af den grund meget begranset (dvs. lav intensitet). Fédeudbuddet i form af bunddyr og fisk
i omradet vil ligeledes ikke blive veaesentligt forringet (se afsnit 5.4om bundplanter og dyr og afsnit
5.50m fisk). Forhgjede sedimentkoncentrationer som fglge af nedspuling af kabler og nedramning
vil forekomme meget lokalt omkring kabeltracéet og mgllerne i en kortvarig periode (anleegstid 30
dage for erosionsbeskyttelse og fundamenter og 33 dage for sgkablerne) (se afsnit 4.3.2
Sedimentspild). Desuden er pavirkningen reversibel, idet pavirkningen ophgrer, sa snart
aktiviteten ophgrer. Pavirkning af marsvin og szeler som fglge af sedimentspild fra projektet i
anlaegsfasen er derfor kortvarig, lokal og reversibel og vurderes samlet set som ubetydelig.

5.7.3.1.2 Stgjpavirkning ved paeleramningen

Nedramning af monopalfundamenterne til vindmgllerne vil generere saerdeles kraftige lyde, der
potentielt er i stand til at inducere permanent hgretab (PTS) og midlertidig hgrenedseettelse (TTS)
hos havpattedyr, der opholder sigi umiddelbar naerhed af stgjkilden. Desuden kan stgjen forarsage
adfaerdsmaessige aendringer i form af bortskreemning fra melleparken og den omkringliggende
pavirkede zone, som igen kortvarigt potentielt kan reducere deres fgdeindtag og kommunikation
mellem individer.

Der er udfgrt modellering af stgjpavirkningen fra nedramning af monopalfundamenterne for tre

af de 21 vindmgller i Vesterhav Nord. Afhaengigt af havbundens beskaffenhed vil de enkelte
monopzale blive designet lidt forskelligt, og der vil vaere variation i, hvor lang tid, nedramningen vil
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tage. Stgjmodelleringen er foretaget med udgangspunkt i konservative antagelser om den tid, det
tager at nedramme palene, pxlenes diameter samt styrken af den hammer, der benyttes til
ramningen, samt "soft start” og “ramp-up” ((se afsnit 4.9 — Kilder til pavirkning) (ITAP, 2019b)). Til
beregning af pavirkningsafstandene, dvs. afstandene inden for hvilke undervandsstgjen potentielt
kan medfgre permanent hgretab (PTS) og midlertidig hgrenedseettelse (TTS), anvendes
talegrenserne i de galdende danske retningslinjer for undervandsstgj ved nedramning af
monople i havmglleparker (Energistyrelsen, 2016) se Tabel 5-21). For adfaerdsandringer findes
der ikke noget bredt accepteret kriterium for, hvordan marsvin og szler pavirkes af den
akkumulerede stgj ved gentagen lydpavirkning fra f.eks. nedramning. Stgjpavirkningen i forhold til
adfaerdseendringer er derfor modelleret ud fra et enkelt hammerslag for saler og marsvin
(Tougaard, J. & Michaelsen, M., 2018; ITAP, 2019b). Derudover er potentielle pavirkninger af
marsvin og saler ogsa beskrevet med udgangspunkt i den nyeste forskning pa omradet (Southall
et al., 2019).

De modellerede pavirkningsafstande for marsvin er vist pa Figur 5-26 og for saeler pa Figur 5-27.
Det vurderes ikke at stgjen i forbindelse med nedramningen vil passere Thyborgn Kanalen.
Vurderingen bygger pa fjordmundingens morfologi dvs. udformning, dens placering i forhold til
mgllepositionerne, reducerede dybforhold ind imod kysten, dynamiske forhold langs kysten,
densitet andringer (primaert pga. s&endret saltindhold) m.m. Alle fysiske forhold som absorberer
lyd reducerer udbredelsen af stgj.

Pavirkningsafstandene var ens for de 3 modellerede mgllepositioner (vindmglle nr. 02, 03 og 05),
som blev valgt grundet stgrst vanddybde, hvilket resulterer i den stgrste stgjudbredelse ved
nedramningen. | det fglgende praesenteres modelleringsresultaterne for mglleposition nr. 01 (den
nordligste mglle i raekken), da nedramning pa denne position pavirker det stgrste marine areal,
grundet placering i forhold til kystprofilen. Beregningen i forhold til antallet af pavirkede dyr
overfgrer sdledes den stgrste modellerede stgjudbredelse (mglle nr. 02, 03 eller 05) til den fgrste
mglle i reekken (mglle nr. 01), hvilket resulterer i konservative estimater af pavirkede dyr for
samtlige monopzelfundamenter i forbindelse med nedramningen.

Stgjmodelleringen viser, at ingen marsvin eller saeler udseettes for risiko for permanent hgretab
(PTS) ved nedramningen. Marsvin udsaettes for en risiko for midlertidig hgrenedszettelse (TTS)
indenfor en afstand af ca. 24 km fra nedramningsstedet og for risiko for adferdsaendringer
indenfor en afstand af ca. 26 km fra nedramningsstedet. Seler udsattes for risiko for bade
midlertidig hgrenedszttelse (TTS) og adfaerdsaendringer indenfor en afstand af ca. 22 km fra
nedramningsstedet. Disse pavirkningsafstande forudsaetter brug af pinger og szelskreemmer,
langsom opstart ved lav styrke af selve nedramningen (”soft-start” og “ramp-up”) jf.
Energistyrelsens retningslinjer (Energistyrelsen, 2016) samt at stgjen under ramning bliver
daempet til et niveau hvor det vurderes at PTS hos marsvin og szler ikke vil forekomme (under
talegraenser for PTS for marsvin).
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Figur 5-26. Pavirkningsafstande for nedramningsst@j for marsvin ved nedramning pé mglleposition nr. 01.
Den gule stiplede linje angiver omrddet, hvor der er risiko for, at marsvin udseettes for midlertidig
hgrenedseettelse (TTS). Den gr@nne stiplede linje angiver omradet, hvor der er risiko for, at marsvin udszettes
for adferdsaendringer. Den grG skraverede cirkel angiver en diameter pd 1,3 km omkring
nedramningspunktet svarende til bortskreemningsafstanden for saelskreemmeren pd marsvin.
Undersggelsesomrddet for indevaerende miljgkonsekvensvurdering er vist med mgrkebld, mens de 21 mgller
ved Vesterhav Nord er angivet med prikker i den vestlige del af undersggelsesomrddet. Det kumulerede
lydeksponeringsniveau (SELcum). Lydeksponeringsniveauet for en enkelt puls/signal (SELss) ( (ITAP, 2019b)
og Tabel 5-21).
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Figur 5-27. Pavirkningsafstande for nedramningsstgj for saeler ved nedramning pd mglleposition nr. 01. Den
gule stiplede linje angiver omrddet, hvor der er risiko for, at saeler udsaettes for midlertidig hgrenedsaettelse
(TTS). Den grgnne stiplede linje angiver omrddet, hvor der er risiko for, at seeler udszettes for
adferdsaendringer. Den sorte prik omkring mglleposition nr. 01 angiver en diameter pd 0,2 km omkring
nedramningspunktet svarende til bortskreemningsafstanden for salskreemmeren pad seeler (= en meget lille
gra skraveret cirkel). Undersggelsesomrddet for indevaerende miljgkonsekvensvurdering er vist med
mgrkebld, mens de 21 mgller ved Vesterhav Nord er angivet med prikker i den vestlige del af
undersggelsesomrddet. Det kumulerede lydeksponeringsniveau (SELcum). Lydeksponeringsniveauet for en

enkelt puls/signal (SELss) ( (ITAP, 2019b) og Tabel 5-21).
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De modellerede pavirkningsafstande anvendes herefter sammen med teetheden af marsvin og
szeler til at estimere antallet af dyr, som potentielt kan fa TTS eller udvise adfeerdsaendringer ved
nedramning af én monopal. Antallet af dyr som potentielt kan fa PTS, TTS eller adfeerdsaendringer
er vist i Tabel 5-23 nedenfor.

| beregningerne af det pavirkede antal dyr er det forudsat, at der vil forega bortskreemning af seeler
og marsvin ved brug af pinger og seelskreemmer samt langsom opstart ved lav styrke af selve
nedramningen (”soft-start” og "ramp-up”) jfr. Energistyrelsens retningslinjer (Energistyrelsen,
2016) (se ogsa afsnit 4.9 om undervandsstgj). Disse forudseetninger mindsker i sig selv
stgjpavirkningen af havpattedyr, idet de ggr det muligt for dyrene at forlade omradet, inden der
rammes med maksimal energi. Bortskr&emning startes med pinger, hvorefter salskreemmeren
anvendes til at skreamme marsvin ca. 1,3 km vak fra nedramningspunktet, mens tiden fgr fgrste
nedramningsslag ved lavest mulige hammerenergi er angivet i forhold til den tid, det vil tage
dyrene at flygte til en afstand pa 2 km fra nedramningspunktet (Energistyrelsen, 2016). DCE har
vist, at anvendelse af salskreemmer formentlig skreemmer marsvin vaek i en afstand af ca. 3,1 km
(Hermannsen et al, 2017). Effekten af saelskraammere pa saeler er mere usikker (Hermannsen et al,
2017; Mikkelsen L. L. et al. , 2015). | beregningerne antages seelskr&emmeren at bortskreemme
marsvin ud til en afstand af 1,3 km fra salskreemmeren og szler ud til en afstand af 200 m fra
saelskreemmeren.

Udover disse tekniske forudsaetninger (Energistyrelsen, 2016), vil undervandsstgjen under ramning
blive deempet for at undga veesentlig pavirkning af marsvin og seeler som beskrevet i afsnit 5.7.1.

Tabel 5-23. Antallet af marsvin og saler, der pdvirkes ved nedramning af én monopeel beregnet ud fra
Energistyrelsens tdlegraenser, modellerede pdvirkningsafstande (ITAP, 2019b) samt taetheden af dyr i
omrddet. Beregningen af pavirkningsafstandene inkluderer de tekniske forudsaetninger bortskraemning “soft-
start” og “ramp-up” jf. retningslinjerne (Energistyrelsen, 2016) samt en stgjdaempning under nedramningen.

Effekt (talegraense) Antal pavirkede dyr
PTS (190 dB - kumulativt) — marsvin 0

TTS (175 dB - kumulativt) — marsvin 662
Adfaerdszaendring (140 dB - enkelt slag) — marsvin 751

PTS (200 dB - kumulativt) — saeler 0

TTS (176 dB - kumulativt) — szeler 63
Adfaerdsaendringer (142 dB - enkelt slag) — sxler 64

Idet stgjen vil blive deempet til et niveau under SEL(cum) = 190 dB re 1pPaZs, sikres det, at der ikke
vil veere risiko for permanent hgretab (PTS) for hverken marsvin eller saler i forbindelse med
nedramningen. Antallet af marsvin, som potentielt kan fa midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) samt
potentielt kan udvise adfeerdsaendringer, er beregnet til henholdsvis ca. 662 dyr og ca. 751 dyr.
Seeler vil blive pavirket i langt mindre grad med ca. 63 dyr og ca. 64 dyr, som potentielt kan fa
henholdsvis TTS og udvise adfeerdssendringer.

Midlertidige hgrenedsaettelser og adfaerdsaendringer er en reversibel pavirkning, idet dyrene vil fa
deres hgrelse tilbage og vil kunne vende tilbage til omradet igen efter nedramningens ophgr (Nabe-
Nielsen et al, 2018a; Brandt et al, 2011; Russel D. J. F., 2016) (se afsnit 5.7.3.1.3 — kortvarigt
habitattab efter nedramning). Marsvin og saler vil blive pavirket af stgjen indenfor et lokalt
omrade p& henholdsvis 1.700 og 1.300 km? (areal for adfeerdsaendring) af Nordsgen. Der er ikke
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overlap mellem Natura 2000-omrader som har marsvin pa udpegningsgrundlaget og det areal hvor
dyrene potentielt kan fa TTS og udvise adfaerdsaendringer. For seler er der et overlap mellem
Natura 2000-omrade N28, som har spaettet sl pa udpegningsgrundlaget og det areal hvor dyrene
potentielt kan fa TTS og udvise adfaerdsaendringer. Denne pavirkning kan dog undviges, idet dyrene
ikke pavirkes pa land eller nar de befinder sig med hovedet over vand. Derudover er pavirkningen
kortvarig og reversibel. Ifglge udkast til vejledning til habitatbekendtggrelsen er "midlertidige
forringelser eller forstyrrelser i en eventuel anlaegsfase, der ikke har efterfglgende konsekvenser for
de arter og naturtyper Natura 2000-omrddet er udpeget for at beskytte, almindeligvis ikke
vaesentlig pdvirkning” . Det hedder desuden i vejledningen, at en pavirkning som udgangspunkt ikke
er vaesentlig, “hvis den beskyttede naturtype eller art skgnnes hurtigt og uden menneskelig
indgriben at ville opna den hidtidige tilstand eller en tilstand, der skgnnes at svare til eller veere
bedre end den hidtidige tilstand” (Miljg- og F@devareministeriet, 2019). Selve
nedramningsaktiviteten er af kort varighed, da stgjen fra nedramningen pr. monopzl maksimalt
tager 2-6 timer, og da der kun skal nedrammes 21 mgller i alt (maksimalt 126 timer samlet og
maksimalt 6 timer om dagen) (se Projektbeskrivelsen i kapitel 3).

| vurderingen af pavirkningen vurderes intensiteten som middel, da der genereres saerdeles
kraftige lyde som medfgrer risiko for midlertidige hgrenedseettelser og adfaerdseendringer, men
uden risiko for permanent hgretab. Den rumlige udstraekning af pavirkningen vurderes ud fra de
modellerede pavirkningsafstande som lokal. Kompleksiteten af pavirkningen vurderes som lav, da
pavirkningen ikke er sammensat af mange forskelligartede delpavirkninger, der griber ind i
hinanden. Varigheden vurderes som kort, da hgrenedsaettelser og adfeerdsaendringer ophgrer kort
tid efter at stgjen stopper (dage til fa uger). Pavirkningen vurderes fuldt reversibel, idet situationen
vender tilbage til udgangspunktet efter stgjens ophgr. Konfidensen vurderes som hgj, da
beregningerne danner et solidt datagrundlag for vurderingen. P4 denne baggrund vurderes
stgjpavirkningen som fglge af nedramningen som mindre for marsvinebestanden og salbestanden
i det stgjpavirkede omrade omkring Vesterhav Nord vindmgllepark.

Anvendelse af vaegtede tdlegraenser

Alle ovenstaende beregninger og vurderinger er baseret pa de danske retningslinjer. Saeler og
marsvin opfatter lyde inden for afgraeensede frekvensomrader og er derfor saerligt sarbare overfor
stgj inden for disse frekvenser.

Siden de danske retningslinjer blev udarbejdet i 2016, har forskning pa omradet givet yderligere
viden om dyrenes sarbarhed over for specifikke frekvenser (NOAA, 2018a; Southall et al., 2019;
NOAA, 2016). | stgjmodelleringen er der derfor ligeledes foretaget beregninger baseret pa
frekvensveegtede talegraenser, hvorved dyrenes hgreomrade tages med i betragtning ved
estimeringen af pavirkningsafstandene for marsvin og szler (ITAP, 2019b). Modellen viser, at en
betydelig mindre deempning af nedramningsstgjen er tilstraekkeligt til at opna, at ingen marsvin
eller szler far permanente hgretab (PTS) end beregninger foretaget jf. de danske retningslinjer
(ITAP, 2019b). Dette indikerer, at ovenstaende beregninger og vurderinger med udgangspunkt i de
danske retningslinjer og uveegtede talegreenser er konservative.
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5.7.3.1.3 Kortvarigt habitattab pga. nedramning - Adfeerdsandringer

Kortvarigt habitattab pga. nedramning svarer til det omrade, som marsvin og saler bliver skraamt
veek fra som fglge af stgjen fra nedramningen. Det er et kortvarigt habitattab, fordi dyrene i en
kort periode (dage) ikke kan/vil bruge omradet, som pavirkes af stgj fra nedramningsaktiviteten.
Graensen for kortvarigt habitattab, dvs. det omrade dyrene skreemmes vaek fra, er konservativt sat
i forhold til marsvin og salers talegraense for adfeerdsaendringer. Det antages dermed, at alle
dyrene forlader omradet, hvor talegraensen for adfeerdsaendringer overskrides som fglge af stgj fra
ramningen (se Tabel 5-21).

Som tidligere beskrevet bortskreemmes havpattedyr, som befinder sig i neerheden af
anlaegsaktiviteterne veek fra omradet vha. pinger og salskreemmer, fgr selve nedramningen
pabegyndes. Derefter startes nedramningen med reduceret hammerslagskraft (”soft start” og
"ramp-up”” jf. de anlaegstekniske forudsaetninger (Energistyrelsen, 2016) (se afsnit 4.9-
undervandsstgj).

Nedramningen forventes at kunne udfgres pa 2-6 timer pr. monopazel. Varigheden af pavirkningen
vil veere kortvarig og planleegges at vare fra nogle timer til hgjest en dag efter afslutningen af
nedramningen af hvert enkelt mgllefundament (Nabe-Nielsen et al, 2018a; Brandt et al, 2011;
Brandt et al., 2018; Dahne et al., 2013).

Som tidligere naevnt, vil der i forbindelse med ramningen benyttes pinger, salskreemmere samt
"soft start” og "ramp-up” til at skreemme saler og marsvin vaek fra naeromradet af
nedramningsaktiviteten. Desuden vil stgjen blive deempet til et niveau hvor, det vurderes at, PTS
hos marsvin og saledes ogsa saler ikke forekommer (f.eks. boblegardin, se afsnit 5.7.1). Med
udgangspunkt i de estimerede tzetheder kan det beregnes, at adfeerdsandringer potentielt vil
kunne forekomme hos ca. 751 marsvin inden for et omrade pa ca. 1.700 km?. For szler gaelder, at
de kan udvise adfeerdsaendringer inden for et areal pa ca. 1300 km? svarende til ca. 64 dyr. Marsvin
og saler vil sdledes potentielt svupmme vaek fra et omrade pé ca. 1700 km? omkring Vesterhav Nord
vindmellepark.

Pavirkningen er reversibel, idet bade marsvin og saler kan vende tilbage til omradet efter
nedramningens ophgr. Ved Gemini havmglleparken i Nordsgen genetablerede den lokale
marsvinebestand sig i omradet indenfor 2-6 timer efter nedramningens ophgr, og lignende
genetableringshastigheder blev fundet ved modellering af enkelte dyrs reaktion pa st@j (DESPONS)
(Nabe-Nielsen et al, 2018a). | forbindelse med anlaeg af Horns Rev Il i Nordsgen forsvandt marsvin
indenfor 1 time af nedramningsstart og forekomsten var lav i 24 til 72 timer i en afstand af 2,6 km
fra nedramningsstedet (Brandt et al, 2011). Da genetableringstiden var leengere end afstanden
mellem de fleste nedramninger, var marsvineaktiviteten og forekomsten formodentligt reduceret
i hele den 5 maneder periode som nedramningsaktiviteten varede pa projektet.
Genetableringstiden for marsvin efter nedramning pa Vesterhav Nord vindmgllepark vurderes som
relativt kortvarig, da varigheden af stgjen fra nedramningen pr. monopael maksimalt tager 2-6
timer, og da der kun skal nedrammes 21 mgller i alt (maksimalt 126 timer samlet og maksimalt 6
timer om dagen).
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Nedramningsstgjens pavirkning af seeler blev undersggt i forbindelse med anlaeg af en
vindmellepark i det sydgstlige England i 2012. Undersggelsen viste, at salernes brug af
mglleparkomradet blev vaesentligt reduceret indenfor en afstand af 25 km til nedramningsstedet
(19-83 % reduktion i brugen af omradet) svarende til en bortskreemning/forflyttelse af 440 szler.
Bortskreemningen var begreenset til perioden for selve nedramningsstgjen, idet salerne vendte
tilbage til omradet indenfor 2 timer efter nedramningens ophgr og var herefter fordelt i
projektomradet, som fgr nedramningen startede (Russel D. J. F., 2016). Gescha 2 projektet, der
undersggte effekten af nedramning pa marsvin og seeler i Tyskebugten (German Bight) i perioden
2014-2016, fandt at bade marsvin (11-20 km) og saler blev skremt langt vaek fra
nedramningsstedet, og der blev ikke blev observeret effekter pa populationsniveau for dyrene
(Rose et al., 2019).

Der er observeret forholdsvis fa marsvin og saler i omradet, hvor vindmglleparken skal opfgres,
og der er ikke noget, som indikerer, at omradet ved Vesterhav Nord er af stgrre betydning for
hverken szler eller marsvin end det omkringliggende farvand. Det vurderes desuden, at marsvin
og saler er i stand til at sgge fgde i andre nzerliggende omrader i den korte periode, hvor
ramningen pagar.

Som beskrevet ovenfor vurderes pavirkningen som kortvarig, reversibel og lokal. Intensiteten
vurderes pga. de neerliggende alternative fgdesggningsmuligheder som lav. Kompleksiteten af
pavirkningen vurderes ligeledes som lav, da pavirkningen ikke er sammensat af mange
forskelligartede delpavirkninger, der griber ind i hinanden. Konfidensen vurderes som hgj, da
vurderingen bygger pa erfaringer fra lignende projekter. Pavirkningen som fglge af det kortvarige
habitattab forarsaget af nedramningen vurderes derfor samlet set til at vaere mindre.

5.7.3.1.4 Stgj og forstyrrelser fra skibstrafik og anden anlaegsstgj

Ud over rammestgj vil der veere stg@j fra andre kilder i anlaegsfasen. Det drejer sig blandt andet om
stgj fra skibe. Isaer sma og hurtige skibe som f.eks. servicefartgjer udsender stgj, der potentielt kan
fa marsvin og szler til at andre adfeerd (Richardson, Greene, Malme, & Thomson, 1995). Der vil
foregd mange og forskelligartede anlaegsaktiviteter, og det planlaegges, at op til 25-30 skibe vil
veere aktive i anlaeegsomradet samtidigt.

Marsvin er generelt fgplsomme overfor stgj, og undersggelser har vist, at stgj kan influere pa artens
forekomst i pavirkede omrader (Madsen et al., 2006). Marsvin reagerer afvigende pa skibsstgj i en
radius af ca. 200-300 m (Teilmann et al., 2004). Gesca 2 projektet, der undersggte effekten af
nedramning pa marsvin og saler i Tyskebugten (German Bight) i perioden 2014-2016, viste, at
marsvin og saler allerede begyndte at forlade omradet 24 timer fgr nedramningen startede. Dette
indikerede, at de mange skibe, som indgar i anlaegsarbejdet, i sig selv har en bortskraammende
effekt pa havpattedyr (Rose et al., 2019). Et studie fra sydgst England viste til gengaeld kun
bortskraemningseffekter pa seeler i forbindelse med nedramningen, men ikke generelt i forbindelse
med den resterende del af anlaegsarbejdet (Russel D. J. F., 2016).

Seeler regnes generelt for at vaere tolerante over for undervandsstgj, og deres reaktion pa stgj er

meget afhaengig af konteksten. Den samme lyd kan derfor opfattes som skreemmende i én
sammenhang (salskreemmer brugt som advarsel fgr en eksplosion eller paeleramning), men
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tiltreekkende i en anden sammenhang ("middagsklokke” ved ruse eller garn (Williams W., 1999;
Sound in the sea, 2019)). Det er derfor ikke muligt at angive et konkret maksimumsniveau i forhold
til adfaerdsforstyrrelser af saeler som fglge af skibsst@j (Tougaard, J., 2014b). Saeler er mest sarbare
overfor forstyrrelse, nar de opholder sig pa deres raste- eller ynglepladser, som i dette tilfaelde
ligger langt fra meglleparken - Vadehavet og Limfjorden (Hansen, J.W. (red.), 2019; Brggger-Jensen
et al, 2015).

Anlaegsstgjen fra skibe vil vaere koncentreret i anleegsomradet og udggre generelt en lille andel af
den generelle trafik i omradet (se afsnit 5.11— Sejladsforhold). Skibstrafik og anden anlaegsstgj
vurderes pa baggrund af det ovenstdaende at kunne medfgre undvigelse/bortskreemning af marsvin
og sler fra det bergrte omrade. Anlaegsaktiviteterne forekommer lokalt i mglleparken, og dyrene
vurderes at kunne anvende andre dele af vindmglleparken eller nzerliggende omrader, hvor der
ikke forekommer aktiviteter. Bortskreemningen er reversibel, idet dyrene vil kunne vende tilbage
til omradet i pauserne i anlaegsarbejdet og i driftsfasen. Der er observeret relativt fa marsvin og
szler i det undersggte omrade, inden for hvilket Vesterhav Nord vindmellepark skal etableres, og
disse formodes at kunne undvige skibe og andre anlaegsaktiviteter i den korte periode,
anlaegsaktiviteterne forekommer i omradet (fa maneder jf. kapitel 3 — Teknisk projektbeskrivelse).

Stgj og forstyrrelse som fglge af skibstrafik og andre anlaegsaktiviteter vurderes derfor til kortvarig,
lokal og reversibel, og pavirkningen af marsvin og saler vurderes derfor samlet set til at vaere
mindre.

5.7.3.1.5 UXO

Hvis der mod forventning identificeres ikke-eksploderet ammunition fra 1. og 2. Verdenskrig samt
efterkrigstiden i forbindelse med planlagningen af anlaegsaktiviteterne, vil disse blive fiernet ved
detonering pa stedet. Dette skal ske under radgivning, godkendelse og udfgrelse af Veernsfelles
Forsvarskommando, Marinestaben (EOD) (se afsnit 4.7).

Trykbglgen fra stgjen kan potentielt pavirke havpattedyr i form af fysiske skader eller hgreskader
PTS og TTS samt adfaerdspavirkninger fx. forstyrret fadesggning.

Sandsynligheden for, at der vil vaere behov for spraengning af UXO i forbindelse med projektet, er
lav, idet sandsynligheden for at stgde pa UXO i forbindelse med anlaeg af Vesterhav Nord
vindmgllepark er meget lav (se afsnit 4.7). Sandsynligheden for, at der befinder sig en szl eller et
marsvin tilpas teet pa spreengningen til, at dyret kan fa PTS, afhaenger af stgjniveauet for
sprangningen. Et permanent hgretab kan have alvorlige konsekvenser for et individ og ma
betragtes som en irreversibel tilstand for det pavirkede individ. Herudover vil marsvin og saler
kunne pavirkes af TTS og adfaerdsaendringer i forbindelse med en spraengning (Royal
HaskoningDHV, 2018).

| forbindelse med dette projekt, vurderes der at veere meget lav risiko for, at der identificeres UXO
i anleegsfasen. | tilfaelde af, at det kan blive ngdvendigt at detonere ammunition, vil pavirkningen
af marsvin og szler veere lokal, og kan vaere irreversibel (PTS) eller reversibel (TTS eller
adfaerdsaendringer) for det enkelte dyr afhaengigt af spreengladningens stg@rrelse, fysiske forhold
m.m. (uden betydning for populationen). Pavirkningen vurderes derfor samlet set som mindre.
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5.7.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Marsvin og saler kan potentielt pavirkes af skibstrafik i forbindelse med service pa vindmgllerne,
habitataendringer i forbindelse med indfgrslen af mere hardt substrat (fundamenter og
erosionsbeskyttelse) i mglleparken og adfeerdsaendringer i forbindelse med elektromagnetisme
omkring kablerne mellem mgllerne og ilandfgringskablerne.

5.7.3.2.1 Stgj og forstyrrelse fra service bade og driftsstgj fra vindmellerne

Marsvin og seeler kan potentielt pavirkes af stgj og forstyrrelse fra skibstrafik i forbindelse med
vedligehold og driftsstgj fra mgllerne.

Marsvin er observeret i vindmglleparker i drift i sammenligneligt eller hgjere antal end inden
parkerne blev bygget (Tougaard, et al., 2006; Scheidat, et al., 2011) (se Figur 5-28). Der findes ogsa
et eksempel pa, at marsvin er observeret i et lavere antal efter opfgrelse af en vindmgllepark. Det
er dog uklart, om de faerre marsvin skyldes tilstedevaerelsen af mglleparken (Tougaard J. , 2014).
Det er desuden kendt, at szler jager og opholder sig inde i vindmglleparker, som det f.eks. ses af
en undersggelse af havpattedyrs adfaerd ved menneskabte anlag pa havet (Russel, et al., 2014).
Dette indikerer, at driftsstgjen fra vindmegllerne og trafik fra skibe inde i parken ikke har vaesentlige
effekter. Skibstrafik og -stgj i forbindelse med naervaerende projekt er desuden begreenset, da det
er relativt fa mgller, der skal etableres (21 stk,). Det er derfor samlet set vurderet, at stgj og
forstyrrelse i driftsfasen pavirker marsvin og saler ubetydelig.
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Figur 5-28. Marsvineaktivitet i den hollandske vindmgllepark Egmond aan Zee og to referenceomrader for
og efter opfgrelsen af parken (Scheidat, et al., 2011).
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5.7.3.2.2 Habitataendringer som fglge af et gget areal af hardt substrat

En undersggelse har pavist gget aktivitet af marsvin ved et restaureret stenrev. Arsagen var
formentlig, at antallet af byttedyr steg (Brown, 2005). For szler har en undersggelse vist, at de kan
afspge mollefundamenter i jagten pa bytte (se Figur 5-29) (Russel, et al., 2014).
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Figur 5-29. Svsmmemgnster for en spaettet sael ved vindmglleparken Alpha Ventus (12 mgller) og platformen
Fino 1 (til venstre for parken). Punkter viser lokalitet med 30 minutters intervaller. Rgde punkter indikerer
stgrre sandsynlighed for fouragering (Russel, et al., 2014).

Arealet med blgdbund, som erstattes af hardbund i form af fundamenter og erosionsbeskyttelse
pa havbunden er meget lille. Der findes allerede hardbund i form af en del sten i omradet, og den
meget begraensede tilfgjelse af hardbundsareal i form af erosionsbeskyttelse vurderes ikke at
medfgre en vaesentlig @&ndring i fadeudbuddet, ligesom marsvin fortsat vil kunne jage i omradet.
Der vurderes derfor ikke at veere en pavirkning af havpattedyr som fglge af et lille gget
hardbundsareal i mglleparken, og pavirkningen vurderes derfor samlet set som ubetydelig.

5.7.3.2.3 Adfaerdsaendringer pga. elektromagnetisme

De elektromagnetiske felter omkring undervandskabler er meget svage og falder hurtigt inden for
kort afstand fra kablet, sa det stort set ikke er malbart indenfor 10 m afstand (se afsnit 4.6— i Kilder
til pavirkning). Der findes meget lidt viden omkring hvaler og szelers respons pa elektromagnetiske
felter (EMFs) (US department of the Interior, 2011). Havpattedyr har dog relativ stor sandsynlighed
for at vaere sensitive i forhold til mindre andringer i magnetiske felter (US department of the
Interior, 2011). Det er derfor ogsa muligt at havpattedyr reagerer pa variationer i de magnetiske
felter, som kabler genererer (se afsnit 4.6). Afhaengigt af omfanget og varigheden af magnetfeltet
vurderes en sadan effekt at kunne medfgre mindre, kortvarige andringer i svpmmeretning eller
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5.7.3.3

5.7.3.4

en laengere omvej under et dyrs migration (Gill A.B. et al, 2005). Der er ikke belaeg for at tro, at
kablerne i vindmglleparkerne skulle medfgre risiko for strandinger af marsvin eller andre
havpattedyr, idet en sadan effekt ikke er observeret i forbindelse med vindmglleparker i Danmark
eller resten af verden. Der er heller ikke noget, der tyder pa, at marsvin og saler har problemer
med at orientere sig i omrader med kabler (Russel, et al., 2014). Pavirkningen er derfor af lav
intensitet og meget lokal lige omkring kablerne. Det vurderes derfor, at pavirkningen fra de
elektromagnetiske felter pd havpattedyr er ubetydelig.

Pdvirkninger i demonteringsfasen

Potentielle pavirkninger i demonteringsfasen omfatter sedimentspild i forbindelse med fjernelse
af fundamenter og kabler; stgj og forstyrrelse fra skibstrafik og anden demonteringsaktivitet; og
endeligt habitataendringer i form af permanent efterladt hardt substrat pd havbunden
(erosionsbeskyttelse).

5.7.3.3.1 Sedimentspild

Sedimentspildet i demonteringsfasen er vurderet til at veere det samme eller mindre end i
anlaegsfasen (se afsnit 5.1— vandkvalitet hydrografi), og pavirkningsgraden for marsvin og szeler
vurderes derfor ogsa til ubetydelig i demonteringsfasen. Se vurderingen for sedimentspild under
anlaegsfasen (afsnit 5.7.3.1.1).

5.7.3.3.2 St@j og forstyrrelse fra skibstrafik og anden demonteringsaktivitet

Stgj og forstyrrelse fra skibstrafik og andre aktiviteter i demonteringsfasen vurderes at veere
sammenlignelige med stgj og forstyrrelser i anlaegsfasen (se afsnit 5.7.3.1.4), og pavirkningsgraden
for marsvin og saler vurderes derfor ogsa som mindre i demonteringsfasen.

5.7.3.3.3 Habitataendringer som fglge af et gget areal af hardt substrat

Betydningen af et gget areal af hardbund i form af mgllefundament og erosionsbeskyttelse pa
havbunden er vurderet i driftsfasen (se afsnit 5.7.3.2.2). Hardt substrat, som forventes efterladt pa
havbunden i demonteringsfasen, omfatter fundamentet pa megllerne, som evt. kan blive afskaret
lige under havbundsoverfladen og erosionsbeskyttelsen udenom fundamentet. Det efterladte
hardbundssubstrat er det samme og omfatter samme areal, som der er vurderet for i driftsfasen
(se afsnit 5.7.3.2.2). Pavirkningsgraden vurderes derfor som den samme i demonteringsfasen som
i driftsfasen. Samlet set vurderes der derfor ikke at vaere en pavirkning af marsvin og saeler.

Sammenfatning

Nedenstaende Tabel 5-9 opsummerer pavirkningerne af marsvin og saeler som fglge af anlaeg, drift
og demontering af Vesterhav Nord vindmgllepark.

Pavirkningerne vurderes at vaere mindre eller ubetydelige/ingen for marsvin og szler (ved
implementering af 10 dB st@jdaempning for projektet).
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Tabel 5-24. Sammenfatning af vurderinger af pavirkninger af marsvin og seeler som fglge af Vesterhav Nord

vindmgllepark.

Potentiel pavirkning
@gede koncentrationer af sediment i
vandsgjlen

Nedramning af monopzle, som kan
pavirke dyrenes hgrelse

Stgj og forstyrrelse fra skibstrafik, og
anden anlaegsstgj, driftsstgj fra
mgllerne mv.

Habitatandringer som fglge af
indfgrsel af nyt hardt substrat

UXO (ueksploderet ammunition)

Adfaerdszaendringer pga.
elektromagnetisme

Fase
Anlazeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering
Anlaeg
Drift
Demontering

Pavirkning
Ubetydelig
Ingen
Ubetydelig
Mindre
Ingen
Ingen
Mindre
Ubetydelig
Mindre
Ingen
Ingen
Ingen
Mindre
Ingen
Ingen
Ingen
Ubetydelig
Ingen
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5.8

5.8.1

Arkaeologi

| det fglgende afsnit redeggres for de marinarkaeologiske interesser i undersggelsesomradet. | den
forbindelse er fokus pa skibsvrag og andre menneskeskabte genstande pa havbunden samt
eventuelle begravede stenalderbopladser.

Desuden vurderes de potentielle pavirkninger fra installation af vindmgller og nedspuling af
spkabler imellem mgllerne og ilandfgringskabler til land.

Ved aktiviteterne forstyrres havbunden, hvilket potentielt kan pavirke marinarkaeologiske
fortidsminder.

Metode

Naervaerende afsnit om marinarkaeologi er baseret pa resultaterne af Strandingsmuseet St.
Georges arkivalske kontrol i Vesterhav Nord omradet (Strandingsmuseum St. George, 2014a) og
gennemgang af de for omradet indsamlede geofysiske data (Strandingsmuseum St. George,
2014b).

Afsnittet omkring stenalderbopladser er endvidere baseret pa et notat, der er udarbejdet i
forbindelse med en workshop om udpegning af potentielle submarine bopladser i Vesterhav Nord
omradet (Strandingsmuseum St. George, 2015a). Notatet blev udarbejdet for at sikre
baggrundsinformation ved udarbejdelsen af den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord.

Derudover er beskrivelsen af de marinarkaeologiske forhold i omradet baseret pa gennemfgrt
besigtigelse af anomalier pa havbunden. Forklaring af anomali er beskrevet i tekst til Tabel 5-25.
Besigtigelsen blev udfgrt med ROV og omfatter tre udvalgte lokaliteter. Resultaterne fra
besigtigelsen er samlet i en marinarkeeologisk statusrapport (Strandingsmuseum St. George,
2015b).

Dokumentationsgrundlaget af de marinarkaeologiske forhold bygger pa dette allerede indsamlede
materiale og anden eksisterende viden, herunder historiske arkiver og kilder med optegnelser af
vrag og skibsforlis samt eventuelle palaeo-landskabelige analyser. Der er ligeledes taget kontakt til
Strandingsmuseum St. George for indhentning af eventuelle nye oplysninger om
marinarkaologiske forhold i undersggelsesomradet.

Strandingsmuseets gennemgang af geofysiske data har fokus pa lokalisering af kulturhistorie
(Strandingsmuseum St. George, 2014b). Survey data omfatter side scan sonar, magnetometer,
seismiske data og flerstraleekkolod. For en mere detaljeret beskrivelse af de geofysiske data
henvises til afsnit 5.2. De anvendte fundregistre er Slots- og Kulturstyrelsens database 'Fund og
Fortidsminder’, samt et lokalt register fra Dykkerklubben 'Delfinen’ i Holstebro. Der er desuden
foretaget en ny sggning i Slots- og Kulturstyrelsens database for at undersgge, om der er fundet
nye kulturveerdier i omradet. Strandingsmuseet har bekraeftet, at de ikke har fundet nye
oplysninger fra undersggelsesomradet. De har kigget i nye vragregistre for omradet.
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5.8.2

5.8.2.1

| forbindelse med den arkivalske kontrol har Strandingsmuseet udfgrt kortleegning af objekter
eksponeret pa havbunden med fokus pa menneskeskabte objekter sasom skibsvrag, vragdele,
miner, samt omrader med potentiale herfor. Strandingsmuseet har desuden foretaget en
vurdering af sandsynligheden for, at de registrerede objekter er af arkaeologisk betydning. Til det
formal er der foretaget en inddeling i kategorier baseret pa et system udviklet af
Vikingeskibsmuseet i Roskilde. De udpegede objekter er opdelt i fem klasser. Kategorierne CONF 1
— CONF 3 er betydningsfulde mht. marinarkaeologiske interesser.

Tabel 5-25. Oversigt over klassificering af udpegede objekter pG fem niveauer. Systemet er udviklet af
Vikingeskibsmuseet i Roskilde. *En anomali pd havbunden kan bdade vaere en magnetisk anomali eller en
sidescan anomali. Fgrstnaevnte er et magnetisk udsving malt ved magnetometer. Sidstnaevnte er forekomster
af sten eller objekter pG havbunden baseret pa indsamling af sidescan data.

Kategori Definition

CONF 1 Udpegede objekter, der med stgrst sandsynlighed udggres af arkaeologisk
interesse

CONF 2 Mere usikre objekter, herunder de mest interessante linezere objekter (f.eks.

med matchende magnetisk anomali*)

CONF 3 Linezre objekter, hvoraf der erfaringsmaessigt vil vaere en andel, der er
menneskeskabte objekter, beskyttet af Museumsloven

CONF 4 Objekter, der med stor sikkerhed er menneskeskabte, men pa grund af deres
karakter anses for recente og dermed ikke beskyttet af Museumsloven

CONF 5 Anvendes til biologiske/geologiske artefakter (ikke benyttet her)

Desuden har Strandingsmuseet foretaget en vurdering af, hvorvidt der eksisterer omrader med
begrundet potentiale for tilstedevaerelse af stenalderbopladser (Strandingsmuseum St. George,
2015a). Vurderingen er baseret pa tilstedevaerelsen af "hotspots”, som er vurderet ud fra
topografi, sedimentation og fiskepladsmodellen. Fiskepladsmodellen anvendes til at udpege
positioner, hvor man antager, at det ville vaere fordelagtigt for en kystbefolkning at opstille
fiskegaerde (Strandingsmuseum St. George, 2014b).

Eksisterende forhold
Anomalier pG havbunden

Ved gennemgang af de geofysiske data (side scan sonar og magnetometer) er der i alt identificeret
14 objekter i undersggelsesomradet, se Figur 5-30, som ligger spredt ud over hele
undersggelsesomradet (Strandingsmuseum St. George, 2014b). Der er ikke registreret nogle
anomalier pa havbunden inden for kabelkorridoren eller taet herved. En enkelt anomali (Anomali
49) ligger umiddelbart vest for undersggelsesomradet i en afstand af ca. 50 m fra afgraensningen.

199/352



Signaturforklaring
E Undersggelsesomrade, havmgllepark X Anomali
D Undersggelsesomrade, kabelkorridor

@ Opstillingsmenster, 8.4 MW havmeller
Kabel

Figur 5-30. Oversigt over anomalier identificeret pG baggrund af de geofysiske data i undersggelsesomradet
(Strandingsmuseum St. George, 2014b).

Alle 14 registrerede objekter er vurderet som vaerende marinarkaologisk interessante.
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5.8.2.2

Et objekt (Anomali 49) er klassificeret som skibsvrag (CONF 1). Derudover er der ti objekter, der
viser en matchende afvigelse i bade side-scan og magnetiske data og potentielt kan vaere skibsvrag
eller vragdele (CONF 2). Tre objekter (Anomali 30, 47 og 51) er kategoriseret som vaerende lineaere
konturer (CONF 3) (dog uden at vaere identificeret i bade side-scan sonar og magnetiske data), som
potentielt kan vaere menneskeskabte objekter og saledes kan vaere beskyttet af Museumsloven.
Der er ikke fundet objekter, der tilhgrer klasse CONF 4 og CONF 5.

De registrerede anomalier ligger generelt i stor afstand fra de planlagte mgllepositioner og kabler.
Anomalien med den mindste afstand er Anomali nr. 49, som er beliggende ca. 320 m fra neermeste
mglleposition og ca. 240 m fra naermeste kabel. De resterende 13 anomalier er alle beliggende
mere end 500 m fra neermeste mglleposition og kabelfgring. Anomali 49 udggr derfor den mest
relevante registrerede anomali for naerveerende mgllepark.

| forbindelse med den marinarkaeologiske besigtigelse blev fglgende tre anomalier besigtiget:
Anomali 18, 23 og 49 (Strandingsmuseum St. George, 2015b). De to fgrstnaevnte anomalier blev
verificeret til at vaere naturlige objekter pa havbunden bestdende af henholdsvis ophgjet
moraneler og en stor sten. Anomali 49 er verificeret til at vaere et skibsvrag uden kendt forlisdato.
Besigtigelsen belyser, at skibet potentielt kan vaere bygget og forlist for over 100 ar siden. Vraget
fremstar samlet pa havbunden uden egentlige Igsdele. For en mere detaljeret beskrivelse af
skibsvraget henvises til den marinarkaeologiske statusrapport (Strandingsmuseum St. George,
2015b).

Pa baggrund af analysen af de indsamlede geofysiske data vurderes der at vaere mulighed for
tilstedeveerelse af menneskeskabte objekter med marinarkseologisk interesse indenfor
undersggelsesomradet for Vesterhav Nord vindmegllepark beliggende fra ca. 320 m og opefter for
naermeste mglleposition og fra ca. 240 m og opefter for neermeste kabelfgring.

Udsatte lokaliteter (risiko)

Dette afsnit indeholder lokaliteter fra Slots- og Kulturstyrelsens database, der ligger indenfor eller
teet pa undersggelsesomradet og korridoren til ilandfgringskorridoren.

De udsatte lokaliteter er markeret med rgde stjerner (betydelig) og vurderes at ligge indenfor
risikozonen i forbindelse med etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark. De fund, der er
vurderet som ’ikke kulturhistorisk’, er markeret med grgnne stjerner (ubetydelig) (Figur 5-31).
Strandingsmuseet papeger, at der generelt forekommer signifikant positionsusikkerhed i
forbindelse med naervaerende lokaliteter, da de fleste registreringer er foretaget af fiskere. Da
fiskernes formal ikke har vaeret at praecisere disse lokaliteter, men derimod at fiske, ma der tages
hgjde for en vis ungjagtighed. Lokaliteter op til 500 m fra undersggelsesomradet er derfor
medtaget for at opveje for denne usikkerhed (Strandingsmuseum St. George, 2014a).

Der er ikke vyderligere tilfgjelser fra det lokale register indenfor undersggelsesomradet
(Strandingsmuseum St. George, 2014a).

Menneskeskabte objekter omfatter hovedsageligt skibsvrag og vragdele. Det fremgar af den
arkivalske kontrol, at der er efterretninger om otte skibsforlis indenfor eller tset ved
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undersggelsesomradet, hvoraf to vil vaere omfattet af museumsloven (Punkt 9 og 93) (Figur 5-31).
Punkt 93 er et vrag dateret til 1800-tallet, som er beliggende ca. 630 m nord for kabelfgringen.
Punkt 9 er vragdele af ubaden U-20 og er beliggende ca. 350 m syd for kabelfgringen taet pa
stranden. De gvrige lokaliteter kan potentielt have kulturhistorisk vaerdi, men kan ikke identificeres
yderligere pa nuvaerende tidspunkt med de anvendte metoder. De fleste lokaliteter ligger indenfor
eller i nzerheden af kabelkorridoren (Figur 5-31).

Det nazermeste fund og fortidsminde i forhold til mgllepositionerne er Punkt 76, som er et sugergr
fra et skib og er beliggende ca. 210 m fra naermeste mglleposition. Det skal papeges, at Punkt 76
er karakteriseret som et ubetydeligt fortidsminde. Punkt 76 er desuden beliggende ca. 150 m fra
narmeste kabel (Figur 5-31).

Det naermeste fund og fortidsminde i forhold til kabelkorridoren er Punkt 23 med en afstand pa ca.

50 m til kabelfgringen. Punkt 25, 28 og 34 ligger alle tre i en afstand pa 300 m eller mindre fra
kabelfgringen (Figur 5-31).
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kilometer

Signaturforklaring

[] undersagelsesomrade, havmgllepark Fund og fortidsminder:
[1 undersagelsesomrade, kabelkorridor #  Ubetydelig

- +  Betydelig
@ Opstillingsmenster, 8.4 MW havmgller

/Kbl

Figur 5-31. Kort over registrerede lokaliteter med betydning for marinarkaeologisk kulturarv i
undersggelsesomrddet til Vesterhav Nord vindmgllepark baseret pé arkivalsk kontrol (Strandingsmuseum St.
George, 2014a): Rad stjerne-udsatte lokaliteter indenfor eller naer undersggelsesomrddet med kulturhistorisk

betydning; gran stjerne — vurderet som ‘ikke kulturhistorisk’ betydning.
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5.8.2.3 Stenalderbopladser

Kulturarv fra stenalderen ligger skjult, til tider dybt, i havbunden og undersgges derfor gennem
seismiske data, som gennemgas for 'attraktivt landskab’ (landskab med potentiale for udnyttelse
og fordel ved jagt og fedeerhvervelse i seldre stenalder) (Strandingsmuseum St. George, 2015a).

Fra de geofysiske data (sub-bottom profiler) er der konstrueret forskellige terrsengengivelser af,
hvorledes fortidens landskabskonturer har set ud. Her er bunden af "Post Glacial Sand” udpeget
som vaerende af arkaeologisk interesse, da enheden potentielt afspejler fortidens kystlinjer under
/Zldre Stenalder.

Figur 5-32 angiver omrader med stenalderbopladspotentiale. Ud fra de konstruerede
landskabsforhold er der registreret to omrader; et nordligt omrade (en tidligere kyststraekning) og
et sydligt omrade (fossil sg), hvor der er potentiale for submarine bopladser. Ved gennemgangen
af kabelkorridorren blev der ikke fundet arkaeologisk interessante bopladsomrader
(Strandingsmuseum St. George, 2015a). Pa Figur 5-32 ses det, at de udpegede omrader med
potentiale for stenalderbopladser, ikke interfererer med placeringen af de planlagte
mgllepositioner og kabelfgringer. Pa den baggrund er der ikke foretaget vyderligere
marinarkaeologiske feltundersggelser af paleeolandskabet med henblik pa undersggelse af
potentielle boszettelsesspor.

| forbindelse med den arkivalske kontrol er der ikke registreret fund fra sten- og jernaldertiden
inden for undersggelsesomradet (Strandingsmuseum St. George, 2014a).
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|:| Undersggelsesomrade

E Kabelkorridor
: Udpegning

@ Havmglle

Kabel

kilometer

Figur 5-32. Mulige omrdder med stenalderbopladspotentiale (markeret med bld ramme) i
undersggelsesomrddet. Omrdaderne er udpeget pG baggrund af seismiske reflektorer af toppen af de glaciale
aflejringer samt fiskepladsmodellen (Strandingsmuseum St. George, 2015).
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5.8.3

5.83.1

Vurdering af miljgpavirkning

| forbindelse med etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark kan kulturhistoriske fortidsminder
ga tabt, idet de kan gdelaegges af aktiviteter pa og i havbunden i forbindelse med anlaeg, drift og
demontering. Disse aktiviteter omfatter langvarige anleeg sasom installationen af
monopalsfundamenter, spkabler og stenbeskyttelse, men ogsa midlertidige anleeg sdsom jack-up
fartgjer eller opankring af stgrre fartgjer pa havbunden (f.eks. kabelfartgj, service- og
supportskibe), som kun forekommer kortvarigt.

Disse aktiviteter vil udelukkende have en effekt, hvis objekter af kulturhistorisk interesse er
beliggende netop der, hvor den fysiske pavirkning finder sted. Der kan som udgangspunkt ikke
etableres vindmgller eller installeres kabler i omrader med mulige arkaologiske fund. | det
tilfaelde, at koncessionshaver gnsker at etablere anlaeg i omrader med arkaologiske fund, skal der
igangsaettes yderligere undersggelser, inden aktiviteterne kan pabegyndes.

De potentielle pavirkninger af marinarkaeologiske forhold - fordelt pa de tre projektfaser, er
sammenfattet i Tabel 5-26. De potentielle pavirkninger er beskrevet og vurderet for projektfaserne

i de nedenstaende afsnit.

Tabel 5-26. Potentielle pavirkninger af arkaeologi i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlzaegsfase Driftsfase Demontering
@delaeggelse af skibsvrag/vragdele X X X
@delaeggelse af stenalderbopladser, X X X
oldtidsfund

Pdvirkninger i anlaegsfasen

5.8.3.1.1 Skibsvrag/vragdele
| anlaegsfasen vurderes der ikke at veere nogen pavirkning af skibsvrag/vragdele med de procedurer
der er fastlagt ved fund af fortidsminder.

Bygherren er igennem planleegningen og etableringen af projektet Igbende i dialog med
Strandingsmuseum St. George.

Baseret pa den arkivalske kontrol vurderes det at mgllelayoutet for projektet ikke at interferere
med fund og fortidsminder pa havbunden. Dette bekraeftes af, at den mindste afstand mellem et
registreret fortidsminde (Punkt 76) og narmeste mglleposition er mere end 200 m. Museet
anbefaler, at der oprettes en mindre friholdelseszone pa 100 m i diameter rundt om vraget i Punkt
76 (Strandingsmuseum St. George, 2015b; Slots- og Kulturstyrelsen, 2019). Det betyder, at
friholdelseszonen pa 100 m i diameter rundt om det ROV besigtiget vrag ligger ca. 110 m fra
narmeste planlagte mglleposition og ca. 50 m fra naermeste planlagte placering af kabel.

| forhold til ilandfgringskablet ligger der adskillige fund og fortidsminder ved kabelfgringen i en

afstand mindre end 300 m. Punkt 23 er beliggende teettest pa ilandfgringskablet i en afstand af kun
50 m. Det skal dog papeges, at dette punkt ikke med sikkerhed er kulturhistorisk interessant, og
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5.8.3.2

det skal afggres i dialog med Strandingsmuseum St. George, om der er behov for szrlige
sikkerhedshensyn omkring lokaliteten.

Pa baggrund af analysen af de indsamlede geofysiske data kan der forekomme registrerede
anomalier med marinarkaeologisk interesse indenfor undersggelsesomradet for Vesterhav Nord
vindmgllepark beliggende fra ca. 320 m og opefter for neermeste meglleposition og fra ca. 240 m og
opefter for neermeste kabelfgring.

Grundet den relativ store afstand til naermeste registrerede anomali samt fund og fortidsminder
pa havbunden vurderes det usandsynligt at ramme fysisk ind i kulturhistoriske elementer inden for
undersggelsesomradet. Pa baggrund af ovenstaende vurderes der ikke at vaere en pavirkning af de
marinarkaologiske interesser.

Inden etableringen af mgllefundamenterne gennemfgres geofysiske og geotekniske undersggelser
omkring hvert mgllefundament. Dette har til formal i detaljer at kortlaegge de fysiske forhold i
undergrunden i de enkelte mogllepositioner af hensyn til de anlaegstekniske forhold. Der
gennemfgres geofysiske forundersggelser i form af indsamling af hgj-oplgselige sidescan-sonar
data i en 190 m radius omkring hvert mgllefundament) samt i en bredde pa 125 m pa hver side af
kablet. Jaevnfgr Museumsloven paragraf 29h stk. 1 (LBK nr. 358 af 08/04/2014) skal bygherre ved
fund af spor af fortidsminder eller vrag gjort under anlaegsarbejde, straks anmelde sadanne fund
til Slots- og Kulturstyrelsen og arbejdet standes.

Baseret pa ovenstaende arkivalske kontrol og marinarkseologiske besigtigelser vurderes det dog
ikke sandsynligt, at resultaterne fra de efterfglgende geofysiske og geotekniske undersggelser
udfgrt i mgllepositionerne og langs kablerne vil vise forekomst af marinarkaeologiske interesser.

5.8.3.1.2 Stenalderbopladser/oldtidsfund

Der vurderes ikke at ske en pavirkning af stenalderbopladser/oldtidsfund i anleegsfasen.

| den marinarkaeologiske baggrundsrapport og arkivalske kontrol er omrader med potentiale for
tilstedevaerelse af stenalderbopladser begraenset til to omrader, som henholdsvis er beliggende i
den nordlige og sydlige del af undersggelsesomradet, men udenfor omradet hvor der etableres
vindmgller og nedlzaegges kabler.

Projektet vurderes ikke at interferere med omrader med stenalderbopladser/oldtidsfund. Inden
for melleparken vurderes der ingen pavirkning af stenalderbopladser/oldtidsfund som fglge af
anlaegsaktiviteterne.

Pdvirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vurderes der generelt ikke at vaere nogen pavirkninger af marinarkeeologiske
interesser.

| driftsfasen vil de mulige pavirkninger af de marinarkseologiske forekomster vaere relateret til

erosion omkring de langvarige installationer som fglge af aendret havbundsmorfologi og
sedimenttransportmgnstre, der potentielt kan fgre til blotlaegning af kulturhistoriske objekter.
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5.8.3.3

5.8.3.4

Projektets pavirkning af stremforhold, bglgeforhold, dybdeforhold og havbundsmorfologi i
omradet er vurderet som ingen pavirkning, hvorfor der ikke vurderes at vaere en indvirkning pa de
arkaeologiske interesser.

Under driftsfasen kan der i forbindelse med overvagningen eller service pa vindmgllerne
forekomme jack-up fartgjer og opankring af stgrre fartgjer pa havbunden. Det sikres at det sker i
omrader, hvor der ikke er registreret marinarkaeologiske interesser.

Pdvirkninger i demonteringsfasen

| demonteringsfasen vurderes der ikke at veere nogen pavirkninger af de marinarkaologiske
interesser.

De mulige pavirkninger i demonteringsfasen er ikke fuldt sammenlignelige med de naevnte
pavirkninger i anlaegsfasen. Det er gennem procedurerne i anleegsfasen sikret at der ikke pavirkes
marinarkaologiske interesser. En vaesentlig forskel er desuden at erosionsbeskyttelsen omkring
mgllernes fundamenter vurderes efterladt pa stedet, sa der ikke sker flytning af materiale her.
Demonteringen af vindmellerne og kablerne vurderes at forega ved brug af de samme metoder og
redskaber, som benyttes under installation.

Sammenfatning

Baseret pa den arkivalske kontrol og de marinarkaeologiske undersggelser, og de procedurer der
som beskrevet er fastlagt, vurderes der ikke at vaere pavirkning af de marinarkaeologiske interesser
bade inden for mglleomradet og i kabelkorridoren i forbindelse med anlaegsfasen. Der er med
andre ord ikke risiko for skade af fortidsminder som fglge af @ndringer i erosionsmgnstret. Som
beskrevet skal bygherre ved fund af spor af fortidsminder eller vrag gjort under anlaegsarbejde,
straks anmelde sadanne fund til Slots- og Kulturstyrelsen og arbejdet standes.

| drifts- og demonteringsfasen vil der heller ikke veere nogen pavirkning af de marinarkaeologiske
forhold. Dette skal ses i lyset af, at de marinarkaeologiske forhold er sikret under anlaegsfasen
(Tabel 5-27).

Tabel 5-27. Sammenfatning af pdvirkninger af arkaeologiske interesser i undersggelsesomrddet til
Vesterhav Nord vindmgllepark.

Emne Fase Pavirkning
Skibsvrag/vragdele Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Stenalderbopladser/oldtidsfund Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
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5.9

591

5.9.2

5.9.2.1

5.9.2.2

Rekreativ udnyttelse pa havet

Rekreative interesser pa havet omfatter badning, paddleboard, lyst- og fritidsfiskeri, fritidssejlads,
havjagt samt dykning. Definitionen pa lyst- og fritidsfiskeri er som udgangspunkt, at de fangede fisk
er til eget brug, og at der ikke sker videresalg. Fritidssejlads omfatter er raekke forskellige former
for rekreativ udnyttelse af havet sdsom lystbade, braetsejlads, kitesurfing og sejlads i havkajak. For
en beskrivelse af rekreation pa land se afsnit 5.14 om befolkning og menneskers sundhed

Metode

Afsnittet om rekreative forhold er udarbejdet pa baggrund af kontakt til lokale fiskere foretaget i
forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord, samt ud fra en generel
baggrundsviden omkring sejlads, dykning og fiskeri. Afsnit 5.8 vedrgrende marin arkseologi er
benyttet til at kortleegge potentielle fiskeri og dykkersteder ved vrag og afsnit 5.12 vedrgrende
kommercielt fiskeri, til at vurdere lyst- og fritidsfiskeriet. Herudover er der sggt information hos
offentligt tilgeengelige hjemmesider fra bl.a. lokale dykkerklubber og myndigheder.

Eksisterende forhold
Badning, surfing, paddleboard

Langs med Jyllands vestkyst foregar der i og pa vandet langs stranden mange rekreative aktiviteter.
Badning er den altovervejende aktivitet. | Lemvig findes 6 officielle badestrande jeevnt fordelt langs
Vestkysten, hvor kommunen foretager badevandsanalyser (European Environment Agency, 2020),
og af hvilke 4 samtidig er med bla flag strande (Friluftsradet, 2020). Ogsa Thisted Kommune mod
nord og Holstebro Kommune mod syd foretager badevandsanalyser langs Vestkystens strande. |
praksis bades der langs det meste af kysten med en overvaegt af besggende naer bebyggelse og
parkeringspladser. Langs kysten foregar ogsa en raekke andre vand aktiviteter sa som windsurfing,
bglgesurfing og paddleboard.

Der er dog et omrade, hvor der ikke dyrkes vand aktiviteter. Lemvig Kommune har indfgrt bade-,
fiske og dykke-forbud pa 2,5 km af kysten mellem hgfde 40 og 45 pa Harbogre Tange, da der er et
giftdepot pa denne straekning.

Fritidssejlads

Vesterhavet er ikke et farvand, der i stort omfang benyttes til fritidssejlads. Fritidssejlerne vil ofte
holde sig relativt taet pa kysten. Derudover vil der veere sejlads i forbindelse med dykning og
lystfiskeri.

Der er lystbadehavne i tilknytning til Limfjorden i Agger, Thyborgn, Struer og Lemvig og herudover
tre store lystbadehavne i Ringkgbing Fjord (Ringkgbing, Stauning og Bork). Havnene er vist pa Figur
5-33. Langs med vestkysten er der desuden lystbadehavne ved Esbjerg og Thorsminde, samt ved
Hanstholm. Generelt er der ikke mange lystbadehavne i omradet sammenlignet med de indre
danske farvande.
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Braetsejlads, kitesurfing, havkajak og lign. aktiviteter er altovervejende kyst- og fjordaktiviteter og
finder ikke sted i omradet, hvor vindmeglleparken opstilles.
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Figur 5-33. Oversigt over naevnte lystbadehavne i naerheden af Vesterhav Nord vindmgllepark.
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5.9.2.3

5.9.24

5.9.3

5.9.3.1

Dykning

Dykning sker ofte ved vrag eller hvor der er en speciel undergrund med rigt dyreliv. Indenfor
underspgelsesomradet er der kendskab til et skibsvrag (se nr. 113 pa Figur 5-31 i afsnit 5.8
Arkaeologi), som kan veaere et interessant dykkersted indenfor undersggelsesomradet samt flere i
kanten af undersggelsesomradet til kabelanlaegget og vindmglleparken. Der blev i kortlaegningen
af de marinarkaologiske forhold ligeledes fundet op til ti potentielle skibsvrag indenfor
undersggelsesomradet til vindmglleparken og kablet (se Figur 5-30). Disse er ogsa i dykkerforum
naevnt som dykker spots. Derudover er der ikke kendskab til interessante dykkerlokaliteter
indenfor omradet, men generelt er omradet langs Vestkysten rigt pa skibsvrag, som har stor
interesse for dykkere.

Lyst- og fritidsfiskeri

Lystfiskeri pa abent hav sker som regel i forbindelse med stenrev, vrag eller andre

elementer. Flere skibe i Thyborgn Havn tager lystfiskere med pa ture mod betaling.

Skibene sejler alt fra sma ture pa tre timer til laangere ture pa flere dage. Ofte

vil de sejle vest og nord pa i forhold til Thyborgn.

Der er enkelte steder indenfor undersggelsesomradet, som er interessante fiskesteder, men
generelt er der ikke de store interesser. Undervandsjagt er en sport, der i de senere ar har vaeret
pa fremmarch i Danmark. Men her er omradet langs Vestkysten af mindre interesse primaert pa
grund af darlig sigtbarhed og vanddybden.

Vurdering af miljgpavirkning

Fritidssejlads, lyst- og fritidsfiskeri samt dykning kan potentielt pavirkes, hvis der sker
indskraenkning af mulighederne for dette. Fiskeriet kan ligeledes blive pavirket, hvis
fiskebestanden andres pa grund af anlaegs- eller demonteringsarbejdet eller tilstedeveaerelsen af

vindmagller.

De potentielle pavirkninger i de forskellige projektfaser er opsummeret i Tabel 5-28.

Tabel 5-28. Potentielle pdvirkninger af rekreative forhold i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlegsfase Driftsfase Demontering
£Andring af muligheder for fritidssejlads X X X
£Andring af muligheder for fritids- og lystfiskeri X X X
Zndring af muligheder for dykning X X X
Andring af muligheder for badning X X
£&ndring af muligheder for surfing og paddleboard X X

Pavirkninger i anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen
Gravearbejde under anlaeg og demontering kan fgre til sedimentspild i vandet. Dette sker blandt

andet langs ilandfgringskablerne i omrader, hvor der ellers bades, surfes og udgves lignende
vandrelaterede aktiviteter. Sedimentspildet vil dog veere lokalt og kortvarigt. Desuden vil
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mangden ligge langt under de naturligt forekommende mangder af sediment i vandet. Det vil ikke
vaere muligt at bade osv. netop der, hvor anlaegsarbejdet foregar, men da der er rig mulighed for
at veelge en lokalitet et stykke leengere mod nord eller syd langs stranden vurderes denne
pavirkning heller ikke som vaesentlig.

Der bliver ikke forbud mod at lystsejlere beveeger sig ind i omradet, hvor vindmglleparken
etableres, men i anlaegsfasen og demonteringsfasen vil der af sikkerhedshensyn vaere
adgangsbegraensninger i zoner omkring arbejdsstederne. Danmarks Sejlunion vurderer ikke at
vindmeglleparken i driftsfasen udggr nogen risiko i forhold til deres medlemmer. Dog vil der vaere
et forbud mod opankring under anlaegs- og demonteringsfasen, hvilket indskraanker mulighederne
for lyst- og fritidsfiskeri, samt dykning i omradet. Herudover vil der i perioder veere restriktioner
for feerdsel i de naere omrader hvor ilandfgringskablerne etableres.

Pavirkning af fritidssejlads og dykning vurderes ubetydelig/positiv i anlaegs- og demonteringsfasen.
Da omradet er en attraktiv fiskelokalitet, vurderes det at anlaegs- og demonteringsfasen kan have
en ubetydelig pavirkning af lyst- og fritidsfiskeri i forbindelse med forbuddet mod opankring,
vurderingen er baseret pa at pavirkningen er kortvarig.

| driftsfasen vil vindmglleparken vaere aben for feerdsel og det vil derfor veere tilstedevarelsen af
selve vindmgllerne, som potentielt kan skabe nogle begraensninger. Der ma desuden ikke opankres
inden for en beskyttelseszone pa 200 meter pa begge sider af alle sgkabler, jf.
Kabelbekendtggrelsen (BEK nr. 939 af 27/11/1992).

Der er foretaget en sejladsanalyse (COWI, 2019), der belyser, hvor meget skibstrafikken i omradet
pavirkes af projektet, herunder kollisionsrisikoen mellem skibe og mgller og skibene imellem
(beskrevet naermere i kapitel 5 i afsnit 5.11 Sejladsforhold). Lystbade er ikke behandlet i
sejladsanalysen, da der sejler meget fa lystbade i det omrade, hvor Vesterhav Nord skal etableres,
og da Dansk Sejlunion ikke ser nogen sejladssikkerhedsmaessige problemer mht. lystbadene i den
fremtidige situation. Der er dog i sejladsanalysen vurderet pa 'fiskeskibe” med AIS udstyr, defineret
som langsomtsejlende skibe, der sejler under 5 knob. Her konkluderes det, at skulle et fiskeskib
kollidere med en mglle under fiskeri ville det ikke beskadige baden i kritisk grad. Fiskeri omkring
mgllerne anses derfor ikke som et sejladssikkerhedsmaessigt problem.

Overordnet vurderes det, at vindmglleparken snarere vil vaere en attraktion end en begraensning
for mange fritidssejlere, fiskere og dykkere, da det vil kunne fungere som et udflugtssted. Derfor
vurderes der overordnet ikke at vaere nogen vaesentlig negativ pavirkning i driftsfasen af de
rekreative interesser, men i visse tilfaelde en positiv pavirkning. Vurderingerne af
miljgpavirkningerne er samlet i nedenstaende Tabel 5-29.
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Tabel 5-29 Sammenfattende vurderinger af pdvirkninger af rekreative forhold som fglge af Vesterhav Nord
vindmgllepark.

Potentiel pavirkning Fase Pavirkning
Anlaeg Ubetydelig
Fritidssejlads Drift Ubetydelig
Demontering Ubetydelig
Anlaeg Ubetydelig
Dykning Drift Positiv
Demontering Ubetydelig
Anlaeg Ubetydelig
Fritidsfiskeri Drift Positiv
Demontering Ubetydelig
Kajak, Braetsejlads, Kitesurfing Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
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5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.3.1

Radarer, radiokzeder og fly

Radarer og radiokaeder

Radar er en forkortelse af Radio Detection And Ranging. Anvendelsen af radar spsender bredt, og
dakker bl.a. emner som overvagning af luftrummet og skibstrafik, navigation, meteorologi og
maleopgaver. Vindmglleparker kan forstyrre radaranleeg, s& der opstar refleksioner og/eller
skyggevirkning, som kan medfgre upreecise, mangelfulde eller helt udeblevne registreringer af fx
fly eller skibe.

Radiokaeder kan ligeledes forstyrres af vindmgller. De benyttes til telekommunikation og
datatransmission af radio og TV-signaler pa samme made som kabelnettet. Det er et godt alternativ
til fx kabler, seerligt hvor kabelfgring er vanskelig pa grund af landskabet, bymaessig bebyggelse
eller over vand. Radiokader benyttes typisk af mobiloperatgrer eller af firmaer, der tilbyder
bredband, til overfgrsel af data.

Flytrafik

Objekter (f.eks. vindmgller) med hgjder pa 150 m eller derover, medfgrer en forgget risiko for den
civile luftfart, da flyvning (udover ved start og landing) er tilladt fra 150 m (500 fod) over terraen.
Flyvninger under 150 m over terraen er typisk begraenset til sikkerhedsrelaterede opgaver og
militaere operationer (Trafikstyrelsen, 2012).

Metode
Radarer og radiokaeder

Afsnittet om radarer og radiokaeder baserer sig pa informationer i baggrundsrapporten vedrgrende
radarer og radiokaeder fra den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord vindmegllepark
(NIRAS, 2015e). Oplysninger om eksisterende radaranlag i er indsamlet ved at indhente det nyest
tilgeengelige data fra Erhvervsstyrelsens hjemmeside (Erhvervsstyrelsen, 2019). Fglgende aktgrer
blev kontaktet under udarbejdelse af baggrundsrapporten: Forsvaret, Thisted og Stauning
Lufthavne, Naviair og Danmarks Meteorologiske Institut (DMI). Oplysninger om eksisterende
radiokaeder er lokaliseret igennem Erhvervsstyrelsens hjemmeside.

Vurderingen er baseret pa afstande mellem mgllepositioner og naerliggende civile og militaere
radarer og deres respektive respektafstande®, samt radarer anvendt som navigation ombord pa
skibe, der potentielt kan pavirkes af Vesterhav Nord.

Vurderingen af radiokaeder baserer sig pa tilstedevaerelsen af radiokaeder i omradet, der vil kunne
blive pavirket af vindmeglleparken.

5 Respektafstande angives, nar der bgr undgas at bygge inden for respektafstanden til den givne struktur. (https://energinet.dk/Anlaeg-og-projekter/)
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5.10.3.2 Flytrafik

Ved flytrafik forstas alle bemandende civile og militaere flyvninger inkl. helikopter. Afsnittet om
flytrafik baserer sig pa informationer i baggrundsrapporten vedrgrende flytrafik fra den tidligere
VVM-redeggrelse (NIRAS, 2015f), samt nyere tilgeengelige oplysninger indhentet fra
Erhvervsstyrelsens hjemmeside omkring flytrafik.

Der er foretaget en kortlaegning af eksisterende nzerliggende civile lufthavne, militeere
flyvestationer og private flyvepladser med tilhgrende indflyvningsplaner, og disse vil
sammenholdes med den geografiske udbredelse af Vesterhav Nord vindmgllepark samt
mgllepositionerne. Under udarbejdelsen af baggrundsrapporten blev relevante aktgrer kontaktet
for blandt andet at fa kendskab til maengden af flyvninger over undersggelsesomradet og
eventuelle konflikter. De kontaktede aktgrer er som fglger; Trafikstyrelsen, Forsvaret, Kongelig
Dansk Aeroflyvninger (KDA), Naviair samt Thisted og Stauning Lufthavne (NIRAS, 2015f).

Vurderingen baserer sig pa mgllernes hgjde, mgnster samt afstand til eksisterende lufthavne, civile
og militaere flyvninger samt eftersggnings- og redningstjenesten.

5.10.4 Eksisterende forhold
5.10.4.1 Radarer og radiokaeder

De militeere radaranlaeg bruges til overvagning af det danske farvand og luftrum. De naermeste
stationaere militaere radaranlaeg er ved Hanstholm og Thyborgn. Radaranlaegget ved Thyborgn
ligger kun ca. 6 km fra vindmeglleparken, mens radaranlzaegget i Hanstholm ligger mere end 50 km
fra vindmglleparken, se Figur 5-34. Radaranlzaegget ved Thyborgn daekker som udgangspunkt et
stgrre areal end anlaegget i Hanstholm, og registrerer bade fly og fartgjer pa havet (Sgveernets
Operative Kommando, 2014).

De naermeste lufthavne er Stauning og Thisted (Figur 5-34), som er beliggende henholdsvis ca. 62
og 55 km fra vindmelleparken. Der er dog ingen radaranlaeg i de to lufthavne (Stauning Lufthavn,
2014; Thisted Lufthavn, 2014).

Navigationsanlaegget i Ramme, ejet af Naviair og ca. 15 km gst for Vesterhav Nord, blev taget ud
af drift i december 2017, og permanent nedlagt i 2018 (Naviair, 2018). Da anlaegget ikke leengere
bruges som hjzlp til navigation, vil det ikke behandles yderligere i vurderingen.

Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) benytter radarer til at forudse vejret. Den naermeste
vejrradar ligger i Virring naer Skanderborg naesten 140 km fra Vesterhav Nord vindmellepark, og er
dermed udenfor den afstand pa 120 km, som er vejrradarens raekkevidde, og behandles derfor ikke
yderligere i vurderingen.

Omradet ved Vesterhav Nord vindmagllepark benyttes til civil skibsfart, men er ikke et omrade med

stor international transport. Civile skibe kan eller skal alt efter skibenes stgrrelse have radaranlaeg
til navigation og er derfor med i vurderingen (NIRAS, 2015e).
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Der er ingen punkt-til-punkt radiokaedetilladelser etableret over Vesterhav Nord vindmgllepark, og
der er ikke kendskab til radiokaeder efter en fladetilladelse over vindmeglleparken. Det skyldes, at
en radiokaede som udgangspunkt ikke raekker mere end 75 km, og der er ikke land- eller
olieplatforme indenfor 75 km vest for vindmglleparken. Derfor behandles radiokaeder ikke
yderligere i vurderingen.
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Figur 5-34. Placeringen af Vesterhav Nord vindmgllepark samt angivelse af de militeere radaranlaeg ved
Thyborgn og Hanstholm. De to lufthavne Stauning og Thisted har ingen radaranlaeg og der er ikke andre
lufthavne med radaranlaeg, som er relevante.
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5.10.4.2 Flytrafik

Offentlige lufthavne er vist pa Figur 5-35. De naermeste er Stauning Lufthavn (Danmarks
Flymuseum) og Thisted Lufthavn. Thisted Lufthavn ligger ca. 55 km fra vindmglleparken, mens
Stauning Lufthavn ligger godt 62 km fra vindmglleparken.

Der er flere private flyvepladser teet pa kysten i naerheden af Vesterhav Nord (Figur 5-35). Disse
flyvepladser benyttes fortrinsvist af private eller mindre luftfartgjer, der flyver efter visuelle
flyveregler (uden navigationsudstyr). Dette betyder, at det kan vaere ngdvendigt at flyve lavt ved
darlig sigtbarhed, dog kun ned til 150 m, som loven pakraever. Disse flyvepladser benyttes ofte til
rekreative formal eller treening, og ikke alle private flyvepladser er registreret. Den narmeste
registrerede flyveplads ligger ved Lemvig ca. 16 km fra vindmglleparken. De mindre luftfartgjer,
som flyver efter visuelle flyveregler, vil oftest navigere over land og planlaegge den kortest mulige
rute over havet. Dette skyldes behovet for landingsareal i tilfeelde af motorstop (Kongelig Dansk
Aeroflyvning, 2014).

Offshore anlaeg som olie- og gasplatforme samt vindmelleparker serviceres bl.a. vha. helikoptere,
som bade kan flyve efter visuelle flyveregler og instrumentflyvning. Fra den danske vestkyst er der
en raekke helikopterruter til helikoptere, der transporterer udstyr og personale, men helikoptere
flyver primeert fra Esbjerg, og der er ingen kendte ruter over Vesterhav Nord vindmgllepark. Der
eksisterer ingen kendte civile flyveruter i neerheden af vindmglleparken.

Vesterhav Nord vindmgllepark ligger indenfor det militeere g@velsesterren D 302 A.
@velsesomradet anvendes til flyvegvelser i hgj fart, se Figur 5-35. Generelt anser Flyvevabnet hele
Nordsgen som gvelsesomrade til flyvning i hgj fart (Sgvaernets Operative Kommando, 2014).
Derudover kan der opsta situationer, hvor det vil vaere ngdvendigt at flyve med eftersggnings- og
redningstjeneste med helikopter indenfor omrader med vindmgller.
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neerliggende flyvepladser og lufthavne og det militeere gvelsesterraen D 302 A, der benyttes til flyvegvelser i
hgj fart. Den naermeste flvyeplads er Lemvig flyveplads.
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5.10.5 Vurdering af miljgpavirkning
5.10.5.1 Radarer og radiokaeder

Pavirkninger af radaranleeg i naerheden af vindmglleparker vil veere i form af refleksioner og
skyggepavirkninger. Dette kan pavirke bade luftfartgjers og skibsfartgjers evne til navigation.
De potentielle pavirkninger er opsummeret i Tabel 5-30.

5.10.5.2 Flytrafik

Potentielle pavirkninger af de civile flyvninger samt lufthavnstrafikken kan veere til stede i bade
anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen. Pavirkningen vil vaere stgrst i driftsperioden, da
vindmgllerne vil vaere til veaesentlig stgrre gene end arbejdsfartgjerne i anlaegs- og
demonteringsfasen. Mulige pavirkninger af flytrafikken kan forarsages af indskraenkning af
luftrummet eller st@rre risiko for kollision med megllerne.

De potentielle pavirkninger fra vindmglleparken pa radaranlaeg og flytrafik er opsummeret i Tabel
5-30.

Tabel 5-30. Potentielle pavirkninger af radaranlaeg og flytrafik i de forskellige projektfaser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Misfunktion pa radaranlaeg pga. refleksion eller X X X
skyggevirkning

Indskraenkning af luftrummet for civile eller militere X X X
flyvninger

Kollisionsrisiko for eftersggnings- og redningstjeneste X

indenfor vindmglleparkens omrade

5.10.5.3 Pagvirkninger i anlaegsfasen

5.10.5.3.1 Radarer og radiokseder

Den potentielle pavirkning af radaranlaeg i anlaegsfasen skyldes tilstedeveerelse af arbejdsfartgjer
og kraner. Pavirkningen fra mgller, som etableres Igbende i anlaegsfasen, vurderes under
driftsfasen, da der er tale om en langvarig pavirkning. Der vurderes at vaere ingen pavirkning af
radarsystemer, der benyttes til navigation pa civile skibsfartgjer i anlaegsfasen, idet der kun
vurderes at veere fa arbejdsfartgjer monteret med fx kraner i anlaegsomradet (jf. afsnit 3.6.4), som
kan forstyrre radarsystemerne.

Vattenfall er i dialog med Forsvaret vedrgrende afveergende tiltag til det militeere radaranlaeg i
Thyborgn. Ved anvendelse af afvaergende tiltag undgas det, at radiosignaler reflekteres pa kraner
og fartgjer i arbejdsomradet. Derved undgas det, at andre fartgjer blive fejlplaceret pa
radarskaermen, nar de befinder sig i eller i naerheden af omradet.
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Idet pavirkningen afvaerges, vurderes effektiviteten af Forsvarets radarovervagning ikke at blive
pavirket i anlaegsfasen. Som det fremgar af etableringstilladelsen vil afveergeforanstaltninger sta
for koncessionshaver regning, og har ikke opsaettende virkning pa vindmglleprojektet. Der
vurderes derfor at veere ingen pavirkning af det militeere radaranlaeg i Thyborgn i anleegsfasen.

5.10.5.3.2 Flytrafik

Potentiel pavirkning af luftfartstrafikken i anleegsfasen skyldes tilstedeveerelse af arbejdsfartgjer
med hgje objekter, fx kraner. Den potentielle pavirkning fra tilstedevaerelsen af vindmeller, der
Ipbende vil blive opstillet under anlaegsfasen, vurderes under driftsfasen. Vindmeller og kraner vil
blive afmaerket efter geeldende regler (se afsnit 3.4.4.2) efter aftale med Trafikstyrelsen, og en
Notice to Airmen (NOTAM) vil blive udsendt i hele byggeperioden som pakraevet. Der vurderes
derfor at vaere ingen pavirkning af den civile flytrafik i anlaegsfasen.

Vesterhav Nord vindmgllepark bliver placeret langt fra naermeste lufthavne (Thisted, 55 km) og
flyvepladser (Lemvig, 16 km). Der er ingen kendte civile flyvninger over omradet, hvor
vindmellerne opstilles, og sandsynligheden for civile flyvninger i mindre luftfartgjer over
vindmglleparken er minimal. Der vurderes derfor at vaere ingen pavirkning af den civile flytrafik i
anlaegsfasen. Vurderingen tager hgjde for, at vindmegller over 150 m vil give en binding pa
eventuelle fremtidige flyvninger over omradet, idet flyvning er tilladt i en hgjde ned til 150 m over
havoverfladen. Konsekvensen heraf vil vaere, at flyvninger i omradet skal foretages i en passende
sikkerhedsmaessig hgjde over de 193 m hgje vindmgller.

Vesterhav Nord vindmellepark er beliggende indenfor et militaert gvelsesterraen til flyvning i hgj
fart, og generelt anser Flyvevabnet hele Nordsgen som gvelsesomrade for flyvning i hgj fart. Det
vil derfor pa grund af gvelsesarealet stgrrelse vaere muligt at gennemfgre flyvegvelser uden
hindringer. Der vurderes derfor at vaere ingen pavirkning af militaere gvelsesflyvninger i
anlaegsfasen.

| forbindelse med eftersggnings- og redningsarbejde pa havet, vurderes der at vaere ingen
pavirkning i anleegsfasen, da antallet af arbejdsfartgjer, der kan pavirke redningsarbejdet, vurderes
at veere lavt.

5.10.5.4 Pavirkninger i driftsfasen

5.10.5.4.1 Radarer og radiokseder

| driftsfasen er det primeaert tilstedevaerelsen af mgllerne og mgllevingernes rotation, som vil
resultere i en pavirkning af radarer. Radarer pa skibe kan blive pavirket af vindmgllerne, men da
radarer ikke er skibenes eneste navigationsmulighed, men et supplement, vurderes der at vaere en
mindre pavirkning. Skibene vil alternativt kunne anvende sgkort, GPS, bgjer udover at der vil veere
signallys pa mgllerne. Pavirkningen vil vaere af en langvarig grad, der vil straekke sig over hele
vindmglleparkens 25 ars levetid. Pavirkningen vil veere reversibel, eftersom den forsvinder efter
demontering af Vesterhav Nord. Intensiteten er ubetydelig, da skibene som naevnt kan anvende
anden form for navigation.
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| driftsfasen vil det militaere radaranlaeg i Thyborgn kunne pavirkes af vindmgllerne. Pavirkninger
indebzerer refleksioner, blokeringer og ekkoer af radiosignalet, som resulterer i at fly eller skibe
"forsvinder” eller bliver fejlplaceret pa radaren, nar de befinder sig i og omkring vindmglleparken.
Vattenfall har derfor for Forsvaret faet udarbejdet en detaljeret analyse af pavirkningerne og en
vurdering af hvilke afvaergeforanstaltninger, der er ngdvendige for at eliminere pavirkninger. Der
vil derfor blive indfgrt afvaergetiltag efter Forsvarets anvisninger i forbindelse med etablering af
Vesterhav Nord.

Vattenfall er i dialog med Forsvaret om dette, og det vil blive aftalt med Forsvaret, hvorledes og
hvornar der skal etableres afvaergende foranstaltninger. Det forventes, at det vil vaere, sa snart det
ferste vindmellefundament er opstillet. Idet pavirkningen afvaerges, vurderes effektiviteten af
Forsvarets radarovervagning ikke at blive pavirket, og dermed ingen pavirkning af det militaere
radaranlaeg i Thyborgn.

5.10.5.4.2 Flytrafik

Vindmglleparken placeres uden for de neermeste indflyvningszoner, og civil flyvning af iseer stgrre
fly foregar normalt i flere kilometers hgjde (NIRAS, 2015f). Der er ingen kendte civile flyvninger
over vindmglleparken, og sandsynligheden for civile flyvninger i mindre luftfartgjer over
vindmglleparken er minimal. Der vurderes derfor at vaere ingen pavirkning af civil flytrafik i
driftsfasen i forhold til risici for ulykker. Vurderingen bygger ogsa pa, at vindmeller over 150 m vil
give en regulering af fremtidige flyvninger over omradet, hvor flyene ved flyvning i lavere hgjde
ledes udenom omradet, idet flyvning er tilladt i en hgjde ned til 150 m over havoverfladen.

Vindmgller, der er faste objekter og som star samlet i et mindre omrade (sammenlignet med hele
Nordsgen), vil umiddelbart ikke pavirke gvelsesflyvningerne (Flyvertaktisk Kommando, 2014). En
afgreenset vindmgllepark er vurderet til umiddelbart ikke at udggre en pavirkning af den militaere
gvelsesflyvning i Nordsgen (Flyvertaktisk Kommando, 2014). Derfor vurderes der at veere ingen
pavirkning af militaere gvelsesflyvninger i driftsfasen.

Under efterspgnings- og redningsarbejde vil der med hgj sandsynlighed ske flyvning med
redningshelikopter i lave hgjder, og det kan veere ngdvendigt at flyve ind mellem vindmgllerne. En
engelsk undersggelse i 2004-2005 indikerede, at der kan veere visse udfordringer ved redning
indenfor en vindmgllepark. Det skyldes turbulensen naer vindmgllerne, og det kan vaere svaert at
lokalisere de forulykkede med radarer eller termografering nzer og bagved vindmgllerne.
Udfordringen bliver st@grre ved darligt vejr (Brown, 2005).

| driftsfasen vil vindmglleparken derfor pavirke sikkerheden ved eftersggnings- og
redningstjeneste, isaer ved darligt vejr. Pavirkningen vurderes at veere mindre, da det kun vil veere
helt lokalt, og da antallet af flyvninger indenfor vindmglleparkens omrade ma antages at veere
minimale. Pavirkningen vil veere langvarig da den vil straekke sig over hele vindmglleparkens 25 ar
levetid, men er reversibel efter demontering af Vesterhav Nord.
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5.10.5.5 Pagvirkninger i demonteringsfasen

5.10.5.5.1 Radarer og radiokseder

Der vurderes at veere et mindre antal arbejdsfartgjer i vindmglleomradet og formentligt kun
anvendelse af en enkelt kran, der kan forstyrre radarsystemer pa civile skibsfartgjer i form af ekko
og refleksioner. Da radar ikke er den eneste navigationsmulighed ombord civile skibsfartgjer,
vurderes der at veere ingen pavirkning i demonteringsfasen. Som beskrevet ovenfor vil skibene
alternativt kunne anvende sgkort, GPS og bgjer, udover signallys pa mgllerne ved navigation.

Da Vattenfall er i dialog med Forsvaret omkring afvaergende tiltag for at forhindre pavirkning af de
militeere radaranlaeg i Thyborgn, vurderes der at vaere ingen pavirkning i demonteringsfasen, da
afvaergeforanstaltninger vil forega som i anlaegs- og driftsfasen. Der er ingen radiokaeder i omradet
og derfor ingen pavirkning i demonteringsfasen.

5.10.5.5.2 Flytrafik

Der er ingen kendte civile flyvninger i det omrade, hvor vindmgllerne skal opfgres, og afstanden til
den naermeste indflyvningszone i en lufthavn er stor (se Figur 5-35). Det vurderes derfor, at den
civile flytrafik ikke pavirkes i demonteringsfasen. Begraensningen pa eventuel flyvning i lav hgjde
over vindmglleparken vil igen blive fjernet i takt med, at vindmgllerne nedtages. Der vurderes
ligeledes, at militaere gvelsesflyvninger ikke pavirkes i demonteringsfasen.

For eftersggning og redningsarbejdet vurderes der at veaere ingen pavirkning, da der, ligesom i
anlaegsfasen, vurderes at vaere fa arbejdsfartgjer.

5.10.5.6 Sammenfatning
| Tabel 5-31 er pavirkningerne af radarer, radiokaeder og flytrafik opsummeret. | forhold til de

militeere radaranlaeg har Vattenfall aftalt afveergende tiltag med Forsvaret. Derfor vurderes
militaere radaranlaeg ikke at blive pavirket.
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Tabel 5-31. Pavirkninger af radarer og flytrafik for de forskellige faser. Vurderingen af pavirkningen er baseret
pd gennemfgrt dialog med militeere og civile myndigheder om etablering af afvaerge, hvor dette vurderes at
veere ngdvendigt.

Emne Fase Pavirkning
Civile radaranlzeg til navigation pa skibe Anlaeg Ingen
Drift Mindre
Demontering Ingen
Radiokaeder samt stationzere militaere og civile radaranlzaeg Anleg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Civil flytrafik Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Militeer flytrafik Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Eftersggnings og redningstjeneste Anlaeg Ingen
Drift Mindre
Demontering Ingen
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5.11

5111

Sejladsforhold

Vesterhav Nord vindmgllepark er lokaliseret sydvest for Thyborgn, som er en aktiv erhvervs- og
fiskerihavn med betydelig skibstrafik. Opstillingsmgnstret for projektet bestar af en nord-
sydgaende akse, hvor den nordligste mglle er placeret ca. 9 km fra kysten og den sydligste ca. 6 km
fra kysten.

Vindmeglleparkens beliggenhed tzet pa Thyborgn betyder, at sejladsmgnstret i omradet vurderes
at andre sig. | den forbindelse er der foretaget en analyse af sejladsforholdene i omradet, hvor
vindmelleparken skal opfgres for at vurdere, i hvilket omfang Vesterhav Nord vindmgllepark vil
pavirke det nuvaerende sejladsmgnster. Sejladsanalysen omfatter beregninger af
kollisionsfrekvenser for sejlende og drivende skibe med vindmgller som fglge af tilstedeveerelse af
vindmeglleparken Desuden analyseres risikoen for haendelser som grundstgdninger og kollisioner
mellem skibe.

Naervaerende afsnit om sejladsforhold og sejladssikkerhed er baseret pa den tekniske
baggrundsrapport og sejladsanalyse for Vesterhav Nord (COWI, 2019).

Metode

Analysen og vurderingen for sejlads og sejladssikkerhed bygger pa ”Guidelines for Formal Safety
Assessment (FSA) og fglger IMOs (International Maritime Organization) retningslinjer for vurdering
af sejladssikkerhed (IMO, 2002). Til vurderingen anvendes derudover eksisterende aktuel viden,
herunder AlS-data, oplysninger fra Sefartsstyrelsen, besejlingsforhold i nseeromradet og IMO’s
(International Maritime Organization) retningslinjer.

For yderligere detaljer om metoden for sejladsanalysen henvises til den tekniske baggrundsrapport
omkring sejladsrisikovurdering (COWI, 2019).

Forud for sejladssikkerhedsvurderingen er der gennemfgrt en HAZID (Hasardidentifikations-
mgde), hvor eksterne interessenter (Thyborgn Havn, sgfartsmyndigheder, lokal
fiskeriorganisation, sgveernet m.fl.) deltog. Her blev interessenterne informeret om projektet, og
alle taenkelige risici ved projektet i relation til sejladsforhold og sejladssikkerhed blev identificeret
(COWI, 2019). HAZID har dannet grundlaget for den f@rste evaluering af projektet.

Kortleegningen af skibstrafikken og sejlruterne omkring Vesterhav Nord vindmegllepark baserer sig
hovedsageligt pa AlS-data (Automatic Identification System) for skibe stgrre end 15 m. Trafikken i
omradet er primaert fastlagt ud fra AlS-data for 2018 leveret af Sgfartsstyrelsen. Redeggrelsen for
den eksisterende skibstrafik i omradet har dannet grundlag for risikovurdering af
sejladssikkerheden relateret til etableringen af mglleparken.

Skibe, stgrre end 300 BT (bruttoregisterton), er udstyret med en AlS-sender, det samme er alle
passagerskibe og fiskefartgjer over 15 m. AlS-senderen melder Igbende om skibets position,
hvorved det er muligt at indsamle information om sejlruterne i omradet. Desuden udsendes der
information om skibets hastighed, kurs, MMSI-nummer, IMO-nummer, skibstype, stgrrelse m.m.
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Det vurderes, at alle st@grre erhvervsmaessige fiskefartgjer i Nordsgen har AIS (COWI, 2019).

Pa HAZID-mgdet blev det vurderet, at alle fiskefartgjer, som sejler gennem vindmeglleparken pa vej
mod fiskepladser vest herfor, har AlS. Desuden er det vurderet, at halvdelen af de mindre skibe,
der fisker kystnaert i og omkring vindmglleparken, har AlS. Det vurderes derfor, at antallet af AlS-
fiskefartgjer fra Thyborgn, der sejler i de kystnaere omrader gst for vindmglleparken, bgr ganges
med en faktor to. Det giver et mere retvisende billede af det totale antal skibe i omradet (COWI,
2019).

Generelt sejler der meget fa lystbdde i omradet omkring Vesterhav Nord. P& grund af
lystfartgjernes begraensede stgrrelse og aktivitet vurderer Dansk Sejlunion ikke, at lystbade vil
udggre en signifikant risiko i forbindelse med kollision med vindmgllerne. Dette blev ogsa
vurderingen pd HAZID-mgdet (COWI, 2019). Lystbade behandles derfor ikke i forbindelse med
sejladsforhold og sejladssikkerhed, men er omtalt i afsnit om rekreative forhold (se afsnit 0).

5.11.2 Eksisterende forhold
5.11.2.1 Nuveerende skibstrafik

Skibstrafikken teet pa Vesterhav Nord vindmgllepark udggres primaert af skibe, der ankommer og
forlader Thyborgn Havn samt skibe, der sejler til og fra udmundingen til Limfjorden. Generelt sejler
de mindre skibe (primeert fiskefartgjer <25 m) enten langs kysten gst for vindmglleparken eller
gennem den nordlige del af undersggelsesomradet (Figur 5-36, A). De stgrre skibe (>25 m) sejler
primaert vest eller nord for mgllepositioner. De skibe over 25 m, der sejler gennem
underspgelsesomradet gst for mgllerne, er stgrre fiskefartgjer (Figur 5-36, B).

A) Skibe kortere end 25 m. B) Skibe langere end 25 m. C)Sandsugere.

Sandsugere ikke medtaget.

Figur 5-36. To passagelinjer 1. @st-Vest gdende og 2. Nord-Syd géende, som viser, hvordan den nuvaerende
trafik sejler gennem undersggelse som rddet for Vesterhav Nord (COWI, 2019).
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| forbindelse med en raekke naerliggende indvindingsomrader forekommer der sandsugeraktivitet
og sejlads af indvindingsfartgjer. Baseret pa AlS data for 2018 er det observeret, at der i omradet
@st for Vesterhav Nord har veeret 904 passager af sandsugere (passage linje 1), mens der langs
passagelinie 2 har veeret 544 passager af sandsugere primeert i den sydlige del af
undersggelsesomradet og i omradet nord for (COWI, 2019).

Baseret pa ovenstaende figur samt baseret pa AlS density plot ses det, at sandsugerne sejler til og
fra indvindingsomradet vest for de sydligste mgller og indtil kyststraekningen ved Harbogre (Figur
5-36, C). Kyststreekningen syd for Thyborgn og @st for undersggelsesomradet fodres med sand fra
indvindingsomradet. | omradet nord for undersggelsesomradet sejler der indvindingsfartgjer til og
fra Thyborgn Havn samt til og fra kyststraekningen lige syd for Thyborgn, hvor der ses hgj AlS-
trafikintensitet (COWI, 2019).

AlS-data viser, at langt stgrstedelen af skibene, der sejler gennem den planlagte vindmgllepark,
typisk er mindre skibe (typisk med en laengde pa <25-50 m). Det vurderes, at disse skibsstgrrelser
primaert er relateret til fiskefartgjer (Figur 5-37, B). For skibe mindre end 25 m var der i 2018 764
AlS-passager gennem passagelinie 1, mens der var 958 AlS-passager gennem passagelinie 2. For
skibe laengere end 25 m var der i 2018 1651 AlS-passager gennem passagelinie 1, mens der var
1716 AlS-passager gennem passagelinie 2 (COWI, 2019).

7/
l_lL_I’_.F_J/k_z" Y

A) Alle AIS fragt, tanker og passagerskibe B) Fiskefartgjer med AlS
laengere end 75 m

2(? km

Figur 5-37. AlS trafikintensitetsplot for omradet omkring Vesterhav Nord for 2018 (hele dret) (COWI, 2019).

Baseret pa AlS data ses det, at det er meget fa store skibe (leengde >100 m), der passerer gennem
vindmglleparken. De store skibe, som f.eks. fragt- og tankskibe, fglger hovedsageligt nord-
sydgdende ruter placeret langt fra kysten og derved ogsa vest for Vesterhav Nord vindmgllepark.
Disse meget trafikerede ruter, hvor mange tusinde fragtskibe aret sejler, ligger mere end 5 km vest
for vindmellernes placering (Figur 5-37, A) (COWI, 2019).

226/352



Ved at plotte fiskefartgjer med AlS, der sejler med hastighed mindre end 5 knob, er det muligt at
kortlaegge det nuvaerende fiskeri, hvor fiskefartgjer udgver aktivt fiskeri i omradet. AlS-data for
2018 viser, at fiskeriet inden for undersggelsesomradet er meget begraenset. For at se kort over
AlS-plot af fiskefartgjer i omradet omkring vindmglleparken henvises til sejladsanalysen (COWI,
2019). Det vurderes, at en del af fiskeriet udggres af mindre fiskefartgjer uden AlS. | 2018 blev der
kortlagt 50 individuelle fiskefartgjer, der fiskede inden for 5 km af de planlagte mgllepositioner.
Inden for 2 km var der 24 individuelle AlS fiskefartgjer, der sejlede under 5 knob (COWI, 2019).

5.11.2.2 Nuvaerende haendelser

5113

Baseret pa nuvaerende sejladsforhold i omradet kan visse ulykkestyper som grundstgdning og skib-
skib kollisioner forekomme, men den nuvarende risiko i og omkring undersggelsesomradet er lav.
Kollisioner mellem skibe er i dag ikke nogen vaesentlig udfordring i omradet, da der er forholdsvist
lidt trafik og meget plads at sejle og mangvrere pa (COWI, 2019).

Risikoen for skib-skib kollisioner og grundstgdning er undersggt baseret pa data fra perioden 1997-
2001 (COWI, 2002). | hele Nordsg-regionen er der i perioden registreret tre kollisioner og 11
grundstgdninger. To af de tre kollisioner er foregaet langt fra kysten, mens én er sket i Gradyb (ud
for Esbjerg Havn). Grundstgdningerne har fortrinsvis vaeret i forbindelse med anlgb til havn.
Vanddybden i omradet ggr, at grundstgdninger primaert sker teet pa Jyllands vestkyst, og der er
derfor ingen risiko for grundstgdning i Vesterhav Nord omradet.

Vurdering af miljgpavirkning

| forbindelse med etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark kan der potentielt veere fglgende
pavirkninger af sejladsforhold og sejladssikkerhed:

e Risiko for kollision af drivende skibe med vindmgller med potentielle konsekvenser som
personskade og oliespild til fglge

e Risiko for kollision af sejlende skibe med vindmegller pga. menneskelige fejl og/eller svigt af
radarer eller andre tekniske systemer med potentielle konsekvenser som personskade og
oliespild til fglge

e (get risiko for skib-skib kollision eller grundstgdning pga. trafikomlaegning med potentielle
konsekvenser som oliespild og/eller personskade til fglge.

e Risiko for grundstgdning af anlaegs- og demonteringsrelaterede skibe med potentielle
oliespildskonsekvenser til fglge

e Risiko for skib-skib kollisioner af anlaegs- og demonteringsrelaterede skibe — bade indbyrdes
og i relation til den eksisterende skibstrafik med potentielle konsekvenser som oliespild og
personskader til fglge.

De potentielle pavirkninger for de forskellige faser er opsummeret i Tabel 5-32.
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5.11.3.1

Tabel 5-32. Potentielle pdvirkninger af sejladsforhold og sejladssikkerhed i de tre projektfaser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Risiko for skib-mglle-kollision - X -
@get risiko for skib-skib kollision eller X X X

grundstgdning

Konsekvensen af handelser som skib-skib kollisioner, grundstgdninger og skib-mglle kollisioner
kan veaere oliespild.

Pdvirkninger i anlaegsfasen

Anlaegsaktiviteterne forventes at forega hele aret rundt, indtil anleegsaktiviteterne er tilendebragt.
Den samlede anlaegsperiode vil veere ca. 6 maneder. Det forventes, at arbejdet vil forega i alle
degnets timer med mandskabet overnattende ombord pa skibene eller pa installationsfartgjerne.
For at optimere anlaegsarbejdet kan der foretages flere forskellige aktiviteter i omradet pa samme
tid f.eks. installation af fundamenter, vindmgller og sgkabler forskellige steder i vindmglleparken.
Materiellet kan fragtes frem til vindmglleparken pa pramme eller af de fartgjer, som udfgrer
installationerne. Indenfor anleegsomradet vil der foregd mange og forskelligartede
anlaegsaktiviteter, og det forventes, at op til 25-30 skibe vil vaere aktive i anleegsomradet samtidigt.

Det er forventet, at der etableres en sikkerhedszone pa 500 m omkring hele anleegsomradet
(mgller og spkabler) under hele anlaegsfasen. Formalet er at beskytte anleegsaktiviteterne og
besatningen pa installationsfartgjerne samt tredje part f.eks. fiskere.

Sikkerhedszonen vil blive afmaerket i overensstemmelse med Sgfartsstyrelsens krav, og der vil
veere forbud mod uvedkommende feerdsel. Fiskeri ma i denne forbindelse opfattes som
uvedkommende feerdsel. Det betyder, at der ikke ma udgves fiskeri i sikkerhedszonen. De
tidsbegraensede afmaerkninger vil besta af gule lysbgjer, som er synlige pa en afstand af minimum
to sgmil. Alle bgjer vil desuden blive meaerket med gule krydsskilte, radarreflektor og refleksband.
Derudover vil der blive udgivet efterretninger for sgfarende, som informerer om anlaegsarbejdet.

Generelt er risikoen for kollision mellem skib og skib hgjere i anlaegsfasen end i driftsfasen pga. de
mange anlaegsfartgjer og anlaegsaktiviteter i omradet. Baseret pa generelle principper for skib til
skib kollisionsmodellering samt en raekke konservative antagelser er der udregnet en nuvaerende
returperiode (beregnet varighed mellem to uheld) for krydsende og modgaende kollisioner pa ca.
100 ar. Sejlads med anlaegsskibe reducerer returperioden til ca. 14 ar med de konservative
antagelser. Pa baggrund af bygherrens overvagning af sejladsen under opfgrslen af vindmgllerne
samt det store lokalkendskab i omradet vurderes der at vaere en forlaengelse af returperioden med
en faktor 4, svarende til mere end 50 ar. Samtidig vurderes det at den reelle returperiode er endnu
lengere returperiode for skib til skib kollisioner, da antagelserne for modelleringen er meget
konservative (COWI, 2019). Der vil herudover ved Thyborgn Havn blive etableret et Marine
Coordination Center, der vil koordinere fartgjer tilknyttet til projektet. Dette er forudsat i projektet
og vil medfgre at anlaegsarbejdet ikke forgger risikoen for kollisioner.
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Baseret pa ovenstdende sikkerhedsforanstaltninger vurderes anlaegsaktiviteterne ikke at give
anledning til en betydelig risiko for sejladsforhold og sejladssikkerhed. Dette baseres desuden p3,
at omradet omkring Vesterhav Nord er praeget af relativ begraenset skibstrafik. Derfor vil risikoen
for skib-skib kollisioner for anlaegsrelaterede skibe veere ubetydelig. Dette geelder ogsa for
kollisioner mellem anlaegsrelaterede skibe og den gvrige skibstrafik. Grundstgdninger af
anlaegsrelaterede skibe kan forekomme, men er ikke mere sandsynlige end for den gvrige trafik,
hvor risikoen i gvrigt er ubetydelig.

| anleegsfasen vurderes der derfor ikke at vaere en vaesentlig @ndring i risikoen for skibsfarten i
omradet bade i relation til haendelser som skib-skib kollisioner og grundstgdning. Derfor vurderes
pavirkninger af sejladsforhold i anlaegsfasen som ubetydelig.

Ulykker inde i anleegsomradet (f.eks. under Igft af materialer eller persontransfer) kan forekomme,
men skal handteres ved at overholde de specifikke gaeldende regler.

5.11.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Til vurdering af pavirkninger af sejladsforhold og sejladssikkerhed i driftsfasen blev der gennemfgrt
en frekvensanalyse, hvor sandsynligheden for skib-mglle kollisioner blev estimeret. |
frekvensanalysen indgik en lang reekke antagelser af sandsynligheder for, at en raekke haendelser
(kollisioner og grundst@dning) vil forega. Risikoen for en haendelse angives som "“returperiode”,
altsa den beregnede varighed eller frekvens mellem to haendelser.

For flere detaljer om metoden til udregning af kollisionsfrekvenserne henvises til Bilag B i
sejladsanalysen (COWI, 2019).

| driftsfasen kan der potentielt ske kollision med vindmgllerne fra sejlende skibe under kontrol og
drivende skibe ude af kontrol. Ved HAZID-workshoppen meddelte Sgfartsstyrelsen, at der ikke er
indberetninger om skib-vindmgllekollisioner i Danmark. Endvidere vil der kunne ske skib-skib
kollision som fglge af gget trafik uden om vindmgllerne, og der kan forekomme grundstgdninger
som fg@lge af aendrede trafikmgnstre.

5.11.3.2.1 Omlaegning af sejlruter

Etableringen af Vesterhav Nord vindmegllepark vil medfgre, at en del af skibstrafikken vil eendre
deres nuvaerende ruter. Pa nedenstaende Figur 5-38 er angivet, hvordan rutenettet vurderes at
blive (COWI, 2019).
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Figur 5-38. Definition af nye ruter efter etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark. De bla ruter er de nye,
mens de r@de er de oprindelige ruter (COWI, 2019).

Trafikken pa de to gamle ruter (rute A og B) flyttes. Rute A flytter mod vest (jf. ruteben 55, 57 og
69). Rute B flytter mod nord (jf. ruteben 3, 40 og 65), se Figur 5-38 (COWI, 2019).

Fiskefartgjer og andre skibe under 25 m laengde, der sejler pa de oprindelige ruter (rute A og B)
gennem mglleparken vurderes delvist at fglge samme trafikmgnster. | forbindelse med analysen
af kollisionsfrekvenserne inkluderes forskellige procentandele af fiskefartgjer og smabade, der
fortseetter af de oprindelige ruter gennem mglleparken. Det vurderes, at alle fragt- og tankskibe
vil flytte fra Rute A og B over pa de nye ruteben (Figur 5-38). Trafikmgnstret pa alle gvrige ruter
vurderes overordnet at svarer til den nuvaerende situation (COWI, 2019).

De opstillede ruter er idealiserede, hvilket betyder, at skibene ikke sejler pracist pa linjerne, men
med en given fordeling pa tvaers af linjerne. Dermed er det afggrende, hvor middelvaerdien er for
den enkelte rute, og hvor stor spredningen (standardafvigelsen) er. | forbindelse med
sejladsanalysen for Vesterhav Nord er der sammenlignet med veaerdierne for den nyligt opferte
vindmgllepark Horns Rev 3. Her blev der malt pa en sejlrute beliggende lige op til vindmglleparken,
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hvor middelafstanden er 2400 m og spredningen er 600 m (COWI/Orbicon, 2017). Tilsvarende
middelvaerdi og spredning er derfor indtaenkt i de nye ruteben for Vesterhav Nord. For flere
detaljer om middelveerdi og spredning for de enkelte ruteben henvises til sejladsanalysen (COWI,
2019).

5.11.3.2.2 Grundstgdninger og skib-skib kollisioner

Omlaegningen af ruterne betyder, at skibene kommer til at sejle lidt teettere pa de omlagte ruter
rundt om vindmglleparken sammenlignet med nuvaerende trafiksituation. Der vil dog stadig vaere
sa meget plads, at skib-skib kollisioner ikke betragtes som et forgget problem. Da vindmegllerne
placeres ca. 5 til 9 km fra kysten vil den nuvaerende kystnaere trafik gst for omradet forlgbe naesten
uaendret. Vindmellerne vil derfor ikke give anledning til et forgget antal grundstgdninger.

| forbindelse med driften af Vesterhav Nord vindmgllepark vurderes derfor ikke en vaesentlig
hgjere risiko for skib-skib kollision eller grundstgdning. Pavirkning af sejladsforhold og
sejladssikkerhed vurderes derfor at vaere ubetydelig.

5.11.3.2.3 Fiskeri og sandsugning

Det vurderes, at der fortsat vil fiskes i undersggelsesomradet fremover, da vindmgllerne kommer
til at sta pa en nord-sydgaende akse med 700 m mellem mgllerne.

| relation til skib-mglle kollision vurderes skibe, der enten udgver fiskeri eller sejler langsomt (< 5
knob) typisk ikke at vaere i vaesentlig risiko for kollisioner. Det vurderes derfor, at vindmgllerne ikke
udggr nogen sejladsmaessig risiko for kollision med skibe, der trawler eller szetter net. Derfor
behandles trafikmgnstre for fiskefartgjer og fritidsfiskere i relation til fiskeri under driftsfasen ikke
yderligere (COWI, 2019).

HAZID-workshoppens deltagere vurderede, at indvindingsfartgjerne, som fremadrettet vil operere
i omradet, vurderes at veere bekendt med mgllerne. Det vurderes, at fartgjerne vil sejle mellem
mgllerne pa vej til og fra indvindingsomraderne. Der er mulighed for at fartgjerne kan fa
maskinproblemer og begynde at drive. Indvindingsfartgjerne, som opererer nord for
vindmeglleparken, vil med altovervejende sandsynlighed drive veek fra mgllerne, jf. positionen af de
nordlige indvindingsomrader. Men dem, som opererer vest for vindmglleparken har mulighed for
at drive ind mod mgllerne. Det vurderes, at fartgjerne vil bevaege sig langsomt det sidste stykke af
deres vej ind til indvindingsomradet, hvilket vurderes at begraense skaderne, hvis der imod al
forventning skulle ske en kollision. Risikoen for en kollision med en mglle ved fuld hastighed
betragtes som ubetydelig sammenlignet med de gvrige skibs-mgllekollisionsscenarier.

Pa grund af den store sandudvindingsaktivitet i omradet omkring Vesterhav Nord er det i
sejladsanalysen vurderet, at der er behov for dialog mellem myndigheder og rastofindvindere i
forhold til at afklare, hvor indvindingen skal forega i fremtiden. Desuden er der flere uudnyttede
eksisterende og potentielle indvindingsomrader teet ved undersggelsesomradet, som betyder, at
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der potentielt kan ske vaesentlig stgrre indvindingsaktivitet i omradet (jf. afsnit om kumulative
effekter).

5.11.3.2.4 Sejlende og drivende kollisioner

Generelt viser sejladsanalysen for Vesterhav Nord, at frekvensen for skib-mglle kollisioner er
meget lav bade for sejlrende og drivende skibe (COWI, 2019).

| relation til skib-mglle kollisioner for drivende skibe er der beregnet store returperioder
(beregnede varighed mellem to uheld) sammenlignet med frekvenserne for sejlende skibe. For alle
de beregnede scenarier ligger returperioden over 1.200 ar. At bidraget fra de drivende skibe er sa
lille skyldes, at de store trafikerede ruter ligger i stor afstand vest for mgllerne. Et drivende skib
herfra vil drive over lang tid, inden det nar mgllerne. Fiskefartgjer og andre smaskibe sejler i stort
omfang @st for mgllerne tzettere pa kysten og vil derfor strande pa vestkysten, da den
dominerende drivretning er gstlig (COWI, 2019).

Antallet af sejlende kollisioner afhaenger af, hvor mange skibe, som fortsaetter med at sejle gennem
og taet pa vindmelleparken. Hvis alle skibstyper flytter over pa de nye omlagte ruter, beregnes en
returperiode for skib-mglle kollisioner for sejlende skibe pa 303 ar. Det betyder, at der statistisk
set vil veere 303 ar mellem hver haendelse. Hvis alle fragt- og tankskibe flytter over pa de nye ruter,
og henholdsvis 100 % og 50 % af fiskefartgjerne samt skibe kortere end 25 m fglger de gamle ruter,
giver det en returperiode for sejlende skibe pa mellem 133 og 194 ar. Hvis alle skibe sejler med
nuvaerende trafikmgnster, giver det er returperiode for sejlende skibe pa 47 ar (COWI, 2019).

Det ses tydeligt, at de skibe, som omlaegger ruten, far et stort fald i sandsynlighed for kollision. Det
er de skibe, som fortsat sejler gennem undersggelsesomradet, der vil dominere i risikoen for
kollisionerne. Kollisionsfrekvensen vurderes at vaere noget lavere for disse skibe end tallene viser.
Dette argumenteres med, at de lokale skibe ofte vil have et godt kendskab til vindmglleparken og
de umiddelbare omgivelser. Derfor vurderes de skibe, der forlader Thyborgn Havn eller Limfjorden,
ikke saette kursen direkte pa en vindmglle kort efter de har forladt havnen eller udmundingen af
fjorden.

Baseret pa ovenstaende kollisionsfrekvenser vurderes pavirkningen af sejladsforhold og
sejladssikkerhed som fglge af driften af Vesterhav Nord vindmgllepark at vaere mindre, og at
driften ikke vil udggre en vaesentlig risiko for skibsfarten i omradet. Til sammenligning blev
returperioden for Horns Rev 3 i 2014 beregnet til 47 ar (COWI/Orbicon, 2017).

Det er dog i sidste ende Sgfartsstyrelsen, der skal godkende den sejladssikkerhedsmaessige del af
projektet. Dermed skal Sgfartsstyrelsen vurdere om de vurderes returperioder for sejlende skibe
for Vesterhav Nord er acceptable. Sgfartsstyrelsen har ingen bemaerkninger til analysen eller den
vedlagte HAZID-protokol. Sgfartsstyrelsen papeger ligeledes, at der er enighed i, at der ikke
umiddelbart er behov for en konsekvensanalyse eller mulige risikoreducerende tiltag.

232/352



5.11.3.3 Pavirkninger i demonteringsfasen

Vindmeglleparkens levetid er anslaet til at vaere 25 ar. Det forventes, at der to ar fgr udigb af
mellernes levetid vil blive udarbejdet en plan for, hvordan demonteringen skal forlgbe. Den
anvendte metode vil afhaenge af fremtidens lovgivning pa omradet. Formalet med
demonteringsplanen er at sikre miljget og sejladssikkerheden pa kort og lang sigt. Den potentielle
pavirkning af sejladsforholdene og sejladssikkerheden vil derfor i hgj grad afhaenge af
demonteringsplanen.

Demonteringen af vindmgllerne forventes at forega ved brug af de samme metoder og redskaber,
som benyttes under anlaegsfasen. Da der i forbindelse med etableringen af vindmglleparken
vurderes at forekomme en ubetydelig pavirkning af sejladsforholdene og sejladssikkerheden,
vurderes pavirkningen under demonteringen at vaere sammenlignelig.

5.11.3.4 Sammenfatning

Baseret pa resultaterne for sejladsanalysen vurderes pavirkningen af sejladsforholdene og
sejladssikkerheden i alle tre faser for Vesterhav Nord vindmegllepark at veere ubetydelig eller
mindre. Vurderingen galder bade for skib-mglle kollision for sejlende og drivende skibe i
driftsfasen, samt for skib-skib kollision eller grundstgdning i relation til alle tre projektfaser.

Sefartsstyrelsen har ingen bemaerkninger til analysen eller den vedlagte HAZID-protokol.
Sefartsstyrelsen er desuden enig i, at der ikke umiddelbart er behov for en konsekvensanalyse eller
mulige risikoreducerende tiltag.

Tabel 5-33. Sammenfatning af pdavirkninger af sejladsforhold i undersggelsesomrddet til Vesterhav Nord
vindmgllepark.

Emne Fase Pavirkning
Risiko for skib-mglle-kollision Anlzeg -
Drift Ubetydelig
Demontering -
@get risiko for skib-skib kollision eller grundstgdning Anlaeg Ubetydelig
Drift Mindre
Demontering Ubetydelig
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5.12

5121

5.12.1.1

Fiskeri

Det danske havfiskeri kan opdeles i industrifiskeri og konsumfiskeri og langt stgrstedelen af det
danske erhvervsfiskeri foregar i Nordsgen og Skagerrak. Industrifiskeriet omfatter fangst af fisk,
der kun udnyttes industrielt til fremstilling af fiskemel og fiskeolie. Konsumfiskeriet udggres af
fiskefangst til direkte konsum. Generelt er nogle af de gkonomisk vigtigste arter rgdspeette, torsk
og sild foruden makrel, tunge og pighvar. De vigtigste fiskeriformer indenfor
undersggelsesomradet er fiskeri med trawl, bomtrawl og garn.

Metode

For at vurdere pavirkningen af Vesterhav Nord vindmgllepark pa fiskeriet i Nordsgen, er der
indhentet de nyeste fangststatistikker fra Fiskeristyrelsens logbogsregister og VMS-register (Vessel
Monitoring System) fra en tiarig periode fra 2008-2018 (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019).
De officielle fiskeridata giver et overordnet billede af fiskeriets omfang og karakter indenfor
undersggelsesomradet. En beskrivelse af databehandlingen fremgar af det fglgende metodeafsnit.

Der er ligeledes indhentet nye data fra Fiskeristyrelsens Fartgjsregister for at vurdere antallet af
aktive fartgjer med relevante redskabstyper. Det offentlige register tillader kun indhentning af data
10 ar tilbage, hvorfor data her omfatter 2009-2018 (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019).

Der er til kortleegning af eksisterende forhold og i vurderingen inddraget resultatet af den tekniske
rapport “Vesterhav Nord, VVM-redeggrelse - baggrundsrapport, Fiskeri” ” (BioApp & Krog Consult,
2015b), som blev skrevet til den tidligere VVM-redeggrelse af Vesterhav Nord. Rapporten er fortsat
yderst relevant, da data omfatter vindmglleparken for indeveerende miljgkonsekvensvurdering af
Vesterhav Nord. Rapporten omfatter bl.a. beskrivelsen af det kommercielle fiskeri i Nordsgen vest
for Harbogre i perioden 2003-2013 og er foretaget ud fra en kombination af VMS- og logbogsdata.
Bemaerk, at der i den tekniske rapport blev anvendt data fra 2003-2013 for oplysninger om fartgjer
og deres landinger, mens der blev anvendt data fra 2005-2013 for fartgjernes VMS-data (deres
positioner). Aktualiteten af rapporten fra 2015 er verificeret ved gennemgang af de nyeste VMS-
data fra 2008-2018, som indeholder nyeste viden om fiskefartgjernes placering i den relevante
ICES-rektangel i perioden samt ICES’ anbefalinger for fiskekvoter for Nordsgen og sammenlignet
med anbefalingerne for 2015, hvor BioApp & Krog Consults rapport blev udgivet. Gennemgangen
bekraefter, at fiskeriet i vindmeglleparken ikke har aendret sig siden 2003-2013.

Landings- og logbogsdata

Fiskeristyrelsens Afregningsregister indeholder oplysninger om landingshavne og veerdien af
landingerne uanset fartgjets st@rrelse. Fiskeristyrelsen har ogsa en oversigt over fartgjernes
informationer sasom fartgjets primaere redskabstype i Fartgjsregistret, som dog er behaftet med
en vis usikkerhed for de mindre fartgjer grundet manglende opdatering. Bortset fra enkelte
undtagelser, er det kun fartgjer med en lzengde pa 10 m eller derover, der er forpligtet til at fgre
logbog ved fiskeri i Nordsgen. Data er saledes forbundet med den usikkerhed, at de sma fartgjer
ikke er repraesenteret i statistikken.
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Fiskeristatistikken er baseret pa en kobling mellem afregningsregistret og logbggerne. Fangsterne
og deres vaerdi er inddelt i sdkaldte ICES-rektangler af ca. 30x30 sgmil svarende til ca. 3500 km?.
Vindmglleparkens areal vil udggre en meget lille andel (under 1 %) af ICES-rektanglet samlede
areal, hvorfor fiskeriet ogsa kun vil udggre en lille del af fiskeriets samlede omfang i ICES-omradet.

5.12.1.2 VMS- og logbogsdata

Siden 2002 har fiskefartgjer med en laengde pa 24 m eller derover vaeret underlagt et krav om
elektronisk satellitbaseret registrering af deres feerden pa havet. En sakaldt VMS-registrering
(Vessel Monitoring System). | 2005 blevet kravet udvidet til ogsa at omfatte fartgjer pa 15 m eller
derover, og siden 2012 omfattes ogsa fartgjer ned til og med 12 m.

Ud fra de nyeste VMS-data er det muligt at lokalisere fiskefartgjernes placering i den relevante
ICES-rektangel i perioden 2008-2018 (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019), for at vurdere hvilke
omrader, der er af betydning for fiskeriet. Data blev sammenlignet med resultatet af
baggrundsrapporten for den tidligere VVM-redeggrelse. | baggrundsrapporten er det ved hjeelp af
VMS-data og fartgjernes sejlhastighed fra 2005-2013 vurderet, hvor ofte der var tale om fiskeri
eller blot transport til og fra et fiskeomrade (BioApp & Krog Consult, 2015b). Se specifikationerne
for hastigheder og forskellige fiskerimetoder i den tekniske rapport. Der er ikke fundet aendringer
i habitaternes relative udbredelse i omradet, som kunne have indflydelse pa fiskearternes
forekomst og fordeling. Ogsa fiskeriets tendenser har vaeret meget lig hinanden, og dataperioden
overlapper i gvrigt ogsa med 5 ars data (2008-2013). Det er pa den baggrund vurderet, at fiskeriet
i omradet ikke har sendret sig siden 2003-2013.

Ved at anvende VMS-data generelt er der dog den svaghed, at det antages, at fiskeriindsatsen er
den samme for alle fangsterne (Catch Per Unit Effort, CPUE). Det vil naturligvis kun vaere sandt i
meget fa tilfeelde. Derudover omfatter VMS-data primaert stgrre fartgjer, jo leengere tilbage
dataserien gar. De sma fartgjers bidrag til fangststatistikken ma antages at vaere forholdsvis
beskeden i forhold til de stgrre fartgjers. Dog kan de sma fartgjers aktivitet godt have en vaesentlig
betydning for de mindre, lokale havne og landingspladser. Ved at anvende en stor datamangde og
ud fra en gennemsnitsbetragtning, vurderes beregningen dog at give et tilnaermet korrekt billede.

Fangststatistikker inddeles vha. rektangler i henhold til ICES (International Council for the
Exploration of the Sea). Mglleomradet for Vesterhav Nord ligger i det fiskeristatistiske omrade
benaevnt Centrale Nordsg (ICES IVb), som yderligere er opdelt i ICES 42F8 med en omtrentlig
stgrrelse pa 30x30 sgmil (Figur 5-39). ICES-omrade 42F8 omfatter udover den kystnzere del af
Vesterhavet ogsa den vestlige del af Limfjorden. Nar man ser bort fra det areal, som Vestjylland
udggr, omfatter ICES-omradets vandareal 780 km?. Fangstmaengde og -vaerdi opggres for hvert
ICES-omrade. Mglleparkens areal vil udggre mindre end 1 % af det samlede vandareal i ICES-
omradet. Dermed vurderes fangsterne i det omrade, hvor vindmeglleparken opstilles ogsa at
udggre mindre end 1 % af fangsterne — under forudsaetning af, at fangsterne er jeevnt fordelt i ICES-
omraderne.

Sammenligning mellem ICES’ anbefalinger for den maksimale landingskvote af de gkonomisk

vigtigste arter (r@gdspaette og torsk) i Nordsgen bekraefter, at fiskeriet i Nordsgen har fluktueret,
men ikke har sendret sig markant i perioden 2003-2018 (rg@dspaette: (ICES, 2019; ICES, 2015; ICES,
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2013; ICES, 2009), torsk: (ICES, 2019; ICES, 2015; ICES, 2010; ICES, 2007; ICES, 2004)). Dette
underbygger validiteten af baggrundsrapporten for den tidligere VVM til brug i naerveerende VVM.

kilometer

Signaturforklaring
:l Undersggelsesomrade, vindmellepark

Undersggelsesomrade, kabelkorridor

@ Opstillingsmenster 8,4 MW vindmgller

Figur 5-39. Afgraensningen af ICES-rektangel 42F8.

5.12.2 Eksisterende forhold

5.12.2.1 Antal fiskefartgjer

Ligesom pa landsplan har ogsa antallet af fiskefartgjer i havnene pa den jyske vestkyst vist en klar
nedadgaende tendens igennem de sidste artier (BioApp & Krog Consult, 2015b). | de tre centrale
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fiskerihavne i Hanstholm, Thorsminde og Thyborgn er det samlede antal fartgjer reduceret fra 242
fartgjer i 2009 til det nuveerende niveau i 2018 pa 176 fartgjer (Fiskeristyrelsens Fartgjsregister,
2019). Erhvervsfiskefartgjernes antal og stgrrelse er vist i Tabel 5-34 og de tre centrale
fiskerihavnes placering i forhold til undersggelsesomradet er vist pa Figur 5-40.

Tabel 5-34. Antal erhvervsfiskefartgjer i Hanstholm, Thorsminde og Thyborgn i henholdsvis 2009 og 2018.
Joller/hjaelpefartajer m.v. ikke inkluderet. De forskellige fartgjstyper er fordelt pa laengdegrupper (Kilde:
Fiskeristyrelsens Fartgjsregister).

Fartgjsleengde

<8m 8 -10m 10-12m 12-15m 15-24m >24m lalt

Fartgjstype

2 2 3 ¥ 8 38 % 38 8 8 ¥ g &

R 8 ]| K& R R R |®R |R & | R & ¢
Andre 2 . 2
trawlere
Bom- . . . . . . . . . . 1 . 1
/Haektrawler
Bom-
/Sidetrawler
Bomtrawler . . . . . . 1 . 7 3 5 p 13 5
Garn- 1 1 6 11 2 1 1 . 7 1 . . 17 14
/Krogfartgj
Garn- 2 3 . . . . . . . . . . 2 3
/Rusefartgj
Garn- 2 6 11 3 3 3 7 3 4 2 2 . 29 17
/Trawlfartgj
Garnbad 34 27 18 26 9 5 17 8 12 8 . . 90 74
Haektrawler 1 2 1 1 2 3 1 11 7 30 24 48 35
Kombi.fartgj . . . . . 1 . . 2 1 5 6 7 8
(haek/side)
Krogfartgj . . . . . . . . .
Sidetrawler . . 1 1 . . 4 . 7 3 4 1 16 5
Snurrevod . . . . . . . . 16 10 . . 16 10
Snurrevod . . . . . . 1 . . . 2 3 3 3
/Haektrawler
| alt 40 37 38 42 15 12 34 12 66 35 49 38 242 176

Udover erhvervsfiskefartgjer fiskes der ogsa fra et antal bierhvervsfiskefartgjer, hvis antal har
udvist en svag stigning i perioden 2008-2018 (Fiskeristyrelsens Fartgjsregister, 2019). Samme
tendens kunne ogsa observeres i perioden 2003-2013 (BioApp & Krog Consult, 2015b).
Bierhvervsfiskefartgjer bestar af sma fartgjer med relativ ringe aktivitet, og deres andel af de
samlede landinger udggr derfor kun fa procent.

Garnfiskeriet i omradet fanger bl.a. hgjveerdiarter sasom tunge og kulso (hun af stenbider), mens
trawlfiskeriet fisker efter bade konsumfisk (bl.a. sild) med stormaskede trawl, og industrifisk sdsom
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tobis og brisling i smamaskede trawl. Bomtrawlfiskeriet i omradet drejer sig primeaert om
hesterejer, men stgrre bomtrawlere fisker ogsa efter fladfisk (BioApp & Krog Consult, 2015b).

— 2

Hanstholm e

e Thyboron

Thorsminde ®

0 20
==

kilometer

Signaturforklaring
D Undersagelsesomrade, vindmellepark

Undersggelsesomrade, kabelkorridor
Opstillingsmanster 8,4 MW vindmaller

® Fiskerihavn

Figur 5-40. De tre centrale fiskerihavnes placering i forhold til Vesterhav Nord vindmgllepark.

5.12.2.2 Nggletal i fiskeriet

Fiskeriet med skrabevod var, malt i bade maengde (72 % af den gennemsnitlige arlige
landingsmaengde) og vaerdi (60 % af den gennemsnitlige arlige landingsvaerdi), den vigtigste
fiskeriform indenfor det fiskeristatistiske omrade ICES 42F8 i perioden 2008-2018 (Fiskeristyrelsens
Logbogsregister, 2019). Den primaere fangst i skrabevodsfiskeriet bade mht. maenge og veerdi var
blamuslinger, gsters og hjertemuslinger, som alle ifglge Fiskeristyrelsens VMS-data var fanget i
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Limfjorden, og derfor ikke er relevante for vindmglleparken (Fiskeristyrelsens Logbogsregister,
2019). Derfor er disse fangster ikke medregnet i det fglgende.

Nar man ser bort fra skrabevodsfiskeriet efter bivalver, var trawlfiskeriet det vigtigste bade
mangdemaessigt (93 %) og vaerdimaessigt (83 %) i ICES-rektangel 42F8 (Fiskeristyrelsens
Logbogsregister, 2019). Sammenligner man med perioden 2003-2013 var den gennemsnitlige
arlige landingsmaengde i trawlfiskeriet uaendret, mens den gennemsnitlige arlige landingsveerdi
steg med ca. 20 % (BioApp & Krog Consult, 2015b). Selv om kiloprisen for de arter, der blev fanget
i garnfiskeriet (pighvarre, kulso, tunge m.fl.) var hgje end de arter der typisk fanges i trawlfiskeriet,
sa stod garnfiskeriet kun for ca. 12 % af den gennemsnitlige arlige veaerdi for omradet
(Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019). Dette tal er mere end halveret siden 2003-2013 (BioApp
& Krog Consult, 2015b).

Logbogspligtige fiskefartgjer har igennem perioden 2008-2018 arligt landet fisk fra den bergrte
ICES-rektangel til en gennemsnitlig veerdi af knap 14 mio.kr, hvoraf de lokale fartgjer stod for knap
8 mio. kr. (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019). For alle logbogsforpligtede fartgjer var
fangsten af sild den vigtigste og udgjorde ca. 44 % af den samlede fangstvaerdi. Ud fra en antagelse
om, at de sildefangster, der er relevante for neervaerende undersggelse, var foretaget af fartgjer
hjemmehgrende i Hanstholm, Thyborgn og Thorsminde, kunne fangsten i Nordsgen opggres til
knap 1.000 tons.
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Tabel 5-35). Det samme gjorde sig geeldende for en betydelig del af sildefangsterne, som blev
analyseret i BioApp & Krogs rapport udfgrt til den tidligere VVM-redeggrelse (BioApp & Krog
Consult, 2015b).

Vaerdien af tunge, brisling og rgdspeette udgjorde i perioden 2008-2018 henholdsvis hhv. 14 %, 9
% og 6 % den samlede landingsvaerdi. Torsk udgjorde i samme periode ca. 4 % af veerdien af den
samlede landingsveerdi (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019). Der er generelt sket en nedgang
i fangsterne af de fleste arter siden 2003-2013 (BioApp & Krog Consult, 2015b).
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Tabel 5-35. Danske fiskeres gennemsnitlige drlige landinger (tons) fra ICES 42F8 i perioden 2008-2018.
Fangster er landet af fartgjer hiemmehgrende i Thorsminde, Thyborgn og Hanstholm eller hiemmehgrende i
andre havne. Det skal bemeerkes, at ICES 42F8 ogsd omfatter den vestlige Limfjord. Opgdrelsen omfatter kun
logbogspligtige fartgjer (pG 10 m eller derover) (Kilde: Fiskeristyrelsens logbogsregister).

Gennemsnitlig arlig landingsmaengde Gennemsnitlig arlig landingsvaerdi i kr.
i tons
ICES 42F8 ICES 42F8
Lokale fartgjer Andre fartgjer Lokale fartgjer Andre fartgjer
Sild 988 805 3.615.291 2.497.850
Brisling 542 188 971.342 222.033
Tobis 209 254 270.721 371.770
Rgdspaett 41 33 482.066 385.832
e
Torsk 20 14 354.499 248.995
Tunge 14 9 1.148.336 738.111
Kulmule 10 4 151.609 64.173
Kulso 1 358.048 47.137
Hesterejer 5 2 140.479 52.363
Ising 5 34.676 35.458

Data fra 2003-2013 (BioApp & Krog Consult, 2015b) og 2008-2018 (Fiskeristyrelsens
Logbogsregister, 2019) adskiller sig bl.a. ved at fangsterne generelt er faldende. Mest markant er
faldet af silde- og brislingefangster for ”Andre”, hvor fangsterne er mere end halveret pa 10 ar.
Omvendt er fangsterne hos de lokale fartgjer af sild, tobis og isaer brisling steget markant. Denne
udvikling stemmer fint overens med nedgangen i garnfiskeriets gkonomiske vigtighed i omradet til
fordel for trawlfiskeriet. Tidligere fangede "Andre” fartgjer tre gange sa mange sild som de lokale
fartgjer. Dette tal er nu naesten jaevnbyrdigt.

Fiskeriets omfang varierede steerkt henover aret, med de stgrste landinger marts-april (Figur 5-41)
(Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019). De mindste landinger forekom i sommermanederne juli
og august. Fiskeriet efter rgdspaetter og andre fladfisk foregik i Igbet af fordret/starten af
sommeren, mens sild og fx kulsger blev fanget i marts/april. Brisling blev iszer fanget om efteraret
i september og oktober.
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Figur 5-41. Danske fiskeres gennemsnitlige manedlige fangster af alle arter indenfor perioden 2008-2018 i
ICES-rektangel 42F8 (Kilde: Fiskeristyrelsens logbogsregister).

5.12.2.3 VMS og aktivitet i undersggelsesomrddet

BioApp og Krog Consult kortlagde fiskeriet i underspgelsesomradet vha. VMS-data fra 2005-2013
og dokumenterede, at der foregik et intensivt trawlfiskeri i omradet nordgst for
undersggelsesomradet i en nord-sydgaende retning langs den jyske vestkyst (BioApp & Krog
Consult, 2015b). Dette trawlfiskeri mindskedes gradvist mod syd, krydsede den nordlige
kabelkorridor og stoppede lige syd for denne. Derudover var der kun enkelte registreringer af
trawlfiskeri inde i selve undersggelsesomradet. Det samme mgnster gjorde sig geeldende for
bomtrawlfiskeriet, som dog 1a mere kystnaert end trawlfiskeriet. VMS for garnfiskeriet viste et
spredt fiskeri i bade undersggelsesomradet og i begge kabelkorridorerne.
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Figur 5-42. VMS—registreringer i og omkring undersggelsesomrddet for den tidligere VVM-redeggrelse samt
i de to kabelkorridorer, der blev undersggt. Registreringerne omfatter fiskeri med henholdsvis garn, trawl og
bomtrawl i perioden 2005 til 2013. Analysen er foretaget i forbindelse med den tidligere VVM-redeggrelse.
(Kilde: (BioApp & Krog Consult, 2015b)).

Praecis det samme billede gav VMS-data fra perioden 2008-2018 Figur 5-43 (Fiskeristyrelsens
Logbogsregister, 2019). Her var der dog ikke taget hgjde for fartgjernes hastighed, sa billedet blev
lidt forstyrret af fartgjer, der sejlede ind over undersggelsesomradet. Man sa alligevel tydeligt den
samme aktivitet for garnfartgjer kystnaert i nord-sydgaende retning og intensiveret ved mundingen
til Nissum Bredning nordgst for undersggelsesomradet. Derudover sas ogsa samme tendens til
intensivering af garnfiskeriet sydvest for undersggelsesomradet.

For trawlfiskeriet var samme tendens tydelige med intensivt fiskeri ved udmundingen af Nissum
Bredning og i et syd-vestgaende mgnster langs kysten pa dybere vand krydsende igennem
kabelkorridoren. Der var ligeledes samme intensivering af fiskeriet sydvest for
undersggelsesomradet bade i 2005-2013-data (BioApp & Krog Consult, 2015b) som i 2008-2018-
data (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019).

De intensive omrader for bomtrawlfiskeriet efter hesterejer var identiske for bade analysen af data
fra 2005-2013 (BioApp & Krog Consult, 2015b) og 2008-2018 (Fiskeristyrelsens Logbogsregister,
2019). Her gik sporene primeert langs kysten i nord-sydgaende retning, dog med en intensivering
af bomtrawlfiskeriet nordgst for undersggelsesomradet, straekkende sig ud pa dybere vand.
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Figur 5-43. VMS-registreringer i undersggelsesomrddet, samt i kabelkorridorerne for fiskeri med henholdsvis
garn, trawl og bomtrawl i perioden 2008-2018. Teetheden af VMS-registreringer angiver fiskeriintensiteten i
omrddet.

Eftersom data fra hhv. 2005-2013 og 2008-2018 viste samme tendens for omrader med hgj
fiskeriintensitet, er det relevant at inddrage analysen af fiskeriet fra den tidligere VVM-
redeggrelse.

Undersggelsesomradets relative betydning for de stgrre fartgjer og fiskerityper blev beskrevet ved
sammenligning af det antal VMS-punkter (for aktivt fiskeri), der er registreret hhv. indenfor
undersggelsesomradet sammenholdt med antallet af VMS-punkter i hele ICES-rektanglet. Af
BioApp og Krog Consults rapport fremgik det, at sammenlagt 13 2 % af ICES-rektanglets fiskeri inden
for undersggelsesomradet (BioApp & Krog Consult, 2015b). For de nyeste data, hvor der ogsa var
indeholdt VMS-punkter for sejlads, er tallet 10 % (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019).
Vindmglleparkens omrade udggr kun en mindre del af dette omrade.

Vurdering af miljgpavirkning

Der er i vurderingen inddraget aktuel viden om pavirkningen af fisk og fiskesamfund (se afsnit 5.5
Fisk).

Anlaeg, drift og demontering af vindmeglleparken med tilhgrende sgkabler vil potentielt pavirke
fiskeriet i omradet. Vindmglleparken kan eventuelt medfgre andringer af ressourcegrundlaget
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5.12.3.1

(fiskebestandene) samt indskraenkninger af fiskeriets muligheder for at operere i omradet. De
potentielle pavirkninger er opsummeret for de forskellige faser i Tabel 5-36.

Tabel 5-36. Vindmglleparkens potentielle pdvirkninger af kommercielt fiskeri projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Reduktion af fiskebestande X X X
Begraensning af muligheder for at X X X

fiske

Vurderinger af de potentielle pavirkninger af fiskeriet er baseret pa en antagelse om, at der skal
holdes en sikkerhedsafstand pa 500 m fra anlaegsaktiviteter ved mgller og 500 m pa hver side af
ilandfgringskablerne i hele anlaegsperioden.

| driftsfasen vil der blive etableret fiskeriforbud i en beskyttelseszone pa 200 m pa hver side af alle
spkabler (jf. Kabelbekendtggrelsen BEK nr. 939 af 1992) — bade interne kabler mellem mgllerne og
ilandfgringskabler. Mgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen er saledes beliggende indenfor
denne zone. Indenfor beskyttelseszonen vil opankring og fiskeri med bundtrawl ikke veere tilladt.
Hele mglleparken vil dermed forblive lukket i driftsfasen for fiskeri med bundslaebende redskaber
(trawl og snurrevod). Vurderingen bygger endvidere p3, at fiskeri med garn og kroge tillades i
driftsfasen i mglleparken.

Vurdering af pdvirkninger i anlaegsfasen
5.12.3.1.1 Pavirkning af fiskebestande

Etablering af vindmglleparken vil give anledning til undervandsstgj og sedimentspild, som kan
pavirke fisk til undvigeadfeerd, hvorved de flygter fra forstyrrelserne. Der vil forekomme
stpjpavirkning ved nedramning af monopaele, og der vil blive hvirvlet sediment op i vandsgjlen som
folge af etablering af fundamenter og kabler mellem mgllerne og ind til land.

Stgjen i forbindelse med nedramning af monopale vil vaere meget intens, men kortvarig (mindre
end 100 timer i alt). Stgjen vil blive deempet for at overholde Energistyrelsens retningslinjer for
marsvin, hvilket betyder, at det er vurderet at der ikke vil ske en pavirkning af fisk. Projektets
pavirkning af fiskebestandene er vurderet i afsnit 5.5 Fisk.

Sedimentet i omradet bestar hovedsageligt af sand og grus. Koncentrationen af suspenderet
sediment stgrre end 10 mg/l kan potentielt udlgse undvigeadfaerd hos bl.a. torsk og sild. Sild er
den art, der er fanget flest af i omradet (Fiskeristyrelsens Logbogsregister, 2019), men den mangde
der er fanget inde i selve mglleparken, hvor pavirkningen er stgrst, vurderes at veere meget
begraenset. Derfor vurderes pavirkningen ogsa begraenset. Perioder med sedimentkoncentrationer
af denne stgrrelsesorden er vurderet at veere meget kortvarige (fa dage), begraenset til
lokalomradet omkring vindmgllerne og pa alle tidspunkter inden for den naturlige forekomst af
suspenderet sediment. Pavirkning af suspenderet sediment pa fiskebestandene er vurderet i afsnit
5.5.
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Samlet set blev det vurderet, at der vil vaere ubetydelig pavirkning af fisk i anlaegsfasen med
undtagelse af st@gj og suspenderet sediment i anlaegsfasen, som blev vurderet til at vaere mindre.
Betydningen for fiskeriet vurderes derfor ogsa at vaere ubetydelig, dog med risiko for at sensitive
fisk kan udvise undvigeadfeerd pga. forstyrrelser og stgj, hvor pavirkningen kan blive mindre for
fiskeriet.

5.12.3.1.2 Pavirkning af fiskeriets udgvelse
De vigtigste fiskeriformer i og omkring vindmglleparken er fiskeri med trawl, bomtrawl og garn.

Det vil have en negativ effekt pa fiskeriet, at der lukkes for fiskeri i en sikkerhedszone pa 500 m
omkring kabelkorridoren og omradet, hvor vindmgllerne opstilles.

Der pagar et spredt garnfiskeri i kabelkorridoren. Garnfiskeriet vil derfor blive pavirket negativt
med en lukning for fiskeri 500 m omkring anleegsarbejdet i kabelkorridoren i hele anlaegsperioden,
dvs. ca. 6 maneder. Garnfiskeriet vurderes at vaere af relativt beskeden gkonomisk vigtighed i
omradet. Den korte varighed taget i betragtning, samt, at garnfiskeriet har muligheder for at fiske
i andre omrader udenfor kabelkorridoren ggr, at anlaegsfasens pavirkning af garnfiskeriet vurderes
til at udggre en ubetydelig pavirkning.

Der pagar ligeledes et spredt garnfiskeri i og omkring det omrade, hvor mglleparken skal opfgres.
Dette garnfiskeri vil blive pavirket negativt ved lukning for fiskeri i mglleparken og en
sikkerhedsafstand til anlaegsarbejdet pa 500 m i ca. 6 maneders anlagsperiode. | vurderingen er
der lagt vaegt p3, at garnfiskeriet har muligheder for at fiske i andre omrader uden for mglleparken
og at garnfiskeriet udgg@r en beskeden indtaegt. Det vurderes derfor, at anlaegsfasens pavirkningen
af garnfiskeriet udggr en ubetydelig pavirkning.

Der foregar et vigtigt trawlfiskeri i omradet ved Nissum Brednings udmunding og i sydvestlig
retning parallelt med kysten pa lidt dybere vand (Figur 5-43). Dette spor skzerer igennem
kabelkorridoren. En blokering af trawlruterne vil resultere i en reduceret fiskerieffektivitet og deraf
lavere fangst. Visse fiskeriomrader vil ga tabt, nar kabelkorridoren er lukket for fiskeri. Lukningen
af fiskeri er af kort varighed (6 maneder under anlagsperioden) og gaelder for fiskeri hen over
kablerne i en zone pa 500 m pa hver side af kablerne grundet sikkerhedsafstand til anlaegsarbejdet.
Derfor vurderes pavirkningen af installation af ilandfgringskablerne pa trawlfiskeriet at veere
ubetydelig.

| det omrade, hvor vindmglleparken placeres, foregar der et begraenset og spredt trawlfiskeri i
mindre omfang. Det forudszettes, at der i den relativt kortvarige anlaegsperiode pa ca. 6 maneder
vil veere lukket for trawlfiskeri i en sikkerhedsafstand pa 500 m fra anleegsaktiviteterne. Det
vurderes pa den baggrund, at pavirkningen af trawlfiskeriet er ubetydelig.

Bomtrawlfiskeri efter hesterejer foregar pa tveers af kabelkorridoren i nord-sydgdende retning
langs den jyske vestkyst. Bomtrawlfiskeriet bestar af fiskeri i flere km lange spor, som ma afbrydes
pa hver side af kabelkorridoren, hvorved fiskeriomradet reelt gar tabt, i vindmglleparkens
anlaegsfase. Anlaeggelsen af kabelkorridoren vil derfor betyde en reel udelukkelse af fiskeri i
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omradet i hele anlaegsfasen. Perioden er dog af relativt kort varighed (6 maneder), hvorfor det
vurderes, at pavirkningen af etableringen af kabelkorridoren vil veere ubetydelig.

Fiskeri med bomtrawl i omradet, hvor vindmglleparken etableres er yderst begraenset og det
samme er det gkonomiske udbytte af denne type fiskeri i omradet. Bomtrawlfiskeriet vil i vid
udstraekning kunne fiskeriet i anlaegsperioden med undtagelse af en sikkerhedsafstand pa 500 m
til anlaegsaktiviteterne. Anlaegsperioden er relativt kort pa 6 maneder. Det vurderes derfor, at
pavirkningen som fglge af anleegsaktiviteterne pa bomtrawlfiskeriet er ubetydelig.

Fiskeriet kan i anlaegsfasen blive pavirket indirekte i form af en laengere sejltid/stgrre afstand til
fiskepladserne, idet de skal sejle enten syd eller nord om det afspaerrede omrade, eftersom der vil
veere en sikkerhedsafstand pa 500 m fra anleegsaktiviteterne.

Samlet set vurderes pavirkningen i anlagsfasen i kabelkorridoren og i omradet, hvor
vindmglleparken etableres som vaerende ubetydelig for garn- trawl og bomtrawlfiskeri.

5.12.3.2 Vurdering af pdvirkninger i driftsfasen

5.12.3.2.1 Pavirkning af fiskebestande

| forbindelse med driften af vindmglleparken vil der ske en forggelse af stgjniveauet i omradet.
Driftsstgjen fra vindmgllerne vurderes at ligge pa et for fisk hgrbart men lavt niveau. Stgjen vil
veere langvarig, men meget lokal (vurderes at kunne hgres af fisk indenfor en afstand af ca. 4 m fra
den enkelte mglle). Pavirkningen af fisk herfra vurderes derfor at vaere ubetydelig (se ogsa afsnit
5.5 Fisk).

Den overordnede vurdering er, at nogle fisk langs kabelkorridoren i nogen udstraekning vil veere i
stand til at registrere et elektromagnetisk felt rundt om sgkablerne, nar der produceres strgm, men
at effekten pa de lokale fiskebestande eller vandrende fisk herunder blankal vurderes at veere
ubetydelig, se afsnit 5.5. Derfor vurderes pavirkningen af fiskeriet ogsa som veaerende ubetydelig.

Mgllefundamenterne vil udggre kunstige rev, som vil skabe levesteder for en raekke fiskearter
herunder torsk. Set i lyset af det beskedne omfang af fundamenterne vil pavirkningen af fiskeriet
veere ubetydelig. Se afsnit 5.5 for uddybning. Pa den baggrund vurderes pavirkningen af fiskeriet
ligeledes at veere ubetydelig.

5.12.3.2.2 Pavirkning af fiskeriets udgvelse

Det vurderes, at det i driftsfasen vil blive tilladt at fiske med garn og andre passive redskaber (som
f.eks. line) i mglleparken og i hen over sgkablerne til land. Opankring vil dog ikke vaere tilladt inden
for en beskyttelseszone pa 200 meter pa begge sider af spkablerne i henhold til
Kabelbekendtggrelsen (BEK nr. 939 af 27/11/1992). Derfor vurderes pavirkningen af garnfiskeriet
i driftsfasen at veere ubetydelig.

Fiskeri med bundsleebende redskaber vil ikke veere tilladt hen over sgkablerne mellem mgllerne
eller ilandfgringskablerne, hvor der i henhold til Kabelbekendtggrelsen skal holdes en
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sikkerhedsafstand pa 200 m for at beskytte kablerne. Det er tidskreevende og nedsaetter fiskeriets
effektivitet, hver gang en trawler eller bomtrawler skal hale redskabet ind/Igfte redskabet op,
mens der sejles over sikkerhedszonen. Ved en langvarig blokering af disse omrader vil omradet
reelt ga tabt i vindmglleparkens driftsfase. Der foregar fiskeri med trawl langs kysten i
kabelkorridoren og i mglleomradet af en vis betydning bl.a. efter konsumfisk (sild, redspaetter
m.fl.) foruden industrifisk (brisling og tobis). Trawlfiskeriet er den type fiskeri af stgrst vaerdimaessig
betydning i omradet sammenlignet med garn og bomtrawl. Driftsfasen er langvarig og vil
formentligt vare 25 ar, fgr mgllerne tages ud af drift. Pavirkningen af trawlfiskeriet i
kabelkorridoren vurderes derfor som mindre.

Der foregar et lidt spredt trawlfiskeri i omradet, hvor vindmgllerne opstilles. Fiskeriet er
begranset, men den reelle lukning af omradet vil vaere af lang varighed (25 ar). Derfor vurderes
pavirkningen af trawlfiskeriet at vaere mindre.

Der foregar i mindre omfang fiskeri med bomtrawl efter hesterejer langs den jyske vestkyst, som
krydser kabelkorridoren. | driftsfasen vil der grundet Kabelbekendtggrelsen blive lukket for al
fiskerii omradet, hvilket vil have negativ betydning for dette fiskeri. Den periode, der reelt er lukket
for fiskeri, er lang, men bomtrawlfiskeriet er af meget begraenset gkonomisk vaerdi i omradet.
Derfor vurderes driftsfasens pavirkning af bomtrawlfiskeri at vaere mindre.

Der foregar ikke bomtrawlfiskeri af betydning i vindmglleomradet, hvorfor pavirkningen af
driftsfasen vil veere ubetydelig.

Samlet set kan pavirkningen i driftsfasen, for sa vidt angar fiskeriet indenfor kabelkorridoren
vurderes som ubetydelig for garnfiskeri, og mindre for fiskeri med trawl og bomtrawl. |
vindmglleomradet karakteriseres pavirkningen som ubetydelig for garn- og bomtrawlfiskeriet og
mindre for fiskeri med trawl.

5.12.3.3 Vurdering af pdvirkninger i demonteringsfasen

5.12.3.3.1 Pavirkning af fiskebestande

Demontering af vindmglleparken vil medfgre undervandsstgj, suspenderet sediment og
forstyrrelse af havbunden, som potentielt vil kunne pavirke fiskesamfundene i omradet.
Demonteringsfasen formodes at veaere af samme eller kortere varighed end anlaegsfasen og
vurderes desuden ikke at medfgre tilsvarende omfattende adgangsrestriktioner. Pavirkningen af
fisk i demonteringsfasen vurderes derfor som ubetydelig, se afsnit 5.5. Fisk. P4 den baggrund
vurderes pavirkningen af fiskeriet ligeledes ubetydelig.

5.12.3.3.2 Effekt pa fiskeriets udgvelse

Vindmglleparken har en forventet levetid pa 25 ar, hvorefter den afvikles og vindmeller og kabler
fjernes. Erosionsbeskyttelsen efterlades pa stedet. Omfanget af demonteringen er ikke kendt pa
nuvaerende tidspunkt, men det forventes at forega ved brug af de samme metoder som benyttes
under installation, hvorfor pavirkningerne ogsa vurderes at vaere af samme type og omfang eller
muligvis et mindre omfang end for anlaegsfasen. Der vurderes at vaere en gget skibstrafik i
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demonteringsfasen, og der vil vaere lukket for fiskeri i en sikkerhedszone pa 500 m til
demonteringsarbejdet.

Der pagar garnfiskeri i mindre grad i bade kabelkorridor og i omradet, hvor vindmglleparken
etableres. Garnfiskeriet vil derfor blive pavirket negativt med en lukning for fiskeri 500 m omkring
demonteringsarbejdet. Varigheden af lukningen er dog begraenset til ca. % ar, og garnfiskeriet har
rig mulighed for at fiske pa andre lokationer end det lukkede omrade. Derfor vurderes pavirkningen
af garnfiskeriet til at veere ubetydelig i bade kabelkorridoren og vindmglleparken.

Fiskeriet med trawl og bomtrawl pagar i omradet med kabelkorridoren. Der vil i demonteringsfasen
vaere fiskeriforbud i en sikkerhedszone pa 500 m til demonteringsarbejdet, som vil pavirke disse
fiskerier negativt. Pavirkningens varighed vil veere af samme eller kortere varighed som
anlaegsperioden, dvs. at det begraenser sig til 6 mdr. Det vurderes pa den baggrund, at pavirkningen
af demonteringen pa trawl- og bomtrawlfiskeriet i kabelkorridoren vil vaere ubetydelig.

| det omrade, hvor vindmglleparken placeres, foregar der et begraenset trawlfiskeri og stort set
intet bomtrawlfiskeri. Det forudszettes, at der i den relativt kortvarige demonteringsperiode pa ca.
6 maneder vil veere lukket for trawlfiskeri i en sikkerhedsafstand pa 500 m fra anlaegsaktiviteterne.
Det vurderes pa den baggrund, at pavirkningen af trawlfiskeriet og bomtrawlfiskeriet er ubetydelig.

Samlet set er pavirkningen fra demonteringsarbejdet ubetydelig for hhv. garn, trawl og
bomtrawlfiskeri i bade kabelkorridoren og i omradet, hvor vindmglleparken etableres.

5.12.3.4 Sammenfattende pdvirkninger
Vurderingen af projektets pavirkninger af fiskeriets udgvelse fremgar af Tabel 5-37.

Pavirkningen af fiskebestande er vurderet i afsnit 5.5 Fisk er for hovedparten af vurderingerne
ubetydelig. Dog er der i anlaegsperioden en mindre pavirkning fra suspenderet sediment og stgj,
hvor der vurderes undvigeadfeerd hos seerligt sensitive fisk. Pavirkningen af fiskeriet ud fra
fiskebestandenes reaktioner pa stgj og forstyrrelser vurderes pa samme made som varende
ubetydelig pga. begraensede fangster af sensitive fisk i vindmeglleparken, og fordi der er forudsat
stgjdaempning ved nedramning.

Garnfiskeriet vil blive mindre pavirket i forbindelse med anlaeggelsen og demonteringen af
kabelkorridoren. Pavirkningen fra anleeggelse og demontering af vindmgllerne vurderes at vaere
ubetydelig, og det samme ggr driften af savel kabler som mgller, hvor det er tilladt at fiske med
garn og kroge i en afstand af 200 m fra kablerne.

Trawlfiskeriet vurderes at blive ubetydeligt pavirket i bade anlaegs- og demonteringsfasen af
kabelkorridoren. Det samme ggr sig galdende for anlegs- og demonteringsfasen af
vindmglleparken. | driftsfasen vurderes trawlfiskeriet at blive pavirket mindre i bade
kabelkorridoren og vindmeglleparken.

For bomtrawlfiskeriet vurderes det, at pavirkningen fra etableringen og demonteringen af
ilandfgringskablerne vil pavirke fiskeriet ubetydeligt. Det samme ggr sig geeldende for samme
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perioder i vindmglleparken. | driftsfasen vurderes bomtrawlfiskeriet at blive pavirket mindre i
kabelkorridoren og ubetydeligt i vindmglleparken.
Tabel 5-37. Sammenfatning af vurderinger af vindmglleparkens pavirkning af fiskeriets udgvelse.

Emne Fase Pavirkning

Indenfor kabelkorridorerne:

Fiskeri med garn Anlaeg Ubetydelig

Drift Ubetydelig

Demontering Ubetydelig

Fiskeri med trawl Anlaeg Ubetydelig
Drift Mindre

Demontering Ubetydelig

Fiskeri med bomtrawl Anlaeg Ubetydelig
Drift Mindre

Demontering Ubetydelig

Indenfor mglleomradet:

Fiskeri med garn Anlzeg Ubetydelig

Drift Ubetydelig

Demontering Ubetydelig

Fiskeri med trawl Anlzeg Ubetydelig
Drift Mindre

Demontering Ubetydelig

Fiskeri med bomtrawl Anlaeg Ubetydelig

Drift Ubetydelig

Demontering Ubetydelig
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5.13

5131

Landskab og visuelle forhold

Dette afsnit indeholder en gennemgang af de landskabelige beskyttelsesinteresser. Desuden
beskrives landskabets karakter inklusive szerlige visuelle oplevelsesmuligheder i kystlandskabet og
i det bagvedliggende bakkelandskab og slettelandskab.

I vurderingen redeggres for projektets pavirkning af de visuelle forhold og af landskabets karakter
i anleegsfasen, under drift og under en fremtidig demontering af Vesterhav Nord. | vurderingen
inddrages desuden oplysninger om landskabelige beskyttelsesinteresser. | vurderingen vises der
udvalgte visualiseringer af projektet til sammenligning med fotos af de eksisterende visuelle
forhold.

Metode

Kortlegningen af de eksisterende forhold (afsnit 5.13.2) for det omrade, der potentielt kan
pavirkes, indeholder en beskrivelse af landskabets karakter (dvs. landskabets udtryk) med afsaet i
landskabskaraktermetoden (Miljgministeriet, 2007). Metoden opdeler landskabet i delomrader af
sammenlignelige landskabskarakterer. | den forbindelse gennemgds landskabets mest
karakteristiske landskabstraek i forhold til geologisk og kulturhistorisk betingede strukturer.
Beskrivelsen fokuserer pa det geografiske omrade og de landskabelige karaktertraek, der er
relevante for at vurdere den landskabelige pavirkning fra projektet, herunder saerlige visuelle
karaktertraek og oplevelsesmuligheder. Eksempler pa de eksisterende visuelle forhold pa udvalgte
lokaliteter vises ikke i beskrivelsen af eksisterende forhold (5.13.2), men i vurderingsafsnittet
(5.13.3), for at illustrere en bedre sammenligning af forholdene med og uden projektet.
Beskrivelsen af de eksisterende forhold afsluttes med en gennemgang af de forskellige
beskyttelsesinteresser, der knytter sig til landskabet.

Beskrivelsen af de eksisterende forhold er baseret pa oplysninger om landskabet fra den aktuelle
kommuneplan for Lemvig Kommune (Lemvig Kommune, 2017), Thisted Kommune (Thisted
Kommune, 2018) og Struer Kommune (Struer Kommune, 2013). Desuden inddrages oplysninger
fra landskabskortlaegningen i baggrundsrapporterne til den tidligere VVM-redeggrelse (NIRAS,
2015a). Oplysningerne herfra vurderes fortsat valide, idet naturgrundlaget og kulturhistoriske
landskabsstrukturer og -elementer ikke vurderes at have andret sig siden kortleegningen.
Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager afszet i inddelingen i landskabskarakteromrader fra
den naevnte baggrundsrapport. Lemvig Kommunes kommuneplan indeholder ikke en egentlig
inddeling i karakteromrader efter landskabskaraktermetoden, men oplysninger om landskabet,
som er indarbejdet i beskrivelsen. Endelig er der inddraget aktuelle oplysninger om landskabet fra
flyfotos, besigtigelser og samt offentligt tilgaengelige oplysninger om udpegninger og vaerdifulde
landskabstyper og landskabselementer fra saerligt miljgportalen (Danmarks Miljgportal, 2019),
Kommuneatlas Lemvig (Skov- og Naturstyrelsen, 1996) og Lemvig Museums hjemmeside (Lemvig
Museum, 2006).

Afsnit 5.13.3 indeholder en vurdering af projektets visuelle pavirkning af to aspekter: Det f@grste

aspekt er pavirkningen af de visuelle forhold. Det vil sige, det vurderes, hvordan udsigten pavirkes
for en person pa en given lokalitet (for en vurdering af, hvorvidt de visuelle forhold potentielt
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pavirker befolkningen og dens sundhed, henvises til afsnit 5.14). Det andet aspekt, der vurderes,
er den visuelle pavirkning af landskabets karakter. | disse vurderinger inddrages oplysninger om
landskabelige beskyttelsesinteresser.

Ovenstaende er tet forbundet med hinanden: Szerlige visuelle karaktertreek og
oplevelsesmuligheder er en integreret del i beskrivelsen af landskabets karakter. Typisk vil
landskabelige beskyttelsesinteresser veere knyttet til ngglekarakteristika i landskabet, herunder
visuelle karaktertraek. Udsigten vil som regel veere teet forbundet med oplevelsen af landskabet,
som igen er en del af landskabskarakteren.

Den visuelle pavirkning fra projektet raekker ud over det i projektbeskrivelsen definerede
undersggelsesomrade pa havet og ind pa land. Afgreensningen i forhold til vindmgllerne for
Vesterhav Nord er lavet med udgangspunkt i de anbefalinger, der fremgar af: ”"Store vindmeller i
det dbne land — en vurdering af de landskabelige konsekvenser” (Skov- og Naturstyrelsen, 2007).
Vindmgllernes kystnsere placering er baggrunden for, at disse anbefalinger bruges frem for
"Fremtidens havvindmeglleplaceringer 2025 — en vurdering af de visuelle forhold ved opstilling af
store vindmgller pa havet” (Energistyrelsen, 2007). Vindmgllernes placering 5,5 - 8,4 km fra
kystlinjen vurderes at betyde, at de vil pavirke landskabet pa lignende made som vindmegller
placeret pa land. Szerligt flere steder fra baglandet vil de indga i landskabsbilledet pa en made, som
er sammenlignelig med en placering pa land. Anbefalingerne laegger op til at arbejde med en
tredelt vurderingszone omkring et vindmglleomrade med megller pa op til 150 m i totalhgjde.
Vindmegllerne for Vesterhav Nord vil veere 193 m hgje. Vurderingszonerne er derfor udvidet
svarende til vindmegller pa denne stgrrelse, se Tabel 5-38. Til udvidelsen af zonerne er anvendt den
forholdsvise sammenhang mellem mgllehgjde og zonernes geografiske udbredelse, som fremgar
af (Skov- og Naturstyrelsen, 2007).

Tabel 5-38. Vindmgillers landskabspdvirkning opdelt i tre vurderingszoner. Metoden for zoneinddelingen
svarer til metoden beskrevet i (Skov- og Naturstyrelsen, 2007). Dog er den geografiske udbredelse af zonerne
udvidet i forhold til de i kilden anvendte vindmgller pga. den for projektet hgjere vindmgllehgjde.

Zone Beskrivelse

Naerzone: 0 -5,7 km Det omrade, hvor 193 m hgje vindmgller er et dominerende element i
landskabsbilledet, og deres proportioner tydeligt overgar andre
landskabselementer. Rotationen vil medvirke til at gge vindmgllernes
synlighed og pavirkning af landskabet.

Mellemzone: 5,7 — 13 km Det omrade, hvor 193 m hgje vindmeller er fremtraedende elementer i
landskabet, men hvor afstanden til vindmegllerne er sa stor, at der er en
skalamaessig balance mellem mgllerne og de gvrige landskabselementer.
Mgllernes roterende vinger kan pa denne afstand fortsat skabe
bevaegelse i landskabsbilledet.

Fjernzone: > 13 km Det omrade, hvor de 193 m hgje vindmeller fortsat er synlige i
landskabet, men er underlagt andre, mere dominerende
landskabselementer. De pavirker ikke laengere landskabsoplevelsen i
vaesentlig grad. Bade mindre og stgrre klynger af vindmgller fremstar pa
denne afstand som samlede enheder. | omrader med mange vindmeller
kan de pavirke udsigterne i omradet, men ikke selve landskabets
bzaerende karaktertraek.
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Neerzonen for Vesterhav Nord raekker ca. 200 m ind over land og naerzonen for Vesterhav Nord er
dermed beliggende 5,5 -5,7 km fra Vesterhav Nord. Mellemzonen er beliggende i en afstand pa 5,7
— 13 km fra Vesterhav Nord. | vurderingen af pavirkningen er der seaerlig fokus pa disse to zoner, da
den primeere pavirkning sker her. Desuden vurderes pavirkningen for de nzermere dele af
fiernzonen (op til ca. 25 km afstand fra vindmgllerne) pa et mere overordnet niveau. Til disse
naermere dele af fjiernzonen refereres i det fglgende som fjernzone.

Som stgtteveerkt@j til vurderingen af pavirkningen anvendes visualiseringer af vindmgllerne.
Visualiseringsarbejdet er detaljeret beskrevet i bilag 1, som udggr visualiseringsrapporten for
projektet (Kirt x Thomsen, 2020). Af bilag 1 fremgar ogsa de metoder, der er anvendt til
udarbejdelsen af visualiseringerne. Desuden indeholder bilag 1 oplysninger om de forbehold, der
skal tages i forbindelse med anvendelsen af visualiseringerne. Der er tale om teknisk genererede
billeder, som ikke kan gengive de fremtidige forhold 100 % virkelighedstro. Det er tilstraebt at
visualisere forholdene i den rette balance mellem en konservativ tilgang og et virkelighedsnaert
billede. Det vil sige, at det er tilstraebt at sikre, at den visuelle pavirkning i virkeligheden ikke vil
vaere veerre end vist pa visualiseringerne, samtidig med at vindmgllerne pa visualiseringerne ikke
vises for urealistisk fremtraedende.

Figur 5-44 viser placeringerne for fotostandpunkterne fra bilag 1, og Tabel 5-39 giver en oversigt
over de valgte punkter. Punkterne er udvalgt til samlet at give et dakkende billede af
vindmellernes visuelle pavirkning. Kriterierne for udvaelgelsen har vaeret at veelge repraesentative
lokaliteter for de forskellige landskabskarakteromrader, for lokaliteter med saerlige visuelle
oplevelsesvaerdier og beskyttelsesinteresser samt lokaliteter for visuelle forhold af seerlig
betydning for befolkningen. Desuden er der lagt veegt pa at veelge lokaliteter, som illustrerer
vindmgllerne set fra forskellig vinkel og forskellig afstand. Nogle af disse kriterier deekkes af flere
fotostandpunkter. De fleste visualiseringer er derudover udarbejdet for forskellige
fotostandpunkter i mellemzonen, idet intensiteten af pavirkningen i mellemzonen vurderes at
veere relativ hgj.

To af fotostandpunkterne ligger pa seaerlige lokaliteter for visuelle oplevelser ved graensen mellem
naerzone og mellemzone. Der er ogsa gennemfgrt en raekke visualiseringer for fjernzonen for at
belyse sarlige lokale forhold, der ggr sig geeldende, og for at imgdekomme borgerhenvendelser,
som har udtrykt bekymring om den visuelle pavirkning ogsa i fijernzonen. | miljgvurderingsafsnittet
(5.13.3) er kun udvalgte visualiseringer gengivet som centrale eksempler for vurderingen. For flere
supplerende eksempler henvises til bilag 1 med en kort beskrivelse af, hvilke former for eksempler,
der er tale om. Billederne er her i vurderingen reduceret fra deres oprindelige stgrrelse (A3), og
derfor bgr de generelt betragtes i bilag 1 i god oplgsning, nar den landskabelige pavirkning
vurderes.
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Figur 5-44. Placering af fotostandpunkter for visualiseringer af Vesterhav Nord. Stiplede linjer viser graensen
mellem nzerzonen og mellemzonen for visuel pdvirkning (5,7 km) og greensen mellem mellemzonen og
fiernzonen (13 km).
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Tabel 5-39. Oversigt over fotostandpunkter for visualiseringer af Vesterhav Nord.

Nr.

O 0 N O U A W N =

R R R R R R R R
N o 1 A W N R O

Fotostandpunkt

Agger Tange Besggscenter
Thyborgn ved Kystcenteret
Thyborgn Syd

Stranden ved Langerhuse
Harbogre

Stranden ved Vejlby
Sommerhusomrade ved Vejlby
Rute 181 ved Troldebjerge
Ferring Sg

Bovbjerg Fyr

Stranden ved Agger
Sommerhuse ved Kaergarden
Nissum Bredning, Langs A1l
Lemvig

Ferring Kirke

Trans Kirke

Engbjerg Kirke

5.13.2 Eksisterende forhold

Type af lokalitet

Fjorden og et landskab praeget af tekniske anlaeg
Udsigten hen over klitlandskabet

Naturpraeget landskab med strandeng og lagunesger
Stranden gst for projektet

Klithede og spredt bebyggelse set fra udkanten af byen
Stranden gst for projektet

Sommerhuse i klitheden

Bakke- og kystlandskabet med Engbjerg Kirke
Naturpraeget landskab ved brakvandssg nzer klitterne
Udsigten fra fyret pa toppen af skraenten ved havet
Stranden i fjernzonen nordgst for projektet
Sommerhusbebyggelse nord for Nissum Bredning
Bredningen og et landskab med tekniske anlaeg
Udsigt over et lavere liggende bakke- og kystlandskab
Ferring ved Vesterhavet med sin kulturhistorisk kirke
En kulturhistorisk kirke ved Vesterhavet

En kulturhistorisk kirke pa toppen af en historisk
skraent

| det fplgende beskrives fgrst landskabets karakter inklusive sezerlige visuelle karaktertraek og

oplevelsesmuligheder.

Efterfglgende gennemgas de landskabelige beskyttelsesinteresser.

Eksempler pa de eksisterende visuelle forhold er indeholdt i vurderingsafsnittet 5.13.3.2. |
beskrivelsen af de eksisterende forhold og senere i vurderingen refereres til en raekke stednavne.
Disse er vist pa Figur 5-45.
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Figur 5-45. Stednavne i landskabet, som der refereres til i teksten.

256/352



5.13.2.1 Landskabskarakteren

Det danske landskab er et produkt af en geologisk og samfundsmaessig udvikling igennem mange
artusinder. Landskabet karakteriseres af samspillet mellem naturgrundlaget, de kulturgeografiske
mgnstre og de rumlige, visuelle forhold, som man oplever, nar man feerdes i landskabet. De
landskabelige vaerdier knytter sig til de karakteristiske og oplevelsesrige landskaber af hgj kvalitet.
Det vil sige landskaber, hvor dette samspil fortsat er intakt, og kan afleeses, og hvor der i den
moderne udvikling er taget hensyn til bevarelse af de natur- og kulturgeografiske elementer og
strukturer samt landskabelige vaerdier.

Inden for mellemzonen for Vesterhav Nord er der kortlagt tre overordnede landskabsomrader af
forskellig karakter: Kystlandskabet mellem Agger og Ferring, Bakkelandskabet syd for Nissum
Bredning og Kronhede slettelandskab. Fgrstnaevnte indgar ogsda i naerzonen. Alle tre
landskabsomrader raekker desuden ind i fjernzonen, hvor der ogsa er kortlagt et omrade med
betegnelsen Bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning.
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Figur 5-46. Afgraensning af de overordnede landskabsomrader (NIRAS, 2015a).

5.13.2.1.1 Kystlandskabet mellem Agger og Ferring
Kystlandskabet mellem Agger og Ferring er generelt praeget af naerheden til Vesterhavet. Store,

sammenhangende klitarealer langs kysten adskiller havet og det @gvrige kystlandskab. Bag ved
klitterne er landskabet haevet havbund. Det er kendetegnet ved fladt terraen, store, inddeemmede
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sper samt afgraessede enge og dyrkede marker. Mod @st skaber den tidligere stenalderkystskraent
en tydelig markering af kystlandskabets afgreensning. Sommerhusomrader straekker sig langs
klitterne syd for Harbogre, mens den gvrige bebyggelse overvejende er samlet i byerne Agger,
Thyborgn og Harbogre. Landskabet har en enkel og aben karakter. Kystlandskabet fremstar szerligt
karakteristisk i store dele af omradet, hvor de baerende karaktertraek som klitter, store vandflader
og lavbundsomrader med et stort naturindhold opleves seerligt tydeligt i landskabet. Omkring
Harbogre er landskabskarakteren praeget af byen og tekniske anlaeg, hvilket i nogen grad sveekker
landskabskarakteren. Omkring Harbogre og pa vejen mod Thyborgn er der saledes udsigt til
eksisterende vindmegller, som saetter deres praeg pa landskabet. Flere steder langs stranden
bidrager store hgfder til et antropogent praeg. Samtidig er de dog ogsa et element i lokalomradets
kulturhistorie. De seerligt karakteristiske dele af landskabet er de omrader, hvor landskabet
vurderes at have en stor oplevelsesveerdi knyttet til landskabets geologi, landskabets
naturkvaliteter og de vide udsigter pd tveers af disse spaendende landskaber. Landskabets
oplevelsesvardi understgttes af faciliteter til besggende i form af besggscentre, oplysningstavler,
stisystemer, banke og lignende.

5.13.2.1.2 Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning

Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning er et landbrugslandskab, der mod nord og vest er praeget
af relationen til kysten mod henholdsvis Nissum Bredning og Vesterhavet. Szerligt udtalt er denne
relation oven for den tidligere kystskraent mod vest og naer Vestkysten. Laangst mod nord praeges
landskabet af langstrakte bakker og laengere mod syd af et smabakket terraen. Intensivt dyrkede
marker, sparsom bevoksning og spredt beliggende garde giver landskabet en let sammensat og
ofte dben karakter praeget af vide udsigter pa tveaers af landskabet, hvor kirker flere steder
optrader som orienteringspunkter. Vindmgller og hgjspaendingstracéer praeger den gstlige del af
det kortlagte omrade. Landskabet fremstar karakteristisk i store dele, men rummer sarlige
landskabelige oplevelsesveerdier i fglgende omrader: De kystnaere omrader langs Vestkysten
herunder ved Bovbjerg Fyr, omkring Lem Vig, i landskabet oven for den tidligere kystskraent
nordgst for Ferring, landskabet omkring kulturmiljget ”Oldtidsvejen” (nzermere beskrevet
nedenfor), samt landskabet omkring visse kirker.

5.13.2.1.3 Kronhede slettelandskab

Kronhede slettelandskab er indenfor det kortlagte omrade iszer praeget af fladt terreen med
intensivt dyrkede marker og sparsom bevoksning. Det giver landskabet en overvejende enkel
karakter med vide udsigter pa tvaers af landskabet. | den sydlige og vestlige del af det kortlagte
omrade er udsigterne praeget af relationen til dels Vestkysten og dels Bgvling Fjord/Nissum Fjord.
| den gvrige del af omradet er udsigterne pa tvaers af landbrugslandskabet ofte praeget af
vindmgller, hgjspaendingsledninger samt spredt beliggende garde. @vrig bebyggelse er samlet i
sma og middelstore landsbyer. Landskabet fremstar karakteristisk i store dele af omradet.
Landskabet omkring Bgvling Fjord vurderes dog saerligt karakteristisk, fordi det i sammenhang
med landskabet mod @st og nordgst meget tydeligt afspejler slettelandskabets saerlige
karaktertraek i form af store plantager og store forgrenede dalsystemer, der afvander sletten mod
Nissum Fjord. Szrlige landskabelige oplevelsesvaerdier knytter sig til landskabet omkring Bgvling
Fjord samt landskabet langs Vestkysten, hvor det iszr er udsigterne over de store vandflader og
samspillet med de tilstedende naturpraegede landskaber, der skaber oplevelsesvaerdi.
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5.13.2.1.4 Bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning

Bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning er praeget af landbrug og er indenfor det
kortlagte omrade iszer karakteriseret ved at vaere orienteret mod kysten og vandet. Det betyder,
at der fra store dele af det kortlagte omrade er udsigt til kysten og pa tvaers af Krik Vig/Nissum
Bredning til Agger Tange og Harbogre Tange. | den forbindelse indgar eksisterende vindmgller i
udsigten. Dyrkede marker, der afgraenses af et ustruktureret net af hegn og bevoksede diger, samt
en spredt bebyggelse af iseer sma og middelstore garde, giver landskabet en let sammensat og ofte
aben karakter. Landskabet er et karakteristisk landbrugslandskab, der vurderes at have szerlige
landskabelige oplevelsesveerdier indenfor det meste af omradet. Oplevelsesvaerdien knytter sig
dels til de seerlige udsigter mod kysten og pa tveers af Krik Vig/Nissum Bredning, der er
karakteristisk for landskabet, og dels til det helt kystnzere landskab, hvor de overdrevspraegede
kystskraenter og erosionsklgfter har en geologisk og naturbetinget landskabsvaerdi.

5.13.2.2 Landskabelige beskyttelsesinteresser

| landskabet er der en raekke relevante beskyttelsesinteresser for landskabets karakter samt den
oplevelsesveerdi, som landskabet udggr. Det er oplevelsesvaerdier, der knytter sig til landskabets
seerlige geologi, kulturhistoriske elementer/strukturer og saerlige naturindhold. Nedenfor
illustrerer Figur 5-47 de landskaber, der er omfattet af beskyttelse i relation til geologi samt kyst-
og landskabsinteresser. Figur 5-48 illustrerer de landskaber, der er omfattet af beskyttelse i
relation til kulturhistoriske interesser.
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Figur 5-47. Landskaber omfattet af beskyttelse i relation til geologi samt kyst- og landskabsinteresser.
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Figur 5-48. Landskaber omfattet af beskyttelse i relation til kulturhistoriske interesser.
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5.13.2.2.1 Bevaringsveerdige landskaber

De kystnazere landskaber langs Vestkysten samt omkring Nissum Bredning og Nissum Fjord er
udpeget som bevaringsvaerdige landskaber i Thisted, Lemvig og Struer Kommune. Fordi
udpegningerne indgar i en sammenhangende udpegning langs hele Vestkysten, betragtes
udpegningen som et udtryk for en regional interesse. Udpegningen omfatter hele naerzonen samt
store dele af mellemzonen med undtagelse af nogle af de gstlige dele, der ligger i et par kilometers
afstand fra kysten. Ogsa de kystnaere dele af fjernzonen er omfattet. Malet med udpegningen er
at sikre beskyttelse af landskabsveaerdierne i udvikling og planlaegning af landskabet. Det skal
medvirke til at bevare eller styrke landskabets seerlige karakter samt begraense a&ndringer, der kan
forringe eller forstyrre oplevelsen af landskabet.

5.13.2.2.2 Kystnaerhedszonen

Kystnaerhedszonen, der er fastlagt i planloven (LBK nr. 287 af 16/04/2018), udtrykker en national
interesse for at bevare de danske kyster som dbne kyststrakninger. Hele naerzonen og store dele
af mellemzonen for Vesterhav Nord indgar i kystnaerhedszonen. Kun de mest gstligt beliggende
dele af mellemzonen, der ligger over 3 km fra kystlinjen er ikke omfattet. Ogsa de kystneere dele
af fjernzonen er omfattet.

5.13.2.2.3 Klitfredning og strandbeskyttelse

Formalet med klitfredningslinjen og strandbeskyttelseslinjen er at bevare de danske kystomrader
sa ubergrte som muligt, og at sikre de store natur- og landskabsvardier, der er knyttet til
kystzonen. Klitfredningslinjen har desuden til formal at bekaempe sandflugt. De kystneaere dele af
savel neaerzonen, mellemzonen og fjernzonen til Vesterhav Nord er omfattet af disse
beskyttelseshensyn.

5.13.2.2.4 Geologiske bevaringsvaerdier

Det danske landskab viser mange steder stadig spor efter geologiske processer, der rakker flere
millioner ar tilbage. Der er derfor udpeget geologiske bevaringsveerdier. Kystlandskabet mellem
Lodbjerg — Thyborgn — Bovbjerg — Engbjerg er blandt de mest veerdifulde kystomrader i nationalt
geologisk perspektiv og udpeget som nationalt geologisk interesseomrade, der pa forskellig vis
viser kystlandskabets dannelse og udvikling. Ogsa landskabet omkring Kronhede og Lem Vig er et
nationalt interesseomrade. Det viser landskabsudviklingen ved Hovedopholdslinjen med
smeltevandsslette, dg@dispraeget glacial-landskab og randmorsenebakker (Lemvig Kommune,
2017). Udpegningerne betyder, at der skal laegges vaegt pa, at de szerlige geologiske strukturer
fortsat kan opleves i landskabet og ikke slgres eller forringes i deres betydning i forbindelse med
andringer i landskabet. Hele omradet i naerzonen og den nordvestlige del af mellemzonen til
Vesterhav Nord er omfattet af udpegningen for Lodbjerg — Thyborgn — Bovbjerg — Engbjerg.
Desuden ligger den sydgstlige del af mellemzonen for Vesterhav Nord inden for udpegningen
Kronhede-Lem Vig. Begge udpegninger raekker ind i fjernzonen. Lemvig Kommune arbejder i
samarbejde med nabokommuner om at skabe en opmaerksomhed omkring kommunernes szerlige
geologi. Dette forventes at ske gennem etablering af geoparker, som internationalt kan optages i
organiserede geoparknetvaerk.
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5.13.2.2.5 Kulturmiljger og szerligt veerdifulde kulturmiljger

| landskabet er der udpeget en raekke kulturmiljger og szerligt veerdifulde kulturmiljger. For naer-
og mellemzonen fremgar disse af kommuneplanen for Lemvig Kommune.

Blandt de szerligt vaerdifulde kulturmiljger er en af “oldtidsvejene” i Danmark, som forlgber tvaers
igennem Lemvig Kommune, blandt andet omkring Lomborg og Ramme. Oldtidsvejen er i
kommuneplanen udpeget som et saerligt veerdifuldt kulturmiljp pa tveers af flere kommuner og
betragtes som bade af national og regional interesse. Store dele af den er desuden udpeget som
kulturarvsarealer af Slots- og Kulturstyrelsen. ”Oldtidsvejen” starter ved kysten ved Trans. Den er i
sig selv ikke en synlig struktur i landskabet, men markeres af mange samlinger af gravhgje pa
straekningen. Det er isser ssmmenhangen mellem “Oldtidsvejens” forlgb og de mange gravhgie,
der er interessant i en landskabelig sammenhaeng. Denne sammenhang ses szerligt tydelige
mellem Lomborg og Ramme pa graensen mellem mellemzonen og fjernzonen, hvor en stor gruppe
gravhgje ligger frit i landskabet nord for Lomborgvej. Et andet udpeget seerlig veerdifuldt
kulturmiljp er det hgjt beliggende omrade omkring Bovbjerg. | omradet ligger Bovbjerg Fyr og
bebyggelsen Ferring med Ferring Kirke hgjt i landskabet ved kystskraenten ud til stranden og
Vesterhavet. Omradet har stor fortaelleveaerdi. Det omfatter ogsa mindesten, historiske hgfder,
Kystdirektoratets historiske bygninger m.m.

Flere seerligt vaerdifulde kulturmiljger udggres af den gamle vej og jernbane til Thyborgn og anlaeg
omkring Limfjordstangerne fra 1946 samt Gammel havn og Kystdirektoratets arbejdsplads i
Thyborgn. Desuden er kanaler og demninger ved Raekkegardsbebyggelsen mellem Nissum
Bredning og Ferring S¢ udpeget. Her ses vadomraderne Veserne og Plet nedenfor den historiske
kystskraent. Veserne er resterne af et gammelt sejlled mellem havet og Limfjorden og Plet Enge er
”Den gamle indsejling”. @st herfor forekommer en udpegning ved Vestersg i Hygum og T@rring pa
graensen mellem mellemzonen og fijernzonen. En mindre udpegning findes for Vandborg sogns sma
vejbyer. Pa greensen mellem mellemzonen og fjernzonen ligger desuden et szerligt veerdifuldt
kulturmiljg for Rysensteen og Bgvling Kirke.

Yderligere er der flere geografisk afgraensede mindre omrader af kulturhistorisk bevaringsvaerdi,
som i kommuneplanen er udpeget som kulturmiljger. Det er omrader, som ved deres fremtraeden
afspejler vaesentlige treek ved den samfundsmaessige udvikling. Her er det sezerlig en raekke
udpegninger langs kysten mellem Ferring S@ og naesten ned til Nissum Fjord, der er relevante for
Vesterhav Nord. Omradet er som naevnt kendetegnet ved udsigten fra det hgjt beliggende
landskab herunder omkring det kulturhistoriske Bovbjerg Fyr og historiske bebyggelser og
kulturmiljgerne omkring de lokale kirker. Ud over Ferring Kirke har ogsa Trans Kirke en beliggenhed
med en vid udsigt over Vesterhavet for enden af Oldtidsvejen. Omkring Fjaltring forekommer
ligeledes flere  kulturhistoriske lokaliteter  herunder historiske  bebyggelser og
kystsikringsanlaeggene med det populere mgdested ved den historisk omdiskuterede Hgfde Q.
Flere af de andre kulturmiljger findes omkring de gvrige kirker i omradet og omkring lokaliteter
med fortidsminder sa som Rammedige, et af Danmarks aldste forsvarsvaerker. | det hgje terraen
ved Hygum Bakker ligger den historiske Ellemosevej og en stor gruppe gravhgje fra Bronzealderen,
der iseer opleves fra Thyborgnvej (rute 181).
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Ifglge Lemvig Kommunes retningslinjer skal nye anleeg og bebyggelse tilstraebes udformet og
placeret saledes, at der ikke sker en forringelse af oplevelsen eller kvaliteten af de baerende
kulturhistoriske vaerdier. | landskabet i @vrigt bgr der inden pabegyndelse af byggeri,
anlaegsarbejder og andre aendringer foretages en konkret vurdering af, om indgrebet er i strid med
hensynet til kulturhistoriske interesser.

5.13.2.2.6 Fredede omrader

| landskabet forekommer flere fredede omrader. Relevant for vurderingerne i relation til en
vindmgllepark er de fredninger, der knytter sig til kystlandskabet langs Vestkysten og til dels deres
samspil med de kulturhistoriske vaerdier. Fredningen af arealer mellem Bovbjerg Fyr og Dyba har
til formal at opretholde omradets landskabelige og naturhistoriske vaerdier. Desuden er der
fredninger omkring nogle af kirkerne, der skal bevare kulturmiljget omkring dem. Den stg@rste
fredning forekommer omkring Harbogre Tange. Den har primaert fokus pa naturveerdierne og
mindre pa landskabet.

5.13.2.2.7 Kirker og fortidsminder

Kirker og fortidsminder sa som gravhgje indenfor naer- og mellemzonen for Vesterhav Nord ligger
i Lemvig Kommune. Kirkernes omgivelser er i kommuneplanen udpeget i tre kirkezoner som udtryk
for en gnsket prioriteret beskyttelse af kirkeomgivelserne og af kirkerne synlighed i landskabet som
tydelige kulturhistoriske elementer. Szerlig relevante for Vesterhav Nord er kirker med placeringer
naer kysten og hgjt i landskabet. | den sammenhaeng skal Ferring Kirke og Tans Kirke fremhaeves
beliggende nogle kilometer hhv. nord og syd for Bovbjerg Fyr. Leengere inde i land i middelzonen
ligger yderligere 9 kirker med udpegede kirkezoner omkring. En af dem er Engbjerg Kirke,
beliggende ovenfor en gammel kystskraent frit i landskabet, dog med Herregarden Engbjergard
som nabo mod gst. Kirken indgar i det seerligt veaerdifulde kulturmiljp omkring “Den gamle
indsejling”. Engbjerg Kirke har vaeret et centralt udkigspunkt over denne vigtige indsejling med
r@dder tilbage til middelalderen, muligvis Vikingetiden. | den sydlige udkant af Klinkby ligger Hove
Kirke, som iszer opleves fra vest ved Vandborgvej (rute 181). Herfra er der vid udsigt over det
smabakkede terraen, hvor Hove Kirke ses i sammenhaeng med Tgrring Kirke, der ligger hgjt og frit
i landskabet mod nordgst i fjernzonen for Vesterhav Nord. De landskabeligt mest markante
fortidsminder er de gravhgje, som ogsa er naevnt i afsnittet om kulturmiljger. Omkring kirker og
fortidsminder er der i henhold til naturbeskyttelsesloven (§ 18 og 19 i LBK nr. 240 af 13/03/2019)
udpeget beskyttelseszoner. For kirkerne er der desuden i kommuneplanen lokalt omkring kirkerne
udpeget kirkezoner, hvor der gaelder szerlige hensyn.

Vurdering af miljgpavirkning
Vesterhav Nord vindmellepark vil fgre til en visuel pavirkning af omgivelserne. | det fglgende
vurderes projektets pavirkning af de visuelle forhold og af landskabskarakteren med afsat i de

landskabsrelaterede beskyttelsesinteresser. Pavirkningen vil blive vurderet for i anlaegs-, drifts- og
demonteringsfasen.
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5.13.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Projektets pavirkning af de visuelle forhold vil i anlaegsfasen besta i, at fartgjer vil vaere synlige, nar
de bevaeger sig rundt ude i anleegsomradet til vindmgller og sgkabler. De vil primaert ses fra
stranden og fra toppen af de hgjeste klitter samt fra de hgjere beliggende dele af bakkelandskabet.
Sidstnzaevnte er szerlig omradet fra Ferring og mod nord langs stenalderkystklinten og mod syd langs
den aktuelle kystklint. Desuden vil selve vindmgllerne blive mere synlige og fremtraadende i takt
med, at de saettes op. Dermed stiger den indledningsvist lave intensitet af den visuelle pavirkning
fra vindmgllerne gradvist, ligesom vindmgllerne ogsa sidst i anleegsfasen vil kunne ses i de lavere
beliggende dele af kystlandskabet og laengere inde i baglandet.

Anlaegsperioden for Vesterhav Nord er estimeret til i alt 75 dage fordelt pa ca. et halvt ar.
Installationen af selve mgllerne udggr heraf ca. 12 dage, fordelt over tre maneder. Dertil kommer
etablering af erosionsbeskyttelse og fundamenter og etableringen af det interne ledningsnet og
ilandfgringskablerne. Aktiviteterne vil overvejende forega omkring melleplaceringerne i en afstand
pa ca. 5,5 - 8,4 km fra kysten. | nogle af de 23 dage, det vil tage at etablere ilandfgringskablerne,
vil der vaere arbejder i forbindelse med nedspuling af kabler helt taet pa kysten. Pavirkningen af de
visuelle forhold i anlaegsfasen vurderes at veere kortvarige. Desuden vil den vaere reversibel.

Pavirkningen af de visuelle forhold vurderes pa baggrund af den lokale karakter, den overvejende
lave intensitet samt den kortvarige og lokale karakter som mindre langs stranden og i de hgje klitter
og i det hgjere beliggende landskab med vid udsigt over havet. | de lavere beliggende dele af
landskabet nzer kysten og i det gvrige bagland vurderes pavirkningen pga. den endnu kortere
varighed og intensitet som ubetydelig. Ogsa pavirkningen af landskabskarakteren vurderes, som
mindre i de tilsvarende dele af kystlandskabet (strand og hgje klitter) og af bakke- og
slettelandskabet (langs stranden og langs den aktuelle og den historiske kystskraent). Den visuelle
pavirkning i anleegsfasen vurderes pa denne baggrund som graduerende fra mindre til ubetydelig
for de visuelle forhold og landskabskarakteren. Projektet vurderes ikke at pavirke de hensyn, som
varetages af landskabsrelaterede beskyttelsesinteresser.

For en vurdering af vindmgllernes langvarige pavirkning (fra de star faerdige), se vurderingen i
naeste afsnit nr. 5.13.3.2 om driftsfasen.

5.13.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| det fglgende wvurderes vindmglleparkens pavirkning af de visuelle forhold og af
landskabskarakteren i driftsfasen. Vurderingen er udfgrt med udgangspunkt i
visualiseringseksempler fra konkrete lokaliteter, beskrivelsen af landskabskarakteromraderne og
af de landskabelige beskyttelsesinteresser.

5.13.3.2.1 Visuelle forhold

Tilstedeveerelsen af vindmgllerne vil fgre til en pavirkning af de visuelle forhold. Som det fremgar
af inddelingen i nserzone, mellemzone og fjernzone i afsnit 5.13.1, sd har vindmegllehgjden i
kombination med afstanden til kysten betydning for, hvor langt ind i landet pavirkningen raekker,
og hvor fremtraedende vindmgllerne vil virke. Vindmgllerne er placeret i en afstand fra kystlinjen
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som stiger fra 5,5 km til 8,4 km fra sydligste til nordligste mglle. Intensiteten af den visuelle
pavirkning falder med afstanden, og de narmeste vindmgller vil dermed vaere mest tydelige.
Naerzonen for den sydligste mglle reekker knap 200 m ind over land, frem til udkanten af den
bymaessige bebyggelse fra Ferring (se Figur 5-49). Dermed vil den naermeste vindmeglle ud fra den
beregnede afstand for naerzone og mellemzone virke dominerende set fra stranden og toppen af
kystklinten omkring Ferring pa land. De gvrige naermeste mgller vil virke fremtraedende fra samme
lokalitet og de fjerneste vil vaere synlige men ikke fremtraadende.

Mellemzonen straekker sig i en bue ind over land fra Thyborgn forbi Klinkeby og Ramme og til
toppen af Nissum Fjord ogsa kaldt Bgvling Fjord. | mellemzonen vil de naermeste vindmgller ud fra
vindmogllehgjde og afstand ligeledes virke fremtraedende, og de fjerneste vindmegller vil vaere
synlige men ikke fremtraedende. | fjernzonen vil vindmgllerne generelt vaere synlige men ikke
fremtraedende. Vindmgllerne er placeret laengst mod vest inden for Vattenfalls
koncessionsomrade (dvs. undersggelsesomradet), hvilket samlet giver en gget afstand til kysten i
forhold til mulige placeringer inden for undersggelsesomradet.
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Signaturforklaring

|:] Undersggelsesomrade, vindmellepark
m—"
I__ ! Greense ml. neerzone og mellemzone

Greense ml. mellemzone og fijernzone

Figur 5-49. Graensen mellem naerzone og mellemzone for Vesterhav Nord ved Ferring.

Opstillingsmgnsteret er ogsa afggrende for vurderingen af pavirkningen. Opstillingen i form af en
lige linje med lige stor afstand mellem alle mgllerne er for gjet et mgnster, der er nemt at opfatte.

Det giver et mere roligt og afbalanceret billede, end hvis mgllerne f.eks. ville have staet i flere
raekker.
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Endnu en faktor af betydning for vurderingen er mgllevingernes rotation. Den skaber en bevaegelse
i billedet, hvilket gger pavirkningen fra projektet, da gjet nemmere bliver “fanget” af bevaegelsen.
Ud fra mgllernes stgrrelse og afstanden til kysten vurderes bevaegelsen dog at blive opfattet som
forholdsvis rolig i naer- og mellemzonen. | fjernzonen vurderes rotationen at vaere ubetydelig for
pavirkningen, da rotationen ofte ikke vil kunne opfattes pa den store afstand i fjernzonen.
Mgllevingernes rotation vil blive synkroniseret i perioder, hvor de kgrer rundt med samme
hastighed. Dette er typisk ved vindhastigheder pa 8-10 m/s. Vattenfall vurderer, at dette vil betyde,
at rotationen af vingerne vil vaere synkron i ca. 50 % af tiden. Den synkrone rotation af vindmgllerne
vurderes at give vindmglleparken et lidt mere roligt visuelt udtryk.

Topografien, dvs. hgjden hvorfra vindmgllerne betragtes, spiller ogsa en rolle for vurderingen af
pavirkningen. Omradet omkring Ferring, Bovbjerg og Trans er beliggende ud til havet og relativt
hejt i landskabet (ca. 20 - 40 m hgjde) i forhold til omgivelserne. Udsigtspunktet pa toppen af
Bovbjerg Fyr ligger ca. 60 m over havet. Ogsa toppen af den tidligere stenalderkystklint er hgjere
beliggende i landskabet om end laengere indlands og ikke ud til stranden. Dette giver en vid udsigt
over land med havet i baggrunden. Med hensyn til den visuelle pavirkning gger det frie udsyn fra
en hgjt beliggende placering intensiteten af pavirkningen. Omvendst vil dele af eller hele projektet
veere skjult horisontalt og/eller vertikalt fra de lavere beliggende placeringer. Dermed vil den
visuelle pavirkning minimeres. Det kan f.eks. veere pa @stsiden af de hgje klitraekker eller bag
bebyggelse eller beplantning.

Pa grund af den lovpligtige lysafmaerkning af mgllerne vil den visuelle pavirkning ogsa vaere til stede
i skumringen, om natten ogi gravejr. Vindmgllerne vil blive afmaerket med lys og markeringer efter
retningslinjer udstukket af Sgfartsstyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen. Der vil vaere
blinkende gule lys i 17 m hgjde af hensyn til sejladssikkerheden. Flysikkerheden sikres ved hvide og
r@de blinkende topmarkeringslys i hhv. dag- og nattetimerne. Desuden placeres tre permanente
lys rundt om mgllen midt pa tarnet. Belysningen er neermere beskrevet i afsnit 3.4.4. Det vil
primeaert vaere i nattetimerne, at lyset vil vaere synligt. Det vil virke som et visuelt let opfatteligt
mgnster af nye tekniske blinkende elementer i mgrket. Projektet vil udggre en ny lyskilde i dette
omrade, som ellers er blandt de mgrkeste dele af Danmark (Lightpollutionmap, 2019). Lyset vil dog
ikke have en intensitet, s3 det vil kunne oplyse omgivelserne eller den karakteristisk mgrke
nattehimmel. Med hensyn til lyspavirkningen vurderes det som en fordel, at vindmgllerne er
placeret langt mod vest langs kanten af undersggelsesomradet. Med stigende afstand mindskes
synligheden af lyset. Dette geelder szerligt fjernzonen og de fjernest beliggende moller i
mellemzonen. Thyborgn, Harbogre og Lemvig er de steder, hvor lyspavirkningen vil veere mindst
udpraeget grundet eksisterende belysning af veje o.lign. Eksisterende lys i udsigten over havet er
typisk begraenset til spredte lyskilder fra skibstrafikken. | baglandet pa land forekommer allerede
spredte lyskilder pa vindmgller pa 150 m hgjde eller derover. Vattenfall har sggt Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen om tilladelse til at slukke for lys til advarsel af lufttrafikken i perioder, hvor der ingen
fly er i neerheden af mglleparken. Styrelsen har udtrykt, at de ser positivt pa dette, men der er
endnu ikke truffet afggrelse herom.

Den visuelle pavirkning om dagen og om natten afhanger ogsa af, om vejrforholdene ggr det

muligt at se vindmgllerne. Danmarks Meteorologiske Institut har pa vegne af Energistyrelsen
udarbejdet en sigtbarhedsstatistik for bl.a. Vesterhavet (se Figur 5-50). Statistikken angiver antallet
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af dage for den maksimale horisontale afstand, i hvilken et sort objekt kan ses og identificeres mod
en lysspredende baggrund (himlen, tage, etc.) ved normale dagslysforhold (DMI, 2007). Vaerdierne
er saledes ikke et udtryk for om objektet kan ses, men om det kan erkendes, hvad det er, i dette
tilfeelde en vindmglle. Som det fremgar af figuren, sa er sigtbarheden i sommermanederne
generelt bedre end om vinteren. Desuden fremgar det, at antallet af dage, hvor en vindmglle kan
genkendes, bliver reduceret med afstanden til kysten. Med hensyn til sigtbarheden vurderes det
derfor som optimalt, at vindmegllerne er placeret med stor afstand til kysten inden for Vattenfalls
koncessionsomrade (dvs. undersggelsesomradet). Vesterhav Nord kommer som naevnt til at ligge
i en afstand pa mellem ca. 5,5 og 8,4 km fra kystlinjen. Dermed falder projektet i kategorien < 4
km, og de fjerneste mgller neermer sig kategorien < 10 km. Ud fra statistikken vil vindmegllerne i
sommermanederne i kystlandskabet ikke kunne identificeres som mgller omkring en femtedel af
tiden. Om vinteren ville det vaere omkring halvdelen af tiden. Tallene skal dog tages med en raekke
forbehold, idet sigtbarheden er meget varierende og afhangig af lokale forhold. For eksempel kan
den nederste del af en mglle i en situation med havgus veere skjult samtidig med, at det gverste af
mgllen er synlig. Desuden vil det hvide flymarkeringslys iseer vaere synligt, nar sigtbarheden er
hgjest, hvilket statistikken ikke tager hgjde for.

Ingen obs,
Meget god sigt (> = 19 km)

B Godsigt (< 19 km)

B Moderat sigt (< 10 km)
Darlig $igt (< 4 km)

B Tage(<ikm)

Antal dage med korteste sigt

Jan feb mar apr maj jun Jul aug sep okt nov dec

Figur 5-50. Sigtbarhedsstatistik for Vesterhavet (DM, 2007).

Den geografiske udbredelse af projektet er ogsa afggrende for vurderingen. Vindmgllerne placeres
langs en ca. 15 km lang kyststreekning. At mgllerne star pa en lige linje, @¢ger udbredelsen langs
kysten. Hos en person, der star og kigger ud over kysten umiddelbart gst for projektet, vil
vindmglleparken dermed fylde udsigten i flere retninger over havet, dog med muligheden for et
langt udsyn til horisonten mellem vindmgllerne. Udbredelsen i synsfeltet minimeres ganske lidt,
ved at vindmgllerne er placeret i en spids vinkel i forhold til kysten. Denne effekt er mere udpraeget
set fra sydgst for Vesterhav Nord, ved at man ser mere skrat ind pa mglleraekken. Man ser ogsa
skrat ind pa Vesterhav Nord set fra nordgst, dog i mindre grad end fra sydgst, da vindmglleraskken
ikke er parallel til kysten. Udbredelsen langs kysten er desuden minimeret ved at reducere
afstanden mellem megllerne sa meget som muligt, uden at det fgrer til en leeffekt imellem
mgllerne, som reducerer elproduktionen.
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Pa baggrund af ovenstaende vurderes den naermeste vindmglle ved god sigtbarhed lokalt pa
gransen mellem naerzone og fjernzone omkring Ferring at vaere dominerende om dagen. De andre
sydlige vindmgller vurderes at vaere fremtraedende fra samme omrade, og de nordligste vurderes
at veere synlige i hele synsfeltet i flere retninger. | mellemzonen vurderes de nseermeste vindmeller
at veere fremtraedende og de fjerneste synlige, hvor der er er vid udsigt over havet. Det vil sige fra
placeringer pa stranden og fra toppen af de hgjeste klitter samt fra toppen af bakkerne, herunder
fra toppen af den aktuelle og den historiske kystklint. Om natten vil markeringslysene fra
vindmegllerne vaere synlige.

| de lavere beliggende omrader bag klitterne og fra placeringer laengere inde i landet end toppen
af kystklinterne vil vindmgllerne om dagen og deres lys om natten vaere skjulte eller synlige men
ikke fremtraaedende. Intensiteten vurderes pa denne baggrund som hgj om dagen set fra stranden,
toppen af klitterne og bakketoppene. Det visuelt rolige opstillingsmgnster vurderes at nedsaette
intensiteten af pavirkningen. Dog ikke mere end at den fortsat vurderes som hgj. Denne vurdering
bygger primaert pa, at projektet vil eendre udsigten fra upavirket til pavirket af tekniske anlaeg,
hvilket i henhold til vurderingsmetoden sammenstilles med et funktionstab. Om natten vurderes
intensiteten som middel, da de mgrke omgivelser ikke oplyses og natten fortsat er mgrk om end
med en ny raekke af tekniske lys. Ind mod land er der dag og nat en kumulativ pavirkning ved at
der fra forskellige lokaliteter er udsigt til eksisterende vindmgller, som star i den nordlige og sydlige
mellemzone. De vil dog typisk ikke ses inden for samme synsfelt som vindmgllerne for Vesterhav
Nord, hvorfor det ikke sendrer vurderingen af intensiteten for Vesterhav Nord. Kompleksiteten
vurderes som lav. Det vil sige, at pavirkningen er forholdsvis simpel eller lige til, og at den ikke er
sammensat af mange forskelligartede delpavirkninger, der griber ind i hinanden. Den visuelle
pavirkning vurderes med vindmglleparkens levetid pa ca. 25 ar som langvarig. Den vurderes dog
som reversibel, idet vindmegllerne vil fjernes igen, uden at de efterlader visuelle spor for eftertiden.
Med hensyn til konfidensen (vidensgrundlaget), sa vurderes de visuelle forhold at vaere velbelyst.

Pa baggrund af den rumlige udbredelse, den hgje intensitet og den lange varighed vurderes
pavirkningen af de visuelle forhold som vaesentlig om dagen set fra stranden og toppen af de
hgjeste klitter og bakker (herunder den aktuelle og den historiske kystklint) i nzer- og mellemzonen
(for eksempler se visualiseringer for fotostandpunkterne 4, 6, 8, 10 og 15 i bilag 1). Om natten
vurderes pavirkningen i samme omrade som moderat grundet den middel intensitet (se
natvisualiseringer i bilag 1).

| fjernzonen langs stranden og pa toppen af klitterne nordgst og sydgst for projektet vil
vindmgllerne dag og nat stadig vaere fuldt synlige men mindre og mindre fremtraedende med
afstanden og den mere spidse vinkel til projektet (den mindre andel af synsfeltet). Langs
fiernzonens strand og yderste klitter vurderes pavirkningen saledes pa grund af den faldende
intensitet og udbredelse som gradvis aftagende fra moderat (ca. i afstanden 13-16 km fra
projektet) til mindre og ubetydelig (som eksempel se visualisering fra fotostandpunkt 11).

Fra de yderste klitter og mod @st vurderes intensiteten i de lavere beliggende dele af landskabet
ligeledes at falde dag og nat. | det kuperede terraen bag den yderste klitrakke vil vindmgllernes
synlighed og dermed intensiteten variere staerkt. Pa nogle af de hgjeste klittoppe vil Vesterhav
Nord veere fuldt synlig og fremtraedende, og derfor som navnt ovenfor vaesentlig. | nogle af
lavningerne vil ingen af de nye vindmgller kunne ses, men vaere skjult bag de hgje klitter. Med
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stigende afstand vil vindmgllerne skjules i mindre grad, men til gengald vil de blive mindre
fremtraedende og udggre en mindre andel af synsvinklen. Dermed vil intensiteten falde gradvis
med afstanden. Tilsvarende vil intensiteten falde, hvor baglandet er lavere beliggende end den
aktuelle og den historiske kystklint og vindmgllerne eller dele af vindmgllerne skjules. |
mellemzonens lavere beliggende omrader bag yderste klitraekke og bag kystklinterne vurderes
pavirkningen pa grund af den varierende intensitet og udbredelse som moderat (for eksempler se
visualiseringer for fotostandpunkterne 2, 3, 5, 7, 9, 16 og 17 i bilag 1). | baglandets fjernzone
vurderes pavirkningen pa grund af den faldende intensitet og udbredelse som gradvist aftagende
fra mindre til ubetydelig (for eksempler se visualiseringer for fotostandpunkterne 11, 12, 13 og 14
i bilag 1).

Overordnet vurderes det, at projektet er optimeret til at fgre til minimeret visuel pavirkning inden
for Vattenfalls koncessionsomrade (dvs. undersggelsesomradet).

| det fglgende gives eksempler pa visualiseringer til vurderingen af pavirkningen af de visuelle
forhold pa udvalgte lokaliteter. Visualiseringerne stammer fra bilag 1. De visuelle forhold varierer
gennem mellemzonen og fjernzonen, men lokaliteterne vurderes at veere reprasentative for
omradet som helhed.

Udvalgte visualiseringer er i neervaerende afsnit gengivet som eksempler. Det skal understreges,
at billederne her er reduceret markant i forhold til deres oprindelige stgrrelse (A3), og i denne
rapport derfor alene er til orientering og ikke kan betragtes som udtryk for retvisende visuel
pavirkning. Visualiseringerne bgr betragtes i bilag 1, nar den landskabelige pavirkning vurderes.

272/352



igur 5-51. Fotostandpunkt 4. @verst: Udsigt over havet fra stranden ved Langerhuse. Nederst: Visualisering
af Vesterhav Nord set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket ggr
vindmgllerne mere synlige.

Fotostandpunkt 4 er beliggende pa stranden ved Langerhuse gst for Vesterhav Nord (Figur 5-51).
Under eksisterende forhold er udsigten i fotoretningen domineret af det dbne hav med stranden
og hgfden i forgrunden, som er en af de sydligste hgfder i raekken langs stranden. Skalamaessigt
opleves landskabet som et storskala landskab med hgj grad af oplevelse af abne vidder og udsyn.
Pa visualiseringen fremstar Vesterhav Nord fremtraedende med alle vindmegllevingerne og det
meste af mglletarnene synlige. Mgllerne fremstar i et ensartet mgnster, som er nemt at aflaese.
Vindmgllerne udfylder hele synsvinklen i bredden i flere retninger over havet hos en person, der
betragter dem.

Et andet eksempel pa en visualisering af Vesterhav Nord set fra stranden gst for projektet er fra en
position laengere mod syd ved Vejlby, se fotostandpunkt 6 i bilag 1. Her vises udsigten over strand
og hav fra enden af adgangsstien til stranden i kombination med det alleryderste af klitraekken. Pa
straeekningen er der i modsaetning til fotostandpunkt 4 ingen hgfder, men ellers er situationen
sammenlignelig. Flere hgfder ses til gengaeld pa et tredje eksempel pa udsigten til vindmgllerne
set fra stranden ved Agger, se fotostandpunkt 11 i bilag 1. | modsaetning til de andre to strand-
fotostandpunkter sa ligger lokaliteten for fotostandpunkt 11 nordgst for projektet og i fijernzonen.
Raekken af vindmeller ses derfor i en spidsere vinkel til kysten. Grundet den stgrre afstand er
vindmgllerne herfra ikke fremtreedende, men fortsat tydeligt synlige under klart vejr.
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Figur 5-52. Fotostandpunkt 7. @verst: Udsigt fra klitlandskabet i et sommerhusomrdde fra Vejlby. Nederst:
Visualisering af Vesterhav Nord set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1,
hvilket gar vindmgllerne mere synlige.

Fotostandpunkt 7 er beliggende i sommerhusomradet Vejlby i klitheden gst for Vesterhav Nord
(Figur 5-52). Under eksisterende forhold er udsigten i fotoretningen domineret af klitheden og et
enkelt sommerhus i forgrunden og spredt beliggende sommerhuse med himlen i baggrunden.
Havet er ikke synligt. Skalamaessigt opleves landskabet som et mellem skala landskab med det
smakupperede terraen i forgrunden, men med oplevelse af udsyn hen over klitheden. P3
visualiseringen ses kun fa hele vinger og eller vingespidserne af vindmegllerne, der primaert er skjult
bag de hgjere mere kystnaere klitter og bebyggelsen. Kun toppen af fa af mglletarnene er synlige.
Opstillingen af vindmegllerne fremstar samlet, men ikke entydigt i udtrykket.

Et andet eksempel pa en visualisering af Vesterhav Nord set fra den spredt bebyggede klithede
med lignende visuelle forhold er fotostandpunkt 5 @st for projektet ved Harbogre, se bilag 1.
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Figur 5-53. Fotostandpunkt 9. @verst: Det naturpraegede landskab ved Ferring S@. Nederst: Visualisering af
Vesterhav Nord set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket ga@r
vindmgllerne mere synlige.

Fotostandpunkt 9 er beliggende i det naturpraegede landskab ved Ferring Sg (se Figur 5-53). Under
eksisterende forhold er udsigten i fotoretningen praeget af sgen centralt i billedet omgivet af de
flade grenne arealer uden treeer, buske eller bebyggelse. Bag sgen ses klitraeekken under aben
himmel. Havet er skjult bag klitterne. Lokaliteten praeges af det vide udsyn over det flade landskab.
Pa visualiseringen ses den gverste del af vindmgllerne mod horisonten hen over klitraekken. De
naermeste, sydlige vindmgller til venstre i visualiseringen fremstar fremtraedende. Mod nord, dvs.
mod hgjre i billedet bliver vindmgllerne mindre fremtreedende med stigende afstand, om end de
fortsat er synlige.

Et andet eksempel pa en visualisering af Vesterhav Nord set fra det flade naturpraegede landskab
bag klitterne er fotostandpunkt 3 syd for Thyborgn, se bilag 1. Her ses vindmglleparken fra
nordgstlig retning i lidt stgrre afstand hen over et naturpraeget landskab med brakvandssgen nzer
klitterne. Enkelte vindmgller skjules af klitreekken. Endnu et eksempel pa et overvejende
naturpraeget udsyn fra en lokalitet indlands for klitraekken og nordgst for projektet er
fotostandpunkt 3, se bilag 1. Det viser udsynet fra kystcenteret i Thyborgn med klitraekken centralt
i billedet og raekken af vindmagller over den sydlige del af de viste klitter. De sydligste mgller skjules
dog af bygningen leengst til venstre i billedet.
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Figur 5-54. Fotostandpunkt 10. @verst: Udsigten fra Bovbjerg Fyr. Nederst: Visualisering af Vesterhav Nord
set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket ggr vindmgllerne mere synlige.

Fotostandpunkt 10 er beliggende pa& det kulturhistoriske Bovbjerg Fyr (Figur 5-54). Under
eksisterende forhold er udsigten fra fyret i fotoretningen domineret af det abne hav med toppen
af kystklinten i forgrunden og himlen i horisonten. Skalamaessigt opleves landskabet som et
storskala landskab med hgj grad af oplevelse af abne vidder og udsyn fra den hgje beliggenhed. Pa
visualiseringen er alle vindmegllerne fuldt synlige i en lige ensartet raekke, som er nemt at aflaese.
De nzrmeste vindmegller fremstar fremtreedende graensende til dominerende. Med stigende
afstand mod nord dvs. mod hgjre i billedet aftager vindmgllernes fremtraeedende virkning.
Vindmgllerne udfylder hele synsvinklen i bredden hos en person, der betragter dem.
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Figur 5-55. Fotostandpunkt 15. @verst: Udsigten over Vesterhavet og Ferring med Ferring Kirke. Nederst:
Visualisering af Vesterhav Nord set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1,
hvilket gar vindmgllerne mere synlige.

Et andet eksempel pa en lokalitet pa toppen af klinten er fotostandpunkt nr. 15 ved stien mellem
Bovbjerg og Ferring. (Figur 5-55). Herfra er der vid udsigt over Vesterhavet i samspil med byen
Ferring og den kulturhistoriske Ferring Kirke. Skalamaessigt opleves landskabet ogsa herfra som et
storskala landskab med hgj grad af oplevelse af dbne vidder og udsyn. Dog har stien og markerne
en mere central rolle i fotoet end i den hgjere placerede udsigt fra Bovbjerg Fyr. Pa
visualiseringen er langt de fleste vindmgller fuldt synlige i en lige ensartet raekke, som er nemt at
aflaese. Den narmeste vindmglle fremstar fremtreedende graensende til dominerende. Ogsa de
naste vindmgller virker fremtreedende, hvilket aftager med stigende afstand til mgllerne mod
nord dvs. mod hgjre i billedet. Mindre dele af enkelte vindmegller skjules af bebyggelsen fra
Ferring. Vindmgllerne udfylder hele synsvinklen i bredden hos en person, der betragter dem.
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Figur 5-56. Fotostandpunkt 16. @verst: Trans Kirke set fra sydgst. Nederst: Visualisering af Vesterhav Nord
set fra samme punkt. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket g@r vindmgllerne mere
synlige.

Trans Kirke er ligesom Ferring Kirke beliggende pa toppen af kystklinten ved Vesterhavet, dog er
den ikke omgivet af anden bebyggelse (se Figur 5-56). Fra kirken skraner landskabet nedad ind mod
land. Fotostandpunkt 16 er beliggende sydgst for kirken. Herfra er udsigten domineret af den
kulturhistoriske kirke centralt i billedet pa toppen af bakken med vid udsigt til himlen i baggrunden,
som giver en oplevelse af stor skala. Havet er herfra i modsaetning til udsigten fra selve kirken ikke
synligt pa grund af den lavere beliggenhed. Pa visualiseringen skjules de fleste af vindmgllerne fra
Vesterhav Nord derfor ogsa helt eller delvist af bakken, nar kirken betragtes sammen med
vindmgllerne set fra fotostandpunktet. Opstillingsmgnsteret af vindmgllerne er ikke genkendeligt
i udtrykket, dvs. det er ikke tydeligt, at de star i en raekke. Kirkerne i omradet er oftest placeret pa
bakketoppe.

Et andet eksempel pa en visualisering af Vesterhav Nord set sammen med en kirke fra en lavere

liggende position @st for kirken er fotostandpunkt 17 ved Engbjerg Kirke, se bilag 1. Ogsa herfra er
vindmgllerne delvist skjulte. Dog kan opstillingsmgnsteret genkendes som en raekke.
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Figur 5-57. Fotostandpunkt 8. @verst: Udsigt over det lavere liggende bakke- og kystlandskab og toppen af
Engbjerg Kirke. Nederst: Visualisering af Vesterhav Nord set fra samme punkt. Se billederne i et mere
retvisende format i bilag 1, hvilket ggr vindmgllerne mere synlige.

Fotostandpunkt 8 er beliggende endnu leengere gst for Engbjerg Kirke end fotostandpunkt 17. Her
ved fotostandpunkt 8 er landskabet igen hgjere beliggende (se Figur 5-57). Her er der fra
Thyborgnvej (rute 181) en vid udsigt over kyst- og bakkelandskabet med toppen af Engbjerg Kirke
bag en lille lund af treeer og buske centralt beliggende i billedet. | horisonten ses himlen over
Vesterhavet. Landskabet opleves med stor skala. Pa visualiseringen ses Vesterhav Nord som en
raekke af fremtraedende vindmgller, med ensartet afstand i et opstillingsmegnster, der er nemt at
aflaese. Vesterhav Nord fylder hele synsfeltet i udsigten i flere retninger, dog med udsyn til
horisonten mellem mgllerne. Overgangen mellem havoverflade og himmel er grundet dis og lavt
haengende skyer i horisonten ikke sa tydelig i optagelsen, hvilket naermest giver indtrykket, at
mgllerne svaever i luften. Ved helt klart vejr ville det derimod ligne, at mgllerne stod pa greensen
mellem hav og himmel (se horisonten pa de andre visualiseringer).

De forskellige vejrforhold pa visualiseringerne viser, hvordan oplevelsen af vindmgllerne kan
variere med skydeekket. Et andet eksempel pa en visualisering af udsigten over bakkelandskabet
er fotostandpunkt 14 leengere mod g¢st i udkanten af Lemvig, se bilag 1. Her er vindmgllerne
grundet den ggede afstand ikke lengere fremtreedende. De er fortsat synlige, men i skala mere
sammenlignelig med andre landskabselementer. Det er ogsa tilfeldet ved tre af
fotostandpunkterne (nr. 1, 12 og 13) nord for Nissum Bredning, se bilag 1. Fotostandpunkt 1 er
placeret for enden af vejen pa Agger Tanges sydspids ved faergelejet. Herfra virker vindmgllerne
fra Vesterhav Nord naermest sma i samspil med tekniske anleeg og eksisterende vindmgller pa og
langs Harbogre Tange pa den anden side af vandet. Det samme g@r sig geeldende set fra
fotostandpunkt 13 ved hovedvej A11 ved Draget. Her er afstanden til Harbogre Tange og Vesterhav
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Nord dog stgrre og udsynet over vandfladen fra Nissum Bredning praeger lokaliteten i stgrre grad.
De eksisterende tekniske anlaeg praeger i mindre grad udsigten fra fotostandpunkt 12, hvor de kun
ses perifert i visualiseringens sydlige dvs. venstre side. Lokaliteten er beliggende ved nogle
sommerhuse ved Kaergarden. Udsynet til raekken af Vesterhav Nord mgller preeges herfra af
Nissum Bredning i forgrunden og den mere naturpraegede Agger Tange centralt i billedet grundet
den mere nordlige beliggenhed af fotostandpunktet.

Figur 5-58. Fotostandpunkt 4. Natvisualisering af udsigt over havet og Vesterhav Nord fra stranden ved
Langerhuse. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket g@r vindmgllerne mere synlige.

Figur 5-58 viser en natvisualisering af Vesterhav Nord fra fotostandpunkt 3 pa stranden ved
Langerhuse. Det er primart mgllernes toplys, der er synlige som en reekke rgde prikker med
ensartet afstand i nattemgrket. De gvrige lys derimod kan kun skimtes. Visualiseringen illustrerer
den situation, hvor lysene er “taendt”. Den kan ikke illustrere selve den blinkende effekt. Det
vurderes, at blinkene i nogen grad vil forsteerke den visuelle effekt. Et andet eksempel pa en
natvisualisering af Vesterhav Nord er fotostandpunkt 5 fra udkanten af Harbogre By.
Visualiseringen viser lyset fra Vesterhav Nord hen over kystlandskabet. Visualiseringen kan ses i
bilag 1.

Figur 5-59. Fotostandpunkt 3. Visualisering af Vesterhav Nord i grdvejr ved stranden ved Langerhuse. Se
billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket ggr mgllerne mere synlige.

Figur 5-59 viser en visualisering af Vesterhav Nord i gravejr set fra fotostandpunkt 3 pa stranden
ved Langerhuse. Vindmgllerne slgres af tagen. De hvide lysmarkeringer pa toppen af mglletarnet
kan kun anes. Visualiseringen illustrerer den situation, hvor lysene er “taendt”. Den kan ikke
illustrere selve den blinkende effekt. Det vurderes, at blinkene i nogen grad vil forstaerke den
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visuelle effekt. Et andet eksempel pa en gravejrsvisualisering af Vesterhav Nord er fotostandpunkt
5 fra udkanten af Harbogre By. Visualiseringen viser lyset fra Vesterhav Nord hen over
kystlandskabet. Visualiseringen kan ses i bilag 1.

Figur 5-60. Fotostandpunkt 10. Visualisering af Vesterhav Nord ved solnedgang den 21. juni kl. 22:23 set fra
toppen af Bovbjerg Fyr. Se billederne i et mere retvisende format i bilag 1, hvilket ggr mgllerne mere synlige.

Figur 5-60 viser en visualisering af solnedgangen i kombination med Vesterhav Nord.
Fotostandpunktet nr. 10 viser projektet set fra toppen af Bovbjerg Fyr. Vindmgllerne fremstar som
en raekke af fremtraedende mgrke silhuetter mod den rgdlige himmel. De hvide toplys pa
vindmegllerne kan kun anes. Visualiseringen illustrerer den situation, hvor lysene er “taendt”. Den
kan ikke illustrere selve den blinkende effekt. Det vurderes, at blinkene i nogen grad vil forstaerke
den visuelle effekt.

5.13.3.2.2 Landskabskarakteren

| det fglgende vurderes projektets visuelle pavirkning af landskabskarakteren i henholdsvis
Kystlandskabet mellem Agger og Ferring, Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning, Kronhede
slettelandskab og Bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning. Hvor sarbart et landskab
er over for pavirkninger, haenger bl.a. sammen med, om landskabets typiske karakter er intakt eller
pavirket af eksisterende pavirkninger, samt om det nye anleeg er foreneligt med
landskabskarakteren.

Kystlandskabet mellem Agger og Ferring

| dag udger kysten og klitterne et landskab med hgj oplevelsesvaerdi. Fra den brede, flade
sandstrand opleves landskabet som et kystrum, der mod gst afgranses af hgje klitter og mod vest
abner sig til et vidt udsyn over Vesterhavet. Vesterhav Nord vindmgllepark vil ved klart vejr bryde
dette karakteristiske vide udsyn over havet og afgraense kystrummet mod vest, om end der fortsat
vil veere udsigt til horisonten mellem mgllerne. Under eksisterende forhold er det primaert
hgfderne langs stranden, der udggr antropogene anlaeg, dog ikke omkring Vejlby og Vrist.

Vindmaglleparken vil udggre et nyt fremtraedende anlaeg, der saetter et moderne teknisk praeg pa
det ellers overvejende naturpraegede landskab. Det forholdsvist simple opstillingsmgnster fra
Vesterhav Nord i en lige linje i spids vinkel ud for kysten mindsker den visuelle kontrast mellem
projekt og eksisterende landskab, og giver vindmgllerne et vist samspil med de eksisterende
landskabselementer. Fra toppen af de yderste hgje klitter vil de visuelle forhold pavirkes pa samme
made som fra stranden. Herfra er der dog ogsa en karakteristisk vid udsigt langs med kysten og ind

281/352



mod land, som ikke er sammenfaldende med projektet. Til gengaeld krydses denne udsigt over det
overvejende naturpraegede bagland af forskellige moderne antropogene bidrag i landskabet, som
ikke ses fra stranden. Afhaengig af placeringen udggres de af sommerhusomrader og en telemast
lengst mod syd og af byomrader, vindmgller og Cheminova laengere mod nord. Det gvrige
kystlandskab pa den haevede havbund bag ved klitterne rummer ogsa szerlige oplevelsesveerdier.
Disse knytter sig iseer til naturlandskabet pa Harbogre Tange samt landskabet syd for Harbogre
omkring Ferring Sg og sgerne nord herfor. Klitterne vil have en visuelt afskaermende effekt over
for projektet, seerlig lige bag klitterne. Med stigende afstand til klitterne vil toppene af
vindmgllerne dog blive fuldt synlige, og dermed indgd som nye visuelle elementer i
landskabsbilledet. De eksisterende moderne antropogene bidrag (eksisterende vindmeller, master
osv.) i udsigten fra landskabet pa den haevede havbund vil vaere sammenlignelige med den made
de indgar i udsigten fra toppen af klitterne.

Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning

| Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning rummer iszer landskabet omkring Ferring, Bovbjerg og
Trans en szerlig landskabelig oplevelsesvaerdi. Denne knytter sig til oplevelsen af samspillet mellem
det geologiske- og kulturhistoriske landskab og Vesterhavet. Nggleelementer i landskabet udggres
af den stejle aktive kystklint med Bovbjergprofilet og stranden med hgj bglgeenergi neden for
klinten. Desuden udggres nggleelementerne af de hgjt og markant i landskabet placerede
kulturhistoriske elementer i form af bl.a. Bovbjerg Fyr, Ferring Kirke og Trans Kirke samt den vide
uforstyrrede udsigt over havet mod vest. Vesterhav Nord vurderes ikke at pavirke de geologiske
ngglekarakterer i landskabet. Vindmeglleparken vil derimod ved klart vejr bryde det karakteristiske
vide udsyn over havet. Den nye vindmgllepark vil ikke vaere inden for samme synsfelt som udsigten
til eksisterende vindmgller ind mod land nord og syd for omradet. Den vil derimod udggre et nyt
anlaeg i udsigten over havet, som under aktuelle forhold endnu er uforstyrret. Ogsa oplevelsen af
de kulturhistoriske landskabselementer vil pavirkes af vindmglleparken set fra sydgst. Det geelder
seerlig for Ferring Kirke og Bovbjerg Fyr, hvor landskabet skraner nedad mod nordvest. For Trans
Kirke vil pavirkningen veere reduceret ved, at landskabet sydgst for kirken skraner vaek fra havet,
og kirken derved far en afskaermende effekt for de nye vindmgller. Samtidig er eksisterende
vindmgller inde mod land (mod syd og syd@st) mere synlige fra Trans Kirke om end Vesterhav Nord
ikke vil ligge inden for samme synsfelt.

Vesterhav Nord vil ogsa praege den karakteristiske udsigt fra toppen af den gamle
stenalderkystklint, som snor sig ind gennem landet fra Ferring mod nordgst langs den vestlige kant
af karakteromradet Bakkelandskabet syd for Nissum Bredning. Herfra er der en karakteristisk vid
udsigt ud over kystlandskabet med den havede havbund, den oplevelsesrige udsigt pa tvaers af
Ferring S@, ud over klitterne og Vesterhavet bag kystlandskabet. Denne uforstyrrede udsigt mod
vest vil i vindmeglleparkens levetid brydes af Vesterhav Nord, og horisonten vil opleves i udsigten
mellem mgllerne. Ogsa her, indlands for den historiske kyst fra stenalderen, er kirkerne placeret
hgjt i landskabet med vid udsigt over kystlandskabet og Vesterhavet. Intensiteten af den visuelle
pavirkning af Vesterhav Nord afhaenger af, om kirkerne er placeret taettere pa den historiske
kystklint, endnu hgjere i landskabet eller lengere inde i land og lavere, hvorved udsigten over
havet mindskes. Saledes vil pavirkningen vaere stgrst ved Engbjerg Kirke, hvor havudsigten er saerlig
karakteristisk. | sammenligning vil den veere aftagende i landskabet omkring Vandborg Kirke og
mindre lzengere indlands ved eksempelvis Dybe Kirke, idet udsigten over landbrugslandet gradvist
spiller en stgrre rolle. Leengere mod nord og gst stiger den kumulative pavirkning af landskabet fra
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de eksisterende vindmegller. De eksisterende vindmgller vil dog ikke ligge inden for samme synsfelt
som Vesterhav Nord. Leengst indlands mod @st vil Vesterhav Nord vindmgllerne i Bakkelandskabet
syd for Nissum Bredning skalamaessigt veere nogenlunde afbalanceret med de gvrige elementer i
landskabet.

Kronhede slettelandskab

| Kronhede slettelandskab er landskabskarakteren langs stranden og i klitterne sammenlignelig
med den i kystlandskabet mellem Agger og Ferring. Ngglekarakteren udggres af den brede, flade
sandstrand med hgje klitter mod ¢st og et vidt uforstyrret udsyn over havet mod vest. |
modsaetning til kystlandskabet mellem Agger og Ferring er der dog kun etableret hgfder omkring
Fjaltring. Dermed er det meste af stranden forholdsvis uforstyrret for synlig menneskelig indgriben,
idet der ellers ikke er andre tekniske anlaeg synlige langs stranden. Vesterhav Nord vil ved klart vejr
bryde det karakteristiske vide uforstyrrede udsyn over havet. Vindmglleparken vil udggre et nyt
fremtraedende anlaeg, der sztter et moderne teknisk preeg i et roligt megnster pa det ellers
naturpraeget landskab.

Fra toppen af de hgje klitter vil der, ud over udsigten til mgllerne fra Vesterhav Nord, veaere en
kumulativ effekt gennem udsigten til de eksisterende vindmgller i baglandet. Dog vil disse ikke ses
inden for samme synsfelt som Vesterhav Nord. | det gvrige slettelandskab i baglandet til klitterne
knytter de landskabelige ngglekarakterer sig bl.a. til intensivt dyrkede marker, sparsom bevoksning
og vid udsigt. Omkring Nissum Fjord forekommer szrlige visuelle sammenhange pa tveers af
fijorden. Klitterne langs Vestkysten vil i nogen grad skarme for Vesterhav Nord vindmgllerne
visuelt. Det geelder szerlig teettest pa klitterne, hvorimod toppen af vindmgllerne i stigende grad vil
blive synlig med en gget afstand til klitterne. Landbrugsarealerne nord for fjorden er allerede under
eksisterende forhold preeget af vindmeller i omradet. Landskabet vurderes derfor mindre sarbar
over for pavirkningen fra Vesterhav Nord end et uforstyrret landskab, om end den kumulative
pavirkning samlet set bliver stgrre. | det g@vrige slettelandskab leengere fra kysten betyder
afstanden, at vindmgllerne fra Vesterhav Nord skalamaessigt vil vaere nogenlunde afbalanceret
med de gvrige elementer i landskabet. Dette inkluderer ogsa udsigten pa tvaers af fjorden.

Bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning

| Bakkelandet nord og nordgst for Nissum Bredning udggres de szerlige udsigtsmuligheder af
landskabets visuelle samspil med Krik Vig og det @vrige Nissum Bredning. Disse vurderes som
forholdsvis sarbare over for andringer, der kan forstyrre de seaerlige udsigter og oplevelser i
landskabet ved bl.a. Vestervig og fra Draget. Dog er der ogsa under eksisterende forhold udsigt til
industrimiljget i Thyborgn Havn, Cheminova samt mgllerne ved Rgnlands kyst. | forhold til
Vesterhav Nord ligger bakkelandskabet nord og nordgst for Nissum Bredning i fjernzonen for
Vesterhav Nord. Det betyder, at vindmgllerne fra Vesterhav Nord skalamaessigt vil vaere
nogenlunde afbalanceret med de g@vrige elementer i landskabet og mindre end eksisterende
vindmeller, som er placeret i kortere afstand til landskabskarakteromradet.

Overordnet vurderes projektets visuelle pavirkning af landskabskarakteren at have en lav
kompleksitet. Det vil sige, at pavirkningen er forholdsvis simpel eller lige til, og at den ikke er
sammensat af mange forskelligartede delpavirkninger, der griber ind i hinanden. Pavirkningen vil
veere af langvarig men af reversibel karakter, idet vindmegllerne vil fjernes igen. Konfidensen
(vidensgrundlaget) vurderes som hgj, idet emnet vurderes velbelyst.
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Intensiteten af pavirkningen vurderes stgrst ved godt vejr lokalt pa naer- og mellemzonens strand,
yderste hgje klitter samt de hgjere beliggende baggetoppe sa som oven for den aktive kystklint og
den historiske stenalderkystklint. Her vil de fremtraedende vindmgller bryde de karakteristiske vide
udsigter over havet i endnu uforstyrrede retninger. Intensiteten vurderes pa denne baggrund som
hgj, idet et ngglekaraktertraek bliver pavirket markant, ogsa selvom opstillingsmgnsteret
understgtter et vist samspil med det eksisterende landskab. Intensiteten vurderes stgrst omkring
Ferring, hvor den naermeste vindmglle kategoriseres som dominerende. Pa naer- og mellemzonens
strand, hgje klitter og hgjt beliggende bakketoppe sd som kystklinterne (aktuel og historisk)
vurderes pavirkningen pa baggrund af den hgje intensitet, udbredelsen og den lange varighed af
pavirkningen som vaesentlig.

Pa fjernzonens strand og yderste hgje klitter vurderes intensiteten pa samme made som for de
visuelle forhold som gradvist aftagende, idet mgllerne vil vaere mindre fremtraedende. Dette vil
pavirke landskabskarakteren med mindre intensitet. Dermed vurderes pavirkningen af landskabets
karakter her som gradvist aftagende med afstanden fra moderat til ubetydelig.

Tilsvarende vil vindmeglleparken veere delvist skjulte eller pa grund af afstanden ikke fremtraedende
i de gvrige landskabsomrader. Til disse teeller omraderne umiddelbart bag klitterne, den haevede
havbund i kystlandskabet, det landbrugs- og fjordpraegede slettelandskab, bakkelandskabet nord
og nordgst for Nissum Bredning samt de dele af bakkelandskabet syd for Nissum Bredning, som
ligger lavere end omgivelserne. Desuden er landskabskarakteren i baglandet mere pavirket af det
tekniske praeg fra eksisterende landvindmgller, end det er tilfeeldet pa stranden. | disse gvrige
landskabsomrader vurderes pavirkningen derfor som moderat i mellemzonen og gradvist
aftagende til ubetydelig i fijernzonen.

5.13.3.2.3 Landskabelige beskyttelsesinteresser

Som beskrevet i afsnittet om de eksisterende forhold (5.13.2) er der i hovedparten af mellemzonen
og i store dele af fjernzonen bade nationale, regionale og lokale beskyttelsesinteresser knyttet til
landskabet og oplevelsen af landskabet. | det fglgende gennemgas disse beskyttelsesinteresser i
relation til projektet.

Bevaringsveerdige landskaber

For de bevaringsvaerdige landskaber skal udpegningen bevare eller styrke landskabets szerlige
karakter samt begraense andringer, der kan forringe eller forstyrre oplevelsen af landskabet.
Projektet er placeret pa havet, hvor planloven (LBK nr. 287 af 16/04/2018) ikke finder anvendelse.
Dermed finder kommuneplanens udpegninger om bevaringsvaerdige landskaber heller ikke
anvendelse for projektet. Der ggres dog opmaerksom pa, at projektet kan have en pavirkning i
relation til de hensyn, som reglerne varetager pa land. Ovenstaende vurdering af projektets
pavirkning af landskabskarakteren viser saledes en vaesentlig pavirkning af landskabets karakter i
et delomrade langs naer- og middelzonens strand og hgje klitter og hgjere beliggende dele af
bakkelandskabet, som er dakket af udpegningen. For de @vrige omrader er pavirkningen af
landskabskarakteren ikke vurderet som vaesentlig.
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Kystnaerhedszonen

Kystnaerhedszonen har til formal at bevare de danske kyster som abne kyststrakninger. Den stiller
skaerpede krav til planleegningen pa land inden for 3 km fra kysten. Blandt andet ma der kun
inddrages nye arealer til anleeg i landzonen, hvor der er en seerlig planmaessig eller funktionel
begrundelse for kystneer placering. Beskyttelsen regulerer dermed anlaeg m.v. indenfor specifikke
zoner pa land. Den finder dermed ikke anvendelse for projektet. Der ggres dog opmaerksom pa,
at projektet kan have en pavirkning i relation til de hensyn som reglerne varetager pa land. Det
sker ved at projektet pavirker den dbne vide udsigt langs kysten (se ogsa vurderingen af de visuelle
forhold ovenfor).

Klitfredning og strandbeskyttelse

Klitfredningslinjen og strandbeskyttelseslinjen har til formal at bevare de danske kystomrader sa
ubergrte som muligt, og derved at sikre de store natur- og landskabsveaerdier, der er knyttet til
kystzonen. Projektet bergrer ikke arealer inden for beskyttelsen.

Geologiske bevaringsvaerdier

Med hensyn til de geologiske bevaringsveaerdier, vurderes projektet ikke at pavirke oplevelsen af
de saerlige geologiske strukturer i landskabet. De vurderes hverken at blive slgret eller forringet i
deres betydning gennem projektets visuelle pavirkning.

Veardifulde kulturmiljger og kulturhistoriske bevaringsvaerdier

Flere lokaliteter er udpeget til at vaere kulturmiljger eller szerligt veerdifulde kulturmiljger. Ifglge
retningslinjerne i Lemvig Kommunes kommuneplan skal arealinddragelse indenfor omrader,
udpeget som saerligt veerdifulde kulturmiljger, sa vidt muligt undgas, safremt formal kan forringe
de baerende kulturhistoriske vaerdier. Nye anlaeg og bebyggelse skal tilstreebes udformet og
placeret saledes, at der ikke sker en forringelse af oplevelsen eller kvaliteten af de baerende
kulturhistoriske veerdier. | landskabet i @vrigt bgr der inden pabegyndelse af byggeri,
anlaegsarbejder og andre andringer foretages en konkret vurdering af, om indgrebet er i strid med
hensynet til kulturhistoriske interesser. Projektet er placeret pa havet, hvor planloven (LBK nr. 287
af 16/04/2018) ikke finder anvendelse. Dermed finder kommuneplanens udpegninger om seerlig
veerdifulde kulturmiljger og kulturmiljger heller ikke anvendelse for projektet. Der ggres dog
opmarksom p3, at projektet kan have en pavirkning i relation til de hensyn, som reglerne varetager
pa land. | den forbindelse vurderes szerlig de kulturmiljger og szerlig veerdifulde kulturmiljger
relevante, for hvilke udsigten er en vigtig del af oplevelsen af dem. Af disse vurderes lokaliteter
relevante, som befinder sig i omrader, hvor vindmglleparken vurderes fremtreedende eller
dominerende ved god sigt, og hvor pavirkningen af de visuelle forhold i ovenstaende tekst er
vurderet som vaesentlig. Szerlig god sigt ud over havet vurderes i den sammenhang at forekomme
omkring kulturmiljger og seerlig veaerdifulde kulturmiljger pa streekningen mellem Ferring og
Fjaltring.

En lokalitet der her bgr fremhaves, er Bovbjerg Fyr, hvor udsigten fra toppen og foden af fyret
mod nordvest i vindmglleparkens levetid vil praeges af vindmgllerne fra Vesterhav Nord.
Himmelretningen er endnu upavirket af vindmgller i modsaetning til udsigten langs kysten og
indlands. Tilsvarende vil veere tilfeeldet for udsigten fra Trans Kirke, som vil praeges af Vesterhav
Nord. | udsigten fra Ferring Kirke ud mod Vesterhavet afskaermer bebyggelsen derimod noget af
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synsfeltet. Til gengzld er der et udsigtspunkt over Vesterhavet i udkanten af den historiske
bebyggelse fra Ferring, hvor den naermeste vindmelle er kategoriseret som dominerende og @vrige
naermeste megller som fremtraedende. Bebyggelsen fra Ferring og Kirken opleves i samspil med
havet, fra stien syd for byen, hvorfra de i vindmglleparkens levetid ogsa vil opleves sammen med
Vesterhav Nord mgllerne. Fra mange af de andre lokaliteter, hvorfra kirker og fyr betragtes i en vis
afstand vil Vesterhav Nord ikke eller kun delvist opleves i samme synsfelt, da projektet vil veere
delvist skjult af bakker eller bebyggelse, eller fordi det ikke vil veere inden for samme synsfelt. Langs
hele streekningen udggres et andet aspekt af kulturmiljgudpegningen, som praeges af samspillet
med Vesterhavet, af den historiske kystbeskyttelse herunder Hgfde Q, der ogsa er et mgdested.
Da der ved kystbeskyttelsen dog er tale om tekniske anlaeg vurderes disse bedre foreneligt med
nye tekniske anleeg sa som vindmgller. Det vil sige, at det at landskabet allerede har
landskabselementer af teknisk karakter, ggr det mindre sarbart over for nye tekniske
landskabselementer. Det vurderes ogsa at veere tilfeeldet for udpegningen af de kulturhistoriske
tekniske anlaeg omkring Limfjordstangerne.

En anden lokalitet, som er kendetegnet ved sin udsigt, er Engbjerg Kirke pa toppen af den historiske
kystklint. Den er en del af kulturmiljget og udsigten til de historiske kanaler og deemninger i Noret
og Plet Enge for foden af kirkebakken. I udsigten vil Vesterhav Nord i vindmglleparkens levetid
indga med fremtraadende mgller i horisonten mod vest. Det samme ggr sig geeldende for udsigten
til bakkelandskabet og Engbjerg Kirke fra kulturmiljget omkring den historiske Ellemosevej og de
knap 30 fredede Bronzealderhgje i naesten 60 m hgjde ved Hygym Bakker gst for kirken. Selve
hgjene opleves bedst fra Thyborgnvej og dermed ikke i samme synsfelt som Vesterhav Nord. Hvor
hgjdeforskellene i bakkelandskabet er mindre markante og toppen af bakkerne er mere flade, vil
den nederste del af vindmgllerne veere skjult. Det vil f.eks. vaere tilfeeldet i udsigten fra Vandborg
Kirke og Dybe Kirke.

Intensiteten af pavirkningen vurderes som hgj med hensyn til den del af oplevelsen af de naevnte
kulturmiljger og seerligt veerdifulde kulturmiljger, som knytter sig til udsigten i retning af Vesterhav
Nord. Pavirkningen vurderes desuden som lokal, langvarig og reversibel, idet vindmgllerne vil
fjernes igen uden at de efterlader visuelle spor for eftertiden. Kulturmiljgerne er karaktergivende
for landskabet og typisk lokaliteter for szerlige visuelle forhold. Oplevelsen af udsigten vurderes
derfor som pavirket veesentligt. Andre aspekter af de naevnte kulturmiljger, som ikke knytter sig til
udsigten, vurderes ikke pavirket. For gvrige kulturhistoriske og saerligt veerdifulde kulturmiljger og
kulturmiljger vurderes vindmegllerne ikke at veere fremtraedende eller fuldt synlige.

Fredede omrdder

Der forekommer som navnt en rakke arealfredninger, der knytter sig til landskabet og
kulturhistorien i det omrade, som pavirkes visuelt af Vesterhav Nord. Til disse tzeller fredninger af
arealer mellem Bovbjerg Fyr og Dyba, omkring nogle af kirkerne og omkring Harbogre Tange.
Feelles for fredningernes er, at formalet med fredningerne sikres gennem bestemmelser mod
forskellige typer af fysiske indgreb i omradet. Projektet fgrer ikke til fysiske indgreb i de fredede
omrader og vurderes ikke at kraeve en dispensation fra fredningsbestemmelserne.

Kirker og fortidsminder

Da flere af kirkerne og fortidsminder sa som gravhgje er hgjt beliggende pa centrale positioner i
bakkelandskabet, vil udsigten fra disse i retning af Vesterhav Nord preeges af de nye vindmgller.
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For flere af kirkerne og fortidsminderne vil udsigten fra omgivelserne til dem dog i mindre grad
veere praeget af vindmglleparken, da mgllerne enten vil vaere skjulte eller ikke inden for samme
synsfelt. Der vil dog vaere undtagelser som for Ferring Kirke eller Engbjerg Kirke, (se ogsa teksten
ovenfor om kulturmiljgerne). Projektet vil ikke fgre til indgreb i beskyttelseszoner omkring kirker
eller fortidsminder.

5.13.3.3 Pavirkninger i demonteringsfasen

I demonteringsfasen vurderes de visuelle forhold og landskabet at blive pavirket visuelt fra
arbejdet med nedtagning og demontering af anlaeggene pa tilsvarende made som fra arbejdet i
anlaegsfasen, da arbejdet vurderes at have omtrent samme karakter og varighed.

5.13.3.4 Sammenfatning

Det er vurderet, hvordan projektet pavirker de visuelle forhold, det vil sige, hvordan udsigten
pavirkes set fra land. Desuden er det vurderet, hvordan projektet pavirker landskabets karakter. |
den forbindelse er der saerligt fokus pa ngglekaraktererne i landskabet i form af den vide udsigt
over havet langs stranden, i de hgjest beliggende klitter og langs kystklinter og andre bakketoppe.
| vurderingen er der inddraget oplysninger om de landskabelige beskyttelsesinteresser i omradet,
herunder kulturhistoriske udpegninger i landskabet.

| anlaegsfasen vil anlaegsfartgjer kortvarigt kunne ses lokalt fra stranden og fra udsigtspunkter pa
toppen af klitter og klinter. Vindmgllerne vil tage form og gradvist blive mere synlige ogsa laengere
inde i landet. Pavirkningen af de visuelle forhold og landskabets karakter er vurderet som mindre
og gradvist aftagende ind mod land til ubetydelig.

| driftsfasen vurderes pavirkningen af de visuelle forhold og landskabets karakter lokalt i et
delomrade som vaesentlig. Delomradet daekker fglgende i naer- og mellemzonen (inden for 13 km's
afstand fra vindmgllerne): Stranden, de hgje klitter, toppen af den aktuelle kystklint og af den
historiske kystklint og bakketoppe beliggende gstligt herfor. | vurderingen af den vaesentlige
pavirkning er det vaegtet hgjt, at udbredelsen af vindmglleparken i delomradet pavirker hele
synsfeltet i flere retninger over havet, og at projektet medfgrer en @endring fra en upavirket udsigt
over havet til en pavirket udsigt. Desuden vaegtes den i delomradet fremtraedende karakter af
mgllerne og den lange varighed af pavirkningen. For natten er pavirkningen vurderet som moderat.
Her vil lysafmaerkningen pa mgllerne veere tydeligt i nattemgrket, men de vil ikke oplyse
omgivelserne eller den mgrke himmel. Vattenfall har spgt Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen om
tilladelse til at slukke for lys til advarsel af lufttrafikken i perioder, hvor der ingen fly er i naerheden
af molleparken. Styrelsen har udtrykt, at de ser positivt pa dette, men der er endnu ikke truffet
afggrelse herom.

De landskabelige beskyttelsesinteresser finder kun anvendelse pa land og ikke pa havet. Men
derfor kan projektet godt for nogle af beskyttelsesinteresserne have en pavirkning i relation til de
hensyn som reglerne varetager pa land. Det gaelder blandt andet for kystnaerhedszonen, hvis
formal blandt andet er at bevare den abne vide udsigt langs kysten. Det galder ogsa for
udpegningerne af bevaringsveerdigt landskab. Formalet med udpegningen er at bevare eller styrke
landskabets karakter. Som naevnt ovenfor er landskabskarakteren vurderet pavirket i vaesentlig
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grad i et delomrade. En anden beskyttelsesinteresse vedrgrer kulturmiljger og saerlig veerdifulde
kulturmiljger, hvor udsigten til havet er en del af fortzelle- og oplevelsesvaerdien. Til disse tzeller
historiske bebyggelser, kirker og fortidsminder sa som gravhgije, hvor de har en hgj beliggenhed i
landskabet med udsigt over havet. Det vurderes, at vindmgllerne vil vaere fremtraedende i udsigten
over havet fra disse miljger.

For de visuelle forhold og landskabet uden for det beskrevne delomrade vurderes pavirkningen
gradvist aftagende fra moderat til ubetydelig. Omradet omfatter den lavere beliggende klithede
og haevede havbund, bakkedale samt slettelandskabets fjordnaere- og landbrugsarealer i
mellemzonen. Desuden omfatter det alle vurderede landskaber i fjernzonen (over 13 km afstand
fra vindmegllerne). Vurderingen bygger pa, at vindmgllerne fra Vesterhav Nord vil vaere delvist
skjulte eller synlige, men ikke fremtreedende. Desuden vurderes baglandet i hgjere grad allerede
preaeget af udsigten til eksisterende vindmgller.

Pavirkningen i demonteringsfasen vurderes sammenlignelig med anlaegsfasen. Det vil sige den
vurderes som mindre og gradvist aftagende til ubetydelig inde i landet.

Generelt vurderes det, at projektet er optimeret til at fgre til en inden for Vattenfalls tildelte
koncessionsomrade minimeret visuel pavirkning af de visuelle forhold og landskabets karakter.
Vindmgllerne er placeret med st@rst mulig afstand fra kysten, hvilket ggr dem mindre
fremtraedende og nedsaetter synligheden i relation til antallet af dage med tilstraekkeligt god sigt.
Desuden er mgllerne placeret i en lige linje med ens afstand, hvilket er vurderet som et visuelt let
opfatteligt, roligt mgnster. Udbredelsen langs kysten er minimeret til 15 km ved at reducere
afstanden mellem mgllerne sa meget som muligt, uden at det fgrer til en leeffekt imellem
mgllerne, som reducerer elproduktionen. Mgllevingernes rotation vil blive synkroniseret for et
mere roligt visuelt udtryk i perioder, hvor de kgrer rundt med samme hastighed, hvilket vurderes
at veere tilfldet i ca. 50 % af tiden.

De samlede pavirkninger er opsummeret i Tabel 5-40.

Tabel 5-40. Sammenfatning af pdvirkninger af landskabet og de visuelle forhold om dagen og om natten som
falge af etableringen af Vesterhav Nord vindmgllepark.

Emne Fase Pavirkning

Stranden, de hgjeste klitter, kystklinter og Anlaeg Mindre (dag og nat)

bakketoppe Drift Vaesentlig (dag), moderat (nat)

(under 13 km fra vindmgllerne) Demontering Mindre (dag og nat)

Stranden, de hgjeste klitter, kystklinter og Anlaeg Ubetydelig (dag og nat)

bakketoppe Drift Moderat til ubetydelig (dag og

(over 13 km fra vindmgllerne) Demontering nat)

Landskabet i fjernzonen Anlaeg Mindre til ubetydelig (dag og nat)

(13-20 km fra vindmgllerne) Drift Moderat til ubetydelig (dag og
Demontering nat)
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5.14

5141

Befolkning, menneskers sundhed

| afsnittet her vurderes projektets miljgmaessige pavirkning af befolkningens levevilkar og
menneskers sundhed. Det er i afgraensningsudtalelsen angivet, at pavirkninger som udgangspunkt
omfatter stgj og visuelle gener, herunder lys og eventuelle refleksioner og skyggekast.
Pavirkningerne kan have betydning for befolkningens oplevelse af kyst- og kulturlandskabet,
oplevelsen af natur- og herlighedsvaerdierne i omradet og herved betydning for den rekreative
udnyttelse af omradet og turismen.

Der er i andre afsnit i kapitel 5 gennemfgrt en vurdering af en raekke forhold omkring materielle
goder. Materielle goder er her opfattet som et bredere begreb, der omfatter kulturarv, herunder
arkitektoniske og arkaeologiske interesser, sejladsforhold, fiskeri, radarer og radiokader samt
flytrafik. De naevnte forhold behandles ikke i detaljer i naervaerende afsnit 5.14, men vurderingerne
i de pageeldende kapitler inddrages her i afsnittet ift. pavirkning af befolkning og sundhed.

Metode

Der vil i dette afsnit vaere en beskrivelse af de eksisterende forhold vedr. befolkning, sundhed og
den rekreative udnyttelse i det omrade, der kan blive pavirket af vindmglleparken. Det vurderes,
at der kan afgraenses et omrade til en afstand pa ca. 15 km. fra vindmgllerne, der vil vaere den
maksimale pavirkningszone for alle forhold, der behandles. Denne pavirkningszone vedrgrer
specielt stgjpavirkning og mulighed for visuel oplevelse af mgllerne, der selvfglgelig vil afhaenge af
det pageeldende omradets topografi.

Som det fremgar af vurderingerne af pavirkning af stgj og den visuelle oplevelse i afsnittene
nedenfor, og baseret pa afsnit 4.7 og 5.14, vurderes det, at den pagaldende pavirkningszone vil
veaere fuldt tilstraekkelig (et "konservativt” valg) ift. at vurdere pavirkningerne. Beskrivelsen
nedenfor, der indgar som basis for vurderingerne, omfatter det estimerede antal af ejendomme i
omradet, karakteren af de omrader der pavirkes (sommerhuse, helarsbeboelse m.m.) og de
rekreative, natur- og kulturhistoriske forhold og vaerdier.

Ved vurderingen af pavirkningen af befolkningen, sundhed og turisme, vil de naevnte forhold indga
som et blandt flere emner, der inddrages i vurderingerne. Der skal ikke i afsnittet og vurderingen
inddrages forhold omkring pavirkning af gkonomiske eller konkurrencemaessige forhold for
turismeerhvervet. Den eventuelle pavirkning af indtaegtsmuligheder, ejendomsvaerdiaendringer og
andre rent gkonomiske forhold indgar ikke i vurderingen, idet det ligger udenfor den ramme for
miljgvurdering, der fglger af miljgvurderingsloven (LBK nr. 1225 af 25/10/2018).

Vurderingen vil som omtalt inddrage og bygge pa informationer fra en raekke andre afsnit i
miljgkonsekvensrapporten. Det gaelder, udover de ovenfor nzevnte, afsnit omkring arkaeologi
(afsnit 5.8), rekreativ udnyttelse pa havet (afsnit 5.9), radarer, radiokeeder og fly (afsnit 5.10),
sejlads (afsnit 5.11), fiskeri (afsnit 5.12), landskab og visuelle forhold (afsnit 5.14), samt klima (afsnit
5.15).

Vurderingen vil desuden inddrage ny viden og undersggelser omkring vindmellers pavirkning af
sundhed, de modelleringer, der er gennemfgrt i relation til stgj, sejlads m.m. og de visualiseringer,
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5.14.2

5.14.2.1

der er udarbejdet for projektet. Der indgar endelig i vurderingen en raekke andre kilder, herunder
relevant eksisterende viden fra kommunale og nationale publikationer, data fra Danmarks Statistik,
relevante kilder omkring kystomradets rekreative og kulturhistoriske veerdier, og de data, der er
indeholdt i de tidligere udarbejdede baggrundsrapporter fra 2014, som fremgar af @vrige
fagkapitler.

Undersggelser viser, at pavirkningerne, forbundet med anlaeggelsen af kystnaere vindmeller pa
havet, er stgrst i omrader med stor rekreativ aktivitet (Ladenburg & Lutzyer, 2012). Det er derfor
vigtigt at kortleegge den nuvaerende anvendelse af det omrade, som vil blive pavirket af den
planlagte vindmgllepark Vesterhav Nord.

Eksisterende forhold og relevant baggrundsinformation

De eksisterende forhold i relation til en raekke parametre (sejlads, stgj, visuelle forhold m.m.) er
beskrevet i de respektive kapitler. | de fglgende afsnit suppleres disse beskrivelser af eksisterende
forhold med informationer omkring demografiske oplysninger, turismeaktiviteter m.m. med
relevans for naervaerende vurdering.

Demografi

Vesterhav Nord vindmegllepark projekteres opfgrt ved den danske vestkyst ud for Lemvig
Kommune, der har et indbyggertal pa 19.998 (1. januar 2019) (Danmarks statistik, 2019).

Teettest pa den planlagte placering af Vesterhav Nord vindmegllepark, ligger de tre stgrre byer
Agger, Thyborgn og Harbogre langs kysten, med Lemvig, Klinkby og Vestervig placeret leengere
inde i landet. Omradet er generelt karakteriseret af flere mindre landsbyer/lokalsamfund,
herunder Vrist, Vejlby Klit, Vejlby Strand og Ferring Strand samt spredt beliggende garde og flere
store sommerhus- og feriehusomrader.

Omradet omkring Vesterhav Nord vindmgllepark oplever en stor grad af turisme, og Lemvig
Kommune blev i 2012 udpeget af Videncenter for Kystturisme som veerende en af Danmarks 20
stgrste kystturismedestinationer (Center for Regional- og Turismeforskning, 2012).

Lemvig Kommune havde i ar 2017 709.692.registrerede overnatninger, hvoraf omtrent 80 % af
disse var foretaget af udenlandske statsborgere. Stgrstedelen af disse overnatninger fandt sted i
feriehuse (Lemvig Kommune, 2018)

Grundet Vesterhav Nords placering ventes den stgrste pavirkning at tilkomme indbyggerne i de tre
byer Thyborgn, Harbogre og Agger.

Havnebyen Thyborgn er med sine 2.007 indbyggere den naeststgrste by i Lemvig Kommune (1. jan.
2019) (Danmarks statistik, 2019), og en af Danmarks stgrste fiskerihavne. Havhen og den
tilhgrende fiskeindustri star for langt de fleste arbejdspladser i omradet og selv skoler og
uddannelser her er praeget af fiskeri- og havmiljget.

Thyborgn har en afsides beliggenhed ved Limfjordens udlgb til Vesterhavet, der tiltraeekker mange
turister til omradet. Af aktiviteter i omradet kan naevnes lystfiskeri og Naturrum Thyborgn, som er
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en samling af aktiviteter i naturen, der byder pa bl.a. Vandreruter med udsigtspunkter, balplads og
naturlegeplads. Derudover findes, der i byen et formidlings- og oplevelsescenter (Kystcenteret) og
Jyllands akvariet, der b.la. udbyder badture og mulighed for sal- og ravsafari (Thyborgn Kmmune,
2016)

Harbogre er Lemvig Kommunes tredje stgrste by med 1.454 indbyggere (1. jan. 2019) (Danmarks
statistik, 2019). Byen ligger ca. en kilometer inde i landet pa graensen mellem Harbogre Tange og
Lemvig. Harbogre huser i dag et af de stgrste feriehusomrader pa vestkysten, en mere
koncentreret bykerne og i gvrigt omgivelser til bebyggelserne, der er karakteriseret ved mulighed
for mange natur- og kulturoplevelser (Visitnordjylland, 2018) . En af de helt store attraktioner ved
omradet er naturomradet pa Harbogre Tange. Harbogre Tange er den sydligste af de to landtanger
der udggr graensen mellem Limfjorden mod gst og Vesterhavet mod vest. Tangen er domineret af
to store og flere sma lavvandede brakvandslaguner, der er vigtige yngleomrader for en rakke
forskellige fuglearter (Naturstyrelsen, Dansk Ornitologisk Forening).

Agger er en typisk sommerhus by med 376 indbyggere (1. jan. 2019) (Danmarks statistik, 2019). og
en mindre havn med bade fiskerierhverv og lystbade. Byen rummer flere forskellige
overnatningsmuligheder for turister, herunder feriehuse, campingpladser og feriecenter. Af
oplevelser kan naevnes kajak ture, surfing og lystfiskeri (Visit Agger).

Generelt for turismen i omradet omkring Vesterhav Nord vindmgllepark, er interessen for de
mange aktiviteter med fokus pa naturen langs Vesterhavet.

Ved anlaeggelse af Vesterhav Nord vindmellepark, vil sommerhus- og turist omrader, opleve en
@ndret visuel pavirkning, hvilket potentielt kan have betydning for den rekreative anvendelse af
omradet og oplevelsen af landskabets rekreative vaerdier. Etablering af vindmglleparken vil ikke
&ndre pa tilgeengeligheden pa de arealer, som befolkningen og turister kan anvende til rekreative
formal. Spgrgsmalet er dog, hvorvidt de visuelle effekter fra vindmglleparken kan betyde, at
befolkningen vil bruge stranden/ de rekreative omrader mindre.

5.14.2.2 Gennemfgrte meningsmalinger

| oktober 2018 udfgrte Vattenfall i samarbejde med Megafon, en befolkningsundersggelse, der
skulle afdaekke holdningen til de to planlagte vindmglleparker Vesterhav Syd og Nord.
Undersggelsen deekkede et repraesentativt udsnit af befolkningen i de tre kommuner (Lemvig,
Ringkgbing-Skjern og Thisted Kommune), der har kyster, der stgder op til vindmglleparkerne.
Resultatet af meningsmalingen er her refereret, fordi det tydeligggr de generelle ligheder, der er i
holdningerne til vindmglleparkerne i de naevnte kommuner, men ogsa fordi det illustrerer nogle
specifikke forskelle.

Der blev gennemfgrt 600 telefoninterviews, fordelt pa 200 for hver kommune, hvilket ifglge
Megafon var et tilstraekkeligt antal, for at opna den gnskede statistiske sikkerhed. For Vesterhav
Nord er der herved 400 interviews, der er direkte relevante, idet der er tale om personer, der har
boliger ved kysten i kommunen ud for den kommende vindmgllepark.
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For hvert interview blev baggrundsspgrgsmal, som alder, kgn og afstanden til kysten fra hjemmet
behandlet, samt spgrgsmal direkte relateret til meninger omkring vindmeglleparkerne.
I nedenstaende afsnit er udvalgte resultater beskrevet (Megafon, 2018).

Der blev i undersggelsen lagt veegt pa, at Vesterhav Syd og Nord vil kunne gge den danske
elproduktion fra vindmgller med over 10 procent og derved veere en vigtig del af Danmarks grgnne
omstilling. Stgrstedelen (83 %) af de adspurgte fandt dette positivt, dog feerre blandt de, der bor
teet pa vindmeglleparkerne (0-2 km fra kysten), her er omkring 73 % positivt stemt overfor, at
kommunen bidrager til Danmarks grgnne omstilling.

Generelt set var der i lokalomradet stor opbakning til de to kystnaere vindmglleparker, hvor syv ud
af 10 (72 %) samlet set syntes, at opfgrelsen af havvindmglleparkerne er positiv. 13 % svarede
hverken/eller, mens 14 % mente det er negativt. Andelen af positivt stemte var hgjere for beboere
i Thisted kommune (80 %), modsat Ringkgbing-Skjern kommune, hvor 19 %, sammenlignet med
gennemsnittet pa 14 %, er negativt stemt overfor de planlagte vindmeglleparker.

Dette kommer yderligere til udtryk idet 19 % i Ringk@bing-Skjern og 18 % i Lemvig kommune var
enige i, at vindmglleparkerne burde aflyses. | Thisted var opbakningen til at aflyse opfgrelsen
markant lavere, hvor kun 5 % var overvejende enige. Stgtten til at aflyse projektet var stgrst blandt
de borgere, der bor taettest pa kysten. Blandt de unge mellem 18-29 ar var hele 88 % uenige i, at
opfarelsen bgr aflyses, ligeledes syntes ingen (0 %) af de unge, at det er negativt, at kommunen
bidrager til Danmarks grgnne omstilling.

Der blev i undersggelsen desuden spurgt til vindmglleparkernes eventuelle betydning for omradet,
herunder om det vil kunne gavne kommunen gkonomisk, f.eks. i forhold til veekst og flere job. Her
mente ca. en tredjedel (30 %), at opfgrelsen af vindmgllerne potentielt ville kunne gavne
kommunen gkonomisk set. Der blev yderligere under interviewet gjort opmaerksom p3, at der vil
vaere mulighed for oprettelse af en fond baseret pa omsatningen fra Vesterhav Syd og Nord, der
vil kunne yde gkonomisk stgtte til tiltag, der gavner lokalomradet, som turisme, infrastruktur eller
forskgnnelse. Otte ud af 10 (79 %) var positive over for idéen om en fond.

En af de helt store bekymringer ved de kystnaere vindmglleparker er det visuelle udtryk bade om
dagen, men ogsa om natten, hvor flymarkeringslys o. lign. vil skulle vaere teendt. | udgangspunktet
skal hver mglle have et redt markeringslys teendt om natten. Om dagen vil lyset vaere hvidt. Det vil
blive undersggt, om det er muligt med en teknisk Igsning, der betyder, at vindmgllernes
markeringslys som udgangspunkt er slukket om natten og kun teender, nar der er fly i naerheden.
Godt 6 ud af 10 (64 %) mente, at dette vil vaere positivt. Der vil herudover vaere blinkende gule lys
i 17 m hgjde af hensyn til sejladssikkerheden. Desuden placeres tre permanente lys rundt om
mgllen midt pa tarnet. Belysningen er naermere beskrevet i afsnit 3.4.4.

Foruden den nyere befolkningsundersggelse, har Vattenfall i januar 2016, haft udarbejdet en fgr
maling for bade Vesterhav Syd og Nord. Med fgr maling menes at spgrgsmalene stilles fgr start af
en anlaeegsfase. For Vesterhav Nord blev der ligeledes gennemfgrt 300 telefoninterview, hvor 250
var fastboende og 50 med sommerhuse (Vattenfall, 2016).
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For begge omrader var respondenterne overvejende positive overfor initiativet om flere
vindmeller i Danmark og vindenergi i lokalomradet (89 % for Nord og 77 % for Syd). Mange var dog
usikre pa, hvordan de vil blive pavirket ved opsaetning af vindmgllerne, bade i form af gener og
gkonomisk. Respondenterne mente, at iseer stgj vil veere en stor gene. Ydermere var knap hver
anden i omradet omkring Vesterhav Syd og hver fjerde i omradet omkring Vesterhav Nord,
bekymret for, at deres hus ville tabe veerdi, hvis der blev bygget mgller i lokalomradet.

Det er ikke kun ved Vesterhavet, at interessen for et grennere Danmark er markant. Ogsa ved
Kalundborg er der blevet lavet en befolkningsundersggelse i forbindelse med den planlagte
vindmgllepark i Jammerland Bugt. Det er European Energy, der ogsa i samarbejde med Megafon,
har gennemfgrt en undersggelse i Kalundborg Kommune vedrgrende kendskab og holdning til den
nye vindmgllepark, der kommer til at ligge 6-8 km fra kysten (Energy, 2019). Malgruppen for
underspgelsen var fastsat til borgere i Kalundborg kommune i alderen 18 ar og derover. Der blev i
alt afholdt 1.000 interviews i perioden 31. januar — 13. februar 2019.

Resultaterne viste, at 93 % af indbyggerne i Kalundborg var enten meget positive eller positive
overfor den grgnne omstilling, mens 89 % sagde ja til, at Kalundborg bgr bidrage til den grgnne
omstilling. Samtidigt bakkede 59 % af borgerne i Kalundborg Kommune op om planerne om den
kystnaere vindmgllepark i Jammerland Bugt, modsat var 22 % imod vindmelleparken.

Ligesom i meningsmalingerne for Vesterhav Nord og Syd er der blandede holdninger omkring
opferelsen af de kystnaere vindmglleparker, dog viste undersggelsen at stgrstedelen af de bergrte
borgere positivt stemte overfor projekterne og ideen om mere grgn energi i lokalomraderne.

En reekke udenlandske undersggelser har ogsa gennem interviews, spgrgeskemaer og andre
undersggelser vurderet pavirkningen af etablering af marine vindmglleparker pa turisme og
rekreativ udnyttelse af strande.

En amerikansk undersggelse fra 2016 underspgte gennem en spgrgeskemaundersggelse effekten
af etablering af en fiktiv vindmegllepark pa turisme og udnyttelse af strande. Undersggelsen blev
gennemfgrt ved at praesentere 2050 personer for billeder af den strand de havde besggt med
visualiseringer af en vindmgllepark i varierende afstand fra kysten. | en afstand svarende til
Vesterhav Syd, opfattede 48 % dette som negativt og 16 % gav udtryk for at de ville tage til en
anden strand, hvis der blev opfgrt en vindmgllepark i havet 10 km fra kysten. Der var omvendt 10
% der opfattede at det var en attraktion, hvis en sadan vindmgllepark blev opfgrt (Toussaint, 2016).

| en anden tilsvarende undersggelse fra gstkysten af USA, blev personer ligeledes prasenteret for
1.000 foto visualiseringer af strande med og uden vindmeglleparker, bl.a. i en afstand af 10 km. fra
kysten. | denne undersggelse svarede 25 % at de ville sgge til en anden strand uden en
vindmgllepark, hvis der var mulighed for det. Omvendt opfattede 40 % at det var en attraktion og
de gerne ville bespge en sadan strand og tage en badtur omkring megllerne, hvis det blev tilbudt
(Lilley, 2010)).

Endelig kan der refereres til en skotsk undersggelse omkring vindmglleparker og turisme. |

underspgelsen blev der pa forskellige mader undersggt udviklingen i turisme i delomrader i
Skotland med og uden etablerede vindmglleparker. Der kunne i undersggelsen ikke pavises en
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negativ effekt af etableringen af vindmellerne. | rapporten defineres begrebet baeredygtig turisme,
hvor der tilsyneladende er en positiv effekt pa denne del af turismen ved etablering af vindmgller
i omraderne (Economics, 2017).

5.14.2.3 Vindmgllers paGvirkning af sundhedsforhold

Usikkerhed omkring sammenhangen mellem stgj fra vindmegller og sygdom har resulteret i en
omfattende helbredsundersggelse bestaende af et flerarigt dansk forskningsprojekt om mulige
sammenhange mellem stgj fra vindmgller og helbredseffekter. Undersggelsen er gennemfgrt af
forskere fra Kraeftens Bekampelse og er finansieret af Sundheds- og Z£ldreministeriet, Miljg- og
Fgdevareministeriet samt Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet. Undersggelsen involverede alle
danskere mellem 25 - 84 ar, der i mindst et ar har boet indenfor 6 km radius af en vindmeglle i
perioden 1980-2013 -i alt 553.000 boliger. Fokus for undersggelsen var, om stgj fra vindmgller har
en sammenhang med hjertekarsygdomme (risiko for blodprop og slagtilfeelde), depression,
forhgjet blodtryk, s@vnforstyrrelser, diabetes og negative f@dselsudfald i graviditeten
(Sundhedsstyrelsen, 2019). Det skal understreges, ift. vurdering af pavirkningerne fra Vesterhav
Nord vindmgllepark, at afstanden til vindmegllerne som kriterie anvendt i undersggelserne er
vaesentligt mindre end afstanden til vindmgllerne i projektet, der vurderes her. Hvor den nsermeste
mglle til et eksisterende sommerhus vil veere mindst 9 km vaek.

Undersggelsen er den fgrste af denne art i Danmark, og den er lavet ud fra registerdata, hvor den
indendg@rs og udendgrs st@j i en reekke boliger i forskellig afstand til en vindmglle, er blevet
beregnet og sammenholdt med data om forskellige helbredsudfald blandt beboerne.

Konklusionerne fra undersggelserne er kortfattet refereret nedenfor.
5.14.2.4 Vindmgiller og hjertekarsygdomme (ved kort tids udsaettelse for vindmgllestg;)

Delundersggelsen sammenholder registerdata for forekomst af slagtilfeelde og blodprop i hjertet
med udszettelse for beregnet udendgrs og indendgrs stgj fra vindmgller om natten, i de sidste fire
dage inden blodproppen/slagtilfaeldet opstod.

Resultatet af undersggelsen blev, at der ingen signifikant sammenhang var mellem udsaettelse for
vindmgllestgj og udlgsning af blodprop i hjertet eller slagtilfeelde. Data tyder dog pa, at natlig
indendgrs lavfrekvent st@j muligvis kan vaere en udlgsende faktor for hjerte-kar-sygdom, mens der
stort set ikke synes at vaere en pavirkning fra natlig udendgrs vindmgllestgj. Forskerne bag
undersggelsen understreger dog, at resultaterne er baseret pa ganske fa tilfeelde, og der kan
skyldes tilfeeldigheder, og at der derfor er behov for yderligere undersggelser, fgr der kan drages
en konklusion om en eventuel sammenhaeng mellem akut udsaettelse for vindmgllestgj og
henholdsvis blodprop i hjertet og slagtilfelde. Trods undersggelsens omfang og statistiske
grundlag kan der ej heller hverken pavises eller afvises nogen sammenhang mellem udsattelse
for indendgrs, lavfrekvent stgj og blodprop i hjertet eller slagtilfelde (Poulsen, 2018).
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5.14.2.5 Vindmgller og hjertekarsygdomme (ved lang tids udsaettelse for vindmgllestgj)

I undersggelsen blev langtidsudsaettelse i boligen for beregnet udendgrs og indendgrs natlig stgj
fra vindmgller sammenholdt med risikoen for nyopstdet blodprop i hjertet og nyopstaet
slagtilfeelde, der deekkede en undersggelsesperiode fra 1982 til 2013.

Nyopstdede tilfeelde af blodprop i hjertet og slagtilfeelde blev identificeret ved at sammenholde
data fra hhv. CPR-registeret, Landspatientregisteret og Dgdsarsagsregisteret. Som mal for
udsezettelse for vind-mgllestgj beregnede forskerne den gennemsnitlige natlige udendgrs og
indendgrs vindmgllestgj 1 ar og 5 ar inden deltagerne fik en blodprop i hjertet eller et slagtilfeelde.
Deltagelse i undersggelsen ophgrte, nar en deltager fik en blodprop i hjertet eller et slagtilfaelde,
blev 85 ar, afgik ved dgden, samt 5 ar efter fraflytning fra boligen.

Forskerne bag undersggelsen kunne konkludere, at der ikke var bevis for en sammenhang mellem
vindmellest@j og blodprop i hjertet eller slagtilfaelde (Poulsen, 2018)

Manglen pa sammenhang mellem forekomst af blodprop i hjertet og vindmellestgj er yderligere
beskrevet i en tidligere dansk undersggelse publiceret i oktober 2018 fra Epidemiologisk Afdeling
pa Kgbenhavns Universitet. Undersggelsen omfattede knap 24.000 deltagere og sammenlignede
deltagere med 11 ars udsaettelse for vindmellest@j ved boligen i intervallet fra < 21,5 dB til > 29,9
dB med deltagere, der ikke var udsat for vindmgllestgj.

Forskerne bag underspgelsen fandt, at der ikke var nogen sammenhang mellem forekomst af
blodprop i hjertet og 11 ars udsaettelse for vindmgllestgj (Sundhedsstyrelsen, 2019).

5.14.2.6 Vindmgller og udvikling af diabetes

| undersggelsen blev langtidsudsaettelse i boligen for beregnet udendgrs og indendgrs natlig stgj
fra vindmgller sammenholdt med risikoen for nyopstaet diabetes i perioden 1996-2012.
Forekomsten af diabetes blev identificeret gennem kobling mellem CPR- registeret og
Diabetesregisteret. Som mal for udszettelse for vindmellestgj definerede forskerne den beregnede
gennemsnitlige natlige udendgrs og indendgrs vindmgllestgj i den sidste 1-3rige og 5-arige
periode, inden deltagerne udgik af undersggelsen. Deltagelse i undersggelsen ophgrte, nar en
deltager fik diabetes, blev 85 ar eller dgde.

Forskerne bag undersggelsen konkluderede, at der ikke er et bevis for sammenhang mellem lang
tids natlig udsaettelse for vindmgllestgj og en hgjere risiko for at fa diabetes (Poulsen, 2018).

5.14.2.7 Vindmgller og risiko for forhgjet blodtryk

Delundersggelsen sammenholder langtidsudszttelse i boligen for beregnet udendgrs og
indendgrs stgj fra vindmgller om natten med indlgsning af recepter pa medicin til behandling af
forhgjet blodtryk, som indikation for forhgjet blodtryk i hele perioden. Indlgsning af receptpligtig
medicin til behandling af forhgjet blodtryk, blev identificeret via en kobling mellem CPR-registeret
og Leegemiddelstatistikregisteret, der indeholder data for salg af receptpligtig medicin siden 1995.
Personer med diabetes eller personer, der var indlagt pa hospital for en hjerte-kar-sygdom inden
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1996, indgik ikke i undersggelsen og deltagelse i undersggelsen ophgrte, nar en deltager fik
diabetes eller en hjerte-kar-sygdom, blev 85 ar eller afgik ved dgden. Som mal for udsaettelse for
vindmgllestgj definerede forskerne den beregnede gennemsnitlige natlige udendgrs og indendgrs
st@j gennem en 5-arig periode.

Konklusionen bag undersggelsen var, at der samlet set ikke blev fundet en sammenhang mellem
langtidsudsaettelse for natlig udendgrs eller indendgrs vindmellestgj og indlgsning af recepter pa
blodtryksmedicin. Der fandtes dog svage indikationer pa en sammenhang blandt deltagere over
65 ar, hvorfor der er behov for yderligere undersggelser (Poulsen, 2018).

5.14.2.8 Vindmgller og pdvirkning af fosteret under graviditet

Delundersggelsen sammenholder beregnet udendgrs og indendgrs stgj fra vindmegller om natten
med risikoen for negative fgdselsudfald i form af for tidlig fedsel, bgrn fgdt mindre end normalt
for gestationsalderen (fostrets aktuelle alder regnet fra sidste menstruation eller bestemt ved
ultralydsscanning) og lav fgdselsvaegt hos bgrn fgdt til tiden.

Kvinder, der havde fgdt i opfglgningsperioden fra 1983 til 2013, blev identificeret gennem en
kobling mellem CPR-registeret og Fgdselsregisteret, hvor der blev indhentet information om
gestationsalder, fgdselsdato og f@dselsveegt for de bgrn, der deltog i undersggelsen. Som mal for
udsaettelse for vindmgllestgj definerede forskerne den gennemsnitlige natlige udendgrs og
indendgrs st@j under graviditeten.

Undersggelsen viste ingen umiddelbar sammenhang mellem den gennemsnitlige udszettelse for
vindmgllestgj under graviditeten og de tre undersggte fedselsudfald. Resultaterne bgr dog tolkes
med forsigtighed, da der kun var meget fa gravide kvinder, der var eksponeret for hgje niveauer af
vindmollestgj. Det er derfor ngdvendigt, at resultaterne genskabes i andre studier, fgr der kan
drages en endelig konklusion (Poulsen, 2018).

5.14.2.9 Vindmgllers indvirkning pd sgvn og depression

Delundersggelsen sammenholder langtidsudszttelse i boligen for beregnet udendgrs og
indendgrs stg@j fra vindmgller om natten med indlgsning af recepter pa sovemedicin og medicin til
behandling af depression, som indikation for henholdsvis sgvnforstyrrelser og depressive tilstande
i perioden 1996-2013. Ved en kobling mellem CPR-registeret og Leegemiddelstatistikregisteret, der
indeholder data for salg af receptpligtig medicin siden 1995, blev de deltagere, der begyndte at
indlgse recepter i perioden 1996-2013, identificeret. Deltagelse i undersggelsen ophgrte, nar
deltagerne fyldte 85 ar eller afgik ved dgden, samt 5 ar efter fraflytning fra boligen. Som mal for
udseettelse for vindmgllestgj beregnede forskerne den gennemsnitlige natlige udendgrs og
indendgrs vindmgllestgj 1 ar og 5 ar, inden deltagerne udgik af undersggelsen.

Resultaterne af undersggelsen viste indikationer, men ikke bevis pa en sammenhang mellem hgje
niveauer af udendgrs natlig vindmgllestgj (gennemsnitlig natlig vindmegllestg@j pa over 42 dB(A)) og
gget risiko for f@rstegangsindlgsning af recepter pa sove- samt antidepressiv medicin.
Sammenhaengen var her staerkest blandt aeldre personer (over 65 ar). For udsaettelse for indendgrs
lavfrekvent vindmgllestgj, blev der ingen sammenhaeng med en gget risiko fundet.
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Da det er den fgrste undersggelse af sin art, og der i mange af grupperne kun er fa deltagere,
anbefales det, at resultaterne reproduceres i andre studier (Poulsen, 2018).

5.14.2.10 @vrige undersggelser

En lignende undersggelse blev gennemfgrt i en canadisk helbredsundersggelse, som blev
udarbejdet af uafhaengige forskere for det canadiske sundhedsministerium og offentliggjort fgrste
gang i december 2014.

Undersggelsen omfattede naboer til 399 vindmgller i 18 vindmglleparker i forskellige provinser i
Canada. 1.238 ud af 1.570 mulige husstande, beliggende i en afstand af ca. 500 m og op til 10 km,
medvirkede i undersggelsen, hvilket svarer til en gennemfgrselsprocent pa 78,9 (Crichton, 2015).

Helbredsundersggelsen omfattede tre hoveddele bestdende af et personligt interview med
deltagerne pa baggrund af en omfattende spgrgeguide, udformet efter internationalt anerkendte
standarder. Dernaest blev der gennemfgrt objektive malinger af deltagernes blodtryk, hvilepuls
samt kortisolkoncentration i haret (en indikator for stress). Derudover blev sgvnmgnster i syv
sammenhangende dggn for 654 af de 1.238 deltagere registreret. Sidste del bestod af et stort
antal kontrolmalinger af den beregnede vindmgllestgj, som blev lagt til grund for stgjpavirkningen
af de deltagende husstande.

Hovedkonklusionen pa undersggelsen blev, at der ikke kunne pavises en videnskabelig
dokumenteret sammenhang mellem vindmgllestgj og helbredsrelaterede fglgevirkninger.

Undersggelsen fandt dog en signifikant sammenhang mellem oplevet stres, et hgjere niveau af
stresshormonet kortisol og vindmegllestgj. Man omtaler dog disse helbredsgener som indirekte
effekter, idet der er tale om egentlige sygdomssymptomer. Forhgjet stress under et skakspil er som
eksempel tilsvarende ikke et sygdomstegn. Undersggelsen viste ydermere, at forekomsten af
deltagere, der rapporterede at vaere steerkt generet (“annoyed”) af vindmgllestgj, steg fra 1 % ved
et lydtrykniveau pa 30-35 dB(A) til 10 % ved 35-40 dB(A) og til 13,7 % ved 40-46 dB(A). Der var tale
om en statistisk signifikant, men svag sammenhang mellem stgjniveau og “annoyance”, hvor
sammenhangen blev betydeligt staerkere, nar man sa pa andre arsager til “annoyance”, som f.eks.
synlighed af vindmgllen, advarselsblink pa vindmgllen, skyggekast, stgjoverfglsomhed og
bekymring for negative helbredseffekter ved at have vindmgller i omradet (Schomer & Fidell, 2016)

En af de stgrre bekymringer ved opfgrelsen af vindmeller er pavirkningen af livskvaliteten — et
emne der i er blevet undersggt i flere studier, f.eks. i en polsk undersggelse, der blev publiceret i
maj 2015 (Sundhedsstyrelsen, 2015). Formalet med undersggelsen var at undersgge, om der var
en sammenhang mellem forskellige stadier af vindmglleopsatning (planlagte, under opfgrelse,
opsatte) og livskvalitet hos beboerne i omraderne. Undersggelsen omfattede 1.277 personer, hvor
afstanden fra deres ejendom til hhv. planlagte, under opfgrelse og allerede opsatte vindmgller
indgik, samt spgrgsmal omkring de mest almindelige kroniske sygdomme, spgrgsmal vedr.
hyppighed af hovedpine, mavesmerter, rygsmerter, depression, a&ngstelse, irritabilitet, treethed,
udmattelse, vrede, uro og sgvnbesveer.
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Til at vurdere beboernes livskvalitet blev der anvendt et spgrgeskema bestaende af 36 spgrgsmal.
En lav score afspejlede en negativ opfattelse af eget helbred som fglge af smerter og handikap, og
en hgj score var ens betydende med et godt helbred og en hgj livskvalitet.

Resultaterne viste, at respondenter, der boede narmest vindmgllerne (op til 700 m), vurderede
deres livskvalitet hgjere end de, der boede inden for en afstand af 1.501-2.000 m fra vindmgller og
de, der ikke kunne vurdere afstanden.

De laveste vurderinger af livskvalitet og generelt helbred sas blandt beboere, der boede neer
steder, hvor der var planlagt opsaetning af vindmgller eller hvor opsaetning af vindmgller var i gang.
Beboere, der forventede en forbedret gkonomi (f.eks. ved at lease deres jord ud til opfgrelse af
vindmgller), havde hgjere scores for eget helbred end de, der ikke forventede en gkonomisk fordel.
Aldre beboere havde generelt en lavere score for livskvalitet. Forskerne bag undersggelsen
papegede dog her, at resultaterne kan have sammenhaeng, ikke kun med alder, men ogsa med
kroniske sygdomme og andre helbredsproblemer. Undersggelsen kan her ikke sige noget om
sammenhang mellem forekomst eller forveerring af sygdom og det at bo i et omrade med
vindmgller (Sundhedsstyrelsen, 2015).

Der er flere undersggelser, som tyder pa, at friluftsliv/ophold i det grgnne kan have en gavnlig
effekt for den enkelte persons helbred. Det kan dog veere sveert at undersgge, om det alene er
opholdet i det grgnne rum som har en effekt, eller om det er den gget bevaegelse eller friske luft,
som ofte fglger med. Virkeligheden er nok, at det er en kombination af flere faktorer, der ggr det
(Bischoff, Marcussen, & Reiten, 2007).

Nyere forskning sandsynligggr, at det grgnne rum fremfor byomrader kan veere med til at nedsaette
stress bade forebyggende og helbredende. Dette varierer dog fra person til person, men
sandsynligheden for stress bliver mindre, hvis du besgger grenne omrader jaevnligt. (P. Grahn og
U. K. Stigsdotter, 2010), (Stigsdotter U. A., 2005), (Stigsdotter, et al., 2011), (Van den Berg,
Jorgensen, & Wilson, 2014).

En undersggelse fra 2011 viser, at befolkningens brug af de grgnne omrader i fgrste omgang er for
at nyde vejret og fa frisk luft. | undersggelsen er respondenterne ligeledes blevet vurderet pa deres
stressniveau, og af de personer, som vurderes at vaere stressede, er det over 60 %, som benytter
de grgnne omrader til at stresse af og slappe af, samt ca. 40 % som bruger de grgnne omrader til
at veere i fred og ro, fri for st@j (Stigsdotter, et al., 2011).

Sporgsmalet er, om de visuelle effekter fra vindmeglleparken kan betyde, at befolkningen vil bruge
de grenne/rekreative omrader mindre, end de ellers ville have gjort, og deres livskvalitet derved
pavirkes. Dette vil afhange meget af den enkelte borgers opfattelse af en vindmgllepark — opleves
den som skeemmende, neutral eller ligefrem en forskgnnelse af landskabet. Borgere, som er vant
til at se pa vindmgller, har en tendens til at vaere mere tolerante overfor den visuelle pavirkning
fra andre mgller end borgere, der ikke er vant til vindmgller (Ladenburg & Lutzyer, 2012). ligesom
modstandere af vindmgller ofte vil blive mere generet end tilhaengere.

Der er forskellige opfattelser af den visuelle pavirkning. Undersggelser sandsynligggr, at
befolkningens brug af de rekreative omrader har en gavnlig effekt pa sundheden, men der er ingen
kendte undersggelser som paviser, at et andret landskabsbillede vil @ndre pa den rekreative
vaerdi og derved sundhedseffekten (Crichton & Petrie, 2015).
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5.14.2.11 Rekreative forhold ved kysten (Badning, surf, sejlads, lsbe, naturture, jagt, fiskeri)

De rekreative interesser i omradet omkring Vesterhav Nord omfatter offentlighedens adgang til
frilufts- og fritidsaktiviteter i naturen og i rekreative omrader, herunder sommerhusomrader samt
diverse ruter for cyklister, vandrende m.fl. i landskabet generelt, hvor der iszer knytter sig
rekreative vaerdier til Vestkysten. Naturen langs Vestkysten er generelt praeget af storsldet aben
natur i form af strandenge, sandklitter og fjorde, et varierede landskab, der giver gode
livsbetingelser for et rigt dyreliv, der tiltreekker mange naturentusiaster. Foruden vandre- og
cykelruter, er der ogsa stor interesse for badning, havkajak, kitesurfing og stand up paddle board
(https://www.visitvestjylland.dk/). Pa Figur 5-61 ses anbefalet vandre -og cykelruter i omradet.
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Figur 5-61. Oversigtskort over kysten ved den planlagte placering af bade Vesterhav Syd og Nord. De sorte
streger er vandre -og cykelruter (Kilde: udinaturen.dk)
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5.14.3

5.14.3.1

| den fremtidige situation vil vindmgllerne kunne ses af folk der anvender vandre- og cykelruterne.
Det indgar i vurderingen i forhold til dette at der i forvejen er mange vindmgller i det omgivende
landskab. Det hgrer til oplevelsen af Danmark, nar man beveeger sig rundt i iseer de vestlige dele af
landet. Dette er bl.a. tilfeldet ved Naturpark Vesterhavet, der streekker sig langs kysten fra
Blavands Huk til Nymindegab, hvor der reklameres for deres vandreture med muligheden for netop
at kunne se vindmglleparken ved Horns Rev.

Vurdering af miljgpavirkning

Der vil vaere forskel pa, hvad de potentielle miljgpavirkninger omfatter i henholdsvis anlaegs- og
driftsfasen. | anlaegsfasen er pavirkning af arkaeologiske interesser og anlaegsstgj relevante, mens
luftbaren stgj, visuel pavirkning og langvarig indvirkning pa blandt andet sejlads og fiskeri er
relevante i driftsfasen. Pavirkningerne i demonteringsfasen vil svare til de pavirkninger, der er
beskrevet for anlaegsfasen.

Tabel 5-41. Tabel der viser under hvilke faser af projektet og i forhold til hvilket emne, der kan veere en
potentiel pdvirkning

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Stgj og sundhed X X X
Visuelle gener X

Turisme X

Rekreative forhold X X X

Som udgangspunkt vil alle pavirkninger i anlaegsfasen og demonteringsfasen have en kortere
varighed, mens de i driftsfasen er langvarige i anlaeggets levetid.

Pavirkninger i anlaegsfasen

| afsnittet her om miljgpavirkning i anlaegsfasen er der inddraget konklusioner fra en raekke andre
afsnit. Det geelder saerligt afsnit omkring arkaeologi (afsnit 5.8), rekreative udnyttelse pa havet
(afsnit 5.9), radarer, radiokseder og fly (afsnit 5.10), sejlads (afsnit 5.11), fiskeri (afsnit 5.12),
landskab og visuelle forhold (afsnit 5.14) samt klima (afsnit 5.15).

5.14.3.1.1 Arkeeologi

Det konkluderes i kapitlet om arkaeologi/kulturhistoriske vaerdier, afsnit 5.8, at marinarkaeologiske
objekter ikke vil blive bergrt i anleegsfasen. Det kan tilsvarende vurderes, at der ikke vil veere en
miljgpavirkning af befolkningen, idet projektet ikke vil ndre de oplevelsesmaessige muligheder.
Den rekreative udnyttelse af kulturhistoriske elementer pa havbunden, der typisk vedrgrer dykning
efter skibsvrag, vurderes ikke at blive pavirket, pga. vanddybden og ift. den kendte forekomst af
skibsvrag i omradet, hvor mgllerne opstilles.
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5.14.3.1.2 Radarer, radiokaeder, fly

Det vurderes, at der vil kunne vaere en mindre pavirkning af det militeere radaranlaeg i Thyborgn.
Vattenfall er i dialog med de militeere myndigheder omkring dette forhold og en eventuel
pavirkning vil blive afveerget. Som fglge af dette vurderes det at der ingen afledte pavirkninger vil
vaere pa sundhedsforhold.

Der er ingen radiokaeder i omradet og derfor ingen pavirkning af radiokaeder i anlaegsfasen og
herved ingen pavirkning af sundhedsforhold.

5.14.3.1.3 Landskab, visuelle forhold

| anlaegsfasen vil der tidvis kunne ses anleegsfartgjer og vindmgller fra stranden og de hgje klitter.
Det vil i stigende grad vaere tilfeeldet i takt med faerdigggrelsen af vindmgllerne. Pavirkningen af de
visuelle forhold er beskrevet i kapitel 5, og den er vurderet som mindre. Tilsvarende vil
pavirkningen af befolkningens oplevelse og aktiviteter i omradet vaere mindre, og det vurderes, at
det ikke vil @ndre adfeerdsmgnstre hos folk, der anvender omradet.

5.14.3.1.4 Rekreativ udnyttelse pa havet

Den rekreative udnyttelse er domineret af sejlads, surfing, dykning og fiskeri. Det vurderes i afsnit
0, at der ingen pavirkning vil veere af disse forhold i anlaegsfasen. Desuden vil der ikke veere nogen
pavirkning af badevand. Befolkningen kan benytte strand og kystvande som hidtil. Tilsvarende
vurdering geelder for befolkning og sundhed i alle projektets faser. Pavirkningen i driftsfasen er
derfor udeladt nedenfor. Det skal understreges, at pavirkningen i anlaegsfasen vil veere helt
ubetydelig og kortvarig.

5.14.3.1.5 Rekreativ udnyttelse pa land

Den rekreative udnyttelse pa land vil ikke vaere pavirket fra etableringen af vindmgllerne. Dette
geelder ligeledes drift- og demonteringsfasen.

5.14.3.1.6 Luftbaren stgj

| anlaegsfasen vil der forekomme hgrbar luftbaren stgj. Stgjen kan stamme fra flere kilder. | afsnit
4.8 er der en gennemgang af stgjkilder, stgjniveauer og vejledende stgjgraenser. For trafik skal der
ske en stigning pa mere end 25 %, for at stgjniveauet gges med 1 dB(A). Dette svarer til en a&ndring,
som lige akkurat kan registreres af det menneskelige gre. Forggelsen af trafikken pa offentlige veje
til transport af materialer, personer m.m. der er tilknyttet etablering af den marine del af projektet,
vil ligge veesentligt under 25 %. Samlet set vurderes stgjpavirkningen derfor fra transport pa
offentlige veje i forbindelse med anlaegsarbejdet at vaere ubetydelig. For udskibningshavnen ma
det baseret pa beskrivelsen i afsnit 4.8 vurderes, at der vil vaere ingen eller kun en ubetydelig
stgjpavirkning fra anlaegsarbejdet. Tilsvarende gaelder for skibstransporten.

| forhold til anleegsfasen til havs er der i afsnit 4.8 givet en detaljeret beskrivelse af den metodiske
tilgang ved beregning af anlaegsstgj og de vejledende graenser, der gaelder for stgj af hensyn til
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menneskelig sundhed. Det er vurderingen at de naevnte stgjgraenser vil blive overholdt i projektets
anlaegsfase, det gaelder ogsa ved nedramning af monopiles.

Samlet vurderes det, ogsa sammenholdt med beskrivelsen ovenfor omkring undersggelserne af
pavirkning af sundhed, at stgjen vil have ingen eller kun en ubetydelig pavirkning af menneskers
sundhed i anlaegsfasen.

5.14.3.1.7 Erhvervsfiskeri og sejlads

For sejlads er det saerlig risici for ulykker ved kollision med vindmgllerne, der er relevante at
vurdere for befolkning og sundhed. For erhvervsfiskeri er det de reducerede muligheder for at
udgve erhvervet, som kan pavirke befolkningen. | forhold til ulykker er vurderingen for alle faser
af projektet, at pavirkning vil vaere mindre til ubetydelig. Seerligt i anlaegsfasen vil der vaere en helt
ubetydelig pavirkning. For erhvervsfiskeri er pavirkningen vurderet at variere fra ubetydelig til
mindre, afhaengig af hvilket udstyr, der anvendes ved fiskeriet (se afsnit 5.12). Som beskrevet i
afsnittet om erhvervsfiskeri vil der i anlaegsfasen veere en beskyttelseszone pa 500 meter omkring
hele vindmeglleparken og kabelkorridoren til land.

Det vurderes pa den baggrund i forhold til befolkningens levevilkar og sundhed, at der samlet vil
veere ingen til mindre pavirkning af forhold, der kan indvirke pa befolkningens levevilkar og
sundhed i anlaegsfasen.

5.14.3.1.8 Klima, emissioner

Det er vurderingen i kapitlet om klima (afsnit 5.15), at pavirkningen af klimatiske forhold vil veere
ubetydelig i anleegsfasen. Vurderingen ift. befolkning og sundhed vil tilsvarende veere, at der ingen
pavirkning er. Der forekommer ikke emissioner, der kan skade befolkningens sundhed.

5.14.3.1.9 Sundhed

| anlaegsfasen er det centrale, i relation til befolkning, levevilkar og sundhed, miljgpavirkningen fra
anlaegsstgj, sikkerhed mod ulykker og geografisk begraensning i aktivitetsmuligheder. Det er
beskrevet i de gvrige afsnit ovenfor, og samlet er det vurderet, at der ikke vil vaere pavirkninger af
menneskers sundhed.

5.14.3.1.10 Turisme

Vurderingerne vedrgrer primaert driftsfasen, pa grund af varigheden og karakteren af aktiviteterne
ved etableringen af vindmglleparken. De relevante vurderinger er derfor indsat i afsnittet
nedenunder under miljgpavirkninger i driftsfasen. Pavirkning af turisme er direkte relateret til
andre beskrevne forhold, f.eks. rekreativ udnyttelse, vandring og badning langs kysten og besgg til
turistattraktioner og campingpladser.
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5.14.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

5.14.3.2.1 Arkaeologi og kulturhistorie

| driftsfasen er det vurderet, at der ikke kan forekomme nogen pavirkning, da der ikke bliver s&endret
nogle muligheder for kulturhistoriske oplevelser. Kulturhistoriske oplevelser er her relateret til
fortidsminder pa havbunden.

5.14.3.2.2 Radarer, radiokaeder, fly

For Vesterhav Nord vurderes der i driftsfasen at vaere en moderat pavirkning af det militaere
radaranlaeg. Pavirkninger indebeerer refleksioner, blokeringer og ekkoer af radiosignalet, som
resulterer i at fly eller skibe “forsvinder” eller skygger for radaren, nar de befinder sig i og omkring
vindmglleparken. Vattenfall har derfor for Forsvaret faet udarbejdet en detaljeret analyse og en
vurdering af hvilke afvaergeforanstaltninger, der er ngdvendige for, at pavirkningen bliver
fuldsteendig elimineret. Der vil derfor blive indfgrt afvaergetiltag efter Forsvarets anvisninger i
forbindelse med etablering af Vesterhav Nord. Samlet set medfgrer dette, at der ikke vil vaere
forgget risiko for uheld med skibs- eller flytrafik pga. projektets gennemfgrelse.

5.14.3.2.3 Landskab, visuelle forhold

Vurderingen af den landskabelige pavirkning, herunder pavirkningen af de visuelle forhold i
driftsfasen konkluderer overordnet set, at projektet er optimeret til at fgre til mindst mulig visuel
pavirkning ud fra mulige placeringer inden for koncessionsomradet (se afsnit 5.13). Vindmgllerne
placeres med stgrst mulig afstand til kysten, hvilket ggr dem mindre fremtraedende, end hvis de
stod teettere pa kysten. Desuden placeres mgllerne i en lige linje med ens afstand, hvilket er
vurderet som et visuelt let opfatteligt, roligt mgnster. Udbredelsen langs kysten er minimeret til
14 km ved at reducere afstanden mellem megllerne mest muligt og samtidig undga l=effekt og
dermed nedsat elproduktion. Der er herudover valgt nogle af de stgrste mgller pa markedet,
hvilket reducerer antallet af mgller, der opstilles.

Det vurderes dog, at vindmgllerne lokalt (pa stranden og i de hgje klitter) og ved god sigtbarhed vil
veere fremtreedende om dagen i hele synsfeltet i flere retninger. Om natten vil markeringslysene
fra vindmgllerne vaere synlige. Laengere inde i landet vil vindmgllerne om dagen vaere synlige, men
ikke fremtraedende, hvor der er vid udsigt mod vest. Intensiteten vurderes pa denne baggrund som
hgj set fra stranden eller fra toppen af de yderste hgje klitter. Det visuelt rolige opstillingsmgnster
vurderes at nedsaette intensiteten af pavirkningen. Dog ikke mere end at den fortsat vurderes som
hgj. Denne vurdering bygger primaert pa, at projektet vil &@ndre udsigten fra upavirket til pavirket
af tekniske anlaeg, hvilket i henhold til vurderingsmetoden sammenstilles med et funktionstab.

Der vil herved veere den beskrevne pavirkning af landskabet, der i anleegsfasen vil vaere mindre til
ubetydelig, men i driftsfasen moderat og visse steder vaesentlig. De personer, der feerdes ved
stranden for at fiske, bade, se solnedgang osv. vil have frit udsyn til mgllerne. For befolkning og
sundhed vurderes pavirkningen baseret pa de g@vrige beskrevne vurderinger pa
sundhedsundersggelser, turisme, rekreativ udnyttelse m.m. dog at veere ubetydelig. Dette er
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baseret pa at til trods for at der landskabeligt sker en aendring er der som beskrevet ikke
dokumentation for at denne aendring afspejles i @ndring i sundhedsforhold eller turisme.

5.14.3.2.4 Luftbaren stgj

Det vurderes for driftsfasen, at vindmgllerne vil overholde de geeldende graensevaerdier for stgj.
Det geelder ogsa for den kumulative stgj, nar pavirkningen fra allerede eksisterende vindmgller ved
Hvide Sande talles med (se afsnit 4.8). Den metodiske tilgang og de geeldende graensevaerdier er
naermere beskrevet i det afsnit. Vurderingerne er baseret pa modelleringer af den type vindmeller
der vil blive anvendt ved projektets gennemfgrelse. Der vurderes derfor ikke at forekomme
pavirkninger af befolkning og sundhed som fglge af st@j fra vindmgllerne i driftsfasen.

5.14.3.2.5 Klima

Der vil i driftsfasen veere en positiv pavirkning af klimatiske forhold. Det skyldes primeert, at
energiproduktionen fra melleparken som udgangspunkt vil erstatte mere fossile energikilder.
Vesterhav Nord har dog ikke en stgrrelse, sa befolkningen vil kunne opfatte projektets bidrag til
klimaaendringerne isoleret set. Vindmglleparker vil dog allerede efter 7 til 8 maneder vaere CO,
neutral og veere et positiv bidrag til CO; balancen.

5.14.3.2.6 Sundhed

Som det fremgar af afsnit 5.13.2 der omhandler viden om og undersggelser af sammenhangen
mellem st@j og gener fra vindmeller og sundhed, foreligger der flere aktuelle undersggelser. Det er
specielt undersggelsen af Kraeftens Bekeempelse, der bygger pa et meget stort antal mennesker.
Denne undersggelse konkluderer, at det ikke er muligt at pavise en sammenhang, med de
beskrevne kriterier, mellem vindmgller og hjertekarsygdomme, udvikling af diabetes, forhgjet
blodtryk, samt pavirkning af graviditet. Vindmgllers pavirkning af sgvn og depression antyder en
mulig sammenhang med pavirkningen af personer over 65 ar, men undersggelsen her er baseret
pa et begraenset antal personer. Det skal for denne undersggelse understreges, at et af kriterierne
var varig bosatning indenfor 6 km fra en vindmglle. Den undersggte afstand indenfor hvilken der
saledes er undersggt er 2/3 af den minimale relevante afstand ved Vesterhav Nord vindmgllepark.
Det ma vurderes, at der ikke er pavist en sammenhang, men det udelukker ikke, at der er personer,
der kommer til at fgle sig syge ved etableringen af en vindmgllepark, der er dog som beskrevet ikke
undersggelser, der fastslar, at naerhed til vindmgller har en negativ effekt pa helbredet (Aslak
Harbo Poulsen a, 2018).

5.14.3.2.7 Turisme

Under driftsfasen vurderes det at hverken stgjgener eller brugsrestriktioner pga. Vesterhav Nord
vil have nogen betydende pavirkning af turismen eller de rekreative vaerdier i omradet. Den
primaere pavirkning fra vindmgllerne vil vaere det visuelle indtryk af parken. Hvilken karakter den
faktiske pavirkning af turismen og de rekreative veerdier vil have, er der dog varierende meninger
om. Ladenburg og Lutzyer beskriver, hvorledes holdningen til marine vindmegller kan veere meget
forskellig pa tveers af forskellige segmenter. Rapporten finder saledes, at mens en stor gruppe af
respondenter ser negativt pa tilstedevaerelsen af vindmgller, er der samtidig en gruppe, som ingen
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holdning har, foruden en gruppe pa omkring 20 % af respondenterne ser positivt pa opfgrelsen af
vindmgller. Det observeres samtidigt, at der szerligt blandt de ldre respondenter er en negativ
holdning, mens det omvendte er tilfeldet for yngre respondenter (Ladenburg & Lutzyer, 2012).

Mens nogle studier antyder, at anlaeggelsen af kystnaere vindmgller kan have en negativ pavirkning
af turismen samt omradets rekreative veaerdier (Ladenburg & Lutzyer, 2012), er denne pavirkning
svaer at kvantificere. Fgrst og fremmest afhaenger pavirkningen af, hvor kystnaert vindmgllerne
anlaegges, ligesom disse studier ogsa peger pa, at den opfattede pavirkning er meget forskellig
blandt forskellige befolkningsgrupper. Det fremgar bl.a., at der szerligt blandt unge mennesker er
en gruppe, som faktisk ser positivt pa anleeggelsen af vindmglleparker.

Erfaringerne fra Horns Rev 1 Havmellepark viser, at det i nogen tilfelde er muligt at g@re en
vindmgllepark til en attraktion, det vil tilsvarende kunne vzere en potentiel mulighed for Vesterhav
Syd. Mgllerne er dog i Horns Rev 1 placeret ca. 20 km fra kysten og derfor ikke fuldt
sammenlignelige med Vesterhav Syd.

Pavirkning af turisme kan ogsa indikeres af reduktion i muligheden for at udleje sommerhuse,
reduceret besgg til vandlande, campingpladser, kroer m.m. i den pagaldende region. Som
beskrevet er der ingen undersggelser eller andre indikationer af, at der er en sadan negativ
pavirkning. Baseret pa ovenstaende er det saledes vurderingen, at vindmeglleparken pa havet i
veerste fald vil have ingen pavirkning af sundhed i driftsfasen.

Lokalt vil der vaere stor forskel pa synligheden af vindmgllerne og det vil iseer veere de borgere eller
turister, som benytter kystlandskabet hyppigt, som vil blive pavirket - enten ved at de kan se
mellerne fra deres bolig/sommerhus, eller ndr de benytter omradet rekreativt. Holdningen til det
visuelle indtryk af vindmgller er meget forskellig pa tveers af forskellige segmenter. Ifglge det
skotske konsulenthus Biggar Economics har vindmgller ikke en afskraekkende effekt pa turister,
tveertimod sa mener 3 ud af 4 turister, at vindmgller har ingen eller positiv pavirkning af landskabet
(Economics, B., 2016).

Der er saledes et potentiale for, at selve vindmegllerne kan have en positiv effekt pa turismen i
omradet under projektets driftsfase, ligesom det ogsa er sandsynligt, at projektet vil have en
positiv indflydelse pa beskaeftigelsen i omradet under savel anlaegs- som driftsfase.

5.14.3.3 Pavirkninger i demonteringsfasen

Pavirkningerne i demonteringsfasen vurderes til at svare til de vurderinger, der er beskrevet for
anlaegsfasen.
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5.14.3.4 Sammenfatning

Generelt ma det konkluderes, at pavirkning af befolkningen sezerligt vedrgrer den sendrede visuelle
oplevelse af landskabet, som vindmglleparken vil resultere i. Men pavirkningen vurderes for dette
forhold, at pavirke befolkning og sundhed ubetydeligt.

Tabel 5-42. Sammenfatning af pdvirkninger af befolkning og sundhed som falge af etableringen af Vesterhav
Nord vindmgllepark. De forskellige parametre/emner er grupperet, hvor pdvirkningen vurderes at vaere den
samme.

Emne Fase Pavirkning

Pavirkninger af befolkning og sundhed relateret til:

Arkaologiske interesser Anlaeg Ingen
Luftbaren stgj Drift Ingen
Demontering Ingen
Militeere radarer, radiokaeder, flytrafik Anlaeg Ingen
Rekreativ udnyttelse pa land og marint Drift Ingen
Demontering Ingen
Landskab, visuelle forhold Anlaeg Ingen
Drift Ingen
Demontering Ingen
Klima, emissioner Anlzeg Ingen
Drift Positiv
Demontering Ingen
Sejlads, erhvervsfiskeri Anlaeg Ingen /mindre
Drift Ingen /mindre

Sundhed

Turisme

Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Anlaeg
Drift
Demontering

Ingen /mindre

Ingen
Ingen
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen
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5.15

5151

5.15.2

Klima

| dette afsnit er emissioner i anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen af vindmglleparken kortlagt, og
emissionernes virkning pa klimaet er vurderet. | projektets forskellige faser vil der som en af de
mest betydende emissioner ske udledning af drivhusgasser (heriblandt CO,, N,O og CH.®).
Drivhusgasser dannes ved forbraending af fossile braendstoffer, og disse bidrager til den globale
opvarmning, der bidrager til at gge risikoen for klimaforandringer.

Mangden af emissioner fra projektet vil afheenge af de anvendte materialer til produktion af
vindmgller og fundamenter. | anleegs- og demonteringsfasen vil der veere udledning fra
anlaegsfartgjer.

Nar vindmgllerne er feerdigetablerede og i drift, vil der som udgangspunkt ske en reduktion i de
emissioner, som kraftveerker producerer, idet energiproduktionen erstattes af vindmgllernes drift.

Metode

Projektet omfatter 21 stk. 8,4 MW vindmgller. Der anvendes monopzale som fundamenter, og
mellerne vil have en samlet kapacitet pa 180 +/- 5 MW. Der er tidligere foretaget beregninger og
vurderinger af et scenarie med opstiling med 66 stk. og 3 MW vindmgller med
gravitationsfundament, fordi det er vurderet at ville give anledning til den stgrste udledning af
emissioner (NIRAS, 2015h; NIRAS, 2015i; Energinet.dk, 2015a).

Som baggrund for vurderingen er der anvendt opggrelser af materialeforbrug, forbrug af rastoffer
og energi til etablering, drift og demontering af mgllerne samt beregninger over forventet
energiproduktion i driftsfasen fra den tidligere VVM-redeggrelse. Vurderingen relaterer desuden
tallene til opggrelse af emissioner fra en tilsvarende energiproduktion pa konventionelle
energianlaeg.

Vurderingen af pavirkningen fra projektet tager udgangspunkt i materialeforbrug, forbrug af
rastoffer og energi til etablering, drift og demontering af vindmgllerne. Anlaeggets forventede
energiproduktion i driftsfasen indgar i vurderingen. Der er ikke foretaget nye beregninger, da
estimaterne beregnet i den tidligere VVM-undersggelse er konservative og fuldt daekkende som
grundlag for vurderinger af projektets pavirkninger af klimaforhold. Kun de beregnede emissioner
vedrgrende offshore anlaegs- og driftsarbejde, produktion af vindmegller samt transport af
materialer (mgller, kabler m.m.) pa havet og mandskab til vedligeholdelse er medtaget i
vurderingen.

Eksisterende forhold

CO; emission opggres som CO, xkvivalenter, der omregner blandt andet metan, lattergas m.m. til
den tilsvarende drivhusgas belastning som CO; har. CO,-emissionen fra energisektoren udgjorde i

6 Drivhusgassen CO, dannes ved indanding og forbraending. N,O (lattergas) og CH4 (metan) er ligesom CO;
drivhusgasser, der dannes ved forbraending af fossile breendstoffer.
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5153

5.15.3.1

2016 72,4 % af den samlede drivhusgasemission udtrykt i CO,-akvivalenter (ekskl. LULUCF og
indirekte CO,)’. Pa samme tidspunkt var den samlede emission i Danmark af CO; akvivalenter ca.
50 millioner tons.

Danmark har forpligtet sig til at veere klimaneutralt i 2050, som et led i det globale mal om at
fastholde den globale temperaturstigning pa et godt stykke under 2 °C. Som en del af den
energipolitiske aftale i 2012, skal en stgrre del af energiforbruget i Danmark deekkes med
vedvarende energi, heriblandt vindenergi, som skal std for 50 % af energiforbruget i 2020.
Regeringen og et bredt flertal i Folketinget har senest vedtaget et ambitigst dansk klimamal om at
reducere udledningen af drivhusgasser med 70 % inden 2030 (vedtaget 2019). Dette overgar det
tidligere mal pa en 39 % reduktion i udledning af drivhusgasser fra den ikke-kvotebelagte sektor,
der omfatter transport, landbrug, miljg m.m., samt annullering af 8 mio. CO, kvoter fra
kvotehandelssystemet, hvor energisektoren indgar (Energi- Forsynings- og Klimaministeriet, 2018).

Vurdering af miljgpavirkning

Der vil vaere en emission i relation til produktion af de materialer, der skal anvendes til etableringen
af vindmglleparken. Der vil desuden vare emissioner fra anlagsarbejder, drift og vedligehold,
samt ved demontering af anlaggene. De stgrste emissioner kommer fra anlaegsarbejderne pa
havet og stammer fra de kraner og fartgjer, der anvendes her, samt produktion og transport af
materialer til vindmeller og kabler.

| driftsfasen er der en reduktion i udledningen af drivhusgasser, idet vindmgllerne anvender
vinden, som er en vedvarende energikilde til produktion af el.

| demonteringsfasen vil der ligesom i anlaegsfasen vaere tale om emissioner fra diverse skibe,
k@retgjer osv. De beskrevne potentielle pavirkninger fra emissioner er opsummeret i Tabel 5-43.

Tabel 5-43. Potentielle pdvirkninger fra emissioner i projektets forskellige faser.

Potentiel pavirkning Anlaegsfase Driftsfase Demontering
Pavirkning af klima (lokale og globale forhold) X X X

Til beregning af emissionerne er der anvendt emissionsfaktorer fra Ecoinvent (Centre for Life Cycle
Inventories, 2014) og fra UKEA Carbon Calculator (Environment Agency, 2012). For yderligere
information henvises der til baggrundsrapporten (NIRAS, 2015i).

Pavirkninger i anlaegsfasen

Under anlaegsfasen vil der blive produceret strgm, sa snart den fgrste vindmglle er tilsluttet. Dette
vil bidrage positivt til CO,-regnskabet.

| forbindelse med etableringen af vindmglleparken anvendes der materialer til produktionen af
komponenter. Disse vil bidrage indirekte til emissioner og hermed klimaet. Emissionen ved

7 https://dce.au.dk/udgivelser/vr/nr-251-300/abstracts/nr-272-danmarks-nationale-opgoerelsesrapport-2018-emissionsopgoerelser-1990-2016/

308/352



materialeforbrug forekommer ofte langt veek fra anvendelsesstedet og ofte i udlandet, og stammer
dels fra udvinding af rastoffer og fra produktion af f.eks. cement, stal m.m.

Emissioner vil i anlaegsfasen pa havet opsta som fglge af transport af materialer og @vrige
forsyninger, drift af anlaegsfartgjer mv. i forbindelse med selve anlaegsarbejdet samt
persontransport med skib til og fra anlaegsfartgjer, vindmegller mv.

Anlaegsarbejder og transport af byggematerialer i anlaegsfasen vil medfgre emissioner i form af CO;
og andre luftforurenende stoffer (kvaelstofoxider, NOx, svovldioxid, SO,): fra skibe, kgretgjer og
entreprengrmaskiner.

5.15.3.1.1 Emissioner fra anlaegsaktiviteter

| Tabel 5-44 er de beregnede emissioner opgjort for materialer samt for selve anlaegsarbejderne
pa havet (entreprengrmaskiner, skibe m.m.) for et scenarie, der potentielt vil have den stgrste
pavirkning af klimaet (NIRAS, 2015h).

Det vurderes, at anlaegsarbejdet fra det aktuelle projekt vil tage ca. et halvt ar ud over tiden til
produktionen af vindmgllekomponenterne og sgkablerne.

Tabel 5-44. Emissioner fra anleegsarbejdet i anleegsfasen beregnet for undersggelser foretaget i forbindelse
med den tidligere VVM-redeggrelse (NIRAS, 2015h). Emissionen svarer i beregningen til 0,6 % af den drlige
danske emission.

Emissioner CO: tons
Materialer: Vindmeller, kabler 228.030
Transport: Anlaegsarbejde 61.850
Anlaegsfase i alt (offshore) 289.880
Arlige nationale emissioner

Beregning fra Energistyrelsen 2017* 50.600.000
Andel af nationale emissioner 0,6 %

* (Energistyrelsen, 2019)

Som det fremgar af Tabel 5-44, vil stgrstedelen af emissionen stamme fra forbrug ved produktion
af materialer. Da der i beregningerne er anvendt gravitationsfundamenter (beton) til 66 stk.
vindmeller, vil emissionerne fra produktionen af monopaele (stal) til 21 stk. vindmegller i det
konkrete projekt vaere mindre end det beregnede. Dette skyldes, at der er et mindre
materialeforbrug forbundet med monopale, sammenlignet med gravitationsfundament.
Derudover er antallet af vindmgller betydeligt faerre i det konkrete projekt end det beregnede, pa
trods af at der opstilles stgrre vindmegller (NIRAS, 2015h; Energinet.dk, 2015a).

Til sammenligning ses den arlige danske emission af CO; i tons (Tabel 5-44). Der er ikke foretaget
nationale opggrelse over emissioner relateret til ressourceforbrug.

8 Luftforurening behandles ikke yderligere i denne miljgkonsekvensvurdering, fordi emissionerne vil vaere sma og uden betydning.
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Beregningen viser, at emissionen fra anlagsarbejderne er meget lille (0,6 %) set i forhold til det
nationale klimaregnskab, og der vurderes at vaere tale om en ubetydelig pavirkning af klimaet.

5.15.3.2 Pavirkninger i driftsfase

Siemens Gamesa har estimeret, at en gennemsnitlig havmgllepark i EU vil vaere CO,-neutral efter
7-8 maneder (Siemens Gamesa Renewable Energy, u.d.). Det vil sige, at mglleparken i Igbet af 7-8
maneder producerer lige sd meget energi, som den anvender i hele sin levetid. Dette omfatter
energiforbruget til:

e Produktion af alle vindmglleparkernes komponenter, herunder komplette vindmgller, alle
fundamenter og alle kabler

e Installation af vindmglleparken

e Drift og vedligeholdelse af vindmglleparken i 25 ar

e Nedtagning og bortskaffelse/genbrug af vindmglleparken.

| resten af vindmelleparkens levetid (ca. 25 ar) producerer vindmgllerne 100 % CO,-fri strgm.
Ogsa nar Vesterhav Nord er i drift, vil der vaere en positiv pavirkning af klimaet, fordi vindenergien
vil erstatte brugen af kraftveerker, og heriblandt fossilt braandstof, til energiproduktionen.

Udledning af drivhusgasser i driftsfasen vil primaert stamme fra transport af servicepersonale og
udstyr, samt brug af maskiner i forbindelse med vedligeholdelse af vindmgllerne. | det fgrste ar,
vindmelleparken er i drift, er der beregnet en reduktion pa 159.564 tons CO,-akvivalenter (Tabel
5-45), fremfor hvis elproduktionen finder sted pa kraftvaerker. Dette svarer til en besparelse pa 0,3
% af de nationale fremskrevne emissioner.

Tabel 5-45. Beregnede reduktioner i emissioner til luften i det 1. driftsar ved etablering af en 200 MW
vindmgllepark (NIRAS, 2015h). Tabellen viser den reducerede maengde CO;, der udledes under driften af
Vesterhav Nord, ndr elproduktion ikke foregdr pa kraftveerker. Af de beregnede emissioner fra 1. driftsdr er
der beregnet andel af de fremskrevne emissioner i fx 2025. Drivhusgasserne N:O (lattergas) og CHs4 (metan)
er omregnet til COz-aekvivalenter i det samlede CO:2 regnskab.

Emissioner CO: CHs N0 COz-xkvivalenter
tons Sum (tons)

Reducerede emissioner (1. driftsar), nar 159.305 72 3

elproduktion ikke foregar pa kraftvaerker

CO:-=kvivalenter 159.305 1.800 894 161.988

Arlige emissioner fra driften af vindmglleparken 2.424

Reducerede emissioner 1. driftsar (besparelser) 159.564

Fremskrevne emissioner i 2025* 48.500.000

Reducerede emissioners andel af fremskrevne 0,3%

emissioner i 2025
* (Nielsen, 2018)

| driftsperioden pa ca. 25 ar vil emissionen af drivhusgasser fra kraftvaerker,

som fglge af etableringen af en 200 MW vindmgllepark, som beregningen baserer sig pa, blive
reduceret med knap 4 mio. tons (omregnet til CO,-&kvivalenter; (NIRAS, 2015h). Reduktionen
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udggr samlet set omkring 0,3 % af den arlige nationale udledning i 2025 (Tabel 5-45). For Vesterhav
Nord vil den reducerede udledning vaere relativt lavere med en samlet kapacitet pa op til 180 +/-
5 MW.

Emissionerne fra vedligeholdelse af vindmgllerne udggr samlet set en ubetydelig pavirkning af
miljgtilstanden i driftsfasen, sammenholdt med de reducerede emissioner (Tabel 5-45). Samlet set
vil der vaere en positiv pavirkning af klimaet i driftsfasen.

5.15.3.3 Pavirkninger i demonteringsfase

Det vurderes, at emissionerne fra demonteringsfasen vil ligge pa niveau med emissioner fra
anleegsarbejdet, fratrukket bidraget fra materialeproduktionen, jf. Tabel 5-44. Aktiviteterne
forventes at forega i Igbet af ca. et halvt ar.

En konkret beregning af emissioner kan ikke foretages, da det vurderes at transportformer og
emissioner herfra vil &ndre sig en del over de naeste 25 ar, som er den forventede driftsperiode.
Samlet set vurderes emissionerne i demonteringsfasen at medfgre en ubetydelig pavirkning af
klimaet.

Under demonteringsfasen vil der blive produceret strgm, til den sidste vindmglle tages ned. Dette
vil bidrage positivt til CO,-regnskabet.

5.15.3.4 Sammenfatning af pavirkninger af klima
Anvendelse af vedvarende energikilder medfgrer samlet set en positiv pavirkning af klimatiske
forhold, set i forhold til energiproduktion fra konventionelle energianleeg. Den sammenfattende

vurdering af miljgpavirkninger af klima fremgar af Tabel 5-46.

Tabel 5-46. Sammenfatning af pavirkninger af klimaet i de tre faser.

Emne Fase Pavirkning

Klima Anlzaegsfase Ubetydelig
Driftsfase Positiv

Demonteringsfase Ubetydelig

En gennemsnitlig havmgllepark i EU vil typisk vaere CO;-neutral efter 7-8 maneder (Siemens
Gamesa Renewable Energy, u.a.). For Vesterhav Nord er det vurderet, at der i anlaegs- og
demonteringsfasen vil der veere ubetydelige pavirkninger af klimaet som fglge af aktiviteter pa
havet. | driftsfasen vil der en positiv pavirkning af klimaet som fglge af, at vindenergiproduktionen
erstatter den konventionelle energiproduktion.

Safremt projektet ikke realiseres, vurderes det, at der i referencescenariet vil veere det samme
behov for el, som vil blive produceret ved forbraending af fossilt braendstof i stedet for vindenergi.
Det vil betyde, at de positive pavirkninger af klimaet fra den reducerede maengde emissioner
udebliver.
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5.16

5.16.1

Vandplaner, Vandrammedirektiv og Havstrategidirektivet

Danmark har forpligtet sig internationalt til at sikre og forbedre vandmiljget i havet. Det sker
gennem vandomradeplanerne og den danske havstrategi. | dette afsnit vurderes, om projektet kan
pavirke den nuvaerende miljgtilstand eller forhindre opfyldelsen af de mal, der er blevet sat i
planerne.

Metode

Projektet er beliggende i et vandomrade i Nordsgen, der er omfattet af mal om god gkologisk og
god kemisk tilstand i Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn
(Naturstyrelsen, 2016; Miljgstyrelsen, 2019b), samt af miljgmal i Havstrategiloven (LBK nr. 1161 af
25/11/2019). Beskrivelsen af de eksisterende forhold er basereret pa basisanalysen
(Miljpministeriet, 2012) og data fra vandplanleegningen. Der er gennemfgrt vurderinger af
projektets pavirkninger i forhold til den nuvaerende miljgtilstand og vurderet om projektet kan
pavirke opfyldelsen af miljgmalene i Vandomradeplanen og Havstrategiloven. EU-s
Vandrammedirektivet fastsaetter en raekke miljgmal og opstiller overordnede rammer for den
administrative struktur for planlaegning og gennemfgrelse af tiltag og for overvagning af
vandmiljget. EU’s vandrammedirektiv er udmegntet i den danske lovgivning i Lov om
vandplanlaegning.

Vandomradeplanerne (2015-2021) er samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljg. De
danske vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark vil nd malsaetningen i
EU's Vandrammedirektiv, og de skal sikre et bedre vandmiljg i Danmark. Malet med
vandomradeplanerne er, at alle vandigh, sger og kystvande skal opna god gkologisk og kemisk
tilstand. Miljgmalet for den samlede gkologiske tilstand gaelder ud til 1-spmilgraensen, og den
samlede kemiske tilstand gaelder ud til 12-sgmilgraensen. Vindmglleparken er beliggende indenfor
Vandrammedirektivets fastsatte greenser.

Vandomraderne er opdelt i vandlgb, sger og kystvande. Den marine del af vandomradeplanerne
er omfattet af kystvande, hvor malet med vandomradeplanerne er at forbedre tilstanden i fjorde
og de kystnaere omrader ved at reducere udledningen af kvaelstof (Naturstyrelsen, 2016). Den
samlede gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne pa baggrund af
kvalitetselementerne dybdegraensen for alegrees, indholdet af klorofyl og bundfauna, samt
miljgfarlige og forurenende stoffer. De enkelte kvalitetselementers tilstand vurderes separat i
forhold til de foreliggende overvagningsdata. Den samlede gkologiske tilstand for et vandomrade
svarer til den laveste tilstand blandt kvalitetselementerne for det pageseldende vandomrade
(Naturstyrelsen, 2016). Vandkvaliteten i kystvandene er af stor betydning for dyr og planter, som
lever i de givne omrader. Derudover er en god vandkvalitet vigtig i forhold til de rekreative og
erhvervsmaessige interesser i et omrade.

EU's Havstrategidirektiv er i Danmark implementeret ved Bekendtggrelse af lov om
vandplanlaegning. Danmarks Havstrategi er et led i gennemfgrelsen af EU's havstrategidirektiv
(direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008) (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019c). Havstrategiloven
omfatter de danske havomrader, herunder havbund og undergrund, pa sgterritoriet og i de
eksklusive gkonomiske zoner (EEZ). Formalet med havstrategidirektivet er at fastholde eller
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5.16.2

etablere en sakaldt god miljgtilstand i alle europaeiske havomrader senest i 2020 gennem
udarbejdelse af havstrategier med malsatninger for natur og miljg, overvagningsprogrammer og
indsatsprogrammer. En god miljgtilstand beskrives og vurderes ud fra emner, som definerer en
reekke fokusomrader. Disse emner kaldes for deskriptorer. For hver deskriptor angiver
havstrategien en status, som skal vaere opfyldt for at opna en god miljgtilstand. De 11 deskriptorer
i havstrategidirektivet daekker bade forhold, der beskriver miljg- og naturtilstanden og
pavirkningerne fra menneskelige aktiviteter. Emnerne/deskriptorerne omfatter fglgende: (D1)
Biodiversitet, (D2) Ikke-hjemmehgrende arter, (D3) Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande,
(D4) Havets fgdenet, (D5) Eutrofiering, (D6) Havbundens integritet, (D7) Hydrografiske aendringer,
(D8) Forurenende stoffer, (D9) Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, (D10) Marint affald
og (D11) Undervandsstgj (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019b).

| forhold til opsaetning af vindmeglleparker er det vurderet, at det fortrinsvis er deskriptor D1
Biodiversitet, D6 Havbundens integritet, D7 Hydrografiske sendringer og D11 Undervandsstgj, der
potentielt kan pavirkes. Pavirkningen af disse emner er vurderet i det fglgende. De gvrige
deskriptorer er umiddelbart ikke vurderet relevante i forhold til etablering af den marine
vindmgllepark. D2 ikke-hjemmehgrende arter er en generel udfordring for de danske farvande.
Projektet vurderes ikke at gge risikoen for indfgrsel af ikke-hjemmehgrende arter. For D4 og D5 vil
projektet ikke pavirke havets fgdenet eller bidrage med produktion eller tilfgrsel af naeringsstoffer.
Projektet vil heller ikke medfgre forurening eller bidrage med affald, svarende til deskriptorerne
D8, D9 og D10.

Eksisterende forhold

Nordsgen er et stort havomrade med et areal pa ca. 572.000 km? beliggende mellem Jylland mod
@gst og Storbritannien mod vest. Den danske del af Nordsgen, Vesterhavet er et vind- og
bglgeeksponeret vandomrade, som er relativt lavvandet og karakteriseret ved en hgj saltholdighed
i de dbne vandomrader og en mindre saltholdighed langs den jyske vestkyst. Der forekommer
betydelige tidsvandsforskelle pa 1-5 m (MiljgGis, 2019a). Den lavere saltholdighed langs den jyske
vestkyst skyldes udstrgmningen af ferskvand fra blandt andet de nordeuropaiske floder og
vandlgb i Holland, Tyskland og Danmark. Ferskvandet stremmer mod nord langs kysten under
opblanding med nordsgvandet og Igber med bundvandet ind i Skagerrak og Kattegat (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019c). | Nordsgen ligger de stgrste dybder pa 70 — 80 m, som primeert findes
i den centrale del af Nordsgen. @stpa skraner bunden relativt jeevnt ind mod den jyske vestkyst,
men stiger forholdsvis stejlt det sidste stykke ind til kysten.

Vesterhav Nord vindmgllepark vil blive placeret ca. 4 til 10 km fra kysten vest for Harbogre, se
placeringen pa Figur 5-62. Undersggelsesomradet (koncessionsomradet) indenfor hvilket mgller
og kabelforbindelser etableres, er samtidig det omrade, hvor der foreligger seerlig mange
eksisterende data om miljgundersggelser. Det omfatter ud over et omrade til placering af
vindmegller en korridor til ilandfgring af kablerne fra vindmglleparken og ind til kysten nord for
Vejlby Strand. Mgllerne vil sammen med kablerne have en direkte indflydelse pa bundforholdene
i anlaegs- og demonteringsfasen, og erosionsbeskyttelsen rundt om mgllerne og selve
mgllefundamenterne, vil ligeledes pavirke bundforholdene i driftsfasen.

313/352



T et 2

221
223

7

218
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Signaturforklaring
|:] Undersggelsesomrade, vindmellepark

Undersggelsesomrade, kabelkorridor
Opstillingsmeanster 8,4 MW vindmgller

[] Vandomrade, kystvande (MiljgGIS)

Figur 5-62. Vandomradet “Vesterhavet, 12 sgmil” (vandomrdde 218) graenser op til vandomradet
"Vesterhavet, nord" (vandomrade 133). (MiljgGis, 2019a). Mod nord ligger vandomrdade 221 ”Skagerrak”
og 223 “Skagerrak 12 sm”. Den bl ramme repraesenterer undersggelsesomrddet, mens den pink ramme
repraesenterer kabelkorridoren. Den planlagte placering af vindmgllerne er vist pa figuren.

Vindmglleparken med de tilhgrende ilandfgringskabler vil blive placeret indenfor vandomrade 218
"Vesterhavet, 12 spmil” og 133 "Vesterhavet, nord” og umiddelbart syd for vandomrade 221
"Skagerrak” og 223 "Skagerrak, 12 sm” (Figur 5-62).
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Den gkologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer samt den samlede gkologiske tilstand og
kemisk tilstand for vandomrade 133, 218, 221 og 223 som vindmeglleparken vil blive placeret
indenfor, er vist i Tabel 5-47.

Vandomrade 133 ”"Vesterhavet, nord” har samlet en moderat gkologisk tilstand. Dette er alene pa
baggrund af parameteren klorofyl. Den gkologiske tilstand for gvrige parametre sasom alegraes,
bundfauna og miljgfarlige stoffer er ukendte. Vandomrade 221 ”Skagerrak” har samlet en ringe
gkologisk tilstand alene pa baggrund af parameteren klorofyl. Den gkologiske tilstand bundfauna
er hgj mens den for de gvrige parametre alegraes og miljgfarlige stoffer er ukendte. For
vandomrade 218 "Vesterhavet, 12 sm” og 223 ”Skagerrak 12 sm” er det kun data omkring den
kemiske tilstand der kan vurderes, da der ud over 1 sgmil graensen ikke vurderes pa gkologisk
tilstand. Den kemiske tilstand i 218 er ukendt mens den i 223 er god.

Vesterhavet er et meget vind- og bglgeeksponeret omrade med vaesentlige havstrgmme og
vandbevaegelsen mellem vandomrade 133 og 218 er stor. Der forekommer ikke iltsvind i omradet,
primaert pga. stremningsforholdene.

Tabel 5-47. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrdde 133 og 218. Tilstanden er baseret pd
nyeste overvdgningsdata og er hentet via Miljgstyrelsens MiljgGis (Milj@Gis, 2019a).

Vandomrdde Alegraes Bund- Klorofyl Miljgfarlige Samlet Kemisk
fauna stoffer okologisk tilstand

ID - omradenavn tilstand

133 ”"Vesterhavet, Ukendt Ukendt Moderat Ukendt Moderat God

nord”

218 "Vesterhavet Ingen Ingen Ingen Ingen data Ingen data Ukendt

12 sm” data data data

221 "Skagerrak” Ukendt Hgj Ringe Ukendt Ringe God

223 Skagerrak 12 Ingen Ingen Ingen Ingen data Ingen data God

sm” data data data

Alegraes er ikke et relevant kvalitetselement for Vesterhav Nord, da der er for kraftig eksponering
pa havbunden til, at alegraes kan vokse.

| Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er der fastsat en specifik malseetning for 83 kystvande,
herunder vandomrade 133, 218, 221 og 223. Miljgmalet for kystvande omfatter bade kemisk
tilstand og gkologisk tilstand. Kystvande i vandomradedistriktet skal som hovedregel kunne leve
op til god kemisk tilstand og mindst god gkologisk tilstand. Dog skal kystvande, der er udpegede
som kunstige eller steerkt modificerede, som hovedregel kunne leve op til en god kemisk tilstand
og et godt gkologisk potentiale (Naturstyrelsen, 2016).

Vandomrade 133, 218, 221 og 223 er ikke udpeget som et steerkt modificeret eller kunstigt omrade
(MiljgGis, 2019a). For begge vandomrader ma der ikke ske forringelse af aktuel tilstand, herunder
for de enkelte kvalitetselementer. Desuden er miljpmalet for alle vandomrader god kemisk tilstand
senest 22. december 2015. For vandomrade 133 og 221 er miljgmalet desuden god gkologisk
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5.16.3

5.16.3.1

tilstand efter 22. december 2021. Alegraes har ikke kunnet anvendes i malfastsaettelsen.
Omraderne har ved slutningen af denne planperiode hhv. ringe og moderat tilstand, og hgj
gkologisk tilstand af bundfauna i Skagerrak, se Tabel 5-47 (MiljgGis, 2019a).

Da der forekommer meget lave koncentrationer af naeringsstoffer i omradet (se afsnit 5.1 0og 5.2),
vil projektet ikke have indflydelse pa den parameter i forhold til god gkologisk miljgtilstand.

Miljgpavirkninger

| det fglgende er vindmglleparken og kabelkorridorens potentielle pavirkning af malene i de
navnte vandomrader foretaget.

Formalet med vandomradeplanerne er, at vandomraderne skal opna god gkologisk tilstand.
Vandomrade 133 Vesterhavet Nord, som ilandfgringskablerne vil blive placeret indenfor, har
moderat tilstand alene pa baggrund af parameteren klorofyl. Den gkologiske tilstand for gvrige
parametre sasom alegraes, bundfauna, naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer er ukendt. | det
felgende vurderes pavirkningen fra projektet for de enkelte kvalitetselementer miljgfarlige og
forurenende stoffer, bundfauna, dlegraes samt klorofyl.

Miljgfarlige og forurenende stoffer samt naeringsstoffer

Det er umiddelbart ikke relevant at vurdere pavirkninger af frigivelse af naeringsstoffer, miljgfarlige
og forurenende stoffer fra suspenderet sedimentet, idet der vurderes at vaere meget lave
koncentrationer af disse stoffer i omradet (NIRAS, 2015c; COWI, 2015b), jf. afsnit 5.1 om hydrografi
og vandkvalitet. Som beskrevet vil der ikke fra vindmgllerne kunne ske udledning af miljgfremmede
stoffer.

5.16.3.2 Bundfauna

Zndringer af de hydrografiske forhold (bglger, strem, vandudskiftning, lagdeling) og er vurderet til
at vaere uden betydning for flora og fauna, da @ndringerne vurderes at vaere langt mindre end den
naturlige variation (se afsnit 5.1 om hydrografi og vandkvalitet og afsnit 5.4 om planter og dyr).
Samfundene af organismer pa havbunden vurderes derfor at kunne opretholde den nuvaerende
sammensatning udbredelse og funktion uden sendringer som fglge af projektet. Desuden optager
vindmglle- og kabelomrader meget lidt af havbunden i det samlede vandomrade for omrade 218
(<1 %), hvorfor projektet ikke vil pavirke vandomradets samlede tilstand for bundfauna negativt
eller veere til hinder for opnaelse af miljgmalet om god gkologisk tilstand.

I denne relation kan det tilfgjes, at det er vurderingen at vindmgllerne vil medfgre et helt

ubetydeligt fysisk tab af de naturtyper mgllerne etableres pa, men at det ikke vil medfgre
forstyrrelse eller forringelse af naturtyperne.
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5.16.3.3 Alegraes og klorofyl

5164

Alegraes er ikke observeret i undersggelsesomradet, og forekommer generelt ikke ved den jyske
vestkyst pga. de meget dynamiske forhold, og vil saledes ikke blive pavirket af projektet. Ligeledes
vil koncentrationen af klorofyl ikke pavirkes.

Samlet vurderes det derfor, at projektet ikke vil forringe den nuveerende kemiske og gkologiske
tilstand for vandomraderne 133 “Vesterhavet, nord”, 221 “Skagerrak”, 223 ”“Skagerrak 12 sgmil”
og 218 "Vesterhavet”. Derudover vurderes det, at projektet ikke forhindrer malopfyldelsen for
vandomraderne 133 "Vesterhavet, nord” og 218 "Vesterhavet”, hvorved den samlede gkologiske
og kemiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer i vandomrade 133 ”“Vesterhavet, nord”, 221
”Skagerrak”, 223 ”Skagerrak 12 sgmil” og 218 "Vesterhavet” ikke vil blive forringet.

Havstrategiloven

Havstrategiloven fastsaetter rammerne for at opna eller opretholde god miljgtilstand i havets
gkosystemer og skal muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer (Miljg- og
Fedevareministeriet, 2019d). En god miljgtilstand beskrives og vurderes ud fra de naevnte
deskriptorer, som definerer en raekke fokusomrader. For hvert emne angiver havstrategien en
status, som skal vaere opfyldt for at opna en god miljgtilstand.

For Vesterhav Nord vurderes deskriptor D1) Biodiversitet, D6) Havbundens integritet, D7)
Hydrografiske aendringer og D11) Undervandsstgj at veere relevante emner.

5.16.4.1.1 D1:Biodiversitet

Tilstandskriterier i relation til biodiversitet omfatter f.eks. artsniveau, habitatniveau og
gkosystemniveau. God miljgtilstand er, nar biodiversiteten opretholdes, og teetheden af arter
svarer til fremherskende forhold, og nar habitatyperns tilstand ikke pavirkes negativt af
menneskabte belastninger (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019b).

Vurderingerne for fugle, pattedyr, fisk og bundorganismer er behandlet i andre afsnit i rapporten,
se afsnittene 5.4 til 5.7. Organismegrupperne er ogsa kort omtalt og vurderet her, men hvor dette
alene skal ses i sammenhang med de krav og mal, der fglger af Havstrategiloven.

For rastende fugle vurderes pavirkningen af lommer, sortand, flgjlsand og alkefugle at veere mindre
som fglge af @ndringer og tab af habitat/levesteder og forstyrrelse/fortraengning i alle projektets
faser. Kollisionsrisikoen vurderes at veere mindre for stormmage og sildemage i driftsfasen. For
gvrige tilfeelde vurderes pavirkningerne som fglge af kollisioner at vaere ubetydelig eller mindre for
alle gvrige arter.

For traekkende fugle er pavirkningen vurderet til at veere ubetydelig for alle undersggte arter som
folge af barriereeffekten, og mindre i driftsfasen som fglge af kollisionsrisiko. Det er vurderet, at
flagermus kun pavirkes i mindre grad af kollision i driftsfasen af Vesterhav Nord, hvorimod
pavirkningen under anlaeg og demontering er vurderet som ubetydelig (se afsnit 5.6 om fugle og
flagermus).
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For havpattedyr vurderes pavirkningerne at vaere mindre eller ubetydelige/ingen for marsvin og
saeler under alle projektets faser.

For fisk vurderes anlaeg, drift og demontering af vindmglleparken samlet at resultere i en
ubetydelig eller mindre pavirkning af fiskebestandene i omradet. Nar der ses bort fra en kortvarig
og mindre pavirkning i anleegsperioden, vil fiskebestandenes tilstand og udvikling veere den samme
med eller uden vindmeglleparken (se afsnit 5.5 om fisk).

Artssammensatningen af bundflora og fauna i og omkring omradet, hvor vindmglleparken
etableres, vurderes ikke at blive pavirket, da det kun er et meget lille areal i der pavirkes fysisk (<1
%). Som beskrevet i den mere detaljerede vurdering af flora og fauna i 5.4.3 er det her den samlede
vurdering at der ingen pavirkning er. Dette gaelder bade pa arts-, habitats- og gkosystemniveau.

Det vurderes saledes samlet set, at projektet Vesterhav Nord vindmellepark, ikke vil vaere en
hindring for at opna og fastholde god miljgtilstand i havomradet, som vindmglleparken placeres
indenfor og i Nordsgen generelt i relation til biodiversitet.

5.16.4.1.2 D6: Havbundens integritet

Havbunden bestar af flere forskellige substrattyper aflejret pa den danske havbund under og
mellem istiderne, f.eks. sten, sand og mudder. Havbundens substrat kombineret med
dybdeforhold, saltholdighed og mangden af nzeringsstoffer i vandsgjlen giver ophav til
forskelligartede habitattyper og levesteder for mange forskellige arter pa og neer havbund (Miljg-
og Fgdevareministeriet, 2019b).

Vindmeglleparken kan potentielt pavirke havbundens integritet, dvs. havbundens fysiske
egenskaber samt struktur. Havbundens plante- og dyresamfund er tilpasset de fysiske
karakteristika, hvorfor andringer i fordelingen af disse substrattyper kan have stor betydning.
Kriteriet for god miljgtilstand i relation til havbundens integritet er, at pavirkning af havbundens
substrater herunder de biogene substrater ikke medfgrer vaesentlige og irreversible skader, der
pavirker havbundens integritet i negativt. Derudover er miljgmalet baseret pa, at den samlede
menneskeskabte pavirkning af havbundens integritet, er stabil eller faldende (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019b).

Havbunden inden for vindmglleparken og kabelkorridoren bestar primaert af sand. Omradet, hvor
de 21 mgller skal saettes op, er kendetegnet ved sandet havbund med et omrade med mere groft
sediment i det nordvestlige hjgrne. Introduktionen af hard bund i form af mgllefundamenter og
erosionsbeskyttelse udggr en meget lille del af arealet i undersggelsesomradet (0,8 %o), og vil ikke
@ndre havbundens integritet nsevneveerdigt i driftsfasen, idet sandbund og stenet substrat
forekommer i omradet i forvejen (se afsnit 5.2 om havbund og sedimentforhold).

Samlet vurderes det, at anlaeg, drift og demontering af Vesterhav Nord vindmellepark ikke vil veere

en hindring for at opna og fastholde god miljgtilstand i havomradet omkring vindmglleparken og i
Nordsgen generelt i relation til havbunds integritet.
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5.16.5

5.16.4.1.3 D7: Hydrografiske aendringer

Hydrografiske forhold i havet omfatter fysiske egenskaber sdsom temperatur, saltholdighed,
havstremme og bglgepavirkning. Disse naturlige forhold er af afggrende betydning for de marine
gkosystemer (Miljg- og F@devareministeriet, 2019b). Kriteriet for god miljgtilstand er, at
menneskeskabte, permanente hydrografiske andringer hgjst har lokale virkninger (Miljg- og
Fedevareministeriet, 2019d) og ikke pavirker de marine gkosystemer i negativ retning (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019b).

De hydrografiske forhold vurderes ikke at blive pavirket, hverken i form af stremningsblokering
eller ndrede bglgeforhold og lagdeling (se afsnit 5.1 om hydrografi og vandkvalitet). Dette gaelder
i savel anlaegsfasen, driftsfasen som i demonteringsfasen af Vesterhav Nord vindmgllepark. Derfor
vurderes projektet ikke at veere en hindring for at opnd og fastholde en god miljgtilstand i
undersggelsesomradet og i Nordsgen generelt i relation til hydrografiske sendringer.

5.16.4.1.4 D11:Stgj i havet

Lyd forekommer naturligt i havmiljget som fglge af bl.a. bglger, vind og vejr, samt aktivitet fra dyr,
der lever i havet. Undervandsstgj frembragt ved seismiske undersggelser, nedramning af
vindmeller, uddybninger af havbund, rastofefterforskning og skibstrafiksejlads repraesenterer
eksempler pa menneskabte lyde, som kan pavirke organismerne i havet (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019b). Kriteriet for god miljgtilstand er, at undervandsstgj, befinder sig pa
et niveau, der ikke pavirker havmiljget og arter i negativ retning. Aktiviteter, der giver anledning til
indfgrelse af impulslyd til havmiljget, og som vurderes at give anledning til negative pavirkninger,
udfgres med relevante afbgdetiltag eller henlaegges til perioder af aret eller til geografiske
omrader, hvor potentielle skader pa marine organismer er begrenset (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019d).

Som en del af anlaegsarbejdet vil der kunne blive implementeret tiltag, der deemper stgjen ved
nedramning, saledes at Energistyrelsens retningslinjer (Energistyrelsen, 2016) overholdes. Derved
vurderes at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af havpattedyr (se afsnit 5.7 om havpattedyr). Af
de samme grunde, vurderes pavirkningen af fisk i anleegsfasen at vaere mindre. Pavirkninger fra
undervandsstgj er vurderet i hgjere detaljegrad under afsnit 5.5 om fisk.

Stgjen fra Vesterhav Nord vurderes derfor ikke at veaere til hindring for at opna og fastholde god
miljgtilstand i undersggelsesomradet og Nordsgen generelt i relation til undervandsstgi.

Sammenfattende vurdering

Samlet vurderes det, at projektet ikke vil forringe den nuvaerende kemiske og gkologiske tilstand
for vandomraderne 133 "Vesterhavet, nord” og 218 "Vesterhavet”, der er delomrader i
Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn. Derudover vurderes det, at
projektet ikke forhindrer malopfyldelsen for vandomraderne 133 ”Vesterhavet og 218
"Vesterhavet, hvorved den samlede gkologiske og kemiske tilstand for de enkelte
kvalitetselementer i vandomrade 133 ”Vesterhavet, nord” og 218 "Vesterhavet” ikke vil blive
forringet.
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Samlet set vurderes Vesterhav Nord ikke at vaere til hinder for opfyldelse af havstrategiens mal om
god miljgtilstand, da projektet ikke vurderes at fgre til vaesentlige pavirkninger af biodiversitet,
havbundens integritet, hydrografi og undervandsstg;.
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5.17

Kumulative forhold

Formalet med miljgvurderingsreglerne er ifglge udkast til vejledning til miljgpvurderingsloven
(Miljgstyrelsen, 2018b) at “"vurdere projektets vaesentlige indvirkninger pa miljget som en
helhedsbetragtning i forhold til omradets miljgmaessige bzereevne”. Desuden fremgar det af
udkastet til vejledningen, at "Et af de forhold, der ggr sig geeldende, er omfanget af projektets
indvirkning pa miljget, som angar savel intensitet som geografisk udstraekning - sammenholdt med
det pageeldende omrades andre aktiviteter og sarbarhed”.

Selv om et projekt isoleret set ikke vil have en vaesentlig indvirkning pa miljget, kan pavirkningen i
kumulation med (sammen med) andre aktiviteter potentielt overskride miljgets baereevne og fgre
til vaesentlige miljgpavirkninger. En miljpkonsekvensrapport skal derfor indeholde en vurdering af
projektet i kumulation med indvirkningen pa miljget fra andre projekter. Vurderingen af de
kumulative forhold omfatter bade andre eksisterende implementerede projekter, uudnyttede
tilladelser og planer til projekter samt fremtidige planer og projekter, som der allerede er et
kendskab til. Listen af relevante projekter er desuden ikke begraenset til projekter, der er af samme
art. Den omfatter projekter af anden karakter, der potentielt kan pavirke de samme miljgforhold
pa en made, sa pavirkningen vil vaere kumulativ.

Miljgvurderingen i de enkelte fagafsnit i kapitel 5 omfatter de eksisterende forhold, hvor der tages
hejde for, at der findes eksisterende aktiviteter i omradet. | dette afsnit vurderes pa kumulative
effekter fra fremtidige planlagte projekter sammen med Vesterhav Nord vindmegllepark.
Eksisterende aktiviteter omfatter f.eks. klappladsen i Vesterhavet ud for Agger eller den kumulative
pavirkning af landskabet og de visuelle forhold fra projektet sammen med eksisterende vindmgller
pa land. Et yderligere eksempel er projektets pavirkning af havbundens dyr og planter,
havpattedyr, fisk, fugle og flagermus. Vurderingen tager for disse miljgforhold afszet i beskrivelsen
af de eksisterende forhold, som afspejler bestandenes tilstand under den eksisterende belastning
af omgivelserne fra andre projekter. Det vurderes, om Vesterhav Nord vil bidrage til den samlede
pavirkning i forhold til miljgets baereevne i sadan en grad, at projektet sammen med de andre
belastninger fgrer til en veesentlig pavirkning, hvor f.eks. en talegraense overskrides.

Idet den kumulative pavirkning fra projektet sammen med eksisterende andre projekter indgar i
de foregaende vurderinger, navnes i det fglgende kun eksisterende belastninger i det omfang
seerlige forhold gnskes fremhaevet.

| dette afsnit fokuseres pa fremtidige projekter og aktiviteter, som i kumulation med Vesterhav
Nord potentielt kan fgre til vaesentlige miljgpavirkninger. Nedenstaende fremtidige projekter er
vurderet relevante for vurderingen (se ogsa Figur 5-63 og Figur 5-64). Der er ikke kendskab til andre
eksisterende eller planlagte projekter, hvor det er relevant at vurdere de kumulative effekter.

Vindmgller
e Horns Rev 3: Vindmglleparken blev indviet i august 2019, og er beliggende 86,1 km
sydvest for naermeste mglle fra Vesterhav Nord. Den indgar dermed ikke for alle
miljpmaessige faktorer i de nyeste tilgeengelige data, som ligger til grund for
vurderingerne. Horns Rev 3 vil derfor her blive adresseret som kumulativt projekt.
e Thor: Der planlaegges en ny vindmegllepark sydvest for Vesterhav Nord ca. 14,4 km
fra naermeste vindmglle ud for kysten for Thorsminde. | skrivende stund er
miljgvurderingen af plangrundlaget for projektet igangsat. Thor forventes idriftsat
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i perioden 2024 til 2027, og anlaegsfasen for Thor kan derfor forventes at overlappe
med anlaeggelsen af Vesterhav Nord, der vil forega i 2023 (Energistyrelsen, 2020).
Hgvsgre Testcenter: Projektet omfatter en udvidelse af det eksisterende
vindmglletestcenter beliggende 10,9 km sydgst for Vesterhav Nord vindmegllerne.
Testcenteret er beliggende pa land og udvides med to nye standpladser mod syd i
forlengelse af reekken med de eksisterende fem standpladser. Efter udvidelsen er
det nu muligt at teste vindmeller pa op til 200 meter pa syv af testpladserne (DTU
Vindenergi, 2019).

Vesterhav Syd: Der planlaegges at etablere en ny vindmegllepark mindst 8,9 km ud
for kysten vest for Sgndervig og Hvide Sande 43,6 km syd for Vesterhav Nord.
Anlaegsaktiviteterne forventes at foregd samtidig. Driften vil ligeledes vaere
samtidig.

Rastofindvinding

Potentielt feellesomrade nr. 7321-00258: Dette omrade er beliggende 0,2 km syd
for neermeste vindmglle fra Vesterhav Nord. Fra dette omrade kan der i fremtiden
potentielt indvindes rastoffer. Der foreligger dog ingen konkret
indvindingstilladelse for omradet.

Bygherretilladelse i Omrade 562-AE, Thyborgn: | omradet 0,9 km nordvest for
Vesterhav Nord har Kystdirektoratet en tilladelse til indvinding af op til 1 mio. m?3
havbundsmateriale i tilladelsesperioden pa 10 ar med en maksimal arlig indvinding
pa 200.000 m3. Tilladelsen er givet 6. november 2015.

Bygherretilladelse i Omrade 562-PA, Thobyrgn: | omradet 6,3 km nordvest for
Vesterhav Nord har Kystdirektoratet en tilladelse til indvinding af op til 2,6 mio. m3
sand i tilladelsesperioden pa 10 ar med en maksimal arlig indvinding pa 1,3 mio.
m3. Tilladelsen er givet 1. januar 2014.

Bygherretilladelse i Omrade 562-AD, Ferring: | omradet 0,53 km sydvest for
Vesterhav Nord har Kystdirektoratet en tilladelse til indvinding af op til 12,534 mio.
m3 havbundsmateriale i tilladelsesperioden pa 10 ar med en maksimal arlig
indvinding pa 6,267 mio. m3. Tilladelsen er givet 15. januar 2015.
Bygherretilladelse i Omrade 562-OA, Agger: | omradet 18 km nordgst for
Vesterhav Nord har Kystdirektoratet en tilladelse til indvinding af op til 2,97 mio.
m? i tilladelsesperioden pa 10 ar med en maksimal arlig indvinding pa 1,485 mio.
m?3. Tilladelsen er givet 1. januar 2014.

Feellesomrade 562-KD, Jyske Rev E: | feellesomradet beliggende 5,3 km vest for
Vesterhav Nord er der tilladelse til indvinding af op til 3,19 mio. m3 i
tilladelsesperioden p3 10 ar med en maksimal arlig indvinding pa 800.000 m3,
Tilladelsen er givet 1. december 2015.

Reservationsomrade “Nordsgen omrade 2”: Dette reservationsomrade ligger 0,2
km vest for Vesterhav Nord. Fra dette omrade kan der i fremtiden potentielt
indvindes rastoffer.

Reservationsomrade ”“Nordsgen omrade 1”: Dette reservationsomrade er
beliggende 17,2 km nord for Vesterhav Nord. Fra dette omrade kan der i fremtiden
potentielt indvindes rastoffer.

Efterforskningsomrade A-2017: Dette omrade er beliggende 20,9 km nordvest for
Vesterhav Nord. Der er ansggt om indvindingstilladelse fra NCC (Miljgstyrelsen,
2020).
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| det fglgende vurderes, hvorvidt der kan forekomme en potentiel vaesentlig kumulativ pavirkning
af miljget fra Vesterhav Nord i kombination med de ovenstaende projekter.
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Figur 5-63. Placeringen af fremtidige vindmglleprojekter pG havet og pa land naer Vesterhav Nord, som
projektets miljgpavirkninger potentielt kan kumulere med.
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Figur 5-64. Placeringen af rastofindvindingsprojekter pG havet naer Vesterhav Nord, som projektets

miljgpdvirkninger potentielt kan kumulere med.
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5171

5.17.2

5.17.3

Hydrografi og vandkvalitet

Vurderingen af projektets pavirkning af hydrografi og vandkvalitet viser ingen pavirkning for alle
vurderede parametre pa naer de ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen under anlaeg og
demontering. De ¢gede sedimentkoncentrationer kan sammen med sedimentspild fra
naerliggende rastofindvinding potentielt medfgre en negativ pavirkning af dyre- og plantelivet.
Sedimentspild fra rastofindvinding (f.eks. sand) forekommer erfaringsmaessigt primaert inden for
en pavirkningszone pa ca. 500 m omkring de udpegede omrader. Dermed kan de @gede
koncentrationer fra rastofindvindingen og Vesterhav Nord forekomme i samme geografiske
omrade. En eventuel kumulativ pavirkning vil kraeve, at anlaegs- eller demonteringsarbejdet for
Vesterhav Nord vil forega samtidig med en eventuel rastofindvinding. De ggede koncentrationer
som fglge af anlaeg af Vesterhav Nord vil forekomme kortvarigt, og pavirkninger er vurderet som
ubetydelige og inden for den naturlige variation. Sedimentspild i forbindelse med Vesterhav Nord
vurderes derfor ikke at fgre til, at de @¢gede koncentrationer i kumulation med spild ved
rastofindvinding vil medfgre vaesentlige pavirkninger af vandkvaliteten.

Havbund og sedimentforhold

Ud fra samme overvejelser som for de ggede sedimentkoncentrationer i vandsgjlen kan en
vaesentlig kumulativ pavirkning af havbunden og sedimentforholdene udelukkes. Pavirkninger fra
Vesterhav Nord i forbindelse med andret sedimentation, sedimenttransportmgnstre,
havbundstyper og kystmorfologi er vurderet som ingen eller ubetydelige. Derfor vurderes der ikke
at vaere vaesentlige kumulative pavirkninger selvom aktiviteterne vil vaere sammenfaldende med
rastofindvindingsprojekterne. Desuden kan vaesentlige kumulative pavirkninger af havbunden og
sedimentforholdene fra de naevnte andre vindmglleprojekter kan afvises alene pa baggrund af den
geografiske afstand.

Natura 2000 og bilag IV

De kumulative pavirkninger af Natura 2000-omrader er vurderet for de naermeste potentielt
pavirkede habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader. | den sammenhaeng vurderes kumulative
pavirkninger mellem projekterne Vesterhav Nord, Vesterhav Syd, Hgvsgre Testcenter og Horns Rev
3 at veere relevante for vurderingen.

| vurderingen indgar fglgende Natura 2000-omrader:

Marine omrader
e Natura 2000-omrade nr. 219 Sandbanker ud for Thyborgn (habitatomrade H253), der
ligger ca. 3,4 km nord for den naermeste meglleposition.
e Natura 2000-omrade nr. 247 Thyborgn Stenvolde (habitatomrade H256), beliggende ca.
10 km vest for naermeste mglleposition.
e Natura 2000-omrade nr. 220 Sandbanker ud for Thorsminde (habitatomrade H254),
beliggende ca. 10,7 km syd for naermeste mglleposition.

325/352



Andre omrader

e Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg
(habitatomrade H28, og fuglebeskyttelsesomraderne F23, F27, F28 og F39), hvoraf Natura
2000-omradeafgransningen samt F39 er beliggende godt 8,1 km fra nsermeste
mglleposition og ca. 4 km fra neermeste kabel i projektet, mens habitatomrade H28 ligger
godt 14 km fra nsermeste mglleposition og ca. 8-12 km fra kablet.

e Natura 2000-omrade nr. 43 Klitheder mellem Stenbjerg og Lodbjerg (habitatomrade nr.
H184 og fuglebeskyttelsesomrade nr. F119), beliggende ca. 21,6 km nordgst fra den
naermeste mglleposition.

e Natura 2000-omrade nr. 27 Hvidbjerg A, Ove Sg¢ og @rum Sg (habitatomrade nr. H27 og
fuglebeskyttelsesomrade nr. F21), ca. 20 km nordgst fra den neermeste mglleposition.

e Natura 2000-omrade nr. 65 Nissum Fjord (habitatomrade H58 og fuglebeskyttelsesomrade
F38), beliggende ca. 10,5 km sydgst fra den neermeste mglleposition.

e Natura 2000-omrade nr. 224 Flynder A og heder i Klosterhede Plantage (habitatomrade
H224 og fuglebeskyttelsesomrade nr. F115), beliggende ca. 19 km @st fra naermeste
mglleposition og ca. 16 km fra kablet.

For de ynglende fugle i Natura 2000-omraderne er det kun fjordterne, havterne og splitterne, der
er pa udpegningsgrundlaget i N28 og N65, der fouragerer pa havet, og som kan forekomme i
narheden af vindmeglleparken. Dvargterne, der ogsa er pa udpegningsgrundlaget, fouragerer
oftest pa lavt vand og kystnaert.

Der er dog kun registeret fa terner i omradet, og ternerne fouragerer generelt under rotorhgjde.
Det er desuden beregnet, at antallet af kollisioner for de fire arter af terner vil vaere meget lavt og
ikke overstige ét individ arligt. Pa den baggrund vurderes det, at Vesterhav Nord kun i helt
ubetydeligt omfang bidrager til den samlede kumulative effekt mht. kollisioner for disse arter.

| forhold til fortraengning, barrieeffekt og risikoen for, at treekkende eller rastende fugle fra
omkringliggende Natura 2000-omrader kolliderer med mgllerne, vil Vesterhav Nord ikke bidrage
(fortraengning) eller kun i helt ubetydeligt omfang (barrieeffekt og kollisioner) til den samlede
kumulative pavirkning.

| de neermeste marine Natura 2000-omrader, er sandbanker (1110) pa udpegningsgrundlaget for
N219 og N220, og rev (1170) er udpeget for N247. Hverken anlaeg, drift eller demontering vurderes
at kunne pavirke habitattypen sandbanker i de to omrader, der ligger hhv. 3,4 og over 10,7 km fra
vindmeglleparken. Heller ikke revi N247 vurderes at kunne blive pavirket dels pa grund af afstanden
pa ca. 10 km og dels fordi koncentration og maengden af spildt sediment, er vurderet til at ligge
under den naturlige variation for omradet. Derfor vil projektet hverken alene eller i kumulation
med andre projekter kunne medfgre vaesentlige negative pavirkninger for naturtyperne i de
marine habitatomrader.

Speettet sael er pa udpegningsgrundlaget i H28, beliggende godt 14 km fra naermeste mglleposition.
Graseael er pa udpegningsgrundlaget i H78 over 100 km fra Vesterhav Nord, og marsvin i omraderne
H78, H259, H255 beliggende godt 80-100 km fra Vesterhav Nord. Dyrene kan potentielt passere
gennem omradet. Se desuden afsnit 5.17.7 om havpattedyr. | forbindelse med nedramningen kan
der blive tale om en midlertidig stgjpavirkning fra projektet, men denne vil veere kortvarig og
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5.17.4

5.17.5

reversibel. Desuden vil stgjen vaere lokal, og den vil ikke have en rakkevidde, der kan fgre til
vaesentlige pavirkninger af havpattedyr i disse Natura 2000-omrader. Med den generelle lave
teethed af marsvin og saeler ved Vesterhav Nord vurderes det, at omradet ikke opsgges af
havpattedyr fra fjernere beliggende Natura 2000-omrader. Saledes vurderes der samlet ikke at
vaere en vaesentlig negativ pavirkning af havpattedyr fra Natura 2000-omraderne.

Der vil desuden ikke samtidig forega nedramning i andre vindmeglleparker i nzerheden af de naevnte
Natura 2000-omrader. Derfor vurderes anleegsaktiviteterne ved Vesterhav Nord hverken alene
eller i kumulation med de @vrige projekter at medfgre veesentlige negative pavirkninger af Natura
2000-omrader med havpattedyr pa udpegningsgrundlaget.

Marsvin er desuden opf@rt pa habitatdirektivets bilag IV og omfattet af krav om streng beskyttelse.
Det er ved projektets udformning og de valgte anleegsmetoder sikret, at omradets gkologiske
funktionalitet for marsvin som fglge af anleeg, drift og demontering af Vesterhav Nord
vindmegllepark vil vaere opretholdt pa mindst samme niveau efter opfgrelse af vindmeglleparken.
Da der ydermere ikke forventes samtidig nedramning i flere planlagte vindmglleparker, vil
projektet hverken alene eller i kumulation med andre projekter medfgre negative pavirkninger af
omradets gkologiske funktionalitet for marsvin. Se mere i afsnit 5.17.7 om havpattedyr.

Tilsvarende vil projektet ikke hverken alene eller i kumulation med andre projekter kunne pavirke
omradets samlede gkologiske funktionalitet for flagermus, da omradet ikke er et vigtigt yngle- eller
rasteomrade for flagermus. | forhold til habitatdirektivets regler om forsaetligt drab og forstyrrelser
vurderes det, at flagermus kun anvender omradet i meget begraenset omfang og med stor
sandsynlighed kun ved meget lav vind, hvor mgllerne ikke er i drift eller kun roterer langsomt.
Derfor er risikoen for, at flagermus kolliderer med mgllerne eller pa anden vis pavirkes af mgllerne,
meget lille.

Planter og dyr

Mulige kumulative pavirkninger af bundflora og -fauna kan potentielt opsta som fglge af gget
suspenderet sediment og andringer i sedimentationsmgnstret samt aftryk i havbunden og
etablering af fundamenter. Der vurderes ikke kumulative pavirkninger af bundflora og -fauna
sammen med de gvrige vindmglleparker, da pavirkningen fra projektet vurderes at vaere af lokal
karakter og holde sig indenfor en afstand af 2-5 km. | forbindelse med indvinding af rastoffer fra
havbunden, som kan ske teet pa Vesterhav Nord, kan der potentielt forekomme kumulative
pavirkninger, hvis der indvindes rastoffer samtidig med projektets anlagsarbejde eller
demontering. Det er dog vurdereret, at sedimentspredningen og sedimentationen fra
anlaegsaktiviteterne for Vesterhav Nord vil vaere meget begraensede og indenfor den naturlige
variation i omradet. Sedimentspredningen og sedimentationen som fglge af anlaeg af Vesterhav
Nord vindmgllepark vurderes derfor ikke at kunne medfgre vaesentlige kumulative effekter i
forhold til de naerliggende vindmglleparker og lokal rastofindvinding.

Fisk

Vesterhav Nord kan potentielt forarsage pavirkninger af fisk som fglge af gget suspenderet
sediment i vandsgjlen, sedimentation af materialet samt undervandsstgj.
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Kumulative miljgpavirkninger med hensyn til disse kilder til pavirkning af fisk kan potentielt
forekomme sammen med rastofindvinding. De nzermeste to omrader er hhv. et potentielt
feellesomrade (nr. 7321-00258) og reservationsomrade (Nordsgen omrade 2) i 0,2 km afstand. De
forventes ikke at komme i brug inden for anleegsperioden for Vesterhav Nord. Det er desuden
usandsynligt, at de vil komme i brug samtidig med demonteringsfasen.

Hvis rastofindvindingen falder sammen med arbejdet fra Vesterhav Nord, kan der potentielt
forekomme kumulative pavirkninger mellem projekterne. De narmeste to rastofomrader med
eksisterende bygherretilladelse er Kystdirektoratets indvindingsomrade 562-AE og 562-AD i hhv.
0,9 km og 0,53 km afstand fra naermeste Vesterhav Nord vindmeglle. @vrige
rastofindvindingsomrader ligger laengere vaek. Indvinding af sediment har ogsa veaeret foretaget
tidligere i de to naevnte omrader. | forbindelse med Kystdirektoratets ansggning om indvinding i
de to omrader, er der udarbejdet 2 VVM-Redeggrelser (Orbicon A/S, 2012; Orbicon A/S, 2013).
Heri konkluderes, at gennemfgrelsen af rastofindvindingen kun vil have en mindre effekt pa fisk i
omradet ved sedimentspredning.

Det opgravede sand anvendes til sandfodring langs kysten, hvilket ligeledes kan fgre til en
kumulativ effekt ved sedimentspredning omkring ilandfgringskablet for Vesterhav Nord. Den
kombinerede pavirkning af rastofindvindingen, kystfodringen og anlaegsaktiviteterne for Vesterhav
Nord kan forsteerke de negative pavirkninger af fisk. Det vurderes, at etableringen og
demonteringen af vindmeglleparken udggr en pavirkning, der mht. sedimentspredning og
habitatendringer er af en helt anden, og mindre stgrrelsesorden end rastofindvindingen og
kystfodringen. Pavirkningen i forbindelse med vindmglleparkens etablering vil maksimalt vare 75
dage fordelt over en periode pa % ar, mens rastofindvindingen vil forega fordelt over op til 10 ar.
Sedimentspildet i demonteringsfasen vurderes sammenligneligt med anlaegsfasen. Set i forhold til
de sma maengder af sedimentspild, som naerveerende projekt vil forarsage, vurderes kun en
ubetydelig kumulativ miljgpavirkning som fglge af sedimentspild.

Undervandsstgj ved rastofindvinding er lavere end stgjen fra nedramning af fundamenter til
vindmegller, men hgjere end stgjen fra almindelig skibsfart og vindmeller i drift. | anlaegsfasen
vurderes st@j i forbindelse med nedramning af fundamenter at vaere sa meget hgjere, at stgjen fra
sandsugerne ikke vil kunne registreres af fiskene. | driftsfasen vurderes “sugestgjen” at veere hgjere
end stg@j fra vindmgllerne, men den samlede lydstyrke fra begge aktiviteter er sa beskeden, at
effekten pa fisk vil vaere ubetydelig. Det vurderes derfor, at kumulative pavirkninger som fglge af
fysiske skader pa fiskene vil vaere ubetydelige.

Foruden Vesterhav Nord vindmgllepark er der planlagt to vindmglleparker sydligere (Vesterhav
Syd 43,6 km og Thor 14,4 km afstand). Nedramningen af monopzle, som er den mest stgjende
aktivitet, vil ikke forega samtidig mellem de to projekter Vesterhav Syd og Vesterhav Nord, og det
er usandsynligt, at den vil forega samtidig med ramningsarbejdet for Thor. Sidstnaevnte forventes
vurderet mere konkret i miljgvurderingen for Thor. Med hensyn til gvrig anlaegsstgj fra Vesterhav
Nord og driftstgj fra alle de nsevnte planlagte vindmglleprojekter, sa vurderes der grundet
afstanden ikke at opstd kumulative pavirkninger med andre planlagte vindmglleparker.
Stgjkortlaegningen har vist, at der ikke kan forekomme stgj fra anlaeg og drift i de samme omrader.
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5.17.6 Fugle og flagermus

Anlaegsperioden for Vesterhav Nord kan potentielt overlappe med bade anlagsperioden for
vindmglleparkerne Vesterhav Syd og Thor. Afstanden imellem Vesterhav Nord og Vesterhav Syd
vindmeglleparker er sa stor, at eventuelle kumulative pavirkninger i anlagsfasen af fugle og
flagermus vurderes som ubetydelige. Vurdering bygger p3, at pavirkningerne i anlaegsfasen fra hhv.
Vesterhav Nord og Vesterhav Syd generelt vil veere sma, og for vindmeglleparkernes demontering
vurderes der ikke at vaere tidsmaessige sammenfald med de omkringliggende vindmglleprojekter.
Ligeledes vil opfgrelsen af Thor kun i ubetydelig grad bidrage til kumulative effekter for fugle og
flagermus i anlaegsfasen af Vesterhav Nord.

Den fglgende vurdering af den kumulative pavirkning af fugle og flagermus er derfor begraenset til
driftsfasen.

Selvom eksisterende vindmeglleparker allerede er inddraget i miljgvurderingen af fugle og
flagermus, vil udvalgte eksisterende projekter indga i vurderingen af kumulative forhold, hvor
saerlige forhold g@r sig geeldende. Kumulative pavirkninger i driftsfasen skyldes potentielt
barriereeffekter samt risikoen for, at rastende eller traekkende fugle og flagermus kolliderer med
mellerne, og at rastende fugle fortraenges fra ellers egnede levesteder som fglge af mgllernes
tilstedeveerelse.

Ved vurderingen af kumulative effekter i driftsfasen er fglgende vindmglleparker inddraget:
Vesterhav Syd, Thor, Nissum Bredning Vindmgllepark, Hgvsgre Testcenter og Horns Rev 1, 2 og 3
Havmglleparker. Thor indgar i en overordnet vurdering pa baggrund af udbredelseskort i (Petersen
& Sterup, 2019), men da miljgvurderingen og modelleringen af fuglenes forekomst ikke aktuelt er
afsluttet, indgar der i det fglgende ikke egentlige data i tabeller m.m. over kumulative effekter.

Nissum Bredning vindmgllepark er placeret 13 km @st for Vesterhav Nord og dermed den
narmeste eksisterende vindmgllepark. Nissum Bredning har en begraenset udstraekning (5 km?) og
er desuden placeret indenfor kystlinjen. Denne vindmegllepark bidrager derfor nzeppe til den
samlede barriereeffekt ud for den jyske vestkyst.

Beliggenheden af de nye vindmeglleparker ses pa Figur 5-63, hvoraf det fremgar, at nseermeste
havvindmgllepark er Horns Rev 3, ca. 80 km syd for Vesterhav Nord. Havmglleparkerne Horns Rev
1, Horns Rev 2 er i drift pa nuvaerende tidspunkt og Horns Rev 3, som er teet pa at veere afsluttet,
mens Thor efter opfgrelse vil blive den naermest liggende vindmgllepark efter Nissum Bredning.

For rastende fugle kan fortreengning og habitataendring pavirke fuglenes adgang til fgdekilder.
Rastende fugle kan desuden kollidere med mgllerne, hvis de foretager lokale treekbevaegelser
indenfor omradet med vindmgllerne. For traekkende fugle er pavirkningen knyttet til risiko for
kollision samt barriereeffekt, der kan medfgre en forlaenget treekrute og forgget energiforbrug.
Risikoen for kollisioner behandles samlet i afsnittet om traekfugle, hvori der indgar savel data for
treekfugle som for rastende fugle.
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5.17.6.1.1 Rastende fugle

De metoder, der ligger til grund for at beregne antallet af fortreengte fugle, fortraengningens
betydning m.m. for de enkelte arter varierer betydeligt mellem de forskellige projekter. Den
fglgende vurdering af den samlede kumulative pavirkning som fglge af fortraangning er derfor mere
kvalitativ.

Den kumulative pavirkning af lommer (som fgrst og fremmest omfatter rgdstrubet lom) vurderes
at veere moderat, hvilket helt overvejende skyldes bidraget fra havmglleparkerne ved Horns Rev. |
tilfelde af at vindmglleparken Thor opfgres samtidigt med Vesterhav Nord, vil Vesterhav Nord
saledes ogsa kun i yderst begraenset omfang bidrage til den kumulative fortrangningseffekt,
sammenlignet med Thor. Vesterhav Nord vurderes med andre ord kun at bidrage helt begraenset
for den samlede kumulative effekt pa fuglene ift. de to gvrige naevnte vindmelleparker.

Det skyldes f@rst og fremmest, at mgllerne fra Vesterhav Nord placeres 5,5-8,4 km fra kysten i et
omrade med relativt meget lave teetheder af rastende vandfugle, herunder ogsd lommer og
sortaender, der vides at veere seerligt folsomme overfor vindmellers tilstedevaerelse.

Det vurderes saledes, at 0,052 % af den biogeografiske bestand af rgdstrubet lom kan fortraenges
som fplge af Vesterhav Nord. Med en taethed af sortand pd mindre end 1 individ pr. km? inden for
underspgelsesomradet, vurderes den kumulative pavirkning som fglge af fortreengning fra
Vesterhav Nord ligeledes at vaere ubetydelig for sortaender. Alkefugle blev registreret i sa lave
antal, at der ikke var basis for en vurdering, og derfor vil der ikke veere en kumulativ pavirkning af
Vesterhav Nord pa alkefugle.

Taethederne og fordelingen af sglvmage og stormmage bestemmes typisk af tilstedevaerelsen af
fiskefartgjer. Risikoen for, at mager, der raster i vindmglleomraderne, kolliderer med mgllerne er
stgrre end for andre arter af havfugle. Da bestandene er meget store, er kollisioner med
vindmgllerne, ogsa kumulativt, uden betydning for de samlede bestande.

5.17.6.1.2 Traekkende fugle

For treekkende fugle er de kumulative effekter knyttet til risikoen for kollision samt barriereeffekt,
der kan medfgre forleenget traekrute og forpget energiforbrug.

Fglgende projekter er medtaget i vurderingen foruden Vesterhav Nord: Vesterhav Syd og Nissum
Bredning Havmglleparker. De eksisterende havmegllerparker Horns Rev 1, Horns Rev 2 og Horns
Rev 3, indgar ogsa i den kumulative vurdering for nogle arter af traekkende fugle som f.eks.
trekkende havfugle. For Thor er der foretaget tellinger (Petersen & Sterup, 2019), men
miljgvurderingen af Thors pavirkninger af fugle er endnu ikke faerdig, se afsnit 5.6.

| Tabel 5-48 er beregnet antallet af kollisioner for de forskellige vindmeglleparker samt en kumulativ
total, dvs. summen af kollisioner for alle parkerne tilsammen. Kun de arter, der er registreret i
tilstraekkeligt hgje antal til, at det har veeret muligt at beregne kollisionsrisikoen, er medtaget i
tabellen.
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Tabel 5-48. Oversigt over arter hvor Horns Rev 1 og Horns Rev 2 Havmglleparker er inkluderet i vurderingen
af den kumulative effekt. Tabellen viser antallet af kollisioner for hver enkelt art per ar, samt hvor mange
kollisioner hver havmgllepark bidrager med (Orbicon, 2014b). Desuden er, som grundlag for at vurdere
pdvirkningen, anfgrt hvor stor en andel af den biogeografiske bestand (Wetlands, 2014) den samlede
kumulative total udggr.

T 9 & 3
U @© = =
2% ES &
: & 3 =28t 3 3 £ ¢
< < o« T 2w o« 2 g oT
o ° n S o E n n T8 . 2 g
2 %% £+ EET £, £« E2E %%
Art $2 25 2% 288 24 24 RfEZ 3
Sortand 0,8 0,8 5,0 6,6 31,0 178,0 215,6 0,04
Rgdstrubet lom 0,3 0,2 0,0 0,5 0,0 4,7 5,2 0,002
Ride 0,6 0,2 2,0 2,8 7,7 8,9 19,4 0,0003
Haettemage 1,2 1,0 19,0 21,2 8,6 4,8 34,6 0,0008
Dvaergmage 0,2 0,1 - 0,3 4,8 2,7 7,8 0,007
Stormmage 1,0 0,7 18,0 19,7 2,9 1,6 24,2 0,001
Sildemage 1,8 1,4 115,0 118,2 206,8 196,9 521,0 0,14
Sglvmage 1,2 0,9 148,0 150,1 128,1 122,0 400,2 0,02
1,1 5,9
Svartbag 1,1 0,8 4,0 5,9 43,1 41,1 90,1 0,02
Splitterne 0,3 0,3 2,0 2,6 0,0 1,5 4,1 0,001
Fjordterne 0,2 0,1 1,0 0,4 0,0 0,4 0,8 0,00007
Havterne 0,1 0,0 1,0 1,1 0,0 0,0 1,1 0,0001

* Kollisions-estimaterne for Vesterhav Nord og Vesterhav Syd omfatter kun traekkende fugle
** Kollisions-estimaterne for Horns Rev 1, Horns Rev 2 og Horns Rev 3 havmglleparker omfatter bade

treekkende og rastende fugle.

Det fremgar af tabellen, at det kumulative bidrag fra Vesterhav Nord er lavt, ligesom det samlede
antal kollisioner er af en stgrrelsesorden, der vil vaere helt uden betydning for arternes samlede
biogeografiske bestande (Wetlands, 2014).

Der er desuden foretaget en kvalitativ vurdering af den kumulative pavirkning som fglge af
kollisioner for en raekke arter af de gaes, der er registreret treekkende ved Blavand Fuglestation.

Det vurderes, at den samlede kumulative pavirkning som fglge af kollisioner med de navnte

vindmeglleparker for kortnaebbet gas, gragds og mgrkbuget knortegas er mindre, da der vil vaere
tale om yderst fa kollisioner for arter med meget store bestande. Den kumulative pavirkning af
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lysbuget knortegas vurderes ligeledes som mindre. Arten er saledes kun registreret fra Blavand og
ikke fra de to offshore-stationer ved Havmgllepark Horns Rev 3 (Energinet.dk, 2015b).
Hovedtraekruterne for lysbuget knortegas synes derfor at foregd mere kystnaert. Som beskrevet i
afsnit 5.6, undviger gees desuden i meget hgj grad vindmgller ved helt enkelte at passere udenom
(Scottish Natural Heritage, 2017). For bramgas er der ikke foretaget en samlet vurdering af den
kumulative pavirkning, da det vurderes, at artens treekrute ikke omfatter de @vrige
vindmglleparker, der indgar i vurderingen.

For alle gvrige arter, herunder ederfugl, toppet skallesluger, og almindelig kjove vurderes antallet
af kollisioner at vaere sa lavt, at den samlede kumulative pavirkning er uden betydning for
bestandene.

Traner og rovfugle benytter som navnt ikke omradet som traekrute, se afsnit 5.6. Det samme ggr
sig geeldende for vadefugle, der flyver i hgjder pa over 400 meter, og som i darligt vejr vil flyve taet
langs kysterne.

| Vesterhav Nord placeres vindmgllerne pa en linje i nord-syd gadende retning, dvs. i en spids vinkel
til kysten og dermed teet pa parallelt med de fleste arters foretrukne traekretning, 5,5-8,4 km fra
kysten. Da eventuelle sendringer i traekretningen for langt hovedparten af de bergrte arter, med
stor sandsynlighed er begranset til fa hundrede meter, er det kumulative bidrag som fglge af
barriereeffekter fra Vesterhav Nord helt uden betydning for fuglenes samlede energiforbrug.

Samlet set vurderes det, at den kumulative pavirkning som fglge af barrieeffekter fra de naevnte
vindmglleprojekter vil give anledning til sma justeringer i treekretning og ubetydelige sendringer i
energiforbruget hos de alle arter af traekfugle, der er omfattet af vurderingen.

Det vurderes derfor, at den kumulative barriereeffekt pa de arter af traekfugle, der er indgaet i
undersggelsen (se afsnit 5.6) ikke vil veere vaesentlig.

5.17.6.1.3 Flagermus

Vurderingen af de kumulative pavirkninger er udfgrt i forhold til de planlagte vindmglleprojekter
Vesterhav Nord, Vesterhav Syd, Thor og Nissum Bredning Mgllepark. Alle de naevnte projekter er
lokaliseret i seerdeles vindeksponerede omrader langs den jyske vestkyst, og kun fa arter og meget
fa individer af flagermus anvender omraderne til rast og fouragering.

Enkelte arter og individer af traekkende flagermus kan passere omraderne, men risikoen for at
flagermus kolliderer med megllerne er lille i alle vindmglleomraderne langs den jyske vestkyst.
Antallet af flagermus er saledes lavt, og der er kun er fa situationer arligt, hvor vindmgllerne er i
drift samtidig med, at der vil veere flagermus til stede. Det vurderes derfor, at Vesterhav Nord kun
i ubetydeligt omfang bidrager til den samlede kumulative pavirkning af flagermus, og at der fra de
navnte projekter samlet set vil forekomme en mindre eller ubetydelig pavirkning.
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5.17.7

5.17.8

5.17.9

5.17.10

Havpattedyr

Tre aktiviteter anses for potentielt at kunne medfgre kumulative effekter i forhold til sedimentspild
og opfgrelsen af Vesterhav Syd vindmgllepark: Indvinding af rastoffer fra naerliggende omrader,
klapning af opgravet sediment, og at Vesterhav Syd vindmgllepark opfgres samtidigt med
Vesterhav Nord vindmgllepark.

Det kan udelukkes, at der vil vaere kumulative pavirkninger af sedimentspild som beskrevet i
fagafsnittene ovenfor. Dermed vurderes der ikke at forekomme vaesentlige kumulative
pavirkninger af havpattedyr som fglge af sedimentspild. Omradet er i forvejen dynamisk med
meget store naturlige udsving.

Der vil ikke ske nedramning af monopeale samtidigt for de kommende planlagte projekter og
dermed kan vaesentlige kumulative effekter som fglge af rammestgj udelukkes. Der vil med stor
sandsynlighed i en kortere periode samtidigt veere skibstrafik som fglge af anlaegsaktiviteter for
Vesterhav Nord og Vesterhav Syd. Men stgjen fra disse aktiviteter kan ikke kumulere pa grund af
afstanden mellem projekterne. Desuden er det vurderet, at stgjniveauet fra skibstrafik i anlaegsfase
og driftsfase bade Vesterhav Syd og Vesterhav Nord vil veere lavt og ikke medfgre vaesentlige
pavirkninger.

Det vurderes samlet, at der ikke vil vaere nogen vaesentlige kumulative effekter pa havpattedyr
som fglge af sedimentspild og st@j, som havpattedyr er szerligt fglsomme overfor.

Arkaeologi

Der vurderes ikke at veere kumulative pavirkninger af arkaeologi og kulturhistorie, da vurderingen
viser, at arkeeologiske forhold ikke bliver pavirket af projektet.

Rekreativ udnyttelse pa havet

Pavirkninger af fritidssejlads, lystfiskeri, dykkerinteresser og badning kan potentielt kumulere med
aktiviteter med rastofindvinding og kystfodring i omradet. Projektets pavirkninger gennem
sedimentspild, begraensede adgangsmuligheder og risiko for kollision er vurderet som lokale og
ubetydelige. Alene pa baggrund af afstanden kan kumulative pavirkninger til andre
vindmglleprojekter  derfor  afvises. = Kumulative  pavirkninger i forbindelse med
rastofindvindingsarbejdet vurderes som ubetydelige, da de vil veere begraenset til perioder, hvor
anlaegsarbejdet vil vaere sammenfaldende (maksimalt 75 dage), og da de vil veere af lokal karakter.
Lignende vil ggre sig geeldende for demonteringsfasen. Der vurderes ikke at veere kumulative
pavirkninger af badning langs kysten. Denne vurdering bygger pa, at sandfordring antages
foretaget i vinterperioden, hvor badning langs kysten er yderst begreenset. Desuden er
forekomsten af spildt sediment fra Vesterhav Nord langs kysten inden for den naturlige variation.

Radarer, radiokzeder og flytrafik

Flyvevabnet anser hele Nordsgen som gvelsesterraen for flyvning i hgj fart, sa fire vindmglleparker
(Vesterhav Syd, Vesterhav Nord, Horns Rev 3 og Thor) kan potentielt forarsage en kumulativ
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5.17.11

5.17.12

pavirkning af deres muligheder for gvelse, idet luftrummet indskrankes for gvelsesflyvninger
(Flyvertaktisk Kommando, 2014). Da antallet af vindmegller og deres teetheder pa hinanden har en
indflydelse pa radaranlaeggets evne til at detektere objekter i omradet, har Vattenfall udfgrt en
analyse for Forsvaret, og pa den baggrund aftalt hvilke afvaergetiltag, der er ngdvendige for at
undga pavirkninger af det militaere radaranlaeg i Thyborgn. Der vurderes derfor ikke at veere
kumulative pavirkninger. Fire vindmglleparker vil ogsa begraense muligheder for civil flyvning i lav
hgjde over vindmglleparkerne, men da der i forvejen ikke er kendskab til civile flyvninger i omradet,
vurderes der ikke at vaere en kumulativ pavirkning.

Sejladsforhold

Sejladsrisikoanalysen for Vesterhav Nord bygger pa AlS-data fra aret 2018. Baseret pa resultaterne
for sejladsanalysen vurderes pavirkningen af sejladsforholdene og sejladssikkerheden i alle tre
faser for Vesterhav Nord vindmgllepark at vaere ubetydelig. Vurderingen gaelder bade for skib-
mglle kollision for sejlende og drivende skibe i driftsfasen, samt for skib-skib kollision eller
grundstgdning i relation til alle tre projektfaser.

Den planlagte vindmgllepark Thor er placeret leengere ude i Nordsgen, beliggende sydvest for
Vesterhav Nord. Der vil i forbindelse med en fremtidig sejladsrisikoanalyse for Thor blive taget
hejde for kumulative effekter pa grund af Vesterhav Nord, sidledes at vasentlige kumulative
pavirkninger helt kan udelukkes.

Flere rastofindvindingsomrader og potentielle indvindingsomrader ligger teet pa Vesterhav Nord.
Ved evt. etablering af Thor vil skibstrafik nord-sydgaende langs vestkysten sejle i en "korridor” vest
om Vesterhav Syd, ¢st om Thor og vest om Vesterhav Nord. Ved en vurdering af fremtidig
rastofindvinding i omrader beliggende taet pa denne rute skal der gennemfgres en fremtidig
sejladsrisikoanalyse, der vil anvise hvordan kumulative effekter pa sejladsen kan minimeres.

Fiskeri

Det er vurderet at kumulative pavirkninger af fisk vil veere ubetydelige. Dermed kan det
konkluderes, at der vil ikke ske en reduktion af fiskebestandene og dermed en pavirkning af
fiskeriet. Ligesom for Vesterhav Nord vurderes, at de andre planlagte vindmglleparker pa havet vil
beslagleegge areal kortvarigt i anlaegsfasen og langvarigt i hele driftsfasen. Ogsa
rastofindvindingsaktiviteterne vil beslagleegge omrader kortvarigt til aktiviteten. Dette reducerer
mulighederne for at fiske i de enkelte omrader, hvorved der potentielt kan vaere en kumulativ
effekt pa fiskeriet. Pavirkningen af fiskeriet ved Vesterhav Nord er vurderet som varierende mellem
ubetydelig og moderat afhaengig af, om vurderingen gelder i kabelkorridoren eller
vindmglleomradet under anlaeg, demontering eller drift for trawl, bomtrawl eller for garnfiskeri.
Da pavirkningerne fra vindmglleprojekterne vil forega lokalt i afgraensede omrader med flere
kilometers afstand, vurderes det, at den kumulative pavirkning ikke vil vaere vaesentlig. Med
hensyn til rastofindvinding, sa anvendes der en pavirkningszone pa 500 m omkring
indvindingsomradet. Narmeste rastofindvindingsomrade, hvor det vurderes sandsynligt, at
indvinding vil veere sammenfaldende med graveaktiviteter fra Vesterhav Nord, er beliggende 0,53
km fra naermeste vindmeglle. Det vurderes, at afstanden er tilstraekkelig til at undga vaesentlige
kumulative pavirkninger.
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5.17.13

5.17.14

Befolkning og sundhed

Befolkning og menneskers sundhed kan potentielt pavirkes af kumulativ stgj. Anlaegsstgj kan
forekomme samtidigt fra rastofindvinding og sandfodring. Pavirkning kan vaere potentielt
sammenfaldende med anlaegsstgj fra Vesterhav Nord men vurderes at veere lokal og ske i en meget
kort periode. Det vurderes endvidere ikke at give et stgjniveau, der vil medfgre vaesentlige
kumulative pavirkninger.

| driftsfasen vil den stgrste kumulative stgjpavirkning af befolkningen gennem nye vindmeller
stamme fra mgllerne ved Hgvsgre Testcenter. Forekomsten af nye vindmgller ved Hgvsgre
Testcenter er inddraget i beregningerne af driftsstgjen praesenteret i afsnit 4.8.3. Som det fremgar
vil der ikke ske nogen kumulativ overskridelse af stgjgreenserne, hvilket primaert skyldes afstanden
imellem projekterne.

Afstanden til gvrige nye vindmglleprojekter vil vaere endnu st@rre, og kumulative stgjpavirkninger
over grensevaerdien kan udelukkes. Stgj fra eksisterende vindmeller er behandlet i en reekke afsnit
i rapporten, hvor det samlet vurderes, at vaesentlige pavirkninger kan udelukkes.

Landskab og visuelle forhold

For landskabet og de visuelle forhold vurderes der kun for driftsfasen potentielt at kunne komme
vaesentlige kumulative miljgpavirkninger. Ved en eventuel etablering af vindmeglleparken Thor vil
en stgrre del af horisonten sydvest for Vesterhav Nord ga fra uforstyrret til forstyrret. Det vil give
en kumulativ pavirkning af landskabet og de visuelle forhold, saerligt hvor de to parker vil ses inden
for samme synsfelt. Det vil primaert vaere tilfeldet set fra stranden, fra de hgjeste klitter og fra
toppen af kystklinten @stligt og nordgstligt for Vesterhav Nord. Der vil ogsa veere en kumulativ
pavirkning set fra bakkelandskabet gst for den historiske kystklint. Her vil afstanden til Thor dog
vaere gget, og andre landskabselementer vil preege udsigten i hgjere grad grundet beliggenheden
lengere inde i landet.

Der foreligger endnu ikke informationer om opstillingsmgnster og udbredelse for Thor inden for
koncessionsomradet for parken. Vindmgllerne fra Thor vil ligge mindst 20 km fra kystlinjen og
mindst 14,4 km fra neermeste vindmglle fra Vesterhav Nord. Ud fra afstanden og
sigtbarhedsstatistikker for Vesterhavet (DMI, 2007) vurderes det, at vindmgllerne kun vil give
kumulative visuelle pavirkninger ved tilstraekkelig god sigt, hvilket i gennemsnit vurderes at
forekomme fa dage om maneden.

Der foreligger ingen visualiseringer af Thor. Det vurderes dog, at vindmgllerne fra Thor pa de dage,
hvor de vil vaere synlige, vil kunne opleves som sma tekniske landskabselementer ude i horisonten.
De vurderes i omradet @st og nordgst for Vesterhav Nord kun at pavirke landskabsoplevelsen og
landskabets karaktertraek i ubetydelig grad. Denne vurdering bygger pa observationer fra stranden
af vindmgllerne ved Horns Rev, som ligger i en lignende afstand fra kysten som Thor. Desuden
bygger vurderingen pa visualiseringerne af Vesterhav Nord set fra lignende afstand som Thor set
fra kysten (Se visualiseringer af fotostandpunkt 13 og 14 for Vesterhav Nord i bilag 1). Thor vil ligge
naesten tre gange sa langt fra kysten som den mest kystnaere vindmglle fra Vesterhav Nord. |
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517.15

samspil med Thor vurderes vindmgllerne fra Vesterhav Nord, som er vurderet til at fgre til en
vaesentlig pavirkning, at veere sa fremtradende, at de vil fange blikfeltet i udsigten over
Vesterhavet og aflede opmaerksomheden fra Thor. Den kumulative pavirkning fra Thor vurderes i
denne sammenhang som mindre til ubetydelig. Denne vurdering forventes naermere underbygget
i forbindelse med miljgvurderingen af Thor, nar opstillingsmgnster og mglletyper er defineret for
det kumulative projekt.

Af de andre planlagte nye vindmglleprojekter vurderes vindmglleparken Hgvsgre Testcenter ogsa
at veere synlig fra Bovbjerg Fyr og fra stgrre dele af det kortlagte landskab, som er beliggende
sydligt for fyret. Det geelder szerligt i det flade Kronhede slettelandskab, hvor Hgvsgre vindmegllerne
placeres. De nye vindmgller fra Hgvsgre Testcenter vil dermed fgre til en kumulativ pavirkning i
samspil med Vesterhav Nord. Ved Hgvsgre Testcenter og ogsa i det omkringliggende landskab
forekommer der allerede i dag flere vindmglleparker. Landskabet har dermed allerede under
eksisterende forhold et teknisk praeg i form af den eksisterende kumulative virkning fra de aktuelle
anlaeg. | miljgkonsekvensrapporten for opstillingen af de nye vindmgller ved Hgvsgre (Orbicon,
2017) er der, som det kraeves for vindmeller pa land, foretaget en vurdering (jf. § 2, stk. 5i BEK nr.
1590 af 10/12/2014 om planlaegning for vindmeller) af den landskabelige pavirkning af
vindmglleprojektet i relation til eksisterende og planlagte mgller i en afstand mindre end 28 gange
totalhgjden. Det konkluderes i rapporten, at den landskabelige pavirkning ved det visuelle samspil
mellem vindmegllegrupperne som fglge af udvidelsen af testcenteret ved Hgvsgre samlet set
vurderes som "ubetaenkelig” (i betydningen: giver ikke anledning til bekymring). Vesterhav Nord vil
ligge over dobbelt sa langt vaek som den vurderede afstand. Fra de omrader, hvorfra pavirkningen
af Vesterhav Nord pa landskabet og de visuelle forhold er vurderet som vaesentlig, kan de nye
vindmeller ved Hgvsgre Testcenter ikke ses eller kan ikkeses inden for samme blikfelt som
Vesterhav Nord vindmgllerne.

Grundet afstanden til vindmgllerne fra Horns Rev og Vesterhav Syd er det tvivlsomt, hvorvidt
vindmgllerne derfra overhovedet vil kunne ses.

Den kumulative pavirkning fra Thor og Hgvsgre Testcenter vurderes at forstaerke pavirkningen, dog
ikke i en sadan grad, at det aendrer pa konklusionerne i kapitlet om landskabet og de visuelle
forhold om hvorvidt pavirkningen er veesentlig, moderat, mindre eller ubetydelig. Samlet set
vurderes der ikke at vaere vaesentlige kumulative pavirkninger.

Klima

| anlaegsfasen vil der vaere en ubetydelig udledning af drivhusgasser pa lokalt niveau, grundet gget
skibstrafik med arbejdsfartgjer m.m. i omradet. Alle andre projekter, der i anleegsfasen udleder
drivhusgasser, vil vaere med til at give en kumulativ effekt. | driftsfasen vil projektet bidrage til en
positiv effekt i kumulation med andre etablerede vindmglleparker, da el-energiproduktionen fra
vind vil erstatte brugen af fossilt braendstof, og dermed bidrager til at Danmark reducerer sit
samlede forbrug af drivhusgasser. | demonteringsfasen vil projektet bidrage til en kumulativ effekt
pa udledningen af drivhusgasser, men pavirkningen vil vaere ubetydelig.
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5.17.16 Vandplaner, Vandrammedirektiv og Havstrategidirektivet

5.18

5.19

EU-lovgivningen omkring havstrategi og vandramme direktiver, og den danske gennemfgrelse,
vedrgrer dels en fastholdelse eller etablering af en sakaldt god gkologisk tilstand og god vandkemi
i alle europaeiske havomrader senest i 2020 gennem blandt andet udarbejdelse af havstrategier
med malsatninger for natur og miljg. Det omfatter desuden en samlet plan for at forbedre det
danske vandmiljg. De danske vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan Danmark
vil nd malsaetningen i EU's Vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljg i Danmark.

Det er samlet vurderet, at projektet med etablering af Vesterhav Nord ikke vil forringe den
nuvaerende kemiske og @kologiske tilstand for afgraensede relevante vandomrader. Der vil
ligeledes ikke veere vaesentlige pavirkninger af biodiversitet, havbundens integritet, hydrografi og
undervandsstgj. Der kan ikke umiddelbart peges pa andre eksisterende eller planlagte projekter,
herunder projekter omkring etablering af marine vindmeglleparker i Vesterhavet, hvor det er
relevant at vurdere de kumulative effekter.

Afveergeforanstaltninger

| vurderingen af projektets indvirkninger pa miljget er behov for implementering af
afvaergeforanstaltninger, dvs. foranstaltninger for at undga, forebygge, begraense eller om muligt
neutralisere identificerede veesentlige skadelige virkninger pa miljget.

Der er behov for afveergeforanstaltninger for at sikre militaere radaranlaeg i Thyborgn ejet af
Forsvaret, beliggende ca. 10 km fra naermeste mglleposition. Vattenfall har udfgrt en analyse for
Forsvaret og aftalt de ngdvendige tiltag for at undga pavirkninger af det militaere radaranlaeg.

Derudover har Vattenfall implementeret forskellige foranstaltninger i projektet. Dette er sket ved
at projektet Igbende inden og under udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten er blevet tilpasset
og optimeret for at minimere miljgpavirkningen. Diverse hensyn til miljget er saledes en vigtig
forudsezetning for projektet og danner baggrund for vurderingen. | de respektive vurderingskapitler
er der anfgrt, hvilke forudsaetninger de enkelte vurderinger bygger pa.

Opstillingsmgnsteret for vindmgllerne er optimeret sa indvirkningerne pa miljget er reduceret
herunder pavirkningen af landskabet og de visuelle forhold. For at imgdekomme yderligere gnsker
fra lokale borgere har Vattenfall sggt Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen om tilladelse til at slukke for
lys til advarsel af lufttrafikken i perioder, hvor der ingen fly er i nzerheden af mglleparken. Styrelsen
har udtrykt, at de ser positivt pa dette, men der er endnu ikke truffet afggrelse herom.

Overvagning

Der er i vurderingen af projektets miljgpavirkninger ikke identificeret et behov for at overvage
vaesentlige pavirkninger af miljget. Den eneste vaesentlige pavirkning er relateret til landskabet og
de visuelle forhold, men det vurderes ikke meningsfuldt at overvage den beskrevne pavirkning,
fordi det ikke ville fgre til yderligere information eller data, der ville kunne omszettes til konkret
handling for at reducere pavirkningen.
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Manglende viden

Det vurderes, at datagrundlaget for neervaerende miljpkonsekvensrapport er fyldestggrende. Der
er inddraget et omfattende eksisterende datagrundlag for miljget i omradet, fra undersggelser i
forbindelse med andre projekter herunder den tidligere VVM-redeggrelse for Vesterhav Nord og
fra offentligt tilgeengelige databaser og litteratur. Desuden er der gennemfg@rt nye beregninger,
visualiseringer og feltstudier, hvor det er vurderet relevant. Der er ikke i forbindelse med vurdering
af miljgpavirkninger for nogen af de vurderede miljgmaessige faktorer (Befolkningen og
menneskers sundhed, den biologiske mangfoldighed, vand, luft, klima osv.) konstateret manglende
viden, der har resulteret i, at det ikke var muligt at gennemfgre en vurdering.

Beregninger, modelleringer, fremskrivninger m.m., der udggr basis for vurderingerne i rapporten,
vurderes at bygge pa det bedst tilgaengelige og tilstrazkkelige grundlag. Data vurderes valide og
korrekte. Det vurderes ligeledes, at estimeringer og vurderinger giver et reelt og retvisende billede
af miljgpavirkningerne fra projektet.

| de tilfelde, hvor det undervejs i afgraeensningen er vurderet, at data ikke var tilstraekkelige, er der
indhentet supplerende data og foretaget nye beregninger.

Granseoverskridende pavirkninger

De potentielt greenseoverskridende pavirkninger af projektet er vurderet at vaere relateret til
klima, biodiversitet og sejlads.

| forhold til klima vil anvendelse af vedvarende energikilder samlet set medfgre en positiv
pavirkning af klimatiske forhold set i forhold til energiproduktionen fra konventionelle
energianlaeg. Som beskrevet i vurderingen af pavirkningen af klimaet (se afsnit 5.17.15) sa vil
Vesterhav Nord fgre til en CO,-reduktion pa ca. 0,3 % af den arlige nationale udledning i 2025. Det
vil dermed veere et ud af mange tiltag i overgangen til anvendelse af vedvarende energi.
Reduktionen fra projektet vil dog isoleret set ikke have et omfang, sa det har greenseoverskridende
indvirkninger pa den globale opvarmning og klimaet.

| forhold til biodiversitet er det sandsynligt, at fisk fugle, flagermus eller havpattedyr fra bestande
i omkringliggende lande eller individer pa treek mellem f.eks. yngle- og overvintringsomrader
lejlighedsvis passerer igennem omradet ved Vesterhav Nord vindmgllepark. Det vurderes dog her,
at savel kollisionsrisiko, arealbeslagleeggelse og barrieeffekter savel som andre pavirkninger af
migrerende arter som er sa begransede, at de vil veere uden betydning for bestande i andre lande.

| forhold til sejlads er det vurderingen, at der ingen eller kun en ubetydelig lokal pavirkning vil vaere
ift. kollisionsrisiko. Den eksisterende trafik i omradet for Vesterhav Nord udggres primeaert af
mindre skibe, der ankommer og forlader Thyborgn Havn og Limfjorden. Den internationale trafik
af saerlig fragt- og passagerskibe, fglger hovedsageligt nord-sydgaende ruter placeret langt fra
kysten og derved ogsa 5-40 km vest for Vesterhav Nord vindmgllepark. Det er derfor heller ikke
her fundet, at der vil vaere graenseoverskridende pavirkninger af sejladsen.
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