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Stgrre projekt: PULS Model(ler) for Vedvarende Energifaellesskab, i interaktion med det centrale elnet. 1. ans@gningsrunde 2022

Formidling og kommunikation af PULS -
Model(ler) for Vedvarende Energifallesskab
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| formidlingen af PULS - Modellen for Vedvarende Energifaellesskab tog
vi udgangspunkt i den gode idé: Et energifellesskab bygget op om et
centralt todelt batteri (jf. logo), der ikke blot kunne lagre
egenproduceret strgm, men ogsa aflaste det centrale elnets ressourcer
i gunstige tidspunkter.

Med den stigende opmaerksomhed pa gren omstilling og de
uforudsigelige energiprisstigninger i kglvandet pa den ukrainske
konflikt, fandt vi et relevant vindue til at positionere PULS som en
Igsning, der kunne appellere til en bred malgruppe. Men som enhver
erfaren kommunikator ved, kraever en strategi fleksibilitet og en evne
til at tilpasse sig virkelighedens udfordringer.

Midtvejs i projektperioden kom L37/415. Disse lovaendringer a&ndrede
drastisk rammevilkarene for stiftelsen af energifeellesskaber, hvilket
skabte fundamental usikkerhed om incitamenterne i HF Sundbyvester.

Dette satte beslutningen om energifellesskabet i venteposition, da de
involverede projektpartnere afventede klarhed og yderligere tolkning
af lovene, hvilket mudrede den oprindelige gode idé.

Disse uforudsete aendringer tvang os til at justere vores
kommunikationsstrategi. Vi matte skifte fra en specifik tilgang til en
mere generel, hvor vi fremhaevede PULS-modellens fordele (jf.
modulzaert design, hvor elementer kan veelges til og fra) pa trods af
usikre rammer. Denne tilpasning understregede vigtigheden af
fleksibilitet, men gav os ogsa mulighed for at tage vores medieplan op
til genovervejelse.

Eﬁ Formidling og kommunikation af PULS - Model for Vedvarende Energifallesskab ‘
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Vores oprindelige plan om brug af webinarer blev for eksempel
justeret, da vi indsa, at en mere varieret tilgang ville vaere ngdvendig.
Webinarer forblev en central del af vores strategi, men vi
inkorporerede ogsa hjemmesiden som et vigtigt kommunikationsnav,
hvor besggende kunne udforske de grafiske modeller og dykke dybere
ned i konceptet.

Vi udvidede ogsa vores tilstedevaerelse med en raekke artikler, der
fokuserede pa forskellige aspekter af energifeellesskabet og dets
fordele. Derudover deltog vi i borgermgder, der skabte en platform for
dialog mellem lokalsamfund, lokalpolitikere og interessenter. Disse
megder skabte rum for direkte interaktion og besvarelse af spgrgsmal.

En afggrende indsigt undervejs var, at succes ikke kun males i antallet
af mennesker, der nds, men snarere i kvaliteten af forbindelserne og
indflydelsen pa ngglebeslutningstagere. Vi skiftede fokus fra at straebe
efter masseeksponering til at malrette vores budskab mod ngje
udvalgte segmenter, der havde potentiale til at pavirke udviklingen,
som for eksempel lokalpolitikere og boligforeninger.

En strategi for segmentering og en evne til at tilpasse sig unikke
muligheder har vaeret afggrende for at udbrede kendskabet til PULS.
Ved at forsta malgruppernes behov og tilpasse vores kommunikation
efter deres interesser og bekymringer har vi skabt en dybere
forbindelse og styrket vores indflydelse. PULS - Modellen for
Vedvarende Energifaellesskab er ikke blot en god idé, men en levende
fortzelling, der bergrer mennesker og lokalsamfund i deres sggen efter
baeredygtige energilgsninger i en omskiftelig verden.

Se ogsa 15 i Litteraturliste.
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Formelt formidlingskrav til stérre projekt under Energistyrelsens

Pulje til lokale energifzellesskaber
og lokal forankring af klimaomstilling:

e  Formidling til 1350 ialt dokumenterede personer i
projektperioden.

{02 e Energistyrelsen

Opggrelse af omfanget af Formidling og kommunikation af PULS -
Model for Vedvarende Energifaellesskab:

Hjemmeside:

Unikke besggende 999
Facebook:
Interaktioner *501

Opggrelse af omfanget af Formidling og kommunikation af PULS -
Model for Vedvarende Energifaellesskab — forsat:

Webinarer:
VE deltagende 22
Digital Tools deltagende 45

Mundtlig formidling

Dialogmg@de Hgje Taastrup deltagende **73
Dialogmgde Hedehusene deltagende **69
Frivillighedsdag Hgje Taastrup deltagende 25
KEA undervisning+interview deltagende 17

Skriftlig formidling

L@B-bladet medlemmer 275
MEC-bladet medlemmer *Ex67
Grgnt Boligforum medlemmer **kx73
Formidling til personer i alt: 2184

* Interaktioner overlapper en del med besggende pa hjemmeside
** Omfatter ca. 20 administrative medarbejdere/kommunalt ansatte
*** Visse medlemmer af MEC er medlemmer af Grgnt Boligforum
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Logoet symboliserer PULS-modellens centrale element: et todelte
batteri til lagring af egenproduceret strgm samt billig strgm fra elnettet
uden for spidsbelastningsperioder. De symbolske batterielementer er
let forskudte for visuel spaending. Venstre batteri rummer en halv sol,

P U L S hgjre batteri en halvmane.

Designet inkluderer en symbolsk solstrale og vindmgllevinge, der
signalerer sol/vind, dag/nat og sommer/vinter. Dette betoner harmoni
i naturens cyklusser og PULS-modellens evne til at afbalancere elnettet
via egenproduktion og energilagring.

Gul og gren er relevante farver for PULS - Model for Vedvarende
Energifeellesskab. Gul symboliserer solen, energi og optimisme og

MODEL FOR VEDVARENDE ENERGIFELLESSKAB passer med PULS-modellens solcelleenergi. Grgn forbindes med natur,
vaekst og baeredygtighed og kommunikerer PULS-modellens
miljgengagement.

Kontrast og harmoni: Gul og gren skaber visuel kontrast, ggr logoet
ipjnefaldende og genkendeligt. Farverne er komplementaere, skaber
harmoni og balance.

PULS Logoet er modulaert, elementer tilpasses kontekst. Udgaver med/uden

tekstelementer, minimal udgave med centralt todelte batteri og
sol/mane.

Modularitet tillader tilpasning til kontekst. F.eks. fuld udgave som
hjemmesideheader, minimal udgave som visuel identitet pa Facebook
og ikon til browsere.
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Til at formidle PULS - Modellen for Vedvarende Energifaellesskab valgte
vi at skabe grafiske modeller baseret pa ikoner. Dette valg blev truffet
pa baggrund af udfordringerne ved udviklingen af
energifellesskabsmodeller, der navigerer i et komplekst landskab af
jura, teknologi, skonomi og infrastruktur. Vi vurderede, at visuelle
modeller ville udggre en effektiv tilgang til at destillere dette
omfattende arbejde ned til essensen, som en koncentreret
suppeterning af relevante oplysninger.

Modellernes udformning tog udgangspunkt i tilpasninger af
tilgeengelige open source-arkiver med ikoner, som udgjorde grundlaget
for vores eget designede ikoner.

Vi valgte en simpel formsprog for modellerne, hvor den
gennemgaende sorte farve skabte en enhedsmaessig astetik.
Ydermere anvendte vi den grgnne farve til at fremhaeve elementerne i
modellerne, der relaterede sig til produktion eller transport af grgn
energi. Dette farvevalg fungerede som en visuel indikator, der satte
fokus pa de centrale aspekter af energifallesskabsmodellerne.

Ved at benytte disse visuelle ikoner sigtede vi mod at g@re komplekse
begreber mere tilgeengelige og letforstaelige for vores malgruppe. Vi
tror pa, at denne tilgang vil lette kommunikationen af PULS - Modellen
for Vedvarende Energifaellesskab og bidrage til en dybere forstaelse af
de involverede dynamikker, interaktioner og elementer.
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www.pulsmodel.dk E

PULS

MODEL FOR VEDVARENDE ENERGIF/ELLESSKAB
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HVAD NU HVIS DU KUNNE DELE
DIN ENERGI MED DINE NABOER?

PULS er en optimal model for vedvarende

energifzellesskaber | Danmark

FOES  PULS er et samarbejdsprojekt for alle os, der ikke bare
¥ hepper pa, men vil vaere en aktiv del af den grenne

PULS er for os, der har lzert at folge energiprisene via en

app og gerne vil spare penge, mens vi er med til at skabe en

mere robust, decentral energiforsyning i Danmark

Hjemmesiden er malrettet folk, der er engageret i grgn omstilling samt
have- og boligforeninger, der sgger inspiration til at etablere
vedvarende energifellesskaber i samspil med det centrale el-net. De
bespgende spaender vidt og inkluderer en bred vifte af individer, der er
blevet introduceret til modellen gennem sociale medier, webinarer,
artikler og fysiske mgder. Hovedformalet er at praesentere PULS-
modellen og samarbejdspartnere som HF Sundbyvester pa en visuelt
interessant made.

For at opna dette er hjemmesiden designet som en "one-page"
platform, hvor besggende nemt kan rulle gennem indholdet.

Hjemmesiden inkluderer fglgende aspekter::

PULS-model med elementforklaringer:

Oversigt over samarbejdspartnere, inklusiv HF Sundbyvester.
Links til sociale medier og relevante interessenter.
Kontaktoplysninger til administratoren af hjemmesiden.

| Ipbet af projektperioden trak hjemmesiden ca. 1000 unikke
besggende. Begrebet "unik besggende" anvendes inden for

webanalyse og henviser til en enkelt, individuel person, der besgger
hjemmesiden i en given tidsramme.


http://www.pulsmodel.dk

PULS Solar Lightning
[ﬂ https://www.facebook.com/pulsmodel E

Facebook er en platform med en bred appel, der gav os mulighed for at
na ud til en stor og varieret malgruppe. Facebook gjorde det ogsa
muligt for os at fokusere vores sociale medie-indsats pa én central
platform.

| Meta For Business-suiten fik vi en reekke veerdifulde veerktgjer til at
promovere vores Facebook-side pa bade organisk og betalt basis.
Denne suite gav os ogsa en robust mulighed for at malrette vores
kampagner preecist til specifikke malgrupper baseret pa demografi,
interesser og andre faktorer. Dette gjorde det muligt for os at
markedsfgre vores hjemmeside, arrangementer og webinarer pa en
mere malrettet made. Med Meta For Business suiten havde vi
mulighed for at teste og optimere vores indhold undervejs. For
eksempel udfgrte vi A/B-tests, hvor vi lod to forskellige versioner af
indhold konkurrere for at identificere, hvilken der fungerede bedst. |
denne sammenhaeng brugte vi det habefulde slogan ("Hvad nu hvis du
kunne dele energi med dine naboer?") og kombinerede det med bade
en naivistisk tegning og et ansigt. Vores test viste, at begge kampagner
havde en lignende interaktionsrate, men at billedet af ansigtet
appellerede mere til en &ldre malgruppe end tegningen.

Desuden lancerede vi en betalt kampagne i projektperioden, der havde
til formal at tiltraekke besggende til vores hjemmeside og gge
kendskabet til PULS. Denne integrerede tilgang til formidling og
markedsfgring pa Facebook har veeret afggrende for at na ud til vores
malgruppe og fremme vores budskab om vedvarende energideling.

| Ipbet af projektperioden opnaede vi ca. 500 interaktioner, som
inkluderede likes, reaktioner, delinger og klik. Dette inkluderer bade
betalt og organisk reekkevidde.
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Eﬁ Webinarer, mundtlig og skriftlig formidling

. o IWebinarer: Vedvarende Energi: | webinaret praesenterede vi
e VGdVBFGI’IdGEﬂG‘F%l Dlgltal tools for forskellige projekter stgttet af Energistyrelsens pulje til
energifaellesskaber og okal forankring af klimaomstilling. Deltagende
|OC8 ‘ ener.g!y omfattede branchefolk, entreprengrer, politikere og andre med
e@mamaun It es interesse i energifeellesskaber og klimaomstilling.

In this webinar you will get an introduction to the concept of
local energy communities. You will also learn about a

number of digital solutions that support local energy Alexandra Instituttet: Webinaret omhandlede energifeellesskaber og
communities. . . . . T

digitale Igsningers rolle i deres styrkelse og udvikling. Deltagende
omfattede branchefolk, entreprengrer, forskere og eksperter.

Mundtlig formidling: Dialogmgder (22/5 + 1/6): Via MEC deltog PULS i
udviklingsstrategi-mgder pa Hgje Taastrup Radhus og Hedehuset.
Borgere, byradspolitikere og admin. deltog for at diskutere
miljgfeellesskaber i voksende kommune.Mgderne inspirerede med
Igsninger til vedvarende energifellesskaber.

Frivillighedsdag i Hgje Taastrup (3/6): PULS praesenteret for nysgerrige
borgere, bredere outreach og kort introduktion til modellen.

KEA (12/6): PULS-sekretariatet praasenterede PULS for nysgerrige
elever, bidrog til deres projektarbejde.

Skriftlig formidling: L@B-bladet: Artikel om PULS-modellen i L@B-
HOE TAASTRUP bladet udsendt til 300 medlemmer.

MEC-bladet (Juni 2023): Artikel om PULS i MEC-bladet udsendt til 67
foreningsmedlemmer.
Grgnt Boligforum (Juni 2023): Artikel om PULS i Grgnt Boligforum
udsendt til 73 medlemmer i 13 forskellige boligforeninger.
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Hvad er et energifeellesskab?

Et energifaellesskab er en juridisk enhed, som giver magt og ret til, at
borgere, lokale myndigheder samt sma og mellemstore virksomheder
kan producere og forbruge deres egen vedvarende energi.

Hvad kan et energifaellesskab foretage sig?
Energifeellesskaber kan daekke forskellige dele af
energiforsyningskaeden, herunder produktion, distribution, lagring,
forbrug og aggregering af el og varme lokalt.

Hvilke formal opfylder et energifxllesskab ?
Fremmer vedvarende energi
Pger CO,-reduktion
Aflaster det kollektive Elnet via:
solceller, vindmegller, batterier og Elbilladere
Reducerer risiko ift. centralt energisystem i forbindelse
med kriser, sabotage og krige
Reducerer afhangigheden af udenlandsk energi
@ger forstaelsen for energibesparelser pga. involvering og ansvar for
produktion, lagring og intelligent forbrug

Definitioner af et energifaellesskab
Borgerenergifaellesskaber er en gruppe af borgere, mindre
virksomheder eller kommunale ejendomme, der producerer og deler
energi pa tveers, uden at vaere kommercielle aktgrer i energimarkedet.

VE-feellesskaber er en gruppe af energiforbrugere som sammen ejer
anlaeg, der producerer vedvarende energi (f.eks. solceller eller
vindmgller) fortrinsvis til eget brug, anbragt teet pa forbrugsstedet.

Afgraensning:
VE-feellesskaber kan beskaeftige sig med alle former for vedvarende
energi, mens Borgerenergifeellesskaber er begraenset til elmarkedet.




Metode, kommunikation og modeller

For at komme i hus med et energifzellesskab, skal der vaelges en passende
metode, en struktureret tilgang og udvikles en kommunikationsstrategi.
Herunder ses vores syvtrinsmodel for udvikling af energifellesskaber.

Effektiv kommunikation, bade internt med medlemmer og naboer, samt eksternt
med konsulenter og myndigheder, er afggrende for at skabe forstaelse og opna
stgtte til beslutningsprocessen.

Klarhed om formal, incitamenter (fordele og eventuelle ulemper) og omfang er
ngglen til at na energifaellesskabets overordnede mal.

Med en velstruktureret tilgang har i mulighed for at forme en bzaredygtig
energifremtid og styrke det lokale faellesskab.

Et energifeellesskab reprasenterer ikke blot en baeredygtig made at spare penge
pa og bidrage til vedvarende energi og den grgnne omstilling.
Det udggr ogsa en social struktur, hvor deltagerne aktivt kan engagere sig.

Den ideelle model fungerer som en vision, der definerer malene og ambitionerne
for projektet. Nar denne vision er pa plads, gar processen videre til den praktiske
fase, hvor drgmme skal omszettes til virkelighed.

Den praktiske fase bgr involvere samarbejde med juridiske og tekniske eksperter
for at sikre overholdelse af geeldende love og regler, som kan sikre at fa
implementeret den planlagte infrastruktur og teknologi, herunder gkonomiske
analyser og forretningsplaner for at vurdere projektets rentabilitet og identificere
finansieringsmuligheder.

Se mere pa: www.pulsmodel.dk Offentligggrelse
Stiftende forsamling

Forretningsplan: Investering, fgrste projekter

Konstituering: Navn, formal, bestyrelse

Kontakt til relevante myndigheder. ELselskab og kommune

Forretningsidé: Rentabilitet. Nggletal og organisationstype fastleegges.

Udgangspunkt: God idé — Mal — Behov klarlaegges - Fordele - Partnere
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Den Ideelle Vedvarende Energifaelleskabsmodel

Den ideelle VE faellesskabsmodel er, at
e g e e & Energifellesskabet selv ejer eller lejer
ﬁ- ﬁ- ﬁ- ﬁ- grunden/matriklen og ejer, lejer eller
% * poT——— leaser det nedgravede interne elnet.
'ﬂ- .- n- overdaekkede parkeringspladser .
1 T 103 Der etableres en hovedfordelings-
Falles tavle og en tovejs hovedmaler, hvor
e elstikledningen fra det kollektiv elnet
Hovedodsingsave bliver koblet til Engrgﬁaelle;skabets
T nedgravede elnet i den eksisterende
" Frovenreguering: et forsyningstavle.
S Alle elforsyningsmalerne bag
— Vedvarende solcellestram > -
— E1ra det kollektive net hoved-maleren udskiftes med
bimalere, som registrerer deres

t..ayamg @_%;hgg% elforbrug og kan males tradlgst.

0,4 KV Transformer 10 kv Den producerede solcellestrgm ledes

vedtavle med tovejshovedmaler Bimaler Inverter gennem Invertere Og Ud pa det Interne
= elnet til medlemmers eget forbrug.

Energifaellesskabet etablerer faelles solcelleanlaeg pa medlemmers tage og pa
stativer over deres overdakkede parkeringsanlaeg. - Der opstilles elbilladere pa
P-pladsen, som tilsluttes det interne elnet.

Energifaellesskabet etablerer et store batterier pa min. 120 kWh. som anvendes til at
lagre den feelles overskydende VE elproduktion og kan anvendes til medlemmernes
eget elforbrug, primaert nar el- og transport prisen er hgj pa det kollektive elnet i
spidslastperioden. Nar el- og transportprisen pa strgm er lav, kan der indkgbes el,
som lagres i det feelles batteri fra det kollektive elnet.

Den prioriterede raekkefglge kan vaere:1. Boligens elforbrug, 2. Batterilagring
3. Elbil-lagring og 4. Salg til en produktionselleverandgr pa det kollektive elnet

Et andet batteri med elmaler etableres og tilsluttes det kollektiv elnet og anvendes
til frekvensregulering gennem en balanceansvarlig Aggregator, min. 100 kW i DK2
malt pa inverterne..- - - - Den ideelle VE fellesskabsmodel er ikke lovlig iflg. dansk lovgivning.

b 1 1
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L 1




VE fxllesskab med Lokal Kollektiv Tarifering / virtuel maling

et oo e 28 e Model med flere bygninger med hver sin
It S S elforsyningsmaler, som kan fa aflaest tarif
Sz Sz ved hjzelp af ny Lokal Kollektiv Tarifering,
) I ) ) ; . o
I N N LKT via et feelles virtuelt malepunkt.
SAmA . .
0 1 1 1 Pa bygningernes tagflader etablerer
. S T Energifeellesskabets medlemmer egne
ﬁ-a ﬁ-a individuelle solcelleanlaeg pa deres tage.
1 Lo 3%
S AmA m Den producerede VE solcellestrgm ledes
1 1 1 1 gennem en inverter og medlemmets
vm"ma'e:m private forsyningsmaler
et Det forbrug, som medlemmerne ikke selv
anvender, ledes ud pa det lokale

Kollektivt elnet

& -f ¢ kollektive elnet.
S T %éﬁ\
0,4 4V Transformer 10 kV @ Bag det virtuelle malepunkt registrerer

\ Virtuelt malepunkt Biméler ? Inverter hver bOIigs 2-Vejs elméler OgSé
2 elfor-bruget, indkgbt fra det kollektive

Signatur:

elnet.
Maleren registrerer ligeledes den overskydende VE solcellestrgm, som sendes ud pa
det lokale kollektive elnet. Energifeellesskabet anvender det lokale kollektive elnet til
fordeling af den overskydende egenproducerede VE strgm.

De registerede data sendes tradlgst til datahubben, hvor Energinet beregner boligens
elafgifter og forbrug, som sendes videre til el-leverandgr og opkraeves hos kunden.
Den kollektive tarifering handteres kun af ELnetselskabet.

Deres godkendte tariffer bliver udgangspunkt for den Kollektive Tariferings betaling
og males i det virtuelle malepunkt, som sender forbrugsdata til datahubben.

Pd nuvaerende tidspunkt kendes det fremtidige tariferingsprincip ikke. Det er under udvikling i ELnet
selskaberne og skal godkendes i Forsyningstilsynet.Energifaellesskaber med flere bygninger, kan koble

boliger, erhverv og kommunale institutioner sammen via LKT/faelles virtuelle mdlepunkter.
Se 19 i Litteraturliste Cerius-Radius oplaeg til en ny tarifering af lokale sammenslutninger af netkunder.

Den enkelte bruger kan veelge at veere tilsluttet kollektiv mdling eller veere individuel bruger.
Det kan ikke forlanges, at alle skal vaere med i energifeellesskabet.
Bekendtggrelse nr. 438 §5 stk. 2, om frit elforbrugsvalg.

© Solar Lightning Consultants ApS CVR 33376567




Incitamentsstruktur

Energifaellesskab ‘drivere’ lokalt - faellesskabet

Mulige besparelser:

® Batterilager, egenproduceret sol/vind el og billig el om natten,
forbrug forskydes til “kogespids” mellem kl. 17-21

® Penge spares pa egenproduceret strgm: Via solceller pa stgjmur,

solceller henover materialplads og/eller energifaellesskab laegger

solceller op pa medlemmers tage, hvor det er tilladt!

Penge spares via storkundeaftale (1 virtuelt tilslutningspunkt)

Sparet/reduceret CO,-udledning

Evt. sparet elmalerleje — (bag el-hovedmaler lgsning)

Sparet transmissionstarif bag virtuel maler —

NB: Lokal Kollektiv Tarifering har Radius og Green Power Denmark

under udvikling — Forsyningstilsynet s@ges. Tarifstruktur ej fastlagt pt.

Mulige indtaegter:

L Salg af radighedsforpligtelse/frekvensydelser via balanceansvarlig
L Salg af Elbillader-strgm — sker via Brik, APP eller Dankort.
Digitale platforme kan indstilles, sa beboerne har lav takst og
gaester har lidt hgjere takst (bidrager til investeringsafdrag,
som Energifaellesskabet har taget initiativ til & risiko pa)

Individuel bolig, familie, person

Mulige besparelser:

Sparer eludgift via eget solcelleanlzaeg + batteri

Egen elbillader

Koblingspunkt mellem energifeellesskab og egen/individuel bolig
Sparet/reduceret CO,-udledning

Der skal laves et anlaegs- og driftsbudget ud fra veegtning af de valgte
teknologier og rentabilitetsberegning, jf. PULS rapporten.



http://www.pulsmodel.dk

Danske love og bekendtggrelser

Folketinget. Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet:

Bekendtggrelse vedr. Elforsyningsloven og senere
reguleringsandringer:

Lov nr. 466 dato 18/05/2011 06/2018 § 1

Lov nr. 704 dato 08/06/2018 § 1

Lov nr. 2065 dato 21/12/2020

Lov nr. 2196 dato 19/12/2020

Lov nr. 2211 dato 19/12/2020 § 2

Lov nr. 883 dato 15/05/2021 &7 (” VE 2 loven”)
Bekendtggrelse nr. 984 dato 12/05/2021

Lov nr. 923 dato 18/05/2021 § 4

Lov nr. 415 af 25/04/2023
* /ndring i Elforsyningsloven.

Bekendtggrelse nr. 438 af 27/04/2023

* Bekendtggrelse om direkte linjer

* Bekendtggrelse om elnetvirksomheder

* Bekendtggrelse om interne elektricitetsforbindelser

Organisationsmodeller for Energifaellesskaber

VE feellesskaber defineret i VE-lov 883
Borgerenergifaellesskaber defineret i Elforsyningslov
Haveforeninger eventuelt med vedtaegtsaendringer
Andelsboligforeninger

Almene boligforeninger

Grundejerforeninger

Ejerforeninger

Andelsselskaber med begraenset ansvar AMBA
Sammenslutning af netbrugere (med cvr-nr.)




Kontaktinformation

Solar Lightning Consultants ApS

www.solarlightning.dk E-mail: md@solarlightning.dk TIf.: 61312681
Haveforeningen Sundbyvester

https://hfsundbyvester.probo.dk E-mail: kontakt@hfsundbyvester.dk
Haveforeningen Kalvebod

https://kalvebod.dk E-mail: bestyrelse@kalvebod.dk

Miljg- og Energicentret Hgje Tastrup, MEC

https://mec-ht.dk/ E-mail: mec@mec-ht.dk

Hybrid Greentech ApS

https://www.hybridgreentech.com E-mail: info@hybridgreentech.com
Kgbenhavns Erhvervsakademi, KEA

https://www.kea.dk E-mail: kea@kea.dk

VedvarendeEnergi

https://ve.dk E-mail: ve@ve.dk

Energifaellesskaber Danmark

https://www.energifaellesskaber.dk E-mail: sck@ebo.dk TIf.: 36383811

Energistyrelsen

https://ens.dk E-mail: ens@ens.dk TIf.: 33926700

Energinet

https://energinet.dk E-mail: info@energinet.dk TIf.: 70102244
Andel Holding A/S

Hovedgaden 36, 4520 Svinninge, https://andel.dk TIf.: 70292900
Radius

https://radiuselnet.dk E-mail: kundesupport@radiuselnet.dk
TIf.: 70204800

Cerius

Https://cerius.dk E-mail: info@cerius.dk TIf.: 70292024

Udgivet september 2023
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PULS
mm;gmm PULS - Model for Vedvarende Energifaellesskab — Formal, Resultater, Aktiviteter, Bidragydere - Tabel ‘

15/1 2024

Hovedformal fra bekendtggrelse, ansggning & tilsagn der skulle opfyldes jf. BEK nr. 1162 af 09/08/2022
Storre Projekt, definition:

§2 stk. 2) Planlaegning, etablering og organisering af inspirationseksempler pa projekter, der gennemfgres
med henblik pa en eller flere af felgende elementer: udvikling og anvendelse af Igsninger, der omfatter
produktion, levering, forbrug, deling af elektricitet, aggregering, energilagring, fleksibilitets- og
energieffektivitetsydelser, herefter kaldet st@rre projekter.

NB: Afgraensning. | tilsagnsskrivelsen henvises til BEK § 2 stk. 1) om udbredelse af information mm.
Information og formidling indgik i dette st@rre projekt, se underneden, men ikke som et solitaert
informationsprojekt —som jo er en anden bevillingskategori.

Delformal fra bekendtggrelse, ansggning & tilsagn, der skulle opfyldes (min. et blev kraevet) jf. tilsagn:

2) Klima-, miljpmaessige-, gkonomiske- eller sociale faellesskabsfordele ved
projekter, der indeholder energifaellesskaber. X

3) Dokumentation for og information om, hvordan projekter, der indeholder
energifaellesskaber, via samtidighed af produktion og forbrug samt fleksibilitets- og
energieffektivitetsydelser, kan bidrage til aflastning & besparelser for el-nettet.

4) Samarbejde mellem et energifeellesskab og minimum en anden aktgr som f.eks. en af de i stk. 3
naevnte aktgrer med henblik pa udvikling og anvendelse af deling af elektricitet.

5) Energifaellesskabets mulighed for aggregering ift. regulerbart elforbrug eller regulerbar elproduktion.



PULS Solar Lightning
[D PULS - Model for Vedvarende Energifaellesskab — Formal, Resultater, Aktiviteter, Bidragydere - Tabel ‘.

Budget | Projektdele/ Aktiviteter - ydelser Resultater Bidragydere
Ansggning | PULS - Rapport til Sidetal, s. henviser til PULS rapport,
Henvis nr. Energistyrelsen: indsendt til Energistyrelsen
1+2 A: PULS - Lokal 1 Idealmodel ift. EU's VE Direktiv 6 EL / Model diagrammer — Solar Lightning Consultants ApS
Vedvarende 5 Realiserbare modeller ift. VE 2 Energifaellesskab / det kollektive HF Kalvebod
Energifeellesskabs- loven, Elforsyningslov 2022 samt EL | EL nets. 13-18 VE Kgbenhavn
model Lov 37/ 415 2023. Radius & Andel dialog
5 Radius dialogmgder, Lovtolkning
1+2+3+6 C: Teknisk setup: Gennemgang af HF Sundbyvesters HF Sundbyvester EL net Solar Lightning Consultants ApS
Infrastruktur, EL system. Forslag til ny Ledningsplan — LER register HF Sundbyvester
solcellekapacitet, Hovedtavle, Batterier, Fzlles el bil 5 stikledninger x 250 amp. = 950 HF Kalvebod
elmalerlgsning, ladere amp. EL forbrug -2022: VE Kgbenhavn
elbilladere, mm. Faelles solcelleudbud fra HF 544.443 kWh. 20 private TSG Nordic A/S
Sundbyvesters energiudvalg + solcelleanlaeg opsat pa tage 6 El Ingenigr Karsten B?Ch _
modtagne tilbud for 20-40 stk. kWp/ 129,6 kWp lalt. EL net kan Sunfactor ApS & Radius dialog
individuelle 6 kWp PV anlaeg klare dobbelt belastning. $.20-24
5 D: Frekvensregulering @konomisk frekvensregulerings- Virtuelt kraftvaerk, balanceansvar | Hybrid Greentech ApS
og balanceansvar: oversigt pro anno & pr. maned og frekvensydelser. Balanceansvarlig i dialog med
Bidrag til fleksibilitet pa Batterilagring indeholder Energinet
el-nettet. solcellestrgm, vindmegllestrgm
Elnet/nat Frekvens-regulering.
Netaflastning. S. 30-32
1+2+3 E: Juridiske forhold: EU regler og Dansk national Regeloversigt Solar Lightning Consultants ApS
Hvad er muligt, lovgivning for VE og Borgerenergi Praesentation af mulige HF Kalvebod
forskellige setup. feellesskaber. organisationstyper. s. 11-12 VE Kgbenhavn
Organisationstyper- se miniguide Miniguide s.7




PULS Solar Lightning
_ KM PULS - Model for Vedvarende Energifaellesskab — Formél, Resultater, Aktiviteter, Bidragydere - Tabel ‘.
Budget | Projektdele / | Aktiviteter — ydelser Resultater Bidragydere
Ansggning | PULS - Rapport til Sidetal, s. henviser til PULS rapport,
Henvisnr. | Energistyrelsen: indsendt til Energistyrelsen
F: SWOT analyse s.10 Barriere: EL L 37/415 § 5 c) hindrer bimalere/ Solar Lightning Consultants ApS
1+2 Ejerskabsforhold: | Incitamentsstruktur ml. Energifaellesskab bag 1 EL hovedmaler, uagtet | HF Kalvebod
Lokal infrastruktur, | feaelles og individuelt ejerskab | at HF Sundbyvester ejer EL nettet og ejer
privat og felleseje | s.25 jorden/ matriklen hvorpa er 161 privatejede
enkelthuse, hertil 2 feelleshuse.Dette trods for
fuldmagter fra disse + PULS projekt partnere!
1+2+6+7 G: Pkonomi: Nggletal intern el handel VE Anlaegsgkonomi s.26 Solar Lightning Consultants ApS
Investering, og netsalg. Jf. Tillige H: 129,6 kWp solceller: 1,5 mio. kr. Batterier HF Kalvebod
besparelser og Frekvensydelsesberegning ‘spaend’: 1,7 - 3,6 mio. kr. Tilbagebetalingstid: TSG Nordic A/S
indtaegter. Lokal batterier Solceller 8-10 ar. Bimalere 5 ar. Tilslutningsbidrag
kollektiv Generalforsamlingsindstilling | Batterier 5 ar. EL bil ladere 2-3 ar. EL Ingenigr Karsten Bach ApS
tarifmodel vedr. teknologi, skonomi og LCC beregning s.27, Anlaegs-skabelon s.28. Sunfactor ApS
tilbagebetalingstid El netbelasning og priser s.29 Hybrid Greentech ApS
1+2+43 H: Forretnings- Forretningsplan skabelon for Storkundétarif + 100.000 kWh C tarif til B lav, Solar Lightning Consultants ApS
modeller: Energifaellesskab/ kan svare til ca. 18 gre pr. kWh incl. HF Kalvebod
Forskellige virksomhed moms=97.920 kr. Ar.39 solcelleanlaeg x 6,48 Vedvarende Energi Kgbenhavn
modeller for intern | Oversigt og indtaegter og kWp = ca. 216.000 kWh pa./ ca. 40 % af eks. Hybrid Greentech ApS
elhandel og udgifters. 32 Forbrug. Privat solcelleproducent 63 gre pr.
flexibilitetsydelser kWh + salgstilleeg 10 %,+ eget nettarif 20 gre.
0,90 kr. Batteri lagring 1,1 — 1,3 kr./kWh
Samlet intern pris 2-2,2 kr. pr. kWh.
Forhindres, selvom man selv vil afholde
investering. L 37/415 forhindrer sparet EL
malerleje pa 790,4 kr. X 163 malere=
128.835,20 kr. ar+ adm.gebyr til Radius




PULS Solar Lightning
PULS - Model for Vedvarende Energifaellesskab — Formal, Resultater, Aktiviteter, Bidragydere - Tabel ‘.
Budget | Projektdele — | Aktiviteter - ydelser Resultater Bidragydere
Ansggning Produkt: Sidetal, s. henviser til PULS rapport,
Henvis nr. Information & indsendt til Energistyrelsen
Formidling
Miniguide
1+3 I: Miljg- og Gennemgang af Solcellerapport - Potentiale: 3.000 MW solceller pd tage | Solar Lightning Consultants ApS

klimagevinster:
CO2—-besparelser.
Indkgb af hardware,
LCA inddraget

Aarhus universitet, paneltyper
3 PV Sol beregninger udfgrt for
tagflader - gst, syd & vest

+3.000 MW over P -pladser. 200 MW
landvindmgller.Co2 besparelse 0,744

tons. Lokalt: 129,6 kWp solceller vil
spare 66.260 kg co2 x 25 ar=1.656.500
kg co2 pa 25 ar. /Ved 39 PV anlaeg =
2.739.204 kg c02 .S.4 +5.27

Vedvarende Energi Kgbenhavn
Sunfactor ApS

PULS
Hovedkonklusion:

VE Idealmodellen har forudsat 259,2
kWp solceller — ift. et eks. elforbrug pa
544.443 kWp i 2022, svarer til ca. 50 %
produktion/ forbrug. Batterier pa 240
kW, ca. 50 % lagring/ 120 KW og 120
KW til frekvensregulering samt 165
bimalere bag EL hovedmaler i nyt EL
skab. + solceller pa stgjskeerm og
solceller pa feelles tage + 2 faelles EL bil
ladere ved den ene transformer

Hovedresultat:

PULS ideal VE — Feellesskabs model
blev udfgrt i HF Kalvebod i 2011 og vil
kunne realiseres udfra EU's VE
Direktiv. Dette direktiv er kun
implementeret delvist i Danske
national love! |ht. Dansk VE 2 lov og
Elforsyningslov 2022 har vi lavet 5
modeller. Efter dialog med Radius fra
1. maj 23 og medfinansierings-
partnerne, blev ogsa L. 37 fortolket.

Solar Lightning Consultants ApS
Projektadministrator

Indstilling til Energiudvalget i HF
Sundbyvester blev sa lavet af
projektadministrator pa kun 240 KW
batterier, ny EL tavle, plus solceller og
2 el bil ladere pa materialplads

samt mulighed for storkunde- aftale
over 100.000 KWh.

Indstilling blev ikke fulgt af bestyrelse
/generalforsamling i maj 23 s.4-9:
Energiudvalget havde gnsket ideal EU
VE modellen, lavede en redeggrelse og
vil arbejde videre med PULS resultater
& se hvad Radius: Lokal Kollektiv
Tarifering kan resultere i: S.19

Solar Lightning Consultants ApS
Projektadministrator




PULS Solar Lightning
[D PULS - Model for Vedvarende Energifaellesskab — Formal, Resultater, Aktiviteter, Bidragydere - Tabel ‘.

Budget

Ansggning
Henvis nr.

Projektdele - produkt

Information & Formidlingsrapport

Miniguide

Aktiviteter - ydelser

Resultater
Sidetal, s. henviser til PULS
rapporten til Energistyrelsen

Bidragydere

3+4

J: Digital formidling: Information
og formidling via hjemmeside og

SoMe

Visuel identitet

Etablering af hjemmeside,
Facebook.

Webinar med Vedvarende
Energi m.fl., som udover
PULS, havde opnaet
Energistyrelse bevilling
Alexandra-instituttet
webinar

Artikel i Grgnt Boligforum +
Artikel i MEC-bladet
Artikel i L@B-bladet

Logo, www.pulsmodel.dk
(999 unikke bespgende),
Facebook.com/pulsmodel
(501 interaktioner), SoMe
kampagne HVAD NU HVIS
DU KUNNE DELE ENERGI
MED DINE NABOER?

VE webinar (22 personer),
Digital Tools webinar (45
personer) nyhedsbrev til
67+73 medlemmer, artikel
til 300 medlemmer
S.35-42

HT Miljg- og Energicenter
HF Sundbyvester
Vedvarende Energi Kbh.

1+2

K: Mundtlig formidling: pa
webinar og mgder

Dialogmgde Hgje Taastrup
Dialogmgde Hedehusene
Bod pa Frivillighedsdag
KEA-undervisning +
interview

2.184 personer

PULS beskrevet for 73+69
personer, inkl. politikere.
PULS beskrevet for 25
borgere.

PULS beskrevet for 17
studerende — KEA. S. 41

HT Miljg- og Energicenter

HF Sundbyvester

Solar Lightning Consultants ApS
HF Kalvebod

Kgbenhavns Erhvervs Akademi

1+2+43

B: Miniguide: Vedvarende
Energifeellesskabs etablering —
7 trin —"kom godtigang”

Fremgangsmade pa 8 sider,
Hvordan et energifallesskab
kan etableres — "pixibog”

Organisationstyper oplistet
i miniguide ” kom godt i
gang”.s7

HT Miljg- og Energicenter.
Solar Lightning Consultants ApS
HF Kalvebod




Puljen til lokale energifeellesskaber og lokal forankring af klimaomstilling. S

<> ® Energistyrelsen
L ]

Stgrre projekt: PULS Model(ler) for Vedvarende Energifaellesskab, i interaktion med det centrale elnet. 1. ansggningsrunde 2022

PULS — EL Model for Lokalt Vedvarende Energifaelleskab

Intelligent styringsmonitorering V. Centralt elnet
240 kW centralt batteri

120 kW Vindenergi
Batterienhed til ‘ s e

Erak

250 kWp mono krystallinske . -
solceller pd medlemmernes tage

Solcelleenergi

225 kW

Invertere [N
... ..

Afrapportering 29. september 2023
Projektadministrator Solar Lightning Consultants ApS Martin Dietz

Digtalt arsregnskab - Vandkraft

foreningens 162 huse

T2 EL wlaeee | = LN Solar Lightning

Elbil ladning 2 til 10 ladestandere med digitalt setup Belgeenergi

© Copyright. Arkitekt Martin Dietz og arkitekt MAA Ole Boesen

Solar Lightning Consultants ApS * Frederiksholms Kanal 26 C st. 1220 Kgbenhawn K. « Tif. 61 31 26 81 « CVR NR 33376596 www.solarlightning.dk « md@solarlightning.dk « Merkur Bank Reg. Nr. 8401 Kontonr. 1187634




PULS

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

MODEL FOR VEDVARENDE ENERGIFELLESSKAB

PULS

Indholdsfortegnelse

Resumé

Organisation — Projektformal — Ansggning

Resumé - Arbejdsproces

Metode skridt 1 - Hvad er et Energifeellesskab —

Definitioner og hovedopgaver
Hypotese — Problemformulering
SWOT-analyse

Love og Regler

Anbefalinger

6 Modeller for energifellesskaber
Sociale og demokratiske drivkraefter
Borgerinvolvering

Miljo og teknologi
El-registreringsanalyse
Teknologioversigt

@konomi og incitamenter
Anlaegspkonomi, Solcelleindkgb
Anlaegs- og Driftsbudget

El net belastning og priser
Frekvensregulering

Formidling og kommunikation

7 trins-model

Formidling, Logo, Hiemmeside, Mgder
og Artikler

Litteraturliste

Side 3-11
side 3
side 4-7

side 8
side

side 10
side 11-12
Side 13-18

Side 19

Side 20-24
side 20-22
side 23-24
Side 25-31
side 26-27
side 28
side 29
side 30-32
Side 33-40
side 33

side 34-41
Side 42



PULS

PULS projektorganisation, ansggte Energistyrelsen om midler

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

PULS - Projekt organisation

Energistyrelsen
Tilskud fra pulje til lokale energifallesskaber og lokal forankring af klimaomstilling

Projektadministrator & koordinator med Energistyrelsen
Solar Lightning Consultants ApS i samarbejde med:

Vedvarende
Energi Kebenhavn
Haveforeningen Milje og Energifaellesskab
Hybrid Greentech ApS HF Sundbyvester Hoje Taastrup

Folgegruppe: Jens Larsen formand Vedvarende Energi KBH
cl -

KEA
Energifallesskabet Kebenhavns
HF Kalvebod Erhvervsakademi

Mad.

g for d Energiudvalget HF Sundbyvester

‘

Formal: At udvikle en model for et Vedvarende Energifaellesskab
omkring et centralt batteri, i interaktion med det kollektive el-
net. Det skal ske ift. 4 kriterier i Energistyrelsens bekendtggrelse:

* Klima-, miljgmaessige-, pkonomiske- eller sociale feellesskabsfordele
ved projekter, der indeholder energifaellesskaber.

* Dokumentation for og information om, hvordan projekter, der
indeholder energifellesskaber, via samtidighed af produktion og
forbrug samt fleksibilitets- og energieffektivitetsydelser kan
bidrage til aflastning og besparelser for elnettet.

* Samarbejde mellem et energifaellesskab og minimum en anden
aktgr med henblik pa udvikling og anvendelse af deling af
elektricitet.

* Energifeellesskabers mulighed for aggregering i forhold til
regulerbart elforbrug eller regulerbar elproduktion.

Energistyrelsen blev ansggt om tilskud fra Pulje til lokale
energifeellesskaber og lokal forankring af klimaomstillingen.

Projektbudget: PULS 645.000 kr. ex. moms
Finansiering:

Energistyrelse bevilling, dec. 2022:
Medfinansiering:

Haveforeningen Sundbyvester:

Vedvarende Energi Kgbenhavn:

555.000 kr. ex. moms

60.000 kr. ex. moms
30.000 kr. ex. moms

Projektperiode: 1. Februar— 30. Juni 2023



PULS

0 Resumé

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

Hermed fremlaegges vores forslag til PULS Model(ler) for lokale Vedvarende
Energifellesskaber, i interaktion med det centrale, kollektive EL net i
Danmark.

Vi fremlaegger en ideal model 1 inspireret af EU’s Vedvarende Energidirektiv
og modellerne 2-6 , som der kan etableres lokale energifeellesskaber omkring.
Sidstnaevnte tager udgangspunkt i Lov nr. 415 af 25/4/2023 "Lov om a&ndring
af lov om elforsyning og lov om afgift af elektricitet” (L 37). Modellerne 2-6 er
forenklet, men vil kunne kombineres ud fra lokale forudsaetninger og
muligheder samt kunne suppleres med evt. brugbare VE
varmepumpelgsninger. Det kan ske i dialog med elforsyningsselskaber.

Projektet PULS er udarbejdet for puljen til lokale energifaellesskaber og klima i
Energistyrelsen af Solar Lightning Consultants ApS som projektadministrator i
samarbejde med HF Sundbyvester, Vedvarende Energi Kgbenhavn, HF
Kalvebod, Hybrid Greentech ApS, Miljg- og Energikontoret i Hgje Taastrup og
Kgbenhavns Erhvervsakademi. Projektet fokuserer pa EL i VE
energifaellesskaber.

HF Sundbyvester har et arligt Elforbrug pa 544.000 kWh og 161 huse, et
faelleshus og en materialebygning pa egen matrikel med eget anlagt elnet.

For projektets start havde en del medlemmer egne solcelleanlaeg pa tagene.

Baggrund: Fgr ansggning til Energistyrelsens pulje, havde spgrgsmal om
energifaellesskab vaere behandlet pa 2 af hinanden fglgende
generalforsamlinger, ligesom Solar Lightning Consultants ApS ved arkitekt,
byggepkonom og DGNB konsulent Martin Dietz og HF Kalvebod arkitekt Ole
Boesen, havde lavet oplaeg til 2 mgder i foreningens energiudvalg.

Pa Vedvarende Energi Kgbenhavns generalforsamling maj 2022 blev det
besluttet at udarbejde en projektansggning til den kommende pulje vedr.
energifaellesskaber og sgge samarbejdspartnere: Miljgpunkter, Lokaludvalg,
Haveforeninger m.fl.

| sommeren 2023 var der dialog med HF Sundbyvester om at danne et
energifaellesskab. Der var stort engagement med at indsamle fuldmagter og
forhandsinteresse for et energifeellesskab og udarbejde en projektansggning.

o

Projektansggningen modtog bevilling fra Energistyrelsen. Projektperioden Igb
fra 1.2-30.6.23.

Formal: Hensigten med disse energifaellesskaber er at etablere meget mere
Vedvarende Energi, med borgerne som medspillere. Man kan nu aflaste det
centrale elnet gennem ny teknologi med: Lokale solceller, batterier med og
uden frekvensregulering, elbiler og varmepumper, gennem et fleksibelt set-up
med dggnforskydning imellem produktion, lagring og forbrug. Herved kan
CO2 reduktion gges frem mod et CO2 neutralt samfund i 2045,
afhaengigheden af udenlandsk energiforsyning reduceres og risiko i
krisesituationer mindskes.

Potentialet i Danmark skgnnes lokalt til ca. 3.000 MWp solceller pa tage, ca.
3.000 MWp solceller over P-pladser og 200 MW vindmgller pa land, i alt 6.200
MW, hvilket ville kunne reducere CO2 udledningen med omkring 0,744 mio.
tons. set i forhold til traditionel elproduktion.

Anbefalinger:

Model 1: Den ideelle Vedvarende Energifeellesskabsmodel: EU’s direktiv
tillader energifellesskaber at eje, leje og lease elnet! Denne idealmodel er
ikke lovlig iflg. dansk EL lovgivning.

Model 2: Vedvarende Energifeellesskab med Lokal Kollektiv Tarifering/virtuel
maling.

Model 3: Energifaellesskab med faelles indkgbte individuelle solcelleanleeg og
batterier.

Model 4: Vedvarende Energifeellesskab med Intern Elektricitetsforbindelse.

Model 5: Solarcarport over P-plads og Elbilladere, via intern
Elektricitetsforbindelse.

Model 6: Enkelt bygning med boliger og bimalere bag EL hovedmaler.

Parallelt med projektforlgbet blev 20 solcelleanlaeg udbudt og etableret
individuelt med en CO2 reduktion pa min. 33.000 kg/ar — ud fra 129,6 kWp
solenergi, beregnet i PV sol. Ca. effekt 110.800 kWh output.
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PULS - VE Projektmodel(ler) tager strategisk afsaet i internationale
beslutninger som Brundtlandrapporten i 1987, Rio erklaeringen i 1992 (social,
miljgmaessig og skonomisk baeredygtighed) konkretiseret i EU’s Vedvarende
Energidirektiv og Elforsyningsdirektiv, revidereti2019.

EU’s politiske centrale “top down” strategi indeholder ogsa en lokal “bottom
up” strategi og taktik, som reelt sgger at involvere borgerne og deres lokale
organisationer, sma og mellemstore virksomheder og lokale myndigheder
(kommuner og elselskaber). Europakommissionen vil herigennem sgge at
skabe et fleksibelt Vedvarende energimarked med flere lokale forbrugere og
producenter, tiltraekke investeringer og saette stadig hgjere mal for CO2
reduktion og mindske afhaengighed af energiforsyning fra lande udenfor EU.

De to EU direktiver (se Litteraturliste punkt 7) er sggt implementeret i dansk
national lovgivning i form af Elforsyningsloven dec. 2021 og VE 2 loven i maj
2022, med faelles bekendtggrelse juni 2022, som abner formelt for
Borgerenergifellesskaber og VE fellesskaber.

Disse love giver dog ikke tilstraekkelig gode rammebetingelser for
energifeellesskaber.

| Lov nr. 415 af 25/4/2023 ”Lov om aendring af lov om elforsyning og lov om
afgift af elektricitet” og i Bekendtggrelse om interne elektricitetsforbindelser
(se Litteraturliste punkt 3 og 4), som tradte i kraft 1. maj 2023, skete der tillige
indskraenkning i energifaellesskabers raderum, bl.a. med ny bestemmelse om
kun én bygning jf. § 5 litra c. Denne vaesentligt &ndrede forudsaetning i
foraret 2023, fra projektet blev ansggt og bevilget i 2022, har haft stor
indvirkning pa projektets proces, den sociologiske/ demokratiske proces i HF
Sundbyvester og resultat i de anbefalede modeller.

| Danmark satses pa en markedsalliance mellem staten og de store monopoler
i elforsyningen, under en vis regulering med ”kostaegte tariffer”, der sikrer
indtaegter pa skatter, elafgifter og moms til velfaerdssamfundet, samt
gkonomiske midler til yderligere udbygning af det kollektive elnet til gget
elektrificering.

Ift. Vedvarende Energi satses primaert pa centrale vindmelleparker i havet
og store solcelleparker pa landet, fjernt fra hovedparten af borgerne, som
aftager EL gennem et stadig stgrre kollektivt elnet.

Borgerne reduceres primaert til kunder, der skal betale hgje elregninger.

Danmark har en arhundrede lang tradition for andelsbevagelse, kooperation
og sociale boligformer, herunder andelsejede el selskaber, vindmgllelaug og
forbrugerindflydelse. Folketinget har ikke gnsket at tage afsaet i EU's tankesaet
og styrke lokale initiativer indenfor el og varmeforsyning, ved at give
tilstraekkelige incitamenter der kan fremme borgerdrevne energifaellesskaber
og gget gron omstilling lokalt.

Vi hdber, at der en dag opnas politisk forstaelse for vor “bade og strategi”,
"oppefra og ned” og "nedefra og op” ogsa i Danmark! Vi forventer ogsa at
denne rapport kan bidrage til en stadig bedre forstaelse og lovgivning for
energifeellesskaber, som vi ser det i Europa, seerligt i Tyskland og England, hvor
man lokalt godt ma dele egenproduceret vedvarende energi mellem
bygninger og pa tvaers af lokale matrikler, hvilket kan ske nar lov 415
evalueres i 2024.

Vi skal rette en seerlig tak til Energistyrelsens pulje for Energifeellesskaber og
Klima for hovedfinansiering og partsfinansiering fra HF Sundbyvester og
Vedvarende Energi Kgbenhavn samt stgtteudtalelse fra Kgbenhavns
Kommune, som gjorde innovationsarbejdet muligt.

Vi retter en varm tak til HF Sundbyvesters Energiudvalg og aktive og
engagerede brugere, projektpartnere, fglgegruppe og eksterne
samarbejdspartnere og leverandgrer, som vi har veeret i dben, arlig og
konstruktiv dialog med i 2022 og fgrste halvdel af 2023 om PULS-projektet.

Solar Lightning Consultants ApS

Projektadministrator direktgr Martin Dietz
& Pulssekretariatet Ole Boesen, Rasmus V. Blumensaat & Kirsten V. Andersen
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HF Sundbyvester ejer selv deres jord/matrikel og deres eget anlagte elnet,
som de selv etablerede i 1950’erne og har udbygget gennem artier.

| 2015 tilbgd DONG at overtage nettet og sta for den fremtidige
vedligeholdelse og udbygning, hvilket foreningen takkede nej til.

Da Energistyrelsen den 6. september 2022 abnede for puljen til lokale
energifellesskaber og lokal forankring af klimaomstilling, som kunne sgges
af grupper af borgere, som gnskede at etablere et energifaellesskab
sammen med en energiprofessionel ved roret, besluttede foreningen at
entrere med Martin Dietz fra Solar Lightning Consultant ApS, som havde
kompetence til at foresta ansggning, partnerorganisering og patage sig
rollen som projektejer og administrator.

133 af 161 husstande i HF Sundbyvester skrev i forbindelse med
ansggningen under p3, at de var interesserede i muligheden for at danne
et energifaellesskab.

Energistyrelsens fuldmagter blev udfyldt af gvrige projektpartnere.

14. december 2022 modtog Solar Lightning Consultant ApS en
projektbevilling fra Energistyrelsen pa 555.000 kr. og herved kunne
foretage den ngdvendige research og udregninger for at skabe grundlaget
for et gennemarbejdet beslutningsgrundlag med anbefalinger til
foreningens generalforsamling. Haveforeningen bevilligede
medfinansiering 60.000 kr. af 130.000 kr., som deres generalforsamling i
2021 og i 2022 havde besluttet, at energiudvalget kunne anvende til
formalet. Foreningen Vedvarende Energi Kgbenhavn stgttede tillige med
30.000 kr. Generalforsamlingen kunne herefter tage stilling til, om de ville
arbejde videre med at danne et energifaellesskab i HF Sundbyvester.

| samarbejdet med Haveforeningen Sundbyvesters Energiudvalg og de
eksterne PULS-samarbejdspartnere har projektadministratori den fgrste
halvdel af projektperioden arbejdet med at skitsere Igsninger og udregne
forretningsmodel for et ideelt energifeellesskab.

Foreningen ville kunne udveksle egenproduceret VE strgm, oplagre el i et

‘

stort batteri, tjene penge pa at stille et batteri til radighed for det
kollektive elnet, ved at etablere bimalere bag central EL hovedmaler &
kgbe el billigt med storkunde rabat i lokalt net.

Gennem projektet er det eksisterende elnets kapacitet og kvalitet blevet
registreret og kortlagt i samarbejde med el-ingenigr og aut. elektrikere.
Analysen viste et elnet i en rigtig god stand, og der er over dobbelt sa
mange ampere til radighed, som foreningen i dag har brug for, hvilket kan
stilles til radighed for Energinet/det kollektive elnet til frekvensregulering
og elbilladere. Se ogsa El- registreringsanalysen side 20 til 22.

Foreningen rader over 5 stikledninger pa hver 250A. De to batterier skal
hver anvende 144A, hvilket viser, at foreningen mindst har 950A til
radighed.

Samlet betyder det, at foreningen har en stor veerdii det interne
eksisterende elnet med stor kapacitet til den fremtidige elektrificering i
haveforeningen.

| ansggningen henvises til KUBUS modellen, Henrik Herlau & Helge
Tetzscher, Projektmodel Mikkelsen og Riis, NABC model (Need, Approach,
Benefit & Competition).

Disse metodetilgange er i projektforigbet drgftet med Kgbenhavns
Erhvervsakademi, KEA, som har ydet 3 forskningsbidrag vedr. KUBUS
model, afkodning af EU’s mulige Ordo- og Neoliberalistiske kontra
socialdemokratiske interesser ift. energifaellesskaber, tankesat og
ideologier samt analyser af 3 forskellige batteriers effekt og kapacitet. Se
Litteraturlisten punkt 10-14. KEA udfgrer praksisnzer forskning sammen
med virksomheder.

Ovennzvnte metoder er spgt iagttaget i hypotese, problemformulering,
SWOT-analyse, incitamentsstruktur samt gkonomiske nggletal og
beregninger. Disse er sat op imod projekt PULS formidlings- og
informationsstrategi (vedlagt ansggning som bilag og realiseret i den
beskrevne arbejdsproces). Se fremgangsmade metode skridt 1-5.
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| projektperioden er PULS projektadministrators og projektsekretariats
overvejelser forelagt HF Sundbyvesters energiudvalg og drgftet pa
medlemsmgder om solceller og batterier. HF Kalvebod ved arkitekt Ole
Boesen har fungeret som koblingsled mellem HF Sundbyvester og
projektadministrator og indgaet i PULS sekretariat sammen med MEC
Rasmus V Blumenstadt, der har handteret information og formidling,
bistaet af sekretaer Kirsten Andersen, som har laest korrektur pa rapporten.
Alle partnerne har mgdtes og drgftet PULS ved 2 seminarer, ligesom
projektadministrator har afholdt bilaterale mgder.

Drgmmescenariet for et energifeaellesskab er en model, som burde kunne
tage udgangspunkti, at foreningen HF Sundbyvester jo faktisk ejer jorden
og elkablerne. | dette scenarie burde medlemmer i hvert hus kunne
erstatte deres hoved elmalere med bimalere.

Ved at opsaette bimalere kunne denne leje spares. Samtidig kunne der
etableres en ny hovedtavle og en tovejshovedmaler i/ved
materielbygningen og transformeren pa genbrugspladsen. VE produktion
kunne lagres og fordeles gennem det lokale elnet og forbruges, sa
medlemmerne kunne opleve sammenhang mellem VE investering, risiko
og incitament. Gennem digitale data fra bimalerne ville en intern afregning
kunne fortages.

Formelt juridisk udgangspunkt var EU lovgivning, Elforsyningsloven og VE 2
loven, se oversigt side 11.

Det, at lov 415 pga. folketingsvalget fgrst blev fremsat i 2023, efter
ansggning blev udarbejdet og bevillingstilsagn var givet i 2022 og, at der
undervejsi 1. kvartal 2023 pludselig blev indfgjet § 5 litra ¢, om kun én
bygning og, at intern elektricitetsforbindelse primeert henfgrtes til
etageejendomme og ikke huse forbundet i eget anlagt elnet, var en
afggrende “sleede” i den demokratiske og borgerinvolverende debat.

HF Sundbyvester bestar jo af 161 individuelle huse, en materielbygning og
et faelleshus. Se 3 og 4 | Litteraturliste.

En meget vaesentlig forudseetningsandring ift. udgangspunktet.

Pa generalforsamlingen d. 15. maj 2023 blev der derfor ikke fremsat
indstilling, som der var udarbejdet udkast til af projektadministrator, men i
stedet lavet en redeggrelse og indstilling fra Energiudvalget om at udskyde
afstemningen om et energifeellesskab til naeste ars generalforsamling.
Energiudvalget gnskede i indstillingen at forlaenge bevillingen fra sidste ars
generalforsamling, hvor der stadig var 47.000 kr. tilbage. Herudover sggte
udvalget om 30.000 kr. ekstra til radgivning til det videre arbejde med at fa
etableret et energifeellesskab, hvilket blev vedtaget. Se 1 i Litteraturliste.

Energiudvalget afventer nu fortolkning af den nye lov 415 samt
bekendtggrelser og iseer Radius udmgntning af lokal kollektiv tarifering ift.
Forsyningstilsynet. Man afventer tillige 1+5 modeller i PULS rapport.

Se Resolution om Energifeellesskaber besluttet | Andel; 2 | Litteraturliste.

Rapportens modeller har projektadministrator hovedansvaret for,
udformet efter dialog med projektpartnerne:

Solar Lightning Consultants ApS. Projektadministrator Martin Dietz

HF Sundbyvesters Energiudvalg. Flemming Madsen og Lea Schick

HF Kalvebod. Ole Boesen

Vedvarende Energi Kebenhavn. Jens H. M. Larsen.

Modellerne har veeret drgftet med Radius ved 3 mgder. Andel Energi har
bistdet ift. el handel og Radius ift. det kollektive elnet/el distribution.
Radius og Andel Energi kan ikke tages til indtaegt for modellerne.
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EU: Hvad er “et Energifaellesskab?

Energifaellesskaber er iflg. EU juridiske enheder som giver magt og ret til at
borgerne, sma & mellemstore virksomheder og lokale myndigheder kan
producere og forbruge deres egen energi.

De kan dakke forskellige dele af energiforsyningskeeden, herunder
produktion, distribution, forsyning, lagring, forbrug og aggregering.
Energifaellesskaber kan variere ift. deres beliggenhed, involverede aktgrer
og type energi de leverer. | energifeellesskaber, kan borgerne fa adgang til
billig vedvarende energi, gennem at tage ejerskab til
produktionsfaciliteter, ligesom de kan sikre sig adgang til information om
hvordan energieffektivitet kan sikres i deres husholdninger, hvilket kan
hjaelpe dem til at kontrollere deres energiregninger og samtidig ggre egne
individuelle investeringer gkonomisk tilgaengelige.

Pa det lokale niveau, kan disse feellesskaber bidrage til at skabe
jobmuligheder og styrke social sammenhaengskraft, gennem arlige
generalforsamlinger og lokale aktiviteter

De mest almindelige forretningsmodeller for energifeellesskaber er:

At fremstille og forsyne med elektricitet og varme fra eksterne lokale
producenter, f.eks. gennem lokale salgsmarkeder, eller feellesskabsejede
produktionsfaciliteter til deres kunder.

Om at vaelge en energifaellesskabsmodel:

Energifeellesskaber kan engagere sig i energiproduktion, forbrug,
aggregering, lagring, energieffektivitetstjenester, El billadere / delebiler og
sgrge for andre energitjenester til deres medlemmer, andelshavere eller
aktionzerer.

National lovgivning skal fglges.

Definitioner og hovedopgaver

Kollektiv investering i produktions installationer:

| kollektive investeringer, kan forbrugerne betale en fast medlemspris,
eller variable andele for at blive medlemmer af et energifeelleskab, som
optraeder som energiproducent. Power Purchase Agreements, kan blive
brugt som et vaerktgj, som sammen med kooperative investeringer kan
daekke den producerede energi og tilhgrende finansielle ydelser, som
grgnne certificeringer eller garantier ift. oprindelse/ EPDer.

Kollektivt egetforbrug:

Forbinder energiforbrugere og producenter i samme omrade.

Da nationale regelszet har stor pavirkning pa dette, bliver medlemmernes
mulighed for at saelge deres elektricitet til andre feellesskabsmedlemmer
og til at udnytte mekanismer, f.eks. som ”at ligge bag EL hovedmalerne”
og Lokal Kollektiv Tarifering afggrende for rentabilitet.

Kan suppleres med frekvensregulering. Omfang varierer fra landsdel i DK 1
(Jylland/Fyn) og DK 2 (Sjeelland, Lolland/ Falster).

Nar man skal lancere et energifaellesskab, ma man tage den lovgivnings-/
regulatoriske kontekst og finansielle incitamenter i betragtning, for at
identificere tilladelser, licenser, garantier og produktionskapacitet, som er
ngdvendig for en succesfuld deltagelse i energisystemet. Fokus pa den
type energi som er tilgeengelig i faellesskabet og brugen af den rette
teknologi som f.eks. solceller eller solfangerpaneler, vindmegller, batterier,
elbilladere og varmepumper. Disse kan spille en afggrende rolle for
energifellesskabets etablering og udvikling.

Se oga Definitioner og Bygningsreglement; 5 og 6 i litteraturliste.
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Metode skridt 2

Udformning af Hypotese & Problemformulering

Kan der skabes et vedvarende energifeellesskab i HF Sundbyvester, som
kan komme beboernes gkonomi til gode? Samtidig med at det styrker det
sociale feellesskab, fremmer den lokale grgnne omstilling, sparer pa CO2-
udledningen, tiltraekker investeringer, fremmer den lagring og intelligente
styring af el-energien?

Kan der derved skabes et mere fleksibelt lokalt distributions elnet?

Hvordan kan der udvikles en PULS-model for et vedvarende
energifaellesskab i interaktion med det lokale distributions elnet? Denne
model skal kunne indeholde svar pa tekniske, organisatoriske/juridiske og
pkonomiske/finansielle forhold, samt tage hgjde for kalkulerede
risikoaspekter.

Hvordan kan processen tilrettelaegges, incitamenterne ggres tydelige, og
love og regler handteres?

Og hvordan kan det foreslas forbedret, sa andre kan inspireres til selv at
ga i gang med det?

Kan der skabes et lokalt Vedvarende Energifeellesskab om energilagring af

EL?

Hvilke teknologier til energilagring er til radighed for et energifeellesskab?

Hvilken vaerdi kan et energilager bidrage med:

® For de enkelte deltagere eller for husstande i energifeellesskabet?

® For det kollektive EL net med frekvensreguleringen og for
fleksibiliteten?

® For klima og miljget?

Hvordan bestemmer man den optimale stgrrelse pa et lokalt energilager

og ud fra hvilke forudsaetninger?

Kan man herigennem forbedre rentabilitet, ved at veelge den rette

teknologi og stgrrelse ?

Kan rentabilitet deekke savel kroner/gre/simpel tilbagebetalingstid,

startforrentning af investeret kapital, CO2 akvivalenter og

kapacitet/effekt.

Er det muligt at vaelge en teknologi, som reducerer energitab fra DC

omformning til AC?

Hvordan kan en energilagring og en energifaellesskabsmodel opskaleres?
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PULS SWOT analyse udfaerdiges

Internal origin ®  Styrker: Stgtte fra EU-direktiver og dansk lovgivning til
vedvarende energifellesskaber, potentiale for
besparelser og energiuafhangighed.

STRENGTHS WEAKNESSES ® Svagheder: Minimal VE-direktivimplementering,
begraensninger i el-net ejerskab, lav forbrugerforstaelse
for VE, mangel pa forretningsplan.

Positive
factor

Negative
factor ® Muligheder: EU-sag kan forbedre VE-direktiv
implementering, nye lovgivninger pa vej, alliancer med
grenne organisationer, indteegtsmuligheder fra

OPPORTUNITIES THREATS egenproduceret strgm.

®  Trusler: Mangelfuld EU-direktivimplementering, fokus pa
centraliserede Igsninger, skattepolitik, manglende
integreret software, potentiel modstand fra el-

External origin distributionsselskaber.

10
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Kortlaegning af vaesentlige love og regler i EU og Danmark

Galdende EU direktiver

EU Komissionen:
Vedvarende Energidirektiv 2018/2001/EU

Tradt i kraft december 2018. Har veeret juridisk bindende siden juni
2021. Https//eur-lex.europa.eu/leagal-content/EB/TXT. Visse udpluk
herfra:

-Nyt bindende vedvarende energimal for EU i 2030 pa min. 32% CO2
reduktion.

-Det indeholder og nye vilkar der ggr det muligt for borgerne at
spille en aktiv rolle i udviklingen af vedvarende energikilder, ved at
tillade vedvarende energi feellesskaber og egetforbrug af
vedvarende energi.

-Retten til at eje, leje og lease lokale el net.

Fzelles regler for det indre elektricitetsmarked 2019/944
dato 5 juni og &ndring af Direktiv dato 2012/27/EU

Se ogsa "Hvordan EU kan omstille til klimaneutralitet inkl. erfaringer med energifaellesskaber fra
en raekke EU-lande” af Gunnar Boye Olesen, Miljgorganisationen VedvarendeEnergi i 7 Litt. liste

Danske love og bekendtggrelser

Folketinget. Klima, Energi og Forsyningsministeriet:
Bekendtggrelse vedr. EL forsyningsloven og senere a&ndringer af
reguleringer:

Lov nr. 466 dato 18/05/2011 06/2018 §1

Lov nr. 704 dato 08/06/2018 § 1

Lov nr. 2065 dato 21/12/2020

Lov nr. 2196 dato 19/12/2020

Lov nr. 2211 dato 19/12/2020 § 2

Lov nr. 883 dato 15/05/2021 § 7 (” VE 2 loven”)
Bekendtggrelse nr. 984 dato 12/05/2021

Lov nr. 923 dato 18/05/2021 § 4

Lov nr. 415 af 25/04/2023 /Andring i EL forsyningsloven.

Bekendtggrelse nr 438 af 27/04/2023 om interne elektricitetsforbindelser
® Bekendtggrelse om direkte linjer

¢ Bekendtggrelse om elnetvirksomheder

¢ Bekendtggrelse om interne elektricitetsforbindelser

Bekendtggrelse om elbilladere, se 8 i Litteraturliste
Regulatoriske testzoner, se 9 i Litteraturliste

Se ogsa "Hvordan EU-regler skal inddrage lokal produktion af vedvarende energi og lokale
energifaellesskaber” af Gunnar Boye Olesen, Miljgorganisationen VedvarendeEnergi i 7 Litt. liste

Metode skridt 5 - Fastlaeg forudsaetningerne

Udformning af 1 ideal VE faellesskabsmodel og 5 Energifeellesskabsmodeller indenfor dansk EL lovgivning

Se siderne fra 12 til 18
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D] Lov 415 (L 37 ) og BEK nr. 438 af 27/04/2023 ( Geeldende )
= Bekendtggrelse om Interne elektricitetsforbindelser

‘

Forudszetninger for Puls modeller

Kapitel 1
Anvendelsesomrdde og definitioner m.v.

§ 1. Bekendtgerelsen indeholder bestemmelser om interne elektricitetsforbindelser, herunder de kriteri-
er, der skal vare opfyldt, for at en elkunde kan bruge en intern elektricitetsforbindelse.

Stk. 2. En elkundes brug af en intern elektricitetsforbindelse i overensstemmelse med denne bekendtge-
relse supplerer elkundens brug af det kollektive elforsyningsnet.

Stk. 3. Ved opfyldelse af kriterierne fastlagt i denne bekendtgerelse, har en kollektiv elforsyningsvirk-
somhed pligt til at tilslutte elkunden inden for de i evrigt geldende lovgivningsmessige rammer og
geldende krav til nettilslutning.

§ 2. 1 denne bekendtgorelse forstas ved:

1) Aftagenummer; J. § 5, nr. 1, 1 lov om elforsyning, et nummer, der entydigt identificerer et malepunkt,
som er omfattet af netvirksomhedens pligt til at méle levering og aftag af elektricitet i nettet efter §
20, stk. I, nr. 4, i lov om elforsyning.

2) Elkunde: Jf. § 5, nr. 13, i lov om elforsyning, en fysisk eller juridisk person, der rader over et
aftagenummer og aftager elekiricitet pa dette.

3) Forbrugssted: If. § 5, nr. 17, 1 lov om elforsyning, punkt, hvorfra der aftages elektricitet til ¢t samlet
matrikelnummer eller til sammenhangende bygninger fordelt pa flere matrikelnumre med kun én
forbruger af elektricitet.

4) Intern elektricitetsforbindelse: Jf. § 5, nr. 21, 1 lov om elforsyning, en elektricitetsforbindelse, der
ikke er ejet af en kollektiv elforsyningsvirksomhed, og som bruges til folgende:

a) Tilslutning af en elkundes produktionsanleg, placeret 1 tilknytning til elkundens forbrugssted, til
egen forbrugsinstallation og fordeling af elektricitet derfra til elkundens eget forbrug og lagring
bag forbrugsstedet.

b) Fordeling af elektricitet, der leveres fra det kollektive elforsyningsnet til en elkundes forbrugssted
og som er til elkundens eget forbrug, bag forbrugsstedet.

¢) Fordeling af elektricitet inden for én bygning med en eller flere elkunder.

5) Produktionsanleg: Et synkront produktionsanleg eller et elproducerende anleg, jf. artikel 2, nr. 5,
1 Kommissionens forordning om fastsettelse af netregler om krav til nettilslutning for produktionsan-

lzg.

NB: Der kan vare konkrete tilslutnings- eller ejerforhold, andre bestemmelser eller gvrige forhold, som kan bevirke, at modellerne ikke kan implementeres i praksis. 12

| BEK. Nr. 438 er der en klagemulighed i kapitel 3 jf. § 6 og 7.

Kapitel 2
Kriterier for brug af interne elektricitetsforbindelser

§ 3. En intern elektricitetsforbindelse kan bruges af en elkunde til tilslutning af elkundens produkti-
onsanleg, placeret i tilknytning til elkundens forbrugssted, il egen forbrugsinstallation og fordeling af
elektricitet derfra il elkundens eget forbrug og lagring bag forbrugsstedet, jf. § 2, nr. 4, litra a, hvis
falgende er opfyldt:

1) Produktionsanlegget er placeret
a) pa det areal, der ligger bag elkundens forbrugssted, eller
b) pa et areal, der er umiddelbart tilstodende arealet, der ligger bag elkundens forbrugssted, forudsat
at

i) afstanden mellem produktionsanlegget og elkundens forbrugsinstallation ikke overstiger 500
meter som malt i fugleflugt fra elkundens forbrugsinstallation til produktionsanlegget og
ii) elkunden har rideret over det samlede areal.
2) Produktionsanlzgget
a) ejes af elkunden selv eller
b) ejes eller forvaltes af en tredjepart, forudsat at tredjeparten er underlagt elkundens instruktionsbe-
fojelse og ikke selv forbruger elektricitet fra anlegget.

Stk. 2. Ved tredjeparts forvaltning af produktionsanlegget, som omtalt 1 stk. 1, nr. 2, litra b, forstds
installation og drift af anlzgget, herunder maling samt vedligeholdelse. En tredjeparts forvaltning kan
ikke omfatte maling, som en kollektiv elforsyningsvirksomhed er ansvarlig for i medfor af lovgivningen.

Stk. 3. Forudswtningen i stk. 1, nr. 2, litra b, om at tredjeparten ikke selv ma forbruge elektricitet
fra sit anleeg, er ikke til hinder for et mindre forbrug fra anlegget, hvis dette umiddelbart deekker et
elektricitetsforbrug, der er nedvendigt i forbindelse med anleeggets tekniske drift.

Stk. 4. Bestar en elkundes forbrugssted af flere fysisk ikke-sammenhangende bygninger fordelt pa flere
matrikelnumre, kan en intern elektricitetsforbindelse, som omtalt i stk. 1 bruges til elkundens fordeling af
elektricitet til elkundens eget forbrug bag elkundens forbrugssted, hvis bygningemne har en brugsmessig
sammenhzng.

Stk. 5. En intern elektricitetsforbindelse, der opfylder kriterierne i stk. 1-4, kan samtidig bruges til
fordeling af elektricitet, som leveres fra det kollektive elforsyningsnet til elkundens forbrugssted, og som
er til elkundens forbrug og lagring, bag forbrugsstedet.



[D Den Ideelle Vedvarende Energifaelleskabsmodel - Model 1

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS
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© Solar Lightning Consultants

‘

Den ideelle VE fellesskabsmodel er, at Energifeellesskabet selv ejer eller
lejer grunden/matriklen og ejer, lejer eller leaser det nedgravede interne
elnet.

Der etableres en hovedfordelingstavle og en tovejs hovedmaler, hvor el-
stikledningen fra det kollektiv elnet bliver koblet til Energifeellesskabets
nedgravede elnet i den eksisterende forsyningstavle.

Alle elforsyningsmalerne bag hovedmaleren udskiftes med bimalere, som
registrerer deres elforbrug og kan males tradlgst.

Den producerede solcellestrgm ledes gennem invertere og ud pa det
interne elnet til medlemmers eget forbrug.

Energifeellesskabet etablerer falles solcelleanlaeg pa medlemmers tage og
pa stativer over deres overdaekkede parkeringsanlaeg.

Der opstilles elbilladere pa P-pladsen, som tilsluttes det interne elnet.

Energifeellesskabet monterer et store batteri pa min. 120 kWh. som
anvendes til at lagre den felles overskydende VE elproduktion og kan
anvendes til medlemmernes eget elforbrug, primaert nar el- og transport
prisen er hgj pa det kollektive elnet i spidslastperioden.

Den prioriterede raekkefglge kan vaere: 1. Boligens elforbrug, 2.
Batterilagring 3. Elbil-lagring og 4. Salg til en produktionselleverandgr pa
det kollektive elnet.

Nar el- og transportprisen pa strgm er lav, kan der indkgbes el, som lagres
i det felles batteri fra det kollektive elnet.

Ved hovedfordelingstavlen opstilles et batteri med elmaler til
frekvensregulering pa min. 120 kW effekt, som tilsluttes stikledning til
hovedfordelingstavlien og det kollektiv elnet. Det anvendes til
frekvensregulering gennem en balanceansvarlig Aggregator med min. 100
kW inverter effekt i DK2 (forsyningsomrade @stdanmark).

Den ideelle VE model er ikke lovlig iflg. dansk lovgivning.
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WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

PULS Solar Lightning
D] Vedvarende Energifalleskab med Lokal Kollektiv Tarifering / virtuel maling - Model 2 E

Model med flere bygninger med hver sin elforsyningsmaler, som kan fa aflaest
tarif ved hjaelp af ny Lokal Kollektiv Tarifering, LKT via et faelles virtuelt
malepunkt.

b 1k 3k 3
mz m-a Det kan male den falles lokalt producerede & transporterede Vedvarende
: i i .

Solceller + tovejs-elforsyningsmdlere + invertere pa fallesskabets huse

Energi Energifaellesskabet.

Der vil vaere krav om geografisk naerhed, men det at eje/leje

E 4 4 3 den/matrikl iver ikk lig rettighed iht. EL LOV 415, trod
e\ P P e\ p e\ p grunden/matriklen giver ikke seerlig rettighed iht. , trods
m- m. m-a m- ejendomsret og driftansvar.

individuelle solcelleanlaeg pa deres tage. Den producerede VE solcellestrgm

$¥ b 3k Ik
m-a m-a ledes gennem en inverter og medlemmets forsyningsmaler. Det forbrug, som
i I i ik

Pa bygningernes tagflader etablerer Energifaellesskabets medlemmer egne

medlemmerne ikke selv anvender, ledes ud pa det lokale kollektive elnet.

% % % % Bag det virtuelle malepunkt registrerer hver boligs 2-vejs elmaler ogsa
p p p p elforbruget, indkgbt fra det kollektive elnet.
m- m- m- m- Maleren registrerer ligeledes den overskydende VE solcellestrgm, som sendes

ud pa det lokale kollektive elnet. Energifeellesskabet anvender det lokale

Virtuelt malepunkt kollektive elnet til fordeling af den overskydende egenproducerede VE strgm.
=y De registerede data sendes tradlgst til datahubben, hvor Energinet beregner
Vedvarende solcellestrgm boligens elafgifter og forbrug, som sendes videre til el-leverandgr og
— El fra det kollektive net opkraeves hos kunden.
Den kollektive tarifering handteres kun af ELnetselskabet. Deres godkendte
Kollektivt elnet tariffer bliver udgangspunkt for den Kollektive Tariferings betaling og males i
Q det virtuelle malepunkt, som sender forbrugsdata til datahubben.
i /AN I % Pa nuvaerende tidspunkt kendes det fremtidige tariferingsprincip ikke.
0,4 kV Transformer 10 kV T Det er under udvikling i ELnet selskaberne og skal godkendes i
Forsyningstilsynet.
Signatur: M Virtuert mélepunkt Bimaler Inverter Energifeellesskaber med flere bygninger, kan koble boliger, erhverv og

kommunale institutioner sammen via LKT/fzelles virtuelle malepunkter.
Se 19 Litteraturliste Cerius-Radius oplaeg til en ny tarifering af lokale sammenslutninger af netkunder.

Den enkelte bruger kan veelge at veere tilsluttet kollektiv maling eller vaere individuel bruger.
© Solar Lightning Consultants Det kan ikke forlanges, at alle skal veere med i energifeellesskabet.
Bekendtggrelse nr. 438 §5 stk. 2, om frit elforbrugsvalg.
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ULS

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS
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© Solar Lightning Consultants

[ﬂ Energifaellesskab med feelles indkgbte individuelle solcelleanlaeg og batterier - Model 3 E

Model der omfatter flere enkelte bygninger. Her organiserer
haveforeningen/boligforeningen et samlet solcelleudbud og indkgb til
etablering af individuelle solcelleanlaeg og individuelle batterianlaeg for de
enkelte medlemmer, som selv ejer/lejer deres hus og vil veere med i
faellesskabet.

Hos de medlemmer, som er med i faellesskabets feellesindkgb af VE anlaeg,
etableres der individuelle solcelleanlaeg pa deres bygning og der monteres
et batterianlaeg.

Deres elforsyningsmaler maler den overskydende VE solcellestrgm, som
de ikke selv kan anvende og som sendes ud pa det lokale kollektive elnet.

Hver bolig har en 2-vejs elforbrugsmaler, som ogsa registrerer deres
elforbrug af strom fra det kollektive elnet.

Den enkelte husejer kan selv indga en aftale med en produktions-
elleverandgr, som kan aftage og seelge den overskydende strgm pa
elmarkedet.

Energifaelleskabet kan hjelpe med at etablere kontakt til en produktions-
elleverandgr og fa indhentet et feellestiloud, som medlemmerne
efterfglgende individuelt kan indga en separat aftale med produktions-
elleverandgren om.

Organisation og ejerforhold til jord og matrikel:
Have-/boligforeningen ejer selv matriklen eller lejer grunden/matriklen

Husejeren kan selv etablere en individuel elbillader eller bede CPO herom.
( Charge Point Operator - Ladebilsoperatgr)
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ULS

0 Vedvarende Energifaellesskab med Intern Elektricitetsforbindelse - Model 4

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS
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© Solar Lightning Consultants

I Solar Lightning

Et faelles solcelleanlaeg etableres pa taget af foreningens materialebygning og
pa en ny solcelle-stgjskaerm langs skellet mellem den stgjbelastende vej og
materialepladsen (muligt iht. Lokalplanen).

VE faellesskab/en elkunde med intern elektricitetsforbindelse.

Foreningen etablerer elbillader indvendig i materialebygningen, som kan
betjene foreningens elbiler pa P-pladsen pa materialepladsen, og der opstilles
et batteri inde i bygningen pa min. 120 kWh primaert til lagring af VE
solcellestrgm. Tilsluttes intern elektricitetsforbindelse.

Ved materialebygningen/transformeren opstilles et batteri til
frekvensregulering med elmaler pa min. 120 kW effekt, som tilsluttes
stikledning til hovedtavlen. Den faellesproducerede strgm ledes gennem
inverter/bimaler ud via elkabling til elbilladerne og til feellesbatteriet, ved
overskud af VE strgm.

Batteriet kan forsyne foreningens elbilladere med billigere stregm, nar el- og
transportprisen pa strgm er hgjere i elnettet, end hvad batteriomkostningen
er. Nar el- og transportprisen pa strgm er lav, indkgbes der el fra det
kollektive elnet, som lagres i batteriet.

Der etableres en elhovedtavle og en tovejs elhovedmaler i
materialegardsbygningen, hvor el-stikledning fra det kollektive elnet er koblet
til. Bag hovedmaleren etableres en intern elektricitetsforbindelse/elkabling
mellem produktions- og forbrugsstederne, som tilsluttes hovedtavlen og
hovedmaleren. Der monteres en bimaler til maling af solcellestrgm.

Der sker tilslutning af elkundens produktionsanlaeg i egen forbrugsinstallation.
Derfra sker fordeling af elektricitet til elkundens eget forbrug og lagring bag
forbrugsstedet.

Energifaellesskabet anvender primaert materialebygning og solcellestgjskaarm
til elproduktion.

Batteriet til frekvensregulering tilsluttes det kollektive elnet. Det anvendes til
frekvensregulering af det kollektive elnet gennem en balanceansvarlig
Aggregator, min. 100 kW inverter effekt i DK2 (forsyningsomréde @st Danmark).

Evt. overskydende strgm kan szelges til det kollektive elnet efter aftale med en
produktions-elleverandgr.
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PULS

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS
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Inverter

Solarcarport over p-plads og Elbilladere via Intern elektricitetsforbindelse — Model 5 ‘

Energifaellesskab med intern elektricitetsforbindelse. Kan bruges af en elkunde/
Foreningen.

Der etableres en intern elektricitetsforbindelse/ EL Kabling mellem
produktionsstedet og forbrugsstederne, som tilsluttes en bygnings hovedtavle og
hovedmaler inden for max. 500 m. fra produktionsstedet pa matriklen.

Energifaellesskabet etablerer faelles solcelleanlaeg pa stativer.

Solceller oplaegges pa stativer de overdaekker det falles parkeringsanlaeg og
tilsluttes den interne elektricitetsforbindelses feelles VE elproduktion.

Anlaeggets produktionskapacitet bgr overvejes til max.at veere op til 50 kWp-
inverter, og der indsaettes en bimaler efter inverteren ( udover 50 kWp , skal
seerligt tilslutningskrav fglges )

Der opstilles elbilladere pa P-pladsen og et batteri til faelles el-lagring pa min. 120
kWh. De tilsluttes den interne elektricitetsforbindelse. Forhold mellem EL bil
ladere, og solcellekapacitet dimensiones.

Ved bygning opstilles et batteri med elmaler til frekvensregulering pa min. 120 kW
effekt, tilsluttes stikledning til hovedfordelingstavlen.

Den producerede solcellestrgm ledes via inverteren og den interne elektricitets-
forbindelse til elbilladerne, og nar der er overskud af VE strgm til det feelles batteri.
Hvis der produceres stgrre mangder strgm, end der kan lagres/forbruges, kan
stremmen szelges til det kollektive elnet efter aftale med produktionselleverandgr.
Det faelles batteri forsyner elbil-ladestanderne med billig VE strgm, nar el- og
transportprisen pa den kollektive netstrgm er hgj i spidslastperioden.

Nar el- og transportprisen pa strgm er lav, kan der indkgbes el fra det kollektive
elnet, som lagres i oplades direkte i elbilerne eller det fzelles batteri.
”Monitorering” via digital platform.

EL bil laderne placeresi tilslutning til elkundens produktionsanlaeg og i egen
forbrugsinstallation samt i tilknytning til elkundens forbrugssted. Fordeling af
elektricitet derfra sker til elkundens eget forbrug og lagring bag forbrugsstedet.

Jf. El laderbekendtggrelsens § 2 stk. 4) b er den elektriske infrastruktur pa
parkeringsanlaegget og / eller selve parkeringspladsen, nar parkeringsanleegget er
beliggende i tilknytning til bygningen (Igsninger: i bygningen, pa bygningen eller
udenfor/ i tilknytning til bygningen)

Frekvensreguleringsbatteriet tilsluttes det kollektive elnet og anvendes til
frekvensregulering af det kollektive elnet gennem en balanceansvarlig Aggregator,
min. 100 kW inverter effekt i DK2 (forsyningsomrade @stdanmark).
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PULS

Enkelt bygning med boliger og bimalere bag EL hovedmaler - Model 6

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS
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I Solar Lightning

Energifeellesskab i én bygning med flere boliger med hver sin bimaler bag EL
hovedmaler.

Energifeellesskabet ejer selv det interne elnet i bygningen fra det malepunkt,
hvor el-stikledningen fra det kollektiv elnet er koblet til EL hovedtavlen, hvori
er etableret en tovejs ELhovedmaler.

*Bag hovedmaleren afmeldes boligernes EL forsyningsmalere og boligerne far
i stedet tilmeldt/ installeret en bimaler, som registrer deres elforbrug.

Energifeellesskabet etablerer falles solcelleanlaeg pa bygningens tagflader.
Ved bygningen opstilles der et batteri til faelles ellagring pa op til 120 kWh og
et batteri til frekvensregulering, pa op til 120 kW effekt.

Den producerede solcellestrgm ledes via inverter gennem bygningens interne
elnet til beboernes egetforbrug, faellesbatteriet og til elbilladerne. Der
installeres gateway med antenne til aflasning af bimalere, sd maneds- &
arsregnskab kan genereres digitalt via platform. Herudfra sker AC opkraevning.

Feellesbatteriet anvendes til lagring af den overskydende elproduktion og til at
indkgbe el til lagring fra det kollektive elnet, nar el- og transportprisen pa
strgm er lav. ( natten / vinteren ) Hvis der produceres stgrre mangder strgm,
end der kan lagres og forbruges, ma strammen szelges til det kollektive elnet
efter aftale, men bgr normalt undgées/ reduceres af rentabilitetshensyn!

Strgm fra batteriet prioriteres anvendst til beboernes egen boligs elforbrug/
faellesvaskerier nar el- og transport prisen er hgj pa det kollektive elnet i
spidslastperioden.

Det andet batteri tilsluttes det kollektive elnet og anvendes til frekvens-
regulering gennem en balanceansvarlig Aggregator, min. 100 kW inverter
effekt i DK2 (forsyningsomrade @stdanmark).

Foreningen/ Energifaellesskabet ejer grunden/matriklen hvorpa bygningen
star og anvender tillige det kollektive elnet til salg og kgb af strgm.

* Den enkelte bruger kan veelge at veere tilsluttet kollektiv maling eller veere individuel bruger.
Det kan ikke forlanges, at alle skal veere med i energifeellesskabet.
Bekendtggrelse nr. 438 §5 stk. 2, om frit elforbrugsvalg.
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PULS

Borgerinvolvering

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

For at lykkes med et borgerenergifeelleskab er det ufatteligt vigtigt at
involvere beboerne igennem hele processen. Baseret pa principper fra
den teoretiske retning ‘Public Understandig of science’ og med greb fra
antropologien, er beboerne i HF Sundbyvester blevet inddraget i flere
steps igennem projektet. Dette arbejde blev udfgrt af HF Sundbyvesters
Energiudvalg.

| HF Sundbyvester bor omkring 500 beboere fordelt pa 161 husstande. Det
er en meget divers beboergruppe, med forskellig gkonomi, politisk
overbevisning, vaerdier og forskelligt behov for feellesskab. Overordnet set
er der dog de seneste ar indflyttet mange beboere, der er social og
gkonomisk velstillede og som flytter til foreningen med gnsket om mere
feellesskab og en grgn livsstil. Denne gruppe har veeret meget for projektet
hele vejen igennem. Det sveere arbejde har bestaet i at have dialog med
de beboere, der ikke var interesserede i at deltage og med de beboere,
der ikke sd nogen interesse i projektet. Det har vaeret vigtigt at ggre alle
trygge omkring processen og at tale energifeellesskabet ind i de mange
forskellige interesser og vaerdier. For nogen handler det om at veere gron.
For nogen handler det om at spare penge. For nogen handler det om at
blive selvforsynende. For nogen handler det om at blive mere resilient i et
stadig mere usikkert energisystem.

Indtil energikrisen i 2022, var der ikke mange borgere, der interesserede
sig for deres energiforbrug. Energi er historisk set noget der er blevet gjort
meget usynligt for forbrugerne og noget som vi ikke har skullet tage os af.
Et borgerenergi-feellesskab med fzelles batteri, systemydelser, deling af
energi, opladning om natten, etc. er et meget kompliceret setup, som det
har vaeret vigtigt at fa beboerne til at forsta. | samarbejde med ogsa en
lokal grafiker, er der blevet udviklet modeller og illustrationer, som er
blevet brugt til at forklare dette samt de gkonomiske og de miljgmaessige
besparelser for beboerne.

PULS-aktiviteter for borgerinddragelse

Generalforsamling 2021 gav mandat og gkonomisk stgtte til
indledende gvelser for at oprette energifellesskab
Underskriftindsamlinger til ENS ansggning — dgr-til-dgr med mange
snakke

Februar 2023: infomgde i feelleshus for at introducere PULS-projektet
og mulighed for spgrgsmal og bekymringer og ideer.

Online survey

Lgbende opdateringer pa Facebook og i foreningens ProBo

Marts 2023: Infomgde om solceller: ca. 12 huse har opsat solceller
Lgbende snakke med naboer pa legepladsen, pa genbrugspladsen, til
fredagsbarer og sociale events

23. april 2023: Borgermgde i feelleshuset. Ca. 50 fremmgdte,
diskussioner af muligheder efter Lov 415.

20. maj 2023, Generalforsamling, hvor der blev orienteret om at Lov
415 havde gjort det sveert at arbejde med den model for
energifeellesskab som gnsket og at arbejdet sattes pa pause indtil
bekendtggrelser er besluttet. Se 1 i Litteraturliste.
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Plan over elkabel-skabene | HF Sundbyvester.
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Registreret februar 2023 of Flemming Madsen og Ole Boesen /Mobil= 60 89 96 85.

MvE,

PULS Solar Lightning
0 El-registreringsanalyse E

Haveforeningens Sundbyvesters elnet
og forslag om udbygning

HFS elnet er blevet undersggt af Morten Bertelsen fra TSG og
elkabelskabenes placering er registret af Flemming

Madsen HFS og Ole Boesen SLC. Se Plan over elkabel-skabene i HF
Sundbyvester

De registrerede elkabelskabe, som forsyner de enkelte parceller, er
forsynet med 4 x 10 cu kvadrat og de er forsikret med 35A, hvilket er en
god kapacitet, som giver mulighed for, at den enkelte parcel kan etablere
lade faciliteter til egen elbil.

"‘m.f et s
T R0 af elkabelski
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El-registreringsanalyse

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

Udsnit af parcel 66 — Materialpladsen
Gangsti A = Tgjbox 1150 X 1150
i _Tm_ B = 2 Batteriskabe
Parkering Elbil Parkering ) D= 800' B= 845' H=2170
2200X 4600 Elbil C = Udvidelsesmuligheder
4 forBogD
R Materiale- 'g
£ o R D = Akustikvaeg
° | & bygning
° | Transformer % 2 E = Elbil lader for 2 biler
T 1900x3700 |
+ 1 e —— - F = Hovedfordelingstavle
3 Lioe D= 450, B= 1600, D= 1925
\n e 5 2 E
- hitri - ‘{BO ’
o 8loo 4+ 930 . ¥ Y [
Parcel 65 Skel mellem parcel 650g66 -
Forslag til placering af:
Hovedfordelingstavle — Batterier — Elbil lader — ude af Mal — Dato 23.05.2023

Det foreslas, at der etableres en IP 41 hovedfordelingstavle pa parcel 66
ved transformeren og hvor de 4 stikledninger fra transformeren tilsluttes
hvert deres modul med afgange til de eksisterende fordelings elkabler ved
parcellerne, samt at der monteres en hovedmaler/et malerpunkti et af
modulerne.

Der reserveres plads til tilslutning af det 5. stik fra det andet
transformerskab nr. 51480, som er placeret pa Rgde Mellemvej 102.

Der ggres plads til i hovedmaleren til maling — tilslutningspunkt jf. L 37
Lokal Kollektiv Tarifering.

Der reserveres ligeledes plads til en maler til frekvensmaling — hvis der
matte vaelges et Xolta batteri. (Nerve Smart system har en frekvensmaler
indbygget i batteriet).

Der reserveres et modul til el-bil ladere.

Hovedfordelingstavlen skal sikres med et skur/skab og vi foreslar, at EL-
hovedtavlen bliver placeret i materialebygningen og forsynes med et
modaul til batteriet, som kan kables til batterierne.

Etableringen af en IP 41 hovedfordelingstavle med elektrikerarbejde og
gravearbejder er anslaet til at koste 190.000 kr. excl. mom:s.

De foreslaede batterier opstilles taet pa hovedfordelingstavlen uden for
materialebygningen og tilsluttes denne. Se tegningen med forslag til
placering af hovedfordelingstavle, batterier og el-ladestanderne.

Det samlede elforbrug for 2022 i HFS er oplyst af radius til at vaere
544.443 kWh.
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El-registreringsanalyse
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Solar Lightning

Det modtagne el- diagram
fra Radius og treek fra LER’s
ledningsregister har ikke
vaeret korrekte, idet elnet er
etableret og ejet af
haveforeningen
Sundbyvester, som

ikke har tegninger over
ledningsnettet i foreningen.

Diagram fra Radius viser kun
registrering ud til de enkelte
elmalere.

Radius har oplyst, at foreningen bliver forsynet med 4 stikledninger af
250A til hele foreningen fra 0,4 kV-nettet, som kommer fra den 10 kV
transformer nr. 53365, der er placeret pa parcellen nr. 66, ud mod Rgde

Mellemve;.

Radius har oplyst vores el ingenigr Karsten Bach, at foreningen
yderligere bliver forsynet med et stik pa 250 A fra et transformerskab
nr. 51480, placeret pa Rgde Mellemvej 102. og forsyner Jadegangen

med strgm.

Foto af transformerskab.pa
materialepladsen — parcel 66

Foto af transformerskab
R¢deM§ﬂemvej_ 102
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Teknologioversigt

Monokrystalinsk solcellepanel som
producerer jeevnstrgm/DC,
der sendes videre til en inverter.

Inverter som
omdanner
jeevnstrgm/DC
fraet
solcellepanel/-
anlaeg til
vekselstrom/
AC, der sendes
L ud pa elnettet.

Hovedmaleren, som dels anvendes
til maling af den totale maengde
strem, som modtages fra det
kollektive elnet til et omrade bag
hovedmaleren og dels anvendes
som forsyningsmaler, der maler
forbruget i den enkelte bolig.

Bimaleren som dels maler den
mangde strgm, som modtages fra et
solcelleproduktionsanlaeg og dels
anvendes som forsyningsmaler bag
en hovedmaler og maler det
samlede forbrug fra forbrugsstedet.

Batteri med Litium teknologi til
energilagering af jaevnstrgm/DC. Strgmmen
fra inverteren eller fra elnettet, som er
vekselstrom/AC, omdannes gennem en
indbygget inverter til jeevnstrem/DC, nar
batteriet lagrer stremmen.

Nar der traekkes strom fra batteriet,
omdannes det igen til vekselstrom/AC
gennem den indbyggede inverter.

Batteriet kan ogsa selvstaendigt anvendes til
frekvensregulering for det kollektive elnet.

Elbilladere op til 22
kWh, her som
stander, hvor der et
to ladeudtag og et
eksempel pa en
elbillader til
montering pa en vaeg
og med et enkelt
ladeudtag.

Se datablad for batterier; 16 og 17 i Litteraturliste.

I Solar Lightning
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PULS

Et alternativ til batterilagring er et magnetisk svinghjul/Fly Wheel, som
fungerer ved, at en taet masse szettes i rotation om en akse ved hjzelp af en
elektrisk motor. Energien kan friggres igen via nedbremsning, den
kinetiske energi kan omdannes til elektricitet igen via en generator.

Et Fly Wheel/magnetisk svinghjul benytter et magnetisk leje og opererer i
vakuum for at minimere friktion. Det betyder, at det kan benyttes til
energilagring over leengere tid.

Den helt store fordel ved det magnetisk svinghjul/Fly Wheel, set i forhold
til de andre teknologier til lagring af energi, er den hurtige responstid,
hvilket ggr teknologien szerlig interessant for frekvensydelser. Ligeledes
skal naevnes det lave miljgaftryk og en vurderet levetid ma min 20 ar.

Teknologi
Magnetisk svinghjul/Fly Wheel pa 500 kWh energilager

250kWh 250kWh

Scott converter L

750VDC —I

Vacon NX, 1150A

: Sin filter

Transformer 450/400V. 50Hz

Grid 400V

Pris for 500 kWh energilager

Magnetisk svinghjul/Fly Wheel 3.100.000 kr.
Transformer 400.000 kr.
Inverter Danfoss til net tilslutning 350.000 kr.
Transformer 100.000 kr.
Filter 100.000 kr.
Net tilslutning 250.000 kr.
Sum excl. moms 4.500.000 kr.

Pris pr. kWh excl. moms 8.600 kr. - incl. moms 10.750 kr.
Se ogsa 14 | Litteraturliste.



Energifellesskab “drivere” lokalt**

Besparelser:

® Batterilager, egenproduceret sol/vind el og billig el om natten,
forbrug forskydes til “kogespids” mellem kl. 17-21, hvorved der
spares tarifomkostning og hvor pris pa el ofte er lav

® Penge spares pa egenproduceret strgm. Der betales
radighedstarif eller radighedsabonnement for den elektricitet som
fortraenges, men udgiften er vaesentlig lavere end prisen for el og
forbrugstarif. Kan ske via solceller pa stgjmur, solceller henover
materialplads eller energifaellesskabet kan laegge solceller op pa
medlemmers tage, hvor det er tilladt!

® Penge spares via storkundeaftale (1 virtuelt tilslutningspunkt)

®  Sparet transmissionstarif bag virtuel maler* — NB: Lokal Kollektiv
Tarifering er under ansggning til Forsyningstilsynet

®  Sparet/reduceret CO2 udledning lokalt

*Virtuel maling er et DSO produkt, hvorved der (maske) kan opnas en tarifbesparelse. 'Der opnas ingen direkte
nedsaettelse pa transmissionstarifer, men indirekte visa det lavere traek af elektricitet fra det kollektive elnet.

Indtaegter:

®  Salg af radighedsforpligtelse/frekvensydelser via balanceansvarlig
®  Salg af elbilladerstrgm — sker via brik, APP eller snart Dankort
Digitale platforme kan indstilles til beboernes takst, incl.
adm. omkostning og og afskrivning af anleegget
OBS 1: Relevante forudsaetninger kortlaegges & afbalanceres indbyrdes!
Systemleverancen og dens enkelte teknologielementer forudszettes
dimensioneret korrekt — ”skal spille sammen” - skal ses ift. elforbrug!

**Lokale energifzaellesskaber rader over ret store arealer, som kan bruges til solcelleanlaeg,
der kan supplere den kollektive energiforsyning.

PULS Solar Lightning
0 Incitamentsstruktur - vurderes ift. hvordan den gavner det kollektive EL net E

WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

Individuel bolig

Besparelser:

®  Sparer eludgift via eget solcelleanlaeg + batteri

® Egen elbillader

®  Koblingspunkt mellem energifaellesskab og egen/individuel
bolig

®  Sparet/reduceret CO2 udledning

OBS: 2: El forsyningslovens frie forbrugsvalg skal iagttages!
OBS: 3: Skatteforhold ift. salg til 3. part, kontakt SKAT herom!

EL bil ladere:

1. Der skal betales for ekstra ampere ved etablering af elbil ladere,
safremt leveringsomfanget skal udvides. Tilmelding skal ske via aut.
elektriker til Radius. Betales af grundejer.

Langsomladere er at foretraekke: (3,7 KWh—11 KWh & 22 KWh),
afhaenger af elkapicitet og forbrugsmegnster.

2. Valg:

A: enten "fylde” solcellestrgm i disse (nettomalerordning for
solceller) direkte eller via batterier og supplere med netstrgm.
B: eller kun bruge netstrgm og opna elafgiftsfritagelse frem til
2030, hvis laderne drives af en CPO, Charger Point Operator —
ladebilsoperatgr.

Elafgift ses som en godtggrelse, der afregnes af en
momsregistreret virksomhed overfor SKAT for at fremme
opsatning af ladestandere (- lille afgift til EU).
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PULS Solar Lightning
[D Investeringer anlaegsgkonomi nggletal
PULS HF Sundbyvester Solar Lightning Consultants ApS I23.4.2023 | Budget Hybrid Greentech Solar Lightning Consultants ApS)
Energifallesskab under stiftelse Projektkoordinator M. Dietz Kr.incl moms 200 KW bat |120 KW bat Maonth Earnings kvartalsindt=gt batterier
lon Lithium Batteri, EL skab & Radgivning/Uforudsete udgifter Model1 | Model2 [Model 1A |Model 1B 1 42.329|max min model
Der er 1250 Ampere pa 5 kabler fra 2 Transformere. EL forbrug 545.000 kWh Nerve Xolta Nerve Xolta 2 35.792
1. Nerve Smart System batteri | 2.792.500 1396250 3 25.864 103.985 51539350
2 x 200 KW batteri = 400 KW / 2 x 100,5 = 201 KW inverter |stillet pa fliser 4 40.355
Radius tilslutningsafgift 2 x 144 amp. incl. stilles i eks. skur 5 73.307
2. XOLTA batteri | [ 2.277.500 1138750 & 70.052 189.918 94.959.00
4 x 80 KW =320 KW batteri/ 4 x 60 KW = 240 KW inverter |[stillet pa fliser / 70.708
Radius tilslutningsafgift 2 x 177 amp. incl. stilles i eks. skur 8 75.577
g 37.701 183.786 91.893,00
3. Nyt EL skab 331.250 331.250| 331.250 331.250 10 53 B0
EL installation 11 36.334
Gravning 4 kabler + 5. kabel 12 66.162 171304 85.652.00
Skur til EL skab | Udgift incl. Plads i eks. skur? Sum 548 0993 5480093 32449650
4. 5 % radgivning + 7,5 % Uforudsete udgifter Rundet af 390.250| 326.250| 215.950 183.750| |porift Batterileverandar 37.500 18.750,00
l alt incl. 25 % moms |Exc|. finansieringsomkostninger, tillzegges 3.514.000| 2.935.000 sum incl. batteridrift 611.493 305.746,50
5. EL bil lader 11 KW 2 udgange pa stolpe. Egne kabler i bil 90.000(  90.000 90.000 90.000| |Ex. Moms og adm.
Radius fgr 25 amp. 20.500 20500 20.500 20500}
I altincl. 25 % moms |post 1-5 3.624.500( 3.045.500| 2.053.950] 1.764.250| [kibillader [forbrug  [Salgspris 1 [Salgspris2 [Indtagt 1 [Indteegt 2 [Overskud 1 [overskud 2
Anlzegsbudget excl. finansiering. 11.680[kwh Beboer  |Gastepark. [kr. Kr.
incl. Moms
Teknologi Tilbagebetalingstid - ar Garantiperiode— ar Levetid - ar EL Udgift 3kr, fl 46720 11,680 kr.
Solceller* 7-8 25-30 30-50 Indkgb | 35.040 kr. 5 58400 23.360 kr.
Invertere 7-8 5,10, 15 10-15 Priser varierer.
Bimalere 5 2 15 Der kan sttes 1 pris for beboer
Batterier 5 10 10-15 i energifaellesskab, har taget risiko-
Elbilladere* 2-3 2-3,5 7-8 | lav sats
Solarcarporte 8-10 5—-ABT18 / AB18 30-50 2. Pris Gaesteparkering |hgjere sats
*Note solceller: Geelder normalt k.un 1plans bygninger og flafjtagslq)sning med be?llast. Ikke E)yg-mn.gsintegrerede sort-e |
e e e, i Tl s | [ B TS e
netselskab/Radius - Cerius, DK 2) Adm. Bidrag til Platform indeholdt i salgs sats indtaegt 1 og 2 aftales
*Note Elbilladere: Tillaegges udgift til kgb af ekstra ampere hos netselskab/Radius - Cerius. Everon, Manta eller lign. | |
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129,6 kWp Solceller felles indkgb 20 tage

Solar Lightning Consultants  Rentabilitetsberegning 129,6 HF Sundbyvester 20 flles solcelleanleg 8.6.23
|I.Dbetid (ar/kvartal) Lanet Garantiperiode Cashflow
| 10 Arlis ydelse 25 | kWp | indgaende cashflows Udgaende cashflows Netto Cashflow Inflationsjusteret
Ar Nominel Ar (arlig besparelse) (arlig ydelse) (Indtjening) (Indtjening)
[Lanebelgb 1 1
1.500.000 2 2
Lanebelgb + Gebyr 3 3
[ 1570.037| 4 4
3 5
[rente + Aop 6 6
[ 3,0%| 7 7
8 8
[inflation 9 9
[ 4,0%| 10 Co2 reduktion kg/ar | 10
66.260 11
Afdragsfrihed (&r) 12
- Arsudbytte kWh 13
110.800 14
|Betaliggﬂ SEl.lnkt | 5.540 kWh x 20 stk. 15
Arets start Tilba Ig EL Boli 16
1 0
Dokumentgebyr Tilbagesalg EL Fzelles
Ja
70.037,00 I&qers El forb
3.087
Stiftelsesprovision
Ja |Ezelles EL forb
| 50000000%
Arets start

12.119.059 | -1.786.954 |  10.332.106]  5.910.891 |

| [ | | fsum |

Forbehold: Der har ikke kunnet indhentes EPD for solceller, batterier og el biladere i projektperioden. Det er derfor ikke undersggt om solceller
er PFAS frie eller udfgrt LCA beregning af Co2 udledning ved ravare, produktion eller fragt. Kun ved solcelleproduktion via PV Solberegning.

I Solar Lightning
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Anlxegs- og driftsbudget

Vejledning: Man kan selv indhente priser og leegge tal ind i anlaegs-og driftsbudgettet

I Solar Lightning

Anlzaegsbudget ex. moms

Driftsbudget - evt. flerarigt ex. moms

Uforudsete udgifter
Finansieringsomkostninger
I altincl 25 % moms

1.Solceller 4.Batteri(er)
Fabrikat effekt kWp Stk Sum Fabrikat kW effekt Stk Sum Sum
Levering & Montering Levering & Montering 1.Solceller + 2.Inverter + 3. Bimaler
Installation - lpftevogn/kraning Arsregnskab
Fragt Installation, tilmelding Manedsregnskab
Refleksion, lokalplan Fragt Acontobetaling
Montagesystem Smart meter Tilkald HPFI elektriker
Overvagning EL strgm transformere Evt. renggring
Transientbeskyttelse Overvagning
Levetid Levetid - Henlzeggelser - udskift
Forsikring
- Udskiftning 5, 10, 15 ar
5.E|'b||'|adere Garanti - t|||&g
Fabrikat effekt kWh Stk Sum Levetid - Henlzeggelser - udskift
Levering & Montering Service
2.Invertere Fragt 4. Batteri
; Monterin - batteri
Fabrikat effekt kW Stk _ Sum Fundering, gravning batteriudskiftning, efter senest 14 ar
Levering & Montering Installation, tilslutning, tilmelding Aflaesning digitalt regnskab
Installation, tilmelding Platform Levetid - henlaeggelser - udskift
Fragt Ekstra ampere Forsikring
Softwareinstallation Produktgaranti
Smart meter HUB/ SAT 5. El-bil-lader + 6. Solarcarport
Evt. solindstralingsmaler Udskift simkort
Solar Web CPO aftale (Charge Point Operator)
: Arlig service - elektrikertilkald
6'So!ce|IEStatlver/carport Levetid - henlaeggelser - udskift
Fabrikat effekt kWp Stk Sum Forsikring
Heeldning
3.Bimalere Orientering
Fabrikat Faser Stk Sum System Anlagsbudget | alt ex. Moms
Levering & Montering Fundering 0 )
Installation Evt. regnvandsopsamling/rende 25 % moms udger
Fragt laltincl 25 % moms
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B EL net belastning & priser over ar og dggn - pointer ‘.

Degnbelastning for C-kunder » Samtidigt forbrug er dimensionerende og driver investeringer
Husholdninger (geelder szerligt C kunder)

%% af max belastning
100 -

@ 1 * Hgj tarif i peak og lav tarif om natten stgtter op om
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e 100 -
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Pointer:

Stgrst arsforbrug og belastning Vinter December

Stgrst husholdnings i dggnet kl.17-21,”kogespids”

Batterier kan bidrage til forskydning af ca. 20 % forbrug Dansk Energi 2021

PULS: Aflad batteri imellem kl. 17-21, fremfor kgb af EL nar den er dyr

Kgb EL fra det kollektive EL net nar prisen er lav, via batteri og EL biler Kilde Radius: Oplaeg om Lokal kollektiv Tarifering 19.9.23
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Frekvensregulering — Kommercielt og teknisk diagram

Hybrid Greentech’s Virtuelle kraftvaerk pa

Leverandgr af
balanceringsydelser

Balanceansvarlig

VPP kontrakt

Kommercielt

ENERGINET & eSett

Marked for systemydelser

Bud Marked
+ kapacitet Accept af bud
+ pris v

B HYBRID GR==NT=CH
Energy Storage Intelligence

Virtuelt Kraftvaerk
Markedsanalyse & udvaelgelse,
prissa@tning, automation,

fakturerings- og afregningsflows.

v

Energifaellesskab

VVP: Virtual Power Plant/Virtuelt Kraftvaerk:

En virtuel kraftvaerk er en digitalt styret energilgsning, der koordinerer og optimerer mange forskellige sma energiproducenter som solpaneler, vindmgller og batterier for at levere palidelig og baeredygtig
elektricitet til elnettet. Dette system giver mulighed for intelligent styring af distribuerede energiressourcer og kan hjelpe med at balancere efterspgrgslen og reducere behovet for traditionelle kraftvaerker.

SRO: Styring Regulering og Overvagning

Teknisk

Energy Storage Intelligence

Virtuelt Kraftvaerk
Frekvensovervagning
Driftspunkter for anleeg
Data & dokumentation

Afregning

"_ _" HYBRID/ GR=E=NT=CH

Hz

Q

Solar Lightning

aWs

200ms

Anlzegstilstand Resultat af bud

Anlaegsdriftspunkter

Energifellesskab SRO

Hz

C4 P Anleeg

Afregning

Cé b Anlzeg

'_’MM

DSO: Styring og overvagning af distributionsnettet - - - - - - TSO: Transmissions system operatgr
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Elnet/Radius

Frekvensregulering — kWh & Ampere

1
! 1
| 2 x BESS: 100 kW / 200-240 kWh !
: m (XOLTA eller Nerve Smart Systems) !
! |
! |
|

Tilsluttestil eksisterende kabler
hvis belastning passer (144 A per batteri),

Y

&

| Boliger og faellesejendomme,
|

ﬁ Arlig Forbrug: 544.000 kWh

(250 A Max)
System ydelser e m
Bag Mileren Optimiering !
Reduktion af el-regning(t] !
Indtjening(t) :
\ i {250 A Max)
1
{ 10 kv @ 0.4 kv
Transformerstation (250 A Max)
C tilslutning
{750 A Max)
g (250 A Max)
(250 A Max)

Model Timestep, t = 1 hour, over 1 year
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PULS Solar Lightning
B D Frekvensregulering — @konomi - mulige Indtzegter E

Beskrivelse

| denne undersggelse forsgger vi at estimere de mulige indteegter, som et batteri kan give.
Vi modellerer i tre forskellige ar, 2020 (lave priser), 2021 (mellemgrund), 2022 (hgje priser)._ Det anbefales at tage 2021 som en

indikator for de mulige indtjeninger ved brug af et batteri

Datakilder Veerdistramme

 Tariffer: EInetselskab Radius (har svinget meget det « Bag maleren optimering (importerer energi nar priserne er
sidste ars tid) lav og forsyner nar priserne er hgje )

* Forbrugsdata: Solar Lightning * Frekvensydelser til Energinet

* Markedsdata (Spot, FCR, CO,): Energinet

* Batteri Data: Xolta og Nerve Smart Systems _ _ _
Resultater: Batteri Mulige Indteaegter/Besparelser i DKK (inkl. Moms), 2 batterier

Bag Maleren Indtaegt Batteri Resultat Batteri El Resultat efter

AR Besparelser |Frekvensydelser| Service Indtaegter Omkostninger| besparelser

(1) (2) (3) (4) = (1)*+(2)-(3) (5) (6) = (5) - (4)
2020 81.119 231.679 37.500 275.298 1.021.309 746.011
2021 86.253 648.993 37.500 697.745 1.324.126 626.381
2022 132.448 973.061 37.500 1.068.009 1.849.465 781.456

| gennemsnit leverer en AC lader 32 kWh om dagen. For at levere frekvensydelser skal en exporttilslutning kgbes, ifglge radius
De geeldende markedspriser er mellem 2,5 DKK per kWh og 4,5 DKK per kWh.  21.250 DKK (inkl. moms) per 100 kW effekt pa C tarif tilslutning.

Estimeret Arlig Indtjening: 26.820 DKK per ladestander. Hver 100 kW effekt batteri har brug for 144 A.
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WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

7 trin til etablering af energifeellesskaber E

Offentligggrelse
Stiftende forsamling
Forretningsplan: Investering, f@rste projekter

Konstituering: Navn, formal, bestyrelse
Kontakt til relevante myndigheder. EL selskab & kommune

Forretningsidé: Rentabilitet. Nggletal og Organisationstype fastlaegges.

Udgangspunkt: God idé — Mal — Behov klarleegges - Fordele - Partnere
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PULS Solar Lightning

e Projekttidsplan

Uge
Februar Marts April Maj Juni
5|6 | 7|8 |9 |10|11(12)13 |14 (15|16 17|18 |19 ) 20| 21|22 |23 |24 25| 26

Udvikling af generel PULS-model og miniguide

Skitse af model

Mgde om model

Videreudvikling og faerdiggerelse af model

Skrivning og layout af miniguide og praesentation af model

Evt. tilretning af model og miniguide
Trykning af miniguide

PULS - Energifellesskab Sundbyvester "under stiftelse"
Registrering af eksisterende ledningsnet
Dimensionering af anleg

Forslag til styringsstrategi og teknologi for batteri
Forslag til juridisk organisering

Praesentation pd miljgmede i HF Sundbyvester
Feerdiggarelse af forslag til HF Sundbyvester

Indstilling til GF, HF Sundbyvester

Fremlzggelse af projekt pa GF, HF Sundbyvester

Kommunikationsaktiviteter

Planlzgning af kommunikationsaktiviteter

Etablering af hjemmeside og SoMe

Digital markedsfgring af PULS (model, miniguide og aktiviteter)
2 forelasninger pa KEA

Afholdelse af tre webinarer

Prasentation af PULS pd meder i haveforeninger, Amager
Prasentation af PULS pd to offentlige mader

a— - r — o — — o — - - =

Afrapportering
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WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

| formidlingen af PULS - Modellen for Vedvarende Energifeellesskab tog
vi udgangspunkt i den gode idé: Et energifaellesskab bygget op om et
centralt todelt batteri (jf. logo), der ikke blot kunne lagre
egenproduceret strem, men ogsa aflaste det centrale elnets ressourcer
i gunstige tidspunkter.

Med den stigende opmaerksomhed pa grgn omstilling og de
uforudsigelige energiprisstigninger i kglvandet pa den ukrainske
konflikt, fandt vi et relevant vindue til at positionere PULS som en
Igsning, der kunne appellere til en bred malgruppe. Men som enhver
erfaren kommunikator ved, kraever en strategi fleksibilitet og en evne
til at tilpasse sig virkelighedens udfordringer.

Midtvejs i projektperioden kom L37/415. Disse lovaendringer aendrede
drastisk rammevilkarene for stiftelsen af energifaellesskaber, hvilket
skabte fundamental usikkerhed om incitamenterne i HF Sundbyvester.

Dette satte beslutningen om energifaellesskabet i venteposition, da de
involverede projektpartnere afventede klarhed og yderligere tolkning
af lovene, hvilket mudrede den oprindelige gode idé.

Disse uforudsete sendringer tvang os til at justere vores
kommunikationsstrategi. Vi matte skifte fra en specifik tilgang til en
mere generel, hvor vi fremhavede PULS-modellens fordele (jf.
modulzert design, hvor elementer kan veelges til og fra) pa trods af
usikre rammer. Denne tilpasning understregede vigtigheden af
fleksibilitet, men gav os ogsa mulighed for at tage vores medieplan op
til genovervejelse.

PULS Solar Lightning
[)] Formidling og kommunikation af PULS - Model for Vedvarende Energifallesskab E

Vores oprindelige plan om brug af webinarer blev for eksempel
justeret, da vi inds3, at en mere varieret tilgang ville veere ngdvendig.
Webinarer forblev en central del af vores strategi, men vi
inkorporerede ogsa hjemmesiden som et vigtigt kommunikationsnav,
hvor besggende kunne udforske de grafiske modeller og dykke dybere
ned i konceptet.

Vi udvidede ogsa vores tilstedevaerelse med en raekke artikler, der
fokuserede pa forskellige aspekter af energifaellesskabet og dets
fordele. Derudover deltog vi i borgermgder, der skabte en platform for
dialog mellem lokalsamfund, lokalpolitikere og interessenter. Disse
me@der skabte rum for direkte interaktion og besvarelse af spgrgsmal.

En afggrende indsigt undervejs var, at succes ikke kun males i antallet
af mennesker, der nds, men snarere i kvaliteten af forbindelserne og
indflydelsen pa ngglebeslutningstagere. Vi skiftede fokus fra at straebe
efter masseeksponering til at malrette vores budskab mod ngje
udvalgte segmenter, der havde potentiale til at pavirke udviklingen,
som for eksempel lokalpolitikere og boligforeninger.

En strategi for segmentering og en evne til at tilpasse sig unikke
muligheder har vaeret afggrende for at udbrede kendskabet til PULS.
Ved at forsta malgruppernes behov og tilpasse vores kommunikation
efter deres interesser og bekymringer har vi skabt en dybere
forbindelse og styrket vores indflydelse. PULS - Modellen for
Vedvarende Energifaellesskab er ikke blot en god idé, men en levende
fortaelling, der bergrer mennesker og lokalsamfund i deres sggen efter
bzaeredygtige energilgsninger i en omskiftelig verden.

Se ogsa 15 i Litteraturliste.
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PULS Solar Lightning
[D Formidling og kommunikation af PULS - Model for Vedvarende Energifallesskab E

Formelt formidlingskrav til st@rre projekt under Energistyrelsens

Pulje til lokale energifaellesskaber
og lokal forankring af klimaomstilling:

e  Formidling til 1350 ialt dokumenterede personer i
projektperioden.

{02 e Energistyrelsen

Opggrelse af omfanget af Formidling og kommunikation af PULS -
Model for Vedvarende Energifaellesskab:

Hjemmeside:

Unikke besggende 999
Facebook:
Interaktioner *501

Opggrelse af omfanget af Formidling og kommunikation af PULS -
Model for Vedvarende Energifaellesskab — forsat:

Webinarer:
VE deltagende 22
Digital Tools deltagende 45

Mundtlig formidling

Dialogmgde Hgje Taastrup deltagende **73
Dialogmgde Hedehusene deltagende **69
Frivillighedsdag Hgje Taastrup deltagende 25
KEA undervisning+interview deltagende 17

Skriftlig formidling

L@B-bladet medlemmer 275
MEC-bladet medlemmer *Ekx67
Grgnt Boligforum medlemmer ***73
Formidling til personer i alt: 2184

* Interaktioner overlapper en del med besggende pa hjemmeside
** Omfatter ca. 20 administrative medarbejdere/kommunalt ansatte
*** Visse medlemmer af MEC er medlemmer af Grgnt Boligforum



WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

PULS

MODEL FOR VEDVARENDE ENERGIFELLESSKAB

Solar Lightning
]

Logoet symboliserer PULS-modellens centrale element: et todelte
batteri til lagring af egenproduceret strgm samt billig strgm fra elnettet
uden for spidsbelastningsperioder. De symbolske batterielementer er
let forskudte for visuel spaending. Venstre batteri rummer en halv sol,
hgjre batteri en halvmane.

Designet inkluderer en symbolsk solstrale og vindmgllevinge, der
signalerer sol/vind, dag/nat og sommer/vinter. Dette betoner harmoni
i naturens cyklusser og PULS-modellens evne til at afbalancere elnettet
via egenproduktion og energilagring.

Gul og grgn er relevante farver for PULS - Model for Vedvarende
Energifeellesskab. Gul symboliserer solen, energi og optimisme og
passer med PULS-modellens solcelleenergi. Grgn forbindes med natur,
vaekst og baeredygtighed og kommunikerer PULS-modellens
miljgengagement.

Kontrast og harmoni: Gul og grgn skaber visuel kontrast, ggr logoet
igjnefaldende og genkendeligt. Farverne er komplementzere, skaber
harmoni og balance.

Logoet er modulaert, elementer tilpasses kontekst. Udgaver med/uden
tekstelementer, minimal udgave med centralt todelte batteri og
sol/mane.

Modularitet tillader tilpasning til kontekst. F.eks. fuld udgave som

hjemmesideheader, minimal udgave som visuel identitet pa Facebook
og ikon til browsere.
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Grafisk model
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Til at formidle PULS - Modellen for Vedvarende Energifaellesskab valgte
vi at skabe grafiske modeller baseret pa ikoner. Dette valg blev truffet
pa baggrund af udfordringerne ved udviklingen af
energifaellesskabsmodeller, der navigerer i et komplekst landskab af
jura, teknologi, skonomi og infrastruktur. Vi vurderede, at visuelle
modeller ville udggre en effektiv tilgang til at destillere dette
omfattende arbejde ned til essensen, som en koncentreret
suppeterning af relevante oplysninger.

Modellernes udformning tog udgangspunkt i tilpasninger af
tilgeengelige open source-arkiver med ikoner, som udgjorde grundlaget
for vores eget designede ikoner.

Vi valgte en simpel formsprog for modellerne, hvor den
gennemgaende sorte farve skabte en enhedsmaessig aestetik.
Ydermere anvendte vi den grgnne farve til at fremhave elementerne i
modellerne, der relaterede sig til produktion eller transport af grgn
energi. Dette farvevalg fungerede som en visuel indikator, der satte
fokus pa de centrale aspekter af energifaellesskabsmodellerne.

Ved at benytte disse visuelle ikoner sigtede vi mod at ggre komplekse
begreber mere tilgaengelige og letforstaelige for vores malgruppe. Vi
tror p3, at denne tilgang vil lette kommunikationen af PULS - Modellen
for Vedvarende Energifeellesskab og bidrage til en dybere forstaelse af
de involverede dynamikker, interaktioner og elementer.

38



WAL 708 VEDLARENDE ENERGFLLESSKAS

Solar Lightning
www.pulsmodel.dk E

PULS

MODEL FOR VEDVARENDE ENERGIF/ELLESSKAB

marbejde

Mod PULS

Kor

taki

[ -

HVAD NU HVIS DU KUNNE DELE
DIN ENERGI MED DINE NABOER?

PULS er en optimal model for vedvarende

energifliesskaber i Danmark.

3 PULS er et samarbejdsprojekt for alle os, der ikke bare

hepper pa, men vil vaere en aktiv del af den gronne

PULS er for os, der har laert at folge energipriserne via en

§  2np og geme vil spare penge, mens vi er med til at skabe en

mere robust, decentral energiforsyning i Danmark

Hjemmesiden er malrettet folk, der er engageret i grgn omstilling samt
have- og boligforeninger, der sgger inspiration til at etablere
vedvarende energifaellesskaber i samspil med det centrale el-net. De
bespgende spaender vidt og inkluderer en bred vifte af individer, der er
blevet introduceret til modellen gennem sociale medier, webinarer,
artikler og fysiske mgder. Hovedformalet er at praesentere PULS-
modellen og samarbejdspartnere som HF Sundbyvester pa en visuelt
interessant made.

For at opna dette er hjemmesiden designet som en "one-page"
platform, hvor besggende nemt kan rulle gennem indholdet.

Hjemmesiden inkluderer fglgende aspekter::

PULS-model med elementforklaringer:

Oversigt over samarbejdspartnere, inklusiv HF Sundbyvester.
Links til sociale medier og relevante interessenter.
Kontaktoplysninger til administratoren af hjemmesiden.

| Ipbet af projektperioden trak hjemmesiden ca. 1000 unikke
besggende. Begrebet "unik besggende" anvendes inden for

webanalyse og henviser til en enkelt, individuel person, der besgger
hjemmesiden i en given tidsramme.
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PULS Solar Lightning
[}] https://www.facebook.com/pulsmodel E

Facebook er en platform med en bred appel, der gav os mulighed for at
na ud til en stor og varieret malgruppe. Facebook gjorde det ogsa

[’] muligt for os at fokusere vores sociale medie-indsats pa én central

\\ / platform.

— 68 — | Meta For Business-suiten fik vi en raekke veerdifulde vaerktgjer til at
< (= promovere vores Facebook-side pa bade organisk og betalt basis.

kampagner preecist til specifikke malgrupper baseret pa demografi,
interesser og andre faktorer. Dette gjorde det muligt for os at

markedsfgre vores hjemmeside, arrangementer og webinarer pa en
! L mere malrettet made. Med Meta For Business suiten havde vi
mulighed for at teste og optimere vores indhold undervejs. For
eksempel udfgrte vi A/B-tests, hvor vi lod to forskellige versioner af
indhold konkurrere for at identificere, hvilken der fungerede bedst. |
denne sammenhaeng brugte vi det habefulde slogan ("Hvad nu hvis du
kunne dele energi med dine naboer?") og kombinerede det med bade
en naivistisk tegning og et ansigt. Vores test viste, at begge kampagner
havde en lignende interaktionsrate, men at billedet af ansigtet
appellerede mere til en &ldre malgruppe end tegningen.

{ Denne suite gav os ogsa en robust mulighed for at malrette vores

Desuden lancerede vi en betalt kampagne i projektperioden, der havde
til formal at tiltraekke besggende til vores hjemmeside og gge
kendskabet til PULS. Denne integrerede tilgang til formidling og
markedsfgring pa Facebook har vaeret afggrende for at na ud til vores
malgruppe og fremme vores budskab om vedvarende energideling.

| Igbet af projektperioden opnaede vi ca. 500 interaktioner, som
inkluderede likes, reaktioner, delinger og klik. Dette inkluderer bade
betalt og organisk reekkevidde.
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Eﬁ Webinarer, mundtlig og skriftlig formidling ‘

. S IWebinarer: Vedvarende Energi: | webinaret praesenterede vi
e VedvarendeEmergl Dlgltal tOOIS for forskellige projekter stgttet af Energistyrelsens pulje til
energifaellesskaber og okal forankring af klimaomstilling. Deltagende
local ener'gvy omfattede branchefolk, entreprengrer, politikere og andre med
GeRARALLNIT esS interesse i energifaellesskaber og klimaomstilling.

In this webinar you will get an‘introduction to the concept of
local energy communities. You will also learn about a

number of digital Solutions that support local enefgy Alexandra Instituttet: Webinaret omhandlede energifeellesskaber og
communities. . . . . . .

digitale Igsningers rolle i deres styrkelse og udvikling. Deltagende
omfattede branchefolk, entreprengrer, forskere og eksperter.

Mundtlig formidling: Dialogmegder (22/5 + 1/6): Via MEC deltog PULS i
udviklingsstrategi-mgder pa Hgje Taastrup Radhus og Hedehuset.
Borgere, byradspolitikere og admin. deltog for at diskutere
miljgfaellesskaber i voksende kommune.Mgderne inspirerede med
Igsninger til vedvarende energifaellesskaber.

Frivillighedsdag i Hgje Taastrup (3/6): PULS praesenteret for nysgerrige
borgere, bredere outreach og kort introduktion til modellen.

KEA (12/6): PULS-sekretariatet praesenterede PULS for nysgerrige
elever, bidrog til deres projektarbejde.

Skriftlig formidling: L@B-bladet: Artikel om PULS-modellen i L@B-
HO o TAASTRUP bladet udsendt til 300 medlemmer.

MEC-bladet (Juni 2023): Artikel om PULS i MEC-bladet udsendt til 67
foreningsmedlemmer.
Grgnt Boligforum (Juni 2023): Artikel om PULS i Grgnt Boligforum
udsendt til 73 medlemmer i 13 forskellige boligforeninger.
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Henvisninger sker til links eller til bilag i den selvstandige fil:
Appendix til PULS-rapport

HF Sundbyvester Generalforsamling, Indstilling fra Energiudvalget.
Se side 35-36 i Appendix til PULS-rapport

Resolution om Energifallesskaber besluttet i Andel.
Se side 46-47 i Appendix til PULS-rapport

LOV nr. 415 af 25/04/2023. Lov om a&ndring af lov om elforsyning og
lov om afgift af elektricitet. (ny lov vedr. L37).
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/415

BEK nr. 438 af 27/04/2023. Bekendtggrelse om interne
elektricitetsforbindelser.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/438

Definitioner iflg. bekendtggrelse 438
Se side 45 i Appendix til PULS-rapport

Krav i Bygningsreglementet 2018 & elbillader-bekendtggrelse
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/181
Se side 68 i Appendix til PULS-rapport

Opleeg fra VedvarendeEnergi om Energifellesskaberi DK og i EU.
Se side 48-67 i Appendix til PULS-rapport

BEK nr 181 af 05/03/2020. Bekendtggrelse om forberedelse til og
etablering af ladestandere i forbindelse med bygninger.
Se side 37-44 i Appendix til PULS-rapport

Regulatoriske Testzoner, Energistyrelsen.
https://ens.dk/ansvarsomraader/forskning-udvikling/regulatoriske-
testzoner

10.
11.
12.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

‘

KUBUS-konceptet Henrik Herlau & Helge Tetzner
Grundbog i projektledelse. Hans Mikkelsen & Jens O. Riis

Robert Schgnrock Nielsen, KEA: Energifellesskaber som produkt af
en styringsmentalitet opererende pa en politisk kampplads.
Se side 8-16 i Appendix til PULS-rapport

Muhammad Sadeq Habes Marashdeh, KEA: Energifzllesskabet
Haveforeningen Vestamager — forundersggelse.
Se side 1-7 i Appendix til PULS-rapport

Lone @rbaek Johnsen, KEA: Energilagring i VE feellesskaber.
Se side 17-34 i Appendix til PULS-rapport

Dokumentation for Formidling og kommunikation af PULS.
Se side 69-80 i Appendix til PULS-rapport

Batteri Xolta data
Se side 81-84 i Appendix til PULS-rapport

Batteri Nerve data
Se side 85-86 i Appendix til PULS-rapport

Quick Guide til dannelse af et energifeellesskab
Se side 87-93 i Appendix til PULS-rapport (er under udarbejdelse)

Cerius-Radius opleeg til en ny tarifering af lokale

sammenslutninger af netkunder
Se side 94-159 i Appendix til PULS-rapport
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PULS - Model for lokalt Vedvarende Energifzaellesskab, i interaktion med det centrale EL net

Besgg gerne hjemmesiden
https://pulsmodel.dk

— et opfglgningssite under opdatering, pt. er det en demoudgave. Med tiden kan alle dokumenter hentes her.
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