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1 Indledning

Som et vigtigt led i den grenne omstilling og bestraebelserne pd at ggre Sgnder-
borg Kommune CO,-neutral sggte Sgnderborg Forsyningsservice A/S i 2016 om
tilladelse til at etablere en vindmgllepark i havomradet mellem Als og Helnaes pa
Fyn. Lillebzelt Vind A/S, bestdende af European Energy og Sgnderborg Forsy-
ning, overtog projektet i august 2021.

Energistyrelsen har for den marine del af projektet truffet afggrelse om, at Lille-
baelt Syd Vindmgllepark er omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering efter
§ 21 i Miljgvurderingsloven (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2021).

Energistyrelsen er myndighed for miljgvurdering af den del af projektet, som lig-
ger til havs. Miljgstyrelsen er myndighed for miljgkonsekvensvurderingen af
landanlzegget.

Lillebaelt Vind A/S har derfor udarbejdet en miljgkonsekvensrapport (denne rap-
port) for havdelen af projektet.

Omradet, hvor vindmglleparken planlaegges, indgik i statens vindmglleudvalgs
screening af de mest optimale kystnaere vindmglleplaceringer inden for 20 km
fra kysten (Havmglleudvalget, 2012). Screeningen blev dengang miljgvurderet
og har veeret i hgring hos bergrte myndigheder, inklusive omegnskommuner.

Arealet mod nord, som der ogsd var givet forundersggelsestilladelse til, blev fra-
valgt af tekniske arsager, se Figur 1-1. Lillebzelt Syd Vindmgllepark placeres
derfor inden for det sydlige omrade, hvor forskellige alternativer for udformning
af vindmglleparken undersgges. Der undersgges ikke alternative placeringer
uden for arealet, da omradet er fastlagt i den statslige screening af egnede vind-
mglleplaceringer (Havmglleudvalget, 2012).

I denne miljgkonsekvensrapport beskrives Lillebzelt Syd Vindmgllepark og de
vurderede miljgmaessige konsekvenser af at anlaegge, drive og nedtage en vind-
mgllepark samt strgmkabler til havs.
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I undersggelsen indgar alle pavirkninger, der ikke pa forhand kan udelukkes som
ubetydelige, det vil sige de direkte, indirekte, afledte og kumulative effekter un-
der anlaeg, drift og nedtagning.

1.1 Projekthistorik og projektaendringer

Sgnderborg Forsyningsservice A/S sggte i 2016 om tilladelse til at etablere en
vindmgllepark i havomrddet mellem Als og Helnaes pa Fyn. Vindmglleparken blev
dengang kaldt Lillegrund og bestod af to adskilte arealer. Det omrade, hvor Sgn-
derborg Forsyningsservice A/S har sggt og faet forundersggelsestilladelse til i
2017, er vist pd Figur 1-1. Det nordlige omrade blev fravalgt bl.a. pd grund af
uegnede bundforhold.

Signaturforklaring (:r—_z——“km
_ Projektomrade
V72 Nordiig placenng
= sydig placering
Bruttoomrade ilandforingskadel
Figur 1-1 Forunderspgelsesomr8de med den sydlige og den nordlige placering af

havvindmolleparken, som angivet i Energistyrelsens forundersggelsestilla-
delse j 2017.
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Det omrade, hvor Lillebaelt Vind A/S planlaegger at opfgre vindmglleparken, er
vist med lilla signatur pa:

D Omrade med forunderspgelsestilladelse

: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
I Kabelfering pa land

B Hejspeendingsstation

—Z

®  Transformerstation

©  llandferingsanlaeg

9 llandferingsanleeg (Sammenkebling se- og landkabler)
®Transformerstation ved Lavensby Strand, Havnbjerg

Hejspaendingsstation, Svenstrup
|

W’ Hojspandingsstation
ved Gyden, Fynshav

0 12,3 4 5km
N R N

DFK skesrmkort desmpet 193: Indeholder data fra SDFE og Danske kammuner

Figur 1-2 Omrédet hvor Senderborg Forsyningsservice A/S har féet tilladelse til at
lave forundersggelse til Lillebeelt Syd Vindmgllepark (rod signatur). Det er
kun det gstlige omréde (lilla signatur), hvor vindmglleparken placeres. Der
er 0ogs§ givet forundersggelsestilladelse til et separat omr§de mod nord,
som er fravalgt.

I forbindelse med den fgrste miljgvurdering af projektet (2017 - 2019), igang-
satte Energistyrelsen og Miljgstyrelsen en offentlig hgring (1. offentlighedsfase),
hvor det samlede projekt med bdde hav- og landdelen blev praesenteret for of-
fentligheden og der blev indkaldt til ideer og forslag til miljgvurderingen. I den
tidligere hgring i 2017 fremgik det, at der var to scenarier for vindmglleparken
pad havet med hhv. 20 stk. 8 MW og 40 stk. 4 MW mgller. P& land skulle strom-
men fra vindmglleparken tilsluttes det overordnede elnet ved enten Sgnderborg
eller Aabenraa.

Bygherre har efterfslgende tilpasset projektet til den teknologiske udvikling pa
markedet. Vindmgllerne er stadig placeret inden for det samme omrade, hvor
der tidligere er givet forundersggelsestilladelse til etablering af en vindmglle-
park. I forhold til det tidligere projekt bliver der faerre men hgjere vindmgiller.
Vindmgllerne vil variere mellem 10-23 stk. og have en totalhgjde mellem 192 og
256 meter over havet alt efter det valgte scenarie; se kapitel 3 for projektbe-
skrivelsen af vindmglleparken til havs samt de mulige vindmgllescenarier.
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1.2 Leesevejledning

Miljgkonsekvensrapportens kapitel 1 indeholder en generel indledning til projek-
tet efterfulgt af en introduktion til projektets historik og de nye sndringer. Her-
efter fglger kapitel 2 med et ikke-teknisk resumé, der opsummerer de vigtigste
pointer fra rapporten og formidler dem pd en made, der ggr det let at fa overblik
over projektet og rapporten - ogsa for folk uden forhdndskendskab til de fagom-
rader, der behandles.

Kapitel 3 er projektbeskrivelsen, som beskriver projektet og de detaljer, som er
ngdvendige for vurderingen i de enkelte fagkapitler samt projektomradet, der er
vurderet. Kapitel 4 omhandler miljgvurderingsprocessen og en oversigt over mil-
jgemner, der behandles og ikke behandles samt begrundelse herfor. Kapitel 5
omfatter de principper og metoder, der er anvendt i miljgvurderingen.

Kapitel 6-19 er fagkapitler om:

Planforhold

Klima

Rekreative forhold, turisme og erhvervsfiskeri
Luftbaren stgj

Kulturhistorie og arkaeologi
Landskab og visuelle forhold

Marin natur

Fugle

Vandrammedirektivet
Havstrategidirektivet

Bilag IV-arter

Natura 2000-konsekvensvurdering
Sejladssikkerhed

Flysikkerhed og radar

De enkelte fagkapitler er som udgangspunkt bygget ens op med fglgende afsnit:

Lovgrundlag

Metode

Eksisterende forhold

Konsekvenser i anlaegsfasen
Konsekvenser i driftsfasen
Konsekvenser i nedtagningsfasen
Afvaergeforanstaltninger og overvagning
Konklusion

Endelig er kapitel 20 et sammenfattende kapitel om et eventuelt samspil mellem
ovenstdende miljgpavirkninger.

Rapporten afsluttes med en ordliste, en referenceliste over de anvendte kilder
og en raekke tekniske bilag:
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Bilag A. Visualiseringer. Beskrivelse af den anvendte visualiseringsmetode og
forudsaetninger, valg af fotostandpunkter, visning af alle fotovisualiseringer.

Bilag B. Flagermusundersggelser. Beskrivelse af metode og resultater af un-
dersggelser af treekkende flagermus i tilknytning til mglleomradet.

Bilag C. Marin habitatkortleegning. Beskrivelse af resultater af den udfgrte ha-
bitatkortlaegning og det eksisterende marine miljg.

Bilag D. Geofysisk undersggelse. Datarapport med den udfgrte geofysiske un-
dersggelse.

Bilag E1. Fugleundersggelse. Datarapport med kollisionsberegninger for
fugle, august 2018.

Bilag E2. Fugleundersggelse — supplerende data. Opdateret Fugleundersg-
gelse af kollisionsestimater for fugle i relation til vindmglleparken “Lillebaelt
Syd", juni 2023.

Bilag F1. Hydrografi og vandkvalitet. Simulering og beskrivelse af fremtidige
strgmforhold, stramningsblokering, sedimentspredning og frigivelse af miljg-
farlige stoffer og naeringssalte.

Bilag F2. Notat om erstatning af 14 MW til 15 MW vindmgller.

Bilag G. Undervandsstgj. Beregning og beskrivelse af undervandsstgj i an-
laegs- og driftsfasen for vindmglleparken.

Bilag H. Sejladssikkerhed. Resultater af HazID-workshop, opdateret modelle-
ring og vurdering af sejladssikkerhed i forbindelse med anlaeg og drift af
vindmglleparken.

Bilag I. UXO-analyse. Der er udfgrt skrivebordsundersggelser af ueksploderet
ammunition pa havbunden i 2017 forud for den geotekniske forundersggelse.

Bilag J. Fisk og fiskeri. Teknisk baggrundsrapport vedrgrende eksisterende
forhold med hensyn til fisk og fiskeri.

Bilag K. Flysikkerhed. Sammenfatning af analyse for instrumentflyveprocedu-
rer til de omkringliggende flyvepladser.
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2 Ikke-teknisk resumé

Det ikke-tekniske resumé beskriver det planlagte projekt Lillebaelt Syd Vindmgl-
lepark og en vurdering af miljgpavirkninger fra anlaeg, drift og nedtagning af
vindmglleparken til havs.

D Omrade med forunderspgelsestilladelse

: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
- Kabelfering pa land

W Hgjspeendingsstation

—

®  Transformerstation

O  llandferingsanlaeg

.0 llandferingsanleeg (Sammenkobling se- og landkabler)
®Transformerstation ved Lavensby Strand, Havnbjerg

Hejspandingsstation, Svenstrup
n

'm’ Hojspandingsstation
ved Gyden, Fynshav

0 1a2bh3 4 Skm
DI > N S

DK skaarmkort daampet 193: Indeholder ¢ata fra SOFE og Danske kammuner

Figur 2-1 Oversigtskort for Lillebaelt Syd Vindmeallepark. Til havs ses omr8det, hvor
vindmelleparken planlaegges placeret (lilla) samt omr8det, hvor stromkab-
ler fra vindmglleparken fores i land. Til lands ses kabelfgringen samt iland-
faringsanlaeg, transformerstation og hgjspaendingsstationer ved - Svens-
trup og Gyden.

2.1 Projektet

En vindmgllepark vil medyvirke til, at Senderborg Kommune bliver CO,-neutral i
2029. Samtidig vil den understgtte regeringens nationale mal om, at Danmark i
2030 skal have mindst 50 procent af sit energibehov daekket af vedvarende
energi.

Lillebaelt Syd Vindmgllepark planlzegges anlagt i det omrade, som staten i 2012
udpegede som muligt for placering af en kystnaer vindmgllepark - det vil sige in-
den for 20 km fra kysten. Her har Sgnderborg Forsyning sggt og i 2017 faet en
forundersggelsestilladelse til at undersgge mulighederne og miljgkonsekven-
serne i et omrade, som kan ses p& Figur 2-1.

Denne miljgkonsekvensrapport behandler den del af projektet, som ligger til
havs. Den tager udgangspunkt i fire forskellige scenarier for vindmglleparken.
Scenarierne for vindmgllerne spaender mellem anleegning af 10 -23 vindmgller
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med en hgjde mellem 192 - 256 meter og en kapacitet pa mellem 7,2 -15 MW,
se i tabel 3-1 i projektbeskrivelsen.

Vindmgllerne funderes pa havbunden ved enten monopeele eller gravitationsfun-
damenter. Monopzaele rammes ned, mens gravitationsfundamenter placeres pa
havbunden. Valget af fundamenttype beror blandt andet pd miljgpavirkninger,
geotekniske forhold p& bunden, vanddybder, vindforhold, mgllestgrrelse og gko-
nomi.

Figur 2-2 Tredje fra venstre er en monopael, og yderst til hgjre er et typisk gravitati-
onsfundament.

Strgmmen transporteres i land pa Nordals via to kabelforbindelser, der kan spu-
les eller graves ned i havbunden og kan via en styret underboring eller en gravet
rende fgres til ilandfgringspunktet, se Figur 2-1. Valget af metode til nedlaegning
af kabler beror blandt andet pd vanddybde, bundforhold, sdrbare naturtyper og
spredning af sediment.

Teet pd kysten anlaegges en transformerstation, hvor strgmmen omdannes, s
den kan transporteres uden et vaesentligt energitab. Fra transformerstationen og
via to yderligere hgjspaendingsanlaeg transporteres strgmmen i et ca. 18 km
langt jordkabel til eksisterende 150 kV net ved Fynshav, se Figur 2-1. Denne del
af projektet er beskrevet i Miljgkonsekvensrapporten for landdelen.

I miljskonsekvensvurderingen indgar alle pavirkninger, det vil sige de direkte,
indirekte, afledte og kumulative effekter under anlaegs-, drifts- og nedtagnings-

fasen. Pavirkninger, som er vurderet som sma eller ubetydelige i afgraensnings-
notatet, er ikke vurderet yderligere.

2.2 \Vurderingsmetode

Pavirkningsgraden af de forskellige projektaktiviteter er evalueret ved brug af
fglgende kategorier:

> Ingen eller ubetydelig pavirkning
> Lille pdvirkning

> Moderat pavirkning
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> Stor pavirkning

Vindmglleparken har en forventet levetid pa ca. 25-30 &r. Denne periode udggr
driftsfasen, hvor pavirkninger fra projektet vurderes. Herudover vurderes pa-
virkningerne i anlesegsfasen og nedtagningsfasen.

Der benyttes et referencescenarie som sammenligningsgrundlag for at vurdere,
hvilke pdvirkninger projektet medfgrer. I denne miljgkonsekvensvurdering defi-
neres referencescenariet som den situation, hvor der ikke etableres nogen form
for vindmgllepark.

De fglgende kapitler giver et resumé af de enkelte emner og miljgvurderinger.

2.3 Planforhold

Den fysiske planlaegning pa havet er reguleret i Danmarks Havplan. Havplanen
daekker hele det danske havareal, det vil sige sgterritoriet og den eksklusive
gkonomiske zone (EEZ). Projektomradet ligger inden for tre zoner udpeget i
Danmarks Havplan.

Vindmglleomradet ligger inden for udviklingszone for vedvarende energi (Ev) og
vurderes dermed at vaere i overensstemmelse med udpegningen.

Omrade til ilandfgring af kabler ligger inden for zonen til sejladskorridorer. Tilla-
delse til og planer for andre formal kan kun meddeles eller vedtages efter sam-
rad med erhvervsministeren.

Omrade til ilandfering af kabler ligger inden for den generelle anvendelseszone.
Der kan inden for den generelle anvendelseszone meddeles tilladelse til eller
vedtages planer for arealanvendelse og anlaeg, der ikke er fastsat udviklingszo-
ner for. Omradet vurderes dermed at vaere i overensstemmelse med udpegnin-
gen.

2.4 Klima

2.4.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Der vil i anleegsfasen vaere en udledning af drivhusgasser forbundet med pro-
duktionen af vindmgllerne, anlaegsarbejder og transport af materialer.

Til beregningen af udledningen forbundet med etableringen af Lillebzelt Syd er
der anvendt et klimaaftryk, der viser den totale udledning forbundet med pro-
duktionen af én kWh for hele vindmgllens livscyklus. Derfor er det ikke muligt at
differentiere mellem udledninger i hhv. anlaegs-, drifts-, og nedtagningsfasen.

Beregningen af projektets samlede klimapavirkning pa tvaers af de fire scenarier
er estimeret til at ligge pa ca. 90.000-100.000 ton CO2-zkv. Erfaringer fra an-
dre offshore vindmglleparker (f.eks. Aflandshage og Vesterhav Syd) viser, at
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stgrstedelen af udledningerne ligger i anlaegsfasen, fordi materialeproduktionen
udggr langt stgrstedelen af udledningerne. Det kan derfor forventes, at stgrste-
delen af de beregnede udledninger vil vaere relateret til anlaegsfasen.

P tveers af de fire scenarier vil den estimerede udledning fra anlaegsfasen mak-
simalt udggre 100.000 ton CO2-akv., hvilket svarer til 0,2% af Danmarks sam-
lede drivhusgasudledning i 2020 eller den arlige udledning fra ca. 9.000 dan-
skere (Energistyrelsen, 2022c). Vurderes denne udledning i relation til projek-
tets positive klimapavirkning i driftsfasen, kan udledningen i anlaegsfasen be-
tragtes som en ubetydelig eller lille klimapavirkning.

2.4.2 Pavirkninger i driftsfasen

Vindmglleparken vil i driftsfasen have en positiv klimapavirkning, fordi vindmgl-
lerne producerer vedvarende energi og dermed vil have en mindre klimapavirk-
ning end konventionel elproduktion. Det er estimeret, at vindmglleparken pa
tvaers af de fire scenarier vil have en arlig elproduktion pd ca. 650-720 GWh.

Omfanget af den drivhusgasreduktion, projektet vil medfgre, vil afhaenge af,
hvilken energikilde der erstattes. Da det ikke er muligt at fastsaette, hvilken
energikilde vindmglleparkens elproduktion vil erstatte, sammenlignes vindmglle-
parken med el produceret pd et kulbaseret kraftvaerk, da dette kan betragtes
som et ‘worst case’ -scenarie.

Beregningerne viser, at et kulkraftveerk som alternativ til produktionen af el i
vindmglleparken vil udlede op mod 16.500.000 ton CO2-aekv. over en 30-3rig
periode. Vindmglleparken vil sdledes potentielt kunne erstatte denne produktion
med vedvarende energi og dermed medfgre en reduceret drivhusgasudledning
pd op mod 16.500.000 ton CO2-aekv. over en 30-3rig periode. Det vurderes der-
for, at vindmglleparken i alle fire scenarier vil have en vaesentlig positiv klimapa-
virkning i driftsfasen.

2.4.3 Pavirkninger i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen vil den forventede udledning svare til udledningen fra an-
laegsarbejderne i anlaegsfasen. Da disse udledninger er indarbejdet i den estime-
rede totale udledning, vurderes klimap&virkningen fra nedtagningsfasen ikke se-
parat.

2.5 Rekreative forhold, stgj, turisme og
erhvervsfiskeri

2.5.1 Eksisterende forhold

Lillebaelt har generelt stor naturvaerdi og I kystomraderne omkring Lillebaelt er
der udpeget kommuneplanrammer i de omkringliggende kommuner med rekrea-
tiv anvendelse, sommerhusomrader og stilleomrader og der findes campingplad-
ser, lystbadehavne og BI3 Flag-strande.
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2.5.2 Pavirkninger i anlaegsfasen

I anlaegsfasen vil der vaere visuelle gener med aendrede udsigtsforhold, mens
anlaegsarbejdet pdgdr i en periode pa op til 2 ar.

Desuden vil der vaere zndrede adgangsforhold til selve vindmglleomradet og
omradet omkring kabeltracéet i anlaegsperioden.

Det vurderes, at stgj fra ramning af monopeele kan vare hgrbart i de rekreative
omrader langs kysten, men vil have ubetydelig pavirkning. Der er derfor ingen
pavirkning af de rekreative interesser ved strande og sommerhusomrader.

Effekten pa den overordnede turisme i anleegsfasen vurderes at vaere ubetyde-
lig, da der er tale om en midlertidig anlaegsperiode, som ikke forhindrer overnat-
ninger eller benyttelse af kyst- og naturfaciliteter.

Effekten pa erhvervsfiskeriet i anlaegsfasen vurderes at vaere ubetydeligt, idet
omradet stort set er uden betydning for erhvervsfiskeriet.

2.5.3 Pavirkninger i driftsfasen

Den rekreative udnyttelse i alle omrader kan fortsaette som hidtil, ndr vindmglle-
parken er anlagt. Det gaelder ogsa lystsejlads og lystfiskeri imellem vindmgl-
lerne.

Vindmglleparken vurderes ikke at nedsaette den rekreative vaerdi af omraderne.
Stgj fra vindmgllerne - herunder lavfrekvent st@j - vil ligge under de vejledende
grensevaerdier for mennesker ved alle vindhastigheder og vurderes at vaere
ubetydelig. Der vurderes pa baggrund af tidligere undersggelser, at turisme ikke
vil blive pavirket negativt af udsynet til kystnaere vindmgller. Oplevelsen og ud-
sigten over kysterne vil dog veaere andret og veere tilfgrt et teknisk og for nogle
mennesker visuelt forstyrrende element.

Effekten pa erhvervsfiskeriet i driftsfasen vurderes at vaere ubetydelig, idet om-
radet er uden betydning for erhvervsfiskeriet.

2.5.4 Pavirkninger i drift nedtagningsfasen

For de rekreative forhold, turisme, stgj og erhvervsfiskeri vil pavirkningen i ned-
tagningsfasen af vindmglleparken minde om dem fra anleegsfasen, blot i om-
vendt raekkefglge.

2.6 Kulturhistorie og arkaeologi

2.6.1 Eksisterende forhold

Der er hverken registreret fredede eller ikke-fredede fortidsminder inden for
projektomradet og de registrerede fortidsminder bergres derfor ikke.
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2.6.2 Pavirkninger i anlaegsfasen

Langelands Museum har i en arkivalsk kontrol identificeret vrag og bosazettelses-
spor i naerheden af projektomradet samt vurderet, at der er risiko for at stode
pa vaesentlige fortidsminder i form af vrag fra skibe og fly samt bevarede bosaet-
telsesspor fra aeldre stenalder. Under anlaeg af vindmglleparken kan kulturhisto-
riske fortidsminder ga tabt, hvis de gdeleegges af anlaegsarbejdet pa havbunden.
Pavirkningen pa fortidsminder vurderes at vaere moderat. Pavirkningen pa for-
tidsminder kan reduceres til lille ved inddragelse af museet forud for og under
anlagsarbejdet.

Hvis der under anlaegsarbejdet findes spor af fortidsminder eller vrag pd hav-
bunden skal fundet anmeldes til kulturministeren og arbejdet skal standses.

2.6.3 Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen vil der ikke vaere aktiviteter pd havbunden, som kan skade fortids-
minderne. Der vurderes derfor at vaere ingen pavirkning som fglge af projektet.

2.6.4 Pavirkninger i nedtagningsfasen

I anlaegsfasen er det sikret, at vindmgller og kabler er placeret pa arealer uden
fortidsminder eller at eventuelle fortidsminder er undersggt eller udgravet, s
arealerne er frigivet til anlaegsarbejde. I nedtagningsfasen vil der ikke vaere en

o . . . . o . . . .
pavirkning af yderligere arealer og dermed er der ingen pavirkning af fortidsmin-
der eller vrag.

2.7 Landskab og visuelle forhold

2.7.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Under anlaegsfasen vil der veaere aktiviteter pd havet i forbindelse med etablering
af fundamenter og nedlzegning af kabler. Der vil ligeledes veaere aktiviteter fra et
stgrre antal skibe pd samme tid i forbindelse med udskibning af fundamenter og
vindmgller. Anlaegsaktiviteterne vil have en landskabelig og visuel pavirkning,
som vil forstyrre udsigten over Lillebzelt. Set fra naerzonen vurderes pavirknin-
gen at veere lille til moderat, da anlaegsaktiviteterne vil vaere synlige, men sam-
tidig midlertidige. Set fra mellemzonen vil afstanden til anlaegsarbejdet be-
graense synligheden og pavirkningen vurderes dermed som ubetydelig til lille.

2.7.2 Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen vil vindmgllerne medfgre en landskabelig og visuel pavirkning pa
kystlandskabet. Pavirkningen vurderes at vaere stgrst set fra de kyster, hvor af-
standen til vindmgllerne er kortest samt fra de kyster, hvor vindmgllernes opstil-
lingsmgnster bevirker, at en stgrre del af horisonten vil blive pavirket af mgller-
nes placering. Omvendt vurderes pavirkningen at veere mindst set fra de kyster,
der ligger laengst veek.,.
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Pavirkningen vurderes at veere stor set fra den nordgstlige del af kystlandskabet
pa Als samt set fra kystlandskabet pa Helnaes (se kapitel 11 og bilag A).

Pavirkningen vurderes at vaere moderat set fra kystlandskabet pa den nordlige
del af den jyske gstkyst ved Gammelbro Camping samt ved A Strand, Horne
Land og Dronningeudsigten pa Fyn.

Pavirkningen vurderes at veere lille set fra den gvrige del af kystlandskabet ved
den jyske gstkyst - Hejsager Strand til Loddenhgj Strand, fra Assens pa Fyn, fra
kystlandskabet pa den sydgstlige del af Als samt fra Dybbgl ved Sgnderborg.

Der er ikke forskel pa vurderingerne af pavirkningsgraden for s vidt angar de
fire scenarier, om end det i kapitlet beskrives, hvordan nogle scenarier for nogle
visualiseringspunkter vil vaere veerre end andre, selvom de alle vurderes i
samme kategori. Et eksempel pa dette er Horne Land, hvor alle fire scenarier
vurderes at have en stor visuel pé’lvirkning, men hvor det herudover beskrives,
at scenarie 3 og 4 vil have den mest markante pavirkning af de fire scenarier.
Det vurderes i flere tilfaelde, at mgllernes opstillingsmgnster og hgjde kan have
en forskel pa@ mgllernes synlighed.

Synligheden af vindmgllerne vil generelt veere svagere ved en sigtbarhed pa 10
km. Ved en sigtbarhed p& 5 km vil vindmgllerne ikke veere synlige, undtagen
ved Vinkelbaek, hvor vindmgllerne er placeret i en afstand pa ca. 4,5 km fra ky-
sten.

Lyspavirkningen fra vindmgllerne om natten er udarbejdet og vurderet fra nze-
sten alle fotostandpunkter (undtaget for Nordborg Slot, hvor man ikke kan se
mgllerne fra). Ved Vinkelbaek Sommerhusomradde vurderes lyspavirkningen ek-
sempelvis som stor. Ved Helnaes vurderes lyspavirkningen som moderat.

2.7.3 Pavirkninger i nedtagningsfasen

Pavirkningen pa landskabet og de visuelle forhold under nedtagningsfasen vur-
deres at vaere sammenlignelig med pavirkningerne under anlaegsfasen og der-
med en lille til middel pdvirkning set fra naerzonen og en ubetydelig til lille
pavirkning set fra mellemzonen. Den landskabelige og visuelle pavirkning i ned-
tagningsfasen vurderes at vaere uden markant forskel mellem de fire scenarier.
Efter nedtagningen af vindmgllerne vil de landskabelige og visuelle forhold vaere
identiske med de eksisterende forhold og der vil ikke vaere synlige landskabe-
lige- eller visuelle spor efter vindmgllerne.

2.8 Marin natur

Marin natur omfatter i denne sammenhang, marine naturtyper, bundvegetation,
bundfauna, fisk og havpattedyr.
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2.8.1 Eksisterende forhold

Havbunden i vindmglleomrddet bestar iszer af sandbund og blgdbund (hhv. 59
% 0g 22 % af det samlede areal af vindmglleomrddet). Sandbunden og den
blgde bund er levested for hvirvellgse dyr (bundfauna), der lever pa overfladen
af eller nedgravet i havbunden samt en reekke fiskearter med sandkutling, tobis,
r@gdspeette, skrubbe, ising og torsk som de hyppigst forekommende. Af havpat-
tedyr i omradet findes spaettet sael, grasael og marsvin. Pavirkninger pa marsvin
er beskrevet i afsnit 2.12.1, 2.12.2 og 2.12.3 (bilag IV) og i afsnit 2.13 (Natura
2000). I umiddelbar naerhed af projektomradet er der enkelte observationer af
spaettet szl og graseel. De naermeste yngle-og feeldepladser for speettet seel fin-
des ved Aarg og Bredholm hhv. 13 km NV og 47 km S@ fra projektomradet. Det
er registreret en enkelt graseael ved Aarg i forbindelse med flyteellinger i august
2023. I den gstlige og sydgstlige del af omradet findes stenrev med et samlet
areal, der udger 14 % af arealet af vindmglleomradet. Stenrev er en vigtig og
artsrig marin naturtype, der er levested- gyde- og opvaekst plads for en lang
reekke fiskearter og er en del af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet
syd for vindmglleomradet. Vindmgller og kabler er derfor placeret sddan, at
stenrev s& vidt muligt ikke pavirkes.

2.8.2 Pavirkninger i anlaegsfasen

I forbindelse med nedspuling/nedplgjning af kabler i sandbund og blgdbund vil
de fleste bundfaunaorganismer i kabeltraceet ikke overleve. Da der er tale om
pavirkning af en beskeden andel af bundfaunapopulationerne i omradet og da
det det vurderes, at den pavirkede fauna vil genetableres med samme sammen-
seetning som fgr pavirkningen 1-2 ar efter arbejdets ophgr, vurderes det at der
er tale om en lille pdvirkning. Hvis der skulle vaere behov for at krydse stenrev,
vil dette ske ved, at stenene forsigtig fjernes, hvorefter kablet laegges og ste-
nene laegges pa plads igen, sa revet genetableres efter arbejdets ophgr. Det
vurderes, at der er tale om en lille pdvirkning da eventuelt pavirkede stenrev
udggr en beskeden andel af stenrevene i vindmglleomradet og da stenrev har et
stort regenerationspotentiale. Projekttilpasninger eller afveergeforanstaltninger
er derfor ikke ngdvendige.

Under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler vil der
blive op hvirvles sediment, som vil spredes med stremmen. P8 baggrund af re-
sultater af numerisk modellering vha. MIKE 3-modellen er det vurderet, at der
med hensyn til pavirkninger af bundvegetation, bundfauna og fisk af sediment-
spredning vil blive tale om en lille pdvirkning. Projekttilpasninger eller afvaerge-
foranstaltninger er derfor ikke ngdvendige.

Stgjmodelleringen er foretaget for fundamenttypen monopale, som er den mest
stgjende anlaagsmetode. Resultater af modellering af udbredelsen af under-
vandsstgj under nedramning af monopeele viser, at lydniveauer, der kan forar-
sage skader pa fiskeaeg og larver og alvorlige skader p& organer og/eller dgd
hos juvenile og voksne fisk, kan opstd indenfor en afstand fra nedramningsste-
det p@ hhv. < 50 m og < 300 m. Dette vurderes at vaere en ubetydelig pavirk-
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ning, da seg og larver samt voksne fisk, der eventuelt vil skades under nedram-
ning, vil udggre en helt ubetydelig del af den samlede mangde ag og larver
samt juvenile og voksne fisk i omradet.

Szeler kan hgre bade i vand og i luft. Hvis vindmglleparken installeres med mo-
nopele, vil der forekomme kraftig undervandsstgj under nedramning af mono-
peelene, medmindre der anvendes passende stgjreducerende teknikker. Under-
vandsstgjen kan potentielt pdvirke saelerne i form af adfserdsforstyrrelser samt
midlertidige og permanente hgreskader.

Lydudbredelsen ved nedramningen er modelleret for szaler og viser, at der ved
anvendelse af dobbelt boblegardin og soft start pa hammeren vil vaere risiko for
permanent hgreskade hos szler, hvis de befinder sig 53 m fra nedramnings-
punktet og risiko for midlertidig hgreskade hos szler, hvis de befinder sig 570 m
fra nedramningspunktet. Da saelerne er fatallige i omradet og da der er tale om
en midlertidig aktivitet med reversibel pavirkning, vurderes det, at undervand-
stgj i anlaegsfasen vil udggre en lille pavirkning pa seeler. Hvis vindmglleparken
installeres med gravitationsfundamenter, vurderes undervandsstgj i anlaegsfasen
at have en ubetydelig pdvirkning pa saelpopulationerne.

Saler er saerligt fglsomme overfor forstyrrelser fra luftbaren stgj i deres yngle-
og feeldeperiode. Der er ikke registreret nogen nzerliggende yngle- eller feelde-
pladser for spaettet szl eller grdszael omkring vindmglleomrddet. Der er mere end
ti kilometer til naermeste speettet szellokalitet, hvilket vil begraense den luftbdrne
stgjudbredelse. Szllokaliteterne i Lillebzelt f.eks. Aarg, Drejg og Bredholm er re-
gistreret pa bagsiden af gerne set i forhold til vindmglleomradet for Lillebzelt Syd
Vindmgllepark. Luftbaren stgj i anlaegsfasen vurderes at have en ubetydelig p&-
virkning pa seeler.

2.8.3 Pavirkninger i driftsfasen

Fundamenterne, som skal baere vindmgllerne, og erosionsbeskyttelse omkring
fundamenterne vil tildeekke havbundsarealer, der hovedsageligt bestar af blgd-
bund og sandbund, der er levested for bundfauna og bundlevende fisk. Det vur-
deres, at der er tale om en lille pavirkning:

Da arealet af de tildeekkede bundfauna- og fiskehabitater p& blgd bund og sand-
bund er beskedne i forhold til det samlede areal af bundfaunasamfundet i
vindmglleomradet dvs. 0,02 - 0,028 km?2 (svarende til 0,08- 0,1 % af det
samlede vindmglleomrade), hvis vindmgllerne etableres med gravitations-
fundamenter og ca. 0,01 - 0,023 km?2 (svarende til 0,04- 0,09 % af det
samlede vindmglleomrade), hvis de etableres med monopzele.

Da det pdgaeldende bundfaunasamfund er almindeligt forekommende i danske
farvande og

Da fundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med alger og /eller
epifauna arter.
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Resultaterne af hydraulisk modellering vha. MIKE 3 viser, at aendringer af
stromhastigheder og afledte effekter p& marin natur pga. tilstedevaerelsen af
vindmgllerne vil vaere ubetydelig og at afvaergeforanstaltninger ikke vil vaere pa-
kraevet.

N&r der Igber en strém gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kab-
let (B-felt) og et induceret elektrisk felt i vandet. Det er vurderet, at effekterne
af elektromagnetiske felter omkring undervandskablerne pa fiskebestandene vil
veere ubetydelig, hvis de overhovedet pavirkes, og at der ikke er behov for af-
vaergeforanstaltninger.

Seler

For driftsfasen forventes der lavfrekvent luftbdren stgj og undervandsstgj, som
er af lavere intensitet sammenlignet med anlaegsfasen. Lyden vil vaere indenfor
det hgrbare frekvensomrade for saeler. Imidlertid er kildestyrken af vindmgllen i
drift sa lav, at der ikke er risiko for hgreskade (PTS/TTS) for saeler. Det vurde-
res, at undervandsstgj vil udggre en ubetydelig pavirkning pa szler.

Szeler kan ogsa pavirkes af luftbdren stgj f.eks. pa deres yngle- og faeldepladser.
Der er ikke registreret nogen nzerliggende hvilepladser for spaettet szl eller gra-
szl omkring vindmglleomradet. Det er dog registreret en enkelt grészel ved Aarg
i forbindelse med flytaellinger i august 2023. Da der er mere end ti kilometer til
naermeste spaettet szel lokalitet, vil afstanden begraense den luftbdrne stgjudbre-
delse. Seellokaliteterne i Lillebzelt f.eks. Aarg, Drejg og Bredholm er registreret
pa "bagsiden” af gerne set i forhold til vindmglleomradet for Lillebaelt Syd Vind-
mgllepark, hvilket vil mindske eventuel luftbaren stgj, da denne til dels skaermes
af landdelene, og til dels absorberer en del af stgjen ved passage over terraen.
Det vurderes derfor, at luftbaren driftsstgj vil udggre en ubetydelig pavirkning
pa spaettet szl og grasael.

2.8.4 Pavirkninger i nedtagningsfasen

Fjernelse af fundamenter og erosionsbeskyttelse vil fierne hardbundshabitater
med bevoksninger af alger/og eller epifauna, der er udlagt under etablering af
vindmglleparken N&r fundamenter og kabler fjernes, vil der opstd kortvarige
stigninger i koncentrationen af suspenderet sediment. Pavirkningerne af bund-
fauna, bundvegetation og fisk i afviklingsfasen vurderes at veere mindre end el-
ler sammenlignelig med dem der er beskrevet for anlaegsfasen, fordi maengden
af sediment, der skal handteres under afviklingen, vil vaere af samme stgrrelses-
orden eller mindre i forhold til anlaegsfasen. Det vurderes, at der med hensyn til
pavirkningerne pa den marine natur under nedtagning af anlaeggene vil blive
tale om en lille pdvirkning. Projekttilpasninger eller afvaergeforanstaltninger er
derfor ikke ngdvendige.



26

COWL

Lillebaelt Syd Vindmgllepark

2.9 Fugle

2.9.1 Eksisterende forhold

Der raster mange vandfugle i de indre danske farvande om vinteren, isaer i de
kystnaere og lavvandede omrader, hvor de kan dykke efter fgde p& bunden.
Fuglene er talt i den centrale del af Lillebzelt ved seks flytzellinger over vinteren
2017-2018 og sammenlignet med teellinger fra tidligere og senere ar. I alt blev
41 arter af fugle observeret. Ederfugl er den mest talrige med ca. 20.000 fugle i
gennemsnit over vinteren, mens sortand og blishgne fglger med henholdsvist ca.
2.300 og 1.300 fugle. Kun ederfugl forekommer i vindmglleomradet i antal af
betydning.

2.9.2 Pavirkninger i anlaegsfasen

Kun relativt f& vandfugle raster i det omrade i Lillebzelt, hvor vindmglleparken er
planlagt. I anlaegsfasens stgrste aktiviteter vil der til tider veere forstyrrelser i
vindmglleomradet i form af etablering af vindmgllefundamenter og tilsejling af
materiale. Det er vurderet, at vandfuglene i anlaegsperioden kan finde egnede
alternative fgdesggningsomrader i de nzertliggende havomrader, og at pavirk-
ningen af rastende vandfugle under anlaeg er ubetydelig.

2.9.3 Pavirkninger i driftsfasen

Na&r mgllerne er etableret, vurderes det, at omkring 70 % de vandfugle, der tidli-
gere benyttede omradet, vil vende tilbage til omradet, og her vil vindmgllefun-
damenterne potentielt kunne udggre nye fgdesggningsomrader for vandfuglene.
Det er vurderet, at de vandfugle, der ikke vender tilbage, vil kunne finde egnede
alternative fgdesggningsomrader i de nzertliggende havomrader, og at pavirk-
ningen af rastende vandfugle er ubetydelig.

Figur 2-3 Ederfugl, han.



COWI
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

27

Traekkende vand- og landfugle benytter primaert kystnaere traekruter uden om
vindmglleomradet, og rovfugle er kendt i omradet for at treekke syd og vest om
vindmglleomradet. Radarmalinger fra Nordals og Helnzaes viser desuden, at ca.
80 % af det registrerede fugletraek foregdr over mgllernes hgjde. Baseret pa tid-
ligere erfaringer vurderes det, at ca. 97,75 % af de fugle, som alligevel matte
treekke gennem vindmglleomradet, vil undvige mgllerne. Dette ggres ved at fug-
lene enten flyver mellem-, over-, under eller umiddelbart uden om vindmgllerne.
Herefter fglges den oprindelige rute og undvigelsen vil dermed blot medfgre en
minimal yderligere energisk omkostning. Beregninger for kollisioner af den mest
forekommende art i Lillebzelt (ederfugl) viser, at mellem 0,6 og 5,3 fugle risike-
rer en kollision med mgllerne pr. &r. Dette udger for ederfugls vedkommende
0,003-0,011 % af den samlede bestand i Lillebzelt. For andre og mindre fore-
kommende arter i omradet er det beregnede antal kollisioner mindre. Pvirknin-
gen vurderes at veere ubetydelig og ikke at fgre til en vaesentlig forggelse af
vand- eller traekfuglenes almindelige mortalitetsrisiko.

Ynglende havgrn har kendte redesteder i det sydfynske omrade. Da der findes
egnede fgdeomrader taettere pa rederne, vil projektomradet ikke vaere et fore-
trukket fedesggningsomrade for fuglene. P8 det grundlag vurderes der ikke at
veere en vaesentlig risiko for kollisioner med ynglende havgrne. Pavirkningen pa
ynglende havgrn vurderes sdledes at veere ubetydelig.

2.9.4 Pavirkninger i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen vil fuglene teoretisk blive fortraengt fra vindmglleomradet,
mens mgllerne nedtages, og fundamenter og kabler fjernes. Pavirkningen vurde-
res at veere som i anlaegsfasen.

2.10 Vandrammedirektivet

2.10.1 Pavirkning i anlaegsfasen

Anlzegsarbejdet bestdr af afgravning af havbunden (ved etablering som gravita-
tionsfundamenter) samt nedlaegning af streamkabler. Begge aktiviteter medfgrer-
sedimentspild og -spredning. Ved installation af monopzele afgraves havbunden

ikke og der forventes derfor ingen betydelige pdvirkninger fra sedimentspild- og

spredning.

Koncentrationen af suspenderet sediment under etablering af gravitationsfunda-
menter er modelleret. Koncentrationen af suspenderet sediment begraenser sig
til naerzonen pa 2 x 1 km2 og indebaerer koncentrationer, som i middel er under
2 mg/I (greensen for om en sedimentfane er synlig), og som meget lokalt om-
kring gravearbejdet overskrider graensen pa 10 mg/l i under 1 time sammenlagt
i hele anlaegsperiode.

For alegraes, som vokser kystnaert, er det vurderet, at pavirkningen fra nedspu-
ling af kabler er af midlertidig karakter og kortvarig og begraenser sig til et smalt
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baelte i det eksisterende vegetationsbaelte. Alegraes vil kunne genetableres na-
turligt inden for f& vaekstsaesoner. Projektet vurderes derfor ikke at forhindre el-
ler medfgre en forringelse af kvalitetselementets tilstand.

Bundfaunaen vil g3 til i den rende, der dannes ved nedspuling. Omradet, hvor
der skal nedspules, varierer mellem 24.000-42.000 m2 alt efter hvilket vindmgl-
lescenarie, der vaelges. Bundfaunaen vil ogsd ga til i de omrader, hvor der place-
res vindmgller og erosionsbeskyttelse. Det er vurderet, at arealinddragelsen,
som er begraenset til 0,02-0,04 km?2 i et stort vandomrade pa 1.149 km?2 ikke vil
hindre malopfyldelse eller fordrsage en tilstandsaendring for den gkologiske til-
stand for bundfauna.

Ved afgravning af havbunden, forud for placering af gravitationsfundamenter, vil
sediments ophvirvles til de omkringliggende vandmasser og potentielt frigive
neeringsstoffer. Ligeledes vil kabelnedspuling medfgre en frigivelse af naerings-
stoffer fra sedimentet, ndr dette fgres igennem vandsgjlen. En gget belastning
med kveelstof og fosfor kan potentielt medfgre en gget maengde af planteplank-
ton (og dermed kvalitetselementet klorofyl). Derved kan planteplankton pavirke
vandet klarhed og udskygge bundlevende planter som alegraes, hvis maengderne
er store nok.

Middelkoncentrationer fra kabelnedspuling er modelleret for vindmgllescenarie 1,
3 og 5. De resulterende middelkoncentrationer (projektets bidrag + den i forve-
jen forekommende koncentration) under gravearbejdet er s3 sma, at det ikke
andrer pa den i forvejen forekommende koncentration p@ hhv. 240 ug/L for
kvaelstof og 30 pg/L for fosfor. De anvendte koncentrationer er baseret pa data
fra @resund/yderhavn i Kgbenhavn, Aarhus Bugt og malestation 9530001 (Lille-
beelt) og er et udtryk for middelkoncentration over de seneste &r. For kvaelstof
er middelkoncentrationen i malestationen i Lillebaelt veesentligt hgjere end den
anvendte baggrundskoncentration for N, hvorfor vurderingen sdledes er meget
konservativ.

Baseret pd de frigivne maengder af naeringsstoffer vurderes det, at projektet vil
have en ubetydelig pavirkning pa opvaekst af klorofyl og dermed ikke vil have en
effekt i form af udskygning pa alegraesbedene teet pa kysten.

Miljefremmede stoffer kan ogsa frigives fra sedimentet (g& fra at vaere partikel-
bunden til at vaere pd oplgst form), som folge af grave- og spuleaktiviteterne til
vandsgijlen nar der graves eller nar kabler nedspules. Frigivelsen af miljgfrem-
mede stoffer giver anledning til en forhgjelse af den koncentration, der matte
veere i forvejen i vandsgjlen. Denne forhgjelse af koncentrationer er ikke maerk-
bart i forhold til de eksisterende koncentrationer af miljgfremmede stoffer. Ingen
af koncentrationerne vil overstige graensevaerdierne givet i BEK 796, som ogsa
geelder for skaldyrvande. P& baggrund af dette vurderes det, at der vil veere in-
gen eller en ubetydelig pavirkning pa kvalitetselementet bunddyr eller p& skal-
dyrvande.

Nar sgkabler og landkabler skal samles, kan det ske ved en styret underboring
fra land og ud i havet som alternativ til gravning og nedspuling af kablerne (det
sidste stykke ind mod land). Ved styret underboring er der risiko for blowout.
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Det vil sige en laekage af boremudderen, som kan sive op til havbunden gennem
svaghedszoner i de lag, som boringen udfgres i.

Da der kun benyttes produkter, som ikke medfgrer en pavirkning af vandmiljget
(DHI, 2021), og da der ikke indgdr EU-prioriterede stoffer i de vurderede bore-
mudderprodukter vurderes der ikke at vaere en pavirkning af kvalitetselemen-
terne nationalt specifikke stoffer eller EU-prioriterede stoffer. Samlet vurderes et
eventuelt blowout at udggre en lille pdvirkning. Det vurderes, at et blowout
hverken vil hindre malopfyldelse eller forringe tilstanden i vandomradet.

2.10.2 Pavirkninger i driftsfasen

Vindmgllefundamenter behandles med offeranoder for at mindske korrosion.
Aluminium bruges som offeranoder og fungerer ved langsom frigivelse af alumi-
nium til vandmiljget i hele vindmglleparkens levetid. Frigivet aluminium kan po-
tentielt optages af bundlevende organismer.

En gennemgang af den videnskabelige litteratur (T. Kirchgeorg, 2018) har vist,
at der i havne og laboratorieforsgg var en signifikant stigning i aluminiumkon-
centrationen i sediment i naerheden af anoder, hvorimod der i vandfasen ikke
blev fundet en stigning pa grund af fortynding fra omkringliggende vand. Of-
feranoder kan gge aluminiumkoncentrationerne i ophvirvlede partikler mens ad-
sorberet aluminium vil bundfzelde og lagres i sedimentet naer vindmglleomradet.
P& nuvaerende tidspunkt foreligger der ikke en endelig konklusion pa om sa-
danne emissioner vil have en effekt pa bundlevende organismer. Det vurderes
pad den baggrund, at i det tilfselde, at aluminium vil have en effekt p& bundle-
vende organismer, vil det vaere en lokal og lille pavirkning.

Vindmgller behandles med epoxymaling, der fungerer som coating til vindmglle-
vinger, stalfundamenter, tarnet samt andre dele af vindmgllen. Epoxymaling in-
deholder den kemiske komponent Bisphenol A (BPA). BPA er et hormonforstyr-
rende stof, der sdledes potentielt kan spredes med epoxystykker fra vindmglle-
komponenterne. Der er fastsat et nationalt miljokvalitetskrav for Bisphenol A p
0,01 pg/L. Per vindmgllevinge udledes under 100 gr. BPA pr. ar for en vind-
mglle. Det er dog ukendt praecist hvor meget epoxymaling og dermed bisphenol
A, der i alt udledes fra en hel vindmglle i driftsfasen.

Der foreligger ikke malinger for bisphenol A pa vandplandata.dk og tilstanden er
fastsat til god gkologisk tilstand for nationalt specifikke stoffer. Det er vurderet,
at maengden af bisphenol A der frigives til havmiljget, vil det have en lille pavirk-
ning.

Overordnet vurderes det, at driftsfasen ikke vil hindre malopfyldelse eller for-
ringe vandomradets tilstand.

2.10.3 Pavirkninger i nedtagningsfasen

N&r fundamenter og kabler fjernes, vil der sandsynligvis opsta kortvarige stig-
ninger i koncentrationen af suspenderet sediment. Pavirkningerne af bundfauna
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0g makroalger vurderes at vaere mindre end eller sammenlignelig med dem, der
er beskrevet for anlaegsfasen, fordi mangden af sediment, der skal handteres
under afviklingen, vil vaere af samme stgrrelsesorden eller mindre i forhold til
anlaegsfasen.

Sammenfattende vurderes det, at der med hensyn til pavirkningerne pa kvali-
tetselementerne under nedtagning af anlaeggene vil vaere en lille pavirkning.
Samlet vurderes det, at nedtagningsfasen ikke vil hindre malopfyldelse eller for-
ringe vandomradets tilstand.

2.11 Havstrategidirektivet

Formalet med Havstrategidirektivet er at sikre god miljgtilstand i alle europaei-
ske havomrader inden 2020. Danmark er gennem havstrategidirektivet forpligtet
til at opretholde en god miljgtilstand i de danske havomrader.

Havstrategien omfatter generelt danske havomrader, herunder havbund og un-
dergrund, pa sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien
finder dog ikke anvendelse pd de havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil
uden for basislinjen i det omfang, omraderne er omfattet af lov om vandplan-
laegning og indsatser, der indgdr i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljg-
malsloven. Lillebaelt Syd er lokaliseret i de indre territoriale farvande, dvs. inden
for basislinjen. Det betyder, at havstrategiens bestemmelser kun gzelder i disse
omrader i den udstraekning, de ikke allerede er omfattet af lov om vandplanlaeg-
ning og indsatser efter miljgmalsloven.

Havstrategidirektivet er inddelt i 11 emner (deskriptorer), der hver isaer beskri-
ver en raekke tilstandselementer og pavirkninger i havmiljget. Deskriptorerne gi-
ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljgets tilstand. Danmark
skal i den nationale havstrategi beskrive god miljgtilstand pa grundlag af disse
11 kvalitative deskriptorer.

Den danske havstrategi omfatter fglgende deskriptorer:

> Biodiversitet (D1)

> Ikke hjemmehgrende arter (D2)

> Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)
> Havets fgdenet (D4)

> Eutrofiering (D5)

> Havbundens integritet (D6)

> Hydrografiske a&ndringer (D7)

> Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer) (D8)

> Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
> Affald (D10)

> Undervandsstgj (D11)
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Potentielle pavirkninger fra vindmgllepark Lillebaelt Syd er vurderet for disse de-
skriptorer for hhv. anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen. Det er dog kun en min-
dre det af de planlagte projektaktiviteter der potentielt kan pavirke det marine
miljg og dermed er relevant i forhold til den danske havstrategi (Tabel 2-1).

Der foretages efterfglgende en indledende vurdering af projektets potentielle pa-
virkninger og disses relevans for de enkelte deskriptorer med henblik pa at ud-
pege de deskriptorer, der skal analyseres naermere. P& baggrund af denne
screening, blev det fundet at nedenstdende deskriptorer vil blive vurderet i de-
taljer for denne miljgkonsekvensvurdering (Tabel 2-1).

Det bemaerkes, at deskriptorerne D1, D4 og D6 er sakaldte tilstandsdeskripto-
rer, der er forbundet med tilstanden af relevante gkosystemelementer i havmil-
joet, hvorfor disse generelt er relevante at vurdere for de fleste pavirkninger.
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Tabel 2-1

Oversigt over projektets potentielle p8virkninger, der vurderes at vare re-

levant i forhold til havstrategidirektivet.

Projekt-
fase

Pavirkning af omgivelserne

Deskriptor

Anlaegs-
fase

Midlertidigt tab af habitater som fglge af nedlaeg-
ning af elkabler

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

Sedimentspild og -spredning under udgravning til
gravitationsfundamenter og i forbindelse med
nedlaegning af elkabler

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

Undervandsstgj under anlaegsarbejdet

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

> D11 Undervandsstgj

Driftsfase

Permanent tab af havbund ved arealinddragelse

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

Andringer af lokale strgmforhold

> D7 Hydrografiske a&n-
dringer

Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

Elektromagnetiske og elektriske felter omkring
kabler

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

Stgj og vibrationer under drift

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

> D11 Undervandsstgj

Nedtag-
ningsfase

Undervandsstgj under nedtagningen

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

> D11 Undervandsstgj

Sedimentspild og -spredning under fjernelse af
fundamenter og kabler

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens inte-
gritet

P& baggrund af en detaljeret vurdering af de potentielle pdvirkninger for de rele-
vante deskriptorer (Tabel 2-1) er det konkluderet, at projektaktiviteterne under
anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen ikke vil vaere i strid med de mél og indsat-
ser, der er fastlagt i den danske havstrategi. Projektets potentielle pdvirkninger
pa miljgtilstanden og miljgmalene er sdledes gennemgaet og det er vurderet, at




COWI
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

33

projektet ikke pavirker hverken miljstilstanden eller miljgméalene under den dan-
ske havstrategi.

Projektet pavirker heller ikke havstrategiens indsats- eller overvagningspro-
gram.

2.12 Bilag IV-arter

2.12.1 Pavirkning i anlsegsfasen - Marsvin

Hvis det vaelges at anlaegge vindmglleparken med monopale som fundament-
type, er det vurderet, at undervandsstgj vil udggre en moderat pavirkning, da
undervandsstgjen pavirker et stgrre omrade med vaesentlige interesser. Det er
usandsynligt, at der vil veere risiko for permanent hgreskade ved nedramningen.
Der er risiko for pavirkninger i form af midlertidig hgreskade og adfserdsforstyr-
relser, men det er vurderet at den gkologiske funktionalitet for arten kan opret-
holdes til trods for dette.

Et alternativ til monopaele er gravitationsfundamenter, som kan installeres uden
nedramning. Hvis gravitationsfundamenter vaelges i stedet for monopeele, vil pa-
virkningen fra undervandsstgj vaere knyttet til stgj fra skibe og maskineri. Mar-
svin vil ofte forsgge at undgd disse lydkilder, men der forventes ikke at kunne
forekomme skadelige pavirkninger pa marsvin, herunder hverken permanente
eller midlertidige hgreskader. Da der er tale om en lokal og forbigdende forstyr-
relse, og da marsvin kan fortszette deres aktiviteter i naerlaeggende omrader,
vurderes det, at den ggede skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri vil have en
lille pavirkning p& marsvin i anlaegsfasen.

I forhold til ophvirvling- og spredning af sediment i anlaegsfasen forventes der
ingen eller en ubetydelig pdvirkning af marsvin, da de orienterer sig og jager
ved ekkolokation. Sedimentspredning under udgravning til gravitationsfunda-
menter og nedlaegning af kabler er vurderet at have en lille pavirkning pa fisk.
Dette vurderes at have ingen eller en ubetydelig pavirkning p& marsvin, som sg-
ger fgde i et stort omrade.

2.12.2 Pavirkninger i driftsfasen - Marsvin

Under driften vil vindmglleparken generere undervandsstg@j og vibrationer, som
primaert stammer fra mgllernes vinger, gearkasse, turbine og generator, der via
molletdrn og fundamenter forplantes ud i vandet. Det er vurderet, at stgj fra
vindmglleparken i drift ikke vil kunne medfgre adfeerdsaendringer hos marsvin,
da vindmgiller primaert udsender lavfrekvent stgj og marsvin tilhgrer den meget
hgjfrekvente hgregruppe. Stgj fra vindmgller i drift er i vaerste tilfeelde vurderet
at have ingen eller en ubetydelig pavirkning pa marsvin.

I forbindelse med drift af vindmglleparken vil der vaere gget aktivitet fra service-
bé&de m.m. til og fra vindmglleomradet. Der vil benyttes hurtige servicebade
mellem land og vindmglleparken samt imellem vindmgllerne. Undervandsstgj fra
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skibe kan pavirke marsvins fgdesggning i staerkt trafikerede omrader, idet de
sgger mod bunden, nar et fartgj passerer over dem. Marsvin ophgrer med at
sgge efter fgde, indtil fartgjet er passeret, hvorefter de genoptager fgdesggnin-
gen. Det er vurderet, at en gget skibstrafik pa 50-115 sejladser om &ret til og
fra vindmglleparken ikke vil fordrsage nedsat fgdeoptagelse hos marsvin i omra-
det. Den ggede skibstrafik til og fra vindmglleparken i driftsfasen er vurderet at
have en lille pavirkning p& marsvin i omradet.

Vindmglleparken vil permanent inddrage et havbundsareal til fundamenter og
erosionsbeskyttelse. Etableres vindmglleparken med gravitationsfundamenter vil
der alt efter valg af scenarie tildeekkes i alt ca. 0,02 - 0,028 km? af den nuvee-
rende havbund. Anlaegges vindmgllerne med monopaelfundamenter vil arealet
veere lidt mindre, ca. 0,01 - 0,023 km?2. Til trods for arealinddragelsen, er det
vurderet, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil bidrage positivt
med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltraekning af diverse organis-
mer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter. Arealinddragelsen er vurde-
ret at have en lille pdvirkning som fglge af det begraensede omrdde samt at re-
veffekten vil kunne pavirke marsvinenes fgdegrundlag positivt.

Effekten af de elektromagnetiske felter fra stremkabler pd marsvin afhaenger af
kablernes type og stremstyrke, men ogsa af hvor dybt kablerne er begravet i se-
dimentet (Taormina, 2018). Strgmkablerne og de elektriske felter omkring kab-
ler er vedvarende under hele driftsfasen. Strgmkablerne nedlaegges i 1-1,5 me-
ters dybde i havbunden, og det magnetiske felts intensitet svaekkes hurtigt med
stigende afstand fra kablet. Det er vurderet, at udbredelsen af det magnetiske
felt vil vaere af meget lokal karakter og begraenset til omradet i umiddelbar nzer-
hed af strgmkablerne. Pavirkningen af marsvin som fglge af elektriske felter fra
strgmkabler vurderes derfor at vaere ingen eller ubetydelig.

2.12.3 Pavirkninger i nedtagningsfasen — Marsvin

Ved nedtagning af vindmgllerne vil der vaere gget aktivitet i omradet som fglge
af nedtagningsarbejdet og transport af materialer fra omrddet. Der vil ikke fore-
komme stgjende aktiviteter, som kan fordrsage hgreskader hos marsvin. Dog
kan det ikke udelukkes, at marsvin vil fortraekke sig fra omradet under nedtag-
ningsarbejdet. Marsvin forventes hurtigt at vende tilbage til omradet, efter vind-
mgllerne er fjernet. Det er vurderet, at der med hensyn til pavirkninger pa mar-
svin under nedtagningsfasen vil vaere tale om en lille pavirkning.

2.12.4 Pavirkning i anlsegsfasen - Flagermus

Det er i forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensvurderingen blevet un-
dersggt, om der er traekkende flagermus nzer den planlagte vindmagllepark, og
om der evt. skulle vaere en traekrute for flagermus gennem selve mglleomradet.
Der er i efterdret 2017 lavet en undersggelse af et muligt sydvestgdende traek
og i fordret 2022 en undersggelse af et muligt nordgstgdende fordrstraek. Ved
begge undersggelser var der klare indikationer p3, at der var et treek af flager-
mus, ikke mindst troldflagermus over havet.
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I projektets anlaegsfase vil der blive benyttet en raekke fartgjer til anlaeg af fun-
damenter m.m. samt opseetning af selve mgllerne. Disse fartgjer bevaeger sig
dog alle med en hastighed, hvor de ikke udggr nogen risiko for treekkende fla-
germus. Der er sdledes ikke risiko for individdrab pa flagermus i anlaegsfasen.

Da anlaegsfasen samtidig ikke pavirker yngle- eller rastesteder for flagermus,
fourageringsomrader i tilknytning yngle- eller rastesteder eller flagermusesenes
adgang til yngle- og rastesteder eller fourageringsomrader kan en pavirkning af
omradets gkologiske funktionalitet for flagermus i projektets anlaegsfase udeluk-
kes.

2.12.5 Pavirkninger i driftsfasen — Flagermus

Resulaterne af undersggelserne indikerede, at der er et traek af flagermus over
havet i efterdret og foraret. Flagermusundersggelser gennemfgrt pa det nordgst-
lige Als og fra bad i tilknytning til mglleomradet viste dog, at det nordgstgdende
fordrstraek passerede nord om mglleomradet, mens det sydvestgdende fordrs-
traek blev vurderet til at passere syd om mglleomrddet. Risikoen for, at traek-
kende flagermus kommer nzer havmglleparken, ndr mgllerne kgrer, er sa usand-
synlig, at forsaetligt drab pd individer af trackkende flagermus kan afvises.

Sydflagermus kan potentielt flyve ud fra land for at fouragere ved mgllerne i
sensommeren, hvormed der er risiko for kollision med vindmgllerne. Denne ri-
siko forekommer dog kun ved samspil af en lang reekke af hinanden uafhaengige
haendelser, som er sd usandsynlige, at forsaetligt drab pa marint fouragerende
sydflagermus kan afvises..

Mglleparken vil ikke pavirke yngle- eller rastesteder for flagermus og heller ikke
fourageringsomrader i umiddelbar naerhed af potentielle yngle- eller rastesteder
for flagermus. Da mglleparken heller ikke pdvirker flagermuses adgang til disse
omrader, kan det udelukkes, at projektets driftsfase vil pavirke omradets gkolo-
giske funktionalitet for flagermus.

2.12.6 Pavirkninger i nedtagningsfasen - Flagermus

Nedtagningsfasen er sammenlignelig med anlaegsfasen, med anvendelse af en
reekke langsomtgdende fartgjer, som ikke udggr en risiko for flagermus, hvorfor
risikoen for individdrab af flagermus og for en pavirkning af omradets gkologiske
funktionalitet for flagermus i nedtagningsfasen kan udelukkes.

2.13 Natura 2000

Der er gennemfgrt en Natura 2000-konsekvensvurdering af projektets pavirk-
ninger pa udpegningsgrundlagene for nzerliggende Natura 2000-omrader. Det
planlagte vindmglleomrade ligger ikke i et Natura 2000-omréde, men det er un-
dersggt og vurderet om falgende mulige pavirkninger kan fordrsage skade p3
udpegningsgrundlagene: Sedimentspredning, luftbdren stgj, undervandsstgj, til-
stedeveerelsen af vindmgllerne (der kan fordrsage aendringer i stremforholdene
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og som potentielt kan skade fugle pa8 udpegningsgrundlaget pa grund af for-
traengningseffekter, barriereeffekter og kollisionsrisiko).

2.13.1 Natura 2000-omrader der er vurderet

De naermest liggende Natura 2000-omrader og som indgdr i vurderingen er:

> Natura 2000-omrade N112 "Lillebaelt"

> Natura 2000-omradde N123 "Bgjden Nor”

> Natura 2000-omrdde N124 “Maden p§ Helnaes og havet vest for”

> Natura 2000-omrdde N197 “Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet om-
kring Als”

2.13.2 Pavirkning i anlaegsfasen

Hydraulisk modellering af sedimentspredning vha. af MIKE 3-modellen viser, at
der ikke vil fgres sediment ind i Natura 2000-omraderene N112, N123 og N124 i
forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter. Naturtyperne pa ud-
pegningsgrundlagene i disse omrader pavirkes derfor ikke af sedimentspredning
fra vindmglleomradet i anlaegsfasen. Naturtyperne i N197 vil heller ikke pavirkes
af sedimentspredning under nedspuling/nedplgjning af kabler for scenarierne 3,
4 og 5. Modelkgrslerne viser dog, at der i forbindelse med nedspuling af kabler
for scenarie 1 kan fgres faner af sediment ind over et ganske lille revomrade,
der er pa udpegningsgrundlaget for N197. De resulterende forhgjede koncentra-
tioner ligger imidlertid langt under baggrundskoncentrationen i omradet og vil
forekomme i en periode pd hgjst syv timer. Det vurderes derfor, at skygning fra
sedimentfaner og sedimentation af spredt materiale ikke vil pdvirke tangbevoks-
ninger eller dyreliv pa revet og vil dermed ikke pdvirke naturtypen.

Resultaterne of modellering af udbredelsen af luftbaren stgj under anlaeg viser,
at ynglende fugle pd udpegningsrundlaget ikke vil pavirkes af stgjen.

Marsvin er pa udpegningsgrundlagene for N112, N1240og N197. Det er pa bag-
grund af resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstgj vurderet,
at undervandsstgjen under nedramning af monopaele ikke vil fordrsage skade pa
marsvinepopulationen.

2.13.3 Pavirkninger i driftsfasen

Hydraulisk modellering af stramaandringer som fglge af tilstedevaerelsen af vind-
mgllefundamenter og erosionsbeskyttelse viser, at naturtyperne i de fire Natura
2000-omrader ikke vil pdvirkes af stremaendringer, der er forarsaget af tilstede-
veerelsen af vindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse.

Det er vurderet, at tilstedevaerelsen af vindmglleparken ikke vil skade populatio-
nerne af fugle p8 udpegningsgrundlaget som fglge af fortreengningseffekter, bar-
riereeffekter eller som fglge af kollisioner.
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Resultaterne of modellering af udbredelsen af luftbaren stgj under drift viser, at
ynglende fugle pa udpegningsrundlaget ikke vil pavirkes af stgjen.

2.13.4 Konklusion

Det er konkluderet, at anlaeg, drift og nedtagning af vindmgllepark Lillebaelt Syd
ikke vil forarsage skade pa integritet, naturtyper og arter p& udpegningsgrundla-
gene i naerliggende Natura 2000-omrader. Det kan ligeledes konkluderes, at
projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opndelse af gunstig be-
varingsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpe-
get for at beskytte og at projektet ikke vil forhindre, at de mélsaetninger, der er
opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, kan opfyldes.

2.14 Sejladssikkerhed

2.14.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Trafikken i omradet er i dag begraenset og den relative stigning vil sdledes vaere
maerkbar i anlaegsperioden. Sejladsen er dog samlet set s& begraenset at an-
laegsaktiviteterne ikke forventes at pdvirke sejlads og sejladssikkerheden dispro-
portionalt s3 laenge arbejdet falger gaeldende retningslinjer og er koordineret
med Sgfartsstyrelsen.

2.14.2 Pavirkninger i driftsfasen

Der sejler i dag kommercielle skibe bade gst og vest for projektomradet. Lystba-
detrafikken er generelt teettere pd kysten og primaert i naerhed med vindmglle-
omradet ved dets sydvestlige hjgrne. Frekvensen af mgllekollisioner er beregnet
og analysen viser at den sydligste mglle er mest udsat for kollisioner.

Bade lystbdde og kommercielle skibe sejler i dag igennem mglleomrddets syd-
vestligste hjgrne. I fremtiden forventes disse at sejle syd som mglleparken ma-
ske syd om det lavvandede omrade Hesteskoen syd for projektomradet. Det kan
overvejes, om Hesteskoen bgr markeres med en afmaerkning mod syd, og om
det vil have en gavnlig virkning. For at fa flere lystbade veek fra de egentlige
skibsruter, hvor de kan distrahere de store skibe, bgr lystsejlerne oplyses om, at
der ikke er forbud mod at sejle inde i mglleparken. Fra et sejladssikkerheds-
maessigt synspunkt er et layout med faerre mgller at foretraekke, da antallet af
mgllekollisioner er vaesentligt stgrre i et scenario med 23 mgller i forhold til et
med 10 mgller.

2.15 Flysikkerhed og radar

2.15.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Der forventes ingen pavirkninger af flysikkerhed i anlaegsfasen.
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2.15.2 Pavirkninger i driftsfasen

Analyser af instrumentflyveprocedurer for naerliggende lufthavne viser, at med
en vindmgllehgjde pa 256 m vil der ikke skulle foretages andringer af instru-
mentflyveprocedurerne for de civile lufthavne.

Hvad angar de militeere instrumentflyveprocedurer pd Skrydstrup Lufthavn
(Fighter Wing Skrydstrup) vil det veere ngdvendigt med justeringer.

N&r der szettes hindringslys p& mgllerne efter geeldende krav, vurderes flysikker-
heden ikke at blive pavirket.

Vindmglleparken vil kunne erkendes pa Forsvarets radarer, der bl.a. overvager
flytrafik, og deres fglsomhed i omradet omkring vindmglleparken vil veere ned-
sat. Det er ikke sandsynligt, at vindmgllerne vil kunne udlgse falske alarmer el-
ler lignende, og pavirkningen af radarerne er generelt vurderet som ubetydelig.

2.16 Samspil mellem virkningerne

Der forventes ikke pavirkninger som fglge af samspil mellem virkningerne under
anlaeg, drift eller nedtagning, som vil kunne give moderate eller store miljgkon-
sekvenser, og som ikke allerede er beskrevet og vurderet i de enkelte fagkapit-
ler.

2.17 Afveergeforanstaltninger

I dette afsnit er tiltag for at undgd, mindske eller kompensere for en miljgpa-
virkning beskrevet. Beskrivelsen omfatter savel anlaeg som drift og nedtagning,
hvor det er relevant.

2.17.1 Anlaeg af vindmgller

Hvis vindmglleparken anleegges med monopaele som fundamenttype, vil der be-
nyttes dobbelte boblegardiner samt soft-start p& hammeren, nar nedramningen
opstartes.

Langelands Museum foretager en marinarkaeologisk forundersggelse, hvor vind-
mgller og sgkabler placeres i omrader med vand pa under 10 meters dybde
samt ved gvrige potentielle fundsteder i Lillebaelt og i kabelkorridoren. Hvis et
vrag mod forventning bergres af sgkabler eller vindmgiller, vil Langelands Mu-
seum besigtige omradet, og der skal eventuelt foretages udgravninger for at
sikre fund.

Inden anlaeg bliver havbunden tjekket for ueksploderet ammunition
(UXO=unexploded ordnance), vrag og andre elementer, der kan give forsinkel-
ser under anleeg.
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3 Projektbeskrivelse

Lillebeelt Syd Vindmgllepark planlaegges opfa@rt af projektselskabet Lillebaelt Vind
A/S. @nsket er at etablere vindmglleparken i form af én af de fire beskrevne
scenarier, som spaender mellem opsaetning af 10-23 vindmgller med en maksi-
mumshgjde pa 192-256 m HAT (Highest Astronomical Tide), se afsnit 3.1 for de-
finition af HAT.

Vindmglleparken placeres kystnaert i Lillebzelt ca. 3 km fra Als. Vindmglleparken
placeres inden for det omrdde, hvor Energistyrelsen tidligere har givet tilladelse
til forundersggelser.

Vindmglleparkens samlede effekt planlaegges til 150-170 MW. Strgmmen fra
vindmglleparken fgres i land via to kabelforbindelser, som har en spaending pa
66 kV. Kabelforbindelserne fgres til ilandfgringsanlaegget pa Als, hvor sg- og
landkabler sammenkobles. Se Figur 3-1.

Selve vindmglleparken og kabeltraceet til ilandfgring af kabler placeres inden for
et samlet areal pd 32 km?2 (Figur 3-1). Der henvises til Tabel 3-1 for de reelle
havbundsarealer, som vil blive optaget af vindmgllefundamenter og kabler.
Vindmglleparken placeres ved siden af Natura 2000-omradet N197 og i naerhe-
den af N123, N124 og N112. Vindmgllerne placeres med 500 m afstand til naer-
meste Natura 2000-omrade.
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Figur 3-1 Oversigtskort med vindmglleomr&de, omrade for ilandforing af stramkabler

og Natura 2000-omr8derne (N112, N123, N124 og N197). Strsmmen fra
den planlagte vindmgllepark fores i land via to sgkabler. Fra transformer-
stationen ved Lavensby Strand sendes strgmmen via et nyt jordkabel til en
hgjspaendingsstation ved Svenstrup og herefter til hgjspaendingsstationen
ved Gyden, Fynshav.

3.1 Vindmglleparkscenarier

Lillebeelt Vind A/S har udvalgt fire mulige scenarier for udformningen af Lillebaelt
Syd Vindmgllepark. De fire scenarier og vindmgllernes placering inden for vind-
molleomradet er vist pd Figur 3-2. Scenarie 2 er fravalgt under processen og der
er tilfgjet et scenarie 5, hvorfor de fire mulige scenarier er navngivet scenarie 1,
scenarie 3, scenarie 4 og scenarie 5. I scenarierne indgar bl.a. mgllehgjde, op-
stillingsmgnstre, antal mgller mv.
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Scenarie 3
(14 stk. 11 MW vindmgller)
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Omiéde for ilandfaring af kabler
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* Meller Scenarie 1 (L150-C)

===~ Stremkabel

E;EE Rev

Klassificering af substrat:

[[7] sand, grus og smasten (<10%)
[ ] Sand, grus og smasten (10-25%)
[ Sten deskkende (»25%)

: Vindmelieomrade
Omrade for ilandfering af kabler
O  llandferingsanleg
®  Moller Scenarie 3 (L153-B)

= == = Stremkabel

B Rev

Klassificering af substrat:

[E Sand. grus og smasten (<10%)
[ Sand. grus og smasten (10-25%)
[ Sten deekkende (>25%)

Omréde for ilandfaring af kabler
O llandferingsanieeg
®  Moeller Scenarie 4 (L163-A)
===~ Stremkabel

EEED Rev
Klassificering af substrat:
[ sand, grus og smasten (<10%)

|| Bled bund [ Blad bund
[ sand [ sand
-~ ,/
o ing se- og ) O llandfaringsankeg {Sammenkabling se- og landkabler)
0 1 2 km 0 1 2km
DTK skarmkart dmmpat 08 Indeholder data fra SDFE og Danske kemmuner DTK skasrmkort dempet 86 Indehoider data fra SDFE og Danske kommuner
Scenarie 4 Scenarie 5
(23 stk. 7,2 MW vindmgller) (10 stk. 15 MW vindmgller)
=1 vinamatieomrade 1 vindmelieomrade

—

Omrade for ilandforing af kabler
O llandferingsanleeg
®  Meller Scenarie 5 (L165)
===~ Stremkabel

EEED Rev

Kiassificering af substrat:
[T sand, grus og smasten (<10%)

|| sand, grus og smasten (10-25%) [ | sand, grus og smasten (10-25%) “I -
Sten deekkende (>25%) Sten deekkende (>25%) 7
[ ] Bled bund [ | Bladbund A
[ 1sand [ sand ’4,.
\
1
0/ 50- 09 ) o ﬁand}mmgsanla&g (Sammenkobling se- og landkabler)
o 1 2km o 1 2km
SN SN R N—
DTK skarmkart dmpet 86: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner OTK skaermkart dasmpet 98 Indeholder data fra SDFE og Danske kemmuner.
Figur 3-2 De fire vindmgllescenarier i Lillebaelt Syd Vindmgllepark. Her ses variationen i placering og antal af

vindmoller og kabler for de forskellige scenarier. Omr8det for ilandfaring samt kabeltraceet p& land er
ens for alle scenarier. Den endelige placering af stromkabler mellem vindmgllerne og ilandfgringskabler
er ikke endelig fastlagt endnu og kabellinjefgringerne er principskitser.

Vindmgllerne placeres ca. 3,2 km fra kysten pa Als og installeres p& vanddybder
pa ca. 8-23 m. Flest mulige vindmgller placeres, s8 den dominerende vindret-
ning kan udnyttes, dog under hensyntagen til at skabe et homogent mgnster.
De fire vindmgllescenarier varierer i form af placering, antal, hgjde, effekt, fun-
damenttyper, arealinddragelse, rotordiameter m.m.

I projektet benyttes den vertikale reference HAT samt Dansk Vertikal Reference,

DVR90. Se Figur 3-3.
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Figur 3-3 Principtegning af vindmglle og referencesystemerne HAT, MSL, DVR90, og
LAT. Figuren er ikke mélfast.

HAT defineres som det hgjeste vandniveau, der kan forudsiges at forekomme
under gennemsnitlige meteorologiske forhold og enhver kombination af astrono-
miske forhold.

DVR90 er et hgjdesystem, der fastlaegger et referenceplan for bestemmelse og
angivelse af koter (hgjder). Referenceplanet for DVR9O0 er fastlagt, s& det ca.
svarer til middelvandstanden i havene ved Danmarks kyster. Der er fglgende
forhold mellem tidevand og DVR90 i Lillebzelt:

> DVR90 og HAT (hgjeste astronomiske tidevand): HAT = DVR90 + 0,21 m
> DVR90 og middelvandstand (MSL): MSL = DVR90 + 0,05 m
> DVR90 og LAT (laveste astronomiske tidevand): LAT = DVR90 - 0,13 m

Se Figur 3-3 for referenceforhold.
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I Igbet af vindmglleparkens forventede levetid pa op til 30 ar og med forventet
ibrugtagning 2026-2027 forventes en havvandsstigning, pga. global opvarm-
ning, i Igbet af levetiden:

Forventet havspejlsstigning ifglge IPCC i 2060 (scenarie SSP5-8,5 - 50%-
fraktil) globalt: +0,35 m

Landhaevning (0,6 mm/ar) ifslge DTU Space for omradet: -0,02 m

HAT-havniveau i &r 2060 med forventet havspejlsstigning (dvs. 0,35 -0,02
+0,21 = 0,54) DVR90 +0,54 m

Konservativ havspejlsstigning ifglge IPCC i 2060 (scenarie SSP5-8,5 - 95%-
fraktil) globalt: +0,55 m

HAT-havniveau i &r 2060 med konservativ havspejlsstigning (dvs. 0,55 -0,02
+0,21 = 0,74) DVR90 +0,74 m

Dette skal medtages i forbindelse med vurdering af den maksimale og minimale
frihgjde mellem havoverfladen og nederste vingespids.

Tabel 3-1 Oversigt over de fire vindmgllescenarier herunder scenarie, antal, effekt, fundamenttype, arealinddra-
gelse, hgjde, rotordiameter, totalhgjde og bestrgget areal.
Scena- | Vind- Effekt Funda- | Areal- Samlet | Nacel- | Total Rotor- | Bestrg- | Bestrg-
rie mgller | (MW) ment- inddra- | areal- lehgjde | mglle- | diame- | get get
(Antal) type gelse* | inddra- | (m hgjde ter (m) | areal* | areal*
(m?2) gelse, over (m * per * for
funda- | HAT) over vind- hele
ment- HAT) mglle vind-
type (m2) mglle-
(m2) parken
(m?2)
1 11 Mono- | 1.000 11.000 | 138 256 236 43.700 | 480.70
peel 0
Gravi- | 2.000 22.000
tation
3 14 Mono- | 1.000 14.000 | 120 220 200 31.400 | 439.60
peel 0
Gravi- | 2.000 28.000
tation
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4 23 7,2 Mono- 1.000 23.000 | 106 192 172 23.236 | 534.42
pael 8

5 10 15 Mono- 1.000 10.000 | 138 256 236 43.700 | 437.00
peel 0

Gravi- 2.000 20.000
tation

*Arealinddragelse per vindmglle med erosionsbeskyttelse,
**Bestrgget areal er det omrdde, som rotoren og vingerne bestryger.

Det ses, at scenarie 1 og 5 har de hgjeste vindmgller (256 m HAT), men faerrest
antal vindmgller (hhv. 11 og 10 stk.). Scenarie 4 har de laveste vindmgller (192
m HAT), men flest antal vindmgller (23 stk.). Scenarie 1 bestar af 11 vindmgller
med en hgjde pd 242 m HAT, mens scenarie 3 bestdr af 14 vindmgller med en
hgjde pd 220 m HAT. Det gnskes at etablere scenarie 1, 3 og 5 med enten mo-
nopele eller gravitationsfundamenter, mens scenarie 4 gnskes etableret med
monopeele. Gravitationsfundamenter er fravalgt i scenarie 4, da det vurderes
udfordrende at identificere 23 egnede lokaliteter, som kan baere gravitationsfun-
damenter.

Begge fundamenttyper pavirker miljget pa forskellige mader og pavirkningerne
uddybes i fagkapitlerne.



Scenarie 1

> Scenariet bestar af 11 vindmgller

> Vindmgllerne har en effekt pd 15 MW

> Vindmgllerne er 256 m hgje HAT og er (sammen med scenarie 5) det scena-
rie med de hgjeste vindmgller

> Vindmgllerne etableres med enten monopeel eller gravitationsfundament

> Vindmgllerne placeres pa to reekker (nord-sydlig retning) med ca. 105 m af-
stand til stenrevene beliggende indeni vindmglleomradet, se Figur 3-4

> Vindmglleparken inddrager 11.000 m2 af havbunden ved installation af mo-
nopale og 22.000 m2 ved installation af gravitationsfundamenter.

EEER Rev

: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
O  llandfaringsanlaeg
] Magller Scenarie 1 (L150-C)

= = == Stremkabel

Klassificering af substrat:

I:| Sand, grus og smasten (<10%)
[ ] sand, grus og smasten (10-25%)
[ sten deekkende (>25%)

[ ] Bled bund
[ Isand
l”
o llandferingsanlaeg (Sammenkabling se- og landkabler)
0 1 2 km
| e ] e
DTK sk L leempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner
Figur 3-4 Scenarie 1 med placering af 11 vindmgller. Linjefgringen for stramkablerne

er ikke endelig fastlagt (principskitse).
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Scenarie 3

> Scenariet bestdr 14 vindmgller

> Vindmgllerne har en effekt pd 11 MW

> Vindmgllernes hgjde er 220 m HAT

> Vindmgllerne etableres med enten monopeel eller gravitationsfundament

> Vindmgllerne placeres pa tre raekker samt en enkelt sydlig placeret vindmglle
teettest pa Als, se Figur 3-5. Vindmgllerne placeres med stenrev beliggende
imellem raekkerne. Ved kabelnedlaegning fgres kablerne som udgangspunkt
udenom eksisterende stenrev men mellem to af vindmgllerne fgres kablerne
ind over eksisterende stenrev.

> Vindmglleparken inddrager 14.000 m2 af havbunden ved installation af mo-
nopeele og 28.000 m2 ved installation af gravitationsfundamenter. Scenarie 3
er saledes det scenarie, der inddrager det stgrste havbundsareal.

D Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
O  llandferingsanlaeg
®  Moller Scenarie 3 (L153-B)

w = = Stremkabel

QE Rev

Klassificering af substrat:

[T sand, grus og smasten (<10%)
[T~ ] sand, grus og smasten (10-25%)
Sten deekkende (>25%)

[ Bled bund
[ Isand
”~
o” llandferingsanlaeg (Sammenkobling se- og landkabler)
0 1 2 km
| SN IS I— E—
DTK pet 96: data fra SDFE og Danske kommuner
Figur 3-5 Scenarie 3 med placering af 14 vindmgller. Linjeforingen for stremkablerne

er ikke endelig fastlagt (principskitse).
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Scenarie 4

>

Scenariet bestar af 23 vindmgller og er dermed det scenarie, der har flest
vindmgller

Vindmgllerne har en effekt pd 7,2 MW

Vindmgllerne har en hgjde pd 192 m HAT og er dermed det scenarie med de
laveste vindmgller

Vindmgllerne gnskes installeret med monopael, da det vurderes udfordrende
at identificere 23 egnede lokaliteter, som kan bare gravitationsfundamenter

Scenarie 4 inddrager 23.000 m2 af havbundsarealet

Vindmgllerne placeres inden for hele vindmglleomradet med enkelte “huller”
for at undga stenrev, se Figur 3-6.

Ved kabelnedlaegning fgres kablerne som udgangspunkt udenom eksiste-
rende stenrev men mellem to af vindmgllerne fgres kablerne ind over eksi-
sterende stenrev.

D Vindmealleomrade
Omrade for ilandfering af kabler
llandferingsanlaeg
®  Meller Scenarie 4 (L163-A)
= === Stremkabel
EEED Rev
Klassificering af substrat:
[T sand, grus og smasten (<10%)
[] sand, grus og smasten (10-25%)
[ sten deskkende (>25%)
[ 1 Bled bund
[ 1 sand
> ”’
O llandferingsanlaeg (Sammenkobling se- og landkabler)
0 1 2 km
I S S|
DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner
Figur 3-6 Scenarie 4 med placering af 23 vindmagller. Linjeforingen for stremkablerne

er ikke endelig fastlagt (principskitse).
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Scenarie 5

> Scenariet bestdr af 10 vindmgller, hvilket er det scenarie med faerrest antal
vindmgller

> Vindmgllerne har en effekt pd 15 MW

> Vindmgllerne har en hgjde pd 256 m HAT og er (sammen med scenarie 1)
det scenarie med de hgjeste vindmgller

> Vindmgllerne etableres enten med monopeael eller gravitationsfundament

> Vindmgllerne placeres pa to naesten parallelle raekker (nord-sydlig retning),
se Figur 3-7.

> Etableres parken med monopzle fas den mindste arealinddragelse af hav-
bunden pa 10.000 mz2. Etableres vindmglleparken med gravitationsfunda-
menter inddrages 20.000 m?2 af havbundsarealet.

D Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
O llandferingsanleeg
®  Mgller Scenarie 5 (L165)

= === Stremkabel

m Rev

Klassificering af substrat:

|:| Sand, grus og smasten (<10%)
|:| Sand, grus og smasten (10-25%)
[ sten deskkende (>25%)

[ Bled bund
: Sand

O llandferingsanlasg (Sammenkobling sg- og landkabler)

0 1 2 km
I R S S|

DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 3-7 Scenarie 5 med placering af 10 vindmgller. Linjefgringen for stramkablerne
er ikke endelig fastlagt (principskitse).
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3.2 Fundamenttyper

Vindmgller fastggres til fundamenter pa havbunden og i dette projekt vurderes
gravitations- og monopale som mulige fundamenter til vindmglleparken. Vind-
mgllescenarie 1, 3 og 5 etableres enten med monopeele eller gravitationsfunda-
menter, mens scenarie 4 etableres med monopaele. Pavirkningerne pa havmil-
joet i form af anleegsstgj og arealinddragelse varierer alt efter, hvilket funda-
ment der vaelges. N&r fundamenttypen er valgt, anvendes den samme type pa
alle vindmgller i parken.

Valget af fundamenttype beror blandt andet p& miljgpavirkninger, geotekniske
forhold pa bunden, vanddybder, mgllestgrrelse og gkonomi. Prisen for selve fun-
damenterne er forholdsvis ens pd de pagzeldende vanddybder i Lillebzelt. Der er
en prisforskel i installation og forberedelse af havbunden, hvilket afhaenger af de
enkelte lokationer i vindmglleparken.

Monopzle

Monopaele bestar af en cylindrisk stdlkonstruktion og er en velegnet fundament-
type, ndr undergrunden bestar af blgdere materialer sdsom sand, silt eller ler.
Fundamenttypen inklusive erosionsbeskyttelse inddrager et relativt mindre areal
af havbunden, ca. 1.000 m2, sammenlignet med gravitationsfundamenter, der
inddrager mellem 1.250-2.000 m2, afhaengig af vindmgllestgrrelse.

Installationen af monopaele foretages ved nedramning med en hydraulisk ham-
mer, der rammer paelene ned i havbunden. Dette genererer undervandsstgj i
anlaegsfasen. Pavirkningerne pd de marine organismer vurderes i fagkapitlerne.

Gravitationsfundamenter

Gravitationsfundamenter har en tung, bred betonfod, som placeres pa havbun-
den. Fundamenttypen er isaer velegnet pa hard bund og relativt lave vanddybder
og er stabiliseret i kraft af fundamentets vaegt. Fordelen ved denne type funda-
ment er, at installation ikke stgjer i samme grad som installation af monopeele.
Til gengeeld inddrages der mere havbundsareal, da fundamenttypen fylder mere.
Forud for placering af gravitationsfundamenter klarggres havbunden ved afgrav-
ning og afretning af blgdere sedimenter samt udlaegning af sten. Som beskrevet
inddrages ca. 1.250-2000 m?2 af havbunden per gravitationsfundament. Dette
inkluderer klarggring af havbunden og erosionsbeskyttelse.

Fordele og ulemper ved de to fundamenttyper er sammenholdt i afsnit om marin
natur, kapitel 12.

3.2.1 Anlaegsfase

Delelementer af anlaeagsprocessen er beskrevet i Tabel 3-2. Anlaegsfasen forven-
tes afsluttet og mgllerne idriftsat i 2027. Aktiviteterne til havs vil foregd fortlg-
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bende, sandsynligvis hele dggnet alle ugens 7 dage. Nar vindmgllerne og kab-
lerne er etableret og tilsluttet, udfgres en lang reekke test, hvorefter parken kan
seettes i drift og producere strgm. Dette forudsaetter, at etablering af landanlaeg-
gene (transformerstationen og landkabler) er fuldfgrt, og at der er givet tilla-
delse til elproduktion. Fra start af anlaegsfasen pa havet med supplerende geo-
tekniske undersggelser, installation af fundamenter, kabler og mgller og til
driftsfasen forventes der at g8 ca. 2 ar. Anleegsarbejde for landdelen foregar pa-
rallelt. Enkelte emner og delelementer gennemgas overordnet i det fglgende.

Tabel 3-2 Forventet tidsplan for anlaegsfasen.

2024 2025 2026 2027 2028

Geotekniske undersggelser, micrositting, marinarkaeologi, UXO mm.

Design

Produktion af komponenter (fundamenter, mgller, kabler mm.)

Installation af landkabel og hgjspandingsstationer

Tilslutning til net pa land

Installation af fundamenter

Installation af sgkabler og eksportkabler

Installation af mgller

Nettilslutning af mgller

Vindparken indvies

3.2.2 UXO-analyse

I forbindelse med forundersggelser i 2019 blev der udfgrt en kortlaegning af uek-
sploderet ammunition (UXO = Unexploded ordnance) p& havbunden. Analysen
blev udfgrt som et skrivebordsstudie for det meste af vindmglleomradet i Lille-
baelt. Der er to omrader, som ikke blev inkluderet i UXO-analysen: Et omrade in-
den for vindmglleomradet samt omradet for kabeltraceet ind til land. Ammuni-
tion fra 2. verdenskrig er primaert kendt for at vaere blevet dumpet i de dybe
sejlrender og i afmaerkede omrader. For yderligere oplysninger om risikoni-
veauet, se Bilag I UXO-analyse.

Fgr anleeg af vindmglleparken har Forsvaret anmodet om, at der udfgres en
egentlig UXO-analyse, hvor havbunden tjekkes for ueksploderet ammunition,
vrag og andre elementer, der kan give forsinkelser under anlaegsfasen. Dette in-
debaerer typisk en UXO-undersggelse med magnetometer, som méler den mag-
netiske signatur i havbunden (dvs. opfanger signaler fra metaller pa eller i hav-
bunden), f.eks. fra ueksploderet ammunition eller vrag. Undersggelsen tager
omkring 3 maneder at udfgre, og Forsvaret vil sta for at fjerne eventuelt uek-
sploderet ammunition.

3.2.3 Installation af fundamenter og erosionsbeskyttelse

Installation af vindmgller aendrer vandstrgmningen lokalt og derfor udlaegges der
erosionsbeskyttelse for at mindske erosion af det omkringliggende sediment.
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Erosionsbeskyttelse kan besta af flere lag af granit, filterlag af sten og grus samt
armeringslag. Der benyttes en pram med udstyr, f.eks. grab eller teleskoprgr, til
at placere/udlaegge erosionsbeskyttelse. Ngdvendige volumener af materiale til
erosionsbeskyttelse afhanger af lokale hydrografiske forhold, fundamenttype og
mgllestgrrelse.

Installationsfartgjer

Den detaljerede og endelige fastlaeggelse af type og antal af fartgjer, der benyt-
tes i forbindelse med etablering af den kystnaere vindmgllepark vil ske senere og
besluttes af den valgte leverandgr i samarbejde med bygherre og p& baggrund
af Energistyrelsens vilkar. Fglgende typer fartgjer forventes imidlertid at indgd i
etableringen af den kystnaere vindmgllepark:

> 1 stk. dredger til forberedelse af havbund i tilfaelde af gravitationsfundamen-
ter

> 1 stk. flydekran i tilfaelde af gravitationsfundamenter i stedet for 1 stk. Jack-
up

> 2 stk. Jack-up pram (den ene med kran) til installation af monopzele
> 2-3 pramme til transport af fundamenter og ballast

> 1 stk. pram med udstyr til at placere/udlaegge erosionsbeskyttelse

> 1 stk. ankerha@ndteringsfartgjer

> 1 stk. kabelnedlaegningsfartgj (kan ske fra pram)

> 2-3 stk. persontransportfartgjer

Fundamenter og vindmgller udskibes fra store udskibningshavne. Hvilke havne,
der bliver aktuelle for dette projekt, afhaenger af de valgte leverandgrer og en-
treprengrer. Udskibningshavnen vil sandsynligvis blive en eller flere af fglgende:
Grena, Esbjerg, Aalborg, Lindg, Rostock, Swinoujscie eller Stettin. Sgnderborg,
Assens, Faborg eller Aabenraa havne kan vaere udskibningshavne for mindre
elementer som kabler til sammenkobling af turbiner, personel og service.
Aabenraa kan desuden vaere udskibningshavn for stgrre elementer som mglle-
tarne og vinger. Samlet set ma det forventes, at der vil veere aktivitet fra et
stgrre antal skibe i omradet pa samme tid.

Installation af monopaele

Samlet set forventes det at tage 2-4 dage per installation af monopael inklusive
udlzegning af erosionsbeskyttelse.

Forud for installationen af monopaele, skal der udleegges erosionsbeskyttelse pa
havbunden. Typisk vil der inddrages 550-1.000 m2 havbundsbundsareal per mo-
nopel (inklusive erosionsbeskyttelse).
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1-3 maneder efter erosionsbeskyttelsen er udlagt, pdbegynder installationen af
monopeele. Selve nedramningen vil ske fra en jack-up pram eller et installations-
skib, der star fast pa havbunden. Supplerende kan der vaere andre fartgjer i
form af pramme, ankerhandteringsfartgjer, persontransportfartgjer mv. i drift
for at imgdekomme det samlede behov for transport og funktionalitet. Mono-
peele nedrammes i havbunden med en kraftig hydraulisk hammer. Selve ned-
ramningen er estimeret til at vare 1,5 time pr. monopal og ca. 2,5 dag for den
totale installation af erosionsbeskyttelse, fundament, molletdrn, nacelle, vinger
mv., se Tabel 3-3. Effekten fra hammeren stiger mod slutningen af nedram-
ningsprocessen, indtil monopaelen ndr den maksimale dybde.

Tabel 3-3 Parametrene tager bl.a. udgangspunkt i nedramningsplanen og vaerdierne
indg8r i undervands-lydmodelleringerne under nedramning.

Parameter Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Monopeel diameter (m) 7,5 7,5 7,5 7,5
Hammerstyrke (kJ) 2.545 2.545 2.545 2.545
Kildestyrke (SEL @ 1m) (dB re 1 yPa’m?s) 220,5 220,5 220,5 220,5
Maks. antal slag per monopal (inklusive soft- | 7187 7187 7187 7187
start)
Estimeret nedramningstid per monopael (ti- 1,5 1,5 1,5 1,5
mer)
Varighed for tilstedeveerelse af fartgj per mo- 2,5 2,5 2,5 2,5
nopeel (ca. dage)

Den valgte hammer har en kapacitet op til 3.500 kJ. Selve stgjmodelleringen er
vedlagt miljgkonsekvensvurderingen (Bilag G) og tager udgangspunkt i nedram-
ningsplanen, som beskriver, at der maks. vil vaere behov for at anvende 2.545
kJ med en kildestyrke pa Lse= 220,5 dB re 1 pPa2m?2s (uvaegtet). Hvis hammer-
styrken @ges, vil lydstyrken i princippet ogsa @ges, men sa lange soft-start pro-
ceduren er udfgrt korrekt, vil maks. hammerstyrke have mindre indflydelse pd
SELcum.

Ovenpad monopaelen monteres selve vindmglletarnet, muligvis med et over-
gangsstykke (transition piece), som kan veere en stdlcylinder med bredere dia-
meter end monopalen.

Overgangsstykket er et designvalg. Valget baseres mest pa interface hgjde og
hgjeste bglge. Undlades overgangsstykket, skal koblingsanlaeg og transformer
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enten installeres i tarnet eller i toppen af monopaelen. Fordele og ulemper vur-
deres i designfasen for projektet og har umiddelbart ingen miljgmaessig betyd-
ning.

De sekundaere konstruktioner, som normalvis er integreret pa overgangsstykket,
monteres i stedet som separate elementer direkte p& monopaelen, der ogsa for-
laenges til samme niveau, som overgangsstykket ellers leverer.

Monopzle kan installeres pa lokaliteten ved at sejle dem dertil p& pramme eller
installationsfartgjer. Se Figur 3-8.

au A AR SLEFF -BILFINGER BERGER JV

Figur 3-8 Eksempel p8 transport af monopaelfundamenter med tilhorende over-
gangsstykker i gul p8 pram.

Installationsfartgjet positioneres pa lokaliteten ved at nedsaenke ben pa havbun-
den (jack-up). Se Figur 3-9.
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Figur 3-9 Installationsfartgj under positionering. Jack-up ben er ved at blive ned-
saenket. Pram med monopeaele og overgangsstykker ligger ved styrbord
side.

Benene fra jack-up-fartgjet kan daekke et havbundsareal pa 500-600 m2 og
traenge 2-15 m ned i havbunden.

Installation af gravitationsfundamenter (GBS)

Forud for installation af gravitationsfundamenter skal havbunden forberedes. Det
indebaerer fjernelse af det gverste blgde lag havbund (op til ca. 5 m) for at
komme ned til faste aflejringer. Der afgraves op mod 2000 m2 af havbunden pr.
fundament forud for placeringen af fundamenterne. Det afgravede lag erstattes
med ca. 0,5-1,0 m grus eller sten, som udlaegges for at sikre et stabilt, plant og
vandret underlag. Omrader, der kraever mere end 5 m afgravning, undgds som
udgangspunkt, men stgrre afgravninger kan pa enkelte lokaliteter blive ngdven-
digt.

Det afgravede sediment forsgges nyttiggjort i andre projekter. Hvis det ikke er
muligt at nyttiggere sedimentet, skal det klappes pa klapplads, hvilket der vil
blive s@gt en saerskilt tilladelse til hos Miljgstyrelsen.

Erosionsbeskyttelsen omkring gravitationsfundamentet bestar af sten, som pla-
ceres teet omkring fundamentet 2,5 m hele vejen rundt om fundamentet i
1-1,5 m hgjde.

Samlet set forventes det at tage 5 dage per installation af gravitationsfunda-
ment inklusive klarggring og erosionsbeskyttelse, forudsat 24 timers drift. To
dage til afgravning af havbunden, 1 dag til udlaegning af erosionsbeskyttelse, 1
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dag til installation af fundament, 1 dag til erosionsbeskyttelse rundt om funda-
mentet. Der vil anvendes forskellige fartgjer for de enkelte installationstrin. Ti-
den mellem hver aktivitet kan variere, men forventes at vare et par uger.

Efter klarggring af havbunden installeres gravitationsfundamentet, der bestar af
en tung, bred betonfod, se Figur 3-10. Fundamenterne er iszer velegnede pa
hard bund og pa relativt lave dybder og stabiliseres i kraft af deres egen vaegt
og ballast.

Figur 3-10 Typisk design af gravitationsfundament.

Installation af gravitationsfundament, som vist pa Figur 3-11 foregdr med en fly-
dekran, der henter fundamenterne fra en pram, som eventuelt kan vaere ned-
dykket. Flydekranens position sikres ved udlaegning af ankre.
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Figur 3-11 Eksempel p8 transport og installation af vindmgllefundamenter, her gravi-
tationsfundamenter.

Efter placering af fundamentet pa grus bliver fundamentet ballasteret med sand
i skaftet og sten i de ydre kamre. Til sidst udlaegges der erosionssikring i form af
sten rundt om gravitationsfundamentet.

Dimensionerne pa gravitationsfundamenter ses pa Figur 3-12. Fundamentet be-
star af en bundplade (base) med &bne kamre til ballaststen. I midten er der en
sgjle, hvor selve vindmgllen er placeret. Dimensionerne er kun vejledende og
kan justeres, ndr mglletypen er valgt og havbundens specifikke strukturpara-
metre kendes.
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Figur 3-12 Skitse af gravitationsfundament, m8l og dimensioner.

Afhaengig af vindmglletypen kan fglgende maksimalle dimensioner forventes:
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> Platform: 13-17,5m

> Skaft: 9-12,5m

> Caisson diameter: 35-45 m
> Caisson hgjde: 8-10 m

Tabel 3-4 Estimater p8 arealer af havbunden, der inddrages ved installation af gravi-
tationsfundamenter inkl. erosionsbeskyttelse, og estimater p§ maengder af
havbunden, der fjernes ved opstilling af gravitationsfundamenter i vind-
mglleomr8det.

Pévirkning Scenarie 1 | Scenarie 3 | Scenarie 5

Samlet inddragelse af havbundsareal per vind- 22.000 28.000 20.000
mgllepark (m2)

Samlet afgravningsmaengde af havbund til fun- 66.000 56.000 60.000
damenter (m3)

3.2.4 Opsaetning af overgangsstykke, mglletarne, naceller
0og vinger

N&r fundamenterne er installeret, kan vindmglletdrne, naceller med nav og vin-

ger pamonteres ved hjeelp af offshore-kraner pa jack-up eller semi-jack-up far-

tojer. Se Figur 3-13. Dette geaelder for bdde monopzele og gravitationsfundamen-

ter.

Figur 3-13 Installation af vindmglle ved hjeelp af installationsfartaj med jack-up.

Mglledelene vil sandsynligvis transporteres til udskibningshavne, hvor de forbe-
redes til installation. Derefter medtages alle delene samlet pa installationsfartg-
jet, s& antallet af jack-ups minimeres. Under installationen af en enkelt vind-
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mglle placeres jack-ups to gange pa havbunden p3 to forskellige steder, da hav-
bunden ellers forstyrres for meget. Benene pa jack-ups kan daekke et areal pd
500-600 m2. Der er som udgangspunkt minimum 105 m mellem vindmglleplace-
ringer og stenrev inden for vindmglleomradet. Dette muligggr placering af jack-
ups uden at ramme stenrev. Installationen er fglsom over for vejrlig og vil typisk
foregd i dggndrift, ndr det er muligt.

Specifikt for monopaele kan der benyttes et overgangsstykke (transition piece)
bestdende af en stalcylinder med bredere diameter end monopaelen. Det er mest
sandsynligt, at overgangsstykket undlades. De sekundaere konstruktioner, som
normalvis er integreret pa overgangsstykket, monteres i stedet som separate
elementer direkte p& monopzelen.

Beton-iskonus monteres separat efter installation af monopael eller gravitations-
fundament, se Figur 3-14, eller som en del af overgangsstykket, hvis et sadan
anvendes.

Figur 3-14 Monopeael-top i gul med beton-iskonus i markegr§.

Tabel 3-5 Estimerede dimensioner for monopeele, overgangsstykker, iskonus og ero-
sionsbeskyttelse for fire turbinestgrrelser.

Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5

Monopeel (uden overgangsstykke)

Ydre diameter, 7,5 7,5 7,5 7,5
havbund (m)

Pzlelzengde (m) |45-65 45-65 45-65 45-65
Masse (t) 400-700 400-700 400-700 400-700

Iskonus (t) 300-600 300-600 300-600 300-600
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Nedramnings- 25-40 25-40 25-40 25-40
dybde (under

havbund) (m)

Overgangsstykke (hvis det anvendes)

Lengde (m) 15-25 15-25 15-25 15-25
Ydre diameter (m) | 7,5 - 8,5 7,5-8,5 7,5-8,5 7,5-8,5
Masse (t) 150-300 150-300 150-300 150-300

Den samlede installationstid for_én vindmglle med monopael (med klarggring af

havbunden, nedramning og installation af selve mglletarnet, nav og vinger) esti-
meres til 2-4 dage baseret pd 24-timers drift. Arbejdet vil dog ske i etaper over
en lzengere periode.

Den samlede installationstid for én vindmglle med gravitationsfundament (med
klarggring af havbunden, placering og installation af selve mglletarnet, nav og
vinger) estimeres til 5 dage.

Coating og korrosionsbeskyttelse af monopeele og
gravitationsfundamenter

N&r monopaelene er installeret, kan iskonus eller overgangsstykke fastggres en-
ten ved understgbning (groutlag) eller ved at de boltes sammen. Stalkonstrukti-
onen korrosionsbeskyttes dels ved coating af overfladen samt installation af ka-
todisk beskyttelse.

Monopaelene kan enten vaere fuldt eller delvist coatede. Coatingen, som bestar
af enten epoxy eller polyester (begge er plastikmaterialer) pafgres fra fabrikken
og har en teoretisk holdbarhed p& 15 &r. Holdbarheden afhaenger af sol og vand
samt fysisk pavirkning under montage fra skibe og bglger, og nar skibe ligger til
som en del driften. Plastikstykker vil frigives langsomt til luften og vandmiljget i
hele vindmglleparkens levetid.

Den katodiske beskyttelse kan enten udfgres ved offeranoder eller ved patrykt
strgm. Sidstnaevnte kgrer med lavspaending, som ikke er farlig for hverken men-
nesker eller dyr, da spaendingen ligger pa 1-8 V.

Der anvendes aluminium-anoder i saltvand, og anoderne vil beskytte alle ikke-
coatede stdloverflader under vand. Forbruget af aluminium er proportionalt med
den samlede stdloverflade i b&de vand og havbund, hvor sidstnaevnte forbruger
mindre aluminium. Aluminium vil frigives langsomt til vandmiljget i hele vind-
mglleparkens levetid.

Mangden af anoder vil veere mindre ved fuldt eller delvist coatede monopale.
For Lillebzelt Syd Vindmgllepark vil korrosionsbeskyttelsesstrategien indebaere
fuldt coatede monopzele indtil et par meter under havbunden, som er gaengs
praksis.
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Gravitationsfundamenter coates med anoder til at beskytte armeringen. Coatin-
gen kan monteres fra start eller efter nogle ar, ndr revnedannelse forekommer.
Antal og stgrrelse af anoder fastlaegges i forbindelse med designfasen.

3.2.5 Udlaegning af stramkabler

Der skal udlaegges strgmkabler mellem vindmgllerne (et Inter Array-kabler)
samt to ilandfgringskabler ind til Nordals. Designet af ledningsnettet er endnu
ikke fastlagt, men vil tage hensyn til den korteste og bedst mulige rute mht.
geotekniske forhold.

Inter Array-kablerne mellem mgllerne vil have en diameter pd ca. 100-183 mm
og forventes placeret i 1-1,5 meters dybde i havbunden.

Anvendes et kabelnedlzegningsfartgj foregar selve operationen ved én af fgl-
gende 2 metoder. Nedlaegning kan enten ske ved anvendelse af en undervands-
kabelplov, der treekkes efter et skib, og hvor nedlagning og tildeekning sker i én
operation og med et begraenset sedimentspild. Dette kraever, at havbunden ikke
er for hard. Alternativt anvendes nedspuling, hvilket typisk foregar ved hjzelp af
en ROV (Remotely Operated Vehicle), som anvender hgjtryksvandstraler til at
fortynde sedimentet i kabelrenden, s& kablet selv synker ned i havbunden. Me-
toden er iszer anvendelig i omrédder med blgd bund og vil kunne pavirke havbun-
den i en bredde af 0,7-1,2 m. Det forventes, at installationen af sgkabler p% ha-
vet samlet vil streekke sig over en periode pa 4-6 maneder.

Installationen sker ved, at kabelfartgjet positionerer sig selv ved hjaelp af ankre
teet pa et mgllefundament. Kabellzegningsfartgjet bevaeger sig langsomt frem
mod det naeste fundament samtidigt med, at kablet bliver udlagt pé havbunden.
Nar kabelfartgjet ndr frem til naeste fundament, klippes kablet over, og i hver
ende fgres kablet ind gennem fundamentet og videre op i bunden af mglletarnet.
Ved hjaelp af en ROV med eller uden USBL navigation-system bliver kablet efter-
fglgende spulet eller plgjet ned i havbunden.

I omrader hvor havbunden er for hard til nedplgjning eller nedspuling, vil der
vaelges en alternativ rute for kablerne. I de tilfaelde, hvor der findes stenrev
mellem vindmgllerne, vil kabeltraceet s vidt muligt placeres uden for stenrev.
For scenarie 3 og 4 er der behov for at krydse et omrade med stenrev. Her vil
stenene fjernes, hvorefter kablet lzegges og stenene laegges tilbage igen. Se Fi-
gur 3-4 - Figur 3-7 for principskitser af kabellinjefgring i forhold til stenrev.

P& figurerne over vindmgllescenarier vil de to sydvestligste positioner fungere
som endestationer for to separate Inter Array-kabler. Behovet for strgmkabler
vil for de fire vindmglleparkscenarier udggre mellem 20-35 km. Se Tabel 3-6. De
to ilandfgringskabler er hver isaer 3,2 km lange. Bredden af den pavirkede del af
kabeltracéet vurderes til at veere op til 1,2 m, og saledes vil et estimat af mid-
lertidig pavirket havbund til kabler vaere mellem 24.000-42.000 m?2 (Tabel 3-6).
Den forventede hastighed af kabelnedspuling er 500-2.000 m per dag, og an-
laegsfasen forventes at tage mellem 10 og 84 dage alt efter det valgte scenarie
(Tabel 3-6).
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Tabel 3-6 Estimerede laengder p8 stromkabler, det direkte p8virkede havbundareal
samt estimeret arbejdstid for nedspuling.
Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
Strgmkabler, 20 27 35 21
leengde (km)
Direkte pavirket 24.000 32.400 42.000 25.200
havbundsareal
(m2)
Varighed, nedspu- |10-40 16-65 21-84 13-50
ling (dage)

Ilandfgring af kabler

Strgmmen fra vindmglleparken fgres i land via to kabelforbindelser. Forenden af
kabelkorridoren vil der veere et ilandfgringspunkt til sammenkobling af kablerne,
placeret ca. 250 m syd for Lavensby Strand, se Figur 3-1. Sammenkoblingsan-
laegget er beskrevet i miljgkonsekvensvurderingsrapporten for landdelen af pro-
jektet.

Anleegsmetoden for ilandfgringen af sgkablerne er ikke endeligt fastlagt endnu.
Arbejdet udfgres enten ved at grave en rende, hvori kablerne enten laegges
samtidigt med at de tildaekkes eller som graves, inden kablerne lzegges i og til-
daekkes eller ved en styret underboring mellem hav og land, se Figur 3-15. I ka-
pitel 14 om vandrammedirektivet vurderes pavirkningerne fra henholdsvis en
gravet rende og en styret underboring.

olle park So-kabler Styret underbonng andferngsanixg Transformer station

Figur 3-15 Skitse over gravet rende og styret underboring til nedlaegning af kabler
mellem hav og land.

En styret underboring udfgres fra en boregrube pd en arbejdsplads p& land til en
boregrube p& havbunden. Underboringen udmunder pa havbunden, hvorfor der
her sker en udstremning af boremudder i boregruben p& havbunden. Der vil
blive opsat siltgardiner omkring boregruben pa havbunden for at sikre, at den
udstremmende boremudder bliver lokalt ved udmundingspunktet. Nar underbo-
ringen kommer ud pd havbunden, monteres en sakaldt reamer (en udvider), der
traekkes tilbage gennem boringen for at udvide borehullet. Reaming processen
gentages om ngdvendigt. Nar underboringen har den gnskede diameter, traek-
kes der et fgringsrer gennem underboringen fra havet og ind p& land. Fgringsrg-
ret forsynes med en traekwire og forsegles, sa det er klar til at kabelentrepreng-
ren senere med treekwiren kan traekke et sgkabel gennem fgringsrgret og ind pa
stranden.
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En gravet rende udfgres fra en arbejdsplads pa land og ud pd havbunden, til den
dybde, hvorfra kablet kan spules ned i havbunden. Den gravede rende har en
bredde pd omkring 1,2 m. Det er muligt at anvende flere forskellige metoder.
Kablet kan laegges samtidigt med at det plgjes eller spules ned i havbunden, el-
ler der kan fgrst graves en rende som sgkablet laegges i, hvorefter det opgra-
vede havbundsmateriale, der er lagt langs med renden, fyldes tilbage i renden.

3.3 Driftsfase

3.3.1 Vindmgller

I driftsfasen vil de primaere aktiviteter i vindmglleparken omfatte vedligeholdelse
og service. Mgllernes levetid er estimeret til at vaere op til 30 &r. Substrukturer
er designet til 25-30 &rs levetid og drift, og vedligeholdelse skal planlaegges ud
fra en forventet levetid pa 30 ar.

Udseende

Farverne pa mglletdrne og vinger vil vaere lys gra (RAL 1035, RAL 7035 eller lig-
nende). Farverne skal fglge den internationale definition for hvid (CIE-norm).
Sgfartsstyrelsen forventes at kraeve, at der mellem fundament og mglletdrn ma-
les et 15 m hgijt gult band rundt om mgllen. I det gule omrade males mgllens
ID-nummer. Udformningen af den endelige afmaerkning af mgllerne afklares i di-
alog med Sgfartsstyrelsen.

Mgllerne skal veere afmaerket med lys og markeringer efter retningslinjer ud-
stukket af Sgfartsstyrelsen og Trafikstyrelsen. Specielt skal bdde omridset, hjor-
ner og knaek af den kystnaere vindmgllepark vaere tydeligt lysafmaerkede af hen-
syn til sejlads- og luftfartssikkerheden, se kapitel 19.

Vedligeholdelse og service

Vedligeholdelse af vindmglleparken vil typisk veere planlagte, periodiske efter-
syn, men ogsa ikke-planlagte eftersyn vil forekomme.

Eftersyn af vindmglleparken vil typisk ske hvert halve &r og kan indebeere in-
spektion og eventuel udskiftning af sliddele, vaesker og filtre. Der vil veere perio-
diske eftersyn i henhold til mglleproducentens anbefalinger med funktions- og
sikkerhedstests, inspektioner og olieskift pd gearkasser samt hydrauliske syste-
mer.

Typisk vil der vaere behov for vedligeholdelse og service 20 gange &rligt af hver
vindmgille. Et skib kan besgge 4 mgller pd en tur. Dvs. at samlet antal ture (sej-
ladser) til parken for de 4 scenarier er:

> Scenarie 1: (11 vindmgller * 20 besgg/vindmglle)/4 besgg/sejlads = 55 sej-
ladser til mglleparken/&r
> Scenarie 3: (14 vindmgller * 20 besgg/vindmglle)/4 besgg/sejlads = 70 sej-

ladser til mglleparken/&r
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> Scenarie 4: (23 vindmgller * 20 besgg/vindmglle)/4 besgg/sejlads = 115 sej-
ladser til mglleparken/&r
> Scenarie 5: (10 vindmgller * 20 besgg/vindmglle)/4 besgg/sejlads = 50 sej-

ladser til mglleparken/&r
Typisk benyttes et skib af 19-24 meters leengde til transport af personel.

I driftsperioden kan der forekomme nedbrud og defekte systemer eller kompo-
nenter, som afkraever et ikke-planlagt tilsyn. De ikke-planlagte tilsyn er medta-
get i antal sejlture herover. Det kan involvere udskiftning af mindre komponen-
ter eller helt op til udskiftning af vinger eller gearkasser. Behovet for service-far-
tajer vil ogsa afhaenge af det enkelte tilsyns formal. Ved skift af stgrre kompo-
nenter vil der sandsynligvis kraeves brug af et jack-up-fartgj.

Inspektioner af stgttestrukturer og sgkabler vil blive udfgrt regelmaessigt ved
scanning fra skib samt p& ad hoc-basis, f.eks. efter ekstreme vejrhaendelser.

Efter ca. 15 &r, hvor den principielle levetid af MP-coating systemet (plastikma-
terialer) er udigbet, vil behovet for korrosionsbeskyttelse forventeligt stige i den
resterende levetid af fundamentet. Det vurderes derfor efter 15 ar, om der skal
flere anoder til, bade for monopaele og gravitationsfundamenter.

3.3.2 Strgmkabler

Omkring strgmkablerne vil der forekomme et magnetfelt. Stgrrelsen af feltet
omkring kablet afthaenger af strammens stgrrelse, der igen afhanger af, hvor
meget energi vindmglleparken producerer. Sdledes vil det aktuelle magnetfelts
stgrrelse variere over aret og over dggnet. Magnetfelters stgrrelse falder hurtigt
i takt med, at afstanden til kilden gges.

3.4 Nedtagningsfase

Vindmglleparken forventes at have en levetid pd op til 30 &r. I god tid udarbej-
des der en plan for nedtagningen af parken. Metoden vil afhaenge af lovkrav og
bedste praksis p& nedtagningstidspunktet.

Planen vil tage hensyn til en sikring af havmiljget og sejladssikkerhed efter par-
kens levetid. Det ma forventes at inkludere:

> Fjernelse af den gvre del af vindmgller (vindmglletdrn, nacelle og vinger).

> Fjernelse af fundamenter til umiddelbart under naturligt havbundsniveau,
dvs. at monopezele afskaeres under havbundsniveau.

> Gravitationsfundamenter fjernes fuldstaendigt.

> Fjernelse af erosionsbeskyttelse omkring fundamenterne.
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> Fjernelse af alle sgkabler. Som udgangspunkt traekkes kablerne op, men spu-
ling kan vaere ngdvendigt.

> Aktiviteterne forbundet med nedtagning forventes at vaere mere eller mindre
identiske med anlaegsfasen i omvendt raekkefglge, bortset fra monopaelsfun-
damenter, som bliver liggende under havbundsniveau og dermed ikke gene-

rer stgj som i anlaegsfasen.

Bortskaffelsesmulighederne inkluderer genanvendelse af stdl, stgbejern, kobber
og andre metalkomponenter samt beton og til dels turbineblade (glasfiber og
kulfiber) samt deponering af eventuelle tungmetaller og giftige komponenter.

Strgmkabler kan efterfglgende behandles pd miljggodkendte (skrot)anlaeg i Dan-
mark. Metal- og plastdele adskilles, og begge dele friggres til genbrug.
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4 Miljgvurderingsproces

4.1 Lovgivning

Lovbekendtggrelse nr. 4 af 3. januar 2023 af lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM) (herefter miljgvurderingsloven) har
til formal at sikre et hgjt miljobeskyttelsesniveau og bidrage til integrationen af
miljghensyn under udarbejdelsen og vedtagelsen af planer og programmer og
ved tilladelsen til projekter. Formalet med loven er sdledes at fremme en baere-
dygtig udvikling ved at gennemfgre miljgvurdering af planer, programmer og
projekter, som kan fa vaesentlig indvirkning p& miljget (Miljgministeriet, 2023).

Energistyrelsen har givet en forundersggelsestilladelse til Lillebeaelt Syd Vindmgl-
lepark og har truffet afggrelse om, at der skal gennemfgres en miljgkonsekvens-
vurdering af det samlede projekt, det vil sige bade vindmgllerne og de tilhg-
rende landanlzeg.

4.2 Miljgvurderingsproces og myndighedsforhold

Energistyrelsen er miljgvurderingsmyndighed for den del af projektet, som ligger
til havs. Miljgstyrelsen er myndighed for miljgkonsekvensvurderingen af landan-
laegget.

Lillebaelt Vind A/S har derfor udarbejdet en miljgkonsekvensrapport (denne rap-
port) for havdelen af projektet.

Forud for udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten har Energistyrelsen afgivet

en udtalelse om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold og omfang.

Afgraensningen er fastlagt pd baggrund af Energistyrelsens indledende vurdering
af projektets potentielle miljgpavirkninger og de bemaerkninger, som er indkom-
met i 1. offentlighedsfase (idéfasen) i 2017.

Nar Energistyrelsen har gennemgdet miljoskonsekvensrapporten, sendes den i
hgring hos bergrte myndigheder og offentligheden. Efter hgringen traeffer Ener-
gistyrelsen afggrelse om, hvorvidt miljgkonsekvensrapporten kan godkendes.
Herefter sgger byggeherre om en etableringstilladelse. Fgr Energistyrelsen ud-
steder en etableringstilladelse, sendes miljgskonsekvensrapporten i offentlig hg-
ring sammen med et udkast til etableringstilladelsen.

Miljgvurderings- og hgringsprocessen fremgar af Figur 4-1.
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1. TILLADELSE TIL FORUNDERSOGELSE
Hgring af bergrte myndigheder

2. FOROFFENTLIGHEDSFASE
Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden

3. ESPOO NOTIFIKATION
Bergrte nabolande notificeres med 8 ugers svarfrist

4. AFGRANSNING
Afgraensning af miljgkonsekvensvurdering

5. HORING AF AFGRAENSNING
Hgring af myndigheder 4 uger, herefter godkendelse af afgraensning

6. MILJOGKONSEKVENSVURDERING
udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport

7. HORING AF MILJOKONSEKVENSRAPPORT
Hgring af myndigheder 4 uger

¥

8. GODKENDELSE AF FORUNDERSOGELSESRAPPORT
Miljgkonsekvensrapporten godkendes

9. ANSOGNING OM ETABLERINGSTILLADELSE FREMSENDES
Ansggning om etableringstilladelse fremsendes

10. OFFENTLIG HORING
Udkast til etableringstilladelse og konkret miljgkonsekvensredeggrelse i 8 ugers of-
fentlig hgring med borgere og myndigheder

11. ETABLERINGSTILLADELSE
Der tages samlet stilling til, om der kan meddeles etableringstilladelse. Der meddeles
i bekraeftende fald en etableringstilladelse. Klageadgang for borgere mv.

12. VINDMO@LLEPARK ETABLERES
Ca. 3 maneder fgr endt arbejde ansgges der om elproduktionstilladelse

13. ELPRODUKTIONSTILLADELSE

Energistyrelsen

Bygherre

Aktuel fase i miljgvurderingsprocessen

Figur 4-1 Grafisk oversigt over miljgvurderingsprocessen med markering af om det
er miljsmyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig. Det nuvaerende trin
er angivet med rod ramme.
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Miljgkonsekvensvurdering for Lillebaelt Syd Vindmgllepark til havs (denne rap-
port) og udkast til etableringstilladelsen sendes i offentlig hgring i minimum otte
uger.

Som en del af miljgvurderingen af det samlede projekt udarbejder Lillebaelt Vind
A/S en miljgkonsekvensvurdering af etablering af vindmglleparkens landanlag
pa Als. Miljgstyrelsen er myndighed for denne del. Landanlaagget omfatter en
transformerstation ved Lavensby Strand og to hgjspaendingsstationer ved hen-
holdsvis -Svenstrup og Gyden samt kabelfgring fra ilandfgringspunktet, mellem
stationsomraderne og frem til Gyden.

4.3 Tidligere hgringsproces i 2017

I arbejdet med miljgvurderingsprocessen har der tidligere veeret gennemfgrt en
indledende hgring i august 2017 med det formal at orientere om projektet og
indhente ideer og forslag. I den forbindelse blev der afholdt to borgermgder, et i
Nordborg og et i Thorg Huse. Begge mgder havde ca. 100-150 deltagere hvert
sted. Der indkom ca. 90 hgringssvar, primaert om de visuelle konsekvenser, men
0gsd om sejlads, stgj og fugle.

I juni 2018 blev visualiseringer af projektet praesenteret pa tre informationsmg-
der, et i Torg Huse, ét pd Helnaes og ét i Nordborg. Her var ca. 60 deltagere pa
hvert mgde.

I november 2018 blev de forelgbige resultater af miljgkonsekvensvurderingen
preesenteret pa tre informationsmader, ét i Torg Huse, ét pd Helnaes og ét i
Nordborg. Her deltog mellem 75 og 100 pa hvert mgde.

Energistyrelsen har som en del af deres gennemgang af udkast til miljgkonse-
kvensrapport i januar-februar 2019 foretaget en teknisk hgring af udkast til mil-
jokonsekvensvurdering hos bergrte myndigheder (ikke-obligatorisk). Hgrings-
svarene er behandlet af ekstern konsulent, og Energistyrelsen har pd det grund-
lag besluttet, i hvilket omfang hgringssvarene skulle indgd i den endelige udgave
af miljgkonsekvensvurderingen. Stgrstedelen af de indkomne hgringssvar var re-
lateret til vindmgllerne pd havet og de afledte miljgpdvirkninger heraf.

4.4 Afgraensning af miljgemner

Energistyrelsen har udtalt sig om afgreensningen af miljgemnerne for projektet.
Udtalelsen er afgivet pa baggrund af projektets forventede miljgpavirkninger og
de indkomne hgringssvar i forbindelse med den fgrste hgring i 2017 af bergrte
myndigheder og offentligheden. Afgraensningen er opdateret af Energistyrelsen i
2022 efter tilpasninger af projektet er foretaget, som fglge af udviklingen pa
markedet for vindmgller.

I afgreensningsudtalelsen er miljgpavirkningen vurderet, og det er angivet, om
der er ingen/ubetydelig pavirkning og dermed ikke skal behandles yderligere, el-
ler om emnet skal indg8 i miljgkonsekvensrapporten.
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Energistyrelsen har vurderet, at falgende emner skal indga i miljgkonsekvens-
rapporten:

> Klima

> Planforhold

> Befolkning, menneskers sundhed og materielle goder
> Luftbaren stgj og undervandsstgj
> Kulturhistorie og arkaeologi

> Landskab og visuelle forhold

> Marin natur

> Fugle

> Vandrammedirektivet

> Havstrategidirektivet

> Bilag IV-arter

> Natura 2000

> Sejladssikkerhed

> Flysikkerhed og radar

Miljsemner, som ikke vurderes i miljgkonsekvensrapporten, gennemgas helt
kort nedenfor.

> Vibrationer

> Trafikale forhold

> Jord og forurening

> Grundvand og drikkevand
> Materielle goder

Vibrationer kan have en betydning for menneskers komfort og give skader pd
bygninger eller konstruktioner. I projektet forekommer vibrationer langt fra
land, og der forventes derfor ingen pavirkning af bygninger eller befolkningen.

Trafikale forhold p& land vurderes ikke at blive pavirket ift. projektets marine
del. Trafikale forhold undersgges derfor ikke nsermere.

Der skal ikke handteres jord i forbindelse med den marine del af projektet. Dog
vil sediment blive miljgvurderet f.eks. ved klapning af sediment, ndr havbunden
skal klarggres til fundamenter. Sedimentspredning og eventuelle miljgfarlige
stoffer behandles i afsnittet om marin natur og vandrammedirektivet.

Grundvand og drikkevand pavirkes ikke som fglge af den marine del af projek-
tet.

Vurdering af eventuelle vaerditab for ejendomme langs med kysten indgar ikke
her, men skal vurderes efterfglgende af en taksationskommission, i forbindelse
med en seaerskilt proces vedr. vaerditab og kgberet.

Positive effekter som midlertidige arbejdspladser i anlaegsfasen enten som di-
rekte eller indirekte effekt af anlaegsarbejderne kan dog ogsa forventes som
fglge af etablering af en vindmgllepark, saerligt i de havne, hvorfra materiel og
arbejdskraft udskibes til vindmglleomradet, men en vurdering heraf indgar ikke.
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4.5 Graenseoverskridende virkninger

I 1997 tiltr&dte Danmark ESPOO-konventionen, der fastlaegger rammerne for
hering af nabolande, ndr stgrre anlaagsprojekter kan have en graenseoverskri-
dende effekt. Ifglge konventionen skal alle bergrte nabolande underrettes om
projekter, som 'ma antages at have en maerkbar skadevirkning pa miljget pa
tveers af landegraenser'. Underretningen sker i form af en notifikation fra oprin-
delseslandet, og de bergrte nabolande skal herefter tilkendegive, om de gnsker
at blive orienteret om udvalgte dele af den endelige vurdering af virkningerne pa
miljget.

For Lillebzelt Syd Vindmgllepark er der ikke vurderet at veere vaesentlige green-
seoverskridende virkninger. Miljgstyrelsen, som orienterer andre ESPOO-lande,
har den 18. december 2017 notificeret myndigheder i Tyskland, Sverige og Po-
len om projektet. Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Nukleare Sicher-
heit und Verbraucherschutz (BMUV) har meldt tilbage, at de gnsker at blive ind-
draget i den videre proces. Specifikt gnsker de oplysninger om pavirkning af:

Skibsfarten - der forventes ingen vaesentlig virkning og derfor heller ingen vae-
sentlig greenseoverskridende virkning, fordi:

Vindmgllerne placeres uden for store sejlruter og fordi den kommercielle skibs-
trafik i omradet er begraenset.

Traekkende og rastende fugle - der forventes ingen vaesentlig virkning og
derfor heller ingen vaesentlig graenseoverskridende virkninger, fordi:

Vindmgllerne placeres et sted, hvor opteellinger og beregninger viser, at der ikke
er betydende antal af rastende vandfugle. Fortraengning af vandfugle vur-
deres derfor at vaere begraenset og uden reel betydning for artens gunstige
bevaringsstatus.

Vindmgllerne placeres et sted, hvor observationer og beregninger viser, at der
ikke er vaesentlige traekruter, og at kollisionsrisici er begreenset og uden
reel betydning for arternes gunstige bevaringsstatus.

Der er 5 km til naermeste internationale fuglebeskyttelsesomrade.

Vindmgllernes placering er planlagt sdledes at stenrev, der kan udggre fade-
grundlag for ederfugl, som udgangspunkt undgas.

Marsvin under anlaag med monopale - der forventes ingen store eller vae-
sentlige virkninger pa marsvin og derfor heller ingen vaesentlig graenseoverskri-
dende virkning, fordi:

Ved den mest stgjende anlaegsmetode - installation af monopaele - vil der be-
nyttes dobbelt boblegardin samt soft-start p& hammeren, som begraenser lydpa-
virkningen til et niveau, hvor marsvins hgrelse ikke tager permanent skade.
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De relevante afsnit om skibsfart, fugle og marsvin overseettes til tysk og sendes
til de tyske myndigheder parallelt med den danske hgring.
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5 Principper og metoder for vurderingen

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af de overordnede principper og metoder,
som er benyttet i udarbejdelsen af denne miljgkonsekvensvurdering. En mere
specifik gennemgang af metoder for de enkelte miljgemner fremgar af de re-
spektive delkapitler og bilag.

Formalet med miljgkonsekvensrapporten er:

> At vurdere de mulige miljgpavirkninger, inden der treeffes afggrelse om opfg-
relse af Lillebaelt Syd Vindmgllepark til havs,

> At sammenligne alternativer i forhold til grad af miljgpavirkning,

> At beskrive, hvordan projektet kan tilpasses, s moderate og store miljgpa-
virkninger mindskes eller undgas, eller der kompenseres for de vaesentlige
miljgpavirkninger, der ikke kan undgas (sakaldte afvaergeforanstaltninger) og

> At orientere offentligheden om projektet, virkningerne og afvaergeforanstalt-
ningerne.

5.1 Overordnet vurderingsmetode

De eksisterende miljgforhold beskriver den referencesituation, der benyttes som
sammenligningsgrundlag for at vurdere, hvilke pavirkninger projektet medfgrer.

Der anvendes fglgende metode for vurderingerne af projektets pdvirkningsgrad.
Se Tabel 5-1.
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Tabel 5-1 Overordnet metode for vurdering af p8virkningsgraden. P8virkninger kan
b8de veere positive og negative pdvirkninger.

Overordnet vurderingsmetode

Ingen eller ubetydelig pavirkning

Det vurderes, at der ikke er nogen pavirkning af miljget eller pavirkningerne
anses som sa sma, at der ikke skal tages hgjde for disse ved gennemfgrelse af
projektet.

Projekttilpasninger eller afveergeforanstaltninger er ikke relevante.

Lille pavirkning

Der vurderes en pavirkning uden veaesentlige konsekvenser, som vil vaere af
lille omfang eller kortere varighed eller som vil bergre et begraenset omrdde
(lokalt) uden sezerlige interesser.

Projekttilpasninger eller afvaergeforanstaltninger er ikke ngdvendige.

Varigheden af en pavirkning samt stgrrelsen af det pavirkede omrde er vurde-
ret individuelt for hvert miljgemne. Herudover vurderes, om pavirkningen ind-
treeffer i et samspil mellem flere virkninger (f.eks. bdde arealinddragelse, stgj og
visuelle pavirkninger).

Alle miljgpavirkninger, som ikke er udtaget i afgreensningsudtalelsen, fordi pa-

virkningerne er ubetydelige, eller hvor en veaesentlig miljgpavirkning pa forhand
kunne udelukkes, indgdr i vurderingen, det vil sige de direkte, indirekte, afledte
og kumulative effekter i forhold til den gvrige udvikling i og omkring projektom-
radet. Miljgpavirkningerne beskrives i anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

For de miljgemner, hvor der vurderes at vaere en moderat eller stor pavirkning,
vil det blive beskrevet, hvordan pévirkningen kan undgﬁs, mindskes, restaureres
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eller kompenseres ved at justere pa projektet. Hvis dette ikke er muligt, vil der
blive gennemfgrt afvaergeforanstaltninger.

For afvaergeforanstaltninger vil omfang og type blive beskrevet i overensstem-
melse med gezeldende vejledninger. Afveergeforanstaltningerne skal i videst mu-
ligt omfang begreense de afledte negative, miljgmaessige konsekvenser af at
etablere vindmglleparken.

Ligeledes vil behovet for overvdgning blive vurderet og beskrevet i det omfang,
der er miljgpavirkninger, som ikke kan vurderes pa forhand eller der er afvaerge-
foranstaltninger, hvor det skal overvages, om de i tilstraekkeligt omfang kom-
penserer for en negativ miljgpavirkning. Som en del af overvdgningsprogrammet
vil det fremga hvilke aktioner, der skal gennemfgres, hvis overvagningen viser,
at der er behov for yderligere tiltag.

Vurderingen af pvirkninger pd Natura 2000-omrader, bilag IV-arter og mélsatte
vandomrader vurderes selvstaendigt, ud fra de vurderingsparametre, som fglger
af henholdsvis habitatdirektivet, vandrammedirektivet og havstrategidirektivet.

5.2 Referencescenarie

Referencescenariet er den situation, der benyttes som sammenligningsgrundlag
for at vurdere, hvilke pavirkninger projektet medfgrer. Vindmglleparken har en
forventet levetid pa ca. 25-30 ar, og det er derfor driftsfasen inden for denne
periode, hvor pavirkninger fra projektet vurderes. Herudover vurderes pavirk-
ningerne i anlaegsfasen og nedtagningsfasen.

I denne miljgkonsekvensvurdering defineres referencescenariet som den situa-
tion, hvor der ikke etableres nogen form for vindmgllepark.

For hvert af de miljgemner, som vurderes, er referencescenariet sdledes som
udgangspunkt beskrevet som de eksisterende forhold. Hvis der er miljgemner,
hvor det forventes, at der vil ske en vaesentlig naturlig udvikling af projektets
omgivelser, som har betydning for vurderingen af miljgpavirkningerne, er denne
udvikling beskrevet under de enkelte miljgemner.

Herudover vurderes den situation, hvor projektet ikke etableres, enten fordi
bygherre beslutter ikke at gennemfgre det, eller fordi myndigheden ikke tillader
det ansggte projekt.

Hvis Lillebaelt Syd vindmgllepark ikke etableres, ma man forvente, at der skal
planlaegges andre indsatser for at nationale mal om reduktioner af CO2 kan ind-
fries. @vrige tiltag for at opnd disse mal er ikke konkretiseret, og der er derfor
ikke gennemfgrt en konkret sammenligning mellem vindmglleparken og eventu-
elle andre typer af fremtidige projekter.
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5.3 Kumulative virkninger

Hvis flere projekter anlaegges i samme omrade pd samme tid, skal deres sam-
lede effekt pa miljget indgd. Det kaldes ogsa den kumulative effekt. Det er vig-
tigt at forholde sig til den kumulative effekt, da effekter af flere projekters pa-
virkninger kan have betydning, selvom pavirkningen fra det enkelte projekt iso-
leret set ikke er det.

For at kunne vurdere om der er kumulative virkninger, som kan forstserke kon-
sekvenserne fra Lillebaelt Syd Vindmgllepark p& miljget, ses pd andre planer og
projekter i omradet, herunder ogsa den generelle udvikling i omradet. De even-
tuelle kumulative effekter vurderes for de konkrete miljgemner.

Der er identificeret fglgende projekter, hvor det skal vurderes, om de kan give
anledning til kumulative pavirkninger af miljget sammen med etablering og drift
af vindmglleparken:

> Oprensning af forurening p@ Himmark Strand. Region Syddanmark planlaeg-
ger opgravning, handtering og bortkgrsel af ca. 65.000 m3 forurenet jord pa
land og pa vand ved Himmark Strand. Arbejdes forventes gennemfgrt i perio-
den 2023-20241.

> Fast forbindelse mellem Fyn og Als som en bro eller tunnel. Vejdirektoratet
gennemfgrer en forundersggelse af anlaegsteknik, natur- og miljgforhold,
gkonomi m.v. for en fast forbindelse samt opgradering af bestdende vej-
straekninger. Forundersggelsen gennemfgres frem til 2024 og herefter tages
der stilling til, om der skal igangsaettes en miljgkonsekvensvurdering af pro-
jektet. Da der ikke er taget stilling til etablering af projektet, vurderes de ku-
mulative pavirkninger ikke i denne miljgkonsekvensrapport.

> Kumulative virkninger kan ogsa opsta, nar fugle fra samme flywaybestand
(anvendelse af samme traekrute) mgder flere trusler langs deres traekrute. Af
andre etablerede mglleparker i umiddelbart tilstgdende farvande i Storebzelt,
Kattegat, Sméalandsfarvandet og @stersgen findes Rgdsand og Nysted,
Sprogg, Samsg og Tung Knob samt vindmglleparker i tyske farvande.

! Jf. projektbeskrivelse (Microsoft Word - Projektbeskrivelse til debatopl\346g)
(kyst.dk) pr. 10.05.2022.
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6 Planforhold

6.1 Lovgrundlag

Den fysiske planleegning pa havet er reguleret i Danmarks havplan
(Sgfartsstyrelsen, Danmarks havplan, 2022), som har hjemmel i havplanlovenZ.
Med havplanen indfgres for fgrste gang i Danmark en helhedsorienteret fysisk
planlaegning for det samlede danske havareal. Formalet med havplanen er at
fremme gkonomisk vaekst, udvikling af havarealer og udnyttelse af havressour-
cer pd et baeredygtigt grundlag. Havplanen daekker hele det danske havareal.
Det vil sige sgterritoriet og den eksklusive gkonomiske zone (EEZ).

6.2 Metode

Der laves en beskrivelse og vurdering af, hvorvidt projektet er i overensstem-
melse med de eksisterende planforhold. I vurderingen ses pa de omrader, der er
udlagt i havplanen, som kan pavirkes af projektet f.eks. i form af konkrete an-
laeg.

6.3 Danmarks havplan

Projektomradet bergrer fglgende zoner, som er udpeget i Danmarks havplan:

> Udviklingszone til vedvarende energi (Ev)
> Zone til sejladskorridorer (S)
> Generel anvendelseszone (G)

Udviklingszone til vedvarende energi (Ev)

Inden for udviklingszonen til vedvarende energi (Ev) geelder fglgende bestem-
melse, som er relevant i forbindelse med projektet:

> Ev.3.: Offentlige myndigheder m& alene meddele tilladelse m.v. eller vedtage
planer om vedvarende energi inden for udviklingszoner markeret med Ev el-
ler Ei. Der kan dog meddeles tilladelse m.m. til kabler fra anlaeg til vedva-
rende energi uden for udviklingszoner markeret med Ev eller Ei.

Zone til sejladskorridorer (S)

Inden for zone til sejladskorridorer (S) gaelder fglgende bestemmelser, som er
relevante i forbindelse med projektet:

> S.2.: Form8let med udleegning af zonen til sejladskorridorer er at sikre, at
der ikke leegges hindringer i vejen for den frie sejlads eller at denne vaesent-
ligt vanskeliggores.

2 Lovbekendtggrelse nr. 400 af 6. april 2020 om maritim fysisk planlagning.
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> S.3.: Inden for zonen til sejladskorridorer m& der kun vedtages planer eller
meddeles tilladelse m.v. til arealanvendelser og anlaeg, s8fremt det ikke
umuligger eller vaesentligt vanskeliggor sejladsen.

> S.4.: Inden for omr8det kan der kun meddeles tilladelse m.v. til eller vedta-
ges planer for andre af de formdl eller konkrete projekter, der er fastsat ud-
viklingszoner for, s8fremt omr8det ogs§ er udlagt til zone for det p8gaeldende
formél eller projekt.

> S.7. Tilladelse m.v. til og planer for andre form8l kan kun meddeles eller ved-
tages efter samr8d med erhvervsministeren.

Generel anvendelseszone (G)

Inden for den generelle anvendelseszone (G) geelder fglgende bestemmelser,
som er relevante i forbindelse med projektet:

> G.3. Inden for den generelle anvendelseszone kan der meddeles tilladelse
m.v. til eller vedtages planer for arealanvendelser og anleeg, der ikke er fast-
sat udviklingszoner for, herunder arealanvendelse og anlaeg, der ikke plan-
leegges for med havplanen.

> G.4.: Inden for den generelle anvendelseszone kan der ikke meddeles tilla-
delse m.v. til eller vedtages planer for de formé8l eller konkrete projekter, der
er udlagt udviklingszoner for med havplanen.

6.3.1 Sgkabler

Der er ikke registreret eksisterende sgkabler i form af tele-, gas- eller strgmkab-
ler inde for eller i umiddelbar naerhed af projektomradet.

6.3.2 Havbrug

Nord for projektomradet er der udlagt to omrader til havbrug, som vist pa Figur
6-1. Det nordligste havbrug er “Arg Havbrug” et eksisterende saltvandsbaseret
fiskeopdreet, der bl.a. producerer grreder. Det sydlige havbrugsomrade er udlagt
til havbrug og ikke i drift p.t. Derudover er der udlagt omrader til opdreet af
skaldyr i vandsgjlen samt kultur- og omplantningsbanker til produktion af skal-
dyr.
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Figur 6-1 Omréder udlagt til eksisterende eller fremtidig havbrug, opdraet af skaldyr i
vandsgjlen og kultur- og omplantningsbanker til produktion af skaldyr
(Danmarks Havplan, 2021).

Projektomradet er placeret ca. 7 km fra naermeste havbrugsomrade og i tilsva-
rende laengde fra omrader til hhv. opdraet af skaldyr i vandsgjlen og kultur- og
omplantningsbanker til produktion af skaldyr. Det forventes, at projektet har in-
gen p&virkninger pa de udlagte omrader.

6.3.3 Klappladser

Der er to klappladser i naerheden af projektomradet, se Figur 6-2. Klappladser
benyttes til placering (klapning) af overskydende og evt. lettere forurenet sedi-
ment. Nord for projektomradet findes klappladsen “Torg” (K_099_01) med et
areal pd 0,171 km2 og vest for projektomradet findes klappladsen “Lyg Krog”
(K_099_02) med et areal pd 0,039 km?2.
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Figur 6-2 Placering af klappladsen "Torg” (K_099_01) og Ly@ Krog (MiljgGIS, 2022).

Projektet forventes at have ingen pavirkning pa de to klappladser. S&fremt af-
gravet sediment fra vindmglleomradet gnskes klappet pd klapplads, vil det blive
behandlet i en saerskilt klapansggning til Miljgstyrelsen.

6.3.4 Rastofomrader

Der er udlagt fire rastofomrader i neerheden af projektomradet med det naerme-
ste omrade placeret ca. 3 km fra vindmglleparken, se Figur 6-3. Miljgstyrelsen
er myndighed pa omradet ift. tilladelser til indvinding af rdstoffer pd havet.
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Figur 6-3 Udlagte omréder til r8stofindvending (Danmarks Havplan, 2021).

Projektomradet overlapper ikke med omraderne og forventes at have ingen p&-
virkning pa rdstofomraderne.

6.3.5 Vindmglleomrader

Nord for Lillebzelt Syd Vindmgllepark ligger endnu et omrade udlagt til vedva-
rende energi. Omrdderne er placeret med mindre end 1 km afstand fra hinan-
den. Omradet ejes af Sgnderborg Forsyning A/S og European Energy A/S.

Der er ikke udlagt andre omrader til vedvarende energi i umiddelbar naerhed af
projektomradet og de naermeste vindmglleomrader er placeret i stor afstand af
naervarende projekt i hhv. havet syd for Samsg, omkring Omg og i Femern
Beelt.

Projektomradet for Lillebaelt Syd Vindmgllepark forventes at have ingen pavirk-
ning pa det omkringliggende omrade for vedvarende energi og ej heller pa de
gvrige vindmglleomrader. Safremt der etableres endnu en vindmgllepark i det
nordlige omrade for vedvarende energi, kan omraderne potentielt pdvirke hinan-
den f.eks. i form af sendrede vindforhold eller i form af kumulative effekter pd
havpattedyr, fugle m.m.
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6.3.6 Militaere omrader

Til havs er der udlagt et fare- og gvelsesomrade ca. 1 km vest for vindmglleom-
radet (Danmarks havplan, 2022). I forbindelse med skydninger mv. adviseres
skibstrafikken gennem Efterretninger for Sgfarende (EfS) om omfang og tids-
punkter. Det naermeste militaere omrade er pd land og omfatter Halk Skydeter-
reen, som ligger i Haderslev nordvest for projektomradet.

Projektomradet overlapper ikke med omraderne og forventes at have ingen p&-
virkning pa fare- og gvelsesomradet.
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7 Klima

Udledningen af drivhusgasser til atmosfaeren medfgrer globale klimapavirknin-
ger, da de bidrager til den globale opvarmning. Vindmglleparken Lillebaelt Syd
har til formal at bidrage til en reduktion af Danmarks drivhusgasudledninger
gennem en gget produktion af vedvarende energi.

Der vil dog vaere en udledning af CO2 og andre drivhusgasser (CO2-
kvivalenter) i forbindelse med projektets anlaegsfase i form af anlaegsarbejder,
transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstilling af materialer til
projektet, som mgllerne, kabler og andre komponenter. Dette vil have en effekt
pad den samlede klimapavirkning fra projektet.

Foruden drivhusgasudledninger vil anlaegsarbejder og transport kunne medfgre
udledninger af NOx, SO2, PMio 0og PM,,s i projektomradet, der kan pavirke den lo-
kale luftkvalitet og dermed vaere sundhedsskadelige samt pavirke naturen ved
forsuring og eutrofiering. Da anlaegsarbejdet foregdr p& vandet, hvor spred-
ningsforholdene er gode og baggrundskoncentrationerne er lave, forventes ingen
malbar pavirkning af luftkvaliteten. Dette vil derfor ikke blive behandlet yderli-
gere.

7.1 Lovgrundlag

I Danmark reguleres drivhusgasudledninger ikke direkte, men der er i Klimalo-
ven?3 fastsat en m%lsaetning om, at Danmark i 2030 skal have reduceret den na-
tionale udledning af drivhusgasser med 70 pct. i forhold til niveauet i 1990.

7.2 Metode

Vurderingen af projektets klimapavirkning baseres pa overslag af drivhusgasud-
ledningen i CO2-akvivalenter (CO2-aekv.) set i et livscyklusperspektiv, hvor de
indirekte udledninger fra udvinding og produktion af materialer samt direkte ud-
ledninger fra transport og anvendelse af materialer er inkluderet.

Et samlet klimaaftryk for en 15MW-mglle, er indhentet fra en producent. Klima-
aftrykket afspejler den totale udledningen af CO2-akv. pr. produceret kWh. Den
estimerede udledning inkluderer udledninger fra:

> Produktion af vindmgllen

> Transport i alle faser fra produktion til affaldshandtering
> Anleegsarbejde

> Service af vindmgllen i driftsfasen

> Nedtagning og affaldshandtering

3 LBK nr. 2580 af 13/12/2021. Bekendtggrelse af lov om klima
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Det oplyste klimaaftryk viser en samlet udledning pr. produceret kWh, og det er
derfor ikke muligt at differentiere mellem udledninger i hhv. anlaegs-, drifts-, og
nedtagningsfasen.

Projektets positive bidrag gennem produktionen af vedvarende el estimeres ud
fra den forventede produktion pr. ar for de fire scenarier og sammenholdes med
udledningen fra en tilsvarende produktion baseret pa kul, hvilket betragtes som
et ‘'worst-case’-scenarie.

Det skal dog bemaerkes, at det ikke kan forudsiges, hvilken energikilde vindmgl-
leparken vil erstatte. I princippet vil vindmglleparken ogsa kunne erstatte seldre
vindmgller, der tages ud af drift, og dermed vil effektiviteten gges, men i dette
tilfeelde vil en evt. klimagevinst veere mindre.

7.2.1 Afgraensning

Vurderingen af projektets klimapavirkning baseres pa en opggrelse af drivhus-
gasudledninger set i et livscyklusperspektiv, hvor de indirekte udledninger fra
udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport
samt anvendelse af materialer er inkluderet. Der inkluderes altsd udledninger i
vurderingen, der ikke udledes direkte i projektomrddet, men indirekte som fglge
af projektet.

7.2.2 Dokumentationsgrundlag
Data er indhentet fra fglgende kilder:

> Energistyrelsen. (2022a). Energistatistik 2020.

> Energistyrelsen. (2023). Klimastatus og -fremskrivning 2023.
Energistyrelsen.

> Energinet. (2018). Metode- og datagrundlag til Miljgrapport. Energinet.

7.3 Eksisterende forhold

Danmarks samlede, nationale drivhusgasudledning udgjorde 46,2 mio. ton CO2-
&kv. i 2021 (Energistyrelsen, April 2023). Heraf udgjorde elproduktionen ca.
11% af den samlede udledning (Energinet, 2021).

7.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Der vil i anleegsfasen vaere udledning af drivhusgasser forbundet med produktio-
nen af vindmgllerne, anleegsarbejder og transport af materialer.

Da det oplyste klimaaftryk fra producenten, viser den totale udledning forbundet
med produktionen af én kWh i hele vindmagllens livscyklus, er det ikke muligt at
differentiere mellem udledninger i hhv. anlaegs-, drifts-, og nedtagningsfasen.
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Tabel 7-1 viser den estimerede totale udledning i vindmglleparkens levetid (30
ar) for de fire scenarier.

Tabel 7-1 Forventet total drivhusgasudledning (CO2z-akv.) i vindmglleparkens levetid
(30 8r) for de fire scenarier. Udledningen afspejler emissioner i anlaegs-,
drifts-og nedtagningsfasen.

Beskrivelse Forventetoproduktion, Total udledning, ton
GWh pr. ar CO2-akv.
Scenarie 1 11 mgller (15 MW) 720,6 99.444
Scenarie 3 14 mgller (11 MW) 657,5 90.735
Scenarie 4 23 mgiller (7,2MW) 704,9 97.276
Scenarie 5 10 mgller (15 MW) 655,1 90.404

Erfaringen fra andre offshore vindmglleparker (f.eks. Aflandshage og Vesterhav
Syd) viser, at stgrstedelen af udledningerne ligger i anlaegsfasen, fordi materia-
leproduktionen udggr langt stgrstedelen af udledningerne.

Det kan derfor forventes, at stgrstedelen af de ovenfor beregnede udledninger
vil vaere relateret til anlaegsfasen, og projektets samlede pavirkning fra anlaegs-
fasen pa tvaers af de fire scenarier vil sdledes kunne estimeres til at ligge pa ca.
100.000 ton CO2-aekv.

De beregnede udledninger relateret til de fire scenarier er baseret p& emissions-
faktoren for 15 MW-mgller, og der er derfor en vis usikkerhed forbundet med at
sammenligne udledningen fra de fire scenarier pa tvaers, da der ikke er taget
hgjde for forskelle i anleegsfasen (f.eks. variationer i materialer, materiale-
maengder og antal transporter) mellem de fire mglletyper. Det kan forventes, at
der vil indgd faerre materialer i mindre mgller, men samtidig er der planlagt flere
mgller, hvis de mindre mgller anvendes. Den anvendte emissionsfaktor for 15
MV-mgller vurderes dog at vaere tilstraekkelig, da den ligger relativt teet pa den
gennemsnitlige emissionsfaktor for danske vindmgller, der er tilgeengelig i LCA-
databasen GABi*.

P tveers af de fire scenarier vil den estimerede udledning fra anlaegsfasen mak-
simalt udggre 100.000 ton CO2-akv., hvilket svarer til 0,2% af Danmarks sam-
lede drivhusgasudledning i 2020 eller den arlige udledning fra ca. 9.000 dan-
skere (Energistyrelsen, 2022c). Vurderes denne udledning i relation til projek-
tets positive klimapavirkning i driftsfasen, kan udledningen i anleegsfasen be-
tragtes som en ubetydelig eller lille klimapdvirkning.

7.5 Konsekvenser i driftsfasen

I driftsfasen vil der kun i et begraenset omfang udledes drivhusgasser i forbin-
delse med f.eks. service af vindmgller. Da disse udledninger er inkluderet i de

4 Professional database 2022 (sphera.com)
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estimerede totale udledninger beregnet ovenfor (Tabel 7-1), vurderes disse der-
for ikke separat.

Vindmglleparken vil i driftsfasen have en positiv klimapavirkning, fordi vindmgl-
lerne producerer vedvarende energi og dermed vil have en mindre klimapavirk-
ning end konventionel elproduktion. Omfanget af projektets klimapavirkning vil
dog afhaenge af, hvilken energikilde der erstattes, og det er pa nuveerende tids-
punkt ikke muligt at forudsige, hvilken energikilde vindmglleparkens elproduk-
tion vil erstatte.

Det danske elforbrug var i 2021 baseret p% en kombination af sol, vind, vand,
biomasse, kul, naturgas, olie, atomkraft og affald (inkluderer ogsa forbrug af im-
porteret el). Heraf udgjorde vind, biobraendsler og vand hhv. 42% 19% og 12%,
og forbruget af kul, naturgas og affald udgjorde, hhv. 11% 5% og 5%
(Energinet, 2022).

For at estimere den potentielle klimapavirkning forbundet med projektet, sam-
menholdes elproduktionen fra Lillebaelt Syd med udledningen fra el produceret
pa et kulbaseret kraftvaerk, hvilket kan betragtes som ‘worst-case’.

Udledningen fra elproduktion baseret pa kul er estimeret pa baggrund af emissi-
onsfaktor for elproduktion baseret pa kul pd 763 g CO2-akv pr. kWh (Energinet,
2018). Tabel 7-2 viser den totale udledning i den forventede levetid pa 30 &r,
hvis den forventede elproduktion fra vindmgllerne i de fire scenarier erstattes
med el produceret med kul.

Tabel 7-2 Den totale udledning fra tilsvarende elproduktion baseret p§ kul fordelt p§
de 4 scenarier i den forventede levetid (30 &r)
Beskrivelse Forventet produktion, | Tilsvarende elproduktion,
GWh pr. ar kul, Ton CO2-akv.

Scenarie 1 11 mgller (15MW) 720,61 16.494.763
Scenarie 3 14 mgller (11 MW) 657,5 15.050.175
Scenarie 4 | 23 mgller (7,2MW) 704,9 16.135.161
Scenarie 5 | 10 mgller (15MW) 655,1 14.995.239

Som det fremgar af tabellen, vil det opstillede alternativ til produktionen af el for
de fire scenarier udlede op mod 16.500.000 ton CO2-aekv. over en 30-3rig peri-
ode. Vindmglleparken vil sdledes potentielt set kunne erstatte denne produktion
med vedvarende energi og dermed reducere drivhusgasudledningen med op
mod 16.500.000 ton CO2-zkv. over en 30-arig periode. Det vurderes derfor, at
vindmglleparken i alle fire scenarier vil have en vaesentlig positiv klimapavirk-
ning i driftsfasen.



86

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

7.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen vil den forventede udledning svare til udledningen fra an-
laegsarbejderne i anlaegsfasen. Da disse udledninger er indarbejdet i den estime-
rede totale udledning (Tabel 7-1), vurderes klimapavirkningen fra nedtagnings-
fasen ikke separat.

7.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvdgning.

7.8 Konklusion

Etableringen af Lillebzelt Syd vindmgllepark forventes samlet set at have en po-
sitiv klimapavirkning. Der vil i anlaegsfasen vaere en lille, negativ klimapavirk-
ning forbundet med projektets anlaegsfase i form af udledning af drivhusgasser
fra anlaegsarbejder, transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstil-
ling af materialer til projektet, som mgllerne, kabler og andre komponenter.

I driftsfasen er det vurderet, at projektet forventes at have en vaesentlig positiv
klimapavirkning, da vindenergi forventes helt eller delvist at skulle erstatte fos-
sile energikilder. Erstatning af andre energikilder sker enten direkte i el-/energi-
produktionen eller indirekte ved at gget produktion af vedvarende energi mulig-
ggr udskiftninger i andre sektorer, f.eks. overgangen til el-biler og varmepum-
per.

Derved er Lillebaelt Syd en del af et vigtigt skridt for at nd bade nationale og re-
gionale klimamal. Det er dog ikke muligt preecist at opggre, hvor stor en andel
af de nationale drivhusgasudledninger, projektet vil bidrage til at reducere. Det
skyldes, at omfanget af projektets klimapavirkning vil afhaenge af, hvilken ener-
gikilde der erstattes, og at det pa nuvaerende tidspunkt ikke er muligt at forud-
sige, hvilken energikilde vindmglleparkens elproduktion vil erstatte over vind-
mglleparkens levetid.
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8 Rekreative forhold, turisme og
erhvervsfiskeri

I dette kapitel beskrives de direkte og afledte pavirkninger pa befolkning under
anlaeg og drift af vindmglleparken i Lillebeelt. Direkte pavirkninger pa befolkning
omfatter blandt andet pdvirkninger af rekreative forhold og konsekvenser heraf.
Afledte pavirkninger omfatter miljgpavirkningernes mulige pavirkning af er-
hvervsfiskeri og turisme.

8.1 Lovgrundlag

De rekreative omrdder pa kysterne nzer projektomradet kan ses af Figur 8-1.

Rekreative omrader kan jf. planloven udpeges i kommuneplanen, som kommu-
neplanrammer med anvendelsen rekreativt omrade. De rekreative omrader ud-
peges typisk med henblik pa at friholde omraderne for byggeri og tekniske an-
laeg samt med formal om at sikre offentlighedens adgang.

I kommuneplanerne for kystomraderne omkring Lillebzelt, er der udlagt rekrea-
tive rammeomrader, som eksempelvis omfatter campingpladser, vandrehjem,
feriecentre, sports- og idraetsanlaeg samt ubebyggede rekreative arealer.

8.2 Metode

De rekreative forhold er knyttet til offentlighedens adgang til fritidsaktiviteter i
rekreative omrader pa land og til vands. Hindres adgangen til disse i kortere el-
ler leengere perioder, f.eks. pa grund af adgangsforbud eller sendret badevands-
kvalitet, kan det have en betydning for lokalbefolkningens livskvalitet. De rekre-
ative interesser omfatter bade den enkeltes adgang til og brug af kystnaere faci-
liteter samt pa mere overordnet niveau, den turismeindustri som findes i omra-
det.

8.2.1 Afgraensning

Denne gennemgang af pavirkning pa befolkningen og menneskers sundhed er
afgraenset til at omfatte fglgende emner:

> Befolkningen og menneskers sundhed i form af rekreative forhold, herunder
turisme, adgang til naturskabte vaerdier, camping, sejlads og lystfiskeri

> Miljgpdvirkningers mulige konsekvens for erhvervsfiskeri
Forhold om Iuftbdren stgj og pavirkning pd mennesker bidrager til vurdering af

de rekreative forhold og er belyst i kapitel 9, mens visuelle pavirkninger behand-
les i kapitel 11.
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Miljskonsekvensvurderinger beskaeftiger sig ikke med den direkte pavirkning af
materielle goder, men udelukkende dem, der er afledt af miljgeffekter som are-
alinddragelse, stg@j etc., og udelukkende i forhold til stgrre samfunds- eller er-
hvervsgrupper.

8.2.2 Dokumentationsgrundlag

Kortlaegningen af stgrre samfunds- og erhvervsgrupper er baseret p3 tilgaengelig
viden i litteratur og databaser samt Landbrugs- og Fiskeristyrelsens fiskeristati-
stik.

Rekreative forhold er undersggt pd baggrund af tilgaengelig viden i litteratur og
databaser og bestar herunder af en kortleegning af udpegede friluftsomrader
samt sejlads- og kajakruter.

Nedenfor er anfgrt nogle af de relevante databaser og generelle dokumenter,
hvor oplysninger er hentet. Herudover er der kildehenvisninger i teksten:

> Danmarks Miljgportal

>  Geaeldende kommuneplaner for Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens og
Faaborg-Midtfyns Kommuner

> Friluftsradet (BI3 Flag strande)
> Campingpladser (Dansk Camping Union og camping.dk)

> Data fra Fiskeristyrelsens databaser angdende fangster, antallet af fartgjer af
forskellig type samt VMS og AIS data for sydlige Lillebaelt

> AIS-data fra lystbade i Lillebaelt

8.3 Eksisterende forhold

Under eksisterende forhold beskrives de rekreative interesser langs kysterne og
omkring vindmglleopstillingsomradet. Fiskeriinteresser i omradet beskrives ogsa.

8.3.1 Rekreative interesser

Lillebeelt har generelt stor naturveaerdi, og det blev pd Finansloven for 2022 be-
sluttet at udpege 2 marine naturnationalparker, hvoraf Lillebzelt er den ene. Det
er endnu ikke endelig klarlagt, hvor stor en del af Lillebaelt der endeligt udpeges.
Dog skal den marine naturnationalpark understgtte naturen og biodiversiteten til
havs (Finansministeriet, 2021).

I kystomrdderne omkring Lillebzelt er der udpeget kommuneplanrammer med
rekreativ anvendelse, sommerhusomrader og stilleomrader i de omkringliggende



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark 89

kommuner, Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens og Faaborg-Midtfyn. Her-
udover findes der campingpladser, lystbddehavne og BI& Flag-strande (se Figur

8-1).
: [
D) bl | y
N
r ¢
. 4
]
» & »
L4 \n'
> o < .
D -
= y=- 4
[ ] -
] }‘j
t 4
o @ 5
n [
[ ]
C}
- A
u
H 2
[ ]
®
4 (S
[ ] J
Em :
|
y,
=23 o
2 L,-.\.. »
=
» -
s7m mce
- ]
012 3 4.5km
| f
DTK skeermkort deempet 193; Indeholder data fra SOFE og Danske komrguner 5.
D Vindmalleomrade I Rekreativt omrade ®  Campingplads
Omrade for ilandfering af kabler Sommerhusomrade Lystbadehavn
Stilleomrade ®  BIla Flag strand
e Planlagt Nordals
ferieresort
Figur 8-1 Kortet viser udvalgte rekreative forhold og faciliteter langs de kyster, der

kan blive p8virket.

Kysten pa den nordlige del af Als

Naer kysten mod Lillebzelt er de rekreative interesser koncentreret omkring
strandcampingpladserne Augustenhof, Kgbingsmark, Lavensby, Dreier, Nald-
mose og Lillebzelt (fra nord mod syd), sommerhusomraderne Kgbingsmark og
Vinkelbzek, havnebyen Fynshav samt Ngrre Skov, som er den skovklaedte kyst
mellem Fynshav og Nordborg. I Ngrre Skov ligger flere lejrpladser med balplads,
som kan benyttes af turister og lokalbefolkningen. Ligeledes er der i omradet en
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reekke naturlegepladser, og stranden pa den sydligste del af streekningen er ka-
tegoriseret som en BI3 Flag-strand (se Figur 8-1). Der findes en lang raekke lyst-
fiskepladser langs kysten af Als, dog ikke i ilandfgringskorridoren for kablerne
fra vindmglleparken.

Langs kysten pd den nordlige del af Als er der gode muligheder for kajaksejlads,
og der findes forslag til kajakruten Als Rundt pa hele kyststraekningen. I Ngrre
Skov findes en issetningsrampe, hvorfra der kan isaettes bade til sejlads og lyst-
fiskeri.

Den jyske Lillebaeltskyst

P& straekningen langs den jyske Lillebaeltskyst findes flere campingpladser, her-
under Arg, Argsund, Halk Strand, Vikeer Strand, Gasevig, Senderballe, Sandskaer
og Skarrev. Desuden findes mange og store sommerhusomrader samt primitive
lejrpladser, og et stort antal strande er udstyret med det BIa Flag.

De rekreative interesser i omradet indbefatter gerne Arg og Barsg, som ligger ud
for kysten, og som saledes er besggsmal i forbindelse med kajaksejlads, lystsej-
ladsbade, endagsture mv. P& Barsg, ved Kalvg, inderst i Genner Bugt, er der frit
fiskeri. Samme sted findes et isaetningssted, hvilket ggr omradet attraktivt for
lystfiskere og gvrige aktiviteter pd vandet.

Den fynske Lillebaeltskyst inkl. B&gg og Helnaes

P& Helnaes og enkelte andre steder op langs kysten findes der mindre lejrplad-
ser, der kan benyttes frit. Der er i omradet adskillelige campingpladser béde
langs kysten og pa Helnaes, herunder Bgjden, Faldsled, Lggismose, Helnaes og
Aae Strand. Hertil findes BI3 Flag-strande med badebro pd streekningen og van-
dreruter pd Helnaes og Bagg. Fredningerne "Halen og Bobakker” samt “Lindeho-
vedgaard” ved Helnaes Fyr er yndede udflugtsmal pd Helnzaes, hvorfra man kan
nyde udsigten over Lillebaelt.

Omradet langs den fynske Lillebaeltskyst er attraktivt for kajaksejlads, og der er
udpeget en kajakrute i Helnaes Bugt med to isaetningsramper for mindre bade.
Ved Assens Havn tillades frit fiskeri, og der er en del lystfiskere i omradet. I As-
sens ligger desuden et sgsportcenter for bl.a. roere, dykkere og surfere. Desu-
den byder Helnaes og en stor del af den fynske Lillebzeltskyst p& mange mulig-
heder for fiskeri, herunder af havgrred. Der findes rundt pa8 Helnaes gode og let-
tilgeengelige kystpladser bl.a. ved Helnaes Fyr.

Helnaes Made er i Kommuneplan 2021-2033, udpeget som stilleomrade, hvor
Assens Kommune vil styrke muligheden for, at borgere kan opleve uforstyrrede
landskaber ved at beskytte stgrre rekreative omrader i det 8bne landskab mod
stgj. Graenseveerdien for stgjbelastning af omradet er fastsat til 35 dB(A). Graen-
severdien er galdende for etablering og udvidelse af faste anlaeg inden for om-
radet.

Som led i den nationale strategi for lystfiskeri, er der planer om at placere et nyt
nationalt kyst- og lystfiskecenter i Assens Kommune.



COWI
Lillebaelt Syd Vindmagllepark

91

Lillebeelt

I selve farvandet Lillebzelt er der en del lystsejlads, og omradet tiltreekker
mange turister. De fleste sejlere faerdes langs kysterne og benytter de mange
havne for lystbdde i omradet. Skibstrafikken, baseret pd AIS-data fra lystbade,
er vist i Figur 8-2. Data er baseret pa de ca. 20 % af lystbadene, som benytter
sig af AIS og sejlruterne giver dermed en indikation af det overordnede trafik-
mgnster for lystsejlere i Lillebaelt.

Herudover er der robade og kajakker, som primaert ror helt taet pd kysterne og
eventuelt fglger de udpegede kajakruter.

Figur 8-2 Skibstrafik i Lillebzelt baseret p§ AIS-data fra lystb&de. Kortet viser positio-
ner for fritidssejlere, hvor orange/rod farve indikerer de mest benyttede
sejlruter.

Ogsa lystfiskeri er udbredt, b&de langs kysterne og ude pa de lavvandede omra-
der med stenrev. Her er ogsa et godt mal for fritidsdykkere, der er interesserede
i stenrev eller i vrag pa havbunden.
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8.3.2 Turisme

Turismen i Danmark er i hgj grad knyttet til kyst- og naturturisme, som udggr
80 % af de registrerede overnatninger i 2021 (VisitDenmark, 2022). Herefter
fglger storbyturisme og erhvervsturisme. Langt de fleste udenlandske overnat-
ninger foretages af turister fra Tyskland og ca. 25 % af overnatningerne foregar
pa campingpladser eller i lystbddehavne.

8.3.3 Erhvervsfiskeri

De eksisterende forhold mht. erhvervsfiskeriet i omradet er beskrevet detaljeret
i Bilag J Fisk og fiskeri. De foreliggende data viser, at vindmglleomradet ikke er
vigtigt for erhvervsfiskeriet, at erhvervsfiskeriet i Lillebaelt i det hele taget er
ubetydeligt for det danske erhvervsfiskeri, og at bade antallet af fartgjer og
fangster i Lillebaelt er faldet drastisk i perioden 2014-2021.

8.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Menneskers sundhed og eventuelle konsekvenser af stgjende anlaegsarbejde er
beskrevet i kapitel 9.

Vurderingerne er i udgangspunktet foretaget samlet for alle fire scenarier, det vil
sige, at der ikke skelnes mellem antal og stgrrelse af vindmgllerne, medmindre
der er forskelle i pdvirkningerne.

8.4.1 Rekreative forhold

De mest betydningsfulde, mulige pavirkninger i anlaegsfasen er visuelle gener
med andrede udsigtsforhold, mens anlaegsarbejdet pdgar i en periode pa op til
2 8r. Desuden vil der vaere sendrede adgangsforhold til selve vindmglleomradet
og omradet omkring kabeltracéet i anlaegsperioden. Ramning af monopaele kan
veere hgrbart fra kysten pa Als.

Som beskrevet i kapitel 11 om landskab og visuelle forhold, vil anlaegsarbejdet
vaere synligt fra kysterne. Det vil vaere muligt at fglge med i projektets fremdrift
og gradvise faerdigggrelse. Desuden vil der veere gget trafik og stilleliggende
béde/pramme i omradet, hvor mgllefundamenterne og ilandfgringskablet etable-
res. Pavirkningen vurderes at veere lille pd grund af den midlertidige anleegsperi-
ode, og da den ggede trafik ikke forhindrer rekreative aktiviteter pd vandet om-
kring vindmglleomradet.

Lystsejlads og lystfiskere samt fritidsdykning i selve vindmglleomradet i Lillebaelt
vil vaere afskaret i anlaegsperioden. Pavirkningen vurderes at veere lille, da det
er en kort periode, og da omradet i forvejen ikke benyttes i seerlig stor udstraek-
ning. Det er vurderet, at kabelnedlaegningen til land ikke vil pavirke de vigtige
lystfiskepladser langs kysten af Als.
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Inden for det udpegede stilleomrade for Helnaes Made vil stgjen i anlaegsfasen
ikke overstige 35 dB (se kapitel 9 Luftbaren stgj), som er den fastsatte greense-
veerdi for stilleomradet. Stgj fra ramning af monopaele vil ligge pa op til 32 dB,
som er hgrbart uden gvrig baggrundsstgj.

Ved sommerhusomradet ved Lavensby Strand vil stgjniveauet ligge pa op til 38
dB. Det vurderes, at stgj fra ramning af monopezele kan vaere hgrbart i de rekre-
ative omrader langs kysten. Nedramning fa monopaele foregdr i dagtimerne,
hvor Sgnderborg Kommunes graenseveerdi for anlaegsarbejder er pa 70 dB. Ned-
ramningen foregar i 4-6 timer pr. mglle. Stgjpavirkningen fra nedramning af
monopeele ligger vaesentligt under greensevaerdien og forekommer i hgjest 23
dage, svarende til det hgjeste antal mgller i scenarie 4. Det vurderes derfor, at
den rekreative anvendelse af sommerhusomradet ikke pavirkes vaesentligt.

Forringet vandkvalitet som fglge af ophvirvlet materiale i anlaegsfasen vil kun fo-
rekomme lokalt og vaere kortvarig og vil ikke medfgre pavirkninger af bade-
vandskvaliteten pa naerliggende kyster.

8.4.2 Turisme

Effekten pa den overordnede turisme i anleegsfasen vurderes at vaere ubetyde-
lig, da der er tale om en midlertidig anlaegsperiode, som ikke forhindrer overnat-
ninger eller benyttelse af kyst- og naturfaciliteter.

8.4.3 Erhvervsfiskeri

Effekten pd erhvervsfiskeriet i anlaegsfasen vurderes at vaere ubetydeligt, idet
omradet stort set er uden betydning for erhvervsfiskeriet, og idet bdde antallet
af fartgjer og fangster i Lillebzelt er faldet drastisk i perioden 2014-2021 (se Bi-
lag J Fisk og fiskeri). Desuden er det vurderet, at pavirkningerne af anlaegsar-
bejderne pa fisk, fiskeyngel samt fiskeaeg og larver vil vaere ubetydelige og ikke
pavirke fiskebestandenes stgrrelse (se kapitel 12.3).

8.5 Konsekvenser i driftsfasen

Vurderingerne er i udgangspunktet foretaget samlet for alle fire scenarier, det vil
sige, at der ikke skelnes mellem antal og stgrrelse af vindmgllerne, medmindre
der er forskelle i pavirkningerne.

8.5.1 Rekreative forhold

Vurdering af konsekvenserne forholder sig hovedsageligt til oplevelsen af kyst-
landskabet og de rekreative muligheder og faciliteter, som er til stede langs
kyststraekningerne. Vindmglleparkerne vil have en indirekte effekt, da ingen af
de eksisterende muligheder forsvinder, men oplevelsen kan vaere aendret.
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Der er foretaget en vurdering af pavirkningen p& havbundsmorfologi og sedi-
menttransport i kapitel 12. Vurderingen er, at pavirkningen af bade havbunds-
morfologi og sedimenttransport er ubetydelig. Der vil derfor ikke vaere en pa-
virkning af badevandskvaliteten pa de naerliggende strande, som fglge af op-
hvirvlet bundmateriale.

Kysten pd den nordlige del af Als

Alle de beskrevne faciliteter ved og langs kysten vil fortsat vaere tilgengelige ef-
ter opfgrelse af vindmglleparken, og pavirkningerne vil derfor vaere af indirekte
karakter, hvor den enkeltes oplevelse af faciliteterne kan vaere pavirket. Mgl-
lerne i vindmglleparken vil kunne ses i bade meget klart vejr og ved ringere sigt-
barhed fra den kyststraekning, der vender ud mod vindmglleomradet (se kapitel
11 Landskab og visuelle forhold).

Mgllerne vil veere et nyt teknisk element, som for nogen vil kunne pavirke natur-
og landskabsoplevelsen af kysten og dermed muligvis den rekreative oplevelse.

Da de rekreative muligheder fortsat vil veere til stede og ikke vil vaere forrin-
gede, vurderes pavirkningen samlet set at vaere lille. Oplevelsen og udsigten
over kysterne vil dog vaere andret og veere tilfgrt et teknisk og for nogle men-
nesker visuelt forstyrrende element.

Den jyske Lillebaeltskyst

Alle de beskrevne faciliteter ved og langs kysten vil fortsat vaere tilgengelige ef-
ter opfarelse af vindmglleparken, og en eventuel pavirkning vil derfor veere af
indirekte karakter. Afstanden og den varierede kyst med bugte og ger, hgjt- og
lavtliggende kyststraekninger ggr, at mgllerne ikke vil ses seerlig tydeligt fra
denne kyststraekning (se kapitel 11 om landskab og visuelle forhold).

Mange af de rekreative faciliteter er placeret pd de kyststraekninger, der ikke
vender direkte mod vindmglleparken, og her vil oplevelsen slet ikke pavirkes.
Det vurderes derfor samlet set, at der er ingen/ubetydelig pavirkning.

Den fynske Lillebaeltskyst inkl. BAgg og Helnaes

De kortlagte faciliteter langs denne straekning udggres isaer af badestrande,
sommerhusomrader og campingpladser, mens der kun er fa officielt registrerede
stier og rekreative ruter. Alle de beskrevne faciliteter ved og langs kysten vil
fortsat veere tilgeengelige efter opfarelse af vindmglleparken, og pavirkningerne
vil derfor veere af indirekte karakter. Mgllerne i vindmglleparken vil kunne ses i
bdde meget klart vejr og ved ringere sigtbarhed fra dele af kyststraekningen (se
kapitel 11 Landskab og visuelle forhold).

Mgllerne vil veere et nyt teknisk element, som for nogen vil kunne pavirke natur-
og landskabsoplevelsen af kysten og dermed muligvis den rekreative oplevelse.

Inden for det udpegede stilleomrade for Helnaes Made vil stgjen i driftsfasen ikke
overstige 35 dB (se kapitel 9 Luftbaren stgj).
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Da de rekreative muligheder fortsat vil veere til stede og ikke vil vaere forrin-
gede, vurderes pavirkningen samlet set at vaere lille. Oplevelsen og udsigten
over kysterne vil dog vaere andret og veere tilfgrt et teknisk og for nogle men-
nesker visuelt forstyrrende element.

Lillebeelt

Lystsejlads og lystfiskere samt fritidsdykning i Lillebaelt kan fortsaette som hidtil
efter anlaeg. Vindmglleparken ligger i et omrade, som ikke er praeget af mar-
kante sejlruter for lystsejlere, men der er eksisterende trafik gennem omradet.
Det vil vaere muligt at sejle inden for og pa tvaers af vindmglleparken. Der kan
dog veere lystsejlere, som undgdr omradet.

Da de rekreative muligheder fortsat vil veere til stede og ikke vil vaere forrin-
gede, vurderes pavirkningen samlet set at vaere lille.

8.5.2 Turisme

Tidligere studier og undersggelser har belyst, hvordan turister forholder sig til
opfarelsen og tilstedevaerelsen af vindmglleparker pa havet, og har sdledes un-
dersggt, hvorvidt vindmglleparker har en negativ betydning for turismen gene-
relt.

I forbindelse med planerne om opfgrelse af Vesterhav Syd, svarer 63 % af de
adspurgte tyske turister, at de vil afholde sig fra at holde ferie ved Holmsland
Klit, hvis der opfgres vindmgller 4 til 8 km fra kysten. Samtidig ses en generelt
positiv indstilling til vedvarende energikilder (Feriehusudlejernes
Brancheforening, 2016). Adspurgt pa forhand, kan der sdledes vaere en tendens
til at ville fravaelge feriedestinationer taet pa kystnaere havvindmgller.

Et studie om ferierejseadfaerd fra Tyskland viser, at tilstedevaerelsen af vindmgl-
ler ikke har vaesentlig indvirkning pa valg af feriedestination. Undersggelsen er
foretaget blandt feriegeester i Slesvig-Holsten (NIT New Insights for Tourism,
2014). Undersggelsen resultater vurderes ogsa relevant for Danmark og indgik i
argumenteringen for kystnaere vindmgller ved Vesterhavet (Hvide Sande Havn,
2017).

Erfaringer fra andre, allerede opfgrte, vindmglleparker viser, at de ogsa kan an-
vendes som turistmal i sig selv (Vendsyssel Energi- og Miljgforening, 2020). Sa-
ledes tiltraekker bdde besggscenteret i @sterild og havmglleparken Nysted ved
Rgdsand ud for Lolland, besggende (Wind Denmark, 2016).

En pavirkning, positiv eller negativ, kan derfor ikke udelukkes.

8.5.3 Erhvervsfiskeri

Effekten pd erhvervsfiskeriet i driftsfasen vurderes at vaere ubetydeligt, idet om-
radet stort set er uden betydning for erhvervsfiskeriet, og idet bade antallet af
fartgjer og fangster i Lillebzelt er faldet drastisk i perioden 2014-2021 (se Bilag J
Fisk og fiskeri). Desuden er det vurderet, at pdvirkningerne af tilstedevaerelsen
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af vindmgllerne pa fisk, fiskeyngel samt fiskeaeg og larver vil vaere ubetydelige
og ikke pavirke fiskebestandenes stgrrelse (se afsnit 12.4).

8.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen af vindmglleparken vil pavirkningerne minde om dem fra an-
laegsfasen, blot i omvendt raeekkefalge.

8.7 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Der er ikke vaesentlige pavirkninger pa de rekreative interesser pd og omkring
Lillebzelt eller p& materielle goder i form af erhvervsfiskeri og turisme. Der er
derfor ikke behov for gennemfgrelse af afvaergeforanstaltninger.

8.8 Kumulative pavirkninger

Det er vurderet, at der ikke er nogen kumulative pdvirkninger med gvrige planer
og projekter, som er naevnt i afsnit 5.3.

8.9 Konklusion

De rekreative muligheder omkring Lillebzelt vil fortsat, i bade anlaegs- og drifts-
fasen, vaere tilgaengelige for offentligheden, pd naer selve mglleomradet, der vil
veere afspaerret under anlaegsfasen i op til 2 ar. Der vil veere en ubetydelig pa-
virkning af de rekreative interesser fra stgj i anlaegsfasen.

Forringet vandkvalitet som fglge af ophvirvlet materiale i anlaegsfasen vil kun fo-
rekomme lokalt og vil ikke medfgre pavirkninger af badevandskvaliteten pd naer-
liggende kyster. I driftsfasen vil der ikke veere en pavirkning af badevandskvali-
teten.

Projektet vil medfare lille til ubetydelig pdvirkning pa fiskeriet, da fiskeri i omra-
det i forvejen er meget begraenset.

Oplevelsen og udsigten over kysterne vil veere sendret og veere tilfgrt et teknisk
og for nogle mennesker visuelt forstyrrende element. Da de rekreative mulighe-
der fortsat vil vaere til stede og ikke vil veere forringede, vurderes pavirkningen

samlet set at veere lille.
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9  Luftbaren stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd méles i enheden decibel, forkortet
dB. Stgj fra vindmgller er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneske-
lige gre ikke er lige fglsomt overfor. Der tages ved opggrelse af stgjen hensyn
hertil ved at vaegte de forskellige frekvenser svarende til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter stgjen — kaldet A-vaegtning. I dette kapitel er anvendt be-
tegnelsen dB, selvom der er tale om det A-veegtede lydtrykniveau, der normalt
angives med enheden dB(A).

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebaerer, at hvis man adderer to lige
store lydtryk, vil det give et resulterende lydtryk, som er 3 dB hgjere. Dette be-
tyder, at en fordobling af antal vindmgller af samme stgrrelse alt andet lige giver
en forggelse af stgjniveauet pd 3 dB.

Den mindste andring i lydtrykniveauet, som det menneskelige gre kan opfatte,

er en andring pd 1 dB, ndr de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart ef-
ter hinanden. En andring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar
0gsa efter leengere tid. En reduktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes som
en halvering af stgjen.

Der er forskel pa, hvordan mennesker oplever stgj. Genevirkningen afhaenger af
stgjens intensitet, frekvensfordeling, fordeling over dggnet mv., men ogsa soci-
ale og psykologiske faktorer har betydning.

Stgj kan veere sundhedsskadelig. Undersggelser indikerer, at gentagne stgjpa-
virkninger kan vaere medvirkende arsag til permanent forhgjelse af blodtrykket
og manglende psykisk velbefindende. Derfor er der opstillet vejledende stgj-
graenser for forskellige stgjkilder til brug ved planlaegning af forskellige stgjfal-
somme anvendelser. Disse graenseveerdier udtrykker den stgjpavirkning, der ef-
ter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel.

Dette kapitel beskriver omfanget af de stgjundersggelser, som anlaeg, drift og
nedtagning af en vindmgllepark i Lillebzelt vil medfgre i forhold til luftbaren stgj.

9.1 Lovgrundlag

Konsekvensvurdering af stgj fra vindmgller i drift foretages i henhold til den geel-
dende "Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller” (Vindmgllebekendtggrelsen), BEK
nr. 135 af 07/02/2019 jf. Energistyrelsens vejledning og de dertilhgrende form-
ler for beregning af luftbaren stgj fra havvindmglleparker og beregning af lavfre-
kvent stgj (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).

Granseveaerdier

Stg@j fra vindmgller reguleres i henhold til §4 af Vindmgllebekendtggrelsen:

"84, Den samlede stgjbelastning fra vindmgller ma ikke overstige fglgende
grensevaerdier:
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1) I det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15
meter fra beboelse i det abne land:
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pd 6 m/s.

2) I det mest stgjbelastede punkt i omrader til stgjfglsom arealanven-
delse:
a) 39 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.

Stk. 2. Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendgrs i beboelse i
det &bne land eller indendgrs i omrader til stgjfglsom arealanvendelse ikke over-
stige 20 dB ved en vindhastighed p& 8 m/s og 6 m/s.

Stk. 3. Graenseveerdierne i stk. 1 og 2 geelder ikke for vindmglleejerens bebo-
else.

Graenseveerdierne i stk. 1 og 2 geelder ikke for et midlertidigt opholdssted for
flygtninge, ligesom opholdsstedet i gvrigt er uden betydning for vurdering af stgj
fra vindmgller, hvis kommunalbestyrelsen har meddelt dispensation efter § 5 u,
stk. 1, eller tilladelse efter § 5 u, stk. 1-3, i lov om planlaegning, der muligggr
etablering af et opholdssted p& et stgjbelastet areal.”

Stgj fra midlertidige bygge- og anlaegsaktiviteter reguleres i henhold til Miljgbe-
skyttelsesloven og Miljgaktivitetsbekendtggrelsen. Her har den enkelte kom-
mune mulighed for at vedtage forskrifter for udfgrelse af midlertidige bygge- og
anlaegsaktiviteter, hvor man kan definere graenser for driftstid, st@gj og vibratio-
ner. Hvis en anlaegsaktivitet medfgrer vaesentlige gener, kan dette reguleres ved
at benytte miljgbeskyttelseslovens §42 til at give pdbud om, at stgjen skal ned-
bringes, eller at tidsrummet for de stgjende arbejder skal begraenses.

I henhold til Miljgaktivitetsbekendtggrelsen (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017)
skal midlertidige bygge- og anlaegsarbejder senest 14 dage inden pdbegyndelse
anmeldes til kommunalbestyrelsen, hvorefter kommunalbestyrelsen kan fast-
seette vilkdr og rammer for aktiviteten.

Sgnderborg Kommune har, i henhold til Miljgaktivitetsbekendtggrelsen, udarbej-
det en forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsprojekter. Forskriftens stgj-

graenseveardier er gengivet herunder:

“Den samlede stgj fra aktiviteterne m& hgjst veere:

> Mandag - Fredag kl. 7.00- 18.00 70 dB(A)
> Uden for dette tidsrum samt helligdage 40 dB(A)
> Spidsveerdier (nat) 55 dB(A)

Greenseveerdierne, undtaget spidsvaerdierne, er angivet som det akvivalente,
korrigerede stgjniveau og geelder i de omkringliggende boligomr8der og andre
stgjfolsomme omr&der.”
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Assens Kommune har ikke offentliggjort en forskrift for midlertidige bygge- og
anlaegsaktiviteter. Der er derfor anvendt den samme forskrift som fra Sgnder-
borg kommune, da dens graensevaerdier vurderes at repraesentere en rimelig og
saedvanlig made at vurdere stgj fra anlaegsaktiviteter.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner eller impulser, vil den opleves
mere generende, hvorfor der laegges 5 dB til det sekvivalente stgjniveau, jf. Mil-
jostyrelsens vejledning 5/1984. Dette kaldes det korrigerede stgjniveau, som
sammenlignes med graenseveerdierne.

9.2 Konsekvenser i anlaegsfasen

9.2.1 Stgj i anleegsfasen

Stgj fra anleegsaktiviteter beregnes ved hjeelp af softwareprogrammet Sound-
PLAN version 8.2, pa baggrund af Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Bereg-
ning af ekstern stg@j fra virksomheder”. Da anleegsmetoden ikke er fastlagt, er
der forudsat et worst case scenario, hvor ramning af monopaele vil blive benyt-
tet. Det forudsaettes endvidere, at der rammes én monopzl ad gangen. Der er
forudsat en kildestyrke pd 130 dB og en kildehgjde pa 5 meter over havet, som
er typisk for nedramning af monopaele af denne stgrrelse ift. luftbdren stgj.

Der vil vaere et gget antal transporter med skib ud til vindmglleparken, men det
vurderes, at denne skibstransport ikke vil bidrage veaesentligt til stgjpavirkningen
fra den eksisterende skibstrafik.

9.2.2 Ramning af monopeele

Figur 9-1 og Figur 9-2 viser den beregnede stgjudbredelse i luft (Laeq) ved ram-
ning af monopaeel til vindmgllefundament naermest beboelse p& henholdsvis Hel-
naes og Als. Der forekommer en reduktion af stgjen i overgangen fra vand til
land ved kystgraensen. Det skyldes delvist at vand er akustisk hardt, mens sand,
graes m.v. er akustisk blgdt og dermed stgjabsorberende. Derudover forekom-
mer der terreenaendringer og hgjdeforskelle pa land, som pavirker stgjudbredel-
sen.
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Figur 9-1 Stgjudbredelseskort for ramning af monopeel til vindmgllefundament place-
ret teettest ved beboelse p8 Helnaes. Her gaelder jf. forskrift en stgjgreense-
veerdi p§ 70 dB om dagen og 40 dB for anlaegsarbejder aften, weekend og
nat.



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

10
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DTK skaermkort deempet 86: Indeholder data fra)SBFE og Danske kommuner

Figur 9-2 Stajudbredelseskort for ramning af monopeele til vindmgallefundament pla-
ceret taettest ved beboelse p8 Als. Her gaelder jf. forskrift en stajgraense-
veerdi p§ 70 dB om dagen og 40 dB for anlagsarbejder aften, weekend og
nat.

Tabel 9-1 viser de beregnede stgjniveauer inklusive et genetillaeg pd +5 dB for
indhold af impulser i stgjen.

Det ses, at der i anlaegsfasen vil kunne forekomme et stgjniveau pa op til 38 dB
ved Lavensby Strand pa Als og op til 32 dB ved Lindhovedvej 31 pa Helnzes ved
ramning af monopael ved den naermeste vindmglle.

Denne mest stgjende anlaegsaktivitet vil foregd i 4-6 timer pr. mglle. Ved ram-
ning af de gvrige monopaele beliggende laengere vaek vil stgjen veere lavere.
Veaelges en anlaegsmetode med gravitationsfundament vil stgjen vaere vaesentlig
lavere end ved anvendelse af monopeaele, og impulstillaegget vil falde bort.
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Tabel 9-1 Stgjniveau ved beboelse p§ Als og Helnaes, ved ramning af monopéele til
vindmgllefundamenter.

Beregningspunkt Omrade St@jniveau, Laeg, dB Korrigeret stgjniveau,
dB
(inkl. 5 dB tilleeg for
impulser)

Lavensby Strand Sommerhusomrade 33 38

(Als)

Helnaes -Lindho- Heldrsbeboelse

vedvej 31 (Hel- 27 32

nas)

Det er blevet oplyst, at de stgjende anlaegsaktiviteter inkl. nedramning af mono-
peele kun foregar i dagperioden, hvorfor de beregnede stgjniveauer skal sam-
menlignes med stgjgreensen pa 70 dB, jf. Senderborg Kommunes forskrift for
bygge- og anlaegsprojekter (Sgnderborg Kommune, 2008).

Der forventes derfor en ubetydelig pavirkning af stgj fra anlaegsarbejde i forbin-
delse med etableringen af vindmgllerne.

9.3 Konsekvenser i driftsfasen

9.3.1 Stgj fra driftsfasen

Stgj fra vindmgller i drift, er beregnet ved hjeelp af WindPRO 3.6 (Windpro,
2023) i henhold til Vindmgllebekendtggrelsen. Beregningsmetoden i Windpro 3.6
inddrager evt. multiple refleksioner, som forekommer ved lydens udbredelse
over vand. Der er foretaget punktberegninger ved de naermeste beboelser ved
Helnaes Fyr, Nordals og Bgjden samt beregnet stgjudbredelseskort. I de valgte
beregningspunkter er der yderligere foretaget beregning af lavfrekvent stgj i
henhold til Vindmgllebekendtggrelsen.

Der er beregnet for fire alternativer:

1  Scenarie 1: 11 x 15 MW (L150-C) med en navhgjde pd 138 m og rotordia-
meter pd 236 m.

2 Scenarie 3: 14 x 11 MW (L153-B) med en navhgjde p8 120 m og rotordia-
meter p& 200 m

3 Scenarie 4: 23 x 7,2 MW (L163-A) med en navhgjde pd 106 m og rotordia-
meter pd 172 m

4  Scenarie 5: 10 x 15 MW (L165) med en navhgjde p& 138 m og rotordiame-
ter pd 236 m.
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Scenarie 2, 13 x 12 MW, er fravalgt/udgdet.

For vindmgllerne i scenarie 1, 3 og 5 er der benyttet stgjdata, inkl. frekvens-

spektre, fremsendt af leverandgrerne.

For scenarie 4 har det ikke veeret muligt for leverandgren at levere stgjdata for
7,2 MW vindmgllerne, da disse er under udvikling. I stedet fremsendte leveran-

dgren stgjdata for 9,5 MW vindmgller, dog kun totale veerdier uden frekvens-

spektre. Efter aftale med European Energy, er der benyttet frekvensspektre fra
Scenarie 3, 11 MW vindmgller, hvor den samlede kildestyrke er skaleret ned til
at matche 9,5 MW vindmgllerne. Resultaterne for scenarie 4 vurderes dermed at
vare overestimeret.

Tabel 9-2 Kildestyrker for hhv. vindhastigheder 6 m/s og 8 m/s for hver af de respektive

vindmgller.
Effekt Vind-
pr. ha- 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz |500 Hz 1a20 ZESO 4880 8880 Sum
mglle | stighed [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
[MW] [m/s]
6 m/s 949 | 101,5 106 107,5  107,1 | 106,2 | 102,2 | 89,9 113
11 MW
8 m/s 97,2 | 103,8 | 108,4 | 109,8 | 109,4 | 108,5 | 104,5 92,2 116
6 m/s 85,5 91,5 95,5 96,9 96,5 95,7 92,1 81,0 | 103,0
7,2
MW
8 m/s 92,0 98,2 | 102,6 | 103,9 | 103,5 | 102,7 | 98,9 87,2 | 110,0
6 m/s 84,2 92,9 98,5 | 101,1 | 100,6 | 96,9 90,3 80,4 106
15 MW
8 m/s 91,5 | 100,1 | 105,7 | 108,1 | 107,5 | 103,7 | 96,9 86,8 113

Der er foretaget beregninger for de fire alternativer af vindmglleparken for béde
6 m/s og 8 m/s vindhastighed, se Tabel 9-3. De tilhgrende stgjudbredelseskort
vises i Figur 9-3 frem til Figur 9-10.

Stgjkortene viser, at stgjforholdene er overholdt i alle beregningspunkter.
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Tabel 9-3 Stgjniveau i dB ved beboelse pd Als og Helnaes.
Beregnings- Krav Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 | Scenarie 5
punkt dB Stgjniveau, | Stgjniveau, | Stgjniveau, | Stgjniveau,
6 m/s/8 dB dB dB dB
m/s 11 x 15 14 x 11 23 x7.2 10 x 15
MW MW MW MW
6 m/s/8 6m/s/8 6 m/s/8 6m/s/8
m/s m/s m/s m/s
Beregnings- 37/ 39 23,2/30,3 | 30,4/32,7 | 22,8/29,8 | 21,7/ 28,9
punkt A:
Lavensby
Strand, Als
Beregnings- 37/ 39 19,1 /26,4 |290/31,5| 208/27,9 | 18,6/ 25,8
punkt B:
Helnaes -Lind-
hovedvej 31
Beregnings- 37/ 39 20,7/28,0  28,4/309 |21,2/28,3 | 19,6/ 26,8
punkt C:
Braenmosevej,
Als
Beregnings- 37/ 39 245/31,6 | 31,8/34,2 | 24,0/31,0 | 23,0/ 30,1
punkt D:
Strandvej, Als
Beregnings- 37/ 39 9,7/ 17,5 19,9/22,7 | 13,0/20,3 | 9,3/17,1
punkt E:
Sandageren,
Bgjden Naes

Ved den neermeste beboede ejendom ved Lindhoved er det hgjeste beregnede
stgjniveau hhv. 31 og 33 dB for hhv. 6 m/s og 8 m/s.

Ved den naermeste sommerhusbeboelse pa Als er det hgjeste beregnede stgjni-
veau hhv. 32 og 34 dB for hhv. 6 m/s og 8 m/s.

Det fremgar af de undersggte scenarier, at der ikke er overskridelser af greense-
veerdierne for stgj fra vindmeller i omrader til stgjfslsom arealanvendelse pa 37
dB for 6 m/s og 39 dB ved 8 m/s.

Det er ved beregningerne forudsat, at der ikke er tydeligt hgrbare toner i stgjen
fra vindmgllerne. Dette kan fgrst endeligt afklares ved malinger p3 stedet, ndr
mgllerne er sat op, men pa baggrund af blandt andet den store afstand og de
lave stgjbidrag vurderes det usandsynligt, at der skulle forekomme toneindhold i
stgjen af en sddan karakter, at der skal tildeles et 5 dB genetillaeg.

Stejpavirkning kan i visse tilfaelde - som tidligere beskrevet - pdvirke menne-
skers sundhed. Imidlertid overholdes stgjgreenserne pa land for alle scenarier,
og det vurderes pa den baggrund, at stgj fra vindmgllerne medfgrer en ubetyde-
lig pavirkning af befolkningens sundhed.
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Scenarie 1, 11 x 15 MW:

: Vindmelleomrade N
Omrade for ilandfgring af kabler r
®  Meller Scenarie 1 (L150-C)
%  Beregningspunkt
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DTK skaermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuher
Figur 9-3 Stgjudbredelseskort for vindmgllepark med 11 x 15 MW vindmagller for 6

my/s vindhastighed. Her gaelder en graensevaerdi p8 42 dB for beboelse i
8bent land og 37 dB for stgjfalsom anvendelse.
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Figur 9-4 Stgjudbredelseskort for vindmallepark med 11 x 15 MW vindmgller for 8
my/s vindhastighed. Her gaelder en graenseveerdi p§ 44 dB for beboelse i

8bent land og 39 dB for stajfplsom anvendelse.
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Scenarie 3, 14 x 11 MW:
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Omrade for ilandfering af kabler iy T
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DTK t di pet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner
Figur 9-5 Stgjudbredelseskort for vindmegllepark med 14 x 11 MW vindmogller for 6

my/s vindhastighed. Her gaelder en graensevaerdi p8 42 dB for beboelse i
8bent land og 37 dB for stgjfalsom anvendelse.
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40
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96: Ider data fra SDFE og Danske kommuner

DTK

Figur 9-6

Stgjudbredelseskort for vindmallepark med 14 x 11 MW vindmgller for 8
my/s vindhastighed. Her gaelder en graenseveerdi p§ 44 dB for beboelse i
8bent land og 39 dB for stgjfolsom anvendelse.
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Scenarie 4, 23 x 7.2 MW:

: Vindmelleomrade

Omréade for ilandfgring af kabler

—z

®  Moller Scenarie 4 (L163-A)
%  Beregningspunkt

Stej [dB(A)]
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e 38

&
/ B
% %
Cc E
]
A
%
D
0 il 2 3 4 5 km
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DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner
Figur 9-7 Stgjudbredelseskort for vindmgllepark med 23 x 7.2 MW vindmgller for 6

m/s vindhastighed. Her gaelder en graenseveaerdi p§ 42 dB for beboelse i
8bent land og 37 dB for stgjfalsom anvendelse.
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: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
®  Mpller Scenarie 4 (L163-A)
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— 34 40
36 » - 42
38

DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

—z

Figur 9-8 Stgjudbredelseskort for vindmgllepark med 23 x 7.2 MW vindmgller for 8
m/s vindhastighed. Her geelder en graenseveaerdi p§ 44 dB for beboelse i

8bent land og 39 dB for stajfplsom anvendelse.
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Scenarie 5, 10 x 15 MW:

S—Z

: Vindmelleomrade

Omréade for ilandfgring af kabler
®  Moller Scenarie 5 (L165)
%  Beregningspunkt
Stej [dB(A)]

s 34 40
36 42

. 38

DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Stgjudbredelseskort for vindmgllepark med 10 x 15 MW vindmgller for 6
my/s vindhastighed. Her gaelder en graenseveerdi p§ 42 dB for beboelse i

8bent land og 37 dB for stgjfolsom anvendelse.

Figur 9-9
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DTK skeermkort deempet 96: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 9-10 Stgjudbredelseskort for vindmgllepark med 10 x 15 MW vindmgller for 8
m/s vindhastighed. Her gaelder en graensevaerdi p§ 44 dB for beboelse i
8bent land og 39 dB for stgjfalsom anvendelse.

Lavfrekvent stg@j:

Lav frekvent st@j er beregnet ved hjaelp af WindPRO 3.6 (Windpro, 2023) i hen-
hold til Vindmgllebekendtggrelsen. Lavfrekvent stgj er beregnet ved de fem be-
boelsesejendomme for de fire alternativer ved vindhastighederne 6 og 8 m/s. De
beregnede lavfrekvente stgjniveauer ligger under graensevaerdien (Tabel 9-4),
og der vurderes at vaere en ubetydelig miljgpavirkning. Alle punkter er regnet
som sommerhusomrader i henhold beregning af lavfrekventstgj med anvendelse
af den reducerede lydisolation af facader for sommerhuse.

Tabel 9-4 Lavfrekvent stgj, LpA,LF, dB er beregnet ved de valgte beboelsesejen-
domme. Vardier skal sammenlignes med graenseveerdien 20 dB.

Beregningspunkt Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
11 x 15 MW 14 x 11 MW 23 x 7.2 MW 10 x 15 MW
Lavfrekvent Lavfrekvent Lavfrekvent Lavfrekvent

stgj stgj stgj stgj
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Naes

11
6m/s/8m/s | 6m/s/8m/s | 6m/s/8m/s | 6 m/s/8 m/s

Lpa,.r, dB Lpa,LF, dB Lpa,LF, dB Lpa,.r, dB
Beregningspunkt A: 2,9/9,2 13,7/ 16,3 7,0/9,7 2,5/8,8
Lavensby Strand, Als
Beregningspunkt B: 2,8/10,1 13,4/ 15,9 7,0/9,9 2,0/9,2
Helnaes -Lindhoved-
vej 31
Beregningspunkt C: 52/12,4 15,5/17,9 8,8/11,6 4,2/ 11,4
Braenmosevej, Als
Beregningspunkt D: 4,0/ 11,2 14,4/ 16,8 7,9/ 10,6 3,0/10,2
Strandvej, Als
Beregningspunkt E:
Sandageren, Bgjden 5,7/ 8,3 9,8/12,2 6,9/ 8,9 5,7/8,2

9.3.2 Kumulative virkninger

Der er placeret en 25 kW vindmgille pa Lindhovedvej pa Helnaes og en 150 kW
vindmglle ved Sandageren pd Bgjden Nzes (vindinfo.dk). Beregninger viser, at
den samlede stgjbelastning fra vindmgller overholder graensevaerdierne i Vind-

mgllebekendtggrelsen.

P& Nordals kommer transformerstationen ifm. vindmglleparken til at ligge. Der
vil for transformerstationen i afstande over 50 m vaek ikke forekomme stgj, som
overskrider de vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder om
natten. Stgjbidrag fra vindmglleparken er pd Nordals 5 dB under graensevaerdien
i det mest stgjende scenarie. Det vurderes derfor, at den kumulative stgj fra
vindmglleparken og transformatorstation i drift er uden praktisk betydning.

9.4 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Stgjpavirkningerne i nedtagningsfasen er vanskelige at vurdere, da det praecise
omfang af aktiviteterne ikke kendes. Pavirkningerne ved nedtagning af vindmgl-
leparken vurderes at vaere mindre end pavirkningerne i anlaegsfasen, bl.a. vil

der ikke blive gennemfgrt stgjende nedramning af monopale.

Samlet set vurderes der at vaere tale om en mindre stgjpavirkning i nedtag-
ningsfasen end i anlaegsfasen.

9.5 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvagning.
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9.6 Konklusion

P& baggrund af de gennemfgrte undersggelser vurderes det, at luftbaren stgj fra
drift af en vindmgllepark i Lillebzelt og tilhgrende anlaeg pa land vil medfgre en
ubetydelig pavirkning.

Endvidere vurderes det, med udgangspunkt i en worst case betragtning, at stgj i
forbindelse med anlaegsaktiviteter ved etablering af vindmgllepark og tilhgrende
anlaeg pa land vil medfgre en ubetydelig pvirkning pga. afstand til naermeste
beboelse og den begraensede tidsperiode, hvor anleegsarbejderne foregar.
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10 Kulturhistorie og arkaeologi

Dette kapitel omhandler kulturhistoriske interesser og arkaeologi p& havet. Der
laves en beskrivelse af de eksisterende forhold og en vurdering af pavirkningen
herpa.

10.1 Lovgrundlag

10.1.1 Museumsloven

Museumslovens?® kapitel 8 indeholder bestemmelser, som skal sikre kultur- og
naturarv i forbindelse med den fysiske planlaegning og forberedelse af jordarbej-
der. Kulturarv p& havbunden, herunder fortidsminder og vrag, er beskyttet, jf.
lovens § 29g.

10.2 Metode

10.2.1 Afgraensning

Vurderingen af pdvirkningen pa de kulturhistoriske interesser og arkaeologiske
fund pa havet foretages for vindmglleomradet og omrade for ilandfgring af kab-
ler pa havet. Den arkaeologiske og arkitektoniske kulturarv og de kulturhistori-
ske interesser, der er undersggt i forbindelse med projektet, omfatter fglgende
emner:

> Fortidsminder p& havbunden
> Vrag

De kulturhistoriske interesser er beskrevet p& baggrund af oplysninger indhentet

fra Slots- og Kulturstyrelsens databaser samt en arkivalsk kontrol foretaget af
Langelands Museum for projektomradet.

10.2.2 Dokumentationsgrundlag
Data er indhentet fra fglgende kilder:

> Slots- og Kulturstyrelsens databaser (Fund og Fortidsminder)

> Arkivalsk kontrol fra Langelands Museum Langelands Museum (Marinarkaeo-
logi Vestdanmark) for det marine omrade.

5 Lovbekendtggrelse nr. 358 af 8. april 2014 Museumslov.
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10.3 Eksisterende forhold

Der er hverken registreret fredede eller ikke-fredede fortidsminder inden for
projektomradet.

I naerheden af vindmglleomradet og omrade for ilandfgring af kabler er der regi-
streret flere ikke-fredede fortidsminder i form af vrag, herunder skibsvrag og
luftfartgjer, samt enkeltfund, som vist pa Figur 10-1.

Langelands Museum har foretaget en arkivalsk kontrol inden for projektomradet.
Det vurderes, at der er risiko for at stgde pa vaesentlige fortidsminder i form af
vrag fra skibe og fly samt bevarede bosaettelsesspor fra aldre stenalder.

Syd for projektomradet findes et antal nyere tids vrag, heraf flere vrag fra 2.
Verdenskrig og et flyvrag af et aeldre jagerfly. P& grunden Hesteskoen @st for
projektomradet er der i perioden 1950-1975 fundet mange oldsager fra zeldre
stenalders senere afsnit (ertebgllekultur), hvilket viser, at der i farvandet findes
bevarede bosezettelsesspor fra perioden. Det forventes, at der er lignende forhold
pa grundene Lillegrund og Langgrund beliggende i den nordgstlige del af pro-
jektomradet, og at der dermed er stor sandsynlighed for at finde boszaettelses-
spor der.
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DTHiskaermkort daempet 96: I‘ehuider data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 10-1 Ikke-fredede fortidsminder pd havbunden (Slots- og Kulturstyrelsen,
2022).

10.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Der er registreret flere ikke-fredede fortidsminder uden for vindmglleomrddet og
omréde for ilandfgring af kabler. Ikke-fredede fortidsminder er beskyttet iht.
museumslovens § 29g, stk. 1, hvoraf det fremgé’lr, at der ikke ma "foretages
andringer i tilstanden af fortidsminder pd havbunden, hvis de befinder sig i ter-
ritorialfarvandet eller p§ kontinentalsoklen (...)." Ydermere fremgar det af § 29g,
stk. 2, at der ikke m3 "foretages aendringer i tilstanden af vrag af skibe eller
skibsladninger, der m8 antages at vaere g8et tabt for mere end 100 &r siden,
hvis de befinder sig i de omr8der, der er naevnt i stk. 1 (...)." Kulturministeren
kan i saerlige tilfeelde ggre undtagelse fra bestemmelserne i § 29g, stk. 1 og 2.

Der er hverken registreret fredede eller ikke-fredede fortidsminder inden for
projektomradet og de registrerede fortidsminder bergres derfor ikke.

Langelands Museum har i en arkivalsk kontrol identificeret vrag og boszettelses-
spor i naerheden af projektomradet samt vurderet, at der er risiko for at stode
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pa vaesentlige fortidsminder i form af vrag fra skibe og fly samt bevarede bosaet-
telsesspor fra aeldre stenalder. Under anlaeg af vindmglleparken kan kulturhisto-
riske fortidsminder ga tabt, hvis de gdeleegges af anlaegsarbejdet pa havbunden.
Pavirkningen kan foregd i de konkrete omrdder, hvor der etableres permanente
vindmgllefundamenter og kabler samt i de omrdder, hvor der i anlaegsfasen sker
en opankring af fartgjer.

De omrader, hvor der etableres vindmgller, er forskellige for de fire scenarier,
bdde i antal og placering. Scenarie 4 indeholder 23 vindmgller og vil derfor pa-
virke flere arealer end scenarie 1, 3 og 5 med henholdsvis 11, 14 og 10 vind-

mgller. Herudover, er der for scenarie 1, 3 og 5 to forskellige fundamenttyper,
hvor gravitationsfundamentet har en stgrre arealpdvirkning end monopaele.

Der er risiko for at stgde pd fortidsminder fra bdde Kongemosekultur, Maglemo-
sekultur samt senpalaeolitikum. Pavirkningen pa fortidsminder vurderes at vaere
middel. En detaljeret risikovurdering udfgres i forbindelse med en geoarkaeolo-
gisk analyse, hvor der tages hensyn til bl.a. havdybder, topografi, geologiske af-
lejringer, mm.

Pavirkningen pa fortidsminder kan reduceres til lille ved inddragelse af museet
forud for og under anlaegsarbejdet. Museet kan, jf. museumslovens § 29g, stk.
4, vurdere, om og hvor der er behov for en marinarkaeologisk undersggelse til
besigtigelse af fortidsminder, s& det kan sikres, at der foretages afvaergende for-
anstaltninger sdsom udgravninger og sikring af fund. Hvis der under anlaegsar-
bejdet findes spor af fortidsminder eller vrag pa havbunden skal fundet anmel-
des til kulturministeren og arbejdet skal standses, jf. museumslovens § 29h, stk.
1.

10.5 Konsekvenser i driftsfasen

I driftsfasen vil der ikke vaere aktiviteter p& havbunden, som kan skade fortids-
minderne. Der vurderes derfor at vaere ingen pavirkning som fglge af projektet.

Der er foretaget en vurdering af pavirkningen p& havbundsmorfologi og sedi-
menttransport i kapitel 12. Vurderingen er, at pavirkningen af badde havbunds-
morfologi og sedimenttransport er ubetydelig. P& denne baggrund vurderes det,
at der ikke er en risiko for at skade fortidsminder i driftsfasen, og at der ingen
pavirkning vil vaere som fglge af projektet.

10.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Ved nedtagning af vindmglleparken vil kablet blive gravet op eller vil overga til
anden funktion, da dets levetid er lzengere end vindmglleparkens. I anlaeegsfasen
er det sikret, at vindmgller og kabler er placeret pa arealer uden fortidsminder
eller at eventuelle fortidsminder er undersggt eller udgravet, sa arealerne er fri-
givet til anlaegsarbejde. I nedtagningsfasen vil der ikke vaere en pavirkning af
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yderligere arealer og dermed er der ingen pavirkning af fortidsminder eller
vrag.

10.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

10.7.1 Anlaegsfasen

Langelands Museum skal inddrages og eventuelt foretage en marinarkaeologisk
forundersggelse. Det forventes at der bliver stillet vilkar til marinarkaeologi-
ske forundersggelser i forbindelse med en hgring af projektet. Langelands
Museum oplyser, at de marinarkaeologiske forundersggelser i fgrste omgang
formegentlig vil udggres af en geoarkaeologisk analyse, opfulgt af marinar-
kaeologiske forundersggelser i felten. Efter de marinarkaeologiske forunder-
sggelser er udfgrt, vurderes det p8 baggrund af resultaterne, om der skal
indstilles til marinarkaeologiske udgravninger.

Hvis vrag/vragdele, bosaettelsesspor, samt gvrige beskyttede fortidsminder be-
rgres af sgkabler eller vindmgller, skal disse besigtiges af Museum, og der
skal eventuelt foretages udgravninger og sikring af fund.

Hvis der under anlaegsarbejde findes spor af fortidsminder eller vrag p& havbun-
den skal fundet anmeldes til kulturministeren og arbejdet skal standses.
Der er ikke behov for yderligere overvagning af pavirkningerne af kulturhi-
storie og arkaeologi.

10.8 Konklusion

Safremt afvaergeforanstaltninger indebaerer fyldestggrende marinarkaeologiske
forundersggelser samt egentlige marinarkaeologisk udgravninger eller pd anden
sikring af fortidsminder i anlaegsomrader, vurderes pavirkning af kulturhistorie
og arkaeologi som vaerende lille som fglge af projektet i anleegsfasen. I driftsfa-
sen og nedtagningsfasen vil der vaere ingen pavirkning.
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11 Landskab og visuelle forhold

Landskabet og de visuelle forhold er behandlet i dette kapitel, og udvalgte visua-
liseringer er vist. For visning af alle visualiseringer samt uddybning af metode og
forudsaetninger for visualiseringer, se bilag A.

11.1 Lovgrundlag

11.1.1 Planloven

I henhold til planlovens® §11a skal kommuneplanen indeholde retningslinjer for
sikring af landskabelige bevaringsvaerdier og beliggenheden af omrader med
landskabelig veerdi, herunder stgrre sammenhaengende landskaber samt sikring
af geologiske bevaringsvaerdier og beliggenheden af omrdder med szerlig geolo-
gisk veerdi. Kommunerne har derfor udpeget omrader med landskabelige og
geologiske interesser, hvoraf flere af disse udpegninger ligger langs kysterne.
Udpegningerne er foretaget med udgangspunkt i en forudgdende landskabska-
rakterkortlaegning, hvor de omrader der vurderes seerligt karakteristiske, har
sarlige visuelle oplevelsesomrader eller udggres af kystforlande, er udpeget.
Udpegningerne vil desuden typisk forholde sig til bl.a. arealanvendelsen af det
udpegede areal, mens udsigtsforhold og naerheden til havet ogsa typisk vil vaere
en af de vaesentlige grunde til udpegningen.

Planloven gzelder kun pa land og ikke pa havet, men flere af de landskabelige
bevaringsvaerdier er udpeget pa baggrund af udsigtsforhold og seerlige visuelle
oplevelsesmuligheder, som kan blive pavirket af anlaeg pa havet.

11.2 Metode

11.2.1 Kystlandskabet

Der er gennemfgrt en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskabet langs de
kyststraekninger, hvor der vurderes at veere udsigt til mgllerne, er kortlagt og
beskrevet. Kortlaegningen er foretaget med udgangspunkt i landskabskarakter-
metoden, som er den analysemetode, der anbefales af staten. P& baggrund af
kortlaegningen er der foretaget en vurdering af pavirkningen.

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlaegning af landskabet i fglgende
trin: Naturgeografisk analyse, kulturgeografisk analyse, rumlig visuel analyse og
landskabskarakterbeskrivelse. Herefter foretages en vurdering af landskabska-
rakterens styrke, tilstand og sdrbarhed samt de szerlige visuelle oplevelsesmu-
ligheder (Miljgministeriet, 2007).

¢ Lovbekendtggrelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om planlaegning.
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Metoden er vist pa Figur 11-1, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-
skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager saledes udgangspunkt
i landskabets opbygning som bestdende af bade naturgrundlaget, dannet af geo-
logiske forhold, istidsp&virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dan-
net af menneskelig aktivitet med bygninger og anlaeg, infrastruktur, hegn og be-
plantninger.

Herudover kommer de visuelle oplevelser af landskabet, som varierer alt efter
landskabstype og -elementer.

VISUELLEOPLEVELSER

 — . . .U

Det enkle og abne landskab

~<

Skift og overraskelser i landskabet Hegn der danner rum

KULTURHISTORISKE LAG

NATURGRUNDLAGET

Skitserne viser de forskellige lag som tilsammen
danner landskabet.

Figur 11-1 Illustration af landskabskaraktermetodens landskabsbegreb som best8ende
af naturgrundlag, kulturhistoriske lag og visuelle oplevelser.

Landskabskarakteren og den kortlagte sdrbarhed i de enkelte landskabskarak-
teromrader, anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af projektets
pavirkning.

Vurdering af projektets pavirkning af landskabet omfatter derfor bade p&virknin-
gen af landskabskarakteren og den visuelle pavirkning set fra udvalgte lokaliteter,
som repraesenterer de visuelle oplevelser fra det omgivende landskab.
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11.2.2 Visuelle forhold

Den visuelle pavirkning beskrives som sendringen mellem fgr-situationen uden
projektet og efter-situationen med projektet, illustreret ved visualiseringer fra
flere fotostandpunkter. Forskellene vil blive beskrevet ud fra kriterier som synlig-
hed, skala, sammenhaeng med eksisterende anlaeg og beliggenhed i forhold til det
omgivende landskab. Herunder eksempelvis, om projektet sendrer ved den visu-
elle sammenhang mellem landskabselementer, om projektet er hgjere eller la-
vere end det bagvedliggende landskab eller horisonten og om projektets karakter
adskiller sig fra eller knytter sig til de eksisterende forhold. Ovenstdende uddybes
i afsnittene nedenfor.

Valg af visualiseringspunkter

Visualiseringspunkterne er valgt pd baggrund af tidligere udvalgte punkter i for-
bindelse med forundersggelsen i den fgrste MKV fra 2017-2019, den fgrste of-
fentlighedsfase i 2017 samt en synlighedsanalyse gennemfgrt i forbindelse med
denne miljgkonsekvensvurdering, som resulterede i, at der i 2022 blev taget
supplerende fotos fra 3 nye lokaliteter fra mellemzonen for 256 m hgje mgller.
Herudover er visualiseringspunkterne udvalgt, sd de repraesenterer de omrader,
hvor den visuelle andring forventes at vaere stgrst, hvor der feerdes mange
mennesker og som er offentligt tilgaengelige. Dette vil bl.a. veere fra de kyst-
neere byer, faergelejer samt rekreative arealer langs kysten.

Synlighedsanalysen er gennemfgrt for at vurdere vindmgllernes synlighed i land-
skabet ud fra den hgjest mulige mglletype med en totalhgjde pa 256 m over ha-
vet. Synlighedsanalysen viser, hvor vindmgllerne vil vaere synlige fra, ud fra ter-
reen, bebyggelse og beplantning. Synlighedsanalysen fremgar af Figur 11-2. P&
baggrund af ovenstdende er der udvalgt 14 fotostandpunkter.
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Figur 11-2 Synlighedsanalyse for vindmgller med en totalhgjde p8§ 256 m over havet.
Kortet viser naerzone p8 0-18 km (rod cirkel) og mellemzone p& 18-34 km
(bl& cirkel) for mgller med en totalhgjde p§ 256 meter. Den rode marke-
ring viser de steder, hvor toppen af vingespidsen p§ alle vindmgllerne kan
ses. Gron og bl8 markering viser, hvor kun nogle af vindmgllerne er syn-
lige. Det er som set fra gjenhgjde 1,60 m over terreen.

Fotostandpunkter

Der er udvalgt 14 fotostandpunkter, hvorfra der er lavet i alt 144 visualiseringer.
Fotostandpunkterne fremgar af nedenstdende Figur 11-3. I vurderingsafsnittet
er udvalgte visualiseringer preesenteret. @vrige visualiseringer fremgar af bilag
A.

I Tabel 11-1 er de valgte fotostandpunkter anfgrt med begrundelse for valg og
afstand til neermeste og fjerneste mglle samt hgjde over havet for centrum af
linsen (gjenhgjde).
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Figur 11-3 Kort over visualiseringspunkter for dag og nat. Kortet viser afstandszoner
for vindmeller med en totalhgjde p&§ 256 meter — naerzone pd 0-18 km
(red) og mellemzone p& 18-34 km (bl8).

Tabel 11-1 Udvalgte visualiseringspunkter samt begrundelse for udvaelgelse og af-
stand til neermeste malle og fjerneste mglle (for alle fire scenarier) samt
hgjde over havet for centrum af linsen (gjenhgjde).

Fotostandpunkt Afstand Afstand | Kote- Begrundelse

naermeste | fjerne- hgjde

mglle ste over

(km) mglle havet
(km) (m)

1 Assens 12,6 19,7 2,2 | Fotostandpunktet repraesenterer udsigten fra
kysten syd for Assens Havn nord for vindmglle-
omradet med Torg i forgrunden. Punktet er
valgt for at have en visualisering med land i
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Ved Fynshav lystbade-
havn pa Sydals, Sgnder-
borg kommune

Fotostandpunkt Afstand Afstand | Kote- Begrundelse
naermeste | fjerne- hgjde
mglle ste over
(km) mglle havet
(km) (m)
Stenstrand syd for As- forgrunden fra en lokalitet, hvor der faerdes
sens Havn pa Nordvest- mange mennesker (Assens Havn).
fyn, Assens Kommune Fotostandpunktet ligger i naerzone.
2 A Strand 9,8 16,5 3,2 | Fotostandpunktet er gnsket af borgere og As-
sens Kommune, og repraesenterer udsigten set
Sommerhusomride fra stranden, som anvendes af besggende fra
blandt andet bagvedliggende sommerhusom-
rade og campingplads.
Fotostandpunktet ligger i naerzone.
3 Bobakker 7,2 12,8 23,0 | Fotostandpunktet er gnsket af borgere og As-
sens Kommune, og repraesenterer et punkt be-
Den hgje bakkekam syd liggende hgijt i landskabet med lang og bred
for tangen til Helnaes udsigt over Lillebzelt.
Fotostandpunktet ligger i naerzone.
4 Helnaes Kirke 7,9 12,6 8,6 | Fotostandpunktet er gnsket af borgere og af
Fyns Stift, og repraesenterer udsigten set fra
Over Maden Helnaes Kirke og kirkens omgivelser.
Fotostandpunktet ligger i naerzonen.
5 Helnaes 5,2 9,9 14,6 | Fotostandpunktet er hgjtliggende og repraesen-
terer en velbesggt udsigtspost med Helnaes Fyr
Lindhovedvej ved Helnzes i forgrunden og vindmglleomradet umiddelbart
Fyr p& Vestfyn, Assens ud for fyret.
Kommune
Der er enkelte beboelser i omradet. Sommer-
husomraderne pa Helnaes ligger mod gst, hvor-
fra man ikke vil kunne se vindmgllerne. Foto-
standpunktet repraesenterer den teetteste af-
stand, hvor vindmgllerne vil kunne ses fra Hel-
naes og Fyn og er efter gnske fra borgerne
trukket tilbage pa Lindehovedvej, sa fyret er i
forgrunden.
Her er der ogsd udarbejdet natvisualisering.
Standpunktet ligger i naerzone.
6 Horne Land 11,5 16,5 18,8 | Fotostandpunktet er gnsket af Faaborg-Midtfyn
Kommune, da omradet er beliggende hgit i
Hgjtliggende sommer- landskabet med lang udsigt over Lillebaelt.
husomrade yderst pa
Horne Land Fotostandpunktet ligger i naerzone.
7 Fynshav 13,9 19,1 5,6 | Dette fotostandpunkt repraesenterer oplevelsen

af anlaegget set fra syd.
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Fotostandpunkt

Afstand
narmeste
mglle
(km)

Afstand
fjerne-
ste
mglle
(km)

Kote-
hgjde
over

havet

(m)

Begrundelse

Omradet er offentligt tilgeengeligt med lystba-
dehavn og faergeleje for feergeforbindelsen
Fynshav-Bgjden.

Fotostandpunktet ligger i naerzone for scenari-
erne 1, 3 og 5 og mellemzone for scenarie 4.

8 Vinkelbaek Sommer-
husomréde

Ved Vinkelbaek sommer-
husomrdde p& Nordals,
Sgnderborg kommune

4,1

10,2

4,4

Dette fotostandpunkt repraesenterer et punkt
beliggende teet pd vindmglleparken. Fotostand-
punktet er placeret p& stranden, hvor der kom-
mer besggende fra blandt andet bagvedlig-
gende sommerhusomrade og campingplads.
Her er der udarbejdet natvisualisering.

Fotostandpunktet ligger i naerzonen.

9 Nordborg

Set fra Nordborg Slot p&
Nordals, Sgnderborg
kommune

7,2

13,0

8,6

Fotostandpunktet blev valgt efter borgermg-
det, hvor en raekke lokale beboere udtrykte
usikkerhed om, hvorvidt man ville kunne se
spidserne af vindmgllernes vinger fra et sted
inde i landet, f.eks. fra Nordborg.

Der er kun udarbejdet visualisering i meget
klart vejr, da mgllerne generelt ikke kan ses
fra standpunkter pga. traeer, bygninger og ter-
raen. Mgllernes placering er vist med rgdt, som
en skravering bag ved den eksisterende be-
plantning og bebyggelse.

Fotostandpunktet ligger i naerzone.

10 Hejsager Strand

Kyststraekning ved Hejs-
ager Strand ud for som-
merhusomrade, Hader-
slev Kommune

17,1

3,4

Dette fotostandpunkt er valgt, da der er et
stgrre sommerhusomrade i omradet, som an-
vender stranden. Omrédet er offentligt tilgaen-
geligt og med udsigt over Sandvig mod Halk
Nor og Halk Hoved.

Fotostandpunktet ligger i naerzone for scenari-
erne 1 og 5 i mellemzone for scenarierne 3 og
4.

11 Gammelbro Camping

14,8

19,8

3,4

Fotostandpunktet er gnsket af Haderslev Kom-
mune, da det repraesenterer udsigten fra en
strand med besggende og brugere blandt an-
det fra den bagvedliggende campingplads.

Fotostandpunktet ligger i naerzone for scenari-
erne 1, 3 og 5 og i mellemzone for scenarie 4.

12 Dronningeudsigten

20,7

25,4

109,1

Fotostandpunktet er valgt, da det repraesente-
rer et punkt med lang og bred udsigt inde fra
land og udover Lillebaelt. Landskabet er et
randmoraenelandskab, der ligger hgjt i land-
skabet. Punktet er det tredje hgjeste punkt pd
Fyn.
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Fotostandpunkt

Afstand

Afstand

Kote-

Begrundelse

nermeste | fjerne- hgjde
mglle ste over
(km) mglle havet
(km) (m)

Fotostandpunktet ligger i mellemzone

13 Loddenhgj strand 19,3 24,0 3,4 | Fotostandpunktet er valgt, da det repraesente-

rer et punkt ved kysten med udsigt over havet
og med bagvedliggende sommerhusomrade.
Punktet ligger desuden tset pd en camping-
plads og en marina.

Fotostandpunktet ligger i mellemzonen.

14 Dybbgl Banke

21,1 28,3 68,2 | Fotostandpunktet er valgt, da det repraesente-
rer et historisk punkt i landskabet ved Dybbgl

Banke med mange besggende. Punktet ligger

hgit i landskabet, da det ligger p& en randmo-
raene.

Fotostandpunktet ligger i mellemzone.

For hver af de 14 fotostandpunkter for visualisering af vindmglleparken er vist
eksisterende forhold samt fire forskellige scenarier:

Eksisterende forhold

Med scenarie 1 (L150-C) - 11 mgller, 15 MW, totalhgjde 256 m.

Med scenarie 3 (L153-B) - 14 mgller, 11 MW, totalhgjde 220 m.

Med scenarie 4 (L163-A) - 23 mgller, 7,2 MW, totalhgjde 192 m.

Med scenarie 5 (L165) - 10 mgller, 15 MW, totalhgjde 256 m.

For 10 af fotostandpunkter er der lavet illustrationer af fire scenarier med tre
forskellige vejrforhold.

Meget klart vejr (sigtbarhed > 10 km).

Klart vejr (sigtbarhed 10 km).

Diset vejr (sigtbarhed 5 km).

For de gvrige fire fotostandpunkter er der udelukkende lavet visualiseringer i

meget klart vejr, da fotopunkterne er placeret i mellemzonen, hvor de ikke vil
veere synlige ved en sigtbarhed pd 5 eller 10 km.
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Der er lavet natvisualiseringer for alle fotopunkterne pa nzaer Nordborg Slot, da
man ikke kan se mgllerne fra dette punkt.

Fotos og visualiseringer

Der er anvendt branchestandarder samt forskrifter for visualiseringer fra
(Energistyrelsen, Kystnaere havvindmgller, 2012).

Fotos blev taget den 23. februar 2018 og 24. oktober 2018. Vejret var begge
dage meget klart med en god sigtbarhed p& over 15 km. P& hver af de valgte fo-
tostandpunkter blev kameraet sat pa stativ 1,6 meter over terraen, og positionen
blev registreret med GPS. Desuden blev en raekke kontrolpunkter i billedet malt
ind, s8 kameraets position, retning og braendvidde kunne indgd i beregningen af
visualiseringerne. Billederne er i 2022 verificeret med COWI gadefotos i forhold
til, om der er sket andringer siden billederne blev taget, som kan have stor ind-
virkning pa udsigten og det er ikke fundet er tilfaeldet.

Supplerende fotos fra 3 nye lokaliteter fra mellemzonen blev taget henholdsvis
25. maj 2022 og 22. juni 2022.

Der er valgt en braendvidde teet pa det, som ofte omtales som normalbraendvid-
den (typisk 50-55 mm (35mmeq)) pa de endelige visualiseringer. Denne braend-
vidde er anvendt for at sikre, at projektet fremstar i rette stgrrelsesforhold og
hverken syner af mere eller mindre, end det vil komme til i virkeligheden. Det
betyder, at nogle mgller ligger uden for synsvinklen pa enkelte visualiseringer
fra de naermeste visualiseringspunkter. Fra disse punkter er visualiseringerne
saledes ogsa vist med en stgrre braendvidde (ubeskaret) og svarer til, at fotos er
optaget med vidvinkel, hvor mgllerne synes lidt mindre.

For at kunne lave korrekte visualiseringer er der opbygget 3D landskabsmodel af
terraen og landskabsforhold ved hver af fotostandpunkterne. Heri er kameraposi-
tioner og en 3D-model af de valgte vindmglletyper indsat. P8 det grundlag er vi-
sualiseringerne blevet beregnet under hensyntagen til lys, skygge, dis og ind-
pasning foran eller bagved elementer i terraenet.

Rumlige visuelle forhold

Vurdering af pavirkningen pa de visuelle forhold foretages ved at vurdere for-
skellen mellem fgr-situationen (eksisterende forhold) og efter-situationen. For-
skellen vurderes med udgangspunkt i nedenstdende kriterier for de rumlige visu-
elle forhold i Tabel 11-2 ( (Miljgministeriet, 2007).

Tabel 11-2 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumlige visuelle forhold
(Miljgministeriet, 2007)

Kriterier Dimensioner ‘

Skala Stor Middel Lille
Rumlig Abent Transparant Lukket
afgraensning afgraenset

Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt
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Struktur Dominerende Middel Svagt
Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt
Stgj Stgjende Afdaempet Stille

De rumlige visuelle forhold skabes af de karaktergivende landskabselementer og
den made, hvorpa de pavirker det synsmaessige indtryk af landskabet. Herunder
er givet en beskrivelse af, hvordan de enkelte kriterier og deres dimensioner
vurderes (Miljgministeriet, 2007).

Skala: stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af stgrrelsesfor-
holdene i omradet. Disse kan blive pavirket af rumdannende elementer som ek-
sempelvis terraen, levende hegn, skove, bebyggelse mv.

Rumlig afgraensning: dbent, transparent afgraenset eller lukket angiver et samlet
indtryk af, hvor &bent et landskab er. Den rumlige afgraensning, herunder om
der er et bredt 8bent udsyn eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan
blive pavirket af landskabselementer som eksempelvis terraen, levende hegn,
skove, bebyggelse mv.

Kompleksitet: Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver om et land-
skab er praeget af mange forskellige landskabselementer.

Struktur: Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struk-
tur/mgnster, hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske ter-
reenformer orienteret i samme retning vil have en dominerende struktur.

Visuel uro: uroligt, middel roligt eller roligt angiver om landskabet visuelt er pa-
virket af genstande i bevaegelse.

Sta@j: stgjende, afdaeempet eller stille angiver om der er stgj fra omkringliggende
veje, anlaeg eller lign.

Synlighed

I vurderingen af vindmgllernes samspil med landskabet indgar en vurdering af
mgllernes synlighed. Der er flere forskellige faktorer, der har indflydelse pa syn-
ligheden af vindmegller. For en beskrivelse af pataenkt vindmglletype, herunder
stgrrelse, nacellehgjde, rotordiameter mv., se afsnit 3.1. Faktorerne omfatter
fglgende (Birk Nielsen, 2007):

> Hav- og landskabselementer: Opfattelsen af stgrrelse og afstand af en given
genstand pavirkes af forholdet til andre elementer inden for synsfeltet.

> Sigtbarhed: luftens sigtbarhed har stor betydning for mgllernes synlighed,
ndr man arbejder med afstande p& 20, 30 eller 40 km. Skiftende vejrforhold
betyder, at der de fleste dage om &ret vil vaere delvis eller nedsat sigtbarhed.
Dage med en sigtbarhed over 19 km sker kun fa gange om &ret. Sigtbar-
hedsstatistikker for Vesterhavet, Kattegat og @stersgen viser, at der ogsa
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kan veere regionale forskelle. F.eks. er der generelt bedre sigtbarhedsforhold
i Kattegat end ved Vesterhavet og @stersgen.

Jordens krumning: Jordens krumning betyder, at vindmgllerne efterhdnden
forsvinder under horisontlinjen. Dette sker uafhaengigt af mgllernes hgjde, da
krumningen skjuler mgllerne nedefra. Krumningen begynder at have betyd-
ning fra omkring 16-18 km. Pa laengere afstande, 30-40 km, betyder krum-
ningen meget for synligheden.

Placering i terreen: Jo hgrere man star over havets overflade, des mere syn-
lige bliver vindmgllerne, da den mindskede synlighed pa grund af jordens
krumning, modvirkes af en hgjere placering i terraen.

Antallet af mgller: Antallet af mgller pavirker synligheden. Flere mgller i bred-
den pavirker en stgrre del af synsfeltet, men flere mgller i dybden forstaerker
synligheden af den samlede mgllepark, hvor mgllerne indimellem vil std bag
hinanden som 'klumper' og herved virke mere fremtreedende end enkeltsta-
ende mgller.

Udseende og farve: Udformningen af og farven pa tarn, vinger og hus har be-
tydning for den visuelle fremtraeden.

Vingernes bevaegelse: Nar vingerne bevaeger sig, andres den visuelle pavirk-
ning. Generelt er elementer i bevaegelse mere synlige end elementer, der
star stille, da bevaegelsen 'fanger gjet'. Synligheden er dog afhaengig af be-
vaegelsens karakter, hvor hurtige bevagelser er mere distraherende for
synsopfattelsen end langsomme bevaegelser. Generelt bevaeger store mgller
sig langsommere og pavirker dermed synligheden mindre.

Andre tekniske anlaeg: Udover selve vindmgllerne indgar ogsa andre struktu-
relle elementer i en vindmgllepark. Hverken fundamenter, transformerstation
eller meteorologimast har dog veesentlig betydning for synligheden af vind-
mglleparken.

Lysmarkering: Om natten er det vindmglleparkens lysmarkeringer, der har
betydning for synligheden.

Mgllestgrrelse og afstand fra land: Relationen mellem stgrrelse og betragt-
ningsafstand har afggrende betydning for synligheden af vindmgller.

Konsekvenszoner

Mgllernes forventede synlighed vurderes i forhold til konsekvenszoner for hav-
vindmgller, som er defineret ud fra tre zoner, som angiver afstanden til havvind-
mgllerne. Der er opstillet fglgende definitioner for henholdsvis naerzone, mellem-
zone og fjernzone (Birk Nielsen, 2007):

Naerzone: I naerzonen vil mgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som vaerende

teet pa. De enkelte mgller, deres vinger og rotation fremstar tydeligt.
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Mellemzone: I mellemzonen vil mgllerne fortsat fremstd tydeligt. Man kan er-
kende enkeltmgller og sammenfaldende raekker, ligesom vinger og rotation
opfattes tydeligt.

Fjernzone: I fjernzonen er mgllerne s3 sma, at det er sveert at erkende dem som
enkeltmgller. Vinger og rotation bliver ogsd sveerere at erkende pa de store
afstande.

Graensen for maksimal synlighed ligger p& 55 km, da det er graensen for, hvor-
ndr man ved meget god sigtbarhed kan opfatte genstande. Samtidig vil jordens
krumning bevirke, at der er en gvre graense for mgllernes synlighed.

I nedenstdende Tabel 11-3 er oplistet anbefalinger for naerzone, mellemzone,
fjernzone og maksimal synlighed for de tre scenarier for mglletyper, som er om-
fattet af projektet.

Tabel 11-3 Anbefalede konsekvenszoner for mgllerne i de 4 scenarier 1, 3, 4 og 5. An-
befalingerne er opstillet p8 baggrund af resultatet af synlighedsvurderinger
for lignende mgllestgrrelser i (Birk Nielsen, 2007).

Mglletype Nzerzone Mellemzone Fjernzone Maks. synlighed
(gjenhgjde 1,5 m
over havets over-

flade)

Scenarie 1: 15 MW 0-18 km 18-34 km Over 34 km | 55 km
(totalhgjde 256 m)

Scenarie 3: 11 MW 0-15 km 15-31 km Over 31 km |55 km
(totalhgjde 220 m)

Scenarie 4: 7,2 MW 0-13 km 13-28 km Over 28 km | 53 km
(totalhgjde 192 m)

Scenarie 5: 15 MW 0-18 km 18-34 km Over 34 km |55 km
(totalhgjde 256 m)

11.2.3 Afgraensning

Vurdering af pavirkningen pa kystlandskabet, herunder de visuelle forhold, fore-
tages ved hjzelp af en landskabsanalyse samt visualiseringer af det konkrete
projekt fra forskellige standpunkter.

For at afgraense undersggelsesomradet for vurderingen af pavirkning pa kyst-
landskab og visuelle forhold, er der gennemfgrt en synlighedsanalyse, som viser,
hvor i landskabet og langs kyststraekningerne, mgllerne forventes at vaere syn-
lige.

Vurdering af pavirkningen pa kystlandskabet i anlaegs- og driftsfasen omhandler
de visuelle a&ndringer og mgllernes betydning for den kystlandskabelige ople-
velse.



13
2

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

11.2.4 Dokumentationsgrundlag
Data er indhentet fra fglgende kilder:

Miljgministeriet, Vejledning om landskabet i kommuneplanlaegningen, 2007

Birk Nielsen, Fremtidens havvindmglleplaceringer 2025 - en vurdering af de vi-
suelle forhold ved opstilling af store vindmeller pd havet, 2007.

Sgnderborg Kommune, Landskabsanalysen, 2022

Haderslev Kommune, Landskabskarakteranalyse, 2022

Assens Kommune, Landskabsanalyse, 2013

Kommuneplaner for kommunerne Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens og

Faaborg-Midtfyn

11.3 Eksisterende forhold

Nedenstdende afsnit omfatter en landskabsanalyse af det eksisterende kystland-
skab pa de kyster, som vender ud mod vindmglleparken. Landskabsanalysen er
opdelt i tre kyststraekninger - henholdsvis den nordlige del af Als, den jyske gst-
kyst fra Aabenraa til Argsund samt langs Fyns sydvestlige kyst fra Assens til
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Horne Land, som vist pa Figur 11-4.

N
' D Vindmglleomrade

Omréade for ilandfaring af kabler

s Kyststraekning
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L | | |

DTK skeermkort deempet 193: Indeholder data fra SOFE og Danske kommuner

Figur 11-4 Kyststraekninger omkring projektomr8det. 1 = Kystlandskabet p8 den
nordlige del af Als, 2 = Kystlandskabet p& den jyske gstkyst, 3= Kystland-
skabet langs Fyn, inkl. Helnees.

11.3.1 Kystlandskabet p& den nordlige del af Als samt
Dybbagl

Landskabets karakter og arealanvendelse

Kystlandskaberne i Sgnderborg Kommune er isaer praeget af landbrugslandskab
og kystnaere skove. Hele kyststreekningen langs Als' nordlige og gstlige kyst er i
Sgnderborg Landskabsanalyse udpeget som kystorienteret landskab. I land-
skabsanalysen defineres det kystorienterede landskab som "den del af landska-
bet teettest pd kysten, hvor terreenet stiger ind i landet indtil, det begynder at
flade ud samtidig med, at der overordnet set er en visuel forbindelse til havet."
(Sgnderborg Kommune, 2022)

De fleste kystlandskaber er landbrugslandskaber, hvor landskabet praeges af
dyrkede marker og hegn. Hegnene er nogle steder orienteret mod kysten med
mulighed for udsigt mod vandet, og andre steder star de parallelt med kysten og
begraenser dermed udsigten.
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Nogle steder er kystlandskaberne skovpraegede, blandt andet langs Als' gstlige
kyst. Nogle steder skaber skovene lange, sammenhaengende band langs kysten,
som begraenser udsigten til kysten fra det bagvedliggende landskab. Andre ste-
der er kystlandskaberne naturpraegede, hvilket forstds som omrader med natur-
arealer i form af f.eks. rgrsumpe, sger, moser, strandenge og overdrev, som
ofte indeholder store naturmaessige vaerdier.

Kysterne og farvandene ud for kysterne er meget varierede. Lillebzelt er kende-
tegnet ved at vaere et baelt, hvor to modstaende kyster afgraenser et farvands-
omrade over en laengere straekning, og hvor der er &bent for vandgennemstrgm-
ning i begge ender. Lillebzelt opleves som et sammenhangende og til dels velaf-
graenset kystrum. Afstanden til de modstaende kyster er 10-13 km.

Kysten pa Als mod Lillebaelt er preeget af stor kystdynamik pa grund af det rela-
tivt abne farvand og vanddybder, der ndr 20 meter inden for 800 meter fra ky-
sten. Landfladen mgder typisk havet med kystskraenter og kystklinter og et
skrdnende terraen. I klart vejr er kysten praeget af udsigten til de modstdende
kyster.

Kysterne mod Lillebaelt er generelt praeget af moderate vinde og bglgepavirknin-
ger. Nogle steder er kysten en klintkyst, hvor kysten er markeret af stejle klinter
og strande med sand eller rullesten. Andre steder er kysten en fladkyst, hvor
terreenet ikke markerer en overgang mellem land og vand, men hvor kysten er
markeret af en smal sandstrand.

Kysterne pa Als er praeget af landbrug, skove, faergefart og omrader til ferie- og
turismeformal i form af sommerhuse og campingpladser (Sgnderborg Kommune,
2022).

Rumlige og visuelle forhold

Kystlandskaberne pd Als ud mod Lillebaelt er praeget af udsigten til kysten og de
lange afstande til modstdende kyster. Fra vandfladen er det kystorienterede
landskab uforstyrret og varieret. Der er langs stgrstedelen af kysten p8 Als ud-
peget szerlige udsigtsmuligheder. Der er bdde udsigter over landskabet mod ky-
sten og udsigter pa langs af kystlinjen samt pa tvaers af baeltet til de modsta-
ende kyster.

Ved Fynshav er kystlandskabet praeget af bymaessig bebyggelse, sporadisk be-
plantning og sger, havn, infrastruktur og tekniske anlaeg. Landskabet har en lille
skala med en lukket rumlig afgraensning, da der er mange elementer og sma
rum. Landskabets kompleksitet er meget sammensat med en svag struktur. Den
visuelle uro er middel rolig pd grund af naerheden til by og havn.

Ved Vinkelbaek sommerhusomrade opleves landskabet som et storskala land-
skab med uforstyrret udsigt over Lillebaelt og til den modstdende kyst. Landska-
bets rumlige afgraensning af ben, da der er et bredt dbent udsyn og kompleksi-
teten er enkel. Landskabet er ikke pavirket af genstande i bevaegelse og er der-
med visuelt roligt.
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Ved Dybbgl, som ligger teet pd Sgnderborg, opleves landskabet som et middel-
skala landskab, som er pavirket af rumdannende elementer i form af bl.a. ter-
reen, beplantning og bebyggelse. Den rumlige afgraensning er transparent af-
graenset og kompleksiteten er sammensat. Terraen og beplantning skaber en
middel struktur. Omradet er visuelt middel roligt.

Landskabets styrke, tilstand, oplevelsesmuligheder og sarbarhed

Det nordlige og gstlige kystlandskabs styrke vurderes som henholdsvis seerlig
karakteristisk og karakteristisk. Kystlandskabets tilstand er langs stgrstedelen af
kysten vurderet som god. I et enkelt mindre omrade er tilstanden vurderet som
middel. Landskabet opleves generelt roligt og uden vaesentlige visuelle forstyr-
relser og vurderes dermed generelt som sdrbart overfor nye tekniske anlaeg, der
bryder mgnstret (Sgnderborg Kommune, 2022).

11.3.2 Kystlandskabet pa den jyske gstkyst fra Aabenraa til
Argsund, inkl. Arg.

Landskabets karakter og arealanvendelse

Kysterne og landskabet pa denne straekning er kendetegnet ved dgdislandskab
og moraenelandskab. Det kystnaere landskab i Haderslev Kommune er langs fjor-
den praeget af dalstrgg, herunder Haderslev Fjord tunneldalen fra Slivsgen ved
Hoptrup til Vedsted Sg. Kysten er praeget af kystklinter ved Halk Hoved og R3de
Hoved, hvor der ved Halk Hoved er aflejringer af ler og sand fra to istider. Her
markeres kysten af stejle klinter og strande med sand eller rullesten. Andre ste-
der er kysten en fladkyst, hvor kysten ofte er markeret af en smal eller naesten
tilgroet sandstrand (Haderslev Kommune, 2022).

I Haderslev Kommune er kystlinjen ca. 100 km lang og det kystorienterede
landskab er szerligt oplevelsesrigt, blandt andet pa grund af kysternes ubergrt-
hed og de saerlige udsigter, der knytter sig til kysten. Ved Lillebzelt er der udsigt
til de modstdende kyster, men de er dog forholdsvis lang vaek. Afstanden pa
tvaers af Lillebaelt til Als og Fyn er ca. 12-40 km. De modstdende kyster er sdle-
des synlige, men de er ikke medvirkende til at skabe rum i landskabet og pavir-
ker ikke kystlandskabets karakter (Haderslev Kommune, 2022).

Landskabet er praeget af bakker med overvejende landbrugsdrift med mindre
marker adskilt af levende hegn. Landskabet er forholdsvist abent med spredte
smaskove. Enkelte steder findes der turistomrader med sommerhusomrader og
campingpladser. Fra kysten er der udsigt til de modstdende kyster i Lillebzelt.

Rumlige og visuelle forhold

Kystlandskaberne ved Lillebzelt er preeget af udsigten til kysten og de lange af-

stande til modstdende kyster. Der er langs hele kysten gode oplevelsesmulighe-
der. I nogle omrader er der szerlige udsigter og oplevelsesmuligheder langs ky-

sten, blandt andet pa Arg.
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Ved bdde Gammelbro Camping, Hejsager Strand og Loddenhgj Strand opleves
kystlandskabet som et landskab i lille skala med flere elementer i form af cam-
pingplads, veje og beplantning ved Gammelbro Camping, spredt bebyggelse,
veje og beplantning ved Hejsager Strand samt campingplads, sommerhusom-
rade og marina ved Loddenhgj Strand. Ved alle tre omrader er udsigten over Lil-
lebaelt praeget af modstaende kyster. Den rumlige afgraensning af lukket og
kompleksiteten er sammensat. Kystlandskabet opleves visuelt roligt.

Landskabets styrke, tilstand, oplevelsesmuligheder og sarbarhed

Kystlandskabets karakter vurderes som god/karakteristisk og tilstanden vurde-
res som middel - god. Der er gode oplevelsesmuligheder langs kysterne ud mod
Lillebaelt. Den gstlige del af Jyllands kyst samt kysten p& Arg har stor sdrbarhed
overfor tekniske anleeg og stgrre/hgj bebyggelse. Den vestlige del af kystland-
skabet i Haderslev Kommune har en middel sarbarhed overfor vindmgller og
stgrre bygningsanlaeg, som vil dominere landskabets lille skala. Hvis der place-
res byggeri eller andet i det kystorienterede landskab, bgr skalaen veere tilpas-
set omgivelserne, og udsigten til kysten ma ikke hindres. Udsigterne mellem to
modstdende kyster ma som udgangspunkt ikke hindres eller pdvirkes negativt
(Haderslev Kommune, 2022).

Kysten i Aabenraa Kommune ligger i et omrade, som er udpeget som vaerdifuldt
kystlandskab i kommuneplanen. De vaerdifulde kystlandskaber er 8bne og ube-
byggede omrader, som har en interesse i forhold til landskabet, geologien eller
friluftslivet. De veerdifulde kystlandskaber skal som hovedregel friholdes for nye
tekniske anlaeg, der forringer de visuelle og oplevelsesmaessige veerdier
(Aabenraa Kommune, 2015).

11.3.3 Kystlandskabet langs Fyn fra Assens til Horne Land,
inkl. Helnaes, Bagg og Lyg

Landskabets karakter og arealanvendelse

Kystlandskabet pa@ Fyn er i pa straekningen fra Assens og ned til og med Helnaes
praeget af moraenelandskab. Den sydlige del af Helnaes er kystklint og har spor
efter en randmoraene. Langere inde pa land findes en stgrre randmoraene,
hvorpad blandt andet udsigtspunktet Dronningeudsigten er placeret i en hgjde pa
ca. kote 90.

Kysten er overordnet set en udligningskyst, og de fleste steder markeres over-
gangen mellem kysten og det bagvedliggende landskab af en lav klint. Klinterne
er dog hgje og markante ved Helnaes og Sgnderby. Enkelte steder er der en
bugtet kystlinje, hvor strandengskyster har kunne udvikle sig. I disse omrader
er overgangen mellem kysten og det bagvedliggende landskab praeget af enge,
der straekker sig langt ud mod kystlinjen.

Kystnaerheden som ressource har haft stor betydning for omradets udvikling.
Langs kysten ses flere steder spor af gamle fiskerlejer og udskibningssteder. I
dag er anvendelsen praeget af landbrugsdrift med marker opdelt af levende hegn
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0og enkelte steder afgraessede arealer. Enkelte steder er kysten anvendt til fri-
tids- og turismeformal i form af sommerhuse og campingpladser (Assens
Kommune, 2013).

Den del af kystlandskabet i Faaborg-Midtfyn Kommune, som er relevant for
denne landskabsanalyse, omfatter halvgen Horne Land samt Lyg. Landskabska-
rakteren pd Horne Land og pd Lyg er praeget af et bglget til bakket moraeneland-
skab, der skraner ud mod kysterne. Kystlandskabet her er i Faaborg-Midtfyns
Kommuneplan 2019 udpeget som et landskab, der skal beskyttes. Landskabet
rummer omrader med szerlige visuelle oplevelsesmuligheder, herunder kystfor-
landet. Kystforlandet udggres af det kystnaere landskab, hvorfra der er visuel
sammenhaeng med den tilstgdende vandflade.

Arealanvendelsen i Faaborg-Midtfyn Kommune er praeget af landbrugsdrift i form
af marker med levende hegn og diger samt mindre skovomrader. Herudover er
der landsbyer og spredt bebyggelse samt omrader til fritids- og turismeformal i
form af sommerhusomrdder og campingpladser.

Rumlige og visuelle forhold

Kystlandskabet i den sydlige og vestlige del af Assens er ofte praeget af vide ud-
sigter over det kystnaere landskab med det omgivende farvand som baggrund.
De landskaber, som vurderes at rumme szerlige udsigtsmuligheder, er saerligt
omradets smabakkede landskaber, hvor terraenet bidrager til udsigternes visu-
elle karakter og samtidig fungerer som udsigtspunkter.

Kystlandskabet pd Horne Land og Lyg er i store dele af omradet preeget af mo-

reenefladen, som skraner ned mod kysterne og dermed medfgrer, at der mange
steder er udsigter og kig ud over kysten. De tre nor, der ligger i forbindelse med
de omkransende marine forlande har oplevelsesmuligheder i form af kystmiljger.

De visuelle forhold afhaenger af, hvor man befinder sig. Ved Assens opleves
kystlandskabet som et landskab i lille skala og med en lukket rumlig afgraens-
ning mod syd, da landskabet er praeget af naerheden til Assens by og havn.
Kystlandskabet opleves visuelt roligt, da det er afskaermet fra den bymaessige
bebyggelse med beplantning. Udsigten til halvgen Thorg opdeler landskabet i
flere elementer pd grund af beplantning og terraen i forgrunden og medvirker til
en sammensat kompleksitet. Mod nord opleves landskabet abent.

Ved punkterne ved & strand og Horne Land opleves kystlandskabet som et 8bent
storskala landskab med uspoleret udsigt. Kystlandskabet opleves visuelt roligt
og har en svag struktur. Der er kun fa elementer, hvilket skaber en &ben rumlig
afgraensning og en enkel kompleksitet.

P& Helnaes opleves kystlandskabet som et dbent storskala landskab, som flere
steder har en uforstyrret udsigt over Lillebaelt. Andre steder er udsigten forstyr-
ret af andre landskabselementer, som blandt andet terraen, beplantning og be-
byggelse. Landskabselementerne er dog fa og den rumlige afgraensning opleves
som aben og kompleksiteten er enkel. Landskabet og kysten opleves visuelt ro-
ligt og med en middel struktur, som isaer er skabt af marker og beplantning.
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Dronningeudsigten er placeret lengere inde i landet. Herfra opleves landskabet
som et storskala landskab med lang uforstyrret udsigt over landskabet og Lille-
beelt. Landskabets rumlige afgraensning af &ben, da der er et bredt 8bent udsyn.
Der er enkelte forskellige elementer i form af beplantning og bebyggelse og
kompleksiteten er enkel. Beplantning og bebyggelse skaber en middel struktur.
Landskabet er ikke pavirket af genstande i bevaegelse og er dermed visuelt ro-
ligt.

Landskabets styrke, tilstand, oplevelsesmuligheder og sarbarhed

Kystlandskabet i Assens Kommune er praeget af varierende karakterstyrke. Mo-
reenefladen fra Assens til A er vurderet som karakteristisk med en middel til-
stand. Fra A til Helnaes er landskabets karakter kontrasterende med god til-
stand. Boggs landskabskarakter er saerligt karakteristisk og har en god tilstand
og Helnaes er bade szerligt karakteristisk og kontrasterende, ogsd med god til-
stand. Kystlandskabet er flere steder vurderet som omrader med oplevelsesrige
landskaber og/eller omrdder med szerlige udsigtsmuligheder.

Langs hele kysten p8 fastlandet samt p8 Bogg er der vurderet at veere szerligt
sdrbare udsigter. Herudover er kysten fra A til Helnaes samt Bogg og Helnaes
vurderet som saerligt sarbart landskab. Landskaberne er sarbare over for byg-
ninger og nye tekniske anlaeg og i disse omrader bgr der kun ske sendringer i
landskabet, ndr det kan ske pa en made, der bevarer eller styrker landskabets
karakter (Assens Kommune, 2013).

Kystlandskabet p& Horne Land vurderes som karakteristisk og med god tilstand.
Langs kysten i de omrader, hvor der ikke er beplantning, skaber den skranende
morane udsigter over @havet. Kyststraekningens udsigter, der flere steder
streekker sig 2-3 km ind i landet, ggr at det kystnaere strgg fremstdr med visu-
elle oplevelsesmuligheder. Landskabets sdrbarhed er generelt hgj og kystland-
skabet er seerligt sarbart over for stgrre tekniske anleeg, herunder vindmgller.

11.3.4 Kommunale landskabsudpegninger

I kommuneplanerne for de kommuner, som bergres af projektet, er der udpeget
bevaringsvaerdige landskaber, stgrre sammenhangende landskaber og geologi-
ske interesseomrader, som der er fastsat retningslinjer for. De bergrte kommu-
ner er: Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens og Faaborg-Midtfyn.

Bevaringsveerdige landskaber

Retningslinjer for bevaringsvaerdige landskaber er opstillet i kommuneplanen for
den pagaeldende kommune. Generelt geelder det, at hensynet til landskabet skal
vaegtes hgjt i disse omrader. De bevaringsveerdige landskaber omfatter stgrste-
delen af kyststraekningen ud mod projektomradet, se Figur 11-5. Retningslinjer
for de bevaringsveerdige landskaber fremgar af Tabel 11-4. De bevaringsvaer-
dige landskaber omfatter flere steder ogsa retningslinjer for kystlandskaber,
som findes i kommuneplanerne for Sgnderborg og Aabenraa.
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Tabel 11-4

Kommune
Bevaringsveerdige landskaber udpeget i kommuneplanerne for kommu-
Kommune

0 2 4 6 8 10km
S S S S —
DTK skearmkort deampet 387; Indehoider data fra SDFE og Danske kemmuner
nerne Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens, og Faaborg-Midtfyn.
pdgaeldende kommuner.

Udpegning
Sgnderborg Kom-
muneplan 2019

Retningslinjer for bevaringsveerdige landskaber i kommuneplanerne for de
Retningslinje
Veerdifulde

landskaber

I de veerdifulde landskaber skal hensynet til

landskabet vaegtes hgjt. De veerdifulde landska-
ber skal friholdes for ny spredt bebyggelse,

stgrre tekniske anleeg, byudvikling, anlaegsar-

levelsesveerdier.
Kystlandska-

bejder og storre beplantninger, der forringer
landskabets bevaringsvaerdige karakter og op-

Udsigten over kystlandskabet m& som udgangs-
ber punkt ikke forringes eller forhindres, nér der
placeres nyt byggeri, anlaeg eller storre be-
plantninger. Det gaelder ogs§ udsigten til kyst-
landskabet set fra modst8ende kyster.
Aabenraa Kom- Veerdifulde
muneplan 2015 landskaber

I omr8der, der er udpeget som veerdifuldt land-
skab, skal landskabshensynet prioriteres hgijt.

De veerdifulde landskaber skal som hovedregel
friholdes for nye tekniske anlaeg, byudvikling og

nye bebyggelser, der skaermer landskabet eller
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Haderslev Kom-
muneplan 2021

Assens Kommu-
neplan 2021

Faaborg-Midtfyn
Kommuneplan
2019

Veerdifulde
kystlandska-
ber

Bevaringsvaer-
dige landska-
ber

Seerligt veerdi-
fulde landska-
ber

Landskaber
der skal be-
skyttes

forringer de visuelle, kulturelle eller oplevelses-
meessige vaerdier. Samfundsmeaessigt nodven-
digt byggeri eller anleeg skal placeres og udfor-
mes med seerlig hensyntagen til landskabet og
til de interesser, der er knyttet til befolkningens
friluftsliv.

I omr8der med veerdifulde kystlandskaber m&
der ikke opfgres byggeri, udfgres anleegsarbej-
der eller storre beplantninger, der kan forringe
kystens naturmaessige-, landskabelige-, kultur-
historiske- eller rekreative veaerdi.

De bevaringsveerdige landskaber skal som ho-
vedregel friholdes for byggeri og anleeg. Hvor
byggeri og anleeg tillades, skal det ske ved, at
placering, skala orientering, farvevalg og arki-
tektur tilpasses det konkrete landskab.

I de seerligt veerdifulde landskaber skal hensy-
net til at beskytte eller forbedre landskabets
karaktergivende strukturer og elementer vaeg-
tes hgjt. /Endringer m& kun i ganske ubetyde-
ligt omfang forringe eller forstyrre landskabets
geologiske, kulturhistoriske eller naturbetingede
kvaliteter.

I omr8der, hvor landskabskarakteren skal be-
skyttes, kan der kun ske ganske ubetydelige
forandringer, og kun s8fremt de ikke p8virker
de karaktergivende landskabstreek og seerlige
visuelle oplevelsesmuligheder.

Stgrre sammenhangende landskaber

Retningslinjer for stgrre sammenhangende landskaber er opstillet i kommune-
planen for den pagzeldende kommune. Generelt geelder det, at landskabets visu-
elle og landskabelige sammenhaeng skal sikres i disse omréder. Omraderne er i
hgj grad sammenfaldende med de bevaringsvaerdige landskaber. Stgrre sam-
menhaengende landskaber er vist pa Figur 11-6. Kommuneplanens retningslinjer

fremgar af Tabel 11-5.



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

14

B N R R A S
Tander
Kommune's

Kolding

": Kommune ..".

o oet

Haderslev Kommune

Aabenraa Kommune

: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
Stgrre sammenhzengende landskab

Assens Kommune

Faaborg-Midtfyn Kommune

Senderborg Kommune

AEro
Kommune

0 2 4 6 8 10km
=
DTK skaermkort deempet 387: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 11-6 Stgrre sammenhangende landskaber udpeget i kommuneplanerne for
kommunerne Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev og Assens. Der er ikke ud-
pegninger i Faaborg-Midtfyn Kommune.

Tabel 11-5 Retningslinjer for storre sammenhaengende landskaber i kommunepla-
nerne for de p8gaeldende kommuner. Der er ikke udpegninger i Faaborg-
Midtfyn Kommune.

Kommune

Sgnderborg Kom-
muneplan 2019

Aabenraa Kom-

muneplan 2015

Haderslev Kom-
muneplan 2021

Udpegning

Stgrre sam-
menhangende
landskaber

Stgrre sam-
menhangende
landskaber

Stgrre sam-
menhangende
landskaber

Retningslinje

I de stgrre sammenhaengende landskaber skal landska-
bets visuelle og landskabelige sammenhaeng sikres. De
stogrre sammenhangende landskaber skal i udgangs-
punktet friholdes for nye stgrre tekniske anlag og stgrre
byggerier, der slgrer landskabssammenhaangene.

Etablering af stgrre byggerier, storre veje og storre tek-
niske anleeg i de stgrre sammenhaengende landskaber
skal undgés.

De stgrre sammenhangende landskaber skal som ud-
gangspunkt friholdes for storre byggeri og storre tekni-
ske anlaeg, som slgrer de visuelle og landskabelige sam-
menhaenge, p8virker landskabernes uforstyrrede karak-
ter og som har konsekvenser for det karakteristiske og
oplevelsesrige i nabolandskaberne.
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Assens Kommu- Stgrre sam-
neplan 2021 menhangende
landskaber

Geologiske bevaringsveaerdier

Beskyttelse og udvikling af seerlige landskabsvaerdier
skal prioriteres inden for de stgrre sammenhangende
landskaber, herunder synlighed eller oplevelse af land-
skabernes geologiske og kulturhistoriske fortzelling, seer-
lige naturveerdi eller vaerdi som rekreativt landskab. De
storre sammenhaengende landskaber skal s8 vidt muligt
friholdes for stgrre tekniske anleeg.

Retningslinjer for geologiske interesseomrader er opstillet i kommuneplanen for
den pagaeldende kommune. Generelt geelder det, at landskabsformer mv., som
tydeligt viser landskabets opbygning, skal bevares. Geologiske interesseomrader
er vist pad Figur 11-7. Kommuneplanens retningslinjer fremgar af Tabel 11-6.
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Figur 11-7 Geologiske bevaringsvaerdier udpeget i kommuneplanerne for kommu-
nerne Sgnderborg, Aabenraa, Haderslev, Assens og Faaborg-Midtfyn. Der
er ikke udpegninger i Aabenraa Kommune.

Tabel 11-6 Retningslinjer for geologiske bevaringsveerdier i kommuneplanerne for de
pdgeeldende kommuner. Der er ikke udpegninger i Aabenraa Kommune.

Kommune Udpegning

Retningslinje
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muneplan 2019

Haderslev Kom-
muneplan 2021

Assens Kommu-
neplan 2021

Faaborg-Midtfyn
Kommuneplan
2019

Geologiske in-
teresser

Seerligt veerdi-
fulde geologi-
ske beskyttel-
sesomrader

Saerlige geolo-
giske beskyt-
telsesomrader

Saerlige geolo-
giske beskyt-
telsesomrader
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Landskabsformer, blotlagte geologiske profiler mv., som
tydeligt viser landskabets geologiske tilblivelse, bar skal
bevares og holdes synlige uden skeemmende eller slg-
rende beplantning og bebyggelse.

I de saerligt vaerdifulde geologiske beskyttelsesomr8der
m& landskabstraekkene og deres indbyrdes overgange
og sammenheeng ikke slgres eller gdeleegges af grav-
ning, terraenopfyldning, bebyggelse, tekniske anlaeg,
skovbeplantning eller kystsikring.

Nye anlaeg m§ ikke forringe vaerdifulde geologiske land-
skabstraek, deres indbyrdes overgange og sammen-
haenge skal sikres. De mé§ ikke slgres eller sdeleegges af
gravning, bebyggelse, tekniske anleeg, skovbeplantning
eller kystsikring.

I de sarlige geologiske beskyttelsesomr8der kan der
alene ske bebyggelse eller etableres anleeg i ganske
ubetydeligt omfang, og kun s&fremt de p8gaeldende be-
skyttelsesinteresser ikke herved tilsidesaettes.

11.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

11.4.1 Landskab og visuelle forhold

Under anlaegsfasen vil der vaere aktiviteter pd havet i forbindelse med etablering
af fundamenter og nedlzaegning af kabler. Der vil ligeledes veaere aktiviteter fra et
stgrre antal skibe pd samme tid i forbindelse med udskibning af fundamenter og
vindmgller. Anlaegsfasen for etablering af vindmagllerne forventes at have en va-
righed pa 1 ar. Installationen af sgkabler vil streekke sig over en periode pa 4-6

maneder.

Set fra kystlandskabet pa den nordlige del af Als vurderes pavirkningen fra an-
laegsarbejdet at vaere ubetydelig set fra Fynshav og Dybbgl pa grund af andre
landskabelige elementer, som skaber en visuel forstyrrelse. Hvorimod anlaegsar-
bejdet set fra Vinkelbaek Sommerhusomrade vurderes at have en lille til middel
pavirkning pa grund af den korte afstand og den uforstyrrede udsigt.

Set fra kystlandskabet pa den jyske gstkyst vurderes pavirkningen fra anlaegsar-
bejdet at vaere ubetydelig til lille pd grund af afstanden og flere elementer i
landskabet, som begraenser udsigten.

Set fra kystlandskabet pa Fyn og Helnaes vurderes pavirkningen fra anleegsar-
bejdet at vaere middel set fra Helnzes pa grund af den korte afstand og den ufor-
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styrrede udsigt og ubetydelig til lille set fra Assens, Horne Land og Dronningeud-
sigten, hvor afstandene er laengere og der er flere elementer i landskabet, som
begraenser og/eller forstyrrer udsigten.

Under anlaegsfasen vil anleeg af fundamenter og kabler samt gget skibstrafik
medfgre en landskabelig og visuel pavirkning, som vil forstyrre udsigten over Lil-
lebeelt. Set fra naerzonen vurderes pavirkningen at veere lille til middel, da an-
laegsaktiviteterne vil veere synlige, men samtidig midlertidige. Set fra mellemzo-
nen vil afstanden til anlaegsarbejdet begraense synligheden og pavirkningen vur-
deres dermed som ubetydelig til lille. Pavirkningen afhaenger desuden af, om
der er andre forstyrrende elementer i landskabet eller aktiviteter, som kan be-
graense udsigten og den visuelle oplevelse af landskabet. Den landskabelige og
visuelle pavirkning vurderes at vaere uden markant forskel mellem alle fire sce-
narier.

11.5 Konsekvenser i driftsfasen

Nedenstdende afsnit indeholder en vurdering af vindmgllernes pavirkning pa
landskabet og de visuelle forhold. I vurderingen er udvalgte visualiseringer prae-
senteret. @vrige visualiseringer kan ses i bilag A.

11.5.1 Kystlandskabet pa den nordlige del af Als

Landskab og visuelle forhold

For at belyse og vurdere de visuelle pdvirkninger fra kystlandskabet pa Als og
inde fra land er det valgt at behandle visualiseringspunkterne Fynshav, Nordborg
Slot, Vinkelbaek sommerhusomrade og Dybbgl.

Langs kyststraekningen pd Als vil mgllerne veere helt eller delvist synlige af-
haengig af, hvorfra man kigger pd mgllerne og om der er terraen, beplantning el-
ler bebyggelse i forgrunden. Fra kysten pa den gstlige del af Als er landskabet
dbent og giver mulighed for udsigt over havet. Mod syd, hvor skovomradet fgl-
ger kysten, vil udsigten til havet og vindmgllerne vaere hindret medmindre man
befinder sig helt ude ved kysten.

Kystlandskabet pa den nordlige del af Als er vurderet som saerlig karakteristisk
og med en god tilstand. Landskabet opleves generelt roligt og uden vaesentlige
visuelle forstyrrelser og er derfor sarbart over for nye tekniske anleeg, der bry-
der mgnstret. Vindmgllerne vil vaere synlige fra kysten og vil vaere et nyt teknisk
anlaeg, der vil pavirke oplevelsen af landskabet.

Fra Fynshav ses vindmgllerne i en afstand af 13,9 km fra punktet (nserzone for
scenarierne 1,3 og 5, mellemzone for scenarie 4). Vindmgllerne vil for alle fire

scenarier vaere delvist synlige i horisonten, da de er delvist skjulte bag beplant-
ning og gvrige tekniske anlaeg i forgrunden, som omfatter lygtepaele og master.
Sigtbarheden har betydning for synligheden, da vindmgllerne for alle fire scena-
rier ikke vil vaere synlige ved en sigtbarhed p& 10 km og 5 km. Herunder er vist



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

14

visualiseringer for scenarierne 4 og 5 i meget klart vejr (Figur 11-9 og Figur
11-10).

P& grund af afstanden til mgllerne samt at omradet i forvejen er preeget af
mange forskellige landskabselementer i form af beplantning, bebyggelse og tek-
niske anlaeg, synes mgllerne mindre synlige og mindre dominerende i landska-
bet. Vindmgllerne vil ikke sendre pa landskabets lille skala, lukkede rumlige af-
graensning og sammensatte kompleksitet eller den visuelle uro, som praeger om-
radet. Pavirkningen fra Fynshav vurderes derfor som lille for alle fire scenarier.
Pavirkningen vurderes at vaere ens for alle fire scenarier. For scenarie 4 ligger
visualiseringspunktet ved Fynshav, grundet mgllernes hgjde, i mellemzonen,
hvorfor mgllerne vil syne mindre markante. Vindmgllerne adskiller sig derudover
i opstillingsmgnster og synlighed, men disse faktorer vurderes ikke at have be-
tydning set fra dette punkt.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Af
hensyn til skibsfarten skal vindmglleparkens udstraekning afmaerkes med gule
lanterner, der blinker synkront. I forhold til luftfarten kraever Statens Luftfarts-
vaesen at hver enkelt mglle markeres med fast rgdt lys placeret pd mgllehuset
og synligt i alle retninger (Birk Nielsen, 2007). Set fra punktet ved Fynshav
kunne ses. Lyspavirkningen vurderes som lille, da omradet allerede oplever en
lyspavirkning i dag.

Figur 11-8 Fynshav - nuveerende forhold - meget klart vejr.
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Figur 11-9 Fynshav — scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neermeste mglle
13,9 km — meget klart vejr.

Figur 11-10 Fynshav - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste mglle
13,9 km - meget klart vejr.
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Figur 11-11 Fynshav - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, klart vejr, nat

Set fra Nordborg Slot, som er et punkt inde midt pa Als vil vindmgllerne ikke
veere synlige, se Figur 11-12. Punktet er placeret i en afstand pa 7,1 -7,7 km fra
vindmgllerne (naerzone). Vindmgllerne vil ikke vaere synlige, da de er skjulte bag
beplantning, terraen og bebyggelse. Der vil vaere ingen pavirkning fra Nordborg
Slot.

Figur 11-12 Nordborg Slot — scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste
mglle 7,7 km - meget klart vejr. Den rgde markering viser mgllernes pla-
cering skjult bag beplantning, terreen og bebyggelse.
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Fra Vinkelbaek sommerhusomréde ses vindmgllerne i en afstand p& 4,1 - 4,6 km
fra visualiseringspunktet (naerzone). Punktet repraesenterer den taetteste af-
stand til vindmgllerne set fra Als. Vindmgllerne vil for alle fire scenarier vaere
synlige og vil fremsta som et nyt teknisk element i landskabet. Sigtbarheden har
betydning for synligheden, da vindmgllerne for alle fire scenarier ses svagere
ved 10 km og 5 km sigtbarhed end i klart vejr. Herunder er vist visualiseringer
for alle fire scenarier i meget klart vejr (Figur 11-14, Figur 11-15, Figur 11-16
og Figur 11-17) samt visualiseringer for scenarie 5 ved en sigtbarhed pa hhv. 10
km og 5 km (Figur 11-18 og Figur 11-19).

Vindmgllerne vil zendre p8 den visuelle oplevelse af landskabet, da udsigten til
Lillebzelt og den modstdende kyst vil blive forstyrret. Tilfgjelse af teknisk ele-
ment i landskabet vil andre pa landskabets store abne skala, 8bne rumlige af-
graensning og enkle kompleksitet. Den visuelle ro i landskabet vil ligeledes blive
andret ved vingernes bevaegelse. Pavirkningen vurderes for alle fire scenarier at
veere stor. Der er forskel pd scenarierne. Ved scenarie 4 er der flere vindmgller i
bredden, hvilket pavirker en stgrre del af synsfeltet. Ved scenarie 1 og 5 er mgl-
lerne hgjere, hvilket pd grund af den korte afstand mellem vindmgller og visuali-
seringspunkt, ggr synligheden stgrre og mere markant. Forskellen i det visuelle
udtryk mellem scenarierne vurderes ikke at vaere sd markant, at det sendrer pa
den samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Af
hensyn til skibsfarten skal vindmglleparkens udstraekning afmaerkes med gule
lanterner, der blinker synkront. I forhold til luftfarten kraever Statens Luftfarts-
vaesen at hver enkelt mglle markeres med fast rgdt lys placeret pd mgllehuset
og synligt i alle retninger (Birk Nielsen, 2007). Set fra punktet ved Vinkelbaek
Sommerhusomrade vil belysningen veere tydelig og gge vindmgllernes synlighed
om natten (Figur 11-20). Der er ikke lyspavirkning i omradet i dag. Lyspavirk-
ningen vurderes som stor, da omradet ikke er oplyst i dag.
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Figur 11-13 Vinkelbaek sommerhusomr8de - nuvaerende forhold - meget klart vejr.

Figur 11-14 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand
til neermeste mglle 4,2 km - meget klart vejr.
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Figur 11-15 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand
til neermeste mglle 4,2 km - meget klart vejr.

T —

Figur 11-16 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand
til neermeste molle 4,1 km - meget klart vejr.
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Figur 11-17 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand
til neermeste molle 4,6 km - meget klart vejr.

Figur 11-18 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 5: 10 km sigtbarhed.
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Figur 11-19 Vinkelbaek sommerhusomr8de - scenarie 5: 5 km sigtbarhed.

Figur 11-20 Vinkelbaek Sommerhusomr8de - scenarie 5: nat.

Ved Dybbgl ses vindmgllerne fra et hgjt punkt i Sgnderborg i en afstand af 21 -
21,4 km fra visualiseringspunktet (mellemzone). Punktet er placeret pd Dybbgl
Banke, som ligger pd en randmoraene ca. 65 m.o.h., hvorfra der er udsigt over
landskabet og til vindmgllerne i Lillebzelt. Vindmgllerne vil for alle fire scenarier
vaere delvist synlige herfra, da de er skjult bag terraen, beplantning og bebyg-
gelse. P& grund af den lange afstand vil de desuden fremsta lidt utydelige i hori-
sonten. Sigtbarheden spiller ogsa ind her, da nedenstdende visualiseringer viser
en situation i meget klart vejr (Figur 11-22 og Figur 11-23). Ved en sigtbarhed
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pd 10 km eller 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Visualiseringerne er vist
for scenarie 1 og 5.

Vindmgllerne vil aendre pd den visuelle oplevelse af landskabet, da der tilfgjes et
element i landskabet, som vil andre udsigten. P trods af den lange afstand pa
ca. 22 km er vindmgllerne synlige. Dette skyldes, at punktet er placeret hgjt
over havets overflade, hvilket betyder at jordens krumning, modvirkes af en hgj
placering i terraenet. Vindmgllerne vil ikke pavirke landskabets middelskala, den
transparente afgraensning eller den sammensatte kompleksitet. Da vindmgllerne
kun er delvist synlige, og da de ikke sendrer pa de rumlige visuelle forhold, vur-
deres pavirkningen for alle fire scenarier at vaere ubetydelig til lille. Pavirknin-
gen vil veere mest markant for scenarierne 1 og 5, hvor mgllernes hgjde gger
synligheden. Forskellen i det visuelle udtryk mellem scenarierne vurderes ikke at
veere s& markant, at det sendrer pa den samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Dybbgl vil belysningen kunne anses i horisonten, men grundet
den eksisterende lyspdvirkning fra Sgnderborg og Als i forgrunden, vurderes lys-
pavirkningen at vare lille.

Figur 11-21 Dybbgl - nuvaerende forhold - meget klart vejr.
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Figur 11-22 Dybbgl - scenarie 1: 15 MW, hagjde 256 m, afstand til naermeste mglle
21,1 km - meget klart vejr.

Figur 11-23 Dybbgl - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste mglle
21,4 km - meget klart vejr.
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Figur 11-24 Dybbgal - scenarie 3: 11 MW, hagjde 220 m, klart vejr, nat

Kommunale landskabsudpegninger

Det fremgar af Sgnderborg Kommunes retningslinjer for bevaringsveerdige land-
skaber og stgrre sammenhangende landskaber, at landskabet skal friholdes for
stgrre tekniske anlaeg, der forringer landskabets oplevelsesveerdier og slgrer
landskabssammenhangene. Udsigten over kystlandskabet ma ikke forringes el-
ler forhindres - det geelder ogsa udsigten til kystlandskabet set fra modstaende
kyster. Set fra punktet ved Vinkelbeek Sommerhusomrade vil anlaegget have en
pavirkning pa landskabets oplevelsesvaerdier, den visuelle sammenhaeng og ud-
sigten til modst3ende kyster. Pavirkningen vurderes dog ikke at vaere i modstrid
med kommuneplanen, da planlovens bestemmelser ikke er gaeldende pa sgterri-
toriet. Der vurderes ikke at vaere en pavirkning p& kommunens udpegning af
geologiske bevaringsvaerdier.

11.5.2 Kystlandskabet pa den jyske gstkyst fra Aabenraa til
Argsund, inkl. Arg.

Landskab og visuelle forhold

For at belyse og vurdere de visuelle pavirkninger fra kystlandskabet pa den jy-
ske gstkyst er det valgt at behandle visualiseringspunkterne Gammelbro Cam-
ping, Hejsager Strand og Loddenhgj Strand.

Langs kyststraekningen pa den jyske gstkyst fra Aabenraa til Argsund vil vind-
mgllerne vaere helt eller delvist synlige afhaengig af, om der er terraen, bebyg-
gelse eller beplantning i forgrunden.
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Kystlandskabets karakter vurderes som god/karakteristisk og tilstanden vurde-
res som middel — god. Der er gode oplevelsesmuligheder langs kysterne ud mod
Lillebzelt. Den gstlige del af Jyllands kyst samt kysten p8 Arg har stor sarbarhed
overfor tekniske anlaeg og stgrre/hgj bebyggelse. Den vestlige del af kystland-
skabet i Haderslev Kommune har en middel sarbarhed overfor vindmgller og
stgrre bygningsanlaeg, som vil dominere landskabets lille skala. Ved byggeri bgr
skalaen vaere tilpasset omgivelserne og udsigterne mellem to modstdende ky-
ster m& som udgangspunkt ikke hindres eller pavirkes negativt. Vindmgllerne vil
veere synlige fra kysten og vil veere et nyt teknisk anlaeg, der vil pdvirke oplevel-
sen af landskabet. Der vil ogsa vaere steder, hvor vindmgllerne er placeret mel-
lem to modstaende kyster og dermed hindrer udsigten.

Fra Gammelbro Camping ses vindmgllerne i en afstand af ca. 14,8 - 15 km fra
punktet (nzerzone for scenarierne 1, 3 og 5, mellemzone for scenarie 4). Vind-
mgllerne vil for alle fire scenarier vaere helt synlige og vil fremsta som et nyt
teknisk element i landskabet. Synligheden af vindmgllerne er forskellig for de
fire scenarier, da de forskellige opstillingsmgnstre har en pavirkning fra denne
vinkel. I Scenarie 4 er der flere vindmgller i bredden, som pavirker en stgrre del
af synsfeltet. I scenarie 3 er der flere vindmgller i dybden, som forstaerker syn-
ligheden af den samlede vindmgllepark. I scenarie 1 og 5 star vindmgllerne
mere spredt i grupper med mellemrum imellem. Sigtbarheden har betydning for
synligheden, da vindmgllerne for alle fire scenarier ses svagere ved 10 km sigt-
barhed end i klart vejr. Ved en sigtbarhed pa 5 km vil vindmgllerne ikke vaere
synlige. Herunder er vist visualiseringer for alle fire scenarier i meget klart vejr
(Figur 11-26, Figur 11-27, Figur 11-28 og Figur 11-29).

Vindmgllerne vil eendre pa den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten
over Lillebzelt og til modstaende kyster pavirkes. Der vil blive tilfgjet et nyt ele-
ment i landskabet, som i forvejen er praeget af flere elementer og en lukket
rumlig afgraensning pa grund af bagvedliggende campingplads og hgj beplant-
ning. Vindmgllerne vil pd grund af vingernes bevaegelse sendre pa den visuelle
uro, som vil opleves mere uroligt. Pavirkningen vurderes for alle fire scenarier at
veere middel set fra begge punkter. Der er dog forskel pd scenarierne, hvor pa-
virkningen fra scenarie 3 og 4 vil vaere mest markant, da der er hhv. flere mgller
i bredden og flere mgller i dybden, dog vil synligheden af scenarie 4 veere min-
dre markant pd grund af den lavere hgjde. I scenarierne 1 og 5 er mgllerne hg-
jere, hvilket kan ggre synligheden mere markant. Forskellen i det visuelle udtryk
mellem scenarierne vurderes ikke at vaere sd markant, at det sendrer pa den
samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Gammelbro Camping vil belysningen veaere tydelig og gge vind-
mgllernes synlighed om natten (Figur 11-30). Der er ikke lyspavirkning i omra-
det i dag. Lyspavirkningen vurderes som middel, da omradet ikke er oplyst i
dag, men der er stor afstand til mgllerne.
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Figur 11-25 Gammelbro Camping — nuveerende forhold — meget klart vejr.

Figur 11-26 Gammelbro Camping — scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naer-
meste molle 15,0 km — meget klart vejr.
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Figur 11-27 Gammelbro Camping — scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til naer-

meste molle 14,8 km — meget klart vejr.
EfE

Figur 11-28 Gammelbro Camping - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til naer-
meste molle 14,9 km - meget klart vejr.
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Figur 11-29 Gammelbro Camping - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naer-
meste molle 14,9 km — meget klart vejr.

Figur 11-30 Gammelbro Camping - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til neer-
meste molle 14,8 km, klart vejr, nat

Ved Hejsager Strand ses vindmgllerne i en afstand pa ca. 17,1 - 17,7 km fra

punktet (naerzone for scenarierne 1 og 5, mellemzone for scenarierne 3 og 4).
Vindmgllerne vil for alle fire scenarier veere delvist synlige, da vindmgllerne er
delvist skjulte bag ved terraen og beplantning. Vindmgllerne vil fremstd som et
nyt teknisk element i landskabet. Synligheden af vindmgllerne er forskellig for
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de fire scenarier pd grund af opstillingsmgnster. For scenarierne 1 og 5 er vind-
mgllerne hgjere og kan tydeligere ses over terraen og beplantning. For scenarie
4 ses flere mgller og der er flere mgller i bredden, som pavirker en stgrre del af
synsfeltet. Sigtbarheden har betydning for synligheden, da vindmgllerne for alle
fire scenarier ses svagere ved 10 km sigtbarhed end i klart vejr. Ved en sigtbar-
hed pa 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Herunder er vist visualiseringer
for scenarierne 4 og 5 i meget klart vejr (Figur 11-32 og Figur 11-33).

Vindmgllerne vurderes ikke at andre vaesentligt pd landskabets rumlige visuelle
forhold pd grund af afstanden til kysten og da de er delvist skjult bag terraen.
Der vil blive tilfgjet et nyt element i landskabet, som i forvejen er preeget af flere
elementer og en lukket rumlig afgreensning pa grund af bagvedliggende bymaes-
sig bebyggelse og beplantning. Vindmgllerne vil pd grund af vingernes bevae-
gelse andre pa den visuelle uro, som vil opleves mere uroligt, dog begraenset
af, at kun en del af vindmgllerne er synlige. Pavirkningen vurderes for alle fire
scenarier som lille. Vindmgllerne vil vaere mere tydelige for scenarierne 1, 4 og
5, hvor der for scenarie 4 ses flere mgller i bredden og for scenarie 1 og 5 ses
hgjere mgller. Forskellen i det visuelle udtryk mellem scenarierne vurderes dog
ikke at veere s& markant, at det sendrer pd den samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Hejsager Strand vil belysningen kunne anses i horisonten (Figur
11-34). Lyspavirkningen vurderes som lille grundet afstanden til mgllerne.

Figur 11-31 Hejsager Strand — nuveerende forhold - meget klart vejr.
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Figur 11-32 Hejsager Strand - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til naermeste
molle 17,1 km - meget klart vejr.

Figur 11-33 Hejsager Strand - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til neermeste
mglle 17,7 km - meget klart vejr.
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Figur 11-34 Hejsager Strand - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste
mglle 17,7 km, klart vejr, nat.

Ved Loddenhgj Strand ses vindmgllerne i en afstand pa 19,2 - 20,3 km fra
punktet (mellemzone). Punktet er placeret i strandkanten ved Loddenhgj Strand.
Bag ved Loddenhgj Strand er der en campingplads og et sommerhusomrade.
Vindmgllerne vil for alle fire scenarier vaere helt synlige. Vindmgllerne er synlige
mellem to modstdende kyster til begge sider, hvor de fylder hele horisonten. P&
grund af den lange afstand vil de fremsta lidt utydelige i horisonten. Sigtbarhe-
den spiller ogsa ind her, da nedenst3ende visualiseringer viser en situation i me-
get klart vejr. Ved en sigtbarhed pa 10 km eller 5 km vil vindmgllerne ikke vaere
synlige. Herunder er vist visualiseringer for scenarierne 1 og 4 (Figur 11-36 og
Figur 11-37).

Vindmgllerne vil aendre pa den visuelle oplevelse af landskabet, da der tilfgjes et
element i landskabet, som vil andre udsigten. P trods af den lange afstand pa
ca. 20 km er vindmgllerne synlige i horisonten. Hgjden og dermed synligheden
af vindmgllerne modvirkes af jordens krumning, som har betydning pa denne af-
stand. Der vil blive tilfgjet et nyt element i landskabet, som i forvejen er praeget
af flere elementer og en lukket rumlig afgraensning pa grund af bagvedliggende
campingplads, sommerhusomrdde og marina. Der vil vaere en aendring i den vi-
suelle ro, som vil opleves mere urolig. P& grund af afstanden til vindmgllerne og
placeringen i et landskab med flere elementer vurderes pavirkningen som lille.
Pavirkningen vurderes at vaere ens for alle fire scenarier. Set fra punktet ved
Loddenhgj Strand vil belysningen kunne ses i horisonten (Figur 11-38). Lyspa-
virkningen vurderes som lille.
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Figur 11-35 Loddenhgj Strand - nuvaerende forhold - meget klart vejr.

e

Figur 11-36 Loddenhgj Strand — scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste
mglle 19,9 km - meget klart vejr.
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Figur 11-37 Loddenhgj Strand - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neerme-
ste mglle 19,2 km - meget klart vejr.

Figur 11-38 Loddenhgj Strand — scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste
mglle 19,9 km, klart vejr, nat.

Kommunale landskabsudpegninger

Det fremgar af Haderslev Kommunes retningslinjer for bevaringsvaerdige land-
skaber og stgrre sammenhangende landskaber, at der kun skal tillades anlaeg,
der tilpasses landskabet og at landskabets visuelle ssammenhaenge ikke ma slg-
res. Det er desuden centralt for den visuelle pavirkning p& Haderslev Kommunes
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kystlinje, at kystbaglandet falder drastisk mod kysten, hvorfor en stor del af
baglandet har fri udsigt ud over Lillebzelt, da den hgje placering i terreen modvir-
ker den skjulende effekt, som jordens krumning kan have ndr mgllerne betrag-
tes fra stranden. Vindmglleparken kan derfor medfgre moderate til vaesentlige
visuelle pavirkninger pa kystbaglandet Terraen og derved udsigt er medvirkende
til udpegningerne af de kystnaere landskabelige udpegninger. Vindmglleparken
kan dog ikke i sig selv medfgre en pavirkning pa de kommunale landskabsud-
pegninger, da retningslinjerne for disse udelukkende er gaeldende inden for
selve udpegningen.

Set fra punktet ved Gammelbro Camping vil anlaegget have en pavirkning pa
landskabet og de visuelle sammenhaenge, som slgres. Pavirkningen vurderes
ikke at veere i uoverensstemmelse med kommuneplanen, da planlovens bestem-
melser ikke er geeldende pd sgterritoriet. Der vurderes ikke at vaere en pdvirk-
ning p& kommunens udpegning af geologiske bevaringsvaerdier.

11.5.3 Kystlandskabet langs Fyn fra Assens til Horne Land,
inkl. Helnaes, Bagg og Lyg

Landskab og visuelle forhold

For at belyse og vurdere de visuelle pdvirkninger fra kystlandskabet p& Fyn og
Helnaes er det valgt at behandle visualiseringspunkterne Assens, A Strand og
Horne Strand, Bobakker, Helnaes Kirke, Helnaes og Dronningeudsigten.

Langs kyststraekningen pa Fyn samt pa Bagg, Helnaes og Lyg vil mgllerne vaere

helt eller delvist synlige afhaengig af, hvorfra man kigger pa mgllerne og om der
er terraen, beplantning eller bebyggelse i forgrunden. Synligheden pavirkes sam-
tidig af andre faktorer som afstand, sigtbarhed og punktets placering i terraenet.

Kystlandskabet i Assens Kommune er praeget af varierende karakterstyrke.
Landskabet fra Assens til & er vurderet som karakteristisk med en middel til-
stand. Fra A til Helnzes er landskabets karakter kontrasterende med god til-
stand. Boggs landskabskarakter er saerligt karakteristisk og har en god tilstand
og Helnaes er bade szerligt karakteristisk og kontrasterende, ogsd med god til-
stand. Kystlandskabet pd Horne Land vurderes som karakteristisk og med god
tilstand. Landskabets sdrbarhed er generelt hgj og kystlandskabet er szerligt sar-
bart over for stgrre tekniske anlaeg, herunder vindmgller.Langs hele kysten pa
fastlandet samt pa Bogg er der vurderet at veere seerligt sdrbare udsigter. Her-
udover er kysten fra landsbyen A til Helnaes samt Bogg og Helnaes vurderet som
saerligt sarbart landskab. Landskaberne er sdrbare over for bygninger og nye
tekniske anlaeg og i disse omrader bgr der kun ske andringer i landskabet, nar
det kan ske pd en made, der bevarer eller styrker landskabets karakter. Vind-
mgllerne vil vaere synlige fra kysten og vil vaere et nyt teknisk anlaeg, der vil pa-
virke oplevelsen af landskabet. Flere steder vil udsigten over Lillebeelt blive pa-
virket.
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Fra Assens ses vindmgllerne i en afstand af ca. 12,6 - 12,8 km ud for kysten
(naerzone). Vindmgllerne vil for alle fire scenarier vaere delvist synlige, da vind-
mgllerne er delvist skjulte bag ved eksisterende beplantning pa Thorg. Synlighe-
den af vindmgllerne er stgrst for scenarierne 3 og 4, da der ses flere vindmagller i
bredden mod gst (til venstre pa visualiseringerne) end for de to gvrige scenarier.
Sigtbarheden har betydning for synligheden, da vindmgllerne for alle fire scena-
rier ses svagere ved 10 km sigtbarhed end i klart vejr. Ved en sigtbarhed pa 5
km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Herunder er vist visualiseringer for alle
fire scenarier i meget klart vejr (Figur 11-40, Figur 11-41, Figur 11-42 og Figur
11-43).

P& Lyg forventes udsigten at vaere tilsvarende udsigten fra Horne Land, da det
er stort set samme udsigtsretning. Mgllerne vil fremstd mindre end som visuali-
seret fra Horne Land, da afstanden til naermeste maglle pé Horne Land er 10 km
og afstanden til neermeste mglle fra Lyg er 15km.

Vindmgllerne vurderes ikke at veere dominerende i landskabet pd grund af af-
standen til kysten, og da de er delvist skjult bag halvgen Torg. Vindmgllerne vil
fremstd som et nyt teknisk element i et landskab, som i forvejen er praeget af
flere elementer, herunder erhvervsbyggeri og tekniske anlaeg (Assens
Kommune, 2013, s. 268), og naerheden til Assens by og havn. Vindmgllerne vil
pa grund af vingernes bevaegelse aendre pa den visuelle uro, som vil opleves
mere urolig, dog begraenset af, at kun en del af vindmgllerne er synlige. Pavirk-
ningen set fra Assens vurderes for alle fire scenarier som lille. Pavirkningen vur-
deres at veere ens for alle fire scenarier. Mgllerne vil veere tydeligere for scenari-
erne 3 og 4, da der ses flere mgller i bredden, men forskellen vurderes ikke at
vaere vasentlig for pavirkningen. Set fra punktet ved Assens vil belysningen
vaere kunne ses og gge vindmgllernes synlighed om natten (Figur 11-44). Lys-
pavirkningen vurderes som lille.
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Figur 11-39 Assens — nuveerende forhold - meget klart vejr.

Figur 11-40 Assens — scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naermeste mglle
12,8 km — meget klart vejr.
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Figur 11-41 Assens — scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til naermeste mglle
12,6 km - meget klart vejr.

Figur 11-42 Assens — scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neermeste mglle
12,6 km — meget klart vejr.
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Figur 11-43 Assens — scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naeermeste mglle
12,6 km - meget klart vejr.

Figur 11-44 Assens - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til neermeste mglle
12,6 km, klart vejr, nat.

Fra A Strand p8 Fyn ses vindmgllerne fra punkter taet pa kysten med en ufor-
styrret udsigt over Lillebeelt, og vindmgllerne vil her vaere helt synlige.

Fra A Strand ses vindmgllerne i en afstand af 9,8 - 9,9 km fra punktet (naer-
zone). Vindmgllerne vil for alle fire scenarier vaere synlige og vil fremstd som et
nyt teknisk element i landskabet. Sigtbarheden har betydning for synligheden,
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da vindmgillerne for alle fire scenarier ses svagere ved 10 km sigtbarhed end i
klart vejr. Ved en sigtbarhed pd 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Herun-
der er vist visualiseringer for scenarie 3 og 4 (Figur 11-46 og Figur 11-47).

Vindmgllerne vil zendre p8 den visuelle oplevelse af landskabet, da udsigten aen-
dres. Der vil blive tilfgjet et element i landskabet, som vil zndre pa oplevelsen
af det abne storskala landskab samt pa landskabets nuvaerende lave kompleksi-
tet, som bliver mere sammensat. Samtidig vil vindmgllerne pa grund af vinger-
nes bevaegelse medfgre en urolig visuel oplevelse. Pavirkningen vurderes for alle
fire scenarier at veere middel. Der er dog forskel pa scenarierne, hvor pavirk-
ningen fra scenarie 3 og 4 vil vaere mest markant, da der er flere mgller og flere
i bredden, som pavirker en stgrre del af synsfeltet. Forskellen i det visuelle ud-
tryk mellem scenarierne vurderes ikke at vaere s3 markant, at det andrer pd
den samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Mgl-
lernes bevaegelser foran de rgde lys pd mgllehuset kan for nogen opleves for-
styrrende grundet mgllernes bevaegelse. Denne pavirkning vurderes at vaere
ubetydelig. Set fra punktet ved A Strand vil belysningen vaere tydelig og gge
vindmgllernes synlighed om natten (Figur 11-48). Der er ikke lyspavirkning i
omradet i dag. Lyspavirkningen vurderes som stor.

L W

Figur 11-45 A Strand - nuveerende forhold - meget kiart vejr.
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Figur 11-46 A Strand - scenarie 3: 11 MW, hajde 220 m, afstand til naermeste malle
9,9 km - meget klart vejr.
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Figur 11-47 A Strand - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neermeste malle
9,9 km - meget klart vejr.

Figur 11-48 A Strand - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neermeste malle
9,9 km - meget klart vejr, nat.

Fra Horne Land ved Bgjden ses vindmgllerne fra punkter teet pd kysten med en
uforstyrret udsigt over Lillebeelt, og vindmgllerne vil her vaere helt synlige.

Fra Horne Land ses vindmgllerne i en afstand pz‘:’\ 11,5 - 12,4 km fra punktet

(naerzone). Vindmgllerne vil for alle fire scenarier vaere synlige og vil fremsta
som et nyt teknisk element i landskabet. Punktet er placeret hgjt i landskabet
(18 m.o.h.). Sigtbarheden har betydning for synligheden, da vindmgllerne for
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alle fire scenarier ses svagere ved 10 km sigtbarhed end i klart vejr. Ved en
sigtbarhed pa 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Herunder er vist visuali-
seringer scenarie 3 og 4 (Figur 11-50 og Figur 11-51).

Vindmgllerne vil aendre pa den visuelle oplevelse af landskabet, da udsigten aen-
dres. Der vil blive tilfgjet et element landskabet, som vil 2endre pa kompleksite-
ten, som bliver mere sammensat og pa det dbne storskala landskab. Samtidig
vil vindmgllerne pa grund af vingernes bevaegelse sendre pa den visuelle uro,
som vil opleves mere uroligt. Punktet er placeret hgjt i landskabet, hvilket for-
steerker vindmgllernes synlighed. Pavirkningen vurderes for alle fire scenarier at
veere stor. Der er dog forskel pd scenarierne, hvor pavirkningen fra scenarie 3
og 4 vil veere mest markant, da der er flere mgller og flere i bredden, som pavir-
ker en stgrre del af synsfeltet. Forskellen i det visuelle udtryk mellem scenari-
erne vurderes ikke at vaere s& markant, at det sendrer pd den samlede visuelle
pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Horne Land vil belysningen veere tydelig og gge vindmgllernes
synlighed om natten (Figur 11-52). Der er ikke lyspdvirkning i omradet i dag.
Lyspavirkningen vurderes som stor, da omradet ikke er oplyst i dag.

Figur 11-49 Horne Land - nuveerende forhold - meget klart vejr.
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Figur 11-50 Horne Land - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til naermeste mglle
12,4 km - meget klart vejr.

Figur 11-51 Horne Land - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til naermeste
molle 11,5 km - meget klart vejr.
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Figur 11-52 Horne Land - scenarie 3: 11 MW, hgjde 220 m, afstand til naermeste mglle
12,4 km, klart vejr, nat.

Fra Helnaes ses vindmgllerne bdde fra kysten og inde fra land fra punkter, som
er placeret teet pa vindmgllerne. Punktet ved Helnaes repraesenterer den teette-
ste afstand, hvorfra vindmgllerne vil kunne ses fra Helnaes og Fyn.

Fra Bobakker ses vindmgllerne i en afstand pa 7,2-7,6 km fra punktet (naer-
zone). Vindmgllerne vil vaere helt synlige fra dette punkt, hvor der er en ufor-
styrret udsigt over Lillebzelt. Fra Helnaes Kirke over Maden ses vindmgllerne fra
et punkt midt pa Helnaes teet pd Helnaes Kirke. Vindmgllerne er placeret ca. 7,9 -
9 km fra punktet (naerzone). Vindmgllerne vil vaere delvist synlige, da vindmgl-
lerne er delvist skjulte bag ved eksisterende beplantning og bebyggelse. Fra den
sydvestlige del af Helnzes ses vindmgllerne fra kysten ved et udsigtspunkt ved
Helnaes Fyr. Vindmgllerne er placeret ca. 5,2 - 6,3 km fra punktet (naerzone).
Vindmgllerne vil vaere helt synlige herfra, dog med et element i forgrunden i
form af Helnaes Fyr.

Vindmgllerne vil set fra Helnaes fremstd som et nyt teknisk element i landskabet.
Sigtbarheden har betydning for synligheden, da vindmgllerne for alle fire scena-
rier for alle tre punkter ses svagere ved 10 km sigtbarhed end i klart vejr. Ved
en sigtbarhed p& 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige. Herunder er vist visu-
aliseringer for alle fire scenarier - hhv. scenarierne 1, 3, 4 og 5 for Bobakker
(Figur 11-54, Figur 11-55, Figur 11-56 og Figur 11-57), scenarie 5 for Helnaes
Kirke over Maden (Figur 11-60) samt scenarierne 4 og 5 ved Helnaes Fyr (Figur
11-63 og Figur 11-64).

Vindmgllerne vil zendre p8 den visuelle oplevelse af landskabet, da udsigten aen-
dres. Der vil blive tilfgjet et nyt teknisk element i landskabet, som vil andre pa
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den &bne rumlige afgreensning og den enkle kompleksitet, og samtidig vil vind-
mollerne pd grund af vingernes bevaegelse medfgre en visuel uro pa grund af
den teette afstand til vindmgllerne. Mgllerne er ogsa synlige om natten, hvor der
vil vaere belysning. Pavirkningen vurderes for alle fire scenarier at vaere stor set
fra punkterne pa Helnaes. Pavirkningen vil vaere mest markant for scenarie 4,
samt 1 og 5. For scenarie 4 ses flere mgller i bredden, som pavirker en stgrre
del af synsfeltet ved Bobakker og Helnaes Fyr og for scenarie 1 og 5 gges mgller-
nes synlighed, da mgllerne er store set i forhold til den korte afstand mellem
punkt og vindmgller. Pavirkningen vurderes at vaere stor for alle fire scenarier,
om end det vurderes at scenarierne medmindre og derved flere mgller, dvs. sce-
narie 3 og 4, vurderes at medfgre en stgrre visuel uro end scenarie 1 og 5, hvor
der er faerre mgller.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Helnaes Fyr vil belysningen veere tydelig og gge vindmgllernes
synlighed om natten (Figur 11-58 og Figur 11-65). Der er allerede i dag lys bade
i baggrunden fra modstdende kyster og fra fyret i forgrunden, som modvirker
pavirkningen fra vindmgllerne. Lyspavirkningen vurderes derfor som middel.
Set fra punktet ved Bobakker vil belysningen veere tydelig og gge vindmgllernes
synlighed om natten (Figur 11-58). Der er ikke lyspdvirkning i omradet i dag.
Lyspavirkningen vurderes som stor, da omradet ikke er oplyst i dag.

|

Figur 11-53 Bobakker — nuvaerende forhold — meget klart vejr.
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Figur 11-54 Bobakker - scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til neermeste mgolle
7,6 km - meget klart vejr.

Figur 11-55 Bobakker - scenarie 3: 11 MW, hagjde 220 m, afstand til neermeste mglle
7,3 km - meget klart vejr.
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Figur 11-56 Bobakker - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til naarmeste mglle
7,2 km - meget klart vejr.

Figur 11-57 Bobakker - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til neermeste mgolle
7,6 km - meget klart vejr.
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Figur 11-58 Bobakker - scenarie 1: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til neermeste mglle
7,6 km - meget klart vejr, nat

Figur 11-59 Helnaes Kirke over Maden - nuvarende forhold — meget klart vejr.
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Figur 11-60 Helnzes Kirke over Maden - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til
neermeste molle 9,0 km - meget klart vejr.

Figur 11-61 Helnees Kirke over Maden - scenarie 3: 11 MW, 220 meter, klart vejr, nat.
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Figur 11-62 Helnees Fyr — nuveaerende forhold — meget klart vejr.

Figur 11-63 Helnaes Fyr — scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neermeste
mglle 5,2 km - meget Klart vejr.



18
2

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Figur 11-64 Helnzaes Fyr - scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til neermeste mglle
6,3 km — meget klart vejr.

Figur 11-65 Helnees Fyr — scenarie 4 - nat.

Fra Dronningeudsigten ses vindmgllerne fra et punkt inde fra land i en afstand af
20,7-21,9 km fra punktet (mellemzone). Punktet repraesenterer den leengste af-
stand, der er udarbejdet visualiseringer for. Dronningeudsigten er placeret pa en
randmoraene ca. 90 meter m.o.h., hvorfra der er bredt og langt udsyn over
landskabet og Lillebzelt. Vindmgllerne vil vaere helt synlige herfra, men vil pd
grund af afstanden fremsta lidt utydelige i horisonten. Sigtbarheden spiller ogsa
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ind her, da nedenstdende visualiseringer viser en situation i meget klart vejr. Vi-
sualiseringer er vist for scenarierne 4 og 5 (Figur 11-67 og Figur 11-68). Ved en
sigtbarhed pa 10 km eller 5 km vil vindmgllerne ikke vaere synlige.

Vindmgllerne vil aendre pa den visuelle oplevelse af landskabet, da der tilfgjes et
element i kystlandskabet, som vil sendre udsigten. P3 trods af den lange afstand
pa ca. 22 km er vindmgllernes synlighed tydelig. Dette skyldes, at punktet er
placeret hgjt over havets overflade, hvilket betyder at jordens krumning, som
har betydning pa denne afstand, modvirkes af en hgj placering i terrenet. Land-
skabets abne rumlige afgraensning vil ikke blive andret, da der stadig er bredt
udsyn over landskabet, men der vil ske en a&ndring af kompleksiteten, som bli-
ver mere sammensat. Mgllernes bevaegelse vurderes ikke at have en pavirkning
pa denne afstand. Pavirkningen vurderes for alle fire scenarier at vaere middel.
Pavirkningen vil vaere mest markant for scenarie 4 samt 1 og 5. For scenarie 4
ses flere moller i bredden, som pdvirker en stgrre del af synsfeltet og for scena-
rie 1 og 5 er mgllerne hgje, hvilket gger synligheden. Forskellen i det visuelle
udtryk mellem scenarierne vurderes ikke at vaere sd markant, at det sendrer pa
den samlede visuelle pavirkning.

Om natten vil vindmgllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set
fra punktet ved Dronningeudsigten, vil belysningen ikke vaere tydelig. Der er lys-
pavirkning i omrddet i dag. Lyspavirkningen vurderes som lille grundet den ek-
sisterende lyspavirkning samt afstand til mgllerne.

Figur 11-66 Dronningeudsigten — nuvaerende forhold - meget klart vejr.
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Figur 11-67 Dronningeudsigten - scenarie 4: 7,2 MW, hgjde 192 m, afstand til neerme-
ste mglle 20,7 km - meget klart vejr.

Figur 11-68 Dronningeudsigten — scenarie 5: 15 MW, hgjde 256 m, afstand til naerme-
ste molle 21,9 km - meget klart vejr.
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Figur 11-69 Dronningeudsigten — scenarie 3: 11 MW, 220 meter, klart vejr, nat.

Kommunale landskabsudpegninger

Det fremgar af Assens og Faaborg-Midtfyns retningslinjer for bevaringsvaerdige
landskaber, at landskabets kvaliteter ikke ma forringes og de szerlige visuelle
oplevelsesmuligheder ma ikke blive pavirket. Set fra punkterne ved A Strand,
Helnaes, Horne Land og Dronningeudsigten vil anlaegget have en pavirkning pa
landskabets kvaliteter, som forringes samt de seerlige visuelle oplevelsesmulig-
heder.

Pavirkningen vurderes dog ikke at veere i modstrid med kommuneplanerne, da
planlovens bestemmelser ikke er gaeldende pa sgterritoriet. Der vurderes ikke at
veaere en pavirkning p& kommunernes udpegning af geologiske bevaringsvaerdier
og stgrre sammenhangende landskaber.

11.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Aktiviteterne forbundet med nedtagning af vindmgllerne forventes at vaere mere
eller mindre identiske med anlaegsfasen, bortset fra monopzelsfundamenter, som
bliver liggende under havbundsniveau.

Pavirkningen pa landskabet og de visuelle forhold under nedtagningsfasen vur-
deres derfor at vaere sammenlignelig med pavirkningerne under anlaegsfasen og
dermed en lille til middel pavirkning set fra naerzonen og en ubetydelig til
lille pavirkning set fra mellemzonen. Den landskabelige og visuelle pavirkning i
nedtagningsfasen vurderes at vaere uden markant forskel mellem de fire scena-
rier. Efter nedtagningen af vindmgllerne vil de landskabelige og visuelle forhold
veere identiske med de eksisterende forhold og der vil ikke vaere synlige land-
skabelige- eller visuelle spor efter vindmgllerne.
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11.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Ovenstdende vurdering konkluderer en lille til stor pdvirkning pa landskabet og
de visuelle forhold. Der er ikke mulighed for at afvaerge eller kompensere pa-
virkningen.

11.8 Konklusion

11.8.1 Anlaegsfasen

Under anlzegsfasen vil anleeg af fundamenter og kabler samt gget skibstrafik
medfgre en landskabelig og visuel pavirkning, som vil forstyrre udsigten over Lil-
lebaelt. Set fra naerzonen vurderes pavirkningen at vaere lille til middel, da an-
laegsaktiviteterne vil vaere synlige, men samtidig midlertidige. Set fra mellemzo-
nen vil afstanden til anlaegsarbejdet begraense synligheden og pavirkningen vur-
deres dermed som ubetydelig til lille.

11.8.2 Driftsfasen

Vurderingen af vindmgllernes landskabelige og visuelle pdvirkning viser, at pa-
virkningen vil vaere stgrst set fra de kyster, hvor afstanden til vindmgllerne er
kortest og mindst set fra de kyster, der ligger leengst vaek, samt fra de kyster,
hvor vindmgllernes opstillingsmgnster bevirker, at en stgrre del af horisonten vil
blive pdvirket af mgllernes placering. Pavirkningen er oplistet som en sammen-
fattende oversigt i nedenstdende Tabel 11-7.

Pavirkningen vurderes at veere stor set fra den nordgstlige del af kystlandskabet
pa Als samt set fra kystlandskabet pd Helnaes.

Pavirkningen vurderes at veere middel set fra kystlandskabet pa@ den nordlige del
af den jyske gstkyst ved Gammelbro Camping samt ved A Strand, Horne Land
og Dronningeudsigten p% Fyn.

Pavirkningen vurderes at veere lille set fra den gvrige del af kystlandskabet ved
den jyske gstkyst - Hejsager Strand til Loddenhgj Strand, fra Assens pa Fyn, fra
kystlandskabet pd den sydgstlige del af Als samt fra Dybbgl ved Sgnderborg.

Pavirkningen vurderes for alle visualiseringerne at veere uden markant forskel
mellem de enkelte scenarier. Det vurderes dog i flere tilfeelde, at mgllernes op-
stillingsmgnster og hgjde kan have en forskel pd@ mgllernes synlighed, hvor sce-
narierne 1 og 5 med meget hgje mgller samt scenarie 3 og 4 med mange mgller
i bredden kan have en mere markant synlighed. Synligheden afhaenger dog af
flere forskellige faktorer, som bl.a. visualiseringspunktets placering i terraenet,
afstand til mgllerne og andre elementer i landskabet, hvorfor pavirkningen ikke
er entydig.
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Synligheden af vindmgllerne vil generelt veere svagere ved en sigtbarhed p& 10
km. Ved en sigtbarhed p& 5 km vil vindmgllerne ikke veere synlige, undtagen
ved Vinkelbaek, hvor vindmgllerne er placeret i en afstand pa ca. 4,5 km fra ky-
sten.

Lyspavirkningen er vurderet fra alle fotostandpunkterne p& nzer Nordborg Slot.
Ved Vinkelbaek Sommerhusomrade vurderes lyspavirkningen eksempelvis som
stor. Ved Helnaes vurderes lyspavirkningen som middel.

Tabel 11-7 Sammenfattende oversigt over vurderingen af vindmgallernes landskabelige
og visuelle p8virkning fra de enkelte visualiseringspunkter.

Visualiseringspunkt Pavirkning Bemaerkning

Kystlandskabet p& den nordlige del af Als

Fynshav Lille -

Nordborg Ingen -

Vinkelbaek Sommer- Stor Pavirkningen vil vaere

husomrade mest markant for scena-
rie 4, samt 1 og 5

Dybbgl Ubetydelig til lille  Pavirkningen vil veere

mest markant for scena-
rierne 1 og 5.

Kystlandskabet pa& den jyske gstkyst

Gammelbro Camping Middel -

Hejsager Strand Lille Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rie 4, samt 1 og 5

Loddenhgj Strand Lille -

Kystlandskabet langs Fyn inkl. Helnaes

Assens Lille Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rierne 3 og 4.

A strand Middel Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rierne 3 og 4.
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Bobakker

Helnaes Kirke

Helnaes

Horne Land

Dronningeudsigten

Stor

Stor

Stor

Stor

Middel

Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rierne 4, samt 1 og 5.

Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rie 4, samt 1 og 5.

Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rie 4, samt 1 og 5.

Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rierne 3 og 4.

Pavirkningen vil vaere
mest markant for scena-
rie 4, samt 1 og 5.
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12 Marin natur

Dette kapitel gennemgar projektets pavirkninger p& marin natur og omfatter be-
skrivelse af de eksisterende forhold i omradet samt vurderinger af projektets pa-
virkninger af disse forhold under anlaeg, drift og nedtagning af vindmglleparken.

12.1 Relevant lovgrundlag

Folgende dokument er relevant for vurdering af projektets indvirkning pa@ marin
natur: Bilag 2 til miljgvurderingsloven (LBK nr. 973 af 25/06/2020), der omfat-
ter anlaeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion.

12.2 Metode

I dette afsnit beskrives de metoder, der er anvendt til konsekvensvurdering af
effekter pa marin natur ved etablering, drift og afvikling af Vindmgllepark Lille-
baelt Syd.

12.2.1 Metoder til beskrivelse af de eksisterende forhold

Beskrivelsen af den marine natur i projektomradet og projektets influensomrade
er baseret pd fglgende kilder:

> Feltundersggelser af de marine naturtyper (habitatkortlaegning).

> Den nationale overvdgning af bundfaunaen i omradet (NOVANA-
programmet).

> Overvagning af fiskebestandene fra ngglefiskeprojektet og BITS (Baltic Inter-
national Trawl Surveys).

> Den nationale overvdgning af vandkvalitet (NOVANA-programmet), tidligere
forundersggelser og resultater af kortlaegning af naerliggende Natura 2000-
omréder.

> Endelig er der anvendt informationer fra rapporter og den videnskabelige lit-
teratur som angivet i referencelisten.

Habitatkortlaegning

Habitatkortlaegningen i vindmglleomradet har omfattet kortleegning af bathyme-
trien, substratsammensaetning og marine habitater (flora og fauna pa overfladen
af havbunden). Opmaélingen af havbundens topografi (bathymetri) blev udfert
med Multibeam ekkolod og lydhastighedsmaleudstyr.

Havbundens substratsammensaetning blev undersggt ved hjzelp af side-scan so-
nar suppleret med sedimentprgver til analyse af kornstgrrelsesfordeling taget
med Van Veen grab til validering af resultaterne fra sidescan-sonaren.
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Udbredelsen af de forskellige habitattyper blev dernaest bestemt pa baggrund af
resultaterne af side-scan kortlaegningen, analyseresultaterne af sedimentprgver-
nes kornstgrrelsesfordeling og verifikationsdyk med en fjernstyret undervands-
robot (ROV) med kamera. De anvendte metoder er beskrevet i bilag C. Marin
habitatkortlaegning.

Bundfauna

Bundfaunaen i projektomradet og projektets influensomrdde er primaert beskre-
vet ud fra resultaterne af den nationale overvagning af bundfaunaen pd
NOVANA-station “Lillebeelt gst” (stations nr. 95500057), der ligger pa blgd bund
pa 25 meters dybde ca. 1 km vest for vindmglleomradet og som er sammenlig-
nelig med dybderne p& blgd bund og sandbund i vindmglleomradet. Ved bund-
fauna forstds hvirvellgse dyr, der lever nedgravet i sedimentet eller pa sedi-
mentoverfladen.

Fiskefaunaen

Fiskefaunaen i omradet er primaert beskrevet pd baggrund af resultater af ngg-

lefiskeprojektet, der er et igangvaerende projekt under fiskeplejen pd DTU Aqua,
hvor frivillige fritidsfiskere har fisket pa faste positioner med redskaber, der var

stillet til radighed af DTU Aqua

Desuden er der anvendt udbredelses- og taethedskort for forskellige fiskearter
udarbejdet af Warnar et. al 2012. Kortene var baseret pa resultater af BITS-
overvagningen (Baltic International Trawl Surveys). BITS er et internationalt
samarbejde i ICES (International Council for the Exploration of the Sea) regi,
hvor havundersggelsesskibe fra de forskellige medlemslande gennemfgrer stan-
dardiseret trawlfiskeri i @stersgen, Baelthavet og Kattegat til brug for den biolo-
giske radgivning af fiskeriet (for naermere detaljer se Bilag J. Fisk og Fiskeri).

Endelig er observationer af fisk pa videooptagelserne fra habitatkortlaegningen i
undersggelsesomradet anvendt.

Endeligt er der indhentet data vedrgrende erhvervs- og bierhvervsfiskeriet fra

Fiskeristyrelsen for perioden 2007-2021 (Se bilag J).

12.2.2 Afgreensning og metoder til vurdering af pavirkninger

Anlaegsfasen

Vurdering af effekter i anlaegsfasen har omfattet:

> Midlertidigt tab af habitater som fglge af nedplgjning eller nedspuling af kab-
ler

> Effekter af sedimentspild og -spredning under udgravning til gravitationsfun-
damenter og i forbindelse med nedplgjning/nedspuling af kabler

> Effekter af undervandsstgj pa fisk under anlaegsarbejdet.
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> Effekter af undervandsstgj pa szeler under anlaegsarbejdet.

Effekter p& det marine plante- og dyreliv af sedimentspild og -spredning under
udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling af elkabler er vurderet pa
baggrund af resultaterne af numerisk modellering vha. MIKE 3-modellen. Frem-
gangsmade og resultater af modelleringen er beskrevet i bilag F1 og F2. Vurde-
ringerne af effekter af undervandsstgj pa fisk er baseret pd modelleringer af un-
dervandsstgj som beskrevet i bilag G.

Effekter af undervandsstgj under anlaegsarbejdet er vurderet pd baggrund af
modellering af udbredelsen af undervandsstgj, hvor der nedrammes monopezele.
Fremgangsmade og resultater af modelleringen er beskrevet i bilag G.

Driftsfasen

Vurdering af effekter i driftsfasen har omfattet;

> Omfang af permanent tab af habitattyper som fglge af arealbeslaglaaggelse
> Effekter af eendringer af lokale strgmforhold

> Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse

> Effekter af elektromagnetiske og elektriske felter omkring kabler

Effekter af stgj og vibrationer pa fisk i driftsfasen

Effekter af driftstgj pa seeler.

Tabet af forskellige marine habitattyper, som fglge af tildaekning under vindmgl-
lefundamenter og erosionsbeskyttelse, er vurderet pd baggrund af det udarbej-
dede habitatkort samt beliggenhed og arealer af fundamenter og erosionsbe-
skyttelse for de enkelte vindmgller.

Eventuelle zendringer af de lokale strgmforhold er vurderet p8 baggrund af re-
sultaterne af numerisk modellering vha. MIKE 3-modellen. Fremgangsmade og
resultater af modelleringen er beskrevet i bilag F1 og F2.

Reveffekter af fundamenter og erosionsbeskyttelse, effekter af elektromagneti-
ske og elektriske felter omkring kabler samt effekter af undervandsstgj pa fisk i
driftsfasen, er vurderet pa baggrund af resultaterne af tidligere undersggelser,

vurderinger og overvdgning omkring danske og udenlandske vindmglleparker.

Afviklingsfasen

Vurdering af effekter i afviklingsfasen har omfattet:

Vurdering af effekter af sedimentspild og sedimentspredning under demontering
af vindmgller og kabler

Vurdering af effekter af fjernelse af erosionsbeskyttelse

Vurdering af stgj fra fartgjer og nedtagning af mglletdrne
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12.3 Eksisterende forhold

12.3.1 Marine habitater, bundfauna og bundvegetation

Der er identificeret fem forskellige marine havbundshabitater i undersggelses-
omradet for Lillebaelt Syd vindmellepark:

Habitat pa sandbund

Habitat pa blgd bund

Stenrev

Habitater p@ havbund med sand, grus og smasten

Habitater med &legraes og makroalger pa lavt vand i korridoren for ilandfgrings-
kabler

Figur 12-1 viser udbredelsen af habitaterne i det planlagte vindmglleomrade.

Helnaes

Klassificering af substrat:

[ sand, grus og smasten (<10%)
[ sand, grus og smasten (10-25%)
[ sten deekkende (>25%)

[ Bled bund

[ |sand

0

L 1 1 1

Figur 12-1 Udbredelse af de marine habitater i vindmglleomr8det omrdder med sten
deekkende 10-25 % og >25 % er defineret som stenrev (Se Bilag C).
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Sandbund er det mest udbredte habitat inden for vindmglleomradet efterfulgt af
blgdbundhabitat, stenrev og habitater pa havbund med sand, grus og smasten
(Tabel 12-1).

Udbredelsen af de forskellige habitater haenger ngje sammen med dybden. De

dybe omrader (25-30 m) er sdledes praeget af blgd bund, mellemdybder pd 15-
25 meter er domineret af sandbund, og de laveste dybder (5-12 m) er der for-

mationer med store sten.

Tabel 12-1 Arealer af forskellige habitater i vindmeolleomr&det.

Habitat Areal (ha) Andel af vind-

mglleomradet
(%)

Habitat p& sandbund 1510 59

Habitat pa blgd bund 552 22

Stenrev med >25% stendaekning 367 14

Habitat p& havbund med sand, grus og smésten 74 3

(10% - 25 % daekning)

Habitat p& havbund med sand, grus og smésten 43 2

(<10% daekning)

I det fglgende beskrives forekomsten af bundvegetation og bundfauna i de for-
skellige habitater.

Habitater pa blgd bund og pa sandbund

Den blgde bund og sandbunden i vindmglleromradet er levested for hvirvellgse
dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedimentet eller pa sedimentoverfladen,
og bestar af en lang raekke arter af bgrsteorme, muslinger, snegle, krebsdyr og
pighuder m.v.

Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i en raekke bundfaunasamfund hver
med deres karakteristiske artssammensaetning (Petersen C, 1913; Thorson,
1957). Artssammensaetningen i et omrade beror pa en kompleks interaktion
mellem miljgfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, saltholdighed og ilt-
forhold ved bunden idet forskellige arter har forskellig tolerance og praeferencer
mht. miljgfaktorer.

Der foreligger ikke bundfaunadata fra vindmglleomradet. NOVANA-station Lille-
baelt gst (stations nr. 95500057), hvor bundfaunaen overvages, ligger i et om-
rade med blgd bund p& 25 meters dybde ca. 1km vest for vindmglleomradet.
Dybde og sedimentforhold er sdledes sammenligneligt med blgdbundsomraderne
i vindmglleomradet (dybden i bisdbundsomradet er 25-30 meter). Det vurderes
derfor at bundfaunasammensatningen mellem NOVANA-stationen og blgd-
bundsomradet er sammenlignelige.
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Baseret pd data fra NOVANA-stationen for perioden 2004-2018 kan bundfaunaen
pa den blgde bund karakteriseres som et Fjordsamfund (eller Abra-samfund)
med fglgende karakterarter: Hvid pebermusling (Abra alba), hampefrgmusling
(Corbula gibba), samt bgrsteormene Pectinaria koreni og Nephthys hombergii.
Der forekommer ogsd en del Polydora ciliata bgrsteorme, der ikke er karakterart
for Fjordsamfundet (Figur 12-2).

Nephtys
hombergii
4%

Pectinaria
koreni
7%

Polydora
ciliata
8%

Hvid pebermusling (Abra alba) Hampefrgmusling (Corbula gibba)

Polydora ciliata Nephtys hombergii
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Figur 12-2 Fordelingen af det samlede antal individer p§ arter (% af det samlede indi-
vidantal) p§ station 95500057 Lillebeelt pst for perioden 2004-2018. Der
foreligger ikke data fra efterfglgende 8r (Baseret p8 data fra NOVANA-
programmet- MiljoGIS).

Ifglge (Thorson, 1968). er fjordsamfundet udbredt i hele Lillebzelt p& dybder
over 8-10 m. Det vurderes derfor, at artssammensaetningen pa bundfaunasta-
tion “Lillebaelt gst” er repraesentativ for bade sandbunden og den blgde bund i
projektomradet.

Der foreligger beregninger af DKI-indekserne for station 95500057 Lillebzelt gst.
DKI er udviklet til at vurdere et vandomrades tilstand mht. bundfaunaen i hen-
hold til EU’s vandrammedirektiv. Indekset er et udtryk for i hvor hgj grad bund-
faunaen i et omrade er pdvirket af eutrofiering eller af forurening med miljg-
fremmede stoffer. I 2015 og 2018 blev DKI-indeksene beregnet til hhv. 0,47
EQR (Ecological Quality Ration) og 2018 0,36 EQR, hvilket viser, at bundfaunaen
er i hhv., moderat og ringe gkologisk tilstand. Den ringe tilstand vurderes at
veere forarsaget af darlige iltforhold i omradet.

Resultaterne af NOVANA-programmets iltmalinger i Lillebaelt viste da ogs3, at
der i sommeren og efterdret 2014 og 2017 var udbredt iltsvind i det sydlige Lil-
lebaelt dret for indsamlingen af prgverne pa station “Lillebaelt gst” i maj 2015 og
marts 2018 (Figur 12-3 og Figur 12-4). Iltsvindet i vindmglleomradet var mode-
rat mens det var kraftigt umiddelbart syd og vest for vindmglleomradet.

Det sydlige Lillebzelt har faktisk vaeret ramt af iltsvind hver sommer og efterar i
perioden 2012-2021 jf. DCEs iltsvindsrapporter. Det generelle billede har veeret,
at iltsvindet i vindmglleomradet har veeret moderat, mens det vest og syd for
vindmglleomradet har veeret kraftigt, som det var tilfseldet i juli 2014 og juli
2017 (Figur 12-3 og Figur 12-4).
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Figur 12-3 Iltsvind i de danske farvande i juli 2014 (DCE, 2014a).
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Figur 12-4 Iltsvind i de danske farvande i juli 2017 (DCE, 2017).

Stenrev

Det samlede areal af stenrev med daekningsgrad af store sten > 25% er 367 ha
svarende til 14 % af havbundsarealet af det planlagte vindmglleomrade.

Store sten daekkede 40-100% af havbunden. Stenene var fuldstaendigt begroede
med makroalger, herunder rgdalger tilhgrende algeordenen Ceramiales og alge-
familierne Ceramiceae og Corallinaceae (100% dakning) samt brunalger tilhg-
rende slaegterne Laminaria og Fucus (30-40% daekning). Af epifauna blev der
observeret havsvampe (Porifera) mosdyr (Bryozoa) og hydroider (Hydrozoa).
Desuden blev der observeret torsk, hundestejle og forskellige arter af kutling (se
Bilag C).

Habitater p& havbund med sand, grus og smasten

Havbund med sand, grus og smasten med 10-25% stendaekning udggr et areal
pa 74 ha, svarende til 3 % af havbundsarealet af det planlagte vindmglleom-
rade. Bundvegetation og fauna p& havbund med sand, grus og smasten omfatter
en blanding af arter fra sandbunden og fra stenrev som beskrevet ovenfor. Der
er isaer bevoksninger af brunalger pa stenene (Fucus og Laminaria).
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Habitat pa havbund med sand, grus og smasten med <10% stendaekning udggr
et areal pd 43 ha svarende til 2 % af havbundsarealet af det planlagte vindmgl-

leomrade. Der er meget lidt vegetation i dette habitat, med sporadisk forekomst
af Fucus sp. og Laminaria sp. Det dominerende habitat er sandbund med bund-

fauna, der kan karakteriseres som et Fjordsamfund.

Marine naturtyper langs kysten i korridoren for ilandfgringskabler

Havbunden i ilandfgringskorridoren for kabler er sandet og stenet med bevoks-
ninger af makroalger og alegraes. (Figur 12-5).

D Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
I Kabelfering pa land

® Transformerstation

—Z

O llandferingsanleeg
Sand

Sparsom vegetation

N Tt vegetation

e

0 200 400 600 8001000 m
[ i

N 3
J
N
o
L Y >
SN

Data: Marine vegetation, OHI

Figur 12-5 Udbredelsen af bundvegetation (§legrees og makroalger) mellem 4-10 m
dybde i ilandfgringskorridoren for kabler i 2018. Gul signatur = Ren sand-
bund uden bundvegetation. Lysegrgn signatur = Spredt forekomst af
bundvegetation. Markegrgn signatur = Teet vegetationsdaekke. Fordelingen
af vegetationsdaekket mellem makroalger og 8legraes kendes ikke (DHI,
Marine vegetation mapping. , 2019).

Havbunden i ilandfgringskorridoren mellem det kystnzere omrade og vindmglle-
parken bestar ifslge GEUS’ kort over overfladesedimenter af sandbund. Dybden i
dette omrade er 10-23m. Det vurderes derfor, at omradet er levested for et
bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et Fjordsamfund.

12.3.2 Fisk

Bilag J indeholder en beskrivelse af fiskebestandene i Lillebaelt. De veesentligste
resultater er gengivet i det fglgende.
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Der er ca. 30 hyppigt forekommende fiskearter i Lillebaelt. Disse arter og deres
foretrukne levested fremgar af Tabel 12-2.

Tabel 12-2

Foretrukne levesteder for de hyppigst forekommende fisk i Lillebeelt.

Pelagiske arter

Bundlevende arter,
der lever pa stenrev
/i vegetation

Bundlevende arter
der lever pa sand-
bund/blgd bund

Bundlevende arter,
kan findes bade pa
sandbund og sten-
rev/vegetation.

Sild, grred, hornfisk,
hvilling*, sej og ma-
krel

Al, tangnal, snippe,
havkvabbe, savgylte,
havkarusse, multe,
tangspreel, ale-
kvabbe, sort kutling,
ulk, stenbider, hun-
destejle, tangsnarre
og aborre

Tobis, fjaesing, sand-
kutling, knurhane,
panserulk, pighvarre,
slethvarre, ising,
rgdspeette, skrubbe,
rgdtunge og tunge

Torsk

*Hvillingen kan dog ogs§ forekomme ved bunden p& sand eller mudderbund

Pelagiske fisk (fisk der lever i vandsgjlen)

De hyppigst forekommende pelagiske fisk i Lillebaelt er sild, brisling, makrel,
hornfisk og havgrred. Disse fisk er ikke stationaere, men foretager omfattende
vandringer for at sgge fgde og for nogle arters vedkommende for at gyde. Ma-
krel overvintrer sdledes pd dybt vand i den nordlige Nordsg og vandrer ind i de
indre danske farvande for at zede i sommermé&nederne. Hornfisken ankommer til
vore kyster i april-maj fra overvintringspladserne vest for de Britiske ger for at
gyde og fouragere. Hornfisken traeffes i vore farvande i perioden fra april/maj til

august/september.

Fiskefaunaen pa sandbunden

Sandbunden er et vigtigt levested for en raekke fiskearter sdsom sandkutling, to-
bis, fladfisk og torsk som de hyppigst forekommende. Ising, skrubbe og rgd-
spaette er de hyppigst forekommende fladfiskearter i Lillebaelt.

Sandkutlingen og tobis der optraeder i store maengder pa& omrader med sand-
bund, udggr et vigtigt fadegrundlag for havfugle og en raekke kommercielt vig-
tige fiskearter som makrel, hvilling og torsk.

Om dagen ligger fladfiskene for det meste nedgravet i sandet men om natten
svemmer de omkring pa jagt efter fadedyr, der hovedsageligt bestar af orme,
krebsdyr, muslinger og snegle, men kan ogsd aede smafisk som tobiser og kut-
linger samt hesterejer. Om sommeren sgger fladfiskene ind pa lavere vand for
at sgge fode og om vinteren vandrer de ud pd dybt vand for at overvintre og

gyde.

Fladfiskene gyder pa vanddybder mellem 20-50 meter. A£g og larver er pelagi-
ske og fores med strgmmen. N&r larverne har faet den typiske fladfiskeform. sg-
ger de til bunden pd ganske lavt vand langs kysten. Ynglen tilbringer sin forste
sommer pa sand- og lerbund langs kysten, ofte pa dybder under en meter. Sidst
pa efterdret vandrer de ud p& dybere vand.
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Sandkutling (Pomatoschistus mi- Tobis (Ammodytes sp.)
nutus)
Skrubbe (Platichthys flesus) Ising (Limanda limanda)

Rgdspaette (Pleuronectes platessa) Torsk (Gadus morhua)

Figur 12-6 De hyppigst forekommende fiskearter p§ sandbunden i vindmglleomridet.

Fiskefaunaen p& den blgde bund

Fiskefaunaen pa den blgde bund minder meget om faunaen p3 sandbunden. To-
bis, som foretraekker ren sandbund, findes naeppe pa den blgde bund i vindmgl-
leomrddet og maengden af skrubber er sandsynligvis stgrre end maengden af
rgdspaetter og ising, der foretreekker sandbund.

Fiskefaunaen p& stenrevene

Stenrevene med deres tangbevoksninger huser en fiskefauna, der dels omfatter
arter, der lever hele deres livscyklus p& stenrevene, og dels arter der anvender
revene som gydeplads og/eller som opvaekstplads for ynglen. P& og mellem
tangplanternes blade lever der myriader af sma snegle og krebsdyr (tanglopper,
tanglus og pungrejer), der udggr det primaere fgdegrundlag for fiskefaunaen. De
hyppigst forekommende fisk pa stenrevene i Lillebzelt er tangnal, snippe, sav-
gylte, tangsprzel, dlekvabbe, toplettet kutling, ulk, stenbider hundestejle, tang-
snarre og torsk.
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Stenrevene er vigtige gyde-og/eller opvaekstpladser for en lang raekke kommer-
cielt udnyttede fiskearter som f.eks. sild, torsk, stenbider og hornfisk. Endelig er
stenrevene et vigtigt habitat for 8. Forekomsten af al er gdet drastisk tilbage de
seneste artier og bestanden af &l er markant mindre i forhold til for 40-50 &r si-
den. Det ansl3s, at det antal glasal, der indvandrer fra gydepladserne i Sargas-
sohavet til de Europeeiske farvande, kun udggr 1-10% af indvandringen i
1970erne.

Fiskefaunaen pa lavt vand i ilandfgringskorridoren for kabler

Sandbunden pa det lave vand i ilandfgringskorridoren for elkablerne er opvaskst-
plads for fladfisk fordr og sommer. Det gaelder iszer for yngel af redspaette,
skrubbe og ising. Sandbunden pa dybere vand i ilandfgringskorridoren huser en
fiskefauna tilsvarende den, der optraeder pd sandbund i vindmglleomradet som
beskrevet ovenfor.

Fiskefaunaens tilstand

Det vurderes at den bundlevende fiskefaunas tilstand i det sydlige Lillebaelt er
darlig og at bestandene er forholdsvis sm&. Det begrundes med, at der arligt er
tilbagevendende iltsvind i omradet og at fiskene vil flygte fra iltsvindet, hvis de
har mulighed for det. Hertil kommer, at bundfaunaen, som de fleste fisk lever
af, er pavirket af iltsvindet. Den markante tilbagegang i de kommercielle fang-
ster af torsk og fladfisk i omradet skyldes sandsynligvis helt eller delvist de dar-
lige iltforhold i omrddet (Figur 12-7) (Se i gvrigt bilag J Fisk og fiskeri).

300
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m Fladfisk
Torsk
50 I I
. 11
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o ()]
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Figur 12-7 Udviklingen af de kommercielle fangster af fladfisk og torsk i omr8de
“39F9” perioden 2013-2021. (Se bilag J).
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12.3.3 Marine pattedyr

Marsvin

Lillebzelt er et kerneomrade for marsvin (Sveegaard, et al., 2011; Teilmann, et
al., 2008). Marsvin er opfgrt pa habitatdirektivets bilag II og IV. Arter pa bilag II
kan indgd i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader. Beskyttelsen af bi-
lag IV-arter gaelder overalt, dvs. ikke kun indenfor Natura 2000-omraderne.

Marsvinenes udbredelse og biologi i Lillebaelt samt vindmglleprojektets pavirk-
ning af marsvin er beskrevet og vurderet i Kapitel 15 og 16 og vil ikke blive be-
handlet i dette kapitel.

Saler

I Danmark lever de to szlarter graszel og spaettet szl. De naermeste stgrre szel-
lokaliteter for spaettet szel findes 70 og 110 km fra projektomradet i hhv. Store-
bzelt og i Rgdsand Lagune, se Figur 12-8Figur 12-8. De neermeste stgrre lokali-
teter for graszel findes hhv. 120 og 145 km fra projektomradet ved Samsg og

Rgdsand.
Storre sallokationer i
NOVANA-overvagning
Arter
W ® Spattet sal
© Graseel
V/// @ Speettet-/grasael
( N ‘ (, KATTEGAT Habitatomrader
(4 ./ { . W Grasal
Agger Tange & . A M_\\ ',A" ¢ Speettet sael
z?.p ”lﬁi - T ¥4 Grasal/Spaettet sael
'LIMFJORDEN ez
& o @
{ *Sjmilands Rev
§ 1 . 4 °
- ‘l/ T ] -/;'ﬁ
V. i | Chnistianso
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“B .9 Q
/l “FA o o o ¢
4 ’ > c T -~ . b. ; 3
VADEHAVET 7 A %‘ - ¥
el v Y 2L N ' VESTLIGE @STERS®
0 2 % 100km 8.
| e e i B e
Figur 12-8 Kort over habitatomr8der for spaettet sael og grésael i danske farvande.

Stgrre kolonier med speaettet sael og lokaliteter, hvor der fast observeres
gréseeler, er vist med henholdsvis rade og gule cirkler eller en rod/gul
kombination, hvis b8de spaettet sael og grésael findes p§ samme lokalitet.
De gr§ nuancer indikerer de fire forvaltningsomr&der (Limfjorden, Vadeha-
vet, Kattegat og vestlige Ostersg) for spaettet seel i Danmark

I forbindelse med dusgrjagten pa szeler i 1889-1927 forsvandt spaettet szel stort
set fra deres hvilepladser i Det sydfynske @hav og Lillebzelt. I de senere &r har
der veeret meldinger om flere szeler i disse omrader, og derfor er der gennem-
fgrt flytaellinger i spaettet saels yngle- og faeldeperioder i hhv. juni og august i
2021, 2022 og 2023 (pers. kommunikation A. Galatius, 2023).
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Generelt ses der ikke meget yngleaktivitet de fgrste ar efter genindvandring og
kolonisering af nye omrader. Under flytaellinger er der fundet enkelte unger ved
Aarg og Bredholm hhv. 13 km NV og 47 km S@ fra projektomradet. Der er regi-
streret op til 229 individer af spaettet sael i august i 2021 i Det sydfynske @hav
og Lillebzelt. Heraf blev 186 individer registreret omkring Aarg og 3 ved Drejg,
som er de naermeste lokationer pa land med hhv. 13 og 34 km afstand fra vind-
mglleomradet (pers. kommunikation A. Galatius, 2023). Det bemaerkes, at data
ikke er publiceret pd nuvaerende tidspunkt, og at der derfor kun refereres til an-
tal og positioner efter aftale med A. Galatius.

Det er registreret en enkelt grészel ved Aarg i forbindelse med flyteellingerne i
august 2023.

Speettet szel og grésael er ogsa sporadisk observeret fra nordkysten pa Als. Ob-
servationerne er registreret umiddelbart udenfor vindmglleomradet i gstlig og
vestlig retning. Grésaeler omkring projektomradet tilhgrer hgjst sandsynlig
gstersgpopulationen, mens de spaettede szeler formodes at tilhgre populationen
fra den vestlige @stersg.

Data om grdsaelers yngle- og faeldeperioder er sparsomme, da der kun er et be-
graenset antal grdsaeler i Danmark. Dog ved man, at graszeler anvender hvile-
pladser dret rundt, og szerlig ndr de fgder deres unger, under parring og nar de
feelder. Hunsaelen fgder én unge pa et uforstyrret sted og dier ungen i tre uger,
hvorefter ungen forlades og bliver liggende i op til nogle uger fgr den gar i van-
det. Forstyrres mor og unge i diegivningsperioden, er der risiko for at moderen
forlader ungen eller ungen gar i vandet og dgr af kulde, hvis den endnu ikke har
skiftet til den vandskyende pels. Graszeler fra @stersgbestanden fgder unger i
februar-marts, parringen finder sted efter dieperioden pa ca. 3 uger. Graseeler
fra @stersgen faelder i maj-juni. Grasaeler fra @stersgpopulationen er mest sar-
bare omkring deres hvilepladser i perioderne februar-juni.

Speettet szl fader deres unger pa land i maj-juni, og anvender hvilepladser til
diegivning den forste maned. I juli-august feelder saelerne og er i denne periode
afhaengige af ro. Speettede szler er sdledes sarbare omkring hvilepladserne i
perioden 1. maj - 1. september. Forstyrrelser i andre perioder kan ogsa pavirke
seelernes normale adfeerd.

12.4 Pavirkninger i anlaegsfasen

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen har omfattet:

Midlertidig pavirkning af habitater som fglge af nedplgjning/nedspuling af elkab-
ler

Effekter af sedimentspild og sedimentspredning under udgravning til gravitati-
onsfundamenter og i forbindelse med nedplgjning/nedspuling af elkabler

Effekter af undervandsstgj pa fisk under anlaegsarbejdet
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Effekter af stgj pa seeler under anlaagsarbejdet.

12.4.1 Midlertidig pavirkning af habitater

Der skal udlaegges elkabler mellem vindmgllerne samt ilandfgringskabler ind til
Nordals. Figur 12-9 viser den planlagte beliggenhed af vindmgllerne og en prin-
cipskitse for hver af de fire vurderede scenarier.

Som udgangspunkt lzegges kablerne uden for omrdder med stenrev. Hvis der

skulle veere behov for at krydse stenrev, vil dette ske ved, at stenene forsigtig
fiernes, hvorefter kablet laegges og stenene laegges pa plads igen, sa revet re-
etableres. Der vil s3 vidt muligt tages hensyn til, at dette vil foregd i omrader

med faerreste sten og uden huledannende elementer.

Som beskrevet i afsnit 12.3.1, er sandbunden og den blgde bund levested for
hvirvellgse dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedimentet eller pd sediment-
overfladen. Bundfaunaen i kabeltraceerne vil blive pdvirket midlertidigt af kabel-
nedlaegningen. Nedlaegning vil enten ske ved anvendelse af en undervandska-
belplov, hvor nedlaegning og tildeekning af kabel sker i én operation eller ved
hjeelp af en spuleslaede hvor kablet nedspules i havbunden.

De fleste bundfaunaorganismer i kabeltraceerne vil ikke overleve nedplgjning el-
ler nedspuling. Under nedlaegningen kan finkornet materiale, desuden blive
spredt med strammen Mulige effekter af sedimentspredning under kabelnedlaeg-
ning er vurderet i afsnit 13.4.2 nedenfor.

Efter arbejdets ophgr vil larver af bundfaunaorganismer, der er rekrutteret fra
uforstyrrede omrader, sla sig ned i det pdvirkede omrade. Desuden vil voksne
mobile individer vandre ind fra uforstyrrede omrader. Genetableringen af et pa-
virket bundfaunasamfund afhaenger af faktorer som salinitet, dybde, strgmha-
stighed, turbiditet, iltforhold og sedimenttransport.
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Scenarie 5
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Beliggenheden af vindmgller og kabler i forhold til habitattyper for de fire scenarier. NB. med hensyn til

beliggenheden af kabler er der tale om en principskitse. Det kan ikke udelukkes, at den endelige belig-

genhed af kabler vil blive eendret.

Baseret pa erfaringer fra en lang raekke bade danske og udenlandske undersg-
gelser af effekter af gravearbejder i marine omrader (med tilsvarende miljgfor-
hold som dem man finder i Lillebaelt) vurderes det umiddelbart, at bundfaunaen
i de pdvirkede omrader vil genetableres 1-2 ar efter arbejdets ophgr med tilsva-
rende artsrigdom og artssammensaetning som fgr uddybningsarbejderne blev
pébegyndt (Foden, Rogers, & Jones, 2011); (Powilleit, Kleine, & Leuchs, 2006);
(COWI & DHI, 2001); (Kigrboe & Mghlenberg, 1982). Der er dog eksempler pa
gravearbejder, der har fordrsaget sendringer i bundfaunasamfundets artsrigdom
og artssammensaetning i forhold til situationen fgr pavirkningen. Det geelder
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iseer omrader, der hyppigt rammes af iltsvind, som der er tilfeldet i Lillebaelt
(Petersen J. K., 2018). Det kan derfor ikke helt udelukkes, at bundfaunaen i ka-
beltraceerne vil genetableres med en anden artssammensaetning og artsrigdom
end den, der fandtes fgr udleeggelse af kablerne som f.eks. et mindre antal arter
men med stgrre individteethed af opportunistiske arter som f.eks. visse arter af
bgrsteorme. Der er imidlertid tale om en beskeden andel af den samlede bund-
faunapopulation i omradet.

Ved ilandfgringen pa kysten af Als, skal kablerne underbores. Den sandede og
stenede bund med bevoksninger af makroalger og alegraes vil derfor ikke blive
pavirket.

Samlet vurdering af midlertidig pavirkning af habitater pga.
kabelnedlzegning

Samlet vurderes det, at der med hensyn til midlertidigt tab af bundfaunahabita-
ter i forbindelse med nedlaegning af kabler er tale om en lille pavirkning, idet
den pavirkede fauna udggr en meget lille del af den samlede forekomst af bund-
faunaorganismer i omradet og idet bundfaunaen har et stort regenerationspo-
tentiale. Projekttilpasninger eller afveergeforanstaltninger er derfor ikke ngdven-
dige.

12.4.2 Effekter af sedimentspredning

I dette afsnit vurderes effekterne af sedimentspredning ved installation af gravi-
tationsfundamenter. Vurderingen tager udgangspunkt i etablering af gravitati-
onsfundamenter, da der forud for installation af disse, er behov for at bortgrave
havbundssediment. Der er ikke foretaget en vurdering af installation af mono-
peele, da havbunden ikke bortgraves forud for installationen af disse.

Under udgravningen af havbunden, vil der uundgaeligt ophvirvles sediment, som
vil spredes med strgmmen, gge koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen
og gradvist bundfaelde. Det samme geelder under nedlagningen af elkabler
(geeldende for begge fundamenttyper gravitation og monopezel).

Suspenderet og bundfaeldet sediment kan potentielt pavirke marine dyr og plan-
ter pa forskellig made:

> Bundvegetation kan pavirkes af skygning fra sedimentfaner og af bundfzeldet
materiale.

> Bundfauna kan pdvirkes af suspenderet materiale og materiale, der bundfzel-
der.

> Forhgjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udlgse flugtad-
feerd hos en raekke fiskearter

> Fiskeaeg og fiskelarver kan pavirkes af forhgjede partikelkoncentrationer i
vandsgjlen og af materiale, der bundfeelder
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> Sedimentation af spildt sediment kan potentielt pdvirke leveforholdene for
fisk, der lever pa havbunden enten direkte som falge af aendring af substrat-
typen og/eller indirekte i form af forringelse af fiskenes fgdegrundlag som
folge af at bundfaunaen pavirkes.

Effekter p& det marine plante- og dyreliv af sedimentspredning under udgrav-
ning til gravitationsfundamenter og nedspuling af elkabler er vurderet p& bag-
grund af resultaterne af numerisk modellering vha. MIKE 3 modellen. Der er mo-
delleret fglgende fire scenarier:

Scenarie 1 etableret med gravitationsfundamenter. Sedimentspredning under
udgravning til gravitationsfundamenter og nedlaegning af kabler i forbin-
delse med anlaeggelse af 11 styks. 14 MW vindmgller, der etableres med
gravitationsfundamenter i et mgnster som vist pa Figur 12-9 (Se Bilag F1)
NB. Efterfglgende er det i stedet besluttet at opstille 15 MW vindmgiller,
hvilket medfgrer, at der skal opgraves 1100 m3 mere pr mglle i forhold til
en 14 MW mglle. Det er vurderet, at udbredelsen af faner af spildt sediment
ved opstilling af 15 MW mgller vil veere identisk med udbredelsen ved op-
stilling af 14 MW mgller (Se Bilag F2).

Scenarie 3 etableret med gravitationsfundamenter. Sedimentspredning under
udgravning til gravitationsfundamenter og nedlaegning af kabler i forbin-
delse med anlaeggelse af 14 styks. 11 MW vindmgller, der etableres med
gravitationsfundamenter i et mgnster som vist pa Figur 12-9.

Scenarie 4 etableret med gravitationsfundamenter. Sedimentspredning under
nedlaegning af kabler i forbindelse med anlaeggelse af 23 styks. 7,2 MW
vindmgller, der etableres med monipaele et mgnster som vist pa Figur 12-9.

Scenarie 5 etableret med gravitationsfundamenter. Sedimentspredning under
udgravning til gravitationsfundamenter og nedlaegning af kabler i forbin-
delse med anlaeggelse af 10 styks. 15 MW vindmgller, der etableres med
gravitationsfundamenter i et mgnster som vist pa Figur 12-9.

I det fglgende forudsaettes det, at kablerne nedspules til den gnskede dybde ved
hjzelp af en spuleslzede, da det vurderes at vaere den metode, hvor der spredes
mest sediment. Kablet udlaegges pa havbunden, hvorefter spuleslaeden vil blive
saenket ned over kablet. Herefter startes pumperne pa sleeden, der bevaeger sig
frem og spuler en rende i havbunden, som kablet falder ned i af sig selv. Det op-
spulede materiale ledes bagud og tildeekker renden ca. 12-20 m bag spuleslae-
den. Ideelt set aflejres alt det opspulede materiale i renden bag ved spuleslae-
den og fylder renden, men meget fine materialer, som f.eks. silt, vil blive fgrt
vaek med strgmmen.

Effekter af sedimentspredning pa bundvegetation

Effekter pa bundvegetation af udgravning til gravitationsfundamenter

De modellerede middelkoncentrationer af suspenderet materiale, der spredes
med strgmmen under udgravning til gravitationsfundamenter, er vist i Figur
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12-10 til Figur 12-12. Det ses, at der er forskel i udbredelsen af sedimentfaner
mellem de tre scenarier til trods for at der stort set er tale om samme antal
vindmgller (11, 14 og 10 styks). Forskellen beror pd forskelle i sedimentsam-
mensaetningen i de omrader hvor mgllerne er placeret. Gravning i blgdbundsom-
rader fordrsager sdledes mere sedimentspredning end gravning i sandbund.

Af figurerne ses, at der kan fgres sedimentfaner ind over mindre omrader med
algebevoksede sten i den gstlige del af havmeglleomrddet. Middelkoncentratio-
nerne i disse faner er beregnet til 0,01-0,04 mg/I.

Midlertidig ggning af sedimentkoncentrationer af denne stgrrelsesorden vil ikke
pavirke algerne:

> For det fgrste er der tale om ggninger der er stgrrelsesordener mindre end
den naturlige baggrundskoncentration af suspenderet materiale. Til sammen-
ligning kan naevnes, at middelveerdien af den naturlige baggrunds-koncentra-
tion i Femern Bzelt pd tilsvarende vanddybde som projektomraddet er 1,6 -
1,8 mg/I.

> For det andet vil algerne vaere udsat for sedimentspredning fra udgravning i
hgjst seks dage (den tid det tager at udgrave til gravitationsfundament for
hver vindmglle). Undersggelser i felt og laboratorium har vist, at makroalger
kan overleve i op til 5-6 uger under maksimal skygning og genoptage vaek-
sten til trods for betydelige negative effekter pd biomasse, vaekst eller foto-
synteseaktivitet (Airoldi, 2003).

Det er desuden beregnet, at der hgjst vil sedimentere 0,1 - 0,4 mm finkornet
materiale pa stenrevene (se Figur 12-6 til Figur 12-9). Dette vurderes heller ikke
at ville pavirke algerne.
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Figur 12-10 Scenarie 1 etableret med gravitationsfundamenter. Middelkoncentrationen
af suspenderet sediment, der er spildt under udgravning til gravitations-
fundament for scenarie 1. Total SSC (suspended solid concentration). De
skraverede omr8der angiver beliggenheden af stenrev i vindmglleomr§det.
Der er modelleret sedimentspredning for 14 MW vindmagiller. Scenariet er
efterfolgende endret til etablering af 15 MW vindmgller, hvilket medforer,
at der skal opgraves 1100 m3 mere pr molle i forhold til en 14 MW maille.
Det er vurderet, at udbredelsen af faner af spildt sediment ved opstilling af
15 MW magller vil veere identisk med udbredelsen ved opstilling af 14 MW
mgller (Se Bilag F2).
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Figur 12-11 Scenarie 3 etableret med gravitationsfundament. Middelkoncentrationen af
suspenderet sediment, der er spildt under udgravning til gravitationsfunda-
ment for, scenarie 3. Total SSC (suspended solid concentration). De skra-
verede omr8der angiver beliggenheden af stenrev i vindmglleomr§det.
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Figur 12-12 Scenarie 5 etableret med gravitationsfundament. Middelkoncentrationen af
suspenderet sediment, der er spildt under udgravning til gravitationsfunda-
ment for, scenarie 5. Total SSC (suspended solid concentration). De skra-
verede omr8der angiver beliggenheden af stenrev i vindmpglleomradet.

Effekter pa bundvegetation af nedspuling af kabler

Nedspuling af kabler foregar for begge typer af fundamenter, dvs. resultaterne
herunder vil sdledes vaere gaeldende for alle scenarier uanset om parken instal-
leres med monopeele eller gravitationsfundamenter. De modellerede middelkon-
centrationer af suspenderet materiale, der spredes med stremmen under ned-
spuling af elkabler, er vist i Figur 12-13 til Figur 12-16. Det ses, at der

Ved sammenligning af disse figurer med Figur 12-9 ses:

At der i forbindelse med nedspuling af kabel for scenarie 1 vil fgres finkornet
materiale ind over et ganske lille omrdde med sand, grus og smasten be-
vokset med alger syd for kabeltraceet hvor middelkoncentrationen vil blive
0,1 - 0,2 mg/l i hgjst syv timer?, hvilket vurderes ikke at ville pavirke al-
gerne

At der ikke fgres suspenderet finkornet materiale ind i omréder med algebevok-
sede stenrev under nedspuling af kabler for scenarierne 3, 4 og 5

7 Svarende til varigheden af kabelnedspuling hvorfra sedimentet stammer
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Figur 12-13 Scenarie 1. Middelkoncentrationen af suspenderet sediment, der er spildt
under nedspuling af kabler for scenarie 1. Total SSC (suspended solid con-
centrations).
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Figur 12-14 Scenarie 3. Middelkoncentrationen af suspenderet sediment, der er spildt
under nedspuling af kabler for scenarie 3. Total SSC (suspended solid con-
centration).
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Figur 12-15 Scenarie 4. Middelkoncentrationen af suspenderet sediment, der er spildt
under nedspuling af kabler for scenarie 4. Total SSC (suspender solid con-
centration).
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Figur 12-16 Scenarie 5. Middelkoncentrationen af suspenderet sediment, der er spildt
under nedspuling af kabler for scenarie 5. Total SSC (suspended solid con-
centration).

Effekter af sedimentspredning pa bundfauna

Effekter pd bundfauna af suspenderet sediment der spildes under
udgravning til gravitationsfundament og nedspuling af kabler

Det er pavist, at bundfaunaorganismer ikke pavirkes af kortvarige forhgjede
koncentrationer af suspenderet materiale (Lisbjerg, Petersen & Dahl., 2002)
(Essink, Tijdeman, de Koning, & Kleef, 1986). Det er f.eks. pavist, at bldmuslin-
ger ikke pavirkes af kontinuert eksponering til koncentrationer helt op til 19.000
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mg/L i 12 dage (Clarke, D.G., & Wilber, 2001). Desuden fandt (Essink, 1999) at
filtrerende muslingers vaekst farst blev pdvirket af koncentrationer > 250 mg/L.
Koncentrationer af disse stgrrelsesordener vil kun optraede i vandet umiddelbart
under udgravningsfartgjet eller nedspulingsslaeden. Desuden vil koncentrationen
falde indenfor et kort tidsrum, nar udgravningen/nedspulingen er overstdet. Det
vurderes derfor, at bundfaunaorganismer ikke vil blive pavirket af suspenderet
sediment udenfor selve grave-/nedspulingsstedet.

Effekter pa bundfauna af bundfeeldet sediment under udgravning til
gravitationsfundamenter

Bundfaunaorganismer kan blive begravet af sediment, der er spredt under ud-
gravningsarbejdet og som bundfzelder. Bundfaunaen kan begraves og slas ihjel
ved sedimentering af stgrre meengder sediment. Mulighederne for at overleve
afhaenger af artens evne til at grave sig op gennem det aflejrede sediment og
genetablere forbindelsen mellem dyrets gangsystemer og sedimentoverfladen.
Dgdelige effekter optraeder, nar sedimentationsraten overskrider den hastighed,
hvormed dyret kan grave sig op gennem det aflejrede materiale.

Resultaterne af den modellerede nettosedimentation af materialespild efter af-
slutningen af udgravning til gravitationsfundamenter er vist pa Figur 12-17 til Fi-
gur 12-19. Resultaterne af den modellerede nettosedimentation af materiale-
spild efter afslutningen af udgravning til gravitationsfundamenter er vist pa Figur
12-17 til Figur 12-19. Figurerne viser tykkelsen af sedimenteret materiale efter
afslutningen af udgravningsarbejdet.

Det fremgar, at materialet sedimenterer i nzeromradet inden for en afstand af
hgjst ca. 1km omkring graveomraderne og at lagtykkelsen af det sedimenterede
materiale er 0,1- 1 mm. Den modellerede sedimentation er langt mindre end
den, der er dgdelig for bundfauna. Laboratorieforsgg har vist, at deposition af
silt mellem 4 - > 12 mm/dag har dgdelige effekter for seks forskellige arter af
bunddyr (se Tabel 12-3). De seks arter er almindelige i og omkring projektomra-
det, Sammenholdes dette med de modellerede sedimentationsrater pa 0,017 -
0,17 mm silt/dag8 i pavirkningsomradet ses det, at der ikke kan forventes forhg-
jet dgdelighed af bundfaunaen som fglge af sedimentspredning fra udgravning til
gravitationsfundamenter i omradet.

8 Det er i beregningen af aflejringen pd 0,1- 1 mm omkring hver vindmglle antaget at
det er foregdet over en periode pa 6 dage. Sedimentationsraten er derfor 0,1:6 — 1:6 mm
= 0,017 - 0,17 mm/dag
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Tabel 12-3 Sedimentationsrater af silt der er dodelige for forskellige bundfaunaarter
bestemt i laboratoriet (Essink, 1999). Disse arter findes alle i og omkring
projektomridet.

Art Sedimentationsrate

Sandorm (Arenicola maritima) 4 mm/dag

@stersgmusling (Macoma balthica) 5 mm/dag

Bgrsteormen Nereis diversicolor >5 mm/dag

Bgrsteormen Heteromastus filiformis >5 mm/dag

Strandkrabbe (Carcinus maenas) 10 mm/dag

Bgrsteormen Nephtys hombergi >12 mm/dag

Total bed thickness
change [mm]

Il Above 2.0
Bl 138-20
16-1.8
14-16
12-14
1.0-1.2
08-1.0

[ |
[ |
[ |
|
] o06-08
(|
D
]
—

04-06
02-04
0.1-0.2
Below 0.1

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

15/09/2014 14:00:00

Figur 12-17 Scenarie 1 etableret med gravitationsfundament. Modelleret tykkelse af af-
lejret sediment (mm) efter afslutningen af udgravningen til gravitations-
fundament. Der er modelleret sedimentspredning for 14 MW vindmgller.
Scenariet er efterfglgende aendret til etablering af 15 MW vindmgller, hvil-
ket medfgrer, at der skal opgraves 1100 m3 mere sediment pr molle i for-
hold til en 14 MW maglle. Det er vurderet, at udbredelsen af faner af spildt
sediment ved opstilling af 15 MW mgller vil veere identisk med udbredelsen
ved opstilling af 14 MW mgller (Se Bilag F2).
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Figur 12-18 Scenarie 3 etableret med gravitationsfundament. Modelleret tykkelse af af-
lejret sediment (mm) efter afslutningen af udgravningen til gravitations-
fundament.
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Figur 12-19 Scenarie 5 etableret med gravitationsfundament. Modelleret tykkelse af af-
lejret sediment (mm) efter afslutningen af udgravningen til gravitations-
fundamenter.
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Effekter pd bundfauna af bundfeeldet sediment under nedspuling af
kabler

Resultaterne af den modellerede nettosedimentation af materialespild efter af-
slutningen af nedspuling af kabler er vist pd Figur 12-20 til Figur 12-23. Figu-
rerne viser tykkelsen af sedimenteret materiale efter afslutningen af nedspu-
lingsarbejdet. Det fremgar, at nettosedimentationen fra nedspuling vil foregd i
naeromradet omkring kablerne og er i stgrrelsesordenen mindre end 2 mm dog
op til 4-6 mm ved enkelte mgllefundamenter i scenarie 3. Sedimentationen vil
for hvert kabelafsnit® sedimentere indenfor en periode pa 7 timer. Sammenhol-
des dette med taerskelveerdierne for dgdelige effekter af sedimentation pa 4 - >
12 mm/dag, ses det, at der ikke kan forventes forhgjet dgdelighed af bundfau-
naen som fglge af sedimentspredning i forbindelse med nedspuling af kabler i
omradet.

(m]

Total bed thickness
change [mm]
I Above 10.0
Bl 580-100
6.0- 8.0
40- 6.0
20- 4.0
1.0- 20
08- 1.0
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[m]
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Figur 12-20 Scenarie 1. Modelleret tykkelse af aflejret sediment (mm) efter nedspuling
af kabler.

° Ved et kabelafsnit forstds kabelstykket mellem de enkelte vindmgller. Med hensyn til
kablet mod land regnes med at hvert kabel laegges over to-tre dage med 7 timers forlgb
varighed.
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Figur 12-21 Scenarie 3. Modelleret tykkelse af aflejret sediment (mm).
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Figur 12-22 Scenarie 4. Modelleret tykkelse af aflejret sediment (mm) efter nedspuling
af kabler.
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Figur 12-23 Scenarie 5. Modelleret tykkelse af aflejret sediment (mm) efter nedspuling
af kabler.

Flugtadfeerd hos voksne og juvenile fisk som fglge af sedimentspredning

Forhgjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udlgse flugtadfaerd
hos en raekke fiskearter. Laboratoriefors@gg har vist, at koncentrationer over ca.
10 mg/L suspenderet stof kan udlgse flugtadfaerd hos sild (der kan forekomme i
projektomradet) (Johnston & Wildish, 1985). Sild er en pelagisk art, der normalt
ikke udseaettes for hgje koncentrationer af partikulzert materiale og som i seerlig
grad er sdrbar overfor forhgjede koncentrationer af suspenderede partikler, da
deres geeller fungerer som en sigte, der kan filtrere deres fode, der bestar af
sma planktonorganismer ud af vandet. Sild vil derfor flygte fra relativt lave kon-
centrationer af suspenderet stof. Andre pelagiske arter som brisling og makrel,
der ogsa findes i omradet, formodes ogsa at vaere relativt falsomme overfor su-
spenderet stof. Bundlevende fisk som fladfisk og torsk er derimod langt mindre
fglsomme for forhgjede koncentrationer af suspenderet stof (Keller, Lidemann,
& Kafemann, 2006; Blaber & Blaber, 1980; Power, Atrill, & Thomas, 2000;
Lemke & Ryer, 2006).

Til vurderingen af risikoen for at fisk flygter pga. sedimentfaner, som fglge af
spildt sediment under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling af
kabler er der gennemfgrt MIKE 3-modelleringer af den hyppighed, hvormed kon-
centrationen af suspenderet materiale vil kunne overstige 10 mg/l. Denne veaerdi
repraesenterer den laveste, hvorved der vil kunne forventes flugtadfaerd hos fisk.

Flugtadfeerd i forbindelse med sedimentspild under udgravning til
gravitationsfundamenter

Figur 12-24, Figur 12-25 og Figur 12-26 viser de modellerede hyppigheder (som
procent af gravetiden) for overskridelse af 10 mg/l suspenderet stof i vandsgjlen
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som fglge af sedimentspild under udgravning til gravitationsfundamenter for de
tre modellerede scenarier.

Det ses, at teerskelvaerdien pa 10 mg/| kun overskrides i en brgkdel af procent af
tiden pa og helt teet pa udgravningsstedet. Med en gravetid pa otte dage per.
vindmglle vil der kun opstd koncentrationer, der udlgser flugtadfzerd hos sild
brisling og makrel i stgrrelsesordenen 1,5 time. Fladfisk, laksefisk og torsk vil
blive pdvirket i endnu mindre grad, da de som naevnt, er langt mindre fglsomme
overfor forhgjede koncentrationer af suspenderet stof.

[m]

« Exceedence Frequency
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I 0.40-0.60
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[ 0.04-0.06
[ 0.02-0.04
[1001-002
[_1 Below 0.01
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[m]

Figur 12-24 Scenarie 1 etableret med gravitationsfundament. Modelleret hyppighed for
overskridelse af 10 mg/I suspenderet stof i vandsgjlen som folge af sedi-
mentspild under udgravning til gravitationsfundament (% af graveperio-
den). Der er modelleret sedimentspredning for 14 MW vindmgller. Scena-
riet er efterfolgende aéndret til etablering af 15 MW vindmagller, hvilket
medfgrer, at der skal opgraves 1100 m3 mere sediment pr mglle i forhold
til en 14 MW mglle. Det er vurderet, at overskridelseshyppigheden p8 mere
end 10 mg/| af spildt sediment ved opstilling af en 15 MW vindmglle vil
vare omkring 20 min mere i forhold til en 14 MW mglle (Se Bilag F2).
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Figur 12-25 Scenarie 3 etableret med gravitationsfundament. Modelleret hyppighed for
overskridelse af 10 mg/I suspenderet stof i vandsgjlen som falge af sedi-
mentspild under udgravning til gravitationsfundament (% af graveperio-
den).
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Figur 12-26 Scenarie 5 etableret med gravitationsfundamenter. Modelleret hyppighed
for overskridelse af 10 mg/I| suspenderet stof i vandsgjlen som fglge af se-
dimentspild under udgravning til gravitationsfundamenter (% af graveperi-
oden).

Flugtadfeerd i forbindelse med sedimentspild under nedspuling af kabler

Figur 12-27 til Figur 12-30 viser de modellerede hyppigheder (som procent af
nedspulingstiden) for overskridelse af 10 mg/| suspenderet stof i vandsgjlen som
fglge af sedimentspild under nedspuling af kabler for de fire modellerede scena-
rier.
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Det ses, at teerskelvaerdien pa 10 mg/| overskrides i lidt stgrre omrdder i forhold
til udgravning til gravitationsfundamenter. Det ses 0gsa, at overskridelseshyp-
pighederne under nedspuling af kabler er mindre end 1% af nedspulingstiden.
Da nedspulingen af et kabelafsnit tager ca. 7 timer vil en overskridelse af 10
mg/| sdledes vare mindre end fem minutter for de forskellige kabelafsnit. Flad-
fisk, laksefisk og torsk vil blive pavirket i endnu mindre grad, da de, som naevnt,
er langt mindre fglsomme overfor forhgjede koncentrationer af suspenderet stof.

[m]
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0.1-02
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Figur 12-27 Scenarie 1. Modelleret hyppighed for overskridelse af 10 mg/| suspenderet
stof i vandsgjlen som folge af sedimentspild under nedspuling af kabler (%
af nedspulingsperioden).
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T Ts30000 540000 550000 560000 570000 580000
Figur 12-28 Scenarie 3. Modelleret hyppighed for overskridelse af 10 mg/| suspenderet
stof i vandsgjlen som folge af sedimentspild under nedspuling af kabler (%

af nedspulingsperioden).
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Figur 12-29 Scenarie 4. Modelleret hyppighed for overskridelse af 10 mg/| suspenderet
stof i vandsgjlen som folge af sedimentspild under nedspuling af kabler (%
af nedspulingsperioden).
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Figur 12-30 Scenarie 5. Modelleret hyppighed for overskridelse af 10 mg/| suspenderet
stof i vandsgjlen som folge af sedimentspild under nedspuling af kabler (%
af nedspulingsperioden).

Effekter af sedimentspredning pa fiskeaeg og fiskelarver

Fiskezeg og larver der eksponeres til forhgjede koncentrationer af suspenderet
stof, der er spildt under udgravning til gravitationsfundamenter, kan pavirkes af
partiklerne pa forskellig made:

> Sedimentpartiklerne kan klaebe sig til pelagiske aeg og forarsage, at seggene
synker til bunds og derved pavirker kleekningssuccesen af aeggene iszer i om-
rader, hvor iltforholdene er kritisk lave. Forsgg har sdledes vist, at opdriften
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af torskeaeg falder naesten linezert ved stigende koncentration af suspenderet
stof i vandsgjlen (fra 4 til 49 mg/l) (FeBEC, 2013).

Sedimentpartikler der klaeber sig til overfladen pa bade pelagiske og bundlagte
ag kan hindre ilttransporten gennem ag membranen og derved pavirke
aggenes udvikling.

Effektkoncentrationer bestemt i laboratoriet

Tabel 12-4,Tabel 12-4 og Tabel 12-6 angiver koncentrationer af suspenderet
stof, der har pavirket fiskeaeg- og larver i laboratorieforsgg. Det ses, at der kan
optraede nedsat fgdeoptagelse hos unge sildelarver, der blev eksponeret til kon-
centrationer ned til 20 mg/l men at dgdelige effekter og subletale (ikke-dgde-
lige) effekter i form af &g udvikling, befrugtnings- og klaekningsrate for ag og
veekst af larver fgrst optreeder ved koncentrationer over 100 mg/I.

Tabel 12-4 Koncentrationer af suspenderet stof der har for8rsaget aget dadelighed hos

fiskeaeg og fiskelarver i laboratorieforsgg.

Organisme | Effektkoncen- Effekt Reference

tration

Torskeaeg 100 mg/I Dgdeligheden blev gget markant for (Westerberg,
torskeaeg, der blev eksponeret for 100 |R&énnbéack, &
mg/| suspenderet stof. Frimansson,

1996)

Sildeaeg 250 mg/I Letale og subletale effekter blev obser- | (Griffin, Smith,
veret for ag af Stillehavssild (Clupea Vines, & Cherr,
pallasi), der blev eksponeret til koncen- | 2009)
trationer af suspenderet materiale pa
250 mg/l og derover.

Torskeaeg 100 mg/I Dgdeligheden af torskeaeg blev gget (Westerberg,
markant ved eksponering til 100 mg Ronnback, &
suspenderet stof pr. liter. Frimansson,

1996)

Sildelarver | 100 mg/I Dgdelige effekter pd sildelarver er pd- | (Hansson, 1995)
vist ved koncentrationer af suspenderet
materiale pa over 100 mg/I.
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Tabel 12-5 Koncentrationer af suspenderet stof der har for8rsaget subletale effekter
(ikke-dgdelige effekter) hos fiskeaeg og fiskelarver i laboratorieforsgg.

Organisme | Effektkoncen- Effekt Reference

tration

Sildeaeg > 500 mg/I Der blev observeret nedsat befrugt- (FeBEC, 2013)

ningsrate for sildeaeg, som blev ekspo-
neret for koncentrationer af suspende-
ret stof p& 500-1000 mg/I. Ved ekspo-
nering for 1000 mg/l s8s ogsa en nega-
tiv effekt pa klaekningsraten.
Sildelarver |540 mg/I I forsgg med sildelarver er det fundet, |(Messieh,
at veeksten blev reduceret ved sedi- Wildish, &
mentkoncentrationer over 540 mg/I. Peterson, 1981)
Sildelarver |20 mg/I Nedsat fgdeoptagelse hos unge sildelar- | (Johnson & &
ver blev observeret ved koncentrationer | Wildish, 1982)
ned til 20 mg/I.

Tabel 12-6 Koncentrationer af suspenderet stof, der ikke har fordrsaget hverken dode-
lige eller subletale effekter (ikke dodelige effekter) hos fiskeaeg og fiskelar-
ver i laboratorieforsag.

Organisme | Effektkoncen- Effekt Reference
tration
Sildezeg > 500 mg/I Udviklingen af sildeaeg blev ikke pdvir- |(Kigrboe &
ket af koncentrationer af suspenderet Mghlenberg,
silt p& 300 og 500 mg/l i et dggn. Det | 1982)
blev konkluderet, at skader pd aeg ved
hgje koncentrationer var begraensede
eller ikke eksisterende.
Ag og lar- | > 1000 mg/I Der kunne ikke pavises signifikante ef- | (FeBEC, 2013)
ver af torsk fekter pd ag og larver af hverken torsk
og skrubbe eller skrubbe, der blev eksponeret for
forskellige koncentrationer of suspen-
deret stof pa op til 1000 mg/!

Effekter pa fiskeseg- og larver som fglge af sedimentspild under
udgravning til gravitationsfundamenter

Figur 12-31, Figur 12-32 og Figur 12-33 viser de maksimale koncentrationer,

der har optradt i hvert beregningspunkt under modelleringen af sedimentspred-
ningen under udgravning til gravitationsfundamenter for de forskellige model-
scenarier. De maksimale koncentrationer angiver den hgjeste koncentration der
kan optraaede over '2-times varighed et hvilket som helst sted under hele simule-
ringsperioden.

Det ses, at de hgjest modellerede koncentrationer generelt er mindre end 8
mg/|. Effektkoncentrationer bestemt i laboratoriet ligger i intervallet 20 mg/I til
mere end 500 mg/Il. Det vurderes derfor at sedimentspild i forbindelse med ud-
gravning til gravitationsfundamenter vil fordrsage ingen eller ubetydelig pavirk-
ning af fiskeaeg- og larver. Skulle enkelte aeg og larver blive pavirkede, vil dette
ikke pavirke fiskebestandenes stgrrelse, idet maengden af aeg og larver, der
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eventuelt vil blive pavirket under gravearbejdet, er helt ubetydelig i forhold til
den samlede produktion af &g og larver i Lillebaelt. Kgnsmodne hunner af for-
skellige arter gyder et meget stort antal ag over et forholdsvist stort areal over
en periode pa flere maneder. Kgnsmodne hunner af de mest almindelige kom-
mercielle arter gyder saledes flere tusinde til op til 12 millioner seg hvert &r
(Tabel 12-7).

Tabel 12-7 Oversigt over antallet af aag som hunner af kommercielt udnyttede fiskear-
ter, gyder pr 8r. Intervallet afspejler forskelle mellem fiskenes alder
(Hoffman , 2003)

Art Antal a2g som hunnen gyder pr &r

Arter med pelagiske g

Rgdspaette 24.000 - 256.000
Skrubbe 270.000 - 1.200.000
Tunge 70.000 - 570.000
Torsk 500.000 - 12.000.000
Fjeesing 120.000 - 510.000

Arter med bundlagte aeg

Sild 32.000 - 110.000

Stenbider 70.000

[m]

6120000
6115000
6110000
6105000
6100000
6095000 : '5 ; g 6.0-80
5090000 ¥

6085000 ;
1 o01-02
[ Below 0.1

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-31 Scenarie 1 etableret med gravitationsfundament. Maksimalkoncentrationen
af suspenderet sediment spildt under udgravning til gravitationsfunda-
ment. Total SSC (suspended solid concentration). Der er modelleret sedi-
mentspredning for 14 MW vindmgller. Scenariet er efterfolgende aendret til
etablering af 15 MW vindmgller, hvilket medfarer, at der skal opgraves
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1100 m3 mere sediment pr mglle i forhold til en 14 MW mglle. Det er vur-
deret, at udbredelsen af faner af spildt sediment ved opstilling af 15 MW
mgller vil vaere identisk med udbredelsen ved opstilling af 14 MW mgller
(Se Bilag F2).

[m]

N

01-02
Below 0.1

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]
Figur 12-32 Scenarie 3 etableret med gravitationsfundament. Maksimalkoncentrationen
af suspenderet sediment spildt under udgravning til gravitationsfundament
for. Total SSC (suspended solid concentration).

[m]

Maximum: Total SSC
[mg/]

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]
Figur 12-33 Scenarie 5 etableret med gravitationsfundament. Maksimalkoncentrationen
af suspenderet sediment spildt under udgravning til gravitationsfunda-
ment. Total SSC (suspended solid concentration).
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Effekter pa fiskeseg- og larver som folge af sedimentspild under
nedspuling af kabler

Figur 12-34 til Figur 12-37 viser de maksimale koncentrationer, der er beregnet
for hvert beregningspunkt under modelleringen af sedimentspredningen ved
nedspuling af kabler for de forskellige vindmgllescenarier.

Det ses, at der under nedspuling kan optraede koncentrationer, der i laboratoriet
har pavirket fiskeaeg- og larver, dvs. koncentrationer over 20 mg/I (se ovenfor).
Selvom eksponeringstiden til disse koncentrationer i laboratoriet generelt er
leengere end eksponeringstiden under nedspuling!® kan det ikke udelukkes, at
fiskeaeg- og larver vil blive pavirket af sedimentspildet. Eventuelt pavirkede aeg
og larver vil imidlertid udggre en helt ubetydelig del af den samlede mangde a&g
og larver i omradet, hvorfor det vurderes, at der ikke vil vaere malelige effekter
pa fiskebestandenes stgrrelse.

[m]

... Maximum: Total SSC
" (mal)

W

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-34 Scenarie 1. Maksimalkoncentrationen af suspenderet sediment spildt under
nedspuling af kabler. Total SSC (suspended solid concentration).

10 Dvs. omkring de syv timer det varer at nedspule et kabelafsnit.
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4 Maximum: Total SSC

[mg/l]

Il Above 80
60 - 80
40 - 60
20-40
10-20

8-10
6- 8
4- 6
2- 4
1= 2
Below 1

HRA ]

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-35 Scenarie 3. Maksimalkoncentrationen af suspenderet sediment spildt under
nedspuling af kabler. Total SSC (suspended solid concentration).

[m]

Maximum: Total SSC
[mg/)

540000 550000

Figur 12-36 Scenarie 4. Maksimalkoncentrationen af suspenderet sediment spildt under
nedspuling af kabler. Total SSC (suspended solid concentration).
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[m]

Maximum: Total SSC

Il Avove 80
Hl 60-80
Bl 40-60
Bl 20-40
Bl 10-20
B 8-10
B 6-8
1 4-6
] 2-4
] 1-2

1

530000 540000 550000 560000 570000 580000
(m]

Figur 12-37 Scenarie 5. Maksimalkoncentrationen af suspenderet sediment spildt under
nedspuling af kabler. Total SSC (suspended solid concentration).

Effekter af sedimentation pa bundlevende fisk

Sedimentation af det suspenderede materiale der er spildt og spredt med strgm-
men under udgravning til vindmgllefundamenter, kan potentielt medfgre at sub-
strattypen andres i et omfang, der kan pavirke leveforholdene for fisk, der lever
pd havbunden. Der kan dels vaere tale om en direkte effekt af andring af sub-
strattypen, hvilket kan pavirke forekomsten af fiskearter som har praeference for
specifikke sedimenttyper, dels en indirekte effekt pa fiskenes fedegrundlag som
folge af at bundfaunaen pavirkes.

Den begraensede sedimentation vurderes imidlertid ikke at ville fordrsage at
bundlevende fisk vil undgd dette omrade.

Som beskrevet ovenfor forventes der ikke en forhgjet dgdelighed af bundfau-
naen som fglge af sedimentspredning i omradet. Fgdegrundlaget for bundle-
vende fisk som rgdspeetter, ising, skrubber og torsk, der lever af bundfaunaor-
ganismer, forventes derfor ikke at blive forringet.

Samlet vurdering af effekter af sedimentspredning pa marine planter og
dyr

Samlet vurderes det, at der med hensyn til pdvirkningerne af sedimentspredning
under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler p& marine
planter og dyr er tale om en lille pavirkning. Projekttilpasninger eller afvaerge-
foranstaltninger er derfor ikke ngdvendige.

12.4.3 Effekter pa fisk af undervandsstgj i anlaegsfasen

Undervandsstgj fra nedramningen vil ogsd kunne pavirke fisk, fiskeaeg og fiske-
larver pa forskellig vis. Teet ved kilden kan stgjen vaere sa kraftig, at der opstar
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fysiske skader pa vaev og indre organer, der i vaerste tilfeelde kan forarsage at
fisken dgr. Stgjen deempes gradvist gennem vandet og i stgrre afstand kan der
veere pavirkninger i form af adfserdsaendringer som, f.eks. flugt.

Effekterne pa fisk af undervandsstgj fra nedramning er ikke undersggt i samme
omfang som effekterne pd marine pattedyr, men i de senere ar er der gennem-
fgrt flere undersggelser til belysning af problemet. Andersson et al (2017) har,
pa basis af den eksisterende litteratur, sammenfattet de lydniveauer der kan
veere dgdelige/forarsage alvorlige skader pd indre organer samt fastsat niveauer
der kan fordrsage skader pa fiskeaeg og -larver (Se Tabel 12-8).

Modelleringerne af udbredelsen af undervandsstgj under nedramning af mono-
paele i Lillebzelt Vindmgllepark har vist, at lydniveauer, der kan fordrsage skader
pa fiskeaeg og larver og alvorlige skader pa organer og/eller dgd hos juvenile og
voksne fisk, kan opsta indenfor en afstand fra nedramningsstedet pa hhv. < 50
m og < 300 m. (Tabel 12-8). £g og larver der eventuelt vil skades under ned-
ramning, vil imidlertid udggre en helt ubetydelig del af den samlede maengde ag
og larver i omradet, hvorfor det vurderes, at der ikke vil vaere malelige effekter
pa fiskebestandenes stgrrelse. Det samme vurderes at gaelde for juvenile og
voksne fisk.
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Tabel 12-8 Pavirkninger af undervandsstgj p§ fisk- fiskeaeg og fiskelarver under ned-
ramning af monopéale. Estimerede skadelige lydniveauer og modellerede
afstande indenfor hvilke der kan opst8 skadelige effekter. Teerskelveerdi-
erne er baseret p8 laboratorieundersggelser (Andersson et al. 2017). Mo-
dellering af stgjudbredelsen er beskrevet i bilag G.

Effekt Taerskelvaerdi Afstand til teerskelvaerdi
SEL (ss) (m)
(dB re 1pPa®s)?

Risiko for alvorlige skader > 174 < 300
pa indre organer eller dgd

v

Skader pa fiskeaeg og -lar- 187 < 50

ver

Det er pavist, at fisks adfeerd kan pavirkes af undervandsstgj fgrst og fremmest i
form af flugtadfaerd. Desuden har laboratorieundersggelser vist, at undervands-
stgj kan for@rsage at fisk eendrer svsmmehastighed/-retning samt udvise
"freeze” reaktion, hvor fiskene pludselig stopper op. (Mueller —Blenke et al.
2010). Omvendt er der undersggelser, der tyder p3, at fisk eksponeret til hgje
niveauer af undervandsstgj forbliver i et omrade, hvis det f.eks.er et vigtigt fou-
rageringsomrade eller er vigtig for fiskens reproduktion (Wardle et al. 2001,
Pena et al. 2013). Det kan derfor vaere svaert at vurdere, i hvilket omfang fisk vil
flygte fra omrddet under nedramning. Det vurderes, at der vil kunne forekomme
flugtreaktioner og andre adfaerdsmaessige forstyrrelser hos fisk under nedram-
ning af monopaele, men at fiskene vil vende tilbage nar nedramningsoperatio-
nerne er afsluttet.

Samlet vurdering af effekter af undervandsstgj pa fisk,

Samlet vurderes det at der med hensyn til pavirkningerne af undervandsstgj pd
fisk, fiskeaeg og larver i anlaegsfasen er tale om en ubetydelig pavirkning.

12.4.4 Effekter pa szeler af stgj i anlaagsfasen

Szeler kan hgre bade i vand og i Iuft og er seerligt faslsomme overfor forstyrrelse i
deres yngle- og faldeperiode. Forstyrrelser af saler vil have direkte negative ef-
fekter pa saelernes energibudget, og i yngleperioden er det sandsynligt, at for-
styrrelser vil pavirke ynglesuccesen.

Hvis vindmaglleparken installeres med monopzale, fremfor gravitationsfundamen-
ter, vil der forekomme kraftig undervandsstgj under nedramning af monopae-
lene, medmindre der anvendes passende stgjreducerende teknikker. Under-
vandsstgjen kan potentielt pavirke saelerne i form af adfaerdsforstyrrelser samt
midlertidige og permanente hgreskader.

Der er fastsat graenseveaerdier for midlertidige og permanente hgreskader for
saelarterne spaettet szl og grasael, som begge tilhgrer PCW-hgregruppen, som
hgrer lyde med frekvensindhold mellem ca. 40-50.000 Hz (Energistyrelsen,
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2023). Saler er meget mindre fglsomme over for kontinuerlige stgj, der karak-
teriserer driftsfasen, end over for anlaegsfasen, der involverer impulsstgj ved
paeleramning, se Tabel 12-9.

Tabel 12-9 Greenseveerdier for saler for permanent (PTS) og midlertidig hgreskade
(TTS) for hhv. impulslyd og kontinuerlig lyd.
Arter Fase / Graenseveerdier
(hgregruppe) Lydtype
PTS TTS
SELcum,24h SELcum,24h
[dB re 1uPa2s] [dB re 1uPa2s]

Anlaegsfase/ 185 dB 170 dB
Spaettet szl Impulslyd
0g grasz| Driftsfase/ 201 dB 181 dB
(PCW) . .

Kontinuerlig

lyd

Luftbdren stgj

Der er ikke registreret naerliggende yngle- raste- eller faeldepladser for saler
omkring vindmglleomrddet. Naermeste lokaliteter for spaettet seel er registreret
omkring Aarg og ved Drejg, hvor hhv. 186 og 3 individer af spaettet sael blev op-
talt. Der er 13 km til Aarg og 34 km Drejg fra vindmglleomradet. Under flytael-
linger i 2021, 2022 og 2023 er der fundet enkelte unger (spaettet szl) ved Aarg
og Bredholm hhv. 13 km NV og 47 km S@ fra projektomradet.

Der er ganske fa registreringer af graseel i omradet. Under flyteellinger udfart i
2021, 2022 og 2023, som blev foretaget i spzettet sals yngle- og feeldeperioder
i hhv. juni og august, blev der registreret én enkelt graszel ved Aarg.

Der er ikke registreret nogen neerliggende yngle- eller faeldepladser for spaettet
szl eller grdsael omkring vindmglleomradet. Der er mere end ti kilometer til
naermeste spaettet szel lokalitet, hvilket vil begraense den luftbarne stgjudbre-
delse. Sezellokaliteterne i Lillebaelt f.eks. Aarg, Drejg og Bredholm er registreret
pa bagsiden af gerne set i forhold til vindmglleomradet for Lillebaelt Syd Vind-
mgllepark. Da data endnu ikke er publiceret, kan der derfor kun refereres til po-
sitioner efter aftale med A. Galatius. Landdelen vil dels have en skaermende ef-
fekt for stgjudbredelsen, dels absorbere en del af stgjen under passagen over
terreen. Baseret pa ovenstdende vurderes luftbdren stgj i anleegsfasen at udggre
en ubetydelig pavirkning pa speettet szl og graseel.

Undervandsstgj

Ved vurdering af undervandsstgjs pavirkning pa havpattedyr anvendes graense-
veerdier angivet som akkumuleret stgj over tid (SELcum). Modellering af under-
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vandsstgj ved paeleramning er modelleret for midlertidige og permanente hgre-
skader for saeler, se Figur 12-38. Modellering er udfgrt med dobbelt boblegardin
og soft start p& hammeren. Der er risiko for permanent hgreskade hos szler,
hvis de befinder sig 53 m fra nedramningspunktet. Der er risiko for midlertidig
hgreskade hos szler, hvis de befinder sig 570 m fra nedramningspunktet.

Project:
A234064-004G
Lillebzelt Syd OWF

Noise propagation from:
Impact pile driving (2545 kJ)

Sources:
Sc.5_500m_L165 (WTG10 and WTG02)

Scenario:
Planned construction case - Conservative
(Mitigated 15 dB)

Scale (A4):1:80.000
0 05 1 2 3 4

e e S—
Legend:

b Turbine
[Jprssam)
TTS (570 m)

\:] Project area

"] Natura 2000 area

Doc.nr : A234064-004G.025-0
Date : 08-01-2024
Prepared : FMSZ
Checked : RSLN

Approved : MEAS (D.WI

Figur 12-38

Udbredelsen af undervandsstaj for seeler. Lydudbredelsen er vist under nedramning for to vindmgille-
positioner "WTG02"” og "WTG10” (scenarie 5) med antagelse af at dobbelte boblegardiner (med en
stajreducering p8 15 dB) og soft start anvendes p8 hammeren. Det bemeaerkes, at der kun nedram-
mes én enkelt monopeel ad gangen. WTG10 den fundamentposition, der giver anledning til den stor-
ste stgjudbredelse ud af de ti mgllepositioner. WTGO2 er den position, der giver anledning til den
starste stojudbredelse ind i Natura 2000-omr8det Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring
Als mod S@. Rod markering viser taerskelveerdien for permanent hgreskade (PTS = 185 dB SELcum)
og den orange markering viser teerskel for midlertidig hgreskade (TTS=170 dB SELcwm). Se figur 10 i
bilag G2 om undervandsstgj.

Det vurderes usandsynligt, at szeler vil opholde sig indenfor 53 m fra arbejdsom-
radet, grundet den ggede aktivitet fra installationsfartgjer mm. P& den baggrund
vurderes det som usandsynligt, at szeler vil fa permanente hgreskader under an-
laegsfasen.

Det kan ikke udelukkes, at szeler under nedramningen kan fa midlertidige hgre-
skader. Det skyldes, at lydniveauet fra nedramningen med boblegardiner og soft
start vil give midlertidige hgreskader, hvis individer opholder sig inden for 570 m
fra nedramningen. Da saelerne er fatallige i omradet og da der er tale om en
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midlertidig aktivitet med reversibel pdvirkning, vurderes det, at undervandstgj i
anlaegsfasen vil udggre en lille pdvirkning pa szler.

Hvis vindmglleparken installeres med gravitationsfundamenter, vurderes under-
vandsstgj i anlaegsfasen at have en ubetydelig pavirkning pa szler, da der
ikke genereres undervandsstgj i samme omfang som ved paeleramning.

12.5 Pavirkninger i driftsfasen

Vurdering af effekter i driftsfasen har omfattet:

> Omfang af permanent tab af habitattyper som fglge af arealbeslaglaaggelse
> Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse
> Effekter af eendringer af lokale strgmforhold

> Effekter af elektromagnetiske og elektriske felter omkring kabler
> Effekter pa seeler af stgj i driftsfasen

12.5.1 Permanent tab af habitattyper

Fundamenterne pa havbunden som skal baere vindmgllerne og erosionsbeskyt-
telse omkring fundamenterne vil tildeekke havbundsarealer. Etableres vindmglle-
parken med gravitationsfundamenter vil der tildeekkes i alt ca. 0,02 - 0,028 km?
havbund (svarende til 0,08- 0,1 % af det samlede vindmglleomrdde) afhaengigt
af scenarie. Anlaegges vindmgllerne med monopaelsfundamenter vil arealet blive
lidt mindre, dvs. ca. 0,01 - 0,023 (svarende til 0,04- 0,09 % af det samlede
vindmglleomrade).

Tabel 12-10 Estimater af arealer af havbunden der tildaekkes ved installation af gravitationsfundamenter eller mo-
nopeele og erosionsbeskyttelse for de forskellige vindmgllescenarier.
Fundament Arealinddragelse Arealinddragelse Arealinddragelse Arealinddragelse
Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
(km2) (km2) (km2) (km2)
Gravitation 0,022 0,028 Etableres ikke med 0,020
gravitationsfunda-
ment
Monopeele 0,011 0,014 0,023 0,010

Som det fremgar af Figur 12-39 vil de tildaekkede arealer komme til at ligge pa
blgd bund eller sandbund.

Den tildeekkede blgdbund og sandbund er levested for et bundfaunasamfund,
der kan karakteriseres som et fjordsamfund (Abra-samfund) og en fiskefauna,
der er tilknyttet sandbund og blgd bund, med sandkutling, tobis, skrubbe, ising,
rgdspaette og torsk som de hyppigst forekommende.
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De tildaekkede arealer er meget sma i forhold til det samlede areal af
bundfaunasamfundet og levestederne for sandbunds-og blgdbundsfisk i
vindmglleomradet. Det vurderes derfor, at tildeekningen af havbund under
fundamenter og erosionsbeskyttelse ikke maleligt vil pavirke bestandene af fisk
tilknyttet sand-og blgdbund i omradet. Dette understgttes af en undersggelse af
effekterne af opstilling af 80 vindmgller pa fiskebestandene pa Horns Rev, hvor
man efter 7-ars forlgb ikke kunne pavise at tilstedevaerelsen af vindmgllerne
havde nogen negativ langtidseffekt pa forekomsten af tobis som var en
dominerende art i omradet (Leonard et al 2011).

Samlet vurdering af effekterne pa det marine plante- og dyreliv af
tildeekning af havbundareal under fundamenter og erosionsbeskyttelse

Samlet vurderes det, at der med hensyn til pdvirkningerne pd marin natur som
fglge af tildeekning under vindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse er tale
om en lille pdvirkning, idet det tildeekkede areal huser et bundfaunahabitat
som er almindeligt forekommende i danske farvande og som udggr et meget lille
areal af habitattypen i vindmglleomradet. Hertil kommer at fundamenter og ero-
sionsbeskyttelse vil komme til at fungere som et stenrev, et habitat der fore-
kommer relativt sjeeldent i vores farvande (se afsnit 12.5.2 nedenfor). Projekttil-
pasninger eller afvaergeforanstaltninger er derfor ikke ngdvendigt.



COWIL

Lillebaelt Syd Vindmagllepark

23
7
Scenarie 1 Scenarie 3
(11 stks. 15 MW vindmgller ) (14 stks 11 MW vindmgller)
N N
b t
Helnzes Helnzes
] vindmelieomrade [ vindmelieomrade
®  Moller Scenarie 1 (L150-C)

Klassificering af substrat:

[ sand. grus og smasten (<10%)
Sand, grus og smasten (10-25%)
I sten daekkende (>25%)

o [ ] Bled bund

®  Moller Scenarie 3 (L153-B)
Klassificering af substrat:

[ sand, grus og smasten (<10%)
Sand, grus og smasten (10-25%)
I sten deekkende (>25%)

1 sana ) =
Scenarie 4 Scenarie 5
(23 stks.7,2 MW vindmgiller) (10 stks.15 MW vindmgiller)
b t
Helnzes Helnzes
] vindmelieomrade 1 vindmelieomrade
®  Moller Scenarie 4 (L163-A)

Klassificering af substrat:

[ sand, grus og smasten (<10%)
Sand, grus og smasten (10-25%)
[ sten daekkende (>25%)

®  Moller Scenarie 5 (L165)
Klassificering af substrat:

[ sand, grus og smasten (<10%)
[T sand, grus og smasten (10-25%)

I sten deekkende (>25%)
— 2em —
Figur 12-39

Beliggenheden af vindmgller i forhold til habitattyper for de fire scenarier
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12.5.2 Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse

Anlaeg af fundamenter og erosionsbeskyttelse pa vanddybder mindre
end ca. 20 meter

Hvis vindmgllerne anlaegges pad dybder mindre end ca. 20 meter vil fundamenter
og erosionsbeskyttelse blive begroet med alger og epifauna arter. Karakteren og
omfanget af denne kolonisering afhanger af den eksisterende flora og fauna i
omradet, fundamenternes geografiske placering, udformning samt dybde og
strgmforhold og af fundamentets struktur og materiale.

Det vurderes, at antallet af havvindmgller, der opstilles pa vanddybder mindre
end 20 m vanddybde og hvis fundamenter og erosionsbeskyttelse, derfor vil
blive begroet med bade alger og epifaunaarter for de forskellige scenarier, vil
veere fglgende:

. Scenarie 1: 6 vindmgller
e  Scenarie 3: 9 vindmgller
. Scenarie 4: 16 vindmgller
. Scenarie 5: 6 vindmgller

Baseret pa resultaterne af habitatkortlaegningen i vindmglleomradet (jf. Bilag C)
kan der forventes begroninger af rgdalger tilhgrende algeordenen Ceramiales og
algefamilierne Ceramiceae og Corallinaceae samt brunalger tilhgrende slaegterne
Laminaria og Fucus. Af epifauna kan der forventes begroninger af havsvampe
(Porifera) mosdyr (Bryozoa) og hydroider (Hydrozoa).

Alger og epifauna vil vaere hjemsted for fritlevende hvirvellgse dyr, som f.eks.
sma snegle og krebsdyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der vil udggre det
primaere fgdegrundlag for stenrevsfisk. En omfattende undersggelse af effek-
terne af opstilling af 80 vindmgller pd Horns Rev viste sdledes, at revtilknyttede
arter som havkarusse, dlekvabbe og stenbider forholdsvist hurtigt etablerede sig
pa det nye revomrade (Stenberg, Stgttrup, & Leonard, 2011). En anden under-
sggelse, hvor man undersggte indvandringen af fisk pa det restaurerede Laesg
Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et Norsk stenbrud.
viste, at revet indenfor 1-2 ars forlgb var blevet en vigtig opvaekstplads for torsk
og permanent levested for typiske stenrevsfisk som havkarusse, berggylt og
savgylte ( (Dahl & Lundsteen , 2009), (Dahl & Lundsteen, 2010) (Stenberg
m.fl., 2015) I 2017 blev der etableret et nyt stenrev ved Livg i Limfjorden og i
2019 undersggte DCE forekomsten af makroalger, invertebrater og fisk pa sten-
revet. Undersggelsen viste, at de udlagte revstrukturer ved Livg var koloniseret
med 135 forskellige dyr og alger efter lidt mere end 2 ars forlgb. Af fisk, blev der
observeret mange kutlinger og havkarusser (Dahl m.fl., 2020).

I perioden 2016-2018 DTU Aqua undersggte forekomsten af torsk pa nyetable-
rede stenrev pd Bredgrund ved Sgnderborg far og efter udlaegning af stenene.
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To &r efter udlaegning af stenene blev der registreret 100 gange sa8 mange torsk
i omradet i forhold til fgr udlaegningen. Der blev 0gs3 observeret en markant
stigning i forekomsten af toplettet kutling (Svendsen m.fl, 2020)

Folgende arter, der typisk lever pa stenrev og som i forbindelse med ngglefiske-
projektet (se afsnit 12.3.2 og Bilag J) er fanget pa de eksisterende stenrev i det
sydlige Lillebeelt, forventes at ville kolonisere vindmgllefundamenter og erosions-
beskyttelsen: Al, tangnal, snippe, havkvabbe, savgylte, havkarusse, tangsprael,
dlekvabbe, sort kutling, ulk, stenbider, hundestejle, torsk og tangsnarre.

Anlaeg af fundamenter og erosionsbeskyttelse pa vanddybder stgrre end
ca. 20 meter

Anlzegges fundamenter og erosionsbeskyttelse pa vanddybder stgrre end ca. 20
meter vil der ikke vaere lys nok til at alger kan vokse. P& disse dybder vil stene
blive begroede med epifaunaarter som f.eks. sganemoner hvoraf den alminde-

ligst forekommende arter er sgnellike (Metridium dianthus), dédningehand (Al-

cyorium digitatum) og sgpunge (Ascidiacea sp.) samt fritlevende sgpindsvin.

Det vurderes, at antallet af havvindmgller, hvis fundamenter og erosionsbeskyt-
telse vil komme til at ligge pd dybder stgrre end 20 meter og derfor kun vil blive
begroet med epifaunaarter for de forskellige scenarier vil vaere som fglger:

e Scenarie 1: 5 vindmgller
e  Scenarie 3: 5 vindmgller
. Scenarie 4: 7 vindmgller
e Scenarie 5: 4 vindmgller

Konsekvens

Da vindmgllerne etableres pa sandbund eller blgdbund vil det samlede areal med
fast substrat efter etableringen af vindmglleparken blive marginalt stgrre end
det eksisterende areal med naturlige stenrev.

12.5.3 Effekter af aendringer af lokale stramforhold

Tilstedevaerelsen af vindmgllerne pd havbunden kan potentielt fordrsage sendrin-
ger i lokale strgamforhold og aendringer i sedimenttransporten (aendringer i erosi-
ons-/akkumulationsforholdene) med effekter p& det marine plante- og dyreliv til
fglge.

Modelberegningerne af effekterne af vindmgllefundamenterne pd stremforhol-

dene i omradet viser imidlertid, at de sendrede stremhastigheder vil vaere sa
o . . o . . o

sma, at de ikke skgnnes at ville pavirke flora og fauna i omradet.

Modelberegningerne viser sdledes, at stremhastighederne vil blive reduceret
med mindre end 2 mm/s omkring mgllefundamenterne for alle de modellerede
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scenarier (se Figur 12-40 til Figur 12-46). I mindre omrader nord og syd for
vindmglleparken vil stramhastighederne gges med hgjst 1 mm/s.

Der er en tendens til, at gravitationsfundamenterne andrer strammgnstret lidt
mere end monopalsfundamenterne. Gravitationsfundamenter med tilhgrende
erosionsbeskyttelse fylder da 0ogsd mere end fundamenter og erosionsbeskyt-
telse for monopale. Desuden er de arealer hvor strammgnstret andrer sig lidt
stgrre for scenarie 4 end for de gvrige scenerier, hvilket skyldes, at der opstilles
omkring dobbelt s& mange vindmgller for scenarie 4 end for de gvrige (23 styks
mod hhv. 11, 14 og 10 styks).

Samtlige modellerede stremaendringer er imidlertid s8 sma, at de ikke vurderes
at ville pdvirke det marine plante- og dyreliv.

[m]

Difference in Max Cur
M Speed [m/s]
Il Above  0.0016
I 0.0014 - 0.0016
[ 0.0012- 0.0014
y [_] 0.0010- 0.0012
[ 0.0008 - 0.0010
[0 0.0006 - 0.0008
B8 0.0004 - 0.0006
[ 0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
0.0001 - 0.0001
0.0002 - -0.0001
0.0004 - -0.0002
0.0006 - -0.0004
0.0008 - -0.0006
0.0010 - -0.0008
Bl Below  -0.0010

Figur 12-40

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Scenarie 1a, 15 MW mgller med monopeelsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af strsmhastigheden som fglge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver repree-
senterer hastighedsreduktion, bl§ farver repreesenterer gget hastighed.
Der er modelleret stresmeaendring for 14 MW vindmagaller. Scenariet er efter-
folgende aendret til etablering af 15 MW vindmgller. Det er vurderet, at
dette ikke vil andre de viste stroamaendringer.
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Difference in Max Cur

§ Speed [m/s]

Bl Above  0.0016
B 00014 - 0.0016
[ 0.0012- 0.0014
0.0010 - 0.0012
0.0008 - 0.0010
0.0006 - 0.0008
| B 0.0004 - 0.0006
0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
-0.0001 - 0.0001
-0.0002 - -0.0001
-0.0004 - -0.0002
-0.0006 - -0.0004
-0.0008 - -0.0006
-0.0010 - -0.0008
| Bl Below -0.0010

HNEEE 0

530000 540000 550000 560000 570000 5500?0]
m
Figur 12-41 Scenarie 1b. 14 MW mgller med gravitationsfundamenter. Maksimale a&n-
dringer af stromhastigheden som fglge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver repree-
senterer hastighedsreduktion, bl farver repreesenterer gget hastighed.
Der er modelleret stresmeaendring for 14 MW vindmagller. Scenariet er efter-
folgende aendret til etablering af 15 MW vindmgller. Det er vurderet, at
dette ikke vil andre de viste stroamaendringer.

Difference in Max Cur
Speed [m/s]

Il Above  0.0016
0.0014 - 0.0016
0.0012 - 0.0014
0.0010 - 0.0012
0.0008 - 0.0010
0.0006 - 0.0008
0.0004 - 0.0006
0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
-0.0001 - 0.0001
-0.0002 - -0.0001
-0.0004 - -0.0002
-0.0006 - -0.0004
-0.0008 - -0.0006
-0.0010 - -0.0008
| B Below 00010

TN

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-42 Scenarie 3a, 11 MW mgller med monopeelsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af stramhastigheden som folge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver reprae-
senterer hastighedsreduktion, bl§ farver repreesenterer gget hastighed.
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B Above  0.0016
0.0014 - 0.0016
0.0012 - 0.0014
0.0010 - 0.0012
0.0008 - 0.0010
0.0006 - 0.0008
0.0004 - 0.0006
0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
-0.0001 - 0.0001
-0.0002 - -0.0001
-0.0004 - -0.0002
-0.0006 - -0.0004
-0.0008 - -0.0006
-0.0010 - -0.0008
B Below  -0.0010

TTITR LN

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-43 Scenarie 3b. 11 MW mgller med gravitationsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af stramhastigheden som folge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver reprae-
senterer hastighedsreduktion, bl§ farver repreesenterer gget hastighed.

[m]

Difference in Max Cur
i Speed [m/s]

Il Above  0.0016
[ 0.0014 - 0.0016
[ 0.0012- 0.0014
[] 0.0010- 0.0012
[ 0.0008 - 0.0010
[Z1 0.0006 - 0.0008
B8 0.0004 - 0.0006
[ 0.0002 - 0.0004
[ 0.0001 - 0.0002
[_1-0.0001 - 0.0001
I -0.0002 - -0.0001
0.0004 - -0.0002
Il -0.0006 - -0.0004
I -0.0008 - -0.0006
Il -0.0010 - -0.0008
I Below  -0.0010

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-44 Scenarie 4a. 7,2 MW mgller med monopalsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af stromhastigheden som fglge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver repree-
senterer hastighedsreduktion, bl§ farver repreesenterer gget hastighed.
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[m]

Bl Above 00016
[ 0.0014- 0.0016
[ 0.0012- 0.0014
0.0010- 0.0012
0.0008 - 0.0010
0.0006- 0.0008
0,0004 - 0,0006
0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
-0.0001 - 0.0001
-0.0002 - -0.0001
-0.0004 - -0.0002
-0.0006 - -0.0004
-0.0008 - -0.0006
-0.0010 - -0.0008
-0.0010

HREEN BEECT
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Figur 12-45 Scenarie 5a,15 MW maller med monopalsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af stromhastigheden som fglge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver repree-
senterer hastighedsreduktion, bl farver repreesenterer gget hastighed.

Difference in Max Cur

i Speed [m/s]

Bl Above 00016
0.0014 - 0.0016
0.0012 - 0.0014

I 0.0002 - 0.0004
0.0001 - 0.0002
[__]-0.0001- 0.0001
-0.0002 - -0.0001
-0.0004 - -0.0002
-0.0006 - -0.0004
-0.0008 - -0.0006

530000 540000 550000 560000 570000 580000
[m]

Figur 12-46 Scenarie 5b. 15 MW mgller med gravitationsfundamenter. Maksimale aen-
dringer af stramhastigheden som folge af tilstedevaerelsen af mgllefunda-
menterne (dybdeintegreret stromhastighed). Grgnne og rgde farver reprae-
senterer hastighedsreduktion, bl§ farver repreesenterer gget hastighed.

Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det, at effekterne pd marin natur af aendringer af
strgmforholdene pga. tilstedevaerelsen af vindmgllerne vil vaere ubetydelige, og
at afvaergeforanstaltninger ikke vil veere pdkraevet.
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12.5.4 Effekter af elektromagnetiske og elektriske felter
omkring kabler

N&r der Igber en strém gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kab-
let (B-felt) og et induceret elektrisk felt i vandet.

Der er indikationer pa, at visse fiskearter sanser elektromagnetiske felter. Det er
saledes alment kendt, at bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som
de bruger til at opfatte elektromagnetiske felter omkring byttedyr og til at orien-
tere sig. £ndrede magnetfelter pga. udlagte kabler vil sdledes kunne pavirke
disse fisks mulighed for at registrere et elektrisk felt fra byttedyr. Bruskfisk be-
nytter muligvis ogsa det inducerede elektriske felt til at navigere (Kalmijn,
1978), og eendringer af det omgivende magnetfelt vil kunne pavirke navigatio-
nen.

Dette har givet anledning til bekymring om, at elfgrende sgkabler kan pavirke
bdde brusk- og benfisks adfzerd og udlgse flugtadfeerd og dermed pavirke fiske-
nes vandringer i omrader, der krydses af kabler og i ekstreme tilfselde, at kab-
lerne vil kunne virke som en barriere, der blokerer for vandrende fisk, der bru-
ger jordens magnetfelt til at navigere efter.

Emnet er under stadig diskussion idet visse studier konkluderer at benfisk pavir-
kes af felter, mens andre konkluderer at der ikke er effekter (Meissner et al.
2006). Eksisterende feltundersggelser haelder imidlertid til at benfisks vandrin-
ger ikke pavirkes af elektromagnetiske felter omkring sgkabler og den overord-
nede konklusion fra litteraturen og andre studier er, at effekten pa de lokale fi-
skebestande af elektromagnetiske felter er begraenset, hvis de overhovedet pa-
virkes.

Tabel 12-11 viser nogle eksempler

Hertil kommer, at Undersggelser af det magnetiske felt, der dannes omkring
vekselstrgmskabler, benyttet ved en lang raekke havmglleparker bl.a. Horns Rev
2 og Nysted, har vist, at styrken af det magnetiske felt ikke ndr det samme ni-
veau som det geomagnetiske felt, og at det vil aftage hurtig med afstanden til
kablet. Derfor er det usandsynligt, at det magnetiske felt genereret af et veksel-
strgmskabel vil interferere med det lokale geomagnetiske felt. Desuden anses
niveauet af den elektriske strgm, der udsendes fra et vekselstrgmskabel som
veerende s lavt, at det kun med lille sandsynlighed kan detekteres af organis-
mer (Normandeau m.fl, 2011).

Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det, at effekterne pa fiskebestandene af elektromag-
netiske felter omkring undervandskablerne vil vaere ubetydelig, hvis de overho-
vedet pavirkes, og at der ikke er behov for afvaergeforanstaltninger.
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Tabel 12-11
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Eksempler p8 undersggelser af indvirkningen pé8 fiskevandringer af elektromagnetiske felter omkring
sgkabler.
Art Observeret Effekt Reference
Pighaj Det er pavist, at pighaj (Scylliorhinus canicula) reagerer p& E-felter |(Gill, & Bartlett,, 2010)
>150 pV m-1, hvilket kan forekomme omkring kabler i havmaglle-
parker.
Hajer Det er pdvist, at to hajarter Cercharhinus plumbeue og Sphyrna le- | (Meyer, Holland, &
wini reagerer pa lokale magnetfelter pa 25 til 100 pT. Papastamatiou, 2004)
Blankal Orienteringsevnen hos blankal (Anguilla anguilla) i et forstyrret geo- | (Westerberg & Begout-
magnetisk felt omkring et sgkabel blev undersggt vha. &l, der var Anras, 1999)
forsynet med radiosendere, Kablet inducerede et elektromagnetisk
felt af samme stgrrelsesorden som jordmagnetismen ud til en af-
stand af 10 m. Det blev konkluderet, at kablet ikke virkede som en
barriere for 8lenes vandring.
Al I et studie af SwePol HVDC-kablet (et kabel mellem Sverige og Po- |(Westerberg &
len) blev der registreret et magnetfelt pd 200 uT 1 meter fra kablet. | Lagenfelt, 2008)
Der kunne ikke pdvises effekter af kablet pa fiskevandringer, herun-
der vandringer af &l
Blankal I en anden svensk undersggelse af blankdlens vandring over (Westerberg &
@lands-kablet (et AC-sgkabel) blev det observeret, at dlenes svgm- Lagenfelt, 2008;
mehastighed blev reduceret ved passage og at andringen kunne re- | Westerberg, Lagenfelt,
lateres til stramstyrken. Det skal dog bemaerkes, at det pdgaeldende | & Svedang, 2007;
kabel ligger direkte pd havbunden, og dermed ogsa, teoretisk set, FeBEC, 2013)
vil kunne udggre en fysisk hindring. Det skal endvidere bemaerkes,
at nye undersggelser har vist, at en betydelig del af alens vandring
foregdr nzer vandoverfladen og at en pavirkning fra magnetfelter
omkring kabler p8 eller nedgravet i havbunden derfor i disse perio-
der, og afhaengigt af vanddybden, m& antages at vaere minimal.
Glasal Det kunne ikke pavises, at glasdls adfeerd under laboratorieforhold | (Westerberg, 2000)
blev pavirket af kunstige magnetfelter
Fisk ge- |I forbindelse med monitering af effekter af havvindmglleparken ved |(Dong Energy,
nerelt Nysted blev der gennemfgrt en undersggelse af, om fisks vandringer | Vattenfall, Danish
blev pavirket (blokeret) af tilstedevaerelsen af et sgkabeludlagt mel- | Energy Authority, &
lem vindmglleparken og land. Bundgarn blev anbragt p8 begge sider | Danish Forest and
af kablet. Nature Agency, 2006)
Undersggelsen, der blev gennemfgrt i perioden 1999-2004, kunne
ikke pavise at fisks vandringer pavirkes af elektromagnetiske felter
omkring kablet. Den overordnede fordeling af forskellige fiskearter
pd begge sider af kablet sendrede sig ikke udover den naturlige vari-
ation efter etablering af kablet. Fangsterne af 8l (Anguilla anguilla)
var ens pa begge sider af kablet, hvilket antyder at alevandringen
ikke blev pavirket.
Laks Eksperimenter udfgrt med kgnsmodne laks (sockeye salmon), hvor |(Ueda, 1998)
(sockeye | man havde feestnet staerke magneter til fiskene viste, at fiskenes
salmon) |evne til at lokalisere det vandlgb de oprindeligt var udklaekket i ikke
blev pavirket af et kunstigt magnetfelt. Eksperimentet antyder, at
denne art snarere bruger synet til at lokalisere det vandlgb de kom
fra og lugtesansen til at findes det sted i vandlgbet, hvor den blev
udklaekket.




24
6

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

12.5.5 Effekter pa saeler af stgj i driftsfasen

For driftsfasen forventes der lavfrekvent luftbdren stgj og undervandsstgj, som
er af lavere intensitet sammenlignet med anlaegsfasen. Lyden vil vaere indenfor
det hgrbare frekvensomrade for saeler. Imidlertid er kildestyrken af vindmgllen i
drift sd lav, at der ikke er risiko for hgreskade (PTS/TTS) for szeler. Det vurde-
res, at undervandsstgj vil udggre en ubetydelig pavirkning p3 szler.

Seaeler kan ogsd pavirkes af luftbaren stgj f.eks. pa deres yngle- og feeldepladser.
Der er ikke registreret nogen nzerliggende hvilepladser for spaettet szl eller gra-
szl omkring vindmglleomradet. Det er dog registreret en enkelt grészel ved Aarg
i forbindelse med flytaellinger i august 2023. Da der er mere end ti kilometer til
naermeste spaettet szel lokalitet, vil afstanden begraense den luftbdrne stgjudbre-
delse. Seellokaliteterne i Lillebzelt f.eks. Aarg, Drejg og Bredholm er registreret
pd "bagsiden” af gerne set i forhold til vindmglleomradet for Lillebaelt Syd Vind-
mgllepark, hvilket vil mindske eventuel luftbaren stgj, da denne til dels skaermes
af landdelene, og til dels absorberer en del af stgjen ved passage over terraen.
Det vurderes derfor, at luftbren driftsstgj vil udggre en ubetydelig pavirkning
pa speettet szl og grésael.

12.6 Pavirkninger i nedtagningsfasen

Fjernelse af fundamenter og erosionsbeskyttelse vil fierne hardbundshabitater
med bevoksninger af alger/og eller epifauna, der er udlagt under etablering af
vindmglleparken (se afsnit 12.5.2).

N&r fundamenter og kabler fjernes, vil der sandsynligvis opsta kortvarige stig-
ninger i koncentrationen af suspenderet sediment. Pavirkningerne af bundfauna,
bundvegetation og fisk i afviklingsfasen vurderes at vaere mindre end eller sam-
menlignelig med dem der er beskrevet for anlaegsfasen, fordi maengden af sedi-
ment, der skal hdndteres under afviklingen, vil vaere af samme stgrrelsesorden
eller mindre i forhold til anlaegsfasen.

Sammenfattende vurderes det, at der med hensyn til pavirkningerne pa den ma-
rine natur under nedtagning af anlaeggene vil blive tale om en lille pavirkning.
Projekttilpasninger eller afvaergeforanstaltninger er derfor ikke ngdvendige.

For grésael og spaettet sael forventes der i forbindelse med i stgj fra nedtagnings-
fasen en ubetydelig pavirkning pa arterne, grundet de markant lavere stgjni-
veauer samt de store afstande til de nuveerende yngle-og hvilepladser.

12.7 Sammenligning af effekter af fundamenttyper
og antal vindmgller

I Tabel 12-12 sammenlignes de forskellige scenarier med hensyn til

> Omfanget af arealbeslaglaeggelse af havbund
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> Vurderingerne af effekter af sedimentspredning og undervandsstgj pa marin
natur i anlaegsfasen samt

> Effekter pa marin natur pa grund af sendringer af stremforholdene som fglge
af tilstedeveerelsen af fundamenter og erosionsbeskyttelse i driftsfasen

Det ses:

> At arealbeslaglaeggelsen af gravitationsfundamenter er lidt stgrre end areal-
beslaglaeggelsen af monopeele (hhv. 0,020 - 0,028 km2 og 0,010 - 0,023
km2).

> At der i begge tilfeelde er tale om en lille pdvirkning pd marin natur af areal-
beslaglaeggelsen.

> At pavirkningen p& marin natur af sedimentspredning ved etablering af gravi-
tationsfundamenter i anleegsfasen er lille mens der for scenarierne med mo-
nopaele er tale om en ubetydelig pdvirkning uanset antallet af vindmgller

> At pavirkningen pa3 fisk, fiskeaeg og fiskelarver af undervandsstgj i anlaegsfa-
sen af undervandsstgj ved etablering af gravitationsfundamenter i anlaegsfa-
sen er ubetydelig

> At stremaendringer som fglge af tilstedevaerelsen af fundamenter og erosi-
onsbeskyttelse ikke vil pdvirke marin natur. Der er en tendens til, at gravita-
tionsfundamenterne andrer stremmgnstret lidt mere end monopaelsfunda-
menterne. Desuden er de arealer hvor strammgnstret sendrer sig lidt stgrre
for scenarie 4 end for de gvrige scenerier, hvilket skyldes, at der opstilles
omkring dobbelt s mange vindmgiller for scenarie 4 end for de gvrige (23
styks mod hhv. 11, 14 og 10 styks). Samtlige modellerede stremaendringer
er imidlertid s8 sma, at de ikke vurderes at ville pdvirke det marine plante-
og dyreliv.
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Tabel 12-12 Sammenligning af starrelsen af arealinddragelse samt omfanget af p8virk-
ninger p§ marin natur ved etablering af de forskellige scenarier og funda-
menttyper.

Sce- Pavirkninger Gravitations- Monopzle
narie fundamenter
1 Arealinddragelse 0,022 km? 0,011 km?
Pavirkninger p& marin natur af arealinddra- Lille Lille
gelse
Pavirkninger p& marin natur af sediment- Lille Ubetydelig
spredning i anlaegsfasen
Pavirkninger p3 fisk, fiskeaeg og fiskelarver Ubetydelige Ubetydelige
af undervandsstgj i anleegsfasen
Pavirkninger p& marin natur pa grund af Ingen Ingen
andringer af strgmforholdene i driftsfasen pavirkning pavirkning
3 Arealinddragelse 0,028 km? 0,014 km?
Pavirkninger pa marin natur af arealinddra- Lille Lille
gelse
Pavirkninger p& marin natur af sediment- Lille Ubetydelig
spredning i anlaegsfasen
Pavirkninger pa fisk, fiskeaeg og fiskelarver Ubetydelige Ubetydelige
af undervandsstgj i anlaegsfasen
4 Arealinddragelse 0 km? 0,023 km?
Pavirkninger p& marin natur af arealinddra- Ingen Lille
gelse pavirkning
Pavirkninger pa marin natur af sediment- Ingen Ubetydelig
spredning i anlaegsfasen pavirkning
Pavirkninger pa fisk, fiskeaeg og fiskelarver Ingen Ubetydelige
af undervandsstgj i anleegsfasen Q L.
pavirkning
Pavirkninger pd marin natur pd grund af Ingen Ingen
andringer af strgmforholdene i driftsfasen pvirkning pavirkning
5 Arealinddragelse 0,020 km? 0,010 km?
Pavirkninger p& marin natur af arealinddra- Lille Lille
gelse
Pavirkninger p& marin natur af sediment- Lille Ubetydelig
spredning i anlaegsfasen
Pavirkninger pa fisk, fiskeaeg og fiskelarver Ubetydelige Ubetydelige
af undervandsstgj i anlaegsfasen
Pavirkninger pa marin natur pa grund af Ingen Ingen
andringer af stremforholdene i driftsfasen p&virkning p&virkning
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12.8 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planlagte eller igangveaerende projekter, som kan forar-
sage kumulative effekter under anlaeg, drift og nedtagning af Vindmgllepark Lil-
lebeaelt Syd.

12.9 Konklusion

Sammenfattende kan det konkluderes at etablering, drift og nedtagning af vind-
mglleparken vil fordrsage ubetydelig til lille pdvirkning af marin natur uanset
om man veaelger gravitationsfundamenter eller monopeele. Vurderingen omfatter
ikke effekter pa marsvin. Dette er vurderet i kapitel 16.
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13 Fugle

Rastende, traekkende og fouragerende vand- og landfugle i Lillebeaelt er kortlagt i
efteraret 2017 og foraret 2018 af Aarhus Universitet (DCE) og COWI. For afrap-
porteringen af kortleegningen af vandfugle henvises til bilag E1.

13.1 Lovgrundlag

13.1.1 Fuglebeskyttelsesdirektivet

Fuglebeskyttelsesdirektivet!! er et direktiv udstedt af den Europaeiske Union,
som har til formal at beskytte og forbedre levevilkdrene for vilde fuglearter i EU.
Implementeringen af direktivet er gjort i Danmark ved at udpege og sikre saer-
ligt vigtige levesteder (kaldet fuglebeskyttelsesomradder) for vilde fugle. Inden
for omraderne nyder fuglene en szerlig beskyttelse, og der ma her ikke fore-
komme aktiviteter, der kan forarsage en negativ pavirkning pa fuglearter pa ud-
pegningsgrundlaget. For en konsekvensvurdering jf. fuglebeskyttelsesdirektivet
henvises til kapitel 15 om Natura 2000.

13.1.2 Artsfredningsbekendtggrelsen

Artsfredningsbekendtggrelsen?2 har til formal at beskytte visse arter af planter
og dyr, herunder ogsa fugle mod indsamling og drab. I bekendtggrelsen er der
fastsat regler om indsamling/indfangning, handel, opbevaring og transport. Med-
mindre der er givet tilladelse til at jage pattedyr og fugle gennem jagtloven, er
alle pattedyr og fugle fredede. Miljgstyrelsen kan i seerlige tilfeelde dispensere fra
bestemmelserne.

13.2 Metode

13.2.1 Afgraensning

Dokumentation af fugleforekomst og fugletraek er afgraenset til at omfatte:
> Flyteellinger af rastende andefugle i projektomradet i vinterhalvaret.

> Radarregistrering af fugletraek over Lillebeelt, dels langsgdende traek og traek
mellem Als og Fyn.

> Parallelle feltobservationer fra land pa Als og pa Fyn.

11 R&dets direktiv 79/409/E@F af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle
12 Bekendtggrelse nr. 521 om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskade-
kommet vildt af 25. marts 2021
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> Observationer af rovfugletraekket suppleret med den nationale overvagning.

I forhold til landfugle, der fouragerer over @bne marine omrader, er det vurderet
kun at veere havgrne, som er relevant for dette projekt i forhold til risiko for kol-
lisionseffekter. Observationer af rovfugletraekket er suppleret med den nationale
overvagning af rovfugle, baseret pa data fra DOF-basen.

13.2.2 Grundlag for undersggelserne

Beskrivelsen af de nuvaerende forhold for fugle i Lillebaelt er baseret pa savel
tidligere som nye optaellinger og undersggelser, der omfatter:

> Opteellinger af traekkende fugle via radar. Der har veeret opstillet en radar
ved Helnaes Fyr (efterar 2017 og forar 2018) og pa nordspidsen af Als, Ton-
toft Nakke (forar 2018).

> Kikkertobservationer af traekkende fugle, 11 observationsdage i efterdret
2017 (Helnaes), 15 i fordret 2018 (Als).

> Flyteellinger af rastende andefugle i Lillebaelt i vinterhalvaret. Der er gennem-
fgrt seks flyteellinger mellem december 2017 og april 2018.

> Data fra den nationale overvdgning af vandfugle (NOVANA 2004, 2008, 2013,
2016, 2018 og 2019).

> Basisanalyser fra de omliggende marine Natura 2000-omrader.
> Data fra DOF-basen fra lokaliteter omkring vindmglleomradet.
> Observationer af rovfugletraekket over Lillebzelt mellem Als og Fyn sammen-

fattet af Bjarne Nielsen (pers. oplysninger 2018).

13.2.3 Undersggelsesomradets afgraensning

Afgraensningen af undersggelsesomraderne for flybaseret kortlaeegning, radarun-
dersggelserne samt observatgrundersggelserne fremgar af Figur 13-1. Mere de-
taljerede oplysninger om undersggelserne ses i Bilag E1 og Bilag E2.
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Figur 13-1 Det samlede undersggelsesomr8de for fugle med transekter for flytaellin-
ger, vindmglleomr8det, hvor mgallerne opsaettes, samt traekintensitetstran-
sekter.

Forekomsten af rastende vandfugle er undersggt inden for et omrade, som er
meget stgrre end omradet for mgllernes placering. Undersggelsesomradet daek-
ker en stor del af det centrale Lillebzelt og er vist ved de transekter, som frem-
gar af Figur 13-1. Desuden er de rastende fugle optalt inden for vindmglleomra-
det. Vurderingen af pdvirkningen pa rastende fugle er foretaget med udgangs-
punkt i det omrdde, hvor mgllerne planlaegges opsat (Figur 13-1).

Treekruter for treekfugle og lokale standfugle (rovfugle) er baseret pa radarob-
servationer og kikkertobservationer. Vurderingen tager udgangspunkt i fuglenes
forekomster i vindmglleomradet og treekruter gennem det. De undersggte princi-
pielle traekruter fremgar af Figur 13-2. De principielle treekruter er baseret pa
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eksisterende viden om fuglenes generelle traekretninger samt det faktum at de
fleste rovfugle minimerer deres traekafstand over havet (Nourani, Vansteelant,
Byholm, & Safi, 2020). Disse traekruter undersgges ved hjalp af data fra DOF-
basen og information fra en rovfugleekspert med lokalt kendskab (Bjarne Niel-
sen). Se afsnit 13.3.3.

: Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler

[ Andefugletreek

—z

Rovfugletraek

012 3 4abikn

DTK skeernyén deempet 1983; Indethdér data fra SDFE og Danske kommuner Augustenborg

Figur 13-2  Undersggte principielle fugletraekruter pa langs og pa tvaers af Lil-
lebeelt. For de faktiske rovfugletraek, se Figur 13-4 og Figur 13-5.

13.2.4 Optalling af rastende fugle

Forekomsten af rastende og overvintrende andefugle i projektomradet er foreta-
get med flyopteelling. Der er sdledes gennemfgrt seks flytzellinger i perioden de-
cember 2017 til april 2018. Optzllingerne danner grundlag for at vurdere risi-
koen for fortraengning af rastende fugle ved etablering af vindmglleparken. Her-
udover danner opteellingerne grundlag for at vurdere eventuelle barriereeffekter
af vindmglleparken.
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Efter flyoptaelling er tallene korrigeret ved, at der er ganget med 2,3 (erfarings-
baseret konstant fra DCE) for at komme frem til det antagne antal fugle i omra-
det. Det skyldes, at ikke alle fugle teelles med, ndr der teelles fra fly. Korrektio-
nen vurderes som meget konservativ.

13.2.5 Beregning af fortraengning

I beregningen af fortreengning af rastefugle fra vindmglleomradet er der konser-
vativt antaget, at 30 % af ederfugle inden for det omrade, hvor der opsaettes
vindmgller, inklusive en 1 km buffer, med linezert faldende effekt, fortraenges
ved opsaetning af vindmgller af den stgrrelse, der benyttes i projektet uanset
hvilket scenarie, der veelges (Bilag E1 og E2). Det er som naevnt et meget kon-
servativt skgn, og fortraengningen vurderes derfor ikke at kunne blive stgrre,
men hgjst sandsynligt vaesentlig mindre. Der er i beregningerne desuden kon-
servativt vurderet, at fortreengningen aftager lineaert ud til en bufferafstand af 1
km fra vindmglleparken (se bilag E1).

Ederfugl er den eneste fugl der forekommer i vindmglleomrddet i antal af betyd-
ning. For alle andre arter er forekomsterne s& sma at der ikke kan beregnes
teetheder og dermed kan der ikke beregnes fortreengninger. Fortraengningsgra-
den kan veere forskellige mellem arter, hvor nogle reagerer mere (f.eks. sor-
tand, havlit og lommer) mens andre gjensynligt reagerer mildere (mager) pa
opstilling af vindmgller (Marques, Batalha, & Bernardino, 2021). Idet antallet af
individer af andre arter inde i vindmglleomradet er s3 lavt s8 der ikke kan be-
regnes teetheder af arterne, vil der ikke gennemfgres egentlige vurderinger af
fortreengningen af andre arter end ederfugl.

Forekomsterne af andre arter er sa lave, at selv hvis der kunne beregnes tzethe-
der, sa ville de resulterende fortraengninger vaere ubetydelige. Dette gaelder selv
ved en fortreengningsgrad pd 100 %, idet arternes kun benytter vindmglleomra-
det i meget ringe grad. Se evt. afsnit 13.5.1 for en uddybning af dette.

13.2.6 Beregning af kollisionsrisiko

Fugletraekket belyses pd baggrund af radarbaserede undersggelser af fuglefore-
komsten i og omkring projektomradet. Fugletraek finder sted dels pa langs af Lil-
lebaelt og bestdr dér primaert af andefugle, der er tilknyttet vandomrader uden
for yngletiden, og dels pa tvaers af baeltet, hvor fugletraekket bestdr af en lang
reekke landlevende fuglearter som rovfugle, kragefugle og smafugle (Figur
13-2). Med en landbaseret radar fglges begge typer af fugletraek simultant og
gennem hele dggnet.

Kollisionsrisikoen er beregnet pa grundlag af mgllernes placering og fysiske spe-
cifikationer. Der er lavet beregninger for scenarierne 1, 3, 4 og 5.

Til beregning af artsspecifikke kollisionssandsynligheder er der anvendt artsspe-
cifikke karakteristika og information om fuglenes flyvehastighed. Fuglenes flyve-
hejder og treekintensitet vurderet pa baggrund af radarmélingerne er desuden
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lagt til grund for beregningen. Herudover er der laver kollisionsestimater ud fra
den konservative antagelse at alle fugle flyver ind i undersggelsesomradet i ro-
torhgjde. Der er ogsa lavet beregninger pd baggrund af flyvehgjdemalinger fra
@resund (Therkildsen, et al., 2021), idet de originale malinger har meget darlig
oplgsning for fugle, der flyver under 50 meter (se Bilag E1 og E2 for en detalje-
ret gennemgang). Flyvehgjdedata fra @resund er ikke specielt indsamlet til disse
beregninger, men lavet af DCE i forbindelse med andre projekter i 2019 og 2020
(se bilag E2 samt Therkildsen, et al., 2021).

Ved beregningen er det antaget, at 2,25 % af de fugle, som flyver ind i et vind-
mglleomrade i rotorhgjde, risikerer kollision (Band, 2000). Dette er en internati-
onalt anerkendt standardantagelse for kollisionsrisiko, og igen er det vurderet at
vaere et konservativt estimat, dvs. at antallet af kollisioner ikke bliver stgrre,
men hgjst sandsynligt veesentlig mindre.

13.2.7 Potentielle pavirkninger

De potentielle pavirkninger af fugle som falge af anlaeg og drift af en vindmglle-
park er:

> Anleegsfase
e Fortraengningseffekt
e Forringelse og gdeleeggelse af habitat.

> Driftsfase
e Fortraengningseffekt
e Forringelse og gdelaeggelse af habitat
o Rev-effekt
e Kollisionsrisiko (traekfugle og standfugle)
e Barriereeffekt.

13.3 Eksisterende forhold

Vindmglleomradet ligger i den sydlige del af Lillebaelt mellem Als og Helnzaes, der
er en halvg pa Fyn. Lillebzelt har i det pdgseldende omréde vanddybder omkring
7,5-45 meter, og i vindmglleomradet er vanddybderne typisk 15 til 33 meter.

13.3.1 Kortlaegning af havfugle ved flytzellinger

Der er for undersggelsesomradet for fugle udtrukket data fra vinterteellinger for
2004/2005, 2008/2009, 2013/2014 og 2016/2017. Taellingerne fremgar af Tabel
13-1 og Tabel 13-2.
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Tabel 13-1 Det summerede antal individer pr. art for udvalgte arter, optalt efter linje-
transektoptaellingen under midvinter 2004/2005, 2008, 2013 og 2016.
Art 2004/2005 | 2008/2009 | 2013/2014 | 2016/2017
Lom sp. 4 3 2
Rgdstrubet lom 15
Sortstrubet lom 1
Gréstrubet lappedykker 19 7
Toppet lappedykker 5 10 126
Lappedykker sp. 1 2
Sule
Skarv 60 57 151 42
Taffeland 20
Troldand 4.200 50
Bjergand 2.100 2.500
Hvinand 45 405 71
Havlit 74 10 36 32
Ederfugl 12.896 14.237 34.134 6.055
Sortand 47 1.116 1.401 461
Flgjlsand 5 1 36
Stor skallesluger 3 1 2
Toppet skallesluger 13 43 29 175
Stormmage 1 110 224
Sglvmage 528 261 278 829
Svartbag 9 10 39 27
Haettemage 3 3 200
Mage sp. 58
Alk 1
Alk/Lomvie 9 4 1 17
Tejst 1
I alt 13.781 15.742 42.955 10.838

Data fra Tabel 13-1 viser vinterforekomsten af vandfugle i drene 2004-2005,
2008-2009, 2013-2014 og 2016-2017 i de dbne vandomrader i det sydlige Lille-
baelt som en del af den vestlige danske @stersg. Tidligere observationer viser, at
ederfugl er den mest talrige fugl i vinterhalvaret. Sortand, bjergand, troldand,
sglvmage og hvinand forekom ogsa i det samlede undersggelsesomradde i relativt
store og regelmaessige antal.

Der er i forbindelse med de seks flytaellinger i vinteren 2017/2018 observeret i
alt 41 arter med et gennemsnitligt antal individer pa ca. 28.000 fugle for alle
teellinger. Taellingerne varierer hen over den samlede vinterperiode fra ca.
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12.000 til ca. 39.000 fugle. Fuglene er talt i undersggte transekter vist p& Figur
13-1. De observerede fugle er angivet i Tabel 13-2.

Tabel 13-2 Observerede fugle ved flyteellinger i hele underspgelsesomr8det

Art 17/12 - |28/12 - |21/01- 17/02 - |14/03 - |06/04 -
2017 2017 2018 2018 2018 2018

Lom sp. 3 4 2 4 3

Rgdstrubet lom 3 1 5 8 1 2

Grastrubet lappedykker 5 2 3

Toppet lappedykker 153 67 65 345 596 165

Lappedykker sp. 1 39 31 4 26 16

Sule 1

Skarv 377 102 248 395 718 188

Fiskehejre 1 1 3

Knopsvane 547 699 532 368 294 170

Sangsvane 16 150 8 5

Sang-/pibesvane sp. 2

Gragas 126 1.264 581 110 765 4

Knortegds 57 4

Bramgas 300 40 500 1.031

Gravand 2 13 11 5

Graand 88 133 10 445 44 2

Krikand 40 150

Spidsand 1

Pibeand 4 340 82 7

Knarand 2

Skeand 2

Bjergand 32 2.000 600 500

Hvinand 480 257 548 562 292 155

Havlit 18 84 101 20 83 76

Ederfugl 21.283 | 21.847 | 24.626 | 25.475 | 20.670 8.401

Sortand 1.342 427 1.378 3.879 5.981 653

Flgjlsand 23 99 189 97 134 97

Stor skallesluger 31 20 2 5 24

Toppet skallesluger 353 360 205 221 674 202

Havgrn 1 1 1

Blishgne 1.740 300 1.000 3.335 1.500

Strandskade 4 8 2

Stor regnspove 10 51 1

Almindelig ryle 50

Stormmage 3 127 8 10 44 11
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Art 17/12 - |28/12 - |21/01- |17/02 - |14/03 - |06/04 -
2017 2017 2018 2018 2018 2018

Sglvmage 327 740 203 468 574 1.122

Svartbag 42 29 16 33 46 16

Heettemage 6 8 3 6 161 340

Mage sp. 5

Alk 5 8 21 15 79

Alk/lomvie 14 33 15 13 18 1

Ialt 27.000 | 27.165 | 29.915 | 38.864 | 34.551 | 12.278

De observerede fokusarter inden for hele undersggelsesomradet samt i vindmgl-

leomradet er listet i Tabel 13-3. Her er forst angivet det totale observerede antal

i hele undersggelsesomradet (den centrale del af Lillebaelt) summeret fra alle

seks taellinger, dernaest gennemsnit af de seks taellinger, og endelig antaget i

hele undersszsgelsesomr%det ud fra, at det ikke er alle der teelles. Desuden frem-
o o . o

gar det observerede antal ogsa for vindmglleomradet.

Tabel 13-3 Observerede fokusarter i hele undersegelsesomrédet, i vindmalleomr&det
og 1 km fra mollerne.

Fokusart Summeret i Gennemsnitligt |Antageti hele |Summeret i vind-
hele undersg- i hele undersg- |undersggelses- | mglleomradet
gelsesomradet |gelsesomradet |omradet

Ederfugl 122.302 21.000 47.000 1.639

Sortand 13.660 2.300 5.200 35

Hvinand 2.294 400 880 0

Bjergand 3.132 525 1.200 0

Toppet skallesluger 2.015 335 775 11

Fugletzellingen fra vinteren 2017/2018 bekraefter tidligere observationer (se
ederfugl, sortand, bjergand og sglvmage). Fugletzellingen 2017/2018 viser desu-
den, at der denne vinter ikke er registreret taffeland og troldand, som enkelte ar
tidligere er registreret i omradet, oftest i sma antal. Troldand er én gang tidli-
gere i vinteren registret med 4.200 individer, men vurderes ikke at veere en fast
vintergaest i undersggelsesomradet.

Ved fugletzellingerne er der registreret et samlet antal individer mellem ca.
12.000 til ca. 40.000. Den art, som optraeder mest talrigt under fugletaellin-
gerne, er ederfugl med et gennemsnitligt antal i den egentlige vinterperiode pa
ca. 21.000 individer. Sortand er den naestmest hyppigt forekommende art med
et gennemsnit pa ca. 2.300 individer, mens blishgne forekommer med ca. 1.300
individer. Foruden disse optraeder arterne sglvmage, bjergand, gragds, knop-
svane og hvinand med sammenlignelige gennemsnitlige forekomster mellem ca.
380 og 570 individer.
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Nyere NOVANA-data for ederfugles forekomst omkring vindmglleomradet under-
stgtter billedet af, at der er fa fugle, der benytter vindmglleomrddet. Ved fzelde-
fugletzellingen i 2018 er der ikke registreret ederfugle i vindmglleomradet, lige-

som der ved midvintertaellingen i 2020 kun er registreret otte ederfugle i udkan-
ten af vindmglleomraddets sydlige del (se bilag E2).

13.3.2 Udbredelse og teetheder af vandfugle

Undersggelsen tager udgangspunkt i de vandfugle, som om vinteren opholder
sig i og treekker i Lillebaelt. Undersggelsen bekraefter, at fuglenes fordeling i un-
dersggelsesomrddet varierer mellem arterne. Nogle med kystnaer tilknytning og
andre, som ogsa er knyttet til de mere 8bne havomrader.

I forhold til de arter, som forekommer mest talrigt i omradet og/eller som indgar
pa udpegningsgrundlaget for de naermest beliggende fuglebeskyttelsesomrade,
er nedenstdende arter identificeret som fokusarter:

> Ederfugl (talrigest og er udpegningsgrundlag for F47 og F64)
> Sortand (naestmest talrige art efter ederfugl)

> Hvinand (udpegningsgrundlag for F47 og F64)

> Bjergand (udpegningsgrundlag for F47)

> Toppet skallesluger (udpegningsgrundlag for F47).

Arter som blishgne, svaner og forskellige andefugle forekommer ogsd regelmaes-
sigt i undersggelsesomradet. Arterne er dog enten i deres fgdesggning primaert
tilknyttet lavvandede kystnaere omrader eller har ikke tydelige treekruter i omra-
det. Der vurderes derfor ikke at kunne optraede en egentlig projektpavirkning,
hvorfor disse arter ikke indgdr yderligere.

Bramgas, knortegds, gragas, lom og toppet skallesluger forekommer ligeledes i
omradet, men i mindre antal. Arterne toppet lappedykker og alk optraeder i vari-
erende og begraensede antal i undersggelsesomrddet pd &bent hav. Ud fra fly-
teellingerne ses forekomsten af naevnte fugle ikke knyttet til noget umiddelbart
mgnster eller szerlig tilknytning til vindmglleomradet. P8 grund af arternes ikke
stedbundne forekomst og fleksible benyttelse af et samlet stgrre havomrade i
Lillebzelt og den tilstadende vestlige @stersg vurderes projektpadvirkningen at
veere ubetydelig, og de naevnte arter undersgges ikke yderligere. For knortegds
og bramg&s gennemfgres i afsnit 13.8 en yderligere vurdering af at arterne ikke
vil pavirkes af projektet.

For de hyppigste, ikke-ynglende arter af havfugle er den samlede bestandsstar-
relse og udbredelse i det efterfglgende beskrevet. For ederfugl er der desuden
udarbejdet en rummelig modellering af antal og fordeling i undersggelsesomra-
det. Beregningen er foretaget pa grundlag af de gennemsnitlige antal beregnet
over seks taellinger i vinteren 2017/2018.

Der er gennemfgrt tre teellinger af faeldende ederfugle og sortaender i 2006,
2012 og 2018. Dette beskrives neermere nedenfor hhv. under "Ederfugl (Soma-
teria mollissima)” og "Sortand (Melanitta nigra)".
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Overvintrende fugle

Flywaybestande, som udggr en relevant stgrrelse i forhold til den generelle vur-
dering af mulige populationseffekter, er de bestande, som traekker hen over et
feelles geografisk omrade til sommer/vinter ophold. Disse er angivet nedenfor
under beskrivelsen af fuglene.

Ederfugl (Somateria mollissima)

I Danmark yngler arten langt overvejende i de indre danske farvande. Den vig-
tigste ynglelokalitet er Saltholm i @resund, som kan huse op til en fjerdedel af
hele den danske ynglebestand. Ederfuglen yngler gerne i kolonier, isser pa
holme og smager. Det antages, at ca. 30 % af den nordvesteuropaeiske bestand
overvintrer i de danske farvande (DOFbasen, 2023). I Danmark ses de stgrste
koncentrationer af overvintrende ederfugle i Vadehavet, ved Laesg, /&Iborg Bugt,
omkring Samsg og Endelave, samt spredt i lavvandede havomrader i Sydgstdan-
mark (Holm, 2018).

I fem ud af seks teellinger i vinteren 2017/2018 optradte arten med mellem ca.
20.000-25.000 individer i Lillebaelt. I tzellingen i april maned 2018 bliver der ob-
serveret ca. 8.400 individer. Ederfugl ses i hele undersggelsesomradet, men op-
treeder mest talrigt i den nordlige smalle og gstlige del af undersggelsesomradet
i de mere kystnaere omrader uden for vindmglleomradet. Teellingerne fremgar af
Bilag E1. Flywaybestanden er estimeret til ca. 930.000 individer (Wetlands
International, 2018).

Ederfugl er den eneste vandfugleart, der forekom i selve vindmglleomradet i an-
tal af betydning (summeret over alle seks taellinger ca. 1.000). For denne art er
der foretaget en modellering af det samlede antal og af den rummelige fordeling
i hele undersggelsesomradet for fugle. Beregningen er foretaget pd grundlag af
de gennemsnitlige antal (47.000 ederfugle), som er beregnet ud fra de konkrete
seks opteellinger fra december 2017 til april 2018 med den antagelse, at ikke
alle fugle taelles, hvorfor gennemsnittet er ganget med 2,3 (erfaringsbaseret
faktor fra DCE). Fordelingen fremgar af Figur 13-3.
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Figur 13-3 Modelleret fordeling af det gennemsnitlige antal ederfugle i undersggelses-

omrédet ud fra seks vintertaellinger (antal ederfugle pr. km?2),

Der blev i sommeren 2006 ved direkte teellinger observeret 357 faeldende eder-
fugle i hele undersggelsesomradet. Ingen af disse bliver observeret i vindmglle-
omradet. Modelleringen af det samlede antal faeldende ederfugle i sommeren
2006 i hele undersggelsesomradet viser, at 41 faeldende ederfugle teoretisk kan
findes inden for vindmglleomradet ud af den samlede modellerede forekomst pd
2.751 feeldende individer (Bilag E1). I 2012 blev der observeret 1.063 faeldende
ederfugle i hele undersggelsesomrddet, hvoraf 167 fugle blev registreret i vind-
mglleomradet. I 2018 blev ingen individer observeret i vindmglleomradet, mens
der i lighed med de tidligere ar blev observeret individer i den nordlige del af un-
dersggelsesomradet (se bilag E2).

Sortand (Melanitta nigra)

I Danmark er sortanden en meget almindelig treekgaest og vintergzest. De dan-
ske farvande udggr det vigtigste overvintringsomrade for den vesteuropaeiske
vinterbestand. 50-75 % af denne bestand opholder sig saledes i danske far-
vande, primeert i Kattegat og Nordsgen ud for Vadehavet. Henholdsvis 500.000
og 100.000 fugle kan forekomme i disse omrader (DOFbasen, 2023).

Sortand optraeder i vinteren 2007-2018 i det samlede undersggelsesomrade
med et gennemsnit pa ca. 2.300 fugle pr. teelling. Antallet af fugle varierer mel-
lem ca. 400 til ca. 6.000 individer i de seks tzellinger, hvilket er pa niveau med
tidligere ars vintertzellinger i omradet. Fuglene optradte ligesom ederfugl mest
talrigt i den nordlige del af undersggelsesomradet, men ogsd ud for kysterne ved
Als. Der er kun observeret fa individer inden for vindmglleomradet (summeret
35). Teellingerne fremgar af Bilag E1. Flywaybestanden er estimeret til ca.
700.000-800.000 individer (Wetlands International, 2018).
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Der blev i sommeren 2006 ikke observeret feeldende sorteender i undersggelses-
omradet, mens der i sommeren 2012 blev observeret 361 sortaender i undersg-
gelsesomradet, hvoraf 210 blev registreret i vindmglleomradet. I 2018 blev kun
enkelte individer observeret i undersggelsesomradet, mens ingen individer blev
observeret i vindmglleomradet. Dette viser, at sortaender kan bruge vindmglle-
omradet fra tid til anden, hvilket ogsd er kendt fra tidligere tzellinger og beror
sandsynligvis pa bestandenes generelle tilstand og forhold i yngleomrader.

Hvinand (Bucephala clangula)

Hvinanden er en almindelig gaest i mange danske farvande, men en sjaelden
ynglefugl (DOFbasen, 2023). Om vinteren og under traekket i efteraret og for-
dret er den talrig med ca. 100.000 fugle. En tredjedel af den traekkende bestand
vurderes at overvintre i de danske farvende (Holm, 2018).

Hvinand observeres i undersggelsesomradet med et gennemsnit pa omkring 400
fugle. Antallet af fugle varierer mellem ca. 250 til ca. 550 individer i de seks teel-
linger. Fuglene optraeder udelukkende i kystnaere omrader navnlig langs nordsi-
den af Als, i Helnaes Bugt, Sandvig og i den nordlige del af undersggelsesomra-
det. Teellingerne fremgar af Bilag E1. Flywaybestanden er estimeret til ca.
1.000.000-1.300.000 individer (Wetlands International, 2018).

Hvinand er ikke observeret inden for vindmglleomradet. Arten er kun observeret
kystnaert.

Bjergand (Aythya marila)
I Europa overvintrer bjerganden primaert i danske, hollandske og tyske far-

vande. De stgrste koncentrationer af overvintrende bjergaender herhjemme fo-
rekommer i dag i Lillebzelt og Aalborg Bugt (DOFbasen, 2023).

Bjergand blev i vinteren 2017-2018 observeret i fire ud af seks taellinger. Antal-
let af individer varierede betydeligt. Ved fgrste teelling er der eksempelvis regi-
streret 32 individer i hele undersggelsesomrddet, mens der i fjerde teelling er re-
gistreret omkring 2.000 individer. Ved de gvrige teellinger er der registreret hen-
holdsvis 600 og 500 fugle. Bjergand optraeder ud fra taellinger hyppigst i beskyt-
tede kystnaere omrdder som f.eks. Bgjden Nor og ses ikke i vindmglleomradet.
Arten fouragerer pd 8bent vand om natten, hvor fordelingen under fouragering
er mindre kendt. Flywaybestanden er estimeret til ca. 150.000-275.000 individer
(Wetlands International, 2018).

Toppet skallesluger (Mergus serrator)

Toppet skallesluger overvintrer i vandomrdder med mindre end 20 meters
dybde. De danske farvande er derfor et vigtigt overvintringsomrade. Over 10 %
af den nordvesteuropaeiske bestand overvintrer i Danmark, herunder ogsa stgr-
stedelen af den danske ynglebestand (DOFbasen, 2023).

Toppet skallesluger forekommer med nogenlunde jaevne antal i alle seks flytael-
linger. Der er talt ca. mellem 200 og 700 individer med et gennemsnit pa 335
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individer. Toppet skallesluger er ud fra flyteellingerne primaert knyttet til de kyst-
naere omrader, isaer omkring nordsiden af Als, i Helnaes Bugt og i den nordlige
del af undersggelsesomradet. Der observeres ogsa individer pa 8bent vand, hvor
der dog er tale om spredte individer uden mgnster eller szerlig omradetilknyt-
ning i forekomsterne. Der er kun observeret fa individer inden for vindmglleom-
radet (summeret 11). Teellingerne fremgar af Bilag E1. Flywaybestanden er esti-
meret til ca. 70.000-105.000 individer (Wetlands International, 2018).

13.3.3 Traekfugle

Radarundersggelser og simultane observatgrbaserede undersggelser er gennem-
fort med henblik pd at kortlaegge fugletraekket pa langs af Lillebaelt og pa tvaers

af Lillebeelt mellem Fyn og Als. Undersggelserne daekker over landbaserede fug-

leobservationer ved strategiske lokaliteter og radarmalinger af traekruter, inten-

sitet og flyvehgjde.

Under bade efterarstraekket og forarstreekket forekom hovedparten af traekket i
stgrre hgjde end risiko-hgjdeintervallet, dvs. hgjere end 250 meter (dog 256 for
scenarie 1 og 5). 79,5 % af efterdrstraekket foregik hgjere end 250 meter, mens
den tilsvarende vaerdi for forarstreekket var 83,2 %. For scenarie 1 og 5 vil fug-
lene, der kun lige flyver over 250 meter, fortsat veere i risikohgjde. Dog flyver
langt stgrstedelen af fuglene i en hgjde over 300 meter hhv. 77,7 % for forars-
treekket og 80,8 % af efterdrstraekket.

Traekkets hgjdefordeling var ikke vaesentlig forskelligt imellem efterdr og forar
(se bilag E1). Beregningen er baseret pa i alt 3.186 fugleflokke. Fordelingen af
treekhgjde fremgar af Tabel 13-4.

Tabel 13-4 Traekhgjde i for8r og efter§r

Hgjde i meter Fordr Efterdr
50-100 10,6 % 6,7 %
100-150 5,4 % 5,2%
150-200 2,6 % 2,8 %
200-250 2,0 % 2,2%
250-300 1,8 % 2,4 %
>300 77,7 % 80,8 %

Antallet af observerede fugle observeret i undersggelserne peger pa at omradet
ikke er en vigtig traeklokalitet. Der observeres i gennemsnit mellem 7 og 13 fug-
leindivider pr. time pr. kilometer i de tre undersggelser (to pa Helnaes og en pa
Als - se bilag E1). Derimod er den gennemsnitlige treekintensiteten pa den vig-
tige traeklokalitet Femern i Nordtyskland, hvor fugle traekker mod Lolland pa ca.
200 og 450 individer pr. time pr. kilometer i hhv. efteraret og foraret (Bruderer,
Peter, & Korner-Nievergelt, 2018).
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Vandfugle

Lillebaelt udggr en af flere traekkorridorer for vandfugle, der bevaeger sig mellem
ynglepladser mod nord og nordgst og deres overvintringsomrader i de indre
danske farvande og leengere mod vest og sydvest.

Vandfuglenes traekbevaegelser pa langs af Lillebzelt, hvor de undersggte princi-
pielle traekbevaegelser er angivet i Figur 13-2, er ikke blevet bekrezeftet i fugleun-
dersggelserne, og det indikerer, at de er mere komplekse, og at fuglene er flek-
sible fra ar til ar.

Tages der udgangspunkt i den mest talrige fugl, ederfuglen, er der sandsynligvis
tale om forekomster af traekkende vandfugle fra flere bestande. Treekmgnsteret

sker derfor ikke i tydelige ruter, og de traekkende fugle forekommer ikke i store

flokke. Det samme mgnster (eller mangel pd samme) i traekadfaerd ggr sig ogsa
geeldende for alle gvrige vandfuglearter.

Grundet den manglende tendens i vandfugletraekket, antages det i vurderin-
gerne i rapporten, at traekket er pa langs af Lillebzelt, er med en tilfeeldig forde-
ling. Dvs. at det antages at artssammensaetningen og intensiteten af traekket pad
langs af Lillebaelt er den samme alle afstande fra kysten.

P& grund af den relativt korte afstand over det sydlige Jylland er det sandsynligt,
at en del vandfugle treekker direkte over det sydlige Jylland mellem Det Sydfyn-
ske @hav og Vadehavsomradet, fremfor at treekke gennem Lillebzelt og videre
gennem Kattegat og rundt om Skagen. Hvor stor en andel af de gennemtrask-
kende bestande af arter af vandfugle, dette drejer sig om, vides ikke. Bl.a. pe-
ger forekomsten af knortegds pa at der ikke foregdr treek op gennem Lillebzelt
(se afsnit 13.8).

Landfugle

Treekket af landfugle mellem Fyn og Als pa tvaers af Lillebeelt indgar i radarun-
dersggelserne og de observatgrbaserede undersggelser. Traekket er kendt gen-
nem mange frivillige fuglekiggeres regelmaessige observationer, der til dels ind-
rapporteres til DOFbasen (DOFbasen, 2023). Ud fra data fra DOFbasen er der la-
vet et kort der viser treekintensiteten af rovfugle (Figur 13-4). Der er brugt data
fra alle &r med indrapporteringer. Denne figur illustrerer at treekintensiteten er
stgrst pa naes og halvger. Ved udpegning af sandsynlige traekruter for rovfugle
pa dette kort, antages det, at fuglene minimerer afstanden der tilbagelaegges
over havet. De fleste landfugle minimerer afstanden der tilbagelaegges over ha-
vet og dette gaelder seerligt fugle med svaevende flugt, idet disse arter oplever
store energiske omkostninger ved flugt med vingebasken (Nourani, Vansteelant,
Byholm, & Safi, 2020). Eksempler pa fugle med svaevende flugt er hvepsevage,
fieldvage, glente-arterne samt musvagen, der er den rovfugl, der traekker i
stgrst antal i omrédet mellem Als og Fyn. Herudover antages det i forbindelse
med udpegning af sandsynlige traekruter at fuglene om fordret traekker i en ge-
nerel nordlig eller nordgstlig retning samt at de om efterdret treekker i en sydlig
eller sydvestlig retning. Dette er fuglenes generelle traekretning, det de fleste
fugle der traekker over Lillebzaelt, skal til Sjeelland og ofte derfra videre til Den
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Skandinaviske Halvg (DOF, 2023a; Fuglehdndbogen pa Nettet, 2015;
Rovfugle.dk, 2023; IfAQ, 2020). Alternativt traekkes ud fra Skagen mod Norge
eller Sverige. Dette resulterer i en nordlig eller nordgstlig retning om fordret og
modsat om efterdret.
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Figur 13-4 Traekintensiteten af rovfugle p§ tveers af Lillebaelt ud for Als. Treekintensi-

teten er beregnet som det samlede antal indrapporterede rovfugle p& den
givne lokalitet divideret med antallet af observationsdage p8 lokaliteten.
Data stammer fra DOFbasen (DOFbasen, 2023). Alle DOF-lokaliteter der
graenser op til havet p&§ Nordgst-Als, p8 det sydlige Helnzes, p8 det sydlige
Horne Nees, p& Halk Hoved, p& Lyg og det nordlige /Ero er taget med i fi-
guren. For lokaliteter angivet som "NA" er der under 20 observationsdage,
hvilket blev vurderet at vaere for f§ til at f§ et billede af rovfugletreekket fra
lokaliteten.

Det ses pa Figur 13-4 at ingen af de udpegede sandsynlige treekruter overlapper
med vindmglleomradet for Lillebzelt Syd. Omraderne med stgrst treekintensitet
er Tontoft Nakke p@ Nordals, Helnaes, Horne Naes pa Sydfyn, omradet omkring
Ngrreskov og Fynshav midt pd Als samt Mommark Havn og Asserballeskov pa
det gstlige Als. Omradet syd og sydvest for vindmglleomradet hvorfra der skulle
udgd treekruter, hvis de skulle krydse igennem vindmglleomradet, har alle pa
naer én under 20 observationsdage, hvilket peger pa at omraderne er uinteres-
sante for fuglekiggere sammenlignet med omkringliggende omrader. Dette pe-
ger pa at omrdderne har lav treekintensitet, idet de danske fuglekiggere er frem-
ragende til at finde de gode observationspunkter. Der vil derfor vaere flere ind-
rapporterede fugle pa de vigtige treeklokaliteter, bdde fordi de mange individer
vil indrapporteres, men ogsa fordi fuglekiggerne vil tilbringe mere tid pa disse
lokaliteter.

Der er et enkelt punkt med 14 observationer af et samlet antal pa 33 musvager
syd for vindmglleomrddet samt enkelte observationer af andre rovfugle (DOF,
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2023). En enkelt flok musvager er registreret to gange, hvorfor der er tale om
33 individer af musvage frem for 39. 14 af musvagerne er observerede som en-
ten fouragerende, territoriehaevdende eller rastende, hvilket indikerer at disse
individer ikke traekker hen over omradet, men i stedet opholder sig i skoven el-
ler pa engen i omrddet. Herudover er otte af individerne registreret som traek-
kende mod nordvest, hvilket indikerer at de er pa vej til Tontoft Nakke. En en-
kelt fugl er registreret traekkende mod sydvest fra lokaliteten, hvilket kan indi-
kere at den er kommet fra Fyn. De resterende 10 fugle er registreret som over-
flyvende uden angivelse af retning, hvorfor det ikke kan vurderes hvor de var pd
vej hen.

Fra Helnaes til Als omkring Ngrreskov er der ca. 13 km. Fra Horne Nees til den
naermeste del af Als er der ca. 10 km. Flyves fra Fyn via Lyg er der ca. 13 km
over havet. Fra Arg til Als er der ca. 11 km. Flyves derimod fra Tontoft Nakke
mod Fyn skal der tilbagelaegges over 16 km over hav pa den korteste rute (til
Helnaes). Herudover ligger Tontoft Nakke lzengere mod nord og ligger dermed
laengere fra rovfuglenes vinterkvarterer mod syd. At fuglene skulle flyve laeengere
over land for derefter at flyve laengere over havet vurderes at vaere usandsynligt
og som en darlig strategi, der vil underlaegges negativt selektivt tryk. Det vurde-
res pa den baggrund at traekket mellem Tontoft Nakke og Helnzes vil vaere be-
greenset til lave maengder omend der sandsynligvis vil vaere enkelte individer
der traekker denne vej.

Det er pa baggrund af de stedbundne traekintensiteter for rovfugle usandsynligt
at der forekommer traek af betydning gennem vindmglleomradet. Traekintensite-
terne er beregnet pa baggrund af data fra mange 3r (alle &r med tilgaengeligt
data fra DOFbasen, hvilket for flere lokaliteter er over 20 &r). Ingen af omra-
derne syd og sydvest for vindmglleomradet peger pd at der er traek af betydning
til eller fra omradet.

Som et supplement til informationer pa DOFbasen er rovfugletraskket mellem
Fyn og Als beskrevet af Bjarne Nielsen, som har observeret rovfugle i adskillige
ar og er rovfugle-ekspert i Sgnderjylland (pers. oplys. 2018). Det forventes at
gvrige dagstraekkende landfugles traekruter stemmer overens med dem for rov-
fuglene. De nattreekkende fugle flyver normalt bare med en generel nordgstlig
retning fordelt over hele Danmark, og Als vil for disse arter ikke vaere en flaske-
hals (IfAQ, 2020).

Rovfuglene kommer fra det nordlige Tyskland, formodentlig hovedsageligt via
Gelting Birk. En stor del rammer Als pd Kegnaes' sydkyst mellem Kegnaes Drej i
gst og Hartsg i vest. De gstligste traekkende rovfugle fglger derefter Als' kyst
mod nordgst, hvor de enten gar ud over havet ved Birkepgl eller gar ind pa en
mere nordvestlig kurs, som de fglger op langs Als, indtil de traekker ud enten
ved Fynshav/@sterholm eller ved Tontoft Nakke.

Rovfugle, der traekker videre over Kegnaes, fortsaetter nordpa over Hgrup Hav
via Lebgl og forbi Als' hgjeste punkt Hggebjerg, indtil de mgder kysten ved Lille-
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baelt. Her kan de enten bgje af mod Tontoft Nakke eller ogsd traekke ud over Lil-
lebaelt omkring Fynshav og flyve i retning af Helnaes pa Fyn. Fugle, der traekker
ud fra Tontoft Nakke, vil i de fleste tilfaelde tage en nordvestlig rute, der betyder,
at de vil ramme Jylland omkring Halk Nor.

Forarstraekkets observerede forlgb betyder, at det m& vurderes, at ret fa rov-
fugle vil passere det planlagte vindmglleomrdde. Langt stgrstedelen af rovfug-
lene vil sdledes treekke over Lillebzelt syd og gst om vindmglleomradet eller
umiddelbart vest for. Traekruterne for bade fordrstraekket og efterdrstraekket
fremgar Figur 13-5.

N _ ! [ vindmelleomrade
r = s = Omrade for ilandfering af kabler

+—— Forarstreek af rovfugle over Als
+———— Efterarstraek af rovfugle over Als

Halk Nor e
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: <
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Grundkort: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 13-5 Traekruter for rovfugle over Als for for8r og efterr fastlagt p§ baggrund af
flere 8rs observationer fra en lokal ornitolog (Bjarne Nielsen, pers. oplys.
2018).

Det ma antages, at rovfugle, der traekker over Als om efteraret, kommervia det
sydvestlige Sjeelland - formodentlig Stigsnaesomradet - og herfra videre over det
sydlige Langeland og til en vis grad ogsa over det sydlige Fyn. Efterarstraekket,
som der er observeret i det sydlige Lillebaelt, fremgar ogsa af Figur 13-5.

Ogsd om efterdret traekker fuglene over Tontoft Nakke. Traekket er dog langtfra
s& omfattende som om foraret, ligesom det ikke ndr op i det antal, der typisk
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landfugle

ses ved f.eks. Sgnderskoven. Fuglene fra Tontoft Nakke traekker i mere eller
mindre sydlig retning, formodentlig via Nybgl Nor, indtil de gar ud over Broager-
land enten mod halvgen Holnis eller destinationer gst derfor.

En anden traekrute om efterdret omfatter fugle, der formodes at gd ud fra Horne
Naes pd Fyn.De mgder Als omkring Fynshav, gar via Hegebjerg og derefter en-
ten over Lebgl eller ud ved Sgnderskoven.

Sgnderskoven ligger inden for en anden korridor for traekfugle, der kommer fra
det sydvestlige Sjaelland, omkring Stigsnaes, via det sydlige Langeland og for-
modentlig ogsd Arg. Nar de kommer ind over Als, gar de vestpd langs sydky-
sten af Als og Kegnaes, f@r de traekker ud i retning enten mod Broagerland eller
mere sydligt direkte mod den slesvigske nordkyst.

Sgnderskoven er uden tvivl den vigtigste lokalitet for efterdrstraekket pa Als,
med op til 15.000 traekkende vager pa et efterar.

Det gaelder derfor for efterarstraekket, at det meget store flertal af de traek-
kende rovfugle passerer langt syd om vindmglleparken, mens relativt fa fugle
passerer teettere pa vindmglleparken mellem Helnaes og Horne Naes pad Fyn og
det nordlige Als. Den direkte vej mellem Helnaes og Tontoft Nakke bergrer den
sydlige del af det planlagte vindmglleomrdde, men det er et meget begraenset
antal rovfugle, der vurderes at benytte denne rute under efterdrstraekket.

Det antages, at det primaert er havgrn, som kunne fouragere i projektomradet
regelmaessigt. Det kan bdde vaere yngre fugle, som strejfer rundt enkeltvis over
store afstande (DOF, 2022), og derfor sandsynligvis er mindre faste gaester i
projektomradet, og ynglefugle som fouragerer fra reder i omréder omkring Lille-
bzelt. Den samlede danske bestand af havgrne er generelt i fremgang, og i 2018
var der samlet registreret 81 reder med havgrne der fik unger (Skelmose &
Larsen, 2019). I 2018 er der registreret 7 reder omkring Lillebzelt og 9 reder i
den gstlige del af det sydfynske ghav (Sydfyn, T8singe og Langeland) (Skelmose
& Larsen, 2019).

13.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

13.4.1 Fortraengningseffekt

Fortreengningseffekt er den effekt, hvor individer fortraenges fra omrader som
falge af forstyrrelser eller tab af levesteder. Det er forskelligt, hvor fglsomme ar-
ter er overfor forstyrrelser. Der er ikke foretaget beregninger af fortreengnings-
effekten i anlaagsfasen. Det ma forventes, at anleegsaktiviteterne i forbindelse
med fundering og montering af mgllerne vil fortraenge visse arter af fugle. For-
traeengningen vurderes at veere den samme for alle mgllescenarierne.



COWI
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

26
9

Da anlaegsperioden vil vaere en relativt kort periode, vurderes pavirkningen pa
vandfugle, som traekker og opholder sig i omradet at vaere ubetydelig. VVurde-
ringen baseres pa flyobservationerne og beregnede forekomster af ederfugl,
som den mest talrige art (Tabel 13-2). Den vurderede ubetydelige pavirkning
begrundes med, at der inden for vindmglleomradet er registreret et meget be-
graenset antal observationer i forhold til resten af undersggelsesomradet. Det
forventes derfor, at de individer, som ved anlaegsstart matte opholde sig inden
for eller naer anlaegsomradet vil blive fortreengt, men umiddelbart vil have ad-
gang til fyldestggrende levesteder i tilstadende og nzertliggende omrader.

13.4.2 Forringelse og gdeleeggelse af habitat

I anlaegsfasen vil fundamenterne til vindmgllerne blive anlagt. Dette betyder fy-
sisk forstyrrelse ved havbunden, som vil kunne medfare suspension, spredning
og aflejring af sediment. Sedimentpavirkningen er vurderet i kapitel 12.4.2. Su-
spenderet sediment kan sdledes forbigdende pavirke fuglenes optimale mulighe-
der for fedesggning. Den samlede sedimentpavirkning kan ogsd pavirke den
bundlevende flora og fauna, herunder medfgre undvigelsesadfeerd hos visse ar-
ter af fisk og dermed pavirke fadegrundlaget for fuglene. Effekten vurderes at
veere den samme ved alle fire mgllescenarier.

Vindmglleomradet udggr en lille del af undersggelsesomradet for fugle og vurde-
res ud fra flyobservationerne ikke at vaere et vaesentligt fouragerings- eller op-

holdsomrade for vandfugle, hverken sommer eller vinter i forhold til det samlede
undersggelsesomrade i Lillebaelt. De kortvarige og forbigdende projektspecifikke
sedimentvirkninger udggr derudover hverken i varighed eller intensitet en virk-

ning, som ligger ud over den staerkt variable naturlige sedimentdynamik i omra-
det. Den specifikke kortvarige pavirkning af fuglenes fodegrundlag eller —adgang
vurderes derfor for de registrerede fuglearter at veere lille og uden betydning.

13.5 Konsekvenser i driftsfasen

13.5.1 Fortraengningseffekt

DCE - Aarhus Universitet har i 2018 gennemfgrt en beregning af antallet af
fugle, som teoretisk vil fortraenges fra det omrade, hvor mgllerne opsaettes (bi-
lag E1 og E2). Kun ederfugle forekommer i stgrre antal i vindmglleomradet ved
opteellingerne i 2017-18 og derfor er det den eneste art for hvilken der er mo-
delleret rumlig fordeling og dertilhgrende fortreengninger. For de gvrige arter er
forekomsterne omkring vindmglleomradet sa sma, at det ikke er muligt at lave
modeller over rumlig fordeling, som kan benyttes til fortraengningsberegninger.
Vindmglleomrddet benyttes kun i meget lav grad af disse arter. Det vurderes at
der for disse arter kan forekomme en ubetydelig fortraengning. Dette gaelder
ogsa for arter med stor fglsomhed overfor vindmegller, idet der selv ved 100 %
fortraengning vil fortreenges meget lave antal.
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Der er i litteraturen ingen beskrivelser af fortraengningen af ederfugle fra vind-
moller pa havet. Generelt vil flere mindre vindmgller give en hgjere fortraeng-
ning end fa store. 8 MW-turbiner vil have en fortraengningseffekt pa ca. 30 %
(bilag E1). De mindste vindmgller der er mulighed for opsaettes er 7,2 MW (sce-
narie 4), der er af sammenlignelig stgrrelse (og dermed fortreengning) som 8
MW-turbiner. De andre turbiner der er mulighed for opseettes er stgrre og vil
have mindre fortraengningseffekt, da der opsaettes feerre turbiner.

Scenarie 1 giver mulighed for opsaetning af 11 vindmgller p& 15 MW med en
hgjde pd 256 meter. Scenarie 3 giver mulighed for opsaetning af 14 vindmgller
pd 11 MW med en hgjde p8 220 meter. Scenarie 4 giver mulighed for opsaetning
af 23 vindmgller pd 7,2 MW med en hgjde pa 192 meter. Scenarie 5 giver mulig-
hed for opsaetning af 10 vindmgller pd 15 MW med en hgjde pa 256 meter. Se
afsnit 3.1 for yderligere informationer om de fire scenarier.

Der er sdledes taget udgangspunkt i et forsigtighedsprincip, hvor det antages at
30 % af ederfuglene teoretisk fortraenges ved opstilling af vindmgller i de stgr-
relser, der tilteenkes i alle fire scenarier.

Beregningen tager udgangspunkt i den gennemsnitlige taethed af ederfugle over
de seks teellinger. Vurderingen tager udgangspunkt i, at der i undersggelsesom-
radet findes ca. 47.000 ederfugle. Beregningen viser, at der teoretisk vil for-
treenges ca. 235 fugle ved en fortreengning pa 30 %. Dette svarer til mindre end
0,5 % af den samlede bestand i undersggelsesomradet, som teoretisk fortraen-
ges fra omradet. En teoretisk fortraengning af ederfugle i denne stgrrelsesorden,
hvor relativt f& fugle ma antages i udgangspunktet blot at undlade at opsgge
vindmglleomradet, vurderes at vaere ubetydelig og ikke at fgre til gget dgdelig-
hed eller anden vaesentlig pavirkning af bestanden.

De fortraengte individer vil have adgang til fyldestggrende levesteder i tilstg-
dende og nzertliggende omrader og det vurderes, at en fortreengning af 235 in-
divider ikke vil pdvirke ederfugle i de omrader, som de fortraengte individer vil
indtage. Det skyldes det beskedne antal fortraengte fugle, den store maengde
egnet habitat i omrédet samt fuglenes i forvejen dynamiske brug af omrddets
matrix af habitater.

Ederfugls kendte varierende forekomst i Lillebzelt og deres fleksible brug af de
vidt udbredte og egnede habitater som levesteder udelukker, at den teoretisk
beregnede fortraengning har betydning for ederfuglenes bevaringsstatus. Yder-
mere peger nyere undersggelser pa, at ederfugle pa fa &r kan tilvende sig tilste-
deveerelsen af vindmgller og benytte omrddet i samme omfang som fgr (WSP,
2021; COWI, 2021). I de to studier peges dog fortsat p&, at der mangler yderli-
gere undersggelser for at klarlaegge om pavirkningen er neutral. For de andre
vandfugle vil fortreengningen veaere meget lille, da arterne ikke observeres i antal
af betydning i vindmglleomradet i undersggelsen i 2017-18.

Det vurderes samlet at fortraengning af fugle har en ubetydelig pavirkning pa
ederfugle samt p& vandfugle generelt.
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13.5.2 Forringelse og gdelaggelse af habitat

Alle de observerede fugle er primaert tilknyttet omrader uden for vindmglleomra-
det, og en stor del af fuglene er derudover knyttet til de kystnaere omrader. De
arter, som o0gsa ses i de mere dbne havomrader, vurderes samlet set ikke at
blive pavirket. Dette skyldes, at vindmgllernes fundamenter, fraset de potenti-
elle mindre positive reveffekter (se nedenfor) vil have et yderst begraenset are-
aloptag i Lillebeelt. Opsaetning af vindmgllernes fundamenter vurderes ydermere
at have en ubetydelig pavirkning pa vandgennemstrgmingen (jf. afsnit 12.5.3).
Pavirkningen p& den bentiske flora og fauna som fglge af vindmgllefundamenter-
nes arealoptag vurderes derfor at vaere uden betydning. Dette geelder for alle
fire mulige scenarier. Da vindmglleomrddet derudover, ud fra flyobservatio-
nerne, ikke udggr et vaesentlig fouragerings- og/eller opholdsomrade for vand-
fugle, vurderes pavirkningen at vaere ubetydelig og uden betydning for vand-
fuglenes bevaringsstatus.

Rev-effekt

Rev-effekt er den effekt, som kan opstd, ndr der dannes strukturer pd mgllefun-
damenter, som har karakter af biogene rev, f.eks. muslingebanker. Herudover
vil selve fundamentet inklusive erosionsbeskyttelse efter anlaeg have stenrev-lig-
nende strukturer. Afhaengig af fundamenternes endelige udformning kan disse
tilfore omradet diversitet og bidrage til en positiv gkosystemfunktion i omradet.
Fundamenterne kan bl.a. udvikle muslingerev, som er fgdegrundlag for f.eks.
ederfugl. Mgllefundamenterne placeres pa vanddybder mellem 15 og 33 meter,
hvilket isser p& de lavere vanddybder potentielt vil understgtte naevnte diversitet
og gkosystemfunktion. Reveffekten forventes at vaere stgrre ved etablering af
gravitationsfundamenter end ved monopiles.

Fundamenterne placeres ikke pa allerede forekommende stenrev (se kapitel
3.1), og der vil derfor ikke vaere tab af rev. Mgllefundamenterne vil, uanset hvil-
ket scenarie der vaelges, potentielt udvikle sig til omrader med en rev-effekt.
Dette kan dog tage flere ar at udvikle (Joschko, Buck, Gutow, & Schr Der, 2008;
Buck, 2007; Langhamer, 2009) og mgllefundamenterne udformes ikke, sa
denne effekt optimeres. Efter nogle ar, vil der dog formentlig vaere udviklet min-
dre rev, der potentielt kan have en positiv effekt pa rev-fouragerende fuglearter
(f.eks. ederfugl). Det er sdledes muligt, at revfouragerende dykaendernes fode-
adgang og forekomst nogle ar efter opsaetning af vindmellerne samlet set vil
vaere upévirket eller en smule forbedret (COWI, 2021; WSP, 2021).

13.5.3 Barriereeffekt og kollisionsrisiko

Vandfugle

Traeekmgnsteret har sig vist at vaere mere komplekst end f@grst antaget, og vand-
fuglene har ikke tydelige treekmgnstre langs Lillebzelt. De observerede forekom-
ster af landfugle har desuden ikke vist et treekmgnster i undersggelsesomradet.
Forekomsten af traekkende fugle i mglleomradet vurderes derfor at ville vaere re-
lativ lav, hvilket reducerer risikoen for kollisioner.
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Da der ikke synes at vaere tydelige mgnstre i treekruterne i undersggelsesomra-
det, vurderes mgllerne ikke at vaere beliggende pd en vaesentlig traekrute for
vandfugle. Vindmgllerne vurderes derfor ikke at udggre en vaesentlig barriere for
vandfuglene.

Det beregnede arlige antal kollisioner for fem almindeligt forekommende vand-
fugle, under de fire forskellige scenarier med tre forskellige fugleflyvehgjde-for-
delinger, er angivet i Tabel 13-5. Data stammer fra et fagligt notat udarbejdet
pa baggrund af beregninger af DCE - Aarhus Universitet (Bilag E2).

Beregningerne er lavet med en hgjdefordeling, som er malt ved de oprindelige
fugleundersggelser foretaget af DCE i omradet i 2017-18 ("Original" i Tabel
13-5). Disse har dog en ringe oplgsning for fugle, der flgj under 50 meter. Der-
for er disse beregninger suppleret med en hgjdefordeling malt i @resund i en un-
dersggelse foretaget af DCE i 2019 og 2020 (Therkildsen, et al., 2021), samt ud
fra den meget konservative antagelse at alle fugle flyver i rotorhgjden, mens de
flyver gennem undersggelsesomradet (hhv. "@resund" og "Alle" i Tabel 13-5).
Det sidste er en meget konservativ beregning da hhv. 77 % og 59 % af eder-
fugle og skarver trak i under 20 meters hgjde over havet i @resund-undersggel-
sen (dvs. under rotorhgjden).

Tabel 13-5 Beregnede kollisioner pr. 8r for fem almindelige arter i de fire mgllescena-
rier med tre forskellige fugleflyvehgjde-fordelinger. Tabellen stammer fra
Bilag E2 og metoden for beregningen fremgd8r af Bilag E1.
Fuglenes |Ederfugl |Sortand Skarv Sglvmage |Heette-
flyvehgj- mage
deforde-
ling
SCENARIE 1 Original 0,53 0,32 0,23 0,24 0,33
SCENARIE 1 Alle 2,72 1,67 1,27 1,20 1,63
SCENARIE 1 @resund 0,62 0,0 0,52 0,44 0,12
SCENARIE 3 Original 0,7 0,4 0,3 0,3 0,4
SCENARIE 3 Alle 3,8 2,4 1,7 1,7 2,4
SCENARIE 3 @resund 0,9 0,0 0,7 0,6 0,2
SCENARIE 4 Original 0,9 0,6 0,4 0,5 0,7
SCENARIE 4 Alle 5,3 3,8 2,6 2,6 3,8
SCENARIE 4 @resund 1,2 0,0 1,1 1,0 0,3
SCENARIE 5 Original 0,48 0,29 0,20 0,22 0,30
SCENARIE 5 Alle 2,47 1,52 1,15 1,09 1,48
SCENARIE 5 @resund 0,56 0,0 0,47 0,40 0,11

I vurderingen tages udgangspunkt i det scenarie med flest beregnede kollisio-
ner, dvs. scenarie 4. Hvis det vurderes at der ikke forekommer en pavirkning

ved dette scenarie, vil der ligeledes ikke vaere en pavirkning ved de andre sce-
narier, da de har faerre beregnede kollisioner.
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Som angivet i Tabel 13-5 er der tale om yderst fa kollisioner. Tages der ud-
gangspunkt i den mest talrige art, ederfugl, forventes der at vaere omkring et in-
divid é’lrligt som kolliderer med vindmgllerne men op til 5,3 individer, hvis alle
fugle flyver i rotorhgjde. Dette svarer til 0,003 % (0,011 % hvis alle flyver i ro-
torhgjde) af den estimerede bestand i undersggelsesomradet i det sydlige Lille-
baelt og det vestlige @stersg. For de andre arter er antallet af kollisioner mindre
og de tilsvarende procentmaessige tab vil veere af sammenlignelig stgrrelse eller
mindre. Ved scenarie 4 (det med flest kollisioner) med den konservative fugle-
flyvehgjde-fordeling, hvor alle fugle flyver i rotorhgjde, vil der kollidere i alt 18
individer af de fem arter i gennemsnit om aret. Dette er et meget konservativt
estimat. Med de hgjdefordelinger der er malt i felten ("Original" og "@resund")
vil det samlede antal af kollisioner samlet for de fem arter veere hhv. 3,1 og 3,6
individer i gennemsnit om dret, i scenarie 4, der er det scenarie med flest kollisi-
oner.

Bjergand fouragerer i dens vinterkvarterer i Danmark pa &bent vand om natten,
hvorfor fordelingen under fouragering for denne art er mindre godt kendt. Det
kan derfor ikke udelukkes, at der kan forekomme kollision med enkelte individer
ved natlige fourageringstogter. Dog vurderes afstanden til de kendte beskyttede
omrader med bjergand p& udpegningsgrundlaget at vaere relativt stor (ca. 10
km fra N123 og ca. 12 km fra N112), og flywaybestanden af en s& betydelig
stgrrelse, at tab af enkelte individer vil ligge inden for artens naturlige dgdelig-
hed.

Pavirkningen fra kollisioner vurderes at vaere ubetydelig og ikke at fgre til en
vaesentlig forggelse af vandfuglenes almindelige mortalitetsrisiko.

Landfugle

Undersggelser af rovfuglenes treekmgnster baseret p& mangedrige observationer
viser, at der er relativt fa fugle, som vil passere vindmglleomradet i forarstraek-
ket. Det samme forventes at geelde andre dagstraekkende landfugle. Stgrstede-
len af rovfuglene vil treekke over Lillebzelt syd og @st om vindmglleomradet eller
umiddelbart vest for dette. Efterdrstraekket i omradet er langt mindre omfat-
tende end fordrstraekket. Under efterarstraekket traekker flertallet af rovfuglene
langt syd om vindmglleparken. Den direkte vej mellem Helnaes og Tontoft Nakke
bergrer vindmglleomrddets sydlige del, men det er et begraenset antal rovfugle,
der benytter denne rute. Se afsnit 13.3.3 for en uddybning af dette.

Fuglene der traekker igennem vindmglleomradet, flyver generelt over risikohgj-
den. Sdledes flyver ca. 79,5 % af fuglene hgjere end 250 meter om efteraret.
Det tilsvarende tal er 83,2 % om foraret. Vindmgllerne i scenarie 1 og 5 er 256
meter hgje. Fugle, der kun lige flyver i over 250 meters hgijde, er sdledes stadig
i risiko for en kollision. 77,7 % af traekkende fugle om fordret og 80,8 % om ef-
terdret flyver i minimum 300 meters hgjde.

P& baggrund af observationerne fra rovfugles treekmgnster vurderes vindmglle-
omradet ikke at bergre vigtige traekruter for rovfugle under hverken forars eller
efterarstraek. Af samme 38rsag vurderes kollisionsrisikoen for rovfugle at vaere
ubetydelig og i lighed med betragtningen vedrgrende vandfuglene ikke at vaere
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af et omfang, hvor den pdvirker populationsstgrrelsen eller arternes bevarings-
status. Det samme vurderes at ggre sig geeldende for gvrige dagstraekkende
fugle. Nattraekkende fugle fglger ikke geografiske elementer i sit traek, men
treekker diffust fordelt over hele Danmark. Saledes vil treekket over vindmglle-
omradet ikke adskille sig fra de omkringliggende omrader og nattraekkende fugle
vurderes sdledes kun at pavirkes ubetydeligt af opstilling af vindmgller i vind-
mglleomradet.

Som beskrevet i afsnit 13.3.3, er der registreret 16 redepladser for havgrn i om-
radet omkring Lillebzelt og det sydfynske ghav i 2018 (Skelmose & Larsen,
2019), hvor den naermeste til projektomradet |18 ca. 18 km vaek. Af disse var der
registreret fugle pa 13 af dem. Det er ikke muligt at vurdere, om alle reder er i
brug hvert ar.

Hvis det antages, at flyveaktiviteten af havgrne er stgrst naermest reden, vil risi-
koen for, at havgrn kolliderer med vindmgllerne falde med stigende afstand mel-
lem vindmgllerne og en aktiv rede. Det svenske Naturvardsverket anbefaler, at
afstanden mellem nye vindmgller og aktive havgrnereder bgr vaere minimum 2-
3 km (Rydell, Hedenstrém, Larsen, Petterson, & Green, 2011). Den narmeste
identificerede havgrnerede ligger 18 km fra vindmglleomradets centrum, og de
fglgende er 29-38 km vaek (Skelmose & Larsen, 2019). Kollisionsrisikoen afhaen-
ger desuden af de lokale naturforhold, sdledes at risikoen ma formodes at veere
hajere, hvis vindmglleomradet ligger mellem en aktiv rede og grnenes fore-
trukne fgdesggningsomrade. Det vurderes, at vindmglleomradet ikke er et fore-
trukket fedesggningsomrade, da rederne er relativt langt vaek og med egnede
fodeomrader teettere pd. P4 det grundlag vurderes der at veere en ubetydelig
risiko for kollisioner med ynglende havgrne.

Ungfugle er mindre stedfaste og strejfer mere omkring, ofte over store afstande
(DOF, 2022). De kan dog veere mere stedfaste, hvis de finder et sted med godt

fgdeulvalg og -kvantitet. Havgrne sgger almindeligvis fgde naer kysten og selve

vindmglleomradet er derfor ikke et relevant fadesggningsomrade for arten. Det

vurderes saledes at havgrn ikke vil komme i kollisionsrisiko grundet fgdesggning
i vindmglleomradet. I fordelingerne af de andre kystnaere fiskezedende arter ses
ikke mgnstre pa at omraderne i umiddelbar naerhed til vindmglleomradet skulle

indeholde vigtige fourageringsomrader. Saledes vurderes det ej heller sandsyn-

ligt at unge havgrne vil komme i kollisionsrisiko fordi de flyver til og fra fourage-
ringsomrader graensende op til vindmglleomradet. Der er omrdder med godt fg-
deudvalg i afstande pd ca. 10-20 km fra vindmglleomradet, herunder bl.a. om-

rader syd for Als (Als fjord og Hgrup Hav), Helnaes Bugt og omraderne omkring

Arg og Bagg. At de unge havgrne kan benytte disse, vurderes ikke at gge grne-

nes gennemflyvning af vindmglleomradet.

13.5.4 @get lysmaengde

Nattraekkende fugle kan blive pavirket af forskellige lyskilder (Marques A. , et
al., 2014; Rebke, et al., 2019). En del forskning fokuseres pa lysforurening fra
byer, fyrtarne eller andre kilder med staerk og ofte kontinuerlig lyspavirkning
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(Rajkhowa, 2014; Gaston, Bennie, Davies, & Hopkins, 2013; Saidur, Rahim,
Islam, & Solangi, 2011). Det lader til at lys kan have en tiltraekkende virkning p&
fugle, seerligt ved darlige vejrforhold og szerligt hvis lyskilden er relativt kraftig
(Marques A. , et al., 2014; Gaston, Bennie, Davies, & Hopkins, 2013). Hvis der
benyttes blinkende lys frem for konstant lysende lys, er der tegn pa at dette re-
ducerer antallet af kollisioner, szerligt pd naetter hvor stjernerne ikke er synlige
(Gehring, Kerlinger, & Manville II, 2009; Rebke, et al., 2019). Rebke et al.
(2019) viser at lys til havs har en tillokkende effekt pd nattraekkende sangfugle
over havet nzer en g i det tyske Vadehav. De peger pa at rgdt lys er fordelagtigt
samt at blinkende lys er mindre tillokkende. Der var en overrepraesentation af
drosler i studiet, hvilket kan pege pa at disse kan blive tillokket af lys i hgjere
grad end andre nattraekkende fugle. Et amerikansk studie peger dog pa at der
ikke er en effekt af lys pd vindmgller (Kerlinger, et al., 2010). Der blev i dette
studie ikke observeret flere kollisioner pa vindmgller med lys end dem uden. Ge-
nerelt er antallet af kollisioner fra nattraekkende fugle lavt (Kerlinger, et al.,
2010; Gehring, Kerlinger, & Manville 1I, 2009).

Det er sandsynligt at opstilling af vindmgller i vindmglleomradet for dette pro-
jekt vil fare til kollisioner med nattraekkende fugle. Formentlig vil lysene pd vind-
mgllerne have en tillokkende effekt pd nogle af fuglearterne der traekker gen-
nem omradet og fgre til at disse fugle kan blive hdrdere ramt. I linje med obser-
vationerne fra det tyske studie, forventes det at drosler kan blive hardere ramt
(Rebke, et al., 2019). Ingen af drosselarterne der forekommer i Danmark, er pa
rgdlisten som truede (Moeslund, 2023).

Nattreekkende fugle har et mere generelt treekmgnster end de dagstraekkende
arter (IfAQ, 2020). Dette skyldes formentlig at de dagstraekkende fugle kan na-
vigere efter synlige strukturer, mens de nattraekkende arter kun kan bruge mag-
netfelter og stjerner (som ogsa benyttes af de dagstraekkende arter). Derfor vil
de nattraekkende fugle ofte falge en generelt nordgstlig retning (IfAQ, 2020).
Derfor er den del af Lillebzelt omkring Als ikke en flaskehals for fugletraekket li-
gesom den kan veere for dagstraekket. Der forventes derfor ikke hgjere antal
nattreekkende fugle i vindmglleomrddet end der vil veere andre steder i Dan-
mark.

Det vurderes samlet at pavirkningen pa nattraekkende fugle fra lys pa vindmel-
lerne og kollisioner med mgllerne vil vaere ubetydelig. Pavirkningen vil vaere den
samme som for mgller opsat andre steder i Danmark, grundet de nattraekkende
fugles diffuse traek med en generel traekretning. Det vurderes at, antallet af kol-
lisioner, der vil forekomme, vil vaere sammenligneligt med dem for de dagstraek-
kende arter. Det vurderes derfor at en pavirkning pa nattraekkende fugle er ube-
tydeligt.

13.6 Samlet pavirkning pa fokusarter

I det fglgende vurderes, om der kan vaere kumulerede pdvirkninger fra de i pro-
jektet identificerede pavirkninger pa fokusarterne identificeret i afsnit 13.3.1.
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Ederfugl

Ederfugl er den art, som forekommer mest talrigt i bdde undersggelsesomradet
og i vindmglleomradet. Der er sdledes gennemfgrt en modellering af artens
samlede forekomst og fordeling i omrdderne og pd den baggrund beregnet og
vurderet savel mulige fortraengningseffekter og kollisionsrisiko for arten. Resul-
taterne viser, at hver af de betragtede pavirkninger fra fortraengning, forringelse
af habitat, barriereeffekt og kollision er s8 sma, at der ogsd i en samlet betragt-
ning som fglge af vindmgllernes anlaeg og drift er tale om en ubetydelig virk-
ning.

Sortand

Der er kun registreret enkelte individer af sortand inden for vindmglleomradet.
De stgrste forekomster af sortand i Lillebzelt ses i den nordgstlige del af under-
sggelsesomradet. Det kan derfor ogsd i en samlet betragtning af pdvirkninger
fra vindmgllernes anlaeg og drift udelukkes, at virkningen p& sortand vil vaere af
betydning. Dette geaelder ogsa for en situation som i 2012, hvor der i modsaet-
ning til 2006 og 2018 en enkelt sommer blev registreret feeldende sortaender in-
den for vindmglleomradet, da disse vil have store egnede omrader i de tilstg-
dende havomrader, som kan benyttes ved en eventuel fortrangning.

Hvorvidt der er en tendens til, at sortaender bruger omradet fast til faeldning, er
usikkert, da der kun eksisterer naevnte tre optaellinger, men da de ikke ses at
bruge det om vinteren, kan det skyldes, at fgdegrundlaget ikke er optimalt for
arten. En samlet virkning pa sortand fra en kollisionsrisiko i faeldningstiden vur-
deres som veerende usandsynlig, da fuglene under faeldningen opholder sig taet
ved vandoverfladen, hvorfor kollision ikke forventes at forekomme. Desuden
vurderes det, at der er mange andre egnede faeldningsomrader i Lillebaelt, som
fuglene vil kunne benytte.

Hvinand

Der er ikke under nogen af flytaellingerne observeret hvinand inden for vindmgl-
leomradet. Arten er tilknyttet kystnsere omrdder. Hvinand indgar pd udpeg-
ningsgrundlag for F47 og F64, men vurderes ud fra dens registrerede udbredelse
i omradet ikke i noget betydende omfang at blive pavirket af en kollisionsrisiko
eller fortraengningseffekter. Dette gaelder ogsa i en samlet betragtning.

Bjergand

Bjergand optraeder ud fra teellinger i beskyttede kystnaere omrader som f.eks.
Bojden Nor. Arten fouragerer dog ogsa pa &bent vand om natten, hvorfor forde-
lingen under fouragering er mindre godt kendt. Det kan derfor ikke udelukkes,
at der kan forekomme kollision med enkelte individer. Dog vurderes afstanden
til de kendte beskyttede omrader at veere relativt stor, og flywaybestanden af en
sa betydelig stgrrelse, at tab af enkelte individer vil ligge inden for artens natur-
lige dgdelighed. Der vurderes derfor ogsa i en samlet betragtning af projektets
virkninger at vaere tale om en ubetydelig pavirkning.
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Toppet skallesluger

Toppet skallesluger forekommer overvejende i de kystnaere omrdder, men op-
traeder ogsa inden for vindmglleomradet i mindre antal. Omradet vurderes pa
baggrund af dette ikke at veere et vaesentligt levested for toppet skallesluger.
Der findes betydeligt mere egnede og bedre levesteder for arten ved kystomra-
derne langs f.eks. Als og i den nordgstlige del af undersggelsesomradet. Toppet
skallesluger indgar pa udpegningsgrundlag for F47, men optraeder kun i meget
begraenset omfang inden for vindmglleomradet. Ud fra en samlet betragtning
vurderes pavirkninger fra henholdsvis risiko for kollision og fortraengning ikke at
pavirke arten vaesentligt.

13.7 Kumulative virkninger

Kumulative virkninger pd fugles dgdelighed p3 grund af kollision, fortreengning
og adfeerd, herunder energitab som fglge af undvigeflyvning, kan opstd, nar
fugle udsaettes for flere samtidige pavirkninger.

Dgdelighed pa grund af kollision

I forhold til dgdelighed vil en kumulativ effekt kunne opstd, nar fugle fra samme
flywaybestand mgder flere barrierer, hvor de risikerer kollision.

I Danmark findes der ifglge Energistyrelsen 15 etablerede offshore vindmgllepar-
ker, 16 vindmglleprojekter i planlaegningsfasen (herunder Lillebzelt Syd). Blandt
de etablerede offshore mglleparker findes Rgdsand og Nysted, Sprogg, Samsg
og Tung Knob i umiddelbart tilstedende farvande i Storebzelt, Kattegat og Sma-
landsfarvandet og @stersgen. Herudover er der vindmglleparker i svenske og ty-
ske farvande. Den naermest liggende vindmglleparker i tilstadende havomrader
samt vindmglleparker med etableringstilladelse eller i planlaegningsfasen er /AErg
Forsggsmglle der ligger ca. 50 km fra Lillebaelt Syd. Derefter er det Omg Syd,
Jammerland Bugt, Paludan Flak, Mejl Flak, der alle ligger over 80 km fra vind-
mglleomradet i fugleflugt.

Der ses i vores radar- og kikkertobservationer gennem fordrs- og efterdrstraek
ikke faste eller entydige traekmgnstre pd langs af Lillebaelt. Vores beregning af
kollisionsrisiko understgtter, at kollisioner vil veere yderst begreensede i dette
projekts vindmglleomrade. Lignende tal forventes at fremkomme i de andre
vindmglleprojekter. Det vurderes, at der ssmmenlagt med de andre vindmglle-
projekter ikke er en kumulativ effekt af betydning pa dedelighed fra kollisioner.

Fortreengning og adfzaerd

I forhold til fortreengning og adfzerd vil en kumulativ effekt kunne opstd, nar
fugle fra samme flywaybestand mgder flere potentielt negative pavirkninger
langs flywayruten, som forarsager fortreengning eller andret adfaerd.

Som kilde til fortraengning kan naevnes de samme vindmglleparker som for kolli-
sion, der sammen med de narmeste store broer, Lillebaeltsbroerne, Storebeelts-
broen, Langelandsbroen og den mulige forbindelse mellem Als og Fyn forarsa-
ger, at fugle foretager undvigeflyvning og potentielt far et energitab heraf.
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En lang tidsserie af fugleteaellinger i Lillebaelt kombineret med modellering af de
rastende fugle viser entydigt, at Lillebaelt er en vigtig rastelokalitet for vand-
fugle, iseer i den nordlige smalle del, langs kysterne og i de mange lavvandede
bugter og vige. Vandfuglene i Lillebzelt, herunder ederfugle, stammer sandsyn-
ligvis fra flere delpopulationer (BirdLife International, 2018).

Vindmglleomradet udggr i modelleringer og fugletzellinger kun en meget be-
graenset og ikke central del af det samlede rasteomrade for vandfugle i Lillebzelt.
Det skyldes primaert de sparsomt forekommende lavvandede omrader.

Tzellinger og modelleringer viser ogsa, at der er store arlige variationer i popula-
tionerne. Disse skyldes bade naturlige forhold hos vandfuglene som sygdomme
og ekstreme vejrfaenomener i de egne, hvor de yngler og raster, samt menne-
skeskabte forhold, herunder klimaforandringer, fiskeri, jagt og landbrugets ud-
ledninger af nzeringsstoffer (BirdLife International, 2018).

Tzellingerne giver et samlet billede af, at vandfuglene har mulighed for at veelge
og er meget fleksible i forhold til, hvilken del af Lillebzelt de raster i.

Den planlagte vindmgllepark i det sydlige Lillebzelt ses sdledes - i sit areal og
med sin placering uden for omrader af szerlig betydning som raste- og fadesgg-
ningsomrade for vandfugle samt i lyset af vandfuglebestandenes fleksible habi-
tatbenyttelse og bestandsdynamik - ikke at udggre en vaesentlig pdvirkning. P&-
virkningen vurderes at vaere negligibel i forhold til vandfuglenes adgang til til-
streekkelige habitater i Lillebaelt. Dette gaelder specifikt ogsa kumulativt i forhold
til flyway-bestandenes tilstraekkelige samlede adgang til raste- og fgdesggnings-
steder. Vurderingen er derfor, at de rastende vandfugle i Lillebaelt, der teoretisk
matte betragtes som fortraengt ved anlaeg af Lillebzelt Syd, vil have rigeligt med
egnede levesteder i resten af Lillebaelt, uden at der herved vurderes at kunne fo-
rekomme en skade eller vaesentlige negative effekter pa flywaybestanden, de
nationale og lokale bestande eller pa enkeltindivider.

I perspektivet af de markante naturligt og menneskeskabte forekommende og
vaesentlige bestandsregulerende faktorer vurderes den planlagte vindmgllepark i
Lillebaelt sdledes ikke at bidrage kumulativt til virkninger uden for Lillebaelt. Li-
geledes vurderes Lillebzelts samlede evne til at kunne absorbere vandfugle, der
matte betragtes som lokalt fortraengte fra vindmglleparker i Storebeelt og Katte-
gat, som tilstraekkelig til at kunne udelukke en negativ virkning p& vandfuglenes
bestandsudvikling. Vaesentlige kumulative virkninger af betydning for bestande
og individer af vandfugle som fglge af den planlagte vindmgllepark i det sydlige
Lillebzelt kan sdledes udelukkes.

13.8 Usikkerheder og diskussion

Selvom midvintertzellingen giver et godt, samlet billede af forekomsten af ande-
fugle om vinteren i de ar, hvor midvintertaellingen gennemfgres, giver midvin-
tertzellingen ikke en dokumentation af faenologiske (naturligt periodiske) variati-
oner af forekomsten gennem vinterhalvaret. Dette ses bl.a. pa forskellene pa
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f.eks. det observerede antal ederfugle i 2004/2005, 2008/2009, 2013/2014,
2016/2017, 2017/2018, 2018/2019 og 2019/2020. Det ses desuden, at der i
vinteren 2017/2018 ikke er registreret troldand, hvor disse i 2013 blev registre-
ret i relativt store forekomster med 4.100 individer. Dette beskriver den betyde-
lige arlige variation, som iszer visse arter kan have i traekruter og adfaerd.

De gennemfgrte vurderinger og de dragne konklusioner pd baggrund af de be-
regnede resultater af bl.a. den teoretiske fortraengningseffekt og kollisionsrisiko
er af samme arsag foretaget under hensyntagen til den faenologiske variation og
fuglenes fleksible treekadfzerd og habitatbenyttelse. Vurderinger og beregninger
er udfgrt under inddragelse af den bedste tilgaengelige videnskabelige indsigt at
betragte som et kvalificeret ekspert- og erfaringsbaseret skgn. P& grund af mgl-
leparkens placering i forhold til mulige lokaliteter for observationer af fugletraek
er det ngdvendigt at foretage en raekke antagelser i forbindelse med beregning
af kollisionsrisikoen, idet de horisontale og vertikale radarer ikke havde en raek-
kevidde, der gjorde det muligt at gennemfgre en fuldsteendig radarbaseret mo-
nitering af fugletraekket i hele vindmglleomradets udstraekning.

Det antages derfor, at beskrivelsen af traekkets intensitet naer Helnaes og naer
Als er repraesentativt for traekket i vindmglleomradet. Det ma antages at vaere
tilfaeldet for en raekke arter, men er givetvis ikke tilfaeldet for alle arter. For en
reekke kystnaere arter og en raekke vandfugle ma det antages, at treekintensite-
ten langs kysten er mere intensiv end i vindmglleomradet. For andre arter kunne
det modsatte ggre sig geeldende. F.eks. deekkes det samlede traek af bramgees
og knortegaes darligt af de korte transekter for treekintensitet. Det har af samme
grund ikke vaeret muligt at beregne kollisionsrisiko for disse to arter med stor
ngjagtighed. Denne usikkerhed vurderes dog ikke at aendre ved konklusionen i
miljekonsekvensrapporten, idet der bdde kan vaere flere og faerre fugle i vind-
mglleomradet, og fordi usikkerheden vurderes at vaere daekket af det anvendte
forsigtighedsprincip i alle beregninger. Nedenfor gennemgas de to arter knorte-
gds (herunder mgrkbuget- og lysbuget knortegds) og bramgas, sdledes det klar-
gores at datagrundlaget er tilstraekkeligt til at udelukke en vaesentlig pavirkning
pa arten.

I fuglebeskyttelsesomrade F71 "Sydfynske @hav" gstsydgst for vindmglleomra-
det forekommer der i 12 ud af 14 &r mellem 2004 og 2017 mgrkbuget knortegds
i antal af national eller international betydning (Clausen, Petersen, Bregnballe, &
Nielsen, 2019). I fuglebeskyttelsesomrade F47 "Lillebzelt" nordnordvest for vind-
mglleomrddet er der derimod ikke registreret mgrkbuget knortegds 11 ud af 14
ar og i de resterende tre ar er der kun registreret mellem et og otte individer
(Clausen, Petersen, Bregnballe, & Nielsen, 2019). Dette peger pa at arten ikke
flyver rundt om Jylland pa sit traek mod det hollandske Vadehav og Frankrig
hvor hovedparten af bestanden raster (DOF, 2023a), men i stedet traekker over
Jylland. P8 denne rute vil de ikke bevaege sig gennem vindmglleomradet. Lysbu-
get knortegds raster i Danmark naesten udelukkende i Nordjylland og i de senere
ar ogsa lidt sydligere omkring Djursland (DOF, 2023a). Et enkelt ar er de regi-
streret i F47 i Lillebaelt nord for vindmglleomradet (Clausen, Petersen,
Bregnballe, & Nielsen, 2019). Lysbuget knortegas vil sdledes ikke nd sydligt nok
til at passere vindmglleomradet p3 sit traek.
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Det vurderes pa baggrund af ovenstaende at pavirkningen pd knortegds gennem
kollisioner eller barriereeffekt fra vindmgller opstillet ifm. indeveerende projekt
vil vaere negligibel og at datagrundlaget er tilstraekkeligt til at udelukke en pa-
virkning pa arten.

Bramgasen er en art der har oplevet en voldsom fremgang. Fra 2002 til 2018 er
den russiske ynglebestand (den der overvintrer og traekker i Danmark) vokset
fra 360.000 til 1.400.000 individer (Wetlands International, 2023). Arten over-
vintrer i stor stil i Vadehavet pa tvaers af Holland, Tyskland og Danmark (DOF,
2023a). Det er sandsynligt at der vil veere bramgaes der traekker gennem og
forbi vindmglleomradet og at der i lighed med andre arter, der traekker gennem
omradet, vil vaere individer der kolliderer med vindmgllerne. Antallet af kollisio-
ner vil veere pa niveau med eller under den mest almindeligt forekommende art i
omradet, ederfugl. I det mest konservative scenarie er det beregnet at der vil
forekomme 5,3 kollisioner pr. ar. En forggelse pa dette antal kollisioner ligger in-
den for den normale dgdelighed af arten og vil ikke pdvirke bramgds' bevarings-
status. Ligeledes er bramgds blevet s almindelig at den begynder at opleve
teethedsregulerende effekter. Dermed er der en overkapacitet i artens evne til at
opretholde sig selv, hvorfor en gget arlig dedelighed pa op til fem-seks individer
ikke vil pdvirke bramgas.

Det vurderes pa baggrund af ovenstdende at pavirkningen pd bramgas gennem
kollisioner eller barriereeffekt fra vindmgller opstillet ifm. indeveerende projekt

vil vaere negligibel og at datagrundlaget er tilstraekkeligt til at udelukke en pa-

virkning pa arten.

Med de ovenfor naevnte antagelser vurderes det at vurderingerne pa pavirknin-
ger pa fugle er foretaget pa et tilstraekkeligt og deekkende grundlag.

13.9 Konsekvenser i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen vil fuglene teoretisk blive fortraengt fra vindmglleomradet,
mens mgllerne nedtages, og fundamenter og kabler fjernes. pavirkningen vurde-
res at veere som i anlaegsfasen.

13.10 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for at foretage afveergeforanstaltninger i for-
bindelse med de uundgaelige, mindre og til dels forbigdende virkninger pa fugle
fra anlaeg og drift af den planlagte vindmgllepark i Lillebeelt.

Uanset de naevnte mindre og forbigdende pavirkninger og den naevnte usikker-
hed og manglende ngjagtighed i beregningen af kollisionsrisikoen for fugle med
vindmgllerne, ses der ikke behov for at overvdge pavirkningen eller kollisionen
af fugle. Dette kan begrundes med, at de forventede pavirkninger og kollisioner i
en konservativ vurdering har et s begraenset omfang, at fuglenes almindelige
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mortalitet ikke forgges vaesentligt, og pdvirkningerne vurderes at vaere ubetyde-
lige.

13.11 Konklusion

Vindmglleomradet vurderes i sin helhed ikke at udggre et veesentligt levested el-
ler traekrute for vandfugle eller rovfugle. Flyteellingerne viser, at omradet i min-
dre og varierende omfang anvendes af visse arter, herunder af ederfugl, men at
der er andre omkringliggende havomrader, hvor der findes langt stgrre forekom-
ster og af fuglene. Fortraengningen (bade fra opsaetning af vindmgller samt fra
eventuelle forringelser af habitat) vurderes at vaere af ubetydelig stgrrelse og de
omkringliggende omrader vurderes at kunne absorbere eventuelt fortreengte in-
divider.

Etableringen og driften af vindmgllerne vurderes derfor samlet at udggre en
ubetydelig pavirkning af de fugle, som enten traekker igennem, krydser eller le-
ver i Lillebzelt. Dette begrundes i de ubetydelige habitatpavirkninger og for-
traeengningseffekter og derudover i en raekke forhold, der ggr sig geeldende i for-
hold til vurderingen af barrierevirkning og kollisionsrisiko. Radarmalingerne vi-
ser, at ca. 80 % af traekket foregar over 250 meters hgjde, og det kan derud-
over erfaringsbaseret antages, at ca. 97,75 % af de fugle, som kommer i kon-
takt med vindmglleomradet, vil udvise naturlig undvigeadfzerd. Beregninger for
kollisioner af den mest forekommende art i Lillebzelt (ederfugl) viser, at kun ca.
0,5-5 fugle pr. ar forventes at kollidere med vindmgllerne, hvilket for ederfugle-
nes vedkommende udggr op til 0,011 % af den samlede bestand i Lillebaelt. For
andre og mindre forekommende arter i omradet vurderes antallet af kollisioner
at vaere pa tilsvarende niveau eller mindre.



