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14 Vandrammedirektivet  
EU’s vandrammedirektiv13 fastlægger rammerne for beskyttelsen af overflade-
vand (vandløb og søer, overgangsvande (flodmundinger, laguner o.l.), kyst-
vande) og grundvand i alle EU-medlemslande. 
 

Vandrammedirektivet forpligter medlemslandene til at sikre god tilstand i vand-

miljøet (både god økologisk tilstand og god kemisk tilstand) senest i 2027 gen-

nem bl.a. fastlæggelse af konkrete miljømål for vandforekomster samt udarbej-

delse af vandområdeplaner og indsatsprogrammer med henblik på opfyldelse af 

miljømålene. 

I dette kapitel beskrives projektets påvirkninger på vandmiljøet og påvirknin-

gerne vurderes i forhold til målsætningerne i EU’s vandrammedirektiv. 

Kapitlet udgør samtidig den lovpligtige vurdering efter indsatsbekendtgørel-

sens14 § 8 af, om projektet vil udgøre en forringelse af overfladevandområdets 

tilstand, og ikke vil hindre opfyldelse af de fastlagte miljømål for de identifice-

rede, relevante overfladevandområder. 

14.1 Lovgrundlag 
Følgende love og bekendtgørelser er relevante for vurderingen af projektets på-

virkning på vandområderne: 

› Bekendtgørelse af lov om vandplanlægning15 (Vandplanlægningsloven)   

› Bekendtgørelse om miljømål for overfladevandområder og grundvandsfore-

komster16 

› Bekendtgørelse om indsatsprogrammer for vandområdedistrikter17 (Indsats-

bekendtgørelsen) 

› Bekendtgørelse om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangs-

vande, kystvande og grundvand18 

                                                
13 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-

gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger. 
14 Bekendtgørelse nr. 797 af 13/06/2023 om indsatsprogrammer for vandområdedistrikter. 
15 Bekendtgørelse af lov nr. 126 af 26/01/2017 
16 Bekendtgørelse nr. 819 af 15/06/2023 
17 Bekendtgørelse nr. 797 af 13/06/2023  
18 Bekendtgørelse nr. 796 ad 13/06/2023 
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› Bekendtgørelse om overvågning af overfladevandets, grundvandets og be-

skyttede områders tilstand og om naturovervågning af internationale natur-

beskyttelsesområder19 

› Bekendtgørelse om kvalitetskrav for skaldyrvande20 

Vandplanlægningsloven 

Vandrammedirektivet er gennemført i lov om vandplanlægning med tilhørende 
bekendtgørelser. 
 
Lov om vandplanlægning fastlægger rammerne for beskyttelsen af overflade-
vand og grundvand i Danmark. Loven forpligter miljøministeren til at fastsætte 
miljømål, iværksætte indsatsprogrammer, overvåge og udarbejde vandområde-
planer med henblik på at forebygge forringelse af og opnå god tilstand i overfla-
devandområder og grundvandsforekomster i overensstemmelse med vandram-
medirektivet. 
 
I medfør af loven er bl.a. udstedt bekendtgørelser om miljømål og indsatspro-
grammer, som indeholder bindende krav, herunder med pligt for myndigheder til 
ikke at træffe afgørelser, hvis afgørelsen kan medføre forringelse af målsatte 
overfladevandområder. Derfor skal det sikres, at planer og projekter ikke vil 
medføre forringelse af tilstanden i målsatte overfladevandområder eller hindrer 
opfyldelsen af de konkret fastsatte mål for overfladevandområder. 
 
I medfør af vandplanlægningsloven er der desuden gennemført en statslig vand-
planlægning, som består i statslige vandområdeplaner for hvert vandområdedi-
strikt og alene er af orienterende karakter.   

 

Målet med vandområdeplanerne og det tilhørende regelsæt, som gennemfører 

vandrammedirektivet, er, at alle vandområder skal opnå god økologisk tilstand 

og god kemisk tilstand. Forringelser af overfladevandets tilstand skal forebyg-

ges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages tiltag, som sik-

rer, at en god tilstand kan opnås senest i 2027.  

En forringelse af tilstanden foreligger, når mindst et af kvalitetselementerne fal-

der et niveau, også selv om denne forringelse ikke fører til, at hele overflade-

vandområdet falder en tilstandsklasse. 

Tredje generation af vandområdeplanerne er offentliggjort i juni 2023 og er gæl-

dende for perioden 2021-2027. Reviderede bekendtgørelser udstedt med hjem-

mel i vandmiljøloven er tilsvarende udstedt i juni 2023. De fastlagte indsatser i 

vandområdeplanerne fokuserer bl.a. på at nedbringe mængden af udledt kvæl-

stof til kystvandende for at opnå god økologisk tilstand. 

                                                
19  Bekendtgørelse nr. 792 af 13/06/2023 
20 Bekendtgørelse nr. 794 af 13/06/2023  
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Tilstandsvurdering 

Miljøtilstanden vurderes i vandområdeplanerne som en økologisk tilstand (efter 

skalaen høj-god-moderat-ringe-dårlig) og kemisk tilstand (efter skalaen "god" 

eller "ikke-god"). 

Den økologiske tilstand for målsatte vandområder, herunder kystvandområder, 

opgøres hvert 6. år i fm. udstedelsen af nye vandområdeplaner. Den økologiske 

tilstand vurderes for en række biologiske kvalitetselementer, herunder fy-

toplankton, bentiske invertebrater og rodfæstede planter. I vurderingen af til-

stand kan supplerende kvalitetselementer, i form af hydromorfologiske samt ke-

miske og fysisk-kemiske kvalitetselementer, inddrages. 

Der foretages endvidere en klassifikation af kemisk tilstand for alle målsatte 

vandområder, herunder kystvandområder, hvert 6. år i fm. vandområdeplan-

lægningen. Klassifikationen af den kemiske tilstand for et vandområde vurderes 

ud fra forekomsten af miljøfarlige stoffer (EU’s prioriterede stoffer) i vandsøjlen 

og/eller biota. Miljøkvalitetskravene for disse stoffer fremgår af bekendtgørelse 

om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande og 

grundvand. For alle kystvandområder inden for 12-sømilgrænsen gælder målet 

om god kemisk tilstand. 

Tilstandsvurderinger følger princippet om, at den samlede tilstand bestemmes af 

det kvalitetselement med den dårligste tilstand (one-out-all-out princippet).  

Indsatsbekendtgørelsen 

Indsatsbekendtgørelsen fastsætter jf. § 8, stk. 2 og 3, et forbud mod at give til-

ladelse til aktiviteter, der forringer tilstanden eller hindrer målopfyldelse for mål-

satte overfladevandområder.  

Vandrammedirektivet indeholder ikke en definition på, hvornår der foreligger en 

forringelse af tilstanden af et vandområde. EU-Domstolen har imidlertid i den 

principielle Weser-dom fastslået, at der foreligger en forringelse af den økologi-

ske tilstand af et overfladevandområde (fx et kystvandområde), når mindst et af 

kvalitetselementerne (dvs. for kystvande ålegræs, klorofyl eller bundfauna) fal-

der en tilstandsklasse (et niveau – f.eks. fra god til moderat tilstand), selv om 

det ikke fører til, at hele vandområdet rykker en tilstandsklasse ned. Hvis vand-

området allerede befinder sig i den laveste klasse (dårlig tilstand) for et kvali-

tetselement, vil enhver yderligere forringelse af et kvalitetselement udgøre en 

forringelse i direktivets forstand.  

Indsatsbekendtgørelsens § 8, stk. 3 fastsætter, at myndighederne i deres vurde-

ring af, om der kan træffes afgørelse, der indebærer en direkte eller indirekte 

påvirkning af et overfladevandområde eller en grundvandsforekomst, hvor miljø-

målet ikke er opfyldt, skal inddrage, om påvirkningen neutraliseres indenfor 

planperioden eller opvejes af de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger. 

I vurderingen af om der kan træffes afgørelse, inddrages omfanget af påvirkning 

i forhold til den samlede påvirkning af overfladevandområdet jf. § 8, stk. 5. Det 
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vil sige, at der gælder en forpligtelse til at inddrage en vurdering af kumulative 

effekter fra andre planer eller projekter i vurderingen efter indsatsbekendtgørel-

sens § 8, stk. 2 og 3. 

Særligt i f.t. påvirkning med kvælstof og fosfor til kystvandområder er det i Mil-

jøstyrelsens vejledning til indsatsbekendtgørelsen præciseret, at der i medfør af 

indsatsbekendtgørelsens § 8, stk. 3, ikke kan meddeles tilladelse til merudled-

ning af kvælstof og fosfor til kystvandområder i forhold til den faktiske udledning 

på tidspunktet for afgørelsen, når der ikke er målopfyldelse i området på grund 

af kvælstofstofbelastning. Der er samtidigt opgjort et kvælstofreduktionsbehov, 

da vandområderne ved planperiodens udløb herved ville have en ringere tilstand 

eller et højere belastningsniveau (kvælstof og fosfor) end forudsat med fastlæg-

gelsen af indsatsprogrammerne. 

Indsatsbekendtgørelsens § 8, stk. 4 indeholder dog en mulighed for, at myndig-

heden i særlige tilfælde, hvor udledningen vurderes uden betydning for tilstand 

og opfyldelse af miljømål, kan indbringe sagen for Miljøstyrelsen, der efter en 

konkret vurdering vil kunne tillade, at myndigheden meddeler tilladelse. 

Derudover gælder generelt i f.t. påvirkninger, at såfremt forringelse af målsatte 

vandforekomster eller hindring af målopfyldelse ikke kan udgås, findes en snæ-

ver adgang til at fravige de fastlagte miljømål. Adgangen til fravigelse af de fast-

lagte miljømål findes i miljømålsbekendtgørelsen. Af bekendtgørelsens § 4, stk. 

1, fremgår det, at Miljøministeren kan fravige fastlagte miljømål, hvis:  

› manglende opnåelse af god økologisk tilstand/potentiale eller forebyggelse af 

forringelse skyldes ændringer af et overfladevandområdes fysiske karakteri-

stika, eller 

› manglende forebyggelse af et overfladevandområdes forringelse fra høj til 

god tilstand skyldes ny bæredygtig menneskelig udviklingsaktivitet. 

Følgende betingelser, jf. § 4, stk. 2, skal være opfyldt for at fravige fastlagte 

miljømål: 

Alle praktisk gennemførlige skridt for at mindske den skadelige indvirkning på 

vandforekomstens tilstand er gennemført. 

Ændringerne skal være begrundet i væsentlige samfundsinteresser, eller nytte-

virkningerne for miljøet og samfundet ved at nå de fastlagte miljømål skal være 

mindre end de nyttevirkninger for befolkningens sundhed, opretholdelsen af 

menneskers sikkerhed og en bæredygtig udvikling, der følger af ændringerne. 

De nyttige mål, der tilgodeses ved fravigelse af fastlagte miljømål, kan på grund 

af tekniske vanskeligheder eller uforholdsmæssigt store omkostninger ikke tilgo-

deses på anden måde, som miljømæssigt er en væsentligt bedre løsning. 
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Bekendtgørelse om kvalitetskrav for skaldyrvande 

Projektområdet er beliggende indenfor et skaldyrsvand. Ved vurdering af miljø-

fremmede stoffer henviser bekendtgørelse om kvalitetskrav for skaldyrvande21 

til miljøkvalitetskravene angivet i bekendtgørelse om fastlæggelse af miljømål22. 

14.2 Metode 
Projektets aktiviteter identificeres for anlægs-, drifts- og nedtagningsfasen og 

påvirkningerne sammenholdes med de konkrete kvalitetselementer, der fastsæt-

ter vandområdets tilstand. Modellering af sedimentspredning, næringsstoffrigi-

velse og miljøfremmede stoffer (bilag F1 og F2) er brugt til vurdering af påvirk-

ning på kvalitetselementerne.  

Det er endnu ikke fastlagt, hvilken fundamenttype der benyttes til vindmøllepar-

ken, eller hvordan elkablerne nedlægges. Der er derfor taget udgangspunkt i de 

aktiviteter, hvor erfaringer viser, at den største påvirkning vil forekomme hhv. 

afgravning af sediment ved installation af gravitationsfundamenter og nedspu-

ling af elkabler.  

Det konkluderes herefter om projekt Lillebælt Syd medfører en hindring for 

vandområdets målopfyldelse eller en forringelse af vandområdets tilstand. 

Derudover vil projektets placering og påvirkninger sammenholdes med målesta-

tioner i området, som evt. vil kunne påvirkes af projektet.  

14.3 Datagrundlag 
Der er benyttet følgende kilder til at beskrive de eksisterende forhold i vandom-

rådet: 

› Vandområdeplan 3 for Jylland og Fyn, 2021-2027 

› Den nationale overvågning af bundfauna i området (NOVANA, MiljøGIS) 

› vandplansdata.dk 

› Iltsvind i danske farvande 25.august - 22. september 2022, DCE 

› Referenceværdier og grænseværdier for ålegræsdybdegrænser til brug for 

vandområdeplanerne, DCE 2020  

› National kortlægning af maritim vegetation i Danmark, © DHI. 

                                                
21 BEK nr. 794 af 13/06/2023 om skaldyrvande 
22 BEK nr. 796 af 13/06/2023 om fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangs-

vande, kystvande og grundvand 
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› Miljøtilstand og presfaktorer i Lillebælt, DTU Aqua 2022 

14.4 Eksisterende forhold 
Projektområdet er placeret i Bælthavet i vandområdet Lillebælt, syd (ID 216), 

hvor vandområdeplan 3 for Jylland og Fyn er gældende for 2021-2027. Hoved-

oplandet er Lillebælt/Jylland, DK1.11 (MiljøGIS, 2022).  

Målet for vandområde 216 er at opnå god økologisk tilstand og god kemisk til-

stand. Kvalitetselementerne og deres tilstand er angivet i Tabel 14-1. De eksi-

sterende forhold for vandområdet er, at den samlede økologiske tilstand er ringe 

mens den kemiske tilstand er ikke-god. 

Tabel 14-1 Kvalitetselementer, miljømål og tilstand i Lillebælt, syd (DK vandområde 
ID 216), vandområdeplaner 3, 2021-2027 (MiljøGIS, 2022).  

Kvalitetselement Miljømål Tilstand 

Samlet økologisk tilstand God økologisk tilstand Ringe 

Fytoplankton (klorofyl) God økologisk tilstand Ringe 

Rodfæstede bundplanter (eks. 
ålegræs og vandaks) 

God økologisk tilstand Ringe 

Bunddyr (bentiske invertebrater) God økologisk tilstand Ringe 

Nationalt specifikke stoffer God økologisk tilstand God 

Iltforhold - Ikke anvendelig 

Vandets klarhed (lys) - Ikke anvendelig 

Parameter Miljømål Tilstand 

EU prioriterede stoffer  God kemisk tilstand Ikke-god kemisk tilstand 
Årsag til mgl. opf.: 
Cadmium (biota) og 
kviksølv (biota) 

 

Den økologiske tilstand er ringe i vandområdet og skyldes formentlig tilbageven-

dende kraftigt iltsvind over et stort areal, som forringer leveforholdene for flora 

og fauna i vandområdet, se Figur 14-1.  

Den kemiske tilstand i vandområdet er ikke-god og skyldes overskridelse af mil-

jøkvalitetskravet for kviksølv og cadmium, hvilke begge overskrides miljøkvali-

tetskravene i biota (muslinger). 

Projektområdet er placeret i Lillebælt Syd, der årligt er præget af kraftigt ilt-

svind. Iltsvindet skyldes næringsstofpåvirkning og ringe vandudskiftning. I Dan-

mark defineres iltsvind som, når mængden af ilt i vandet er 4 mg/l eller lavere, 

og kraftigt iltsvind, når iltkoncentrationen i vandet er 2 mg/l eller lavere. Af figur 
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14-1 fremgår det, at Lillebælt og Flensborg Fjord har været ramt af moderat og 

kraftigt iltsvind hvert år i september siden 1989.  

 

Figur 14-1 Modelberegnet areal påvirket af moderat og kraftigt iltsvind i Lillebæltsom-
rådet og Flensborg Fjord midt i september i perioden 1989-2021. I 2020 
var 49% af havbunden i området påvirket af iltsvind i Lillebælt mens det 
for Flensborg Fjord var 72 % af bunden (DCE, 2021).  

Farvandet omkring Als har generelt været ramt af lagdeling og moderat og kraf-

tigt iltsvind sidst på sommeren. Iltindholdet i bundvandet er af afgørende betyd-

ning for bundplanter, bunddyr og bundlevende fisk. Iltsvind påvirker hele føde-

nettet i økosystemet og kan i værste tilfælde medføre frigivelse af svovlbrinte til 

bundvandet, så tilstedeværende bunddyr og fisk slås ihjel. Et af de største ilt-

svindsarealer nogensinde sås i 2022 (DCE, 2022). Tilbagevendende iltsvind på-

virker økosystemet og vanskeliggør genetablering af de biologiske organismer, 

så økosystemets robusthed mindskes. Tilstanden for de tre biologiske kvalitets-

elementer (klorofyl, ålegræs og bentiske invertebrater), er alle klassificeret som 

ringe, formentlig pga. af det tilbagevendende iltsvind i området.  

Figur 14-2 Udbredelsen af iltsvind i Bælthavet, Lillebælt og omgivende farvand medio 
september (til venstre) og sidst i oktober (til højre) 2022 efter kraftigt 
blæsevejr og vandstandsændringer (DCE, 2022). 
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14.5 Konsekvenser i anlægsfasen 
I anlægsfasen er der identificeret følgende påvirkninger, som kan påvirke kvali-

tetselementerne, der benyttes til tilstandsklassificering: 

› Sedimentspild og -spredning under kabelnedspuling og afgravning af havbun-

den ved installations af gravitationsfundamenter.   

› Frigivelse af næringsstoffer (kvælstof og fosfor) og miljøfremmede stoffer 

som følge af ophvirvlet sediment ved afgravning af havbunden ved installati-

ons af gravitationsfundamenter og kabelnedspuling. Ved installation af mono-

pæle afgraves havbunden ikke og sedimentophvirvling vurderes derfor ikke 

for denne type fundament. 

› Udstrømning af boremudder til havbunden, hvor underboringen, der bores fra 

land og ud i havet, munder ud på havbunden. 

Tabel 14-2 angiver en oversigt over kvalitetselementerne, miljømål, tilstand 

samt en vurdering af om projektet kan påvirke kvalitetselementer/parameteren.  
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Tabel 14-2 Kvalitetselementer, miljømål, tilstand og mulighed for påvirkning i Lille-
bælt, syd (DK vandområde ID 216), vandområdeplaner 3, 2021-2027 
(MiljøGIS, 2022). 

Kvalitetselement Miljømål Tilstand Kan potentielt på-
virkes af projekt 
Lillebælt Syd 

Samlet økologisk tilstand God økologisk 
tilstand 

Ringe - 

Fytoplankton (klorofyl) God økologisk 
tilstand 

Ringe Kan påvirkes 

Rodfæstede bundplanter 
(eks. ålegræs og vandaks) 

God økologisk 
tilstand 

Ringe Kan påvirkes 

Bunddyr (bentiske 
invertebrater) 

God økologisk 
tilstand 

Ringe Kan påvirkes 

Nationalt specifikke stoffer God økologisk 
tilstand 

God Kan påvirkes 

Iltforhold  Ikke anvendelig Kan påvirkes 

Vandets klarhed (lys)  Ikke anvendelig Kan påvirkes 

Parameter Miljømål Tilstand Kan potentielt 
påvirkes af projekt 
Lillebælt Syd 

EU prioriterede stoffer  God kemisk 
tilstand 

Ikke-god kemisk 
tilstand 
Årsag til mgl. opf.: 
Cadmium (biota) 
og kviksølv (biota) 

Kan påvirkes 

14.5.1 Vurdering af sedimentspild og -spredning 
Anlægsarbejdet foregår i etaper, hvor havbunden først afgraves for alle vindmøl-

leplaceringer (ved etablering som gravitationsfundamenter). Arbejdet foregår 1. 

– t.o.m. 4. kvartal 2026 og dernæst vil søkabler og eksportkabler nedspules fra 

2. kvartal 2026 - t.o.m. 1. kvartal 2027, de to etaper kan overlappe i tid.  

Koncentrationen af suspenderet sediment under etablering af vindmøllefunda-

menter begrænser sig til nærzonen på 2 x 1 km² og indebærer sedimentkoncen-

trationer, som i middel er under 2 mg/l (grænsen for om en sedimentfane er 

synlig), og som meget lokalt omkring gravearbejdet overskrider grænsen på 10 

mg/l i under 1 time sammenlagt i hele anlægsperiode. Sedimentationstykkelsen 

i et område på 1 x 2 km² er mindre end 0,2 mm (Bilag F1 og F2).  

Ved kabelnedspuling blødgøres havbunden ved ophvirvling af sediment hvorefter 

kablet langsomt synker ned igennem havbunden til 1-1,5 m. dybde. Kabelren-

den fyldes og tildækkes af det sediment, som naturligt føres over renden med 

strømmen. For inter-array-kablet mellem vindmøllerne spredes der kun sedi-

ment, hvor nedspulingen foregår i eller tæt ved blødbundsområder. Der skal i alt 

nedlægges 20–35 km strømkabel og der forventes at spules render med 1,2 m 

bredde. Nedspulingen vil ikke give anledning til højere koncentrationer end ca. 1 
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mg/l under spulingsprocessen i fanen nedstrøms for spuleaktiviteten. I nærom-

rådet omkring kablerne vil nettosedimentationen være mindre end 2 mm. Sedi-

mentationen vil for hvert kabelafsnit sedimentere indenfor en periode på 7 ti-

mer. Nedspuling af samtlige strømkabler medfører en direkte påvirkning af 

maks. 0,04 km² af havbunden, heraf udgør makroalger og/eller ålegræsbede i 

ilandføringszonen maksimalt 0,0005 km² (jf. Figur 14-3). Ved nedspuling af 

ilandføringskabler spredes fint sediment i den del, der nedspules i blød bund. 

Dermed foregår det meste sedimentspredning i den dybe halvdel af ilandførings-

strækningen, dvs. den østlige del, der er tæt på vindmøllerne og fjern fra stran-

den. 

Såfremt kablerne fra land føres ud i havet med en styret underboring, og hvis 

denne afsluttes uden for det kystnære område, hvor der findes områder med 

ålegræs og makroalger, vil der med en styret underboring ikke være en direkte 

påvirkning af de kystnære områder med rodfæstede bundplanter.  

Ålegræs, Zostera marina, vokser i lavvandede områder, hvor sollyset kan 

trænge ned igennem vandsøjlen. Udbredelsen af ålegræs er derfor afhængig af 

vandets klarhed. Økologisk set er ålegræsbevoksninger særligt værdifulde områ-

der, der beskytter kystlinjer ved at dæmpe bølger og ved at binde sediment i 

rodnettet. Ålegræsset binder også kvælstof og CO₂ i sedimentet under plan-

terne. Ålegræsbede fungerer også som levesteder for en artsrig fauna. Ålegræs 

er et vigtigt habitat i form af levested, gydeplads og opvækstplads for en lang 

række fisk og bundlevende arter (Heck, Hays & Orth, 2003; Orth, et al., 2006). 

I nærværende projekt kan det kystnære område med ålegræs potentielt påvir-

kes direkte ved nedspuling af strømkabler, som følge af udskygning og sedimen-

tation.  

I kabelføringsområderne er de lavvandede områder screenet for forekomster af 

ålegræs på basis af eksisterende kortlægning og ortofotos. Ålegræs i de kyst-

nære vandområder har kvalitetskrav for udbredelsen (dybdegrænsen). 

Rodfæstede bund-
planter  
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Figur 14-3 Vegetation, bestående af ålegræs og makroalger, er kortlagt som enten 
sparsom eller tæt i 4-10 m dybde ud fra satellitdata. Kilde: National kort-
lægning af maritim vegetation i Danmark, © DHI. 

Ålegræs er historisk set udbredt ud til 9,6 m dybde i vandområde 216. Målet for 

at opnå god økologisk tilstand for ålegræs er i dag en ålegræsudbredelse ud til 

7,1 meters dybde. Vandplansdata viser, at ålegræssets udbredelse er målt til 

mellem 2,7-7,6 m i årene 2014-2019. Den nærmeste målestation for rodfæ-

stede planter er målestation DKMONCW95660020, der ligger på nordkysten af 

Als ved Stenkobbel ca. 12 km sydøst for ilandføringen af kablerne. De seneste 

målinger fra denne station er fra 2019 og viser en gennemsnitlig ålegræsudbre-

delse til 5,1 m. Tilstanden for ålegræs i vandområdet er fastsat til ringe.  

Ved nedspuling af strømkabler vil havbundens flora påvirkes direkte i den rende, 

hvor nedspulingen foretages. Da der kun er registreret ålegræs tæt på kysten 

(ud til maks. 7,6 m dybde) vil det være et begrænset område, som kan påvirkes 

af nedspulingen.  

Det forventes at en strækning af maks. 400 m med sand, sparsom og tæt fore-

komst af ålegræs og makroalger kan påvirkes direkte af nedspulingen, se Figur 

14-3 (der er anlægstekniske begrænsninger for hvor langt underboringer kan 

udføres). Ålegræsforekomster vil i kabeltraceets bredde på 2 x 1,2 m gå til som 

konsekvens af nedspulingen. De eksisterende ålegræsbede fragmenteres og den 

naturlige udbredelse af ålegræs forstyrres midlertidigt. Kablernes placeres i 1-

1,5 m dybde, og der vil derfor være tilstrækkeligt sediment til rodudbredelse fra 

de eksisterende ålegræsbede til at genetablere sig i kabeltraceet. Da der er tale 

om en midlertidig påvirkning af et område på op til 960 m², forventes det, at de 
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eksisterende ålegræsbede vil udbrede sig på ny via nye rodskud eller frøspred-

ning og mindske kabeltraceets påvirkning indenfor få vækstsæsoner.    

Ophvirvlet sediment i vandsøjlen ved ilandføringen forventes kun at forekomme i 

meget ringe grad, da sedimentet i området hovedsageligt består af sand (bilag 

F1 og F2).  

I forbindelse med gravearbejdet for fundamenter, forventes ophvirvling at finde 

sted meget lokalt omkring gravearbejdet i under 1 time sammenlagt i hele an-

lægsperioden. I forbindelse med nedspuling af kabler mellem vindmøllerne for-

ventes ophvirvling at finde sted i op til 7 timer i nærområdet omkring kablerne 

mellem vindmøllerne. 

Sammenfattende vurderes det, at påvirkningen er af midlertidig karakter og 

kortvarig og begrænser sig til et smalt bælte i det eksisterende vegetations-

bælte. Ålegræs vil kunne genetableres naturligt inden for få vækstsæsoner. Pro-

jektet vurderes derfor ikke at forhindre eller medføre en forringelse af kvalitets-

elementets tilstand.  

Bundfauna Tilstanden for bunddyr fastlægges for den marine blødbundsfauna efter DKI 

(Dansk Kvalitets Indeks). Indekset afspejler den økologiske tilstand for bund-

dyrsfaunaen. Indekset indeholder forskellige komponenter, hvoraf de vigtigste 

er bundfaunasamfundets artsdiversitet og arternes følsomhed overfor iltforhold, 

eutrofiering og salinitet. Tilstandsvurderingen baseres på gennemsnittet af DKI-

værdier i perioden 2014–2019, hvis der foreligger mindst ét års data. Resultatet 

af tilstandsvurderingen for økologiske tilstand for bunddyr i vandområdet er vur-

deret til ringe.  

Bundfaunaen vil gå til i den rende, der dannes ved nedspuling. Området hvor 

der skal nedspules varierer mellem 24.000-42.000 m² alt efter hvilket vindmøl-

lescenarie, der vælges. 

Bundfaunaen vil også gå til i de områder, hvor der placeres vindmøller og erosi-

onsbeskyttelse. Alt efter hvilket vindmøllescenarie, der vælges, varierer den per-

manente inddragelse af havbundsarealet. Hhv. mellem 20.000-46.000 m² for 

gravitationsfundamenter og mellem 10.000-14.000 m² for monopæl fundamen-

ter.  

Bundfaunaen kan reetableres naturligt i de områder, der påvirkes midlertidigt af 

nedspuling af kabler, mens det for områder, der inddrages permanent (op mod 

46.000 for gravitationsfundamenter og op mod 14.000 for monopæle) ikke vil 

være muligt for bundfaunaen at reetablere sig på ny.  

Bundfaunaorganismer kan desuden blive begravet af sediment, der er spredt 

under udgravningsarbejdet og som bundfælder. Mulighederne for at overleve af-

hænger af artens evne til at grave sig op gennem det aflejrede sediment. Effek-

ten af bundfældet sediment viser at nettosedimentationen, som følge af afgrav-

ning til fundamenter og nedspuling af kabler, er mindre end den sedimentation, 

der er dødelig for bundfaunaen (jf. afsnit 12.4.2). Der kan derfor ikke forventes 
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forhøjet dødelighed af bundfaunaen som følge af sedimentspredning fra anlægs-

arbejdet. 

Det vurderes at være næringsstofbelastningen og det tilbagevendende iltsvind, 

der er den største presfaktor for bundfaunaen, der er årsagen til ringe tilstand i 

vandområdet. Det vurderes ikke, at arealinddragelsen, som er begrænset til 

0,02-0,04 km² i et stort vandområde på 1.149 km² vil hindre målopfyldelse eller 

forårsage en tilstandsændring for den økologiske tilstand for bundfauna. 

Vurdering af frigivelse af næringsstoffer og miljøfremmede stoffer 

Når sediment føres igennem vandsøjlen, vil eksisterende næringsstoffer og mil-

jøfarlige stoffer bundet til sedimentet kunne frigives til vandfasen. Påvirknings-

graden afhænger af de eksisterende koncentrationer af næringsstoffer og miljø-

farlige stoffer, som måtte være i sedimentet.  

I det følgende beskrives frigivelsen af: 

› Næringsstofferne kvælstof (N) og fosfor (P) 

› Miljøfremmede stoffer: Tungmetaller og TBT23 

De eventuelt frigivne næringsstoffer fra sedimentet, vil kunne påvirke kvalitets-

elementerne klorofyl og ålegræs. Eventuelt frigivne miljøfremmede stoffer vil 

kunne påvirke kvalitetselementet bundfauna. Derudover vil frigivne miljøfrem-

mede stoffer kunne påvirke kvalitetskrav for skaldyrvande. 

Frigivelsen af næringsstoffer og miljøfremmede stoffer er modelleret og beskre-

vet i bilag F1 og F2 om hydrografi og vandkvalitet. De gennemførte beregninger 

er udført for frigivet stof fra spildt sediment under opgravning af blød havbund 

under møllefundamenterne samt for nedspuling af kabler. 

Vurdering af afgravning af havbunden 

Forud for installation af gravitationsfundamenter, skal havbunden afgraves, for 

at fjerne blødere sedimenter. Gravearbejdet medfører ophvirvling af sediment til 

de omkringliggende vandmasser og potentiel frigivelse af næringsstoffer. Ligele-

des vil kabelnedspuling medføre en frigivelse af næringsstoffer fra sedimentet, 

når dette føres igennem vandsøjlen. En øget belastning med kvælstof og fosfor 

kan potentielt medføre en øget mængde af planteplankton (og dermed kvalitets-

elementet klorofyl). Derved kan planteplankton påvirke vandet klarhed og ud-

skygge bundlevende planter som ålegræs, hvis mængderne er store nok.  

I bilag F1 og F2 er frigivelsen af næringsstoffer kvælstof og fosfor beregnet for 

opgravning af blød havbund forud for installation af gravitationsfundamenter, 

samt for nedspuling af kabler. Der er anvendt sedimentmålinger fra Aarhus Bugt 

                                                
23 Se bilag A i bilag F1 for valg af analyserede stoffer. 

Næringsstoffer og 
miljøfremmede stof-
fer 
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(COWI, 2022). Det er forudsat, at der graves 550 m³/8 timer i 6 dage per fun-

dament og en sedimentspildrate på 5%24. 

De modellerede udbredelseskort for middelkoncentrationen af næringsstoffer fra 

de tre layouts for gravitationsfundamenter er angivet i Bilag F1's bilag C og 

yderligere behandlet i bilag F2, ved erstatning med større fundamenter i scena-

rie 1. De modellerede udbredelseskort for nedspuling af kabler er angivet i Bilag 

F1's bilag D. 

Den modellerede middelkoncentration indebærer, at koncentrationerne midles 

over hele simuleringsperiode (72 dage for Scenarie 1 og 3 eller 54 dage for sce-

narie 5). Derudover beregnes en middelværdi for koncentrationen omkring hver 

enkelt fundamentudgravning, som er gældende i den tid, der graves på denne 

position. Graveaktiviteten per fundament tager 6 dage. I den tid, der graves på 

et fundament, vil koncentrationen derfor være 72/6 eller 54/6 gange højere end 

den modellerede gennemsnitskoncentration for hele simuleringsperioden. 

Middelkoncentrationer fra kabelnedspuling er desuden modelleret for de forskel-

lige layoutscenarier.   

Tabel 14-3 Udgravning til gravitationsfundamenter samt nedspuling af kabler: Middel-
koncentrationsforhold for frigivne næringsstoffer, N og P. Resulterende 
koncentration = IFF + projektets bidrag. 

Stof 
IFF-

koncentration 
(μg/L) 

Resulterende konc. (μg/L) 

Scenarie 1  Scenarie 3 Scenarie 5 

N 240 240 240 240 

P 30 30 30 30 

IFF-koncentration = I forvejen forekommende koncentration 

For vandområde 216 fremgår det af vandområdeplanens bilag 1.1, at der er et 

brutto indsatsbehov for kvælstof på 136 tons kvælstof/år. Dvs. at der er behov 

for at reducere tilførslen af kvælstof til vandområdet. Frigivelse af næringsstoffer 

som følge af ophvirvlet sediment vil potentielt medføre en frigivelse af eksiste-

rende næringsstoffer i vandområdet.  

Af Tabel 14-3 fremgår det, at de resulterende middelkoncentrationer under gra-

vearbejdet for scenarie 1, 3 og 5 er så små, at det ikke ændrer på den i forvejen 

forekommende koncentration på hhv. 240 og 30 µg/L for kvælstof eller fosfor.  

Enhver tilførsel af næringsstoffer vil potentielt bidrage til øget fytoplankton-

vækst. Baseret på de frigivne mængder af næringsstoffer vurderes det, at pro-

                                                
24 En spildrate på 5% er baseret på erfaring for det maksimale spild fra en lang række ma-

rine anlægsmetoder, jf. Bilag F1  



 

 

 

     
 29

6 
 Lillebælt Syd Vindmøllepark 

jektet vil forårsage en ubetydelig påvirkning på opvækst af klorofyl og der-

med ikke vil have en effekt i form af udskygning på ålegræsbedene tæt på ky-

sten. 

På baggrund af dette vurderes det, at der vil være ingen eller en ubetydelig 

påvirkning på kvalitetselementerne klorofyl eller ålegræs. 

For miljøfremmede stoffer giver de resulterende middelkoncentrationer som 

følge af graveaktiviteten og spuleaktiviteten i den pågældende tid, hvor aktivite-

terne pågår, ikke anledning til koncentrationer, der er forhøjet mærkbar i for-

hold til den i forvejen eksisterende koncentration. Ingen koncentration vil over-

stige grænseværdierne givet i BEK 796, som også gælder for skaldyrvande. 

På baggrund af dette vurderes det, at der vil være ingen eller en ubetydelig 

påvirkning på kvalitetselementet bunddyr eller på skaldyrvande. 

Vurdering af styret underboring  

Når søkabler og landkabler skal samles, kan det ske ved en styret underboring 

fra land og ud i havet som alternativ til gravning og nedspuling af kablerne. Det 

antages at op til 400 m skal underbores. Der skal udføres to underboringer af 

kystområdet. Til underboringen benyttes borevæske til smøring af borehovedet, 

for at mindske friktion, for at holde boringen stabil og til at transportere udboret 

materiale ud af borehullet. Borevæske består af en blanding af 3-5 % bentonit 

og 95-97 % vand og eventuelt tilsat 0-1 % additiver til at styre borevæskens 

egenskaber. Boremudder er den sedimentfyldte væskeblanding, som fremkom-

mer, når borevæsken blandes med det udborede materiale, der fragtes ud af 

underboringen.  

En styret underboring udføres fra en boregrube på en arbejdsplads på land til en 

boregrube på havbunden. Underboringen udmunder på havbunden, hvorfor der 

her sker en udstrømning af boremudder i boregruben på havbunden. Der vil 

blive opsat siltgardiner omkring boregruben på havbunden for at sikre at den 

udstrømmende boremudder bliver lokalt ved udmundingspunktet. Det kan ikke 

udelukkes, at der kan forekomme blow-outs umiddelbart inden underboringen 

når frem til boregruben på havbunden, hvor tykkelsen af de overliggende lag er 

lille. Ved et blow-out siver der en mindre mængde boremudder ud på havbun-

den. I kendte tilfælde af blowouts på havbunden tildækkes områder på mellem 

5-25 m². Blowout er en utilsigtet hændelse. 

Den boremudder, der strømmer ud, vil dels lægge sig i boregruben på havbun-

den og i nærområdet omkring boregruben og dels hvirvles op i vandsøjlen og fø-

res med strømmen. Ved at bruge siltgardiner forhindres boremudderen i at blive 

spredt i vandsøjlen. Den udstrømmede boremudder kan potentielt påvirke vand-

området.  

Til den styrede underboring anvendes der kun borevæsker og additiver i borebo-

revæsken, der ikke udgør en risiko for vandkvaliteten. DHI har i en rapport til 

Baltic Pipe-projektet gennemført en risikovurdering af 35 borevæskeprodukter. 
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Rapporten viser, at der findes en række additiver, som kan tilføjes borevæske 

uden at medføre påvirkninger på vandmiljøet (DHI, 2021). Bygherre vil sikre 

dette ved at pålægge entreprenøren udelukkende at anvende additiver, som 

ikke udgør en risiko. 

Mens underboringen pågår, overvåges trykket i boringen for at kunne reducere 

trykket for at minimere udstrømningen af boremudder til havbunden - eventuelt 

ved helt at stoppe boringen. Selv ved brug af siltgardiner kan en lille del af den 

boremudder, der strømmer ud på havbunden gå i suspension og blive ført med 

strømmen, mens den resterende del vil blive liggende i boregruben og på hav-

bunden, hvor den dels vil blive eroderet og ført med strømmen og dels blive in-

tegreret i havbundssedimenterne.  

Boremudderen består primært af vand og ler, og indeholder ikke organisk mate-

riale. Der vil derfor ikke være nogen påvirkning af koncentrationen af nærings-

stoffer og dermed ingen påvirkning af kvalitetselementet klorofyl. Der kan kort-

varigt ske en suspension af boremudder, der føres med strømmen og spredes. 

Det vurderes, at den suspenderede mængde boremudder er så kortvarig og lille, 

at den ikke kan forårsage udskygning eller tildækning af kvalitetselementet rod-

fæstede bundplanter. Der vil blive anvendt siltgardiner, som vil forhindre spred-

ning af suspenderet boremudder. Underboringen vil udmunde uden for de kyst-

nære ålegræsbede, hvorfor selve boregruben og udstrømningen i denne ikke har 

en direkte påvirkning af ålegræs. Rodfæstede bundplanter og bundfauna, som 

dækkes af boremudder i tilfælde af blow-outs i området omkring selve udsiv-

ningslokaliteten må afhængigt af tykkelsen forventes at gå til. Påvirkningen fra 

et eventuelt blowout er af helt lokal karakter og forventes at dække et område 

på op til 25 m². Påvirkningen vil være midlertidig og såvel rodfæstede bundplan-

ter og bundfauna vil kunne reetablere sig i området igen i løbet af få vækstsæ-

soner.  

Da der kun benyttes produkter, som ikke medfører en påvirkning af vandmiljøet, 

og da der ikke indgår EU-prioriterede stoffer i de vurderede boremudderproduk-

ter vurderes der ikke at være en påvirkning af kvalitetselementerne nationalt 

specifikke stoffer eller EU-prioriterede stoffer. Samlet vurderes et eventuelt 

blowout at udgøre en lille påvirkning. Det vurderes, at et blowout hverken vil 

hindre målopfyldelse eller forringe tilstanden i vandområdet. 

14.6 Konsekvenser i driftsfasen 
Der er identificeret følgende aktiviteter i driftsfasen, der kan påvirke de biologi-

ske kvalitetselementer: 

› Frigivelse af aluminium fra offeranoder  

› Frigivelse af epoxymaling med bisphenol A 
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Vurdering af frigivelse af aluminium fra offeranoder 

Fundamenter behandles med offeranoder for at mindske korrosion. Aluminium 

bruges som offeranoder og fungerer ved langsom frigivelse af aluminium til 

vandmiljøet i hele vindmølleparkens levetid.  

Koncentrationer af opløst aluminium i havvandet er generelt lave med koncen-

trationer i området fra 0,008 til 0,68 μgL−1 i åbent hav og 0,5 til 0,68 μgL−1 i 

kystvande (Angel et al., 2015). 

En gennemgang af den videnskabelige litteratur (T. Kirchgeorg, 2018) har vist, 

at der i havne og laboratorieforsøg var en signifikant stigning i aluminiumkon-

centrationen i sediment i nærheden af anoder, hvorimod der i vandfasen ikke 

blev fundet en stigning på grund af fortynding fra omkringliggende vand.  

Offeranoder kan øge aluminiumkoncentrationerne i ophvirvlede partikler mens 

adsorberet aluminium vil bundfælde og lagres i sedimentet nær vindmølleområ-

det. På nuværende tidspunkt foreligger der ikke en endelig konklusion på om så-

danne emissioner vil have en effekt på bundlevende organismer. Det vurderes 

på den baggrund, at i det tilfælde, at aluminium vil have en effekt på bundle-

vende organismer, vil det være en lokal og lille påvirkning. 

Vurdering af frigivelse af bisphenol A (BPA) 

Bisphenol A er et hormonforstyrrende stof, der potentielt kan spredes med af-

skallet epoxymaling fra vindmøller. Epoxymaling er det mest hårdføre beskyttel-

sesprodukt på offshore-markedet og indeholder imellem 10-25% bisphenol A.   

Epoxymaling bruges som beskyttelse på monopæle (metal), overgangsstykke, 

tårn, nacelle og vinger. Gravitationsfundamenter af beton er som udgangspunkt 

ikke beskyttet af epoxy, men derimod af katodisk beskyttelse (f.eks. aluminium-

anoder eller påtrykt strøm). De resterende dele tilhørende gravitationsfunda-

mentet (dvs. tårn, nacelle og vinger) vil være beskyttet med epoxymaling.  

Gennem hele vindmøllens driftsfase vil der afskalles epoxystykker med bisphenol 

A til vandet som følge af slid, eksponering til sol, vind og bølger samt fra meka-

niske skader fra rustfjernelse og bådlandinger på tårnene under service.  

Jævnfør den teoretiske levetid beskrevet i ISO12944-1 er levetiden for offshore 

maling mellem 15-35 år. Ved service kan ny epoxymaling tilføres for de kompo-

nenter, der ikke er nedsænket i vandet.  

Under normale forhold kan vindmøllevingens forkant blive slidt, som bevirker et 

tab, der udgør under 100 gr. pr. år pr. vinge for en vindmølle. Det er ukendt 

præcis, hvor meget epoxy og dermed bisphenol A, der i alt udledes fra en vind-

mølle i løbet af driftsfasen. 

Der er fastsat et nationalt miljøkvalitetskrav for Bisphenol A på 0,01 µg/L. Der 

foreligger ikke målinger for bisphenol A på vandplandata.dk og tilstanden er 
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fastsat til god økologisk tilstand for nationalt specifikke stoffer (ud fra én måling 

i 2016 på Methylnaphthalener, sum). 

Sammenfattende vurderes det at mængden af bisphenol A, som frigives til hav-

miljøet vil have en lille påvirkning. Overordnet vurderes det, at driftsfasen ikke 

vil hindre målopfyldelse eller forringe vandområdets tilstand. 

14.7 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
Følgende aktiviteter i nedtagningsfasen kan påvirke de biologiske kvalitetsele-

menter:  

› Sedimentspredning  

› Optagning af strømkabler  

Når fundamenter og kabler fjernes, vil der sandsynligvis opstå kortvarige stig-

ninger i koncentrationen af suspenderet sediment. Påvirkningerne af bundfauna 

og makroalger vurderes at være mindre end eller sammenlignelig med dem der 

er beskrevet for anlægsfasen, fordi mængden af sediment, der skal håndteres 

under afviklingen, vil være af samme størrelsesorden eller mindre i forhold til 

anlægsfasen.  

Sammenfattende vurderes det, at der med hensyn til påvirkningerne på kvali-

tetselementerne under nedtagning af anlæggene vil være en lille påvirkning. 

Projekttilpasninger eller afværgeforanstaltninger er derfor ikke nødvendige. 

Samlet vurderes det, at nedtagningsfasen ikke vil hindre målopfyldelse eller for-

ringe vandområdets tilstand. 

14.8 Vurdering af projektet i forhold til 
eksisterende målestationer  

Miljøstyrelsen moniterer løbende miljøtilstanden for klorofyl, rodfæstede planter, 

bentiske invertebrater (bundfauna), nationalt specifikke stoffer og EU-

prioriterede stoffer for at fastsætte miljøtilstanden i vandområderne. Derudover 

moniteres lavfrekvent undervandsstøj fra skibe også i Natura 2000-området øst 

for vindmølleområdet.  

Tabel 14-4 Overvågningsstationer i umiddelbar nærhed af projektområdet. 

Målestation ID / 

navn på målesta-

tion 

Monitering Distance fra vind-

mølleområdet 

Vurdering 
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DKMONCW95500

057 / 95500057 

Bentiske inverte-

brater (bund-

fauna) 

Ca. 1 km Målestationen 

vurderes ikke at 

blive påvirket af 

projektet. 

DKMONCW95660

020 / 95660020 

Rodfæstede plan-

ter 

Ca. 10 km Målestationen 

vurderes ikke at 

blive påvirket af 

projektet. 

DKMONCW95500

074 / 95500074 

Kemisk tilstand Ca. 4 km Målestationen 

vurderes ikke at 

blive påvirket af 

projektet. 

DKMONCW95600

028 / 95600028 

Kemisk tilstand Ca. 9 km Målestationen 

vurderes ikke at 

blive påvirket af 

projektet. 

DKMONCW95660

017 / 95660017 

Nationalt speci-

fikke stoffer 

Ca. 10 km Målestationen 

vurderes ikke at 

blive påvirket af 

projektet. 

DKMONCW95660

017 / 95660017* 

lavfrekvent un-

dervandsstøj fra 

skibe 

 

 Det kan ikke ude-

lukkes af lavfre-

kvent støj fra 

vindmølleparken i 

drift vil opfanges 

under den konti-

nuerlige monite-

ring af under-

vandsstøj i områ-

det. 

 *Moniteres ikke i forbindelse med vandrammedirektivet. 

14.9 Kumulative påvirkninger 
Der er identificeret følgende projekt, som potentielt kan give anledning til kumu-

lative påvirkninger på miljøet sammen med anlægsfasen af vindmølleparken: 

Oprensning af forurening på Himmark Strand. Region Syddanmark planlægger 

opgravning, håndtering og bortkørsel af ca. 65.000 m³ forurenet jord på land og 

på vand ved Himmark Strand. Arbejdes forventes gennemført i perioden 2023-

2025. Himmark Strand ligger omkring 4,5 km sydøst for ilandføringen. Påvirk-

ningen fra nedspuling af kabler i det kystnære område er helt lokal og kortvarig. 
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Helt kystnært (de nærmeste 400 m) vurderes der ikke at ske suspension af ma-

teriale overhovedet, da sedimenterne i kystnærhedszonen primært består af 

sand. Der vurderes derfor ikke være mulighed for kumulative effekter fra sedi-

mentspredning. 

14.10  Afværgeforanstaltninger og overvågning 
Der er ikke identificeret moderate eller store påvirkninger i forbindelse med vur-

deringen af vandrammedirektivet og der er ikke behov for afværgeforanstaltnin-

ger eller overvågning i forbindelse med projekt Lillebælt Syd. 

14.11  Konklusion 
Samlet set vurderes det, at hverken anlægs-, drifts- eller nedtagningsfasen for 

Lillebælt Syd vil hindre målopfyldelse eller medføre forringelse af tilstanden i 

vandområdet. Det konkluderes dermed, at projektet kan gennemføres inden for 

vandrammedirektivets bestemmelser.  
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15 Havstrategidirektivet  
Formålet med Havstrategidirektivet25 er at sikre god miljøtilstand i alle europæi-

ske havområder inden 2020. Danmark er gennem havstrategidirektivet forpligtet 

til at opretholde en god miljøtilstand i de danske havområder.  

15.1 Lovgrundlag 
I Danmark er Havstrategidirektivet udmøntet i Bekendtgørelse af lov om hav-

strategi26. Loven har til formål at fastlægge rammerne for de foranstaltninger, 

der skal gennemføres for at opnå eller opretholde god miljøtilstand i havets øko-

systemer og muliggøre en bæredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Offent-

lige myndigheder er ved udøvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at 

handle i modstrid med de mål og indsatser, der fastlægges i havstrategien. 

Havstrategien omfatter generelt danske havområder, herunder havbund og un-

dergrund, på søterritoriet og i de eksklusive økonomiske zoner. Havstrategien 

finder dog ikke anvendelse på de havområder, der strækker sig ud til 1 sømil 

uden for basislinjen i det omfang, områderne er omfattet af lov om vandplan-

lægning og indsatser, der indgår i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljø-

målsloven.  

Afgrænsningen betyder eksempelvis, at havstrategien ikke omhandler tilstanden 

for fytoplankton, rodfæstede bundplanter og bundfauna i vandområder, der 

strækker sig ud til 1 sømil fra basislinjen, da disse emner varetages af vandom-

rådeplanerne (se kapitel 14). Andre elementer i havstrategien som f.eks. under-

vandsstøj og marint affald er dækket i hele det marine område også inden for 

grænsen 1 sømil fra basislinjen. 

Lillebælt Syd er lokaliseret i de indre territoriale farvande, dvs. inden for basis-

linjen (Figur 15-1). Det betyder, at havstrategiens bestemmelser kun gælder i 

disse områder i den udstrækning, de ikke allerede er omfattet af lov om vand-

planlægning og indsatser efter miljømålsloven. 

 

                                                

25 Rådets direktiv nr. 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlæggelse af en ramme for 

Fællesskabets havmiljøpolitiske foranstaltninger (havstrategirammedirektivet) 

26 Bekendtgørelse nr. 1161 af 25/11/2019 af lov om havstrategi.  
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Figur 15-1 De danske havområder hvor grænsen for basislinjen (kyst) til 1 sømil vises 
og fra den grænse ud til 12 sømil. Derudover vises den danske eksklusive 
økonomisk zone (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

15.2 Metode 
Havstrategidirektivet er inddelt i 11 emner (deskriptorer), der hver især beskri-

ver en række tilstandselementer og påvirkninger i havmiljøet. Deskriptorerne gi-

ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljøets tilstand. Danmark 

skal i den nationale havstrategi beskrive god miljøtilstand på grundlag af disse 

11 kvalitative deskriptorer. 

Den danske havstrategi omfatter følgende deskriptorer: 

› Biodiversitet (D1) 

› Ikke hjemmehørende arter (D2) 

› Erhvervsmæssigt udnyttede fiskebestande (D3) 

› Havets fødenet (D4) 

› Eutrofiering (D5) 

› Havbundens integritet (D6) 

› Hydrografiske ændringer (D7) 

› Forurenende stoffer (Miljøfarlige stoffer) (D8) 

› Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9) 

› Affald (D10) 

› Undervandsstøj (D11) 

I det følgende vurderes deskriptorerne i forhold til påvirkningen fra vindmølle-

park Lillebælt Syd for hhv. anlægs-, drifts- og nedtagningsfasen. 
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Afgrænsning 

En mindre del af de planlagte projektaktiviteter kan potentielt påvirke det ma-

rine miljø og er dermed relevant at vurdere ift. havstrategien. Tabel 15-1 giver 

en oversigt over potentielle påvirkninger.   

Tabel 15-1 Oversigt over projektets potentielle påvirkninger der vurderes at 

være relevant i forhold til havstrategidirektivet 

Projektfase Påvirkning af omgivelserne 

Anlægsfase Midlertidigt tab af habitater som følge af nedlægning af elkabler 

Sedimentspild og -spredning under udgravning til gravitationsfunda-
menter og i forbindelse med nedlægning af elkabler 

Undervandsstøj under anlægsarbejdet 

Driftsfase Permanent tab af havbund ved arealinddragelse 

Ændringer af lokale strømforhold 

Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse 

Elektromagnetiske og elektriske felter omkring kabler 

Støj og vibrationer under drift 

Nedtagningsfase Undervandsstøj under nedtagningen 

Sedimentspild og -spredning under fjernelse af fundamenter og kab-
ler 

 

Da projektområdet og de nærmeste marine områder ligger inden for basislinjen, 

afhænger vurderingen af de enkelte deskriptorer, dels af hvilke påvirkninger 

projektet potentielt kan have, dels af hvad der allerede er omfattet af vandom-

rådeplanerne og indsatser gældende Natura 2000-planer. Det bemærkes, at de-

skriptorerne D1, D4 og D6 er såkaldte tilstandsdeskriptorer, der er forbundet 

med tilstanden af relevante økosystemelementer i havmiljøet, hvorimod de-

skriptorerne D2, D3 og D5-D11 er påvirkningsdeskriptorer, der er knyttet til de 

relevante menneskeskabte belastninger og påvirkninger af havmiljøet.  

Der foretages en indledende vurdering af projektets potentielle påvirkninger og 

disses relevans for de enkelte deskriptorer med henblik på at udpege de de-

skriptorer, der skal analyseres nærmere (Tabel 15-2). 
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Tabel 15-2 Tabellen viser havstrategidirektivets 11 deskriptorer og det redegøres for, hvordan projektet påvirker 
de enkelte deskriptorer. 

De-
skriptor 

Beskrivelse af deskriptor Relevans for projekt Lillebælt Syd Vindmøllepark  

D1 Biodiversiteten er opretholdt. 
Kvaliteten og forekomsten af ha-
bitater samt udbredelsen og tæt-
heden af arter svarer til de frem-
herskende fysiografiske, geogra-
fiske og klimatiske forhold. 

Biodiversiteten kan potentielt blive påvirket af undervandsstøj, sedi-
mentspild og sedimentspredning, tab af nuværende habitater samt in-
troduktion af nye habitater (fundamenter og erosionsbeskyttelse).  

Der er opsat miljømål for fugle, fisk, havpattedyr og pelagiske habitater 
(plankton).  

Fugle samt marsvin forventes at være omfattet af de nærliggende Na-
tura 2000-områders indsatsplaner. Der vil således fokuseres på potenti-
elle påvirkninger på fisk og sæler, som ikke varetages af Natura 2000-
planerne. 

En potentiel mobilisering af næringsstoffer grundet sedimentspild og -
spredning vil være omfattet af vandrammedirektivet. 

Der er et vist overlap med vandrammedirektivets biologiske kvalitets-
elementer, herunder fytoplankton, anden akvatisk flora og den bentiske 
invertebratfauna. 

På baggrund af ovenstående vurderes deskriptoren relevant for anlægs- 
og driftsfasen. 

D2 Ikke-hjemmehørende arter ind-
ført ved menneskelige aktiviteter 
ligger på niveauer, der ikke æn-
drer økosystemerne i negativ ret-
ning. 

Ikke-hjemmehørende arter kan potentielt introduceres ved skibsfart – 
via udledning af ballastvand og/eller skibsbegroning.  

Skibstrafikken vil potentielt blive øget marginalt i en meget kort periode 
under anlægsfasen, men det vil sandsynligvis være fartøjer fra hjemlige 
farvande, hvorved en risiko for introduktion af marine ikke-hjemmehø-
rende arter er ubetydelig.  

Skibe involveret i international skibsfart forventes senest inden septem-
ber 2024 at skulle behandle deres ballastvand inden udledning (D2 
standard) iht. reglerne i ballastvandkonventionen. Indtil da er der en 
overgangsordning, hvor skibene skal udskifte deres ballastvand (D1 
standard). Samtidigt forventes skibene at overholde de retningslinjer, 
der er udstukket af IMO i forhold til skibsbegroning. 

Grundet den forventede lave stigning i antallet af skibe samt foranstalt-
ninger i henhold til ballastvandkonventionen og IMOs retningslinjer for 
skibsbegroning, anses risikoen for introduktion af ikke-hjemmehørende 
arter at være ubetydelig.  

Sten til eksempelvis erosionsbeskyttelse forventes at komme fra land, 
således, at stenene ikke er af marin oprindelse, og der ikke vokser ma-
rint liv på disse sten. Der vil på den baggrund ikke være risiko for intro-
duktion af marine ikke-hjemmehørende arter.  

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren ikke at være rele-
vant for denne miljøkonsekvensvurdering. 
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De-
skriptor 

Beskrivelse af deskriptor Relevans for projekt Lillebælt Syd Vindmøllepark  

D3 Populationerne af alle fiske- og 
skaldyrsarter, der udnyttes er-
hvervsmæssigt, ligger inden for 
sikre biologiske grænser og udvi-
ser en alders- og størrelsesforde-
ling, der er betegnende for en 
sund bestand. 

Projektet forventes ikke at påvirke fiske- og skaldyrsarter, der udnyttes 
erhvervsmæssigt.  

Det område, hvor projektet potentielt kan påvirke det marine miljø, er 
ikke et kerneområde for fisk- og skaldyrsarter, der udnyttes erhvervs-
mæssigt. Området er dog udpeget som et skaldyrvandområde og såle-
des med specifikke vandkvalitetskrav, som håndteres under vandram-
medirektivet.  

Bilag K om Fisk og Fiskeri konkluderer, at ’De foreliggende data viser, 
at vindmølleområdet ikke er vigtigt for erhvervsfiskeriet, at erhvervsfi-
skeriet i Lillebælt i det hele taget er ubetydeligt for fiskeriet, og at både 
antallet af fartøjer og fangster i Lillebælt er faldet drastisk i perioden 
2014-2021’. 

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren ikke at være rele-
vant for denne miljøkonsekvensvurdering. 

D4 Alle elementer i havets fødenet, i 
den udstrækning de er kendt, er 
til stede og forekommer med 
normal tæthed og diversitet og 
på niveauer, som er i stand til at 
sikre en langvarig artstæthed og 
opretholdelse af arternes fulde 
reproduktionsevne. 

Elementer i havets fødenet kan potentielt blive påvirket af sediment-
spild og -spredning, permanent tab af habitattyper samt reveffekter af 
fundamenter og erosionsbeskyttelse.  

En potentiel påvirkning af undervandsstøj vurderes specifikt under De-
skriptor 11.  

De opsatte miljømål omfatter forpligtelser for Miljøministeriet til at bi-
drage til det regionale arbejde vedrørende fastsættelse af tærskelvær-
dier, bidrage til regional videns- og metodeudvikling samt at følge ud-
viklingen i fødenettet igennem overvågning. Projektet vil ikke påvirke 
nogle af disse miljømål.  

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren at være relevant 
for anlægs- og driftsfasen. 

D5 Menneskeskabt eutrofiering er 
minimeret, navnlig de negative 
virkninger heraf, såsom tab af 
biodiversitet, forringelse af øko-
systemet, skadelige algefore-
komster og iltmangel på havbun-
den. 

Sedimentspild og -spredning kan potentielt forårsage en mobilisering og 
spredning af næringsstoffer.  

En potentiel mobilisering og spredning af næringsstoffer vil være omfat-
tet af vandrammedirektivet. En potentiel eutrofiering håndteres således 
af vandområdeplanerne ved biologiske kvalitetselementer og generelle 
fysisk-kemiske elementer. 

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren ikke at være rele-
vant for havstrategivurderingen. 

D6 Havbundens integritet er på et 
niveau, der sikrer, at økosyste-
mernes struktur og funktioner 
bevares, og at især bentiske øko-
systemer ikke påvirkes negativt. 

Sedimentspild og -spredning forud for installation af gravitationsfunda-
menter samt nedspuling af kabler under anlæg vil forårsage en fysisk 
forstyrrelse af havbunden.  

Placering af vindmøller anses som permanent tab af habitattyper som 
følge af arealbeslaglæggelse og vil forårsage et fysisk tab af havbun-
den.  

Deskriptoren anses for relevant for anlægs- og driftsfasen. 

D7 Permanent ændring af de hydro-
grafiske egenskaber påvirker 
ikke de marine økosystemer i ne-
gativ retning. 

Projektet kan imidlertid potentielt påvirke hydrografien ved tilstedevæ-
relse af vindmøllefundamenter samt potentielle reveffekter af funda-
menter.  

Der er et vist overlap med vandrammedirektivets hydromorfologiske 
elementer. 

Deskriptoren er relevant for driftsfasen. 
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De-
skriptor 

Beskrivelse af deskriptor Relevans for projekt Lillebælt Syd Vindmøllepark  

D8 Koncentrationer af forurenende 
stoffer ligger på niveauer, der 
ikke medfører forureningsvirknin-
ger. 

Projektet forventes ikke at forårsage udledning af forurenende stoffer.  

En potentiel håndtering af forurenende stoffer håndteres af vandområ-
deplanerne i det omfang, der er tale om specifikke forurenende stoffer. 
Dette vil således være omfattet af vandrammedirektivet. 

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren ikke at være rele-
vant for havstrategivurderingen. 

D9 Forurenende stoffer i fisk og 
skaldyr til konsum overstiger 
ikke de niveauer, der er fastlagt i 
fællesskabslovgivningen eller an-
dre relevante standarder. 

Projektet forventes ikke at forårsage specifik udledning af forurenende 
stoffer.  

Området er udpeget som et skaldyrvandområde og således med speci-
fikke vandkvalitetskrav, som håndteres under vandrammedirektivet. 

Der kan potentielt blive mobiliseret eksempelvis tungmetaller ved sedi-
mentfrigivelse og efterfølgende deposition, men dette vil ligeledes blive 
håndteret under vandrammedirektivet.  

På baggrund af ovenstående forventes deskriptoren ikke at være rele-
vant for denne miljøkonsekvensvurdering. 

D10 Egenskaberne ved og mæng-
derne af affald i havet skader 
ikke kyst- og havmiljøet. 

Projektets aktiviteter forventes ikke at bidrage med marint affald i 
større omfang. Alle skibe vil overholde reglerne i MARPOL, som er im-
plementeret i havmiljøloven (LBK 1165 af 25/11/2019), hvilket betyder, 
at udtømning af affald på dansk søterritorium ikke er tilladt.  

Der kan potentielt frigives mikroplast i form af plastikcoating fra vind-
møllerne og vingerne.  

Deskriptoren er relevant for driftsfasen. 

D11 Indførelsen af energi, herunder 
undervandsstøj, befinder sig på 
et niveau, der ikke påvirker hav-
miljøet i negativ retning. 

Der vil under anlægsfasen ske en forøgelse af undervandsstøj grundet 
øget skibsaktivitet og anlægsaktiviteter, særligt nedramning af mono-
pæle.  

I driftsfasen vil der ske en forøgelse af undervandsstøjen grundet vind-
møllernes drift samt en øgning i skibsaktiviteter fra eksempelvis ser-
vicefartøjer.  

Deskriptoren er relevant for anlægs- og driftsfasen. 

 

På baggrund af ovenstående screening vil nedenstående deskriptorer blive vur-

deret i detaljer for denne miljøkonsekvensvurdering (Tabel 15-3).  

Tabel 15-3 Oversigt over deskriptorer der vurderes at være relevant i forhold 

til havstrategidirektivet. 

Projektfase Deskriptor 

Anlægsfase › D1 Biodiversitet 
› D4 Havets fødenet 
› D6 Havbundens integritet 
› D11 Undervandsstøj 

Driftsfase › D1 Biodiversitet 
› D4 Havets fødenet 
› D6 Havbundens integritet 
› D7 Hydrografiske ændringer 
› D10 Marint affald 
› D11 Undervandsstøj 
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Nedtagningsfase › D1 Biodiversitet 
› D4 Havets fødenet 
› D6 Havbundens integritet 
› D11 Undervandsstøj 

 

EU-Kommissionen har ved en afgørelse (2017/848)27 fastlagt kriterier og meto-

diske standarder for god miljøtilstand, som skal anvendes ved vurdering af mil-

jøtilstanden for de enkelte deskriptorer. I afgørelsen specificeres de enkelte de-

skriptorer yderligere i 42 forskellige kriterier, 29 primære og 13 sekundære kri-

terier. De primære kriterier skal som minimum anvendes. Sekundære kriterier 

anvendes til at supplere et primært kriterium, eller når der er risiko for, at hav-

miljøet ikke opnår eller bevarer en god miljøtilstand for det specifikke primære 

kriterium. Det betyder i praksis, at nogle at de sekundære kriterier også er obli-

gatoriske. Til vurderingen kan der udarbejdes tærskelværdier, der kan anvendes 

til at beskrive en god miljøtilstand for de enkelte kriterier. Der er i øjeblikket kun 

udviklet tærskelværdier for meget få kriterier.  

God miljøtilstand defineres som udgangspunkt både overordnet på deskriptor-

niveau og konkret i forhold til det enkelte kriterium. Hvor tærskelværdier er til-

gængelige og relevante, anvendes disse. Alternativt defineres god miljøtilstand 

som en trend eller mere ”beskrivende”, dvs. uden tal, men i overensstemmelse 

med formuleringen af det enkelte kriterium (Miljø og Fødevareministeriet, 

2019).  

Danmark har en pligt til for hver deskriptor at fastsætte miljømål med dertilhø-

rende indikatorer for opnåelsen af god miljøtilstand for de danske havområder 

(LBK 1161 §8). Miljømål fastsættes med det formål at arbejde hen imod opnå-

else af god miljøtilstand for hver enkelt deskriptor. Disse miljømål er bindende 

for myndighederne i Danmark, dvs. at der ikke må gives tilladelser til projekter, 

der er i strid med de fastsatte miljømål og dermed opnåelse af god miljøtilstand 

(LBK §18). Vurderingen af Lillebælt Syd Vindmølleparks potentielle påvirkninger 

på de relevante deskriptorer tager derfor blandt andet udgangspunkt i de fast-

satte miljømål, som fremgår af ”Danmarks Havstrategi II. Første del. God miljø-

tilstand. Basisanalyse. Miljømål” (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

Datagrundlag 

› Danmarks Havstrategi II. Første del. God miljøtilstand. Basisanalyse. Miljø-

mål (Miljø- og Fødevareministeriet 2019) 

› Danmarks Havstrategi II. Anden del. Overvågningsprogram (Miljø- og Føde-

vareministeriet 2020). 

                                                

27 KOMMISSIONENS AFGØRELSE (EU) 2017/848 af 17. maj 2017 om fastlæggelse af 

kriterier og metodiske standarder for god miljøtilstand i havområder samt specifikationer 

og standardmetoder for overvågning og vurdering og om ophævelse af afgørelse 

2010/477/EU 
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› Danmarks Havstrategi. Indsatsprogram (Miljø- og Fødevareministeriet 2017). 

15.3 Eksisterende forhold 
Dette afsnit indeholder en meget kort beskrivelse af den nuværende tilstand for 

de deskriptorer, der er vurderet at være relevante (Tabel 15-3). Beskrivelsen er 

baseret direkte på Danmarks Havstrategi II (Miljø og Fødevareministeriet, 

2019). 

15.3.1 D1 Biodiversitet 
Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine områder fokuserer på føl-

gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton). 

Fugle 

I henhold til fuglebeskyttelsesdirektivet indrapporterede Danmark i 2013 udvik-

lingstrends for en række danske fugle til EU. Denne vurdering dækkede hele det 

danske havområde og viste for ynglende fugle, at visse artsgrupper overordnet 

set er stabile eller i fremgang som eksempelvis planteædende fugle og fugle, 

som fouragerer i vandsøjlen. Samme tendens ses ikke helt for vadefugle eller for 

fugle, der fouragerer i vandoverfladen, da tendensen er nedadgående for 75 % 

af arterne. For overvintrende fugle er hovedparten af grupperne stabile, i frem-

gang eller fluktuerende, mens dette ikke er tilfældet for fugle, som søger føde 

på havbunden, hvor tendensen er nedadgående (Miljø og Fødevareministeriet, 

2019). 

Havpattedyr 

I relation til habitatdirektivet vurderes det, om havpattedyrenes bevaringsstatus 

er gunstig eller ej i forhold til populationstæthed, udbredelsesområde og de rele-

vante habitaters tilstand. Dette blev vurderet i 2013 og for Østersøregionen, der 

også inkluderer Bælthavet, blev det vurderet, at spættet sæl var i gunstig beva-

ringsstatus, hvorimod marsvin og gråsæl var i ugunstig bevaringsstatus (Miljø 

og Fødevareministeriet, 2019). Det noteres, at bælthavsbestanden af marsvin 

isoleret var i gunstig bevaringsstatus i 2019 (Fredshavn et al. 2019). 

Fisk 

Der er ofte ikke datagrundlag til at vurdere den absolutte bestandsstørrelse af 

fiskearter. I stedet angives udviklingen ved hjælp af et antals-index, der bygger 

på data fra videnskabelige togter koordineret af ICES. Miljøtilstanden for kystfisk 

bygger på fangstrater af skrubber og ålekvabber i det danske rekreative fiskeri. 

Analysen viser, at der har været et fald i fangstraterne for begge arter, og til-

standen vurderes som ikke god (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

Pelagiske habitater (plankton) 

Tilstandsvurderingerne baseres på ekspertvurderinger fra DTU Aqua og DCE. For 

planteplankton har planteplanktonbiomassen overordnet set været jævnt fal-

dende i Bælthavet samt i Østersøen fra 1978-2016 dog mest markant for Øster-
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søen. Der ses en mindre stigning i planteplanktonbiomassen efter 2012. For dy-

replankton er der for få eksisterende data til, at udviklingen af diversiteten kan 

beskrives overordnet. Der er ikke endnu fastsat tærskelværdier for pelagiske ha-

bitater, der ikke udnyttes erhvervsmæssigt (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

15.3.2 D4 Havets fødenet 
Om god miljøtilstand opnås for Deskriptor 4 Havets fødenet, afhænger bl.a. af, 

om fødenettets enkelte delelementer opnår god miljøtilstand. Havets fødenet er 

således afhængigt af de forskellige artsgruppers tilstand, og da der endnu ikke 

er fastsat tærskelværdier for kriterierne om fødenet, henvises der i nogle til-

fælde til vurderingerne for de enkelte artsgrupper under deskriptor 1 Biodiversi-

tet (afsnit 15.3.1 og 15.4.1). På trods af vurderinger af de enkelte delelementer 

i fødenettet er det på nuværende tidspunkt ikke muligt at vurdere, om fødenet-

tet som helhed er i god miljøstilstand i 2020 (Miljø og Fødevareministeriet, 

2019).  

15.3.3 D6 Havbundens integritet 
Havbundens integritet vurderes dels ud fra påvirkninger (tab og fysisk forstyr-

relse) og tilstand (habitattyper på havbunden).  

For tab og fysisk forstyrrelse af havbunden i Østersøen inkl. Bælthavet udgør 

tabsandelen 317 km2, svarende til ca. 1 % af det samlede område eller 0,62 

gange arealet af Falster. Tab af havbunden skyldes hovedsageligt råstofindvin-

dingsområder med 302 km², herefter sejlrender med 11,3 km². Forstyrret hav-

bund udgør ca. 19.040 km2, svarende til ca. 67 % af det samlede område eller 

2,71 gange arealet af Sjælland. Forstyrrelsen af havbunden skyldes hovedsage-

ligt fiskeri med bundslæbende redskaber, der er ansvarlig for 19.019 km², her-

efter klapning på 18 km². Forslag om et totalt trawlforbud i Bælthavet fra januar 

2023 er forkastet af den siddende SMV-regering. For de enkelte naturtyper for-

styrres mellem 31 og 100 % af habitattypens areal. For flere end 75 % af natur-

typerne er mere end 60 % af deres areal forstyrret. Der er ikke endnu fastsat 

tærskelværdier for tab og fysiske forstyrrelser på havbunden, og der er derfor 

ikke et tilstrækkeligt grundlag for at vurdere, hvornår god miljøtilstand opnås 

kvantitativt.  

For habitattyper på havbunden er der endnu ikke er fastsat tærskelværdier for 

god miljøtilstand, og tilstanden kan derfor ikke opgøres. I stedet foretages en 

vurdering af andelen af hver habitattype, som er påvirket af tab eller forstyr-

relse, samt en overordnet kvalitativ vurdering. Endvidere indgår andre vurderin-

ger af habitater i danske havområder. For Østersøen inkl. Kattegat og Bælthavet 

er tabet pr. habitattype 0-52,2 %. Det vurderes, at der er tabt ca. 52,2 % af in-

fralittoralt groft sediment. Ingen øvrige habitattyper har tab over 10 %, og otte 

habitattyper har et tab på 1 % eller derunder. Råstofindvinding forårsager det 

største arealtab. Arealmæssigt er infralittoralt sand den habitattype, som der ta-

bes mest af (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 
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15.3.4 D7 Hydrografiske ændringer 
Tilstanden af hydrografiske ændringer vurderes på baggrund af gennemførte el-

ler påbegyndte projekter i perioden 1983- 2016. Vurderingen er baseret på fak-

tiske målinger, inddragelse af hydrodynamiske modeller og skøn baseret på er-

faringstal.  

For Østersøen og Bælthavet vurderes de hydrografiske ændringer knyttet til 

vandsøjlen til cirka 200 km2, mens hydrografiske ændringer knyttet til havbun-

den estimeres til cirka 100 km2. Det er vurderet, at havvindmøller er ansvarlig 

for størstedelen af disse hydrografiske ændringer, idet påvirkninger fra havvind-

møller på vandsøjlen udgør 179 km² og på havbunden 91,2 km². De negative 

påvirkninger på havbundens habitater, som følge af hydrografiske ændringer, 

vurderes at være ubetydelig (0,06 % af det samlede areal). Påvirkningen fra 

vindmøller på havbundens habitater, som følge af hydrografiske ændringer, er 

således ubetydelige. Den største negative påvirkning i forhold til det samlede 

areal af den enkelte habitattype forekommer på infralittoral blandet sediment 

(0,17 %).  

Der er endnu ikke fastsat tærskelværdier i forhold til hydrografiske ændringer 

(Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

15.3.5 D10 Marint affald 
Plastaffald kan opholde sig i havmiljøet i mange hundrede år og kan udgøre en 

risiko for dyrelivet og har også samfundsøkonomiske konsekvenser. Selvom der 

endnu ikke eksisterer et tilstrækkeligt fagligt grundlag til at kunne fastsætte 

tærskelværdier baseret på skadelige effekter af affald og mikroaffald, hører af-

fald grundlæggende ikke hjemme i naturen.  

Det vurderes derfor, at der i dag er for meget affald i det marine miljø. Da der 

endnu ikke er fastsat tærskelværdier, er der ikke tilstrækkeligt fagligt grundlag 

for at vurdere kvantitativt, hvornår god miljøtilstand opnås.  

Fiskeri, turisme og andre rekreative aktiviteter er de dominerende kilder til af-

fald i havet. Affald på havbunden overvåges via bundtrawl-undersøgelser. Plast 

er den type affald, der hyppigst fanges i trawlene, da det er til stede på næsten 

alle målestationer. Plastaffald i havmiljøet kan over tid omdannes til mikroplast. 

Samtidig er der andre kilder til mikroplast, eksempelvis udledninger fra rens-

ningsanlæg og regnbetingede udledninger.  

Affald indtaget af havfugle overvåges via indsamling af strandede døde malle-

mukker. I årene 2012-2016 havde 95 % af mallemukkerne plastik i maven. I 

danske undersøgelser af mikroplast i fiskemaver blev der fundet mikropartikler i 

ca. 20-30 % af fiskemaverne. Mikroplastik overvåges i Danmark også i havbun-

den. De mindste partikelstørrelser er dominerende, og fibre er den hyppigste 

type af partikler (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 
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15.3.6 D11 Undervandsstøj 
I de regionale havkonventioner for Østersøen (HELCOM) og Nordsøen (OSPAR) 

har man opgjort, hvilke lydniveauer der forekommer i havmiljøet på nuværende 

tidspunkt. For impulslyd viser analyser, at der i de danske havområder i 2015 er 

målt for støjende aktiviteter i Nordsøen og det Nordlige Kattegat for specifikke 

projekter i disse områder. Lydniveauet er karakteriseret som værende på et ni-

veau, der kan have en skadelig virkning. Størstedelen af de danske havområder 

er påvirket af impulsstøj i mindre end 10 dage om året. For lavfrekvent lyd er 

udbredelsen fra skibe blevet modelleret for Østersøområdet. Her ses et tydeligt 

overlap mellem de store skibsruter og områder, hvor niveauet af lavfrekvent lyd 

er højest. Det ses desuden, at flere af de store skibsruter overlapper med leve-

områder for de danske marsvinebestande samt torskens gydeområder. Hvorvidt 

denne støj har en væsentlig negativ effekt på bestandene, er dog uvist. Der fo-

religger på nuværende tidspunkt ikke tilstrækkelig viden om effekten af hverken 

impulslyd eller lavfrekvent vedvarende lyd på populationer af havdyr. Der pågår 

i øjeblikket arbejde i EU-regi ift. at fastlægge tærskelværdier for impulslyd og 

lavfrekvent vedvarende lyd (Miljø og Fødevareministeriet, 2019).  

15.4 Konsekvenser i anlægsfasen 
En oversigt over potentielle påvirkninger i anlægsfasen samt de relevante de-

skriptorer kan ses nedenfor (Tabel 15-4). Disse potentielle påvirkninger er gæl-

dende for alle de forskellige scenarier. Miljømål for de relevante deskriptorer 

gennemgås efterfølgende. 

Tabel 15-4 Oversigt over projektets potentielle påvirkninger i anlægsfasen samt de re-
levante deskriptorer. 

Projektfase Påvirkning af omgivelserne Deskriptor 

Anlægsfase › Midlertidigt tab af habitater som følge af 
nedpløjning/nedspuling af elkabler 

› Effekter af sedimentspild og -spredning 
under udgravning til gravitationsfun-
damenter og i forbindelse med ned-
spuling af elkabler 

› Effekter af undervandsstøj under an-
lægsarbejdet 

› D1 Biodiversitet 
› D4 Havets fødenet 
› D6 Havbundens integritet 
› D11 Undervandsstøj 

 

Midlertidige tab af bundhabitater samt midlertidige påvirkninger fra sediment-

spild, -spredning og efterfølgende deposition kan potentielt påvirke den lokale 

marine biodiversitet, havets fødenet og havbundens integritet.  

Under anlægsfasen kan undervandsstøj potentielt påvirke den marine fauna. Un-

dervandsstøj kan potentielt påvirke fisk og havpattedyr direkte, mens havfugle 

eksempelvis kan blive indirekte påvirket, hvis fødegrundlaget påvirkes. Effekter 

af undervandsstøj er specifikt vurderet nedenfor for Deskriptor 11. 
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15.4.1 D1 Biodiversitet 
Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine områder fokuserer på føl-

gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton). 

Fugle 

Potentielle påvirkninger af fugle i anlægsfasen er vurderet i afsnit 13.4. De po-

tentielle påvirkninger udgør fortrængningseffekt samt forringelse og ødelæg-

gelse af habitat.  

Det forventes, at visse arter af fugle vil blive fortrængt i forbindelse med funde-

ring og montering af vindmøllerne. Påvirkningen vurderes dog til at være lille da 

anlægsperioden vil være relativt kort og der inden for vindmølleområdet er regi-

streret et meget begrænset antal observationer i forhold til resten af undersø-

gelsesområdet.  

Forringelse og ødelæggelse af habitat kan potentielt ske ved suspension, spred-

ning og aflejring af sediment. Sedimentspredning er vurderet i afsnit 12.4.2. Su-

spenderet sediment kan forbigående påvirke fuglenes optimale muligheder for 

fødesøgning. Bundlevende flora og fauna kan også påvirkes af sediment, herun-

der medføre undvigelsesadfærd hos visse arter af fisk. Den samlede påvirkning 

vurderes dog til at være lille og uden betydning, da de potentielle sedimentpå-

virkninger vil være kortvarige og forbigående og hverken i varighed eller intensi-

tet vil være større end den naturlige sedimentdynamik i området.  

Det vurderes samlet, at der ikke vil ske en påvirkning på arternes populations-

tæthed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesområde eller arternes 

habitat udstrækning og vil således ikke hindre opnåelse eller opretholdelse af 

god miljøtilstand for fugle (Tabel 15-5). 

Tabel 15-5 God miljøtilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (fugle) ifølge den danske 
havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten opretholdes, og tætheden af 
arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. fugleart fra bifangst er 
under niveauer, der truer arten på lang 
sigt. 

D1C1 (primært): Dødelighed pr. art som 
følge af bifangst 

D1C2 (primært): Artens populationstæthed 

D1C3 (sekundært): Artens populationsde-
mografiske kendetegn 

D1C4 (sekundært): Arternes udbredelses-
område 

D1C5 (sekundært): Arternes habitat, til-
stand og udstrækning 

 

Havpattedyr 

Havpattedyr kan potentielt blive påvirket af undervandsstøj under anlægsfasen. 

Dette aspekt er vurderet under Deskriptor 11 Undervandsstøj (afsnit 15.4.4). 



 

 

 

     
 31

4 
 Lillebælt Syd Vindmøllepark 

Det er konkluderet, at der med hensyn til påvirkningerne af undervandsstøj på 

marsvin i anlægsfasen er tale om en moderat påvirkning. 

Der kan ske indirekte påvirkninger på havpattedyr ved eksempelvis påvirkninger 

på deres fødegrundlag. Potentielle påvirkninger på fisk fra effekter af sediment-

spild, spredning og aflejring af sediment samt undervandsstøj er vurderet ne-

denfor. Det er konkluderet, at der ikke vil ske en påvirkning på fiskenes popula-

tionstæthed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesområde eller ar-

ternes habitatudstrækning og dermed forventes ingen påvirkninger på havpatte-

dyrenes fødegrundlag.  

Det er konkluderet, at påvirkningen fra undervandsstøj ikke vil påvirke arternes 

populationstæthed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesområde el-

ler arternes habitatudstrækning og vil således ikke hindre opnåelse eller opret-

holdelse af god miljøtilstand for havpattedyr (Tabel 15-6). 

Tabel 15-6 God miljøtilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (havpattedyr) ifølge den 
danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten opretholdes og tætheden af 
arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. art fra bifangst er under 
niveauer, der truer arten på lang sigt. 

I forhold til D1C2, D1C4 og D1C5: 

God miljøtilstand vurderes samlet at svare 
til gunstig bevaringsstatus under habitatdi-
rektivet.  

D1C1 (primært): Dødelighed pr. art som 
følge af bifangst 

D1C2 (primært): Artens populationstæthed 

D1C3 (sekundært): Artens populationsde-
mografiske kendetegn 

D1C4 (primært): Arternes udbredelsesom-
råde 

D1C5 (primært): Arternes habitatudstræk-
ning og tilstand 

 

Fisk 

Fisk kan potentielt blive påvirket af effekter af sedimentspild, spredning og aflej-

ring af sediment samt undervandsstøj. 

Forhøjede koncentrationer af suspenderet materiale kan udløse flugtadfærd hos 

en række fiskearter. Samtidigt kan fiskeæg og fiskelarver påvirkes af forhøjede 

partikelkoncentrationer i vandsøjlen og af materiale der bundfældes. Endelig kan 

sedimentation af bundfældet materiale potentielt påvirke leveforholdene for fisk 

der lever på havbunden.  

Potentielle påvirkninger grundet forhøjede koncentrationer af suspenderet mate-

riale er vurderet i afsnit 12.4.2. Det er konkluderet, at flugtadfærd potentielt vil 

kunne observeres for enkelte fiskearter og meget kortvarigt, potentielt påvir-

kede fiske æg og larver vil udgøre en helt ubetydelig del af den samlede 

mængde æg og larver i området, hvorfor det vurderes, at der ikke vil være må-

lelige effekter på fiskebestandenes størrelse og at der ikke forventes en forhøjet 
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dødelighed af bundfaunaen som følge af sedimentspredning i området og der-

med forventes ingen påvirkninger på bundlevende fisk, der lever af bundfauna-

organismer. 

Potentielle påvirkninger på fisk fra undervandsstøj er vurderet under Deskriptor 

11 Undervandsstøj (afsnit 15.4.4).  

Det er konkluderet, at påvirkningen fra undervandsstøj ikke vil påvirke arternes 

populationstæthed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesområde el-

ler arternes habitatudstrækning og vil således ikke hindre opnåelse eller opret-

holdelse af god miljøtilstand for fisk (Tabel 15-7). 

Tabel 15-7 God miljøtilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (fisk) ifølge den danske 
havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

I forhold til biodiversitet for fisk der ikke 
udnyttes erhvervsmæssigt (overordnet): 
Biodiversiteten er opretholdt. Kvaliteten og 
forekomsten af habitater samt udbredelsen 
og tætheden af arter svarer til de fremher-
skende fysiografiske, geografiske og klima-
tiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. art som følge af utilsigtet 
bifangst er under niveauer, der truer arten 
på lang sigt 

I forhold til D1C2: 

Artens populationstæthed påvirkes ikke ne-
gativt af menneskeskabte belastninger, så 
artens overlevelse på langt sigt er sikret 

I forhold til D1C3: 

Artens populationsdemografiske kendetegn 
(f.eks. kropsstørrelse eller aldersklasse-
struktur, kønsfordeling, reproduktionsrater, 
overlevelsesrater) angiver en sund popula-
tion, som ikke er negativt påvirket af men-
neskeskabte belastninger. 

I forhold til D1C4 og D1C5 for fisk der ikke 
udnyttes erhvervsmæssigt, vurderes god 
miljøtilstand til at svare til gunstig beva-
ringsstatus under habitatdirektivet. 

D1C1 (primært): Dødelighed pr. art som 
følge af bifangst 

D1C2 (primært): Artens populationstæthed 

D1C3 (sekundært): Artens populationsde-
mografiske kendetegn 

D1C4 (sekundært): Arternes udbredelses-
område 

D1C5 (sekundært): Arternes habitat, til-
stand og udstrækning. 

 

Pelagiske habitater (plankton) 

Effekter af sedimentspild og -spredning kan potentielt påvirke plankton i vand-

søjlen. Sedimentspild og -spredning er generelt vurderet i afsnit 12.4.2 og det er 

under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling/nedpløjning af kab-

ler vurderet, at der vil være tale om en lille påvirkning på marine planter og dyr.  
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Den lille påvirkning vil i givet fald være en meget lokal og kortvarig påvirkning, 

der vurderes til ikke at hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand 

(Tabel 15-8). 

Tabel 15-8 God miljøtilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (pelagiske habita-

ter) ifølge den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

I forhold til D1C6:  

Habitattypens tilstand, herunder den bioti-
ske og abiotiske struktur og dens funktioner 
(f.eks. den typiske artssammensætning og 
deres relative tæthed, fravær af særligt 
sensitive eller sårbare arter, eller arter som 
har en vigtig funktion i økosystemet, eller 
arters størrelsesstruktur) påvirkes ikke ne-
gativt af menneskeskabte belastninger. 

For D1C6 vurderes god miljøtilstand beskri-
vende, da der på nuværende tidspunkt ikke 
regionalt eller subregionalt er fastsat koor-
dinerede tærskelværdier for god miljøtil-
stand i det pelagiske habitat. 

D1C6 primært: Habitattypens tilstand. 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlægsfasen ikke påvirker miljømålene for 

deskriptor 1 Biodiversitet (Tabel 15-9).  

Tabel 15-9 Miljømål for deskriptor 1 Biodiversitet ifølge den danske havstrategi II 
samt vurdering af projektets påvirkning på miljømålet.  

 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

Fugle 1.1 Utilsigtet bifangst af 
fugle ligger på et niveau, 
som ikke truer arten på 
lang sigt.  

Ingen påvirkning. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter, der 
forårsager bifangst af 
fugle.  

 1.2 Fugle sikres bestande 
og levesteder opretholdt 
og beskyttet i henhold til 
målsætninger under fugle-
beskyttelsesdirektivet. 

Projektet forventes 
ikke at påvirke leve-
steder for fugle.  
Den potentielle for-
styrrelse på fugle un-
der anlægsfasen for-
ventes at være meget 
begrænset i en kort 
tidsperiode.  
Undervandsstøj for-
ventes ikke at påvirke 
fødegrundlaget for 
fugle.  

Projektområdet er 
ikke vurderet vigtigt i 
forhold til havfugle. 
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 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 1.4 Øget viden om bi-
fangst af havfugle indsam-
les i medfør af de rele-
vante overvågningspro-
grammer. 

Ikke relevant. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter, der 
forårsager bifangst af 
fugle.  

 1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede arter 
vurderes. Findes der rødli-
stede arter, som er truede 
eller ikke tilstrækkeligt be-
skyttede, vil Miljø- og Fø-
devareministeriet konkret 
vurdere behov for og evt. 
gennemføre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier. 

Information om be-
standen af marsvin, 
spættet sæl og gråsæl 
i projektområdet er 
dækket af den danske 
havstrategi II over-
vågningsprogram.  

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen 
af om fugle har be-
hov for yderligere be-
skyttelse.  

Havpattedyr 1.6 Utilsigtet bifangst af 
marsvin reduceres mest 
muligt og som minimum til 
et niveau under 1,7 % af 
den samlede bestands 
størrelse.  

Ikke relevant. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter, der 
forårsager bifangst af 
marsvin. 

 1.7 Utilsigtet bifangst af 
sæler ligger på et tilstræk-
keligt lavt niveau, som 
ikke truer bestande af sæ-
ler på lang sigt. 

Ikke relevant. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter, der 
forårsager bifangst af 
sæler. 

 1.8 Marsvin, spættet sæl 
og gråsæl opnår gunstig 
bevaringsstatus i overens-
stemmelse med den tids-
horisont, der er fastsat 
under habitatdirektivet. 

En potentiel påvirk-
ning vil være kortva-
rig og vil ikke have 
indflydelse på be-
standsniveau for mar-
svin, spættet sæl eller 
gråsæl. 

Påvirkning af marsvin 
fra undervandsstøj 
under anlægsfasen er 
beskrevet i afsnit 
16.2.3. Påvirkning af 
spættet sæl og grå-
sæl fra støj er be-
skrevet i 12.4.4 og 
12.5.5. 

 1.9 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til at 
fastsætte bestandsspeci-
fikke tærskelværdier for 
bifangst af marsvin i regi-
onalt regi med henblik på 
efterfølgende fastsættelse 
af miljømål for sårbare be-
stande af marsvin. 

Ingen påvirkning. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  
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 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

 1.10 Øget viden om bi-
fangst af havpattedyr ind-
samles i medfør af de rele-
vante overvågningspro-
grammer. 

Ingen påvirkning. Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning af havpattedyr. 

 1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede arter 
vurderes. Findes der rødli-
stede arter, som er truede 
eller ikke tilstrækkeligt be-
skyttede, vil Miljø- og Fø-
devareministeriet konkret 
vurdere behov for og evt. 
gennemføre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier. 

Information om be-
standen af marsvin, 
spættet sæl og gråsæl 
i projektområdet dæk-
ket af den danske 
havstrategi II over-
vågningsprogram.  

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen 
af om pattedyr har 
behov for yderligere 
beskyttelse.  

Fisk 1.11 Miljø- og Fødevare-
ministeriet gennemfører 
en analyse af bifangsten af 
hajer og rokker i danske 
havområder, og mulighe-
den for en DNA-baseret 
tilgang til artsbestem-
melse undersøges. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i analyse af 
bifangsten af hajer og 
rokker.  

 1.12 Miljø- og Fødevare-
ministeriet udvikler en na-
tional indikator til bedøm-
melse af tilstanden for 
danske kystfisk, der ikke 
udnyttes erhvervsmæs-
sigt, og mulighederne for 
at videreudvikle regionale 
indikatorer undersøges. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring udvikling af 
indikatorer.  

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

Pelagiske ha-
bitater 

1.13 Forekomsten af 
plankton følger langtids-
gennemsnittet. 

Projektet forventes 
ikke at påvirke lang-
tidsgennemsnittet for 
primærproduktion 
(plankton) under an-
lægsfasen. 

Sedimentspild og -
spredning forventes 
kun at bevirke kort-
varige og lokale på-
virkninger.  

 1.14 Miljø- og Fødevare-
ministeriet følger udviklin-
gen og forbedrer videns-
grundlaget om plankton 
gennem overvågning. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning af plankton. 
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 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 

15.4.2 D4 Havets fødenet 
Potentielle påvirkninger under anlægsfasen, der potentielt kan påvirke havets 

fødenet, er midlertidigt tab af habitater som følge af nedpløjning/nedspuling af 

elkabler samt effekter af sedimentspild og-spredning under udgravning til gravi-

tationsfundamenter og i forbindelse med nedspuling af elkabler.  

Potentielle påvirkninger fra undervandsstøj er vurderet i afsnit 12.4.3. 

Midlertidigt tab af habitater er vurderet i afsnit 12.4.1 og sedimentspild og sedi-

mentspredning er vurderet i afsnit 12.4.2 og for begge påvirkninger er den sam-

lede vurdering, at der vil være tale om en lille påvirkning. Den påvirkede bund-

fauna udgør en meget lille del af den samlede forekomst af bundfaunaorganis-

mer i området og bundfaunaen har et stort regenerationspotentiale til trods for 

iltsvind i området. Der vil således være tale om midlertidige og lokale påvirknin-

ger.  

Det vurderes, at påvirkninger på havets fødenet under anlægsfasen vil være af 

så begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af 

god miljøtilstand (Tabel 15-10). 

Tabel 15-10 God miljøtilstand for deskriptor 4 Havets fødenet ifølge den danske hav-
strategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Alle kendte elementer i havets fødenet er til 
stede og forekommer med normal tæthed 
og diversitet samt på niveauer, som sikrer 
en stabil artstæthed og opretholdelse af ar-
ternes fulde reproduktionsevne 

I forhold til D1C1: 

Diversiteten (artssammensætning og deres 
relative tæthed) af de enkelte trofiske ni-
veauer påvirkes ikke negativt som følge af 
menneskeskabte belastninger. 

D4C1 (primært): Diversiteten indenfor de 
enkelte trofiske niveauer. 

D4C2 (primært): Balancen mellem de trofi-
ske niveauer (biomasse eller antal indivi-
der). 

D4C3 (sekundært): Størrelsesfordelingen af 
individer på tværs af de trofiske niveauer. 

D4C4 (sekundært): Produktiviteten af de 
enkelte trofiske niveauer 
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I forhold til D4C2: Balancen mellem de tro-
fiske niveauer påvirkes ikke negativt som 
følge af menneskeskabte belastninger. 

I forhold til D4C3: Størrelsesfordelingen af 
individer på tværs af de trofiske niveauer 
påvirkes ikke negativt som følge af menne-
skeskabte belastninger. Kriteriet er sekun-
dært 

I forhold til D4C4: Produktiviteten af de en-
kelte trofiske niveauer påvirkes ikke nega-
tivt som følge af menneskeskabte belast-
ninger. Kriteriet er sekundært og anvendes 
kun, i det omfang det findes nødvendigt, 
som støtte for D4C2. 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

deskriptor 4 Havets fødenet (Tabel 15-11).  

Tabel 15-11 Miljømål for deskriptor 4 Havets fødenet ifølge den danske havstrategi II 

 Miljømål Påvirkning fra projektet Kommentarer 

Havets 
fødenet 

4.1 Miljø- og Fødeva-
reministeriet bidrager 
til det regionale ar-
bejde vedrørende 
fastsættelse af tær-
skelværdier og god 
miljøtilstand og arbej-
der for, at de menne-
skeskabte påvirknin-
ger af fødenettet og 
dets delelementer er i 
overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 4.2 Miljø- og Fødeva-
reministeriet bidrager 
til regional videns- og 
metodeudvikling ved-
rørende havets fø-
denet. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i regional 
videns- og metode-
udvikling. 

 4.3 Miljø- og Fødeva-
reministeriet følger 
udviklingen i fødenet-
tet igennem overvåg-
ning af fødenettets 
enkelte delelementer. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning.  

 

15.4.3 D6 Havbundens integritet 
Havbundens integritet vurderes dels ud fra påvirkninger (tab og fysisk forstyr-

relse) og tilstand (habitattyper på havbunden).  
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Sandbund er det mest udbredte habitat inden for vindmølleområdet (59%), ef-

terfulgt af blødbundhabitat (22%), stenrev (14%) og habitater på havbund med 

sand, grus og småsten (5%) (Tabel 12-1).  

Under anlægsfasen vil der ske en fysisk forstyrrelse af havbunden ved nedpløj-

ning/nedspuling af kabler, samt i mindre omfang fra anlæg fra havvindmøllernes 

fundament. Udstrækningen af den fysiske forstyrrelse vil være langs kabeltrace-

erne samt i de områder hvor sedimentspildt spredes og efterfølgende aflejres. 

Denne udstrækning vurderes til at være relativ lille. Det vil i langt overvejende 

grad være det dominerende habitat sandbund, der vil blive forstyrret.  

Som udgangspunkt lægges kablerne således uden for områder med stenrev. 

Hvis der skulle være behov for at krydse stenrev, vil dette ske ved, at stenene 

forsigtig fjernes, hvorefter kablet lægges og stenene lægges på plads igen, så 

revet reetableres. Der vil så vidt muligt tages hensyn til, at dette vil foregå i om-

råder med færreste sten og uden huledannende elementer. Der vil være tale om 

en mindre fysisk forstyrrelse af stenrevene. Da stenene ikke fjernes, vil der ikke 

være tale om et fysisk tab af habitattypen stenrev. Det vurderes på den bag-

grund, at stenrevets struktur og funktioner bevares.  

Det vurderes, at tab og forstyrrelser af havbunden under anlægsfasen vil være 

af så begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af 

god miljøtilstand (Tabel 15-12). 

Tabel 15-12 God Miljøtilstand for deskriptor 6 Havbundens integritet (tab og fysiske for-
styrrelser) ifølge den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Havbundens integritet er på et niveau, hvor 
økosystemernes struktur og funktioner be-
vares, og hvor især bentiske økosystemer 
ikke påvirkes negativt. 

I forhold til rumlig udstrækning og fordeling 
af fysisk tab (D6C1) og fysisk forstyrrelse 
(D6C2) opgøres henholdsvis forstyrrelse og 
tab af havbunden.  

I forhold til rumlig udstrækning af hver ha-
bitattype, som påvirkes negativt (D6C3), 
omhandler kriteriet en opgørelse over for-
styrrelser opgjort under D6C2, som medfø-
rer negative påvirkninger på hver af bun-
dens habitattyper. Der skal på sigt fastsæt-
tes tærskelværdier for disse negative på-
virkninger, men det er endnu ikke sket i 
hverken HELCOM eller OSPAR. 

God miljøtilstand fastsættes derfor ikke 
kvantitativt for de enkelte kriterier. 

D6C1 (primært): udstrækning af fysisk tab 
(permanent ændring) af den naturlige hav-
bund. 

D6C2 (primært): udstrækning af fysisk for-
styrrelse af havbunden. 

D6C3 (primært): udstrækning af hver habi-
tattype, som påvirkes negativt af fysisk for-
styrrelse. 
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Det vurderes, at påvirkninger på havbundens habitattyper under driftsfasen vil 

være af så begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller oprethol-

delse af god miljøtilstand (Tabel 15-13). 

Tabel 15-13 God Miljøtilstand for Deskriptor 6 Havbundens integritet (habitattyper på 
havbunden) ifølge den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten er opretholdt, og udstrækning af 
tab (D6C4) og negative effekter (D6C5) pr habi-
tattype overstiger ikke kommende tærskelværdier 
fastsat i EU med hensyn til ændringer af biotiske 
og abiotiske strukturer og funktioner. 

Der forventes at blive fastsat tærskelværdier for 
henholdsvis udstrækning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi. 

God miljøtilstand fastsættes derfor ikke kvantita-
tivt for de enkelte kriterier.  

D4C1 (primært): Diversiteten inden-
for de enkelte trofiske niveauer. 

D4C2 (primært): Balancen mellem 
de trofiske niveauer (biomasse eller 
antal individer). 

D4C3 (sekundært): Størrelsesforde-
lingen af individer på tværs af de 
trofiske niveauer. 

D4C4 (sekundært): Produktiviteten 
af de enkelte trofiske niveauer 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 6 Havbundens integritet (Tabel 15-14).  

Tabel 15-14 Miljømål for Deskriptor 6 Havbundens integritet ifølge den danske havstra-
tegi II 

 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

Havbundens inte-
gritet (tab og fysi-
ske påvirkninger)  

6.1 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til arbej-
det regionalt og i EU ved-
rørende fastsættelse af 
tærskelværdier og god 
miljøtilstand og arbejder 
for, at tab, fysisk forstyr-
relse og negative effekter 
på havbunden er i over-
ensstemmelse hermed. 

Der vil være tale 
om en begrænset 
forstyrrelse hoved-
sageligt på det do-
minerende habitat 
sandbund.  

Projektet vil levere 
de krævede informa-
tioner om den fysi-
ske forstyrrelse som 
påkrævet. Den fysi-
ske forstyrrelse er 
midlertidig. 

 6.2 Vidensgrundlaget om 
den danske havbund, ud-
bredelsen og beliggenhe-
den af havbundens natur-
typer og deres tilstand 
forbedres i forbindelse 
med overvågningspro-
grammet (NOVANA). 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i NOVANA 
overvågningen.  

 6.3 Gennem arbejdet re-
gionalt og i EU skabes 
bedre forståelse af påvirk-
ninger på havbunden i 
forhold til tab, forstyrrelse 
og negativ påvirkning. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i regionalt 
eller EU arbejde 
vedrørende påvirk-
ninger på havbun-
den.  
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 6.4 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter på ha-
vet, der kræver en miljø-
konsekvensvurdering, 
fremmer godkendelses-
myndigheden, at udstræk-
ningen af fysisk tab og fy-
sisk forstyrrelse af hav-
bundens overordnede ha-
bitattyper vurderes og 
indrapporteres til Miljøsty-
relsen (overvågningspro-
gram). 

Projektet vil levere 
de krævede infor-
mationer om fysisk 
tab og fysiske for-
styrrelser af hav-
bunden som påkræ-
vet. 

 

Havbundens inte-
gritet (Habitattyper 
på havbunden)  

6.5 Habitatdirektivets ma-
rine naturtyper opnår 
gunstig bevaringsstatus i 
overensstemmelse med 
den tidshorisont, der er 
fastsat af habitatdirekti-
vet. 

Projektet forventer 
ikke at påvirke hav-
bundens integritet 
for de marine na-
turtyper. 

Potentielle 
påvirkninger er vur-
deret i kapitel 17. 

 6.6 Det nordlige Øresund 
udpeges som beskyttet 
område under havstrate-
gidirektivet, og der gen-
nemføres et stop for tilla-
delser til indvinding af rå-
stoffer. Dette medfører 
ikke ændringer i forhold til 
den eksisterende fiskerire-
gulering. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
med at udpege Øre-
sund som beskyttet 
områder under hav-
strategidirektivet.  

 6.7 De væsentlige habita-
ter indeholder de for dan-
ske havområder alminde-
ligt forekommende arter 
og samfund. 

Projektet vil poten-
tielt i et mindre om-
råde midlertidigt 
ændre sammensæt-
ning af bundfau-
naen. Påvirkningen 
forventes dog at 
være midlertidig og 
lokal.   

 

 6.8 Når tærskelværdier 
for tab, forstyrrelse og ne-
gative påvirkninger er 
fastsat i EU og de regio-
nale havkonventioner, vil 
Miljø- og Fødevaremini-
steriet igangsætte et pro-
jekt, som kan danne 
grundlag for at fastsætte 
miljømål i overensstem-
melse med tærskelværdi-
erne og god miljøtilstand. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier 
eller miljømål.  
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 6.9 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede naturty-
per vurderes. Findes der 
rødlistede naturtyper, som 
er truede eller ikke til-
strækkeligt beskyttede, vil 
Miljø- og Fødevaremini-
steriet konkret vurdere 
behov for og evt. gen-
nemføre yderligere tiltag i 
samarbejde med rele-
vante ministerier 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i vurderin-
gen af rødlistede na-
turtyper.  

 6.10 Behovet for supple-
rende beskyttede områder 
eller andre tiltag i Øster-
søen og Nordsøen vurde-
res, og tilsvarende vurde-
ring foretages for Bæltha-
vet efterfølgende. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i vurderin-
gen af supplerende 
beskyttede områder 
i Østersøen eller 
Nordsøen.  

 

15.4.4 D11 Undervandsstøj 
Undervandsstøj kan generelt påvirke marine pattedyr samt fisk herunder fiske-

larver og fiskeæg.  

Energistyrelsen har i 2023 udgivet retningslinjer for ramning i det marine miljø 

for pæleramning og vibrering, som indeholder grænseværdier for visse arter af 

havpattedyr. Grænseværdierne for impulsstøj for marsvin er 155, 140 og 103 

SELcum LE,p,xx,24h for henholdsvis PTS, TTS og adfærdsændringer. Grænseværdi-

erne for spættet sæl og gråsæl er 185 og 170 SELcum LE,p,xx,24h for henholdsvis 

PTS og TTS (Energistyrelsen, 2023). Grænseværdierne for det, der ikke er im-

pulsstøj, er for marsvin er 173, 153 og 103 SELcum LE,p,xx,24h for henholdsvis PTS, 

TTS og adfærdsændringer. Grænseværdierne for spættet sæl og gråsæl er 201 

og 181 SELcum LE,p,xx,24h for henholdsvis PTS og TTS (Energistyrelsen, 2023).  

I henhold til den danske havstrategi må havdyr under habitatdirektivet så vidt 

muligt ikke udsættes for impulslyde, der medfører permanente høreskader 

(PTS). Grænseværdien for PTS vurderes til at være 200 og 190 dB re.1 uPa2s 

SEL for hhv. sæler og marsvin. Værdierne er lydeksponeringsniveauet akkumu-

leret over 2 timer (Miljø og Fødevareministeriet, 2019). 

Det er Energistyrelsens retningslinjer der anvendes til modellering og vurdering 

af effekterne på havpattedyr (jf. afsnit 12.4.4 og 16.2.3).  

Undervandsstøj under anlægsfasen er vurderet i afsnit 12.4.3, 12.4.4 og 16.2.3. 

Det er konkluderet, at der med hensyn til påvirkningerne af undervandsstøj på 
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marsvin i anlægsfasen er tale om en moderat påvirkning og for sæler en lille på-

virkning ved etablering af monopæle, og at der med hensyn til påvirkningerne af 

undervandsstøj på fisk i anlægsfasen er tale om en lille påvirkning. 

Det vurderes, at impulsstøj og lavfrekvent støj under anlægsfasen vil være af så 

begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af god 

miljøtilstand (Tabel 15-15).  

Tabel 15-15 God Miljøtilstand for Deskriptor 11 Undervandsstøj ifølge den danske hav-
strategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Undervandsstøj, befinder sig på et niveau, der 
ikke påvirker arter i negativ retning. 

Dette vurderes for to typer af støj: impulsstøj og 
lavfrekvent støj. 

I forhold til D1C1: 

Den rumlige fordeling, den tidsmæssige udstræk-
ning og niveauerne af menneskeskabte impulslyde 
overstiger ikke niveauer, som påvirker populatio-
ner af havdyr negativt. 

I forhold til D11C2:  

Den rummelige fordeling, den tidsmæssige ud-
strækning og niveauerne af menneskeskabt ved-
varende lavfrekvent lyd overstiger ikke niveauer, 
som påvirker populationer af havdyr negativt. 

Der er endnu ingen tærskelværdier for, hvilke ni-
veauer af undervandsstøj der er forenelig med god 
miljøtilstand, hverken nationalt eller internationalt. 

D11C1 (primært): Menneskeskabte 
impulslyde i vand. 

D11C2 (primært): Menneskeskabt 
vedvarende lavfrekvent lyd i vand. 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlægsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 11 Undervandsstøj (Tabel 15-16).  
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Tabel 15-16 Miljømål for Deskriptor 11 Undervandsstøj ifølge den danske havstrategi II 

 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

Undervandsstøj 11.1 Havdyr under habi-
tatdirektivet udsættes så 
vidt muligt ikke for im-
pulslyde, der medfører 
permanente høreskader 
(PTS). Grænseværdien for 
PTS vurderes i øjeblikket 
at være 200 og 190 dB 
re.1 uPa2s SEL for hhv. 
sæler og marsvin, der er 
de arter, hvor der forelig-
ger mest viden. Det må 
dog forventes, at disse 
grænser skal revideres, 
efterhånden som ny viden 
på området bliver tilgæn-
gelig. Værdierne er lydek-
sponeringsniveauet akku-
muleret over 2 timer. 

Grænseværdier for 
midlertidige og per-
manente høreskader 
for marsvin vil i min-
dre områder omkring 
anlægsarbejdet med 
ramning af mono-
pælsfundamenter 
potentielt blive over-
skredet. 

Arealet af disse om-
råder bliver mindre 
ved implementering 
af retningslinjerne 
fra Energistyrelsen, 
som er de grænse-
værdier, der er be-
nyttet til modellerin-
gen af støjpåvirkning 
på marsvin.  

Påvirkningen på 
marsvin er vurderet 
til at være moderat. 
Det er usandsynligt, 
at der vil være risiko 
for permanent høre-
skade ved nedram-
ningen, da der be-
nyttes dobbelte bob-
legardiner og soft 
start på hammeren. 
Påvirkningen på sæ-
ler er vurderet til at 
være lille. Det er 
usandsynligt, at der 
vil være risiko for 
permanente høre-
skader under ned-
ramningen. Det kan 
ikke udelukkes, at 
der vil forekomme 
midlertidig høre-
skade hos sæler un-
der nedramningsar-
bejdet. 

De potentielle miljø-
påvirkninger fra un-
dervandsstøj for 
marsvin og sæler er 
vurderet ud fra 
Energistyrelsens 
mere konservative 
grænseværdier for 
midlertidige og per-
manente høreskader 
set i forhold til 
grænseværdierne i 
den danske havstra-
tegi. 

Potentielle påvirk-
ninger på marsvin er 
vurderet som en del 
af Natura 2000-kon-
sekvensvurdering og 
vurdering som en bi-
lag IV-art. Potenti-
elle påvirkninger på 
sæler er vurderet 
som en del af afsnit-
tet om marin natur. 
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 11.2 Menneskelige aktivi-
teter, som giver anledning 
til impulslyd, planlægges 
på en sådan måde, at di-
rekte skadelige virkninger 
på sårbare populationer af 
havdyr i videst muligt om-
fang undgås både i rum, 
tid og niveau, og at på-
virkningerne ikke vurde-
res at have langsigtede 
negative effekter på po-
pulationsniveau. 

Se 11.1 Se 11.1 

 11.3 Aktiviteter fra For-
svarsministeriets under-
liggende myndigheder, 
som medfører impulsstøj i 
havmiljøet, bliver så vidt 
muligt vurderet og tilpas-
set for at reducere en mu-
lig negativ effekt på hav-
dyr under habitatdirekti-
vet, så længe dette ikke 
strider mod forsvarsfor-
mål eller den nationale 
sikkerhed. Forsvaret an-
vender gældende NATO-
standarder, når der fore-
tages miljøvurderinger. 

Ikke relevant. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter fra 
Forsvarsministeriets 
underliggende myn-
digheder.  

 11.4 I forbindelse med 
udførelsen af seismiske 
forundersøgelser gennem-
føres tilstrækkelige afvær-
geforanstaltninger i over-
ensstemmelse med Ener-
gistyrelsens vejledning 
om standardvilkår for for-
undersøgelser til havs. 

Ikke relevant. Projektet foretager 
ikke seismiske un-
dersøgelser. 

 11.5 Miljø- og Fødevare-
ministeriet bidrager til ar-
bejdet regionalt og i EU 
vedrørende fastsættelse 
af tærskelværdier og god 
miljøtilstand og arbejder 
for, at omfanget af under-
vandsstøj er i overens-
stemmelse hermed. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsæt-
telse af tærskelvær-
dier.  

 11.6 I forbindelse med til-
ladelse til aktiviteter på 
havet, der kræver en mil-
jøkonsekvensvurdering, 
fremmer godkendelses-
myndigheden, at indregi-
streringer om impulsstøj 
indrapporteres til Miljøsty-
relsen (overvågningspro-
gram). 

Der er ikke aftalt et 
overvågningspro-
gram. 

Projektet vil indbe-
rette omfanget af 
impulsstøj. 
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 11.7 Miljø- og Fødevare-
ministeriet vil gennem 
øget overvågning forbedre 
vidensniveauet om om-
fanget og niveauer af lav-
frekvent støj i Østersøen 
og Nordsøen. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning af lavfrekvent 
støj. 

 

15.5 Konsekvenser i driftsfasen 
En oversigt over potentielle påvirkninger i driftsfasen samt de relevante de-

skriptorer kan ses nedenfor (Tabel 15-17). Miljømål for de relevante deskriptorer 

gennemgås efterfølgende. 

Tabel 15-17 Oversigt over projektets potentielle påvirkninger i driftsfasen samt de rele-
vante deskriptorer 

Projektfase Påvirkning af omgivelserne Deskriptor 

Driftsfase › Omfang af permanent tab af 
habitattyper som følge af 
arealbeslaglæggelse 

› Effekter af ændringer af lokale 
strømforhold.  

› Reveffekt af fundamenter og 
erosionsbeskyttelse 

› Effekter af elektromagnetiske 
og elektriske felter omkring 
kabler 

› Effekter af støj og vibrationer 
under drift 

› Fysisk slid på vindmøllerne og 
vingernes overflade eller ma-
ling 

› D1 Biodiversitet 

› D4 Havets fødenet 

› D6 Havbundens integritet 

› D7 Hydrografiske ændringer 

› D10 Marint affald 

› D11 Undervandsstøj 

 

15.5.1 D1 Biodiversitet 
Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine områder fokuserer på føl-

gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton). 

Fugle 

Potentielle påvirkninger af fugle i driftsfasen er vurderet i afsnit 13.5. De poten-

tielle påvirkninger udgør fortrængningseffekt, forringelse og ødelæggelse af ha-

bitat, rev-effekt, kollisionsrisiko og barriereeffekt.  
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Det er vurderet, at kun relativt få vandfugle vil blive fortrængt, hvorfor det vur-

deres at være ubetydeligt og ikke føre til øget dødelighed eller anden væsentlig 

påvirkning af bestanden.  

Forringelse og ødelæggelse af habitat vurderes at være så lille et omfang, at på-

virkningen vil være ubetydelig og uden betydning for vandfuglenes bevarings-

status.  

Dannes strukturer på møllefundamenter kan disse have karakter af rev. Dette 

kan potentielt have en mindre positiv effekt på rev-fouragerende fuglearter 

(f.eks. ederfugl). Det er således muligt, at dykændernes fødeadgang nogle år ef-

ter påsætning af vindmøllerne samlet set vil være upåvirket eller en smule for-

bedret.  

Vindmøllerne vurderes ikke at udgøre en væsentlig barriere for vandfuglene, da 

møllerne ikke er beliggende på en væsentlig trækrute. Det er samtidigt vurde-

ret, at antallet af kollisioner vil være så lille, at den potentielle påvirkning vil 

være ubetydelig og ikke føre til en væsentlig forøgelse af vandfuglenes alminde-

lige mortalitetsrisiko.  

Det er konkluderet, at påvirkningen på fugle under driftsfasen vil være så be-

grænset, at det ikke vil påvirke arternes populationstæthed, populationsdemo-

grafiske kendetegn, udbredelsesområde eller arternes habitat udstrækning og vil 

således ikke hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand for fugle 

(Tabel 15-18). 

Tabel 15-18 God Miljøtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (fugle) ifølge den danske 
havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten opretholdes, og tæt-
heden af arter svarer til de fremher-
skende fysiografiske, geografiske og 
klimatiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. fugleart fra bi-
fangst er under niveauer, der truer 
arten på lang sigt. 

D1C1 (primært): Dødelighed pr. art som følge af 
bifangst 

D1C2 (primært): Artens populationstæthed 

D1C3 (sekundært): Artens populationsdemografi-
ske kendetegn 

D1C4 (sekundært): Arternes udbredelsesområde 

D1C5 (sekundært): Arternes habitat, tilstand og 
udstrækning 

 

Havpattedyr  

Havpattedyr kan potentielt blive påvirket af undervandsstøj under driftsfasen. 

Dette aspekt er vurderet under Deskriptor 11 Undervandsstøj (afsnit 15.5.6). 

Det er konkluderet, at der med hensyn til påvirkningerne af undervandsstøj på 

marsvin i driftsfasen er tale om en lille påvirkning. 

Det er konkluderet, at påvirkningen på havpattedyr under driftsfasen vil være så 

begrænset, at det ikke vil påvirke arternes populationstæthed, populationsde-

mografiske kendetegn, udbredelsesområde eller arternes habitat udstrækning 
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og vil således ikke hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand for 

havpattedyr (Tabel 15-19). 

Tabel 15-19 God Miljøtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (havpattedyr) ifølge den 
danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten opretholdes, og tætheden af 
arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. art fra bifangst er under ni-
veauer, der truer arten på lang sigt. 

I forhold til D1C2, D1C4 og D1C5: 

God miljøtilstand vurderes samlet at svare til 
gunstig bevaringsstatus under habitatdirekti-
vet.  

D1C1 (primært): Dødelighed pr. art som 
følge af bifangst 

D1C2 (primært): Artens populationstæt-
hed 

D1C3 (sekundært): Artens populationsde-
mografiske kendetegn 

D1C4 (primært): Arternes udbredelses-
område 

D1C5 (primært): Arternes habitats ud-
strækning og tilstand 

 

Fisk 

Fisk kan under driftsfasen potentielt blive påvirket af permanent tab af habitat-

typer, reveffekter af fundamenter og erosionsbeskyttelse samt effekter af elek-

tromagnetiske og elektriske felter omkring kabler.  

For permanent tab af habitattyper vil eksempelvis den beslaglagte blødbund og 

sandbund have tilknytte et særligt fiskesamfund domineret af arter, der især er 

tilknyttet sandbund og blød bund som f.eks. sandkutling, tobis og fladfisk. Men 

de beslaglagte arealer er helt ubetydelige i forhold til det samlede areal af bund-

faunasamfundet og fiskehabitatet i vindmølleområdet. Omvendt skabes nye le-

vesteder ved vindmøllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen således, at rev-

tilknyttede arter som havkarusse, ålekvabbe og stenbider vil etablere sig på 

disse områder. Det blev vurderet, at der med hensyn til påvirkningerne af på 

marin natur som følge af tildækning under vindmøllefundamenter og erosionsbe-

skyttelse er tale om en lille påvirkning.  

El-førende søkabler kan potentielt påvirke både brusk- og benfisks adfærd og 

udløse flugtadfærd og dermed påvirke fiskenes vandringer i områder, der kryd-

ses af kabler og i ekstreme tilfælde, at kablerne vil kunne virke som en barriere, 

der blokerer for vandrende fisk, der bruger jordens magnetfelt til at navigere ef-

ter. Der er dog for øjeblikket ingen konsensus vedrørende potentielle påvirkning 

og samlet er det vurderet, at effekterne på fiskebestandene af elektromagneti-

ske felter omkring undervandskablerne vil være ubetydelig, hvis de overhovedet 

påvirkes. 

Potentielle påvirkninger på fisk fra undervandsstøj er vurderet under Deskriptor 

11 Undervandsstøj (afsnit 15.4.4).  
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Det er konkluderet, at påvirkningen på fisk under driftsfasen vil være så be-

grænset, at det ikke vil påvirke arternes populationstæthed, populationsdemo-

grafiske kendetegn, udbredelsesområde eller arternes habitat udstrækning og vil 

således ikke hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand for fisk 

(Tabel 15-20). 

Tabel 15-20 God Miljøtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (fisk) ifølge den danske 
havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtil-
stand 

Overordnet: 

I forhold til biodiversitet for fisk, der ikke udnyttes er-
hvervsmæssigt (overordnet): Biodiversiteten er opretholdt. 
Kvaliteten og forekomsten af habitater samt udbredelsen 
og tætheden af arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold. 

I forhold til D1C1: 

Dødeligheden pr. art som følge af utilsigtet bifangst er un-
der niveauer, der truer arten på lang sigt 

I forhold til D1C2: 

Artens populationstæthed påvirkes ikke negativt af menne-
skeskabte belastninger, så artens overlevelse på langt sigt 
er sikret 

I forhold til D1C3: 

Artens populationsdemografiske kendetegn (f.eks. krops-
størrelse eller aldersklassestruktur, kønsfordeling, repro-
duktionsrater, overlevelsesrater) angiver en sund popula-
tion, som ikke er negativt påvirket af menneskeskabte be-
lastninger. 

I forhold til D1C4 og D1C5 for fisk, der ikke udnyttes er-
hvervsmæssigt, vurderes god miljøtilstand til at svare til 
gunstig bevaringsstatus under habitatdirektivet 

D1C1 (primært): Dødelig-
hed pr. art som følge af bi-
fangst 

D1C2 (primært): Artens po-
pulationstæthed 

D1C3 (sekundært): Artens 
populationsdemografiske 
kendetegn 

D1C4 (sekundært): Arter-
nes udbredelsesområde 

D1C5 (sekundært): Arter-
nes habitat, tilstand og ud-
strækning. 

 

Pelagiske habitater (plankton) 

Der forventes ingen påvirkninger på de pelagiske habitater under driftsfasen. 

Det er konkluderet, at påvirkningen på pelagiske habitater under driftsfasen vil 

være så begrænset, at det ikke vil påvirke arternes populationstæthed, populati-

onsdemografiske kendetegn, udbredelsesområde eller arternes habitat udstræk-

ning og vil således ikke hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand 

for pelagiske habitater (Tabel 15-21). 
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Tabel 15-21 God Miljøtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (pelagiske habitater) ifølge 
den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtil-
stand 

I forhold til D1C6:  

Habitattypens tilstand, herunder den biotiske og abioti-
ske struktur og dens funktioner (f.eks. den typiske arts-
sammensætning og deres relative tæthed, fravær af 
særligt sensitive eller sårbare arter, eller arter som har 
en vigtig funktion i økosystemet, eller arters størrelses-
struktur) påvirkes ikke negativt af menneskeskabte be-
lastninger. 

For D1C6 vurderes god miljøtilstand beskrivende, da 
der på nuværende tidspunkt ikke regionalt eller subre-
gionalt er fastsat koordinerede tærskelværdier for god 
miljøtilstand i det pelagiske habitat. 

D1C6 primært: Habitattypens 
tilstand 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 1 Biodiversitet (Tabel 15-22).  

Tabel 15-22 Miljømål for Deskriptor 1 Biodiversitet ifølge den danske havstrategi II.  

 Miljømål Påvirkning fra 
projektet 

Kommentarer 

Fugle 1.1 Utilsigtet bifangst af 
fugle ligger på et niveau, 
som ikke truer arten på 
lang sigt.  

Ingen påvirkning. Projektet deltager 
ikke i aktiviteter der 
har bifangst af fugle.  

 1.2 Fugle sikres bestande 
og levesteder opretholdt 
og beskyttet i henhold til 
målsætninger under fugle-
beskyttelsesdirektivet. 

Vindmøllerne vurderes 
ikke at udgøre en væ-
sentlig barriere for 
vandfuglene, da møl-
lerne ikke er belig-
gende på en væsentlig 
trækrute. Det er sam-
tidigt vurderet, at an-
tallet af kollisioner vil 
være så lille, at den 
potentielle påvirkning 
vil være ubetydelig og 
ikke føre til en væ-
sentlig forøgelse af 
vandfuglenes alminde-
lige mortalitetsrisiko.  

Undervandsstøj for-
ventes ikke at påvirke 
fødegrundlaget for 
fugle.  

Projektområdet er 
ikke vurderet vigtigt i 
forhold til havfugle. 
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 Miljømål Påvirkning fra 
projektet 

Kommentarer 

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 1.4 Øget viden om bi-
fangst af havfugle indsam-
les i medfør af de rele-
vante overvågningspro-
grammer 

Ikke relevant Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ningsprojekter af 
fugle. 

 1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede arter 
vurderes. Findes der rødli-
stede arter, som er truede 
eller ikke tilstrækkeligt be-
skyttede, vil Miljø- og Fø-
devareministeriet konkret 
vurdere behov for og evt. 
gennemføre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen 
af om fugle har behov 
for yderligere beskyt-
telse.  

Havpattedyr 1.6 Utilsigtet bifangst af 
marsvin reduceres mest 
muligt og som minimum til 
et niveau under 1,7 % af 
den samlede bestands 
størrelse.  

Ikke relevant Projektet har ingen 
bifangst af marsvin. 

 1.7 Utilsigtet bifangst af 
sæler ligger på et tilstræk-
keligt lavt niveau, som 
ikke truer bestande af sæ-
ler på lang sigt. 

Ikke relevant Projektet har ingen 
bifangst af sæler. 

 1.8 Marsvin, spættet sæl 
og gråsæl opnår gunstig 
bevaringsstatus i overens-
stemmelse med den tids-
horisont, der er fastsat un-
der habitatdirektivet. 

I forhold til potentielle 
påvirkningerne af un-
dervandsstøj på mar-
svin i driftsfasen er 
tale om en lille påvirk-
ning. For spættet sæl 
og gråsæl udgør støj i 
driftsfasen en ubety-
delig påvirkning. 

Påvirkning af havpat-
tedyr fra undervands-
støj under driftsfasen 
er beskrevet i afsnit 
12.5.5 og 16.2.4. 

 1.9 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til at 
fastsætte bestandsspeci-
fikke tærskelværdier for 
bifangst af marsvin i regi-
onalt regi med henblik på 
efterfølgende fastsættelse 
af miljømål for sårbare be-
stande af marsvin 

Ingen påvirkning Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  
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 Miljømål Påvirkning fra 
projektet 

Kommentarer 

 1.10 Øget viden om bi-
fangst af havpattedyr ind-
samles i medfør af de rele-
vante overvågningspro-
grammer 

Ingen påvirkning Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning af havpattedyr. 

 1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede arter 
vurderes. Findes der rødli-
stede arter, som er truede 
eller ikke tilstrækkeligt be-
skyttede, vil Miljø- og Fø-
devareministeriet konkret 
vurdere behov for og evt. 
gennemføre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier 

Information om be-
standen af marsvin, 
spættet sæl og gråsæl 
i projektområdet dæk-
ket af den danske 
havstrategi II over-
vågningsprogram.  

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen 
af om pattedyr har 
behov for yderligere 
beskyttelse.  

Fisk 1.11 Miljø- og Fødevare-
ministeriet gennemfører 
en analyse af bifangsten af 
hajer og rokker i danske 
havområder, og mulighe-
den for en DNA-baseret 
tilgang til artsbestem-
melse undersøges. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i analyse af 
bifangsten af hajer og 
rokker.  

 1.12 Miljø- og Fødevare-
ministeriet udvikler en na-
tional indikator til bedøm-
melse af tilstanden for 
danske kystfisk, der ikke 
udnyttes erhvervsmæs-
sigt, og mulighederne for 
at videreudvikle regionale 
indikatorer undersøges 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring udvikling af 
indikatorer.  

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

Pelagiske ha-
bitater 

1.13 Forekomsten af 
plankton følger langtids-
gennemsnittet 

Der forventes ingen 
påvirkninger på pela-
giske habitater under 
driftsfasen. 

 

 1.14 Miljø- og Fødevare-
ministeriet følger udviklin-
gen og forbedrer videns-
grundlaget om plankton 
gennem overvågning 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning af plankton. 
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 Miljømål Påvirkning fra 
projektet 

Kommentarer 

 1.3 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til det 
regionale arbejde vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljø-
tilstand og arbejder for, at 
tilstanden for biodiversitet 
er i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 

15.5.2 D4 Havets fødenet 
Potentielle påvirkninger under driftsfasen, der potentielt kan påvirke havets fø-

denet, er permanent tab af habitattyper som følge af arealbeslaglæggelse samt 

reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse.  

Potentielle påvirkninger fra undervandsstøj er vurderet i afsnit 12.4.5. 

Permanent tab af habitattyper vil være tab af blød bund eller sandbund. Den be-

slaglagte blødbund og sandbund er levested for et bundfaunasamfund, der kan 

karakteriseres som et fjordsamfund (Abra samfund) og en fiskefauna, der er do-

mineret af arter der især er tilknyttet sandbund og blød bund som f.eks. sand-

kutling, tobis og fladfisk. De beslaglagte arealer er dog helt ubetydelige i forhold 

til det samlede areal af bundfaunasamfundet og fiskehabitatet i vindmølleområ-

det. Det vurderes derfor, at beslaglæggelsen af havbund ikke vil påvirke bestan-

dene af fisk tilknyttet sand-og blødbund i området. Samlet vurderes det, at der 

med hensyn til påvirkningerne af på marin natur som følge af tildækning under 

vindmøllefundamenter og erosionsbeskyttelse er tale om en lille påvirkning. 

Da havvindmøllerne etableres på sandbund eller blødbund vil det samlede areal 

med fast substrat efter etableringen af vindmølleparken blive marginalt større 

end det eksisterende areal med naturlige stenrev. Der forventes derfor ikke en 

væsentlig reveffekt i området.  

Det vurderes, at påvirkninger på havets fødenet under driftsfasen vil være af så 

begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af god 

miljøtilstand (Tabel 15-23). 
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Tabel 15-23 God Miljøtilstand for Deskriptor 4 Havets fødenet ifølge den danske hav-
strategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Alle kendte elementer i havets fødenet er til stede og 
forekommer med normal tæthed og diversitet samt er 
på niveauer, som sikrer en stabil artstæthed og opret-
holdelse af arternes fulde reproduktionsevne 

I forhold til D1C1: 

Diversiteten (artssammensætning og deres relative 
tæthed) af de enkelte trofiske niveauer påvirkes ikke 
negativt som følge af menneskeskabte belastninger. 

I forhold til D4C2: Balancen mellem de trofiske ni-
veauer påvirkes ikke negativt som følge af menneske-
skabte belastninger. 

I forhold til D4C3: Størrelsesfordelingen af individer 
på tværs af de trofiske niveauer påvirkes ikke nega-
tivt som følge af menneskeskabte belastninger. Krite-
riet er sekundært 

I forhold til D4C4: Produktiviteten af de enkelte trofi-
ske niveauer påvirkes ikke negativt som følge af men-
neskeskabte belastninger. Kriteriet er sekundært og 
anvendes kun, i det omfang det findes nødvendigt, 
som støtte for D4C2. 

D4C1 (primært): Diversiteten in-
denfor de enkelte trofiske ni-
veauer. 

D4C2 (primært): Balancen mel-
lem de trofiske niveauer (bio-
masse eller antal individer). 

D4C3 (sekundært): Størrelses-
fordelingen af individer på tværs 
af de trofiske niveauer. 

D4C4 (sekundært): Produktivite-
ten af de enkelte trofiske ni-
veauer 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 4 Havets Fødenet (Tabel 15-24).  

Tabel 15-24 Miljømål for Deskriptor 4 Havets Fødenet ifølge den danske havstrategi II 

 Miljømål Påvirkning fra projektet Kommentarer 

Havets fø-
denet 

4.1 Miljø- og Fødeva-
reministeriet bidrager 
til det regionale ar-
bejde vedrørende 
fastsættelse af tær-
skelværdier og god 
miljøtilstand og arbej-
der for, at de menne-
skeskabte påvirknin-
ger af fødenettet og 
dets delelementer er i 
overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant. Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet 
omkring fastsættelse 
af tærskelværdier.  

 4.2 Miljø- og Fødeva-
reministeriet bidrager 
til regional videns- og 
metodeudvikling ved-
rørende havets fø-
denet. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i regional 
videns- og metode-
udvikling. 
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 Miljømål Påvirkning fra projektet Kommentarer 

 4.3 Miljø- og Fødeva-
reministeriet følger 
udviklingen i fødenet-
tet igennem overvåg-
ning af fødenettets 
enkelte delelementer 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i overvåg-
ning.  

 

15.5.3 D6 Havbundens integritet 
Havbundens integritet vurderes dels ud fra påvirkninger (tab og fysisk forstyr-

relse) og tilstand (habitattyper på havbunden).  

Omfanget af havbundens fysiske tab vil udgøres af vindmøllernes fundamenter 

samt erosionsbeskyttelse. Etableres vindmølleparken med gravitationsfunda-

menter vil der tildækkes i alt ca. 0,02 – 0,028 km2 havbund afhængigt af scena-

rie. Anlægges vindmøllerne med monopælsfundamenter vil arealet blive lidt 

mindre, dvs. ca. 0,01 – 0,023 km2 havbund.  

Det vurderes, at tab og forstyrrelser af havbunden under driftsfasen vil være af 

så begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af 

god miljøtilstand (Tabel 15-25). 

Tabel 15-25 God Miljøtilstand for deskriptor 6 Havbundens integritet (tab og fysiske for-
styrrelser) ifølge den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtil-
stand 

Overordnet: 

Havbundens integritet er på et niveau, hvor økosyste-
mernes struktur og funktioner bevares, og hvor især 
bentiske økosystemer ikke påvirkes negativt. 

I forhold til rumlig udstrækning og fordeling af fysisk 
tab (D6C1) og fysisk forstyrrelse (D6C2) opgøres hen-
holdsvis forstyrrelse og tab af havbunden.  

I forhold til rumlig udstrækning af hver habitattype, 
som påvirkes negativt (D6C3), omhandler kriteriet en 
opgørelse over forstyrrelser opgjort under D6C2, som 
medfører negative påvirkninger på hver af bundens ha-
bitattyper. Der skal på sigt fastsættes tærskelværdier 
for disse negative påvirkninger, men det er endnu ikke 
sket i hverken HELCOM eller OSPAR. 

God miljøtilstand fastsættes derfor ikke kvantitativt for 
de enkelte kriterier. 

D6C1 (primært): udstrækning 
af fysisk tab (permanent æn-
dring) af den naturlige hav-
bund. 

D6C2 (primært): udstrækning 
af fysisk forstyrrelse af havbun-
den. 

D6C3 (primært): udstrækning 
af hver habitattype, som påvir-
kes negativt af fysisk forstyr-
relse. 

 

De beslaglagte arealer udgøres af blød bund eller sandbund, som er de to mest 

udbredte habitater i området.  
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Det vurderes, at påvirkninger på havbundens habitattyper under driftsfasen vil 

være af så begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller oprethol-

delse af god miljøtilstand (Tabel 15-26). 

Tabel 15-26 God Miljøtilstand for Deskriptor 6 Havbundens integritet (habitattyper på 
havbunden) ifølge den danske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Biodiversiteten er opretholdt, og udstrækning af 
tab (D6C4) og negative effekter (D6C5) pr habi-
tattype overstiger ikke kommende tærskelværdier 
fastsat i EU med hensyn til ændringer af biotiske 
og abiotiske strukturer og funktioner. 

Der forventes at blive fastsat tærskelværdier for 
henholdsvis udstrækning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi. 

God miljøtilstand fastsættes derfor ikke kvantita-
tivt for de enkelte kriterier.  

D4C1 (primært): Diversiteten inden-
for de enkelte trofiske niveauer. 

D4C2 (primært): Balancen mellem 
de trofiske niveauer (biomasse eller 
antal individer). 

D4C3 (sekundært): Størrelsesforde-
lingen af individer på tværs af de 
trofiske niveauer. 

D4C4 (sekundært): Produktiviteten 
af de enkelte trofiske niveauer 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 6 Havbundens integritet (Tabel 15-27).  

Tabel 15-27 Miljømål for Deskriptor 6 Havbundens integritet ifølge den danske havstra-
tegi II 

 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

Havbundens inte-
gritet (tab og fysi-
ske påvirkninger)  

6.1 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til arbej-
det regionalt og i EU ved-
rørende fastsættelse af 
tærskelværdier og god 
miljøtilstand og arbejder 
for, at tab, fysisk forstyr-
relse og negative effekter 
på havbunden er i over-
ensstemmelse hermed. 

Der vil være tale 
om et minimalt tab 
af havbund bestå-
ende af de to mest 
almindelige habi-
tattyper i området.  

Projektet vil levere 
de krævede infor-
mationer om det 
fysisk tab og for-
styrrelser som på-
krævet. 

 6.2 Vidensgrundlaget om 
den danske havbund, ud-
bredelsen og beliggenhe-
den af havbundens natur-
typer og deres tilstand 
forbedres i forbindelse 
med overvågningspro-
grammet (NOVANA). 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i 
NOVANA overvåg-
ning.  

 6.3 Gennem arbejdet re-
gionalt og i EU skabes 
bedre forståelse af påvirk-
ninger på havbunden i 
forhold til tab, forstyrrelse 
og negativ påvirkning. 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i regio-
nalt eller EU ar-
bejde vedrørende 
påvirkninger på 
havbunden.  
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 6.4 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter på ha-
vet, der kræver en miljø-
konsekvensvurdering, 
fremmer godkendelses-
myndigheden, at udstræk-
ningen af fysisk tab og fy-
sisk forstyrrelse af hav-
bundens overordnede ha-
bitattyper vurderes og 
indrapporteres til Miljøsty-
relsen (overvågningspro-
gram). 

Projektet vil levere 
de krævede infor-
mationer om fysisk 
tab og fysiske for-
styrrelser af hav-
bunden som på-
krævet. 

 

Havbundens inte-
gritet (Habitattyper 
på havbunden)  

6.5 Habitatdirektivets ma-
rine naturtyper opnår 
gunstig bevaringsstatus i 
overensstemmelse med 
den tidshorisont, der er 
fastsat af habitatdirekti-
vet. 

Projektet forventer 
ikke at påvirke 
havbundens inte-
gritet for de marine 
naturtyper. 

Potentielle påvirk-
ninger er vurderet i 
afsnit 12.4.1. 

 6.6 Det nordlige Øresund 
udpeges som beskyttet 
område under havstrate-
gidirektivet, og der gen-
nemføres et stop for tilla-
delser til indvinding af rå-
stoffer. Dette medfører 
ikke ændringer i forhold til 
den eksisterende fiskerire-
gulering. 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i arbej-
det med at udpege 
Øresund som be-
skyttet områder 
under havstrategi-
direktivet.  

 6.7 De væsentlige habita-
ter indeholder de for dan-
ske havområder alminde-
ligt forekommende arter 
og samfund. 

Projektet forventes 
ikke i driftsfasen at 
påvirke sammen-
sætningen af de al-
mindeligt forekom-
mende arter og 
samfund.  

Der vil blive intro-
duceret hårdt sub-
strat i form af fun-
damenter og erosi-
onsbeskyttelse (re-
veffekt), men da 
der er stenrev i 
området, forventes 
dette ikke at med-
føre en ændring i 
forekomsten af ar-
ter og samfund.  
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 6.8 Når tærskelværdier 
for tab, forstyrrelse og ne-
gative påvirkninger er 
fastsat i EU og de regio-
nale havkonventioner, vil 
Miljø- og Fødevaremini-
steriet igangsætte et pro-
jekt, som kan danne 
grundlag for at fastsætte 
miljømål i overensstem-
melse med tærskelværdi-
erne og god miljøtilstand. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke 
involveret i arbej-
det omkring fast-
sættelse af tær-
skelværdier.  

 6.9 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og 
OSPAR rødlistede naturty-
per vurderes. Findes der 
rødlistede naturtyper, som 
er truede eller ikke til-
strækkeligt beskyttede, vil 
Miljø- og Fødevaremini-
steriet konkret vurdere 
behov for og evt. gen-
nemføre yderligere tiltag i 
samarbejde med rele-
vante ministerier 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i vurde-
ringen af rødlistede 
naturtyper.  

 6.10 Behovet for supple-
rende beskyttede områder 
eller andre tiltag i Øster-
søen og Nordsøen vurde-
res, og tilsvarende vurde-
ring foretages for Bæltha-
vet efterfølgende. 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i vurde-
ringen af supple-
rende beskyttede 
områder i Øster-
søen eller Nord-
søen.  

 

15.5.4 D7 Hydrografiske ændringer 
Tilstedeværelsen af vindmøllerne på havbunden kan potentielt forårsage ændrin-

ger i lokale strømforhold og ændringer i sedimenttransporten (ændringer i erosi-

ons-/akkumulationsforholdene) med effekter på det marine plante- og dyreliv til 

følge). Modelberegningerne af effekterne af vindmøllefundamenterne på strøm-

forholdene i området viser imidlertid, at de ændrede strømhastigheder vil være 

så små, at de ikke skønnes at ville påvirke flora og fauna i området.  

Modelberegningerne viser således, at strømhastighederne vil blive reduceret 

med mindre end 2 mm/s omkring møllefundamenterne for alle de modellerede 

scenarier. I mindre område især syd for vindmølleparken vil strømhastighederne 

øges med højst 1 mm/s.  

Sammenfattende vurderes det ændringen i strømforholdene og de afledte effek-

terne på marin natur vil være ubetydelige. 
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Det vurderes, at hydrografiske ændringer under driftsfasen vil være af så be-

grænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af god 

miljøtilstand (Tabel 15-28). 

Tabel 15-28 God Miljøtilstand for Deskriptor 7 Hydrografiske ændringer ifølge den dan-
ske havstrategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Permanent ændring af de hydrografiske egenska-
ber påvirker ikke de marine økosystemer i negativ 
retning. 

Der forventes at blive fastsat tærskelværdier for 
henholdsvis udstrækning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi. 

I forhold til deskriptor 7 vurderes god miljøtilstand 
beskrivende, da der endnu ikke er fastsat tærskel-
værdier i hverken OSPAR eller HELCOM. 

D7C1 – sekundært: Hydrografiske 
ændringer af havbunden og vandsøj-
len (herunder tidevandsområder). 

D7C2 – sekundært: Bentiske over-
ordnede habitattyper eller andre ha-
bitattyper som anvendt under de-
skriptor 1 og 6. 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 7 Hydrografiske ændringer (Tabel 15-29).  

Tabel 15-29 Miljømål for Deskriptor 7 Hydrografiske ændringer ifølge den danske hav-
strategi II. 

 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

Hydrografiske 
ændringer 

7.1 Menneskeskabte aktivi-
teter, som især er forbun-
det med fysisk tab af hav-
bunden, og som forårsager 
permanente hydrografiske 
ændringer: 

› har alene lokale påvirk-
ninger på havbunden 
og i vandsøjlen og 

› udformes under hensyn 
til miljøet samt, hvad 
der er teknisk muligt 
og økonomisk rimeligt 
for at forebygge ska-
delige påvirkninger på 
havbunden og i vand-
søjlen 

Projektet bevirker 
kun ubetydelige hy-
drografiske påvirk-
ninger.  

Hydrografiske 
ændringer er vur-
deret i afsnit 
12.5.3. 
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 Miljømål Påvirkning fra pro-
jektet 

Kommentarer 

 7.2 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter på ha-
vet, der kræver en miljø-
konsekvensvurdering, 
fremmer godkendelsesmyn-
digheden, at opgørelse over 
hydrografiske ændringer og 
de negative påvirkninger 
heraf indrapporteres til Mil-
jøstyrelsen (overvågnings-
program) 

Der er ikke aftalt et 
overvågningspro-
gram.  

 

 

15.5.5 D10 Marint affald 
Havvindmøller kan potentielt være en kilde til mikroplast i det marine miljø. 

Mikroplast kan potentielt spredes grundet det fysiske slid, der sker på vindmøl-

lerne og vingernes overflade eller maling (Pugh and Stack, 2021). Vindmøller er 

dog designet til at køre i 20-30 år i alt slags vejr, så vindmøllerne og vingerne er 

designet til at være bestandige og relativt svære at nedbryde.  

Vindmøllevinger består generelt af kompositter, en blanding af resin (harpiks) 

og glasfibre. Glasfibre er typisk bundet i en to-komponent polyester eller epoxy. 

Under normale forhold kan vindmøllevingens forkant blive slidt, som bevirker et 

tab, der udgør under 100 gr. pr. år pr. vinge for en stor vindmølle 

(VidenOmVind). 

Det vurderes, at påvirkninger på marint affald under driftsfasen vil være af så 

begrænset et omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af god 

miljøtilstand (Tabel 15-30). 

Tabel 15-30 God Miljøtilstand for Deskriptor 10 marint affald ifølge den danske havstra-
tegi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

Overordnet: 

Egenskaberne ved og mængderne af affald i havet 
skader ikke kyst- og havmiljøet. 

I forhold til marint affald (D10C1): Sammensæt-
ningen, mængden og den rumlige fordeling af af-
fald langs kysten og på havbunden er på niveauer, 
der ikke skader kyst- og havmiljøet.  

I forhold til mikroaffald (D10C2): Sammensætnin-
gen, mængden og den rumlige fordeling af mikro-
affald i vandsøjlens overfladelag og i havbundsse-
diment er på niveauer, der ikke skader kyst- og 
havmiljøet.  

I forhold til affald og mikroaffald indtaget af hav-
dyr (D10C3): Den mængde affald og mikroaffald, 

D10C1 (primært): Sammensætnin-
gen, mængden og den rumlige for-
deling af affald 

D10C2 (primært): Sammensætnin-
gen, mængden og den rumlige for-
deling af mikroaffald. 

D10C3 (sekundært): Affald og 
mikroaffald indtaget af havdyr. 

D10C4 (sekundært): Marint affalds 
påvirkning af dyrelivet. 
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Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtilstand 

som havdyr indtager, er på et niveau, der ikke på-
virker de berørte arters sundhed negativt.  

I forhold til marint affalds påvirkning af dyrelivet 
(D10C4) er der ikke udviklet indikatorer på nuvæ-
rende tidspunkt. God miljøtilstand fastsættes der-
for ikke i Havstrategi II.  

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlægsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 10 marint affald (Tabel 15-31).  

Tabel 15-31 Miljømål for deskriptor 10 ifølge den danske havstrategi II 

 Miljømål Påvirkning fra projektet Kommentarer 

Marint affald 10.1 Mængden af ma-
rint affald reduceres 
væsentligt med henblik 
på at nå FN målet om, 
at inden 2025 skal ma-
rint affald forebygges og 
væsentligt reduceres. 

Der kan potentielt ske 
en minimal frigivelse af 
mikroplast til det omgi-
vende miljø.  

 

 10.2 Miljø- og Fødeva-
reministeriet bidrager til 
arbejdet regionalt og i 
EU vedrørende fastsæt-
telse af tærskelværdier 
og god miljøtilstand og 
arbejder for, at mæng-
derne af marint affald er 
i overensstemmelse 
hermed. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i fastsæt-
telse af tærskelvær-
dier og god miljøtil-
stand.  

 10.3 Tab af fiskeredska-
ber i de danske far-
vande forebygges med 
henblik på at nå FN må-
let om, at inden 2025 
skal marint affald fore-
bygges og væsentligt 
reduceres 

Ikke relevant.   

 10.4 Miljø- og Fødeva-
reministeriet implemen-
terer den nationale pla-
stikhandlingsplan og 
den dertil hørende poli-
tiske enighed om et 
samarbejde af 30. ja-
nuar 2019 med henblik 
på at forbedre genan-
vendelse af plast, samt 
reducere plastaffald og 
forurening med plastaf-
fald. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i implemen-
teringen af den nati-
onale plastikhand-
lingsplan. 
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 Miljømål Påvirkning fra projektet Kommentarer 

 10.5 Miljø- og Fødeva-
reministeriet arbejder 
for udvikling af indikato-
rer og målemetoder for 
mikroplast i havbunds-
sediment og vandsøjle. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i udvikling 
af indikatorer og 
målemetoder. 

 10.6 Fiskeristyrelsen 
udarbejder et estimat 
for omfanget af tabte fi-
skeredskaber i de dan-
ske havområder frem 
mod 2020 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i udarbej-
delsen af et estimat 
for omfanget af 
tabte fiskeredska-
ber. 

 10.7 Miljø- og Fødeva-
reministeriet udarbejder 
et katalog over mulige 
og målrettede virkemid-
ler med henblik på at 
forebygge marint affald. 

Ikke relevant.  Projektet er ikke in-
volveret i udarbej-
delse af et katalog 
over mulige målret-
tede virkemidler.  

 

15.5.6 D11 Undervandsstøj 
Under driften vil vindmølleparken generere undervandsstøj og vibrationer, som 

primært stammer fra møllernes gearkasse, turbine og generator, der via mølle-

tårn og fundamenter forplantes ud i vandet. Dette vil være lavfrekvent støj, der 

potentielt kan påvirke fisk og havpattedyr i lavfrekvenshøregruppen, eksempel-

vis vågehvaler. Det er dog ikke relevant at vurdere vågehvaler grundet deres 

generelle manglende tilstedeværelse i projektområdet og i de nærmeste far-

vande (Tougaard, Sveegaard & Galatius, 2021). 

Det vurderes, at støj fra vindmølleparken i drift ikke vil kunne høres af marsvin, 

da vindmøller primært udsender lavfrekvent støj og marsvin tilhører en meget 

højfrekvent høregruppe. Den lavfrekvente støj fra vindmøller vil formentlig ikke 

høres på grund af den relativt høje baggrundsstøj, der findes i området i forve-

jen. Støj fra vindmøller i drift er i værste tilfælde vurderet at have en lille på-

virkning på marsvin.  

For spættet sæl og gråsæl vurderes det, at undervandsstøj fra vindmølleparken i 

drift vil være indenfor det hørbare frekvensområde for sælerne. Imidlertid er kil-

destyrken af vindmøllen i drift så lav, at der ikke er risiko for høreskade for sæ-

ler. Sæler kan også påvirkes af luftbåren støj. Der er imidlertid ikke registreret 

nogen nærliggende yngle- og fældepladser for arterne, der kan påvirkes af luft-

båren støj. Det vurderes at luftbåren og undervandsstøj vil udgøre en ubetydelig 

påvirkning på sæler. 

Selvom fisk vil kunne høre den lavfrekvente støj fra vindmøllerne, er det ikke 

sandsynligt, at de ændrer adfærd, flygter eller på anden måde påvirkes af stø-

jen. Adskillige feltundersøgelser har således dokumenteret stor forekomst af fisk 

omkring møllefundamenter. 
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Samtidigt vil, der i forbindelse med drift af vindmølleparken være øget aktivitet 

fra servicebåde m.m. til og fra vindmølleområdet. Typisk vil der være behov for 

vedligeholdelse og service 20 gange årligt af hver vindmølle. Det er vurderet, at 

der i alt vil være behov for 50 – 115 sejladser til og fra vindmølleparken pr år, 

afhængigt af scenarie (Se afsnit 3.4.1). Det vurderes, at en øget skibstrafik på 

50-115 sejladser om året til og fra vindmølleparken ikke vil forårsage nedsat fø-

deoptagelse hos marsvin i området. Dels er sandsynligheden for, at et fartøj 

passerer umiddelbart over et marsvin lille, dels vil fødesøgningen i tilfælde af, at 

et marsvin befinder sig under et fartøj, kun ophøre nogle få minutter, mens far-

tøjet passerer. 

Samlet vurderes det, at der med hensyn til påvirkningerne af undervandsstøj på 

marsvin og fisk i driftsfasen er tale om en lille påvirkning. 

Det vurderes, at lavfrekvent støj under driftsfasen vil være af så begrænset et 

omfang, at det ikke vil hindre opnåelse eller opretholdelse af god miljøtilstand 

(Tabel 15-32). 

Tabel 15-32 God Miljøtilstand for Deskriptor 11 Undervandsstøj ifølge den danske hav-
strategi II.  

Miljøtilstand EU-kriterier for god miljøtil-
stand 

Overordnet: 

Undervandsstøj, befinder sig på et niveau, der ikke påvir-
ker arter i negativ retning. 

Dette vurderes for to typer af støj: impulsstøj og lavfre-
kvent støj. 

I forhold til D1C1: 

Den rumlige fordeling, den tidsmæssige udstrækning og 
niveauerne af menneskeskabte impulslyde overstiger ikke 
niveauer, som påvirker populationer af havdyr negativt. 

I forhold til D11C2:  

Den rummelige fordeling, den tidsmæssige udstrækning 
og niveauerne af menneskeskabt vedvarende lavfrekvent 
lyd overstiger ikke niveauer, som påvirker populationer af 
havdyr negativt. 

Der er endnu ingen tærskelværdier for, hvilke niveauer af 
undervandsstøj der er forenelig med god miljøtilstand, 
hverken nationalt eller internationalt. 

D11C1 (primært): Menneske-
skabte impulslyde i vand. 

D11C2 (primært): Menneske-
skabt vedvarende lavfrekvent 
lyd i vand. 

 

Miljømål 

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke påvirker miljømålene for 

Deskriptor 11 Undervandsstøj (Tabel 15-33).  
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Tabel 15-33 Miljømål for Deskriptor 11 Undervandsstøj ifølge den danske havstrategi II 

 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

Undervandsstøj 11.1 Havdyr under habitat-
direktivet udsættes så vidt 
muligt ikke for impulslyde, 
der medfører permanente 
høreskader (PTS). Grænse-
værdien for PTS vurderes i 
øjeblikket at være 200 og 
190 dB re.1 uPa2s SEL for 
hhv. sæler og marsvin, der 
er de arter, hvor der fore-
ligger mest viden. Det må 
dog forventes, at disse 
grænser skal revideres, ef-
terhånden som ny viden på 
området bliver tilgængelig. 
Værdierne er lydekspone-
ringsniveauet akkumuleret 
over 2 timer. 

Ikke relevant.  Der forventes in-
gen impulsstøj i 
driftsfasen.  

 11.2 Menneskelige aktivite-
ter, som giver anledning til 
impulslyd, planlægges på 
en sådan måde, at direkte 
skadelige virkninger på sår-
bare populationer af havdyr 
i videst muligt omfang und-
gås både i rum, tid og ni-
veau, og at påvirkningerne 
ikke vurderes at have lang-
sigtede negative effekter på 
populationsniveau. 

Ikke relevant.  Der forventes in-
gen impulsstøj i 
driftsfasen.  

 11.3 Aktiviteter fra For-
svarsministeriets underlig-
gende myndigheder, som 
medfører impulsstøj i hav-
miljøet, bliver så vidt mu-
ligt vurderet og tilpasset for 
at reducere en mulig nega-
tiv effekt på havdyr under 
habitatdirektivet, så længe 
dette ikke strider mod for-
svarsformål eller den natio-
nale sikkerhed. Forsvaret 
anvender gældende NATO-
standarder, når der foreta-
ges miljøvurderinger. 

Ikke relevant.  Der forventes in-
gen impulsstøj i 
driftsfasen.  

 11.4 I forbindelse med ud-
førelsen af seismiske forun-
dersøgelser gennemføres 
tilstrækkelige afværgefor-
anstaltninger i overens-
stemmelse med Energisty-
relsens vejledning om stan-
dardvilkår for forundersø-
gelser til havs. 

Ikke relevant. Projektet udfører 
ikke seismiske 
undersøgelser i 
driftsfasen. 
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 Miljømål Påvirkning fra projek-
tet 

Kommentarer 

 11.5 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet bidrager til arbej-
det regionalt og i EU vedrø-
rende fastsættelse af tær-
skelværdier og god miljøtil-
stand og arbejder for, at 
omfanget af undervandsstøj 
er i overensstemmelse her-
med. 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i ar-
bejdet omkring 
udvikling af tær-
skelværdier.  

 11.6 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter på ha-
vet, der kræver en miljø-
konsekvensvurdering, 
fremmer godkendelsesmyn-
digheden, at indregistrerin-
ger om impulsstøj indrap-
porteres til Miljøstyrelsen 
(overvågningsprogram). 

Ikke relevant.  Der forventes in-
gen impulsstøj i 
driftsfasen.  

 11.7 Miljø- og Fødevaremi-
nisteriet vil gennem øget 
overvågning forbedre vi-
densniveauet om omfanget 
og niveauer af lavfrekvent 
støj i Østersøen og Nord-
søen. 

Ikke relevant. Projektet er ikke 
involveret i 
overvågning af 
lavfrekvent støj.  

 

15.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
Potentielle påvirkninger i nedtagningsfasen er vurderet i afsnit 12.5.5. Det er 

konkluderet, at påvirkningerne på den marine natur under nedtagning af anlæg-

gene vurderes at være lille og at der ikke er behov for afværgeforanstaltninger.  

De potentielle påvirkninger fra undervandsstøj, som følge af en øget aktivitet i 

området, vil potentielt betyde, at marsvin midlertidigt vil forlade området. Det 

forventes dog, at marsvinene vil returnere til området, når vindmøllerne er fjer-

net. Potentielle påvirkninger fra en øget koncentration af suspenderet sediment 

ved eksempelvis fjernelse af nedgravede kabler, vurderes at være mindre end 

eller sammenlignelig med de påvirkninger, der er beskrevet under anlægsfasen. 

Påvirkningen i nedtagningsfasen vurderes derfor at være den samme eller min-

dre end i anlægsfasen og kan således indeholdes i vurderinger af påvirkninger 

gennemført for anlægsfasen. 

På den baggrund vurderes det, at aktiviteterne under nedtagningen ikke vil 

være i strid med de mål og indsatser, der er fastlagt i havstrategien.  
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15.7 Afværgeforanstaltninger og overvågning 
Det skal sikres, at undervandsstøj ikke giver permanente høreskader for havpat-

tedyr. Projektet vil følge retningslinjerne fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 

2023) og dermed dæmpe impulsstøjen fra pælenedramning.  

Det skal sikres, at projektet ikke påvirker havstrategiens indsatsprogram og 

overvågningsprogram. 

Det sidste indsatsprogram er fra 2017 (Miljø- og Fødevareministeriet, 2017), 

men det forventes, at der udarbejdes et nyt i 2023. Der er udarbejdet indsatser 

for hver enkelt deskriptor for at bidrage til opnåelse af de enkelte miljømål. Pro-

jektet påvirker ingen af disse indsatser.  

Miljøstyrelsen har udarbejdet et overvågningsprogram i henhold til havstrategi-

ens forpligtelser (Miljøstyrelsen, 2020). Formålet er at levere et datagrundlag for 

en løbende vurdering af den aktuelle miljøtilstand og udvikling i havmiljøet. Der 

er således udpeget overvågningsstationer med henblik på at opfylde havstrate-

giens forpligtelser. Der forefindes ingen af disse overvågningsstationer i projekt-

området eller umiddelbare nærhed og der forventes på den baggrund ingen på-

virkninger på havstrategiens overvågningsprogram.  

15.8 Kumulative påvirkninger 
Kumulative påvirkninger er, hvis flere påvirkninger (presfaktorer) sker på 

samme tid og disse påvirkninger forstærker hinandens effekt på det marine 

miljø. Det kan være kumulative påvirkninger fra forskellige presfaktorer inden 

for samme projekt eller fra forskellige presfaktorer fra flere projekter.  

Den største påvirkning fra projektet er umiddelbart vurderet til at være påvirk-

ninger på havpattedyr og hovedsageligt marsvin i anlægsfasen. Den potentielle 

påvirkning blev vurderet til at være moderat. Det forventes, at marsvin vil for-

lade området, når de mest støjende aktivitet igangsættes. De resterende poten-

tielle påvirkninger er vurderet til at være lokale, og svømmer marsvinene væk 

fra området, vil der således ikke være tale om kumulative påvirkninger.  

Kumulative påvirkninger fra dette projekt forventes således ikke, idet de enkelte 

påvirkninger er vurderet til at være så begrænsede og lokale, at de ikke forven-

tes at forstærke hinanden.  

Der kan potentielt være kumulative påvirkninger fra andre projekter i området, 

som for eksempel en mulig fremtidig Fyn-Als forbindelse, hvor der for tiden 

igangsættes forundersøgelser.   
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15.9 Konklusion 
Projektets potentielle påvirkninger på miljøtilstanden og miljømålene er gen-

nemgået for hver af de 11 deskriptorer og det er vurderet, at projektet ikke på-

virker hverken miljøtilstanden eller miljømålene under den danske havstrategi. 

Projektet påvirker heller ikke havstrategiens indsatsprogram eller overvågnings-

program. 
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16 Bilag IV-arter  

16.1 Lovgrundlag 
Medlemsstaterne i EU skal i henhold til habitatdirektivet28 træffe de nødvendige 

foranstaltninger for at sikre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbre-

delsesområde for en række dyre- og plantearter, der er nævnt i direktivets bilag 

IV, såkaldte bilag IV-arter.  

Habitatdirektivets artikel 12 stk. 1 stiller følgende krav til forvaltningen af bilag 

IV-arter med forbud mod: 

› alle former for forsætlig indfangning eller drab af individer af disse arter i 

naturen  

› forsætlig forstyrrelse af disse arter, i særdeleshed i perioder, hvor dyrene 

yngler, udviser yngelpleje, overvintrer eller vandrer   

› forsætlig ødelæggelse eller indsamling af æg i naturen 

› beskadigelse eller ødelæggelse af yngle- eller rasteområder  

 

Hvis et projekt har en påvirkning på én af de overstående punkter, kan der ikke 

meddeles tilladelse, medmindre strenge undtagelsesbetingelser er opfyldt. Det 

er endvidere et krav, at vurderingen af projektets eventuelle påvirkning på bilag 

IV-arter fremgår af afgørelsen29.  

Europa-Kommissionen har udarbejdet en vejledning til tolkningen af artikel 12-

beskyttelsen30 og har introduceret muligheden for en mere fleksibel beskyttelse 

af yngle- eller rasteområder baseret på princippet om en vedvarende økologisk 

funktionalitet (en bredere økologisk forståelse af yngle- og rasteområder). 

Nedenfor beskrives de bilag IV-arter, som enten er observeret, registreret eller 

som potentielt findes i eller i nærheden af projektområdet (til havs): 

› Marsvin 

                                                
28 Rådets direktiv 92/43/EØF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr 

og planter 
29 Bekendtgørelse nr. 1476 af 13. december 2010 om konsekvensvurdering vedrø-

rende internationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter ved projek-

ter om etablering m.v. af elproduktionsanlæg og elforsyningsnet på havet, jf. § 4 og 5. 
30 Vejledning om streng beskyttelse af dyrearter af fællesskabsbetydning i henhold til 

habitatdirektivet, 2021 
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› Flagermus: Brunflagermus, dværgflagermus, sydflagermus, damflagemus, 

skimmelflagermus, vandflagermus, troldflagermus og pipistrelflagermus 

› Odder – behandles i miljøkonsekvensrapporten for landdelen af projektet. 

Der er ikke andre marine bilag IV-arter i umiddelbar nærhed af projektområdet. 

Data er dels søgt på Miljøportalen (Naturdata), naturbasen.dk og arter.dk og 

dels observeret i felten i efteråret 2017 og foråret 2022.  

16.2 Marsvin  
Marsvin er beskyttet i henhold til habitatdirektivet, hvor de er opført på bilag II 

og IV. For arter på habitatdirektivets bilag II skal der udpeges beskyttede områ-

der, såkaldte Natura 2000-områder (se kapitel 17 for Natura 2000-vurdering). 

Beskyttelsen af marsvin som bilag IV-art gælder overalt, dvs. ikke kun indenfor 

Natura 2000-områderne.  

16.2.1 Metode 
Det vurderes, hvorvidt projektet påvirker marsvin ift. habitatdirektivets artikel 

12 stk. 1. I vurderingen inddrages projektbeskrivelsen, støjberegninger, tær-

skelværdier for adfærdsforstyrrelser, midlertidige og permanente høreskader, vi-

denskabelig litteratur og databaser. 

Eksisterende forhold for marsvin i området er beskrevet ud fra følgende kilder: 

› Marsvins udbredelse og status for de marine habitatområder i danske far-

vande. DCE Videnskabelig rapport nr. 284 

› Feltobservationer ifm. registrering af flagermus udført af COWI i foråret 2022 

› www.mst.dk 

› Databaser: www.arter.dk, www.naturdata.dk, www.naturbasen.dk 

› www.novana.au.dk 

› Dansk Pattedyratlas 

› Håndbog om dyrearter på habitatdirektivets bilag IV 

› Diverse videnskabelig litteratur, se referencelisten 

› Energistyrelsen, Guidelines for underwater noise, Prognosis for EIA and SEA 

assessments, maj 2022 

 

Afgrænsning 

Vurderingen vil have særligt fokus på undervandsstøj i anlægsfasen ifm. ned-

ramning af monopæle. Derudover vurderes påvirkninger på marsvin ved øget 

skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri, nedlægning af kabler samt ophvirvling 

og spredning af sediment.  
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16.2.2 Eksisterende forhold 

Biologi 

Marsvin er små hvaler <2 m, der lever enkeltvis eller i små flokke. Hunnerne bli-

ver kønsmodne i 4-5-års alderen og får én unge om året (Kesselring, Viquerat, 

Brehm, & Siebert, 2017).  

Marsvin lever kystnært i alle danske farvande. Marsvin kan bevæge sig over 

store afstande og er i stand til at svømme op mod 30-40 km om dagen flere 

dage i træk. Til trods for dette, opholder marsvinene sig ofte inden for et be-

grænset område i flere uger (Nabe-Nielsen, Sibly, Tougaard, Teilmann, & 

Sveegaard, 2014).  

Marsvins geografiske fordeling hænger tæt sammen med tilstedeværelsen af 

føde (Søgaard, et al., 2018). Marsvin er opportunistiske rovdyr og æder de ar-

ter, der er tilgængelige i det område, hvor de lever. Marsvin lever primært af 

fisk, herunder især pelagiske stimefisk som sild og brisling, men også bundle-

vende arter som f.eks. torsk, hvilling og andre arter, der er tilknyttet sand- og 

revhabitater (Andreasen, et al., 2017). Marsvin kan også æde blæksprutter og 

krebsdyr og bruger deres næb til at gennemrode havbunden for føde. Marsvin 

har et stort energibehov. De søger føde næsten ud i ét dag og nat og kan derfor 

være sårbare overfor forstyrrelser (Wisniewska, et al., 2016). 

Marsvin finder deres bytte ved at udsende højfrekvente lydbølger, hvis ekko op-

fanges af marsvinet, som derved lokaliserer byttet. Marsvin bruger også ekkolo-

kation til at orientere sig under svømning og til at kommunikere med artsfæller. 

Artens reproduktion og overlevelse er derfor afhængig af ekkolokation. 

Bælthavspopulation og bestandstørrelse 

I Danmark findes tre forskellige marsvinepopulationer: 1) Farvandet omkring 

Bornholm og østover ind i Østersøen (Østersøpopulationen), 2) Bælthavet, Øre-

sund, sydlige Kattegat og vestlige Østersø (Bælthavspopulationen) og 3) Nord-

lige Kattegat, Skagerrak og Nordsøen (Nordsøpopulationen). Marsvin i og om-

kring Lillebælt tilhører Bælthavspopulationen (Sveegaard, et al., 2011). 

Danmark afrapporterer marsvins bevaringsstatus til EU jf. habitatdirektivets Ar-

tikel 17. Bestandsstørrelser opgøres ud fra flyoptællinger (SCANS) og akustisk 

overvågning. I 2016 blev bælthavsbestanden estimeret til lidt over 40.000 

individer (Hansen, 2018). I 2020 indikerede bestandsoptællingen fra fly en mar-

kant tilbagegang med en estimeret bestandstørrelse på ca. 17.000 individer 

(2021). Den seneste flyoptælling (SCANS-IV) viste en yderligere tilbagegang 

med en estimeret bestandsstørrelse på ca. 14.400 individer (2023). 

En trendanalyse baseret på tællingerne fra 2005, 2012, 2016, 2020 og 2022 vi-

ser, på trods af lave bestandsestimater i både 2020 og 2022, ikke en signifikant 

faldende trend i bestandsstørrelsen (Gilles, 2023). At en signifikant trend ikke 

kan observeres, er imidlertid ikke ensbetydende med, at der ikke er en nedgang 

i bastandsstørrelsen. Marsvin og andre hvalarter kan ikke tælles med særlig stor 
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sikkerhed og derfor skal der indsamles mange datapunkter eller indsamles data 

over en lang årrække, før man kan detektere en signifikant trend i bestandsstør-

relsens udvikling. Der udføres derfor nærmere og mere detaljerede statistiske 

analyser af de indsamlede data i 2023 for at få en sikrere vurdering af trends og 

dermed af bestandens tilstand (Gilles, 2023).  

I 2022 udgav DCE en rapport om vigtige områder samlet for Bælthavs- og 

Østersøpopulationen af marsvin (Signe Sveegaard, 2022). Området for Lillebælt 

Syd Vindmøllepark er beliggende i et område, der er klassificeret af høj betyd-

ning for marsvin, se Figur 16-1. 

 

Figur 16-1 Oversigt over vigtige områder for marsvin (HOLAS-III). Kortet gælder 
både for Bælthavs- og Østersøpopulationen af marsvin. Afgrænsningen 
mellem de to populationer er placeret ved 13.0˚E. (Signe Sveegaard, 
2022) 

 

DCE har siden 1997 analyseret satellitdata fra 125 taggede marsvin forsynet 

med satellitsendere, som har givet GPS-positioner i op til 500 dage (Sveegaard 

S., 2018). Figur 16-2 viser udbredelsen af 18-43 taggede marsvin som Kernel-

tætheder, desto mørkere farve desto højere tæthed af marsvin. Figuren er op-

delt i 10-års perioder og to sæsoner hhv. sommer: april-september og vinter: 

oktober-marts. 
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Det ses, at området omkring Als er et vigtigt område for marsvin i både vinter- 

og sommerhalvåret, men at forekomsten af marsvin i området er mindre i perio-

den 2007-2016 sammenlignet med den tidligere 10-års periode. Århus Universi-

tet vurderer dog, at de to Natura 2000-områder, der er beliggende i nærheden 

af projektområdet, er af høj betydning for bælthavspopulationen, og at tæthe-

den af marsvin er høj for både sommer- og vintersæsonen (Sveegaard S., 

2018). 

 

Figur 16-2 Udbredelse af de satellitmærkede marsvin i Bælthavsforvaltningsområdet 
analyseret som Kernel-kategorierne er defineret som høj (indeholder 30% 
af alle positioner fra marsvin på mindst muligt areal), middel (31-60%) og 
lav (61- 90%), (Sveegaard S., 2018). 

Nyere akustiske data fra 2020 viser en generel fremgang i antallet af marsvine-

detektioner i Natura 2000-områderne nr. 197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og 

farvandet omkring Als” og 96 ”Lillebælt” omkring projektområdet i forhold til tid-

ligere registreringer, se Figur 16-3.  

Den akustiske overvågning af marsvin sker med lyttebøjer, der registrerer ekko-

lokationslyde døgnet rundt i en radius af 500 m. Marsvinelydene optages af fem 

lyttestationer placeret i hvert Natura 2000-område. Lydene er analyseret som 

antal minutter pr. døgn, hvor marsvin er detekteret (porpoise positive minutes = 

PPM) omregnet til procent af døgnet. Herefter udregnes et gennemsnit for de 
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fem lyttestationer i hvert deres område og til sidst gives et gennemsnit af 

%PPM/dag for hver måned. 

 

 

Figur 16-3 Statistisk sammenligning af den passive akustiske overvågning i Natura 
2000 områderne ”Lillebælt” og ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet 
omkring Als”. Andel marsvinepositive minutter per dag for 3 perioder i 
hvert område. Periode 1: feb. 2013 – apr. 2014, periode 2: sep. 2015 – 
sep. 2016, periode 3: sep. 2019 – sep. 2020. Vertikale linjer angiver 95% 
konfidensinterval. Data fra Hansen et al., 2021. (Timmermann, 2022). 

I habitatområde 197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” vi-

ser den statistiske sammenligning af %PPM/dag i de tre perioder en signifikant 

stigning fra periode 1 til 2 og 1 til 3 men ikke en signifikant forskel mellem peri-

ode 2 og 3. I habitatområde 96 ”Lillebælt” er periode 3 signifikant større end 

både periode 1 og 2 og periode 2 er signifikant større end periode 1 (p<0,05). 

Af Figur 16-4 fremgår det, at der er større variation i marsvin-positive minutter 

per dag mellem årene. I ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als”, 

som grænser direkte op til vindmølleområdet, afviger især periode 3 (sep. 19-

sep 20), hvor januar, marts, april, maj, juni og november måned afveg ved at 

have højere antal marsvinepositive minutter end tidligere set (Timmermann, 

2022). Derimod er antallet af marsvinedetektioner lavere i februar og juli-okto-

ber. 

 

Figur 16-4 Gennemsnit for marsvinepositive minutter pr. dag (PPM/dag i procent over 
året for fem akustiske lytteposter udlagt i Natura 2000-områderne nr. 197 
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”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als og nr. 96 ”Lille-
bælt”. Data er vist for tre overvågningsperioder i årene 2013-2014, 2015-
2016 og 2019-2020) (Timmermann, 2022). 

 

På trods af den store nedgang i Bælthavspopulationen fra 40.000 til 14.400 indi-

vider, er der i de to Natura 2000-områder i Lillebælt (nr. H96 og H173) registre-

ret et signifikant stigende antal marsvin i perioden frem mod 2020. Den akusti-

ske overvågning viser således en øget aktivitet af marsvin lokalt i Lillebælt 

(Sveegaard S., 2018). Vigtigheden af disse to områder i relation til Bælthavsbe-

standen er derfor sandsynligvis blevet større i de senere år (Timmermann, 

2022). 

Data fra dataloggeren FF1, beliggende nærmest vindmølleområdet, er vist i Fi-

gur 16-5 (Figur til venstre). Her ses det, at der er registreret marsvinepositive 

minutter/dag (i procent) hele året. 

 

Figur 16-5 Figur til venstre: Gennemsnit for marsvinepositive minutter pr. dag 
(PPM/dag) i procent over året for én akustisk lyttepost (FF1) beliggende 
nærmest vindmølleområdet. Data er vist for tre overvågningsperioder i 
årene 2013-2014, 2015-2016 og 2019-2020). Data er endnu ikke publice-
ret men venligt stillet til rådighed af S. Sveegaard. Figur til højre: Kort 
over marsvineovervågning i Lillebælt. De blå områder markerer Natura 
2000-områder, sorte trekanter angiver C-POD stationer, der akustisk regi-
strerer marsvin. 

Baseret på de tidligere års data fra FF1, som har registreret marsvin nær vind-

mølleområdet, ses det, at der er færrest marsvinepositive minutter/dag i au-

gust-oktober. Modsat data sammenlagt for alle lytteposter (Figur 16-4), er der 

en del registreringer ad marsvineklik i februar i FF1 (Figur 16-5).  

Yngle- og rasteområder  

Yngle- og rasteområderne er en vigtig del af bilag IV-arternes levesteder og må 

ikke beskadiges eller ødelægges. 
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Yngleområder er jf. habitatvejledningen defineret som områder, der er nødven-

dige for parring, fødsel og opvækst af yngel. Definitionen dækker også områder i 

nærheden, som afkommet er afhængige af. Yngleområder, som benyttes lø-

bende hvert år eller med års mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt 

benyttes af de relevante arter. 

Til trods for at marsvin yngler i danske farvande, er der ikke identificeret decide-

rede yngleområder. Det skyldes, at kælvning under vand meget sjældent opda-

ges. Dog er de højeste forekomster af marsvin med kalve observeret i Bælthavet 

og langs den jyske vestkyst (NOVANA, 2016). 

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-august), og hunnerne er drægtige i 10-

11 måneder (NOVANA, 2016). Kælvningen foregår for Bælthavsmarsvin i april-

september (Lockyer, C. & Kinze, C., 2003). Antallet af nyfødte kalve stiger fra 

maj (her fødes 9,1% af ungerne) til juni (6,9-10,6%) og topper i juli (11,5-

23,8%) og august (18,2-23,5%) (Kinze, 1990). Efter kælvning dier ungen hos 

moren i 10-11 måneder (Lockyer, C. & Kinze, C., 2003). Den sårbare periode for 

Bælthavsmarsvin dækker derfor hele året, se Tabel 16-1.  

 

Tabel 16-1 Oversigtstabel over parring, kælvning og dieperioder for marsvin tilhørende Bælthavspo-
pulationen (DMU, 2007; NOVANA, 2016; Lockyer, C. & Kinze, C., 2003).  

Yngleaktivitet Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 

Parring              

Kælvning             

Dieperiode              

 

COWI har (i forbindelse med flagermusundersøgelser til havs) registreret mar-

svin indenfor vindmølleområdet i foråret 2022. Det ses af Tabel 16-1, at mar-

svins yngleperiode strækker sig over hele året. Sammenholdes den akustiske 

aktivitet (se Figur 16-4 og Figur 16-5), særligt i perioden april-maj og vinterpe-

rioden, i Natura 2000-området 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet 

omkring Als med marsvins kælvnings- og dieperioder, ses det, at vindmølleom-

rådet potentielt indgår som en del af bælthavspopulationens yngleområde.  

Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden kan få indflydelse på marsvins 

ynglesucces og dermed også på deres bevaringsstatus. Mor-kalv parrene er for-

mentlig særligt sårbare overfor støjpåvirkninger i den første tid efter kælvning, 

hvor kraftig forstyrrelse kan skræmme mor og kalv fra hinanden ellers stresse 

moren, så moren ikke får nok føde og eventuelt ikke producerer nok mælk. Sce-

narier som disse nedsætter ungens sandsynlighed for at overleve den første vin-

ter (DCE A. U., 2016). Yderligere bemærkes det, at marsvin generelt har et stort 
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behov for at spise sig tykke forud for vinterperioden, det foregår i perioden au-

gust-september (Jakob Tougaard, 2023, pers. commun.). 

Det kan især for de mere udbredte arter, som marsvin, være mere hensigts-

mæssigt at betragte økologisk sammenhængende yngle- og rasteområder som 

et ”samlet” område for arten (Miljøstyrelsen, 2020). Det giver mulighed for at 

håndtere marsvin mere fleksibelt i forbindelse med administration og planlæg-

ning af bilag IV-arters bevaringsstatus, hvor det handler om at opretholde en 

vedvarende økologisk funktionalitet af det samlede område, mere end isoleret 

set at vurdere de enkelte lokaliteter for arten. Princippet er således baseret på 

en bredere økologisk forståelse for arten og dens levevis uden at tilsidesætte 

beskyttelseshensynene (Miljøstyrelsen, 2020). 

16.2.3 Konsekvenser i anlægsfasen 
I anlægsfasen kan marsvin blive påvirket af:  

› Undervandsstøj ved nedramning. Nedramning af monopæle forårsager meget 

høje lydtryk, som på tæt hold kan forårsage midlertidigt eller permanent hø-

reskade og i større udstrækning forårsage adfærdsforstyrrelser (flugt, afbrudt 

aktivitet m.m.) hos marsvin. Såfremt vindmølleparken etableres med gravita-

tionsfundamenter, vil der ikke være risiko for midlertidige og permanente hø-

reskader hos marsvin.  

› Øget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri, sejlads med mølleelementer og 

fundamenter, nedspuling af kabler og installation af jack-ups forårsager fy-

sisk forstyrrelse og lavfrekvent støj, som kan påvirke marsvins adfærd (flugt, 

afbrudt aktivitet m.m.). Ændret adfærd kan resultere i midlertidig fortræng-

ning, dyrene kan blive hindret i fødesøgning, kommunikation og have mind-

sket ynglesucces. 

› Ophvirvling og spredning af sediment. Under installation af vindmøller vil der 

forekomme øget sediment i vandsøjlen grundet gravearbejde (gravitations-

fundamenter) og kabelnedlægning. Sediment i vandfasen kan potentielt på-

virke marsvinenes fødegrundlag. F.eks. kan ophvirvlet sediment udløse flugt-

adfærd hos fisk. 

Vurdering af undervandsstøj ved nedramning  

Udbredelse af støj under vand kan påvirke havpattedyr, som er afhængige af at 

kunne udsende og opfange lyd for at kunne navigere, søge føde og kommuni-

kere. Nedramning er en af de særligt støjende aktiviteter til havs, der, hvis den 

ikke afværges, i værste tilfælde kan forårsage midlertidige eller permanente hø-

reskader. 

For marsvin kan påvirkninger fra undervandsstøj medføre: 

› Maskering af lyd 

› Adfærdsforstyrrelser  
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› Midlertidige høreskader (TTS) 

› Permanente høreskader (PTS). 

Marsvin tilhører høregruppen "meget højfrekvent” (VHF) og hører dermed lyde 

mellem 1.000 – 150.000 Hz (Energistyrelsen, 2023). Der er udarbejdet speci-

fikke tærskelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og "andre lyde". 

Impulslyde (I-lyde) karakteriseres ved 1) meget hurtig indtræden, 2) kort varig-

hed og 3) stor båndbredde. Støj fra nedramning hører under impulslyde. Andre 

lyde (P-lyde) karakteriseres ved at opfylde to, men ikke alle tre ovenstående be-

tingelser. I-lyde og P-lyde har forskellige grænseværdier for støj, da I-lyde har 

større potentiale for at forårsage høreskade hos pattedyrerene, se Tabel 16-2. 

  

Tabel 16-2 Tærskelværdier for impulsstøj og påvirkning af marsvin (VHF). Tærskel-
værdierne er angivet som SPL i dB re 1 µPa og SELcum i dB re 1 µPa2s 
(Energistyrelsen, 2023). 

Tærskelværdier 

Adfærdsforstyrrelser Midlertidig høreskade (TTS) Permanent høreskade (PTS) 

SPL 

Lp, rms,125ms 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

103 140 155 

 

Som grundlag for vurderingen er der udført en modellering af støjudbredelsen i 

området jævnfør Energistyrelsens vejledning (Energistyrelsen, Guidelines for 

underwater noise, Prognosis for EIA and SEA , 2022). Støjmodelleringen tager 

udgangspunkt i en monopæl med en diameter på 7,5 m. Jo større diameter, des 

mere energi kræver det til nedramning. Den valgte hammer (MENCK MHU 

3500S) har en kapacitet op til 3.500 kJ.  

Selve støjmodelleringen er vedlagt miljøkonsekvensvurderingen (Bilag G1 og 

G2) og tager udgangspunkt i nedramningsplanen, som beskriver, at der maks. 

vil være behov for at anvende 2.545 kJ med en kildestyrke på LS,E = 220,5 dB re 

1 μPa2m2s (uvægtet). Hvis hammerstyrken øges, vil lydstyrken i princippet også 

øges. Så længe soft-start proceduren er udført korrekt, vil maks. hammerstyrke 

have mindre indflydelse på SELcum.  

I Bilag G1 er model-opsætningen beskrevet i detaljer, og der er udført beregnin-

ger for en lydhastighedsprofil i vandsøjlen svarende til marts-december. I Bilag 

G2 er et stort antal historiske lydhastighedsprofiler for området undersøgt, for-

delt over hele året gennem en årrække. Ud fra undervandsakustiske betragtnin-

ger er der med et konservativt udgangspunkt udvalgt en repræsentativ lydhasti-

ghedsprofil.  

Modelleringen er foretaget med støjdæmpningstiltag svarende til anvendelse af 

et dobbelt boblegardin og en antaget reduktion i kildestyrken på 15 dB re 1 

µPa2s. Denne reduktion er konservativt valgt ud fra målemæssig erfaringsvær-

dier (Bellmann, 2014). 
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Modelleringen har, udover dobbelt boblegardin, medtaget soft-start på nedram-

ningen. På Figur 16-6 ses lydudbredelsen ved nedramning af monopæle i to for-

skellige vindmøllepositioner og der er angivet distancer for adfærdsforstyrrelse, 

midlertidigt høretab og permanent høretab for marsvin. 

 

Figur 16-6 Udbredelsen af undervandsstøj er modelleret ud fra to enkelte vindmøllepositioner ”WTG02” 
og ”WTG10” (scenarie 5) med antagelse af anvendelse af dobbelte boblegardiner (med en 
støjreducering på 15 dB) og soft start på hammeren. Det bemærkes, at der kun nedrammes 
én enkelt monopæl ad gangen. WTG10 den position, der giver anledning til den største støj-
udbredelse ud af de ti møllepositioner. WTG02 er den fundamentposition, der giver anledning 
til den største støjudbredelse ind i Natura 2000-området Flensborg Fjord, Bredgrund og far-
vandet omkring Als mod SØ. Rød markering viser tærskelværdien for permanent høreskade 
(PTS = 155 dB SELcum LE,p,VHF,24h), orange markering viser tærskel for midlertidigt høreskade 
(TTS=140 dB SELcum LE,p,VHF,24h). Pink stiplet linje viser tærskelværdien for adfærdsforstyrrelser 
for WTG10 og den blå stiplet linje viser tærskelværdien for adfærdsforstyrrelser for WTG10 
(103 dB SPL Lp,rms,125ms). Se figur 10 i bilag G2 om undervandsstøj. 

 

Permanent høreskade 

Det er modelleret, at marsvin, der måtte befinde sig inden for en radius af 95 m 

fra nedramningen, risikerer at få permanent høreskade. Høreskaden påvirker 

hovedsageligt hørelsen i de laveste frekvenser, så marsvin vil stadigvæk være i 

stand til at ekkolokalisere. Grænseværdien for PTS er et udtryk for forhøjet ri-

siko for PTS, dvs. at marsvinet får et minimalt, men permanent høreskade. 

Grænseværdien for PTS anvendes som en forsigtighedsbaseret grænse for fysisk 
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skade jf. (Tougaard J. , 2021a; Southall, et al., 2019; NOAA, 2016/2018). Lang-

tidskonsekvenserne af PTS ved lave frekvenser er minimale, men uønskede.   

Når tilstedeværelsen af skibstrafik og maskineri øges i arbejdsområdet i anlægs-

fasen, vil dette i sig selv medføre støj og forstyrrelser. Det forventes, at marsvin 

svømmer væk fra arbejdsområdet i en radius af 200 m, når skibe og maskineri 

indfinder sig i området og når jack-ups og dobbelte boblegardiner installeres i 

havbunden, samt når der benyttes soft start-proceduren. Det vurderes på den 

baggrund, at det ved brug af dobbelt boblegardin og soft-start procedure vil 

være meget usandsynligt, at marsvin får permanente høreskade under nedram-

ning af monopæle. Samtidig kan det udelukkes, at støjen vil forårsage forsætligt 

individdrab.   

Midlertidig høreskade 

Marsvin der måtte befinde sig inden for en radius af 776 m fra nedramningsom-

rådet, når nedramningen opstartes, risikerer at få midlertidigt høreskade. Ud-

sættes marsvin for en kraftig og/eller vedvarende støjpåvirkning, vil følsomhe-

den af hørelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en større eller mindre hørened-

sættelse. Denne hørenedsættelse er midlertidig og hørelsen vender tilbage til 

normalt niveau i løbet af en periode på få minutter for meget små påvirkninger 

og timer til døgn for meget kraftige påvirkninger.  

En midlertidig høreskade medfører, at marsvin hører dårligere i området under 

10 kHz (Kastelein, 2015). Dette kan påvirke marsvinenes generelle fitness i 

form af reduceret mulighed for kommunikation og f.eks. reducere muligheden 

for parring. Derudover kan nedramning potentielt skræmme mor og kalv fra hin-

anden, stresse moderen, så hun ikke får nok at spise og måske ikke producerer 

nok mælk, hvilket reducerer kalvens chancer for overlevelse i den første vinter.  

Det kan ikke udelukkes, at der vil forekomme midlertidigt høreskade hos indivi-

der af marsvin tilstedeværende indenfor 776 m fra lydkilden, det vurderes dog,  

at eventuelle individer ikke vil opleve varig skade, da der i tilfælde af høreskade 

vil være tale om en midlertidig påvirkning, som kan medføre nedsat hørelse i 

minutter til døgn. Ligeledes vil en midlertidig hørenedsættelse hos enkeltindivi-

der af marsvin ikke medføre skadelig virkning på individer eller bestanden. For-

styrrelserne er lokale omkring projektområdet, og eventuelle mor og kalve har 

mulighed for at søge væk fra forstyrrelserne, og der er således ikke tale om en 

varig forstyrrelse, der kan skade kalvens fitness. Det kan således udelukkes, at 

støjen vil forårsage forsætligt individdrab.    

Adfærdsforstyrrelser 

Ved installation af monopæle ses lydniveauer op mod 103 dB, som medfører ad-

færdsforstyrrelser for marsvin i en udstrækning op til 15 km fra området, hvor 

monopælen nedrammes ved samtidig brug af dobbelte boblegardiner, som redu-

cerer støjudbredelsen fra kilden med 15 dB (se Figur 16-6). Det afspejler littera-

turen, hvor det ved installation af vindmølleparker ved feltundersøgelser er vist, 

at marsvin fortrækker fra det støjpåvirkede område og med observeret mindre 

tilstedeværelse i områder ud til en afstand på 18-25 km fra støjkilden uden brug 

af boblegardiner, som dermed er 3-10 km længere fra kilden end ved brug af 
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brug af boblegardiner (Dähne, Gilles, Lucke, Peschko, & Adler, 2013; Brandt MJ, 

2011).  

Marsvin, der befinder sig inden for 15 km fra nedramningen af en monopæl, vil 

få adfærdsforstyrrelser f.eks. i form af fortrængning fra området, afbrudt fødes-

øgning eller dieaktivitet m.v. Af Figur 16-6 ses det, at støjudbredelsen omfatter 

adfærdsforstyrrelser indenfor to af de nærmeste Natura 2000-områder. Se kapi-

tel 17.  

De enkelte monopæle nedrammes én ad gangen. Nedramningen tager ca. 1,5 

time per pæl. Når nedramning er fuldendt for en vindmølleposition, flyttes ma-

skineriet til næste vindmølleposition. Det antages, at flytning og installation af 

jack-up tager min. 10 timer. Støj fra nedramning sker således i en periode på 

1,5 timer med en efterfølgende pause på minimum 10 timer. Herefter benyttes 

soft-start procedure på hammeren på ny.  

Brandt m.fl. (2018) undersøgte flugtadfærd hos marsvin i forbindelse med ned-

ramning af monopæle i syv tyske vindmølleparker og fandt, at marsvinene 

vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning. DCE har sammenholdt resul-

tater for fem vindmølleparker, hvor forekomsten af marsvin er undersøgt før og 

efter etablering. I tre havvindmølleparker var der ingen ændring i forhold til 

baseline, i en vindmøllepark var ændringen negativ (Nysted) og i en anden (Eg-

mond aan zee) var ændringen positiv. Der hersker stor usikkerhed om, hvor ge-

nerel den negative effekt i Nysted er, da årsagen til den store nedgang fra base-

line til driftsfase er helt ukendt, og det er uvist, om nedgangen overhovedet kan 

henføres til byggeriet og driften af vindmølleparken (Tougaard J. , 2014).  

Marsvin benytter havområdet omkring vindmølleparken hele året (Figur 16 4 og 

Figur 16 5). Af Tabel 16-1 ses det, at marsvins yngleperiode også strækker sig 

over hele året. Ud fra data registreret på dataloggeren tættest på vindmølleom-

rådet (Figur 16-5) ses det, at der er færrest marsvin i august-oktober. Fortsæt-

ter den lave forekomst af marsvin i fremtidige år, vurderes det, at færrest mar-

svin kan påvirkes af anlægsaktiviteter i perioden august-oktober. Dette er dog 

baseret på en forventning om en fremtidig forekomst af marsvin, som registre-

ret i tidligere år. Det seneste data er fra 2019-2020 og er mindst 3 år gammelt, 

hvorfor det også er muligt, at fordelingen af marsvin har ændret sig.  

August-oktober er samtidig en særlig sårbar periode for marsvin, da der i disse 

måneder foregår parring, kælvning (peak i august), diegivning og da både kalve 

og voksne individer spiser sig tykke forud for vinteren.  

Da der vurderes at være færre marsvin i området i den mest sårbare periode, vil 

der forventeligt ikke være tale om forstyrrelse af mange individer, såfremt an-

lægsarbejdet udføres i denne periode, men de individer, der måtte være i områ-

det, kan forstyrres i den periode, der er essentiel for bl.a. marsvins ynglesucces. 

Udføreres anlægsarbejdet uden for den sårbare periode vil forventeligt flere 

marsvin blive påvirket og udvise adfærdsforstyrrelser.  
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Da havområdet omkring vindmølleparken er særligt velegnet for marsvin i for-

hold til fouragering, vurderes det, at marsvin, der udviser adfærdsforstyrrelse 

som følge af anlægsarbejdet forbundet med nedramning af monopæle, midlerti-

digt vil søge væk fra anlægsområdet, mens forstyrrelserne står på, hvorefter de 

vil søge tilbage til farvandet efter umiddelbart herefter, hvilket ikke vil medføre 

skadelig virkning på individer eller bestanden. Da marsvinene midlertidig vil 

trække væk fra området, vurderes det, at risikoen for individdrab ikke øges væ-

sentligt. Forsætligt individdrab som følge af adfærdsforstyrrelserne kan således 

udelukkes.   

Samlet vurdering af undervandsstøjs påvirkning ved nedramning på 
områdets økologiske funktionalitet for marsvin 

Samlet set, er lydudbredelsen fra nedramningen vidtrækkende og påvirker et 

område, hvor der er registreret en høj tæthed af marsvin. Der vil ske adfærds-

forstyrrelser af marsvin, som befinder sig 15 km fra lydkilden, og midlertidige 

høreskader for marsvin, der befinder sig indenfor 776 m fra nedramningen.  

Støjen fra nedramningen begrænser sig til området mellem Als og Fyn, der vil 

dermed kun være en midlertidig påvirkningen af kort varighed ( 1,5 time pr. 

monopæl) af en lille del af Bælthavspopulationens yngle- og rasteområde og det 

er muligt for arten at søge føde og varetage yngleaktiviteter i upåvirkede områ-

der. Den midlertidige reduktion i Bælthavspopulationens yngle- og rasteområde 

vurderes ikke at påvirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile 

og kan søge til andre dele af bestandens yngle- og rasteområde, som omfatter 

et meget stort geografisk område. Ligeledes er individer og bestanden ikke af-

hængig af ét specifikt område i Lillebælt. Undervandsstøj ved ramning vurderes 

dermed ikke at påvirke den økologiske funktionalitet af det samlede område for 

Bælthavspopulationen af marsvin. 

 

 

Et alternativ til monopæle er gravitationsfundamenter, som kan installeres uden 

nedramning. Hvis gravitationsfundamenter vælges i stedet for monopæle, vil på-

virkningen fra undervandsstøj være knyttet til støj fra skibe og maskineri. På-

virkninger fra skibe og maskineri vurderes i følgende afsnit.  

Vurdering af øget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri 

Etablering af en vindmøllepark vil medføre støj og forstyrrelser fra skibe og ma-

skineri som følge af nedlægning af strømkabler, installation af jackups og øget 

tilstedeværelse af skibe samt skibstrafik til og fra vindmølleområdet. De forskel-

lige delelementer i anlægsfasen foretages i etaper.  

Etablering af fundamenter og opsætning af møller 

Marsvins adfærd kan forstyrres af øget skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri. 

Der er observeret reaktioner i form af neddykning, afbrudt fødesøgning og ophør 
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i ekkolokation, når skibe sejler tæt på, eller når skibe med høj hastighed passe-

rer marsvin (Wisniewska, et al., 2018). Derudover kan den fysiske tilstedevæ-

relse af skibe få marsvin til at svømme væk fra arbejdsområderne. 

Der forventes følgende sejlads i anlægsfasen:  

› 1-3 ture/dag i 6 måneder med større anlægsfartøjer som flydekran, jackup, 

pram mf.  

1-5 ture/dag i 10 måneder for persontransport. 

Der forventes således maksimalt 550 ture med større anlægsfartøjer og 1.500 

ture med persontransport i løbet af anlægsperioden. Set i sammenhæng med 

den eksisterende trafik inden for vindmølleområdet er dette en væsentlig stig-

ning.  

Set i sammenhæng med den øvrige skibstrafik i området bl.a. i sejlrenden nord 

for vindmølleområdet, vurderes skibstrafikken ikke er være en væsentlig stig-

ning. I 2021 blev der registreret 7000 skibe øst for mølleparken, bestående af 

5000 lystfartøjer og de resterende kommercielle skibe. Vest for mølleparken sej-

lede ca. 8000 skibe hvoraf 7000 var lystfartøjer og resten var kommercielle 

skibe. Samlet set svarer det 1,7 forbipasserende skibe i timen døgnet rundt i 

området. 

Støj fra skibe og skibsbaserede arbejdsområder (f.eks. pramme, kraner, jack-

ups), herunder gravearbejder har et lavere og mere vedvarende lydtryk end pæ-

leramning. Marsvin vil ofte forsøge at undgå disse lydkilder, men de forventes 

ikke at kunne medføre skadelige påvirkninger på marsvin, herunder hverken 

permanente eller midlertidige høreskader. 

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfærdsforstyrrelser inde i selve vind-

mølleområdet som følge af den væsentlige øgede anlægstrafik. Anlægsfasen er 

midlertidig i en periode på ca. 16 mdr. og støjen vil være af samme karakter, 

som findes i området i dag fra anden trafik, af denne grund  forventes marsvin 

som kortvarigt søger væk som følge af den øgede skibstrafik at vende tilbage 

hurtigt til området efter endt forstyrrelse. Forstyrrelsen vurderes dermed ikke at 

medføre en skadelig virkning for på individer eller bestanden. Forsætligt individ-

drab kan således også udelukkes. 

 

Vælges det at anlægge vindmølleparken med gravitationsfundamenter, vil instal-

lationen af fundamenterne tage dobbelt så lang tid (ca. 5 dage per fundament) 

som installationen af monopæle (ca. 2,5 dage per fundament), se estimat for 

samlet installationstid for fundamenter for de forskellige scenarier, Tabel 16-3. 

Installation af gravitationsfundamenter vil medføre en mindre forstyrrelse end 

installation af monopæle som følge af at de ikke skal nedrammes, men forstyr-

relsen vil ske over en længere periode, op mod 70 dage, en øgning på op til 35 
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dage ud af 16 mdr. Konsekvensen af påvirkningen vurderes dog ikke at adskille 

sig fra installation af monopæle, da der kun er tale om en lille øgning i arbejds-

dage   
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Tabel 16-3 Forventet antal dage med øget skibstrafik i forbindelse med installation af 
fundamenter, monopæle og gravitationsfundamenter i anlægsperioden. 

 Scenarie 1 
(11 vindmøller) 

Scenarie 3 
(14 vindmøller) 

Scenarie 4 
(23 vindmøller) 

Scenarie 5 
(10 vindmøller) 

Samlet installati-
onstid for mono-
pælsfundamenter 
(dage) 

27,5 35 57,5 25 

Samlet installati-
onstid for gravita-
tionsfundamenter 
(dage) 

57 70 - 50 

 

 

Brug af USBL-udstyr ved nedlægning af kabler 

For nedlægning af kabler er det relevant, om der anvendes en ROV med eller 

uden USBL navigation-system. USBL-udstyr udsender akustiske pulser mellem 

ROV’en og f.eks. et overfladeskib til præcis stedbestemmelse af ROV’en. Pulsen 

indeholder typisk energi i 5-40 kHz-området, som dermed er i det relevante hør-

bare område for f.eks. marsvin.  

Erfaringsmæssigt må der forventes en adfærdspåvirkning typisk i en radius af 3-

5 km afhængigt af de lokale forhold og det konkrete USBL-udstyr. Den totale in-

stallation af strømkabler forventes at tage mellem 4-6 måneder, mens selve 

nedlægningen er estimeret til mellem 10-40 dage for scenarie 1 og mellem 21-

84 dage for scenarie 3, Tabel 3-6.  

Anlægsfasen er midlertidig, og forstyrrelsen fra eventuelt USBL-udstyr vil flytte 

sig langs kabeltracéet over en periode på ca. 10-84 dage og dermed kun kortva-

rigt forstyrre det samme område, i hvilket marsvin forventeligt vil søge væk fra, 

og efterfølgende vende tilbage hurtigt til området efter endt forstyrrelse. For-

styrrelsen vurderes dermed ikke at medføre en skadelig virkning på individer el-

ler bestanden. Forsætligt individdrab kan således også udelukkes. 

 

Samlet vurdering af øget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri på 
områdets økologiske funktionalitet 

Samlet set vurderes, at marsvin vil søge væk fra anlægsområdet i perioder med 

stor forstyrrelse samt søge væk fra området hvor der bruges ROV med USBL na-

vigations-system. Det forventes dog, at marsvin atter vil svømme ind i området 

umiddelbart efter endt arbejde/forstyrrelse. Der er tale om en lokal og forbigå-

ende forstyrrelse, af en lille del af Bælthavspopulationens yngle- og rasteom-

råde. Den midlertidige reduktion i Bælthavspopulationens yngle- og rasteområde 

vurderes ikke at påvirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile 

og kan søge til andre dele af bestandens yngle- og rasteområde, som omfatter 
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et meget stort geografisk område. Ligeledes er individer og bestanden ikke af-

hængig af ét specifikt område i Lillebælt. Øget skibstrafik og forstyrrelse fra ma-

skinel vurderes dermed ikke at påvirke den økologiske funktionalitet af det sam-

lede område for Bælthavspopulationen af marsvin. 

Vurdering af ophvirvling og spredning af sediment  

Marsvin orienterer sig med hjælp af ekkolokalisering og er tilpasset forhold, hvor 

der forekommer sediment i vandet. Påvirkning som følge af ophvirvling- og 

spredning af sediment i anlægsfasen vurderes dermed ikke at medføre en ska-

delig virkning på individer eller bestanden.  

I forhold til marsvinenes fødegrundlag er det i afsnit om marin natur vurderet, at 

sedimentspredning under udgravning til gravitationsfundamenter og nedlægning 

af kabler vil have en lille påvirkning på fisk. Dette vurderes dog ikke at medføre 

en skadelig virkning for på individer eller bestanden, da marsvin, søger føde i et 

stort område. 

Områdets økologiske funktionalitet for marsvin påvirkes således ikke som følge 

af ophvirvling og spredning af sediment. Samtidig kan forsætligt individdrab som 

følge af ophvirvling og spredning af sediment udelukkes. 

Sammenfattende for konsekvenser i anlægsfasen  

Anlægsfasen vil medføre støj og forstyrrelse ved nedramning af monopæle, 

skibstrafik, maskineri og udstyr samt ophvirvling af sediment. Støjen fra ned-

ramning af monopæle vil medføre kortvarig midlertidige påvirkninger hørelsen 

for marsvin, som befinder sig nær nedramningsstedet. Dog vurderes det at være 

usandsynligt, at individer af marsvin er så nær nedramningsstedet, at de er i ri-

siko for at opleve permanent høreskader. Støjen og forstyrrelserne fra anlægs-

arbejdet medfører adfærdsforstyrrelser, som generelt medfører, at marsvin for-

trænges fra området, hvor der udføres anlægsarbejder, mens dette står på, for 

kortvarigt herefter at vende retur til området. Derimod vurderes der, at ophvirv-

ling og spredning af sediment ikke vil påvirke marsvin eller deres evne til at 

finde føde. Karakteren og varigheden af støj og forstyrrelserne fra anlægsarbej-

det vurderes ikke at medføre en øget risiko for individdrab, og det vil således 

heller ikke medføre en skadelig virkning for arten eller bestanden.   

Området som forstyrres af anlægsarbejdet, udgør en lille del af Bælthavspopula-

tionens yngle- og rasteområde. Den midlertidige reduktion i Bælthavspopulatio-

nens yngle- og rasteområde vurderes ikke at påvirke bestandens samlede yngle-

succes, da marsvin er mobile og kan søge til andre dele af bestandens yngle- og 

rasteområde, som omfatter et meget stort geografisk område. Ligeledes er indi-

vider og bestanden ikke er afhængig af ét specifikt område i Lillebælt. Øget 

skibstrafik og forstyrrelse fra maskinel vurderes dermed ikke at påvirke den 

økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulationen af 

marsvin.  
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16.2.4 Konsekvenser i driftsfasen 
Følgende konsekvenser er identificeret i driftsfasen: 

› Støj fra vindmølleparken  

› Øget skibstrafik til og fra vindmølleparken ved vedligeholdelse og service 

› Arealinddragelse af havbunden 

› Elektromagnetiske felter omkring strømkabler 

Vurdering af støj fra vindmølleparken 

Under driften vil vindmølleparken generere undervandsstøj og vibrationer, som 

primært stammer fra møllernes vinger, gearkasse, turbine og generator, der via 

mølletårn og fundamenter forplantes ud i vandet. I driftsfasen er støjen primært 

begrænset til lave frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere 

end skibsstøj (Tougaard, Hermannsen, & Madsen, 2020).  

For nyere og større vindmøller, som indgår i miljøvurderingen af Vindmøllepark 

Lillebælt Syd, er der endnu ikke foretaget undervandsstøjmålinger fra vindmøller 

i drift. Det betyder at data, der inddrages i vurderingen, er fra mindre vindmøller 

med en effekt op til 7 MW. Branchen har behov for lydmålinger på nyere og 

større vindmøller med en effekt op mod 15 MW, for at klarlægge kildestyrke 

samt frekvenser. 

Marsvin hører meget højfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Møhl & 

Andersen 1973). Størstedelen af lydene, der udsendes fra vindmøller i drift, er 

under 400 Hz. Studier af mindre vindmøller har dog vist, at der udsendes en-

kelte højfrekvente lyde (Thomsen, 2006), hvorfor der er en lille sandsynlighed 

for, at marsvinene også kan høre turbinestøj fra større vindmøller. Det er dog 

ikke sandsynlighed for, at marsvin får adfærdsforstyrrelser af turbinestøjen.  

Tidligere vurderinger har vist, at påvirkning af marsvin som følge af undervands-

støj fra vindmøllerne i drift er begrænset (Tougaard, J., & Michaelsen, M., 2018). 

Driften af vindmøller udgør således ikke en risiko for det enkelte individ af mar-

svin, hvilket betyder, at forsætligt drab kan udelukkes. Det vurderes samtidig, 

at støj fra vindmølleparken i drift ikke vil kunne medføre adfærdsændringer hos 

marsvin, da vindmøller primært udsender lavfrekvent støj og marsvin tilhører en 

meget højfrekvent høregruppe, og dermed vurderes støj fra vindmølleparken i 

drift ikke at medføre en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller påvirke 

den økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulationen 

af marsvin..  

Vurdering af øget skibstrafik i driftsfasen 

I forbindelse med drift af vindmølleparken vil der være øget aktivitet fra service-

både m.m. til og fra vindmølleområdet. Der vil benyttes hurtige servicebåde af 

19-24 m længde til transport mellem land og vindmølleparken samt imellem 

vindmøllerne.  
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Typisk vil der være behov for vedligeholdelse og service 20 gange årligt af hver 

vindmølle. Det er vurderet, at der i alt vil være behov for 50 – 115 sejladser til 

og fra vindmølleparken per år afhængigt af vindmøllescenarie (Se afsnit 3.3.1). 

Vedligeholdelse med serviceskibe vil medføre en meget begrænset forøget 

skibstrafik fordelt på et år, som i dag er mellem 7000-8000 pr. år omkring pro-

jektområdet. 

I driftsfasen kan der også opstå behov for udskiftning af større komponenter, 

hvilket sandsynligvis vil kræve brug af jack-up-fartøjer.  

Undervandsstøj fra skibe kan påvirke marsvins fødesøgning i stærkt trafikerede 

områder, idet de søger mod bunden, når et fartøj passerer over dem. Marsvin 

ophører med at søge efter føde, indtil fartøjet er passeret, hvorefter de genopta-

ger fødesøgningen. Marsvin søger således kun til bunden og ophører med fødes-

øgningen, når der passerer et fartøj umiddelbart over dem. Set i lyset af dette, 

vurderes det, at en øget skibstrafik på 50-115 sejladser om året til og fra vind-

mølleparken ikke vil forårsage nedsat fødeoptagelse hos marsvin i området. Dels 

er sandsynligheden for at et fartøj passerer umiddelbart over et marsvin lille, 

dels vil fødesøgningen i tilfælde af at et marsvin befinder sig under et fartøj kun 

ophøre nogle få minutter, mens fartøjet passerer. Ændringen i skibstrafik vil så-

ledes ikke øge risikoen for individdrab af marsvin. Forsætligt individdrab kan så-

ledes udelukkes.  

Samlet set vurderes den øgede skibstrafik til og fra vindmølleparken i driftsfasen 

ikke at medføre en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller påvirke den 

økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulationen af 

marsvin.. 

Vurdering af arealinddragelse  

Vindmølleparken vil permanent inddrage et havbundsareal til fundamenter og 

erosionsbeskyttelse. Kabelnedlægning defineres som en midlertidig påvirkning 

og indgår derfor ikke i vurderingen.  

Det vurderes, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil bidrage po-

sitivt med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltrækning af diverse or-

ganismer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter. Ved Læsø Trindel er det 

vurderet, at rekonstruerede stenrev kan udvikle biomasse svarende til eksiste-

rende rev i området efter 8-10 år (Miljøministeriet, 2013).  

Til trods for, at et mindre område af havbunden inddrages i Lillebælt, vil revef-

fekten over tid potentielt kunne bidrage positivt med øgede fourageringsområ-

der (Glarou, Zrust, & Svendsen, 2020). Studier har undersøgt marsvins tilstede-

værelse før og efter etablering af vindmølleparker. I Holland ved offshore vind-

møllepark "Egmond aan Zee" sås en forøget akustisk aktivitet fra marsvin inde i 

vindmølleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et al., 2011). Det er 

uklart hvorfor, men det tilskrives enten øget fødegrundlag inde i vindmøllepar-

ken (reveffekt) og/eller fravær af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret 

del af Nordsøen (Scheidat, et al., 2011). I Danmark har man undersøgt vindmøl-
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leparkers påvirkning på marsvin før og efter installation. For Horns Rev var fore-

komsten af marsvin efter endt installation sammenligneligt med forekomsten før 

etablering af parken, mens der for Nysted Vindmølleparks vedkommende fortsat 

ikke var opnået det tidligere niveau af marsvin i området efter 10 år. Aktiviteten 

er siden installationen af Nysted vindmøllepark øget fra 11% til 29% af den op-

rindelige baselineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for 

Nysted er, at området ikke har været et vigtigt fourageringsområde for marsvin, 

og at marsvinene er søgt andre steder hen, hvor der ikke forekommer støj fra 

vindmøller i drift.   

Etableres vindmølleparken med gravitationsfundamenter vil der alt efter valg af 

scenarie tildækkes i alt ca. 0,02 – 0,028 km2 af den nuværende havbund. An-

lægges vindmøllerne med monopælsfundamenter vil arealet være lidt mindre, 

ca. 0,01 – 0,023 km² (Tabel 16-4). Arealinddragelsen medfører ikke en risiko for 

individdrab, og forsætligt individdrab på marsvin kan derfor udelukkes.  
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Tabel 16-4 Estimater af arealer af havbunden, der tildækkes ved installation af gravitationsfundamenter eller mo-
nopæle samt erosionsbeskyttelse for de forskellige vindmøllescenarier. 

Fundament Arealinddragelse 
Scenarie 1 

(km²) 

Arealinddragelse 
Scenarie 3 

(km²) 

Arealinddragelse 
Scenarie 4 

(km²) 

Arealinddragelse 
Scenarie 5 

(km²) 

Gravitation 0,022 0,028 Etableres ikke med 
gravitationsfundament 

0,020 

Monopæle 0,011 0,014 0,023 0,010 

 

Arealinddragelsen vil ikke en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller 

påvirke den økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopu-

lationen af marsvin negativt, på sigt kan en positiv påvirkning ses, som følge af 

en øgning i marsvinenes fødegrundlag.  

Vurdering af magnetfelter omkring strømkabler 

Effekten af de elektromagnetiske felter på marsvin afhænger af kablernes type 

og strømstyrke, men også af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet 

(Taormina, 2018). Strømkablerne og de elektriske felter omkring kabler er ved-

varende under hele driftsfasen. Strømkablerne nedlægges i 1–1,5 meters dybde 

i havbunden, og det magnetiske felts intensitet svækkes hurtigt med stigende 

afstand fra kablet. 

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil være af meget lokal ka-

rakter og begrænset til området i umiddelbar nærhed af strømkablerne. Det 

magnetiske felt er ikke af et omfang, hvor det medfører risiko for individdrab. 

Forsætlig individdrab på marsvin kan derfor udelukkes. Påvirkningen af marsvin 

som følge af elektriske felter fra strømkabler vurderes ikke at medføre en skade-

lig virkning for arten eller bestanden, eller påvirke den økologiske funktionalitet 

af det samlede område for Bælthavspopulationen af marsvin . 

Sammenfattende for konsekvenser i anlægsfasen 

Driftsfasen medfører støj fra vindmøllerne, øget skibstrafik, arealinddragelse ved 

fundamenterne samt magnetfelter omkring kablerne. Alle påvirkninger medfører 

ingen eller en lille forstyrrelse, der ikke øger risikoen for individdrab på marsvin, 

og som ikke medfører en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller på-

virke den økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulati-

onen af marsvin 

16.2.5 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
Ved nedtagning af vindmøllerne vil der være øget aktivitet i området som følge 

af nedtagningsarbejdet og transport af materialer fra området. Der vil ikke fore-

komme støjende aktiviteter, som kan forårsage høreskader hos marsvin. Dog 

kan det ikke udelukkes, at marsvin vil fortrække sig fra området under nedtag-

ningsarbejdet. Marsvin forventes hurtigt at vende tilbage til området, efter møl-

lerne er fjernet.  
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Sammenfattende vurderes det på den baggrund, at nedtagningsfasen medfører 

en lille forstyrrelse, der ikke øger risikoen for individdrab på marsvin, og som 

ikke har en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller påvirke den økologi-

ske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulationen af marsvin 

16.2.6 Afværgeforanstaltninger og overvågning 
Med de indarbejdede projektforudsætninger til reduktion af støjpåvirkningen på 

marsvin i anlægsfasen, soft start på hammeren og dobbelt boblegardiner, vurde-

res der ikke at være behov at implementere afværgeforanstaltninger eller over-

vågning. 

  

 
 

16.2.7 Konklusion 
Det konkluderes samlet set, at projektet ikke vil medføre en øget risiko for indi-

viddrab på marsvin i området, hvormed forsætlig individdrab på marsvin kan 

udelukkes. Projektet vil medføre en forbigående forstyrrelse under anlægsfasen 

og tilbagevende men kortvarig i driftsfasen, som resulterer i at marsvin fortræn-

ger fra området, mens forstyrrelsen finder sted, for kort herefter at vende retur 

til området. Det vurderes, at karakteren og varigheden af støj og forstyrrelserne 

fra anlægsarbejdet og i driftsfasen ikke er af et omfang, hvor det medfører en 

skadelig virkning for individer eller bestanden.  

Området, som forstyrres af anlægsarbejdet og den løbende drift, udgør en lille 

del af Bælthavspopulationens yngle- og rasteområde. Den midlertidige reduktion 

i Bælthavspopulationens yngle- og rasteområde som følge af forstyrrelsen vur-

deres ikke at påvirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile og 

kan søge til andre dele af bestandens yngle- og rasteområde, som omfatter et 

meget stort geografisk område. Ligeledes er individer og bestanden ikke er af-

hængig af ét specifikt område i Lillebælt. Det vurderes derfor, at støj og øvrige 

forstyrrelser som følge af anlæg og drift af mølleparken ikke vil kunne påvirke 

den økologiske funktionalitet af det samlede område for Bælthavspopulationen 

af marsvin. 
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16.3 Flagermus  

16.3.1 Tilgang til opgaven 
I dette kapitel vurderes møllernes potentielle påvirkninger af flagermus der fore-

tager årstidsbestemte træk over Alssund, eller flagermus der flyver ud fra den 

nordlige del af Als eller Helnæs for at fouragerer over Alssund i sensommeren.  

Bilag IV-vurderingen er bygget op som en tredelt proces, hvor der først præsen-

teres et litteraturstudie over eksisterende viden om trækkende flagermus og 

hvor det på den baggrund er besluttet, hvordan undersøgelsesprogrammet er 

blevet tilrettelagt og gennemført. Herefter foretages vurderingerne ved en sam-

menstilling af resultaterne fra de omfattende feltundersøgelser (som bygger på 

mere end 15.000 optagelser af flagermus fordelt over forårs- og efterårstrækpe-

rioden), geografien i området og det indledende litteraturstudie om trækkende 

flagermus.  

16.3.2 Vindmøller og deres potentielle påvirkninger af 
flagermus 

Der er i Danmark registreret 17 arter af flagermus. Alle de danske arter af fla-

germus er anført på Habitatdirektivets bilag IV og er derfor omfattet af streng 

beskyttelse (jf. kap 16.1), overalt hvor de træffes i deres naturlige udbredelses-

område.  

Derudover er arter af flagermus omfattet af Bern-konventionen (konvention om 

beskyttelse af Europas vilde dyr og planter, samt deres naturlige levesteder) og 

Bonn-konventionen (Konvention om beskyttelse af migrerende arter af vilde 

dyr). Under Bonn-konventionen er der også fra dansk side tiltrådt en underaftale 

under konventionen om flagermus, EUROBATS, som skal sikre en bedre beskyt-

telse af de 45 arter af flagermus, der forekommer i Europa, Mellemøsten og 

Nordafrika  (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). 

De Nordeuropæiske arter af flagermus er kendetegnet ved en lang levetid og en 

meget lav reproduktionsrate, og flagermuspopulationer er derfor følsomme 

overfor selv en begrænset stigning i dødeligheden (Schorcht, Bontadina, & 

Schaub, 2009).  

Det er derfor nødvendigt først og fremmest at undersøge forekomsten af flager-

mus i tilknytning til vindmølleparken og efterfølgende vurdere den kommende 

vindmølleparks potentielle effekter på flagermus. 

Det vides fra mange undersøgelser, at insekter på visse årstider og under be-

stemte vejrforhold kan blive tiltrukket af vindmøllernes rotorblade og tårne, og 

der kan derfor under de rette vejrforhold akkumuleres store ansamlinger af in-

sekter omkring vindmøller, som flagermus kan fouragere på (Ahlén I. Bach L. 

Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). 
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Ansamlingen af insekter skyldes formodentligt, at mølledelene opvarmes om da-

gen og udstråler varme om natten, og at denne varme tiltrækker insekter. Ame-

rikanske studier har endvidere vist en direkte korrelation mellem antallet af in-

sekter og antallet af fouragerende flagermus omkring landbaserede vindmøller 

(Hötker, H., K. M. Thomsen & H. Köster, 2004).   

Fænomenet optræder typisk kun ved lave vindhastigheder (under 5 m/sek.), da 

insekterne ved højere vindhastigheder drifter væk fra møllerne. Fænomenet fo-

rekommer både ved landbaserede vindmøller og ved kystnære havmøller, samt 

havmøller længere til havs placeret i trækkorridorer  (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. 

J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009).  

Flagermus synes dog også at undersøge både tårne og turbinerne uden et 
egentligt fourageringsformål, ligesom flagermus både er observeret rastende og 
revirsyngende omkring vindmøllenarceller i det sydlige Skandinavien (Ahlén I. 
Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007; Kunz, et al., 2007).   

16.3.3 Flagemusarternes risiko og deres adfærd omkring 
vindmøller 

Både fouragerende flagermus og trækkende flagermus (Ahlén I. Bach L. Baagøe 

H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009) kan kollidere direkte 

med vindmøllernes rotorer eller blive udsat for barotraumer31 i et omfang, hvor 

mængden af dræbte individer må formodes at kunne påvirke bestandene nega-

tivt (Sterner D., Orloff S., & Spiegel L. , 2007).  

Vindmøllers påvirkninger af flagemusbestande har været genstand for ganske 

grundige studier i bl.a. USA og Tyskland og sammenstillede data fra tidligere un-

dersøgelser, har vist at det beregnede antal kollisionsdræbte flagermus var op til 

50 dræbte flagermus per vindmølle (tal for landbaserede møller) pr. år. (Hötker, 

H., K. M. Thomsen & H. Köster, 2004; Sterner D., Orloff S., & Spiegel L. , 2007). 

Når det gælder mølleparker (landmøller), viser undersøgelser i bl.a. Sydeuropa, 

at det kan være helt op til 100 dræbte flagermus pr. vindmøllepark pr. år 

(Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).  

Antallet af kollisioner afhænger dog stærkt af vindmøllernes placering, idet den 

eksisterende viden peger forholdsvis entydigt på, at vindmøller i skove, skovryd-

ninger og vindmøller ved vådområder, som bruges i forbindelse med flagermu-

senes fouragering, udgør en særlig risiko for flagermus, mens kollisionsrisikoen 

er langt mindre i åbne landskabstyper (Hötker, H., K. M. Thomsen & H. Köster, 

2004). Kystnære vindmøller – både onshore og offshore møller - vides ligeledes 

                                                
31 Ved passage gennem det trykfelt som er mellem forsiden og bagsiden af rotorfeltet 

kan flagermusene risikere at få dødelige lungeblødninger - de såkaldte barotraumer. Indi-

viderne behøver derfor ikke at kollidere med selve vingerne, før kontakt med møllerne kan 

være fatal.  
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at udgøre en væsentlig risiko for flagermus, særligt hvis de er opstillet i flager-

musens trækkorridorer (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007).  

Antallet af drab på flagermus pr tidsenhed er positivt korreleret32 til størrelsen af 

vindmøllen (rotordiameteren), mens afstanden mellem rotoren og jorden ikke 

synes at have signifikant betydning for antallet af fatale hændelser (Barclay, 

Baerwald, & Cruver, 2007; Rydell, Hedenström, Larsen, Petterson, & Green, 

2011). 

De flagermusarter, som under europæiske forhold hyppigst findes dræbt under 

vindmøller, er primært brunflagermus (Nyctalus noctula), som både jager i stor 

højde og bevæger sig over store afstande, samt troldflagermus (Pipistrellus nat-

husii) og pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus), der begge vides at trække 

over lange afstande. Pipistrelflagermus fortrænges i Østdanmark af den nærtstå-

ende dværgflagermus (Pipistrellus pygmaeus), der ligeledes trækker og derfor 

også må vurderes som udsat for kollision med havmøller. 

Andre højtflyvende arter (arter som ofte træffes i højder på mere end 30 meter) 

som sydflagermus (Epseticus serotinus) og til dels skimmelflagermus (Vesperti-

lio murinus), findes dog også dræbt under vindmøller i betydeligt antal. Selv ty-

pisk lavtflyvende arter som vandflagermus (Myotis daubentonii) kan dog finde 

på at ændre adfærd ved vindmøller og jage op og ned langs tårnene og dermed 

komme op i nærheden af rotorhøjde (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. 

Petterson, 2007; Møller, Baagøe, & Degn, 2013). 

16.3.4 Flagermus og havmøller 
Om flagermus kolliderer med havmøller i samme omfang, som det er kendt for 

landbaserede vindmøller, er kun dårligt undersøgt. Mølledræbte flagermus kan 

ikke registreres, da de falder i havet, og samtidig er det kun de store flagermus-

arter som brunflagermus og skimmelflagermus, der har en størrelse, så deres 

adfærd omkring møllerne kan undersøges ved hjælp af radar (Ahlén, Baagøe, & 

Bach, 2009). De mindre arter33 kan kun registreres via deres ultrasoniske og 

artskarakteristiske skrig, men registrering med ultralydsmikrofoner har sine be-

grænsninger, da man kun kan høre individer, der er mindre end ca. 50 m væk 

(artsafhængigt), og metoden belyser ikke, hvorledes de små arter bevæger sig 

omkring havmøllerne. 

Det er dog kendt viden, at en del flagermusarter under særlige vejrforhold fou-

ragerer omkring installationer på søterritoriet – herunder havmøller. Flagermus, 

der registreres over havet, er ofte individer, der fouragerer på insektrige lokali-

teter over havet i sensommeren (individer der flyver ud fra nærmeste kyst), 

mens det efterår og forår primært er trækkende individer. De trækkende indivi-

der fouragerer dog også under deres træk over havet (Ahlén I. Bach L. Baagøe 

H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). Mens de fouragerende 

                                                
32 Jo større diameter (og dermed areal) på rotorerne jo flere dræbte flagermus. 
33  De små arter kan ikke ses på radar, og man kan slet ikke vurdere deres adfærd og 

flyvemønstre  
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individer i sensommeren altid træffes kystnært, kan de trækkende individer ob-

serveres langt til havs.  

Det er derfor muligt, at havmøller på bestemte lokaliteter, f.eks. placeret på 

trækruter eller ud fra udflyvningspunkter - og under særlige vejrforhold (tørvejr 

og vindhastigheder under 5 meter/sek.) kan give anledning til høje mortalitets-

rater per vindmølle (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007).  

Trækkende flagermusarter 

Det vides fra en række undersøgelser, at flere flagermusarter på deres forårs- 

og efterårstræk kan trække over lange afstande på helt op til 1.000 km samt 

over åbent hav (Walther G., 2007). Flagermusene trækker væk fra de kontinen-

tale dele af Skandinavien om efteråret for at overvintre under mindre barske kli-

matiske forhold i Vesteuropa. De arter, der foretager de længste træk, og som 

oftest er de arter, der træffes over åbent hav, er primært troldflagermus og 

brunflagermus - men også skimmelflagermus, pipistrelflagermus og dværgfla-

germus foretager træk (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007) 

(Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). 

Ældre ringmærkningsforsøg viser således, at troldflagermus fra de baltiske lande 

overvintrer i Holland, Belgien, Tyskland og muligvis også i England (Russ J.M., 

2000), og at de skandinaviske og baltiske bestande foretager et sydvestgående 

træk om efteråret og et nordøstgående træk om foråret.  

Det har vist sig, at flere arter end først antaget foretager egentlige træk, hvor 

dele af bestandene trækker over betydelige afstande for at overvintre, mens an-

dre arter eller delbestande kun foretager regionale træk. De store feltundersø-

gelser i Skandinavien i starten af dette årtusind (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & 

J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009) har således udvidet antallet af 

flagermusarter, der er registreret flyvende over åbent hav.  
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Tabel 16-5:  Sammenfattende resultater af flagermusregistreringer på søterritoriet i pe-
rioden 2005, 2006 og 2008 fra Kalmar Sund, Kattegat, Øresund og Øster-
søen syd for Bornholm fra (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). Det meget høje 
antal brunflagemus skyldes, at denne art også er registreret med radar (i 
alt 277 detektorregistreringer og 2.989 radarregistreringer). 

Observeret art Antal observationer Trækkende / Ikke-trækkende 

Vandflagermus 93 Delvis trækkende34 

Damflagermus 118 Trækkende 

Troldflagermus 112 Trækkende 

Pipistrelflagermus 5 Trækkende 

Dværgflagermus 179 Delvis trækkende 

Leislers flagermus (meget sjælden i DK) 12 Trækkende 

Brunflagermus 3.266 Trækkende 

Nordflagermus (meget sjælden i DK) 112 Ikke trækkende 

 

Trækket er typisk koncentreret omkring bestemte udtrækssteder, som flagermu-

sene naturligt ankommer til, da de følger lineære landskabsstrukturer som f.eks. 

kystlinjer og altid minimerer flyvestrækningen over åbent hav  (Boshammer, 

2008; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009).  

Kendte udtrækssteder for flagermus i Danmark om efteråret er Gedser, Hylle-

krog på Lolland og Dueodde på Bornholm (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009), men 

andre sydvest- sydvendte pynter og næs synes også at kunne være sandsynlige 

udtrækssteder.  

Flagermusene synes at ankomme til Danmark over et større område om foråret 

og egentlig indflyvningslokaliteter kendes ikke. Udtrækket over åbent hav under 

forårstrækket vil typisk vil foregå fra nordøstvendte pynter. 

 

                                                
34  Ved delvis trækkende forstås, at det kun er dele af bestanden, der trækker væk, 

mens andre dele af bestanden ikke trækker.  
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Figur 16-7  Der findes kendte udtrækningspunkter fra Sydsverige, Øland, Lolland, Fal-
ster og Bornholm. Pilene angiver flyveretningen fra udtrækningspunkterne, 
hvor forårstrækket fremgår af kortet til venstre og efterårstrækket fremgår 
af kortet til højre. Kortet er fra (Christensen & Hansen, 2023), men bygger 
på Invalid source specified. undersøgelser af (primært) trækkende 
brunflagermus og troldflagermus. 

Årstid, vejrforhold og flyvemønster under træk 

Årstiden for efterårstrækket varierer de forskellige arter imellem, men trækket 

synes at forløbe fra midten af august til midt i oktober (Ahlén I. Bach L. Baagøe 

H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009; FEBI, 2013). Tids-

punktet for forårstrækket varierer ligeledes mellem arterne, men foregår pri-

mært fra midten af april til sidst i maj. 

Visuelle observationer af trækkende flagermus over havet har vist, at de helt 

overvejende flyver i højder under 10 m.  Dette synes også at gælde for de ty-

pisk højtflyvende arter som brunflagermus, der dog i sjældne tilfælde er obser-

veret i højder på mere end 40 m over havet (radarobservationer). De mindre ar- 

ter som troldflagermus og dværgflagermus flyver sjældent i en højde på mere 

end 3 m over havet (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007). De ek-

sisterende data tyder desuden på, at flyvehøjden sænkes ved stigende vindha-

stigheder (Boshammer, 2008) grundet mere rolige vindforhold tæt på havover-

fladen – specielt i modvindssituationer. I medvindsituationer kan flyvehøjden 

øges. I en amerikansk undersøgelse er der således registreret trækkende indivi-

der af en lokal flagermusart i en højde på mere end 200 meter over havoverfla-

denInvalid source specified.. Disse data kan dog ikke overføres direkte til 

Skandinaviske forhold, da arten slet ikke forekommer i Europa. 

Udtræk over havet foregår primært i stille eller næsten stille vejr. Observationer 

af træk over Østersøen har vist, at langt hovedparten af trækket at foregår ved 

vindhastigheder under 5 m/s (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 

2007). En vindtolerant art som brunflagermus er dog i enkelte tilfælde registre-

ret i vindhastigheder op til 10 m/s. Næsten alle observationer af flagermus over 

åbent hav er sket i nætter helt uden nedbør og uden optræk til nedbør (Ahlén I. 

Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009; FEBI, 

2013).  
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Fødesøgning til havs 

I perioder med helt vindstille vejr, kan der lejlighedsvis forekomme betydelige 

koncentrationer af insekter over åbent hav eller omkring kystnære havmøller, 

store broer, fyrtårne m.m. Fænomenet er mest udbredt i sensommeren (august 

måned) (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & 

Bach, 2009).  

Denne føderigdom udnyttes af flagermusene under deres træk, hvor de på in-
sektrige lokaliteter gør ophold i kortere eller længere perioder for at fouragere, 
men føderessourcen kan også udnyttes af flagermus, som flyver ud fra kysten 
for at fouragere og for derefter at vende tilbage til land igen. Ud over forskellige 
arter af flyvende insekter synes driftende edderkopper (flyvende sommer)35 
også at være en del af flagermusenes fødeemner ved fouragering til havs. Der 
er forskel på hvor langt de forskellige arter flyver væk fra deres rastesteder for 
at fouragere, men små arter som dværgflagermus typisk fouragerer indenfor en 
afstand på 1-2 kilometer fra rastestedet, mens damflagermus jager op til 10-12 
km fra kolonien (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Større arter som brunflager-
mus kan jage på afstande endnu længere (op til 20 km) fra rastelokaliteterne, 
men i yngleperioden jager hunnerne fortrinsvis indenfor et par kilometer fra 
ynglekolonien (EUROBATS, 2019). Fourageringen foregår oftest tæt over hav-
overfladen (under 10 m højde); men omkring møller eller andre installationer på 
søterritoriet kan selv flagermusarter, der typisk jager lavt over jord- eller vand-
overfladen, ændre flyvemønster og jage insekter, der samles omkring tårnene 
(Møller, Baagøe, & Degn, 2013), og flagermusene kan derved komme op i rotor-
højde (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagøe, & 
Bach, 2009).   

16.3.5 Afgrænsning 
Jf. ovenstående redegørelse om potentielle problemstillinger relateret til flager-

mus og havmølleparker, samt med den kommende havmølleparks placering ta-

get i mente, er følgende afgrænsning fundet relevant:   

En række arter af flagermus (primært brunflagemus og troldflagermus og i min-

dre grad skimmelflagermus, vandflagermus, damflagermus, dværgflagermus og 

pipistrelflagermus) foretager egentlig træk i henholdsvis efterår og forår. Træk-

ket foregår også over åbent hav, og ofte ses flagermus samlet i større koncen-

trationer og flyvende ud fra de samme udtrækspunkter som fuglene (kendte ud-

trækspunkter for både fugle og flagermus er blandt andet Dueodde på Bornholm 

og Gedser Fyr på Lolland (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009)). Det skal derfor under-

søges, om havmølleparken er placeret i en trækrute for et sydvestgående efter-

årstræk eller et nordøstgående forårstræk.   

                                                
35  Når små edderkopper skal sprede sig til nye områder, spinder de en lang tråd som 

fanges af vinden og som kan løfte dem op i mange kilometers højde og flytte dem mange 

hundrede kilometer under de rette vindforhold. Fænomenet kaldes populært for flyvende 

sommer og ses ofte i august måned.   
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Trækkende flagermus risikerer at kollidere med vingerne eller at pådrage sig dø-

delige barotraumer ved passage gennem rotordiameterens trykfelt. Det samme 

gælder for flagermus, der flyver ud fra kysten for at fouragere omkring vindmøl-

ler i sensommeren, hvor vandet er varmt, og antallet af insekter over havet er 

størst  (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009) (Ahlén I. Bach L. Baagøe H. J. & J. 

Petterson, 2007). Denne risiko er overvejende til stede under særlige vindfor-

hold (specielt ved vindhastigheder under 5 m/s). Ved højere vindhastigheder 

trækker flagermusene ikke ud fra kysten, og ved lavere vindhastigheder, under 

3 m/s (typisk cut-in speed for de fleste vindmøller), er risikoen for utilsigtede in-

dividdrab ikke eksisterende, da møllerne da står stille. Ligeledes er risikoen be-

grænset til henholdsvis forårstrækperioden (medio april – ultimo maj) og efter-

årstrækperioden36 (medio august – primo oktober). Det skal derfor afklares, om 

havmølleprojektet kan have betydning for enten trækkende flagermus eller fla-

germus, der flyver ud fra kysten for at fouragere. 

Da der kun foreligger meget begrænsede eksisterende data om marint træk-

kende flagermus, hvor specielt trækruterne er dårligt kendt, er det ofte nødven-

digt at foretage omfattende feltundersøgelser forud for de enkelte vindmøllepro-

jekter. 

Påvirkninger flagermus i relation til havmøllerne er alene tilknyttet driftsfasen, 

hvorfor vurderingerne af potentielle påvirkninger af flagermus i anlægsfasen og 

demonteringsfasen kun behandles kortfattet – men selvfølgelig fyldestgørende.  

16.3.6 Geografisk analyse og fastlæggelse af 
feltundersøgelserne 

Ud fra en ren geografisk analyse af Als’ placering og orientering på Danmarks-

kortet, kan det ikke udelukkes at specielt de nord- og østvendte kyster på Als, 

samt de sydvestvendte kyster på Fyn (Helnæs og Horneland) kan fungere som 

ud- og indflyvningspunkter for henholdsvis et nord-nordøstgående forårstræk og 

et syd-sydvestgående efterårsstræk.  

Da trækruterne for henholdsvis forårs- og efterårstrækket, grundet områdets 

geografi, sandsynligvis ikke er sammenfaldende, er det fundet nødvendigt at 

lave undersøgelser af trækkende flagermus både i forårsperioden (april-maj) og 

efterårsperioden (august-oktober). 

Det var alene efterårstrækket, som blev undersøgt (efteråret 2017) i forbindelse 

med miljøvurderingen af det oprindelige Lillebælt Syd havmølleprojekt, og der er 

derfor foretaget en separat undersøgelse af forårstrækket i 2022 for at kunne 

                                                
36  Som årstidsmæssigt også dækker over den periode hvor flagermusene søger ud over 

havet for at fouragere. I flagermusenes yngleperiode (ultimo juni – primo august) er havet 

sjældent varmt nok til at tiltrække store mængder insekter, og dermed heller ikke flager-

mus. Samtidig er hunflagermusenes fourageringsaktivitet i denne periode typisk nærmere 

ynglekolonien. 
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dække både forårs- og efterårstrækket. Forårsundersøgelserne i 2022 er afrap-

porteret i et baggrundsnotat, som er vedlagt denne i hændeværende miljøkon-

sekvensrapport som Bilag B. 

Grundet den geografiske placering af Als, Helnæs, Horneland og ikke mindst 
mølleområdet, sammenholdt med kendt viden om at trækkende flagermus følger 
kystlinjerne og mindsker flyvestrækningen over åbent hav mest muligt 
Invalid source specified., synes en trækrute gennem mølleområdet at være 
mest sandsynligt i forbindelse med et nordøstgående forårstræk og væsentlig 
mindre sandsynligt ved et sydvestgående efterårstræk, hvor trækket forvente-
ligt vil passere syd om mølleområdet, da flagermusene  på grund af landskabets 
og kystlinjes geografi og udformning forventes at trække ud fra den sydlige del 
af Helnæs. 

  

 

Figur 16-8: Potentielle trækruter for trækkende flagermus alene vurderet på bag-
grund af områdets geografi og kendt viden om trækkende flager-
mus. Pilenes retning indikerer, om der er tale om et potentielt efterårs- 
eller forårstræk – evt. begge perioder.  

En potentiel østnordøst-gående forårstrækrute (cirka 60 grader på kom-
passet – ikke vist på kortet) mod Helgenæs, fra det potentielle udtræks-
punkt lige nord for Nordborg , vurderes som usandsynlig, da forårstrækket 
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i den situation vil være mere østgående end litteraturen omkring træk-
kende flagermus foreskriver (litteraturen beskriver, (se litteraturstudiet og 
henvisningerne til de bagvedliggende benyttede kilder i kapitel 16.3.4 og 
16.3.4 samt Figur 16-1), at forårstrækket er nord- til nordøst-gående, det 
vil sige mellem 0 og 45 grader på kompasset). Selv hvis denne ”usandsyn-
lige” forårstrækrute hypotetisk benyttes, vil forårstrækket alligevel passere 
lige syd om mølleområdet. 

Ligeledes vurderes et forårsudtræk fra Tranerodde mod Helgenæs (nr. 3 pil 
talt fra syd) som usandsynligt, da kysten på Als krummer tilbage mod vest 
(og de trækkende flagermus dermed skal flyve mod vest, dvs. modsat 
kompasretningen for forårtrækkende flagermus) fra det oplagte udtræks-
sted ved Nordskoven på Als (angivet med dobbeltpilen mellem Als og Hel-
næs).  

De potentielle trækruter dannede baggrund for feltundersøgelserne i foråret 

2022 og efteråret 2017. Der er dog ikke lavet undersøgelser af en potentiel 

trækrute mellem Horneland og Als, da dette er langt væk fra mølleområdet og 

derfor irrelevant i denne kontekst. 

Både undersøgelsesmetoderne og de efterfølgende analyser er derfor mere om-

fattende for forårstrækket end for efterårstrækket, da det er usandsynligt (jf. 

kapitel 16.3.3 og 16.3.4 samt de her citerede bagvedliggende litteraturkilder), at 

et efterårstræk passerer gennem mølleområdet. Forårsundersøgelserne i 2022 

er derfor også afrapporteret i et selvstændigt baggrundsnotat, som er vedlagt 

denne i hændeværende miljøkonsekvensrapport. I det følgende gennemgås un-

dersøgelsesmetoderne for henholdsvis forårsundersøgelserne i 2022 og efterårs-

undersøgelserne i 2017. 

16.3.7 Undersøgelsesmetode foråret 2022 på det 
nordøstlige Als37  

Undersøgelserne af forårstrækkende flagermus på det nordøstlige Als, blev gen-

nemført i perioden fra den 18. april til den 17. maj 2022. I hele perioden (alle 

nætter) blev der anvendt automatiske lyttebokse (af mærket BatLogger A+) pla-

ceret tre steder langs stranden og umiddelbart ovenfor øverste vandstandslinje 

(se Figur 16-9).  

De tre steder er valgt, da de er beliggende på små næs og derfor kunne have 

funktion som udtrækssteder og som samtidigt ville føre trækkende flagermus 

gennem mølleområdet38. Der er på den baggrund ikke foretaget undersøgelser 

                                                
37  Trækkende flagermus er stadig kun dårligt undersøgt i Danmark og der findes derfor 

ingen standardiseret metode til disse undersøgelser. Den anvendte metode er valgt på 

baggrund af erfaring fra lignende projekter og litteraturstudier om trækkende flagermus 

(FEBI, 2013), (Madsen, 2016), (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009), samt kysternes geografi. 
38 Det vides fra litteraturen at flagermus trækker ud fra bestemte odder og næs (og man 

derfor her kan observere en koncentrering af flagermus), men at de ankommer på de 
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af potentielle udtrækssteder syd for Lavensby Strand, da et træk syd herfra vil 

gå mod Helnæs og dermed syd om mølleområdet, jf. at trækkende flagermus 

altid minimerer flyveafstanden over åbent hav mest muligt.  

De automatiske lyttebokse var programmeret til at lytte dagligt i tidsintervallet 

fra 15 minutter før solnedgang og minimum indtil kl. 4:00 næste morgen (hele 

den mørke periode) og mikrofonerne var alle anbragt så de pegede ud over van-

det.  

Optagelserne på de automatiske lyttebokse blev suppleret med undersøgelser 

gennemført med håndholdte flagermusdetektorer (BatLogger M2 og Pettersson 

D240X med ekstern optager), hvor flagermusene blev eftersøgt i tidsrummet fra 

solnedgang til ca. midnat. Disse undersøgelser blev gennemført fra stranden den 

18. april, 4. maj og igen den 16. maj. Nætterne for undersøgelser langs stran-

den var udvalgt så vejret var mest egnet for flagermusundersøgelser, dvs. ingen 

nedbør og vindhastigheder mindre end 5 m/s.  

Herudover blev der fortaget undersøgelser fra en båd placeret foran det potenti-
elle mølleområde den 25. april og 15. maj. Flagermusene trækker typisk ud fra 
et punkt (en odde eller lignende), men spredes derefter mere ud, jo længere de 
er fra kysten. Ved at placere båden mellem flagermusenes forventede udtræks-
punkt og mølleområdet var sandsynligheden for at registrere flagermusene der-
med optimeret. Lytningerne blev foretaget i tidsrummet fra solnedgang og indtil 
ca. midnat, hvilket dækker den periode, hvor flagermusene forventes at trække 
ud fra kysten. Vejret var på begge undersøgelsesaftener tørt og helt stille og der 
var således optimale forhold til undersøgelserne. Undersøgelserne fra båd blev 
gennemført af to personer med hver deres håndholdte lytteudstyr, kombineret 
med automatiske lyttebokse udlagt på båden. 
 
 

                                                

modsatte kyster over en bredere front. Man kan derfor som udgangspunktet ikke lave syn-

krone undersøgelser af trækkende flagermus på henholdsvis udtræks- og indtræksteder, 

da man ikke vil kunne observere en målbar koncentration af de indtrækkende flagermus.  
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Figur 16-9:  Det planlagte havmølleområde samt placeringen af den sydlige (2735), 
midterste (2736) og nordlige (2737) lytteboks. De manuelle lytninger 
langs stranden foregik i området mellem den sydligste og nordligste lytte-
boks. Herudover ses strækningerne (taget fra bådens GPS), hvor der blev 
lyttet efter flagermus fra båd henholdsvis den 25. april (rød streg) og 15. 
maj (blå streg). Optagelserne fra båd foregik med slukket motor og sluk-
kede lanterner og de viste sejlruter viser derfor bådens drift med strøm-
men i Lillebælt. 

Data (lydfiler) indsamlet i forbindelse med undersøgelserne blev efterfølgende 

analyseret ved hjælp af softwareprogrammerne BatExplorer version 2.1 og 

BatSound version 4.4, og de enkelte optagelser blev artsbestemt. Hvor en sikker 

artsbestemmelse ikke var mulig, blev de mest sandsynlige arter angivet, f.eks. 

Pipistrellus pipistrellus (pipistrelflagermus) / Pipistrellus pygmaeus (dværgflager-

mus).  

Samlet set bygger forårsundersøgelsen i 2022 på cirka 15.000 artsbestemte op-

tagelser og de efterfølgende analyser anses på den baggrund som særdeles ro-

buste. 
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Da flagermusenes aktivitet er meget vejrafhængig, blev de registrerede flager-

musdata efterfølgende sammenholdt med offentligt tilgængelige vejrdata for 

henholdsvis temperatur og vind (også gældende for undersøgelserne af efterårs-

trækkende flagermus i 2017). Vejrdata blev hentet fra DMI's Frie Data for Søn-

derborg. 

16.3.8 Undersøgelsesmetode efteråret 2017 på Als og 
Helnæs 

I efteråret 2017 blev der foretaget en undersøgelse af flagermus på Helnæs og 

det nordøstlige Als for at kortlægge en eventuel sydvestgående efterårstrækrute 

omkring Lillebælt.  

Flagermusundersøgelsen blev foretaget ved hjælp af håndholdt lytteudstyr (Pet-

terson D240X), kombineret med ekstern optager (Edirol R-09HR) samt to auto-

matiske lyttebokse af typen Pettersson D500X. 

Lytteboksene blev placeret på henholdsvis i toppen af Helnæs Fyr og på Als i 

toppen af et bådehus ved Lavensby Strandcamping. Den høje placering af bok-

sene blev valgt, så der var større sandsynlighed for, at boksene opfangede de 

højtflyvende arter, der potentielt kan blive påvirket af vindmøllerne og ikke 

mindst for at undgå den værste baggrundsstøj fra bølgerne39. Begge bokse blev 

placeret, så mikrofonerne pegede ud mod forundersøgelsesområdet i Lillebælt. 

Lytteboksene blev indstillet til at optage i fire timer fra solnedgang i fire-fem 

nætter i træk. Optagelserne blev senere analyseret ved hjælp af programmerne 

Kaleidoscope Pro Software og Batsound version 4.4. 

                                                
39  Udstyret anvendt ved undersøgelserne i 2022 kan automatisk frasortere støj fra bøl-

ger og højdeplaceringen af mikrofonerne er derfor ikke betydende for kvaliteten af under-

søgelserne. 
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Figur 16-10:  Placering af lyttebokse og undersøgelser med håndholdt udstyr i efteråret 
2017.  

Lytteboksene optog i perioderne 20.-23. september, 26.-29. september og 6.-9. 

oktober, hvor vejret var gunstigt for flagermusundersøgelser. Temperaturen var 

mellem 10 og 16 grader, og vinden var svag til let. Ved alle optagelserne var der 

varierende grad af bølger fra Lillebælt. Boksene blev indstillet, så optagelserne 

ikke startede på grund af baggrundsstøjen fra bølger eller vind. 

Optagelserne fra lytteboksene blev suppleret med håndholdte optagelser, hvor 

flagermusenes adfærd og flyveretning samtidig blev noteret. De håndholdte op-

tagelser blev foretaget den 20. og 26. september, begge ved Helnæs Fyr, samt 

den 6. oktober ved Lavensby Strandcamping på Als. Optagelserne blev foretaget 

fra solnedgang og 2-4 timer frem afhængig af flagermusaktiviteten den pågæl-

dende aften. 

16.3.9 Eksisterende forhold - resultater af undersøgelserne 
I dette kapitel gennemgås de biologiske og økologiske forhold for de flage-

musarter, der blev registeret ved undersøgelserne (både i 2017 og 2022), samt 

deres årstidsrytmer, benyttelse af landskabet og deres risiko for kollision med 

vindmøller.  
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Herefter præsenteres og diskuteres resultaterne af henholdsvis forårstrækket i 

2022 og efterårstrækket i 2017 i to separate afsnit.   

Biologiske og økologiske forhold for de observerede flagermusarter  

 

Damflagermus (Myotis dasycneme). Kun registreret ved 
undersøgelserne i 2022 

Damflagermus er en forholdsvis sjælden art i Danmark. Udbredelsesområdet 

dækker det østlige Midtjylland, Limfjordsområdet, de store vandløb i Vestjylland 

samt få lokaliteter i Sønderjylland, Bornholm og en lille fast bestand ved Guld-

borgsund mellem Falster og Lolland (Møller, Baagøe, & Degn, 2013).  Damfla-

germus er oplistet på den danske rødliste som sårbar (VU). 

Damflagermusenes yngle- og dagsrastepladser i sommerperioden findes ofte i 

flere bygninger inden for et afgrænset område, f.eks. en landsby. Vinterdvalen 

tilbringes ofte under jorden, f.eks. i de jyske kalkgruber, hvor omkring 4.500-

8.000 individer overvintrer sammen. Udflyvning fra vinterrastestederne sker i 

april måned. Arten trækker mellem vinterrastestederne og sommeropholdsste-

derne og flyver i den forbindelse også over havet, hvilket sker i lav højde (Ahlén, 

Baagøe, & Bach, 2009).  

Hunner ses i ynglekolonierne på sommeropholdsstederne fra juni og frem, og 

ungerne fødes i juni-juli (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Fourageringsområ-

derne findes indenfor flagermusenes såkaldte 'home range' og er stærkt knyttet 

til vand, specielt brede vandløb (åer og floder), hvor de kan udnytte deres brede 

vingefang (Van De Sijpe, 2002). Føden består primært af akvatiske insekter, 

specielt dansemyg, som fanges ca. 30 cm over eller på vandoverfladen 

(Ciechanowski, 2012), (Krüger, 2014). Arten ses ofte fouragerende over marine 

områder i form af fjorde, sunde og bælter. Damflagermus vides at kunne flyve 

op til 10-12 km mellem deres raste- og fourageringsområder. 

I deres transportflugt mellem deres raste- og fourageringsområderne benytter 

damflagermus ledelinjer, herunder specielt vandløb, men også andre karakteri-

stika i landskabet (Haarsma, 2014). Undersøgelsesområdet på det Nordøstlige 

Als rummer potentielt flere egnede sommeropholdssteder i form af ældre huse, 

men næppe egnede overvintringslokaliteter.   

På trods af damflagermusens lavtflyvende fourageringsadfærd, kan de til tider 

findes jage insekter hele vejen op ad vindmølletårne. I Tyskland er der mindst et 

eksempel på en vindmølledræbt damflagermus blandt de registrerede vindmølle-

dræbte flagermus (Rydell, Hedenström, Larsen, Petterson, & Green, 2011).  

Vandflagermus (Myotis daubentonnii). Kun registreret ved 
undersøgelserne i 2022 

Vandflagermus er udbredt i hele landet med undtagelse af visse øer som f.eks. 

Samsø og Læsø (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Arten er også registreret ved 

Nordborg Slot i forbindelse med den nationale artsovervågning (NOVANA-

programmet) af flagermus 2021, som ligger ca. 2,5 km fra kyststrækningen, 
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hvor de automatiske lyttebokse var placeret i 2022. Vandflagermus er oplistet 

på den danske rødliste som ikke truet (LC) 

Vandflagermusens yngle- og dagsrastepladser i sommerhalvåret findes i hule 

træer tæt på fourageringsområderne, mens overvintringen sker i huler, miner og 

frostfrie kældre samt i de jyske kalkgruber ved Mønsted og Daugbjerg (Møller, 

Baagøe, & Degn, 2013). Undersøgelsesområdet på det nordøstlige Als, rummer 

potentielt kun få egnede sommeropholdssteder (det nordøstlige Als er et for-

holdsvis åbent landskab uden større træer) og ikke egnede overvintringslokalite-

ter. Flagermusene flyver ud fra overvintringsstederne i marts-april. Ungerne fø-

des i sommerkolonierne først på sommeren. Sidst i august kan man finde vand-

flagermus ved vinteropholdsstederne, men den egentlige dvale starter ikke før 

september-november.  

Fourageringsområderne findes hovedsageligt ved søer, vandløb etc. med vand-

overflader større end 0,5 ha. Fourageringen starter sent om natten og foregår 

primært lige over vandoverflader (også over havet), men kan også foregå i top-

pen af træer, eller langs skovbryn. Ledelinjer benyttes altid i forbindelse med 

deres transportflugt til og fra fourageringsområderne (Møller, Baagøe, & Degn, 

2013). Vandflagermus vides at kunne flyve op til 10-12 km mellem deres raste- 

og fourageringsområder. 

Vandflagermus holder en lav flugthøjde, <2-3 m, både under træk og ved daglig 

transport til og fra fourageringsområderne. På trods af vandflagermus' lavtfly-

vende fourageringsadfærd, kan de til tider findes jagende insekter hele vejen op 

ad vindmølletårne, og kollision med vindmøllevinger kan dermed udgøre en ri-

siko. Arten er således også blandt de registrerede arter af vindmølledræbte fla-

germus (Rydell J. B.-S., 2010). 

Brunflagermus (Nyctalus noctula). Registreret både ved undersøgelserne 
i 2017 og 2022. 

Brunflagermus er sjælden i Nord- og Vestjylland, men relativt almindelig i resten 

af landet. Brunflagermus er i sommeren 2021 registreret ved Nordborg Slot i 

forbindelse med den nationale overvågningsprogram NOVANA). Nordborg Slot 

ligger ca. 2,5 km kyststrækningen, hvor de automatiske lyttebokse var placeret. 

Brunflagermus er oplistet på den danske rødliste som ikke truet (LC). 

Arten er stærkt tilknyttet habitater med gamle løvfældende træer, hvor både 

vinterraste- og ynglepladser primært findes i spættehuller, men også i andre 

hulheder i træerne. Hulhederne, som benyttes, findes primært i træer i udkan-

ten af skoven, hvor de er mere soleksponerede, og hvor afstanden til egnede 

fourageringsområder er mindre (Boonman, 2000). De forholdsvis åbne landska-

ber på det Nordøstlige Als og Helnæs er dermed kun begrænset egnede som 

yngle- og rasteområde, men de kan have funktion som fourageringsområder. 

Fourageringsområderne findes på åbne lokaliteter, men der ses ofte brunflager-

mus jagende langs skovbryn, da der her ofte findes store mængder insekter 

(grundet de rolige vindforhold). Arten bruger ikke ledelinjer i forbindelse med 
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transport til fourageringsområder, men den samme rute følges ofte til og fra 

områderne (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Den normale transportflugt foregår i 

en ret linje og i stor højde (20-40 meter). I nogle tilfælde er arten set jage i høj-

der op til 1.200 meter (Møller, Baagøe, & Degn, 2013).  Brunflagermus vides at 

kunne tilbagelægge store afstande i forbindelse med deres fødesøgning (op til 

10 km.) 

På grund af artens højtflyvende adfærd i åbne habitater er brunflagermus en af 

de arter, som oftest kommer i kontakt med vindmøller. Dette ses også af optæl-

linger af vindmølledræbte flagermus i Nordvesteuropa, hvor brunflagermus ud-

gjorde ca. 35 % af det samlede antal registrerede vindmølledræbte flagermus 

(Rydell J. B.-S., 2010; Møller, Baagøe, & Degn, 2013). 

Det er kendt at brunflagermus er en flagemusart, der foretager egentlige træk 

over længere afstande, hvor individer stammende fra Skandinaviske populatio-

ner trækker gennem Tyskland (Voight, 2012) til deres vinterrastesteder i Bene-

lux landene. I Danmark er arten især set på træk om efteråret og ofte i fuldt 

dagslys og brunflagermus er den hyppigste art, der er observeret ved udtræk-

ningssteder ved sydsvenske og syddanske kyster, hvor arten er observeret både 

jagende og trækkende langt ud over havet.  

Sydflagermus (Eptesicus serotinus). Kun registreret ved 
undersøgelserne i 2022 

Sydflagermus er en af Danmarks hyppigst forekommende flagermusarter og er 

udbredt i hele landet bortset fra nogle dele af Nordjylland og Nordsjælland samt 

visse mindre øer (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Sydflagermus er oplistet på 

den danske rødliste som ikke truet (LC). 

I Danmark registreres sydflagermusens sommer- og vinteropholdssteder pri-

mært i huse på landet og der er derfor flere egnede raste- og ynglelokaliteter på 

det Nordøstlige Als. I midten af maj ankommer flagermusen til sommeropholds-

stedet og ungerne fødes midt i juni.  

Fourageringsområderne findes, hvor der er høj tæthed af insekter, hvilket ofte 

er langs skovkanter, imellem enkeltstående træer, i haver med gamle træer, 

åbne enge og i nogle perioder i lysskæret fra gadelamper, som tiltrækker insek-

ter i store mængder (Møller, Baagøe, & Degn, 2013) . 

Sydflagermus følger ofte bestemte ruter til, fra og imellem fourageringsområder, 

men er ikke afhængig af ledelinjer i landskabet. Transportflugten til og fra foura-

geringsområderne foregår højt (10-20 m over terræn), mens flugten under fø-

desøgning foregår fra helt tæt på jorden (0,3 – 3 m over terræn) og op til mere 

end 20 m (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Der kan være længere afstande mel-

lem raste- og fourageringområderne. Som alle andre flagermusarter kan de æn-

dre adfærd i forbindelse med fouragering omkring møller (Ahlén, Baagøe, & 

Bach, 2009) (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). 

På grund af sin højtflyvende fourageringsadfærd og villighed til at jage i åbne 

områder, er sydflagermus i risiko for at kollidere med vindmøller (Rydell J. B.-S., 
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2010). Rydell (2010) fandt at arten udgjorde 3,4 % af det totale antal vindmøl-

ledræbte flagermus registreret i Nordvesteuropa indtil 2009. 

Arten anses for sedentær, og tilbagelægger sjældent mere end 50 km mellem 

sommer- og vinteropholdsstederne. Dog er det observeret, at enkelte individer 

kan strejfe langt fra opholdsstederne (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). 

Skimmelflagermus (Vespertilio murinus). Kun registreret ved 
undersøgelserne i 2022 

Skimmelflagermus findes med meget stor bestandstæthed i Nordsjælland, mens 

arten er spredt forekommende i resten af landet (Møller, Baagøe, & Degn, 

2013). Skimmelflagermus er oplistet på den danske rødliste som ikke truet (LC). 

Sommeropholdsstederne findes i et-toetagers huse i landsbyer og på landet, 

hvor der er kort til fourageringsområderne. Det nordøstlige Als rummer flere eg-

nede ynglelokaliteter i form af gamle huse i landsbyer og gårde i det åbne land. 

Hunnerne ankommer til ynglekolonierne på sommeropholdsstederne i løbet af 

maj. Vinteren tilbringes i høje bygninger, ofte i højhuse på 15-16. etage, hvor 

flagermusen sidder i revner eller bag dækplader ofte ret yderligt. Det er derfor 

næppe sandligt at der overvintringslokaliteter på det Nordøstlige Als.  

Til og fra fourageringsområder følges ofte den samme transportrute, men arten 

er ikke afhængig af ledelinjer i landskabet. 

Skimmelflagermus jager i det åbne rum i stor højde, oftest mere end 20 m over 

terræn og gerne over skovbryn, levende hegn og søer, hvor den fanger et bredt 

udvalg af insekter. Skimmelflagermus udnytter tidspunkter og lokaliteter, hvor 

insekter samles, f.eks. over søbredder i efteråret eller under lys fra gadelamper 

(Møller, Baagøe, & Degn, 2013).  

På grund af sin højtflyvende fouragering og trækkende adfærd er skimmelflager-

mus en af de arter som oftest kommer i kontakt med vindmøller (Møller, 

Baagøe, & Degn, 2013)  

Arten er en dygtig langdistanceflyver og kan flyve langt til f.eks. vinteropholds-

steder i Sydvesteuropa (Boshammer, 2008). 

Dværgflagermus (Pipistrellus pygmaeus). Observeret både i 2017 og i 
2022 

Dværgflagermus er almindeligt udbredt i hele landet, men er specielt talrig på 

Fyn, Sjælland, Møn, Lolland-Falster og Langeland, mens den er sjældent fore-

kommende eller manglende i Vestjylland og på Bornholm (Møller, Baagøe, & 

Degn, 2013). Dværgflagermus er oplistet på den danske rødliste som ikke truet 

(LC).  

Arten er nært knyttet til løvskov, hvor sommer- og vinteropholdssteder kan fin-

des i hule træer. Opholdssteder findes også ofte i huse og andre bygninger, hvor 
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der er nem adgang til de primære fourageringshabitater i haver, parker og løv-

skove (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Undersøgelsesområderne på Horneland, 

Helnæs (de områder som blev undersøgt i forbindelse med flagermusundersø-

gelserne i efteråret 2017) og det Nordøstlige Als, rummer alle flere egnede 

yngle- og rastehabitater i form af huse, hule træer i haver og omkring gårde 

m.m.   

Allerede fra april ses dværgflagermusen på sommeropholdsstederne, hvor un-

gerne fødes midt i juni. Vinter-dvalen påbegyndes i oktober, men tidspunktet 

kan variere til november-december afhængigt af vejret.  

Dværgflagermusen jager gerne tæt på vegetation og ses ofte fouragerende 

langs skovbryn, læhegn og vandløb, hvor vegetationen former varierende struk-

turer. Jagten foregår i alle højder til trækronehøjde (35 m), mens transportflug-

ten foregår i mellemhøjde (5-20 m) (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Fourage-

ringområderne er typisk beliggende mindre end 2 km. fra rasteområderne 

I det mindste nogle populationer af dværgflagermus er trækkende og flyver 

sydpå i efteråret (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). Dværgflagermusen er i risiko-

gruppen for kollision med vindmøller, da dens fouragerings- og trækadfærd fører 

den vidt omkring og som andre arter af flagermus kan den ændre adfærd i for-

bindelse med fouragering omkring møller. (Møller, Baagøe, & Degn, 2013).  

Pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus). Kun registreret i 2022 

Pipistrelflagermus er udbredt fra den tyske grænse op gennem Sønderjylland og 

Østjylland til Aarhus og med enkelte fund af arten nord for Aarhus og i Vestjyl-

land. Arten findes desuden spredt på Fyn, Sjælland og nærliggende øer samt på 

Bornholm (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Pipistrelflagermus er oplistet på den 

Danske rødliste som ikke truet (LC). 

Sommer- og vinteropholdssteder findes hovedsageligt i bygninger og sjældnere i 

hule træer og det Nordøstlige Als rummer mange egnede yngle- og rastehabita-

ter i form af huse, hule træer m.m. Artens benyttelse af landskabet er i høj grad 

sammenlignelig med Dværgflagermus. 

Fra april kan arten findes i sommerkolonier, hvor ungerne fødes midt i juni.  Vin-

terdvalen indledes fra oktober, men kan, afhængigt af vejret, udskydes til no-

vember-december (Møller, Baagøe, & Degn, 2013).  

Arten er tilknyttet ældre løvskov, hvor flagermusen fouragerer langs skovkan-

ten, i skovbryn og i åbne områder i nærheden heraf (Nicholls, 2006). Lineære 

elementer i landskabet er vigtige for denne art, som både benytter disse som le-

delinjer til og fra fourageringsområder samt under selve fourageringen. Flyve-

højden under fouragering er i alle højder op til trækrone-højde, mens flyvning 

over åbne områder foregår i mellemhøjde (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Arten 

er trækkende, og overvintrende individer i Danmark omfatter også migranter 

nordfra (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009).  
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På grund af dens fouragering i delvis åbne områder og den trækkende adfærd, 

vil pipistrelflagermus være i risiko for kollision med vindmøller, og den er da 

også en af tre arter der hyppigst ses dræbt af vindmøller, hvor den i tysk under-

søgelse udgjorde 21 % af det samlede antal registrerede vindmølledræbte fla-

germus (Rydell J. B.-S., 2010).  

Troldflagermus (Pipistrellus nathusii). Registreret både i 2017 og 2022 

Troldflagermus er udbredt i det meste af Danmark, dog er den mere almindelig i 

det østlige Jylland og i det øvrige Østdanmark, mens den er mindre udbredt i 

Vestjylland (Søgaard, et al., 2013). Troldflagermus er registreret ved Nordborg 

Slot i sommeren 2021 i forbindelse med NOVANA overvågningen af flagermus. 

Troldflagermus er oplistet på den danske rødliste som ikke truet (LC). 

Arten er tæt tilknyttet ældre løvskov, hvor sommeropholdssteder findes i hule 

træer men i mindre grad også i huse. Samme type af lokaliteter benyttes også i 

forbindelse med vinterrast. Troldflagermus kan typisk registreres fra medio maj 

måned på deres sommeropholdssteder.   

Både de områder på Helnæs, der blev undersøgt i forbindelse med flagermusun-

dersøgelserne i 2017 og ikke mindst det Nordøstlige Als, fremstår som et blan-

det landbrugs- og kystlandskab og områderne er derfor ikke oplagt habitater for 

denne skovtilknyttede flagermusart.  

Fourageringsområder findes, først på aftenen, under kroner på høje træer i 

gammel løvskov, mens de senere på natten findes langs skovkanter og i åbne 

habitater ofte tæt på vand. Flugthøjden under fouragering ligger mellem 5-20 m 

over terræn (Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Under transportflugten over land 

følges ledelinjer, som læhegn, skovgrænser, vandløb og andre lineære elemen-

ter i landskabet (Suba, 2012). Troldflagemus benyttelse af landskabet er sam-

menlignelig med dværg- og pipistrelflagermus, men arten er mere tilknyttet 

gammel løvskov end de to øvrige arter. 

Arten er trækkende og er kendt for at opholde sig i Sydeuropa i vinterperioden 

(Møller, Baagøe, & Degn, 2013). Trækruterne kan både findes over land og hav, 

hvor flugten i forbindelse med træk over hav foregår mindre end 10 m over 

vandoverfladen (Ahlén, Baagøe, & Bach, 2009). På grund af sin trækkende ad-

færd er troldflagermus en af de arter der hyppigst kommer i kontakt med vind-

møller, hvilket understøttes af resultatet fra en optælling af vindmølledræbte fla-

germus i Tyskland, hvor troldflagermus udgør 26 % af det samlede antal regi-

strerede vindmølledræbte flagermus (Rydell J. B.-S., 2010). 

Forårsundersøgelser 2022 – resultater og analyser 

Der henvises i det følgende til Figur 16-9 for de geografiske placeringer af de 

automatiske lyttebokse m.m. I kapitlet præsenteres de vigtigste konklusioner fra 

forårsundersøgelserne. For yderligere oplysninger og præsentation af rådata 

henvises til bilag B, som er vedlagt denne miljøkonsekvensrapport. 
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Fordeling af flagermusregistreringer langs kysten sammenholdt med 
vejrdata 

Antallet af registreringer på den sydligste (boks 2735) og midterste lytteboks 

(boks 2736) var på samme niveau med henholdsvis 1.904 og 2.739 registrerin-

ger, mens antallet af registreringer på den nordlige lytteboks (boks 2737) var 

markant højere (11.255 registreringer). Samme forhold gør sig gældende, når 

der ses på antallet af registreringer pr. time. 

De markant flere registreringer på den nordligst placerede lytteboks skal ses i 

relation til, at landskabet bliver mere og mere træløst jo længere man kommer 

mod nord på øen, ligesom antallet af huse landsbyer og gårde mindskes i for-

hold til resten af øen.  Den nordligste boks med flest optagelser var såle-

des placeret på den mindst flagermusegnede lokalitet, hvilket med tyde-

lighed indikerer, at der er tale om trækkende individer.   

For alle tre lyttebokse gælder det, at den største flagermusaktivitet blev regi-

streret på aftener med meget lav vindhastighed (under 4 meter per sek.) og for-

holdsvis høj nattetemperatur (over 7 grader). Ligeledes var aktiviteten størst 

først på natten. På aftener med vindhastigheder højere end 4 meter pr. sek. var 

der næsten ingen aktivitet. Samtidig viser data, at hvis en række nætter med 

vind blev efterfulgt af flere stille nætter i træk, så var flagermusaktiviteten hø-

jest den første stille nat og herefter aftagende de efterfølgende stille nætter. 

Ovenstående indikerer, at trækkende flagermus samles på øens nordligste 

punkt under ugunstige vejrforhold, for derefter at trække ud over havet 

så snart vejret er gunstigt. 

Undersøgelserne fra båd 

Der blev ikke registreret nogle flagermus i forbindelse med undersøgelserne ud-

ført fra båd den 25. april og den 15. maj til trods for optimale vejrforhold. Sam-

tidig viste data fra de tre lyttebokse langs stranden på Als, en meget høj flager-

musaktivet disse to nætter. De manglende registreringer af flagermus fra båden, 

kan således ikke forklares af med uegnede vejrforhold eller manglende flager-

musaktivitet de pågældende aftner, men kan forklares med, at flagermusenes 

forårstrækrute ikke gik forbi båden. Da båden samtidig var placeret mellem det 

planlagte mølleområde og det mest oplagte udtrækspunkt for flagermus, så vur-

deres sandsynligheden for, at individer af flagermus trak gennem mølleområdet 

disse to aftener at være lav. Sammenholdt med de gode vejrforhold og den ge-

nerelt høje flagermusaktivitet på stranden, så indikerer det, at mølleområdet 

ikke ligger på en vigtig forårstrækrute for flagermus.  

Dam- og vandflagermus 

Dam- og vandflagermus var begge sparsom repræsenteret i optagelserne fra 

boksene og antallet af registreringer pr. time var også lavt (maksimalt 5). Vand-

flagermus var dog den hyppigst registrerede af de to arter. Alle optagelser skete 

ved vindhastigheder under 3 meter pr. sek.  
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I modsætning til de øvrige arter, så skete de fleste registreringer af dam – og 

vandflagermus tidligt i perioden (18.- 22. april), hvorefter aktiviteten aftog væ-

sentligt.  

Damflagermus og vandflagermus vides at være nogle af de arter, der tidligst 

forlader deres vinterkvarter, og den pludselige aftagen i antallet af observerede 

individer længere henne på sæsonen, indikerer, at optagelserne afspejler et 

tidligt forårstræk og IKKE var optagelser af stationære lokale individer. 

Ligeledes rumme denne del af Als ikke egnede overvintringslokaliteter.  

Både antallet af registreringer og den tidsmæssige fordeling af disse var ens på 

de tre lyttebokse imellem, hvilket indikerer, at dam- og vandflagermusene følger 

kysten i forbindelse med deres trækflugt. 

Brun-, syd- og skimmelflagermus 

Brun-, syd- og potentielt også skimmelflagermus viste alle samme mønster med 

den største aktivitet i maj og i særlig grad på aftener med lave vindhastigheder 

og hvor temperaturen var over 10 °C.  For disse tre arter var der også betydelig 

flere registreringer på den nordlige lytteboks end på den sydlige eller midterste 

boks.  

Brunflagermus var den hyppigst registrerede af de tre arter, og de markant flere 

optagelser af denne art på den nordlige boks viser, at der var tale om individer 

på forårstræk, da den nordligste boks var den af boksene, der var placeret 

længst væk fra egnede yngle- og rasteområder for brunflagermus.  

Dværg- og pipistrelflagermus 

Af de registrerede arter var dværgflagermus den hyppigst registrerede art på 

alle stationer med 900, 1.446 og 6.151 registreringer på henholdsvis den syd-

lige, midterste og nordlige lytteboks. Hertil kommer yderligere ca. 10% registre-

ringer, hvor det ikke kunne siges med sikkerhed, om der var tale om dværg- el-

ler pipistrelflagermus. 

Både dværg- og pipistrelflagermus blev registreret i hele undersøgelsesperioden, 

men de største antal registreringer forekom i slutningen af april og starten af 

maj.  

Dværgflagermus er Danmarks absolut mest almindelig flagermusart og trives i 

en lang række forskellige habitater, og det kan ikke helt udelukkes, at der var 

tale om lokale fouragerende individer.  

Den markante aftagen i antallet af registrering i den sidste del af maj tyder dog 

på, at i hvert fald en del af registreringerne var trækkende individer. Ligeledes 

var det for dværgflagemus meget markant, at antallet af registreringer var højt 

den første stille nat efter en periode med blæsevejr og derefter markant afta-

gende de efterfølgende stille nætter. Dette tyder på, at dværgflagermus i et 

nord-øst-gående træk akkumuleres på den nordlige del af Als under 
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ugunstige vejrforhold og derefter trækker ud over havet på den første aften vin-

den lægger sig. 

Troldflagermus 

Troldflagermus blev registreret i hele undersøgelsesperioden, men det var først i 

de sidste dage af april og i maj, at antallet af registreringer pr. time begyndte at 

stige. Antal registreringer af troldflagermus pr. timer var betydeligt højere på 

den nordlige lytteboks end på de to andre lyttebokse. Aktiviteten var størst på 

aftener med en relativt set høj temperatur og lav vindhastighed (dvs. under 4 

m/s). 

Den meget markante overrepræsentation af troldflagemus på den nordlige boks 

i forhold til de to andre bokse, viser med al tydelighed, at der var tale om 

trækkende individer, da den nordlige boks var den af boksene, der var place-

ret længst væk for egnede habitater for denne art, der generelt er nært tilknyt-

tet ældre løvskove. 

Undersøgelser i efteråret 2017 – resultater og analyse  

Der blev højst optaget 18 kald på en enkelt nat. De fleste optagelser var af 

troldflagermus, og der blev kun optaget enkelte kald af dværg- og brunflager-

mus. På både Fyn og Als blev de første kald registeret omkring en time efter sol-

nedgang.  

Observationer af flagermusenes adfærd ved de håndholdte optagelser viste, at 

flagermusene primært fouragerer langs stranden og inde over land. Enkelte indi-

vider blev desuden observeret i transportflugt over land. På Helnæs fløj flager-

musene typisk fra nord mod syd, hvorefter de drejede ind over haven til den 

gamle fyrmesterbolig for at jage insekter. Der blev dog ikke observeret et di-

rekte træk af flagermus ud over vandet. 

På baggrund af en mere tilbundsgående analyse af de økologiske forhold på Hel-

næs er der foretaget en revurdering af flagermusdata fra 2017, og det vurderes, 

at de observerede troldflagemus på Helnæs var et egentligt sydvestgå-

ende efterårstræk mod Als.  

Revurderingen skyldes dels, at Helnæs er næsten skovløst og IKKE egnet som 

habitat for troldflagermus, der er en art nært tilknyttet gammel løvskov, dels 

fordi observationerne først var fra en time efter solnedgang. Det sene tidspunkt 

for observationerne indikerer, at det var individer, der var trukket ud fra Syd-

vestfyn fra skovene omkring Brunshuse, og som efter cirka 30-45 minutters 

flyvning40 ankom til Helnæs Fyr fra en nordlig retning - for derefter at trække ud 

over Lillebælt i retning mod Als. Havde det været individer fra Helnæs havde 

                                                
40  Troldflagermus flyver ud cirka 30 minutter efter solnedgang - især i sensommeren 

hvor tusmørketiden er begrænset. Med en flyvehastighed på mellem 20 og 30 kilometer i 

timerne tager det cirka 30-40 minutter at tilbagelægge strækningen fra skoven ved Bruns-

huse til fyret på Helnæs (cirka 10 kilometer i lige linje). Havde det været troldflagermus, 

der var akkumuleret ved fyret på Helnæs, havde man forventet at høre de første kald cirka 

30 minutter efter solnedgang.  
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tidspunktet for registreringerne været tidligere på aftenen – omkring 30 minut-

ter efter solnedgang. 

På Als fløj flagermusene typisk omkring trækronerne ved bådehuset, og enkelte 

gange fløj de også nogle meter ud over vandet i jagten på insekter. Ved La-

vensby på Als bliver der ofte observeret mange flagermus omkring den sydøst-

lige del af campingpladsen (personlig kommentar fra ejer af Lavensby Camping-

plads, 2017). Fra campingpladsen går et læhegn hen til en gammel og ubeboet 

gård, der i fugleflugt ligger ca. 300 meter fra vandet.  

Både dværg- og troldflagermus kan tage ophold i huse og bruger som tidligere 
nævnt ofte ledelinjer (f.eks. læhegn) i landskabet i forbindelse med deres trans-
portflugt mellem deres dagsopholdssted og jagtlokaliteter (Møller, Baagøe, & 
Degn, 2013). Det er derfor sandsynligt, at flere af de observerede flagermus fra 
efterårsundersøgelserne stammede fra denne gård og var en del af en lokal be-
stand. Et indflyvningsområde kunne ikke konstateres.   

16.3.10 Konsekvenser i anlægsfasen 
Det er velkendt, at insekter tiltrækkes af især blåhvidt lys. Under anlægsfasen 

vil både anlægsfartøjer, servicefartøjer og arbejdspladserne omkring møllefun-

damenterne være kraftigt belyst, da der forventeligt planlægges at foretages an-

lægsarbejder på søterritoriet i alle døgnets timer. 

I stille og tørre nætter i sensommeren vil flagermus (med undtagelse af dam og 

vandflagermus, som flygter fra lys) eventuelt søge føde omkring disse fartøjer 

og anlægsområderne. Der vil hovedsageligt være tale om flagermus, der flyver 

ud fra kysten for at fouragere i mølleområdet for derefter at returnere til kysten, 

men det kan ikke udelukkes, at efterårstrækkende flagermus også vil blive til-

trukket af lyset (og insekterne) og afvige fra deres kortlagte trækruter for at 

søge føde omkring anlægsområdet.    

Anlægsfartøjerne bevæger sig langsomt og vil ikke indebære nogen risiko for 

kollisioner med fouragerende flagermus på søterritoriet, da disse vil kunne und-

vige fartøjer og maskiner. Der forventes derfor ingen påvirkninger i an-

lægsfasen.  

16.3.11 Konsekvenser i driftsfasen 
Som tidlige beskrevet er problematikken omkring marint trækkende flagermus 

kun dårligt undersøgt, og der foreligger ingen standardiserede undersøgelses-

metoder. De gennemførte undersøgelser både foråret 2022 og efteråret 2017 

var derfor ikke af et omfang, hvor det er muligt at vurdere forskellen mellem de 

forskellige scenarier. Således kan man kun vurdere om, der er potentielle træk-

ruter gennem mølleområdet, ligesom det vides at antallet af flagemuskollisioner 

med vindmøller alene er positivt korreleret til møllernes rotordiameter.  
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Forårstrækkende flagermus 

Den nordlige del af Als omfatter i stor stil landbrugsarealer i omdrift, og selvom 

visse arter, f.eks. syd-, dværg- eller pipistrelflagermus, potentielt kan yngle på 

nogle af de spredte ejendomme i området, så er det mere sandsynligt, at en 

stor del af de registrerede flagermus i foråret var trækkende flagermus.  

Dette gælder ikke mindst en art som troldflagermus, der er en art stærkt tilknyt-

tet ældre løvskov – en naturtype som kun er meget sparsomt repræsenteret på 

det nordlige Als, men er mere udbredt længere mod syd. 

Da den største flagermusaktivitet blev fundet nær det nordligste punkt på Als, 
viser det, at de forårstrækkende flagermus flyver op til dette punkt (og akkumu-
leres under dårlige vejrforhold), inden de trækker ud over havet under gunstige 
vejrforhold. Dette punkt ligger nord for det planlagte mølleområde, og et forårs-
træk herfra i retning nord - nordøst (evt. nordvest mod Halk Hoved) vil derfor 
passere nordvest om mølleområdet og ikke igennem dette. Dette skyl-
des, at forårsstrækket for flagermus altid er nord-nordøstgående i Skan-
dinavien, og da flyvestrækningen over vand altid minimeres. De mest op-
lagte alternativer til denne nordlige forårstrækrute for flagermus vurderes at for-
løbe syd for mølleområdet (se Figur 16-11). 
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Figur 16-11:  Forventede trækruter for et nordøstgående forårstræk baseret på undersø-
gelserne i 2022 og kendt viden om marint trækkende flagermus. Det kan 
af undersøgelserne ikke afvises, at der også er et træk mod nordvest til 
Halk Hoved. 

Dette understøttes yderligere af, at der ved lytning fra en båd placeret mellem 

planlagte mølleområde ikke blev registreret nogen flagermus til trods for, at der 

disse aftener var forholdsvis stor aktivitet af flagermus ved især den nordlige 

lytteboks på Als, men også de to andre lyttebokse. 

Efterårsstrækkende flagermus 

Undersøgelserne gennemført i efteråret 2017 (se evt. Figur 16-10) indikerer li-

geledes, på baggrund af en overrepræsentation af troldflagermus i registrerin-

gerne på Helnæs, at der er et sydvestgående træk i efterårsperioden fra Helnæs 

til Als. Dette efterårstræk vurderes at passere sydøst om mølleområdet, 

da flagermusene her har den korteste trækafstand over havet og samti-

dig følger den typiske trækretning, som om efteråret er mod sydvest.  

Trækkende flagermus sammenfatning. 

Endvidere viste resultaterne (foråret 2022), at aktiviteten for samtlige registre-

rede trækkende flagemusarter var størst på aftener med lav vindhastighed (un-

der 4 m/s). Denne vindhastighed er lavere end de 5 m/s, som er angivet i litte-

raturen (se afsnit 16.3.4) og kun akkurat overlappende med møllernes cut-in-

speed, som ligger på 3-5 m/s. 

En møllepark på den undersøgte placering udgør således alene en risiko for 

trækkende flagermus, der IKKE følger de mest sandsynlige trækruter i perio-

derne medio april - ultimo maj og igen fra ultimo august - primo oktober. Desu-

den er risikoen kun til stede på nedbørsfrie nætter ved vindhastigheder mellem 

vindmøllernes cut-in-speed og 5 m/s,, det vil sige i det vindspænd, hvor flager-

musene trækker ud over havet og hvor møllernes vinger kører rundt. Et sam-

menfald af en sådan række - af hinanden uafhængige begivenheder - 

vurderes som så usandsynlig, at forsætligt drab på individer trækkende 

flagermus kan afvises.. Det vurderes samtidig, at mølleparken ikke hin-

drer flagermusenes træk, og da den samtidig ikke påvirker yngle- eller 

rastesteder for flagermus, kan en påvirkning af områdets økologiske 

funktionalitet for flagermus også udelukkes. 

Risikoen er i alle scenarier minimal, men vil være størst ved scenarie 4, da det 

er dette scenarie, der har det største overstrygningsareal, jf. at risikoen for fla-

germus alene er signifikant og positivt korreleret til det samlede rotorareal og 

IKKE til højden af møllerne, som beskrevet i den indledende videnssyntese om 

vindmøller og flagermus. 

Det vurderes, at en standardiseret lysafmærkning af møllerne med rødt blin-

kende lys om natten ikke vil skabe en ”kunstig” tiltrækning af insekter (de til-

trækkes af hvidt og blåt lys) og dermed heller ikke en tiltrækning af trækkende 

flagermus. Lysafmærkningen af møllerne vil således ikke øge risikoen for utilsig-

tede hændelser. 
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Fouragerende flagermus udflyvende fra kysten 

Lillebælt Syd Vindmøllepark vil blive placeret mindst 3,3 km fra kysten. Dette 

betyder, at kun de arter (brun-, skimmel-, syd-, vand- og damflagermus), som 

flyver langt under deres fourageringstoger, evt. vil flyve ud for at fouragere om-

kring havmøllerne i stille vejr i sensommeren.  

Jf. at hverken Helnæs, Horneland eller det nordøstlige Als synes at være egnet 

som yngle-/rastehabitat for brunflagermus og vandflagermus (vurderet ud fra en 

levestedsvurdering41), og da både damflagermus og skimmelflagemus er meget 

sjældent forekommende i denne del af landet, er den potentielle risiko primært 

knyttet til sydflagermus. Denne art er hyppigt forekommende på Als, Horneland 

og Helnæs, og samtidig vides det, at den kan flyve langt omkring på sine foura-

geringtogter. 

Det vurderes dog, at der vil være tale om meget sjældne hændelser i sensom-
merperioden, hvis sydflagermus flyver ud til mølleparken, da det kræver et sam-
menfald af flere forskellige omstændigheder. Således vil risikoen for rotordrab 
på sydflagermus kun være til stede i tørre sensommernætter med vindhastighe-
der mellem vindmøllernes cut-in-speed og 5 m/s, og hvor møllerne kører, samti-
dig med at flagermusene fouragerer, og insekterne ikke er driftet væk. Et sam-
menfald af disse hændelser vurderes som så usandsynlig, at forsætligt 
drab på marint fouragerende sydflagermus kan afvises.. Samtidig påvirker 
mølleparken ikke yngle- eller rastesteder for flagermus, og heller ikke fourage-
ringsområder i umiddelbar nærhed til yngle- eller rastesteder, og derfor kan en 
påvirkning af områdets økologiske funktionalitet for flagermus, herunder sydfla-
germus, udelukkes. 

16.3.12 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
Nedtagningsfasen vil være sammenlignelig med anlægsfasen med belyste fartø-

jer, servicefartøjer og arbejdspladser omkring møllefundamenter i alle døgnets 

timer. Demonteringsfasen er dog kortere end anlægsfasen. I forårstræktiden og 

sensommerperioden vil flagermus eventuelt søge føde omkring disse fartøjer og 

anlægsområder på stille og tørre nætter. Da fartøjerne bevæger sig langsomt, 

vil dette ikke indebære en risiko for kollisioner med fouragerende flagermus på 

søterritoriet, da disse uden problemer vil kunne undvige fartøjer og maskiner. 

16.3.13 Kumulative effekter 
Der er ikke kendskab til andre eksisterende eller planlagte projekter eller kon-
kret arealanvendelse i nærhed til projektområdet og med samme potentielle på-
virkninger af flagermus. Det vides, at der for nuværende arbejdes med forun-
dersøgelser af en fast forbindelse mellem Fynshav på Als og Bøjden på Horne-
land. En etablering af denne forbindelse vil forventeligt ændre trækmønstret for 

                                                
41  Både brun- og vandflagermus er arter, der yngler i hule træer, og brunflagermus er 

desuden en art, som er tilknyttet større skovområder. Både den nordøstlige del af Als og 

Helnæs har et meget åbent landskab, hvor man ikke forventer, at brun- og vandflagemus 

yngler eller raster i større antal.  
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flagermus i Lillebælt, således at både det sydvestgående efterårstræk og det 
nordøstgående forårstræk vil følge denne forbindelse. Det er vurdingen, at en 
Als/Fyn forbindelse således vil kunne flytte flagermustrækket ud i endnu større 
afstand til havmølleparken. Effekten heraf er begrænset, men må betragtes som 
positiv. Etablering af en fast forbindelse fra Als til Fyn er dog næppe realiseret 
før tidligst om 15-20 år. 

16.3.14 Afværgeforanstaltning 
En etablering af havmølleparken udgør alene en meget begrænset risiko for indi-
vider af sydflagermus i driftsperioden, hvis disse i sensommeren flyver ud fra 
kysten for at fouragere omkring møllerne, samt flagermus der ikke følger de 
kortlagte trækruter. Disse risici er så begrænsede42, at der ikke er behov 
for implementering af afværgeforanstaltninger.   

16.3.15 Overvågning 
Undersøgelserne af flagermustræk gennemført henholdsvis efteråret 2017 og 
foråret 2022, viser med helt overvejende sandsynlighed, at et nordøst-gående 
forårstræk passerer nordvest (evt. sydøst) for mølleområdet, mens et sydvest-
gående efterårstræk passerer sydøst om mølleområdet. Der vurderes på den 
baggrund ikke at være problematikker relateret til flagermus, der sandsynliggør 
behovet for en overvågning. 

16.3.16 Konklusion  
Samlet set viser de omfattende databårne undersøgelsesresultater (mere end 

15.000 optagelser og to måneders kontinuerlig overvågning) en fuldkommen 

sammenhæng med den eksisterende viden om trækkende flagermus, der rede-

gøres for i det indledende litteraturstudier. På denne baggrund konkluderes det, 

at flagermustræk bevæger sig sydøst om mølleområdet ved et efterårstræk og 

enten sydøst eller nordvest om området ved et forårstræk.  

Havmølleparken er således placeret uden for trækruter for flagermus, og det 

vurderes derfor, at der ikke vil være påvirkninger af trækkende flagermus, der 

følger de kortlagte trækruter, når der anvendes en standardiseret lysafmærk-

ning af møllerne (rødt lys om natten) og en forventeligt cut-in-speed på mellem 

3 og 5 meter per sekund. Det konkluderes således, at risikoen for, at trækkende 

flagermus kommer nær havmølleparken, når møllerne kører, er så usandsynlig, 

at forsætligt drab på individer af trækkende flagermus kan afvises. Grundet den 

forholdsvis kystnære placering er det muligt, at flagermus i sensommerperioden 

på lune, tørre og stille nætter med vindhastigheder under 5 meter per sekund vil 

flyve ud fra kysten for at fouragere på de insekter, der akkumuleres omkring 

møllerne. Dette er dog alene relevant for sydflagermus, da kystområderne i til-

knytning til havmølleparken ikke rummer egnede yngle-/rastehabitater for brun- 

                                                
42  Det kræver et sammenfald af en række usandsynlige og af hinanden uafhængige 

hændelser. Dette vurderes ikke at kunne sidestilles med forsætligt individdrab. Dette er 

uddybet i teksten. 
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og vandflagemus, og da skimmel og damflagermus kun forekommer sporadisk i 

denne del af landet. Potentielle fatale hændelser for individer af sydflagermus 

kræver dog et sammenfald af en lang række af hinanden uafhængige hændel-

ser43, hvilket er så usandsynlig, at forsætligt drab på marint fouragerende syd-

flagermus kan afvises. 

Endelig kan det konkluderes, at mølleparken ikke påvirker yngle- eller rasteste-

der for flagermus, herunder sydflagermus, og heller ikke påvirker fouragerings-

områder i umiddelbar nærhed af potentielle yngle- eller rastesteder for flager-

mus. Da mølleparken heller ikke blokerer for trækkende flagermus eller hindrer 

flagermusenes adgang til yngle- eller rastesteder, kan det udelukkes, at en rea-

lisering af projektet vil påvirke områdets økologiske funktionalitet for flagermus, 

herunder de i undersøgelsen registrerede arter (dam-, vand-, brun-, syd-, skim-

mel-, dværg-, pipistrel og troldflagermus).  

 

                                                
43  Som omfatter tørt vejr om natten i perioden juli-september, vindhastigheder mellem 

møllernes cut-in-speed og 5 meter per sekund, hvor møllerne stadig kører, og hvor sydfla-

germus fouragerer over havet, samt at de potentielt fouragerende sydflagermus bliver 

ramt af møllevingerne eller skades ved at passere gennem trykfeltet. 
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17 Natura 2000  
I dette kapitel vurderes mulige påvirkninger på Natura 2000-områder i projek-

tets influensområde. De habitat- og fuglebeskyttelsesområder der kan blive be-

rørt af den planlagte vindmøllepark beskrives, inklusive udpegningsgrundlaget i 

områderne, den tilhørende lovgivning samt de påvirkninger, der kan forekomme 

fra anlæg, drift og nedtagning af vindmølleparken.  

Der er for hver af disse områder gennemført en Natura 2000-konsekvensvurde-

ring, der har haft til formål, at vurdere om det planlagte projekt kan skade om-

rådernes integritet og de arter og naturtyper, som udgør udpegningsgrundlaget 

for disse Natura 2000-områder. 

17.1 Lovgrundlag 
Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhængende netværk af beskyttede na-

turområder i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde 

dyre- og plantearter, som er sjældne, truede eller karakteristiske for EU-

landene. 

Følgende direktiver og bekendtgørelser er relevante i relation til Natura 2000-

screening og konsekvensvurdering: 

› Habitatdirektivet44 der har til formål at fremme biodiversiteten i EU's med-

lemslande ved at definere en fælles ramme for beskyttelsen af naturtyper og 

arter, der er opført på direktivets bilag I (naturtyper) og bilag II (dyre- og 

plantearter) ved udpegning af særlige beskyttelsesområder, kaldet habitat-

områderne. Desuden skal medlemslandene træffe de nødvendige foranstalt-

ninger for at indføre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredel-

sesområde for de dyre- og plantearter, der er nævnt i direktivets bilag IV. 

› Fuglebeskyttelsesdirektivet45 der har til formål at beskytte og forbedre vilkå-

rene for vilde fuglearter i EU. Dette sker bl.a. ved at medlemslandene forplig-

ter sig til at udpege fuglebeskyttelsesområder. 

› Habitatbekendtgørelsen46 der udgør en væsentlig del af implementeringen af 

habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne i dansk ret.   

› Lovbekendtgørelse nr. 119 af 26/01/2017 om miljømål m.v. for internatio-

nale naturbeskyttelsesområder (Miljømålsloven), der pålægger at staten skal 

udarbejde Natura 2000-planer og tilhørende basisanalyser.  

                                                
44 Rådets direktiv 92/43/EØF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med 

senere ændringer 
45 Rådets direktiv 2009/147/EF, om beskyttelse af vilde fugle med senere ændringer) 
46 Bekendtgørelse nr. 2091 af 12. november 2021 om udpegning og administration af 

internationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter 
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› EU's vandrammedirektiv (Direktiv 2000/60/EF) der fastsætter miljømål om 

”god tilstand” for at overfladevand og grundvand indenfor planperioden. EU's 

vandrammedirektiv er implementeret i lov om vandplanlægning (LBK nr. 126 

af 26/01/2017) og en række bekendtgørelser, herunder bekendtgørelse om 

fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande og 

grundvand (BEK nr. 796 af 13. juni 2023) 

17.2 Metode og dokumentationsgrundlag 
Ifølge Habitatbekendtgørelsen må der ikke må gives tilladelse til projekter og 

aktiviteter, der kan medføre væsentlige påvirkninger af udpegningsgrundlaget 

for Natura 2000-områder. Der kan dog gives dispensation for dette krav, se af-

snit 17.2.1 nedenfor. 

17.2.1 Procedure 

Natura 2000-væsentlighedsvurdering 

En vurdering af et projekts påvirkning på Natura 2000-områder indledes som re-

gel med en væsentlighedsvurdering, der har til formål at vurdere om det på for-

hånd kan afvises, at det planlagte projekt kan medføre væsentlige påvirkninger 

på Natura 2000-områder. Det vil sige at det på baggrund af eksisterende data 

kan afvises, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af 

gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne 

er udpeget for at beskytte (udpegningsgrundlaget). Væsentlighedsvurderingen 

baseres desuden på eventuelt eksisterende vurderinger fra andre projekter og 

inkluderer ikke modelberegninger mv. Desuden skal væsentlighedsvurderingen 

baseres på en situation, hvor der ikke implementeres afværgeforanstaltninger. 

Konsekvensvurdering 

Hvis væsentlighedsvurderingen viser, at det ikke på forhånd kan afvises, at pro-

jektet kan medføre væsentlige påvirkninger på Natura 2000-området, er ansø-

ger forpligtet til at gennemføre en Natura 2000-konsekvensvurdering.  

Konsekvensvurderingen skal uden rimelig videnskabelig tvivl vise, at projektet 

ikke skader Natura 2000-områdets integritet, dvs. påvirker udpegningsgrundla-

gets arter eller naturtyper. Der er i dette projekt forvejen gennemført hydrauli-

ske modelleringer af sedimentspredning i anlægsfasen og af påvirkninger af 

vindmøllefundamenterne på strømforholdene i driftsfasen. Desuden er der gen-

nemført modellering af udbredelsen af luftbåren støj og undervandsstøj for an-

lægsfasen. 

Konsekvensvurderingen er for de relevante Natura 2000-områder gennemført i 

afsnittene med overskriften ”Konsekvensvurdering” og efterfølgende ”Konklu-

sion”.  

Hvis konsekvensvurderingen viser, at det ikke kan udelukkes, at projektet kan 

skade et områdes integritet, udpegningsrundlag og bevaringsmålsætninger, kan 

der ikke meddeles tilladelse til det ansøgte projekt.  
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Fravigelse 

Habitatdirektivets artikel 6 stk. 4, giver dog mulighed for at fravige dette, hvis 

følgende betingelser er opfyldte:  

› Der skal være tale om væsentlige samfundsinteresser, herunder af social el-

ler økonomisk art, som gør det bydende nødvendigt at gennemføre projektet, 

fordi der ikke findes nogen alternativ løsning 

› Der skal træffes passende kompensationsforanstaltninger til afbødning af de 

negative virkninger for lokaliteten. Udgifter til sådanne foranstaltninger dæk-

kes af projektansøgeren 

› Fravigelse med hensyn til prioriterede arter og naturtyper kan først ske efter 

indhentet udtalelse fra EU-kommissionen 

17.2.2 Dokumentationsgrundlag 
Vurderingerne er baseret på: 

Den nyeste videnskabelige litteratur, som refereret i teksten 

MiljøGIS 

Resultater af den Nationale overvågning af marine områder og arter (NOVANA). 

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-

råde N112 ”Lillebælt”. 

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-

råde N124 ”Maden på Helnæs og havet vest for” 

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-

råde N197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” 

Resultater af modelleringer af sedimentspild under udgravning i havbund, der er 

rapporteret i Bilag F1. og F2. Miljøkonsekvensvurdering Lillebælt Syd Vind-

møllepark, Hydrografi og vandkvalitet. 

Resultater af modelleringer af udbredelsen af undervandsstøj, der er rapporteret 

i Bilag G. Miljøkonsekvensvurdering Lillebælt Syd Vindmøllepark, Under-

vandsstøj. 

Vurderinger af marsvin udført i miljøkonsekvensrapportens kapitel 16, afsnit 

16.2 om eksisterende forhold for og påvirkninger af bilag IV-arten marsvin.  

Vurderinger af sedimentspredning i anlægsfasen og af ændrede strømforhold i 

driftsfasen i miljøkonsekvensrapportens kapitel 12.  

Vurderinger af fugle i miljøkonsekvensrapportens kapitel 13. 

17.2.3 Metode 
Der er indledningsvist foretaget en væsentlighedsvurdering, hvor Natura 2000-

områder, for hvilke en væsentlig påvirkning på forhånd ikke kan udelukkes er 

identificeret. Herefter identificeres projektets mulige påvirkninger af områdernes 

udpegningsgrundlag. Der er herefter vurderet, hvilke arter og naturtyper på de 

relevante Natura 2000-områders udpegningsgrundlag, hvor en væsentlig påvirk-

ning ikke kan udelukkes, og som dermed skal indgå i konsekvensvurderingen.  
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Endeligt foretages en konsekvensvurdering af hvert af de identificerede rele-

vante Natura 2000-områder og de identificeret arter og naturtyper. 

Ved udarbejdelse af konsekvensvurderingen henvises der til de vurderinger og 

konklusioner, der er foretaget i  

› Kapitel 16, afsnit 16.2 for projektets påvirkninger af marsvin i henholdsvis 

anlægsfase, driftsfase og nedtagningsfase,  

› Kapitel 12, afsnit 12.4.2 for påvirkninger fra sedimentspredning i anlægsfa-

sen, og afsnit 12.5.3om påvirkninger i driftsfasen, 

› Kapitel 13 for påvirkninger af fugle på udpegningsgrundlagene.  

17.2.4 Identifikation af Natura 2000-områder, der kan blive 
påvirket 

Vindmølleparken ligger udenfor udpegede Natura 2000-områder. Der findes 

imidlertid fire nærliggende Natura 2000-områder, der potentielt kan blive påvir-

ket grundet projektets karakter, potentielle påvirkninger og som derfor indgår i 

vurderingen (Figur 17-1):  

› Natura 2000-område N112 ”Lillebælt”, som omfatter fuglebeskyttelsesom-
råde F47 og habitatområde H96. N122 ligger ca. 12 km nordøst for havmølle-
området. 

› Natura 2000-område N123 ”Bøjden Nor” som omfatter habitatområde H107 

og fuglebeskyttelsesområde F123. N123 ligger ca. 12 km øst for vindmølle-

området. 

› Natura 2000-område N124 ”Maden på Helnæs og havet vest for”, som omfat-
ter habitatområde H108 og fuglebeskyttelsesområde F125. N124 ligger ca. 3 
km øst for vindmølleområdet 

› Natura 2000-område N197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet om-

kring Als”, som omfatter habitatområde H173 og fuglebeskyttelsesområde 

F64. For alle scenarier gælder, at afstanden fra de nærmeste vindmøller til 

N197 er mindst 500 m. 

Der er ikke gennemført en konkret vurdering af projektets mulige påvirkninger 

af Natura 2000-områder uden for dansk territorium, idet, det vurderes, at en 

væsentlig påvirkning på øvrige Natura 2000-områder kan udelukkes, og dermed 

vurderes det ligeledes, at projektet ikke vil have grænseoverskridende virknin-

ger. Dette skyldes, at den maksimalt beregnede påvirkningsafstand for under-

vandsstøj er 15 km, og at sedimentspredning i projektets anlægsfase er bereg-

net til kun at forekomme i nærområdet til anlægsarbejdet og begge potentielle 

påvirkninger er dermed langt fra andre staters søterritorium. 
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Figur 17-1 Placering af den planlagte vindmøllepark med omliggende Natura 2000-
områder, herunder de fire marine Natura 2000-områder (N112, N123, 
N124 og N197), der er omfattet af Natura 2000-vurderingen. Figuren viser 
vindmøllers og kablers placering for scenarie 5. For alle scenarier gælder at 
afstanden fra de nærmeste vindmøller til N197 er mindst 500 m. 

17.2.5 Mulige påvirkninger og vurderingsmetoder 
Den planlagte vindmøllepark ligger uden for Natura 2000-områderne. Naturtyper 

og arter på udpegningsgrundlagene i nærliggende Natura 2000-områder kan 

ikke desto mindre blive påvirket af etablering, drift og nedtagning af vindmøl-

lerne. I det følgende beskrives mulige påvirkninger, der vil indgå i konsekvens-

vurderingen. 

Anlægsfasen 

I anlægsfasen kan etableringen af en vindmøllepark udenfor et Natura 2000-om-

råde potentielt påvirke området på følgende måde:  

› Marsvin på udpegningsgrundlagene kan først og fremmest blive påvirket af 

undervandsstøj fra nedramning af monopæle, såfremt vindmøllerne etableres 

med monopælsfundament, samt forstyrrelser fra skibstrafik og udstyr i for-

bindelse med installation af møllerne. Undervandsstøjen kan potentielt forår-

sage permanente eller midlertidige høreskader samt adfærdsforstyrrelser, 
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herunder især flugtadfærd. Påvirkning af nedramning i forbindelse med an-

læg af vindmøllepark Lillebælt Syd er vurderet på baggrund af modellering af 

udbredelsen af undervandsstøj under nedramning og de vurderinger der er 

beskrevet i afsnit 16.2. 

› Naturtyper og arter på udpegningsgrundlaget, kan blive påvirkede af sedi-

ment, der spildes og spredes med strømmen under udgravning til gravitati-

onsfundamenter, hvis vindmøllerne etableres med sådanne og i forbindelse 

med nedlægning af strømkabler. Effekter af sedimentspild på naturtyper og 

arter i forbindelse med etablering af vindmøllepark Lillebælt Syd er vurderet 

på baggrund af resultaterne af numerisk modellering vha. MIKE 3-modellen 

og de vurderinger, der er beskrevet i afsnit 12.4.2 

Driftsfasen 

I driftsfasen kan vindmølleparken potentielt påvirke Natura 2000 områderne på 

følgende måde:  

› Fugle på udpegningsgrundlagene, der opholder sig i området kan påvirkes af 

tilstedeværelsen af vindmøller på grund af fortrængningseffekter, barriereef-

fekter og kollisionsrisiko. Vurderingerne af disse mulige påvirkninger i forbin-

delse etablering af vindmøllepark Lillebælt Syd er baseret på de vurderinger, 

der er beskrevet i afsnit 13.5. 

› I driftsfasen kan marsvin potentielt blive påvirket af undervandsstøj fra vind-

møllerne og den øgede skibstrafik i forbindelse med servicering af vindmøl-

lerne. Vurderingen af disse påvirkninger er baseret på baggrund de vurderin-

ger der er beskrevet i afsnit 16.2.4. 

› Vindmøllefundamenterne kan forårsage ændringer af strøm- og sedimentati-

onsforhold i nærliggende Natura 2000-områder, hvilket kan påvirke naturty-

perne på udpegningsgrundlagene. Eventuelle ændringer af de lokale strøm-

forhold og påvirkninger på naturtyper i forbindelse med etablering af Lillebælt 

Syd er vurderet på baggrund af resultaterne af numerisk modellering vha. 

MIKE 3-modellen og de vurderinger, der er beskrevet i afsnit 12.5.3. 

Afviklingsfasen 

Under nedtagning af anlægget vil støj og aktivitet ved nedtagning og bortskaf-

felse af vindmøller og fundamenter samt sedimentspredning under demontering 

af kabler kunne påvirke arter på udpegningsgrundlaget for de nærmest liggende 

Natura 2000-områder. Vurderinger af disse effekter på udpegningsgrundlagene 

er baseret på vurderinger der er beskrevet i kapitlerne 12, 13 og 16. 

17.3 Natura 2000-område N112 ”Lillebælt” 
Dette afsnit beskriver resultaterne fra konsekvensvurderingen af projektets på-

virkninger på Natura 2000-område N112 ”Lillebælt”. Konsekvensvurderingen 

omfatter vurderinger af påvirkninger af marine naturtyper og arter på udpeg-

ningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5 
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ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og marine udpegningsgrundlag 

vurderet, om naturtyper og arter blive skadet under anlæg, drift og nedtagning 

og om projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gunstig 

bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er ud-

peget for at beskytte. 

17.3.1 Eksisterende forhold 
Natura 2000-område N112 ”Lillebælt”, omfatter habitatområde H96 og fuglebe-

skyttelsesområde F47. Det samlede areal af Natura 2000-området er 35.043 ha, 

hvoraf 80% er hav. 

Området har en stor bestand af marsvin og er raste- og fourageringsområde for 

store flokke af edderfugl og bjergand, samt mindre flokke af sangsvane, hvinand 

og toppet skallesluger. De omgivende strandenge og øerne i bæltet er vigtige 

ynglesteder for bl.a. klyde, havterne og dværgterne 

Udpegningsgrundlag 

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 område nr. 112 fremgår af Tabel 17-1 og 

Tabel 17-2. 

Tabel 17-1 Naturtyper og arter, der udgør det gældende udpegningsgrundlag for Habi-
tatområde H96. (Miljøstyrelsen, 2021a). Naturtyper mærket med * angiver 
en prioriteret naturtype. 
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Tabel 17-2 Arter, der udgør det gældende udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelses-
område F47 (Miljøstyrelsen, 2021a). T angiver at fuglen optræder som 
trækfugl og Y at den optræder som ynglefugl. 

 

Marint udpegningsgrundlag 

Det vurderes som følge af projektets karakter og potentielle påvirkninger, at det 

udelukkende er de marine arter og naturtyper i habitatområde H96, der potenti-

elt kan påvirkes af etablering af vindmølleparken, dvs. naturtyperne sandbanke 

(1110), vadeflade (1140), lagune (1150), bugt (1160) og rev (1170) samt arten 

marsvin (1351) (der også er opført på habitatdirektivets bilag IV se kapitel 16), 

som skal indgå i konsekvensvurdering, da der for disse på forhånd ikke kan ude-

lukkes en væsentlig påvirkning. De øvrige arter og naturtyper vurderes ikke at 

være følsomme over for den påvirkning, som et projekt medfører, og en væ-

sentlig påvirkning kan dermed udelukkes. 

Den marine del af Natura-2000 området er fødesøgningsområde for vandfugle 

på udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesområde F47. Det gælder således 

for trækfuglene sangsvane, bjergand, edderfugl, hvinand, toppet skallesluger og 

ynglefuglene havørn, klyde, brushane, dværgterne, fjordterne og havterne. 

Disse arter skal derfor medtages i vurderingen af påvirkninger fra projektet. 

Målsætninger i Natura-2000 planen 

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet følgende målsætninger for ma-

rine habitater og arter på udpegningsgrundlaget for N112: 

› Overordnede målsætninger: 

 De marine naturtyper, som alle har stærkt ugunstig bevaringsstatus, stor 

eller særlig forekomst i Danmark, får en rig bundvegetation og fauna, 

som bl.a. kan sikre fødegrundlaget for marsvin og de mange fuglearter, 

der har levested her. Området sikres som et godt levested for den høje 

forekomst af marsvin, bjergand og edderfugl 

› Konkrete målsætninger: 

 Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura 

2000-området, uanset om de er kortlagt eller ej, skal være stabil eller i 

fremgang, såfremt de naturgivne forhold giver mulighed for det 

 For trækfugle, der kan optræde med internationalt betydende forekom-

ster i fuglebeskyttelsesområdet, skal deres raste-og overnatningsområder 
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sikres eller være i fremgang, således at området også fremadrettet kan 

huse en bestand af international betydning 

 For de marine naturtyper skal tilstand og areal være stabile eller i frem-

gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau 

17.3.2 Konsekvensvurdering 
Tabel 17-3 opsummerer resultatet af vurderingerne af påvirkningen af projektet 

på marine naturtyper og arter på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område 

N112 ”Lillebælt”. Vurderingerne begrundes nedenfor tabellen. 

Tabel 17-3 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning vindmølleparken vil forår-
sage skade på det marine udpegningsgrundlag for N112 Lillebælt (habitat-
område H96 og fuglebeskyttelsesområde F47. Naturtyper mærket med * 
angiver en prioriteret naturtype. 

Udpegnings-
grundlag 

Skadelig påvirkning i 
anlægsfasen 

Skadelig påvirkning i 
driftsfasen 

Skadelig påvirkning i 
nedtagningsfasen 

Sandbanke 
(1110) 

Nej Nej Nej 

Vadeflade 
(1140) 

Nej Nej Nej 

Lagune* 
(1150) 

Nej Nej Nej 

Bugt  
(1160) 
 

Nej Nej Nej 

Rev  
(1170) 

Nej Nej Nej 

Marsvin  
(1351) 

Nej Nej Nej 

Fugle på ud-
pegningsgrund-
laget for F47** 

Nej Nej Nej 

** Det drejer sig om følgende arter: Sangsvane (T), Bjergand (T), Edderfugl (T), Hvinand 

(T), Toppet skallesluger (T) Havørn (Y), Rørhøg (Y), Plettet rørvagtel (Y), Engsnarre (Y), 

Klyde (Y), Brushane (Y), Fjordterne (Y), Havterne (Y), Dværgterne (Y) og Mosehornugle 

(Y) 

Begrundelser for vurderingerne 

Naturtyper 

Modellering af sedimentspredning vha. af MIKE 3 modellen viser, at der ikke vil 

føres sediment ind i Natura 2000-området i forbindelse med udgravning til gra-

vitationsfundamenter og nedlægning af kabler i anlægsfasen (se afsnit 12.4.2). 

Naturtyperne påvirkes derfor ikke af sedimentspredning i anlægsfasen. Da sedi-

mentspredningen i nedtagningsfasen vurderes at være af mindre omfang, vur-

deres det, at dette også gælder, når anlægget demonteres. Der vil ikke fore-

komme sedimentspild i driftsfasen. 
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Naturtyperne vil ikke påvirkes af ændringer i strømforholdene i driftsfasen. Hy-

draulisk modellering af påvirkningerne af vindmøllefundamenterne på strøm-og 

sedimentationsforhold vha. MIKE 3-modellen viser således, at strømforholdene 

ikke vil ændres i Natura 2000-området som følge af tilstedeværelsen af vindmøl-

lefundamenterne. (se afsnit 12.5.3). 

Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-området i anlægs-, drifts- 

eller nedtagningsfasen, vil projektet ikke medføre en skadelig virkning for natur-

typerne på udpegningsgrundlaget. Ligeledes påvirkes målsætningerne for Natura 

2000-området ikke, og projektet vil dermed ikke hindre, at naturtyperne opnår 

gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 

Marsvin 

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstøj i forbindelse med 

nedramning af monopæle i anlægsfasen viser, at marsvin, der måtte befinde sig 

indenfor Natura 2000-områdets grænser (der ligger ca. 12 km nord for vindmøl-

leområdet), generelt ikke vil påvirkes af nedramningen. Marsvin, der måtte be-

finde sig lige indenfor grænsen, vil få adfærdsforstyrrelser (se afsnit 16.2.3). 

Marsvin, der måtte vandre udenfor Natura 2000-området, kan dog blive påvir-

ket, hvis de befinder sig nær området, hvor der etableres havmøller.   

Modelresultaterne af udbredelse af undervandsstøj under ramning under anven-

delse af dobbelt boblegardin til reduktion af støjen, viser således, at der kan op-

stå permanente høreskader, hvis marsvin opholder sig indenfor 95 meter fra 

nedramningsstedet og midlertidige høreskader indenfor 776 meter i de halvan-

den time nedramningen foregår. Modelleringen forudsætter, at der benyttes 

soft-start procedure ved nedramning, hvor hammerstyrken gradvist øges. Derfor 

vil antallet af marsvin, som kan risikere høreskade reduceres, da de har mulig-

hed for at svømme ud af influensområdet inden en eventuel høreskade opstår. 

Det vurderes derfor, at det ved brug af dobbelt boblegardin og soft-start proce-

dure med stor sandsynlighed helt kan udelukkes, at marsvin får permanente hø-

reskade under nedramning af monopæle og at risikoen for midlertidig høreskade 

reduceres.  

På baggrund af dette vurderes at det, at undervandsstøj fra nedramning af mo-

nopæle ikke vil forårsage skade på marsvinepopulationen. 

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfærdsforstyrrelser inde i selve vind-

mølleområdet som følge af den væsentlige øgede anlægstrafik og brug af mate-

riel. Anlægsfasen er midlertidig i en periode på ca. 16 mdr., og marsvin, som 

kortvarigt søger væk som følge af den øgede skibstrafik, vil vende tilbage til om-

rådet umiddelbart efter endt forstyrrelse. Den øgede skibstrafik vurderes således 

ikke at medføre en skade på marsvinpopulationen. Påvirkningerne i anlægsfasen 

er midlertidige og påvirker ikke målsætningerne for Natura 2000-området, såle-

des vil Bælthavsbestanden af marsvin forsat være stabil eller i fremgang. Støj 

fra anlægsabejdet vurderes ikke at hindre marsvin i at opretholde gunstig beva-

ringsstatus på biogeografisk niveau. 
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Det er i afsnit 16.2.4 og 16.2.5 vurderet, at undervandsstøj i driftsfasen og i 

nedtagningsfasen ikke vil forårsage skade på marsvinene, da støj fra vindmøller 

i drift udsendes som lavfrekvent støj, og da marsvin tilhører en meget højfre-

kvent høregruppe, som derfor ikke vil blive påvirket af støjen i driftsfasen. Støj 

fra skibstrafik relateret til drift af vindmølleparken vurderes i afsnit 16.2.4 kun at 

øge den eksisterende skibstrafik marginalt og at være på niveau med den eksi-

sterende trafik i området. Støjen vurderes derfor ikke at ville påvirke marsvin 

negativt. 

Påvirkning i driftsfasen fra skibstrafik og maskinel medfører kun midlertidige ad-

færdsforstyrrelse i form af fortrængning fra havmølleområdet ifm. skibstrafik og 

brug af udstyr, og medfører således ikke påvirkninger ind i Natura 2000-områ-

det. Denne fortrængning vurderes ikke at medføre skadelig virkning på marsvin.  

Påvirkningerne er midlertidige og påvirker ikke målsætningerne for Natura 

2000-området, således vil Bælthavsbestanden af marsvin forsat være stabil eller 

i fremgang. Støj fra driften og nedtagning vurderes ikke at hindre marsvin i at 

opretholde gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 

Fugle 

Trækfugle på udpegningsgrundlaget (sangsvane, edderfugl, toppet skallesluger, 

bjergand og hvinand) kan potentielt trække udenfor Natura 2000-området og 

søge ophold i eller nær projektområdet. Det gælder primært for edderfugl, 

bjergand, hvinand og toppet skallesluger. Sangsvanen er knyttet mere snævert 

til kystområderne. Ynglefuglene (rørhøg, plettet rørvagtel, brushane, fjordterne, 

mosehornugle, havørn, engsnarre, klyde, dværgterne, havterne og blåhals) er 

tilknyttet levesteder inden for fuglebeskyttelsesområdet, og en skade på disse 

arter kan derfor afvises. 

Der er observeret edderfugle i vindmølleområdet, men forekomsten er begræn-

set (se Figur 13-3 i kapitel 13). Det skyldes formentlig at vanddybden i området 

er større end edderfuglenes foretrukne dykkedybde. Edderfugle søger deres føde 

på havbunden. De lever primært af blåmuslinger, men æder også andre muslin-

ger, snegle, fisk, søstjerner og krebsdyr (DOF, 2023a). Edderfugle fouragerer 

fortrinsvis i områder, hvor vanddybden er 8-10 meter (Petersen, Fox, & 

Clausager, 2003). Vanddybden i langt det meste af vindmølleområdet er 15 -33 

m. Der er således generelt for dybt, til at fuglene vil søge føde i vindmølleområ-

det og en skade på arten kan dermed afvises.  

Bjergand og hvinand er ikke observeret i vindmølleområdet, og der er kun ob-

serveret enkelte individer af toppet skallesluger (se kapitel 13 og bilag E1). Det 

kan derfor afvises, at projektet vil medføre fortrængning som vil skade edder-

fugle, bjergænder, hvinænder og toppet skallesluger. 

Det er i kapitel 13.5.3 vurderet at den planlagte vindmøllepark ikke ligger på en 

væsentlig trækrute for vandfugle. Vindmøllerne vurderes derfor ikke at udgøre 

en væsentlig barriere for vandfuglene. Det er ligeledes vurderet at kollisionsrisi-

koen er begrænset. For edderfugles vedkommende er det vurderet, at 0,003-
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0,011 % af den samlede bestand i Lillebælt vil kollidere med møllerne pr år. For 

øvrige arter er antallet af kollisioner mindre (se afsnit 13.5.3). Det vurderes der-

for, at kollision med møllerne fra trækfugle på udpegningsgrundlaget for N112 

ikke skade arterne som følge af tilstedeværelsen af vindmølleparken. 

Påvirkning ved forstyrrelser og kollisionsrisiko minimal og medfører ikke skadelig 

virkning for fugle på udpegningsgrundlaget eller deres levesteder. Projektet på-

virker ikke målsætningerne for Natura 2000-området, således påvirkes trækfug-

lenes raste- og overnatningsområder ikke.  

17.3.3 Konklusion Natura 2000-område N112 
Det kan således konkluderes at anlæg, drift og nedtagning af vindmøllepark Lil-

lebælt Syd ikke vil forårsage skade på naturtyper og arter på udpegningsgrund-

laget for Natura 2000-område N112. Det kan ligeledes konkluderes, at projektet 

ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gunstig bevarings-

status for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er udpeget for at 

beskytte. Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-områdets overordnede mål-

sætninger, herunder områdets økologiske integritet og de konkrete målsætnin-

ger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil påvirkes. 

17.4 Natura 2000-område N123 ”Bøjden Nor”. 
Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets på-

virkninger på Natura 2000-område N123 ”Bøjden Nor”. Konsekvensvurderingen 

omfatter vurderinger af påvirkninger på marine naturtyper og arter på udpeg-

ningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5 

ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og marine udpegningsgrundlag 

vurderet, om naturtyper og arter kan skades under anlæg, drift og nedtagning 

og om projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gunstig 

bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er ud-

peget for at beskytte. 

17.4.1 Eksisterende forhold 
Natura 2000-område N123 ”Bøjden Nor” omfatter Habitatområde H107 og Fug-

lebeskyttelsesområde F123. Natura 2000-område ”Bøjden Nor” har et samlet 

areal på 115 ha, hvoraf 79 ha er land og 36 ha er kystlagune med begrænset 

forbindelse til havet. Lagunen har tidligere været en lavvandet bugt, men ma-

rine aflejringer i form af strandvolde har efterhånden afskåret forbindelsen mel-

lem lagunen og havet bortset fra en mindre åbning i den sydlige del. I forbin-

delse med kraftigt højvande og blæst skyller havvandet ind over strandvoldene 

(Miljøstyrelsen, 2021b). 

Natura-2000 området er specielt udpeget for at beskytte den store kystlagune 

med tilstødende strandenge, som er levested for ynglende klyde og havterne 

samt rasteområde for ande- og vadefugle herunder bjergand (Miljøstyrelsen, 

2021b) 



 

 

 

     
 41

4 
 Lillebælt Syd Vindmøllepark 

Udpegningsgrundlag 

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 område nr. 123 fremgår af Tabel 17-4. 

Tabel 17-4 Naturtyper og arter, der udgør udpegningsgrundlaget for Natura 2000-om-
råde N123 (Habitatområde H107 og Fuglebeskyttelsesområde F123). 
(Miljøstyrelsen, 2021b). T angiver at fuglen optræder som trækfugl og Y at 
den optræder som ynglefugl. Naturtyper mærket med * angiver en priori-
teret naturtype. 

 

Marint udpegningsgrundlag 

Det vurderes, som følge af projektets karakter og potentielle påvirkninger at det 

udelukkende er de marine arter og naturtyper i N123, der potentielt vil kunne 

påvirkes af etablering af vindmølleparken, dvs. naturtypen lagune (1150) samt 

trækfuglen bjergand og ynglefuglene klyde og havterne og som skal indgå i kon-

sekvensvurderingen, da der for disse på forhånd ikke kan udelukkes en væsent-

lig påvirkning. De øvrige arter og naturtyper vurderes ikke at være følsomme 

over for den påvirkning, som et projekt medfører og en væsentlig påvirkning 

kan dermed udelukkes. 

Målsætninger i Natura-2000 planen 

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet følgende målsætninger for ma-

rine habitater og arter på udpegningsgrundlaget for N123: 

› Overordnede målsætninger: 

 Naturtyper og arter på udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opnå 

gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau 

 Fuglebeskyttelsesområdet sikres som levesteder for trækfugle som for 

eksempel bjergand samt for ynglefugle 

 Den økologiske integritet sikres derudover god vandkvalitet gennem re-

duceret tilførsel af næringsstoffer og miljøfarlige stoffer, hvilket reguleres 

gennem vandområdeplanerne 

› Konkrete målsætninger: 
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 Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura 

2000-området, uanset om de er kortlagt eller ej, skal være stabil eller i 

fremgang, såfremt de naturgivne forhold giver mulighed for det 

 For trækfugle, der kan optræde med internationalt betydende forekom-

ster i fuglebeskyttelsesområdet, skal deres raste-og overnatningsområder 

sikres eller være i fremgang, således at området også fremadrettet kan 

huse en bestand af international betydning 

 For de marine naturtyper skal tilstand og areal være stabile eller i frem-

gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau 

17.4.2 Konsekvensvurdering 
Tabel 17-5 viser resultatet af vurderingerne af påvirkningerne af projektet på 

marine naturtyper og arter på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område 

N123 ”Bøjden Nor” er opsummeret i Tabel 17-5. Vurderingerne begrundes ne-

denfor tabellen. 

Tabel 17-5 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmølleparken vil for-
årsage skade på det marine udpegningsgrundlag for N123 (Habitatområde 
H107 og Fuglebeskyttelsesområde F123). Naturtyper mærket med * angi-
ver en prioriteret naturtype. 

Udpegnings-
grundlag 

Skadelig påvirkning i 
anlægsfasen 

Skadelig påvirkning i 
driftsfasen 

Skadelig påvirkning i 
nedtagningsfasen 

Lagune* 
(1150) 

Nej Nej Nej 

Bjergand Nej Nej Nej 

Klyde Nej Nej Nej 

Havterne Nej Nej Nej 

 

Begrundelser for vurderingerne 

Lagune* (1150) 

Sediment, der spildes under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspu-

ling/nedpløjning af kabler vil ikke føres ind i lagunen idet den dels ligger øst for 

de fremherskende nord-sydgående strømretninger, dels har begrænset forbin-

delse til havet. Modellering af sedimentspredning i forbindelse med udgravning 

til gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler bekræfter, at der ikke føres 

spildt materiale til området (se afsnit 12.4.2). 

Lagunen vil ikke påvirkes af ændringer i strømforholdene i driftsfasen. Hydrau-

lisk modellering af påvirkningerne af vindmøllefundamenterne på strøm-og sedi-

mentationsforhold vha. MIKE 3 modellen viser således at strømforholdene ikke 

vil ændres i Natura 2000-området som følge af tilstedeværelsen af vindmøllefun-

damenterne. (se afsnit 12.5.3). 
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Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-området i anlægs- eller 

driftsfasen vil projektet ikke medføre en skadelig virkning for naturtypen La-

gune, ligeledes påvirkes målsætningerne for Natura 2000-området ikke, og pro-

jektet vil ikke hindre at naturtypen opnår gunstig bevaringsstatus på biogeogra-

fisk niveau. 

Bjergand 

Bjergand er især knyttet til kystområderne og optræder som nævnt ikke i vind-

mølleområdet (se afsnit 17.3.2). Projektet vil derfor ikke medføre en skade på 

arten (se afsnit 17.3.2). 

Klyde og havterne 

Klyden er snævert tilknyttet fuglebeskyttelsesområdet og optræder ikke i vind-

mølleområdet. Afstanden til vindmølleområdet er for stor, til at ynglende klyder 

vil blive forstyrret af etablering, drift og nedtagning af vindmøllerne. En Finsk 

undersøgelse har vist, at ynglende vadefugle forstyrres, hvis de eksponeres til 

konstruktions- og trafikstøj over 56 dB (Hirvonen, 2001). Støjmodelleringerne af 

udbredelsen af luftbåren støj viser, at anlæg- og drift af vindmølleparken ikke vil 

forårsage lydniveauer af denne størrelsesorden i Natura 2000-området. Projek-

tet vil derfor  

På baggrund af ovenstående vurderes det ligeledes, at ynglende havterner ikke 

vil påvirkes i deres yngleområder. Fouragerende havterner er ikke observeret i 

vindmølleområdet og dette gælder også andre fiskespisende arter, der generelt 

forekommer i lave antal. Området vurderes derfor ikke at udgøre et vigtigt fou-

rageringsområde for ynglende havterner fra N123 og at havterner derfor ikke 

påvirkes af projektrealisering.  

Påvirkning i driftsfasen ved forstyrrelser og kollisionsrisiko minimal og medfører 

ikke skadelig virkning for bjergand, klyde og havterne eller deres levesteder. 

Projektet påvirker ikke målsætningerne for Natura 2000-området, således påvir-

kes trækfuglen bjerands raste- og overnatningsområder ikke. 
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17.4.3 Konklusion Natura 2000-område N123 
Det kan således konkluderes at anlæg, drift og nedtagning af vindmøllepark Lil-

lebælt Syd ikke vil forårsage skade på naturtyper og arter på udpegningsgrund-

laget for Natura 2000-område N123 ”Bøjden Nor”. Det kan ligeledes konklude-

res, at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gun-

stig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er 

udpeget for at beskytte.  Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-områdets over-

ordnede målsætninger, herunder områdets økologiske integritet og de konkrete 

målsætninger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil påvirkes. 

17.5 Natura 2000-område N124 ”Maden på 
Helnæs og havet vest for” 

Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets på-

virkninger på Natura 2000-område N124 ”Maden på Helnæs og havet vest for”. 

Konsekvensvurderingen omfatter vurderinger af påvirkninger på marine naturty-

per og arter på udpegningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er 

beskrevet i afsnit 17.2.5 ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og 

marine udpegningsgrundlag vurderet, om projektet kan skade områdets integri-

tet, naturtyper og arter under anlæg, drift og nedtagning, og om det kan afvi-

ses, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gunstig 

bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er ud-

peget for at beskytte. 

17.5.1 Eksisterende forhold 
Natura 2000-område N124 ”Maden på Helnæs og havet vest for” omfatter habi-

tatområde H108 og fuglebeskyttelsesområde F125. Det samlede areal af Natura 

2000-området er 2.136 ha, hvoraf de 1.710 ha er hav. 

Udpegningsgrundlag 

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område N124 fremgår af Tabel 17-6 og 

Tabel 17-7. 
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Tabel 17-6 Naturtyper og arter der udgør udpegningsgrundlaget for Natura 2000-om-
råde N124 (Habitatområde H108) (Miljøstyrelsen, 2021c). .Naturtyper 
mærket med * angiver en prioriteret naturtype. 

 

Tabel 17-7 Arter på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område N124 (Fuglebe-
skyttelsesområde F125). (Miljøstyrelsen, 2021c). Y angiver at klyden op-
træder som ynglefugl. 

 

Det vurderes, som følge af projektets karakter og potentielle påvirkninger at det 

udelukkende er de marine arter og naturtyper i habitatområde H108, der poten-

tielt kan påvirkes af etablering af vindmølleparken og ilandføringen af kabler, 

dvs. naturtyperne sandbanke (1110), bugt (1160) og rev (1170) samt marsvin 

(1351) samt klyde som skal indgå i konsekvensvurdering, da der for disse på 

forhånd ikke kan udelukkes en væsentlig påvirkning. De øvrige arter og naturty-

per vurderes ikke at være følsomme over for den påvirkning, som et projekt 

medfører og en væsentlig påvirkning kan dermed udelukkes. r.  

Udbredelse og beskrivelse af naturtyper og arter 

Udbredelsen af kortlagte naturtyper i området er vist på Figur 17-2. 

Stenrevene i området har tætte bevoksninger af blodrødt ribbeblad, klørtang og 

buskformede rødalger. 

Farvandet omkring Helnæs er et vigtigt opholdssted for marsvin og er sammen 

med Flensborg Fjord et af de 6 vigtigste habitatområder for marsvin i de indre 

danske farvande. Beskrivelse af marsvinenes udbredelse og biologi i de indre 

danske farvande er beskrevet i afsnit 16.2.2. 
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Klyde har ynglet uregelmæssigt i området, og artens levesteder er vurderet til 

moderat-ringe på grund af risiko for prædation, forstyrrelse og udtørring af små-

søer. 

 

 

Figur 17-2 Udbredelse af naturtyper i Natura 2000-områderne N124 og dele af N124 
(MiljøGIS). Beliggenhed af vindmøller og principskitse af forløbet af kabler 
for scenarie 5 er også vist. Afstandene mellem Natura 2000-område N197 
og vindmøller/kabler er mindst 500 meter. 

Målsætninger i Natura-2000 planen 

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet følgende målsætninger for ma-

rine habitater og arter på udpegningsgrundlaget for N124 (Miljøstyrelsen, 

2021e): 
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› Overordnede målsætninger: 

 De marine naturtyper, som alle har stærkt ugunstig bevaringsstatus, stor 

eller særlig forekomst i Danmark, får en rig bundvegetation og fauna, 

som bl.a. kan sikre fødegrundlaget for marsvin  

 Målet er at området bliver et vigtigt kerneområde for marsvin med gode 

uforstyrrede levesteder 

 Der sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilførsel af næringsstoffer 

og miljøfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem vandområdeplanerne 

› Konkrete målsætninger: 

 Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura 

2000-området, uanset om de er kortlagt eller ej, skal være stabil eller i 

fremgang, såfremt de naturgivne forhold giver mulighed for det 

 For de marine naturtyper skal tilstand og areal være stabile eller i frem-

gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau 

17.5.2 Konsekvensvurdering 
Resultatet af vurderingen af påvirkningen af projektet på marine naturtyper og 

arter på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område N124 ”Maden på Hel-

næs og havet vest for” er opsummeret i Tabel 17-8. Vurderingerne begrundes 

nedenfor tabellen. 
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Tabel 17-8 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmølleparken vil for-
årsage skade på det marine udpegningsgrundlag for N124 ”Maden på Hel-
næs og havet vest for” (habitatområde H108 og fuglebeskyttelsesområde 
F125). 

Udpegnings-
grundlag 

Skadelig påvirkning i 
anlægsfasen 

Skadelig påvirkning i 
driftsfasen 

Skadelig påvirkning i 
nedtagningsfasen 

Sandbanke 
(1110) 

Nej Nej Nej 

Bugt  
(1160) 

Nej Nej Nej 

Rev  
(1170) 

Nej Nej Nej 

Marsvin  
(1351) 

Nej Nej Nej 

Klyde (Y) Nej Nej Nej 

 

Begrundelser for vurderingerne 

Sandbanke (1110), Bugt (1160) og Rev (1170) 

Modellering af sedimentspredning vha. af MIKE 3 modellen viser, at der ikke vil 

føres sediment ind i Natura 2000-området i forbindelse med udgravning til gra-

vitationsfundamenter og nedlægning af kabler i anlægsfasen (se afsnit 12.4.2). 

Naturtyperne påvirkes derfor ikke af sedimentspredning i anlægsfasen. Da sedi-

mentspredningen i nedtagningsfasen vurderes at være af mindre omfang, vur-

deres det, at det også vil gælde, når anlægget demonteres. Der vil ikke fore-

komme sedimentspild i driftsfasen. 

Naturtyperne vil ikke påvirkes af ændringer i strømforholdene i driftsfasen. Hy-

draulisk modellering af påvirkningerne af vindmøllefundamenterne på strøm-og 

sedimentationsforhold vha. MIKE 3 modellen viser således, at strømforholdene 

ikke vil ændres i Natura 2000-området som følge af tilstedeværelsen af vindmøl-

lefundamenterne. (se afsnit 12.5.3). 

Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-området i anlægs- eller 

driftsfasen vil projektet ikke medføre en skadelig virkning for naturtyperne på 

udpegningsgrundlaget, ligeledes påvirkes målsætningerne for Natura 2000-om-

rådet ikke, og projektet vil ikke hindre at naturtyperne opnår gunstig bevarings-

status på biogeografisk niveau. 

Marsvin (1351) 

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstøj i forbindelse med 

nedramning af monopæle i anlægsfasen viser, at marsvin, der befinder sig i in-

denfor Natura 2000 områdets grænser, ikke vil få hverken permanente eller 

midlertidige høreskader i forbindelse med nedramning af monopæle. Modelresul-

taterne viser således, at der kan opstå permanente høreskader, hvis marsvin 

opholder sig indenfor 95 m fra nedramningsstedet og midlertidige høreskader in-

denfor 776 meter, hvilket ligger langt fra Natura 2000-området. Figur 16-6 viser 

et eksempel på resultatet af en modelberegning. Modelkørslerne viser desuden, 
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at der i det mest støjende nedramningsscenarie kan forekomme lydniveauer, der 

forårsager adfærdsforstyrrelser som f.eks. flugtadfærd i 46% af det marine Na-

tura 2000-område, så længe aktiviteten pågår (se afsnit 16.2.3). Erfaringerne 

fra andre vindmølleprojekter viser imidlertid, at marsvin vender tilbage til områ-

der, hvor de er flygtet fra under nedramning, når arbejdet er afsluttet. (se f.eks. 

Brandt m.fl. (2018)). 

Hørelsen hos marsvin, der måtte vandre udenfor Natura 2000 området, kan dog 

blive påvirket hvis de befinder sig indenfor de nævnte effektafstande.  

Under anvendelse af samme begrundelser som beskrevet i afsnit 17.3.2, vurde-

res det, at undervandsstøj fra nedramning af monopæle ikke vil forårsage skade 

på marsvinepopulationen.  

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfærdsforstyrrelser inde i selve vind-

mølleområdet som følge af den væsentlige øgede anlægstrafik og brug af mate-

riel. Anlægsfasen er midlertidig i en periode på ca. 16 mdr. og marsvin som 

kortvarigt søger væk som følge af den øgede skibstrafik, vil vende tilbage til om-

rådet umiddelbart efter endt forstyrrelse. Den øgede skibstrafik vurderes således 

ikke at medføre en skade på marsvinpopulationen.  

Påvirkningerne i anlægsfasen er midlertidige og påvirker ikke målsætningerne 

for Natura 2000-området, således vil Bælthavsbestanden af marsvin forsat være 

stabil eller i fremgang.  Støj fra anlæg vurderes ikke at hindre marsvin i at op-

retholde gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 

Det er i afsnit 16.2.3 l vurderet, at undervandsstøj i driftsfasen og i nedtag-

ningsfasen ikke vil vil forårsage skade på marsvinene, da støj fra vindmøller i 

drift udsendes som lavfrekvent støj, da og marsvin tilhører en meget højfrekvent 

høregruppe, som derfor ikke vil blive påvirket af støjen i driftsfasen. Støj fra 

skibstrafik relateret til drift af vindmølleparken vurderes i afsnit 16.2.4 kun at 

øge den eksisterende skibstrafik marginalt og at være på niveau med den eksi-

sterende trafik i området. Støjen vurderes derfor ikke at ville påvirke marsvin 

negativt. 

Påvirkning i driftsfasen fra skibstrafik og maskinel medfører kun midlertidige ad-

færdsforstyrrelse i form af fortrængning fra havmølleområdet ifm. skibstrafik og 

brug af udstyr, og medfører således ikke påvirkninger ind i Natura 2000-områ-

det. Denne fortrængning vurderes ikke at medføre skadelig virkning på marsvin.  

Påvirkningerne er midlertidige og påvirker ikke målsætningerne for Natura 

2000-området, således vil Bælthavsbestanden af marsvin forsat være stabil eller 

i fremgang.  Støj fra driften og nedtagning vurderes ikke at hindre marsvin i at 

opretholde gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 
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Klyde  

Klyden er snævert tilknyttet fuglebeskyttelsesområdet og optræder ikke i vind-

mølleområdet. Afstanden til vindmølleområdet er for stor til at ynglende klyder 

vil blive forstyrret af etablering, drift og nedtagelse af vindmøllerne. En Finsk 

undersøgelse har vist, at ynglende vadefugle forstyrres, hvis de eksponeres til 

konstruktions- og trafikstøj over 56 dB (Hirvonen, 2001). Støjmodelleringerne af 

udbredelsen af luftbåren støj viser at anlæg- og drift af vindmølleparken ikke vil 

forårsage lydniveauer af denne størrelsesorden i Natura 2000 området, og der-

med vil projektet ikke medføre en skade på klyde. 

Der er ikke risiko for påvirkning ved forstyrrelser og kollision og projektet med-

fører ikke skadelig virkning for fugle på udpegningsgrundlaget eller deres leve-

steder. Projektet påvirker ikke målsætningerne for Natura 2000-området, såle-

des påvirkes trækfuglenes raste- og overnatningsområder ikke. 

17.5.3 Konklusion Natura 2000-område N124 
Det kan således konkluderes at anlæg, drift og nedtagning af vindmøllepark Lil-

lebælt Syd ikke vil forårsage skade på naturtyper og arter på udpegningsgrund-

laget for Natura 2000-område N124 ”Maden på Helnæs og havet vest for”. Det 

kan ligeledes konkluderes, at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller for-

hindre opnåelse af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Na-

tura 2000-områderne er udpeget for at beskytte.  Det vurderes ligeledes, at Na-

tura 2000-områdets overordnede målsætninger, herunder områdets økologiske 

integritet og de konkrete målsætninger, der er opstillet i Natura-2000 plan 

2022-2027, ikke påvirkes. 

17.6 Natura 2000-område N197 ”Flensborg Fjord, 
Bredgrund og farvandet omkring Als” 

Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets på-

virkninger på Natura 2000-område N197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvan-

det omkring Als”. Konsekvensvurderingen omfatter vurderinger af påvirkninger 

på de marine naturtyper og arter på udpegningsgrundlagene mht. til de potenti-

elle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5. Det er for hver af de potentielle ef-

fekter og de marine udpegningsgrundlag vurderet, om projektet kan skade om-

rådets integritet, naturtyper og arter under anlæg, drift og nedtagning og om 

det kan afvises, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse 

af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-området 

er udpeget for at beskytte. 

17.6.1 Eksisterende forhold 
Natura 2000-område N197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring 

Als” omfatter habitatområde H173 og fuglebeskyttelsesområde F64. Det sam-

lede areal af Natura 2000-området er på 65.212 ha. Hele Natura 2000-området 

er hav. Natura 2000-området ligger syd og øst for Als og strækker sig fra Rinke-

næs i Flensborg Inderfjord i vest til Ærø og Lyø i øst 
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Udpegningsgrundlag 

Udpegningsgrundlaget for Habitatområde H173 fremgår af Tabel 17-9. 

Tabel 17-9 Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område N197 ” Flensborg Fjord, 
Bredgrund og farvandet omkring Als”, der omfatter Habitatområde H173 
og Fuglebeskyttelsesområde F64.T angiver, at der er tale om trækfugle. 

 

 

Udbredelsen af kortlagte naturtyper i den nordligste del af området er vist på Fi-

gur 17-2. Som det fremgår af figuren, er der kortlagte stenrev i Natura 2000-

området, umiddelbart syd for havmølleparken. 

Habitatområde H173 er et vigtigt opholdssted for marsvin og Natura 2000-områ-

det er sammen med farvandet omkring Helnæs et af de seks vigtigste habitat-

områder for marsvin i de indre danske farvande (Sveegaard S., 2018). Beskri-

velse af marsvinenes udbredelse og biologi i de indre danske farvande er be-

skrevet i 16.2.2. 

Det vurderes, som følge af projektets karakter og potentielle påvirkninger, at 

der for alle arter og naturtyper ikke på forhånd kan udelukkes en væsentlig på-

virkning, hvorfor de indgår i konsekvensvurderingen. 

Målsætninger i Natura-2000 planen 

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet følgende målsætninger for ma-

rine habitater og arter på udpegningsgrundlaget for N197 Miljøstyrelsen, 2021f) 

› Overordnede målsætninger: 

 Områdets marine naturtyper sikres et artsrigt plante-og dyreliv med fore-

komst af udpegningsgrundlagets karakteristiske arter 

 De marine naturtyper, som alle har stærkt ugunstig bevaringsstatus, skal 

sikres en veludviklet fauna og bundvegetation. Det gælder bugter og vige 

(1160), sandbanker (1110) og rev (1170) 

 Området sikres som et godt levested for marsvin og edderfugl 

 Den økologiske integritet sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilfør-

sel af næringsstoffer og miljøfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem 

vandområdeplanerne 

› Konkrete målsætninger: 
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 Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura 

2000-området, uanset om de er kortlagt eller ej, skal være stabil eller i 

fremgang, såfremt de naturgivne forhold giver mulighed for det 

 For trækfugle, der kan optræde med internationalt betydende forekom-

ster i fuglebeskyttelsesområdet, skal deres raste-og overnatningsområder 

sikres eller være i fremgang, således at området også fremadrettet kan 

huse en bestand af international betydning 

 For de marine naturtyper skal tilstand og areal være stabile eller i frem-

gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau 

17.6.2 Konsekvensvurdering 
Resultatet af vurderingen af påvirkningen af projektet på de marine naturtyper 

og arter på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-område N197 ”Flensborg 

Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” er opsummeret i Tabel 17-10. Vur-

deringerne begrundes nedenfor tabellen. 
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Tabel 17-10 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmølleparken vil for-
årsage skade på det marine udpegningsgrundlag for N197 ”Flensborg 
Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” (habitatområde H173 og fug-
lebeskyttelsesområde F64). 

Udpegnings-
grundlag 

Skadelig påvirkning i 
anlægsfasen 

Skadelig påvirkning i 
driftsfasen 

Skadelig påvirkning i 
nedtagningsfasen 

Sandbanke 
(1110) 

Nej Nej Nej 

Bugt  
(1160) 

Nej Nej Nej 

Rev  
(1170) 

Nej Nej Nej 

Marsvin  
(1351) 

Nej Nej Nej 

Edderfugl (T) Nej Nej Nej 

Hvinand (T) Nej Nej Nej 

 

Begrundelser for vurderingerne 

Sandbanke (1110) og Bugt (1160)  

MIKE 3-modelleringerne af sedimentspredning i forbindelse med udgravning til 

gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler viser, at der ikke vil føres faner 

af sediment ind over disse naturtyper (se afsnit 12.4.2). 

MIKE 3-modelleringerne af strømforholdene, viser at disse naturtyper ikke vil 

påvirkes af vindmøllefundamenternes tilstedeværelse i driftsfasen (se afsnit 

12.5.3). 

Da der ikke vil ske sedimentspredning til naturtyperne sandbanke (1110) og 

Bugt (1160) i anlægs- eller driftsfasen vil projektet ikke medføre en skadelig 

virkning for naturtyperne, ligeledes påvirkes målsætningerne for Natura 2000-

området ikke, og projektet vil ikke hindre at naturtyperne opnår gunstig beva-

ringsstatus på biogeografisk niveau. 

Rev (1170)  

MIKE 3-modelleringerne viser også at habitatnaturtypen Rev (1170) i N197 ikke 

vil blive berørt af sedimentspredning under udgravning til gravitationsfundamen-

ter (se afsnit 12.4.2). Det gælder også for nedspuling af kabler for scenarierne 

3, 4 og 5. 

Modelleringen viser imidlertid, at der i forbindelse med nedspuling af kabler for 

scenarie 1 kan føres faner af sediment ind i N197. Årsagen til, at der føres sedi-

ment faner ind i N197 under nedspuling af kabler for scenarie 1 men ikke for de 

tre øvrige, er, at der for scenarie 1 skal nedspules i flere blødbundsområder (der 

forårsager større sedimentspredning) end for de tre øvrige scenarier. 
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Det spildte sediment vil føres ind over et ganske lille revområde, der ligger ca. 

500 m syd for de sydligste møller med middelkoncentrationer på 0,1 – 0,2 mg/l 

(Figur 17-3 ) og maksimumskoncentrationer på 2 - 4 mg/l (Figur 17-4) i en peri-

ode på højst syv timer (svarende til varigheden af nedspuling af et kabelseg-

ment). Til sammenligning kan nævnes, at middelværdien af den naturlige bag-

grundskoncentration i Fehmarn Belt på tilsvarende vanddybde som projektområ-

det er 1,6 – 1,8 mg/l. 

Modelleringen viser også, at lagtykkelsen af deponeret materiale på revene vil 

være mindre end 0,1 mm (Figur 17-5) (vist med hvid signatur på figuren).  

Det vurderes derfor, at skygning fra sedimentfaner og sedimentation af spredt 

materiale ikke vil påvirke tangbevoksninger eller dyreliv på revet og dermed 

ikke påvirke bevaringsmålsætningen for naturtypen. 

Da sedimentspredning i forbindelse nedtagning af vindmølleparken vil være af 

mindre omfang, vurderes dette også at gælde for nedtagningsfasen. 

 

Figur 17-3 Scenarie 1. Modelleret middelkoncentration af suspenderet sediment, der 
er spildt under nedspuling af kabler. Beliggenheden af natura 2000 områ-
der er vist. Beliggenheden af naturtypen Rev (1170) syd for vindmøllerne 
fremgår af Figur 17-2. 
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Figur 17-4 Scenarie 1. Modelleret maksimumskoncentration af suspenderet sediment, 
der er spildt under nedspuling af kabler. Beliggenheden af natura 2000 
områder er vist. Beliggenheden af naturtypen Rev (1170) syd for vindmøl-
lerne fremgår af Figur 17-2. 
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Figur 17-5 Scenarie 1. Modelleret tykkelse af aflejret sediment efter nedspuling af 
kabler. Beliggenheden af natura 2000 områder er vist. Beliggenheden af 
naturtypen Rev (1170) syd for vindmøllerne fremgår af Figur 17-2. 

Samlet vurderes det, at sedimentspredning under udgravning til gravitationsfun-

damenter og nedspuling af kabler, ikke vil medføre skade pånaturtypen Rev 

(1170). Det samme gælder for effekterne af sedimentspredning i nedtagningsfa-

sen. 

MIKE 3 modelleringerne af vindmøllefundamenternes påvirkning af strømforhol-

dene i driftsfasen viser, at tilstedeværelsen af fundamenterne vil forårsage en 

minimal reduktion af strømhastigheden i størrelsesordenen 0,1-1 mm/sek. på de 

stenrev i Natura 2000-området, der ligger nærmest de sydligste vindmøller. Det 

gælder for samtlige modellerede scenarier, hvad enten der er tale om vindmøller 

med gravitationsfundament eller møller med monopæle. Figur 17-6 viser et ek-

sempel. Alle effektplots er vist i afsnit 12.5.3. Disse ændringer er så små, at de 

ikke vil påvirke tangvegetationen eller dyrelivet på revene og således ikke på-

virke bevaringsstatus. Naturtypen vil således ikke påføres skade som følge af 

ændrede strømforhold. 

 

Figur 17-6 Scenarie 1 med gravitationsfundamenter. Modellerede maksimale ændrin-
ger i strømhastigheden som følge af tilstedeværelsen af møllefundamen-
terne (dybdeintegreret strømhastighed) Grønne og røde farver repræsen-
terer hastighedsreduktion, blå farver øget hastighed. Der er modelleret 
strømændring for 14 MW vindmøller. Scenariet er efterfølgende ændret til 
etablering af 15 MW vindmøller. Det er vurderet, at dette ikke vil ændre de 
viste strømændringer. 
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Samlet set vil projektet medføre at områder med naturtypen rev påvirkes med 

sediment i anlægsfasen og at der i driftsfasen er en ændring af strømforholdene 

ved områder med naturtypen rev. Omfanget af påvirkningerne er minimale og 

vil ikke medføre en skadelig virkning for naturtypen, ligeledes påvirkes målsæt-

ningerne for Natura 2000-området ikke, og projektet vil ikke hindre at naturty-

pen opnår gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 

Marsvin 

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstøj i forbindelse med 

nedramning af monopæle i anlægsfasen viser, at marsvin der befinder sig i in-

denfor Natura 2000-områdets grænser ikke vil få hverken permanente høreska-

der (Figur 16-6). Der vil være risiko for midlertidig høreskade 200 m ind i Na-

tura 2000-området ved nedramning på vindmølleposition WTG02. Modelresulta-

terne udført ved brug af dobbelte boblegardiner viser således, at der kan opstå 

permanente høreskader, hvis marsvin opholder sig indenfor 95 m fra nedram-

ningsstedet og midlertidige høreskader indenfor 776 meter.  

Modelkørslerne viser, at der i den nordlige del af Natura 2000-området kan fore-

komme lydniveauer, der forårsager adfærdsforstyrrelser som f.eks. flugtadfærd 

(se afsnit 16.2.3). Området for adfærdsforstyrrelser udgør 11 % af det marine 

Natura 2000-område ved nedramning af den nærmeste vindmølleposition. Erfa-

ringerne fra andre vindmølleprojekter viser imidlertid, at marsvin vender tilbage 

til områder, hvor de er flygtet fra under nedramning, når arbejdet er afsluttet 

(se f.eks. Brandt m.fl. (2018)). 

Hørelsen hos marsvin, der måtte vandre udenfor Natura 2000-området kan dog 

blive påvirket, hvis de befinder sig indenfor de nævnte effektafstande.  

Under anvendelse af samme begrundelser som beskrevet i afsnit 17.3.2, vurde-

res det, at undervandsstøj fra nedramning af monopæle ikke vil forårsage skade 

på marsvinepopulationen.  

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfærdsforstyrrelser inde i selve vind-

mølleområdet, men uden for Natura 2000-området som følge af forstyrrelser og 

støj fra fartøjer og udstyr. Anlægsfasen er midlertidig i en periode på ca. 16 

mdr. og marsvin som kortvarigt søger væk som følge af den øgede skibstrafik, 

vil vende tilbage til området umiddelbart efter endt forstyrrelse. Skibstrafik og 

brug af udstyr i anlægsfasen vil dermed ikke medføre en skade på marsvinpopu-

lationen. 

For nedlægning af kabler er det relevant, om der anvendes en ROV med eller 

uden USBL navigation-system. USBL-udstyr udsender akustiske pulser mellem 

ROV’en og f.eks. et overfladeskib til præcis stedbestemmelse af ROV’en. Pulsen 

indeholder typisk energi i 5-40 kHz-området, som dermed er i det relevante hør-

bare område for f.eks. marsvin.  

Erfaringsmæssigt må der forventes en adfærdspåvirkning typisk i en radius af 3-

5 km afhængigt af de lokale forhold og det konkrete USBL-udstyr. Da kablet 
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nedlægges umiddelbart op ad Natura 2000-området, kan der da forekomme ad-

færdsforstyrrelse ind i selve Natura 2000-området.  Den totale installation af 

strømkabler forventes at tage mellem 4-6 måneder, mens selve nedlægningen 

hvor der benyttes USBL-udstyr er estimeret til mellem 10-84 dage afhæng af 

scenarie. 

Anlægsfasen er midlertidig og forstyrrelsen fra eventuelt USBL-udstyr vil flytte 

sig langs kabeltracéet over en periode på ca. 10-84 dage og dermed kun kortva-

rigt forstyrre det samme område, i hvilket marsvin forventeligt vil søge væk fra, 

og efterfølgende vende tilbage hurtigt til området efter endt forstyrrelse. For-

styrrelsen vurderes dermed ikke at medføre en skade på marsvinbestanden. 

Den midlertidige påvirkning medfører adfærdsforstyrrelse i form af fortrængning 

fra projektområdet og potentielt fra den nordvestligste del af Natura 2000-områ-

det ifm. nedlæggelse af kablet. Denne fortrængning vurderes ikke at medføre 

skadelig virkning på marsvin. Påvirkningerne er midlertidige og påvirker ikke 

målsætningerne for Natura 2000-området, således vil Bælthavsbestanden af 

marsvin forsat være stabil eller i fremgang.   

Det er i afsnit 16.2.3 ligeledes vurderet, at undervandsstøj i driftsfasen og i ned-

tagningsfasen ikke vil medføre skade på bestanden af marsvin, da støj fra vind-

møller i drift udsendes som lavfrekvent støj, da og marsvin tilhører en meget 

højfrekvent høregruppe, som derfor ikke vil blive påvirket af støjen i driftsfasen. 

Støj fra skibstrafik relateret til drift af vindmølleparken vurderes i afsnit 16.2.4 

kun at øge den eksisterende skibstrafik marginalt og at være på niveau med den 

eksisterende trafik i området. Støjen vurderes derfor ikke at ville påvirke mar-

svin negativt. 

Støj fra nedramning af spuns, brug af USBL-udstyr og den øvrige generelle for-

styrrelse fra projektet i anlægs, og driftsfasen vurderes ikke at hindre marsvin i 

at opretholde gunstig bevaringsstatus på biogeografisk niveau. 

Edderfugl og hvinand  

Edderfugl og hvinand er på udpegningsgrundlaget for F64. På grund af projek-

tets karakter og afstanden på 25 km fra vindmølleområde vurderes det, at fugle, 

der opholder sig i fuglebeskyttelsesområdet, ikke vil påvirkes af anlæg, drift og 

nedtagning af vindmølleparken. Som nævnt i afsnit 17.3.2 er der observeret ed-

derfugle i vindmølleområdet, men forekomsten er begrænset. Det konkluderes i 

afsnit 13 at der ikke vil være en væsentlig påvirkning på edderfugle generelt. 

Dette gælder også for edderfuglene i N197, idet Natura 2000-området ligger i 

sådan en afstand at påvirkningen på denne delpopulation vil være mindre, og 

projektet vurderes dermed ikke at medføre en skade på bestanden af edderfugl.  

Hvinand er ikke observeret i vindmølleområdet og vil derfor ikke blive påvirket 

af projektrealisering, og det vil dermed ikke medføre en skade på bestanden af 

hvinand.  
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Sandsynligheden for, at edderfugl og hvinand fra F64 vil optræde i vindmølleom-

rådet er således minimal. Det vurderes derfor, at etablering, drift og nedtagning 

af vindmølleparken ikke vil påvirke edderfugle og hvinand væsentligt.  

Påvirkning ved forstyrrelser og kollisionsrisiko medfører ikke skadelig virkning 

for fugle på udpegningsgrundlaget eller deres levesteder. Projektet påvirker ikke 

målsætningerne for Natura 2000-området, således påvirkes trækfuglenes raste- 

og overnatningsområder ikke. 

17.6.3 Konklusion Natura 2000-område N197 
Det kan således konkluderes at anlæg, drift og nedtagning af vindmøllepark Lil-

lebælt Syd ikke vil forårsage skade på naturtyper og arter på udpegningsgrund-

laget for Natura 2000-område N197 ”Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet 

omkring Als” og at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre op-

nåelse af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-

områderne er udpeget for at beskytte. Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-

områdets overordnede målsætninger, herunder områdets økologiske integritet 

og de konkrete målsætninger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, 

ikke vil påvirkes. 

17.7 Mulige kumulative påvirkninger på Natura 
2000-områderne. 

Det er i kapitel 13.7 vurderet, at den planlagte vindmøllepark i Lillebælt ikke vil 

bidrage til kumulative virkninger på vandfugle med vindmølleparker udenfor Lil-

lebælt.  

Det kan ikke udelukkes, at der kan opstå kumulative påvirkninger under etable-

ring af vindmølleparken og hvis der etableres en fast forbindelse mellem Fyn og 

Als som en bro eller tunnel. Det er ikke muligt på nuværende grundlag at vur-

dere dette nærmere. I forbindelse med miljøvurderingsprocessen for en fast for-

bindelse mellem Fyn og Als, skal der tages højde for Lillebælt Vindmøllepark i 

vurderingen af kumulative påvirkninger på fugle. 

Marsvin kan opleve kumulative effekter, hvis de udsættes for undervandsstøj fra 

flere anlægsprojekter, der foregår enten samtidig eller forlængelse af hinanden 

(over en længere periode).  

Der er planlagt en fast forbindelse mellem Fyn og Als, som skal anlægges som 

en bro eller tunnel. Vejdirektoratet gennemfører en forundersøgelse af anlægs-

teknik, natur- og miljøforhold m.v. for en fast forbindelse samt opgradering af 

bestående vejstrækninger. Forundersøgelsen gennemføres frem til 2024. Det er 

ukendt hvad forundersøgelserne består af, men disse kan potentielt omfatte 

seismiske undersøgelser, som også kan generere undervandsstøj, som strækker 

sig ind i nærliggende Natura 2000-områder. Forundersøgelserne vil ikke lappe 

over med anlægsarbejdet for Lillebælt Syd Vindmøllepark, der tidligst forventes 

igangsat medio 2026.  
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Undervandsstøj fra nedramning i nærværende projekt er modelleret til at på-

virke to marine natura 2000-områder hhv. N197 og N124. I den vestligste del af 

Natura 2000-område N197 vil der, alt efter hvilken position, der nedrammes på, 

forekomme adfærdsforstyrrelser (maks. 15 km ind i området) samt midlertidig 

høreskade (ca. 200 m ind i Natura 2000-området), se Figur 16-6. Der vil ikke 

være risiko for permanente høreskader for marsvin i N197. For Natura 2000-

område N124 vil der, alt efter hvilken position, der nedrammes på, forekomme 

adfærdsforstyrrelser i op til ca. halvdelen af det marine Natura 2000-område. 

Der vil ikke være risiko for midlertidig og permanente høreskader for marsvin i 

N124. 

Det antages, at forundersøgelser i forbindelse med Fyn-Als-forbindelsen, vil ske 

over en relativ kort periode og såfremt forundersøgelserne ikke sker oveni eller i 

forlængelse af en eventuel nedramning af monopæle for nærværende projekt, 

vurderes det, at kumulative effekter på marsvin kan udelukkes. Det bemærkes, 

at der i forbindelse med miljøvurderingsprocessen for en fast forbindelse mellem 

Fyn og Als, skal der tages højde for Lillebælt Vindmøllepark i vurderingen af ku-

mulative påvirkninger på marsvin. 

17.8 Afværgeforanstaltninger 
Konsekvensvurderingerne af påvirkninger på marsvin i anlægsfasen er baseret 

på, at der som en projektforudsætning anvendes dobbelt boblegardin under 

nedramning af monopæle og soft-start under nedramningen. 

17.9 Konklusion 
Sammenfattende kan det konkluderes, at projektet ikke vil resultere i skade på 

nærliggende Natura 2000-områders udpegningsgrundlag, og at projektet ikke vil 

forringe bevaringsstatus eller forhindre opnåelse af gunstig bevaringsstatus for 

de arter og naturtyper, som Natura 2000-områderne er udpeget for at beskytte. 

Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-områdets overordnede målsætninger, 

herunder områdets økologiske integritet og de konkrete målsætninger, der er 

opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil påvirkes. 
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18 Sejladssikkerhed  
Dette kapitel gennemgår og analyserer de påvirkninger, projektet måtte have på 

sejladssikkerheden i både anlægs-, drift- og nedtagningsfasen. 

18.1 Lovgrundlag 
Ved entreprenør- og anlægsopgaver til søs skal der indhentes tilladelse fra kyst-

direktoratet som sender ansøgning i høring hos Søfartsstyrelsen og andre rele-

vante myndigheder.    

Sejladssikkerheden i danske farvande er Søfartsstyrelsens ansvar i henhold til 

Lov om sikkerhed til søs § 6. Her henvises til "Bekendtgørelse om sejladssikker-

hed ved entreprenør og andre aktiviteter mv i de danske farvande" for yderli-

gere beskrivelse og krav ved anlægsarbejder.    

Endvidere skal der ved anlægsarbejder, der potentielt kan påvirke sejladssikker-

hed udfyldes følgende vurderingsskema: "Vurderingsskema for vurdering af sej-

ladssikkerhed ved arbejder til søs". Dette gøres i et samarbejde mellem byg-

herre, rådgiver og entreprenør 

18.2 Metode  
Analysen er baseret på 'Guidelines for Formal Safety Assessment (FSA)' udgivet 

af den Internationale Maritime Organisation IMO /IMO, 2002/. For at få en for-

ståelse af sejladsforholdene i området og identificere farerne i forbindelse med 

vindmølleparken, er der i 2018 afholdt en HazID-workshop i Sønderborg med in-

teressenterne fra området. 

Til at vurdere de farer, som blev identificeret ved workshoppen, er der opstillet 

en trafikmodel ud fra skibenes AIS-data. Da lystbåde og fiskeskibe under 15 m 

generelt ikke er udstyret med AIS, er der korrigeret herfor ved at gange AIS-

tallene for disse med en faktor på 5. Denne korrektionsfaktor blev besluttet at 

anvende efter input fra lokale lystbådehavne i området. Den matematiske model 

til beskrivelsen af skibstrafikken og ulykkesfrekvenserne stemmer overens med 

den, der er blevet benyttet ved andre vindmølleprojekter f.eks. Horns Rev 3 og 

Kriegers Flak. Der undersøges både normalt sejlende skibe og drivende skibe. 

Først betragtes den nuværende situation med de ruter, der sejles i dag. Herefter 

ændres rutenettet, så skibene går fri af møllerne, og sandsynligheden for kolli-

sion med møllerne beregnes.  

Der er i analysen taget udgangspunkt i Scenarie 4 med 23 vindmøller da dette 

forventes at have den højeste risiko. Det diskuteres til slut hvordan de alterna-

tive vindmøllescenarier vil påvirke sejladssikkerheden. 
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18.3 Eksisterende forhold 
Figur 18-1 (venstre) viser skibenes sejladsmønster omkring den planlagte vind-

møllepark. Intensiteten af trafikken, dvs. antallet af skibe i et givent område er 

repræsenteret ved brug af en farveskala, hvor rød indikerer flest skibe og grøn 

færrest. 

I sommerperioden er lystfartøjerne den dominerende skibstype i området. Ud-

over at lystfartøjer sejler mere spredt end den kommercielle trafik, ses det at de 

næsten følger samme ruter når de sejler over længere stræk. Dog lægger de sig 

ud i siderne af ruten tættest på land. 

Fragtskibsintensiteten er lav sammenlignet med de øvrige danske stræder. 3-4 

mindre fragtskibe på mellem 1.500 og 12.000 tons dødvægt passerer området 

om dagen. Et par gange om ugen sejler store bulkskibe og olietankere langs Als 

til og fra Aabenraa.  

På baggrund af den observerede skibstrafik defineres en række ruter, se Figur 

18-1 (venstre). Disse benyttes i det følgende til at vurdere konsekvenserne ved 

den nye vindmøllepark. En mere detaljeret gennemgang af den nuværende situ-

ation findes i Bilag H.  

  

Figur 18-1 Venstre: Intensitet af kommerciel skibstrafik med AIS sender fra 2021 i 
området omkring den planlagte vindmøllepark. Et layout med 23 (orange) 
vindmøller er vist for reference. De identificerede skibsruter er markeret 
med sort og nummeret med blå. Højre: Intensitet af lystbåde. 

18.4 Konsekvenser i anlægsfasen 
Anlægsperioden forventes at være ca. 1 år. Der vil være øget aktivitet i området 

ved og omkring vindmølleparken. Der forventes brug af dredgers diverse kon-

struktionsfartøjer, pramme og serviceskibe til persontansport, se detaljeret be-

skrivelse af anlægsfasen i afsnit 3.2.  

Sejlads med materiale til klapplads forventes at tage ca. 6 måneder med ca. 1-3 

sejladser per dag. Klappladsen er ikke bestemt men forventes at være i umid-

delbar nærhed til anlægsområdet. Påvirkninger på sejlads og sejladssikkerhed 
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fra denne transport forventes at være lille set i lyset af den begrænsede trafik i 

dag.  

Der forventes derudover følgende sejlads i anlægsfasen.  

1-3 ture/dag i 6 måneder med større anlægsfartøjer som flydekran, jack-up, 

pram mf. Disse forventes at blive udskibet fra større havne som Grenå, Es-

bjerg, Aalborg, Lindø, Rostock, Swinoujscie eller Stettin 

1-5 ture/dag i 10 måneder for persontransport, fra enten Sønderborg, Assens, 

Fåborg eller Aabenraa havne. 

Der forventes således maksimalt 550 ture med større anlægsfartøjer og 1500 

med persontransport i løbet af anlægsperioden. Set i sammenhæng med den ek-

sisterende trafik er det en væsentlig stigning. Samlet set forventes det daglige 

antal ture stadig at være yderst begrænset og påvirkningen vil være lille for 

samtlige scenarier. 

18.5 Konsekvenser i driftsfasen 
Der tages udgangspunkt i Scenarie 4 da dette forventes at give den højeste ri-

siko grundet antallet of udbredelsen af møller. Vindmøllelayoutet i Scenarie 4 

samt de tre alternative vindmøllelayouts betegnet Scenarie 1, Scenarie 3, Sce-

narie 5 er vist nedenfor. 
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Figur 18-2 Oversigt over de fire aktuelle scenarier. Øverst tv Scenarie 1 med 11 vind-
møller, øverst th Scenarie 3 med 14 møller, nederst tv Scenarie 4 med 23 
møller og nederst th Scenarie 5 med 10 møller 

 

Figur 18-3 Til venstre ses sejladsruterne i området i dag, til højre de mulige fremti-
dige ruter. Det grå område er der, hvor der er givet forundersøgelsestilla-
delse, det blå område er der, hvor møllerne planlægges opført, de orange 
cirkler er Scenarie 4 med 23 møller 
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Figur 18-3Figur 18-3 viser de nuværende sejladsruter (venstre) samt de mulige 

fremtidige ruter (højre). Det grå område er der, hvor der er givet forundersøgel-

sestilladelse, det blå område er der, hvor møllerne planlægges opført, de orange 

cirkler er placering af 23 møller (Scenarie 4) som er basis for undersøgelserne, 

da dette scenarie har flest vindmøller og forventeligt den højeste risiko i relation 

til sejladssikkerhed. Dette layout er således basis for udarbejdelse af den kvanti-

tative analyse af sejladssikkerhed (Bilag H) og resultaterne i den følgende para-

graf.   

Vindmølleparken vil resultere i mindre ruteændringer for de små ruter, der i dag 

går gennem det planlagte vindmølleområde. Dette vil mest påvirke lystbådene, 

da langt den største del af fragttrafikken sejler øst eller vest om vindmølleområ-

det. Det skal understreges, at det vil være tilladt at sejle gennem området med 

lystbåde og det antages konservativt at de lystbåde som sejler, igennem områ-

det i dag også vil gøre det, når vindmølleparken er opført. 

De beregnede returperioder er som nævnt baseret på det repræsentative vind-

møllelayout (Scenarie 4) i Figur 18-3 med 23 vindmøller. De primære faktorer til 

bestemmelse af risikoen for kollision er antallet og beliggenheden af vindmøl-

lerne. For de alternative scenarier 1, 3 og 5 haves der væsentlig færre møller, 

som generelt også er placeret længere fra skibstrafikken mod øst og vest. Her 

forventes således en reduceret risiko for kollision med møllerne. Yderligere er de 

bredere og mere tydeligt definerede korridorer nord/syd gennem parken, som 

gør det nemmere for lystbåde at sejle igennem. Det kan muligvis også medføre 

en risiko for at fragtskibe fejlagtigt prøver at sejle igennem vindmølleparken 

med fare for at komme på afveje og potentielt kollidere med møllerne inde i par-

ken.  

For det nye rutenet udregnes, hvor mange skib-møllekollisioner der kan forven-

tes efter anlægget af vindmølleparken. Den estimerede returperiode er 10 år.  

Betragter man kun den normalt sejlende kommercielle trafik, vil den forventeligt 

medføre en møllekollision hver 930. år. Scenariet, hvor kommercielle skibe får 
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maskinstop og driver mod møllerne, medfører møllekollisioner hver 75. år. I alt 

forventes fragtskibene at opleve en møllekollision hver 69. år.  

For vindmølleparken Horns Rev 3 blev møllekollisionsfrekvensen til sammenlig-

ning fundet til én hver 44. år for fragtskibe. Ved Horns Rev er der væsentligt 

flere forbi-sejlende skibe end ved den planlagte vindmøllepark Lillebælt Syd, 

hvor skibene til gengæld sejler tættere på møllerne. 

Lystbåde udgør hovedparten af trafikken i sommerperioden, og der sker adskil-

lige grundstødninger om året. Mølleparken kan potentielt reducere lystbådenes 

ulykkesfrekvens, da bådene i højere grad forventes at holde sig til de etablerede 

sejladsruter i området på grund af møllernes tilstedeværelse. En stor del af 

hændelser vurderes i dag at komme fra både, der sejler spredt uden for ruterne 

med returperioden hver 67 år.  

At et skib rammer en mølle, er ikke nødvendigvis alvorligt for skibet eller møl-

len. Analysen estimerer antallet af alvorlige møllekollisioner med fragtskibe til én 

hver 195. år, og for småskibe (fiskeskibe og lystbåde) 29. år. Disse frekvenser 

er baseret på overslagsbetragtninger, som tjener til at vise, at de beregnede fre-

kvenser kan nedsættes markant ved inddragelse af konsekvensbetragtninger. 

En mere detaljeret konsekvensanalyse vurderes derfor ikke nødvendig.  

Ved at inddrage sandsynligheden for alvorlige skader på skibene er der groft ar-

gumenteret for, at frekvensen af alvorlige hændelser ligger markant under den 

generelle kollisionsfrekvens. Alvorlige skader defineres her som enten olieforure-

ning eller personskade i størrelsesordenen tab af liv. Den samlede returperiode 

for alvorlige skader på alle skibe og både estimeres til 25 år. 

18.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
I nedtagningsfasen vil der være øget skibstrafik i området. Påvirkning vurderes 

at være sammenlignelig eller mindre end i installationsfasen. Arbejderne plan-

lægges og koordineres jævnfør Søfartsstyrelsens retningslinjer. 

18.7 Afværgeforanstaltninger og overvågning 
Fra et sejladssikkerhedsmæssigt synspunkt er færre møller at foretrække, da 

antallet af møllekollisioner typisk øges med antallet af møller alt andet lige. 

Analysen viser, at de mest nordlige eller sydlige møller har den største risiko, og 

det kan overvejes, om de skal markeres tydeligere end standarden hvis det en-

delige vindmøllelayout også har møller placeret yderligt og tæt på den passe-

rende skibstrafik. 

Da den lystbådstrafik, som i dag sejler gennem det sydvestlige mølleområde, 

potentielt forventes at sejle sydligere og måske syd om det lavvandede område 

Hesteskoen syd for forundersøgelsesområdet (Figur 18-1), kan det overvejes, 

om Hesteskoen skal markeres med en afmærkning mod syd.  
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For at få flere lystbåde væk fra de egentlige skibsruter, hvor de kan distrahere 

de store skibe, vil lystsejlerne blive oplyst om, at der ikke er forbud mod at sejle 

inde i mølleparken. Det kan foregå ved oplysning i bådbladene, på dueligheds-

kurserne og eventuelt med opslag i havnene. 

Det er vigtigt, at den røde fyrlinje fra Tranerodde Fyr (Figur 18-3) er fri, da den 

bruges af skibene, som kommer fra Aabenraa og drejer sydpå. Dette er opfyldt 

for møllernes placering. 

Derudover kan generelle risikoreducerende tiltag være: 

5 Beredskabsplaner: Operatøren har deres egen beredskabsplan, der dog kun 

omfatter egen bemanding. Hvis denne ikke slår til, vil Forsvaret træde 

til med det formål at redde menneskeliv og ikke materiel. 

6 Nødstop af møller: Møllerne kan stoppes ved kollision, så konsekvensen kan 

reduceres. 

18.8 Konklusion 
I anlægsfasen forventes 1-3 ture om dagen med større anlægsfartøjer i en peri-

ode på 6 måneder samt 1-5 ture dagligt med servicebåde i ca. 9 måneder. Tra-

fikken i området er i dag relativt lille og den relative stigning vil således være 

mærkbar i anlægsperioden. Samlet set er sejladsen dog så begrænset at det 

ikke forventes at påvirke sejlads og sejladssikkerheden væsentligt så længe ar-

bejdet følger gældende retningslinjer og koordinerer med Søfartsstyrelsen. 

For driftsfasen er returperioden for hændelser (kollision) beregnet baseret på 

Scenarie 4 med repræsentativt vindmøllelayout i Figur 18-1 med 23 vindmøller. 

For de alternative scenarier (scenarier 1, 3 og 5) er der færre møller, som gene-

relt også er placeret længere fra skibstrafikken mod øst og vest. Her forventes 

således en reduceret risiko sammenlignet med det beregnede basisscenarie 4. 

Analysen af Scenarie 4 layoutet med 23 vindmøller viser at der for fragtskibes 

vedkommende forventes en kollision med møllerne hver 69. år. 

Vurdering af møllekollisions-sandsynligheden vha. grove konsekvenssandsynlig-

heder viser, at en yderligere risikovurdering med detaljeret konsekvensvurderin-

ger ikke er nødvendig. 

Vindmøller er ikke designet til kollision, hvilket betyder, at alle kollisioner bortset 

fra meget små skibe med lav hastighed kan betragtes som uønskede. Søfarts-

styrelsen har ingen indberetninger om vindmøllekollisioner i Danmark.  
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19 Flysikkerhed og radar  

19.1 Lovgrundlag 
Lovgrundlaget for flysikkerhed reguleres af ”Lov om luftfart” jf. Bekendtgørelse 

LBK 1149 af 13.11.2017 med senere ændringer i LOV nr. 2399 af 14.12.2021. 

Loven er en rammelov, som fastsætter de grundlæggende bestemmelser for den 

civile luftfart. 

Bestemmelser for civil luftfart reguleres af Trafikstyrelsen, der en myndighed 

under Transportministeriet. 

Luftfartshindringer, herunder bygninger, master og vindmøller med en total-

højde på 100 m eller mere skal anmeldes til, og godkendes af Trafikstyrelsen.   

Hindringsafmærkning skal udføres i henhold til BL 3-11 ”Bestemmelser om luft-

fartsafmærkning af vindmøller” og ”Vejledning til BL 3-11” begge udgivet af Tra-

fikstyrelsen. 

19.2 Metode  
Metodebeskrivelsen er opdelt i henholdsvis: 

› Flysikkerhed 

› Radarforstyrrelser 

19.2.1 Flysikkerhed 
Rundt om flyvepladser og lufthavne med instrumentflyveprocedurer er det i en 

zone med radius på 30 NM (55,56 km) undersøgt om placeringen af vindmølle-

parken kunne få konsekvenser for de publicerede instrumentflyveprocedurer, 

der anvendes ved ind- og udflyvning til og fra lufthavnene, jf. bilag K. 

19.2.2 Radar 
Vindmøller i nærheden af en radar kan i visse tilfælde forstyrre radaren i form af 

falske ekkoer, skyggevirkninger og nedsat følsomhed. 

Eurocontrol, som er den europæiske organisation for flyvesikkerhed, har udgivet 

retningslinjer for, hvordan risikoen for forstyrrelser anbefales vurderet. Hvis 

vindmøllerne er mere end 15 km fra radarstationen, kan vurderingen foretages 

som en ”Simple Engineering Assessment”. 
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19.3 Eksisterende forhold 

19.3.1 Flysikkerhed 
På Figur 19-1 er vist eksisterende flyvepladser og lufthavne samt ind- og udflyv-

ningszoner, hvor der gælder særlige procedureregler.  

 

 
Figur 19-1  Lufthavne, flyvepladser og indflyvningszoner i området omkring Lillebælt 

Syd Vindmøllepark. 

19.3.2 Radar 
Der er identificeret en radarstation på den militære del af Skrydstrup Lufthavn, 

og en langtrækkende radar tilhørende Forsvaret i nærheden af Skrydstrup  

19.4 Konsekvenser i anlægsfasen 
Der ses ingen betydende konsekvenser under anlæg af vindmølleparken. Herfra 

vil det være de vurderede konsekvenser i driftsfasen, der gælder. 
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19.5 Konsekvenser i driftsfasen 

19.5.1 Flysikkerhed 
Inden for 30 NM-zonen er der foretaget analyser af det eksterne ekspertfirma, 

TAN AeroConsult, af nedennævnte lufthavne og flyvepladser. Formålet er at un-

dersøge om vindmøllernes højde kunne nødvendiggøre ændringer i de publice-

rede procedurer, der er gældende ved ind- og udflyvning til/fra lufthavnene. 

› Sønderborg Lufthavn 

› Vojens Lufthavn (Civile del) 

Skrydstrup Lufthavn (Militære del) 

› Koldingegnens Lufthavn 

› H.C. Andersen Lufthavn (Odense) 

› Helikopterlandingsplads ved Odense Universitets Hospital 

› Helikopterlandingsplads ved Kolding Sygehus 

Analyserne af de ovenfor nævnte lufthavne viser, at med en vindmøllehøjde på 

op til 256 m vil der ikke skulle foretages ændringer af instrumentflyveprocedu-

rerne for de civile lufthavne. Analyserne er således gældende for alle fire scena-

rier. TAN Aeroconsult oplyser, efter samtale med Trafikstyrelsen, at der bør fore-

ligge eksakt dokumentation for, at instrumentflyveprocedurerne ikke skal æn-

dres i form af et aeronautisk studie, der kan udføres, når de endelige positioner 

og højder for vindmølleparken er fastlagt. Studiet skal godkendes af Trafikstyrel-

sen. 

Hvad angår de militære instrumentflyveprocedurer på Fighter Wing Skrydstrup 

vil det være nødvendigt med justeringer. TAN Aeroconsult oplyser, at disse ju-

steringer foretages af Forsvaret uden udgift for vindmølleejer. 

 

Sønderborg Lufthavn har oplyst, at man ønsker mulighed for at kunne udvide 

landingsbanen med 400 m, hvilket der er taget hensyn til i analysen. Lufthavnen 

har desuden oplyst, at der på sigt muligvis kan blive behov for installation af en 

Distance Measurement Equipment (DME) ved landingsbanen. Dette udstyr kan 

oplyse et landende fly om afstanden til landingsbanen.  

Udstyrets afstand til vindmøllerne vil i givet fald være ca. 15 km og udstyret vil 

derfor ikke blive påvirket. Dette fremgår af ICAO EUR DOC 015: European Guid-

ance Material of Managing Building Restricted Areas, Third Edition. 

Dokumentet omfatter udover bygninger også andre strukturer, herunder vind-

møller, og angiver de områder, hvor der ikke må findes bygninger mm. som vil 
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kunne forstyrre funktionen af bl.a. navigationsudstyr. For DME-udstyr skal af-

standen være mindst 6 km. 

19.5.2 Radar 
Betegnelsen RADAR er en forkortelse af RAdio Detection And Range. 

Lufthavne anvender typisk to radartyper.  

› En Primær radar, som fungerer ved at en roterende radarantenne udsender 

korte radiopulser. Hvis disse rammer et fly, reflekteres signalet tilbage til ra-

darens modtager, som måler tidsforskellen mellem den udsendte og mod-

tagne puls og beregner derved afstanden til flyet. Retningen til flyet aflæses 

ved hjælp af antennens position. Denne radartype kan detektere alle mål af 

en vis størrelse og inden for en vis afstand. Om et mål detekteres afhænger 

af målets størrelse, udformning og materiale.  

› En Sekundær radar, som fungerer ved at den udsendte puls modtages af en 

transponder i flyet, som svarer tilbage til radarstationen med oplysninger om 

flyets position, højde og hastighed. Denne radartype har længere rækkevidde 

end en Primær radar. Alle kommercielle fly er udstyret med en transponder. 

En radar kan forstyrres af nærliggende vindmøller, da vingernes rotation kan 

forveksles med et fly i bevægelse. Derudover kan der være skyggevirkninger 

bag ved vindmøllerne, som kan nedsætte radarens følsomhed. Disse risici har 

været genstand for flere studier, bl.a.: 

› C.A. Jackson (BAE systems) “Windfarm Characteristics and their Effect on Ra-

dar Systems”, 2007. 

› Stephen Hawk, “Impact Study of 130 Offshore Wind Turbines in Nantucket 

Sound”, 2009. 

Af kortet ovenfor fremgår det, at Vojens/Skrydstrup Lufthavn og Sønderborg 

Lufthavn ligger tæt på vindmølleparken, hhv. ca. 40 km og 15 km. Vojens Luft-

havn er en civil lufthavn som deler landingsbaner med den militære lufthavn, 

Fighter Wing Skrydstrup. 

På Skrydstrup Lufthavn findes en ATC (Air Trafic Control) radar, der overvåger 

flytrafikken. Sønderborg Lufthavn har ingen selvstændig radar, men modtager 

kopi af radarbilleder fra Skrydstrup.  

I nærheden af Skrydstrup radaren har Forsvaret desuden en langtrækkende 

overvågningsradar (af sikkerhedshensyn ikke vist på kortet). Denne radar og 

Skrydstrup radaren ejes og drives af Forsvaret. 

Der er foretaget en fornyet undersøgelse med de opdaterede layout af vindmøl-

leparkens eventuelle påvirkninger på Forsvarets radarstationer i nærheden af 
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vindmølleparken. Undersøgelsen er foretaget af TNO (Netherlands Organisation 

for Applied Scientific Research) som også gennemførte undersøgelsen i 2018.  

Undersøgelsen er gennemført som en Simple Engineering Assessment i henhold 

til Eurocontrols retningslinjer for radarstationer, der ligger mere end 15 km fra 

mølleparken47. 

Undersøgelsen viser, at vindmøllerne vil kunne erkendes på radarerne på For-

svarets to radarstationer nævnt ovenfor, da der stort set er frit sigte (Line-of-

Sight) fra radarerne til vindmølleparken, og at radarernes følsomhed i området 

omkring vindmølleparken vil være nedsat. Det er ikke sandsynligt, at vindmøl-

lerne vil kunne udløse falske alarmer og påvirkningen af radarerne er generelt 

vurderet som ubetydelig.  

Det har ikke været muligt at kvantificere påvirkningen, da Forsvarsministeriet 

ikke kan udlevere tekniske data for radarerne, da disse data er klassificerede. 

Undersøgelsen er derfor foretaget på grundlag af tilgængelige tekniske oplysnin-

ger om radarerne. 

På trods af, at vindmølleparken, i forhold til den tidligere undersøgelse, nu be-

står af højere, men færre møller, tyder det ikke på, at der er større risiko for po-

tentielle forstyrrelser af Forsvarets radarstationer. Analysen er klassificeret af 

Forsvaret, og er derfor ikke vedlagt som bilag. 

Der er ikke foretaget en opdatering af TNO’s rapport, og dermed en ny analyse i 

forbindelse med opsætning af 15 MW vindmøller i scenarie 1, da disse møller er 

af samme type (højde) som der er analyseret i Scenarie 5 og opsættes i et møn-

ster der kun varierer lidt fra Scenarie 5 og fordi analysen er foretaget for et 

samlet projektområde og ikke enkeltstående møller. 

19.5.3 Vejrradar 
Hvis en vejrradar står tæt på en vindmøllepark, er der risiko for, at møllevinger-

nes rotation opfattes som en falsk regnbyge. Den nærmeste vejrradar er DMI's 

radar på Rømø, som er mere end 80 km væk, og vil derfor ikke blive forstyrret. 

19.5.4 Radiokæder 
En punkt-til-punkt radioforbindelse kan blive forstyrret af vindmøllerne, hvis sig-

telinjen (Line-of-Sight) mellem de to punkter passerer gennem vindmølleparken.  

Mastedatabasen og frekvensregistret, der udarbejdes og vedligeholdes af Ener-

gistyrelsen (www.ens.dk), er gennemsøgt uden at der er fundet radiokæder, 

hvor sigtelinjen går gennem vindmølleparken. 

                                                
47 EUROCONTROL Guidelines for Assessing the Potential Impact of Wind Turbines on 

Surveillance Sensors. Ed. 1.2 - 2014 
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19.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen 
Der forventes ingen konsekvenser i nedtagningsfasen. 

19.7 Afværgeforanstaltninger og overvågning 
Det kan ikke på nuværende tidspunkt vurderes, om der er behov for afværgefor-

anstaltninger i forhold til potentielle forstyrrelser af Forsvarets radarstationer. 

Det vil afhænge af en vurdering af TNOs analyse af Forsvarsministeriets Ejen-

domsstyrelse. 

Det forventes ikke, at der er behov for overvågning. 

19.8 Konklusion 

19.8.1 Flysikkerhed  
Analyserne af de ovenfor nævnte lufthavne viser, at med en vindmøllehøjde på 

op til 256 m vil der ikke skulle foretages ændringer af instrumentflyveprocedu-

rerne for de civile lufthavne. 

Hvad angår de militære instrumentflyveprocedurer på Fighter Wing Skrydstrup 

vil det være nødvendigt med justeringer. 

19.8.2 Radar 
Undersøgelsen viser, at vindmøllerne vil kunne erkendes på forsvarets radarer, 

og at radarernes følsomhed i området omkring vindmølleparken vil være nedsat. 

Det er ikke sandsynligt, at vindmøllerne vil kunne udløse falske alarmer eller lig-

nende, og påvirkningen af radarerne er generelt vurderet som ubetydelig.  

Eventuelle behov for afværgeforanstaltninger kan ikke vurderes på nuværende 

tidspunkt, og må derfor afvente en vurdering fra Forsvarsministeriets Ejendoms-

styrelse, som forventes at foreligge i forbindelse med den tekniske myndigheds-

høring 
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20 Samspil mellem miljøpåvirkningerne 
Der forventes ikke påvirkninger som følge af samspil mellem virkningerne under 

anlæg, drift eller nedtagning, som vil kunne give moderate eller store miljøkon-

sekvenser, og som ikke allerede er beskrevet og vurderet i de enkelte fagkapit-

ler. 
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21 Ordliste 
Bestrøget areal Arealet dækket af roterende møllevinger. 

Barotraumer Ved passage gennem det trykfelt som er mellem forsiden og bagsiden af rotor-

feltet kan flagermusene risikere at få dødelige lungeblødninger - de såkaldte ba-

rotraumer. Individerne behøver derfor ikke at kollidere med selve vingerne før 

kontakt med møllerne kan være fatal. 

Bestrøget areal Arealet af det område, som rotoren og vingerne bestryger 

Dekommissionering Fjernelse af et anlæg, f.eks. vindmøller. 

Dredger Et opmudringsfartøj på vandet, som er udstyret for at kunne grave i sediment 

Eutrofiering Øget tilførsel af næringsstoffer til havet, som skaber øget produktion af alger, 

der kan medføre til iltsvind på havbunden. 

Flywaybestand En bestand af fugle der anvender en given migrationsrute (flyway). 

Fænologi Periodiske sæsonafhængige naturfænomener blandt planter og dyr som er rela-

teret til klima. Inkluderer fugletræk, blomstring mm. 

Hydrografi Omfatter vandets fysiske forhold, herunder vandstand, strømforhold, vandud-

veksling, lagdeling, opblanding, iltindhold, sedimentindhold, saltholdighed og 

vandtemperatur.  

Klapning Bortskaffelse af overskudssediment ved at anbringe det – klappe det – i et om-

råde på havbunden. 

Nacelle Møllens generatorhus, hvor nav og vinger monteres. 

Offeranode Metal der benyttes til rustbeskyttelse på jern- eller stålfundamenter. 

Sediment Havbundens materialer uden planter og dyr f.eks. ler, sand, grus, sten. 

Sedimenttransport Sedimentet kan blive transporteret med havets strømninger til et nyt sted, hvor 

det lægger sig (bundfælder). 

Viewshed-analyse Sigtbarhedsanalyse. Den bruges til at analysere afstand og synlighed af vind-

møller ifm. visualiseringer. 
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