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14 Vandrammedirektivet

EU’s vandrammedirektiv!3 fastlaeagger rammerne for beskyttelsen af overflade-
vand (vandlgb og sger, overgangsvande (flodmundinger, laguner o.l.), kyst-
vande) og grundvand i alle EU-medlemslande.

Vandrammedirektivet forpligter medlemslandene til at sikre god tilstand i vand-
miljoet (b&de god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand) senest i 2027 gen-
nem bl.a. fastlaeggelse af konkrete miljgmal for vandforekomster samt udarbej-
delse af vandomradeplaner og indsatsprogrammer med henblik pa opfyldelse af
miljgmalene.

I dette kapitel beskrives projektets pavirkninger pa vandmiljget og pavirknin-
gerne vurderes i forhold til malsaetningerne i EU’s vandrammedirektiv.

Kapitlet udggr samtidig den lovpligtige vurdering efter indsatsbekendtggrel-
sens!4 § 8 af, om projektet vil udggre en forringelse af overfladevandomradets
tilstand, og ikke vil hindre opfyldelse af de fastlagte miljgmal for de identifice-
rede, relevante overfladevandomrader.

14.1 Lovgrundlag

Folgende love og bekendtggrelser er relevante for vurderingen af projektets pa-
virkning pa vandomraderne:

> Bekendtggrelse af lov om vandplanlzegning!® (Vandplanleegningsloven)

> Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrdder og grundvandsfore-
komster'®

> Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter” (Indsats-
bekendtggrelsen)

> Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangs-
vande, kystvande og grundvand!8

13 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeg-
gelse af en ramme for Faellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.

14 Bekendtggrelse nr. 797 af 13/06/2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.
15 Bekendtgarelse af lov nr. 126 af 26/01/2017

16 Bekendtggrelse nr. 819 af 15/06/2023

17 Bekendtggrelse nr. 797 af 13/06/2023

8 Bekendtggrelse nr. 796 ad 13/06/2023
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> Bekendtggrelse om overvdgning af overfladevandets, grundvandets og be-
skyttede omraders tilstand og om naturovervagning af internationale natur-
beskyttelsesomrader®

> Bekendtggrelse om kvalitetskrav for skaldyrvande??

Vandplanlaagningsloven

Vandrammedirektivet er gennemfgrt i lov om vandplanlaagning med tilhgrende
bekendtggrelser.

Lov om vandplanlagning fastlaegger rammerne for beskyttelsen af overflade-
vand og grundvand i Danmark. Loven forpligter miljgministeren til at fastseette
miljemal, iveerksaette indsatsprogrammer, overvage og udarbejde vandomrade-
planer med henblik pd at forebygge forringelse af og opna god tilstand i overfla-
devandomrider og grundvandsforekomster i overensstemmelse med vandram-
medirektivet.

I medfgr af loven er bl.a. udstedt bekendtggrelser om miljgmal og indsatspro-
grammer, som indeholder bindende krav, herunder med pligt for myndigheder til
ikke at treeffe afggrelser, hvis afggrelsen kan medfgre forringelse af malsatte
overfladevandomrader. Derfor skal det sikres, at planer og projekter ikke vil
medfgre forringelse af tilstanden i malsatte overfladevandomrader eller hindrer
opfyldelsen af de konkret fastsatte mal for overfladevandomrader.

I medfagr af vandplanlaegningsloven er der desuden gennemfgrt en statslig vand-
planlaegning, som bestar i statslige vandomrddeplaner for hvert vandomradedi-
strikt og alene er af orienterende karakter.

Malet med vandomradeplanerne og det tilhgrende regelsaet, som gennemfgrer
vandrammedirektivet, er, at alle vandomrader skal opnd god gkologisk tilstand
og god kemisk tilstand. Forringelser af overfladevandets tilstand skal forebyg-
ges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages tiltag, som sik-
rer, at en god tilstand kan opné’ls senest i 2027.

En forringelse af tilstanden foreligger, nar mindst et af kvalitetselementerne fal-
der et niveau, ogs% selv om denne forringelse ikke fgrer til, at hele overflade-
vandomradet falder en tilstandsklasse.

Tredje generation af vandomradeplanerne er offentliggjort i juni 2023 og er geel-
dende for perioden 2021-2027. Reviderede bekendtggrelser udstedt med hjem-
mel i vandmiljgloven er tilsvarende udstedt i juni 2023. De fastlagte indsatser i
vandomradeplanerne fokuserer bl.a. pa at nedbringe maengden af udledt kveel-
stof til kystvandende for at opnd god gkologisk tilstand.

19 Bekendtggrelse nr. 792 af 13/06/2023
20 Bekendtggrelse nr. 794 af 13/06/2023
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Tilstandsvurdering

Miljgtilstanden vurderes i vandomradeplanerne som en gkologisk tilstand (efter
skalaen hgj-god-moderat-ringe-darlig) og kemisk tilstand (efter skalaen "god"
eller "ikke-god").

Den gkologiske tilstand for malsatte vandomrader, herunder kystvandomrader,
opggres hvert 6. ar i fm. udstedelsen af nye vandomradeplaner. Den gkologiske
tilstand vurderes for en raekke biologiske kvalitetselementer, herunder fy-
toplankton, bentiske invertebrater og rodfeestede planter. I vurderingen af til-
stand kan supplerende kvalitetselementer, i form af hydromorfologiske samt ke-
miske og fysisk-kemiske kvalitetselementer, inddrages.

Der foretages endvidere en klassifikation af kemisk tilstand for alle malsatte
vandomrader, herunder kystvandomrader, hvert 6. r i fm. vandomradeplan-
laegningen. Klassifikationen af den kemiske tilstand for et vandomrdde vurderes
ud fra forekomsten af miljgfarlige stoffer (EU’s prioriterede stoffer) i vandsgjlen
og/eller biota. Miljgkvalitetskravene for disse stoffer fremgar af bekendtggrelse
om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand. For alle kystvandomrader inden for 12-sgmilgraensen gaelder malet
om god kemisk tilstand.

Tilstandsvurderinger fglger princippet om, at den samlede tilstand bestemmes af
det kvalitetselement med den darligste tilstand (one-out-all-out princippet).

Indsatsbekendtggrelsen

Indsatsbekendtggrelsen fastseetter jf. § 8, stk. 2 og 3, et forbud mod at give til-
ladelse til aktiviteter, der forringer tilstanden eller hindrer malopfyldelse for mal-
satte overfladevandomrader.

Vandrammedirektivet indeholder ikke en definition pa, hvornar der foreligger en
forringelse af tilstanden af et vandomrade. EU-Domstolen har imidlertid i den
principielle Weser-dom fastsldet, at der foreligger en forringelse af den gkologi-
ske tilstand af et overfladevandomrade (fx et kystvandomrdde), nar mindst et af
kvalitetselementerne (dvs. for kystvande alegraes, klorofyl eller bundfauna) fal-
der en tilstandsklasse (et niveau - f.eks. fra god til moderat tilstand), selv om
det ikke fgrer til, at hele vandomradet rykker en tilstandsklasse ned. Hvis vand-
omradet allerede befinder sig i den laveste klasse (darlig tilstand) for et kvali-
tetselement, vil enhver yderligere forringelse af et kvalitetselement udggre en
forringelse i direktivets forstand.

Indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 3 fastsaetter, at myndighederne i deres vurde-
ring af, om der kan traeffes afggrelse, der indebaerer en direkte eller indirekte
pavirkning af et overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst, hvor miljg-
malet ikke er opfyldt, skal inddrage, om pavirkningen neutraliseres indenfor
planperioden eller opvejes af de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger.

I vurderingen af om der kan traeffes afggrelse, inddrages omfanget af pdvirkning
i forhold til den samlede pavirkning af overfladevandomradet jf. § 8, stk. 5. Det
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vil sige, at der geelder en forpligtelse til at inddrage en vurdering af kumulative
effekter fra andre planer eller projekter i vurderingen efter indsatsbekendtggrel-
sens § 8, stk. 2 og 3.

Seerligt i f.t. pdvirkning med kvaelstof og fosfor til kystvandomrader er det i Mil-
jostyrelsens vejledning til indsatsbekendtggrelsen praeciseret, at der i medfgr af
indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 3, ikke kan meddeles tilladelse til merudled-
ning af kvaelstof og fosfor til kystvandomrader i forhold til den faktiske udledning
pa tidspunktet for afggrelsen, ndr der ikke er malopfyldelse i omradet pd grund
af kvaelstofstofbelastning. Der er samtidigt opgjort et kvaelstofreduktionsbehov,
da vandomraderne ved planperiodens udigb herved ville have en ringere tilstand
eller et hgjere belastningsniveau (kveelstof og fosfor) end forudsat med fastleeg-
gelsen af indsatsprogrammerne.

Indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 4 indeholder dog en mulighed for, at myndig-
heden i saerlige tilfaelde, hvor udledningen vurderes uden betydning for tilstand
og opfyldelse af miljsmal, kan indbringe sagen for Miljgstyrelsen, der efter en
konkret vurdering vil kunne tillade, at myndigheden meddeler tilladelse.

Derudover gaelder generelt i f.t. pavirkninger, at sdfremt forringelse af malsatte
vandforekomster eller hindring af malopfyldelse ikke kan udgas, findes en snae-
ver adgang til at fravige de fastlagte miljgmal. Adgangen til fravigelse af de fast-
lagte miljgmal findes i miljgmalsbekendtggrelsen. Af bekendtggrelsens § 4, stk.
1, fremgar det, at Miljgministeren kan fravige fastlagte miljgmal, hvis:

> manglende opnaelse af god gkologisk tilstand/potentiale eller forebyggelse af
forringelse skyldes sendringer af et overfladevandomrades fysiske karakteri-
stika, eller

> manglende forebyggelse af et overfladevandomrades forringelse fra hgj til
god tilstand skyldes ny baeredygtig menneskelig udviklingsaktivitet.

Fglgende betingelser, jf. § 4, stk. 2, skal veere opfyldt for at fravige fastlagte
miljomal:

Alle praktisk gennemfgrlige skridt for at mindske den skadelige indvirkning pa
vandforekomstens tilstand er gennemfgrt.

/ndringerne skal vaere begrundet i vaesentlige samfundsinteresser, eller nytte-
virkningerne for miljget og samfundet ved at nd de fastlagte miljemal skal veere
mindre end de nyttevirkninger for befolkningens sundhed, opretholdelsen af
menneskers sikkerhed og en baeredygtig udvikling, der fglger af @ndringerne.

De nyttige mal, der tilgodeses ved fravigelse af fastlagte miljgmal, kan pa grund
af tekniske vanskeligheder eller uforholdsmaessigt store omkostninger ikke tilgo-
deses pa anden made, som miljgmaessigt er en vaesentligt bedre Igsning.
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Bekendtggrelse om kvalitetskrav for skaldyrvande

Projektomradet er beliggende indenfor et skaldyrsvand. Ved vurdering af miljg-
fremmede stoffer henviser bekendtggrelse om kvalitetskrav for skaldyrvande?!
til miljokvalitetskravene angivet i bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal22,

14.2 Metode

Projektets aktiviteter identificeres for anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen og
pavirkningerne sammenholdes med de konkrete kvalitetselementer, der fastsaet-
ter vandomradets tilstand. Modellering af sedimentspredning, naeringsstoffrigi-
velse og miljgfremmede stoffer (bilag F1 og F2) er brugt til vurdering af pavirk-
ning pa kvalitetselementerne.

Det er endnu ikke fastlagt, hvilken fundamenttype der benyttes til vindmgllepar-
ken, eller hvordan elkablerne nedlaegges. Der er derfor taget udgangspunkt i de
aktiviteter, hvor erfaringer viser, at den stgrste pdvirkning vil forekomme hhv.
afgravning af sediment ved installation af gravitationsfundamenter og nedspu-

ling af elkabler.

Det konkluderes herefter om projekt Lillebaelt Syd medfgrer en hindring for
vandomradets malopfyldelse eller en forringelse af vandomradets tilstand.

Derudover vil projektets placering og pavirkninger sammenholdes med malesta-

tioner i omradet, som evt. vil kunne pavirkes af projektet.

14.3 Datagrundlag

Der er benyttet fglgende kilder til at beskrive de eksisterende forhold i vandom-
radet:

> Vandomradeplan 3 for Jylland og Fyn, 2021-2027

> Den nationale overvdgning af bundfauna i omradet (NOVANA, MiljgGIS)
> vandplansdata.dk

> Iltsvind i danske farvande 25.august - 22. september 2022, DCE

> Referencevaerdier og graensevaerdier for alegraesdybdegraenser til brug for
vandomradeplanerne, DCE 2020

> National kortleegning af maritim vegetation i Danmark, © DHI.

21 BEK nr. 794 af 13/06/2023 om skaldyrvande
22 BEK nr. 796 af 13/06/2023 om fastlaeggelse af milijgmal for vandlgb, sger, overgangs-
vande, kystvande og grundvand
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> Miljgtilstand og presfaktorer i Lillebaelt, DTU Aqua 2022

14.4 Eksisterende forhold

Projektomradet er placeret i Baelthavet i vandomradet Lillebaelt, syd (ID 216),
hvor vandomradeplan 3 for Jylland og Fyn er gaeldende for 2021-2027. Hoved-
oplandet er Lillebaelt/Jylland, DK1.11 (MiljgGIS, 2022).

Malet for vandomrdde 216 er at opnd god gkologisk tilstand og god kemisk til-
stand. Kvalitetselementerne og deres tilstand er angivet i Tabel 14-1. De eksi-
sterende forhold for vandomradet er, at den samlede gkologiske tilstand er ringe
mens den kemiske tilstand er ikke-god.

Tabel 14-1 Kvalitetselementer, miljomé8l og tilstand i Lillebzelt, syd (DK vandomride
ID 216), vandomr8deplaner 3, 2021-2027 (MiljeGIS, 2022).

Kvalitetselement Miljgmal Tilstand
Samlet gkologisk tilstand God gkologisk tilstand Ringe
Fytoplankton (klorofyl) God gkologisk tilstand Ringe
Rodfaestede bundplanter (eks. God gkologisk tilstand Ringe

dlegraes og vandaks)

Bunddyr (bentiske invertebrater) |God gkologisk tilstand Ringe

Nationalt specifikke stoffer God gkologisk tilstand God

Iltforhold - Ikke anvendelig
Vandets klarhed (lys) - Ikke anvendelig
Parameter Miljgmal Tilstand

EU prioriterede stoffer God kemisk tilstand Ikke-god kemisk tilstand

Arsag til mgl. opf.:
Cadmium (biota) og
kviksglv (biota)

Den gkologiske tilstand er ringe i vandomradet og skyldes formentlig tilbageven-
dende kraftigt iltsvind over et stort areal, som forringer leveforholdene for flora
og fauna i vandomradet, se Figur 14-1.

Den kemiske tilstand i vandomradet er ikke-god og skyldes overskridelse af mil-
jokvalitetskravet for kviksglv og cadmium, hvilke begge overskrides miljgkvali-
tetskravene i biota (muslinger).

Projektomradet er placeret i Lillebaelt Syd, der arligt er preeget af kraftigt ilt-
svind. Iltsvindet skyldes naeringsstofpdvirkning og ringe vandudskiftning. I Dan-
mark defineres iltsvind som, nar maengden af ilt i vandet er 4 mg/| eller lavere,
og kraftigt iltsvind, nar iltkoncentrationen i vandet er 2 mg/| eller lavere. Af figur
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14-1 fremgar det, at Lillebzelt og Flensborg Fjord har veeret ramt af moderat og
kraftigt iltsvind hvert ar i september siden 1989.
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Figur 14-1 Modelberegnet areal p8virket af moderat og kraftigt iltsvind i Lillebaeltsom-

rédet og Flensborg Fjord midt i september i perioden 1989-2021. I 2020
var 49% af havbunden i omr8det pvirket af iltsvind i Lillebzelt mens det
for Flensborg Fjord var 72 % af bunden (DCE, 2021).

Farvandet omkring Als har generelt veeret ramt af lagdeling og moderat og kraf-
tigt iltsvind sidst pd sommeren. Iltindholdet i bundvandet er af afggrende betyd-
ning for bundplanter, bunddyr og bundlevende fisk. Iltsvind pavirker hele fgde-
nettet i gkosystemet og kan i vaerste tilfaelde medfgre frigivelse af svovlbrinte til
bundvandet, sd tilstedevaerende bunddyr og fisk slds ihjel. Et af de stgrste ilt-
svindsarealer nogensinde sds i 2022 (DCE, 2022). Tilbagevendende iltsvind pa-
virker gkosystemet og vanskeligggr genetablering af de biologiske organismer,
s8 gkosystemets robusthed mindskes. Tilstanden for de tre biologiske kvalitets-
elementer (klorofyl, dlegraes og bentiske invertebrater), er alle klassificeret som
ringe, formentlig pga. af det tilbagevendende iltsvind i omradet.
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Udbredelsen af iltsvind i Baelthavet, Lillebeelt og omgivende farvand medio

september (til venstre) og sidst i oktober (til hgjre) 2022 efter kraftigt
blaesevejr og vandstandsaendringer (DCE, 2022).
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14.5 Konsekvenser i anlaegsfasen

I anlaegsfasen er der identificeret falgende pavirkninger, som kan pavirke kvali-
tetselementerne, der benyttes til tilstandsklassificering:

> Sedimentspild og -spredning under kabelnedspuling og afgravning af havbun-
den ved installations af gravitationsfundamenter.

> Frigivelse af naeringsstoffer (kveelstof og fosfor) og miljgfremmede stoffer
som fglge af ophvirvlet sediment ved afgravning af havbunden ved installati-
ons af gravitationsfundamenter og kabelnedspuling. Ved installation af mono-
peele afgraves havbunden ikke og sedimentophvirvling vurderes derfor ikke
for denne type fundament.

> Udstrgmning af boremudder til havbunden, hvor underboringen, der bores fra
land og ud i havet, munder ud pa havbunden.

Tabel 14-2 angiver en oversigt over kvalitetselementerne, miljgmal, tilstand
samt en vurdering af om projektet kan pavirke kvalitetselementer/parameteren.
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Tabel 14-2

Kvalitetselementer, miljsmél, tilstand og mulighed for p8virkning i Lille-

beelt, syd (DK vandomr8de ID 216), vandomrideplaner 3, 2021-2027
(MiljoGIS, 2022).

Kvalitetselement Miljgmal Tilstand Kan potentielt pa-
virkes af projekt
Lillebeelt Syd
Samlet gkologisk tilstand | God gkologisk Ringe -
tilstand
Fytoplankton (klorofyl) God gkologisk Ringe Kan pavirkes
tilstand
Rodfaestede bundplanter | God gkologisk Ringe Kan pavirkes
(eks. 8legraes og vandaks) | tilstand
Bunddyr (bentiske God gkologisk Ringe Kan pavirkes
invertebrater) tilstand
Nationalt specifikke stoffer | God gkologisk God Kan pdvirkes
tilstand
Iltforhold Ikke anvendelig Kan pavirkes
Vandets klarhed (lys) Ikke anvendelig Kan pavirkes
Parameter Miljgmal Tilstand Kan potentielt
pavirkes af projekt
Lillebeelt Syd
EU prioriterede stoffer God kemisk Ikke-god kemisk Kan pdvirkes
tilstand tilstand

Arsag til mgl. opf.:
Cadmium (biota)
og kviksglv (biota)

14.5.1 Vurdering af sedimentspild og -spredning

Anlzegsarbejdet foregdr i etaper, hvor havbunden fgrst afgraves for alle vindmgl-
leplaceringer (ved etablering som gravitationsfundamenter). Arbejdet foregar 1.
- t.o.m. 4. kvartal 2026 og dernaest vil sgkabler og eksportkabler nedspules fra
2. kvartal 2026 - t.o.m. 1. kvartal 2027, de to etaper kan overlappe i tid.

Koncentrationen af suspenderet sediment under etablering af vindmgllefunda-
menter begraenser sig til naerzonen pd 2 x 1 km2 og indebaerer sedimentkoncen-
trationer, som i middel er under 2 mg/I (graensen for om en sedimentfane er
synlig), og som meget lokalt omkring gravearbejdet overskrider graensen pa 10
mg/l i under 1 time sammenlagt i hele anlaegsperiode. Sedimentationstykkelsen
i et omrade pa 1 x 2 km2 er mindre end 0,2 mm (Bilag F1 og F2).

Ved kabelnedspuling blgdggres havbunden ved ophvirvling af sediment hvorefter
kablet langsomt synker ned igennem havbunden til 1-1,5 m. dybde. Kabelren-
den fyldes og tildaekkes af det sediment, som naturligt fgres over renden med
stremmen. For inter-array-kablet mellem vindmgllerne spredes der kun sedi-
ment, hvor nedspulingen foregar i eller taet ved blgdbundsomrader. Der skal i alt
nedleegges 20-35 km strgmkabel og der forventes at spules render med 1,2 m
bredde. Nedspulingen vil ikke give anledning til hgjere koncentrationer end ca. 1
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mg/| under spulingsprocessen i fanen nedstrgms for spuleaktiviteten. I neerom-
radet omkring kablerne vil nettosedimentationen vaere mindre end 2 mm. Sedi-
mentationen vil for hvert kabelafsnit sedimentere indenfor en periode pa 7 ti-
mer. Nedspuling af samtlige stremkabler medfgrer en direkte pavirkning af
maks. 0,04 km2 af havbunden, heraf udggr makroalger og/eller dlegraesbede i
ilandfgringszonen maksimalt 0,0005 km2 (jf. Figur 14-3). Ved nedspuling af
ilandfgringskabler spredes fint sediment i den del, der nedspules i blgd bund.
Dermed foregdr det meste sedimentspredning i den dybe halvdel af ilandfgrings-
straekningen, dvs. den gstlige del, der er taet pa vindmgllerne og fjern fra stran-
den.

Safremt kablerne fra land fgres ud i havet med en styret underboring, og hvis
denne afsluttes uden for det kystnaere omrade, hvor der findes omrader med
dlegraes og makroalger, vil der med en styret underboring ikke vaere en direkte
pavirkning af de kystnaere omrader med rodfsestede bundplanter.

,&Iegraes, Zostera marina, vokser i lavvandede omrader, hvor sollyset kan
treenge ned igennem vandsgjlen. Udbredelsen af 8legrzes er derfor afhaengig af
vandets klarhed. @kologisk set er 8legraesbevoksninger szerligt vaerdifulde omra-
der, der beskytter kystlinjer ved at deempe bglger og ved at binde sediment i
rodnettet. Alegraesset binder ogsd kvaelstof og CO2 i sedimentet under plan-
terne. Rlegraesbede fungerer ogsd som levesteder for en artsrig fauna. Alegraes
er et vigtigt habitat i form af levested, gydeplads og opveekstplads for en lang
raekke fisk og bundlevende arter (Heck, Hays & Orth, 2003; Orth, et al., 2006).

I naervaerende projekt kan det kystnaere omrade med dlegraes potentielt pavir-
kes direkte ved nedspuling af strgmkabler, som fglge af udskygning og sedimen-
tation.

I kabelfgringsomraderne er de lavvandede omrader screenet for forekomster af
dlegraes pa basis af eksisterende kortlaegning og ortofotos. Alegraes i de kyst-
naere vandomrader har kvalitetskrav for udbredelsen (dybdegraensen).
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Figur 14-3 Vegetation, best8ende af 8legraes og makroalger, er kortlagt som enten

sparsom eller taet i 4-10 m dybde ud fra satellitdata. Kilde: National kort-
leegning af maritim vegetation i Danmark, © DHI.

Alegraes er historisk set udbredt ud til 9,6 m dybde i vandomrade 216. Malet for
at opnd god gkologisk tilstand for dlegraes er i dag en alegraesudbredelse ud til
7,1 meters dybde. Vandplansdata viser, at alegraessets udbredelse er malt til
mellem 2,7-7,6 m i rene 2014-2019. Den naermeste malestation for rodfae-
stede planter er malestation DKMONCW95660020, der ligger pa nordkysten af
Als ved Stenkobbel ca. 12 km sydgst for ilandfgringen af kablerne. De seneste
malinger fra denne station er fra 2019 og viser en gennemsnitlig alegreesudbre-
delse til 5,1 m. Tilstanden for alegraes i vandomradet er fastsat til ringe.

Ved nedspuling af strgmkabler vil havbundens flora pavirkes direkte i den rende,
hvor nedspulingen foretages. Da der kun er registreret dlegraes taet pa kysten
(ud til maks. 7,6 m dybde) vil det veere et begraenset omrdde, som kan pavirkes
af nedspulingen.

Det forventes at en straekning af maks. 400 m med sand, sparsom og tzet fore-
komst af dlegraes og makroalger kan pavirkes direkte af nedspulingen, se Figur
14-3 (der er anlaegstekniske begraensninger for hvor langt underboringer kan
udfgres). Rlegreesforekomster vil i kabeltraceets bredde pd 2 x 1,2 m g& til som
konsekvens af nedspulingen. De eksisterende dlegraesbede fragmenteres og den
naturlige udbredelse af alegraes forstyrres midlertidigt. Kablernes placeres i 1-
1,5 m dybde, og der vil derfor veere tilstraekkeligt sediment til rodudbredelse fra
de eksisterende dlegraesbede til at genetablere sig i kabeltraceet. Da der er tale
om en midlertidig pavirkning af et omrade pa op til 960 m2, forventes det, at de
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eksisterende dlegraesbede vil udbrede sig pa ny via nye rodskud eller frgspred-
ning og mindske kabeltraceets pavirkning indenfor fa vaekstsaesoner.

Ophvirvlet sediment i vandsgjlen ved ilandfgringen forventes kun at forekomme i
meget ringe grad, da sedimentet i omradet hovedsageligt bestar af sand (bilag
F1 og F2).

I forbindelse med gravearbejdet for fundamenter, forventes ophvirvling at finde
sted meget lokalt omkring gravearbejdet i under 1 time sammenlagt i hele an-

laegsperioden. I forbindelse med nedspuling af kabler mellem vindmgllerne for-
ventes ophvirvling at finde sted i op til 7 timer i naeromradet omkring kablerne

mellem vindmgllerne.

Sammenfattende vurderes det, at pavirkningen er af midlertidig karakter og
kortvarig og begraenser sig til et smalt bezelte i det eksisterende vegetations-
baelte. Alegraes vil kunne genetableres naturligt inden for fa vaekstsaesoner. Pro-
jektet vurderes derfor ikke at forhindre eller medfgre en forringelse af kvalitets-
elementets tilstand.

Tilstanden for bunddyr fastlaegges for den marine blgdbundsfauna efter DKI
(Dansk Kvalitets Indeks). Indekset afspejler den gkologiske tilstand for bund-
dyrsfaunaen. Indekset indeholder forskellige komponenter, hvoraf de vigtigste
er bundfaunasamfundets artsdiversitet og arternes fglsomhed overfor iltforhold,
eutrofiering og salinitet. Tilstandsvurderingen baseres pd gennemsnittet af DKI-
veerdier i perioden 2014-2019, hvis der foreligger mindst ét ars data. Resultatet
af tilstandsvurderingen for gkologiske tilstand for bunddyr i vandomradet er vur-
deret til ringe.

Bundfaunaen vil ga til i den rende, der dannes ved nedspuling. Omradet hvor
der skal nedspules varierer mellem 24.000-42.000 m2 alt efter hvilket vindmgl-
lescenarie, der veelges.

Bundfaunaen vil ogsa ga til i de omrader, hvor der placeres vindmgller og erosi-
onsbeskyttelse. Alt efter hvilket vindmgllescenarie, der vaelges, varierer den per-
manente inddragelse af havbundsarealet. Hhv. mellem 20.000-46.000 m2 for
gravitationsfundamenter og mellem 10.000-14.000 m2 for monopeael fundamen-
ter.

Bundfaunaen kan reetableres naturligt i de omrader, der pavirkes midlertidigt af
nedspuling af kabler, mens det for omrader, der inddrages permanent (op mod
46.000 for gravitationsfundamenter og op mod 14.000 for monopzele) ikke vil
veere muligt for bundfaunaen at reetablere sig pa ny.

Bundfaunaorganismer kan desuden blive begravet af sediment, der er spredt

under udgravningsarbejdet og som bundfaelder. Mulighederne for at overleve af-
hanger af artens evne til at grave sig op gennem det aflejrede sediment. Effek-
ten af bundfaeldet sediment viser at nettosedimentationen, som fglge af afgrav-
ning til fundamenter og nedspuling af kabler, er mindre end den sedimentation,
der er dgdelig for bundfaunaen (jf. afsnit 12.4.2). Der kan derfor ikke forventes
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Naeringsstoffer og
miljgfremmede stof-
fer

forhgjet dgdelighed af bundfaunaen som fglge af sedimentspredning fra anlaegs-
arbejdet.

Det vurderes at vaere naeringsstofbelastningen og det tilbagevendende iltsvind,
der er den stgrste presfaktor for bundfaunaen, der er 8rsagen til ringe tilstand i
vandomradet. Det vurderes ikke, at arealinddragelsen, som er begraenset til
0,02-0,04 km?2 i et stort vandomrade pa 1.149 km?2 vil hindre malopfyldelse eller
forarsage en tilstandsaendring for den gkologiske tilstand for bundfauna.

Vurdering af frigivelse af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer

Nar sediment fgres igennem vandsgjlen, vil eksisterende naeringsstoffer og mil-
jofarlige stoffer bundet til sedimentet kunne frigives til vandfasen. Pavirknings-
graden afhaenger af de eksisterende koncentrationer af naeringsstoffer og miljg-
farlige stoffer, som matte vaere i sedimentet.

I det fglgende beskrives frigivelsen af:
> Neeringsstofferne kvaelstof (N) og fosfor (P)
> Miljgfremmede stoffer: Tungmetaller og TBT23

De eventuelt frigivne naeringsstoffer fra sedimentet, vil kunne pavirke kvalitets-
elementerne klorofyl og alegraes. Eventuelt frigivne miljgfremmede stoffer vil
kunne pavirke kvalitetselementet bundfauna. Derudover vil frigivne miljgfrem-
mede stoffer kunne pavirke kvalitetskrav for skaldyrvande.

Frigivelsen af neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer er modelleret og beskre-
vet i bilag F1 og F2 om hydrografi og vandkvalitet. De gennemfgrte beregninger
er udfgrt for frigivet stof fra spildt sediment under opgravning af blgd havbund
under mgllefundamenterne samt for nedspuling af kabler.

Vurdering af afgravning af havbunden

Forud for installation af gravitationsfundamenter, skal havbunden afgraves, for
at fjerne blgdere sedimenter. Gravearbejdet medfgrer ophvirvling af sediment til
de omkringliggende vandmasser og potentiel frigivelse af naeringsstoffer. Ligele-
des vil kabelnedspuling medfgre en frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentet,
nar dette fgres igennem vandsgijlen. En gget belastning med kveelstof og fosfor
kan potentielt medfgre en gget mangde af planteplankton (og dermed kvalitets-
elementet klorofyl). Derved kan planteplankton pavirke vandet klarhed og ud-
skygge bundlevende planter som alegraes, hvis maengderne er store nok.

I bilag F1 og F2 er frigivelsen af naeringsstoffer kvaelstof og fosfor beregnet for
opgravning af blgd havbund forud for installation af gravitationsfundamenter,
samt for nedspuling af kabler. Der er anvendt sedimentmalinger fra Aarhus Bugt

23 Se bilag A i bilag F1 for valg af analyserede stoffer.
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(COWI, 2022). Det er forudsat, at der graves 550 m3/8 timer i 6 dage per fun-
dament og en sedimentspildrate pa 5%24.

De modellerede udbredelseskort for middelkoncentrationen af naeringsstoffer fra
de tre layouts for gravitationsfundamenter er angivet i Bilag F1's bilag C og
yderligere behandlet i bilag F2, ved erstatning med stgrre fundamenter i scena-
rie 1. De modellerede udbredelseskort for nedspuling af kabler er angivet i Bilag
F1's bilag D.

Den modellerede middelkoncentration indebaerer, at koncentrationerne midles
over hele simuleringsperiode (72 dage for Scenarie 1 og 3 eller 54 dage for sce-
narie 5). Derudover beregnes en middelvaerdi for koncentrationen omkring hver
enkelt fundamentudgravning, som er gaeldende i den tid, der graves pa denne
position. Graveaktiviteten per fundament tager 6 dage. I den tid, der graves pa
et fundament, vil koncentrationen derfor vaere 72/6 eller 54/6 gange hgjere end
den modellerede gennemsnitskoncentration for hele simuleringsperioden.

Middelkoncentrationer fra kabelnedspuling er desuden modelleret for de forskel-
lige layoutscenarier.

Tabel 14-3 Udgravning til gravitationsfundamenter samt nedspuling af kabler: Middel-
koncentrationsforhold for frigivne neeringsstoffer, N og P. Resulterende
koncentration = IFF + projektets bidrag.

IFF- Resulterende konc. (pg/L)
Stof koncentration
(ug/L) Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 5
N 240 240 240 240
P 30 30 30 30

IFF-koncentration = I forvejen forekommende koncentration

For vandomrade 216 fremgar det af vandomradeplanens bilag 1.1, at der er et
brutto indsatsbehov for kvaelstof pa 136 tons kvaelstof/ar. Dvs. at der er behov
for at reducere tilfgrslen af kveelstof til vandomradet. Frigivelse af naeringsstoffer
som falge af ophvirvlet sediment vil potentielt medfgre en frigivelse af eksiste-
rende naeringsstoffer i vandomradet.

Af Tabel 14-3 fremgar det, at de resulterende middelkoncentrationer under gra-
vearbejdet for scenarie 1, 3 og 5 er s& sm3, at det ikke aendrer pd den i forvejen
forekommende koncentration pa hhv. 240 og 30 pg/L for kvaelstof eller fosfor.

Enhver tilfgrsel af naeringsstoffer vil potentielt bidrage til gget fytoplankton-
vaekst. Baseret pa de frigivne maengder af naeringsstoffer vurderes det, at pro-

24 En spildrate pd 5% er baseret pa erfaring for det maksimale spild fra en lang reekke ma-
rine anlaegsmetoder, jf. Bilag F1
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jektet vil fordrsage en ubetydelig pavirkning pd opvaekst af klorofyl og der-
med ikke vil have en effekt i form af udskygning pa alegraesbedene teet pa ky-
sten.

P& baggrund af dette vurderes det, at der vil vaere ingen eller en ubetydelig
pavirkning p3 kvalitetselementerne klorofyl eller legrees.

For miljgfremmede stoffer giver de resulterende middelkoncentrationer som
folge af graveaktiviteten og spuleaktiviteten i den pageseldende tid, hvor aktivite-
terne pagar, ikke anledning til koncentrationer, der er forhgjet maerkbar i for-
hold til den i forvejen eksisterende koncentration. Ingen koncentration vil over-
stige graensevaerdierne givet i BEK 796, som ogsa gaelder for skaldyrvande.

P& baggrund af dette vurderes det, at der vil vaere ingen eller en ubetydelig
pavirkning p3 kvalitetselementet bunddyr eller pa skaldyrvande.

Vurdering af styret underboring

Nar sgkabler og landkabler skal samles, kan det ske ved en styret underboring
fra land og ud i havet som alternativ til gravning og nedspuling af kablerne. Det
antages at op til 400 m skal underbores. Der skal udfgres to underboringer af
kystomradet. Til underboringen benyttes borevaeske til smgring af borehovedet,
for at mindske friktion, for at holde boringen stabil og til at transportere udboret
materiale ud af borehullet. Borevaeske bestar af en blanding af 3-5 % bentonit
0g 95-97 % vand og eventuelt tilsat 0-1 % additiver til at styre borevasskens
egenskaber. Boremudder er den sedimentfyldte vaeskeblanding, som fremkom-
mer, nar borevaesken blandes med det udborede materiale, der fragtes ud af
underboringen.

En styret underboring udfgres fra en boregrube p& en arbejdsplads pa land til en
boregrube p& havbunden. Underboringen udmunder pa havbunden, hvorfor der
her sker en udstremning af boremudder i boregruben p& havbunden. Der vil
blive opsat siltgardiner omkring boregruben pa havbunden for at sikre at den
udstrgmmende boremudder bliver lokalt ved udmundingspunktet. Det kan ikke
udelukkes, at der kan forekomme blow-outs umiddelbart inden underboringen
nar frem til boregruben pa havbunden, hvor tykkelsen af de overliggende lag er
lille. Ved et blow-out siver der en mindre maengde boremudder ud p& havbun-
den. I kendte tilfelde af blowouts pa8 havbunden tildeekkes omrader p& mellem
5-25 m2. Blowout er en utilsigtet haandelse.

Den boremudder, der strgmmer ud, vil dels laegge sig i boregruben pa havbun-
den og i neeromrddet omkring boregruben og dels hvirvles op i vandsgjlen og fg-
res med strgmmen. Ved at bruge siltgardiner forhindres boremudderen i at blive
spredt i vandsgjlen. Den udstremmede boremudder kan potentielt pdvirke vand-
omrédet.

Til den styrede underboring anvendes der kun borevassker og additiver i borebo-
revaesken, der ikke udggr en risiko for vandkvaliteten. DHI har i en rapport til
Baltic Pipe-projektet gennemfgrt en risikovurdering af 35 borevaskeprodukter.
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Rapporten viser, at der findes en reekke additiver, som kan tilfgjes borevaeske
uden at medfgre pavirkninger pa vandmiljget (DHI, 2021). Bygherre vil sikre
dette ved at pdlaegge entreprengren udelukkende at anvende additiver, som
ikke udggr en risiko.

Mens underboringen pagar, overvages trykket i boringen for at kunne reducere
trykket for at minimere udstrgmningen af boremudder til havbunden - eventuelt
ved helt at stoppe boringen. Selv ved brug af siltgardiner kan en lille del af den
boremudder, der strammer ud pa havbunden g i suspension og blive fart med
strammen, mens den resterende del vil blive liggende i boregruben og p& hav-
bunden, hvor den dels vil blive eroderet og fgrt med strammen og dels blive in-
tegreret i havbundssedimenterne.

Boremudderen bestar primaert af vand og ler, og indeholder ikke organisk mate-
riale. Der vil derfor ikke veere nogen pavirkning af koncentrationen af naerings-
stoffer og dermed ingen pavirkning af kvalitetselementet klorofyl. Der kan kort-
varigt ske en suspension af boremudder, der fgres med stremmen og spredes.
Det vurderes, at den suspenderede mangde boremudder er s kortvarig og lille,
at den ikke kan fordrsage udskygning eller tildeekning af kvalitetselementet rod-
faestede bundplanter. Der vil blive anvendt siltgardiner, som vil forhindre spred-
ning af suspenderet boremudder. Underboringen vil udmunde uden for de kyst-
naere alegraesbede, hvorfor selve boregruben og udstrémningen i denne ikke har
en direkte pavirkning af dlegraes. Rodfsestede bundplanter og bundfauna, som
deekkes af boremudder i tilfselde af blow-outs i omradet omkring selve udsiv-
ningslokaliteten ma afhaengigt af tykkelsen forventes at ga til. Pavirkningen fra
et eventuelt blowout er af helt lokal karakter og forventes at daekke et omrade
pa op til 25 m2. Pavirkningen vil vaere midlertidig og savel rodfsestede bundplan-
ter og bundfauna vil kunne reetablere sig i omradet igen i Igbet af fa vaekstsae-
soner.

Da der kun benyttes produkter, som ikke medfgrer en pavirkning af vandmiljget,
og da der ikke indgdr EU-prioriterede stoffer i de vurderede boremudderproduk-
ter vurderes der ikke at vaere en pavirkning af kvalitetselementerne nationalt
specifikke stoffer eller EU-prioriterede stoffer. Samlet vurderes et eventuelt
blowout at udggre en lille pavirkning. Det vurderes, at et blowout hverken vil
hindre malopfyldelse eller forringe tilstanden i vandomradet.

14.6 Konsekvenser i driftsfasen

Der er identificeret fglgende aktiviteter i driftsfasen, der kan pavirke de biologi-
ske kvalitetselementer:

> Frigivelse af aluminium fra offeranoder

> Frigivelse af epoxymaling med bisphenol A
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Vurdering af frigivelse af aluminium fra offeranoder

Fundamenter behandles med offeranoder for at mindske korrosion. Aluminium
bruges som offeranoder og fungerer ved langsom frigivelse af aluminium til
vandmiljget i hele vindmglleparkens levetid.

Koncentrationer af oplgst aluminium i havvandet er generelt lave med koncen-
trationer i omradet fra 0,008 til 0,68 ugL-! i abent hav og 0,5 til 0,68 pgL=1t i
kystvande (Angel et al., 2015).

En gennemgang af den videnskabelige litteratur (T. Kirchgeorg, 2018) har vist,
at der i havne og laboratorieforsgg var en signifikant stigning i aluminiumkon-
centrationen i sediment i naerheden af anoder, hvorimod der i vandfasen ikke
blev fundet en stigning pa grund af fortynding fra omkringliggende vand.

Offeranoder kan gge aluminiumkoncentrationerne i ophvirvliede partikler mens
adsorberet aluminium vil bundfaelde og lagres i sedimentet naer vindmglleomra-
det. P& nuvaerende tidspunkt foreligger der ikke en endelig konklusion pd om sa-
danne emissioner vil have en effekt pa bundlevende organismer. Det vurderes
pad den baggrund, at i det tilfeelde, at aluminium vil have en effekt p& bundle-
vende organismer, vil det vaere en lokal og lille pavirkning.

Vurdering af frigivelse af bisphenol A (BPA)

Bisphenol A er et hormonforstyrrende stof, der potentielt kan spredes med af-
skallet epoxymaling fra vindmgller. Epoxymaling er det mest hrdfgre beskyttel-
sesprodukt pa offshore-markedet og indeholder imellem 10-25% bisphenol A.

Epoxymaling bruges som beskyttelse p& monopaele (metal), overgangsstykke,
tarn, nacelle og vinger. Gravitationsfundamenter af beton er som udgangspunkt
ikke beskyttet af epoxy, men derimod af katodisk beskyttelse (f.eks. aluminium-
anoder eller patrykt strgm). De resterende dele tilhgrende gravitationsfunda-
mentet (dvs. tdrn, nacelle og vinger) vil vaere beskyttet med epoxymaling.

Gennem hele vindmgllens driftsfase vil der afskalles epoxystykker med bisphenol
A til vandet som fglge af slid, eksponering til sol, vind og bglger samt fra meka-
niske skader fra rustfjernelse og badlandinger pa tarnene under service.

Jeevnfgr den teoretiske levetid beskrevet i 1ISO12944-1 er levetiden for offshore
maling mellem 15-35 &r. Ved service kan ny epoxymaling tilfgres for de kompo-
nenter, der ikke er nedsaenket i vandet.

Under normale forhold kan vindmagllevingens forkant blive slidt, som bevirker et
tab, der udggr under 100 gr. pr. &r pr. vinge for en vindmglle. Det er ukendt
preecis, hvor meget epoxy og dermed bisphenol A, der i alt udledes fra en vind-
mglle i Igbet af driftsfasen.

Der er fastsat et nationalt miljgkvalitetskrav for Bisphenol A pa 0,01 pg/L. Der
foreligger ikke malinger for bisphenol A pa vandplandata.dk og tilstanden er
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fastsat til god gkologisk tilstand for nationalt specifikke stoffer (ud fra én maling
i 2016 pa Methylnaphthalener, sum).

Sammenfattende vurderes det at maengden af bisphenol A, som frigives til hav-
miljget vil have en lille pavirkning. Overordnet vurderes det, at driftsfasen ikke
vil hindre mélopfyldelse eller forringe vandomradets tilstand.

14.7 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Folgende aktiviteter i nedtagningsfasen kan pavirke de biologiske kvalitetsele-
menter:

> Sedimentspredning
> Optagning af strgmkabler

Nar fundamenter og kabler fijernes, vil der sandsynligvis opsta kortvarige stig-
ninger i koncentrationen af suspenderet sediment. Pavirkningerne af bundfauna
og makroalger vurderes at veere mindre end eller sammenlignelig med dem der
er beskrevet for anlaegsfasen, fordi maengden af sediment, der skal handteres
under afviklingen, vil vaere af samme stgrrelsesorden eller mindre i forhold til
anlaegsfasen.

Sammenfattende vurderes det, at der med hensyn til pavirkningerne pa kvali-
tetselementerne under nedtagning af anlaaggene vil vaere en lille pavirkning.
Projekttilpasninger eller afveergeforanstaltninger er derfor ikke ngdvendige.

Samlet vurderes det, at nedtagningsfasen ikke vil hindre malopfyldelse eller for-
ringe vandomradets tilstand.

14.8 Vurdering af projektet i forhold til
eksisterende malestationer

Miljgstyrelsen moniterer Igbende miljgtilstanden for klorofyl, rodfaestede planter,
bentiske invertebrater (bundfauna), nationalt specifikke stoffer og EU-
prioriterede stoffer for at fastsaette miljgtilstanden i vandomraderne. Derudover
moniteres lavfrekvent undervandsstgj fra skibe ogs8 i Natura 2000-omradet gst
for vindmglleomradet.

Tabel 14-4 Overvégningsstationer i umiddelbar naerhed af projektomradet.

Malestation ID / Monitering Distance fra vind- | Vurdering
navn pa malesta- mglleomradet
tion
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DKMONCW95500 | Bentiske inverte- | Ca. 1 km M3lestationen
057 / 95500057 brater (bund- vurderes ikke at
fauna) blive pavirket af
projektet.
DKMONCW95660 | Rodfzestede plan- | Ca. 10 km Malestationen
020 / 95660020 ter vurderes ikke at
blive pavirket af
projektet.
DKMONCW95500 | Kemisk tilstand Ca. 4 km Ma3lestationen
074 / 95500074 vurderes ikke at
blive pavirket af
projektet.
DKMONCW95600 | Kemisk tilstand Ca. 9 km Ma3lestationen
028 / 95600028 vurderes ikke at
blive pavirket af
projektet.
DKMONCW95660 | Nationalt speci- Ca. 10 km Malestationen

017 / 95660017

fikke stoffer

vurderes ikke at
blive pavirket af
projektet.

DKMONCWS5660
017 / 95660017*

lavfrekvent un-
dervandsstgj fra
skibe

Det kan ikke ude-
lukkes af lavfre-
kvent stgj fra
vindmglleparken i
drift vil opfanges
under den konti-
nuerlige monite-
ring af under-
vandsstgj i omra-
det.

*Moniteres ikke i forbindelse med vandrammedirektivet.

14.9 Kumulative pavirkninger

Der er identificeret fglgende projekt, som potentielt kan give anledning til kumu-
lative pavirkninger pa miljget sammen med anlaegsfasen af vindmglleparken:

Oprensning af forurening pa Himmark Strand. Region Syddanmark planlaegger
opgravning, hdndtering og bortkgrsel af ca. 65.000 m3 forurenet jord p& land og
pa vand ved Himmark Strand. Arbejdes forventes gennemfgrt i perioden 2023-
2025. Himmark Strand ligger omkring 4,5 km sydgst for ilandfgringen. Pavirk-
ningen fra nedspuling af kabler i det kystnaere omrade er helt lokal og kortvarig.
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Helt kystnaert (de naermeste 400 m) vurderes der ikke at ske suspension af ma-
teriale overhovedet, da sedimenterne i kystnaerhedszonen primaert bestar af
sand. Der vurderes derfor ikke vaere mulighed for kumulative effekter fra sedi-
mentspredning.

14.10 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Der er ikke identificeret moderate eller store pavirkninger i forbindelse med vur-
deringen af vandrammedirektivet og der er ikke behov for afvaergeforanstaltnin-
ger eller overvagning i forbindelse med projekt Lillebzelt Syd.

14.11 Konklusion

Samlet set vurderes det, at hverken anlaegs-, drifts- eller nedtagningsfasen for
Lillebaelt Syd vil hindre malopfyldelse eller medfgre forringelse af tilstanden i
vandomradet. Det konkluderes dermed, at projektet kan gennemfgres inden for
vandrammedirektivets bestemmelser.
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15 Havstrategidirektivet

Formalet med Havstrategidirektivet?> er at sikre god miljgtilstand i alle europaei-
ske havomrader inden 2020. Danmark er gennem havstrategidirektivet forpligtet
til at opretholde en god miljgtilstand i de danske havomrader.

15.1 Lovgrundlag

I Danmark er Havstrategidirektivet udmgntet i Bekendtggrelse af lov om hav-
strategi2®. Loven har til formal at fastleegge rammerne for de foranstaltninger,
der skal gennemfgres for at opna eller opretholde god miljgtilstand i havets gko-
systemer og muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Offent-
lige myndigheder er ved udgvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at
handle i modstrid med de mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategien.

Havstrategien omfatter generelt danske havomrader, herunder havbund og un-
dergrund, pa sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien
finder dog ikke anvendelse pd de havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil
uden for basislinjen i det omfang, omraderne er omfattet af lov om vandplan-
laegning og indsatser, der indgdr i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljg-
malsloven.

Afgraensningen betyder eksempelvis, at havstrategien ikke omhandler tilstanden
for fytoplankton, rodfsestede bundplanter og bundfauna i vandomrader, der
straekker sig ud til 1 sgmil fra basislinjen, da disse emner varetages af vandom-
radeplanerne (se kapitel 14). Andre elementer i havstrategien som f.eks. under-
vandsstgj og marint affald er deekket i hele det marine omrade ogsd inden for
graensen 1 sgmil fra basislinjen.

Lillebaelt Syd er lokaliseret i de indre territoriale farvande, dvs. inden for basis-
linjen (Figur 15-1). Det betyder, at havstrategiens bestemmelser kun geelder i
disse omrader i den udstraekning, de ikke allerede er omfattet af lov om vand-
planlaegning og indsatser efter miljgmalsloven.

25 Radets direktiv nr. 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlaeggelse af en ramme for
Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger (havstrategirammedirektivet)
26 Bekendtggrelse nr. 1161 af 25/11/2019 af lov om havstrategi.
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Figur 15-1 De danske havomr&der hvor graensen for basislinjen (kyst) til 1 semil vises

og fra den graense ud til 12 sgmil. Derudover vises den danske eksklusive
gkonomisk zone (Miljg og Foadevareministeriet, 2019).

15.2 Metode

Havstrategidirektivet er inddelt i 11 emner (deskriptorer), der hver isaer beskri-
ver en raekke tilstandselementer og pavirkninger i havmiljget. Deskriptorerne gi-
ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljgets tilstand. Danmark
skal i den nationale havstrategi beskrive god miljgtilstand pa grundlag af disse
11 kvalitative deskriptorer.

Den danske havstrategi omfatter fglgende deskriptorer:

> Biodiversitet (D1)

> Ikke hjemmehgrende arter (D2)

> Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)
> Havets fgdenet (D4)

> Eutrofiering (D5)

> Havbundens integritet (D6)

> Hydrografiske andringer (D7)

> Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer) (D8)

> Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
> Affald (D10)

> Undervandsstgj (D11)

I det fglgende vurderes deskriptorerne i forhold til pdvirkningen fra vindmglle-
park Lillebzelt Syd for hhv. anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen.
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Afgraensning

En mindre del af de planlagte projektaktiviteter kan potentielt pavirke det ma-
rine miljg og er dermed relevant at vurdere ift. havstrategien. Tabel 15-1 giver
en oversigt over potentielle pavirkninger.

Tabel 15-1  Oversigt over projektets potentielle pdvirkninger der vurderes at
vaere relevant i forhold til havstrategidirektivet

Projektfase Pavirkning af omgivelserne

Anlaegsfase Midlertidigt tab af habitater som fglge af nedlaegning af elkabler

Sedimentspild og -spredning under udgravning til gravitationsfunda-
menter og i forbindelse med nedlaegning af elkabler

Undervandsstgj under anlaegsarbejdet

Driftsfase Permanent tab af havbund ved arealinddragelse
Andringer af lokale strgmforhold

Reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse
Elektromagnetiske og elektriske felter omkring kabler

Stgj og vibrationer under drift

Nedtagningsfase Undervandsstgj under nedtagningen

Sedimentspild og -spredning under fjernelse af fundamenter og kab-
ler

Da projektomradet og de naermeste marine omrader ligger inden for basislinjen,
afhaenger vurderingen af de enkelte deskriptorer, dels af hvilke pavirkninger
projektet potentielt kan have, dels af hvad der allerede er omfattet af vandom-
radeplanerne og indsatser gaeldende Natura 2000-planer. Det bemaerkes, at de-
skriptorerne D1, D4 og D6 er sakaldte tilstandsdeskriptorer, der er forbundet
med tilstanden af relevante gkosystemelementer i havmiljget, hvorimod de-
skriptorerne D2, D3 og D5-D11 er pavirkningsdeskriptorer, der er knyttet til de
relevante menneskeskabte belastninger og pavirkninger af havmiljget.

Der foretages en indledende vurdering af projektets potentielle pavirkninger og
disses relevans for de enkelte deskriptorer med henblik pa at udpege de de-
skriptorer, der skal analyseres naermere (Tabel 15-2).
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Tabellen viser havstrategidirektivets 11 deskriptorer og det redeggres for, hvordan projektet p8virker

de enkelte deskriptorer.

Beskrivelse af deskriptor

Biodiversiteten er opretholdt.
Kvaliteten og forekomsten af ha-
bitater samt udbredelsen og taet-
heden af arter svarer til de frem-
herskende fysiografiske, geogra-
fiske og klimatiske forhold.

Relevans for projekt Lillebaelt Syd Vindmgllepark

Biodiversiteten kan potentielt blive pavirket af undervandsstgj, sedi-
mentspild og sedimentspredning, tab af nuvaerende habitater samt in-
troduktion af nye habitater (fundamenter og erosionsbeskyttelse).

Der er opsat miljgmal for fugle, fisk, havpattedyr og pelagiske habitater
(plankton).

Fugle samt marsvin forventes at vaere omfattet af de naerliggende Na-
tura 2000-omraders indsatsplaner. Der vil sdledes fokuseres pa potenti-
elle pavirkninger pa fisk og szeler, som ikke varetages af Natura 2000-
planerne.

En potentiel mobilisering af naeringsstoffer grundet sedimentspild og -
spredning vil veere omfattet af vandrammedirektivet.

Der er et vist overlap med vandrammedirektivets biologiske kvalitets-
elementer, herunder fytoplankton, anden akvatisk flora og den bentiske
invertebratfauna.

P3 baggrund af ovenstdende vurderes deskriptoren relevant for anleegs-
og driftsfasen.

D2

Ikke-hjemmehgrende arter ind-
fort ved menneskelige aktiviteter
ligger pa niveauer, der ikke a&n-
drer gkosystemerne i negativ ret-
ning.

Ikke-hjemmehgrende arter kan potentielt introduceres ved skibsfart -
via udledning af ballastvand og/eller skibsbegroning.

Skibstrafikken vil potentielt blive gget marginalt i en meget kort periode
under anlaegsfasen, men det vil sandsynligvis veere fartgjer fra hjemlige
farvande, hvorved en risiko for introduktion af marine ikke-hjemmehg-
rende arter er ubetydelig.

Skibe involveret i international skibsfart forventes senest inden septem-
ber 2024 at skulle behandle deres ballastvand inden udledning (D2
standard) iht. reglerne i ballastvandkonventionen. Indtil da er der en
overgangsordning, hvor skibene skal udskifte deres ballastvand (D1
standard). Samtidigt forventes skibene at overholde de retningslinjer,
der er udstukket af IMO i forhold til skibsbegroning.

Grundet den forventede lave stigning i antallet af skibe samt foranstalt-
ninger i henhold til ballastvandkonventionen og IMOs retningslinjer for
skibsbegroning, anses risikoen for introduktion af ikke-hjemmehgrende
arter at veere ubetydelig.

Sten til eksempelvis erosionsbeskyttelse forventes at komme fra land,
sdledes, at stenene ikke er af marin oprindelse, og der ikke vokser ma-
rint liv pa disse sten. Der vil pd den baggrund ikke vaere risiko for intro-
duktion af marine ikke-hjemmehgrende arter.

P& baggrund af ovenstaende forventes deskriptoren ikke at vaere rele-
vant for denne miljgkonsekvensvurdering.
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De-
skriptor

D3

D4

D5

D6

D7

Beskrivelse af deskriptor

Populationerne af alle fiske- og
skaldyrsarter, der udnyttes er-
hvervsmaessigt, ligger inden for
sikre biologiske graenser og udvi-
ser en alders- og stgrrelsesforde-
ling, der er betegnende for en
sund bestand.

Relevans for projekt Lillebzelt Syd Vindmgllepark

Projektet forventes ikke at pavirke fiske- og skaldyrsarter, der udnyttes
erhvervsmaessigt.

Det omrade, hvor projektet potentielt kan pavirke det marine miljg, er
ikke et kerneomrade for fisk- og skaldyrsarter, der udnyttes erhvervs-
maessigt. Omradet er dog udpeget som et skaldyrvandomrade og séle-
des med specifikke vandkvalitetskrav, som handteres under vandram-
medirektivet.

Bilag K om Fisk og Fiskeri konkluderer, at '‘De foreliggende data viser,
at vindmglleomradet ikke er vigtigt for erhvervsfiskeriet, at erhvervsfi-
skeriet i Lillebzelt i det hele taget er ubetydeligt for fiskeriet, og at bade
antallet af fartgjer og fangster i Lillebzelt er faldet drastisk i perioden
2014-2021".

P& baggrund af ovenstdende forventes deskriptoren ikke at vaere rele-
vant for denne miljgkonsekvensvurdering.

Alle elementer i havets fgdenet, i
den udstraekning de er kendt, er
til stede og forekommer med
normal taethed og diversitet og
pa niveauer, som er i stand til at
sikre en langvarig artsteethed og
opretholdelse af arternes fulde
reproduktionsevne.

Elementer i havets fodenet kan potentielt blive pavirket af sediment-
spild og -spredning, permanent tab af habitattyper samt reveffekter af
fundamenter og erosionsbeskyttelse.

En potentiel pdvirkning af undervandsstgj vurderes specifikt under De-
skriptor 11.

De opsatte miljgmal omfatter forpligtelser for Miljgministeriet til at bi-
drage til det regionale arbejde vedrgrende fastszettelse af taerskelveaer-
dier, bidrage til regional videns- og metodeudvikling samt at fglge ud-
viklingen i fadenettet igennem overvagning. Projektet vil ikke pavirke

nogle af disse miljgmal.

P& baggrund af ovenstdende forventes deskriptoren at vaere relevant
for anlaegs- og driftsfasen.

Menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
virkninger heraf, sdsom tab af
biodiversitet, forringelse af gko-
systemet, skadelige algefore-
komster og iltmangel p& havbun-
den.

Sedimentspild og -spredning kan potentielt for&rsage en mobilisering og
spredning af naeringsstoffer.

En potentiel mobilisering og spredning af naeringsstoffer vil vaere omfat-
tet af vandrammedirektivet. En potentiel eutrofiering handteres sdledes
af vandomradeplanerne ved biologiske kvalitetselementer og generelle
fysisk-kemiske elementer.

P& baggrund af ovenstaende forventes deskriptoren ikke at vaere rele-
vant for havstrategivurderingen.

Havbundens integritet er pa et
niveau, der sikrer, at gkosyste-
mernes struktur og funktioner
bevares, og at iszer bentiske gko-
systemer ikke pavirkes negativt.

Sedimentspild og -spredning forud for installation af gravitationsfunda-
menter samt nedspuling af kabler under anlaeg vil forarsage en fysisk
forstyrrelse af havbunden.

Placering af vindmgller anses som permanent tab af habitattyper som
folge af arealbeslaglaeggelse og vil forarsage et fysisk tab af havbun-
den.

Deskriptoren anses for relevant for anlaegs- og driftsfasen.

Permanent sndring af de hydro-
grafiske egenskaber pavirker
ikke de marine gkosystemer i ne-
gativ retning.

Projektet kan imidlertid potentielt pavirke hydrografien ved tilstedevae-
relse af vindmgllefundamenter samt potentielle reveffekter af funda-
menter.

Der er et vist overlap med vandrammedirektivets hydromorfologiske
elementer.

Deskriptoren er relevant for driftsfasen.
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D10

D11

Beskrivelse af deskriptor

Koncentrationer af forurenende
stoffer ligger pa niveauer, der
ikke medfgrer forureningsvirknin-
ger.

30

Relevans for projekt Lillebaelt Syd Vindmgllepark

Projektet forventes ikke at forarsage udledning af forurenende stoffer.

En potentiel handtering af forurenende stoffer handteres af vandomra-
deplanerne i det omfang, der er tale om specifikke forurenende stoffer.
Dette vil sdledes vaere omfattet af vandrammedirektivet.

P& baggrund af ovenstaende forventes deskriptoren ikke at vaere rele-
vant for havstrategivurderingen.

Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum overstiger
ikke de niveauer, der er fastlagt i
feellesskabslovgivningen eller an-
dre relevante standarder.

Projektet forventes ikke at forarsage specifik udledning af forurenende
stoffer.

Omradet er udpeget som et skaldyrvandomrade og saledes med speci-
fikke vandkvalitetskrav, som hdndteres under vandrammedirektivet.

Der kan potentielt blive mobiliseret eksempelvis tungmetaller ved sedi-
mentfrigivelse og efterfglgende deposition, men dette vil ligeledes blive
h&ndteret under vandrammedirektivet.

P3 baggrund af ovenstdende forventes deskriptoren ikke at vaere rele-
vant for denne miljgkonsekvensvurdering.

Egenskaberne ved og meeng-
derne af affald i havet skader
ikke kyst- og havmiljget.

Projektets aktiviteter forventes ikke at bidrage med marint affald i
stgrre omfang. Alle skibe vil overholde reglerne i MARPOL, som er im-
plementeret i havmiljgloven (LBK 1165 af 25/11/2019), hvilket betyder,
at udtgmning af affald p8 dansk sgterritorium ikke er tilladt.

Der kan potentielt frigives mikroplast i form af plastikcoating fra vind-
mgllerne og vingerne.

Deskriptoren er relevant for driftsfasen.

Indfgrelsen af energi, herunder
undervandsstgj, befinder sig pa
et niveau, der ikke pavirker hav-
miljget i negativ retning.

Der vil under anlzegsfasen ske en forggelse af undervandsstgj grundet
gget skibsaktivitet og anlaegsaktiviteter, saerligt nedramning af mono-
pele.

I driftsfasen vil der ske en forggelse af undervandsstgjen grundet vind-
mgllernes drift samt en @ggning i skibsaktiviteter fra eksempelvis ser-
vicefartgjer.

Deskriptoren er relevant for anlaegs- og driftsfasen.

P& baggrund af ovenstdende screening vil nedenstdende deskriptorer blive vur-
deret i detaljer for denne miljgkonsekvensvurdering (Tabel 15-3).

Tabel 15-3

Oversigt over deskriptorer der vurderes at vaere relevant i forhold

til havstrategidirektivet.

Projektfase Deskriptor
Anlaegsfase > D1 Biodiversitet
> D4 Havets fgdenet
> D6 Havbundens integritet
> D11 Undervandsstgj
Driftsfase D1 Biodiversitet

D4 Havets fgdenet

D6 Havbundens integritet
D7 Hydrografiske aendringer
D10 Marint affald

D11 Undervandsstgj

vV V. vV Vv Vv Vv
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D1 Biodiversitet

D4 Havets fgdenet

D6 Havbundens integritet
D11 Undervandsstgj

Nedtagningsfase

v Vv Vv Vv

EU-Kommissionen har ved en afggrelse (2017/848)27 fastlagt kriterier og meto-
diske standarder for god miljgtilstand, som skal anvendes ved vurdering af mil-
jetilstanden for de enkelte deskriptorer. I afggrelsen specificeres de enkelte de-
skriptorer yderligere i 42 forskellige kriterier, 29 primaere og 13 sekundaere kri-
terier. De primaere kriterier skal som minimum anvendes. Sekundaere kriterier
anvendes til at supplere et primaert kriterium, eller ndr der er risiko for, at hav-
miljget ikke opnar eller bevarer en god miljgtilstand for det specifikke primaere
kriterium. Det betyder i praksis, at nogle at de sekundaere kriterier ogsa er obli-
gatoriske. Til vurderingen kan der udarbejdes taerskelvaerdier, der kan anvendes
til at beskrive en god miljgtilstand for de enkelte kriterier. Der er i gjeblikket kun
udviklet taerskelvaerdier for meget fa kriterier.

God miljetilstand defineres som udgangspunkt b&de overordnet pd deskriptor-
niveau og konkret i forhold til det enkelte kriterium. Hvor teerskelvaerdier er til-
gaengelige og relevante, anvendes disse. Alternativt defineres god miljgtilstand
som en trend eller mere "beskrivende”, dvs. uden tal, men i overensstemmelse
med formuleringen af det enkelte kriterium (Miljg og Fgdevareministeriet,
2019).

Danmark har en pligt til for hver deskriptor at fastssette miljgmal med dertilhg-
rende indikatorer for opndelsen af god miljgtilstand for de danske havomrader
(LBK 1161 §8). Miljgmal fastsaettes med det formal at arbejde hen imod opna-
else af god miljgtilstand for hver enkelt deskriptor. Disse miljgmal er bindende
for myndighederne i Danmark, dvs. at der ikke ma gives tilladelser til projekter,
der er i strid med de fastsatte miljgmal og dermed opnaelse af god miljgtilstand
(LBK §18). Vurderingen af Lillebzelt Syd Vindmglleparks potentielle pavirkninger
pa de relevante deskriptorer tager derfor blandt andet udgangspunkt i de fast-
satte miljgmal, som fremgar af “Danmarks Havstrategi II. Fgrste del. God miljg-
tilstand. Basisanalyse. Miljgmal” (Miljg og Fedevareministeriet, 2019).

Datagrundlag

> Danmarks Havstrategi II. Fgrste del. God miljgtilstand. Basisanalyse. Miljg-
mal (Miljg- og Fedevareministeriet 2019)

> Danmarks Havstrategi II. Anden del. Overvagningsprogram (Miljg- og Fade-
vareministeriet 2020).

27 KOMMISSIONENS AFG@RELSE (EU) 2017/848 af 17. maj 2017 om fastlaeggelse af
kriterier og metodiske standarder for god miljgtilstand i havomrader samt specifikationer

og standardmetoder for overvagning og vurdering og om ophaevelse af afggrelse

2010/477/EU
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> Danmarks Havstrategi. Indsatsprogram (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017).

15.3 Eksisterende forhold

Dette afsnit indeholder en meget kort beskrivelse af den nuvaerende tilstand for
de deskriptorer, der er vurderet at vaere relevante (Tabel 15-3). Beskrivelsen er
baseret direkte p& Danmarks Havstrategi II (Miljg og Fedevareministeriet,
2019).

15.3.1 D1 Biodiversitet

Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine omrader fokuserer pa fgl-
gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton).

Fugle

I henhold til fuglebeskyttelsesdirektivet indrapporterede Danmark i 2013 udvik-
lingstrends for en reekke danske fugle til EU. Denne vurdering deekkede hele det
danske havomréde og viste for ynglende fugle, at visse artsgrupper overordnet
set er stabile eller i fremgang som eksempelvis planteaedende fugle og fugle,
som fouragerer i vandsgjlen. Samme tendens ses ikke helt for vadefugle eller for
fugle, der fouragerer i vandoverfladen, da tendensen er nedadgdende for 75 %
af arterne. For overvintrende fugle er hovedparten af grupperne stabile, i frem-
gang eller fluktuerende, mens dette ikke er tilfaeldet for fugle, som sgger fgde
pd havbunden, hvor tendensen er nedadgdende (Miljg og Fgdevareministeriet,
2019).

Havpattedyr

I relation til habitatdirektivet vurderes det, om havpattedyrenes bevaringsstatus
er gunstig eller ej i forhold til populationstaethed, udbredelsesomrade og de rele-
vante habitaters tilstand. Dette blev vurderet i 2013 og for @stersgregionen, der
0gsa inkluderer Baelthavet, blev det vurderet, at spaettet szl var i gunstig beva-
ringsstatus, hvorimod marsvin og graseel var i ugunstig bevaringsstatus (Miljg
og Fgdevareministeriet, 2019). Det noteres, at baelthavsbestanden af marsvin
isoleret var i gunstig bevaringsstatus i 2019 (Fredshavn et al. 2019).

Fisk

Der er ofte ikke datagrundlag til at vurdere den absolutte bestandsstgrrelse af
fiskearter. I stedet angives udviklingen ved hjeelp af et antals-index, der bygger
pa data fra videnskabelige togter koordineret af ICES. Miljgtilstanden for kystfisk
bygger pa fangstrater af skrubber og dlekvabber i det danske rekreative fiskeri.
Analysen viser, at der har veeret et fald i fangstraterne for begge arter, og til-
standen vurderes som ikke god (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).

Pelagiske habitater (plankton)

Tilstandsvurderingerne baseres pa ekspertvurderinger fra DTU Aqua og DCE. For
planteplankton har planteplanktonbiomassen overordnet set veeret jeevnt fal-
dende i Beelthavet samt i @stersgen fra 1978-2016 dog mest markant for @ster-
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sgen. Der ses en mindre stigning i planteplanktonbiomassen efter 2012. For dy-
replankton er der for fa eksisterende data til, at udviklingen af diversiteten kan
beskrives overordnet. Der er ikke endnu fastsat taerskelvaerdier for pelagiske ha-
bitater, der ikke udnyttes erhvervsmaessigt (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).

15.3.2 D4 Havets fgdenet

Om god miljgtilstand opnds for Deskriptor 4 Havets fgdenet, afhaenger bl.a. af,
om fgdenettets enkelte delelementer opnar god miljgtilstand. Havets fgdenet er
saledes afhaengigt af de forskellige artsgruppers tilstand, og da der endnu ikke
er fastsat teerskelvaerdier for kriterierne om fgdenet, henvises der i nogle til-
feelde til vurderingerne for de enkelte artsgrupper under deskriptor 1 Biodiversi-
tet (afsnit 15.3.1 og 15.4.1). P3 trods af vurderinger af de enkelte delelementer
i fodenettet er det pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt at vurdere, om fgdenet-
tet som helhed er i god miljgstilstand i 2020 (Miljg og Fgdevareministeriet,
2019).

15.3.3 D6 Havbundens integritet

Havbundens integritet vurderes dels ud fra pavirkninger (tab og fysisk forstyr-
relse) og tilstand (habitattyper pa havbunden).

For tab og fysisk forstyrrelse af havbunden i @stersgen inkl. Baelthavet udggr
tabsandelen 317 km?2, svarende til ca. 1 % af det samlede omrade eller 0,62
gange arealet af Falster. Tab af havbunden skyldes hovedsageligt rastofindvin-
dingsomrader med 302 kmz2, herefter sejlrender med 11,3 km?2. Forstyrret hav-
bund udggr ca. 19.040 km?, svarende til ca. 67 % af det samlede omrade eller
2,71 gange arealet af Sjaelland. Forstyrrelsen af havbunden skyldes hovedsage-
ligt fiskeri med bundslaebende redskaber, der er ansvarlig for 19.019 km2, her-
efter klapning p@ 18 km2. Forslag om et totalt trawlforbud i Baelthavet fra januar
2023 er forkastet af den siddende SMV-regering. For de enkelte naturtyper for-
styrres mellem 31 og 100 % af habitattypens areal. For flere end 75 % af natur-
typerne er mere end 60 % af deres areal forstyrret. Der er ikke endnu fastsat
teerskelvaerdier for tab og fysiske forstyrrelser p& havbunden, og der er derfor
ikke et tilstraekkeligt grundlag for at vurdere, hvornar god miljstilstand opnas
kvantitativt.

For habitattyper pa havbunden er der endnu ikke er fastsat teerskelvaerdier for
god miljgtilstand, og tilstanden kan derfor ikke opggres. I stedet foretages en
vurdering af andelen af hver habitattype, som er pavirket af tab eller forstyr-
relse, samt en overordnet kvalitativ vurdering. Endvidere indgar andre vurderin-
ger af habitater i danske havomrader. For @stersgen inkl. Kattegat og Baelthavet
er tabet pr. habitattype 0-52,2 %. Det vurderes, at der er tabt ca. 52,2 % af in-
fralittoralt groft sediment. Ingen gvrige habitattyper har tab over 10 %, og otte
habitattyper har et tab pa 1 % eller derunder. R3stofindvinding fordrsager det
stgrste arealtab. Arealmaessigt er infralittoralt sand den habitattype, som der ta-
bes mest af (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).
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15.3.4 D7 Hydrografiske a&endringer

Tilstanden af hydrografiske aendringer vurderes pa baggrund af gennemfgrte el-
ler pabegyndte projekter i perioden 1983- 2016. Vurderingen er baseret pa fak-
tiske malinger, inddragelse af hydrodynamiske modeller og skgn baseret pa er-
faringstal.

For @stersgen og Baelthavet vurderes de hydrografiske aendringer knyttet til
vandsgijlen til cirka 200 km?, mens hydrografiske a&ndringer knyttet til havbun-
den estimeres til cirka 100 km?2. Det er vurderet, at havvindmgller er ansvarlig
for stgrstedelen af disse hydrografiske aendringer, idet pavirkninger fra havvind-
mgller pd vandsgjlen udggr 179 km2 og pa havbunden 91,2 km2. De negative
pavirkninger pa havbundens habitater, som fglge af hydrografiske aendringer,
vurderes at vaere ubetydelig (0,06 % af det samlede areal). Pavirkningen fra
vindmgller pa havbundens habitater, som fglge af hydrografiske andringer, er
saledes ubetydelige. Den stgrste negative pavirkning i forhold til det samlede
areal af den enkelte habitattype forekommer pa infralittoral blandet sediment
(0,17 %).

Der er endnu ikke fastsat teerskelvaerdier i forhold til hydrografiske aendringer
(Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).

15.3.5 D10 Marint affald

Plastaffald kan opholde sig i havmiljget i mange hundrede ar og kan udggre en
risiko for dyrelivet og har ogsd samfundsgkonomiske konsekvenser. Selvom der
endnu ikke eksisterer et tilstraekkeligt fagligt grundlag til at kunne fastseette
teerskelvaerdier baseret pa skadelige effekter af affald og mikroaffald, hgrer af-
fald grundlaeggende ikke hjemme i naturen.

Det vurderes derfor, at der i dag er for meget affald i det marine miljg. Da der
endnu ikke er fastsat taerskelveerdier, er der ikke tilstraekkeligt fagligt grundlag
for at vurdere kvantitativt, hvorndr god miljstilstand opnas.

Fiskeri, turisme og andre rekreative aktiviteter er de dominerende kilder til af-
fald i havet. Affald pd havbunden overvages via bundtrawl-undersggelser. Plast
er den type affald, der hyppigst fanges i trawlene, da det er til stede pd naesten
alle m8lestationer. Plastaffald i havmiljoet kan over tid omdannes til mikroplast.
Samtidig er der andre kilder til mikroplast, eksempelvis udledninger fra rens-
ningsanlaeg og regnbetingede udledninger.

Affald indtaget af havfugle overvdges via indsamling af strandede dgde malle-
mukker. I 8rene 2012-2016 havde 95 % af mallemukkerne plastik i maven. I
danske undersggelser af mikroplast i fiskemaver blev der fundet mikropartikler i
ca. 20-30 % af fiskemaverne. Mikroplastik overvdges i Danmark ogsa i havbun-
den. De mindste partikelstgrrelser er dominerende, og fibre er den hyppigste
type af partikler (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).
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15.3.6 D11 Undervandsstgj

I de regionale havkonventioner for @stersgen (HELCOM) og Nordsgen (OSPAR)
har man opgjort, hvilke lydniveauer der forekommer i havmiljget pa nuveerende
tidspunkt. For impulslyd viser analyser, at der i de danske havomrader i 2015 er
malt for stgjende aktiviteter i Nordsgen og det Nordlige Kattegat for specifikke
projekter i disse omrader. Lydniveauet er karakteriseret som vaerende pa et ni-
veau, der kan have en skadelig virkning. Stgrstedelen af de danske havomrader
er pavirket af impulsstgj i mindre end 10 dage om &ret. For lavfrekvent lyd er
udbredelsen fra skibe blevet modelleret for @stersgomradet. Her ses et tydeligt
overlap mellem de store skibsruter og omrader, hvor niveauet af lavfrekvent lyd
er hgjest. Det ses desuden, at flere af de store skibsruter overlapper med leve-
omrader for de danske marsvinebestande samt torskens gydeomrader. Hvorvidt
denne stgj har en vaesentlig negativ effekt pa bestandene, er dog uvist. Der fo-
religger pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstraekkelig viden om effekten af hverken
impulslyd eller lavfrekvent vedvarende lyd pd populationer af havdyr. Der pagar
i gjeblikket arbejde i EU-regi ift. at fastleegge teerskelvaerdier for impulslyd og
lavfrekvent vedvarende lyd (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).

15.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

En oversigt over potentielle pavirkninger i anlaegsfasen samt de relevante de-
skriptorer kan ses nedenfor (Tabel 15-4). Disse potentielle pavirkninger er gael-
dende for alle de forskellige scenarier. Miljgmal for de relevante deskriptorer
gennemgas efterfglgende.

Tabel 15-4 Oversigt over projektets potentielle p8virkninger i anlaegsfasen samt de re-
levante deskriptorer.

Projektfase |Pavirkning af omgivelserne Deskriptor

> D1 Biodiversitet

> D4 Havets fgdenet

> D6 Havbundens integritet
> D11 Undervandsstgj

Anlaegsfase |> Midlertidigt tab af habitater som fglge af
nedplgjning/nedspuling af elkabler

> Effekter af sedimentspild og -spredning
under udgravning til gravitationsfun-
damenter og i forbindelse med ned-
spuling af elkabler

> Effekter af undervandsstgj under an-
laegsarbejdet

Midlertidige tab af bundhabitater samt midlertidige pavirkninger fra sediment-
spild, -spredning og efterfglgende deposition kan potentielt pavirke den lokale
marine biodiversitet, havets fgdenet og havbundens integritet.

Under anlaegsfasen kan undervandsstgj potentielt pdvirke den marine fauna. Un-
dervandsstgj kan potentielt pavirke fisk og havpattedyr direkte, mens havfugle
eksempelvis kan blive indirekte pavirket, hvis fadegrundlaget pavirkes. Effekter
af undervandsstgj er specifikt vurderet nedenfor for Deskriptor 11.
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15.4.1 D1 Biodiversitet

Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine omrader fokuserer pa fgl-
gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton).

Fugle

Potentielle pavirkninger af fugle i anlaegsfasen er vurderet i afsnit 13.4. De po-
tentielle pvirkninger udggr fortreengningseffekt samt forringelse og gdelaeg-
gelse af habitat.

Det forventes, at visse arter af fugle vil blive fortraengt i forbindelse med funde-
ring og montering af vindmgllerne. Pavirkningen vurderes dog til at vaere lille da
anlaegsperioden vil vaere relativt kort og der inden for vindmglleomradet er regi-
streret et meget begreenset antal observationer i forhold til resten af undersg-
gelsesomradet.

Forringelse og gdelaeggelse af habitat kan potentielt ske ved suspension, spred-
ning og aflejring af sediment. Sedimentspredning er vurderet i afsnit 12.4.2. Su-
spenderet sediment kan forbigdende pavirke fuglenes optimale muligheder for
fadesggning. Bundlevende flora og fauna kan ogsd pavirkes af sediment, herun-
der medfgre undvigelsesadfzerd hos visse arter af fisk. Den samlede pavirkning
vurderes dog til at veere lille og uden betydning, da de potentielle sedimentpa-
virkninger vil vaere kortvarige og forbigdende og hverken i varighed eller intensi-
tet vil veere stgrre end den naturlige sedimentdynamik i omradet.

Det vurderes samlet, at der ikke vil ske en pavirkning pa arternes populations-
teethed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesomrade eller arternes
habitat udstraekning og vil sdledes ikke hindre opnaelse eller opretholdelse af
god miljgtilstand for fugle (Tabel 15-5).

Tabel 15-5 God miljetilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (fugle) ifolge den danske
havstrategi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D1C1 (primeaert): Dgdelighed pr. art som

fol f bif t
Biodiversiteten opretholdes, og teetheden af elge af bifangs

arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold.

I forhold til D1C1:

Dgdeligheden pr. fugleart fra bifangst er
under niveauer, der truer arten pa lang
sigt.

D1C2 (primeert): Artens populationstaethed

D1C3 (sekundeert): Artens populationsde-
mografiske kendetegn

D1C4 (sekundeert): Arternes udbredelses-
omrade

D1C5 (sekundaert): Arternes habitat, til-
stand og udstraekning

Havpattedyr

Havpattedyr kan potentielt blive pavirket af undervandsstgj under anlaegsfasen.
Dette aspekt er vurderet under Deskriptor 11 Undervandsstgj (afsnit 15.4.4).
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Det er konkluderet, at der med hensyn til pavirkningerne af undervandsstgj pa
marsvin i anlaegsfasen er tale om en moderat pavirkning.

Der kan ske indirekte pavirkninger p@ havpattedyr ved eksempelvis pavirkninger
pa deres fgdegrundlag. Potentielle pdvirkninger p3 fisk fra effekter af sediment-
spild, spredning og aflejring af sediment samt undervandsstgj er vurderet ne-
denfor. Det er konkluderet, at der ikke vil ske en pavirkning pa fiskenes popula-
tionstaethed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesomrade eller ar-
ternes habitatudstraekning og dermed forventes ingen pavirkninger pa havpatte-
dyrenes fgdegrundlag.

Det er konkluderet, at pavirkningen fra undervandsstgj ikke vil pavirke arternes
populationstaethed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesomrade el-
ler arternes habitatudstraekning og vil saledes ikke hindre opnaelse eller opret-
holdelse af god miljgtilstand for havpattedyr (Tabel 15-6).

Tabel 15-6 God miljetilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (havpattedyr) ifolge den
danske havstrategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D1C1 (primaert): Dgdelighed pr. art som

fol f bif: t
Biodiversiteten opretholdes og taetheden af glge af bitangs

arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold.

I forhold til D1C1:

Dgdeligheden pr. art fra bifangst er under
niveauer, der truer arten pa lang sigt.

I forhold til D1C2, D1C4 og D1C5:

D1C2 (primeert): Artens populationstaethed

D1C3 (sekundeert): Artens populationsde-
mografiske kendetegn

D1C4 (primeert): Arternes udbredelsesom-
rade

D1C5 (primeert): Arternes habitatudstraek-

ning og tilstand
God miljgtilstand vurderes samlet at svare 909

til gunstig bevaringsstatus under habitatdi-
rektivet.

Fisk
Fisk kan potentielt blive pavirket af effekter af sedimentspild, spredning og aflej-
ring af sediment samt undervandsstgj.

Forhgjede koncentrationer af suspenderet materiale kan udlgse flugtadfeerd hos
en raekke fiskearter. Samtidigt kan fiskeaeg og fiskelarver pavirkes af forhgjede

partikelkoncentrationer i vandsgjlen og af materiale der bundfaeldes. Endelig kan
sedimentation af bundfzeldet materiale potentielt pavirke leveforholdene for fisk
der lever pa havbunden.

Potentielle pavirkninger grundet forhgjede koncentrationer af suspenderet mate-
riale er vurderet i afsnit 12.4.2. Det er konkluderet, at flugtadfeerd potentielt vil
kunne observeres for enkelte fiskearter og meget kortvarigt, potentielt pavir-
kede fiske seg og larver vil udggre en helt ubetydelig del af den samlede
maengde ag og larver i omradet, hvorfor det vurderes, at der ikke vil veere ma-
lelige effekter pa fiskebestandenes stgrrelse og at der ikke forventes en forhgjet
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dgdelighed af bundfaunaen som fglge af sedimentspredning i omradet og der-
med forventes ingen pavirkninger pa bundlevende fisk, der lever af bundfauna-
organismer.

Potentielle pavirkninger pa fisk fra undervandsstgj er vurderet under Deskriptor
11 Undervandsstgj (afsnit 15.4.4).

Det er konkluderet, at pavirkningen fra undervandsstgj ikke vil pavirke arternes
populationstaethed, populationsdemografiske kendetegn, udbredelsesomrade el-
ler arternes habitatudstraekning og vil saledes ikke hindre opnaelse eller opret-
holdelse af god miljgtilstand for fisk (Tabel 15-7).

Tabel 15-7 God miljetilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (fisk) ifglge den danske
havstrategi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D1C1 (primeaert): Dgdelighed pr. art som

I forhold til biodiversitet for fisk der ikke folge af bifangst

udnyttes erhvervsmaessigt (overordnet): D1C2 (primeaert): Artens populationstaethed
Biodiversiteten er opretholdt. Kvaliteten og
forekomsten af habitater samt udbredelsen
og teetheden af arter svarer til de fremher-
skende fysiografiske, geografiske og klima- | D1C4 (sekundaert): Arternes udbredelses-
tiske forhold. omrade

D1C3 (sekundaert): Artens populationsde-
mografiske kendetegn

I forhold til D1C1: D1C5 (sekundaert): Arternes habitat, til-

Dgdeligheden pr. art som fglge af utilsigtet stand og udstraekning.

bifangst er under niveauer, der truer arten
pé lang sigt

I forhold til D1C2:

Artens populationsteethed pavirkes ikke ne-
gativt af menneskeskabte belastninger, s&
artens overlevelse pd langt sigt er sikret

I forhold til D1C3:

Artens populationsdemografiske kendetegn
(f.eks. kropsstgrrelse eller aldersklasse-
struktur, kgnsfordeling, reproduktionsrater,
overlevelsesrater) angiver en sund popula-
tion, som ikke er negativt pavirket af men-
neskeskabte belastninger.

I forhold til D1C4 og D1CS5 for fisk der ikke
udnyttes erhvervsmaessigt, vurderes god
miljgtilstand til at svare til gunstig beva-
ringsstatus under habitatdirektivet.

Pelagiske habitater (plankton)

Effekter af sedimentspild og -spredning kan potentielt pavirke plankton i vand-

sgjlen. Sedimentspild og -spredning er generelt vurderet i afsnit 12.4.2 og det er
under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspuling/nedplgjning af kab-
ler vurderet, at der vil vaere tale om en lille pavirkning pa@ marine planter og dyr.
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Den lille pdvirkning vil i givet fald veere en meget lokal og kortvarig pavirkning,
der vurderes til ikke at hindre opnaelse eller opretholdelse af god miljgtilstand

(Tabel 15-8).

Tabel 15-8
ter) ifglge den danske havstrategi II.

God miljgtilstand for deskriptor 1 Biodiversitet (pelagiske habita-

Miljgtilstand

EU-kriterier for god miljgtilstand

I forhold til D1C6:
Habitattypens tilstand, herunder den bioti-

(f.eks. den typiske artssammensaetning og
deres relative taethed, fraveer af saerligt

har en vigtig funktion i gkosystemet, eller
arters stgrrelsesstruktur) pavirkes ikke ne-
gativt af menneskeskabte belastninger.

regionalt eller subregionalt er fastsat koor-
dinerede taerskelvaerdier for god miljgtil-
stand i det pelagiske habitat.

ske og abiotiske struktur og dens funktioner

sensitive eller sarbare arter, eller arter som

For D1C6 vurderes god miljgtilstand beskri-
vende, da der p§ nuvaerende tidspunkt ikke

D1C6 primaert: Habitattypens tilstand.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlaegsfasen ikke pavirker miljgmalene for

deskriptor 1 Biodiversitet (Tabel 15-9).

Tabel 15-9 Miljemdl for deskriptor 1 Biodiversitet ifolge den danske havstrategi II
samt vurdering af projektets p8virkning p& miljomé&let.
Miljgmal Pavirkning fra projek- | Kommentarer
tet
Fugle 1.1 Utilsigtet bifangst af Ingen pavirkning. Projektet deltager

fugle ligger pa et niveau,
som ikke truer arten pa
lang sigt.

ikke i aktiviteter, der
fordrsager bifangst af
fugle.

1.2 Fugle sikres bestande
og levesteder opretholdt
og beskyttet i henhold til
mélsaetninger under fugle-
beskyttelsesdirektivet.

Projektet forventes
ikke at pavirke leve-
steder for fugle.

Den potentielle for-
styrrelse pa fugle un-
der anlaegsfasen for-
ventes at vaere meget
begraenset i en kort
tidsperiode.
Undervandsstgj for-
ventes ikke at pdvirke
fgdegrundlaget for
fugle.

Projektomradet er
ikke vurderet vigtigt i
forhold til havfugle.
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Miljgmal

Pavirkning fra projek-
tet

Kommentarer

1.3 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til det
regionale arbejde vedrg-
rende fastsaettelse af teer-
skelveerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseettelse
af taerskelveaerdier.

1.4 @get viden om bi-
fangst af havfugle indsam-
les i medfgr af de rele-
vante overvdgningspro-
grammer.

Ikke relevant.

Projektet deltager
ikke i aktiviteter, der
fordrsager bifangst af
fugle.

1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og
OSPAR rgdlistede arter
vurderes. Findes der rgdli-
stede arter, som er truede
eller ikke tilstraekkeligt be-
skyttede, vil Miljg- og Fg-
devareministeriet konkret
vurdere behov for og evt.
gennemfgre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier.

Information om be-
standen af marsvin,
spaettet szl og graseel
i projektomradet er
deekket af den danske
havstrategi II over-
végningsprogram.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen
af om fugle har be-
hov for yderligere be-
skyttelse.

Havpattedyr

1.6 Utilsigtet bifangst af
marsvin reduceres mest
muligt og som minimum til
et niveau under 1,7 % af
den samlede bestands
starrelse.

Ikke relevant.

Projektet deltager
ikke i aktiviteter, der
fordrsager bifangst af
marsvin.

1.7 Utilsigtet bifangst af
seeler ligger pa et tilstraek-
keligt lavt niveau, som
ikke truer bestande af sae-
ler pd lang sigt.

Ikke relevant.

Projektet deltager
ikke i aktiviteter, der
for@rsager bifangst af
seeler.

1.8 Marsvin, spaettet sael
og graseel opnar gunstig
bevaringsstatus i overens-
stemmelse med den tids-
horisont, der er fastsat
under habitatdirektivet.

En potentiel pavirk-
ning vil vaere kortva-
rig og vil ikke have
indflydelse p& be-
standsniveau for mar-
svin, spaettet seel eller
graseel.

Pavirkning af marsvin
fra undervandsstgj
under anlaegsfasen er
beskrevet i afsnit
16.2.3. Pavirkning af
spaettet szl og gra-
szl fra stgj er be-
skrevet i 12.4.4 og
12.5.5.

1.9 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til at
fastseette bestandsspeci-
fikke teerskelvaerdier for
bifangst af marsvin i regi-
onalt regi med henblik p&
efterfglgende fastsaettelse
af miljgmal for srbare be-
stande af marsvin.

Ingen pavirkning.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastsaettelse
af teerskelveaerdier.
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Miljgmal

Pavirkning fra projek-
tet

Kommentarer

1.10 @get viden om bi-
fangst af havpattedyr ind-
samles i medfgr af de rele-
vante overvdgningspro-
grammer.

Ingen pavirkning.

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ning af havpattedyr.

1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og
OSPAR rgdlistede arter
vurderes. Findes der rgdli-
stede arter, som er truede
eller ikke tilstraekkeligt be-
skyttede, vil Miljg- og Fg-
devareministeriet konkret
vurdere behov for og evt.
gennemfgre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier.

Information om be-
standen af marsvin,
speettet szel og graseel
i projektomradet daek-
ket af den danske
havstrategi II over-
végningsprogram.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen
af om pattedyr har
behov for yderligere
beskyttelse.

Fisk

1.11 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet gennemfgrer
en analyse af bifangsten af
hajer og rokker i danske
havomrader, og mulighe-
den for en DNA-baseret
tilgang til artsbestem-
melse undersgges.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i analyse af
bifangsten af hajer og
rokker.

1.12 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet udvikler en na-
tional indikator til bedgm-
melse af tilstanden for
danske kystfisk, der ikke
udnyttes erhvervsmees-
sigt, og mulighederne for
at videreudvikle regionale
indikatorer undersgges.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring udvikling af
indikatorer.

1.3 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til det
regionale arbejde vedrg-
rende fastsaettelse af teer-
skelveerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseettelse
af taerskelvaerdier.

Pelagiske ha-
bitater

1.13 Forekomsten af
plankton fglger langtids-
gennemsnittet.

Projektet forventes
ikke at pavirke lang-
tidsgennemsnittet for
primeerproduktion
(plankton) under an-
laegsfasen.

Sedimentspild og -
spredning forventes
kun at bevirke kort-
varige og lokale pa-
virkninger.

1.14 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet fglger udviklin-
gen og forbedrer videns-
grundlaget om plankton
gennem overvagning.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ning af plankton.
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Miljgmal Pavirkning fra projek- | Kommentarer
tet
1.3 Miljg- og Fgdevaremi- |Ikke relevant. Projektet er ikke in-
nisteriet bidrager til det volveret i arbejdet
regionale arbejde vedrg- omkring fastseettelse
rende fastsaettelse af teer- af taerskelveaerdier.

skelveerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

15.4.2 D4 Havets fgdenet

Potentielle pavirkninger under anlaegsfasen, der potentielt kan pavirke havets
fgdenet, er midlertidigt tab af habitater som fglge af nedplgjning/nedspuling af
elkabler samt effekter af sedimentspild og-spredning under udgravning til gravi-
tationsfundamenter og i forbindelse med nedspuling af elkabler.

Potentielle pavirkninger fra undervandsstgj er vurderet i afsnit 12.4.3.

Midlertidigt tab af habitater er vurderet i afsnit 12.4.1 og sedimentspild og sedi-
mentspredning er vurderet i afsnit 12.4.2 og for begge pavirkninger er den sam-
lede vurdering, at der vil vaere tale om en lille pdvirkning. Den pavirkede bund-
fauna udggr en meget lille del af den samlede forekomst af bundfaunaorganis-
mer i omrddet og bundfaunaen har et stort regenerationspotentiale til trods for
iltsvind i omradet. Der vil sdledes vaere tale om midlertidige og lokale p&virknin-
ger.

Det vurderes, at pavirkninger pa havets fgdenet under anlaegsfasen vil vaere af
sa begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opndelse eller opretholdelse af
god miljgtilstand (Tabel 15-10).

Tabel 15-10  God miljgtilstand for deskriptor 4 Havets fodenet ifolge den danske hav-
strategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D4C1 (primeaert): Diversiteten indenfor de

enkelte trofiske niveauer.
Alle kendte elementer i havets fgdenet er til

stede og forekommer med normal teethed D4C2 (primeert): Balancen mellem de trofi-
og diversitet samt pa niveauer, som sikrer |ske niveauer (biomasse eller antal indivi-
en stabil artstaethed og opretholdelse af ar- | der).

ternes fulde reproduktionsevne
P D4C3 (sekundaert): Stgrrelsesfordelingen af

I forhold til D1C1: individer pa tveers af de trofiske niveauer.

Diversiteten (artssammensaetning og deres |D4C4 (sekundeert): Produktiviteten af de
relative taethed) af de enkelte trofiske ni- enkelte trofiske niveauer

veauer pavirkes ikke negativt som fglge af
menneskeskabte belastninger.
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I forhold til D4C2: Balancen mellem de tro-
fiske niveauer pavirkes ikke negativt som
fglge af menneskeskabte belastninger.

I forhold til D4C3: Stgrrelsesfordelingen af
individer p& tvaers af de trofiske niveauer
pavirkes ikke negativt som fglge af menne-
skeskabte belastninger. Kriteriet er sekun-
deert

I forhold til D4C4: Produktiviteten af de en-
kelte trofiske niveauer pavirkes ikke nega-
tivt som fglge af menneskeskabte belast-
ninger. Kriteriet er sekundaert og anvendes
kun, i det omfang det findes ngdvendigt,

som stgtte for D4C2.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for

deskriptor 4 Havets fgdenet (Tabel 15-11).

Tabel 15-11 Miljemdl for deskriptor 4 Havets fadenet ifolge den danske havstrategi II

til det regionale ar-
bejde vedrgrende
fastsaettelse af teer-
skelveerdier og god
miljgtilstand og arbej-
der for, at de menne-
skeskabte pavirknin-
ger af fgdenettet og
dets delelementer er i
overensstemmelse
hermed.

Miljgmal Pavirkning fra projektet Kommentarer
Havets 4.1 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant. Projektet er ikke in-
fgdenet reministeriet bidrager volveret i arbejdet

omkring fastseettelse
af teerskelveerdier.

reministeriet bidrager
til regional videns- og
metodeudvikling ved-
rgrende havets fg-
denet.

4.2 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i regional
videns- og metode-
udvikling.

reministeriet folger
udviklingen i fadenet-
tet igennem overvé’lg-
ning af fgdenettets
enkelte delelementer.

4.3 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ning.

15.4.3 D6 Havbundens integritet

Havbundens integritet vurderes dels ud fra pdvirkninger (tab og fysisk forstyr-

relse) og tilstand (habitattyper pa havbunden).
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Sandbund er det mest udbredte habitat inden for vindmglleomrddet (59%), ef-
terfulgt af blgdbundhabitat (22%), stenrev (14%) og habitater p& havbund med
sand, grus og smasten (5%) (Tabel 12-1).

Under anlaegsfasen vil der ske en fysisk forstyrrelse af havbunden ved nedplgj-
ning/nedspuling af kabler, samt i mindre omfang fra anlaeg fra havvindmagllernes
fundament. Udstraekningen af den fysiske forstyrrelse vil vaere langs kabeltrace-
erne samt i de omrader hvor sedimentspildt spredes og efterfglgende aflejres.
Denne udstraekning vurderes til at veere relativ lille. Det vil i langt overvejende
grad veere det dominerende habitat sandbund, der vil blive forstyrret.

Som udgangspunkt lzegges kablerne séledes uden for omrader med stenrev.
Hvis der skulle vaere behov for at krydse stenrev, vil dette ske ved, at stenene
forsigtig fjernes, hvorefter kablet laagges og stenene laegges pa plads igen, sa
revet reetableres. Der vil s3 vidt muligt tages hensyn til, at dette vil foregd i om-
rader med faerreste sten og uden huledannende elementer. Der vil vaere tale om
en mindre fysisk forstyrrelse af stenrevene. Da stenene ikke fjernes, vil der ikke
veere tale om et fysisk tab af habitattypen stenrev. Det vurderes pa den bag-
grund, at stenrevets struktur og funktioner bevares.

Det vurderes, at tab og forstyrrelser af havbunden under anlaegsfasen vil veere
af s begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opnaelse eller opretholdelse af
god miljgtilstand (Tabel 15-12).

Tabel 15-12 God Miljgtilstand for deskriptor 6 Havbundens integritet (tab og fysiske for-
styrrelser) ifglge den danske havstrategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand
Overordnet: D6C1 (primeert): udstraekning af fysisk tab
(permanent andring) af den naturlige hav-

Havbundens integritet er pa et niveau, hvor
gkosystemernes struktur og funktioner be-
vares, og hvor isaer bentiske gkosystemer |D6C2 (primeert): udstraekning af fysisk for-
ikke pavirkes negativt. styrrelse af havbunden.

bund.

I forhold til rumlig udstraekning og fordeling | D6C3 (primaert): udstraekning af hver habi-
af fysisk tab (D6C1) og fysisk forstyrrelse tattype, som pdvirkes negativt af fysisk for-
(D6C2) opggres henholdsvis forstyrrelse og |styrrelse.

tab af havbunden.

I forhold til rumlig udstreekning af hver ha-
bitattype, som pavirkes negativt (D6C3),
ombhandler kriteriet en opggrelse over for-
styrrelser opgjort under D6C2, som medfg-
rer negative pavirkninger pd hver af bun-
dens habitattyper. Der skal pa sigt fastsaet-
tes teerskelvaerdier for disse negative pa-
virkninger, men det er endnu ikke sket i
hverken HELCOM eller OSPAR.

God miljgtilstand fastseettes derfor ikke
kvantitativt for de enkelte kriterier.
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Det vurderes, at pavirkninger pd havbundens habitattyper under driftsfasen vil
veere af sd begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opndelse eller oprethol-

delse af god miljgtilstand (Tabel 15-13).

Tabel 15-13  God Miljatilstand for Deskriptor 6 Havbundens integritet (habitattyper p§
havbunden) ifglge den danske havstrategi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D4C1 (primeert): Diversiteten inden-

Biodiversiteten er opretholdt, og udstraekning af
tab (D6C4) og negative effekter (D6C5) pr habi-
tattype overstiger ikke kommende teerskelvaerdier
fastsat i EU med hensyn til eendringer af biotiske
og abiotiske strukturer og funktioner.

Der forventes at blive fastsat taerskelveerdier for
henholdsvis udstraekning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi.

God miljgtilstand fastsaettes derfor ikke kvantita-
tivt for de enkelte kriterier.

for de enkelte trofiske niveauer.

D4C2 (primeert): Balancen mellem
de trofiske niveauer (biomasse eller
antal individer).

D4C3 (sekundeert): Stgrrelsesforde-
lingen af individer p& tveers af de
trofiske niveauer.

D4C4 (sekundaert): Produktiviteten
af de enkelte trofiske niveauer

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for
Deskriptor 6 Havbundens integritet (Tabel 15-14).

Tabel 15-14
tegi I1

Miljoml for Deskriptor 6 Havbundens integritet ifolge den danske havstra-

Kommentarer

Miljgmal

Pavirkning fra pro-
jektet

Havbundens inte-
gritet (tab og fysi-
ske pavirkninger)

6.1 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til arbej-
det regionalt og i EU ved-
rgrende fastsaettelse af
teerskelvaerdier og god
miljgtilstand og arbejder
for, at tab, fysisk forstyr-
relse og negative effekter
pa& havbunden er i over-
ensstemmelse hermed.

Der vil veere tale
om en begreenset
forstyrrelse hoved-
sageligt pa det do-
minerende habitat
sandbund.

Projektet vil levere
de kreevede informa-
tioner om den fysi-
ske forstyrrelse som
pdkraevet. Den fysi-
ske forstyrrelse er
midlertidig.

6.2 Vidensgrundlaget om
den danske havbund, ud-
bredelsen og beliggenhe-
den af havbundens natur-
typer og deres tilstand
forbedres i forbindelse
med overvagningspro-
grammet (NOVANA).

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i NOVANA
overvagningen.

6.3 Gennem arbejdet re-
gionalt og i EU skabes
bedre forstdelse af pavirk-
ninger pa havbunden i
forhold til tab, forstyrrelse
0g negativ pévirkning.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i regionalt
eller EU arbejde
vedrgrende pavirk-
ninger pa havbun-
den.
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Miljgmal

Pavirkning fra pro-
jektet

Kommentarer

6.4 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter pa ha-
vet, der kraever en miljg-
konsekvensvurdering,
fremmer godkendelses-
myndigheden, at udstraek-
ningen af fysisk tab og fy-
sisk forstyrrelse af hav-
bundens overordnede ha-
bitattyper vurderes og
indrapporteres til Miljgsty-
relsen (overvagningspro-
gram).

Projektet vil levere
de kraevede infor-
mationer om fysisk
tab og fysiske for-
styrrelser af hav-
bunden som p&krae-
vet.

Havbundens inte-
gritet (Habitattyper
p& havbunden)

6.5 Habitatdirektivets ma-
rine naturtyper opnar
gunstig bevaringsstatus i
overensstemmelse med
den tidshorisont, der er
fastsat af habitatdirekti-
vet.

Projektet forventer
ikke at pavirke hav-
bundens integritet
for de marine na-
turtyper.

Potentielle
pavirkninger er vur-
deret i kapitel 17.

6.6 Det nordlige @resund
udpeges som beskyttet
omrade under havstrate-
gidirektivet, og der gen-
nemfgres et stop for tilla-
delser til indvinding af ra-
stoffer. Dette medfgrer
ikke @ndringer i forhold til
den eksisterende fiskerire-
gulering.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
med at udpege @re-
sund som beskyttet
omrader under hav-
strategidirektivet.

6.7 De vaesentlige habita-
ter indeholder de for dan-
ske havomréder alminde-
ligt forekommende arter
og samfund.

Projektet vil poten-
tielt i et mindre om-
rade midlertidigt
s2ndre sammensaet-
ning af bundfau-
naen. Pavirkningen
forventes dog at
veere midlertidig og
lokal.

6.8 Nar teerskelvaerdier
for tab, forstyrrelse og ne-
gative pdvirkninger er
fastsat i EU og de regio-
nale havkonventioner, vil
Miljg- og Fgdevaremini-
steriet igangseette et pro-
jekt, som kan danne
grundlag for at fastsaette
miljgmal i overensstem-
melse med taerskelveerdi-
erne og god miljgtilstand.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseettelse
af teerskelveerdier
eller miljemal.
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Miljgmal

Pavirkning fra pro-
jektet

Kommentarer

6.9 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og
OSPAR rgdlistede naturty-

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderin-
gen af rgdlistede na-

per vurderes. Findes der
rgdlistede naturtyper, som
er truede eller ikke til-
straekkeligt beskyttede, vil
Miljg- og Fedevaremini-
steriet konkret vurdere
behov for og evt. gen-
nemfgre yderligere tiltag i
samarbejde med rele-
vante ministerier

turtyper.

6.10 Behovet for supple- |Ikke relevant.
rende beskyttede omrader
eller andre tiltag i @ster-
sgen og Nordsgen vurde-
res, og tilsvarende vurde-
ring foretages for Baeltha-
vet efterfglgende.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderin-
gen af supplerende
beskyttede omrdder
i Ostersgen eller
Nordsgen.

15.4.4 D11 Undervandsstgj

Undervandsstgj kan generelt pdvirke marine pattedyr samt fisk herunder fiske-
larver og fiskeaeg.

Energistyrelsen har i 2023 udgivet retningslinjer for ramning i det marine miljg
for paeleramning og vibrering, som indeholder greensevaerdier for visse arter af
havpattedyr. Graensevaerdierne for impulsstgj for marsvin er 155, 140 og 103
SELcum LE,p,xx,24n for henholdsvis PTS, TTS og adfzaerdsaendringer. Greenseveerdi-
erne for spaettet szl og grasael er 185 0g 170 SELcum LE, p,xx,24n for henholdsvis
PTS og TTS (Energistyrelsen, 2023). Graensevaerdierne for det, der ikke er im-
pulsstgj, er for marsvin er 173, 153 og 103 SELcum LE,p xx,24n for henholdsvis PTS,
TTS og adfeerdsaendringer. Graensevaerdierne for spaettet szl og grasael er 201
0g 181 SELcum LE,p,xx,24n for henholdsvis PTS og TTS (Energistyrelsen, 2023).

I henhold til den danske havstrategi m& havdyr under habitatdirektivet sd vidt
muligt ikke udsaettes for impulslyde, der medfgrer permanente hgreskader
(PTS). Graensevaerdien for PTS vurderes til at vaere 200 og 190 dB re.1 uPa3s
SEL for hhv. szeler og marsvin. Vardierne er lydeksponeringsniveauet akkumu-
leret over 2 timer (Miljg og Fgdevareministeriet, 2019).

Det er Energistyrelsens retningslinjer der anvendes til modellering og vurdering
af effekterne p& havpattedyr (jf. afsnit 12.4.4 og 16.2.3).

Undervandsstgj under anlaegsfasen er vurderet i afsnit 12.4.3, 12.4.4 og 16.2.3.
Det er konkluderet, at der med hensyn til pavirkningerne af undervandsstgj pa
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marsvin i anlaegsfasen er tale om en moderat pavirkning og for szler en lille pa-
virkning ved etablering af monopaele, og at der med hensyn til pavirkningerne af
undervandsstgj pa fisk i anlaegsfasen er tale om en lille pavirkning.

Det vurderes, at impulsstgj og lavfrekvent stgj

under anlaegsfasen vil veere af s3

begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opnaelse eller opretholdelse af god

miljotilstand (Tabel 15-15).

Tabel 15-15  God Miljstilstand for Deskriptor 11 Undervandsstgj ifolge den danske hav-

strategi II.

Miljgtilstand

EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet:

Undervandsstgj, befinder sig pa et niveau, der
ikke pdvirker arter i negativ retning.

Dette vurderes for to typer af stgj: impulsstgj og
lavfrekvent stgj.

I forhold til D1C1:

Den rumlige fordeling, den tidsmaessige udstraek-
ning og niveauerne af menneskeskabte impulslyde
overstiger ikke niveauer, som p&virker populatio-
ner af havdyr negativt.

I forhold til D11C2:

Den rummelige fordeling, den tidsmaessige ud-
straekning og niveauerne af menneskeskabt ved-
varende lavfrekvent lyd overstiger ikke niveauer,
som pavirker populationer af havdyr negativt.

Der er endnu ingen taerskelveerdier for, hvilke ni-
veauer af undervandsstgj der er forenelig med god

miljgtilstand, hverken nationalt eller internationalt.

D11C1 (primaert): Menneskeskabte
impulslyde i vand.

D11C2 (primeert): Menneskeskabt
vedvarende lavfrekvent lyd i vand.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlaegsfasen ikke pavirker miljgmalene for

Deskriptor 11 Undervandsstgj (Tabel 15-16).
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Tabel 15-16

Miljemdl for Deskriptor 11 Undervandsstaj ifolge den danske havstrategi IT

Miljgmal

Pavirkning fra pro-
jektet

Kommentarer

Undervandsstgj

11.1 Havdyr under habi-
tatdirektivet udsaettes s
vidt muligt ikke for im-
pulslyde, der medfgrer
permanente hgreskader
(PTS). Graenseveerdien for
PTS vurderes i gjeblikket
at vaere 200 og 190 dB
re.1 uPa2s SEL for hhv.
saeler og marsvin, der er
de arter, hvor der forelig-
ger mest viden. Det m3
dog forventes, at disse
greenser skal revideres,
efterhdnden som ny viden
pa omradet bliver tilgsen-
gelig. Veerdierne er lydek-
sponeringsniveauet akku-
muleret over 2 timer.

Graenseveerdier for
midlertidige og per-
manente hgreskader
for marsvin vil i min-
dre omrader omkring
anleegsarbejdet med
ramning af mono-
peaelsfundamenter
potentielt blive over-
skredet.

Arealet af disse om-
rader bliver mindre
ved implementering
af retningslinjerne
fra Energistyrelsen,
som er de graense-
veerdier, der er be-
nyttet til modellerin-
gen af stgjpavirkning
p& marsvin.

Pavirkningen pa
marsvin er vurderet
til at veere moderat.
Det er usandsynligt,
at der vil veere risiko
for permanent hgre-
skade ved nedram-
ningen, da der be-
nyttes dobbelte bob-
legardiner og soft
start p& hammeren.
Pavirkningen p8 see-
ler er vurderet til at
veere lille. Det er
usandsynligt, at der
vil veere risiko for
permanente hgre-
skader under ned-
ramningen. Det kan
ikke udelukkes, at
der vil forekomme
midlertidig hgre-
skade hos seeler un-
der nedramningsar-
bejdet.

De potentielle miljg-
pavirkninger fra un-
dervandsstgj for
marsvin og szler er
vurderet ud fra
Energistyrelsens
mere konservative
graenseveerdier for
midlertidige og per-
manente hgreskader
set i forhold til
greenseveardierne i
den danske havstra-
tegi.

Potentielle pavirk-
ninger pé’l marsvin er
vurderet som en del
af Natura 2000-kon-
sekvensvurdering og
vurdering som en bi-
lag IV-art. Potenti-
elle pavirkninger pa
seler er vurderet
som en del af afsnit-
tet om marin natur.
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Miljgmal Pavirkning fra pro- | Kommentarer
jektet
11.2 Menneskelige aktivi- |[Se 11.1 Se 11.1

teter, som giver anledning
til impulslyd, planleegges
pa en sddan made, at di-
rekte skadelige virkninger
pa sarbare populationer af
havdyr i videst muligt om-
fang undgas bade i rum,
tid og niveau, og at p8-
virkningerne ikke vurde-
res at have langsigtede
negative effekter pa po-
pulationsniveau.

11.3 Aktiviteter fra For-
svarsministeriets under-
liggende myndigheder,
som medfgrer impulsstgj i
havmiljget, bliver s vidt
muligt vurderet og tilpas-
set for at reducere en mu-
lig negativ effekt pd hav-
dyr under habitatdirekti-
vet, sa leenge dette ikke
strider mod forsvarsfor-
mal eller den nationale
sikkerhed. Forsvaret an-
vender gaeldende NATO-
standarder, nar der fore-
tages miljgvurderinger.

Ikke relevant.

Projektet deltager
ikke i aktiviteter fra
Forsvarsministeriets
underliggende myn-
digheder.

11.4 1 forbindelse med
udfgrelsen af seismiske
forundersggelser gennem-
fgres tilstraekkelige afveer-
geforanstaltninger i over-
ensstemmelse med Ener-
gistyrelsens vejledning
om standardvilk3r for for-
undersggelser til havs.

Ikke relevant.

Projektet foretager
ikke seismiske un-
dersggelser.

11.5 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet bidrager til ar-
bejdet regionalt og i EU
vedrgrende fastsaettelse
af teerskelveerdier og god
miljgtilstand og arbejder
for, at omfanget af under-
vandsstgj er i overens-
stemmelse hermed.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseet-
telse af taerskelveaer-
dier.

11.6 I forbindelse med til-
ladelse til aktiviteter pd
havet, der kraever en mil-
jokonsekvensvurdering,
fremmer godkendelses-
myndigheden, at indregi-
streringer om impulsstgj
indrapporteres til Miljgsty-
relsen (overvagningspro-
gram).

Der er ikke aftalt et
overvagningspro-
gram.

Projektet vil indbe-
rette omfanget af
impulsstgj.
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Miljgmal Pavirkning fra pro- Kommentarer
jektet

11.7 Miljg- og Fgdevare- |Ikke relevant. Projektet er ikke in-

ministeriet vil gennem volveret i overvag-

@get overvdgning forbedre ning af lavfrekvent

vidensniveauet om om- staj.

fanget og niveauer af lav-

frekvent stgj i @stersgen

og Nordsgen.

15.5 Konsekvenser i driftsfasen

En oversigt over potentielle pavirkninger i driftsfasen samt de relevante de-
skriptorer kan ses nedenfor (Tabel 15-17). Miljgmal for de relevante deskriptorer
gennemgas efterfglgende.

Tabel 15-17  Oversigt over projektets potentielle p8virkninger i driftsfasen samt de rele-
vante deskriptorer

Projektfase Pavirkning af omgivelserne Deskriptor

Driftsfase > Omfang af permanent tab af > D1 Biodiversitet
habitatt fol f
attyper som 10'ge a D4 Havets fgdenet
arealbeslagleeggelse
> Effekter af aendringer af lokale D6 Havbundens Integritet

strgmforhold. > D7 Hydrografiske andringer

> Reveffekt af fundamenter og > D10 Marint affald

erosionsbeskyttelse .
> D11 Undervandsstgj

> Effekter af elektromagnetiske
og elektriske felter omkring
kabler

> Effekter af stgj og vibrationer
under drift

> Fysisk slid pd vindmgllerne og
vingernes overflade eller ma-
ling

15.5.1 D1 Biodiversitet

Vurderingen af biodiversiteten i de danske marine omrader fokuserer pa fgl-
gende dyregrupper: fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater (plankton).

Fugle

Potentielle pavirkninger af fugle i driftsfasen er vurderet i afsnit 13.5. De poten-
tielle pdvirkninger udger fortreengningseffekt, forringelse og gdelaeggelse af ha-
bitat, rev-effekt, kollisionsrisiko og barriereeffekt.
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Det er vurderet, at kun relativt fa vandfugle vil blive fortraengt, hvorfor det vur-
deres at veaere ubetydeligt og ikke fgre til gget dgdelighed eller anden vaesentlig
pavirkning af bestanden.

Forringelse og gdelaeggelse af habitat vurderes at vaere s3 lille et omfang, at pa-
virkningen vil veere ubetydelig og uden betydning for vandfuglenes bevarings-
status.

Dannes strukturer pa mgllefundamenter kan disse have karakter af rev. Dette
kan potentielt have en mindre positiv effekt pd rev-fouragerende fuglearter
(f.eks. ederfugl). Det er sdledes muligt, at dykaendernes fsdeadgang nogle ar ef-
ter pasaetning af vindmgllerne samlet set vil vaere updvirket eller en smule for-
bedret.

Vindmgllerne vurderes ikke at udggre en veaesentlig barriere for vandfuglene, da
mgllerne ikke er beliggende pa en vaesentlig treekrute. Det er samtidigt vurde-
ret, at antallet af kollisioner vil vaere s3 lille, at den potentielle pavirkning vil
vaere ubetydelig og ikke fgre til en vaesentlig forggelse af vandfuglenes alminde-
lige mortalitetsrisiko.

Det er konkluderet, at pavirkningen pa fugle under driftsfasen vil vaere s be-
graenset, at det ikke vil pdvirke arternes populationsteethed, populationsdemo-
grafiske kendetegn, udbredelsesomréde eller arternes habitat udstraekning og vil
saledes ikke hindre opnaelse eller opretholdelse af god miljgtilstand for fugle
(Tabel 15-18).

Tabel 15-18  God Miljstilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (fugle) ifolge den danske
havstrategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand
Overordnet: D1C1 (primeaert): Dgdelighed pr. art som fglge af
bifangst

Biodiversiteten opretholdes, og teet-
heden af arter svarer til de fremher- |D1C2 (primaert): Artens populationstaethed
skende fysiografiske, geografiske og

Klimatiske forhold. D1C3 (sekundaert): Artens populationsdemografi-

ske kendetegn

I forhold til D1C1: o
orhold t D1C4 (sekundeert): Arternes udbredelsesomrade

Dgdeligheden pr. fugleart fra bi-
fangst er under niveauer, der truer
arten pa lang sigt.

D1C5 (sekundeert): Arternes habitat, tilstand og
udstraekning

Havpattedyr

Havpattedyr kan potentielt blive pavirket af undervandsstgj under driftsfasen.
Dette aspekt er vurderet under Deskriptor 11 Undervandsstgj (afsnit 15.5.6).
Det er konkluderet, at der med hensyn til pavirkningerne af undervandsstgj pa
marsvin i driftsfasen er tale om en lille pavirkning.

Det er konkluderet, at pavirkningen pa havpattedyr under driftsfasen vil vaere sa
begreenset, at det ikke vil pavirke arternes populationstaethed, populationsde-
mografiske kendetegn, udbredelsesomrade eller arternes habitat udstraekning
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og vil sdledes ikke hindre opnaelse eller opretholdelse af god miljgtilstand for
havpattedyr (Tabel 15-19).

Tabel 15-19  God Miljstilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (havpattedyr) ifslge den
danske havstrategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D1C1 (primeert): Dgdelighed pr. art som

fol f bif t
Biodiversiteten opretholdes, og teetheden af elge af bifangs

arter svarer til de fremherskende fysiografi- |D1C2 (primaert): Artens populationstaet-
ske, geografiske og klimatiske forhold. hed

I forhold til D1C1: D1C3 (sekundeert): Artens populationsde-

fiske kendet
Dgdeligheden pr. art fra bifangst er under ni- rmogratiske kendetegn

veauer, der truer arten pa lang sigt. D1C4 (primeaert): Arternes udbredelses-

I forhold til D1C2, D1C4 og D1C5: omrade

D1C5 (primaert): Arternes habitats ud-

God miljgtilstand vurderes samlet at svare til streekning og tilstand

gunstig bevaringsstatus under habitatdirekti-
vet.

Fisk
Fisk kan under driftsfasen potentielt blive pavirket af permanent tab af habitat-

typer, reveffekter af fundamenter og erosionsbeskyttelse samt effekter af elek-
tromagnetiske og elektriske felter omkring kabler.

For permanent tab af habitattyper vil eksempelvis den beslaglagte blgdbund og
sandbund have tilknytte et saerligt fiskesamfund domineret af arter, der isser er
tilknyttet sandbund og blgd bund som f.eks. sandkutling, tobis og fladfisk. Men
de beslaglagte arealer er helt ubetydelige i forhold til det samlede areal af bund-
faunasamfundet og fiskehabitatet i vindmglleomradet. Omvendt skabes nye le-
vesteder ved vindmgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen sdledes, at rev-
tilknyttede arter som havkarusse, alekvabbe og stenbider vil etablere sig pa
disse omrader. Det blev vurderet, at der med hensyn til pavirkningerne af pa
marin natur som fglge af tildaekning under vindmgllefundamenter og erosionsbe-
skyttelse er tale om en lille pavirkning.

El-farende sgkabler kan potentielt pdvirke bade brusk- og benfisks adfzerd og
udlgse flugtadfaerd og dermed pavirke fiskenes vandringer i omrader, der kryd-
ses af kabler og i ekstreme tilfeelde, at kablerne vil kunne virke som en barriere,
der blokerer for vandrende fisk, der bruger jordens magnetfelt til at navigere ef-
ter. Der er dog for gjeblikket ingen konsensus vedrgrende potentielle pavirkning
og samlet er det vurderet, at effekterne pa fiskebestandene af elektromagneti-
ske felter omkring undervandskablerne vil veere ubetydelig, hvis de overhovedet
pavirkes.

Potentielle pavirkninger pa fisk fra undervandsstgj er vurderet under Deskriptor
11 Undervandsstgj (afsnit 15.4.4).
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Det er konkluderet, at pavirkningen pa fisk under driftsfasen vil vaere sa be-
graenset, at det ikke vil pavirke arternes populationstaethed, populationsdemo-
grafiske kendetegn, udbredelsesomrdde eller arternes habitat udstraekning og vil
saledes ikke hindre opnaelse eller opretholdelse af god miljgtilstand for fisk

(Tabel 15-20).

Tabel 15-20 God Miljgtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (fisk) ifglge den danske
havstrategi I1.
Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtil-
stand
Overordnet: D1C1 (primeaert): Dgdelig-

I forhold til biodiversitet for fisk, der ikke udnyttes er-
hvervsmaessigt (overordnet): Biodiversiteten er opretholdt.
Kvaliteten og forekomsten af habitater samt udbredelsen
og teetheden af arter svarer til de fremherskende fysiografi-
ske, geografiske og klimatiske forhold.

I forhold til D1C1:

Dgdeligheden pr. art som fglge af utilsigtet bifangst er un-
der niveauer, der truer arten pa lang sigt

I forhold til D1C2:

Artens populationstaethed pvirkes ikke negativt af menne-
skeskabte belastninger, sa artens overlevelse pa langt sigt
er sikret

I forhold til D1C3:

Artens populationsdemografiske kendetegn (f.eks. krops-
stgrrelse eller aldersklassestruktur, kgnsfordeling, repro-
duktionsrater, overlevelsesrater) angiver en sund popula-
tion, som ikke er negativt pavirket af menneskeskabte be-
lastninger.

I forhold til D1C4 og D1C5 for fisk, der ikke udnyttes er-
hvervsmaessigt, vurderes god miljgtilstand til at svare til
gunstig bevaringsstatus under habitatdirektivet

hed pr. art som fglge af bi-
fangst

D1C2 (primeert): Artens po-
pulationsteethed

D1C3 (sekundeert): Artens
populationsdemografiske
kendetegn

D1C4 (sekundeert): Arter-
nes udbredelsesomrade

D1C5 (sekundeert): Arter-
nes habitat, tilstand og ud-
straekning.

Pelagiske habitater (plankton)

Der forventes ingen pavirkninger pa de pelagiske habitater under driftsfasen.

Det er konkluderet, at pavirkningen pd pelagiske habitater under driftsfasen vil
vaere sa begraenset, at det ikke vil pavirke arternes populationstaethed, populati-
onsdemografiske kendetegn, udbredelsesomrade eller arternes habitat udstraek-
ning og vil sdledes ikke hindre opndelse eller opretholdelse af god miljgtilstand

for pelagiske habitater (Tabel 15-21).
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Tabel 15-21
den danske havstrategi II.

God Miljgtilstand for Deskriptor 1 Biodiversitet (pelagiske habitater) ifolge

Miljgtilstand

stand

EU-kriterier for god miljgtil-

I forhold til D1C6:

tilstand

Habitattypens tilstand, herunder den biotiske og abioti-
ske struktur og dens funktioner (f.eks. den typiske arts-
sammensaetning og deres relative teethed, fraveer af

seerligt sensitive eller sdrbare arter, eller arter som har
en vigtig funktion i gkosystemet, eller arters stgrrelses-
struktur) pavirkes ikke negativt af menneskeskabte be-

lastninger.

For D1C6 vurderes god miljgtilstand beskrivende, da

der pa nuvaerende tidspunkt ikke regionalt eller subre-
gionalt er fastsat koordinerede taerskelvaerdier for god
miljgtilstand i det pelagiske habitat.

D1C6 primeert: Habitattypens

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for
Deskriptor 1 Biodiversitet (Tabel 15-22).

Tabel 15-22

Miljemdl for Deskriptor 1 Biodiversitet ifolge den danske havstrategi II.

Miljgmal

Pavirkning fra
projektet

Kommentarer

Fugle

1.1 Utilsigtet bifangst af
fugle ligger pa et niveau,
som ikke truer arten pa

lang sigt.

Ingen pavirkning.

Projektet deltager
ikke i aktiviteter der
har bifangst af fugle.

1.2 Fugle sikres bestande
og levesteder opretholdt
og beskyttet i henhold til
maélsaetninger under fugle-
beskyttelsesdirektivet.

Vindmgllerne vurderes
ikke at udggre en vee-
sentlig barriere for
vandfuglene, da mgl-
lerne ikke er belig-
gende pa en vaesentlig
traekrute. Det er sam-
tidigt vurderet, at an-
tallet af kollisioner vil
veere sa lille, at den
potentielle pdvirkning
vil veere ubetydelig og
ikke fgre til en vae-
sentlig forggelse af
vandfuglenes alminde-
lige mortalitetsrisiko.

Undervandsstgj for-
ventes ikke at pavirke
fgdegrundlaget for
fugle.

Projektomradet er
ikke vurderet vigtigt i
forhold til havfugle.
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Miljgmal

Pavirkning fra
projektet

Kommentarer

1.3 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til det
regionale arbejde vedrg-
rende fastsaettelse af teer-
skelveaerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastsaettelse
af taerskelvaerdier.

1.4 @get viden om bi-
fangst af havfugle indsam-
les i medfgr af de rele-
vante overvagningspro-
grammer

Ikke relevant

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ningsprojekter af
fugle.

1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og
OSPAR rgdlistede arter
vurderes. Findes der rgdli-
stede arter, som er truede
eller ikke tilstraekkeligt be-
skyttede, vil Miljg- og Fg-
devareministeriet konkret
vurdere behov for og evt.
gennemfgre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen
af om fugle har behov
for yderligere beskyt-
telse.

Havpattedyr

1.6 Utilsigtet bifangst af
marsvin reduceres mest
muligt og som minimum til
et niveau under 1,7 % af
den samlede bestands
stgrrelse.

Ikke relevant

Projektet har ingen
bifangst af marsvin.

1.7 Utilsigtet bifangst af
saeler ligger p& et tilstraek-
keligt lavt niveau, som
ikke truer bestande af sae-
ler pd lang sigt.

Ikke relevant

Projektet har ingen
bifangst af seeler.

1.8 Marsvin, speettet seel
og grasael opnar gunstig
bevaringsstatus i overens-
stemmelse med den tids-
horisont, der er fastsat un-
der habitatdirektivet.

I forhold til potentielle
pavirkningerne af un-
dervandsstgj p8 mar-
svin i driftsfasen er
tale om en lille pdvirk-
ning. For spaettet sael
og graseel udger stgj i
driftsfasen en ubety-
delig p&virkning.

Pavirkning af havpat-
tedyr fra undervands-
st@j under driftsfasen
er beskrevet i afsnit
12.5.5 0g 16.2.4.

1.9 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til at
fastsaette bestandsspeci-
fikke teerskelvaerdier for
bifangst af marsvin i regi-
onalt regi med henblik pd
efterfglgende fastsaettelse
af miljgmal for sarbare be-
stande af marsvin

Ingen pavirkning

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseettelse
af teerskelvaerdier.
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Miljgmal

Pavirkning fra
projektet

Kommentarer

1.10 @get viden om bi-
fangst af havpattedyr ind-
samles i medfgr af de rele-
vante overvagningspro-
grammer

Ingen pavirkning

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ning af havpattedyr.

1.5 Behov for beskyttel-
sestiltag for HELCOM og
OSPAR rgdlistede arter
vurderes. Findes der rgdli-
stede arter, som er truede
eller ikke tilstraekkeligt be-
skyttede, vil Miljg- og Fg-
devareministeriet konkret
vurdere behov for og evt.
gennemfgre yderligere til-
tag i samarbejde med re-
levante ministerier

Information om be-
standen af marsvin,
speettet szel og graseel
i projektomradet daek-
ket af den danske
havstrategi II over-
v&gningsprogram.

Projektet er ikke in-
volveret i vurderingen
af om pattedyr har
behov for yderligere
beskyttelse.

Fisk

1.11 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet gennemfgrer
en analyse af bifangsten af
hajer og rokker i danske
havomrader, og mulighe-
den for en DNA-baseret
tilgang til artsbestem-
melse undersgges.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i analyse af
bifangsten af hajer og
rokker.

1.12 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet udvikler en na-
tional indikator til bedgm-
melse af tilstanden for
danske kystfisk, der ikke
udnyttes erhvervsmaes-
sigt, og mulighederne for
at videreudvikle regionale
indikatorer undersgges

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring udvikling af
indikatorer.

1.3 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til det
regionale arbejde vedrg-
rende fastsaettelse af teer-
skelveaerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Projektet er ikke in-
volveret i arbejdet
omkring fastseettelse
af taerskelvaerdier.

Pelagiske ha-
bitater

1.13 Forekomsten af
plankton fglger langtids-
gennemsnhittet

Der forventes ingen
pavirkninger p pela-
giske habitater under
driftsfasen.

1.14 Miljg- og Fgdevare-
ministeriet fglger udviklin-
gen og forbedrer videns-
grundlaget om plankton
gennem overvagning

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i overvag-
ning af plankton.
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Miljgmal Pavirkning fra Kommentarer
projektet
1.3 Miljg- og Fgdevaremi- |Ikke relevant Projektet er ikke in-
nisteriet bidrager til det volveret i arbejdet
regionale arbejde vedrg- omkring fastsaettelse
rende fastsaettelse af teer- af taerskelvaerdier.

skelveaerdier og god miljg-
tilstand og arbejder for, at
tilstanden for biodiversitet
er i overensstemmelse
hermed.

15.5.2 D4 Havets fgdenet

Potentielle pavirkninger under driftsfasen, der potentielt kan pavirke havets fg-
denet, er permanent tab af habitattyper som fglge af arealbeslaglaeggelse samt
reveffekt af fundamenter og erosionsbeskyttelse.

Potentielle pavirkninger fra undervandsstgj er vurderet i afsnit 12.4.5.

Permanent tab af habitattyper vil veere tab af blgd bund eller sandbund. Den be-
slaglagte blgdbund og sandbund er levested for et bundfaunasamfund, der kan
karakteriseres som et fjordsamfund (Abra samfund) og en fiskefauna, der er do-
mineret af arter der isaer er tilknyttet sandbund og blgd bund som f.eks. sand-
kutling, tobis og fladfisk. De beslaglagte arealer er dog helt ubetydelige i forhold
til det samlede areal af bundfaunasamfundet og fiskehabitatet i vindmglleomra-
det. Det vurderes derfor, at beslaglaeggelsen af havbund ikke vil pdvirke bestan-
dene af fisk tilknyttet sand-og blgdbund i omradet. Samlet vurderes det, at der
med hensyn til pdvirkningerne af p& marin natur som fglge af tildeekning under
vindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse er tale om en lille pavirkning.

Da havvindmgllerne etableres p& sandbund eller blgdbund vil det samlede areal
med fast substrat efter etableringen af vindmglleparken blive marginalt stgrre
end det eksisterende areal med naturlige stenrev. Der forventes derfor ikke en
vaesentlig reveffekt i omradet.

Det vurderes, at pavirkninger pa havets fgdenet under driftsfasen vil vaere af sa
begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opnaelse eller opretholdelse af god
miljgtilstand (Tabel 15-23).
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Tabel 15-23  God Miljstilstand for Deskriptor 4 Havets fgdenet ifglge den danske hav-
strategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D4C1 (primeert): Diversiteten in-

Alle kendte elementer i havets fgdenet er til stede og
forekommer med normal teethed og diversitet samt er
pa niveauer, som sikrer en stabil artstaethed og opret-
holdelse af arternes fulde reproduktionsevne

I forhold til D1C1:

Diversiteten (artssammensaetning og deres relative
teethed) af de enkelte trofiske niveauer pavirkes ikke
negativt som fglge af menneskeskabte belastninger.

I forhold til D4C2: Balancen mellem de trofiske ni-
veauer pavirkes ikke negativt som fglge af menneske-
skabte belastninger.

I forhold til D4C3: Stgrrelsesfordelingen af individer
pd tveers af de trofiske niveauer pdvirkes ikke nega-
tivt som fglge af menneskeskabte belastninger. Krite-
riet er sekundeert

I forhold til D4C4: Produktiviteten af de enkelte trofi-
ske niveauer pavirkes ikke negativt som fglge af men-
neskeskabte belastninger. Kriteriet er sekundaert og
anvendes kun, i det omfang det findes ngdvendigt,
som stgtte for D4C2.

denfor de enkelte trofiske ni-
veauer.

D4C2 (primeert): Balancen mel-
lem de trofiske niveauer (bio-
masse eller antal individer).

D4C3 (sekundaert): Stgrrelses-
fordelingen af individer p8 tvaers
af de trofiske niveauer.

D4C4 (sekundeert): Produktivite-
ten af de enkelte trofiske ni-
veauer

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for

Deskriptor 4 Havets Fgdenet (Tabel 15-24).

Tabel 15-24 Miljemdl for Deskriptor 4 Havets Fodenet ifolge den danske havstrategi II
Miljgmal Pavirkning fra projektet Kommentarer

Havets fg- 4.1 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant. Projektet er ikke in-

denet reministeriet bidrager volveret i arbejdet

til det regionale ar-
bejde vedrgrende
fastsaettelse af teer-
skelveerdier og god
miljgtilstand og arbej-
der for, at de menne-
skeskabte pavirknin-
ger af fgdenettet og
dets delelementer er i
overensstemmelse
hermed.

omkring fastsaettelse
af teerskelvaerdier.

4.2 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant.
reministeriet bidrager
til regional videns- og
metodeudvikling ved-
rgrende havets fg-

denet.

Projektet er ikke in-
volveret i regional
videns- og metode-
udvikling.
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Miljgmal Pavirkning fra projektet Kommentarer

4.3 Miljg- og Fgdeva- |Ikke relevant. Projektet er ikke in-
reministeriet fglger volveret i overvag-
udviklingen i fadenet- ning.

tet igennem overvag-
ning af fgdenettets
enkelte delelementer

15.5.3 D6 Havbundens integritet

Havbundens integritet vurderes dels ud fra pdvirkninger (tab og fysisk forstyr-
relse) og tilstand (habitattyper pa havbunden).

Omfanget af havbundens fysiske tab vil udggres af vindmgllernes fundamenter
samt erosionsbeskyttelse. Etableres vindmglleparken med gravitationsfunda-
menter vil der tildeekkes i alt ca. 0,02 - 0,028 km? havbund afhangigt af scena-
rie. Anlaegges vindmgllerne med monopaelsfundamenter vil arealet blive lidt
mindre, dvs. ca. 0,01 - 0,023 km?2 havbund.

Det vurderes, at tab og forstyrrelser af havbunden under driftsfasen vil vaere af
sa begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opndelse eller opretholdelse af
god miljgtilstand (Tabel 15-25).

Tabel 15-25 God Miljgtilstand for deskriptor 6 Havbundens integritet (tab og fysiske for-
styrrelser) ifglge den danske havstrategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtil-
stand
Overordnet: D6C1 (primeaert): udstraekning

af fysisk tab (permanent an-
dring) af den naturlige hav-
bund.

Havbundens integritet er pa et niveau, hvor gkosyste-
mernes struktur og funktioner bevares, og hvor isser
bentiske gkosystemer ikke pdvirkes negativt.

D6C2 (primaert): udstraekning
af fysisk forstyrrelse af havbun-
den.

I forhold til rumlig udstraekning og fordeling af fysisk
tab (D6C1) og fysisk forstyrrelse (D6C2) opggres hen-
holdsvis forstyrrelse og tab af havbunden.

D6C3 (primeaert): udstraekning
af hver habitattype, som p&vir-
kes negativt af fysisk forstyr-
relse.

I forhold til rumlig udstraekning af hver habitattype,
som pavirkes negativt (D6C3), omhandler kriteriet en
opggrelse over forstyrrelser opgjort under D6C2, som
medfgrer negative pdvirkninger pa hver af bundens ha-
bitattyper. Der skal pa sigt fastsaettes teerskelveerdier
for disse negative pavirkninger, men det er endnu ikke
sket i hverken HELCOM eller OSPAR.

God miljgtilstand fastseettes derfor ikke kvantitativt for
de enkelte kriterier.

De beslaglagte arealer udggres af blgd bund eller sandbund, som er de to mest
udbredte habitater i omradet.
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Det vurderes, at pavirkninger pd havbundens habitattyper under driftsfasen vil
veere af sd begraenset et omfang, at det ikke vil hindre opndelse eller oprethol-

delse af god miljgtilstand (Tabel 15-26).

Tabel 15-26  God Miljatilstand for Deskriptor 6 Havbundens integritet (habitattyper p§
havbunden) ifglge den danske havstrategi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D4C1 (primeert): Diversiteten inden-

Biodiversiteten er opretholdt, og udstraekning af
tab (D6C4) og negative effekter (D6C5) pr habi-
tattype overstiger ikke kommende teerskelvaerdier
fastsat i EU med hensyn til eendringer af biotiske
og abiotiske strukturer og funktioner.

Der forventes at blive fastsat taerskelveerdier for
henholdsvis udstraekning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi.

God miljgtilstand fastsaettes derfor ikke kvantita-
tivt for de enkelte kriterier.

for de enkelte trofiske niveauer.

D4C2 (primeert): Balancen mellem
de trofiske niveauer (biomasse eller
antal individer).

D4C3 (sekundeert): Stgrrelsesforde-
lingen af individer p& tveers af de
trofiske niveauer.

D4C4 (sekundaert): Produktiviteten
af de enkelte trofiske niveauer

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for
Deskriptor 6 Havbundens integritet (Tabel 15-27).

Tabel 15-27
tegi I1

Miljoml for Deskriptor 6 Havbundens integritet ifolge den danske havstra-

Miljgmal

Pavirkning fra pro- | Kommentarer

jektet

Havbundens inte-
gritet (tab og fysi-
ske pavirkninger)

6.1 Miljg- og Fgdevaremi-
nisteriet bidrager til arbej-
det regionalt og i EU ved-
rgrende fastsaettelse af
teerskelveerdier og god
miljgtilstand og arbejder
for, at tab, fysisk forstyr-
relse og negative effekter
pd havbunden er i over-
ensstemmelse hermed.

Der vil veere tale
om et minimalt tab
af havbund besta-
ende af de to mest
almindelige habi-
tattyper i omradet.

Projektet vil levere
de kraevede infor-
mationer om det
fysisk tab og for-
styrrelser som p&-
kraevet.

6.2 Vidensgrundlaget om
den danske havbund, ud-
bredelsen og beliggenhe-
den af havbundens natur-
typer og deres tilstand
forbedres i forbindelse
med overvagningspro-
grammet (NOVANA).

Ikke relevant.

Projektet er ikke
involveret i
NOVANA overvag-
ning.

6.3 Gennem arbejdet re-
gionalt og i EU skabes
bedre forstdelse af pavirk-
ninger pa havbunden i
forhold til tab, forstyrrelse
og negativ pavirkning.

Ikke relevant.

Projektet er ikke
involveret i regio-
nalt eller EU ar-
bejde vedrgrende
pavirkninger pa
havbunden.
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Miljgmal

Pavirkning fra pro-
jektet

Kommentarer

6.4 I forbindelse med tilla-
delse til aktiviteter pa ha-
vet, der kraever en miljg-
konsekvensvurdering,
fremmer godkendelses-
myndigheden, at udstraek-
ningen af fysisk tab og fy-
sisk forstyrrelse af hav-
bundens overordnede ha-
bitattyper vurderes og
indrapporteres til Miljgsty-
relsen (overvagningspro-
gram).

Projektet vil levere
de kraevede infor-
mationer om fysisk
tab og fysiske for-
styrrelser af hav-
bunden som pé&-
kraevet.

Havbundens inte-
gritet (Habitattyper
pa& havbunden)

6.5 Habitatdirektivets ma-
rine naturtyper opnﬁr
gunstig bevaringsstatus i
overensstemmelse med
den tidshorisont, der er
fastsat af habitatdirekti-
vet.

Projektet forventer
ikke at pavirke
havbundens inte-
gritet for de marine
naturtyper.

Potentielle pavirk-
ninger er vurderet i
afsnit 12.4.1.

6.6 Det nordlige @resund
udpeges som beskyttet
omrade under havstrate-
gidirektivet, og der gen-
nemfgres et stop for tilla-
delser til indvinding af ra-
stoffer. Dette medfgrer
ikke aendringer i forhold til
den eksisterende fiskerire-
gulering.

Ikke relevant.

Projektet er ikke
involveret i arbej-
det med at udpege
@resund som be-
skyttet omrader
under havstrategi-
direktivet.

6.7 De vaesentlige habita-
ter indeholder de for dan-
ske havomrader alminde-
ligt forekommende arter
og samfund.

Projektet forventes
ikke i driftsfasen at
pdvirke sammen-
saetningen af de al-
mindeligt forekom-
mende arter og
samfund.

Der vil blive intro-
duceret hardt sub-
strat i form af fun-
damenter og erosi-
onsbeskyttelse (re-
veffekt), men da
der er stenrev i
omradet, forventes
dette ikke at med-
fgre en a&ndring i
forekomsten af ar-
ter og samfund.
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Miljgmal Pavirkning fra pro- | Kommentarer
jektet

6.8 Nar teerskelvaerdier Ikke relevant. Projektet er ikke

for tab, forstyrrelse og ne- involveret i arbej-

gative pavirkninger er det omkring fast-

fastsat i EU og de regio- seettelse af teer-

nale havkonventioner, vil skelveerdier.

Miljg- og Fgdevaremini-
steriet igangseette et pro-
jekt, som kan danne
grundlag for at fastseette
miljgmal i overensstem-
melse med taerskelveerdi-
erne og god miljgtilstand.

6.9 Behov for beskyttel- Ikke relevant. Projektet er ikke
sestiltag for HELCOM og involveret i vurde-
OSPAR rgdlistede naturty- ringen af rgdlistede
per vurderes. Findes der naturtyper.

rgdlistede naturtyper, som
er truede eller ikke til-
straekkeligt beskyttede, vil
Miljg- og Fgdevaremini-
steriet konkret vurdere
behov for og evt. gen-
nemfgre yderligere tiltag i
samarbejde med rele-
vante ministerier

6.10 Behovet for supple- |Ikke relevant. Projektet er ikke
rende beskyttede omrader involveret i vurde-
eller andre tiltag i @ster- ringen af supple-
sgen og Nordsgen vurde- rende beskyttede
res, og tilsvarende vurde- omrader i @ster-
ring foretages for Baeltha- sgen eller Nord-
vet efterfglgende. sgen.

15.5.4 D7 Hydrografiske aendringer

Tilstedevaerelsen af vindmgllerne pd havbunden kan potentielt fordrsage sendrin-

ger i lokale strgmforhold og sendringer i sedimenttransporten (andringer i erosi-

ons-/akkumulationsforholdene) med effekter pa det marine plante- og dyreliv til

folge). Modelberegningerne af effekterne af vindmgllefundamenterne p& strgm-

forholdene i omradet viser imidlertid, at de sendrede stremhastigheder vil vaere
o o . . o . . o

sa sma, at de ikke skgnnes at ville pavirke flora og fauna i omradet.

Modelberegningerne viser sdledes, at stremhastighederne vil blive reduceret
med mindre end 2 mm/s omkring mgllefundamenterne for alle de modellerede
scenarier. I mindre omrade iszer syd for vindmglleparken vil stremhastighederne
gges med hgjst 1 mm/s.

Sammenfattende vurderes det andringen i strgmforholdene og de afledte effek-
terne pa marin natur vil veere ubetydelige.
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Det vurderes, at hydrografiske andringer under driftsfasen vil vaere af s be-
graenset et omfang, at det ikke vil hindre opnaelse eller opretholdelse af god

miljgtilstand (Tabel 15-28).

Tabel 15-28 God Miljgtilstand for Deskriptor 7 Hydrografiske aendringer ifglge den dan-
ske havstrategi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

Overordnet: D7C1 - sekundeert: Hydrografiske

Permanent aendring af de hydrografiske egenska-
ber pavirker ikke de marine gkosystemer i negativ
retning.

Der forventes at blive fastsat taerskelvaerdier for
henholdsvis udstraekning af tab og negative effek-
ter pr. habitattype i EU-regi.

I forhold til deskriptor 7 vurderes god miljgtilstand
beskrivende, da der endnu ikke er fastsat taerskel-
veerdier i hverken OSPAR eller HELCOM.

endringer af havbunden og vandsgj-
len (herunder tidevandsomrader).

D7C2 - sekundeert: Bentiske over-
ordnede habitattyper eller andre ha-
bitattyper som anvendt under de-
skriptor 1 og 6.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for
Deskriptor 7 Hydrografiske aendringer (Tabel 15-29).

Tabel 15-29  Miljsmél for Deskriptor 7 Hydrografiske aendringer ifalge den danske hav-
strategi II.
Miljgmal Pavirkning fra pro- |Kommentarer
jektet
Hydrografiske 7.1 Menneskeskabte aktivi- | Projektet bevirker Hydrografiske
a&ndringer teter, som isaer er forbun- | kun ubetydelige hy- | eendringer er vur-

det med fysisk tab af hav-
bunden, og som fordrsager
permanente hydrografiske
andringer:

> har alene lokale pavirk-
ninger pa havbunden
og i vandsgjlen og

> udformes under hensyn
til miljget samt, hvad
der er teknisk muligt
og gkonomisk rimeligt
for at forebygge ska-
delige p&virkninger pé
havbunden og i vand-
sgjlen

drografiske pavirk-
ninger.

deret i afsnit
12.5.3.
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Miljgmal Pavirkning fra pro- |Kommentarer
jektet

7.2 1 forbindelse med tilla- | Der er ikke aftalt et

delse til aktiviteter pd ha- | overvdgningspro-

vet, der kraever en miljg- gram.

konsekvensvurdering,
fremmer godkendelsesmyn-
digheden, at opggrelse over
hydrografiske andringer og
de negative pavirkninger
heraf indrapporteres til Mil-
jgstyrelsen (overvdgnings-

program)

15.5.5 D10 Marint affald

Havvindmgller kan potentielt vaere en kilde til mikroplast i det marine miljg.
Mikroplast kan potentielt spredes grundet det fysiske slid, der sker pa vindmgl-
lerne og vingernes overflade eller maling (Pugh and Stack, 2021). Vindmgller er
dog designet til at kgre i 20-30 ar i alt slags vejr, sa vindmgllerne og vingerne er
designet til at vaere bestandige og relativt sveere at nedbryde.

Vindmgllevinger bestdr generelt af kompositter, en blanding af resin (harpiks)
og glasfibre. Glasfibre er typisk bundet i en to-komponent polyester eller epoxy.
Under normale forhold kan vindmagllevingens forkant blive slidt, som bevirker et
tab, der udggr under 100 gr. pr. ar pr. vinge for en stor vindmglle
(VidenOmVind).

Det vurderes, at pavirkninger pa marint affald under driftsfasen vil veere af sa
begreenset et omfang, at det ikke vil hindre opndelse eller opretholdelse af god
miljgtilstand (Tabel 15-30).

Tabel 15-30  God Miljstilstand for Deskriptor 10 marint affald ifglge den danske havstra-
tegi I1.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtilstand

D10C1 (primaert): Sammensaetnin-
gen, mangden og den rumlige for-
deling af affald

Overordnet:

Egenskaberne ved og mangderne af affald i havet
skader ikke kyst- og havmiljget.

D10C2 (primaert): Sammensaetnin-
gen, maengden og den rumlige for-
deling af mikroaffald.

I forhold til marint affald (D10C1): Sammenseaet-
ningen, maengden og den rumlige fordeling af af-
fald langs kysten og pa havbunden er p& niveauer,

der ikke skader kyst- og havmiljget.

I forhold til mikroaffald (D10C2): Sammensaetnin-
gen, mangden og den rumlige fordeling af mikro-
affald i vandsgjlens overfladelag og i havbundsse-
diment er p& niveauer, der ikke skader kyst- og
havmiljget.

I forhold til affald og mikroaffald indtaget af hav-
dyr (D10C3): Den meengde affald og mikroaffald,

D10C3 (sekundeert): Affald og
mikroaffald indtaget af havdyr.

D10C4 (sekundeert): Marint affalds
pavirkning af dyrelivet.
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Miljgtilstand

EU-kriterier for god miljgtilstand

som havdyr indtager, er pa et niveau, der ikke pa-
virker de bergrte arters sundhed negativt.

I forhold til marint affalds pavirkning af dyrelivet

(D10C4) er der ikke udviklet indikatorer p& nuvae-
rende tidspunkt. God miljgtilstand fastseettes der-
for ikke i Havstrategi II.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i anlaegsfasen ikke pavirker miljsmalene for
Deskriptor 10 marint affald (Tabel 15-31).

Tabel 15-31

Miljemdl for deskriptor 10 ifslge den danske havstrategi IT

Miljgmal

Pavirkning fra projektet

Kommentarer

Marint affald

10.1 Maengden af ma-
rint affald reduceres
vaesentligt med henblik
pa at nd FN malet om,
at inden 2025 skal ma-
rint affald forebygges og
vaesentligt reduceres.

Der kan potentielt ske
en minimal frigivelse af
mikroplast til det omgi-
vende miljg.

10.2 Miljg- og Fgdeva-
reministeriet bidrager til
arbejdet regionalt og i
EU vedrgrende fastseet-
telse af taerskelveaerdier
og god miljgtilstand og
arbejder for, at mang-
derne af marint affald er
i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i fastsaet-
telse af teerskelvaer-
dier og god miljgtil-
stand.

10.3 Tab af fiskeredska-
ber i de danske far-
vande forebygges med
henblik p& at nd FN ma-
let om, at inden 2025
skal marint affald fore-
bygges og vaesentligt
reduceres

Ikke relevant.

10.4 Miljg- og Fgdeva-
reministeriet implemen-
terer den nationale pla-
stikhandlingsplan og
den dertil hgrende poli-
tiske enighed om et
samarbejde af 30. ja-
nuar 2019 med henblik
pd at forbedre genan-
vendelse af plast, samt
reducere plastaffald og
forurening med plastaf-
fald.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i implemen-
teringen af den nati-
onale plastikhand-
lingsplan.
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Miljgmal

Pavirkning fra projektet

Kommentarer

10.5 Miljg- og Fgdeva-
reministeriet arbejder
for udvikling af indikato-
rer og malemetoder for
mikroplast i havbunds-
sediment og vandsgijle.

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i udvikling
af indikatorer og
malemetoder.

10.6 Fiskeristyrelsen
udarbejder et estimat
for omfanget af tabte fi-
skeredskaber i de dan-
ske havomrader frem
mod 2020

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i udarbej-
delsen af et estimat
for omfanget af
tabte fiskeredska-
ber.

10.7 Miljg- og Fgdeva-
reministeriet udarbejder
et katalog over mulige
og malrettede virkemid-

Ikke relevant.

Projektet er ikke in-
volveret i udarbej-
delse af et katalog
over mulige malret-

ler med henblik pd at tede virkemidler.

forebygge marint affald.

15.5.6 D11 Undervandsstgj

Under driften vil vindmglleparken generere undervandsstgj og vibrationer, som
primaert stammer fra mgllernes gearkasse, turbine og generator, der via mglle-
tarn og fundamenter forplantes ud i vandet. Dette vil vaere lavfrekvent stgj, der
potentielt kan pavirke fisk og havpattedyr i lavfrekvenshgregruppen, eksempel-
vis vagehvaler. Det er dog ikke relevant at vurdere vdgehvaler grundet deres
generelle manglende tilstedevaerelse i projektomrddet og i de naermeste far-
vande (Tougaard, Sveegaard & Galatius, 2021).

Det vurderes, at stgj fra vindmglleparken i drift ikke vil kunne hgres af marsvin,
da vindmgller primaert udsender lavfrekvent st@j og marsvin tilhgrer en meget
hgjfrekvent hgregruppe. Den lavfrekvente stgj fra vindmgller vil formentlig ikke
hgres pa grund af den relativt hgje baggrundsstgj, der findes i omradet i forve-
jen. Stgj fra vindmgller i drift er i vaerste tilfeelde vurderet at have en lille pa-
virkning p& marsvin.

For spaettet szl og graszel vurderes det, at undervandsstgj fra vindmelleparken i
drift vil vaere indenfor det hgrbare frekvensomrade for saelerne. Imidlertid er kil-
destyrken af vindmgllen i drift sa lav, at der ikke er risiko for hgreskade for sae-
ler. Szeler kan ogsd pavirkes af luftbren stgj. Der er imidlertid ikke registreret
nogen naerliggende yngle- og faeldepladser for arterne, der kan pavirkes af luft-
baren stgj. Det vurderes at luftbaren og undervandsstgj vil udggre en ubetydelig
pavirkning pa seeler.

Selvom fisk vil kunne hgre den lavfrekvente stgj fra vindmgllerne, er det ikke
sandsynligt, at de sendrer adfzerd, flygter eller p& anden made pavirkes af stg-
jen. Adskillige feltundersggelser har saledes dokumenteret stor forekomst af fisk
omkring mgllefundamenter.
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Samtidigt vil, der i forbindelse med drift af vindmglleparken vaere gget aktivitet
fra servicebdde m.m. til og fra vindmglleomradet. Typisk vil der vaere behov for
vedligeholdelse og service 20 gange arligt af hver vindmglle. Det er vurderet, at
der i alt vil vaere behov for 50 - 115 sejladser til og fra vindmglleparken pr ar,
afhaengigt af scenarie (Se afsnit 3.4.1). Det vurderes, at en gget skibstrafik pa
50-115 sejladser om &ret til og fra vindmglleparken ikke vil fordrsage nedsat fg-
deoptagelse hos marsvin i omradet. Dels er sandsynligheden for, at et fartgj
passerer umiddelbart over et marsvin lille, dels vil fadesggningen i tilfaelde af, at
et marsvin befinder sig under et fartgj, kun ophgre nogle f8 minutter, mens far-

tgjet passerer.

Samlet vurderes det, at der med hensyn til pavirkningerne af undervandsstgj pd
marsvin og fisk i driftsfasen er tale om en lille pavirkning.

Det vurderes, at lavfrekvent stgj under driftsfasen vil veere af s8 begraenset et
omfang, at det ikke vil hindre opn&else eller opretholdelse af god miljgtilstand

(Tabel 15-32).

Tabel 15-32 God Miljgtilstand for Deskriptor 11 Undervandsstgj ifelge den danske hav-

strategi II.

Miljgtilstand EU-kriterier for god miljgtil-
stand
Overordnet: D11C1 (primaert): Menneske-

Undervandsstgj, befinder sig p8 et niveau, der ikke pavir-
ker arter i negativ retning.

Dette vurderes for to typer af stgj: impulsstgj og lavfre-
kvent stgj.

I forhold til D1C1:

Den rumlige fordeling, den tidsmaessige udstraekning og
niveauerne af menneskeskabte impulslyde overstiger ikke
niveauer, som pavirker populationer af havdyr negativt.

I forhold til D11C2:

Den rummelige fordeling, den tidsmaessige udstraekning
og niveauerne af menneskeskabt vedvarende lavfrekvent
lyd overstiger ikke niveauer, som pavirker populationer af
havdyr negativt.

Der er endnu ingen taerskelveerdier for, hvilke niveauer af
undervandsstgj der er forenelig med god miljgtilstand,
hverken nationalt eller internationalt.

skabte impulslyde i vand.

D11C2 (primeert): Menneske-
skabt vedvarende lavfrekvent
lyd i vand.

Miljgmal

Det vurderes nedenfor, at projektet i driftsfasen ikke pavirker miljgmalene for

Deskriptor 11 Undervandsstgj (Tabel 15-33).




34
6

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Tabel 15-33  Miljpmél for Deskriptor 11 Undervandsstgj ifalge den danske havstrategi II
Miljgmal Pavirkning fra projek- | Kommentarer
tet
Undervandsstgj |11.1 Havdyr under habitat- | Ikke relevant. Der forventes in-

direktivet udsaettes s vidt
muligt ikke for impulslyde,
der medfgrer permanente
hgreskader (PTS). Greense-
veerdien for PTS vurderes i
gjeblikket at veere 200 og
190 dB re.1 uPa2s SEL for
hhv. saeler og marsvin, der
er de arter, hvor der fore-
ligger mest viden. Det ma
dog forventes, at disse
graenser skal revideres, ef-
terhdnden som ny viden pa
omradet bliver tilgaengelig.
Veerdierne er lydekspone-
ringsniveauet akkumuleret
over 2 timer.

gen impulsstgj i
driftsfasen.

11.2 Menneskelige aktivite-
ter, som giver anledning til
impulslyd, planlaegges pa
en sddan made, at direkte
skadelige virkninger p8 sar-
bare populationer af havdyr
i videst muligt omfang und-
gas bade i rum, tid og ni-
veau, og at pévirkningerne
ikke vurderes at have lang-
sigtede negative effekter pd
populationsniveau.

Ikke relevant.

Der forventes in-
gen impulsstgj i
driftsfasen.

11.3 Aktiviteter fra For-
svarsministeriets underlig-
gende myndigheder, som
medfgrer impulsstgj i hav-
miljget, bliver s8 vidt mu-
ligt vurderet og tilpasset for
at reducere en mulig nega-
tiv effekt p& havdyr under
habitatdirektivet, sd lsenge
dette ikke strider mod for-
svarsformal eller den natio-
nale sikkerhed. Forsvaret
anvender geeldende NATO-
standarder, nar der foreta-
ges miljgvurderinger.

Ikke relevant.

Der forventes in-
gen impulsstgj i
driftsfasen.

11.4 1 forbindelse med ud-
forelsen af seismiske forun-
dersggelser gennemfgres
tilstraeekkelige afvaergefor-
anstaltninger i overens-
stemmelse med Energisty-
relsens vejledning om stan-
dardvilkar for forundersg-
gelser til havs.

Ikke relevant.

Projektet udfgrer
ikke seismiske
undersggelser i
driftsfasen.
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Miljgmal Pavirkning fra projek- | Kommentarer
tet
11.5 Miljg- og Fgdevaremi- |Ikke relevant. Projektet er ikke
nisteriet bidrager til arbej- involveret i ar-
det regionalt og i EU vedrg- bejdet omkring
rende fastsaettelse af teer- udvikling af teer-
skelveerdier og god miljgtil- skelveerdier.
stand og arbejder for, at
omfanget af undervandsstgj
er i overensstemmelse her-
med.
11.6 I forbindelse med tilla- | Ikke relevant. Der forventes in-
delse til aktiviteter pa ha- gen impulsstgj i
vet, der kraever en miljg- driftsfasen.
konsekvensvurdering,
fremmer godkendelsesmyn-
digheden, at indregistrerin-
ger om impulsstgj indrap-
porteres til Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram).
11.7 Miljg- og Fgdevaremi- |Ikke relevant. Projektet er ikke
nisteriet vil gennem gget involveret i
overvagning forbedre vi- overvagning af
densniveauet om omfanget lavfrekvent stgj.
og niveauer af lavfrekvent
stgj i dstersgen og Nord-
sgen.

15.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Potentielle pavirkninger i nedtagningsfasen er vurderet i afsnit 12.5.5. Det er
konkluderet, at pavirkningerne pd den marine natur under nedtagning af anlaeg-
gene vurderes at veere lille og at der ikke er behov for afvaergeforanstaltninger.

De potentielle pdvirkninger fra undervandsstgj, som folge af en gget aktivitet i
omradet, vil potentielt betyde, at marsvin midlertidigt vil forlade omradet. Det
forventes dog, at marsvinene vil returnere til omradet, ndr vindmgllerne er fjer-
net. Potentielle pavirkninger fra en gget koncentration af suspenderet sediment
ved eksempelvis fjernelse af nedgravede kabler, vurderes at veere mindre end
eller sammenlignelig med de pavirkninger, der er beskrevet under anlaegsfasen.
Pavirkningen i nedtagningsfasen vurderes derfor at vaere den samme eller min-
dre end i anlaegsfasen og kan sdledes indeholdes i vurderinger af pavirkninger
gennemfgrt for anlaegsfasen.

P& den baggrund vurderes det, at aktiviteterne under nedtagningen ikke vil
veere i strid med de mal og indsatser, der er fastlagt i havstrategien.
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15.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Det skal sikres, at undervandsstgj ikke giver permanente hgreskader for havpat-
tedyr. Projektet vil fglge retningslinjerne fra Energistyrelsen (Energistyrelsen,
2023) og dermed daempe impulsstgjen fra paelenedramning.

Det skal sikres, at projektet ikke pavirker havstrategiens indsatsprogram og
overvagningsprogram.

Det sidste indsatsprogram er fra 2017 (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017),
men det forventes, at der udarbejdes et nyt i 2023. Der er udarbejdet indsatser
for hver enkelt deskriptor for at bidrage til opnaelse af de enkelte miljgmal. Pro-
jektet pavirker ingen af disse indsatser.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et overvdgningsprogram i henhold til havstrategi-
ens forpligtelser (Miljgstyrelsen, 2020). Formalet er at levere et datagrundlag for
en Igbende vurdering af den aktuelle miljgtilstand og udvikling i havmiljget. Der
er saledes udpeget overvdgningsstationer med henblik pd at opfylde havstrate-
giens forpligtelser. Der forefindes ingen af disse overvdgningsstationer i projekt-
omradet eller umiddelbare naerhed og der forventes p& den baggrund ingen pa-
virkninger pa havstrategiens overvagningsprogram.

15.8 Kumulative pavirkninger

Kumulative pavirkninger er, hvis flere pavirkninger (presfaktorer) sker pa
samme tid og disse pavirkninger forstaerker hinandens effekt pd det marine
miljg. Det kan vaere kumulative pavirkninger fra forskellige presfaktorer inden
for samme projekt eller fra forskellige presfaktorer fra flere projekter.

Den stgrste pavirkning fra projektet er umiddelbart vurderet til at veere pavirk-
ninger pa havpattedyr og hovedsageligt marsvin i anlaagsfasen. Den potentielle
pavirkning blev vurderet til at veere moderat. Det forventes, at marsvin vil for-
lade omradet, ndr de mest stgjende aktivitet igangsaettes. De resterende poten-
tielle pavirkninger er vurderet til at vaere lokale, og svemmer marsvinene vaek
fra omradet, vil der sdledes ikke vaere tale om kumulative pdvirkninger.

Kumulative pavirkninger fra dette projekt forventes saledes ikke, idet de enkelte
pavirkninger er vurderet til at vaere sd begraensede og lokale, at de ikke forven-
tes at forstaerke hinanden.

Der kan potentielt vaere kumulative pavirkninger fra andre projekter i omradet,
som for eksempel en mulig fremtidig Fyn-Als forbindelse, hvor der for tiden
igangsaettes forundersggelser.
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15.9 Konklusion

Projektets potentielle pavirkninger pd miljgtilstanden og miljgmalene er gen-
nemgaet for hver af de 11 deskriptorer og det er vurderet, at projektet ikke pa-
virker hverken miljgtilstanden eller miljgmalene under den danske havstrategi.

Projektet pavirker heller ikke havstrategiens indsatsprogram eller overvagnings-
program.
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16 Bilag IV-arter

16.1 Lovgrundlag

Medlemsstaterne i EU skal i henhold til habitatdirektivet?® traeffe de ngdvendige
foranstaltninger for at sikre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbre-
delsesomrade for en raekke dyre- og plantearter, der er naevnt i direktivets bilag
1V, sdkaldte bilag IV-arter.

Habitatdirektivets artikel 12 stk. 1 stiller fglgende krav til forvaltningen af bilag
IV-arter med forbud mod:

> alle former for forsaetlig indfangning eller drab af individer af disse arter i
naturen

> forseetlig forstyrrelse af disse arter, i seerdeleshed i perioder, hvor dyrene
yngler, udviser yngelpleje, overvintrer eller vandrer

> forsaetlig gdelaeggelse eller indsamling af ag i naturen

> beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader

Hvis et projekt har en pavirkning pa én af de overstdende punkter, kan der ikke
meddeles tilladelse, medmindre strenge undtagelsesbetingelser er opfyldt. Det
er endvidere et krav, at vurderingen af projektets eventuelle pavirkning pa bilag
IV-arter fremgar af afggrelsen??.

Europa-Kommissionen har udarbejdet en vejledning til tolkningen af artikel 12-
beskyttelsen3® og har introduceret muligheden for en mere fleksibel beskyttelse
af yngle- eller rasteomrdder baseret pa princippet om en vedvarende gkologisk
funktionalitet (en bredere gkologisk forstdelse af yngle- og rasteomrader).

Nedenfor beskrives de bilag IV-arter, som enten er observeret, registreret eller
som potentielt findes i eller i naerheden af projektomradet (til havs):

> Marsvin

28 R@dets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr
og planter

29 Bekendtggrelse nr. 1476 af 13. december 2010 om konsekvensvurdering vedrg-
rende internationale naturbeskyttelsesomradder samt beskyttelse af visse arter ved projek-
ter om etablering m.v. af elproduktionsanlaeg og elforsyningsnet pa havet, jf. § 4 og 5.

30 Vejledning om streng beskyttelse af dyrearter af faellesskabsbetydning i henhold til
habitatdirektivet, 2021
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> Flagermus: Brunflagermus, dvaergflagermus, sydflagermus, damflagemus,
skimmelflagermus, vandflagermus, troldflagermus og pipistrelflagermus

> Odder - behandles i miljgkonsekvensrapporten for landdelen af projektet.

Der er ikke andre marine bilag IV-arter i umiddelbar naerhed af projektomradet.
Data er dels sggt pd Miljgportalen (Naturdata), naturbasen.dk og arter.dk og
dels observeret i felten i efterdret 2017 og fordret 2022.

16.2 Marsvin

Marsvin er beskyttet i henhold til habitatdirektivet, hvor de er opfgrt pa bilag II
og IV. For arter pa habitatdirektivets bilag II skal der udpeges beskyttede omra-
der, s3kaldte Natura 2000-omrader (se kapitel 17 for Natura 2000-vurdering).
Beskyttelsen af marsvin som bilag IV-art geelder overalt, dvs. ikke kun indenfor
Natura 2000-omréderne.

16.2.1 Metode

Det vurderes, hvorvidt projektet pdvirker marsvin ift. habitatdirektivets artikel
12 stk. 1. I vurderingen inddrages projektbeskrivelsen, stgjberegninger, teer-
skelvaerdier for adfaerdsforstyrrelser, midlertidige og permanente hgreskader, vi-
denskabelig litteratur og databaser.

Eksisterende forhold for marsvin i omradet er beskrevet ud fra fglgende kilder:

> Marsvins udbredelse og status for de marine habitatomrdder i danske far-
vande. DCE Videnskabelig rapport nr. 284

> Feltobservationer ifm. registrering af flagermus udfgrt af COWI i foraret 2022

> www.mst.dk

> Databaser: www.arter.dk, www.naturdata.dk, www.naturbasen.dk

> www.novana.au.dk

> Dansk Pattedyratlas

> Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV

> Diverse videnskabelig litteratur, se referencelisten

> Energistyrelsen, Guidelines for underwater noise, Prognosis for EIA and SEA
assessments, maj 2022

Afgraensning

Vurderingen vil have szerligt fokus p& undervandsstgj i anlaegsfasen ifm. ned-
ramning af monopaele. Derudover vurderes pavirkninger p& marsvin ved gget
skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri, nedlaegning af kabler samt ophvirvling
og spredning af sediment.
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16.2.2 Eksisterende forhold

Biologi
Marsvin er sma hvaler <2 m, der lever enkeltvis eller i sma flokke. Hunnerne bli-

ver kgnsmodne i 4-5-8rs alderen og far én unge om aret (Kesselring, Viquerat,
Brehm, & Siebert, 2017).

Marsvin lever kystnaert i alle danske farvande. Marsvin kan bevaege sig over
store afstande og er i stand til at svgmme op mod 30-40 km om dagen flere
dage i traek. Til trods for dette, opholder marsvinene sig ofte inden for et be-
graenset omrade i flere uger (Nabe-Nielsen, Sibly, Tougaard, Teilmann, &
Sveegaard, 2014).

Marsvins geografiske fordeling haenger teet sammen med tilstedevaerelsen af
fgde (Sggaard, et al., 2018). Marsvin er opportunistiske rovdyr og aeder de ar-
ter, der er tilgaengelige i det omrade, hvor de lever. Marsvin lever primaert af
fisk, herunder iszer pelagiske stimefisk som sild og brisling, men ogsa bundle-
vende arter som f.eks. torsk, hvilling og andre arter, der er tilknyttet sand- og
revhabitater (Andreasen, et al., 2017). Marsvin kan ogsa ade blaeksprutter og
krebsdyr og bruger deres naeb til at gennemrode havbunden for fgde. Marsvin
har et stort energibehov. De sgger fgde naesten ud i ét dag og nat og kan derfor
veere sdrbare overfor forstyrrelser (Wisniewska, et al., 2016).

Marsvin finder deres bytte ved at udsende hgjfrekvente lydbglger, hvis ekko op-
fanges af marsvinet, som derved lokaliserer byttet. Marsvin bruger ogsa ekkolo-
kation til at orientere sig under svgmning og til at kommunikere med artsfaller.
Artens reproduktion og overlevelse er derfor afhaengig af ekkolokation.

Baelthavspopulation og bestandstgrrelse

I Danmark findes tre forskellige marsvinepopulationer: 1) Farvandet omkring
Bornholm og gstover ind i @stersgen (@stersgpopulationen), 2) Baelthavet, @re-
sund, sydlige Kattegat og vestlige @stersg (Bzelthavspopulationen) og 3) Nord-
lige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen (Nordsgpopulationen). Marsvin i og om-
kring Lillebaelt tilhgrer Baelthavspopulationen (Sveegaard, et al., 2011).

Danmark afrapporterer marsvins bevaringsstatus til EU jf. habitatdirektivets Ar-
tikel 17. Bestandsstgrrelser opggres ud fra flyoptaellinger (SCANS) og akustisk
overvagning. I 2016 blev baelthavsbestanden estimeret til lidt over 40.000
individer (Hansen, 2018). I 2020 indikerede bestandsoptzellingen fra fly en mar-
kant tilbagegang med en estimeret bestandstgrrelse pa ca. 17.000 individer
(2021). Den seneste flyoptaelling (SCANS-1IV) viste en yderligere tilbagegang
med en estimeret bestandsstgrrelse pd ca. 14.400 individer (2023).

En trendanalyse baseret pa teellingerne fra 2005, 2012, 2016, 2020 og 2022 vi-
ser, pa trods af lave bestandsestimater i bade 2020 og 2022, ikke en signifikant
faldende trend i bestandsstgrrelsen (Gilles, 2023). At en signifikant trend ikke

kan observeres, er imidlertid ikke ensbetydende med, at der ikke er en nedgang
i bastandsstgrrelsen. Marsvin og andre hvalarter kan ikke taelles med saerlig stor
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sikkerhed og derfor skal der indsamles mange datapunkter eller indsamles data
over en lang arraekke, fgr man kan detektere en signifikant trend i bestandsstgr-
relsens udvikling. Der udfgres derfor neermere og mere detaljerede statistiske
analyser af de indsamlede data i 2023 for at fa en sikrere vurdering af trends og
dermed af bestandens tilstand (Gilles, 2023).

I 2022 udgav DCE en rapport om vigtige omrader samlet for Baelthavs- og
@stersgpopulationen af marsvin (Signe Sveegaard, 2022). Omradet for Lillebaelt
Syd Vindmgllepark er beliggende i et omrade, der er klassificeret af hgj betyd-
ning for marsvin, se Figur 16-1.
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Figur 16-1 Oversigt over vigtige omréder for marsvin (HOLAS-III). Kortet gaelder

b8de for Beelthavs- og @stersgpopulationen af marsvin. Afgraensningen
mellem de to populationer er placeret ved 13.0°E. (Signe Sveegaard,
2022)

DCE har siden 1997 analyseret satellitdata fra 125 taggede marsvin forsynet
med satellitsendere, som har givet GPS-positioner i op til 500 dage (Sveegaard
S., 2018). Figur 16-2 viser udbredelsen af 18-43 taggede marsvin som Kernel-
teetheder, desto mgrkere farve desto hgjere taethed af marsvin. Figuren er op-
delt i 10-3rs perioder og to sasoner hhv. sommer: april-september og vinter:
oktober-marts.
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Det ses, at omradet omkring Als er et vigtigt omrade for marsvin i bade vinter-
og sommerhalvaret, men at forekomsten af marsvin i omrddet er mindre i perio-
den 2007-2016 sammenlignet med den tidligere 10-8rs periode. Arhus Universi-
tet vurderer dog, at de to Natura 2000-omrader, der er beliggende i naerheden
af projektomradet, er af hgj betydning for baelthavspopulationen, og at taethe-
den af marsvin er hgj for bAde sommer- og vintersaesonen (Sveegaard S.,

2018).
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Figur 16-2 Udbredelse af de satellitmaerkede marsvin i Baelthavsforvaltningsomrddet
analyseret som Kernel-kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30%
af alle positioner fra marsvin pd mindst muligt areal), middel (31-60%) og
lav (61- 90%), (Sveegaard S., 2018).

Nyere akustiske data fra 2020 viser en generel fremgang i antallet af marsvine-
detektioner i Natura 2000-omraderne nr. 197 “Flensborg Fjord, Bredgrund og
farvandet omkring Als” og 96 “Lillebzelt” omkring projektomradet i forhold til tid-
ligere registreringer, se Figur 16-3.

Den akustiske overvdgning af marsvin sker med lyttebgijer, der registrerer ekko-
lokationslyde dggnet rundt i en radius af 500 m. Marsvinelydene optages af fem
lyttestationer placeret i hvert Natura 2000-omrade. Lydene er analyseret som
antal minutter pr. dggn, hvor marsvin er detekteret (porpoise positive minutes =
PPM) omregnet til procent af dggnet. Herefter udregnes et gennemsnit for de



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

w
1=

N
(]

%marsvine-positive minutter/dag

35
5

fem lyttestationer i hvert deres omrade og til sidst gives et gennemsnit af

%PPM/dag for hver maned.

Lillebaelt Flensborg Fjord
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Figur 16-3 Statistisk sammenligning af den passive akustiske overv8gning i Natura

2000 omr8derne “Lillebeelt” og "Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet
omkring Als”. Andel marsvinepositive minutter per dag for 3 perioder i
hvert omr8de. Periode 1: feb. 2013 - apr. 2014, periode 2: sep. 2015 -
sep. 2016, periode 3: sep. 2019 - sep. 2020. Vertikale linjer angiver 95%
konfidensinterval. Data fra Hansen et al., 2021. (Timmermann, 2022).

I habitatomrade 197 “Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” vi-
ser den statistiske sammenligning af %PPM/dag i de tre perioder en signifikant
stigning fra periode 1 til 2 og 1 til 3 men ikke en signifikant forskel mellem peri-
ode 2 og 3. I habitatomrade 96 “Lillebzelt” er periode 3 signifikant stgrre end
bdde periode 1 og 2 og periode 2 er signifikant stgrre end periode 1 (p<0,05).

Af Figur 16-4 fremgar det, at der er stgrre variation i marsvin-positive minutter
per dag mellem &rene. I “Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als”,
som graenser direkte op til vindmglleomradet, afviger isaer periode 3 (sep. 19-
sep 20), hvor januar, marts, april, maj, juni og november maned afveg ved at
have hgjere antal marsvinepositive minutter end tidligere set (Timmermann,
2022). Derimod er antallet af marsvinedetektioner lavere i februar og juli-okto-
ber.

Lillebaelt 5 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als
—Periode 1 (feb 13 - jan 14) —Periode 1 (feb 13 - apr 14)

—Periode 2 (sep 15-sep 16) —pPeriode 2 (sep 15 - sep 16)
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Figur 16-4 Gennemsnit for marsvinepositive minutter pr. dag (PPM/dag i procent over
8ret for fem akustiske lytteposter udlagt i Natura 2000-omr&derne nr. 197
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“Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als og nr. 96 “Lille-
baelt”. Data er vist for tre overv8gningsperioder i 8rene 2013-2014, 2015-
2016 og 2019-2020) (Timmermann, 2022).

P8 trods af den store nedgang i Baelthavspopulationen fra 40.000 til 14.400 indi-
vider, er der i de to Natura 2000-omrader i Lillebaelt (nr. H96 og H173) registre-
ret et signifikant stigende antal marsvin i perioden frem mod 2020. Den akusti-
ske overvdgning viser sdledes en @get aktivitet af marsvin lokalt i Lillebaelt
(Sveegaard S., 2018). Vigtigheden af disse to omrader i relation til Baelthavsbe-
standen er derfor sandsynligvis blevet stgrre i de senere ar (Timmermann,
2022).

Data fra dataloggeren FF1, beliggende naermest vindmglleomradet, er vist i Fi-
gur 16-5 (Figur til venstre). Her ses det, at der er registreret marsvinepositive
minutter/dag (i procent) hele aret.

Marsvineovervagning
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Figur 16-5 Figur til venstre: Gennemsnit for marsvinepositive minutter pr. dag

(PPM/dag) i procent over 8ret for én akustisk lyttepost (FF1) beliggende
naermest vindmglleomr8det. Data er vist for tre overv8gningsperioder i
8rene 2013-2014, 2015-2016 og 2019-2020). Data er endnu ikke publice-
ret men venligt stillet til rAdighed af S. Sveegaard. Figur til hajre: Kort
over marsvineoverv8gning i Lillebaelt. De bl& omrdder markerer Natura
2000-omré&der, sorte trekanter angiver C-POD stationer, der akustisk regi-
strerer marsvin.

Baseret p& de tidligere ars data fra FF1, som har registreret marsvin naer vind-
molleomradet, ses det, at der er feerrest marsvinepositive minutter/dag i au-
gust-oktober. Modsat data sammenlagt for alle lytteposter (Figur 16-4), er der
en del registreringer ad marsvineklik i februar i FF1 (Figur 16-5).

Yngle- og rasteomrader

Yngle- og rasteomraderne er en vigtig del af bilag IV-arternes levesteder og ma
ikke beskadiges eller gdelaegges.
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Yngleomrader er jf. habitatvejledningen defineret som omrader, der er ngdven-
dige for parring, fedsel og opvaekst af yngel. Definitionen daekker ogsa omrader i
naerheden, som afkommet er afhaengige af. Yngleomrader, som benyttes lg-
bende hvert &r eller med &rs mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt
benyttes af de relevante arter.

Til trods for at marsvin yngler i danske farvande, er der ikke identificeret decide-
rede yngleomrader. Det skyldes, at kaelvning under vand meget sjeeldent opda-
ges. Dog er de hgjeste forekomster af marsvin med kalve observeret i Baelthavet
og langs den jyske vestkyst (NOVANA, 2016).

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-august), og hunnerne er draegtige i 10-
11 maneder (NOVANA, 2016). Kzelvningen foregar for Baelthavsmarsvin i april-
september (Lockyer, C. & Kinze, C., 2003). Antallet af nyfgdte kalve stiger fra
maj (her fgdes 9,1% af ungerne) til juni (6,9-10,6%) og topper i juli (11,5-
23,8%) og august (18,2-23,5%) (Kinze, 1990). Efter kaelvning dier ungen hos
moren i 10-11 maneder (Lockyer, C. & Kinze, C., 2003). Den sdrbare periode for
Beaelthavsmarsvin daekker derfor hele ret, se Tabel 16-1.

Oversigtstabel over parring, kaelvning og dieperioder for marsvin tilhgrende Beelthavspo-
pulationen (DMU, 2007; NOVANA, 2016; Lockyer, C. & Kinze, C., 2003).

Yngleaktivitet

Jan Feb Mar | Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Parring

Kaelvning

Dieperiode

COWI har (i forbindelse med flagermusundersggelser til havs) registreret mar-
svin indenfor vindmglleomradet i foraret 2022. Det ses af Tabel 16-1, at mar-
svins yngleperiode straekker sig over hele dret. Sammenholdes den akustiske
aktivitet (se Figur 16-4 og Figur 16-5), saerligt i perioden april-maj og vinterpe-
rioden, i Natura 2000-omradet 197 Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet
omkring Als med marsvins kaelvnings- og dieperioder, ses det, at vindmglleom-
radet potentielt indgdr som en del af baelthavspopulationens yngleomrade.

Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden kan fa indflydelse pa marsvins
ynglesucces og dermed ogsa pa deres bevaringsstatus. Mor-kalv parrene er for-
mentlig saerligt sarbare overfor stgjpavirkninger i den fgrste tid efter kaelvning,
hvor kraftig forstyrrelse kan skreemme mor og kalv fra hinanden ellers stresse
moren, s& moren ikke far nok fgde og eventuelt ikke producerer nok maelk. Sce-
narier som disse nedsaetter ungens sandsynlighed for at overleve den fgrste vin-
ter (DCE A. U., 2016). Yderligere bemaerkes det, at marsvin generelt har et stort
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behov for at spise sig tykke forud for vinterperioden, det foregdr i perioden au-
gust-september (Jakob Tougaard, 2023, pers. commun.).

Det kan iszer for de mere udbredte arter, som marsvin, veere mere hensigts-
maessigt at betragte gkologisk sammenhaengende yngle- og rasteomrdder som
et “samlet” omrade for arten (Miljgstyrelsen, 2020). Det giver mulighed for at
h&ndtere marsvin mere fleksibelt i forbindelse med administration og planlaeg-
ning af bilag IV-arters bevaringsstatus, hvor det handler om at opretholde en
vedvarende gkologisk funktionalitet af det samlede omrade, mere end isoleret
set at vurdere de enkelte lokaliteter for arten. Princippet er sdledes baseret pd
en bredere gkologisk forstdelse for arten og dens levevis uden at tilsideszette
beskyttelseshensynene (Miljgstyrelsen, 2020).

16.2.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

I anlaegsfasen kan marsvin blive pavirket af:

> Undervandsstgj ved nedramning. Nedramning af monopaele fordrsager meget
hgje lydtryk, som pad teet hold kan forarsage midlertidigt eller permanent hg-
reskade og i stgrre udstreekning forarsage adfaerdsforstyrrelser (flugt, afbrudt
aktivitet m.m.) hos marsvin. S3fremt vindmglleparken etableres med gravita-
tionsfundamenter, vil der ikke veere risiko for midlertidige og permanente hg-
reskader hos marsvin.

> @get skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri, sejlads med mglleelementer og
fundamenter, nedspuling af kabler og installation af jack-ups fordrsager fy-
sisk forstyrrelse og lavfrekvent stgj, som kan pavirke marsvins adfzerd (flugt,
afbrudt aktivitet m.m.). Andret adfeerd kan resultere i midlertidig fortreeng-
ning, dyrene kan blive hindret i fadesggning, kommunikation og have mind-
sket ynglesucces.

> Ophvirvling og spredning af sediment. Under installation af vindmgller vil der
forekomme gget sediment i vandsgjlen grundet gravearbejde (gravitations-
fundamenter) og kabelnedlaegning. Sediment i vandfasen kan potentielt pa-
virke marsvinenes fgdegrundlag. F.eks. kan ophvirvlet sediment udlgse flugt-
adfeerd hos fisk.

Vurdering af undervandsstgj ved nedramning

Udbredelse af stgj under vand kan pavirke havpattedyr, som er afhaengige af at
kunne udsende og opfange lyd for at kunne navigere, sgge fade og kommuni-

kere. Nedramning er en af de saerligt stgjende aktiviteter til havs, der, hvis den
ikke afvaerges, i veerste tilfaelde kan fordrsage midlertidige eller permanente hg-
reskader.

For marsvin kan pavirkninger fra undervandsstgj medfgre:

> Maskering af lyd
> Adfaerdsforstyrrelser
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> Midlertidige hgreskader (TTS)
> Permanente hgreskader (PTS).

Marsvin tilhgrer hgregruppen "meget hgjfrekvent” (VHF) og hgrer dermed lyde
mellem 1.000 - 150.000 Hz (Energistyrelsen, 2023). Der er udarbejdet speci-
fikke taerskelvaerdier for stgjpavirkning opdelt i "impulslyde" og "andre lyde".
Impulslyde (I-lyde) karakteriseres ved 1) meget hurtig indtraeden, 2) kort varig-
hed og 3) stor bandbredde. Stgj fra nedramning hgrer under impulslyde. Andre
lyde (P-lyde) karakteriseres ved at opfylde to, men ikke alle tre ovenstdende be-
tingelser. I-lyde og P-lyde har forskellige graenseveerdier for stgj, da I-lyde har
stgrre potentiale for at forarsage hgreskade hos pattedyrerene, se Tabel 16-2.

Tabel 16-2 Taerskelveerdier for impulsstgj og p8virkning af marsvin (VHF). Tzerskel-
veerdierne er angivet som SPL i dB re 1 uPa og SELc«um i dB re 1 uPa2s
(Energistyrelsen, 2023).

Teerskelveerdier

Adfeerdsforstyrrelser

Midlertidig hgreskade (TTS)

Permanent hgreskade (PTS)

SPL SELcum SELcum
Lp, rms,125ms L, p,VHF,24h L, p,VHF,24h
103 140 155

Som grundlag for vurderingen er der udfgrt en modellering af stgjudbredelsen i
omradet jeevnfer Energistyrelsens vejledning (Energistyrelsen, Guidelines for
underwater noise, Prognosis for EIA and SEA , 2022). Stgjmodelleringen tager
udgangspunkt i en monopael med en diameter pd 7,5 m. Jo stgrre diameter, des
mere energi kraever det til nedramning. Den valgte hammer (MENCK MHU
3500S) har en kapacitet op til 3.500 kJ.

Selve stgjmodelleringen er vedlagt miljgkonsekvensvurderingen (Bilag G1 og
G2) og tager udgangspunkt i nedramningsplanen, som beskriver, at der maks.
vil vaere behov for at anvende 2.545 kJ med en kildestyrke pa Lse = 220,5 dB re
1 pPa2m2s (uvaegtet). Hvis hammerstyrken gges, vil lydstyrken i princippet ogsa
gges. S8 laenge soft-start proceduren er udfgrt korrekt, vil maks. hammerstyrke
have mindre indflydelse p& SELcum.

I Bilag G1 er model-opsaetningen beskrevet i detaljer, og der er udfgrt beregnin-
ger for en lydhastighedsprofil i vandsgjlen svarende til marts-december. I Bilag
G2 er et stort antal historiske lydhastighedsprofiler for omrédet undersggt, for-
delt over hele dret gennem en &rraekke. Ud fra undervandsakustiske betragtnin-
ger er der med et konservativt udgangspunkt udvalgt en repraesentativ lydhasti-
ghedsprofil.

Modelleringen er foretaget med stgjdaempningstiltag svarende til anvendelse af
et dobbelt boblegardin og en antaget reduktion i kildestyrken p& 15 dB re 1
pPa2s. Denne reduktion er konservativt valgt ud fra mdlemaessig erfaringsvaer-
dier (Bellmann, 2014).



COWL

36 Lillebeelt Syd Vindmgllepark

0

Modelleringen har, udover dobbelt boblegardin, medtaget soft-start pd nedram-
ningen. P& Figur 16-6 ses lydudbredelsen ved nedramning af monopzele i to for-
skellige vindmgllepositioner og der er angivet distancer for adfeerdsforstyrrelse,
midlertidigt hgretab og permanent hgretab for marsvin.

Project:
A234064-004G
Lillebaclt Syd OWF

Noise propagation from:
Impact pile driving (2545 KJ)

Sources:
Sc.5_500m_L165 (WTG10 and WTGO02)
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Figur 16-6
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Udbredelsen af undervandsstgj er modelleret ud fra to enkelte vindmgllepositioner "WTG02”
og "WTG10” (scenarie 5) med antagelse af anvendelse af dobbelte boblegardiner (med en
stgjreducering p&§ 15 dB) og soft start p§ hammeren. Det bemaerkes, at der kun nedrammes
én enkelt monopeael ad gangen. WTG10 den position, der giver anledning til den stgrste stgj-
udbredelse ud af de ti mgllepositioner. WTGO02 er den fundamentposition, der giver anledning
til den storste stgjudbredelse ind i Natura 2000-omr8det Flensborg Fjord, Bredgrund og far-
vandet omkring Als mod S@. Rgd markering viser teerskelvaerdien for permanent hgreskade
(PTS = 155 dB SELcum Lep,vhr24n), Orange markering viser taerskel for midlertidigt hgreskade
(TTS=140 dB SELcum Lep,vir,24n). Pink stiplet linje viser teerskelvaerdien for adfeerdsforstyrrelser
for WTG10 og den bl§ stiplet linje viser taerskelveerdien for adfaerdsforstyrrelser for WTG10
(103 dB SPL Lp,ms,125ms). Se figur 10 i bilag G2 om undervandsstgj.

Permanent hgreskade

Det er modelleret, at marsvin, der matte befinde sig inden for en radius af 95 m
fra nedramningen, risikerer at fa permanent hgreskade. Hgreskaden pavirker
hovedsageligt hgrelsen i de laveste frekvenser, s& marsvin vil stadigveek vaere i
stand til at ekkolokalisere. Graensevardien for PTS er et udtryk for forhgjet ri-
siko for PTS, dvs. at marsvinet far et minimalt, men permanent hgreskade.
Graensevaerdien for PTS anvendes som en forsigtighedsbaseret graense for fysisk
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skade jf. (Tougaard J. , 2021a; Southall, et al., 2019; NOAA, 2016/2018). Lang-
tidskonsekvenserne af PTS ved lave frekvenser er minimale, men ugnskede.

Nar tilstedevaerelsen af skibstrafik og maskineri gges i arbejdsomradet i anlaegs-
fasen, vil dette i sig selv medfgre stgj og forstyrrelser. Det forventes, at marsvin
svemmer vaek fra arbejdsomradet i en radius af 200 m, ndr skibe og maskineri
indfinder sig i omradet og nar jack-ups og dobbelte boblegardiner installeres i
havbunden, samt ndr der benyttes soft start-proceduren. Det vurderes pa den
baggrund, at det ved brug af dobbelt boblegardin og soft-start procedure vil
veere meget usandsynligt, at marsvin far permanente hgreskade under nedram-
ning af monopaele. Samtidig kan det udelukkes, at stgjen vil forarsage forsaetligt
individdrab.

Midlertidig hgreskade

Marsvin der matte befinde sig inden for en radius af 776 m fra nedramningsom-
radet, ndr nedramningen opstartes, risikerer at fa midlertidigt hgreskade. Ud-
saettes marsvin for en kraftig og/eller vedvarende stgjpavirkning, vil falsomhe-
den af hgrelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en stgrre eller mindre hgrened-
sxettelse. Denne hgrenedsaettelse er midlertidig og hgrelsen vender tilbage til
normalt niveau i Igbet af en periode pa fa minutter for meget sma pavirkninger
og timer til degn for meget kraftige pavirkninger.

En midlertidig hgreskade medfgrer, at marsvin hgrer darligere i omradet under
10 kHz (Kastelein, 2015). Dette kan pavirke marsvinenes generelle fitness i
form af reduceret mulighed for kommunikation og f.eks. reducere muligheden
for parring. Derudover kan nedramning potentielt skraemme mor og kalv fra hin-
anden, stresse moderen, s& hun ikke far nok at spise og maske ikke producerer
nok meelk, hvilket reducerer kalvens chancer for overlevelse i den fgrste vinter.

Det kan ikke udelukkes, at der vil forekomme midlertidigt hgreskade hos indivi-
der af marsvin tilstedevaerende indenfor 776 m fra lydkilden, det vurderes dog,
at eventuelle individer ikke vil opleve varig skade, da der i tilfeelde af hgreskade
vil vaere tale om en midlertidig pavirkning, som kan medfgre nedsat hgrelse i
minutter til dggn. Ligeledes vil en midlertidig hgrenedsaettelse hos enkeltindivi-
der af marsvin ikke medfgre skadelig virkning pa individer eller bestanden. For-
styrrelserne er lokale omkring projektomradet, og eventuelle mor og kalve har
mulighed for at sgge vaek fra forstyrrelserne, og der er sdledes ikke tale om en
varig forstyrrelse, der kan skade kalvens fitness. Det kan saledes udelukkes, at
stgjen vil fordrsage forsaetligt individdrab.

Adfaerdsforstyrrelser

Ved installation af monopaele ses lydniveauer op mod 103 dB, som medfgrer ad-
faerdsforstyrrelser for marsvin i en udstraekning op til 15 km fra omradet, hvor
monopealen nedrammes ved samtidig brug af dobbelte boblegardiner, som redu-
cerer stgjudbredelsen fra kilden med 15 dB (se Figur 16-6). Det afspejler littera-
turen, hvor det ved installation af vindmglleparker ved feltundersggelser er vist,
at marsvin fortreekker fra det stgjpavirkede omrade og med observeret mindre
tilstedevaerelse i omrader ud til en afstand p& 18-25 km fra stgjkilden uden brug
af boblegardiner, som dermed er 3-10 km laengere fra kilden end ved brug af
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brug af boblegardiner (Dahne, Gilles, Lucke, Peschko, & Adler, 2013; Brandt MJ,
2011).

Marsvin, der befinder sig inden for 15 km fra nedramningen af en monopeel, vil
fa adfaerdsforstyrrelser f.eks. i form af fortreengning fra omradet, afbrudt fedes-
@gning eller dieaktivitet m.v. Af Figur 16-6 ses det, at stgjudbredelsen omfatter
adfzerdsforstyrrelser indenfor to af de naermeste Natura 2000-omrader. Se kapi-
tel 17.

De enkelte monopale nedrammes én ad gangen. Nedramningen tager ca. 1,5
time per pael. Nar nedramning er fuldendt for en vindmglleposition, flyttes ma-
skineriet til naeste vindmglleposition. Det antages, at flytning og installation af
jack-up tager min. 10 timer. Stgj fra nedramning sker sdledes i en periode pa
1,5 timer med en efterfglgende pause pd minimum 10 timer. Herefter benyttes
soft-start procedure pd hammeren pa ny.

Brandt m.fl. (2018) undersggte flugtadfeerd hos marsvin i forbindelse med ned-
ramning af monopzele i syv tyske vindmglleparker og fandt, at marsvinene
vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning. DCE har sammenholdt resul-
tater for fem vindmglleparker, hvor forekomsten af marsvin er undersggt fgr og
efter etablering. I tre havvindmglleparker var der ingen andring i forhold til
baseline, i en vindmgllepark var a&ndringen negativ (Nysted) og i en anden (Eg-
mond aan zee) var andringen positiv. Der hersker stor usikkerhed om, hvor ge-
nerel den negative effekt i Nysted er, da arsagen til den store nedgang fra base-
line til driftsfase er helt ukendt, og det er uvist, om nedgangen overhovedet kan
henfgres til byggeriet og driften af vindmglleparken (Tougaard J. , 2014).

Marsvin benytter havomrddet omkring vindmglleparken hele aret (Figur 16 4 og
Figur 16 5). Af Tabel 16-1 ses det, at marsvins yngleperiode ogsa straekker sig
over hele dret. Ud fra data registreret pa dataloggeren teettest pa vindmglleom-
radet (Figur 16-5) ses det, at der er faerrest marsvin i august-oktober. Fortsaet-
ter den lave forekomst af marsvin i fremtidige 3r, vurderes det, at faerrest mar-
svin kan pavirkes af anlaegsaktiviteter i perioden august-oktober. Dette er dog
baseret pa en forventning om en fremtidig forekomst af marsvin, som registre-
ret i tidligere &r. Det seneste data er fra 2019-2020 og er mindst 3 ar gammelt,
hvorfor det ogsa er muligt, at fordelingen af marsvin har andret sig.

August-oktober er samtidig en szerlig sarbar periode for marsvin, da der i disse
maneder foregar parring, kalvning (peak i august), diegivning og da bade kalve
og voksne individer spiser sig tykke forud for vinteren.

Da der vurderes at vaere faerre marsvin i omradet i den mest sdrbare periode, vil
der forventeligt ikke vaere tale om forstyrrelse af mange individer, safremt an-
laegsarbejdet udfgres i denne periode, men de individer, der matte vaere i omra-
det, kan forstyrres i den periode, der er essentiel for bl.a. marsvins ynglesucces.
Udfgreres anlaegsarbejdet uden for den sarbare periode vil forventeligt flere
marsvin blive pavirket og udvise adfaerdsforstyrrelser.
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Da havomradet omkring vindmglleparken er szerligt velegnet for marsvin i for-
hold til fouragering, vurderes det, at marsvin, der udviser adfeerdsforstyrrelse
som fglge af anlaegsarbejdet forbundet med nedramning af monopaele, midlerti-
digt vil sgge vaek fra anleegsomradet, mens forstyrrelserne star pd, hvorefter de
vil sgge tilbage til farvandet efter umiddelbart herefter, hvilket ikke vil medfgre
skadelig virkning p& individer eller bestanden. Da marsvinene midlertidig vil
treekke vaek fra omradet, vurderes det, at risikoen for individdrab ikke gges vae-
sentligt. Forsaetligt individdrab som falge af adfzerdsforstyrrelserne kan saledes
udelukkes.

Samlet vurdering af undervandsstgjs pavirkning ved nedramning pa
omradets gkologiske funktionalitet for marsvin

Samlet set, er lydudbredelsen fra nedramningen vidtraekkende og pavirker et
omréde, hvor der er registreret en hgj teethed af marsvin. Der vil ske adfeerds-
forstyrrelser af marsvin, som befinder sig 15 km fra lydkilden, og midlertidige
hgreskader for marsvin, der befinder sig indenfor 776 m fra nedramningen.

Stgjen fra nedramningen begraenser sig til omradet mellem Als og Fyn, der vil
dermed kun vaere en midlertidig pavirkningen af kort varighed ( 1,5 time pr.
monopael) af en lille del af Baelthavspopulationens yngle- og rasteomrade og det
er muligt for arten at sgge fode og varetage yngleaktiviteter i upavirkede omra-
der. Den midlertidige reduktion i Baelthavspopulationens yngle- og rasteomrade
vurderes ikke at pavirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile
og kan sgge til andre dele af bestandens yngle- og rasteomrade, som omfatter
et meget stort geografisk omrade. Ligeledes er individer og bestanden ikke af-
haengig af ét specifikt omrade i Lillebzelt. Undervandsstgj ved ramning vurderes
dermed ikke at pvirke den gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for
Bzelthavspopulationen af marsvin.

Et alternativ til monopaele er gravitationsfundamenter, som kan installeres uden
nedramning. Hvis gravitationsfundamenter vaelges i stedet for monopeele, vil pa-
virkningen fra undervandsstgj veere knyttet til stgj fra skibe og maskineri. P&-
virkninger fra skibe og maskineri vurderes i fglgende afsnit.

Vurdering af gget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri

Etablering af en vindmgllepark vil medfgre stgj og forstyrrelser fra skibe og ma-
skineri som fglge af nedlaegning af strgmkabler, installation af jackups og gget
tilstedeveerelse af skibe samt skibstrafik til og fra vindmglleomrddet. De forskel-
lige delelementer i anlaegsfasen foretages i etaper.

Etablering af fundamenter og opseetning af mgller

Marsvins adfaerd kan forstyrres af gget skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri.
Der er observeret reaktioner i form af neddykning, afbrudt fades@ggning og ophgr
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i ekkolokation, ndr skibe sejler taet p&, eller nar skibe med hgj hastighed passe-
rer marsvin (Wisniewska, et al., 2018). Derudover kan den fysiske tilstedevae-
relse af skibe fa marsvin til at svsmme veek fra arbejdsomrdderne.

Der forventes fglgende sejlads i anlaegsfasen:

> 1-3 ture/dag i 6 maneder med stgrre anlaegsfartgjer som flydekran, jackup,
pram mf.

1-5 ture/dag i 10 maneder for persontransport.

Der forventes saledes maksimalt 550 ture med stgrre anlaegsfartgjer og 1.500
ture med persontransport i Igbet af anlaegsperioden. Set i sammenhang med

den eksisterende trafik inden for vindmglleomradet er dette en veesentlig stig-
ning.

Set i sammenhaeng med den gvrige skibstrafik i omradet bl.a. i sejlrenden nord
for vindmglleomradet, vurderes skibstrafikken ikke er vaere en vaesentlig stig-
ning. I 2021 blev der registreret 7000 skibe gst for mglleparken, bestdende af
5000 lystfartgjer og de resterende kommercielle skibe. Vest for mglleparken sej-
lede ca. 8000 skibe hvoraf 7000 var lystfartgjer og resten var kommercielle
skibe. Samlet set svarer det 1,7 forbipasserende skibe i timen dggnet rundt i
omradet.

Stgj fra skibe og skibsbaserede arbejdsomrader (f.eks. pramme, kraner, jack-
ups), herunder gravearbejder har et lavere og mere vedvarende lydtryk end pae-
leramning. Marsvin vil ofte forsgge at undgad disse lydkilder, men de forventes
ikke at kunne medfgre skadelige pavirkninger pa marsvin, herunder hverken
permanente eller midlertidige hgreskader.

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfaerdsforstyrrelser inde i selve vind-
mglleomrddet som folge af den vaesentlige ggede anlaegstrafik. Anlaegsfasen er
midlertidig i en periode pa ca. 16 mdr. og stgjen vil vaere af samme karakter,
som findes i omradet i dag fra anden trafik, af denne grund forventes marsvin
som kortvarigt sgger vaek som fglge af den ggede skibstrafik at vende tilbage
hurtigt til omradet efter endt forstyrrelse. Forstyrrelsen vurderes dermed ikke at
medfgre en skadelig virkning for pa individer eller bestanden. Forsaetligt individ-
drab kan sdledes ogsd udelukkes.

Veaelges det at anlaegge vindmglleparken med gravitationsfundamenter, vil instal-
lationen af fundamenterne tage dobbelt sd lang tid (ca. 5 dage per fundament)
som installationen af monopzele (ca. 2,5 dage per fundament), se estimat for
samlet installationstid for fundamenter for de forskellige scenarier, Tabel 16-3.
Installation af gravitationsfundamenter vil medfgre en mindre forstyrrelse end
installation af monopaele som fglge af at de ikke skal nedrammes, men forstyr-
relsen vil ske over en laengere periode, op mod 70 dage, en ggning pa op til 35
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dage ud af 16 mdr. Konsekvensen af pdvirkningen vurderes dog ikke at adskille
sig fra installation af monopale, da der kun er tale om en lille ggning i arbejds-
dage
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Tabel 16-3 Forventet antal dage med gget skibstrafik i forbindelse med installation af
fundamenter, monopaele og gravitationsfundamenter i anleegsperioden.

Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
(11 vindmgller) | (14 vindmgller) | (23 vindmgller) | (10 vindmgller)

Samlet installati- 27,5 35 57,5 25
onstid for mono-
peelsfundamenter
(dage)

Samlet installati- 57 70 - 50
onstid for gravita-
tionsfundamenter
(dage)

Brug af USBL-udstyr ved nedlaegning af kabler

For nedlaegning af kabler er det relevant, om der anvendes en ROV med eller
uden USBL navigation-system. USBL-udstyr udsender akustiske pulser mellem
ROV’en og f.eks. et overfladeskib til praecis stedbestemmelse af ROV’en. Pulsen
indeholder typisk energi i 5-40 kHz-omrddet, som dermed er i det relevante hgr-
bare omrade for f.eks. marsvin.

Erfaringsmaessigt ma der forventes en adfeerdspavirkning typisk i en radius af 3-
5 km afhaengigt af de lokale forhold og det konkrete USBL-udstyr. Den totale in-
stallation af stremkabler forventes at tage mellem 4-6 maneder, mens selve
nedlagningen er estimeret til mellem 10-40 dage for scenarie 1 og mellem 21-
84 dage for scenarie 3, Tabel 3-6.

Anlaegsfasen er midlertidig, og forstyrrelsen fra eventuelt USBL-udstyr vil flytte
sig langs kabeltracéet over en periode pa ca. 10-84 dage og dermed kun kortva-
rigt forstyrre det samme omrade, i hvilket marsvin forventeligt vil sgge vaek fra,
og efterfglgende vende tilbage hurtigt til omrddet efter endt forstyrrelse. For-
styrrelsen vurderes dermed ikke at medfgre en skadelig virkning pa individer el-
ler bestanden. Forszetligt individdrab kan saledes ogsa udelukkes.

Samlet vurdering af gget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri pa
omradets gkologiske funktionalitet

Samlet set vurderes, at marsvin vil sgge veek fra anlaagsomradet i perioder med
stor forstyrrelse samt sgge vaek fra omrédet hvor der bruges ROV med USBL na-
vigations-system. Det forventes dog, at marsvin atter vil sysgmme ind i omradet
umiddelbart efter endt arbejde/forstyrrelse. Der er tale om en lokal og forbiga-
ende forstyrrelse, af en lille del af Beelthavspopulationens yngle- og rasteom-
rade. Den midlertidige reduktion i Baelthavspopulationens yngle- og rasteomrade
vurderes ikke at pavirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile
og kan sgge til andre dele af bestandens yngle- og rasteomrdde, som omfatter
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et meget stort geografisk omrdde. Ligeledes er individer og bestanden ikke af-
haengig af ét specifikt omrade i Lillebaelt. @get skibstrafik og forstyrrelse fra ma-
skinel vurderes dermed ikke at pavirke den gkologiske funktionalitet af det sam-
lede omrade for Bzelthavspopulationen af marsvin.

Vurdering af ophvirvling og spredning af sediment

Marsvin orienterer sig med hjzelp af ekkolokalisering og er tilpasset forhold, hvor
der forekommer sediment i vandet. Pavirkning som falge af ophvirvling- og
spredning af sediment i anleegsfasen vurderes dermed ikke at medfgre en ska-
delig virkning p& individer eller bestanden.

I forhold til marsvinenes fgdegrundlag er det i afsnit om marin natur vurderet, at
sedimentspredning under udgravning til gravitationsfundamenter og nedlagning
af kabler vil have en lille pdvirkning pa fisk. Dette vurderes dog ikke at medfgre

en skadelig virkning for pa individer eller bestanden, da marsvin, sgger fode i et

stort omrade.

Omradets gkologiske funktionalitet for marsvin pavirkes sdledes ikke som fglge
af ophvirvling og spredning af sediment. Samtidig kan forszetligt individdrab som
fglge af ophvirvling og spredning af sediment udelukkes.

Sammenfattende for konsekvenser i anlaegsfasen

Anlaegsfasen vil medfgre stgj og forstyrrelse ved nedramning af monopezele,
skibstrafik, maskineri og udstyr samt ophvirvling af sediment. Stgjen fra ned-
ramning af monopeele vil medfgre kortvarig midlertidige pavirkninger hgrelsen
for marsvin, som befinder sig naer nedramningsstedet. Dog vurderes det at vaere
usandsynligt, at individer af marsvin er s& naer nedramningsstedet, at de er i ri-
siko for at opleve permanent hgreskader. Stgjen og forstyrrelserne fra anlaegs-
arbejdet medfgrer adfaerdsforstyrrelser, som generelt medfgrer, at marsvin for-
traenges fra omrddet, hvor der udfgres anlaegsarbejder, mens dette star pa, for
kortvarigt herefter at vende retur til omradet. Derimod vurderes der, at ophvirv-
ling og spredning af sediment ikke vil pavirke marsvin eller deres evne til at
finde fgde. Karakteren og varigheden af stgj og forstyrrelserne fra anlaegsarbej-
det vurderes ikke at medfgre en gget risiko for individdrab, og det vil sdledes
heller ikke medfgre en skadelig virkning for arten eller bestanden.

Omradet som forstyrres af anleegsarbejdet, udggr en lille del af Baelthavspopula-
tionens yngle- og rasteomrdde. Den midlertidige reduktion i Baelthavspopulatio-
nens yngle- og rasteomrdde vurderes ikke at pdvirke bestandens samlede yngle-
succes, da marsvin er mobile og kan sgge til andre dele af bestandens yngle- og
rasteomrdde, som omfatter et meget stort geografisk omrade. Ligeledes er indi-
vider og bestanden ikke er afhaengig af ét specifikt omrade i Lillebzelt. @get
skibstrafik og forstyrrelse fra maskinel vurderes dermed ikke at pavirke den
gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopulationen af
marsvin.
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16.2.4 Konsekvenser i driftsfasen

Fglgende konsekvenser er identificeret i driftsfasen:

> Stgj fra vindmglleparken

> @get skibstrafik til og fra vindmglleparken ved vedligeholdelse og service
> Arealinddragelse af havbunden

> Elektromagnetiske felter omkring strgmkabler

Vurdering af stgj fra vindmaglleparken

Under driften vil vindmglleparken generere undervandsstgj og vibrationer, som
primaert stammer fra mgllernes vinger, gearkasse, turbine og generator, der via
mglletdrn og fundamenter forplantes ud i vandet. I driftsfasen er stgjen primaert
begreenset til lave frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere
end skibsstgj (Tougaard, Hermannsen, & Madsen, 2020).

For nyere og stgrre vindmgller, som indgar i miljgvurderingen af Vindmgllepark
Lillebeelt Syd, er der endnu ikke foretaget undervandsstgjmalinger fra vindmgller
i drift. Det betyder at data, der inddrages i vurderingen, er fra mindre vindmgller
med en effekt op til 7 MW. Branchen har behov for lydmalinger pd nyere og
stgrre vindmgller med en effekt op mod 15 MW, for at klarleegge kildestyrke
samt frekvenser.

Marsvin hgrer meget hgjfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Mghl &
Andersen 1973). Stgrstedelen af lydene, der udsendes fra vindmgller i drift, er
under 400 Hz. Studier af mindre vindmgller har dog vist, at der udsendes en-
kelte hgjfrekvente lyde (Thomsen, 2006), hvorfor der er en lille sandsynlighed
for, at marsvinene ogsa kan hgre turbinestgj fra stgrre vindmgller. Det er dog
ikke sandsynlighed for, at marsvin far adfaerdsforstyrrelser af turbinestgjen.

Tidligere vurderinger har vist, at pavirkning af marsvin som fglge af undervands-
stgj fra vindmgllerne i drift er begreenset (Tougaard, J., & Michaelsen, M., 2018).
Driften af vindmgller udger saledes ikke en risiko for det enkelte individ af mar-
svin, hvilket betyder, at forsaetligt drab kan udelukkes. Det vurderes samtidig,
at stgj fra vindmglleparken i drift ikke vil kunne medfgre adfaerdsaendringer hos
marsvin, da vindmgller primaert udsender lavfrekvent stgj og marsvin tilhgrer en
meget hgjfrekvent hgregruppe, og dermed vurderes stg@j fra vindmglleparken i
drift ikke at medfgre en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller pdvirke
den gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopulationen
af marsvin..

Vurdering af gget skibstrafik i driftsfasen

I forbindelse med drift af vindmglleparken vil der vaere gget aktivitet fra service-
bdde m.m. til og fra vindmglleomradet. Der vil benyttes hurtige servicebdde af
19-24 m leengde til transport mellem land og vindmglleparken samt imellem
vindmgllerne.
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Typisk vil der vaere behov for vedligeholdelse og service 20 gange &rligt af hver
vindmglle. Det er vurderet, at der i alt vil vaere behov for 50 - 115 sejladser til
og fra vindmglleparken per &r afhaengigt af vindmgllescenarie (Se afsnit 3.3.1).
Vedligeholdelse med serviceskibe vil medfgre en meget begreenset forgget
skibstrafik fordelt pa et ar, som i dag er mellem 7000-8000 pr. &r omkring pro-
jektomradet.

I driftsfasen kan der ogsa opstd behov for udskiftning af stgrre komponenter,
hvilket sandsynligvis vil kraeeve brug af jack-up-fartgjer.

Undervandsstgj fra skibe kan pavirke marsvins fedesggning i staerkt trafikerede
omrader, idet de sgger mod bunden, ndr et fartgj passerer over dem. Marsvin
ophgrer med at sgge efter fgde, indtil fartgjet er passeret, hvorefter de genopta-
ger fadesggningen. Marsvin sgger sdledes kun til bunden og ophgrer med fades-
ggningen, ndr der passerer et fartgj umiddelbart over dem. Set i lyset af dette,
vurderes det, at en gget skibstrafik pd 50-115 sejladser om ret til og fra vind-
mglleparken ikke vil fordrsage nedsat fadeoptagelse hos marsvin i omradet. Dels
er sandsynligheden for at et fartgj passerer umiddelbart over et marsvin lille,
dels vil fgdesggningen i tilfaelde af at et marsvin befinder sig under et fartgj kun
ophgre nogle fa minutter, mens fartgjet passerer. £ndringen i skibstrafik vil s3-
ledes ikke @ge risikoen for individdrab af marsvin. Forsaetligt individdrab kan sa-
ledes udelukkes.

Samlet set vurderes den ggede skibstrafik til og fra vindmglleparken i driftsfasen
ikke at medfgre en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller pdvirke den
gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopulationen af
marsvin..

Vurdering af arealinddragelse

Vindmglleparken vil permanent inddrage et havbundsareal til fundamenter og
erosionsbeskyttelse. Kabelnedlaegning defineres som en midlertidig pavirkning
og indgar derfor ikke i vurderingen.

Det vurderes, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil bidrage po-
sitivt med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltreekning af diverse or-
ganismer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter. Ved Laesg Trindel er det
vurderet, at rekonstruerede stenrev kan udvikle biomasse svarende til eksiste-
rende rev i omradet efter 8-10 &r (Miljgministeriet, 2013).

Til trods for, at et mindre omrade af havbunden inddrages i Lillebzelt, vil revef-
fekten over tid potentielt kunne bidrage positivt med ggede fourageringsomra-
der (Glarou, Zrust, & Svendsen, 2020). Studier har undersggt marsvins tilstede-
veerelse fgr og efter etablering af vindmglleparker. I Holland ved offshore vind-
mgllepark "Egmond aan Zee" sds en forgget akustisk aktivitet fra marsvin inde i
vindmglleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et al., 2011). Det er
uklart hvorfor, men det tilskrives enten gget fgdegrundlag inde i vindmgllepar-
ken (reveffekt) og/eller fraveer af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret
del af Nordsgen (Scheidat, et al., 2011). I Danmark har man undersggt vindmgl-
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leparkers pavirkning pa marsvin fgr og efter installation. For Horns Rev var fore-
komsten af marsvin efter endt installation sammenligneligt med forekomsten fgr
etablering af parken, mens der for Nysted Vindmglleparks vedkommende fortsat
ikke var opnaet det tidligere niveau af marsvin i omradet efter 10 ar. Aktiviteten
er siden installationen af Nysted vindmgllepark gget fra 11% til 29% af den op-
rindelige baselineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for
Nysted er, at omradet ikke har veeret et vigtigt fourageringsomrade for marsvin,
0og at marsvinene er sggt andre steder hen, hvor der ikke forekommer stgj fra
vindmgller i drift.

Etableres vindmglleparken med gravitationsfundamenter vil der alt efter valg af
scenarie tildaekkes i alt ca. 0,02 - 0,028 km? af den nuveerende havbund. An-
laegges vindmgllerne med monopeaelsfundamenter vil arealet vaere lidt mindre,
ca. 0,01 - 0,023 km?2 (Tabel 16-4). Arealinddragelsen medfagrer ikke en risiko for
individdrab, og forsaetligt individdrab p& marsvin kan derfor udelukkes.
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Tabel 16-4 Estimater af arealer af havbunden, der tildeekkes ved installation af gravitationsfundamenter eller mo-
nopeele samt erosionsbeskyttelse for de forskellige vindmallescenarier.
Fundament Arealinddragelse Arealinddragelse Arealinddragelse Arealinddragelse
Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
(km?2) (km?2) (km?2) (km?2)
Gravitation 0,022 0,028 Etableres ikke med 0,020
gravitationsfundament
Monopeele 0,011 0,014 0,023 0,010

Arealinddragelsen vil ikke en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller
pavirke den gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopu-
lationen af marsvin negativt, pa sigt kan en positiv pavirkning ses, som fglge af
en ggning i marsvinenes fgdegrundlag.

Vurdering af magnetfelter omkring stremkabler

Effekten af de elektromagnetiske felter p& marsvin afhaenger af kablernes type
og stremstyrke, men ogsa af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet
(Taormina, 2018). Stremkablerne og de elektriske felter omkring kabler er ved-
varende under hele driftsfasen. Strgmkablerne nedlaegges i 1-1,5 meters dybde
i havbunden, og det magnetiske felts intensitet svaekkes hurtigt med stigende
afstand fra kablet.

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil veere af meget lokal ka-
rakter og begraenset til omrddet i umiddelbar nzaerhed af stremkablerne. Det
magnetiske felt er ikke af et omfang, hvor det medfarer risiko for individdrab.
Forsaetlig individdrab pa marsvin kan derfor udelukkes. Pavirkningen af marsvin
som fglge af elektriske felter fra streamkabler vurderes ikke at medfgre en skade-
lig virkning for arten eller bestanden, eller pavirke den gkologiske funktionalitet
af det samlede omrade for Baelthavspopulationen af marsvin .

Sammenfattende for konsekvenser i anleegsfasen

Driftsfasen medfgrer stg@j fra vindmgllerne, gget skibstrafik, arealinddragelse ved
fundamenterne samt magnetfelter omkring kablerne. Alle pavirkninger medfgrer
ingen eller en lille forstyrrelse, der ikke gger risikoen for individdrab pa marsvin,
og som ikke medfgrer en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller p&-
virke den gkologiske funktionalitet af det samlede omrdde for Baelthavspopulati-
onen af marsvin

16.2.5 Konsekvenser i hedtagningsfasen

Ved nedtagning af vindmgllerne vil der vaere gget aktivitet i omradet som fglge
af nedtagningsarbejdet og transport af materialer fra omrddet. Der vil ikke fore-
komme stgjende aktiviteter, som kan fordrsage hgreskader hos marsvin. Dog
kan det ikke udelukkes, at marsvin vil fortraekke sig fra omradet under nedtag-
ningsarbejdet. Marsvin forventes hurtigt at vende tilbage til omradet, efter mgl-
lerne er fjernet.



37
2

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Sammenfattende vurderes det pa den baggrund, at nedtagningsfasen medfgrer
en lille forstyrrelse, der ikke gger risikoen for individdrab p8 marsvin, og som
ikke har en skadelig virkning for arten eller bestanden, eller pavirke den gkologi-
ske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopulationen af marsvin

16.2.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Med de indarbejdede projektforudsaetninger til reduktion af stgjpavirkningen pa
marsvin i anlaegsfasen, soft start p& hammeren og dobbelt boblegardiner, vurde-
res der ikke at vaere behov at implementere afvaergeforanstaltninger eller over-
vagning.

16.2.7 Konklusion

Det konkluderes samlet set, at projektet ikke vil medfgre en gget risiko for indi-
viddrab pa marsvin i omradet, hvormed forszetlig individdrab pd marsvin kan
udelukkes. Projektet vil medfgre en forbigdende forstyrrelse under anleegsfasen
og tilbagevende men kortvarig i driftsfasen, som resulterer i at marsvin fortraen-
ger fra omradet, mens forstyrrelsen finder sted, for kort herefter at vende retur
til omradet. Det vurderes, at karakteren og varigheden af stgj og forstyrrelserne
fra anlaegsarbejdet og i driftsfasen ikke er af et omfang, hvor det medfgrer en
skadelig virkning for individer eller bestanden.

Omradet, som forstyrres af anlaegsarbejdet og den Igbende drift, udger en lille
del af Baelthavspopulationens yngle- og rasteomrade. Den midlertidige reduktion
i Baelthavspopulationens yngle- og rasteomrade som fglge af forstyrrelsen vur-
deres ikke at pavirke bestandens samlede ynglesucces, da marsvin er mobile og
kan sgge til andre dele af bestandens yngle- og rasteomrade, som omfatter et
meget stort geografisk omrade. Ligeledes er individer og bestanden ikke er af-
haengig af ét specifikt omrade i Lillebaelt. Det vurderes derfor, at stgj og gvrige
forstyrrelser som fglge af anleeg og drift af malleparken ikke vil kunne pavirke
den gkologiske funktionalitet af det samlede omrade for Baelthavspopulationen
af marsvin.



COWI
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

37

16.3 Flagermus

16.3.1 Tilgang til opgaven

I dette kapitel vurderes mgllernes potentielle pdvirkninger af flagermus der fore-
tager arstidsbestemte traek over Alssund, eller flagermus der flyver ud fra den
nordlige del af Als eller Helnaes for at fouragerer over Alssund i sensommeren.

Bilag IV-vurderingen er bygget op som en tredelt proces, hvor der fgrst praesen-
teres et litteraturstudie over eksisterende viden om traekkende flagermus og
hvor det pa den baggrund er besluttet, hvordan undersggelsesprogrammet er
blevet tilrettelagt og gennemfgrt. Herefter foretages vurderingerne ved en sam-
menstilling af resultaterne fra de omfattende feltundersggelser (som bygger pa
mere end 15.000 optagelser af flagermus fordelt over forars- og efterarstraekpe-
rioden), geografien i omradet og det indledende litteraturstudie om traekkende
flagermus.

16.3.2 Vindmgller og deres potentielle pavirkninger af
flagermus

Der er i Danmark registreret 17 arter af flagermus. Alle de danske arter af fla-

germus er anfgrt pd Habitatdirektivets bilag IV og er derfor omfattet af streng

beskyttelse (jf. kap 16.1), overalt hvor de traeffes i deres naturlige udbredelses-
o

omrade.

Derudover er arter af flagermus omfattet af Bern-konventionen (konvention om
beskyttelse af Europas vilde dyr og planter, samt deres naturlige levesteder) og
Bonn-konventionen (Konvention om beskyttelse af migrerende arter af vilde
dyr). Under Bonn-konventionen er der ogsa fra dansk side tiltradt en underaftale
under konventionen om flagermus, EUROBATS, som skal sikre en bedre beskyt-
telse af de 45 arter af flagermus, der forekommer i Europa, Mellemgsten og
Nordafrika (Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

De Nordeuropaiske arter af flagermus er kendetegnet ved en lang levetid og en
meget lav reproduktionsrate, og flagermuspopulationer er derfor fglsomme
overfor selv en begraenset stigning i dgdeligheden (Schorcht, Bontadina, &
Schaub, 2009).

Det er derfor ngdvendigt fgrst og fremmest at undersgge forekomsten af flager-
mus i tilknytning til vindmglleparken og efterfglgende vurdere den kommende
vindmglleparks potentielle effekter pa flagermus.

Det vides fra mange undersggelser, at insekter pa visse arstider og under be-
stemte vejrforhold kan blive tiltrukket af vindmgllernes rotorblade og tarne, og
der kan derfor under de rette vejrforhold akkumuleres store ansamlinger af in-
sekter omkring vindmgller, som flagermus kan fouragere pa (Ahlén I. Bach L.
Baagge H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009).
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Ansamlingen af insekter skyldes formodentligt, at mglledelene opvarmes om da-
gen og udstraler varme om natten, og at denne varme tiltreekker insekter. Ame-
rikanske studier har endvidere vist en direkte korrelation mellem antallet af in-
sekter og antallet af fouragerende flagermus omkring landbaserede vindmgller
(Hotker, H., K. M. Thomsen & H. Kdster, 2004).

Feenomenet optraeder typisk kun ved lave vindhastigheder (under 5 m/sek.), da

insekterne ved hgjere vindhastigheder drifter vaek fra mgllerne. Feenomenet fo-

rekommer b3de ved landbaserede vindmgller og ved kystnaere havmgller, samt

havmgiller lzengere til havs placeret i traekkorridorer (Ahlén I. Bach L. Baagge H.
J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009).

Flagermus synes dog ogsa at undersgge bade tarne og turbinerne uden et
egentligt fourageringsformal, ligesom flagermus b&de er observeret rastende og
revirsyngende omkring vindmgllenarceller i det sydlige Skandinavien (Ahlén I.
Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007; Kunz, et al., 2007).

16.3.3 Flagemusarternes risiko og deres adfzerd omkring
vindmgller

Bade fouragerende flagermus og treekkende flagermus (Ahlén I. Bach L. Baagge
H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009) kan kollidere direkte
med vindmgllernes rotorer eller blive udsat for barotraumer3! i et omfang, hvor
maengden af draebte individer ma formodes at kunne pavirke bestandene nega-
tivt (Sterner D., Orloff S., & Spiegel L. , 2007).

Vindmgllers pavirkninger af flagemusbestande har vaeret genstand for ganske
grundige studier i bl.a. USA og Tyskland og sammenstillede data fra tidligere un-
dersggelser, har vist at det beregnede antal kollisionsdraebte flagermus var op til
50 dreebte flagermus per vindmglle (tal for landbaserede mgller) pr. ar. (Hétker,
H., K. M. Thomsen & H. Kdster, 2004; Sterner D., Orloff S., & Spiegel L. , 2007).
Nar det gzelder mglleparker (landmgller), viser undersggelser i bl.a. Sydeuropa,
at det kan vaere helt op til 100 draebte flagermus pr. vindmgllepark pr. ar
(Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).

Antallet af kollisioner afhanger dog steerkt af vindmgllernes placering, idet den
eksisterende viden peger forholdsvis entydigt p&, at vindmgller i skove, skovryd-
ninger og vindmgller ved vddomrader, som bruges i forbindelse med flagermu-
senes fouragering, udggr en saerlig risiko for flagermus, mens kollisionsrisikoen
er langt mindre i 8bne landskabstyper (Hétker, H., K. M. Thomsen & H. Kdster,
2004). Kystnaere vindmgller - b&de onshore og offshore mgller - vides ligeledes

31 Ved passage gennem det trykfelt som er mellem forsiden og bagsiden af rotorfeltet
kan flagermusene risikere at fa dgdelige lungeblgdninger - de sdkaldte barotraumer. Indi-
viderne behgver derfor ikke at kollidere med selve vingerne, fgr kontakt med mgllerne kan
veere fatal.
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at udggre en vasentlig risiko for flagermus, seerligt hvis de er opstillet i flager-
musens traekkorridorer (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007).

Antallet af drab p& flagermus pr tidsenhed er positivt korreleret3? til stgrrelsen af
vindmgllen (rotordiameteren), mens afstanden mellem rotoren og jorden ikke
synes at have signifikant betydning for antallet af fatale handelser (Barclay,
Baerwald, & Cruver, 2007; Rydell, Hedenstrém, Larsen, Petterson, & Green,
2011).

De flagermusarter, som under europaeiske forhold hyppigst findes draebt under
vindmgller, er primaert brunflagermus (Nyctalus noctula), som bade jager i stor
hgjde og bevaeger sig over store afstande, samt troldflagermus (Pipistrellus nat-
husii) og pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus), der begge vides at traekke
over lange afstande. Pipistrelflagermus fortreenges i @stdanmark af den naertstd
ende dveergflagermus (Pipistrellus pygmaeus), der ligeledes treekker og derfor
0gsd ma vurderes som udsat for kollision med havmgller.

Andre hgitflyvende arter (arter som ofte treeffes i hgjder p& mere end 30 meter)
som sydflagermus (Epseticus serotinus) og til dels skimmelflagermus (Vesperti-
lio murinus), findes dog ogsd draebt under vindmgller i betydeligt antal. Selv ty-
pisk lavtflyvende arter som vandflagermus (Myotis daubentonii) kan dog finde
pd at sendre adfeerd ved vindmgller og jage op og ned langs tarnene og dermed
komme op i naerheden af rotorhgjde (Ahlén I. Bach L. Baagge H. J. & J.
Petterson, 2007; Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

16.3.4 Flagermus og havmgller

Om flagermus kolliderer med havmgller i samme omfang, som det er kendt for
landbaserede vindmegller, er kun darligt undersggt. Mglledraebte flagermus kan
ikke registreres, da de falder i havet, og samtidig er det kun de store flagermus-
arter som brunflagermus og skimmelflagermus, der har en stgrrelse, s& deres
adfeerd omkring mgllerne kan undersgges ved hjeelp af radar (Ahlén, Baagge, &
Bach, 2009). De mindre arter33 kan kun registreres via deres ultrasoniske og
artskarakteristiske skrig, men registrering med ultralydsmikrofoner har sine be-
grensninger, da man kun kan hgre individer, der er mindre end ca. 50 m veek
(artsafhaengigt), og metoden belyser ikke, hvorledes de sma arter bevaeger sig
omkring havmgllerne.

Det er dog kendt viden, at en del flagermusarter under szerlige vejrforhold fou-
ragerer omkring installationer pa sgterritoriet - herunder havmgller. Flagermus,
der registreres over havet, er ofte individer, der fouragerer pa insektrige lokali-
teter over havet i sensommeren (individer der flyver ud fra naermeste kyst),
mens det efterdr og forar primaeert er traeekkende individer. De traekkende indivi-
der fouragerer dog ogsa under deres traek over havet (Ahlén I. Bach L. Baagge
H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009). Mens de fouragerende

32 1o stgrre diameter (og dermed areal) pa rotorerne jo flere draebte flagermus.
33 De sma arter kan ikke ses pa radar, og man kan slet ikke vurdere deres adfzerd og

flyvemgnstre
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individer i sensommeren altid traeffes kystnaert, kan de traekkende individer ob-
serveres langt til havs.

Det er derfor muligt, at havmgller pd bestemte lokaliteter, f.eks. placeret pa
traekruter eller ud fra udflyvningspunkter - og under saerlige vejrforhold (tgrvejr
og vindhastigheder under 5 meter/sek.) kan give anledning til hgje mortalitets-
rater per vindmglle (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007).

Treekkende flagermusarter

Det vides fra en raekke undersggelser, at flere flagermusarter pa deres forars-
og efterarstraek kan traekke over lange afstande pa helt op til 1.000 km samt
over dbent hav (Walther G., 2007). Flagermusene traekker vaek fra de kontinen-
tale dele af Skandinavien om efterdret for at overvintre under mindre barske kli-
matiske forhold i Vesteuropa. De arter, der foretager de laengste traek, og som
oftest er de arter, der traeffes over abent hav, er primaert troldflagermus og
brunflagermus - men ogsa skimmelflagermus, pipistrelflagermus og dvaergfla-
germus foretager traek (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007)
(Ahlén, Baagge, & Bach, 2009).

Fldre ringmaerkningsforsgg viser saledes, at troldflagermus fra de baltiske lande
overvintrer i Holland, Belgien, Tyskland og muligvis ogsa i England (Russ J.M.,
2000), og at de skandinaviske og baltiske bestande foretager et sydvestgaende
traek om efterdret og et nordgstgdende traek om foraret.

Det har vist sig, at flere arter end fgrst antaget foretager egentlige traek, hvor
dele af bestandene traekker over betydelige afstande for at overvintre, mens an-
dre arter eller delbestande kun foretager regionale traek. De store feltundersg-
gelser i Skandinavien i starten af dette artusind (Ahlén I. Bach L. Baagge H. J. &
J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009) har sdledes udvidet antallet af
flagermusarter, der er registreret flyvende over dbent hav.
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Tabel 16-5: Sammenfattende resultater af flagermusregistreringer p8 sgterritoriet i pe-
rioden 2005, 2006 og 2008 fra Kalmar Sund, Kattegat, @resund og @ster-
sgen syd for Bornholm fra (Ahlén, Baagoe, & Bach, 2009). Det meget hgje
antal brunflagemus skyldes, at denne art ogs8 er registreret med radar (i
alt 277 detektorregistreringer og 2.989 radarregistreringer).

Observeret art Antal observationer |Traekkende / Ikke-traekkende
Vandflagermus 93 | Delvis treekkende3*
Damflagermus 118 | Treekkende

Troldflagermus 112 | Traekkende
Pipistrelflagermus 5 | Traekkende

Dveaergflagermus 179 | Delvis traekkende

Leislers flagermus (megetsjaelden i DK) 12 | Traekkende

Brunflagermus 3.266 | Traekkende

Nordflagermus (meget sjaelden i DK) 112 | Ikke treekkende

Traekket er typisk koncentreret omkring bestemte udtraekssteder, som flagermu-
sene naturligt ankommer til, da de fglger lineaere landskabsstrukturer som f.eks.
kystlinjer og altid minimerer flyvestraekningen over abent hav (Boshammer,
2008; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009).

Kendte udtraekssteder for flagermus i Danmark om efteraret er Gedser, Hylle-
krog pa Lolland og Dueodde pa Bornholm (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009), men
andre sydvest- sydvendte pynter og naes synes ogsa at kunne vaere sandsynlige
udtraekssteder.

Flagermusene synes at ankomme til Danmark over et stgrre omradde om foraret
og egentlig indflyvningslokaliteter kendes ikke. Udtraekket over @bent hav under
forarstraekket vil typisk vil foregd fra nordgstvendte pynter.

34 Ved delvis treekkende forstas, at det kun er dele af bestanden, der traekker vaek,
mens andre dele af bestanden ikke traekker.
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Figur 16-7 Der findes kendte udtreekningspunkter fra Sydsverige, @land, Lolland, Fal-
ster og Bornholm. Pilene angiver flyveretningen fra udtraekningspunkterne,
hvor for8rstraekket fremgdr af kortet til venstre og efter8rstrackket fremgér
af kortet til hgjre. Kortet er fra (Christensen & Hansen, 2023), men bygger
p8 Invalid source specified. underspgelser af (primeaert) treekkende
brunflagermus og troldflagermus.

Arstid, vejrforhold og flyvemgnster under traek

Arstiden for efter8rstraekket varierer de forskellige arter imellem, men traekket
synes at forlgbe fra midten af august til midt i oktober (Ahlén I. Bach L. Baagge
H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009; FEBI, 2013). Tids-
punktet for fordrstraekket varierer ligeledes mellem arterne, men foregar pri-
meert fra midten af april til sidst i maj.

Visuelle observationer af traekkende flagermus over havet har vist, at de helt
overvejende flyver i hgjder under 10 m. Dette synes ogsd at gzelde for de ty-
pisk hgjtflyvende arter som brunflagermus, der dog i sjeeldne tilfeelde er obser-
veret i hgjder pd mere end 40 m over havet (radarobservationer). De mindre ar-
ter som troldflagermus og dveergflagermus flyver sjzeldent i en hgjde pd mere
end 3 m over havet (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007). De ek-
sisterende data tyder desuden p3, at flyvehgjden saenkes ved stigende vindha-
stigheder (Boshammer, 2008) grundet mere rolige vindforhold taet p& havover-
fladen - specielt i modvindssituationer. I medvindsituationer kan flyvehgjden
gges. I en amerikansk undersggelse er der saledes registreret trackkende indivi-
der af en lokal flagermusart i en hgjde pd mere end 200 meter over havoverfla-
denInvalid source specified.. Disse data kan dog ikke overfgres direkte til
Skandinaviske forhold, da arten slet ikke forekommer i Europa.

Udtraek over havet foregar primaert i stille eller naesten stille vejr. Observationer
af treek over @stersgen har vist, at langt hovedparten af traekket at foregar ved
vindhastigheder under 5 m/s (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson,
2007). En vindtolerant art som brunflagermus er dog i enkelte tilfaelde registre-
ret i vindhastigheder op til 10 m/s. Naesten alle observationer af flagermus over
dbent hav er sket i naetter helt uden nedbgr og uden optraek til nedbgr (Ahlén 1.
Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, & Bach, 2009; FEBI,
2013).



COWI
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

37

Fadesggning til havs

I perioder med helt vindstille vejr, kan der lejlighedsvis forekomme betydelige
koncentrationer af insekter over 8bent hav eller omkring kystnaere havmgller,
store broer, fyrtdrne m.m. Faenomenet er mest udbredt i sensommeren (august
maned) (Ahlén I. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagge, &
Bach, 2009).

Denne fgderigdom udnyttes af flagermusene under deres traek, hvor de p8 in-
sektrige lokaliteter ggr ophold i kortere eller leengere perioder for at fouragere,
men fgderessourcen kan ogsa udnyttes af flagermus, som flyver ud fra kysten
for at fouragere og for derefter at vende tilbage til land igen. Ud over forskellige
arter af flyvende insekter synes driftende edderkopper (flyvende sommer)35
0gsa at veere en del af flagermusenes fedeemner ved fouragering til havs. Der
er forskel pa hvor langt de forskellige arter flyver vaek fra deres rastesteder for
at fouragere, men sma arter som dvaergflagermus typisk fouragerer indenfor en
afstand pa 1-2 kilometer fra rastestedet, mens damflagermus jager op til 10-12
km fra kolonien (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Stgrre arter som brunflager-
mus kan jage pa afstande endnu laengere (op til 20 km) fra rastelokaliteterne,
men i yngleperioden jager hunnerne fortrinsvis indenfor et par kilometer fra
ynglekolonien (EUROBATS, 2019). Fourageringen foregar oftest teet over hav-
overfladen (under 10 m hgjde); men omkring mgller eller andre installationer pa
sgterritoriet kan selv flagermusarter, der typisk jager lavt over jord- eller vand-
overfladen, andre flyvemgnster og jage insekter, der samles omkring tdrnene
(Mgller, Baagge, & Degn, 2013), og flagermusene kan derved komme op i rotor-
hgjde (Ahlén 1. Bach L. Baagge H. J. & J. Petterson, 2007; Ahlén, Baagoe, &
Bach, 2009).

16.3.5 Afgraensning

Jf. ovenstdende redeggrelse om potentielle problemstillinger relateret til flager-
mus og havmglleparker, samt med den kommende havmglleparks placering ta-
get i mente, er fglgende afgraensning fundet relevant:

En raekke arter af flagermus (primaert brunflagemus og troldflagermus og i min-
dre grad skimmelflagermus, vandflagermus, damflagermus, dvaergflagermus og
pipistrelflagermus) foretager egentlig traek i henholdsvis efterdr og forar. Traek-
ket foregdr ogsa over abent hav, og ofte ses flagermus samlet i stgrre koncen-
trationer og flyvende ud fra de samme udtraekspunkter som fuglene (kendte ud-
treekspunkter for bade fugle og flagermus er blandt andet Dueodde pa Bornholm
og Gedser Fyr p3 Lolland (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009)). Det skal derfor under-
sgges, om havmglleparken er placeret i en treekrute for et sydvestgdende efter-
drstraek eller et nordgstgdende fordrstraek.

35 N3r sma edderkopper skal sprede sig til nye omréder, spinder de en lang tr&d som
fanges af vinden og som kan Igfte dem op i mange kilometers hgjde og flytte dem mange
hundrede kilometer under de rette vindforhold. Feenomenet kaldes populaert for flyvende
sommer og ses ofte i august maned.
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Treekkende flagermus risikerer at kollidere med vingerne eller at padrage sig dg-
delige barotraumer ved passage gennem rotordiameterens trykfelt. Det samme
geelder for flagermus, der flyver ud fra kysten for at fouragere omkring vindmgl-
ler i sensommeren, hvor vandet er varmt, og antallet af insekter over havet er
stgrst (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009) (Ahlén I. Bach L. Baagge H. J. & J.
Petterson, 2007). Denne risiko er overvejende til stede under saerlige vindfor-
hold (specielt ved vindhastigheder under 5 m/s). Ved hgjere vindhastigheder
traekker flagermusene ikke ud fra kysten, og ved lavere vindhastigheder, under
3 m/s (typisk cut-in speed for de fleste vindmagller), er risikoen for utilsigtede in-
dividdrab ikke eksisterende, da mgllerne da star stille. Ligeledes er risikoen be-
graenset til henholdsvis forarstraekperioden (medio april - ultimo maj) og efter-
drstreekperioden3® (medio august - primo oktober). Det skal derfor afklares, om
havmglleprojektet kan have betydning for enten traekkende flagermus eller fla-
germus, der flyver ud fra kysten for at fouragere.

Da der kun foreligger meget begraensede eksisterende data om marint traek-
kende flagermus, hvor specielt traekruterne er darligt kendt, er det ofte ngdven-
digt at foretage omfattende feltundersggelser forud for de enkelte vindmgllepro-
jekter.

Pavirkninger flagermus i relation til havmgllerne er alene tilknyttet driftsfasen,
hvorfor vurderingerne af potentielle pavirkninger af flagermus i anlaegsfasen og
demonteringsfasen kun behandles kortfattet — men selvfglgelig fyldestggrende.

16.3.6 Geografisk analyse og fastlaeggelse af
feltundersggelserne

Ud fra en ren geografisk analyse af Als’ placering og orientering pa Danmarks-
kortet, kan det ikke udelukkes at specielt de nord- og gstvendte kyster pa Als,
samt de sydvestvendte kyster pa Fyn (Helnaes og Horneland) kan fungere som
ud- og indflyvningspunkter for henholdsvis et nord-nordgstgdende forarstraek og
et syd-sydvestgdende efterdrsstraek.

Da treekruterne for henholdsvis fordrs- og efterdrstraekket, grundet omradets
geografi, sandsynligvis ikke er sasammenfaldende, er det fundet ngdvendigt at
lave undersggelser af treekkende flagermus bade i fordrsperioden (april-maj) og
efterarsperioden (august-oktober).

Det var alene efterdrstraekket, som blev undersggt (efterdret 2017) i forbindelse
med miljgvurderingen af det oprindelige Lillebzelt Syd havmglleprojekt, og der er
derfor foretaget en separat undersggelse af fordrstraekket i 2022 for at kunne

36 Som arstidsmaessigt ogsd deekker over den periode hvor flagermusene sgger ud over
havet for at fouragere. I flagermusenes yngleperiode (ultimo juni - primo august) er havet
sjeeldent varmt nok til at tiltreekke store mangder insekter, og dermed heller ikke flager-
mus. Samtidig er hunflagermusenes fourageringsaktivitet i denne periode typisk neermere
ynglekolonien.
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daekke bade fordrs- og efterarstraekket. Forarsundersggelserne i 2022 er afrap-
porteret i et baggrundsnotat, som er vedlagt denne i haandevaerende miljgkon-
sekvensrapport som Bilag B.

Grundet den geografiske placering af Als, Helnaes, Horneland og ikke mindst
mglleomradet, sammenholdt med kendt viden om at traekkende flagermus falger
kystlinjerne og mindsker flyvestraekningen over &bent hav mest muligt
Invalid source specified., synes en traekrute gennem mglleomraddet at vaere
mest sandsynligt i forbindelse med et nordgstgdende forarstraek og vaesentlig
mindre sandsynligt ved et sydvestgaende efterarstraek, hvor traekket forvente-
ligt vil passere syd om mglleomrddet, da flagermusene p& grund af landskabets
og kystlinjes geografi og udformning forventes at traekke ud fra den sydlige del
af Helnaes.

Vindmeglleomrade

—Z

Omrade for ilandfering af kabler

& a Potentielle migrationsruter

for flagermus
0 12 3 4/5km

DTK skeermKort deempet 193 Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 16-8: Potentielle traekruter for treekkende flagermus alene vurderet p& bag-
grund af omridets geografi og kendt viden om traskkende flager-
mus. Pilenes retning indikerer, om der er tale om et potentielt efter§rs-
eller for8rstraek - evt. begge perioder.

En potentiel gstnordast-g8ende for8rstraekrute (cirka 60 grader p§ kom-
passet - ikke vist p§ kortet) mod Helgenaes, fra det potentielle udtraeks-
punkt lige nord for Nordborg , vurderes som usandsynlig, da for8rstraekket
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i den situation vil veere mere gstgdende end litteraturen omkring traek-
kende flagermus foreskriver (litteraturen beskriver, (se litteraturstudiet og
henvisningerne til de bagvedliggende benyttede kilder i kapitel 16.3.4 og
16.3.4 samt Figur 16-1), at fordrstraekket er nord- til nordpst-g8ende, det
vil sige mellem 0 og 45 grader p§ kompasset). Selv hvis denne “usandsyn-
lige” for8rstraekrute hypotetisk benyttes, vil for8rstraekket alligevel passere
lige syd om malleomradet.

Ligeledes vurderes et for8rsudtreek fra Tranerodde mod Helgenaes (nr. 3 pil
talt fra syd) som usandsynligt, da kysten p8 Als krummer tilbage mod vest
(og de traekkende flagermus dermed skal flyve mod vest, dvs. modsat
kompasretningen for for8rtraekkende flagermus) fra det oplagte udtraeks-
sted ved Nordskoven p§ Als (angivet med dobbeltpilen mellem Als og Hel-
naes).

De potentielle traekruter dannede baggrund for feltundersggelserne i foraret
2022 og efterdret 2017. Der er dog ikke lavet undersggelser af en potentiel
treekrute mellem Horneland og Als, da dette er langt vaek fra mglleomradet og
derfor irrelevant i denne kontekst.

Bade undersggelsesmetoderne og de efterfglgende analyser er derfor mere om-
fattende for forarstraekket end for efterarstraekket, da det er usandsynligt (jf.
kapitel 16.3.3 og 16.3.4 samt de her citerede bagvedliggende litteraturkilder), at
et efterdrstreek passerer gennem mglleomradet. Fordrsundersggelserne i 2022
er derfor ogsa afrapporteret i et selvsteendigt baggrundsnotat, som er vedlagt
denne i haendevaerende miljgkonsekvensrapport. I det fglgende gennemgas un-
dersggelsesmetoderne for henholdsvis forarsundersggelserne i 2022 og efterars-
undersggelserne i 2017.

16.3.7 Undersggelsesmetode foraret 2022 pa det
nordgstlige Als3’

Undersggelserne af forarstraekkende flagermus pd det nordgstlige Als, blev gen-
nemfgrt i perioden fra den 18. april til den 17. maj 2022. I hele perioden (alle
naetter) blev der anvendt automatiske lyttebokse (af maerket BatLogger A+) pla-
ceret tre steder langs stranden og umiddelbart ovenfor gverste vandstandslinje
(se Figur 16-9).

De tre steder er valgt, da de er beliggende pa sma naes og derfor kunne have
funktion som udtraekssteder og som samtidigt ville fgre traekkende flagermus
gennem mglleomradet38. Der er pd den baggrund ikke foretaget undersggelser

37 Traekkende flagermus er stadig kun d&rligt undersggt i Danmark og der findes derfor
ingen standardiseret metode til disse undersggelser. Den anvendte metode er valgt pa
baggrund af erfaring fra lignende projekter og litteraturstudier om traekkende flagermus
(FEBI, 2013), (Madsen, 2016), (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009), samt kysternes geografi.
38 Det vides fra litteraturen at flagermus treekker ud fra bestemte odder og naes (og man
derfor her kan observere en koncentrering af flagermus), men at de ankommer p8 de
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af potentielle udtraekssteder syd for Lavensby Strand, da et traek syd herfra vil
ga mod Helnaes og dermed syd om mglleomradet, jf. at traekkende flagermus
altid minimerer flyveafstanden over abent hav mest muligt.

De automatiske lyttebokse var programmeret til at lytte dagligt i tidsintervallet
fra 15 minutter fgr solnedgang og minimum indtil kl. 4:00 naeste morgen (hele
den mgrke periode) og mikrofonerne var alle anbragt sd de pegede ud over van-
det.

Optagelserne pd de automatiske lyttebokse blev suppleret med undersggelser
gennemfgrt med handholdte flagermusdetektorer (BatLogger M2 og Pettersson
D240X med ekstern optager), hvor flagermusene blev eftersggt i tidsrummet fra
solnedgang til ca. midnat. Disse undersggelser blev gennemfgrt fra stranden den
18. april, 4. maj og igen den 16. maj. Naetterne for undersggelser langs stran-
den var udvalgt s vejret var mest egnet for flagermusundersggelser, dvs. ingen
nedbgr og vindhastigheder mindre end 5 m/s.

Herudover blev der fortaget undersggelser fra en bad placeret foran det potenti-
elle mglleomrdde den 25. april og 15. maj. Flagermusene traekker typisk ud fra
et punkt (en odde eller lignende), men spredes derefter mere ud, jo laengere de
er fra kysten. Ved at placere bdden mellem flagermusenes forventede udtraeks-
punkt og mglleomradet var sandsynligheden for at registrere flagermusene der-
med optimeret. Lytningerne blev foretaget i tidsrummet fra solnedgang og indtil
ca. midnat, hvilket daeekker den periode, hvor flagermusene forventes at traekke
ud fra kysten. Vejret var pa begge undersggelsesaftener tgrt og helt stille og der
var saledes optimale forhold til undersggelserne. Undersggelserne fra bad blev
gennemfgrt af to personer med hver deres hdndholdte lytteudstyr, kombineret
med automatiske lyttebokse udlagt p& baden.

modsatte kyster over en bredere front. Man kan derfor som udgangspunktet ikke lave syn-
krone undersggelser af traekkende flagermus p& henholdsvis udtraeks- og indtraeksteder,
da man ikke vil kunne observere en méalbar koncentration af de indtreekkende flagermus.
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Figur 16-9: Det planlagte havmglleomrdde samt placeringen af den sydlige (2735),

midterste (2736) og nordlige (2737) lytteboks. De manuelle lytninger
langs stranden foregik i omr8det mellem den sydligste og nordligste lytte-
boks. Herudover ses straekningerne (taget fra bddens GPS), hvor der blev
lyttet efter flagermus fra b8d henholdsvis den 25. april (rod streg) og 15.
maj (bl§ streg). Optagelserne fra b8d foregik med slukket motor og sluk-
kede lanterner og de viste sejlruter viser derfor bddens drift med strom-
men i Lillebeelt.

Data (lydfiler) indsamlet i forbindelse med undersggelserne blev efterfglgende
analyseret ved hjzelp af softwareprogrammerne BatExplorer version 2.1 og
BatSound version 4.4, og de enkelte optagelser blev artsbestemt. Hvor en sikker
artsbestemmelse ikke var mulig, blev de mest sandsynlige arter angivet, f.eks.
Pipistrellus pipistrellus (pipistrelflagermus) / Pipistrellus pygmaeus (dvaergflager-

mus).

Samlet set bygger fordrsundersggelsen i 2022 pa cirka 15.000 artsbestemte op-
tagelser og de efterfolgende analyser anses pa den baggrund som szerdeles ro-

buste.
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Da flagermusenes aktivitet er meget vejrafthaengig, blev de registrerede flager-
musdata efterfalgende sammenholdt med offentligt tilgaengelige vejrdata for
henholdsvis temperatur og vind (0gsd gaeldende for undersggelserne af efterars-
traekkende flagermus i 2017). Vejrdata blev hentet fra DMI's Frie Data for Sgn-
derborg.

16.3.8 Undersggelsesmetode efteraret 2017 pa Als og
Helnaes

I efterdret 2017 blev der foretaget en undersggelse af flagermus pa Helnaes og
det nordgstlige Als for at kortlaegge en eventuel sydvestgdende efterarstraekrute
omkring Lillebeelt.

Flagermusundersggelsen blev foretaget ved hjzelp af handholdt lytteudstyr (Pet-
terson D240X), kombineret med ekstern optager (Edirol R-09HR) samt to auto-
matiske lyttebokse af typen Pettersson D500X.

Lytteboksene blev placeret p& henholdsvis i toppen af Helnaes Fyr og pa Als i
toppen af et badehus ved Lavensby Strandcamping. Den hgje placering af bok-
sene blev valgt, sa der var stgrre sandsynlighed for, at boksene opfangede de
hejtflyvende arter, der potentielt kan blive pavirket af vindmgllerne og ikke
mindst for at undgd den veerste baggrundsstgj fra bglgerne3°®. Begge bokse blev
placeret, s3 mikrofonerne pegede ud mod forundersggelsesomradet i Lillebaelt.
Lytteboksene blev indstillet til at optage i fire timer fra solnedgang i fire-fem
neetter i traek. Optagelserne blev senere analyseret ved hjzelp af programmerne
Kaleidoscope Pro Software og Batsound version 4.4.

39 Udstyret anvendt ved undersggelserne i 2022 kan automatisk frasortere stgj fra bgl-
ger og hgjdeplaceringen af mikrofonerne er derfor ikke betydende for kvaliteten af under-
sggelserne.



38
6

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

E Vindmelleomrade

Omrade for ilandfering af kabler

—

@®  Automatisk lytteboks efterar 2017

012 3 445km
| |
DTK skasrmkort deempet 193: Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner

Figur 16-10:  Placering af lyttebokse og underspgelser med h8ndholdt udstyr i efter8ret
2017.

Lytteboksene optog i perioderne 20.-23. september, 26.-29. september og 6.-9.
oktober, hvor vejret var gunstigt for flagermusundersggelser. Temperaturen var
mellem 10 og 16 grader, og vinden var svag til let. Ved alle optagelserne var der
varierende grad af bglger fra Lillebzelt. Boksene blev indstillet, sa optagelserne
ikke startede pd grund af baggrundsstgjen fra bglger eller vind.

Optagelserne fra lytteboksene blev suppleret med handholdte optagelser, hvor
flagermusenes adfserd og flyveretning samtidig blev noteret. De handholdte op-
tagelser blev foretaget den 20. og 26. september, begge ved Helnaes Fyr, samt
den 6. oktober ved Lavensby Strandcamping pa Als. Optagelserne blev foretaget
fra solnedgang og 2-4 timer frem afhaengig af flagermusaktiviteten den pdgael-
dende aften.

16.3.9 Eksisterende forhold - resultater af undersggelserne

I dette kapitel gennemgas de biologiske og gkologiske forhold for de flage-
musarter, der blev registeret ved undersggelserne (bade i 2017 og 2022), samt
deres arstidsrytmer, benyttelse af landskabet og deres risiko for kollision med
vindmgller.
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Herefter praesenteres og diskuteres resultaterne af henholdsvis forarstraekket i
2022 og efterdrstreekket i 2017 i to separate afsnit.

Biologiske og gkologiske forhold for de observerede flagermusarter

Damflagermus (Myotis dasycneme). Kun registreret ved
undersggelserne i 2022

Damflagermus er en forholdsvis sjeelden art i Danmark. Udbredelsesomradet
deekker det gstlige Midtjylland, Limfjordsomradet, de store vandlgb i Vestjylland
samt f3 lokaliteter i Sgnderjylland, Bornholm og en lille fast bestand ved Guld-
borgsund mellem Falster og Lolland (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Damfla-
germus er oplistet pd den danske rgdliste som sdrbar (VU).

Damflagermusenes yngle- og dagsrastepladser i sommerperioden findes ofte i
flere bygninger inden for et afgrasnset omrade, f.eks. en landsby. Vinterdvalen
tilbringes ofte under jorden, f.eks. i de jyske kalkgruber, hvor omkring 4.500-
8.000 individer overvintrer sammen. Udflyvning fra vinterrastestederne sker i
april m@ned. Arten traekker mellem vinterrastestederne og sommeropholdsste-
derne og flyver i den forbindelse ogsa over havet, hvilket sker i lav hgjde (Ahlén,
Baagge, & Bach, 2009).

Hunner ses i ynglekolonierne pa sommeropholdsstederne fra juni og frem, og
ungerne fgdes i juni-juli (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Fourageringsomra-
derne findes indenfor flagermusenes sakaldte 'home range' og er staerkt knyttet
til vand, specielt brede vandlgb (3er og floder), hvor de kan udnytte deres brede
vingefang (Van De Sijpe, 2002). Fgden bestar primaert af akvatiske insekter,
specielt dansemyg, som fanges ca. 30 cm over eller pd vandoverfladen
(Ciechanowski, 2012), (Krtiger, 2014). Arten ses ofte fouragerende over marine
omrader i form af fjorde, sunde og baelter. Damflagermus vides at kunne flyve
op til 10-12 km mellem deres raste- og fourageringsomrader.

I deres transportflugt mellem deres raste- og fourageringsomraderne benytter
damflagermus ledelinjer, herunder specielt vandlgb, men ogsd andre karakteri-
stika i landskabet (Haarsma, 2014). Undersggelsesomrddet pd det Nordgstlige
Als rummer potentielt flere egnede sommeropholdssteder i form af aeldre huse,
men naeppe egnede overvintringslokaliteter.

P8 trods af damflagermusens lavtflyvende fourageringsadfeerd, kan de til tider
findes jage insekter hele vejen op ad vindmglletarne. I Tyskland er der mindst et
eksempel pd en vindmglledraebt damflagermus blandt de registrerede vindmglle-
draebte flagermus (Rydell, Hedenstrém, Larsen, Petterson, & Green, 2011).

Vandflagermus (Myotis daubentonnii). Kun registreret ved
undersggelserne i 2022

Vandflagermus er udbredt i hele landet med undtagelse af visse ger som f.eks.
Samsg og Laesg (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Arten er ogsa registreret ved
Nordborg Slot i forbindelse med den nationale artsovervagning (NOVANA-
programmet) af flagermus 2021, som ligger ca. 2,5 km fra kyststraekningen,



38
8

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

hvor de automatiske lyttebokse var placeret i 2022. Vandflagermus er oplistet
pa den danske rgdliste som ikke truet (LC)

Vandflagermusens yngle- og dagsrastepladser i sommerhalvaret findes i hule
treeer taet pd fourageringsomraderne, mens overvintringen sker i huler, miner og
frostfrie keeldre samt i de jyske kalkgruber ved Mgnsted og Daugbjerg (Mgller,
Baagge, & Degn, 2013). Undersggelsesomradet pa det nordgstlige Als, rummer
potentielt kun f& egnede sommeropholdssteder (det nordgstlige Als er et for-
holdsvis bent landskab uden stgrre traeer) og ikke egnede overvintringslokalite-
ter. Flagermusene flyver ud fra overvintringsstederne i marts-april. Ungerne fg-
des i sommerkolonierne forst p& sommeren. Sidst i august kan man finde vand-
flagermus ved vinteropholdsstederne, men den egentlige dvale starter ikke fgr
september-november.

Fourageringsomraderne findes hovedsageligt ved sger, vandlgb etc. med vand-
overflader stgrre end 0,5 ha. Fourageringen starter sent om natten og foregar
primaert lige over vandoverflader (0gsd over havet), men kan ogsa forega i top-
pen af traeer, eller langs skovbryn. Ledelinjer benyttes altid i forbindelse med
deres transportflugt til og fra fourageringsomraderne (Mgller, Baagge, & Degn,
2013). Vandflagermus vides at kunne flyve op til 10-12 km mellem deres raste-
og fourageringsomrader.

Vandflagermus holder en lav flugthgjde, <2-3 m, bade under traek og ved daglig
transport til og fra fourageringsomraderne. P trods af vandflagermus' lavtfly-
vende fourageringsadfeerd, kan de til tider findes jagende insekter hele vejen op
ad vindmglletdrne, og kollision med vindmgllevinger kan dermed udggre en ri-
siko. Arten er sdledes ogsa blandt de registrerede arter af vindmglledraebte fla-
germus (Rydell J. B.-S., 2010).

Brunflagermus (Nyctalus noctula). Registreret bade ved undersggelserne
i 2017 og 2022.

Brunflagermus er sjaelden i Nord- og Vestjylland, men relativt almindelig i resten
af landet. Brunflagermus er i sommeren 2021 registreret ved Nordborg Slot i
forbindelse med den nationale overvagningsprogram NOVANA). Nordborg Slot
ligger ca. 2,5 km kyststraekningen, hvor de automatiske lyttebokse var placeret.
Brunflagermus er oplistet pa den danske rgdliste som ikke truet (LC).

Arten er staerkt tilknyttet habitater med gamle Igvfeeldende traeer, hvor bdde
vinterraste- og ynglepladser primaert findes i spaettehuller, men ogsa i andre
hulheder i traeerne. Hulhederne, som benyttes, findes primaert i traeer i udkan-
ten af skoven, hvor de er mere soleksponerede, og hvor afstanden til egnede
fourageringsomrader er mindre (Boonman, 2000). De forholdsvis abne landska-
ber p& det Nordgstlige Als og Helnaes er dermed kun begraenset egnede som
yngle- og rasteomrdde, men de kan have funktion som fourageringsomrader.

Fourageringsomraderne findes p& &bne lokaliteter, men der ses ofte brunflager-
mus jagende langs skovbryn, da der her ofte findes store maangder insekter
(grundet de rolige vindforhold). Arten bruger ikke ledelinjer i forbindelse med
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transport til fourageringsomrader, men den samme rute fglges ofte til og fra
omraderne (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Den normale transportflugt foregar i
en ret linje og i stor hgjde (20-40 meter). I nogle tilfaelde er arten set jage i hgj-
der op til 1.200 meter (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Brunflagermus vides at
kunne tilbagelzegge store afstande i forbindelse med deres fgdesggning (op til
10 km.)

P& grund af artens hgjtflyvende adfaerd i 8bne habitater er brunflagermus en af
de arter, som oftest kommer i kontakt med vindmgller. Dette ses ogsa af opteel-
linger af vindmglledraebte flagermus i Nordvesteuropa, hvor brunflagermus ud-
gjorde ca. 35 % af det samlede antal registrerede vindmglledraebte flagermus
(Rydell J. B.-S., 2010; Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

Det er kendt at brunflagermus er en flagemusart, der foretager egentlige traek
over laengere afstande, hvor individer stammende fra Skandinaviske populatio-
ner traekker gennem Tyskland (Voight, 2012) til deres vinterrastesteder i Bene-
lux landene. I Danmark er arten iszer set pa treek om efterdret og ofte i fuldt
dagslys og brunflagermus er den hyppigste art, der er observeret ved udtraek-
ningssteder ved sydsvenske og syddanske kyster, hvor arten er observeret bade
jagende og treekkende langt ud over havet.

Sydflagermus (Eptesicus serotinus). Kun registreret ved
undersggelserne i 2022

Sydflagermus er en af Danmarks hyppigst forekommende flagermusarter og er
udbredt i hele landet bortset fra nogle dele af Nordjylland og Nordsjaelland samt
visse mindre ger (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Sydflagermus er oplistet pd
den danske rgdliste som ikke truet (LC).

I Danmark registreres sydflagermusens sommer- og vinteropholdssteder pri-
meert i huse pd landet og der er derfor flere egnede raste- og ynglelokaliteter pd
det Nordgstlige Als. I midten af maj ankommer flagermusen til sommeropholds-
stedet og ungerne fgdes midt i juni.

Fourageringsomraderne findes, hvor der er hgj teethed af insekter, hvilket ofte
er langs skovkanter, imellem enkeltstaende traeer, i haver med gamle trzeer,
abne enge og i nogle perioder i lysskeeret fra gadelamper, som tiltreekker insek-
ter i store mangder (Mgller, Baagge, & Degn, 2013) .

Sydflagermus fglger ofte bestemte ruter til, fra og imellem fourageringsomrader,
men er ikke afhaengig af ledelinjer i landskabet. Transportflugten til og fra foura-
geringsomraderne foregdr hgjt (10-20 m over terraen), mens flugten under fg-
desggning foregdr fra helt taet pd jorden (0,3 - 3 m over terraen) og op til mere
end 20 m (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Der kan veere lzengere afstande mel-
lem raste- og fourageringomraderne. Som alle andre flagermusarter kan de aen-
dre adfeerd i forbindelse med fouragering omkring mgller (Ahlén, Baagge, &
Bach, 2009) (Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

P& grund af sin hgjtflyvende fourageringsadfzerd og villighed til at jage i 8bne
omrader, er sydflagermus i risiko for at kollidere med vindmgller (Rydell J. B.-S.,
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2010). Rydell (2010) fandt at arten udgjorde 3,4 % af det totale antal vindmal-
ledraebte flagermus registreret i Nordvesteuropa indtil 2009.

Arten anses for sedenteer, og tilbagelaegger sjeeldent mere end 50 km mellem
sommer- og vinteropholdsstederne. Dog er det observeret, at enkelte individer
kan strejfe langt fra opholdsstederne (Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

Skimmelflagermus (Vespertilio murinus). Kun registreret ved
undersggelserne i 2022

Skimmelflagermus findes med meget stor bestandstaethed i Nordsjaelland, mens
arten er spredt forekommende i resten af landet (Mgller, Baagge, & Degn,
2013). Skimmelflagermus er oplistet p& den danske rgdliste som ikke truet (LC).

Sommeropholdsstederne findes i et-toetagers huse i landsbyer og pa landet,
hvor der er kort til fourageringsomraderne. Det nordgstlige Als rummer flere eg-
nede ynglelokaliteter i form af gamle huse i landsbyer og garde i det &bne land.
Hunnerne ankommer til ynglekolonierne pa8 sommeropholdsstederne i Igbet af
maj. Vinteren tilbringes i hgje bygninger, ofte i hgjhuse pa 15-16. etage, hvor
flagermusen sidder i revner eller bag deekplader ofte ret yderligt. Det er derfor
naeppe sandligt at der overvintringslokaliteter pd det Nordgstlige Als.

Til og fra fourageringsomrader fglges ofte den samme transportrute, men arten
er ikke afhaengig af ledelinjer i landskabet.

Skimmelflagermus jager i det 8bne rum i stor hgjde, oftest mere end 20 m over
terraen og gerne over skovbryn, levende hegn og sger, hvor den fanger et bredt
udvalg af insekter. Skimmelflagermus udnytter tidspunkter og lokaliteter, hvor
insekter samles, f.eks. over sgbredder i efterdret eller under lys fra gadelamper
(Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

P& grund af sin hgjtflyvende fouragering og treekkende adfzerd er skimmelflager-
mus en af de arter som oftest kommer i kontakt med vindmgller (Mgiller,
Baagge, & Degn, 2013)

Arten er en dygtig langdistanceflyver og kan flyve langt til f.eks. vinteropholds-
steder i Sydvesteuropa (Boshammer, 2008).

Dveergflagermus (Pipistrellus pygmaeus). Observeret bade i 2017 og i
2022

Dvaergflagermus er almindeligt udbredt i hele landet, men er specielt talrig pa
Fyn, Sjeelland, Mgn, Lolland-Falster og Langeland, mens den er sjaeldent fore-
kommende eller manglende i Vestjylland og pa Bornholm (Mgller, Baagge, &
Degn, 2013). Dvaergflagermus er oplistet pa den danske rgdliste som ikke truet
(LC).

Arten er neaert knyttet til Igvskov, hvor sommer- og vinteropholdssteder kan fin-
des i hule traeer. Opholdssteder findes 0gsa ofte i huse og andre bygninger, hvor
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der er nem adgang til de primeere fourageringshabitater i haver, parker og lgv-
skove (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Undersggelsesomraderne pa Horneland,
Helnaes (de omrader som blev undersggt i forbindelse med flagermusundersg-
gelserne i efterret 2017) og det Nordgstlige Als, rummer alle flere egnede
yngle- og rastehabitater i form af huse, hule treeer i haver og omkring garde
m.m.

Allerede fra april ses dveergflagermusen p& sommeropholdsstederne, hvor un-
gerne fgdes midt i juni. Vinter-dvalen pdbegyndes i oktober, men tidspunktet
kan variere til november-december afhangigt af vejret.

Dveergflagermusen jager gerne taet pa vegetation og ses ofte fouragerende
langs skovbryn, laehegn og vandlgb, hvor vegetationen former varierende struk-
turer. Jagten foregar i alle hgjder til traeekronehgjde (35 m), mens transportflug-
ten foregdr i mellemhgjde (5-20 m) (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Fourage-
ringomrdderne er typisk beliggende mindre end 2 km. fra rasteomraderne

I det mindste nogle populationer af dveergflagermus er traekkende og flyver
sydpd i efteraret (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009). Dvaergflagermusen er i risiko-
gruppen for kollision med vindmgller, da dens fouragerings- og treekadfaerd fgrer
den vidt omkring og som andre arter af flagermus kan den aendre adfaerd i for-
bindelse med fouragering omkring mgller. (Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

Pipistrelflagermus (Pipistrellus pipistrellus). Kun registreret i 2022

Pipistrelflagermus er udbredt fra den tyske graense op gennem Sgnderjylland og
@stjylland til Aarhus og med enkelte fund af arten nord for Aarhus og i Vestjyl-

land. Arten findes desuden spredt pd Fyn, Sjzelland og naerliggende ger samt pa
Bornholm (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Pipistrelflagermus er oplistet pa den
Danske rgdliste som ikke truet (LC).

Sommer- og vinteropholdssteder findes hovedsageligt i bygninger og sjeeldnere i
hule traeer og det Nordgstlige Als rummer mange egnede yngle- og rastehabita-
ter i form af huse, hule traeer m.m. Artens benyttelse af landskabet er i hgj grad
sammenlignelig med Dvaergflagermus.

Fra april kan arten findes i sommerkolonier, hvor ungerne fgdes midt i juni. Vin-
terdvalen indledes fra oktober, men kan, afhaengigt af vejret, udskydes til no-
vember-december (Mgller, Baagge, & Degn, 2013).

Arten er tilknyttet aeldre lgvskov, hvor flagermusen fouragerer langs skovkan-
ten, i skovbryn og i 8bne omrader i naerheden heraf (Nicholls, 2006). Linezere
elementer i landskabet er vigtige for denne art, som bade benytter disse som le-
delinjer til og fra fourageringsomrader samt under selve fourageringen. Flyve-
hgjden under fouragering er i alle hgjder op til traeekrone-hgjde, mens flyvning
over abne omrader foregdr i mellemhgijde (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Arten
er traeekkende, og overvintrende individer i Danmark omfatter ogsd migranter
nordfra (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009).
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P& grund af dens fouragering i delvis 8bne omrader og den traeekkende adfeerd,
vil pipistrelflagermus veaere i risiko for kollision med vindmgller, og den er da
0gsa en af tre arter der hyppigst ses draebt af vindmgller, hvor den i tysk under-
sggelse udgjorde 21 % af det samlede antal registrerede vindmglledraebte fla-
germus (Rydell J. B.-S., 2010).

Troldflagermus (Pipistrellus nathusii). Registreret bade i 2017 og 2022

Troldflagermus er udbredt i det meste af Danmark, dog er den mere almindelig i
det gstlige Jylland og i det gvrige @stdanmark, mens den er mindre udbredt i
Vestjylland (Sggaard, et al., 2013). Troldflagermus er registreret ved Nordborg
Slot i sommeren 2021 i forbindelse med NOVANA overvagningen af flagermus.
Troldflagermus er oplistet p& den danske rgdliste som ikke truet (LC).

Arten er teet tilknyttet aeldre Igvskov, hvor sommeropholdssteder findes i hule
treeer men i mindre grad ogsa i huse. Samme type af lokaliteter benyttes ogsa i
forbindelse med vinterrast. Troldflagermus kan typisk registreres fra medio maj
méaned pa deres sommeropholdssteder.

Bade de omrdder pd Helnzes, der blev undersggt i forbindelse med flagermusun-
dersggelserne i 2017 og ikke mindst det Nordgstlige Als, fremstdr som et blan-
det landbrugs- og kystlandskab og omraderne er derfor ikke oplagt habitater for
denne skovtilknyttede flagermusart.

Fourageringsomrader findes, forst pa aftenen, under kroner pa hgje treeer i
gammel Igvskov, mens de senere pd natten findes langs skovkanter og i 8bne
habitater ofte teet pa vand. Flugthgjden under fouragering ligger mellem 5-20 m
over terreen (Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Under transportflugten over land
falges ledelinjer, som leehegn, skovgraenser, vandlgb og andre lineaere elemen-
ter i landskabet (Suba, 2012). Troldflagemus benyttelse af landskabet er sam-
menlignelig med dvaerg- og pipistrelflagermus, men arten er mere tilknyttet
gammel lgvskov end de to gvrige arter.

Arten er traekkende og er kendt for at opholde sig i Sydeuropa i vinterperioden
(Mgller, Baagge, & Degn, 2013). Traekruterne kan bde findes over land og hav,
hvor flugten i forbindelse med traek over hav foregdr mindre end 10 m over
vandoverfladen (Ahlén, Baagge, & Bach, 2009). P& grund af sin traekkende ad-
feerd er troldflagermus en af de arter der hyppigst kommer i kontakt med vind-
mgller, hvilket understgttes af resultatet fra en optaelling af vindmglledraebte fla-
germus i Tyskland, hvor troldflagermus udggr 26 % af det samlede antal regi-
strerede vindmglledraebte flagermus (Rydell J. B.-S., 2010).

Forarsundersggelser 2022 - resultater og analyser

Der henvises i det fglgende til Figur 16-9 for de geografiske placeringer af de
automatiske lyttebokse m.m. I kapitlet praesenteres de vigtigste konklusioner fra
fordrsundersggelserne. For yderligere oplysninger og praesentation af radata
henvises til bilag B, som er vedlagt denne miljgkonsekvensrapport.
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Fordeling af flagermusregistreringer langs kysten sammenholdt med
vejrdata

Antallet af registreringer pa den sydligste (boks 2735) og midterste lytteboks
(boks 2736) var pa samme niveau med henholdsvis 1.904 og 2.739 registrerin-
ger, mens antallet af registreringer p8 den nordlige lytteboks (boks 2737) var
markant hgjere (11.255 registreringer). Samme forhold ggr sig gaeldende, nar
der ses pa antallet af registreringer pr. time.

De markant flere registreringer p& den nordligst placerede lytteboks skal ses i
relation til, at landskabet bliver mere og mere traelgst jo laangere man kommer
mod nord p& gen, ligesom antallet af huse landsbyer og gdrde mindskes i for-
hold til resten af gen. Den nordligste boks med flest optagelser var séle-
des placeret pad den mindst flagermusegnede lokalitet, hvilket med tyde-
lighed indikerer, at der er tale om traekkende individer.

For alle tre lyttebokse gaelder det, at den stgrste flagermusaktivitet blev regi-
streret pa aftener med meget lav vindhastighed (under 4 meter per sek.) og for-
holdsvis hgj nattetemperatur (over 7 grader). Ligeledes var aktiviteten stgrst
forst pa natten. P38 aftener med vindhastigheder hgjere end 4 meter pr. sek. var
der naesten ingen aktivitet. Samtidig viser data, at hvis en raeekke naetter med
vind blev efterfulgt af flere stille naetter i treek, s var flagermusaktiviteten hg-
jest den fgrste stille nat og herefter aftagende de efterfglgende stille naetter.
Ovenstdende indikerer, at treekkende flagermus samles pa gens nordligste
punkt under ugunstige vejrforhold, for derefter at traekke ud over havet
s& snart vejret er gunstigt.

Undersggelserne fra bad

Der blev ikke registreret nogle flagermus i forbindelse med undersggelserne ud-
fort fra ba&d den 25. april og den 15. maj til trods for optimale vejrforhold. Sam-
tidig viste data fra de tre lyttebokse langs stranden pa Als, en meget hgj flager-
musaktivet disse to naetter. De manglende registreringer af flagermus fra baden,
kan sdledes ikke forklares af med uegnede vejrforhold eller manglende flager-
musaktivitet de pdgeeldende aftner, men kan forklares med, at flagermusenes
fordrstraekrute ikke gik forbi bdden. Da baden samtidig var placeret mellem det
planlagte mglleomrdde og det mest oplagte udtraskspunkt for flagermus, sa vur-
deres sandsynligheden for, at individer af flagermus trak gennem mglleomradet
disse to aftener at veere lav. Sammenholdt med de gode vejrforhold og den ge-
nerelt hgje flagermusaktivitet pa stranden, sa indikerer det, at mglleomradet
ikke ligger pa en vigtig forarstrakrute for flagermus.

Dam- og vandflagermus

Dam- og vandflagermus var begge sparsom repraesenteret i optagelserne fra
boksene og antallet af registreringer pr. time var ogsa lavt (maksimalt 5). Vand-
flagermus var dog den hyppigst registrerede af de to arter. Alle optagelser skete
ved vindhastigheder under 3 meter pr. sek.
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I modsaetning til de gvrige arter, sa skete de fleste registreringer af dam - og
vandflagermus tidligt i perioden (18.- 22. april), hvorefter aktiviteten aftog vee-
sentligt.

Damflagermus og vandflagermus vides at veere nogle af de arter, der tidligst
forlader deres vinterkvarter, og den pludselige aftagen i antallet af observerede
individer lzengere henne p& sasonen, indikerer, at optagelserne afspejler et
tidligt fordrstraek og IKKE var optagelser af stationaere lokale individer.
Ligeledes rumme denne del af Als ikke egnede overvintringslokaliteter.

Bade antallet af registreringer og den tidsmaessige fordeling af disse var ens pa
de tre lyttebokse imellem, hvilket indikerer, at dam- og vandflagermusene fglger
kysten i forbindelse med deres traekflugt.

Brun-, syd- og skimmelflagermus

Brun-, syd- og potentielt ogsa skimmelflagermus viste alle samme mgnster med
den stgrste aktivitet i maj og i seerlig grad pa aftener med lave vindhastigheder
og hvor temperaturen var over 10 °C. For disse tre arter var der ogsa betydelig
flere registreringer pa den nordlige lytteboks end p& den sydlige eller midterste
boks.

Brunflagermus var den hyppigst registrerede af de tre arter, og de markant flere
optagelser af denne art pa den nordlige boks viser, at der var tale om individer
pa fordrstraek, da den nordligste boks var den af boksene, der var placeret
laengst vaek fra egnede yngle- og rasteomrader for brunflagermus.

Dveerg- og pipistrelflagermus

Af de registrerede arter var dvaergflagermus den hyppigst registrerede art pa
alle stationer med 900, 1.446 og 6.151 registreringer p& henholdsvis den syd-
lige, midterste og nordlige lytteboks. Hertil kommer yderligere ca. 10% registre-
ringer, hvor det ikke kunne siges med sikkerhed, om der var tale om dveerg- el-
ler pipistrelflagermus.

Bade dvaerg- og pipistrelflagermus blev registreret i hele undersggelsesperioden,
men de stgrste antal registreringer forekom i slutningen af april og starten af
maj.

Dveaergflagermus er Danmarks absolut mest almindelig flagermusart og trives i
en lang raekke forskellige habitater, og det kan ikke helt udelukkes, at der var
tale om lokale fouragerende individer.

Den markante aftagen i antallet af registrering i den sidste del af maj tyder dog
pd, at i hvert fald en del af registreringerne var traekkende individer. Ligeledes
var det for dvaergflagemus meget markant, at antallet af registreringer var hgjt
den fgrste stille nat efter en periode med blaesevejr og derefter markant afta-
gende de efterfglgende stille natter. Dette tyder pa, at dvaergflagermus i et
nord-gst-gdende traek akkumuleres pa den nordlige del af Als under
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ugunstige vejrforhold og derefter traekker ud over havet pa den fgrste aften vin-
den laegger sig.

Troldflagermus

Troldflagermus blev registreret i hele undersggelsesperioden, men det var fgrst i
de sidste dage af april og i maj, at antallet af registreringer pr. time begyndte at
stige. Antal registreringer af troldflagermus pr. timer var betydeligt hgjere pa
den nordlige lytteboks end pa de to andre lyttebokse. Aktiviteten var stgrst pa
aftener med en relativt set hgj temperatur og lav vindhastighed (dvs. under 4
m/s).

Den meget markante overrepraesentation af troldflagemus pa den nordlige boks
i forhold til de to andre bokse, viser med al tydelighed, at der var tale om
traekkende individer, da den nordlige boks var den af boksene, der var place-
ret laengst vaek for egnede habitater for denne art, der generelt er naert tilknyt-
tet zeldre Igvskove.

Undersggelser i efteraret 2017 - resultater og analyse

Der blev hgjst optaget 18 kald pd en enkelt nat. De fleste optagelser var af
troldflagermus, og der blev kun optaget enkelte kald af dveerg- og brunflager-
mus. P& bdde Fyn og Als blev de fgrste kald registeret omkring en time efter sol-
nedgang.

Observationer af flagermusenes adfzerd ved de hdndholdte optagelser viste, at
flagermusene primaert fouragerer langs stranden og inde over land. Enkelte indi-
vider blev desuden observeret i transportflugt over land. P38 Helnaes flgj flager-
musene typisk fra nord mod syd, hvorefter de drejede ind over haven til den
gamle fyrmesterbolig for at jage insekter. Der blev dog ikke observeret et di-
rekte traek af flagermus ud over vandet.

P& baggrund af en mere tilbundsgdende analyse af de gkologiske forhold p& Hel-
naes er der foretaget en revurdering af flagermusdata fra 2017, og det vurderes,
at de observerede troldflagemus p& Helnaes var et egentligt sydvestga-
ende efterdrstrak mod Als.

Revurderingen skyldes dels, at Helnaes er naesten skovlgst og IKKE egnet som
habitat for troldflagermus, der er en art naert tilknyttet gammel Igvskov, dels
fordi observationerne fgrst var fra en time efter solnedgang. Det sene tidspunkt
for observationerne indikerer, at det var individer, der var trukket ud fra Syd-
vestfyn fra skovene omkring Brunshuse, og som efter cirka 30-45 minutters
flyvning#® ankom til Helnaes Fyr fra en nordlig retning - for derefter at treekke ud
over Lillebeelt i retning mod Als. Havde det vaeret individer fra Helnaes havde

40 Troldflagermus flyver ud cirka 30 minutter efter solnedgang - iseer i sensommeren
hvor tusmgrketiden er begraenset. Med en flyvehastighed p& mellem 20 og 30 kilometer i
timerne tager det cirka 30-40 minutter at tilbagelaegge streekningen fra skoven ved Bruns-
huse til fyret p& Helnaes (cirka 10 kilometer i lige linje). Havde det veeret troldflagermus,
der var akkumuleret ved fyret pa Helnaes, havde man forventet at hgre de forste kald cirka
30 minutter efter solnedgang.
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tidspunktet for registreringerne veeret tidligere pa aftenen - omkring 30 minut-
ter efter solnedgang.

P3 Als flgj flagermusene typisk omkring treekronerne ved badehuset, og enkelte
gange flgj de 0ogsd nogle meter ud over vandet i jagten pa insekter. Ved La-
vensby pa Als bliver der ofte observeret mange flagermus omkring den sydgst-
lige del af campingpladsen (personlig kommentar fra ejer af Lavensby Camping-
plads, 2017). Fra campingpladsen gar et laehegn hen til en gammel og ubeboet
gard, der i fugleflugt ligger ca. 300 meter fra vandet.

Bade dvaerg- og troldflagermus kan tage ophold i huse og bruger som tidligere
naevnt ofte ledelinjer (f.eks. laehegn) i landskabet i forbindelse med deres trans-
portflugt mellem deres dagsopholdssted og jagtlokaliteter (Mgller, Baagge, &
Degn, 2013). Det er derfor sandsynligt, at flere af de observerede flagermus fra
efterdrsundersggelserne stammede fra denne gard og var en del af en lokal be-
stand. Et indflyvningsomrade kunne ikke konstateres.

16.3.10 Konsekvenser i anlaegsfasen

Det er velkendt, at insekter tiltraekkes af isaer bldhvidt lys. Under anlaegsfasen
vil bade anlaegsfartgijer, servicefartgjer og arbejdspladserne omkring mgllefun-
damenterne vaere kraftigt belyst, da der forventeligt planlaegges at foretages an-
laegsarbejder pa sgterritoriet i alle dognets timer.

I stille og tgrre naetter i sensommeren vil flagermus (med undtagelse af dam og
vandflagermus, som flygter fra lys) eventuelt sgge fgde omkring disse fartgjer
og anlaegsomraderne. Der vil hovedsageligt veere tale om flagermus, der flyver
ud fra kysten for at fouragere i mglleomradet for derefter at returnere til kysten,
men det kan ikke udelukkes, at efterarstraekkende flagermus ogsa vil blive til-
trukket af lyset (og insekterne) og afvige fra deres kortlagte traekruter for at
sgge fode omkring anlaegsomradet.

Anlagsfartgjerne bevaeger sig langsomt og vil ikke indebaere nogen risiko for
kollisioner med fouragerende flagermus p& sgterritoriet, da disse vil kunne und-
vige fartgjer og maskiner. Der forventes derfor ingen pavirkninger i an-
laegsfasen.

16.3.11 Konsekvenser i driftsfasen

Som tidlige beskrevet er problematikken omkring marint traekkende flagermus
kun darligt undersggt, og der foreligger ingen standardiserede undersggelses-
metoder. De gennemfgrte undersggelser bade foraret 2022 og efterdret 2017
var derfor ikke af et omfang, hvor det er muligt at vurdere forskellen mellem de
forskellige scenarier. Saledes kan man kun vurdere om, der er potentielle traek-
ruter gennem mglleomradet, ligesom det vides at antallet af flagemuskollisioner
med vindmgller alene er positivt korreleret til mgllernes rotordiameter.
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Forarstreekkende flagermus

Den nordlige del af Als omfatter i stor stil landbrugsarealer i omdrift, og selvom
visse arter, f.eks. syd-, dvaerg- eller pipistrelflagermus, potentielt kan yngle pd
nogle af de spredte ejendomme i omradet, sa er det mere sandsynligt, at en
stor del af de registrerede flagermus i foraret var traekkende flagermus.

Dette geaelder ikke mindst en art som troldflagermus, der er en art steerkt tilknyt-
tet zeldre Igvskov - en naturtype som kun er meget sparsomt repraesenteret pd
det nordlige Als, men er mere udbredt laengere mod syd.

Da den stgrste flagermusaktivitet blev fundet naer det nordligste punkt pa Als,
viser det, at de forarstrackkende flagermus flyver op til dette punkt (og akkumu-
leres under darlige vejrforhold), inden de traekker ud over havet under gunstige
vejrforhold. Dette punkt ligger nord for det planlagte mglleomrade, og et forars-
traek herfra i retning nord - nordgst (evt. nordvest mod Halk Hoved) vil derfor
passere nordvest om mglleomrddet og ikke igennem dette. Dette skyl-
des, at forarsstrakket for flagermus altid er nord-nordgstgdende i Skan-
dinavien, og da flyvestraekningen over vand altid minimeres. De mest op-
lagte alternativer til denne nordlige forarstraekrute for flagermus vurderes at for-
Igbe syd for mglleomradet (se Figur 16-11).

D Vindmglleomrade

Omrade for ilandfering af kabler
I Flagermus, mulig treskrute
®  Automatisk lytteboks
Flagermuslytning 2022-04-25
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DTK skeermKort deempet 193; Indeholder data fra SDFE og Danske kommuner
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Figur 16-11:  Forventede traekruter for et nordestgdende for8rstraek baseret p§ undersp-
gelserne i 2022 og kendt viden om marint traekkende flagermus. Det kan
af underspgelserne ikke afvises, at der ogs§ er et traek mod nordvest til
Halk Hoved.

Dette understgttes yderligere af, at der ved lytning fra en bad placeret mellem
planlagte mglleomrade ikke blev registreret nogen flagermus til trods for, at der
disse aftener var forholdsvis stor aktivitet af flagermus ved isaer den nordlige
lytteboks p& Als, men ogsa de to andre lyttebokse.

Efterarsstraekkende flagermus

Undersggelserne gennemfgrt i efterdret 2017 (se evt. Figur 16-10) indikerer li-
geledes, pd baggrund af en overrepraesentation af troldflagermus i registrerin-
gerne pa Helnaes, at der er et sydvestgdende traek i efterdrsperioden fra Helnaes
til Als. Dette efterdrstraek vurderes at passere sydgst om mglleomradet,
da flagermusene her har den korteste traekafstand over havet og samti-
dig fglger den typiske traakretning, som om efterdret er mod sydvest.

Treekkende flagermus sammenfatning.

Endvidere viste resultaterne (foraret 2022), at aktiviteten for samtlige registre-
rede traekkende flagemusarter var stgrst pa aftener med lav vindhastighed (un-
der 4 m/s). Denne vindhastighed er lavere end de 5 m/s, som er angivet i litte-
raturen (se afsnit 16.3.4) og kun akkurat overlappende med mgllernes cut-in-
speed, som ligger pa 3-5 m/s.

En mgllepark pa den undersggte placering udggr saledes alene en risiko for
traekkende flagermus, der IKKE fglger de mest sandsynlige traekruter i perio-
derne medio april - ultimo maj og igen fra ultimo august - primo oktober. Desu-
den er risikoen kun til stede pd nedbgrsfrie naetter ved vindhastigheder mellem
vindmgllernes cut-in-speed og 5 m/s,, det vil sige i det vindspaend, hvor flager-
musene traekker ud over havet og hvor mgllernes vinger kgrer rundt. Et sam-
menfald af en sddan rakke - af hinanden uafhaengige begivenheder -
vurderes som sa usandsynlig, at forsatligt drab pa individer traekkende
flagermus kan afvises.. Det vurderes samtidig, at mglleparken ikke hin-
drer flagermusenes traek, og da den samtidig ikke pavirker yngle- eller
rastesteder for flagermus, kan en pavirkning af omradets gkologiske
funktionalitet for flagermus ogsa udelukkes.

Risikoen er i alle scenarier minimal, men vil vaere stgrst ved scenarie 4, da det
er dette scenarie, der har det stgrste overstrygningsareal, jf. at risikoen for fla-
germus alene er signifikant og positivt korreleret til det samlede rotorareal og
IKKE til hgjden af mgllerne, som beskrevet i den indledende videnssyntese om
vindmgller og flagermus.

Det vurderes, at en standardiseret lysafmaerkning af mgllerne med radt blin-
kende lys om natten ikke vil skabe en “kunstig” tiltraekning af insekter (de til-
traekkes af hvidt og bldt lys) og dermed heller ikke en tiltraekning af treekkende
flagermus. Lysafmaerkningen af mgllerne vil sdledes ikke gge risikoen for utilsig-
tede handelser.
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Fouragerende flagermus udflyvende fra kysten

Lillebaelt Syd Vindmgllepark vil blive placeret mindst 3,3 km fra kysten. Dette
betyder, at kun de arter (brun-, skimmel-, syd-, vand- og damflagermus), som
flyver langt under deres fourageringstoger, evt. vil flyve ud for at fouragere om-
kring havmgllerne i stille vejr i sensommeren.

Jf. at hverken Helnaes, Horneland eller det nordgstlige Als synes at vaere egnet
som yngle-/rastehabitat for brunflagermus og vandflagermus (vurderet ud fra en
levestedsvurdering*!), og da bade damflagermus og skimmelflagemus er meget
sjeeldent forekommende i denne del af landet, er den potentielle risiko primaert
knyttet til sydflagermus. Denne art er hyppigt forekommende pa Als, Horneland
og Helnaes, og samtidig vides det, at den kan flyve langt omkring p& sine foura-
geringtogter.

Det vurderes dog, at der vil vaere tale om meget sjeeldne haendelser i sensom-
merperioden, hvis sydflagermus flyver ud til mglleparken, da det kraever et sam-
menfald af flere forskellige omstaendigheder. Saledes vil risikoen for rotordrab
pd sydflagermus kun vzere til stede i tgrre sensommernaetter med vindhastighe-
der mellem vindmgllernes cut-in-speed og 5 m/s, og hvor mgllerne kgrer, samti-
dig med at flagermusene fouragerer, og insekterne ikke er driftet vaek. Et sam-
menfald af disse haendelser vurderes som sd usandsynlig, at forszetligt
drab p& marint fouragerende sydflagermus kan afvises.. Samtidig pavirker
mglleparken ikke yngle- eller rastesteder for flagermus, og heller ikke fourage-
ringsomrader i umiddelbar naerhed til yngle- eller rastesteder, og derfor kan en
pavirkning af omradets gkologiske funktionalitet for flagermus, herunder sydfla-
germus, udelukkes.

16.3.12 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Nedtagningsfasen vil veere sammenlignelig med anlaegsfasen med belyste fartg-
jer, servicefartgjer og arbejdspladser omkring mgllefundamenter i alle dggnets
timer. Demonteringsfasen er dog kortere end anlaegsfasen. I forarstraektiden og
sensommerperioden vil flagermus eventuelt sgge fgde omkring disse fartgjer og
anlaagsomrader pa stille og torre naetter. Da fartgjerne bevaeger sig langsomt,
vil dette ikke indebaere en risiko for kollisioner med fouragerende flagermus pa
sgterritoriet, da disse uden problemer vil kunne undvige fartgjer og maskiner.

16.3.13 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre eksisterende eller planlagte projekter eller kon-
kret arealanvendelse i naerhed til projektomradet og med samme potentielle pa-
virkninger af flagermus. Det vides, at der for nuvaerende arbejdes med forun-
dersggelser af en fast forbindelse mellem Fynshav pa Als og Bgjden p& Horne-
land. En etablering af denne forbindelse vil forventeligt zendre treekmgnstret for

4 Bade brun- og vandflagermus er arter, der yngler i hule traeer, og brunflagermus er
desuden en art, som er tilknyttet stgrre skovomrader. B&de den nordgstlige del af Als og

Helnaes har et meget &bent landskab, hvor man ikke forventer, at brun- og vandflagemus
yngler eller raster i stgrre antal.
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flagermus i Lillebeelt, sdledes at bdde det sydvestgdende efterdrstraek og det
nordgstgdende fordrstraek vil fglge denne forbindelse. Det er vurdingen, at en
Als/Fyn forbindelse sdledes vil kunne flytte flagermustraekket ud i endnu stgrre
afstand til havmglleparken. Effekten heraf er begraenset, men ma betragtes som
positiv. Etablering af en fast forbindelse fra Als til Fyn er dog naeppe realiseret
for tidligst om 15-20 &r.

16.3.14 Afvaergeforanstaltning

En etablering af havmglleparken udggr alene en meget begraenset risiko for indi-
vider af sydflagermus i driftsperioden, hvis disse i sensommeren flyver ud fra
kysten for at fouragere omkring mgllerne, samt flagermus der ikke fglger de
kortlagte traekruter. Disse risici er s& begreensede??, at der ikke er behov
for implementering af afvaergeforanstaltninger.

16.3.15 Overvagning

Undersggelserne af flagermustraek gennemfgrt henholdsvis efteraret 2017 og
fordret 2022, viser med helt overvejende sandsynlighed, at et nordgst-gdende
forarstraek passerer nordvest (evt. sydgst) for mglleomradet, mens et sydvest-
gdende efterarstraek passerer sydgst om mglleomradet. Der vurderes pd den
baggrund ikke at vaere problematikker relateret til flagermus, der sandsynliggar
behovet for en overvagning.

16.3.16 Konklusion

Samlet set viser de omfattende databarne undersggelsesresultater (mere end
15.000 optagelser og to maneders kontinuerlig overvagning) en fuldkommen
sammenhang med den eksisterende viden om traekkende flagermus, der rede-
geres for i det indledende litteraturstudier. P& denne baggrund konkluderes det,
at flagermustraek bevaeger sig sydgst om mglleomrddet ved et efterdrstraek og
enten sydgst eller nordvest om omradet ved et forarstraek.

Havmglleparken er sdledes placeret uden for traekruter for flagermus, og det
vurderes derfor, at der ikke vil vaere pavirkninger af traeekkende flagermus, der
folger de kortlagte treekruter, ndr der anvendes en standardiseret lysafmaerk-
ning af mgllerne (rgdt lys om natten) og en forventeligt cut-in-speed pa mellem
3 og 5 meter per sekund. Det konkluderes saledes, at risikoen for, at traeekkende
flagermus kommer nzer havmglleparken, ndr mgllerne kgrer, er sa usandsynlig,
at forseetligt drab pa individer af treekkende flagermus kan afvises. Grundet den
forholdsvis kystnaere placering er det muligt, at flagermus i sensommerperioden
pa lune, torre og stille naetter med vindhastigheder under 5 meter per sekund vil
flyve ud fra kysten for at fouragere pa de insekter, der akkumuleres omkring
mgllerne. Dette er dog alene relevant for sydflagermus, da kystomraderne i til-
knytning til havmglleparken ikke rummer egnede yngle-/rastehabitater for brun-

42 Det kreever et sammenfald af en raekke usandsynlige og af hinanden uafhangige
haendelser. Dette vurderes ikke at kunne sidestilles med forseetligt individdrab. Dette er
uddybet i teksten.
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og vandflagemus, og da skimmel og damflagermus kun forekommer sporadisk i
denne del af landet. Potentielle fatale haendelser for individer af sydflagermus
kreever dog et sammenfald af en lang raekke af hinanden uafhangige handel-
ser3, hvilket er sa usandsynlig, at forsaetligt drab pd marint fouragerende syd-
flagermus kan afvises.

Endelig kan det konkluderes, at mglleparken ikke pdvirker yngle- eller rasteste-
der for flagermus, herunder sydflagermus, og heller ikke pavirker fouragerings-
omrader i umiddelbar naerhed af potentielle yngle- eller rastesteder for flager-
mus. Da mglleparken heller ikke blokerer for traeekkende flagermus eller hindrer
flagermusenes adgang til yngle- eller rastesteder, kan det udelukkes, at en rea-
lisering af projektet vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet for flagermus,
herunder de i undersggelsen registrerede arter (dam-, vand-, brun-, syd-, skim-
mel-, dvaerg-, pipistrel og troldflagermus).

43 Som omfatter tgrt vejr om natten i perioden juli-september, vindhastigheder mellem

mgllernes cut-in-speed og 5 meter per sekund, hvor mgllerne stadig kgrer, og hvor sydfla-
germus fouragerer over havet, samt at de potentielt fouragerende sydflagermus bliver
ramt af mgllevingerne eller skades ved at passere gennem trykfeltet.
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17 Natura 2000

I dette kapitel vurderes mulige pavirkninger pa Natura 2000-omrader i projek-
tets influensomrdde. De habitat- og fuglebeskyttelsesomrader der kan blive be-
rgrt af den planlagte vindmgllepark beskrives, inklusive udpegningsgrundlaget i
omraderne, den tilhgrende lovgivning samt de pavirkninger, der kan forekomme
fra anlaeg, drift og nedtagning af vindmglleparken.

Der er for hver af disse omrdder gennemfgrt en Natura 2000-konsekvensvurde-
ring, der har haft til formal, at vurdere om det planlagte projekt kan skade om-
radernes integritet og de arter og naturtyper, som udggr udpegningsgrundlaget
for disse Natura 2000-omrader.

17.1 Lovgrundlag

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhangende netveerk af beskyttede na-
turomrader i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde
dyre- og plantearter, som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for EU-
landene.

Fglgende direktiver og bekendtggrelser er relevante i relation til Natura 2000-
screening og konsekvensvurdering:

> Habitatdirektivet# der har til formal at fremme biodiversiteten i EU's med-
lemslande ved at definere en faelles ramme for beskyttelsen af naturtyper og
arter, der er opfgrt pd direktivets bilag I (naturtyper) og bilag II (dyre- og
plantearter) ved udpegning af szerlige beskyttelsesomrader, kaldet habitat-
omraderne. Desuden skal medlemslandene treeffe de ngdvendige foranstalt-
ninger for at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredel-
sesomrade for de dyre- og plantearter, der er naevnt i direktivets bilag IV.

> Fuglebeskyttelsesdirektivet*s der har til formal at beskytte og forbedre vilka-
rene for vilde fuglearter i EU. Dette sker bl.a. ved at medlemslandene forplig-
ter sig til at udpege fuglebeskyttelsesomrader.

> Habitatbekendtggrelsen*® der udger en vaesentlig del af implementeringen af
habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne i dansk ret.

> Lovbekendtggrelse nr. 119 af 26/01/2017 om miljgmal m.v. for internatio-
nale naturbeskyttelsesomrader (Miljsmalsloven), der palaegger at staten skal
udarbejde Natura 2000-planer og tilhgrende basisanalyser.

44 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med
senere andringer

45 Radets direktiv 2009/147/EF, om beskyttelse af vilde fugle med senere andringer)

46 Bekendtggrelse nr. 2091 af 12. november 2021 om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
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> EU's vandrammedirektiv (Direktiv 2000/60/EF) der fastsaetter miljgmal om
"god tilstand” for at overfladevand og grundvand indenfor planperioden. EU's
vandrammedirektiv er implementeret i lov om vandplanlaegning (LBK nr. 126
af 26/01/2017) og en raekke bekendtggrelser, herunder bekendtggrelse om
fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 796 af 13. juni 2023)

17.2 Metode og dokumentationsgrundlag

Ifslge Habitatbekendtggrelsen m& der ikke ma gives tilladelse til projekter og
aktiviteter, der kan medfgre vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omrader. Der kan dog gives dispensation for dette krav, se af-
snit 17.2.1 nedenfor.

17.2.1 Procedure

Natura 2000-veaesentlighedsvurdering

En vurdering af et projekts pdvirkning pa Natura 2000-omrader indledes som re-
gel med en vasentlighedsvurdering, der har til formal at vurdere om det pa for-
hénd kan afvises, at det planlagte projekt kan medfgre vaesentlige pavirkninger
pd Natura 2000-omrader. Det vil sige at det pa baggrund af eksisterende data
kan afvises, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnaelse af
gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne
er udpeget for at beskytte (udpegningsgrundlaget). Vaesentlighedsvurderingen
baseres desuden pa eventuelt eksisterende vurderinger fra andre projekter og
inkluderer ikke modelberegninger mv. Desuden skal vaesentlighedsvurderingen
baseres pa en situation, hvor der ikke implementeres afvaergeforanstaltninger.

Konsekvensvurdering

Hvis vaesentlighedsvurderingen viser, at det ikke pa forhdnd kan afvises, at pro-
jektet kan medfgre vaesentlige pavirkninger pa Natura 2000-omradet, er ansg-
ger forpligtet til at gennemfgre en Natura 2000-konsekvensvurdering.

Konsekvensvurderingen skal uden rimelig videnskabelig tvivl vise, at projektet
ikke skader Natura 2000-omradets integritet, dvs. pavirker udpegningsgrundla-
gets arter eller naturtyper. Der er i dette projekt forvejen gennemfgrt hydrauli-
ske modelleringer af sedimentspredning i anleegsfasen og af pavirkninger af
vindmgllefundamenterne pd stremforholdene i driftsfasen. Desuden er der gen-
nemfgrt modellering af udbredelsen af luftbaren stgj og undervandsstgj for an-
laegsfasen.

Konsekvensvurderingen er for de relevante Natura 2000-omrdder gennemfgrt i
afsnittene med overskriften “"Konsekvensvurdering” og efterfglgende “Konklu-
sion”.

Hvis konsekvensvurderingen viser, at det ikke kan udelukkes, at projektet kan
skade et omrades integritet, udpegningsrundlag og bevaringsmalsaetninger, kan
der ikke meddeles tilladelse til det ansggte projekt.



40
4

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Fravigelse

Habitatdirektivets artikel 6 stk. 4, giver dog mulighed for at fravige dette, hvis
fglgende betingelser er opfyldte:

> Der skal veere tale om vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social el-
ler gkonomisk art, som ggr det bydende ngdvendigt at gennemfgre projektet,
fordi der ikke findes nogen alternativ Igsning

> Der skal treeffes passende kompensationsforanstaltninger til afbgdning af de
negative virkninger for lokaliteten. Udgifter til sddanne foranstaltninger daek-
kes af projektansggeren

> Fravigelse med hensyn til prioriterede arter og naturtyper kan fgrst ske efter
indhentet udtalelse fra EU-kommissionen

17.2.2 Dokumentationsgrundlag

Vurderingerne er baseret pa:

Den nyeste videnskabelige litteratur, som refereret i teksten

MiljeGIS

Resultater af den Nationale overvagning af marine omrader og arter (NOVANA).

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-
rade N112 “Lillebaelt”.

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-
rade N124 "Maden p8 Helnzes og havet vest for"

Natura 2000-basisanalyse og Natura 2000 plan 2022-2027 for Natura 2000-om-
rade N197 "“Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als”

Resultater af modelleringer af sedimentspild under udgravning i havbund, der er
rapporteret i Bilag F1. og F2. Miljgkonsekvensvurdering Lillebzelt Syd Vind-
mgllepark, Hydrografi og vandkvalitet.

Resultater af modelleringer af udbredelsen af undervandsstgj, der er rapporteret
i Bilag G. Miljgkonsekvensvurdering Lillebzelt Syd Vindmgllepark, Under-
vandsstgj.

Vurderinger af marsvin udfgrt i miljgkonsekvensrapportens kapitel 16, afsnit
16.2 om eksisterende forhold for og pavirkninger af bilag IV-arten marsvin.

Vurderinger af sedimentspredning i anlaegsfasen og af aandrede strgmforhold i
driftsfasen i miljgkonsekvensrapportens kapitel 12.

Vurderinger af fugle i miljgkonsekvensrapportens kapitel 13.

17.2.3 Metode

Der er indledningsvist foretaget en vaesentlighedsvurdering, hvor Natura 2000-
omrader, for hvilke en veesentlig pavirkning pa forhand ikke kan udelukkes er
identificeret. Herefter identificeres projektets mulige pavirkninger af omradernes
udpegningsgrundlag. Der er herefter vurderet, hvilke arter og naturtyper pa de
relevante Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag, hvor en vaesentlig pavirk-
ning ikke kan udelukkes, og som dermed skal indga i konsekvensvurderingen.
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Endeligt foretages en konsekvensvurdering af hvert af de identificerede rele-
vante Natura 2000-omrader og de identificeret arter og naturtyper.

Ved udarbejdelse af konsekvensvurderingen henvises der til de vurderinger og
konklusioner, der er foretaget i

> Kapitel 16, afsnit 16.2 for projektets pavirkninger af marsvin i henholdsvis
anlaegsfase, driftsfase og nedtagningsfase,

> Kapitel 12, afsnit 12.4.2 for pdvirkninger fra sedimentspredning i anleegsfa-
sen, og afsnit 12.5.3om pavirkninger i driftsfasen,

> Kapitel 13 for pavirkninger af fugle p& udpegningsgrundlagene.

17.2.4 Identifikation af Natura 2000-omrader, der kan blive
pavirket

Vindmglleparken ligger udenfor udpegede Natura 2000-omrader. Der findes
imidlertid fire naerliggende Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive pavir-
ket grundet projektets karakter, potentielle pavirkninger og som derfor indgar i
vurderingen (Figur 17-1):

> Natura 2000-omrdde N112 “Lillebaelt”, som omfatter fuglebeskyttelsesom-
rade F47 og habitatomrdde H96. N122 ligger ca. 12 km nordgst for havmglle-
omradet.

> Natura 2000-omrade N123 "Bgjden Nor” som omfatter habitatomrade H107
og fuglebeskyttelsesomrade F123. N123 ligger ca. 12 km g@st for vindmglle-
omradet.

> Natura 2000-omrdde N124 "Maden p& Helnaes og havet vest for”, som omfat-
ter habitatomrade H108 og fuglebeskyttelsesomrade F125. N124 ligger ca. 3
km gst for vindmglleomradet

> Natura 2000-omrdde N197 "Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet om-
kring Als”, som omfatter habitatomrdde H173 og fuglebeskyttelsesomrade
F64. For alle scenarier geelder, at afstanden fra de naermeste vindmgller til
N197 er mindst 500 m.

Der er ikke gennemfgrt en konkret vurdering af projektets mulige pavirkninger
af Natura 2000-omrader uden for dansk territorium, idet, det vurderes, at en
vaesentlig pavirkning pa gvrige Natura 2000-omrader kan udelukkes, og dermed
vurderes det ligeledes, at projektet ikke vil have graenseoverskridende virknin-
ger. Dette skyldes, at den maksimalt beregnede p&virkningsafstand for under-
vandsstgj er 15 km, og at sedimentspredning i projektets anlaegsfase er bereg-
net til kun at forekomme i naeromradet til anlaagsarbejdet og begge potentielle
pavirkninger er dermed langt fra andre staters sgterritorium.
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Figur 17-1 Placering af den planlagte vindmgllepark med omliggende Natura 2000-
omréder, herunder de fire marine Natura 2000-omr&der (N112, N123,
N124 og N197), der er omfattet af Natura 2000-vurderingen. Figuren viser
vindmgllers og kablers placering for scenarie 5. For alle scenarier geelder at
afstanden fra de naermeste vindmgller til N197 er mindst 500 m.

17.2.5 Mulige pavirkninger og vurderingsmetoder

Den planlagte vindmgllepark ligger uden for Natura 2000-omrdderne. Naturtyper
og arter pa udpegningsgrundlagene i naerliggende Natura 2000-omrader kan
ikke desto mindre blive pavirket af etablering, drift og nedtagning af vindmel-
lerne. I det folgende beskrives mulige pvirkninger, der vil indgd i konsekvens-
vurderingen.

Anlaegsfasen

I anlaegsfasen kan etableringen af en vindmgllepark udenfor et Natura 2000-om-
rade potentielt pavirke omradet pa folgende made:

> Marsvin pd udpegningsgrundlagene kan fgrst og fremmest blive pavirket af
undervandsstgj fra nedramning af monopaele, safremt vindmgllerne etableres
med monopalsfundament, samt forstyrrelser fra skibstrafik og udstyr i for-
bindelse med installation af mgllerne. Undervandsstgjen kan potentielt forar-
sage permanente eller midlertidige hgreskader samt adfeerdsforstyrrelser,
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herunder iseer flugtadfserd. Pavirkning af nedramning i forbindelse med an-
laeg af vindmgllepark Lillebaelt Syd er vurderet pd baggrund af modellering af
udbredelsen af undervandsstgj under nedramning og de vurderinger der er
beskrevet i afsnit 16.2.

> Naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget, kan blive pavirkede af sedi-
ment, der spildes og spredes med strgmmen under udgravning til gravitati-
onsfundamenter, hvis vindmgllerne etableres med sddanne og i forbindelse
med nedlaegning af stremkabler. Effekter af sedimentspild p& naturtyper og
arter i forbindelse med etablering af vindmgllepark Lillebaelt Syd er vurderet
pa baggrund af resultaterne af numerisk modellering vha. MIKE 3-modellen
og de vurderinger, der er beskrevet i afsnit 12.4.2

Driftsfasen

I driftsfasen kan vindmglleparken potentielt pavirke Natura 2000 omraderne pa
folgende made:

> Fugle pd udpegningsgrundlagene, der opholder sig i omradet kan pavirkes af
tilstedeveerelsen af vindmgller pa grund af fortreengningseffekter, barriereef-
fekter og kollisionsrisiko. Vurderingerne af disse mulige pavirkninger i forbin-
delse etablering af vindmgllepark Lillebzelt Syd er baseret p& de vurderinger,
der er beskrevet i afsnit 13.5.

> I driftsfasen kan marsvin potentielt blive pavirket af undervandsstgj fra vind-
mgllerne og den ggede skibstrafik i forbindelse med servicering af vindmgl-
lerne. Vurderingen af disse pavirkninger er baseret pa baggrund de vurderin-
ger der er beskrevet i afsnit 16.2.4.

> Vindmgllefundamenterne kan fordrsage sendringer af strom- og sedimentati-
onsforhold i naerliggende Natura 2000-omrader, hvilket kan pavirke naturty-
perne pa udpegningsgrundlagene. Eventuelle andringer af de lokale strgm-
forhold og pavirkninger pa naturtyper i forbindelse med etablering af Lillebaelt
Syd er vurderet pd baggrund af resultaterne af numerisk modellering vha.
MIKE 3-modellen og de vurderinger, der er beskrevet i afsnit 12.5.3.

Afviklingsfasen

Under nedtagning af anleegget vil stgj og aktivitet ved nedtagning og bortskaf-
felse af vindmgller og fundamenter samt sedimentspredning under demontering
af kabler kunne pavirke arter pd udpegningsgrundlaget for de naermest liggende
Natura 2000-omrader. Vurderinger af disse effekter pa udpegningsgrundlagene
er baseret pa vurderinger der er beskrevet i kapitlerne 12, 13 og 16.

17.3 Natura 2000-omrade N112 "Lillebaelt”

Dette afsnit beskriver resultaterne fra konsekvensvurderingen af projektets pa-
virkninger pa Natura 2000-omrade N112 “Lillebzelt”. Konsekvensvurderingen
omfatter vurderinger af pdvirkninger af marine naturtyper og arter pa udpeg-
ningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5
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ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og marine udpegningsgrundlag
vurderet, om naturtyper og arter blive skadet under anlaeg, drift og nedtagning
og om projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnaelse af gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er ud-
peget for at beskytte.

17.3.1 Eksisterende forhold

Natura 2000-omrade N112 “Lillebaelt”, omfatter habitatomradde H96 og fuglebe-
skyttelsesomrade F47. Det samlede areal af Natura 2000-omradet er 35.043 ha,
hvoraf 80% er hav.

Omradet har en stor bestand af marsvin og er raste- og fourageringsomrade for
store flokke af edderfugl og bjergand, samt mindre flokke af sangsvane, hvinand
og toppet skallesluger. De omgivende strandenge og gerne i baeltet er vigtige
ynglesteder for bl.a. klyde, havterne og dvaergterne

Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 112 fremgar af Tabel 17-1 og
Tabel 17-2.

Tabel 17-1 Naturtyper og arter, der udggr det gaeldende udpegningsgrundlag for Habi-
tatomr8de H96. (Miljostyrelsen, 2021a). Naturtyper maerket med * angiver

en prioriteret naturtype.

ingsgrundlag for Habitatomrade nr. 96
Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med enarige planter
(1210)
Strandvold med flerarige planter KystklinUklippe (1230)
(1220)
Enarig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Forklit (2110) Hvid klit (2120)
Gra/gren klit* (2130) Sobred med smaurter (3130)
Kransnalalge-se (3140) Naeringsrig se (3150)
Brunvandet so (3160) Vandleb (3260)
Vad hede (4010) Ter hede (4030)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebraemme (6430)
Nedbrudt hejmose (7120) Avneknippemose* (7210)
Kildevaeld* (7220) Rigkaer (7230)
Beg pa mor (9110) Beg pa mor med kristtorn (9120)
Beg pa muld (9130) Beg pa kalk (9150)
Ege-blandskov (9160) Skovbevokset torvemose”
(91D0)
Elle- og askeskov* (91E0)
Arter: Skaev vindelsnegl (1014) Sumpvindelsnegl (1016)
Stor vandsalamander (1166) Marsvin (1351)
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Tabel 17-2 Arter, der udggr det geeldende udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelses-
omr8de F47 (Miljostyrelsen, 2021a). T angiver at fuglen optraeder som
treekfugl og Y at den optraeder som ynglefugl.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 47

Fugle: Sangsvane (T) Biergand (T)
Edderfugl (T) Hvinand (T)
Toppet skallesluger (T) Havem (¥)
Rerhag (Y) Engsnarre (Y)
Plettet rervagtel () Klyde ()
Brushane (Y) Dvesrgterne (Y)
Fiordterne (Y) Havterne (Y)
Mosehornugle (Y) Blahals (Y}

Marint udpegningsgrundlag

Det vurderes som fglge af projektets karakter og potentielle pavirkninger, at det
udelukkende er de marine arter og naturtyper i habitatomrdde H96, der potenti-
elt kan pavirkes af etablering af vindmglleparken, dvs. naturtyperne sandbanke
(1110), vadeflade (1140), lagune (1150), bugt (1160) og rev (1170) samt arten
marsvin (1351) (der ogsd er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV se kapitel 16),
som skal indgd i konsekvensvurdering, da der for disse p& forhand ikke kan ude-
lukkes en vaesentlig pdvirkning. De gvrige arter og naturtyper vurderes ikke at
veere folsomme over for den pavirkning, som et projekt medfgrer, og en vee-
sentlig pavirkning kan dermed udelukkes.

Den marine del af Natura-2000 omradet er fgdesggningsomrade for vandfugle
pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F47. Det gaelder sdledes
for traekfuglene sangsvane, bjergand, edderfugl, hvinand, toppet skallesluger og
ynglefuglene havgrn, klyde, brushane, dveergterne, fjordterne og havterne.
Disse arter skal derfor medtages i vurderingen af pavirkninger fra projektet.

Malsaetninger i Natura-2000 planen

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet folgende malszetninger for ma-
rine habitater og arter p& udpegningsgrundlaget for N112:

> Overordnede mélsatninger:

e De marine naturtyper, som alle har staerkt ugunstig bevaringsstatus, stor
eller sarlig forekomst i Danmark, f8r en rig bundvegetation og fauna,
som bl.a. kan sikre fodegrundlaget for marsvin og de mange fuglearter,
der har levested her. Omr8det sikres som et godt levested for den hgje
forekomst af marsvin, bjergand og edderfugl

> Konkrete mélsaetninger:
e Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura
2000-omr8det, uanset om de er kortlagt eller ej, skal veere stabil eller i

fremgang, s8fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det

e For treekfugle, der kan optraede med internationalt betydende forekom-
ster i fuglebeskyttelsesomr8det, skal deres raste-og overnatningsomrider
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sikres eller vaere i fremgang, s8ledes at omr8det ogs8 fremadrettet kan
huse en bestand af international betydning

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal vaere stabile eller i frem-
gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus p8 biogeografisk niveau

17.3.2 Konsekvensvurdering

Tabel 17-3 opsummerer resultatet af vurderingerne af pavirkningen af projektet
p@ marine naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade
N112 “Lillebeelt”. Vurderingerne begrundes nedenfor tabellen.

Tabel 17-3 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning vindmelleparken vil for&r-
sage skade p8 det marine udpegningsgrundlag for N112 Lillebaelt (habitat-
omr8de H96 og fuglebeskyttelsesomride F47. Naturtyper maerket med *
angiver en prioriteret naturtype.

Udpegnings- Skadelig pavirkning i | Skadelig pavirkning i | Skadelig pavirkning i
grundlag anlaegsfasen driftsfasen nedtagningsfasen
Sandbanke Nej Nej Nej
(1110)

Vadeflade Nej Nej Nej
(1140)

Lagune* Nej Nej Nej
(1150)

Bugt Nej Nej Nej
(1160)

Rev Nej Nej Nej
(1170)

Marsvin Nej Nej Nej
(1351)

Fugle p& ud- Nej Nej Nej
pegningsgrund-

laget for F47**

** Det drejer sig om fglgende arter: Sangsvane (T), Bjergand (T), Edderfugl (T), Hvinand
(T), Toppet skallesluger (T) Havgrn (Y), Rgrhgg (Y), Plettet rgrvagtel (Y), Engsnarre (Y),
Klyde (Y), Brushane (Y), Fjordterne (Y), Havterne (Y), Dveaergterne (Y) og Mosehornugle
49)

Begrundelser for vurderingerne

Naturtyper

Modellering af sedimentspredning vha. af MIKE 3 modellen viser, at der ikke vil
fores sediment ind i Natura 2000-omradet i forbindelse med udgravning til gra-
vitationsfundamenter og nedlaegning af kabler i anlaegsfasen (se afsnit 12.4.2).
Naturtyperne pavirkes derfor ikke af sedimentspredning i anleegsfasen. Da sedi-
mentspredningen i nedtagningsfasen vurderes at vaere af mindre omfang, vur-
deres det, at dette ogsa gaelder, nar anleegget demonteres. Der vil ikke fore-
komme sedimentspild i driftsfasen.
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Naturtyperne vil ikke pdvirkes af aendringer i stremforholdene i driftsfasen. Hy-
draulisk modellering af pavirkningerne af vindmgllefundamenterne pa strgm-og
sedimentationsforhold vha. MIKE 3-modellen viser sdledes, at stremforholdene
ikke vil zendres i Natura 2000-omradet som fglge af tilstedeveerelsen af vindmgi-
lefundamenterne. (se afsnit 12.5.3).

Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-omradet i anlaegs-, drifts-
eller nedtagningsfasen, vil projektet ikke medfgre en skadelig virkning for natur-
typerne pd udpegningsgrundlaget. Ligeledes pavirkes malszaetningerne for Natura
2000-omrédet ikke, og projektet vil dermed ikke hindre, at naturtyperne opnar
gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Marsvin

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstgj i forbindelse med
nedramning af monopaele i anlaagsfasen viser, at marsvin, der matte befinde sig
indenfor Natura 2000-omradets graenser (der ligger ca. 12 km nord for vindmgl-
leomradet), generelt ikke vil pdvirkes af nedramningen. Marsvin, der matte be-
finde sig lige indenfor greensen, vil fa adfaerdsforstyrrelser (se afsnit 16.2.3).
Marsvin, der matte vandre udenfor Natura 2000-omradet, kan dog blive pavir-
ket, hvis de befinder sig naer omradet, hvor der etableres havmgller.

Modelresultaterne af udbredelse af undervandsstgj under ramning under anven-
delse af dobbelt boblegardin til reduktion af stgjen, viser sdledes, at der kan op-
std permanente hgreskader, hvis marsvin opholder sig indenfor 95 meter fra
nedramningsstedet og midlertidige hgreskader indenfor 776 meter i de halvan-
den time nedramningen foregdr. Modelleringen forudsaetter, at der benyttes
soft-start procedure ved nedramning, hvor hammerstyrken gradvist gges. Derfor
vil antallet af marsvin, som kan risikere hgreskade reduceres, da de har mulig-
hed for at svsmme ud af influensomradet inden en eventuel hgreskade opstar.
Det vurderes derfor, at det ved brug af dobbelt boblegardin og soft-start proce-
dure med stor sandsynlighed helt kan udelukkes, at marsvin far permanente hg-
reskade under nedramning af monopaele og at risikoen for midlertidig hgreskade
reduceres.

P& baggrund af dette vurderes at det, at undervandsstgj fra nedramning af mo-
nopzele ikke vil forarsage skade pa marsvinepopulationen.

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfaerdsforstyrrelser inde i selve vind-
mglleomradet som fglge af den vaesentlige ggede anlaegstrafik og brug af mate-
riel. Anlaegsfasen er midlertidig i en periode pa ca. 16 mdr., og marsvin, som
kortvarigt sgger vaek som fglge af den ggede skibstrafik, vil vende tilbage til om-
radet umiddelbart efter endt forstyrrelse. Den ggede skibstrafik vurderes sdledes
ikke at medfgre en skade p& marsvinpopulationen. Pavirkningerne i anlaegsfasen
er midlertidige og pavirker ikke malsaetningerne for Natura 2000-omradet, sdle-
des vil Balthavsbestanden af marsvin forsat veere stabil eller i fremgang. Stgj
fra anlaegsabejdet vurderes ikke at hindre marsvin i at opretholde gunstig beva-
ringsstatus pa biogeografisk niveau.
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Det er i afsnit 16.2.4 og 16.2.5 vurderet, at undervandsstgj i driftsfasen og i
nedtagningsfasen ikke vil for&rsage skade p& marsvinene, da stgj fra vindmeller
i drift udsendes som lavfrekvent st@gj, og da marsvin tilhgrer en meget hgjfre-
kvent hgregruppe, som derfor ikke vil blive pavirket af stgjen i driftsfasen. Stgj
fra skibstrafik relateret til drift af vindmglleparken vurderes i afsnit 16.2.4 kun at
gge den eksisterende skibstrafik marginalt og at vaere pa niveau med den eksi-
sterende trafik i omradet. Stgjen vurderes derfor ikke at ville pavirke marsvin
negativt.

Pavirkning i driftsfasen fra skibstrafik og maskinel medfgrer kun midlertidige ad-
faerdsforstyrrelse i form af fortraengning fra havmglleomradet ifm. skibstrafik og
brug af udstyr, og medfarer sdledes ikke pavirkninger ind i Natura 2000-omra-

det. Denne fortraengning vurderes ikke at medfgre skadelig virkning p& marsvin.

Pavirkningerne er midlertidige og pavirker ikke malsaetningerne for Natura
2000-omradet, saledes vil Baelthavsbestanden af marsvin forsat veere stabil eller
i fremgang. Stgj fra driften og nedtagning vurderes ikke at hindre marsvin i at
opretholde gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Fugle

Treekfugle pd udpegningsgrundlaget (sangsvane, edderfugl, toppet skallesluger,
bjergand og hvinand) kan potentielt traekke udenfor Natura 2000-omradet og
sgge ophold i eller naer projektomradet. Det gaelder primaert for edderfugl,
bjergand, hvinand og toppet skallesluger. Sangsvanen er knyttet mere snaevert
til kystomrdderne. Ynglefuglene (rgrhgg, plettet rgrvagtel, brushane, fjordterne,
mosehornugle, havgrn, engsnarre, klyde, dvaergterne, havterne og blahals) er
tilknyttet levesteder inden for fuglebeskyttelsesomradet, og en skade pa disse
arter kan derfor afvises.

Der er observeret edderfugle i vindmglleomrddet, men forekomsten er begraen-
set (se Figur 13-3 i kapitel 13). Det skyldes formentlig at vanddybden i omradet
er stgrre end edderfuglenes foretrukne dykkedybde. Edderfugle sgger deres fgde
pd havbunden. De lever primeert af bldmuslinger, men ader ogsa andre muslin-
ger, snegle, fisk, sgstjerner og krebsdyr (DOF, 2023a). Edderfugle fouragerer
fortrinsvis i omrader, hvor vanddybden er 8-10 meter (Petersen, Fox, &
Clausager, 2003). Vanddybden i langt det meste af vindmglleomradet er 15 -33
m. Der er sdledes generelt for dybt, til at fuglene vil sgge fgde i vindmglleomra-
det og en skade pa arten kan dermed afvises.

Bjergand og hvinand er ikke observeret i vindmglleomradet, og der er kun ob-
serveret enkelte individer af toppet skallesluger (se kapitel 13 og bilag E1). Det
kan derfor afvises, at projektet vil medfgre fortreengning som vil skade edder-
fugle, bjergaender, hvinaender og toppet skallesluger.

Det er i kapitel 13.5.3 vurderet at den planlagte vindmgllepark ikke ligger pa en
vaesentlig traekrute for vandfugle. Vindmgllerne vurderes derfor ikke at udggre
en vaesentlig barriere for vandfuglene. Det er ligeledes vurderet at kollisionsrisi-
koen er begraenset. For edderfugles vedkommende er det vurderet, at 0,003-
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0,011 % af den samlede bestand i Lillebzelt vil kollidere med mgllerne pr ar. For
gvrige arter er antallet af kollisioner mindre (se afsnit 13.5.3). Det vurderes der-
for, at kollision med mgllerne fra traekfugle p8 udpegningsgrundlaget for N112
ikke skade arterne som fglge af tilstedeveerelsen af vindmglleparken.

Pavirkning ved forstyrrelser og kollisionsrisiko minimal og medfgrer ikke skadelig
virkning for fugle p& udpegningsgrundlaget eller deres levesteder. Projektet pa-

virker ikke malsaetningerne for Natura 2000-omradet, saledes pavirkes traekfug-
lenes raste- og overnatningsomrader ikke.

17.3.3 Konklusion Natura 2000-omrade N112

Det kan sdledes konkluderes at anlaeg, drift og nedtagning af vindmgllepark Lil-
lebaelt Syd ikke vil fordrsage skade p& naturtyper og arter pa udpegningsgrund-
laget for Natura 2000-omrade N112. Det kan ligeledes konkluderes, at projektet
ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opndelse af gunstig bevarings-
status for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at
beskytte. Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-omradets overordnede mal-
saetninger, herunder omradets gkologiske integritet og de konkrete malsaetnin-
ger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil pavirkes.

17.4 Natura 2000-omrade N123 “Bgjden Nor”.

Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets pa-
virkninger p8 Natura 2000-omrdde N123 "Bgjden Nor”. Konsekvensvurderingen
omfatter vurderinger af pdvirkninger pa marine naturtyper og arter pa udpeg-
ningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5
ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og marine udpegningsgrundlag
vurderet, om naturtyper og arter kan skades under anlag, drift og nedtagning
og om projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnaelse af gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er ud-
peget for at beskytte.

17.4.1 Eksisterende forhold

Natura 2000-omrade N123 "Bgjden Nor” omfatter Habitatomrade H107 og Fug-
lebeskyttelsesomrade F123. Natura 2000-omrade "Bgjden Nor” har et samlet
areal pd 115 ha, hvoraf 79 ha er land og 36 ha er kystlagune med begraenset
forbindelse til havet. Lagunen har tidligere veeret en lavvandet bugt, men ma-
rine aflejringer i form af strandvolde har efterhdnden afskaret forbindelsen mel-
lem lagunen og havet bortset fra en mindre abning i den sydlige del. I forbin-
delse med kraftigt hgjvande og blaest skyller havvandet ind over strandvoldene
(Miljgstyrelsen, 2021b).

Natura-2000 omradet er specielt udpeget for at beskytte den store kystlagune
med tilstgdende strandenge, som er levested for ynglende klyde og havterne
samt rasteomrade for ande- og vadefugle herunder bjergand (Miljgstyrelsen,
2021b)



41
4

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Udpegningsgrundlag
Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 123 fremgar af Tabel 17-4.

Tabel 17-4 Naturtyper og arter, der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-om-
réde N123 (Habitatomr8de H107 og Fuglebeskyttelsesomr8de F123).
(Miljostyrelsen, 2021b). T angiver at fuglen optraeder som treekfugl og Y at
den optreeder som ynglefugl. Naturtyper maerket med * angiver en priori-
teret naturtype.

JUdpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 107

INaturtyper: Lagune® (1150) Strandvold med enarige planter
(1210)
Strandvold med flerarige planter Kystklint/klippe (1230)
(1220)
Enarig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
|Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)

Kildevaeld*® (7220)

JUdpegningsgrundiag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 123
IFugle: Bjergand (T) Klyde ()
Havterne (Y)

Marint udpegningsgrundlag

Det vurderes, som fglge af projektets karakter og potentielle pavirkninger at det
udelukkende er de marine arter og naturtyper i N123, der potentielt vil kunne
pavirkes af etablering af vindmglleparken, dvs. naturtypen lagune (1150) samt
treekfuglen bjergand og ynglefuglene klyde og havterne og som skal indgd i kon-
sekvensvurderingen, da der for disse pa forhand ikke kan udelukkes en vaesent-
lig pavirkning. De gvrige arter og naturtyper vurderes ikke at vaere fglsomme
over for den pavirkning, som et projekt medfgrer og en vaesentlig pavirkning
kan dermed udelukkes.

M3lszetninger i Natura-2000 planen

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet folgende malszetninger for ma-
rine habitater og arter p& udpegningsgrundlaget for N123:

> Overordnede mélsatninger:

e Naturtyper og arter p8 udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opn§
gunstig bevaringsstatus p8 biogeografisk niveau

e Fuglebeskyttelsesomridet sikres som levesteder for treekfugle som for
eksempel bjergand samt for ynglefugle

e Den gkologiske integritet sikres derudover god vandkvalitet gennem re-
duceret tilforsel af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres

gennem vandomr8deplanerne

> Konkrete mélsaetninger:



COWIL
Lillebaelt Syd Vindmgllepark

41
5

e Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura
2000-omr8det, uanset om de er kortlagt eller ej, skal veere stabil eller i
fremgang, s8fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det

e For treekfugle, der kan optraede med internationalt betydende forekom-
ster i fuglebeskyttelsesomr8det, skal deres raste-og overnatningsomrider
sikres eller veere i fremgang, s8ledes at omr8det ogs§ fremadrettet kan
huse en bestand af international betydning

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabile eller i frem-
gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus p§ biogeografisk niveau

17.4.2 Konsekvensvurdering

Tabel 17-5 viser resultatet af vurderingerne af pavirkningerne af projektet pa

marine naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade
N123 "Bgjden Nor” er opsummeret i Tabel 17-5. Vurderingerne begrundes ne-
denfor tabellen.

Tabel 17-5 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmglleparken vil for-
8rsage skade p8 det marine udpegningsgrundlag for N123 (Habitatomr8de
H107 og Fuglebeskyttelsesomrde F123). Naturtyper maerket med * angi-
ver en prioriteret naturtype.
Udpegnings- Skadelig pavirkning i | Skadelig pdvirkning i | Skadelig pavirkning i
grundlag anlaegsfasen driftsfasen nedtagningsfasen
Lagune* Nej Nej Nej
(1150)
Bjergand Nej Nej Nej
Klyde Nej Nej Nej
Havterne Nej Nej Nej

Begrundelser for vurderingerne

Lagune* (1150)
Sediment, der spildes under udgravning til gravitationsfundamenter og nedspu-
ling/nedplgjning af kabler vil ikke fgres ind i lagunen idet den dels ligger @st for
de fremherskende nord-sydgdende strsmretninger, dels har begraenset forbin-

delse til havet. Modellering af sedimentspredning i forbindelse med udgravning

til gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler bekrezefter, at der ikke fgres
spildt materiale til omradet (se afsnit 12.4.2).

Lagunen vil ikke pavirkes af aendringer i strgmforholdene i driftsfasen. Hydrau-
lisk modellering af pavirkningerne af vindmgllefundamenterne pd strem-og sedi-
mentationsforhold vha. MIKE 3 modellen viser sdledes at stramforholdene ikke
vil @ndres i Natura 2000-omradet som fglge af tilstedevaerelsen af vindmgllefun-
damenterne. (se afsnit 12.5.3).



41
6

COWL

Lillebeelt Syd Vindmgllepark

Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-omradet i anlaegs- eller
driftsfasen vil projektet ikke medfgre en skadelig virkning for naturtypen La-
gune, ligeledes pdvirkes malsaetningerne for Natura 2000-omradet ikke, og pro-
jektet vil ikke hindre at naturtypen opnar gunstig bevaringsstatus pa biogeogra-
fisk niveau.

Bjergand
Bjergand er isser knyttet til kystomraderne og optraeder som naevnt ikke i vind-

molleomradet (se afsnit 17.3.2). Projektet vil derfor ikke medfgre en skade pd
arten (se afsnit 17.3.2).

Klyde og havterne

Klyden er snaevert tilknyttet fuglebeskyttelsesomradet og optraeder ikke i vind-
mglleomrddet. Afstanden til vindmglleomradet er for stor, til at ynglende klyder
vil blive forstyrret af etablering, drift og nedtagning af vindmgllerne. En Finsk
undersggelse har vist, at ynglende vadefugle forstyrres, hvis de eksponeres til
konstruktions- og trafikstgj over 56 dB (Hirvonen, 2001). Stgjmodelleringerne af
udbredelsen af luftbaren stgj viser, at anlaeg- og drift af vindmglleparken ikke vil
forarsage lydniveauer af denne stgrrelsesorden i Natura 2000-omradet. Projek-
tet vil derfor

P& baggrund af ovenstdende vurderes det ligeledes, at ynglende havterner ikke
vil pavirkes i deres yngleomrader. Fouragerende havterner er ikke observeret i
vindmglleomradet og dette gaelder ogsa andre fiskespisende arter, der generelt
forekommer i lave antal. Omradet vurderes derfor ikke at udggre et vigtigt fou-
rageringsomrade for ynglende havterner fra N123 og at havterner derfor ikke
pavirkes af projektrealisering.

Pavirkning i driftsfasen ved forstyrrelser og kollisionsrisiko minimal og medfgarer
ikke skadelig virkning for bjergand, klyde og havterne eller deres levesteder.
Projektet pavirker ikke malsaetningerne for Natura 2000-omradet, saledes pavir-
kes traekfuglen bjerands raste- og overnatningsomrader ikke.
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17.4.3 Konklusion Natura 2000-omrade N123

Det kan sdledes konkluderes at anlaeg, drift og nedtagning af vindmgllepark Lil-
lebaelt Syd ikke vil fordrsage skade p& naturtyper og arter pa udpegningsgrund-
laget for Natura 2000-omrdde N123 "Bgjden Nor”. Det kan ligeledes konklude-
res, at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opndelse af gun-
stig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er
udpeget for at beskytte. Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-omradets over-
ordnede mélsaetninger, herunder omradets gkologiske integritet og de konkrete
malsaetninger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil pavirkes.

17.5 Natura 2000-omrade N124 "Maden p&
Helnaes og havet vest for”

Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets pa-
virkninger pa Natura 2000-omrade N124 "Maden p§ Helnaes og havet vest for”.
Konsekvensvurderingen omfatter vurderinger af pavirkninger p& marine naturty-
per og arter pa udpegningsgrundlagene mht. til de potentielle effekter, der er
beskrevet i afsnit 17.2.5 ovenfor. Det er for hver af de potentielle effekter og
marine udpegningsgrundlag vurderet, om projektet kan skade omradets integri-
tet, naturtyper og arter under anlag, drift og nedtagning, og om det kan afvi-
ses, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opndelse af gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er ud-
peget for at beskytte.

17.5.1 Eksisterende forhold

Natura 2000-omrade N124 "Maden p8 Helnzes og havet vest for” omfatter habi-
tatomrdde H108 og fuglebeskyttelsesomrade F125. Det samlede areal af Natura
2000-omradet er 2.136 ha, hvoraf de 1.710 ha er hav.

Udpegningsgrundlag
Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N124 fremgar af Tabel 17-6 og
Tabel 17-7.
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Tabel 17-6 Naturtyper og arter der udgor udpegningsgrundlaget for Natura 2000-om-
r8de N124 (Habitatomrdde H108) (Miljpstyrelsen, 2021c). .Naturtyper
meaerket med * angiver en prioriteret naturtype.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 108

Naturtyper: Sandbanke (1110) Lagune* (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med enarige planter Strandvold med flerarige planter
(1210) (1220)
Kystklint/klippe (1230) Strandeng (1330)
Hvid klit (2120) Gral/gren klit* (2130)
Klithede* (2140) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-so (3140) Naeringsrig se (3150)
Tert kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebraemme (6430) Kildevaeld* (7220)
Rigkeer (7230) Skovbevokset tervemose*

(91D0)

Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Mygblomst (1903) Skaev vindelsnegl (1014)
Sumpvindelsnegl (1016) Stor vandsalamander (1166)
Marsvin (1351)

Tabel 17-7 Arter p8 udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omréde N124 (Fuglebe-
skyttelsesomr8de F125). (Miljostyrelsen, 2021c). Y angiver at klyden op-
traeder som ynglefugl.

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 125
Fugle: Klyde (Y)

Det vurderes, som fglge af projektets karakter og potentielle pavirkninger at det
udelukkende er de marine arter og naturtyper i habitatomrade H108, der poten-
tielt kan pavirkes af etablering af vindmglleparken og ilandfgringen af kabler,
dvs. naturtyperne sandbanke (1110), bugt (1160) og rev (1170) samt marsvin
(1351) samt klyde som skal indgd i konsekvensvurdering, da der for disse pa
forhand ikke kan udelukkes en vaesentlig pavirkning. De gvrige arter og naturty-
per vurderes ikke at vaere fglsomme over for den pavirkning, som et projekt
medfgrer og en vaesentlig pavirkning kan dermed udelukkes. r.

Udbredelse og beskrivelse af naturtyper og arter

Udbredelsen af kortlagte naturtyper i omrddet er vist pa Figur 17-2.

Stenrevene i omradet har taette bevoksninger af blodrgdt ribbeblad, klgrtang og
buskformede rgdalger.

Farvandet omkring Helnaes er et vigtigt opholdssted for marsvin og er sammen
med Flensborg Fjord et af de 6 vigtigste habitatomrader for marsvin i de indre
danske farvande. Beskrivelse af marsvinenes udbredelse og biologi i de indre
danske farvande er beskrevet i afsnit 16.2.2.
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Klyde har ynglet uregelmaessigt i omradet, og artens levesteder er vurderet til
moderat-ringe pd grund af risiko for praedation, forstyrrelse og udtgrring af sma-

sger.
F
N124 -
Maden pa Helnzs
og havet vest for
llandferingsanlaeg . $ . Fle{s %2 %Fj
(Sammenkobling sg- =~ oy A 2 L LS S
og landkabler) ,f" //B/r&d/g;x}d/o/g
P y / farvandet’'omkring‘Als
b\l
9,
ﬂ’/‘gff' % vy l/
ot o Seigeciods SN SO B ok Koo
D Vindmelleomrade Natura 2000-omrade
Omrade for ilandfering af kabler Kortlagte marine habitatnaturtyper
. 1110 - Sandbanke
- Kabelfering pa land
R I 1160 - Bugter og vige
O llandferingsanleeg I 1170 -Stenrev

®  Moller Scenarie 5 (L165)
= ===~ Stromkabel

Figur 17-2 Udbredelse af naturtyper i Natura 2000-omrderne N124 og dele af N124
(MiljeGIS). Beliggenhed af vindmgller og principskitse af forlgbet af kabler
for scenarie 5 er ogsé vist. Afstandene mellem Natura 2000-omr8de N197
og vindmgller/kabler er mindst 500 meter.

Malsaetninger i Natura-2000 planen

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet faglgende malsaetninger for ma-
rine habitater og arter pa udpegningsgrundlaget for N124 (Miljgstyrelsen,
2021e):
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Overordnede mélsatninger:

De marine naturtyper, som alle har steerkt ugunstig bevaringsstatus, stor
eller saerlig forekomst i Danmark, f&r en rig bundvegetation og fauna,
som bl.a. kan sikre fodegrundlaget for marsvin

M&let er at omr8det bliver et vigtigt kerneomr8de for marsvin med gode
uforstyrrede levesteder

Der sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilfgrsel af naringsstoffer
og miljofarlige stoffer, hvilket reguleres gennem vandomr8deplanerne

Konkrete mé8lsatninger:

Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura
2000-omr8det, uanset om de er kortlagt eller ej, skal veere stabil eller i
fremgang, s8fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det

For de marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabile eller i frem-
gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus p8 biogeografisk niveau

17.5.2 Konsekvensvurdering

Resultatet af vurderingen af pdvirkningen af projektet pa marine naturtyper og
arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N124 "Maden p& Hel-

naes og havet vest for” er opsummeret i Tabel 17-8. Vurderingerne begrundes

nedenfor tabellen.
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Tabel 17-8 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmglleparken vil for-
8rsage skade p8 det marine udpegningsgrundlag for N124 “Maden p& Hel-
naes og havet vest for” (habitatomr8de H108 og fuglebeskyttelsesomréde

F125).
Udpegnings- Skadelig pavirkning i | Skadelig pdvirkning i | Skadelig pavirkning i
grundlag anlaegsfasen driftsfasen nedtagningsfasen
Sandbanke Nej Nej Nej
(1110)
Bugt Nej Nej Nej
(1160)
Rev Nej Nej Nej
(1170)
Marsvin Nej Nej Nej
(1351)
Klyde (Y) Nej Nej Nej

Begrundelser for vurderingerne

Sandbanke (1110), Bugt (1160) og Rev (1170)

Modellering af sedimentspredning vha. af MIKE 3 modellen viser, at der ikke vil
fores sediment ind i Natura 2000-omradet i forbindelse med udgravning til gra-
vitationsfundamenter og nedlaegning af kabler i anlaegsfasen (se afsnit 12.4.2).
Naturtyperne pavirkes derfor ikke af sedimentspredning i anleegsfasen. Da sedi-
mentspredningen i nedtagningsfasen vurderes at vaere af mindre omfang, vur-
deres det, at det ogsa vil geelde, nar anleegget demonteres. Der vil ikke fore-
komme sedimentspild i driftsfasen.

Naturtyperne vil ikke pavirkes af aendringer i stremforholdene i driftsfasen. Hy-
draulisk modellering af pavirkningerne af vindmgllefundamenterne p& strem-og
sedimentationsforhold vha. MIKE 3 modellen viser saledes, at strgmforholdene
ikke vil zendres i Natura 2000-omradet som fglge af tilstedeveerelsen af vindmgi-
lefundamenterne. (se afsnit 12.5.3).

Da der ikke vil ske sedimentspredning til Natura 2000-omradet i anlaegs- eller
driftsfasen vil projektet ikke medfgre en skadelig virkning for naturtyperne pa
udpegningsgrundlaget, ligeledes pavirkes malsaetningerne for Natura 2000-om-
radet ikke, og projektet vil ikke hindre at naturtyperne opndr gunstig bevarings-
status pa biogeografisk niveau.

Marsvin (1351)

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstgj i forbindelse med
nedramning af monopaele i anlaegsfasen viser, at marsvin, der befinder sig i in-
denfor Natura 2000 omradets graenser, ikke vil fa hverken permanente eller
midlertidige hgreskader i forbindelse med nedramning af monopzele. Modelresul-
taterne viser sdledes, at der kan opstd permanente hgreskader, hvis marsvin
opholder sig indenfor 95 m fra nedramningsstedet og midlertidige hgreskader in-
denfor 776 meter, hvilket ligger langt fra Natura 2000-omradet. Figur 16-6 viser
et eksempel pa resultatet af en modelberegning. Modelkgrslerne viser desuden,
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at der i det mest stgjende nedramningsscenarie kan forekomme lydniveauer, der
fordrsager adfzerdsforstyrrelser som f.eks. flugtadfeerd i 46% af det marine Na-
tura 2000-omrade, sd leenge aktiviteten pagar (se afsnit 16.2.3). Erfaringerne
fra andre vindmglleprojekter viser imidlertid, at marsvin vender tilbage til omra-
der, hvor de er flygtet fra under nedramning, nar arbejdet er afsluttet. (se f.eks.
Brandt m.fl. (2018)).

Hgrelsen hos marsvin, der matte vandre udenfor Natura 2000 omradet, kan dog
blive pavirket hvis de befinder sig indenfor de naevnte effektafstande.

Under anvendelse af samme begrundelser som beskrevet i afsnit 17.3.2, vurde-
res det, at undervandsstgj fra nedramning af monopeele ikke vil fordrsage skade
pa marsvinepopulationen.

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfaerdsforstyrrelser inde i selve vind-
mglleomradet som fglge af den vaesentlige ggede anlaegstrafik og brug af mate-
riel. Anleegsfasen er midlertidig i en periode pa ca. 16 mdr. og marsvin som
kortvarigt sgger vaek som fglge af den ggede skibstrafik, vil vende tilbage til om-
radet umiddelbart efter endt forstyrrelse. Den ggede skibstrafik vurderes sdledes
ikke at medfgre en skade p& marsvinpopulationen.

Pavirkningerne i anlaegsfasen er midlertidige og pavirker ikke malsaetningerne
for Natura 2000-omradet, saledes vil Baelthavsbestanden af marsvin forsat vaere
stabil eller i fremgang. Stgj fra anleeg vurderes ikke at hindre marsvin i at op-
retholde gunstig bevaringsstatus pad biogeografisk niveau.

Det er i afsnit 16.2.3 | vurderet, at undervandsstgj i driftsfasen og i nedtag-
ningsfasen ikke vil vil fordrsage skade pd marsvinene, da stgj fra vindmgller i
drift udsendes som lavfrekvent stg@j, da og marsvin tilhgrer en meget hgjfrekvent
heregruppe, som derfor ikke vil blive pdvirket af stgjen i driftsfasen. Stgj fra
skibstrafik relateret til drift af vindmglleparken vurderes i afsnit 16.2.4 kun at
gge den eksisterende skibstrafik marginalt og at vaere pa niveau med den eksi-
sterende trafik i omradet. Stgjen vurderes derfor ikke at ville pavirke marsvin
negativt.

Pavirkning i driftsfasen fra skibstrafik og maskinel medfgrer kun midlertidige ad-
feerdsforstyrrelse i form af fortraengning fra havmglleomradet ifm. skibstrafik og
brug af udstyr, og medfarer sdledes ikke pavirkninger ind i Natura 2000-omra-

det. Denne fortraengning vurderes ikke at medfgre skadelig virkning p& marsvin.

Pavirkningerne er midlertidige og pavirker ikke malsaetningerne for Natura
2000-omradet, saledes vil Baelthavsbestanden af marsvin forsat veere stabil eller
i fremgang. Stgj fra driften og nedtagning vurderes ikke at hindre marsvin i at
opretholde gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.
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Klyde

Klyden er snaevert tilknyttet fuglebeskyttelsesomradet og optraeder ikke i vind-
molleomradet. Afstanden til vindmglleomradet er for stor til at ynglende klyder
vil blive forstyrret af etablering, drift og nedtagelse af vindmgllerne. En Finsk
undersggelse har vist, at ynglende vadefugle forstyrres, hvis de eksponeres til
konstruktions- og trafikstgj over 56 dB (Hirvonen, 2001). Stgjmodelleringerne af
udbredelsen af luftbdren stgj viser at anlaeg- og drift af vindmglleparken ikke vil
fordrsage lydniveauer af denne stgrrelsesorden i Natura 2000 omradet, og der-
med vil projektet ikke medfgre en skade p3 klyde.

Der er ikke risiko for pavirkning ved forstyrrelser og kollision og projektet med-
forer ikke skadelig virkning for fugle pa udpegningsgrundlaget eller deres leve-
steder. Projektet pavirker ikke mélsaetningerne for Natura 2000-omradet, sdle-
des pavirkes traekfuglenes raste- og overnatningsomrader ikke.

17.5.3 Konklusion Natura 2000-omrade N124

Det kan sdledes konkluderes at anlaeg, drift og nedtagning af vindmgllepark Lil-
lebaelt Syd ikke vil fordrsage skade p& naturtyper og arter pa udpegningsgrund-
laget for Natura 2000-omrade N124 "Maden p8 Helnaes og havet vest for”. Det
kan ligeledes konkluderes, at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller for-
hindre opnaelse af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Na-
tura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte. Det vurderes ligeledes, at Na-
tura 2000-omradets overordnede malsaetninger, herunder omradets gkologiske
integritet og de konkrete malsaetninger, der er opstillet i Natura-2000 plan
2022-2027, ikke pavirkes.

17.6 Natura 2000-omrade N197 “Flensborg Fjord,
Bredgrund og farvandet omkring Als”

Dette afsnit beskriver resultaterne af en konsekvensvurdering af projektets pa-
virkninger pa Natura 2000-omrade N197 “Flensborg Fjord, Bredgrund og farvan-
det omkring Als". Konsekvensvurderingen omfatter vurderinger af pavirkninger
pa de marine naturtyper og arter pd udpegningsgrundlagene mht. til de potenti-
elle effekter, der er beskrevet i afsnit 17.2.5. Det er for hver af de potentielle ef-
fekter og de marine udpegningsgrundlag vurderet, om projektet kan skade om-
radets integritet, naturtyper og arter under anlaeg, drift og nedtagning og om
det kan afvises, at projektet vil forringe bevaringsstatus eller forhindre opnaelse
af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omradet
er udpeget for at beskytte.

17.6.1 Eksisterende forhold

Natura 2000-omrade N197 “Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet omkring
Als” omfatter habitatomrdde H173 og fuglebeskyttelsesomrade F64. Det sam-
lede areal af Natura 2000-omradet er pd 65.212 ha. Hele Natura 2000-omradet
er hav. Natura 2000-omradet ligger syd og @st for Als og streekker sig fra Rinke-
naes i Flensborg Inderfjord i vest til £rg og Lyg i gst
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Udpegningsgrundlag
Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H173 fremgar af Tabel 17-9.
Tabel 17-9 Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omr&de N197 ” Flensborg Fjord,

Bredgrund og farvandet omkring Als”, der omfatter Habitatomr8de H173
0g Fuglebeskyttelsesomr8de F64.T angiver, at der er tale om treekfugle.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 173

MNaturtyper: Sandbanke (1110) Bugt (1160)
Rev (1170)
Arter: Marsvin (1351)

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 64
Fugle: Edderfugl (T) Hvinand (T)

Udbredelsen af kortlagte naturtyper i den nordligste del af omradet er vist pa Fi-
gur 17-2. Som det fremgar af figuren, er der kortlagte stenrev i Natura 2000-
omradet, umiddelbart syd for havmglleparken.

Habitatomrade H173 er et vigtigt opholdssted for marsvin og Natura 2000-omra-
det er sammen med farvandet omkring Helnaes et af de seks vigtigste habitat-
omrader for marsvin i de indre danske farvande (Sveegaard S., 2018). Beskri-
velse af marsvinenes udbredelse og biologi i de indre danske farvande er be-
skrevet i 16.2.2.

Det vurderes, som fglge af projektets karakter og potentielle pavirkninger, at
der for alle arter og naturtyper ikke pa forhand kan udelukkes en vaesentlig pa-
virkning, hvorfor de indgar i konsekvensvurderingen.

Malsaetninger i Natura-2000 planen

Der er i Natura-2000 planen 2022-2027 opstillet folgende malszetninger for ma-
rine habitater og arter p& udpegningsgrundlaget for N197 Miljgstyrelsen, 2021f)

> Overordnede mélsatninger:

e Omr8dets marine naturtyper sikres et artsrigt plante-og dyreliv med fore-
komst af udpegningsgrundlagets karakteristiske arter

e De marine naturtyper, som alle har steerkt ugunstig bevaringsstatus, skal
sikres en veludviklet fauna og bundvegetation. Det gaelder bugter og vige
(1160), sandbanker (1110) og rev (1170)

e Omrédet sikres som et godt levested for marsvin og edderfug!

e Den gkologiske integritet sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilfgr-
sel af neeringsstoffer og miljofarlige stoffer, hvilket reguleres gennem

vandomr8deplanerne

> Konkrete mélsaetninger:
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e Den samlede forekomst af naturtyper, arter og fugles levesteder i Natura
2000-omr8det, uanset om de er kortlagt eller ej, skal veere stabil eller i
fremgang, s8fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det

e For treekfugle, der kan optraede med internationalt betydende forekom-
ster i fuglebeskyttelsesomr8det, skal deres raste-og overnatningsomrider
sikres eller veere i fremgang, s8ledes at omr8det ogs§ fremadrettet kan
huse en bestand af international betydning

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabile eller i frem-
gang og bidrage til gunstig bevaringsstatus p§ biogeografisk niveau

17.6.2 Konsekvensvurdering

Resultatet af vurderingen af pavirkningen af projektet pa de marine naturtyper
og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N197 “Flensborg
Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” er opsummeret i Tabel 17-10. Vur-
deringerne begrundes nedenfor tabellen.
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Tabel 17-10 Vurdering af om etablering, drift og nedtagning af vindmglleparken vil for-
8rsage skade p& det marine udpegningsgrundlag for N197 “Flensborg
Fjord, Bredgrund og farvandet omkring Als” (habitatomr8de H173 og fug-
lebeskyttelsesomréde F64).

Udpegnings- Skadelig pavirkning i | Skadelig pavirkning i | Skadelig pavirkning i
grundlag anlaegsfasen driftsfasen nedtagningsfasen
Sandbanke Nej Nej Nej
(1110)

Bugt Nej Nej Nej
(1160)

Rev Nej Nej Nej
(1170)

Marsvin Nej Nej Nej
(1351)

Edderfugl (T) Nej Nej Nej
Hvinand (T) Nej Nej Nej

Begrundelser for vurderingerne

Sandbanke (1110) og Bugt (1160)

MIKE 3-modelleringerne af sedimentspredning i forbindelse med udgravning til
gravitationsfundamenter og nedspuling af kabler viser, at der ikke vil fgres faner
af sediment ind over disse naturtyper (se afsnit 12.4.2).

MIKE 3-modelleringerne af strgmforholdene, viser at disse naturtyper ikke vil
pavirkes af vindmgllefundamenternes tilstedevaerelse i driftsfasen (se afsnit
12.5.3).

Da der ikke vil ske sedimentspredning til naturtyperne sandbanke (1110) og
Bugt (1160) i anlaegs- eller driftsfasen vil projektet ikke medfgre en skadelig
virkning for naturtyperne, ligeledes pavirkes malsaetningerne for Natura 2000-
omradet ikke, og projektet vil ikke hindre at naturtyperne opnar gunstig beva-
ringsstatus pa biogeografisk niveau.

Rev (1170)

MIKE 3-modelleringerne viser ogsa at habitatnaturtypen Rev (1170) i N197 ikke
vil blive bergrt af sedimentspredning under udgravning til gravitationsfundamen-
ter (se afsnit 12.4.2). Det geelder ogsa for nedspuling af kabler for scenarierne
3,4 0g5.

Modelleringen viser imidlertid, at der i forbindelse med nedspuling af kabler for
scenarie 1 kan fgres faner af sediment ind i N197. Arsagen til, at der fgres sedi-
ment faner ind i N197 under nedspuling af kabler for scenarie 1 men ikke for de
tre gvrige, er, at der for scenarie 1 skal nedspules i flere blgdbundsomrader (der
fordrsager stgrre sedimentspredning) end for de tre gvrige scenarier.
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Det spildte sediment vil fores ind over et ganske lille revomradde, der ligger ca.
500 m syd for de sydligste mgller med middelkoncentrationer pa 0,1 - 0,2 mg/I
(Figur 17-3 ) og maksimumskoncentrationer pa 2 - 4 mg/| (Figur 17-4) i en peri-
ode pd hgjst syv timer (svarende til varigheden af nedspuling af et kabelseg-
ment). Til sammenligning kan naevnes, at middelveerdien af den naturlige bag-
grundskoncentration i Fehmarn Belt pa tilsvarende vanddybde som projektomra-
deter1,6 - 1,8 mg/l.

Modelleringen viser 0gsa, at lagtykkelsen af deponeret materiale pa revene vil
veere mindre end 0,1 mm (Figur 17-5) (vist med hvid signatur p& figuren).

Det vurderes derfor, at skygning fra sedimentfaner og sedimentation af spredt
materiale ikke vil pdvirke tangbevoksninger eller dyreliv pd revet og dermed
ikke pavirke bevaringsmalsaetningen for naturtypen.

Da sedimentspredning i forbindelse nedtagning af vindmglleparken vil vaere af
mindre omfang, vurderes dette ogsa at gaelde for nedtagningsfasen.

Mean: Total SSC [mg/l]
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40-6.0
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Below 0.1
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Figur 17-3 Scenarie 1. Modelleret middelkoncentration af suspenderet sediment, der
er spildt under nedspuling af kabler. Beliggenheden af natura 2000 omr§-
der er vist. Beliggenheden af naturtypen Rev (1170) syd for vindmgllerne
fremgd8r af Figur 17-2.
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Figur 17-4 Scenarie 1. Modelleret maksimumskoncentration af suspenderet sediment,

der er spildt under nedspuling af kabler. Beliggenheden af natura 2000
omr8der er vist. Beliggenheden af naturtypen Rev (1170) syd for vindmal-
lerne fremg8r af Figur 17-2.
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Figur 17-5 Scenarie 1. Modelleret tykkelse af aflejret sediment efter nedspuling af
kabler. Beliggenheden af natura 2000 omréder er vist. Beliggenheden af
naturtypen Rev (1170) syd for vindmgllerne fremgdr af Figur 17-2.

Samlet vurderes det, at sedimentspredning under udgravning til gravitationsfun-
damenter og nedspuling af kabler, ikke vil medfgre skade panaturtypen Rev
(1170). Det samme geaelder for effekterne af sedimentspredning i nedtagningsfa-
sen.

MIKE 3 modelleringerne af vindmgllefundamenternes pavirkning af stremforhol-
dene i driftsfasen viser, at tilstedevaerelsen af fundamenterne vil forarsage en
minimal reduktion af stremhastigheden i stgrrelsesordenen 0,1-1 mm/sek. pa de
stenrev i Natura 2000-omradet, der ligger naermest de sydligste vindmgller. Det
geelder for samtlige modellerede scenarier, hvad enten der er tale om vindmgller
med gravitationsfundament eller mgller med monopeele. Figur 17-6 viser et ek-
sempel. Alle effektplots er vist i afsnit 12.5.3. Disse sendringer er s& sm3, at de
ikke vil pdvirke tangvegetationen eller dyrelivet pa revene og saledes ikke pa-
virke bevaringsstatus. Naturtypen vil sdledes ikke p&fgres skade som fglge af
&ndrede strgmforhold.
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Figur 17-6 Scenarie 1 med gravitationsfundamenter. Modellerede maksimale aendrin-
ger i stromhastigheden som folge af tilstedevaerelsen af mallefundamen-
terne (dybdeintegreret stromhastighed) Gronne og rode farver repraesen-
terer hastighedsreduktion, bl farver gget hastighed. Der er modelleret
strgmeendring for 14 MW vindmagller. Scenariet er efterfolgende aendret til
etablering af 15 MW vindmgller. Det er vurderet, at dette ikke vil &endre de
viste stremaendringer.
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Samlet set vil projektet medfgre at omrader med naturtypen rev pavirkes med
sediment i anlaegsfasen og at der i driftsfasen er en andring af stramforholdene
ved omrader med naturtypen rev. Omfanget af pavirkningerne er minimale og
vil ikke medfgre en skadelig virkning for naturtypen, ligeledes pavirkes malsaet-
ningerne for Natura 2000-omradet ikke, og projektet vil ikke hindre at naturty-
pen opnar gunstig bevaringsstatus pa& biogeografisk niveau.

Marsvin

Resultaterne af modellering af udbredelse af undervandsstgj i forbindelse med
nedramning af monopaele i anlaagsfasen viser, at marsvin der befinder sig i in-
denfor Natura 2000-omradets graenser ikke vil f hverken permanente hgreska-
der (Figur 16-6). Der vil veere risiko for midlertidig hgreskade 200 m ind i Na-
tura 2000-omradet ved nedramning pa vindmglleposition WTG02. Modelresulta-
terne udfgrt ved brug af dobbelte boblegardiner viser sdledes, at der kan opsta
permanente hgreskader, hvis marsvin opholder sig indenfor 95 m fra nedram-
ningsstedet og midlertidige hgreskader indenfor 776 meter.

Modelkgrslerne viser, at der i den nordlige del af Natura 2000-omradet kan fore-
komme lydniveauer, der fordrsager adfzserdsforstyrrelser som f.eks. flugtadfeerd
(se afsnit 16.2.3). Omradet for adfzerdsforstyrrelser udger 11 % af det marine
Natura 2000-omrade ved nedramning af den naermeste vindmglleposition. Erfa-
ringerne fra andre vindmglleprojekter viser imidlertid, at marsvin vender tilbage
til omrader, hvor de er flygtet fra under nedramning, nar arbejdet er afsluttet
(se f.eks. Brandt m.fl. (2018)).

Hgrelsen hos marsvin, der matte vandre udenfor Natura 2000-omradet kan dog
blive pavirket, hvis de befinder sig indenfor de naevnte effektafstande.

Under anvendelse af samme begrundelser som beskrevet i afsnit 17.3.2, vurde-
res det, at undervandsstgj fra nedramning af monopaele ikke vil for8rsage skade
pd marsvinepopulationen.

Det forventes, at marsvinene vil opleve adfaerdsforstyrrelser inde i selve vind-
mglleomradet, men uden for Natura 2000-omradet som fglge af forstyrrelser og
stgj fra fartgjer og udstyr. Anlaegsfasen er midlertidig i en periode pa ca. 16
mdr. og marsvin som kortvarigt sgger vaek som fglge af den ggede skibstrafik,
vil vende tilbage til omradet umiddelbart efter endt forstyrrelse. Skibstrafik og
brug af udstyr i anlaagsfasen vil dermed ikke medfgre en skade p& marsvinpopu-
lationen.

For nedlaegning af kabler er det relevant, om der anvendes en ROV med eller
uden USBL navigation-system. USBL-udstyr udsender akustiske pulser mellem
ROV’en og f.eks. et overfladeskib til praecis stedbestemmelse af ROV’en. Pulsen
indeholder typisk energi i 5-40 kHz-omradet, som dermed er i det relevante hgr-
bare omrade for f.eks. marsvin.

Erfaringsmaessigt ma der forventes en adfeerdspavirkning typisk i en radius af 3-
5 km afhaengigt af de lokale forhold og det konkrete USBL-udstyr. Da kablet
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nedlaegges umiddelbart op ad Natura 2000-omradet, kan der da forekomme ad-
feerdsforstyrrelse ind i selve Natura 2000-omradet. Den totale installation af
stromkabler forventes at tage mellem 4-6 maneder, mens selve nedlaegningen
hvor der benyttes USBL-udstyr er estimeret til mellem 10-84 dage afhaeng af
scenarie.

Anlaegsfasen er midlertidig og forstyrrelsen fra eventuelt USBL-udstyr vil flytte
sig langs kabeltracéet over en periode pa ca. 10-84 dage og dermed kun kortva-
rigt forstyrre det samme omrade, i hvilket marsvin forventeligt vil sgge veek fra,
og efterfglgende vende tilbage hurtigt til omradet efter endt forstyrrelse. For-
styrrelsen vurderes dermed ikke at medfgre en skade p& marsvinbestanden.

Den midlertidige pavirkning medfgrer adfserdsforstyrrelse i form af fortreengning
fra projektomradet og potentielt fra den nordvestligste del af Natura 2000-omra-
det ifm. nedlaeggelse af kablet. Denne fortraengning vurderes ikke at medfgre
skadelig virkning p& marsvin. Pavirkningerne er midlertidige og pavirker ikke
malsaetningerne for Natura 2000-omradet, saledes vil Baelthavsbestanden af
marsvin forsat veere stabil eller i fremgang.

Det er i afsnit 16.2.3 ligeledes vurderet, at undervandsstgj i driftsfasen og i ned-
tagningsfasen ikke vil medfgre skade p& bestanden af marsvin, da stgj fra vind-
mgller i drift udsendes som lavfrekvent stg@j, da og marsvin tilhgrer en meget
hgjfrekvent hgregruppe, som derfor ikke vil blive pavirket af stgjen i driftsfasen.
Stgj fra skibstrafik relateret til drift af vindmglleparken vurderes i afsnit 16.2.4
kun at gge den eksisterende skibstrafik marginalt og at vaere pa niveau med den
eksisterende trafik i omradet. Stgjen vurderes derfor ikke at ville pavirke mar-
svin negativt.

St@j fra nedramning af spuns, brug af USBL-udstyr og den gvrige generelle for-
styrrelse fra projektet i anleegs, og driftsfasen vurderes ikke at hindre marsvin i
at opretholde gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Edderfugl og hvinand

Edderfugl og hvinand er pa udpegningsgrundlaget for F64. P& grund af projek-
tets karakter og afstanden p& 25 km fra vindmglleomrdde vurderes det, at fugle,
der opholder sig i fuglebeskyttelsesomradet, ikke vil pavirkes af anlaeg, drift og
nedtagning af vindmglleparken. Som naevnt i afsnit 17.3.2 er der observeret ed-
derfugle i vindmglleomradet, men forekomsten er begraenset. Det konkluderes i
afsnit 13 at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning pa edderfugle generelt.
Dette gaelder ogsa for edderfuglene i N197, idet Natura 2000-omradet ligger i
sadan en afstand at pavirkningen p& denne delpopulation vil vaere mindre, og
projektet vurderes dermed ikke at medfgre en skade pa bestanden af edderfugl.

Hvinand er ikke observeret i vindmglleomradet og vil derfor ikke blive pdvirket
af projektrealisering, og det vil dermed ikke medfgre en skade pa bestanden af
hvinand.
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Sandsynligheden for, at edderfugl og hvinand fra F64 vil optraede i vindmglleom-
radet er sdledes minimal. Det vurderes derfor, at etablering, drift og nedtagning
af vindmglleparken ikke vil pdvirke edderfugle og hvinand vaesentligt.

Pavirkning ved forstyrrelser og kollisionsrisiko medfgrer ikke skadelig virkning
for fugle pd udpegningsgrundlaget eller deres levesteder. Projektet pavirker ikke
malsaetningerne for Natura 2000-omradet, sdledes pavirkes treekfuglenes raste-
og overnatningsomrader ikke.

17.6.3 Konklusion Natura 2000-omrade N197

Det kan sdledes konkluderes at anlaeg, drift og nedtagning af vindmgllepark Lil-
lebaelt Syd ikke vil fordrsage skade p& naturtyper og arter pa udpegningsgrund-
laget for Natura 2000-omrdde N197 "Flensborg Fjord, Bredgrund og farvandet
omkring Als” og at projektet ikke vil forringe bevaringsstatus eller forhindre op-
ndelse af gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som Natura 2000-
omraderne er udpeget for at beskytte. Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-
omradets overordnede malsaetninger, herunder omradets gkologiske integritet
og de konkrete malsaetninger, der er opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027,
ikke vil pdvirkes.

17.7 Mulige kumulative pavirkninger pa Natura
2000-omraderne.

Det er i kapitel 13.7 vurderet, at den planlagte vindmgllepark i Lillebaelt ikke vil
bidrage til kumulative virkninger pd vandfugle med vindmglleparker udenfor Lil-
lebeelt.

Det kan ikke udelukkes, at der kan opstd kumulative pavirkninger under etable-
ring af vindmglleparken og hvis der etableres en fast forbindelse mellem Fyn og
Als som en bro eller tunnel. Det er ikke muligt pa nuvaerende grundlag at vur-
dere dette naermere. I forbindelse med miljgvurderingsprocessen for en fast for-
bindelse mellem Fyn og Als, skal der tages hgjde for Lillebaelt Vindmgllepark i
vurderingen af kumulative pavirkninger pa fugle.

Marsvin kan opleve kumulative effekter, hvis de udsaettes for undervandsstgj fra
flere anlaegsprojekter, der foregdr enten samtidig eller forlaengelse af hinanden
(over en laengere periode).

Der er planlagt en fast forbindelse mellem Fyn og Als, som skal anlaagges som
en bro eller tunnel. Vejdirektoratet gennemfgrer en forundersggelse af anlaegs-
teknik, natur- og miljgforhold m.v. for en fast forbindelse samt opgradering af
bestdende vejstraekninger. Forundersggelsen gennemfgres frem til 2024. Det er
ukendt hvad forundersggelserne bestar af, men disse kan potentielt omfatte
seismiske undersggelser, som ogsd kan generere undervandsstgj, som straekker
sig ind i neerliggende Natura 2000-omrader. Forundersggelserne vil ikke lappe
over med anlaegsarbejdet for Lillebzelt Syd Vindmagllepark, der tidligst forventes
igangsat medio 2026.
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Undervandsstgj fra nedramning i naervaerende projekt er modelleret til at pa-
virke to marine natura 2000-omrader hhv. N197 og N124. I den vestligste del af
Natura 2000-omrade N197 vil der, alt efter hvilken position, der nedrammes pa,
forekomme adfeerdsforstyrrelser (maks. 15 km ind i omradet) samt midlertidig
hgreskade (ca. 200 m ind i Natura 2000-omradet), se Figur 16-6. Der vil ikke
veere risiko for permanente hgreskader for marsvin i N197. For Natura 2000-
omrade N124 vil der, alt efter hvilken position, der nedrammes pa, forekomme
adfzerdsforstyrrelser i op til ca. halvdelen af det marine Natura 2000-omrade.
Der vil ikke veaere risiko for midlertidig og permanente hgreskader for marsvin i
N124.

Det antages, at forundersggelser i forbindelse med Fyn-Als-forbindelsen, vil ske
over en relativ kort periode og safremt forundersggelserne ikke sker oveni eller i
forlaengelse af en eventuel nedramning af monopeele for naervaerende projekt,
vurderes det, at kumulative effekter p% marsvin kan udelukkes. Det bemaerkes,
at der i forbindelse med miljgvurderingsprocessen for en fast forbindelse mellem
Fyn og Als, skal der tages hgjde for Lillebzelt Vindmgllepark i vurderingen af ku-
mulative pavirkninger pa marsvin.

17.8 Afvaergeforanstaltninger

Konsekvensvurderingerne af pavirkninger p& marsvin i anleegsfasen er baseret
pa, at der som en projektforudsaetning anvendes dobbelt boblegardin under
nedramning af monopale og soft-start under nedramningen.

17.9 Konklusion

Sammenfattende kan det konkluderes, at projektet ikke vil resultere i skade pa
naerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag, og at projektet ikke vil
forringe bevaringsstatus eller forhindre opnaelse af gunstig bevaringsstatus for
de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte.
Det vurderes ligeledes, at Natura 2000-omradets overordnede malsaetninger,
herunder omradets gkologiske integritet og de konkrete malsaetninger, der er
opstillet i Natura-2000 plan 2022-2027, ikke vil pavirkes.
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18 Sejladssikkerhed

Dette kapitel gennemgar og analyserer de pavirkninger, projektet matte have pa
sejladssikkerheden i bade anlaegs-, drift- og nedtagningsfasen.

18.1 Lovgrundlag

Ved entreprengr- og anlaegsopgaver til sgs skal der indhentes tilladelse fra kyst-
direktoratet som sender ansggning i hgring hos Sgfartsstyrelsen og andre rele-
vante myndigheder.

Sejladssikkerheden i danske farvande er Sgfartsstyrelsens ansvar i henhold til
Lov om sikkerhed til sgs § 6. Her henvises til "Bekendtggrelse om sejladssikker-
hed ved entreprengr og andre aktiviteter mv i de danske farvande" for yderli-
gere beskrivelse og krav ved anlaegsarbejder.

Endvidere skal der ved anlaegsarbejder, der potentielt kan pavirke sejladssikker-
hed udfyldes fglgende vurderingsskema: "Vurderingsskema for vurdering af sej-
ladssikkerhed ved arbejder til sgs". Dette ggres i et samarbejde mellem byg-
herre, radgiver og entreprengr

18.2 Metode

Analysen er baseret pa 'Guidelines for Formal Safety Assessment (FSA)' udgivet
af den Internationale Maritime Organisation IMO /IMO, 2002/. For at fa en for-
stdelse af sejladsforholdene i omradet og identificere farerne i forbindelse med
vindmglleparken, er der i 2018 afholdt en HazID-workshop i Sgnderborg med in-
teressenterne fra omradet.

Til at vurdere de farer, som blev identificeret ved workshoppen, er der opstillet
en trafikmodel ud fra skibenes AIS-data. Da lystbade og fiskeskibe under 15 m
generelt ikke er udstyret med AIS, er der korrigeret herfor ved at gange AIS-
tallene for disse med en faktor pd 5. Denne korrektionsfaktor blev besluttet at
anvende efter input fra lokale lystbddehavne i omradet. Den matematiske model
til beskrivelsen af skibstrafikken og ulykkesfrekvenserne stemmer overens med
den, der er blevet benyttet ved andre vindmglleprojekter f.eks. Horns Rev 3 og
Kriegers Flak. Der undersgges bade normalt sejlende skibe og drivende skibe.

Fgrst betragtes den nuveerende situation med de ruter, der sejles i dag. Herefter
andres rutenettet, sd skibene gar fri af mgllerne, og sandsynligheden for kolli-
sion med mgllerne beregnes.

Der er i analysen taget udgangspunkt i Scenarie 4 med 23 vindmgller da dette
forventes at have den hgjeste risiko. Det diskuteres til slut hvordan de alterna-
tive vindmgllescenarier vil pavirke sejladssikkerheden.
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18.3 Eksisterende forhold

Figur 18-1 (venstre) viser skibenes sejladsmgnster omkring den planlagte vind-
mgllepark. Intensiteten af trafikken, dvs. antallet af skibe i et givent omrade er
repraesenteret ved brug af en farveskala, hvor rgd indikerer flest skibe og grgn
feerrest.

I sommerperioden er lystfartgjerne den dominerende skibstype i omradet. Ud-
over at lystfartgjer sejler mere spredt end den kommercielle trafik, ses det at de
naesten folger samme ruter ndr de sejler over lzengere straek. Dog laegger de sig
ud i siderne af ruten teettest pa land.

Fragtskibsintensiteten er lav sammenlignet med de gvrige danske straeder. 3-4

mindre fragtskibe p& mellem 1.500 og 12.000 tons dgdvaegt passerer omradet

om dagen. Et par gange om ugen sejler store bulkskibe og olietankere langs Als
til og fra Aabenraa.

P& baggrund af den observerede skibstrafik defineres en raekke ruter, se Figur
18-1 (venstre). Disse benyttes i det fglgende til at vurdere konsekvenserne ved
den nye vindmgllepark. En mere detaljeret gennemgang af den nuvaerende situ-
ation findes i Bilag H.

Figur 18-1 Venstre: Intensitet af kommerciel skibstrafik med AIS sender fra 2021 i
omr8det omkring den planlagte vindmgllepark. Et layout med 23 (orange)
vindmgller er vist for reference. De identificerede skibsruter er markeret
med sort og nummeret med bl8. Hajre: Intensitet af lystb&de.

18.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Anlaegsperioden forventes at vaere ca. 1 ar. Der vil vaere gget aktivitet i omradet
ved og omkring vindmglleparken. Der forventes brug af dredgers diverse kon-
struktionsfartgjer, pramme og serviceskibe til persontansport, se detaljeret be-
skrivelse af anlaegsfasen i afsnit 3.2.

Sejlads med materiale til klapplads forventes at tage ca. 6 maneder med ca. 1-3
sejladser per dag. Klappladsen er ikke bestemt men forventes at vaere i umid-
delbar naerhed til anlaegsomradet. Pavirkninger pa sejlads og sejladssikkerhed
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fra denne transport forventes at veere lille set i lyset af den begraensede trafik i
dag.

Der forventes derudover fglgende sejlads i anlaegsfasen.

1-3 ture/dag i 6 maneder med stgrre anlaegsfartgjer som flydekran, jack-up,
pram mf. Disse forventes at blive udskibet fra stgrre havne som Grend, Es-
bjerg, Aalborg, Lindg, Rostock, Swinoujscie eller Stettin

1-5 ture/dag i 10 maneder for persontransport, fra enten Sgnderborg, Assens,
Faborg eller Aabenraa havne.

Der forventes saledes maksimalt 550 ture med stgrre anleegsfartgjer og 1500
med persontransport i Igbet af anlaegsperioden. Set i sammenhang med den ek-
sisterende trafik er det en vaesentlig stigning. Samlet set forventes det daglige
antal ture stadig at vaere yderst begraenset og pavirkningen vil vaere lille for
samtlige scenarier.

18.5 Konsekvenser i driftsfasen

Der tages udgangspunkt i Scenarie 4 da dette forventes at give den hgjeste ri-
siko grundet antallet of udbredelsen af mgller. Vindmgllelayoutet i Scenarie 4
samt de tre alternative vindmgllelayouts betegnet Scenarie 1, Scenarie 3, Sce-
narie 5 er vist nedenfor.
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Figur 18-2 Oversigt over de fire aktuelle scenarier. @verst tv Scenarie 1 med 11 vind-
mgaller, gverst th Scenarie 3 med 14 mgller, nederst tv Scenarie 4 med 23
mgller og nederst th Scenarie 5 med 10 mgller

© Moller

Figur 18-3 Til venstre ses sejladsruterne i omr8det i dag, til hajre de mulige fremti-
dige ruter. Det gr§ omr8de er der, hvor der er givet forundersggelsestilla-
delse, det bl§ omride er der, hvor mgllerne planiaegges opfort, de orange
cirkler er Scenarie 4 med 23 mgller
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Figur 18-3Figur 18-3 viser de nuvaerende sejladsruter (venstre) samt de mulige
fremtidige ruter (hgjre). Det gra omrade er der, hvor der er givet forundersggel-
sestilladelse, det bld omrdde er der, hvor mgllerne planlzegges opfert, de orange
cirkler er placering af 23 mgller (Scenarie 4) som er basis for undersggelserne,
da dette scenarie har flest vindmgller og forventeligt den hgjeste risiko i relation
til sejladssikkerhed. Dette layout er sdledes basis for udarbejdelse af den kvanti-
tative analyse af sejladssikkerhed (Bilag H) og resultaterne i den fglgende para-
graf.

Vindmglleparken vil resultere i mindre rutezendringer for de sma ruter, der i dag
gar gennem det planlagte vindmglleomrade. Dette vil mest pavirke lystbadene,

da langt den stgrste del af fragttrafikken sejler gst eller vest om vindmglleomra-
det. Det skal understreges, at det vil vaere tilladt at sejle gennem omradet med

lystbade og det antages konservativt at de lystbade som sejler, igennem omra-

det i dag ogsa vil ggre det, ndr vindmglleparken er opfart.

De beregnede returperioder er som naevnt baseret pa det repraesentative vind-
mgllelayout (Scenarie 4) i Figur 18-3 med 23 vindmgller. De primzere faktorer til
bestemmelse af risikoen for kollision er antallet og beliggenheden af vindmal-
lerne. For de alternative scenarier 1, 3 og 5 haves der vaesentlig faerre mgller,
som generelt 0gsa er placeret laengere fra skibstrafikken mod @st og vest. Her
forventes saledes en reduceret risiko for kollision med mgllerne. Yderligere er de
bredere og mere tydeligt definerede korridorer nord/syd gennem parken, som
gor det nemmere for lystbade at sejle igennem. Det kan muligvis ogsa medfgre
en risiko for at fragtskibe fejlagtigt prgver at sejle igennem vindmglleparken
med fare for at komme pa afveje og potentielt kollidere med mgllerne inde i par-
ken.

For det nye rutenet udregnes, hvor mange skib-mgllekollisioner der kan forven-
tes efter anlaegget af vindmglleparken. Den estimerede returperiode er 10 ar.

Betragter man kun den normalt sejlende kommercielle trafik, vil den forventeligt
medfgre en mgllekollision hver 930. ar. Scenariet, hvor kommercielle skibe far
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maskinstop og driver mod mgllerne, medfgrer mgllekollisioner hver 75. ar. I alt
forventes fragtskibene at opleve en mgllekollision hver 69. &r.

For vindmglleparken Horns Rev 3 blev mgllekollisionsfrekvensen til sasammenlig-
ning fundet til én hver 44. ar for fragtskibe. Ved Horns Rev er der vaesentligt
flere forbi-sejlende skibe end ved den planlagte vindmagllepark Lillebaelt Syd,
hvor skibene til gengeeld sejler teettere pa mgllerne.

Lystbade udggr hovedparten af trafikken i sommerperioden, og der sker adskil-
lige grundstgdninger om &ret. Mglleparken kan potentielt reducere lystbddenes
ulykkesfrekvens, da bddene i hgjere grad forventes at holde sig til de etablerede
sejladsruter i omrédet pd grund af mgllernes tilstedevaerelse. En stor del af
haendelser vurderes i dag at komme fra bade, der sejler spredt uden for ruterne
med returperioden hver 67 ar.

At et skib rammer en mglle, er ikke ngdvendigvis alvorligt for skibet eller mgil-
len. Analysen estimerer antallet af alvorlige mgllekollisioner med fragtskibe til én
hver 195. ar, og for smaskibe (fiskeskibe og lystbade) 29. ar. Disse frekvenser
er baseret pa overslagsbetragtninger, som tjener til at vise, at de beregnede fre-
kvenser kan nedsaettes markant ved inddragelse af konsekvensbetragtninger.

En mere detaljeret konsekvensanalyse vurderes derfor ikke ngdvendig.

Ved at inddrage sandsynligheden for alvorlige skader pa skibene er der groft ar-
gumenteret for, at frekvensen af alvorlige handelser ligger markant under den
generelle kollisionsfrekvens. Alvorlige skader defineres her som enten olieforure-
ning eller personskade i stgrrelsesordenen tab af liv. Den samlede returperiode
for alvorlige skader pa alle skibe og bade estimeres til 25 ar.

18.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

I nedtagningsfasen vil der veere gget skibstrafik i omradet. Pavirkning vurderes
at veere sammenlignelig eller mindre end i installationsfasen. Arbejderne plan-
laegges og koordineres jeevnfgr Sgfartsstyrelsens retningslinjer.

18.7 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Fra et sejladssikkerhedsmaessigt synspunkt er feerre mgller at foretraekke, da
antallet af mgllekollisioner typisk gges med antallet af mgller alt andet lige.

Analysen viser, at de mest nordlige eller sydlige mgller har den stgrste risiko, og
det kan overvejes, om de skal markeres tydeligere end standarden hvis det en-
delige vindmgllelayout ogsd har mgller placeret yderligt og taet pd den passe-
rende skibstrafik.

Da den lystbadstrafik, som i dag sejler gennem det sydvestlige mglleomrade,
potentielt forventes at sejle sydligere og maske syd om det lavvandede omrade
Hesteskoen syd for forundersggelsesomradet (Figur 18-1), kan det overvejes,
om Hesteskoen skal markeres med en afmaerkning mod syd.
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For at f3 flere lystbade vaek fra de egentlige skibsruter, hvor de kan distrahere
de store skibe, vil lystsejlerne blive oplyst om, at der ikke er forbud mod at sejle
inde i molleparken. Det kan foregd ved oplysning i badbladene, pa dueligheds-
kurserne og eventuelt med opslag i havnene.

Det er vigtigt, at den rgde fyrlinje fra Tranerodde Fyr (Figur 18-3) er fri, da den
bruges af skibene, som kommer fra Aabenraa og drejer sydpa. Dette er opfyldt
for mgllernes placering.

Derudover kan generelle risikoreducerende tiltag veere:

5 Beredskabsplaner: Operatgren har deres egen beredskabsplan, der dog kun
omfatter egen bemanding. Hvis denne ikke slar til, vil Forsvaret traede
til med det formal at redde menneskeliv og ikke materiel.

6 Ngdstop af mgller: Mgllerne kan stoppes ved kollision, s konsekvensen kan
reduceres.

18.8 Konklusion

I anlaegsfasen forventes 1-3 ture om dagen med stgrre anleegsfartgjer i en peri-
ode p3 6 maneder samt 1-5 ture dagligt med servicebade i ca. 9 maneder. Tra-
fikken i omradet er i dag relativt lille og den relative stigning vil sdledes veere
meerkbar i anlaagsperioden. Samlet set er sejladsen dog s& begraenset at det
ikke forventes at pavirke sejlads og sejladssikkerheden vaesentligt sd lsenge ar-
bejdet fglger gaeldende retningslinjer og koordinerer med Sgfartsstyrelsen.

For driftsfasen er returperioden for haendelser (kollision) beregnet baseret pa
Scenarie 4 med repraesentativt vindmgllelayout i Figur 18-1 med 23 vindmgller.
For de alternative scenarier (scenarier 1, 3 og 5) er der faerre mgller, som gene-
relt ogsa er placeret laengere fra skibstrafikken mod gst og vest. Her forventes
saledes en reduceret risiko sammenlignet med det beregnede basisscenarie 4.

Analysen af Scenarie 4 layoutet med 23 vindmgller viser at der for fragtskibes
vedkommende forventes en kollision med mgllerne hver 69. ar.

Vurdering af mgllekollisions-sandsynligheden vha. grove konsekvenssandsynlig-
heder viser, at en yderligere risikovurdering med detaljeret konsekvensvurderin-
ger ikke er ngdvendig.

Vindmgller er ikke designet til kollision, hvilket betyder, at alle kollisioner bortset
fra meget sma skibe med lav hastighed kan betragtes som ugnskede. Sgfarts-
styrelsen har ingen indberetninger om vindmgllekollisioner i Danmark.
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19 Flysikkerhed og radar

19.1 Lovgrundlag

Lovgrundlaget for flysikkerhed reguleres af “Lov om luftfart” jf. Bekendtggrelse
LBK 1149 af 13.11.2017 med senere a&ndringer i LOV nr. 2399 af 14.12.2021.

Loven er en rammelov, som fastsaetter de grundlaeaggende bestemmelser for den
civile luftfart.

Bestemmelser for civil luftfart reguleres af Trafikstyrelsen, der en myndighed
under Transportministeriet.

Luftfartshindringer, herunder bygninger, master og vindmgller med en total-
hgjde pd 100 m eller mere skal anmeldes til, og godkendes af Trafikstyrelsen.

Hindringsafmaerkning skal udfgres i henhold til BL 3-11 “Bestemmelser om luft-
fartsafmaerkning af vindmgller” og “Vejledning til BL 3-11” begge udgivet af Tra-
fikstyrelsen.

19.2 Metode

Metodebeskrivelsen er opdelt i henholdsvis:

> Flysikkerhed
> Radarforstyrrelser

19.2.1 Flysikkerhed

Rundt om flyvepladser og lufthavne med instrumentflyveprocedurer er det i en
zone med radius p& 30 NM (55,56 km) undersggt om placeringen af vindmglle-
parken kunne fa konsekvenser for de publicerede instrumentflyveprocedurer,
der anvendes ved ind- og udflyvning til og fra lufthavnene, jf. bilag K.

19.2.2 Radar

Vindmgller i naerheden af en radar kan i visse tilfaelde forstyrre radaren i form af
falske ekkoer, skyggevirkninger og nedsat fglsomhed.

Eurocontrol, som er den europaiske organisation for flyvesikkerhed, har udgivet
retningslinjer for, hvordan risikoen for forstyrrelser anbefales vurderet. Hvis
vindmgllerne er mere end 15 km fra radarstationen, kan vurderingen foretages
som en “Simple Engineering Assessment”.
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19.3 Eksisterende forhold

19.3.1 Flysikkerhed

P& Figur 19-1 er vist eksisterende flyvepladser og lufthavne samt ind- og udflyv-
ningszoner, hvor der gaelder seerlige procedureregler.

XOdense Lufthavn

»

—z

Kolding-Vamdrup Lufthavn

4~ Haderslev Flyveplads

Vojens Skrydstrup Lufthavn

Rodekro Flyveplads O Sydfyns

% + Pol Flyveplads Nordborg yep
Sgnderborg Lufthavn ..
#ro Flyveplads
RN Krusa-Padborg Flyveplads @

",
H"\r‘\vg/

G ; q 0 5 10 15 20 25km

— L | 1 | |

DTK skesrmkort desmpet 387: Indeholder data fra SDFE og Danske kommune|

I:I Vindmglleomrade |:| Indflyvningszone

Figur 19-1 Lufthavne, flyvepladser og indflyvningszoner i omradet omkring Lillebaelt
Syd Vindmgllepark.

19.3.2 Radar

Der er identificeret en radarstation pa den militaere del af Skrydstrup Lufthavn,
og en langtreekkende radar tilhgrende Forsvaret i naerheden af Skrydstrup

19.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Der ses ingen betydende konsekvenser under anleeg af vindmglleparken. Herfra
vil det veere de vurderede konsekvenser i driftsfasen, der geelder.
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19.5 Konsekvenser i driftsfasen

19.5.1 Flysikkerhed

Inden for 30 NM-zonen er der foretaget analyser af det eksterne ekspertfirma,
TAN AeroConsult, af nedennaevnte Iufthavne og flyvepladser. Formalet er at un-
dersgge om vindmgllernes hgjde kunne ngdvendigggre aendringer i de publice-
rede procedurer, der er gaeldende ved ind- og udflyvning til/fra lufthavnene.

> Sgnderborg Lufthavn

> Vojens Lufthavn (Civile del)
Skrydstrup Lufthavn (Militeere del)

> Koldingegnens Lufthavn

> H.C. Andersen Lufthavn (Odense)

> Helikopterlandingsplads ved Odense Universitets Hospital
> Helikopterlandingsplads ved Kolding Sygehus

Analyserne af de ovenfor naevnte lufthavne viser, at med en vindmgllehgjde pa
op til 256 m vil der ikke skulle foretages andringer af instrumentflyveprocedu-
rerne for de civile lufthavne. Analyserne er sdledes gaeldende for alle fire scena-
rier. TAN Aeroconsult oplyser, efter samtale med Trafikstyrelsen, at der bgr fore-
ligge eksakt dokumentation for, at instrumentflyveprocedurerne ikke skal a&n-
dres i form af et aeronautisk studie, der kan udfgres, nar de endelige positioner
og hgjder for vindmglleparken er fastlagt. Studiet skal godkendes af Trafikstyrel-
sen.

Hvad angar de militaere instrumentflyveprocedurer pd Fighter Wing Skrydstrup
vil det veere ngdvendigt med justeringer. TAN Aeroconsult oplyser, at disse ju-
steringer foretages af Forsvaret uden udgift for vindmglleejer.

Sgnderborg Lufthavn har oplyst, at man gnsker mulighed for at kunne udvide
landingsbanen med 400 m, hvilket der er taget hensyn til i analysen. Lufthavnen
har desuden oplyst, at der pa sigt muligvis kan blive behov for installation af en
Distance Measurement Equipment (DME) ved landingsbanen. Dette udstyr kan
oplyse et landende fly om afstanden til landingsbanen.

Udstyrets afstand til vindmgllerne vil i givet fald veaere ca. 15 km og udstyret vil
derfor ikke blive pdvirket. Dette fremgdr af ICAO EUR DOC 015: European Guid-
ance Material of Managing Building Restricted Areas, Third Edition.

Dokumentet omfatter udover bygninger ogsa andre strukturer, herunder vind-
mgller, og angiver de omrader, hvor der ikke ma findes bygninger mm. som vil
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kunne forstyrre funktionen af bl.a. navigationsudstyr. For DME-udstyr skal af-
standen vaere mindst 6 km.

19.5.2 Radar
Betegnelsen RADAR er en forkortelse af RAdio Detection And Range.

Lufthavne anvender typisk to radartyper.

> En Primeer radar, som fungerer ved at en roterende radarantenne udsender
korte radiopulser. Hvis disse rammer et fly, reflekteres signalet tilbage til ra-
darens modtager, som maler tidsforskellen mellem den udsendte og mod-
tagne puls og beregner derved afstanden til flyet. Retningen til flyet aflaeses
ved hjzelp af antennens position. Denne radartype kan detektere alle mal af
en vis stgrrelse og inden for en vis afstand. Om et mal detekteres afhaenger
af mélets stgrrelse, udformning og materiale.

> En Sekundaer radar, som fungerer ved at den udsendte puls modtages af en
transponder i flyet, som svarer tilbage til radarstationen med oplysninger om
flyets position, hgjde og hastighed. Denne radartype har laengere raekkevidde
end en Primeaer radar. Alle kommercielle fly er udstyret med en transponder.

En radar kan forstyrres af nzerliggende vindmgller, da vingernes rotation kan

forveksles med et fly i bevaegelse. Derudover kan der vaere skyggevirkninger

bag ved vindmgllerne, som kan nedsaette radarens fglsomhed. Disse risici har
veeret genstand for flere studier, bl.a.:

> C.A. Jackson (BAE systems) “Windfarm Characteristics and their Effect on Ra-
dar Systems”, 2007.

> Stephen Hawk, “Impact Study of 130 Offshore Wind Turbines in Nantucket
Sound”, 2009.

Af kortet ovenfor fremgar det, at Vojens/Skrydstrup Lufthavn og Sgnderborg
Lufthavn ligger teet pa vindmelleparken, hhv. ca. 40 km og 15 km. Vojens Luft-
havn er en civil lufthavn som deler landingsbaner med den militeere lufthavn,
Fighter Wing Skrydstrup.

P& Skrydstrup Lufthavn findes en ATC (Air Trafic Control) radar, der overvager
flytrafikken. Sgnderborg Lufthavn har ingen selvsteendig radar, men modtager
kopi af radarbilleder fra Skrydstrup.

I naerheden af Skrydstrup radaren har Forsvaret desuden en langtraekkende
overvagningsradar (af sikkerhedshensyn ikke vist pd kortet). Denne radar og
Skrydstrup radaren ejes og drives af Forsvaret.

Der er foretaget en fornyet undersggelse med de opdaterede layout af vindmagl-
leparkens eventuelle pavirkninger pa Forsvarets radarstationer i naerheden af
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vindmglleparken. Undersggelsen er foretaget af TNO (Netherlands Organisation
for Applied Scientific Research) som 0gsa gennemfgrte undersggelsen i 2018.

Undersggelsen er gennemfgrt som en Simple Engineering Assessment i henhold
til Eurocontrols retningslinjer for radarstationer, der ligger mere end 15 km fra
mglleparken4’.

Undersggelsen viser, at vindmgllerne vil kunne erkendes pa radarerne p& For-

svarets to radarstationer naevnt ovenfor, da der stort set er frit sigte (Line-of-

Sight) fra radarerne til vindmglleparken, og at radarernes fglsomhed i omradet
omkring vindmglleparken vil veere nedsat. Det er ikke sandsynligt, at vindmgl-
lerne vil kunne udlgse falske alarmer og pavirkningen af radarerne er generelt

vurderet som ubetydelig.

Det har ikke vaeret muligt at kvantificere pdvirkningen, da Forsvarsministeriet
ikke kan udlevere tekniske data for radarerne, da disse data er klassificerede.
Undersggelsen er derfor foretaget pd grundlag af tilgeengelige tekniske oplysnin-
ger om radarerne.

P8 trods af, at vindmglleparken, i forhold til den tidligere undersggelse, nu be-
star af hgjere, men feerre moller, tyder det ikke p3, at der er stgrre risiko for po-
tentielle forstyrrelser af Forsvarets radarstationer. Analysen er klassificeret af
Forsvaret, og er derfor ikke vedlagt som bilag.

Der er ikke foretaget en opdatering af TNO's rapport, og dermed en ny analyse i
forbindelse med opseaetning af 15 MW vindmgller i scenarie 1, da disse mgller er
af samme type (hgjde) som der er analyseret i Scenarie 5 og opseettes i et mgn-
ster der kun varierer lidt fra Scenarie 5 og fordi analysen er foretaget for et
samlet projektomrade og ikke enkeltstdende mgiller.

19.5.3 Vejrradar

Hvis en vejrradar star taet pa en vindmgllepark, er der risiko for, at mgllevinger-
nes rotation opfattes som en falsk regnbyge. Den naermeste vejrradar er DMI's
radar pd Remg, som er mere end 80 km vaek, og vil derfor ikke blive forstyrret.

19.5.4 Radiokaader

En punkt-til-punkt radioforbindelse kan blive forstyrret af vindmgllerne, hvis sig-
telinjen (Line-of-Sight) mellem de to punkter passerer gennem vindmglleparken.

Mastedatabasen og frekvensregistret, der udarbejdes og vedligeholdes af Ener-
gistyrelsen (www.ens.dk), er gennemsggt uden at der er fundet radiokaeder,
hvor sigtelinjen gér gennem vindmglleparken.

47 EUROCONTROL Guidelines for Assessing the Potential Impact of Wind Turbines on
Surveillance Sensors. Ed. 1.2 - 2014
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19.6 Konsekvenser i nedtagningsfasen

Der forventes ingen konsekvenser i nedtagningsfasen.

19.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Det kan ikke pd nuvaerende tidspunkt vurderes, om der er behov for afvaergefor-
anstaltninger i forhold til potentielle forstyrrelser af Forsvarets radarstationer.
Det vil afhaenge af en vurdering af TNOs analyse af Forsvarsministeriets Ejen-
domesstyrelse.

Det forventes ikke, at der er behov for overvagning.

19.8 Konklusion

19.8.1 Flysikkerhed

Analyserne af de ovenfor naevnte lufthavne viser, at med en vindmgllehgjde pa
op til 256 m vil der ikke skulle foretages andringer af instrumentflyveprocedu-
rerne for de civile lufthavne.

Hvad angdr de militeere instrumentflyveprocedurer pa Fighter Wing Skrydstrup
vil det veere ngdvendigt med justeringer.

19.8.2 Radar

Undersggelsen viser, at vindmgllerne vil kunne erkendes pa forsvarets radarer,
og at radarernes fglsomhed i omradet omkring vindmglleparken vil vaere nedsat.
Det er ikke sandsynligt, at vindmgllerne vil kunne udlgse falske alarmer eller lig-
nende, og pavirkningen af radarerne er generelt vurderet som ubetydelig.

Eventuelle behov for afveergeforanstaltninger kan ikke vurderes pa nuvaerende
tidspunkt, og ma derfor afvente en vurdering fra Forsvarsministeriets Ejendoms-
styrelse, som forventes at foreligge i forbindelse med den tekniske myndigheds-
hgring
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20 Samspil mellem miljgpavirkningerne

Der forventes ikke pavirkninger som fglge af samspil mellem virkningerne under
anlaeg, drift eller nedtagning, som vil kunne give moderate eller store miljgkon-
sekvenser, og som ikke allerede er beskrevet og vurderet i de enkelte fagkapit-

ler.
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Bestrgget areal

Barotraumer

Bestrgget areal

Dekommissionering

Dredger

Eutrofiering

Flywaybestand

Fzenologi

Hydrografi

Klapning

Nacelle

Offeranode

Sediment

Sedimenttransport

Viewshed-analyse

21 Ordliste

Arealet daekket af roterende mgllevinger.

Ved passage gennem det trykfelt som er mellem forsiden og bagsiden af rotor-
feltet kan flagermusene risikere at fa dgdelige lungeblgdninger - de sakaldte ba-
rotraumer. Individerne behgver derfor ikke at kollidere med selve vingerne fgr
kontakt med mgllerne kan veaere fatal.

Arealet af det omrdde, som rotoren og vingerne bestryger

Fjernelse af et anlaeg, f.eks. vindmgller.

Et opmudringsfartgj p& vandet, som er udstyret for at kunne grave i sediment

@get tilfgrsel af naeringsstoffer til havet, som skaber gget produktion af alger,
der kan medfgre til iltsvind p8 havbunden.

En bestand af fugle der anvender en given migrationsrute (flyway).

Periodiske ssesonafhangige naturfaanomener blandt planter og dyr som er rela-
teret til klima. Inkluderer fugletreek, blomstring mm.

Omfatter vandets fysiske forhold, herunder vandstand, strgmforhold, vandud-
veksling, lagdeling, opblanding, iltindhold, sedimentindhold, saltholdighed og

vandtemperatur.

Bortskaffelse af overskudssediment ved at anbringe det - klappe det - i et om-
rade pa havbunden.

Mgllens generatorhus, hvor nav og vinger monteres.
Metal der benyttes til rustbeskyttelse pa jern- eller stalfundamenter.
Havbundens materialer uden planter og dyr f.eks. ler, sand, grus, sten.

Sedimentet kan blive transporteret med havets strgamninger til et nyt sted, hvor
det leegger sig (bundfaelder).

Sigtbarhedsanalyse. Den bruges til at analysere afstand og synlighed af vind-
mgller ifm. visualiseringer.
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