





FORORD

Produktionen af olie og gas fra den danske del af Nordsgen har stor betydning for
Danmarks energiforsyning og nationalgkonomi. Den meget hgje oliepris i fgrste
halvdel af 2008 sikrede, at Danmark igen fik milliardstore indtaegter fra Nordsgen pa
trods af at produktionen som forventet faldt i 2008. Efterforsknings- og udbygnings-
niveauet var i 2008 fortsat hgjt, men finanskrisen og de faldende oliepriser har siden
kglet interessen lidt ned. Med til billedet hgrer ogsa, at der fortsat er gode muligheder
for nye fund og forgget indvinding i de kommende &r.

Regeringen har sat det mal, at Danmark indenfor en arraekke skal vaere uafhangig af
fossile breendsler. Det vil gavne klimaet og pa langt sigt vores energiforsyningssikker-
hed. Malet om uafhangighed af fossile braendsler betyder, at der skal ggres en indsats
for at skaffe en stgrre del af energiforsyningen fra vedvarende energikilder, samtidigt
med at der skal spares pa energien.

Geotermi er en vedvarende energikilde, der i kombination med andre typer ved-
varende energi, kan indga i fjernvarmeforsyningen. Potentialet for geotermi er i en
rapport fra 2008 vurderet til at vaere stort nok til at kunne levere en vasentlig del af
boligopvarmingen i hovedstadsomradet i flere tusinde &r. Det ma formodes, at et
lignende potentiale ligger gemt i undergrunden i andre dele af Danmark. Energi-
styrelsen vil derfor fremlaegge en redeggrelse om muligheder og begransninger for
anvendelse af geotermi i hele Danmark. Geotermi er et af emnerne i et nyt kapitel om
anvendelsen af undergrunden i dette ars rapport.

Regeringen har ligeledes et mdl om at nedbringe udledningen af drivhusgassen CO>
til atmosfaeren. Deponering af CO> i undergrunden (CCS) er en af de teknologier, der
kan medvirke til at nedbringe CO>-udledningerne til atmosfaeren forholdsvist hurtigt.

Energieffektivisering af olie- og gasindvindingen har i 2008 haft stor fokus. Den sene
produktion fra felterne er dyrere at indvinde savel gkonomisk som energimaessigt idet
ressourcerne er svarere tilgengelige. Klima- og energiministeren har derfor aftalt en
handlingsplan med de danske operatgrer om en styrket indsats for at reducere energi-
forbruget offshore. Der bliver dermed ogsé offshore gjort en indsats for at spare pa
energiforbruget og mindske udledningen af CO5, og de nyeste tal viser, at det gir den
rigtige vej. Energieffektiviseringen af offshoresektoren vil fortsatte i 2009 og arene
fremover.

Energistyrelsen skal bidrage til at sikre, at den danske offshoresektor er blandt de
fgrende i Nordsgomradet indenfor sikkerhed og sundhed. Opgaven Igses gennem
tilsyn med selskabernes ledelsessystemer og anlag savel offshore som onshore, og

godkendelser og regelfastsattelser sker i samarbejde med arbejdsmarkedet parter.

Kgbenhavn, juni 2009
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Den fortsatte interesse for olie- og gasefterforskning i den danske undergrund har i

2008 vist sig bade ved tildelingen af en ny koncession samt to nye koncessionsansgg-
ninger i Aben Dgr omridet og en stigning i antallet af vurderingsboringer i forhold til
sidste &r. Der er i Nordsgen endvidere gjort forsgg med en ny geofysisk undersggel-
sesmetode.

Der befinder sig fortsat mange olie- og gasressourcer i den danske undergrund,

og flere steder er der gjort fund, som kan vise sig at vaere af betydelig starrelse.
Yderligere efterforskning, der kan bidrage til en bedre forstaelse af omriderne, er dog
stadig vigtig. Fortsat forskning i ny teknologi samt afprgvning af nye efterforsknings-
metoder har ogsa stor betydning for Danmarks olie- og gasproduktion i fremtiden.

SVANE FUNDET - MASKE DANMARKS STORSTE GASFELT

En af de efterforskningsboringer, der har pavist kulbrinter, er Danmarks hidtil dybeste
boring Svane-1A. Brgnden blev boret i tilladelse 4/98 i 2001/2002, og fortroligheds-
perioden pa brgnddata fra Svane-1A ophgrte den 17. juni 2008. Yderligere vurderinger
af fundet kan meget vel pavise, at Svane fundet kan udvikles til Danmarks stgrste
gasfelt.

Svane-1A er boret i Tail End Graven i det nordgstlige omrade af den danske del af
Central Graven, se figur 1.1. Den blev boret som en lodret boring med et enkelt side-
spor til en dybde af knap seks km og naede et godt stykke ned i lag af sen jurassisk
alder. Som Danmarks hidtil dybeste boring giver Svane-1A vigtig information om
efterforskningspotentialet i de dybe dele af den danske Central Grav.

fig. 1.1 Kort over det danske omrdde af Nordsgen med placeringen af Svane-1A boringen i Tail End Graven, samt den omtrentlige udbredelse

af Svane fundet.
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fig. 1.2 Forsimplet lagsgjle fra Svane-1A
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Der blev gjort fund af kulbrinter i form af gas og kondensat (se ordforklaringer i

boks 1.1) i flere sandstenslag af Sen Jura alder i 5.400 til 5900 m dybde, se figur 1.2.
Svane-1A, der blev boret ca. 300 m dybere end oprindeligt planlagt, gennemborede
mere end 630 m gasfyldt reservoir uden at na hverken bunden af reservoirsandstenen
eller gas/vandkontakten. Pa grund af den store dybde var det af boretekniske arsager
ikke muligt at bore brgnden dybere og na til bunden af reservoiret. Gas og kondensat
blev prgveproduceret fra de gverste reservoirintervaller, og sandsynligvis findes der
tor gas i de nederste mere massive sandstenslag.

Tykkelsen af det gasfyldte reservoir tyder p3, at der er et effektivt overliggende segl,
der har kunnet forhindre kulbrinterne i at stremme vaek fra omradet. Derudover
viser resultaterne, at der findes en dybereliggende kildebjergart, der er under de rette
tryk- og temperaturforhold til at danne gas, se boks 1.1. Geokemiske analyser fra
prgveproduktionen peger pa, at kilden til gassen er kulaflejringer. Kildebjergarten er
derfor sandsynligvis kullag af Mellem Jura og Karbon alder, der findes endnu dybere i
undergrunden.

boks 1.1

Ordforklaringer
En kildebjergart er en bjergart, der indeholder sd meget organisk materiale, at det
under de rette temperatur- og trykforhold omdannes til kulbrinter dvs. olie og

gas.

En reservoirbjergart er en porgs bjergart, som kan indeholde vand, olie eller gas
i hulrummene mellem mineralkornene, dvs. i porerne. Porgsitet angiver, hvor
mange porer og dermed hvor meget plads, der er til fluiderne i bjergarten, mens
gennemtrangeligheden, der ogsa kaldes permeabilitet angiver, hvor let fluiderne
kan passere gennem bjergarten.

Hvis bade gas, olie og vand findes i et reservoir vil gas ligge over olie, og olie vil
ligge over vand pa grund af deres forskellige massefylder. Kontakten mellem gas
og olie eller gas og vand kaldes gas/vaeskekontakten.

Nar kulbrinter er dannet i en kildebjergart, vil en naturlig stramning begynde.
Denne stremning kaldes migration. Migrationen skyldes, at olie og gas er lettere
end det vand, der i gvrigt befinder sig i porerne. Olie og gas sgger derfor opad.
Migrationen kan forega i porer, i spraekker og langs forkastninger i de forskellige
lag i undergrunden.

Hvis kulbrinterne nér en reservoirbjergart med et segl, kan olien og gassen samles
under seglet. Et segl kan veere et overliggende teet lag som f.eks. salt eller ler, som
olien og gassen ikke kan passere igennem.

Naturligt dannet gas bestar af en blanding af gasmolekyler med forskellig vaegt.
Hvis gassen kun indeholder lette molekyler kaldes den ter gas, mens den kaldes
vad gas, hvis den indeholder mange tunge molekyler. Nar trykket og temperatu-
ren falder, kondenserer de tunge molekyler til vaeske, der kaldes kondensat.
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De gennemborede dele af reservoiret indikerer, at Svane fundet kan vise sig at veere
stgrre end Tyra feltet, der er det felt, der indtil videre har produceret mest gas i

Danmark. Fortsaetter reservoiret i Svane fundet endnu dybere, kan der ligge yderligere
ressourcer gemt i undergrunden.

En af de stgrste udfordringer i forbindelse med indvinding fra Svane fundet er kvali-
teten af sandstensreservoiret. Reservoirkvaliteten bestemmes iseer af reservoirbjerg-
artens porgsitet og permeabilitet, se boks 1.1. Svane-1A boringen viste lav porgsitet
og permeabilitet i reservoirlagene, men seismiske data fra hele omradet indikerer at,
reservoirkvaliteten i andre dele af strukturen, der endnu ikke er gennemboret, kan vise
sig at veere bedre.

Sandstenen, som udggr reservoiret i Svane fundet, er pga. den store dybde udsat for hgje
temperaturer og tryk. Dette har gjort sandstenen meget tat og vanskeligggr produktion
af kulbrinter. En feltudbygning vil sandsynligvis kraeve et stort antal dybe boringer med
hydraulisk frakturering (trykopsprakning) af reservoiret. | andre dele af verden produce-
res gas med stor succes netop vha. hydraulisk frakturering fra sandstensreservoirer, der
er lige sa taette, som det reservoir, der blev fundet med Svane-1A boringen. Pa grund af
de komplicerede reservoirforhold er Svane fundet stadig under vurdering.

Med yderligere dataindsamling og studier til bedre forstaelse af reservoirkvaliteten

i hele Svane fundet samt teknologiske fremskridt indenfor udbygning og produk-
tion af felter under hgje temperaturer og hgijt tryk kan Svane fundet vise sig at blive
Danmarks stgrste gasfelt.

ABEN DOR TILLADELSER

Tildelingen af en ny koncession og modtagelsen af to nye koncessionsansggninger

i Aben Dgr omradet i 2008 bekrzefter olieselskabernes fortsatte interesse for efter-
forskning i den danske undergrund ogsa uden for de traditionelle omrader i Nordsgen,
se figur 1.3.

boks 1.2

Aben dgr procedure

1 1997 blev der indfgrt en Aben Dgr procedure for alle ikke-koncessionsbelagte
omrader gst for 6°15" gstlig leengde, dvs. hele landomradet samt omradet offshore
med undtagelse af den vestlige del af Nordsgen. Omrédet er vist i bilag F1.

Modtager Energistyrelsen mere end en ansggning til samme omrade galder
ifglge udbudsvilkarene forst-til-mglle-princippet. Det betyder, at Energistyrelsen
behandler den fgrst modtagne ansggning forst.

| Aben Dgr omradet er der ikke hidtil gjort kommercielle fund af olie eller gas.
Kravene til arbejdsprogrammet i en Aben Dgr ansggning er derfor mere lempe-
lige end i omradet i den vestlige del af Nordsgen, som daekkes af udbudsrunder.
Olieselskaberne kan Igbende inden for den arlige abningsperiode fra den 2. januar
til den 30. september sgge om koncessioner.

Koncessionskort samt invitationsskrivelse til Aben Dgr proceduren kan findes pa
Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk.



Klima- og energiministeren gav den 31. marts 2008 Danica Resources ApS (80 pct.)
og Nordsgfonden (20 pct) tilladelse til efterforskning og indvinding af olie og gas.
Tilladelsen, der har nummer 1/08, deekker et omrade i den vestlige del af @stersgen
samt landomrader pé Lolland-Falster og Langeland. Danica Resources ApS, der er
operatgr for tilladelsen, er et dansk registreret selskab etableret i 2007.

Den 18. september 2008 ansggte Danica Jutland ApS, et nyoprettet dansk registreret

selskab, om tilladelse til efterforskning og indvinding af olie og gas i henhold til Aben
Dgr proceduren i et omride i Midtjylland. Ansggningen bliver nu behandlet af Energi-

styrelsen. Under behandlingen er der Isbende forhandlinger med ansggeren.

Nordsgfonden - statsdeltager i danske olie- og gastilladelser

Fra farste koncessionsrunde i 1984 har staten deltaget i alle tildelte tilladelser.
DONG varetager statsdeltagelsen i tilladelser udstedt til og med 2004, mens
rollen som statsdeltager i tilladelser udstedt fra og med 2005 varetages af
Nordsgfonden. Nordsgfonden er i dag 20 pct. partner i alle nyere danske olie- og
gastilladelser - pt. 19 tilladelser.

Nordsgfonden deltager i tekniske, skonomiske, juridiske og kommercielle drgftel-
ser med operatgren og @vrige partnere i tilladelserne om, hvilke efterforsknings-
og indvindingsaktiviteter, der skal ivaerksaettes. Drgftelserne danner grundlag for
en lang rekke beslutninger af betydning for fremtidige indtaegter og udgifter.

Det er Nordsgfondens mal at medvirke til at sikre staten et s& hgjt skonomisk
udbytte som muligt af fondens deltagelse. Nordsgfonden skal derfor veere en
aktiv og kompetent samarbejdspartner, der fremmer en sammenhangende og
omkostningsbevidst efterforskning og produktion i Danmark.

Nordsgfonden har via sin brede deltagelse i tilladelserne kendskab til de mange
rettighedshaveres aktiviteter og planer og kan herigennem bidrage til koordine-
ring af viden om efterforskning og produktion af olie og gas i Danmark. Dette
er til gavn for statens samlede viden om undergrunden og kan samtidig give et
vaesentligt bidrag til rettighedshavernes beslutningsgrundlag.

Ud over at deltage i alle nyere olie- og gastilladelser bliver Nordsgfonden i 2012
ogsé 20 pct. partner i Dansk Undergrunds Consortium (DUC) sammen med
Mzrsk, Shell og Chevron. | de kommende ar skal Nordsgfonden derfor opbygge
en organisation, der pa kvalificeret vis kan varetage statens overtagelse af denne
andel i DUC. Dette kraever bl.a,, at fonden tilfgres kommercielle kompetencer
med henblik pa det bedst mulige salg af en anseelig olie- og gasproduktion.

Nordsgfonden er en lille organisation, der traekker pa eksisterende statslig eksper-
tise, herunder navnlig fra Energistyrelsen og GEUS samt ekspertviden fra den
private olie- og gasindustri.

Nordsgfonden deltager pr. 1. januar 2009 i folgende tilladelser:

1/05, 2/05, 1/06, 2/06, 3/06, 4/06, 5/06, 6/06, 7/06, 8/06, 9/06, 11/06, 12/06, 13/06,
14/06, 1/07, 2/07, 3/07 og 1/08.

Koncessioner og efterforskning
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Den 30. september 2008 indsendte GMT Exploration Company LLC og Jordan Dansk
Corporation en koncessionsansggning til et omrade, der for stgrstedelens vedkom-
mende overlapper med det omrade, som Danica Jutland ApS den 18. september

2008 indgav ansggning om. Da fgrst-til-mglle-princippet galder inden for Aben Dgr
omrddet, behandler Energistyrelsen kun den fgrst indsendte ansggning, se boks 1.2.

Den 9. april 2009 trak GMT Exploration Company LLC og Jordan Dansk Corporation
ansggningen tilbage.

NABOBLOK ANSOGNING
DONG E&P har sggt Energistyrelsen om tilladelse til at efterforske et koncessionsfrit
omrade i Nordsgen. Omradet er sikaldt naboblok til tilladelse 4/98, se figur 1.4.

Klima- og energiministeren har besluttet at indlede en sakaldt naboblokprocedure, der
giver alle nabo-rettighedshaverne mulighed for at sgge om tilladelse til omradet, med
henblik pa at tildele en tilladelse til efterforskning og indvinding af olie og gas.

Energistyrelsen har derfor inviteret rettighedshaverne til alle tilstedende tilladelser til
senest den 4. maj 2009 at ansgge om tilladelse til efterforskning og indvinding af olie
og gas for omradet.

Naboblokprocedure

Naboblokproceduren giver rettighedshaveren til en tilladelse mulighed for at sgge
om en naboblok, hvis et prospekt eller et fund straekker sig uden for tilladelsen

i et omrade, der ikke i forvejen er daekket af en tilladelse. Hvis betingelserne for
at sgge om en naboblok er opfyldt, kan der indledes en naboblokprocedure. |

en naboblokprocedure far rettighedshaverne til alle gvrige tilstedende omrader
mulighed for ogsa at indsende en ansggning om tilladelse til efterforskning og
indvinding af olie og gas.

AENDRINGER AF TILLADELSER
Energistyrelsen skal godkende alle overdragelser og forlangelser af tilladelser samt
vilkirene herfor.

Koncessionsoversigten pd Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk, opdateres
Isbende og indeholder beskrivelser af alle endringer i form af forlengelser, over-
dragelser af andele og arealtilbageleveringer.

Endvidere henvises til bilag F1 og bilag F2, der viser tilladelserne i det danske kon-
cessionsomrade.

Overdragelser

Talisman Oil Denmark Limited har overdraget deres 24 pct. andel i tilladelse 13/06

til Talisman Energy Denmark AS, et datterselskab af Talisman Energy Norge AS.
Overdragelsen havde effekt fra den 31. december 2007. Talisman Oil Denmark Limited
havde herefter kun andel i tilladelse 6/95. Norwegian Energy Company ASA (Noreco)
overtog med virkning fra den 1. januar 2008 Talisman Oil Denmark Limited og dermed
30 pct. andel i tilladelse 6/95. Efterfglgende er navnet Talisman Oil Denmark Limited,
den 19. juni 2008, endret til Siri (UK) Limited.



Med virkning fra den 1. januar 2008 har Bayerngas Danmark ApS overtaget Petro-
Canada Denmark GmbH “s andel pa 25 pct. i tilladelserne 4/98 og 5/98 samt deres
20 pct. andel i tilladelse 1/06. Efterfglgende har Energistyrelsen godkendt Bayerngas
Danmark ApS s overdragelse af andele pa 10 pct. i tilladelse 5/98 samt 8 pct. i til-
ladelse 1/06 til DONG E&P A/S. Bayerngas Danmark ApS har ikke tidligere deltaget i
koncessioner pa dansk omrade.

Altinex Oil Denmark har med virkning fra den 28. april 2008 overtaget Chevron
Denmark Inc.”s 12 pct. andel i tilladelserne 9/95 og 9/06.

Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. (Holland) Dansk Filial har overdraget sin
andel pa 36,8 pct. i tilladelserne 9/95 og 9/06 til Danoil Exploration A/S (10 pct) med
virkning fra den 16. december 2008 og til PA Resources AB (26,8 pct.) med virkning fra
den 23. december 2008.

Jordan Dansk Corporation har overdraget 55 pct. af andelen i tilladelse 2/07 til GMT
Exploration Company LLC. Efter overdragelsen er Jordan Dansk Corporation “s andel i
tilladelsen 25 pct. Overdragelsen, der blev godkendt den 7. april 2008, havde effekt fra
den 27. september 2007 og omfattede ogsa overdragelse af operatgrskabet i tilladel-
sen fra Jordan til GMT.

Vilkar for tilladelser

Tilladelse til efterforskning og indvinding af kulbrinter (koncessioner) gaelder som
udgangspunkt for en periode af 6 ar. Hver tilladelse indeholder et arbejdsprogram,
som narmere beskriver den efterforskning rettighedshaveren skal udfere, herun-
der tidsfrister for de enkelte undersggelser og efterforskningsboringer. Enkelte
tilladelsers arbejdsprogram kan indeholde bestemmelser om, at rettighedshaveren
pa et narmere fastsat tidspunkt fgr den 6-drige periode udlgber, enten skal tilba-
gelevere tilladelsen eller forpligte sig til at udfgre f.eks. en efterforskningsboring.

Ved tilladelsens udlgb kan Energistyrelsen forleenge en tilladelse med op til 2 ar
ad gangen, hvis rettighedshaveren, efter at have udfgrt det oprindelige arbejds-
program, vil patage sig yderligere forpligtelser til at efterforske. Kun undtagelses-
vist kan efterforskningsperioden forleenges ud over 10 ar. En sadan forlaengelse
kan f.eks. gives, nar det er hensigtsmaessigt at rettighedshaveren far tid til at
afklare produktionsmulighederne for et marginalt fund.

Data, som selskaber indhenter i medfgr af tilladelser efter undergrundsloven,
omfattes generelt af en 5-arig fortrolighedsperiode. Hvis en tilladelse ophg-

rer, begranses fortrolighedsperioden dog til 2 &r. Nar fortrolighedsperioden er
ophgrt, far andre olieselskaber adgang til de indhentede data. P4 den made kan
selskaberne forbedre deres kortlaegning af undergrunden og deres vurderinger af
mulighederne for efterforskning i omraderne.

De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS) for-

midler alle frigivne oplysninger fra boringer, seismiske undersggelser m.v. indhen-
tet i forbindelse med efterforsknings- og indvindingsaktiviteter.
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Forlzngelser
En forudsatning for en forleengelse af en tilladelse er, at rettighedshaveren forpligter
sig til at foretage yderligere efterforskningsarbejde i det pagzldende omrade.

Energistyrelsen har i 2008 forlenget efterforskningsperioden for fire tilladelser, alle i
den vestlige del af det danske omrade.

Efterforskningsperioden for tilladelse 6/95 med DONG E&P A/S som operatgr er
forleenget frem til den 15. november 2009.

Efterforskningsperioden for tilladelse 9/95 med Mzrsk Olie og Gas AS som operatgr
er, efter tilbagelevering af den sydlige del af omradet, forleenget med et ar til den
1. januar 2010. Tilbageleverede omrader kan ses pa figur 1.4.

Efterforskningsperioden for tilladelse 4/98 med DONG Central Graben E&P Ltd.
som operatgr blev den 11. juni 2008 forlaenget i 6%2 maned til den 1. januar 2009. Den
18. december 2008 er tilladelsen, efter tilbagelevering af den sydlige del af omradet,
forlenget med yderligere to ar frem til den 1. januar 2011.

Efterforskningsperioden for tilladelse 5/98 med DONG E&P A/S som operatgr er
forleenget frem til den 15. juni 2010.

Ophorte tilladelser og areal-tilbageleveringer

Ud over de ovennavnte tilbageleveringer af dele af arealet i tilladelse 9/95 og 4/98
(se afsnittet om forlangelser) blev en mindre del af tilladelse 4/95 tilbageleveret, og
tilladelse 10/06 ophgrte i 2008. De tilbageleverede omrader fremgar af figur 1.4.

| tilladelse 4/95 blev et mindre omrade tilbageleveret den 29. januar 2008 i forbindelse
med revision af feltafgreensningen for Nini feltet. Den nye feltafgraensning kan ogsa
ses pa figur 2.1 i afsnittet Udbygning og produktion. DONG E&P A/S er operatgr for
tilladelsen.

Tilladelse 10/06, der omfattede et omrade i den syd-gstlige del af Central Graven,
ophgrte den 22. maj 2008. Mzrsk Olie og Gas AS var operatgr for tilladelsen.

FORUNDERSOGELSER

Niveauet for indsamling af 2D seismik var hgjere i 2008 end i 2007, mens indsamling
af 3D seismik var noget lavere end i det foregdende ar. Til gengaeld blev der i 2008 for
farste gang pa dansk omrade indsamlet CSEM data, som er forklaret naermere i boks
1.3. Figur 1.5 viser en oversigt over indsamlet 2D og 3D seismik samt CSEM data i
perioden fra 2000-2008.

Geofysiske undersggelser udfgrt vest for 6°15 “gstlig laengde i 2008 kan ses pa figur 1.6.

Mzaersk Olie og Gas AS har med OHM Surveys som indsamlingsentreprengr udfgrt den
fgrste CSEM undersggelse pa dansk omrade. Der blev indsamlet 110 km CSEM data i
Det Sammenhangende Omride (DSO) og tilladelse 8/06.

StatoilHydro udfgrte i 2008 en 3D seismisk undersggelse i den norske del af Nord-
sgen med Fugro Geoteam som indsamlingsentreprengr. En mindre del pa 91 km? af
undersggelsen strakte sig ind pd dansk omrade i naerheden af tilladelse 4/95.
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fig. 1.7 Forundersggelser foretaget gst for
6°15' gstlig leengde i 2008

Aalborg

—— 2D seismik i 2008
I Geokemiske undersggelser

fig. 1.6 Geofysiske undersggelser foretaget vest for 6°15' gstlig laengde i 2008

—— CSEM undersggelse i 2008
[ 3D seismik i 1981-2007
Bl 3D seismik i 2008

Forundersggelser foretaget gst for 6°15 “gstlig leengde kan ses pa figur 1.7.

Vattenfall A/S fik den 1. februar 2008 en forundersggelsestilladelse daekkende
hele det danske omrade for at kunne undersgge, om der findes geologiske struk-
turer, der er egnede til CO»-lagring. Vattenfall fokuserede i 2008 pa et landomrade
i Nordvestjylland, hvor de med Deutsche Montan Technologie som indsamlings-
entreprengr indsamlede 238 km 2D seismik. Vattenfall A/S fik i februar 2009 for-
leenget forundersggelsestilladelsen frem til den 14. april 2010.

DONG E&P fik den 1. februar 2008 en forundersggelsestilladelse deekkende hele
det danske omréde for at kunne undersgge om der findes geologiske strukturer, der
er egnede til COx-lagring. DONG E&P har endnu ikke gennemfgrt undersggelser i
forbindelse med tilladelsen.

DONG E&P A/S har i tilladelse 3/07 i Nordvestjylland foretaget en geokemisk under-
sggelse i samarbejde med GORE Surveys. Dette er gjort ved at nedsaette 256 enheder
i jorden og i havbunden. Enhederne, som kan opfange spor af kulbrinter, er efterfglg-
ende genindsamlet og analyseret geokemisk. DONG E&P A/S foretager nu yderligere
tolkning af data fra de geokemiske undersggelser.

Koncessioner og efterforskning 13



Koncessioner og efterforskning

boks 1.3

CSEM, Controlled Source ElectroMagnetic

CSEM er en nyere marin undersggelsesmetode der indtil for bare fa ar siden ansas
for udelukkende at kunne anvendes pd vanddybder over ca. 200 meter. Nyere
indsamlingsteknikker og bedre databehandlingsmetoder har nu gjort det muligt
at foretage undersggelser pa lavere vanddybder med gode resultater. Dermed kan
metoden ogsa bruges pa dansk omrade.

CSEM metoden bygger p3, at kulbrinteholdige sedimentaere lag har lav elektrisk
ledningsevne, mens vandmattede sedimentare lag har hgj elektrisk ledningsevne.
Under de rette betingelser kan man derfor ved hjalp af CSEM metoden skelne
mellem kulbrinteholdige og vandholdige strukturer i undergrunden og derved
mindske risikoen for at bore en tgr boring.

Lag af f.eks. salt eller taette bjergarter som basalt kan have en elektrisk lednings-
evne som ligner kulbrintefyldte sandstens meget. Dette kan ggre tolkningen af
data kompliceret, iseer hvis omradet, der undersgges, i forvejen er darligt kendt.
Derudover har CSEM data en lav oplgsning, der hurtigt bliver darligere med dyb-
den i undergrunden. Det er derfor vigtigt at tolkningen af CSEM data integreres
med data med hgjere oplgsning som fx 3D seismik.

Ved CSEM undersggelser traekkes en elektrisk kilde (en sender) tet hen over hav-
bunden. Kilden udsender kontrolleret elektromagnetisk energi, der udbreder sig
gennem undergrunden. Dermed induceres et elektrisk felt i lagene i undergrunden,
og signalet fra dette registreres af modtagere, der pa forhand er placeret pa havbun-
den. Modtagerne, der indsamles og genanvendes, nir dataindsamlingen er afsluttet,
registrerer oplysninger om den elektriske ledningsevne af strukturer i undergrunden.

Der forskes meget i elektromagnetiske teknologier til brug i kulbrinteefterforsknin-
gen i gjeblikket, og CSEM er en metode, der vinder mere og mere indpas verden over.

BORINGER

Der blev i 2008 udfgrt i alt syv efterforsknings- og vurderingsboringer, hvilket er tre
boringer mere end i 2007. Placeringen af boringerne samt en sammenligning af antal
efterforsknings- og vurderingsboringer i perioden fra 2000-2008 er vist pa figur 1.8.

Vurderingsboringer pa felterne er endvidere vist pa feltkortene i bilag B.

Pa Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk, findes en oversigt over samtlige danske
efterforsknings- og vurderingsboringer.

Efterforskningsboringer

Siri-6 (5604/20-10)

DONG E&P A/S har som operatgr for tilladelse 6/95 boret efterforskningsboringen
Siri-6 ca. 4 kilometer vest for Siri feltet i den danske del af Nordsgen. Boringen blev
pabegyndt den 21. december 2008 og afsluttet den 30. januar 2009.

Siri-6 blev boret som en lodret boring og sluttede i kalklag af Danien alder i en dybde
af 2.225 m under havbunden. Boringen fandt sandstensreservoir i Paleocazne lag, men
der blev ikke gjort fund af kulbrinter. Der blev udtaget kerneprgver i boringen og fore-
taget malinger til brug for en naermere vurdering af boringen.



fig. 1.8 Efterforsknings- og vurderingsboringer foretaget i 2008 vest for 6°15' gstlig la&engde
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Da ikke alle selskaberne i tilladelse 6/95 gnskede at deltage i boringen, blev den kun
udfgrt af DONG E&P A/S og Altinex Oil Denmark A/S som en sakaldt “sole risk”
boring. Derved deltog Siri (UK) Limited, som er det sidste selskab i tilladelsen, ikke i
boringen.

Gita-1X (5604/22-05)

Som operatgr for tilladelserne 9/95 og 9/06 har Marsk Olie og Gas AS boret efter-
forskningsboringen Gita-1X ca. 10 kilometer syd for Harald feltet i den danske del af
Nordsgen. Borearbejdet blev pabegyndt den 16. december 2008 og afsluttet den 21.
april 2009.

Gita-1X blev boret som en lodret boring og sluttede i lag af Mellem Jura alder i en
dybde af 5.162 m. Boringen fandt mellem jurassiske sandstenslag med indhold af
kulbrinter. Der blev foretaget en reekke malinger til brug for en naermere vurdering af
resultatet af boringen.

Boringen blev udfgrt i samarbejde mellem rettighedshaverne i tilladelse 9/95 og den
tilstedende tilladelse 9/06. De to grupper deltog hver med 50 %.
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fig. 1.9 Illustration af inddelingen af det
danske koncessionsomrade. 5505/13-11
(HDE-1X) er boret inden for det markerede
omrade. Boringer i undergrunden kan generelt opdeles i to grupper, nemlig efterforsknings-

Boringer

og vurderingsboringer samt indvindingsboringer. Efterforsknings- og vurderings-

5 I = b 5 boringer udfgres for at undersgge om en kortlagt struktur indeholder olie og gas
i b i i 8 og for i givet fald at afggre, hvor stor forekomsten er, mens formalet med ind-
367 00" 00" vindingsboringer er at producere kulbrinterne fra en forekomst.
1 2 5 4
55° 52°30”
. . . . Alle danske efterforsknings- og vurderingsboringer nummereres ud fra et over-
S —— ordnet system. Som eksempel har vurderingsboringen HDE-1X nummeret
® 18 a4l 12 5505/13-11. De forste seks cifre angiver brgndens geografiske placering i det
550 37730 danske koncessionsomrade, se figur 1.9. Det danske koncessionsomrade er inddelt
S 13 e e i blokke pa baggrund af det geografiske koordinatsystem (Europzisk datum 1950).
v 18 R Overordnet er omridet inddelt med hele l&ngdegrader og hele breddegrader. 5505
55° 22°30” 5 o . o o o
angiver siledes, at der er tale om den blok, der ligger mellem 55° og 56° N og 5° og
21 22 23 24
S 6° @. Hver af disse blokke er yderligere opdelt i 32 mindre blokke, og de naeste to
o5 26 > 58 cifre angiver, hvilken af disse mindre blokke, brgnden er boret i. De sidste cifre er
550 07°30” Isbenummeret for boringer i den konkrete blok. HDE-1X er derfor efterforsknings-
2 Bl o || == og vurderingsboring nummer 11 indenfor blok 5505/13.
55° 00 00"

Indvindingsboringer omfatter bade produktionsboringer og injektionsboringer.
Produktionsboringerne fgrer olie, gas og vand til overfladen, mens der i injektions-
boringerne sendes vand eller gas ned i reservoirerne for at presse olie hen mod
produktionsboringerne og derved gge indvindingen. Indvindingsboringerne num-
mereres efter det anlaeg, de er boret fra.

Vurderingsboringer

HDE-1X (5505/13-11)

Mzaersk Olie og Gas AS udfgrte i februar 2008 en lodret vurderingsboring nordgst for
den eksisterende udbygning af Halfdan oliefeltet i Det Sammenhzangende Omrade
(DSO) i Nordsgen. Boringen sluttede i @vre Kridt kalklag og havde til formal at
undersgge reservoirkvalitet og kulbrintemaetninger. Boringen viste tilstedeveerelse af
kulbrinter.

Bo-3X (5504/11-5)

Fra marts til april 2008 udfgrte Maersk Olie og Gas AS, som led i den videre udbygning
af Valdemar-Bo feltet, boringen af Bo-3X brgnden syd for Valdemar omridet i Det
Sammenhangende Omrade. Bo-3X blev boret som en lodret vurderingsboring og slut-
tede i Nedre Kridt kalklag. Boringen viste tilstedevzrelse af kulbrinter, og studier er
nu i gang med henblik pd at undersgge muligheden for indvinding i omradet.

Rigs-4/4A (5604/30-5)

Hess Danmark Aps pabegyndte den 3. juli 2008, som operatgr for selskaberne i tillad-
else 7/89 og 2/06, Rigs-4/4A boringen sydgst for Syd Arne feltet. Rigs-4/4A blev boret
som en nasten lodret boring og sluttede i lerlag af Tidlig Kridt alder i 2.968 meters
dybde under havets overflade. Boringen fandt kalklag af Sen Kridt alder med indhold
af olie. Der blev udtaget kerneprgver i boringen og desuden udfgrt en sideboring

ca. 1 kilometer mod sydgst for at vurdere udstraekningen af de olieholdige lag. Resul-
taterne fra boringen skal nu vurderes naermere.
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VBA-8XA (5504/7-15)

| forbindelse med udbygning af Valdemar-Bo feltet udfgrte Maersk Olie og Gas AS fra
oktober til november 2008 en vurderingsboring i den @vre del af kalken i Bo omradet
af feltet. Boringen blev boret som en afbgjet boring og er efterfalgende blevet fardig-
gjort som gasbrgnd.

TSEA-3B (5504/12-14)

Mzaersk Olie og Gas AS pabegyndte i november 2008 en vurderingsboring i den sydgst-
lige del af Tyra feltet i Det Sammenhangende Omrade. Boringen blev udfgrt som en
afbgjet boring og sluttede i kalklag af Danien alder. Formalet var at vurdere oliefore-
komsten i de gvre kalklag.

TSEA-3B blev efterfglgende lukket permanent, og en gasproduktionsbrgnd, TSEA-3D,

blev boret som et sidespor i nordlig retning mod Tyra feltet, se kapitel 2: Produktion og
udbygning.
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1 2008 har olieselskaberne fortsat bevaret interessen for at investere i indvinding af
olie og gas fra den danske undergrund. En medvirkende arsag har varet verdensmar-
kedets hgje oliepris, der toppede i juli mdned 2008 med en pris p&4 omkring 148 US$
pr. tgnde.

De fleste danske felter har passeret perioden med maksimal produktion med den
anvendte teknologi. Hvis interessen for olie- og gas produktion fra de eksisterende
felter i Danmark skal bevares fremover, er der behov for udvikling af ny teknologi séle-
des, at det bliver muligt at indvinde de mere sveerttilgangelige olie- og gasressourcer,
som i dag efterlades i undergrunden.

PRODUKTIONEN 12008

Alle producerende olie- og gasfelter i Danmark er placeret i Nordsgen, se figur 2.1.
Der er i alt 19 felter af varierende stgrrelse. Produktionsanlaggenes placering og de
vigtigste rgrledninger til produktion og injektionsvand kan ses pa figur 2.2. Platforms-
komplekserne pa de enkelte felter er beskrevet og vist i bilag B.

Indvindingen af olie og gas varetages af tre operatgrer; DONG E&P A/S, Hess
Denmark ApS og Mersk Olie og Gas AS. Samlet er i alt 10 selskaber partnere i de pro-
ducerende felter, og de enkelte selskabers andel af produktionen kan ses pa figur 2.3.

fig. 2.1 Danske olie- og gasfelter
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Indvindingen i den danske del af Nordsgen kom i 2008 fra i alt 283 produktions-
brgnde (204 olie, 79 gas). Herudover var 111 injektionsbrgnde (4 gas, 107 vand) aktive.
| forhold til 2007 er antallet af produktionsbrgnde steget ca. 10 pct., og antallet af
injektionsbrgnde er faldet ca. 11 pct. Antallet af brgnde her kan afvige fra antallet
angivet i bilag B. Dette skyldes at, enkelte brende kan have fungeret bide som injek-
tionsbrgnd og som produktionsbrend i Igbet af aret. Bilag B angiver status for antallet
af brgnde ved arsskiftet.

fig. 2.2 Placering af produktionsanlaeg i Nordsgen 2008
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fig. 2.3 Selskabsmaessig fordeling af
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Produktion og udbygning

Produktion af olie og gas fra de enkelte felter er angivet i bilag A. Gasproduktionen er

opdelt i salgsgas, injektionsgas, gas til breendstof samt afbraendt gas. Ligeledes er der i
bilag A angivet tal for produktion og injektion af vand samt CO»-udledning.

Produktionstal for hvert ar siden produktionsstarten i 1972 kan findes pa Energi-
styrelsens hjemmeside, www.ens.dk.

Olieproduktionen
12008 blev der produceret 16,7 mio. m3 olie, hvilket er et fald pa 7,8 pct. i forhold til i
2007.

Olieproduktionen toppede i 2004 med 22,6 mio. m3. Dermed fortsaetter produktionen
fra den danske del af Nordsgen som forventet med at vaere aftagende. Produktionen

i 2008 var dog stgrre end forventet i prognoserne for 2008. Produktionens historiske
forlgb gennem de seneste 25 ar er vist i figur 2.4.

Hvis faldet i produktionen skal vendes kraever det nye investeringer. Investeringerne
kan vere i form af udvikling af ny produktionsteknologi, der gger indvindingsgraden,
samt efterforskning, der fgrer til nye fund, som kan udbygges sammen med allerede
gjorte fund.

| dag er der produceret ca. 20 pct. af de kendte ressourcer i den danske undergrund.
Det forventes, at der kan produceres mindst 6 pct. yderligere, hvilket vil efterlade godt
70 pct. af olieressourcerne i undergrunden. Denne resterende del af olien betragtes
som sver eller umulig at producere med den produktionsteknologi, der anvendes i dag.

Historisk set er indvindingsgraden tidligere gget ved hjelp af teknologiudvikling.
Indvindingen fra de danske oliefelter i Nordsgen foregik de fgrste ar ved naturlig dree-
ning af felterne. Naturlig dreening kaldes ogsa primar indvindingsmetode. Omkring
midten af 1980’erne blev de sekundzre indvindingsmetoder indfgrt. De sekundare
indvindingsmetoder er baseret pa brug af lange vandrette brgnde og vandinjektion og
har gennemgéet en Igbende udvikling siden indfgrelsen. Det har fgrt til en forggelse
af indvindingsgraden fra 5-10 pct. til de ca. 30 pct., som er pa flere felter i dag. Figur
2.5 viser en status for indvindingsgraden fordelt pa de enkelte felter.

fig. 2.4 Produktion af olie og gas
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fig. 2.5 Status for indvindingsgraden pa danske oliefelter 2008
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Flere steder i verden anvendes allerede en ny generation af indvindingsteknologi, der
kaldes tertizere indvindingsmetoder eller EOR, se boks. 2.1. EOR benyttes endnu ikke i
Danmark, men der forskes i, hvordan EOR kan anvendes pa de danske felter, siledes at
det bliver muligt at producere en del af de ca. 70 pct., som ikke kan produceres i dag.

boks 2.1

Forbedret olieindvinding (EOR)
EOR er en forkortelse af “Enhanced Oil Recovery”, som betyder forbedret olie-
indvinding.

EOR beskriver den naeste generation af indvindingsteknologi, hvor oliens egen-
skaber &ndres, sdledes at den bliver mere letflydende og dermed nemmere at
producere.

Der foregar et omfattende forsknings- og udviklingsarbejde for at finde nye EOR
metoder, men EOR benyttes endnu ikke i Danmark til at gge indvindingen fra
felterne.

For at fa et overblik over kendte EOR-metoder fra resten af verden har Nordsg-
fonden, Energistyrelsen og Mzrsk Olie og Gas AS i fallesskab faet udarbejdet en
rapport med en uafhaengig vurdering af de eksisterende globale erfaringer med
forskellige EOR-metoder. Rapporten viser, at den eneste gennemprgvede EOR-
metode, der kan vaere anvendelig pd danske felter, er injektion af CO».

EOR-rapporten kan findes pa Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk.

Gasproduktionen

1 2008 blev der produceret 9,9 mia. Nm? gas, hvoraf salgsgassen udgjorde 8,9 mia. Nm3.
Salgsgas beregnes her som den del af gassen, der kan anvendes til salg. Produktionen er
1 pct. mindre end i 2007, hvorimod mangden af salgsgas er steget med 11 pct. i forhold
til i 2007. Det historiske forlgb for salgsgas gennem de seneste 25 r er vist pa figur 2.4.
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Gasinjektionen faldt i 2008 pa grund af det hgjere salg af naturgas og var siledes
0,2 mia. Nm3. Til sammenligning blev der i 2007 injiceret 1,1 mia. Nm3.

Tyra feltet fungerer som en sakaldt svingproducent. Det vil sige, at gas fra andre felter
kan injiceres i Tyra feltet i perioder med lavt gasforbrug og dermed lavt salg af gas,
f.eks. om sommeren. Nar efterspgrgslen pa gas stiger, produceres den injicerede gas
igen fra Tyra feltet.

Behovet for at have en svingproducent kommer af, at produktionen pa felterne
generelt ikke uden videre kan reduceres i perioder. Det skyldes dels reservoirmaessige
hensyn, dels at udstyret pa anlaeggene har en begraenset levetid.

Tyra feltet har desuden nogle reservoirmassige forhold, der gor det fordelagtigt for
feltets produktion, at det fungerer som svingproducent. Den injicerede tgrre gas (se
boks 1.1 i kapitel 1: Koncessioner og efterforskning) medvirker til at forsinke tryktabet i
feltets gaskappe, hvorved olieindvindingen fra Tyra feltet optimeres.

Den del af gasproduktionen, der ikke szlges, anvendes primart som braendstof til

energiforsyningen pa platformene. En mindre del af gassen afbrandes uden nytte-
virkning (flaring) af tekniske og sikkerhedsmaessige arsager. Forbrug og afbraending
af gas uden nyttevirkning er beskrevet i kapitel 4: Miljo og klima, samt i bilag A.

UDBYGNING 12008

Flere af de eksisterende felter blev yderligere udbygget i 2008. Samlet er der boret

14 nye brgndspor til indvinding, en vandinjektionsbrgnd og fem vurderingsboringer.
En af vurderingsboringerne er efterfglgende konverteret til en gasproduktionsbrgnd.
Dermed har boreaktiviteten veaeret pd samme niveau som i 2007. De nye boringer og
de gvrige udbygnings- og vedligeholdelses aktiviteter repraesenterer en samlet investe-
ring pé 6,1 mia. kr. Dermed forbliver investeringsniveauet pd samme hgje niveau som i
2007, hvor investeringerne udgjorde 6,5 mia. kr.

| bilag B findes figurer med udbygnings- og investeringsaktiviteter for hvert felt.
Igangvarende udbygning og godkendte udbygningsplaner

Dagmar feltet

Dagmar feltet har ikke produceret regelmaessigt siden 2005, hvor vandandelen af pro-
duktionen naede 98 pct. Reservoirets specielle produktionsegenskaber har resulteret i
at kun 5 pct. af de tilstedevaerende oliemaengder er produceret. Det svarer til den olie,
der fandtes i Dagmar feltets spraekkesystem.

Energistyrelsen modtog i 2008 en redeggrelse fra operatgren om feltets fremtid.
Operatgren er i gang med en revurdering af feltets potentiale, og der forventes i 2009
en afklaring af, om feltet udbygges eller lukkes permanent. Lukkes feltet permanent,
kan Dagmar saledes blive det fgrste danske anlaeg, som skal fjernes helt. Fjernelse af
installationer er beskrevet i kapitel 4: Miljo og klima.

Dan feltet

Fra Dan FF platformen er to olieproduktionsbrgnde, MFF-34 og MFF-33A, boret af
boreplatformen Energy Enhancer. Begge brende draner Dan feltets sydvestlige flanke
og er placeret i et reservoir af @vre Kridt alder. De to brgnde, der er de sydligste i



brgndmgnsteret pa Dan feltets vestlige flanke, blev begge er sat i produktion medio
2008. Pa sigt er det planen at MFF-33A skal konverteres til en vandinjektor.

Endvidere er der udfgrt vedligeholdelses arbejde pa fem af feltets aldre brgnde: to
olieproduktionsbrgnde (MFB-10 og MFB-13) og tre vandinjektionsbrgnde (MFB-4C,
MFB-6B og MFB-14B).

Gorm feltet

Grundet vedligeholdelsesarbejde har anlaeggene pa feltet vaere lukket ned i 2%2 uge.
De felter, som benytter Gorms behandlingsfaciliteter, har derfor ogsa vaeret lukket
ned i samme periode.

Halfdan feltet (inkl. Sif og Igor)

| den nordgstlige del af Halfdan feltet har boreplatformen Ensco 71 staet ved den nye
HCA platform hele aret. Der er boret fire brgnde (HCA-7ML, HCA-3ML, HCA-2ML og
HCA-6). Brendene, der er boret i et spiralmgnster i reservoiret af Danien alder, er alle
gasproduktionsbrgnde. HCA-7ML, HCA-3ML og HCA-2ML er mulitlaterale brgnde, se
boks 2.2. HCA-7ML blev pabegyndt i 2007, hvor det fgrste brendspor blev udfgrt. Det
andet brgndspor er udfgrt i 2008.

| omriddet mellem HBA og HCA platformene blev vurderingsboringen HDE-1X boret,
for flere detaljer se kapitel 1: Koncessioner og efterforskning.

Den fjerde fase af Halfdan udbygningen blev godkendt i juni 2008. Udbygningsplanen
omfatter bygning af en ny platform, HBD, med anlag til behandling af vaske- og
gasproduktion. Kapaciteten bliver pa 240.000 tgnder vaeske pr. dag og separation af
80.000 tgnder olie pr. dag. Det nye anlaegs gasseparationskapacitet vil veere pa 6,7 mio.
Nm3 pr. dag. Den nye platform vil blive broforbundet til det eksisterende Halfdan B
anlaeg, der samtidig ombygges til bemandet drift.

Udbygningsplanen for Halfdan fase 4 omfatter endvidere boring af op til 12 nye
brgnde. Som led i dette blev der i april 2008 installeret et brendhovedmodul med

boks 2.2

Multilaterale brgnde
En brgnd med to eller flere brgndspor i reservoiret kaldes en multilateral brgnd.

Til en multilateral brgnd anvendes kun et enkelt brgndhoved pa platformen. Fra
havbunden og ned til toppen af reservoiret etableres brgnden som en almindelig
enkelt boring.

Fra toppen af reservoiret bores fgrst et brgndspor i reservoiret. Herefter etableres
der en boring ud gennem brgndens sidevaeg, og der bores endnu et brgndspor i

reservoiret. Dermed far brgnden to fungerende brgndspor i reservoiret.

Teknikken giver mulighed for at producere fra en stgrre del af reservoiret med et
mindre antal brende og dermed reducere omkostningerne.

Multilaterale brgnde er velegnet til forholdene i Nordsgen.

Produktion og udbygning
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ti brgndstyr pa HBB stigrgrsplatformen. Syv nye brgnde er planlagt boret fra HBB
platformen i 2009. | april 2009 modtog Energistyrelsen en opdateret udbygningsplan,
hvoraf det fremgar, at der nu kun forventes fem boringer udfgrt.

| december 2008 modtog Energistyrelsen en ansggning om udbygning af Halfdan
feltet med yderligere to multilaterale brende (se boks 2.2) gst for HCA. Brgndene skal
bores i fortsattelse af det eksisterende spiralformede brendmgnster ved HCA platfor-
men i Igor omradet. Ansggningen blev behandlet og godkendt primo 2009.

Der har veaeret gennemfgrt vedligeholdelses arbejde pa Halfdans gaskompressorer i juli
og september med deraf fglgende nedlukninger, som har pavirket produktionen fra
feltet.

Nini feltet

| november 2007 ansggte operatgren om tilladelse til at udbygge det gstlige omrade af
Nini feltet. Godkendelsen blev givet i januar 2008. Planen omfatter etablering af en ny
ubemandet platform med plads til ti brgnde svarende til den eksisterende Nini platform.

Forelgbigt er der planer om at bore fem brgnde, der forventes at give en forggelse af
produktionen med i alt 2,7 mio. m3 olie.

Mellem Nini platformen og den nye Nini @st platform skal der etableres rgrledninger
til flerfaseflow, Igftegas og injektionsvand. | den forbindelse skal den eksisterende
Nini platform modificeres til at kunne varetage funktionen som transportknudepunkt
mellem Siri og Nini @st.

Siri feltet

P4 Siri feltet er der boret to nye olieproduktionsbrénde med boreplatformen Ensco
70. Brgnden SCA-12C er placeret pa sydflanken af Siri, mens brenden SCA-3C er
placeret nzr den tidligere SCA-3A i feltets vestlige del. Begge brgnde producerer fra
sandstensreservoiret i Heimdal formationen.

Syd Arne feltet
Pa Syd Arne feltet blev der gennemfgrt et projekt til lukning af en direkte forbindelse
mellem en vandinjektor og en olieproduktionsbrgnd i reservoiret. Resultatet gav en

markbar forbedret produktion fra SA-12F.

Det forventes, at operatgren for Syd Arne feltet indsender en udbygningsplan for Syd
Arne medio 2009.

Syd for Syd Arne feltet blev der i 2008 boret vurderingsboringen Rigs-4/4A, for flere
detaljer se kapitel 1: Koncessioner og efterforskning.

Tyra feltet (Inkl. Tyra Sydgst)

Pa Tyra Sydgst feltet er der i reservoiret af Danien alder boret to nye gasproduktions-
brgnde, TSEA-4G og TSEA-5F, samt vurderingsboringen TSEA-3B med boreplatfor-
men Energy Endeavour.

TSEA-4G skal draene et omrade gst for TSEA platformen, mens TSEA-5F er boret pa
den nordlige flanke af Tyra sydgst.
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Operatgren for Tyra Sydgst feltet fik i 2008 godkendelse til at genbruge overflade-
foringsrgret fra den lukkede olieproduktionsbrgnd TSEA-3A til en ny vurderings- og
produktionsbrgnd. Boringen var opdelt i to faser. Fgrste fase var boringen af TSEA-3B
i omradet vest for Tyra Sydgst platformen for at vurdere omradets olieforekomst

i Danien, for flere detaljer se kapitel 1: Koncessioner og efterforskning. TSEA-3B blev
efterfglgende lukket permanent. | anden fase blev den endelige gasproduktionsbrgnd
TSEA-3D boret i nordlig retning mod Tyra feltet i reservoir af Danien alder. TSEA-3D
blev fgrst sat pa produktion i begyndelsen af 2009 og er derfor ikke talt med som pro-
duktionsbrgnd i 2008. Produktionen fra bronden forventes at blive ca. 0,64 mia. Nm3
gas og 0,09 mio. m3 olie i brgndens levetid.

Pa Tyra feltet er der endvidere gennemfgrt kampagner med re-stimulering i flere af de
eldre brgnde (TEB-16, TEB-24C og TEB-15E), hvilket har medvirket til en forbedring
af produktionen. Flere re-stimuleringer planlegges.

Valdemar feltet

I Nord Jens omrédet af Valdemar feltet har boreplatformene Energy Exerter og Energy
Endeavour begge medvirket til boring af en ny olieproduktionsbrgnd, VAB-8 fra VAB
platformen. VAB-8, der er boret i reservoir af Nedre Kridt alder, er placeret mellem de
eksisterende brgnde VAB-6 og VAB-3A.

| Bo omradet af Valdemar feltet er der fra VBA platformen boret to nye olieproduk-
tionsbrgnde, VBA-5 og VBA-4A i reservoirer af hhv. @vre Kridt og Nedre Kridt alder.
Desuden er der i 2008 ansggt om, godkendt og boret en vurderingsboring, VBA-8XA,

i reservoirer af Danien og @vre Kridt alder, for flere detaljer se kapitel 1: Koncessioner
og efterforskning. VBA-8XA blev efterfglgende konverteret til en gasproduktionsbrgnd.
Den nye gasproduktionsbrgnd VBA-8XA forventes at gge produktionen med ca. 0,35
mia. Nm2 gas og 0,06 mio. m? olie. Alle tre brgnde, der er boret med boreplatformen
Noble Byron Welliver, er sat i produktion i 2008.

| omradet syd for Valdemar feltet blev vurderingsboringen Bo-3X boret, for flere
detaljer se kapitel 1: Koncessioner og efterforskning.

Felter uden udbygning i 2008
Pa fglgende felter har der ikke veaeret udbygningsaktiviteter i 2008: Cecilie, Harald,
Kraka, Lulita, Regnar, Roar, Rolf, Skjold og Svend.

Alle efterforsknings- og vurderingsboringer udfgrt i 2008 omtales mere detaljeret i
kapitel 1: Koncessioner og efterforskning.
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Den danske undergrund anvendes til andet end produktion af olie og gas. | dette afsnit
beskrives anvendelse af undergrunden til indvinding af salt, indvinding af geotermisk
varme, lagring af naturgas samt mulig fremtidig anvendelse til deponering af CO».

Bortset fra saltindvinding er det i vid udstraekning de samme typer af lag i under-
grunden, som anvendes til de forskellige formdl. En prioritering af anvendelsen af
undergrunden til forskellige formal er ngdvendig, da f.eks. deponering af CO5 vil

optage lagene permanent.

Ved geotermisk varmeproduktion, lagring af naturgas og deponering af CO» kan
porgse og permeable sandstenslag (se boks 1.1 i kapitel 1: Koncessioner og efterforsk-
ning) i dybder af 1.500 m til 2.500 m i undergrunden udnyttes mange steder i Danmark.
Deponering af CO og gaslagring forudsaetter, at de porgse sandstenslag, som udnyt-
tes til deponering/lagring, er beliggende som en geologisk struktur, hvor de injicerede
mangder kan fanges i de porgse lag. Over de porgse lag skal der vere et segl besta-
ende af tette lerlag, som er uigennemtrangelige for de injicerede gasser. Udnyttelse
af porgse sandstenslag til geotermisk varmeproduktion kraever derimod ikke en
struktur i undergrunden. Porgse sandstenslag med varmt vand er tilstraekkeligt til, at
der kan ivaerksaettes geotermisk varmeproduktion.

SALTINDVINDING

| Danmark indvindes der salt til konsumsalt, industrisalt, vejsalt og kemisk rent salt fra
undergrunden. Indvindingen finder kun sted fra Hvornum salthorsten ca. 8 km sydvest
for Hobro, se figur 3.1 og boks 3.1.

fig 3.1 Anvendelse af undergrunden til forskellige formal
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fig 3.2 Udvikling af en salthorst

boks 3.1

Salthorste

| dele af Danmarks undergrund
findes der salt. Saltet er dannet i
den geologiske tidsperiode Perm
for mere end 250 mio. ar siden.
Dengang var Danmark dakket
af et varmt indhav ligesom det
Dgde Hav i dag. Her blev salt
udfaldet som et kilometer tykt
lag pa havbunden, se figur 3.2 A.
Efterfolgende er der aflejret 4 -5
km ler, sand og kalk over saltet.
P& grund af vaegten af de over-
liggende lag, der har en hgjere
massefylde end saltet, vil saltet
langsomt forsgge at trange op
gennem lagene, hvor lagene er
svagest, se figur 3.2 B til D. Herved
dannes der salthorste.

Det er selskabet Akzo Nobel Salt A/S, som star for produktionen af salt. Selskabet
har en eneretsbevilling til produktion af salt fra den danske undergrund. Bevillingen
blev udstedt i 1963 for en 50-arig periode og udlgber saledes i 2013. Selskabet har
sggt om en ny bevilling til aflgsning for den eksisterende. Ansggningen behandles af
Energistyrelsen.

Salthorsten, der produceres fra, er ca. 3.000 m i diameter og 4.000 m dyb, og toppen
ligger ca. 300 m under jordoverfalden. Der produceres salt fra 1.000 til 1.500 meters
dybde. Ved at pumpe vand ind i saltlagene oplgses disse. Saltvandet pumpes til et
anlag, hvor saltet inddampes ved varme. Der produceres fra 6 boringer, og selve
fabriksanlagget er beliggende ved Mariager Fjord. Anlagget har en arlig produktions-
kapacitet pa ca. 600.000 tons salt.

Der betales en afgift til staten pa for tiden 9,07 kr. pr. ton produceret salt. Staten mod-
tager omkring 5 - 6 mio. kr. om aret i afgift i forbindelse med saltindvindingen.

GEOTERMISK VARMEPRODUKTION

Geotermisk varme fra jordens indre strammer hele tiden ud mod jordoverfladen. |
Danmark, hvor temperaturen i jordlagene typisk stiger med 25 - 30 °C pr. 1.000 m
dybde, er det muligt at udnytte denne varme til opvarmning i form af fjernvarme. Det
varme vand, der findes i porgse og permeable sandstenslag, pumpes via boringer op
til overfladen. Her indvindes varme via varmevekslere, hvorefter det afkglede vand
pumpes tilbage i undergrunden i en anden boring.

| Danmark er der generelt gode muligheder for at indvinde geotermisk varme. | store
dele af Danmark findes der porgse og permeable sandstenslag, hvorfra der kan produ-
ceres geotermisk varme til brug som fjernvarme. Sandstenslagene bliver dog mindre
porgse og permeable med dybden, sa selv om lagene og hermed det vand, der ligger i
lagene, bliver varmere med dybden, er der en nedre granse for, hvor dybt det gko-
nomisk set kan svare sig at indvinde geotermisk varme. Det har i Danmark vist sig, at
denne granse normalt ligger ved ca. 2.500 meters dybde.

Hovedstadens Geotermiske Samarbejde, HGS, der bestar af Centralkommunernes
Transmissionsselskab 1/S (CTR), 18 pct.,, DONG VE A/S, 28 pct., KE Varme P/S, 18 pct,,
Energi E2, 18 pct., og Vestegnens Kraftvarmeselskab I/S, 18 pct., foretog i 2008 en
vurdering af de geotermiske reserver i hovedstadsomridet. Konklusionen er, at der er
geotermiske reserver i hele tilladelsesomrddet pa godt 60.000 PJ. Reserverne vurderes
at kunne dakke 30-50 pct. af fjernvarmeproduktionen i hovedstadsomréddet i flere
tusind ar, og kan dermed bidrage til at gge andelen af vedvarende energi i Danmark,
safremt der etableres de ngdvendige indvindinganlaeg.

Tilladelser

Indvinding af geotermisk varme kraever en tilladelse efter undergrundslovens bestem-
melser. Ved udgangen af 2008 var der udstedt fire tilladelser til efterforskning og ind-
vinding af geotermisk energi. Placeringen af tilladelserne kan ses pa figur 3.3.

1 1983 fik DONG Energy en eneretsbevilling til efterforskning og indvinding af geoter-
misk energi i Danmark. Bevillingen udlgber i 2013. Der er i 1993 og 2003 leveret arealer

tilbage til staten, sdledes af DONG's eneretsbevilling nu kun dakker dele af Danmark.

12001 blev der udstedt en tilladelse til efterforskning og indvinding af geotermisk
energi i hovedstadsomradet til Hovedstadsomradets Geotermiske Samarbejde - HGS -
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hvis sammensaetning er angivet ovenfor. DONG er operatgr for tilladelsen. | forbin-
delse med udstedelse af tilladelsen til HGS selskaberne tilbageleverede DONG arealer
omfattet af deres bevilling fra 1983, siledes at disse arealer nu indgér i tilladelsen til
HGS.

1 2007 blev der udstedt en tilladelse til efterforskning og indvinding af geotermisk
energi i Senderborg-omradet til DONG VE A/S, 50 pct., og Senderborg Fjernvarme
A.m.b.a, 50 pct. DONG er operatgr for tilladelsen. | forbindelse med udstedelse af til-
ladelsen tilbageleverede DONG arealer omfattet af deres bevilling fra 1983, saledes at
disse arealer nu indgér i den nye tilladelse.

1 2008 blev der udstedt en tilladelse til efterforskning og indvinding af geotermisk
energi til selskabet Dansk Geotermi ApS. Tilladelsen daekker seks omrader ved Saby,
Farsg, Redding, Kvols, Hobro og Brgns. Der er tale om omrdder med en radius af 2 km
omkring tidligere udfgrte dybe efterforskningsboringer.

| november 2008 har Energistyrelsen modtaget ansggning om en ny tilladelse til
efterforskning og indvinding af geotermisk energi fra selskabet Dansk Geotermi ApS.
Ansggningen omfatter 7 omrader i Jylland vist i figur 3.3. Ansggningen behandles af
Energistyrelsen.

Anl=g
| Danmark findes der to geotermiske anlag. Det ene er beliggende ved Thisted og det
andet pa Amager. Et tredje anlag er pa vej ved Sgnderborg.



Det geotermiske anlaeg ved Thisted blev sat i drift i 1984. Her udnyttes ca. 45 °C varmt
vand fra sandstenslag i ca. 1.250 m dybde. Det varme vand afkgles til ca. 12 °C gennem
en varmeveksler, inden det returneres til undergrunden. Det geotermiske anlaeg er
koblet sammen med byens affaldsbaserede kraftvarmeanlag. Den geotermiske del af

anlaegget kan producere, hvad der svarer til ca. 2.000 husstandes arlige varmeforbrug.

P& Amager begyndte varmeproduktionen i 2005 fra det geotermiske anlag, der er
placeret i tilknytning til Amagervaerket. | dette anlaeg produceres ca. 73 °C varmt vand
fra sandstenslag i en dybde af ca. 2.600 meter. Vandet afkgles i en varmeveksler til ca.
17 °C, inden det sendes tilbage i undergrunden. Den arlige varmeproduktion fra det
varme vand i undergrunden svarer til forbruget i ca. 4.600 husstande.

| Senderborgomradet planlagges der i efteraret 2009 udfgrt 2 boringer, der skal
benyttes til et nyt geotermisk anlaeg ved Sgnderborg. Det er hensigten at erstatte
naturgasbaseret fjernvarmeproduktion med geotermisk varme. Anlagget etableres

i tilknytning til det eksisterende affaldsbaserede kraftvarmeveerk i Senderborg. Der
arbejdes pa, at geotermisk varmeproduktion fra det nye anlag kan igangsattes i Igbet
af 2011.

GASLAGRING

| Danmark varierer gasforbruget over aret med stgrst forbrug om vinteren. Pa en

kold vinterdag kan gasforbruget komme op pé ca. 30 - 33 mio. Nm3 i dggnet. Den
maksimale leverance af naturgas fra felterne i Nordsgen er ca. 22 - 24 mio. Nm3 i
dggnet. For at kunne handtere denne forskel, er det ngdvendigt at have lagre med

gas. Gaslagrene udnyttes saledes, at der om sommeren, hvor forbruget ikke er s stort,
pumpes naturgas ned i lagrene, mens naturgassen fra lagrene udnyttes om vinteren for
at kunne levere de ngdvendige maengder til forbrugerne.

Lagrene skal desuden fungere som ngdforsyningslagre i tilfeelde af, at der sker et
forsyningssvigt fra de danske gasfelter i Nordsgen eller brud pa gasledningerne i
transmissionsnettet. Lagrene er dimensioneret siledes, at de kan klare leverancerne af
naturgas til det uafbrydelige gasmarked, som eksempelvis omfatter boligopvarmning,
i en periode pa ca. 60 dage. Det er den tid en reparation af gasledningerne i Nordsgen
er estimeret til at tage.

Der findes i dag to gaslagre i Danmark. Placeringen af de to gaslagre er vist pa figur 3.1.

Det ene lager ligger ved Stenlille pa Sjalland, hvor der lagres gas i porgse sandstenslag
i ca. 1.500 meters dybde. Dette gaslager er ejet af DONG Energy. | lagret ved Stenlille
er der injiceret omkring 1,5 mia. Nm3 naturgas, hvoraf omkring 580 mio. Nm? kan
udnyttes (arbejdsgas).

Det andet gaslager ligger ved Lille Torup i det nordlige Jylland. Her lagres gassen i 7
store hulrum - ogsa kaldet kaverner - der er udskyllet i en salthorst. | boks 3.1 er der
beskrevet, hvad en salthorst er. Kavernerne, der ligger i 1.000 - 1.700 meters dybde, er
200 - 300 m hgje og 40 - 60 m i diameter. Dette lager ejes af Energinet.dk. | lageret ved
Lille Torup kan der i de 7 kaverner lagres ca. 700 mio. Nm3, og heraf kan ca. 440 mio.
Nm?3 gas udnyttes (arbejdsgas).

Energistyrelsen modtog i 2007 en ansggning om tilladelse til etablering og drift af et

nyt naturgaslager ved Tonder. Ansggningen er indsendt af selskabet Dansk Gaslager
ApS. Ansggningen behandles af Energistyrelsen.
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DEPONERING AF CO

Mulighederne for at nedbringe CO> udledningerne til atmosfaren overvejes i mange
sammenhange. En mulighed kunne vare at opsamle og efterfglgende deponere CO>
fra store punktkilder som eksempelvis kraftvaerker. Ofte omtales teknologien som
CCS, en forkortelse af udtrykket Carbon Capture and Storage.

Der findes i dag teknologi til at rense CO> fra kraftveerkers raggasser, og der forskes

i at forbedre og udvikle ny teknologi til en mere energieffektiv udskillelse af CO; fra
kraftveerkerne. Teknologien indebzrer, at CO> opfanges pa kraftvaerket og herefter
komprimeres og i flydende form transporteres til et egnet deponeringssted i under-
grunden. Transporten af den komprimerede CO vil komme til at forega i rgrledninger.

Deponering af CO i undergrunden skal ske pd steder med egnede geologiske forhold.
| Danmark vil dette typisk vaere porgse og permeable sandstenslag dybere end ca.
1.000 m. Deponering pa denne dybde vil betyde, at CO; er flydende pa grund af det
hgjere tryk. Sandstenslagene skal danne en struktur, hvor den injicerede CO> kan
fanges i de porgse lag. Over sandstenslagene skal der vare tatte lerlag, som er uigen-
nemtrangelige for CO», siledes at det deponerede CO5 ikke slipper ud. Sddanne
optimale geologiske forhold for deponering af CO» findes mange steder i Danmarks
undergrund bdde pa land og i havomradet.

De lag og strukturer i undergrunden, som kan anvendes til deponering af CO», kan
ogsa anvendes til andre formal som lagring af naturgas eller geotermisk varmeproduk-
tion. En prioritering af anvendelsen af undergrunden er derfor ngdvendig.

Det er ogsa en mulighed at injicere CO5 i oliefelterne i Nordsgen. Herved kan der
ogsa opnas den effekt, at der kan produceres mere olie fra felterne, idet injektion af
COs i et oliefelt vil kunne friggre mere olie fra lagene. Olie som ellers ikke ville kunne
produceres. Noget af den injicerede CO; vil dog blive produceret igen sammen med
olien. Derfor er der behov for at udskille denne CO> fra olien og geninjicere den i
undergrunden. Metoden anvendes endnu ikke pa oliefelter i Nordsgen, primaert fordi
det vurderes, at metoden er meget dyr, da der blandt andet vil vaere behov for mange
nye anlaeeg og ombygninger af de eksisterende anlaeg i Nordsgen.

1 2008 fik bade Vattenfall og DONG tilladelse til at fortage forundersggelser af under-
grunden i Danmark med henblik pa at vurdere mulighederne for deponering af CO». |
denne sammenhang gennemfgrte Vattenfall i efteraret 2008 en 2D seismisk under-
sggelse af undergrunden nordvest for Aalborg for at kortlaegge Vedsted strukturen.
Denne seismiske undersggelse er omtalt i kapitel 1: Koncessioner og efterforskning, og
placeringen af de seismiske linjer er vist i figur 1.7.

Den eksisterende undergrundslov omfatter anvendelse af undergrunden til lagring,
herunder ogséa deponering af COx. | forbindelse med EU’s klima- og energipakke er
der nu vedtaget et nyt direktiv, som omhandler deponering af CO, i undergrunden.
Direktivet opstiller et system for tildeling af efterforsknings- og lagringstilladelser i
forbindelse med deponering af COx. Desuden fastleegger direktivet en rakke forhold
omkring overvagning mv. af den deponerede COs. Det er fortsat op til de enkelte
medlemslande at tage stilling til, om de gnsker at anvende denne teknologi samt
bestemme i hvilke omrader, der i givet fald skal deponeres COx. Det nye direktiv skal
nu gennemfgres i dansk lovgivning. Det forventes, at det blandt andet vil ske ved en
@ndring af undergrundsloven.



fig. 4.1 Energiforbrug ved indvinding af
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fig 4.2 Energianvendelse i den danske
offshore sektor i 2007
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Produktionen af olie og gas pavirker omgivelserne gennem udledning af blandt andet
COs og NOx til luften og kemikalier og olierester til havet. Der er Igbende iveaerksat
initiativer til at mindske denne pavirkning. | 2008 har fokus isar varet rettet mod

en reduktion af energiforbruget offshore og pa den seneste opfglgning af miljgmini-
sterens offshorehandlingsplan, der skal sikre, at udledningen af fremmede stoffer til
havet begranses mest muligt.

ENERGIEFFEKTIVITET OFFSHORE

| den brede energipolitiske aftale af 21. februar 2008 opstilles mal for udviklingen af
det danske energiforbrug i arene 2008-2011. Et af de overordnede mal i energiaftalen
er en reduktion i det danske bruttoenergiforbrug pa 2 pct. i 2011 og 4 pct. i 2020 i
forhold til 2006.

Af aftalen fremgar det, at en kortlaegning af energiforbruget offshore og oplaeg til ini-
tiativer til en mere energieffektiv indvinding af olie og gas i Nordsgen skal udarbejdes
inden udgangen af 2008.

P& den baggrund har Energistyrelsen med bidrag fra de danske operatgrer udarbejdet
redeggrelsen “"Kortlegning og opleeg til initiativer til en mere energieffektiv indvinding af
olie og gas”, dec. 2008.

Brazndstofforbrug

Kortlaegningen viser, at energiforbruget offshore, der opdeles i braeendstofforbrug og
flaring (se boks 4.1), har befundet sig pa et konstant niveau pa omkring 35 mio. GJ
arligt gennem de senere ar, se figur 4.1. Det svarer til ca. 4 pct. af Danmarks brutto-
energiforbrug. Heraf gik de 20 pct. i 2006 til flaring.

boks 4.1

Flaring

Afbraending af gas uden nyttiggorelse kaldes flaring. Flaring sker pa alle offshore
platforme med behandlingsanlag og er ngdvendig af sikkerhedshensyn i de til-
falde, hvor anlaeggene skal tammes for gas hurtigt.

95 pct. af braendstofforbruget (excl. flaring) er naturgas, der anvendes i gasturbiner.
Heraf gar halvdelen til produktion af el og til at drive vandinjektionspumper, mens
den resterende halvdel gér til at komprimere naturgassen til et hgjere tryk. Naturgas-
sen komprimeres til et hgjere tryk dels for at kunne eksportere den til land gennem
rerledningerne, der er vist pa figur 2.2 i kapitel 2: Produktion og udbygning, dels til brug
som lgftegas i olieproduktionsboringer.

P& anlaeg opereret af Marsk Olie og Gas AS anvendes omkring 60 pct. af kompres-
sionskapaciteten til at klarggre gas til gaseksport og omkring 30 pct. anvendes til
Ioftegas. Den resterende kompressionskapacitet bruges til komprimering af gas i
forbindelse med stabilisering af raolie.

De resterende 5 pct. af breendstofforbruget udggres af flydende braendstof. Fordeling-
en af breendstofforbruget pa de forskellige anvendelsesomrader er vist pa figur 4.2.
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fig 4.3 Energiintensitet for kulbrinteproduktionen
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Energiintensitet

Energiintensiteten beskriver, hvor meget energi der bruges pé at producere en energi-
enhed. Det konstante energiforbrug offshore skal sammenholdes med en faldende
olie- og gasproduktion. Det betyder, at energiintensiteten har veeret stigende fra
omkring 2005, se figur 4.3.

Dette er en konsekvens af, at der i bestraebelserne pa at gge indvindingsgraden i
stigende grad anvendes vandinjektion pa felterne. Bade i forbindelse med injektionen
af vand i reservoiret og i den efterfglgende adskillelse af det producerede olie og vand
anvendes der betydelige mangder energi.

Sammenholdes energiforbruget derimod med den samlede mangde vaeske (olie og
vand), der produceres, er der sket et fald i energiintensiteten, og der forventes ikke en
stigning i de kommende ér, se figur 4.4.

Handlingsplan for reduktion af energiforbruget offshore

Klima- og energiministeren har pa baggrund af redeggrelsen om "Kortlegning og opleg
til initiativer til en mere energieffektiv indvinding af olie og gas”, dec. 2008, aftalt en hand-
lingsplan med de danske operatgrer om en styrket indsats for at reducere energifor-
bruget offshore.

Handlingsplanen indeholder en rakke initiativer til energieffektivisering, som samlet
set for perioden 2006-2011 forventes at fgre til et fald i energiforbruget pa 3 pct. mod
tidligere en svag stigning pa 1,5 pct. Der er saledes tale om initiativer der forventes, at
fare til en samlet besparelsesindsats pd omkring 4,5 pct. i forhold til 2006.
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fig 4.4 Energiintensitet for den totale veeskeproduktion
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fig. 4.5 Braendstofforbrug
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Ombkring en fjerdedel af de forventede besparelser skyldes reduceret flaring som falge
af en omlagning af driften.

Handlingsplanen indeholder endvidere en arbejdsplan for yderligere analyser.

Handlingsplanen for reduktion af energiforbruget offshore kan findes pa Energi-
styrelsens hjemmeside, www.ens.dk.

UDLEDNINGER TIL LUFTEN
| forbindelse med produktion af olie og gas i Nordsgen sker der en raekke udledninger
til omgivelserne.

Udledninger til luften bestdr blandt andet af gasserne CO» (kuldioxid) og NOx (kveel-
stofilte).

Udledninger af CO» til luften kommer fra afbreending af gas og dieselolie. Ved produk-
tion og transport af olie og gas forbruges betydelige energimangder. Det er desuden
ngdvendigt at afbreende en del gas, der af sikkerhedsmaessig eller anlaegstekniske
grunde ikke kan nyttigggres (flaring).

Stgrrelsen af udledningen fra det enkelte anlaeg eller felt afhanger af driftsformen,
produktionens stgrrelse samt anlagstekniske og naturgivne forhold.

Afbranding af gas uden nyttigggrelse reguleres via undergrundsloven, mens udled-
ningen af CO, er omfattet af CO»-kvoteloven.
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fig. 4.6 CO:-udledning fra produktions-
anlaeg i Nordsgen
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Forbrug af breendstof

Gas som braendstof udgjorde i 2008 omkring 82 pct. af det totale forbrug af gas off-
shore. De resterende 18 pct. er afbraendt uden nyttigggrelse, sdkaldt flaring. Af figur
4.5 fremgar det, at der i de seneste 10 ar er sket en langsom stigning i forbruget af gas
til braendstof pa de danske produktionsanlaeg, dog med et lille fald fra 2007 til 2008.
Arsagen til den generelle stigning er dels en stigende produktion af olie og gas, dels
xldningen af felterne.

| de senere ar er det iseer de stadigt aldre felter, som pavirker forbruget af breendstof.
De naturgivne forhold i de danske felter medfgrer, at energiforbrug pr. produceret
t.o.e. stiger, jo leengere tid et felt har produceret. Dette skyldes bl.a., at produktionens
vandandel stiger gennem et felts levetid, og at der dermed produceres relativt set
mindre olie og gas i forhold til den samlede produktion. Med uandrede produktions-
forhold medfgrer dette et stigende behov for brug af Igftegas og eventuelt injektion
af vand for at bevare trykket i reservoiret. Begge dele er energikraevende.

Der er fra ar til &r eendringer i forbruget af braendstof pd de enkelte anleeg, se figur 4.5.
Der har fra 2007 til 2008 vaeret et uaendret eller svagt faldende forbrug af gas til
braeendstof pa alle anlaeg pa nzr en svag stigning pa Dan og Tyra.

Udledning af CO2 ved forbrug af breendstof

Udviklingen i udledningen af CO, fra produktionsanleeggene i Nordsgen siden 1999
er vist pa figur 4.6. Det ses, at den samlede udledning i 2008 udgjorde ca. 2,0 mio. tons
CO,, dvs. det laveste niveau i de seneste 10 ar. Produktionsanlaggene i Nordsgen
bidrager med ca. 4 pct. af den samlede CO>-udledning i Danmark.

De sidste 10 ars CO>-udledning fra afbreending af gas som brandstof i forhold til
kulbrinteproduktionens stgrrelse ses pa figur 4.7. Det fremgar af figuren, at COx»-
udledningen fra braendstofforbruget i forhold til produktionens stgrrelse er steget fra
et niveau pa ca. 57 ktons pr. mio. t.o.e. i 2000 til et niveau pa omkring 73 ktons CO; pr.
mio. t.o.e. i 2008.

Flaring - gasafbrending uden nyttigggorelse

Flaringen (gasafbraending uden nyttigggrelse) er faldet vaesentligt fra 2007 til 2008 pa
alle felterne pa nzer Siri og Harald, hvor niveauet har vaeret stabilt. De vaesentligste
fald er sket pa Tyra, Gorm, Halfdan og Syd Arne. Arsagerne hertil kan henfgres til
stabile driftsforhold pa anlaeggene og omlagninger af driften.

Mangden af flaret gas i perioden 1999-2008 er vist pé figur 4.8. Som det fremgér af
figuren, er der en stor variation i flaring fra ar til &r. De store udsving i 1999 og 2004
skyldes blandt andet indfasning af nye felter og indkgring af nye anlag. | 2008 var den
samlede flaring 132 mio. Nm3, hvilket er den laveste siden 1998.

Maengden af gas til flaring kan reduceres ved installation af gasgenindvindingsanlaeg.
Sadanne anlag findes pa platforme i Norge og pa Siri-platformen i den danske del af
Nordsgen. Under almindelige driftsforhold opsamles og komprimeres gas, der er ledt
til flaresystemet, for at blive tilbagefgrt til procesanleeggene pa platformen.

Mangden af flaret gas afhanger bl.a. af driftsformen samt det enkelte anlaegs opbyg-
ning og ikke af den mangde gas eller olie, der bliver produceret.



fig. 4.8 Flaring
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Udledning af CO2 ved flaring

1 2008 udgjorde udledningen fra flaring 0,354 mio. tons CO5 ud af en samlet CO»-
udledning fra offshoresektoren pa 2,025 mio. tons - dvs. 17,5 pct. af den samlede
udledning. Gasmangden afbrandt ved flaring udgjorde 1,3 % af gasproduktionen i
2008. Hele udledningen er omfattet af CO»-kvotesystemet.

Udledningen fra flaring har vaeret faldende siden 2004 og er i 2008 reduceret markant
med 21 pct. i forhold til 2007. Da kulbrinteproduktionen i denne periode er faldet, er
flaringen per produceret t.o.e dog steget frem til 2007, se figur 4.9. Fra 2007 til 2008
er flaringen per produceret t.o.e. faldet, da reduktionen i flaringen har varet sé stor, at
det har opvejet faldet i kulbrinteproduktionen.

boks 4.2

Den europ=ziske CO>-kvoteordning
| Danmark var ca. 380 produktionsenheder pr. 1. januar 2009 omfattet af CO»-
kvoteordningen, heraf syv i offshoresektoren.

En offshore produktionsenhed er defineret som alle energiproducerende anlaeg pa
alle platformene pa et felt. Eksempelvis er Dan feltet defineret som en produk-
tionsenhed, der omfatter alle energiproducerende anlag pa alle platformene pa
Dan feltet.

Fra 2005 har produktionsenhederne haft pligt til at overvige, male og indberette
deres CO-udledning. Samtidig med en udledningstilladelse har produktions-
enhederne faet godkendt en plan for overviagning og maling. Hver produktions-
enhed skal arligt i marts indberette sin CO>-udledning for det foregdende ar

til Energistyrelsen samt Kvoteregisteret. Ved udgangen af april returnerer hver
produktionsenhed kvoter svarende til CO>-udledningen.

| COx-kvoteloven er tildelingskriterierne for gratis kvoter for fgrste periode,
2005-2007, fastlagt. | denne periode har offshoresektoren i gennemsnit faet tildelt
2,534 mio. kvoter pr. ar. De samlede danske kvoteomfattede verificerede CO»-
udledninger offshore var pa 2,206 mio. tons i 2005, 2,144 mio. tons i 2006 og 2,139
mio. tons i 2007.

Hvis der etableres nye produktionsenheder eller eksisterende produktions-
enheder udvides kan der gives yderligere kvoter.

Miljgministeren sendte i marts 2007 en allokeringsplan for perioden 2008-2012
til godkendelse hos EU-Kommissionen. Allokeringsplanen beskriver tildelingens
starrelse og kriterierne for tildelingen af gratis kvoter. Planen bygger pd samme
principper som for perioden 2005-2007, nemlig historiske emissioner. | perioden
2008-2012 har offshoresektoren i gennemsnit faet tildelt 2,281 mio. kvoter pr. ar.

Allokeringsplanen blev i august 2007 godkendt af EU-Kommissionen og imple-
menteret i dansk lov ved en a&ndring af kvoteloven, der tradte i kraft ved ars-

skiftet 2008.

Yderligere information om kvoteordningen findes pa Energistyrelsens hjemme-
side, www.ens.dk.
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| bilag A findes en opggrelse over det rlige gasforbrug til braendstof pa de enkelte
produktionscentre, den arlige flaring samt den beregnede CO>-udledning.

Udledning af NOx

Miljgministeriet fremlagde i 2006 en teknisk, skonomisk rapport om NOx-udled-
ningen i Danmark bl.a. for at belyse, hvilke reduktionsmuligheder der ville vaere de
bedste, for at Danmark kunne opfylde forpligtelserne i EU-direktivet om nationale
emissionslofter (NEC-direktivet) i 2010 og videre frem.

Folketinget vedtog den 17. juni 2008 en lov, der palaeegger en generel NOx-afgift pa
luftemissioner pa 5 kr. pr. kg med virkning fra den 1. januar 2010. Loven er et af flere
tiltag, der skal sikre, at Danmark opfylder forpligtelserne i EU-direktivet, og omfatter
ogsa offshoresektoren.

For nye anlaeg, der skal installeres offshore, vil det af VVM-redeggrelserne fremga,
at nye maskiner vil blive low-NOx anlaeg, dvs. anlaeg med lave NOx emissioner, idet
principperne for Best Available Technology (BAT) og Best Environmental Practice
(BEP) folges.

UDLEDNINGER TIL HAVET

Fra produktion af olie og gas og boring af nye brgnde udledes der kemikalie- og
olierester samt materiale fra undergrunden til havet. Desuden kan der forekomme
utilsigtede spild.

For at mindske miljgpavirkningerne fra udledningen af kemikalierester substitueres
miljgskadelige kemikalier med mindre miljgskadelige kemikalier, hvor det er muligt.
Udledningen af olierester sgges ogsd begraenset, se boks 4.3.

Regulering af udledningen

Udledninger til havet reguleres af havmiljgloven og miljgministerens offshorehand-
lingsplan, der bl.a. saetter mal for udledningen af olieholdigt vand. Desuden har
Danmark gennem aftaler i den internationale havmiljgkonvention, OSPAR, forpligtet
sig til at regulere udledningerne i lighed med de gvrige Nordsglande.

OSPAR-konventionens krav til koncentration af dispergeret olie i udledt produceret
vand blev, efter at have ligget pa 40 mg/| i adskillige ar, nedsat til 30 mg/l i 2006. | det
udledte producerede vand fra de danske felter blev denne koncentration i samme
periode nedbragt til omkring 15 mg/I. | dag ligger gennemsnitskoncentrationen
omkring 10 mg/I.

Medlemslandene i OSPAR vedtog i 2001 en rekommandation om at nedbringe den sam-
lede mangde udledt olie med 15 pct. i forhold til 2000-niveauet i perioden frem til 2006.

Miljgministeren ivaerksatte offshorehandlingsplanen i 2005, da det imod slutningen
af perioden stod klart, at Danmark ikke kunne leve op til de 15 pct. reduktion af
2000-niveauet inden periodens udlgb. Som forudsat i 2005 planen blev handlings-
planen revideret i august 2008. | den forbindelse blev der bl.a. igangsat et udrednings-
arbejde for at undersgge mulighederne for yderligere at reducere udledningen af olie i
produceret vand.

Miljgstyrelsen forer Isbende tilsyn med, at operatgrerne opfylder offshorehandlings-
planen, og sender arligt en statusrapport til Folketinget. De danske operatgrer



boks 4.3

Udledning af olierester til havet
Udledningen af olierester til havet sker bade i forbindelse med boring af nye
brgnde og i forbindelse med produktionen af olie og gas.

Boring af nye bronde

Under boring af nye brende udleder boreplatformene vandbaseret boremudder
og borespaner. Det vandbaserede boremudder kan ud over de tilsatte kemikalier
indeholde olie fra undergrunden.

Nar der benyttes oliebaseret boremudder, opsamles boremudderet og bore-
spanerne, da det ikke er tilladt at udlede oliebaseret boremudder. Det opsamlede
boremudder og borespaner transporteres derefter til land, hvor det behandles og
deponeres.

Produktion

Ved produktion af olie og gas produceres der desuden en mangde vand. For at
begraense udledningen af olie til havet renses det producerede vand, fgr det enten
udledes eller sd vidt muligt reinjiceres i reservoiret for at gge trykket og dermed
produktionen. Injektion af vand i de danske felter er ngdvendig for at opretholde
produktionen.

Hovedparten af det injicerede vand er i dag forbehandlet havvand. Den totale
mangde produceret vand er mindre end mangden af injiceret havvand. Dermed
er der teoretisk kapacitet til at reinjicere alt det producerede vand. Da gget rein-
jektion af produceret vand vil erstatte injektion af havvand, vil dette ikke medfgre
oget energiforbrug og CO>-udledning til atmosfaeren.

| sandstensfelter kan stort set alt det producerede vand reinjiceres. | kalkstens-
felter kan reinjektion af det producerede vand derimod forringe kvaliteten af
reservoiret og dermed skade indvindingen. Tilstraekkelig reservoirforstaelse og
korrekt behandling af det producerede vand er siledes ngdvendig for at gge rein-
jektionen. Stgrstedelen af den danske kulbrinteproduktion stammer fra kalkfelter.

Vandandelen af produktionen fra et oliefelt stiger hen over feltets levetid, og
produktionen af vand vil derfor gges i fremtiden, se figur 4.10. De stigende vand-
mangder er en fortsat udfordring, der ngdvendiggor sget behandling og reinjek-
tion af det producerede vand.

(DONG E&P A/S, Hess Denmark ApS og Mersk Olie og Gas AS) udarbejder desuden
hver isar arligt en offentligt tilgaengelig rapport, der redeggr for miljgpavirkninger
som fglge af olie- og gasproduktion i den danske del af Nordsgen.

RORLEDNINGSPROJEKTER

Skanled - gasrgrledning fra Norge til Sverige og Danmark

Det har i Skanled-projektet varet overvejet at anlaegge en gasrgrledning fra Norge
til Sverige og Danmark. Skanled-projektet omfatter etablering af en 688 km lang 28”
gasrgrledning fra Kérstg pa den norske vestkyst til Seeby i Danmark gennem norsk,
svensk og dansk havomrade, se figur 4.11. Rgrledningen vil have en stikledning ind
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fig 4.10 Maengden af produceret, udledt og reinjiceret vand samt koncentrationen af olie i det udledte vand
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maksimumskapacitet til Danmark pa 4,7 mia. Nm?3 pr. ar.
P& dansk havomrade vil projektet omfatte 54 km rgrledning, der i Kattegat fores nord
om Lasg til ilandfgring syd for Saeby. Fra modtagestationen ved ilandfgringen plan-
leegger Energinet.dk at etablere en ny landledning via Aalborg til naturgaslageret ved
LI. Thorup og videre til Egtved.
Bag projektet stdr et konsortium bestdende af 9 energivirksomheder fra Norge, Sverige,
Danmark, Polen og Tyskland. Energinet.dk indgar i konsortiet med 10 %. Det norske
selskab Gassco AS er projektleder.
| forbindelse med Skanled-projektet er der gennemfgrt undersggelser dels med hen-
blik pé at fastlaegge linjefgringen af gasrgrledningen, dels for at undersgge de miljg-
maessige pavirkninger fra projektet.
Fra november 2008 til januar 2009 blev der gennemfgrt en Espoo-hgring, se boks
4.4, de tre nordiske lande om Skanled-projektets graenseoverskridende miljgpa-
virkning. Hgringssvarene fra denne offentlige hgring bliver belyst i den endelige
VVM-redeggrelse, som fremsendes til Energistyrelsen sammen med en ansggning om
tilladelse til at etablere rgrledningen.
Skanled-konsortiet har den 29. april 2009 meddelt, at projektaktiviteterne er indstillet
pa grund af gget kommerciel risiko, samtidigt med at den globale gkonomiske udvik-
ling har medfgrt usikkerhed om gasefterspgrgslen.
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fig. 4.11 Rgrledningsprojekter
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boks 4.4

Espoo-hgring

Konventionen af 25. februar 1991 om vurdering af virkningerne pa miljget pa
tveers af landegranserne, Espoo-konventionen, skal modvirke pataenkte aktivite-
ters greenseoverskridende skadevirkninger pa miljget.

Espoo-konventionen indeholder derfor bestemmelser om vurdering af virknin-
gerne pa miljget (VVM), offentlig hgring og samrdd mellem de implicerede lande
for at forhindre, mindske og overvige maerkbare skadevirkninger pa miljget pa
tvars af landegraenserne.

Ved en Espoo-hgring gives offentligheden i alle de omrader, der ma antages at
blive bergrt af et pataenkt projekt, mulighed for at deltage i processen om vurde-
ring af projektets miljgpavirkninger, dvs. ogsa omrader beliggende i andre lande.

Nord Stream - gasrorledningsprojektet i Dstersgen

Et konsortium bestdende af russiske Gazprom (51 pct.), tyske Wintershall (20 pct.),
tyske E.ON Ruhrgas (20 pct.) og hollandske Gasunie (9 pct) planlagger at etablere
to 48” naturgasrgrledninger pd 1.200 km gennem Ostersgen, se figur 4.11. Naturgas-
ledningerne kommer til at Igbe fra Vyborg i Rusland til Nordtyskland ved Greifswald
@st for Rigen og vil g gennem finsk, svensk og dansk havomrade i @stersgen.

De to rgrledninger vil kunne transportere i alt 55 mia. Nm3 naturgas per ar, hvilket

svarer til ca. 11 pct. af EU’s forbrug af naturgas i 2011. Efter planen vil de to rgrled-
ninger kunne tages i brug henholdsvis i 2011 og 2012.
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Regrledningerne vil i dansk havomrade passere tat pa Bornholm med en samlet leengde

pa omkring 140 km. Bade en linjefgring nord og vest om Bornholm samt en linjefgring
@st og syd om Bornholm har vaeret drgftet. | processen har det vaeret afggrende for
selskabet Nord Stream, at linjefgringen undgar omrader med dumpet kemisk og kon-
ventionel ammunition.

S@-ruten giver samlet set den laveste risikoprofil og pavirkning af omgivelserne.
Nord Stream selskabet har derfor sggt om at fgre de to rgrledninger gst og syd om
Bornholm.

Valget af S@-ruten kommer til at betyde, at linjefgringen ikke kommer ind i samme
omrade som den staerkt trafikerede skibsrute, der Igber nord om Bornholm. Dermed
reduceres risikoen for ulykker efter ibrugtagningen.

Yderligere er S@-ruten fordelagtig i forhold til at minimere miljgpavirkningen, da
denne linjefgring medfgrer de feerreste pavirkninger af havbunden.

Siden 2006 har Nord Stream i samarbejde med landene omkring @stersgen arbejdet
pa en miljgkonsekvensvurdering (VVM-rapport), der primzrt skal beskrive de mulige
graenseoverskridende miljgpavirkninger, som de to gasrgrledninger kan forarsage.
VVM-rapporten er blevet sendt i Espoo-hgring, se boks 4.4, i Ostersglandene i perio-
den marts til maj 2009.

Nord Streams ansggning om tilladelse til den danske del af projektet vedlagt en natio-
nal VVM-redeggrelse er ligeledes sendt i hgring i perioden den 9. marts til den 8. maj
2009. De bemaerkninger, der indkommer ved hgringerne, vil indgé i behandlingen af
ansggningen.

FJERNELSE AF INSTALLATIONER

For at kunne producere olie og gas fra den danske del af Nordsgen er der boret
brgnde og bygget en raekke anlag. Nar produktionen fra et felt endeligt ophgrer, skal
brgndene lukkes, og anleeggene fjernes. Det fglger af licensvilkarene og internationale
traktater, som Danmark har tiltradt. Lukningen og fjernelsen skal sikre, at der ikke
sker pavirkning af miljget, og at skibsfart og fiskeri ikke bliver generet.

Der er den 1. januar 2009 423 produktions- og injektionsbrgnde og 54 platforme i den
danske del af Nordsgen. En oversigt over brgnde og anlaeg pa de enkelte felter kan
ses i bilag B. Der er desuden planer om nye anlag pa Nini @st, Elly, Amalie og Freja
felterne. De fleste platforme er lavet af stil, mens Syd Arne platformen er lavet af en
kombination af stil og beton. Ud over platformene findes tre undervandsinstallatio-
ner pd havbunden uden nogen platform ved siden af, nemlig en pa Regnar og to pa
Stine segment 1. Undervandsinstallationerne beskytter brende pa felter, der produ-
ceres som satellitter til en platform leengere vaek. Regnar feltet har som den eneste en
bgje over installationen pa havbunden.

Produktionen fra mange af felterne er samlet, saledes at samme platform modtager
produktion fra flere felter. Pa nogle felter er der flere platforme, og en del af dem

er forbundet ved hjalp af broer. Til transport af olie, gas, kondensat, kemikalier og
vand i forbindelse med produktionen er der lavet et stort antal rgrledninger. Figur
2.2 i kapitel 2: Produktion og udbygning giver et overblik over de vigtigste rgrledninger.
Endvidere er der trukket elkabler mellem nogle af platformene.



Nar det ikke laengere er gkonomisk at producere fra et felt, skal anleggene lukkes ned
og fjernes. Fgrst temmes anlagget for olie, gas og kemikalier. Derefter bliver brgnd-

ene lukket ved at sztte cementpropper i dem. Eventuelle broer til andre platforme
fjernes og transporteres til land, og r@rledningerne fra platformen renses, skares over
og tilproppes. Herefter skares toppen af platformen fri og Igftes over pa en pram for
transport til land. Nu kan stalstrukturen, som toppen af platformen stod p3, skeeres fri
af de pale i havbunden, der holder den fast. Herefter transporteres ogsa den til land.
Efter transport til land renses anlaegget endelig og skaeres op i mindre dele, sa stalet
kan genanvendes.

| Danmark er der pa nuvarende tidspunkt ikke fjernet anlaeg. Enkelte rgrledninger er
taget ud af brug. De er derefter renset og lukket i begge ender.

De forventede omkostninger til fjernelse, rensning og bortskaffelse af anlaeg i Nord-
sgen er betydelige og skal betales af anleeggenes ejere. Energistyrelsen har estimeret
de samlede omkostninger til fjernelse af de nuvaerende anlaeg pa dansk omrade til
omkring 29 mia. kr. i 2008-priser. Der er med andre ord tale om et estimat af, hvad det
ville have kostet, hvis anlggene var blevet fjernet i 2008.

Omkostningerne afhaenger i betydelig omfang af priserne per dag pa de fartgjer, som
skal bruges ved fjernelsen. Priserne pa kranfartgjer, dykkerskibe og boreplatforme har
vaeret meget hgje i de senere ar pa grund af stor efterspgrgsel fordrsaget af hgje olie-
priser. Nar fjernelse af et anlaeg bliver aktuelt, vil de faktiske omkostninger afhaznge af
blandt andet raterne for leje af fartgjerne samt af kursen pa dollar, som en stor del af
omkostningerne skal betales i.

Efterhdnden som der kommer erfaringer med fjernelse af anlaeg, ma det forventes, at
det vil give mulighed for effektivisering af arbejdet og dermed lavere omkostninger.
Fjernelse af flere anlaeg samtidig kan ligeledes reducere omkostningerne.

Produktionen fra Nordsgen er faldende, og det kan forventes, at de fgrste anlag vil
blive taget ud af brug inden for en 10-drig tidshorisont. Andre anlaeg kan vare i brug
frem til 2042, hvor eneretsbevillingen udlgber, eller maske laengere, safremt der stadig
er producerbare reserver.
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Lov om sikkerhed og sundhed pa
offshoreanlag, offshoresikker-
hedsloven, omfatter anlaggenes
sikkerhed samt de ansattes sikker-
hed og sundhed. Energistyrelsen
farer tilsyn med, at offshoresik-
kerhedsloven overholdes.

Offshoresikkerhedsloven aflgste

fra juli 2006 havanleaegsloven, der
havde varet geldende siden 1981.

42 Sikkerhed og sundhed

KERHED OG SUNDHED

Produktionsanlaeggene i den danske del af Nordsgen samt boreplatformene og diverse
skibe tilknyttet olie- og gasindvindingen er arbejdsplads for op mod 3000 personer.

De, der har deres daglige gang pé anlaggene, har vidt forskellig faglig baggrund som
smede, elektrikere, geologer, ingenigrer, malere, stilladsarbejdere, cateringansatte, syge-
plejersker mm. Produktionsanlaeggene pd de 19 udbyggede felter udggres af 54 plat-
forme og tre undersgiske installationer, hvoraf en del er broforbundne med hinanden.

Et hgjt niveau for sikkerhed og sundhed i den danske offshoresektor er af afggrende
betydning for de mennesker, som har deres arbejdsplads pd offshoreanlaeggene.

Energistyrelsen fgrer sammen med Sgfartsstyrelsen tilsyn med, at selskaberne fglger
den geldende lovgivning om sikkerhed og sundhed i forbindelse med olie- og gasakti-
viteterne.

TILSYNSSTRATEGI

Energistyrelsen skal vaere med til at sikre, at niveauet for sikkerhed og sundhed i
forbindelse med indvindingen af olie og gas i den danske offshoresektor er blandt de
hgjeste i Nordsgen. Sikkerheds- og sundhedsniveauet skal Igbende forbedres, sa det
hele tiden lever op til det danske samfunds tekniske og sociale standarder og falger
med udviklingen i samfundet. Energistyrelsen bruger tilsyn med sikkerhed og sundhed
i offshoresektoren som vaerktgij til at sikre dette.

Alle flytbare og bemandede faste offshoreanlag far tilsynsbesgg mindst én gang om
aret. Ved det arlige tilsynsbesgg er fokus rettet mod sikkerheds- og sundhedsmaes-
sige forhold pa anlaegget. De ubemandede anlag besgges efter behov, f.eks. nar der
er opstillet en boreplatform ved anlaegget.

Tilsynet med redningsmidler varetages af Sgfartsstyrelsen. Pa flytbare offshoreanlaeg
farer Sofartsstyrelsen endvidere tilsyn med sikkerhed, der vedrgrer “maritime forhold”,
blandt andet anlaggets elektriske installationer, brandforhold og redningsmidler.

Risikoanalysen

Operatgrerne har ansvaret for kontinuerligt at forbedre sikkerheden for mandskab,
anlaeg og miljg. For at opna dette gennemfgrer operatgrerne risikoanalyser, der fglger
ALARP-princippet, se boks 5.1.

fig 5.1 ALARP princippets risikoniveauer
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Risikoanalysen var tidligere et redskab til at godtggre, at krav og greenseveerdier fast-
sat i lovgivningen blev overholdt. Nu skal den ansvarshavende virksomhed Igbende
arbejde med risikovurdering og med at nedbringe risici, nar det er praktisk muligt. Det
skal sikre en mere tidssvarende implementering af forbedringer.

boks 5.1

ALARP-princippet og ALARP processen

ALARP er en forkortelse af det engelske udtryk “As Low As Resonably
Practicable”, der bruges indenfor arbejde med risikoanalyser. Udtrykket dakker
over et princip, der betyder, at risici skal nedbringes til et niveau, der er “sa lavt,
som det er rimeligt praktisk muligt”.

“Sa lavt som rimeligt praktisk muligt” vil sige, at den opnaede risikoreduktion skal
afvejes i forhold til de omkostninger, der er ved at opna den. Desuden skal der ved
vurderingen af, om det er rimeligt praktisk muligt at gennemfgre forbedringer,
tages hensyn til samfundets tekniske og sociale udvikling. Det svarer til arbejds-
miljglovens principper.

ALARP-princippet opererer med flere risikoniveauer, se figur 5.1. Risici, som er
hgjere end den gvre graense, er uacceptable og skal nedbringes. Alle risici over den
nedre graense skal reduceres, i det omfang dette er rimeligt praktisk muligt. Risici
under den nedre granse er pa et niveau, som generelt opfattes som acceptabelt.
Denne proces med at nedbringe risici til et acceptabelt niveau kaldes ALARP
processen.

Operationelt indebaerer ALARP processen, at virksomhederne skal definere en
risikoprofil ved at fastlaegge virksomhedens acceptkriterier for henholdsvis hgjest
accepterede risikoniveau og lavest tilsigtede risikoniveau. Alle konkrete krav og
anvisninger samt graensevardier i love og regler skal naturligvis overholdes.

Virksomhederne skal dernzst identificere alle sikkerheds- og sundhedsmaes-

sige risici. Herefter skal virksomheden vurdere, om det er muligt helt at fjerne

de identificerede sikkerheds- og sundhedsmaessige risici. Hvis de identificerede
risici ikke kan fjernes, skal virksomheden nedbringe dem mod det lavest tilsigtede
risikoniveau. Dette galder ogsd i de tilfalde, hvor lovgivningen ikke indeholder
konkrete anvisninger eller greensevardier, men alene brede og funktionelle krav.

Tilsynet
Energistyrelsen fgrer tilsyn med bemandede og ubemandede faste anlag, flytbare
anleg samt rgrledninger.

Et centralt element i tilsynet er selskabernes ledelsessystem for sikkerhed og sundhed.
Gennem ledelsessystemet skal selskaberne dokumentere, at de overholder gaeldende
love og regler. | ledelsessystemet indgar tredjepartsverifikation, der skal foretages af
anerkendte sagkyndige.

Selskaberne skal gennem ledelsessystemet bl.a. sikre, at de sikkerheds- og sundheds-

maessige risici for personer, der arbejder og opholder sig pa offshoreanlag, er identifice-
ret, vurderet og nedbragt efter ALARP-princippet. Desuden skal selskaberne sikre, at de
sikkerheds- og sundhedsmaessige risici pa offshoreanlag styres pa en systematisk made.
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Tilsynet udfgres som projekttilsyn, driftstilsyn og straksbesgg.

Projekttilsyn
Projekttilsyn kan opdeles i tilsyn med udbygningsprojekter og tilsyn med a&ndrings-
projekter.

Tilsyn med udbygningsprojekter dakker tilsynet i perioden mellem godkendelse af
det overordnede design og meddelelse af en driftstilladelse. Tilsynet varetages gen-
nem regelmassige statusmgder.

Energistyrelsen kan desuden udfgre tilsyn med selskabernes eget tilsyn med bygge- og
installationsentreprengrer.

Endvidere kan Energistyrelsen fgre tilsyn med tredjepartsverifikationen dvs. med,
hvordan den er indarbejdet i selskabernes ledelsessystem.

Tilsyn med @ndringsprojekter omfatter de projekter, som selskaberne sender til god-
kendelse i Energistyrelsen, hvilket er projekter, som vil have vasentlig betydning for
risikoen for stgrre ulykker. Energistyrelsen vurderer i de enkelte tilfzlde, om procedu-
ren for tilsyn med udbygningsprojekter skal fglges, eller om aendringsprojektet ikke
behgver godkendelse, men kan falges op i forbindelse med et driftstilsyn.

Driftstilsyn

Driftstilsyn udfgres ved:

® Regelmaessigt arligt tilsynsbesgg pa bemandede anlag
e Tilsynsbesgg pa ubemandede offshoreanlag

e Emnetilsyn

e Uvarslet tilsynsbesgg

De regelmassige, rlige tilsynsbesgg pa bemandede anlaeg er rettet mod arbejds-
miljgforhold og anlagssikkerhed generelt. Der fglges systematisk op pa de tre fokus-
omrdder arbejdsulykker, kulbrinteudslip og vedligehold af sikkerhedskritisk udstyr.
Derudover fgres der tilsyn med specifikke andringsprojekter og implementeringen
af ledelsessystemet.

Energistyrelsen foretager derudover tilsynsbesgg pd ubemandede offshoreanlaeg.

Emnetilsyn er rettet mod udvalgte indsatsomrader som stgj, processikkerhed, muskel-
og skeletbesvaer, psykisk arbejdsmiljg, aldring af anlaeg mv. De udfgres Igbende og er
rettet mod enten et enkelt anlag, en enkelt operatgr eller alle operatgrer i Danmark.
Et seerligt emne er selskabernes ledelsessystem, hvor tilsynet primaert foregér pa sel-
skabernes landkontorer. Der kan desuden vare tale om opfglgning i forbindelse med
tilsynsbesgg offshore.

Energistyrelsen gennemfgrer tilsynsbesgg uden den normale varslingsperiode pa 14
dage (uvarslede tilsynsbesgg) i forbindelse med szrlige aktiviteter eller ved behov for
et gjebliksbillede af forholdene. | sidanne tilfalde vil tilsynsbesgget vare specifikt,
afgraenset og af kortere varighed.

Straksbesgg
Straksbesgg er tilsynsbesgg offshore, der gennemfgres ved handelser eller naerved
handelser, der medfgrer eller kunne have medfgrt alvorlig personskade eller vasentlig



materiel skade pa et offshoreanlaeg. Den driftsansvarlige virksomhed skal straks indbe-
rette sadanne alvorlige handelser eller nzrved handelser til politiet, som underretter

Energistyrelsen. Energistyrelsen vurderer herefter, om der skal gennemfgres et straks-

besgg for at klarlzgge de nrmere omstaendigheder ved handelsen og med sigte pa at
forebygge, at haendelsen kan gentage sig.

Ligeledes skal stgrre udslip af stoffer og materialer, der kan vare sikkerheds- eller
sundhedsfarlige, straks indberettes.

TILSYNSBESQG 12008

1 2008 gennemfgrte Energistyrelsen 24 tilsynsbesgg offshore fordelt med 15 besgg

pa bemandede faste offshoreanlaeg, ét besgg pa et ubemandet anlaeg samt otte besgg
pa flytbare anlaeg, dvs. boreplatforme og beboelsesplatforme. Fem af disse besgg blev
gennemfgrt uanmeldt. Endvidere er der gennemfgrt otte tilsynsbesgg hos operatgrer
og entreprengrer pd land. Herudover er tre boreplatforme besggt i henholdsvis Norge,
England og Singapore inden meddelelse af tilladelse til drift pd dansk omréde.

Oversigt over tilsynsbesgg i 2008 findes pa Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk.

12008 blev der i lighed med tidligere ar sat fokus pa arbejdsulykker, naerved haendel-
ser, gasleekager og vedligehold af sikkerhedskritisk udstyr samt pa selskabernes
ledelsessystemer.

Tilsynsbesgg offshore
Tilsynsbesgg offshore er primart rettet mod virksomhedens ledelsessystem for
sikkerhed og sundhed.

Tilsyn pa et offshoreanlaeg anmeldes normalt til den driftsansvarlige virksomhed
med ca. 14 dages varsel, men kan ogsa gennemfgres som uanmeldt tilsyn.

Et tilsynsbesgg offshore omfatter typisk:

e Et indledende mgde med sikkerhedsorganisationen

e Et mgde med sikkerhedsreprasentanterne

e Interview af ledelsen om bord (anlaegschef, tekniske chefer, sundhedskyndig,
catering, m.v.)

® Rundgang pé anlaegget med en arbejdsleder og en sikkerhedsrepraesentant

e Et afsluttende m@de med sikkerhedsorganisationen

Efter afslutning af tilsynsbesgget udarbejder Energistyrelsen en tilsynsrapport,
der sendes til selskabet.

Uanmeldte tilsynsbesog

| 2008 gennemfgrte Energistyrelsen uanmeldte tilsynsbesgg pa platformene Halfdan
B, Gorm, Siri og Syd Arne samt pa boreplatformen ENSCO 70, mens denne var
placeret ved Siri platformen. Besgget pa ENSCO 70 blev foretaget i forleengelse af et
anmeldt tilsynsbesgg pa Siri platformen.

Uanmeldte tilsyn gennemfgres, hvor formalet med et tilsynsbesgg forspildes, hvis
tilsynsbesgget er varslet, eksempelvis overholdelse af hviletidsbestemmelserne,
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indkvartering og beredskab ved opmanding af anlaeg, malerkampagner mv. Endvidere
gennemfgres uanmeldte tilsyn, hvis der anmeldes forhold, der er i strid med lovgiv-
ningen, eller hvis hensynet til de ansattes sikkerhed og sundhed i gvrigt gor det
ngdvendig.

Energistyrelsen har i 2008 haft fokus pad uanmeldte tilsynsbesgg. Evalueringen af de
uanmeldte besgg i 2008 viser, at der ikke er observeret forhold, som afviger vaesentligt
fra observationer, der foretages ved anmeldte besgg. Energistyrelsen vil ogsa fremover
foretage uanmeldte besgg pa anlaeggene.

Straksbesgg

1 2008 er der gennemfart straksbesgg pa Tyra Dst i forbindelse med brand i en turbine
samt pa boreplatformen Energy Exerter og Halfdan A som opfglgning pé arbejds-
ulykker.

Brand i turbine, Tyra Ost, den 17. juni 2008

En detektor i turbinens luftindtag registrerer gas over 20 pct. LEL (Lower
Explosion Limit), men der sker ingen automatisk nedlukning af turbinen, da
brand- og gasmeldeanlagget ved turbinen midlertidigt er sat ud af drift pa grund
af vedligeholdelse. Detektoren viser normaltilstand ca. tre sekunder senere.

Personale sendes til stedet og ser, at rog treenger ud af stgjdempningskabinen
omkring turbinen, og udlgser vandtageanlaegget (watermist) for at kgle turbinen/
udstgdningskanalen.

Der placeres to brandvagter for at sikre, at situationen forbliver under kontrol.
Efter ca. 40 minutter observerer brandvagterne, at flangen, hvor udstgdnings-
kanalen er fastgjort, er redgledende, og brandvagterne begynder at kgle syste-
met med slukningsudstyr gennem en dgr i stgjdempningskabinen. Samtidig
aktiveres brandalarmen manuelt fra kontrolrummet, og besatningen mgnstres.
Sprinkleranlaegget i omradet udlgses, og procesanlagget trykaflastes for at mini-
mere risikoen for brand og eksplosion.

P intet tidspunkt er der observeret flammer i stgjdempningskabinen omkring
turbinen eller i udstgdningssystemet. Ligeledes er der ingen alarm fra turbinens
varmedetektorer.

Selskabets forelobige konklusion:

Et alvorligt mekanisk nedbrud i gasturbinen har forarsaget et momentant stop,
hvorved der er opstéet laekage i turbinens indre smgresystem, dvs. brud pa rar,
lejer og teetningsringe mv. enten i turbinens kompressordel eller i forbraendings-
delen.

Samtidig har oliepumpen, der skal smgre og kgle lejer, tilfgrt smgreolie, som pa
grund af de hgje temperaturer er antaendt og har nzret branden, indtil pumpen er
stoppet manuelt.

Turbinen er efterfglgende blevet sendt til Storbritannien for narmere under-
sggelse af arsagen til nedbruddet. Energistyrelsen afventer undersggelses-
rapporten.



Arbejdsulykke pa boreplatformen Energy Exerter, den 29. marts 2008

Ulykken indtraeffer i forbindelse med demontering af BOP’en (ventilen, der skal
hindre ukontrolleret udblasning), hvor der skal foretages |gft. Loftet er kategori-
seret som en kritisk Igfteoperation og indebzrer bl.a. et “blindt Igft” af en slange,
som gar fra boregulvet og ud over Valdemar AB. Slangen bestar af to dele, som er
samlet med en kobling. Til det blinde Igft anvendes et specielt hejsevaerk.

Pa Valdemar platformen star to personer med en afstand pa 2-3m. Den ene person
skal holde gje med slangen, medens den anden person har radiokontakt med fgre-
ren af hejsevaerket. P et tidspunkt sidder slangen fast i et stillads pa Valdemar
AB, og udkigspersonen raber “stop”. Den anden person sender beskeden videre
via radio til fgreren af hejsevaerket, men samtidig splittes slangen i koblingen, og
den ene slangedel falder ca. 8-10 m ned og rammer udkigspersonen, som skades.

Den tilskadekomne evakueres til Skejby hospital, hvor det viser sig, at han har
brakket tre ryghvirvler samt faet en flenge i hovedet.

Energistyrelsen tog straks efter anmeldelsen ud til boreplatformen for at klar-
lzegge omstandighederne ved ulykken og ankom sammen med en reprasentant
fra henholdsvis politiet, operatgren og den driftsansvarlige virksomhed. Det blev
bl.a. observeret, at:

e Slangen var samlet med en hjemmelavet kobling, der ikke var godkendt eller
evalueret af andre.

e Personen, der stod for radiokommunikation kunne ikke se, at slangen sad fast i
Valdemar AB, men skulle hgre det fra udkigspersonen, der ikke havde radiokommu-
nikation med fgreren af hejsevaerket, hvorfor meddelelsen om stop blev forsinket.

o Arbejdstilladelsen til operationen omfatter en Safe Job Analysis, som skulle
have vearet gennemgaet inden arbejdet startede. Dette fandt ikke sted.

e Der var ingen risikovurdering af |lgftet eller procedure herfor.

Pa baggrund af dette samt den efterfglgende politirapport, har Energistyrelsen
foretaget en politianmeldelse.

Arbejdsulykke pa Halfdan A, den 2. juli 2008

Medarbejderen er pa vej op ad en 5 m lodret stige til et ca. 3 m hgijt stilladsrepos.
Han baerer en 5,4 kg tung luftslange over venstre skulder. To trin fra stilladsrepos,
mister han grebet i stigen, falder bagover og lander med ryggen pa en trakasse,
der netop forinden er blevet placeret pa en palle ca. 1 meter fra stigen.

Medarbejderen var ifgrt sikkerhedssko, arbejdshandsker, hjelm og sikkerheds-
briller. Stigen var placeret lodret for ikke at spaerre en flugtvej og faestnet for-
neden med to truckerband. Energistyrelsen vurderer ulykken som en kombination
af, at stigen star lodret, og medarbejderen baerer pa en omfangsrig slangerulle
over skulderen. Forholdene bevirker, at medarbejderen vil falde bagover, hvis
grebet i stigen mistes. Endvidere haemmer slangerullen medarbejderen i sine
bevagelserne og hindrer et godt greb i stigen.

Efter ulykken er to af selskabets procedurer om anvendelse af stiger og stilladser
blevet @ndret.

Sikkerhed og sundhed



fig. 5.2 Utilsigtede udslip af kulbrintegas,
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boks 5.2

Kategorier for udslip af kul-
brintegas, der skal anmeldes

Storre udslip

En maengde pad mere end 300 kg
eller en massehastighed pa mere
end 1 kg/sek. i mere end 5 minut-
ter

Veesentlige udslip

En maengde pad mellem 1-300 kg
eller en massehastighed pa 0,1-1
kg/sek. med en varighed pa 2-5
minutter

boks 5.3

Anmeldelse af arbejdsulykker
Arbejdsulykker, der fgrer til
uarbejdsdygtighed i mindst én dag
ud over tilskadekomstdagen, skal
anmeldes.

Arbejdsgiveren har pligt til at
anmelde ulykker, men alle har ret
til at indgive en anmeldelse.

Uarbejdsdygtighed defineres som,
at “den tilskadekomne er ude af
stand til i fuldt omfang at vare-
tage sit seedvanlige arbejde.”
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Vedligehold af sikkerhedskritisk udstyr

Ogsa i 2008 har Energistyrelsen ved tilsynsbesgg offshore undersggt, om operatgrerne
folger egne planer for vedligehold af anlaeg og udstyr. Fokus har varet pé vedligehold
af det sikkerhedskritiske udstyr.

Sikkerhedskritisk udstyr er udstyr, der ved fejl kan medfgre en alvorlig risiko for

store ulykker. Det omfatter blandt andet udstyr, som indgér i systemer til brand- og
gasdetektion, til nedlukning og trykaflastning af procesanlaeg, til brandbekampelse og
evakuering samt sikkerhedsudstyr generelt.

Tilsynet i 2008 viste, at ikke alle operatgrer far gennemfgrt vedligehold af sikkerheds-
kritisk udstyr rettidigt. Energistyrelsen har pétalt dette over for de driftsansvarlige virk-
somheder og vil rette sarlig opmarksomhed mod de pagaldendes vedligehold i 2009.

Tilsynets fokus pa vedligehold af sikkerhedskritisk udstyr fortsaetter i 2009.

Gasudslip

De driftsansvarlige virksomheder har pligt til at registrere alle udslip af kulbrintegas
og straks anmelde udslip over en vis stgrrelse til Energistyrelsen. Fra juni 2008 anmel-
des udslippene i kategorierne stgrre udslip og veesentlige udslip. De nye kategorier for
anmeldepligtige udslip af kulbrintegas er vist i boks 5.2 og svarer til de kategorier, der
anvendes i de gvrige Nordsglande.

| 2008 er der anmeldt ét udslip af kulbrintegas i kategorien vaesentlige udslip. Udslippet
var kortvarigt, havde en massehastighed pé 0,7 kg/sek. og skete fra et instrumentrgr.
Produktionsanlaegget blev nedlukket manuelt, inden detektorerne niede at registrere
en gaskoncentration, der ville medfgre automatisk nedlukning af anlegget.

Siden Energistyrelsen rettede fokus mod utilsigtede udslip af kulbrintegas, er det
samlede antal udslip faldet fra 36 i 2004 til ét udslip i 2008, se figur 5.2. Faldet viser, at
selskabernes indsats mod utilsigtede udslip af kulbrintegas har vaeret effektiv.

ARBEJDSSKADER

Arbejdsskader er en falles betegnelse for arbejdsulykker og arbejdsbetingede lidel-
ser. Arbejdsulykker, der sker pa offshoreanlag, skal anmeldes til Energistyrelsen.
Arbejdsbetingede lidelser skal indberettes til bade Energistyrelsen, Arbejdstilsynet og
Arbejdsskadestyrelsen af leegen, som er anmeldepligtig.

Arbejdsulykker

Energistyrelsen registrerer og behandler samtlige anmeldte arbejdsulykker pa danske
offshoreanlag og vurderer selskabernes opfglgning. Arbejdsulykkerne tages op pa
mgder med sikkerhedsorganisationen pé anleegget ved Energistyrelsens fgrste tilsyns-
besgg efter ulykken. Ved alvorlige ulykker gennemfgrer Energistyrelsen straksbesgg i
samarbejde med politiet, se ogsa afsnittene Tilsynet og Tilsynsbesgg i 2008.

Formalet med Energistyrelsens opfglgning pa arbejdsulykker er, at virksomhederne
i samarbejde med sikkerhedsorganisationen styrker den forebyggende indsats pa
offshoreanlaeggene.

Energistyrelsen har i alt registreret 20 anmeldte arbejdsulykker i 2008. Heraf var 18
pa faste offshoreanlag inkl. flytbare beboelsesplatforme og to pa gvrige flytbare off-
shoreanlag. Ulykkerne ses opdelt efter ulykkesarsag i tabel 5.1 og figur 5.3.



tabel 5.1 Anmeldte arbejdsulykker i 2008

fordelt efter ulykkkes8rsag

Arsag til ulykke Faste Flytbare
Fald/snublen 8 0
Brug af tekniske 2 0
hjeelpemidler

Handtering af gods 2 0
Kran- og lgfte- 1 2
operationer

Faldende genstand 2 0
@vrige 3 0
Ialt 18 2

tabel 5.2 Faktisk fraveer for anmeldte
arbejdsulykker i 2008

Varighed Faste Flytbare
1-3 dage 0 0
4-14 dage 4 1
2-5 uger 6 0
Mere end 5 uger 8 1
I alt 18 2

fig. 5.4 Ulykkesfrekvens offshore og p& land
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Det faktiske fravaer fordelt pa de anmeldte arbejdsulykker for bade faste og flytbare
offshoreanlag er angivet i tabel 5.2.

Energistyrelsen har tidligere ar modtaget enkelte sent anmeldte arbejdsulykker,
sadvanligvis fordi falgerne af en haendelse viser sig senere. Det vil sige, at ulykkerne
er anmeldt for sent til at figurere i rapporten “Danmarks olie- og gasproduktion” for
det pdgaeldende ar. | perioden fra 1999 til 2007 har Energistyrelsen modtaget i alt

5 sent anmeldte arbejdsulykker fordelt siledes, at der i 2004 var fire sent anmeldte
arbejdsulykker, hvoraf den ene var sket i 2002. De gvrige tre ulykker var sket i 2003.
Herudover modtog Energistyrelsen i 2005 en anmeldelse af en ulykke sket i 2004.

Energistyrelsen har besluttet fremover at eendre praksis, siledes at for sent anmeldte
ulykker i fremtidige arsrapporter vil blive registreret bagud i det omfang, de er mod-
taget i lighed med den praksis, som foregar pa land. Saledes vil arbejdsulykker, der er
sket i 2008, men som anmeldes sent, figurere i fremtidige arsrapporter.

Energistyrelsen har derfor justeret figur 5.4 siledes, at den nu ogsa afspejler de sent
anmeldte arbejdsulykker fra tidligere ar.

fig. 5.3 Anmeldte ulykker i 2005-08 for offshoreanlaeg fordelt pd 8rsag til ulykke
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Ulykkesfrekvenser
Energistyrelsen udregner hvert ar en ulykkesfrekvens. Ulykkesfrekvensen er antal
anmeldte ulykker pr. mio. arbejdstimer.

Ulykkesfrekvensen for bade de faste og de flytbare offshoreanlag for de seneste ar er
vist i figur 5.4. Den samlede ulykkesfrekvens for flytbare og faste offshoreanlag var
3,5 2008. Det er pa niveau med 2007, hvor ulykkesfrekvensen var 3,6.

For de flytbare offshoreanlaeg blev der i 2008 registreret to arbejdsulykker, og der blev
leveret i alt 1,42 mio. arbejdstimer. Ulykkesfrekvensen for flytbare offshoreanlag er
derved faldet fra 4,2 i 2007 til 1,4 i 2008.

Pa faste offshoreanlaeg og flytbare beboelsesplatforme var antallet af anmeldte
arbejdsulykker 18 i 2008. De driftsansvarlige virksomheder har oplyst, at der i 2008
blev leveret i alt 4,32 mio. arbejdstimer pa disse offshoreanlaeg. Ulykkesfrekvensen for
de faste offshoreanlaeg er dermed 4,2 for 2008, hvilket er en stigning i forhold til 2007,
hvor ulykkesfrekvensen var 3,2.
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Arbejdsulykke i forbindelse med malerarbejde pa ventil, den 28. november 2008
P& Tyra @st arbejdede en medarbejder med en ventil ophaengt i en krog. Ventilen
vejede ca. 30-35 kg. Under arbejdet, havde medarbejderen behov for at dreje
ventilen rundt, hvilket bevirkede, at krogen rettede sig ud, og ventilen faldt ned
pa medarbejderens fod.

Det viste sig, at ventilen var ophangt i ikke-godkendt udstyr. Efterfglgende er
haendelsen gennemgaet pa sikkerhedsmgderne, og det er blevet indskarpet, at
procedurer om at anvende korrekt Igfteudstyr altid skal fglges.

Energistyrelsen vil pa sit farstkommende tilsynsbesgg undersgge, om den
driftsansvarlige virksomheds opfglgning pa ulykken er tilstraekkelig.

Arbejdsulykke pa grund af manglende afsparring, den 15. januar 2008

En medarbejder pa Tyra Vest kom til skade, da han tradte ned i et uafspzerret hul,
hvor dekslet var blevet Igftet af. Medarbejderen fik brud pa knoglen i venstre
ankel.

Medarbejderen var blevet tilkaldt for at lukke en ventil. Smedeholdet havde
netop forinden |gftet dekslet, som giver adgang til at lukke ventilen. Hullet blev
ikke afspeerret, og skadelidte var derfor ikke opmaerksom p3, at daekslet var fjer-
net, da han ankom til stedet.

Ulykken indtraf, fordi medarbejderen, som ikke er en del af smedeholdet,
uhindret kunne ga ind i et arbejdsomrade, hvor der var skabt en abning, som kun
smedeholdet kendete til.

Efterfglgende har selskabet andret proceduren omkring kortvarig fjernelse af
mindre luger og riste, saledes at disse fremover altid vil blive afspzerret. Energi-
styrelsen har pa sit tilsynsbesgg pa anlaegget i november 2008 konstateret, at
proceduren er tilfredsstillende implementeret.

Ulykkesfrekvens pa land
Energistyrelsen har sammenlignet ulykkesfrekvensen pa de danske offshoreanlaeg med
ulykkesfrekvensen pa land som vist i tabel 5.3.

P& grund af det relativt lille antal ulykker pa offshoreanlaeggene, skal der blot ganske
fa ulykker til at eendre billedet fra ar til ar. Det er derfor udviklingen gennem en ar-
reekke, og ikke udviklingen fra det ene ar til det andet, der giver et indtryk af, om der
reelt sker et fald i ulykkesfrekvensen.

Der blev i 2007 anmeldt 48.882 arbejdsulykker for virksomheder pa land. Med en
arbejdsstyrke i 2007 (november 2006) pa 2.821.641 beskzaftigede (~ ca. 4,5 mia.
arbejdstimer) kan ulykkesfrekvensen i 2007 for samtlige 50 branchekategorier pa land
beregnes til 11,0 anmeldelser pr. 1 mio. arbejdstimer. Beregningen er baseret pa de
antagelser, der er beskrevet i boks 5.4. Arbejdstilsynet har endnu ikke opgjort antal
arbejdsulykker og antal beskaftigede for 2008.
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bel 5.3 Ulykkesfrekvens offshore og i andre brancher onshore

Branche Frekvens
2004 2005 2006 2007 2008

Offshoreanlaeg* 7,1 6,4 4,9 3,6 3,5
Samtlige brancher pa land i alt 10,2 11,0 11,2 11,0
Heraf:

- Skibsveerfter 38,5 50,6 57,6 47,4

- Jord, beton og belaegning 21,3 23,5 24,0 23,5

- Murer-, snedker- og temmerforretninger 15,0 18,0 17,5 16,7

- Isolation og installation 16,1 18,7 18,9 19,8
- Kemisk industri 12,4 13,1 12,2 15,4
- Tunge rdmaterialer og halvfabrikata** 12,7 12,1 11,1 14,5

Samlet ulykkesfrekvens for faste og flytbare offshoreanlaeg

**) “Tunge r8materialer og halvfabrikata” daekker over mange brancher. F.eks. er udvinding af

r8olie og naturgas, teknisk servicevirksomhed i forbindelse med olie og gasudvinding m.fl.
eksempler p8 undergrupper indenfor “Tunge r8materialer og halvfabrikata”.

boks 5.4

Arbejdstilsynets opggrelse af arbejdsulykker

For brancher pa land opggr Arbejdstilsynet incidensen af anmeldte arbejdsulykker
som antal ulykkesanmeldelser i forhold til arbejdsstyrken, dvs. antal beskaeftigede.
Arbejdstilsynet anvender Danmarks Statistiks Registerbaserede arbejdsstyrke-
statistik (RAS), som er en opggrelse af antallet af personer, der har deres primaere
beskaftigelse i de pdgeldende brancher i november maned aret far opggrelses-
aret. | Arbejdstilsynets arsopggrelser angives incidensen pr. 10.000 beskaftigede.
For samtlige brancher pa land var der siledes i 2007 en incidens pa 173 anmeldel-
ser pr. 10.000 beskaftigede.

Denne incidens er ikke umiddelbart sammenlignelig med opggrelser af ulykker

i forhold til antal preaesterede arbejdstimer (fx pr. 1 mio. arbejdstimer). En om-
regning fra antal beskaftigede til antal prasterede arbejdstimer kan kun vaere
en tilneermelse, idet det forudsaettes at én beskaeftiget svarer til et drsveerk. |
omregning af tallene for virksomheder pa land antages det, at der er 222 arbejds-
dage om aret, og at der er 7,12 arbejdstimer pr. dag svarende til et arsvaerk pa
1.580 timer.

Arbejdsbetingede lidelser

Arbejdsbetingede lidelser defineres som en sygdom eller lidelse, der er opstaet efter
leengere tids pavirkning under arbejdet eller som fglge af andre forhold pa offshorean-
legget.

Lagerne har fra den 1. juli 2008 haft pligt til at indberette alle konstaterede eller for-
modede arbejdsbetingede lidelser, der er blevet padraget i forbindelse med arbejde pa
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offshore anlag, til Energistyrelsen. De arbejdsbetingede lidelser skal desuden fortsat
indberettes til Arbejdstilsynet og Arbejdsskadestyrelsen.

Arbejdstilsynet har afsluttet sit arbejde angdende arbejdsbetingede lidelser for 2007,
men har endnu ikke offentliggjort data for 2008.

Energistyrelsen har for 2007 modtaget 12 indberetninger fra Arbejdstilsynet om for-
modede arbejdsbetingede lidelser, hvor en leege har vurderet, at den arbejdsbetingede
lidelse fortrinsvist er blevet padraget i forbindelse med arbejde pa offshore anlaeg. Til
sammenligning blev der indberettet 10 formodede arbejdsbetingede lidelser i 2006.
Indberetningerne for 2007 er fordelt pa tre hgreskader, syv indberetninger af muskel-
og skeletbesvaer samt to stress relaterede lidelser.

Energistyrelsen har gennem arene haft fokus pa problemstillinger bade i forbindelse
med stgj og muskel- og skeletbesvar og vil fortsat fokusere pa disse emner fremad-
rettet, saledes at antallet af formodede arbejdsbetingede lidelser offshore reduceres.
Dette er ligeledes omrader i arbejdsmiljgindsatsen, som bliver prioriteret i regeringens
handlingsplan frem til og med 2010.

NZARVED HANDELSER

Vasentlige naerved handelser skal anmeldes til Energistyrelsen, se boks 5.5. Energi-
styrelsen har i 2008 modtaget i alt 27 anmeldelser om naerved handelser, hvilket er
et fald i forhold til 2007, men stadig markant flere anmeldelser end tidligere ar. Det
@ndrede antal anmeldelser vurderes ikke at afspejle en @ndring i antallet af handel-
ser, men er nermere et udtryk for, at selskaberne i 2008 har strammet op pa rap-
porteringsniveauet i forhold til tidligere. Antallet af anmeldelser indikerer ligeledes,
at der fortsat er fokus pa at lare af handelser, og at de ansatte er opmarksomme pa
sikkerhedsmaessige forhold.

boks 5.5

Anmeldelse af nzrved hzndelser

Ved en narved handelse forstas en hendelse, som umiddelbart kunne have fgrt
til en ulykke med personskade eller en skade pa offshoreanlaegget. De haendelser,
der skal anmeldes til Energistyrelsen er naermere beskrevet i anmeldevejledningen,
som findes pa Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk

Kulbrinteudslip defineres ogsa som nzarved handelser, og Energistyrelsen har i 2008
modtaget en anmeldelse af udslip af kulbrintegas i kategorien vasentlige udslip, se
afsnittet Tilsynsbesgpg i 2008.

Pasejling af Halfdan DB, den 9. december 2008

Et forsyningsskib bergrte et af benene pa beboelsesplatformen Halfdan DB.
Arsagen var et svigt i skibets bovpropel. Ved bergringen skete kun ubetydelig
materiel skade bl.a. en bgjet lejder pa anlagget. Energistyrelsen vil fglge op pa
haendelsen ved det fgrstkommende tilsynsbesgg pa Halfdan D.

Eventuelle skader pa skibet falder under Sgfartsstyrelsens ressortomrade.



Nzrved hendelse pa Tyra Ost, den 1. december 2008

En smed pa Tyra @st arbejdede i et telt under produktionsdaekket. Smeden
abnede for en propangasflaske for at forvarme strukturen. Han tandte gnist-
taeenderen og opdagede derefter ild omkring sig. Han forsggte at lukke ventilen pa
propangasflasken, og konstaterede, at der stod flammer vinkelret ud fra flasken.
Da medarbejderen ikke selv kunne slukke ilden, forlod han teltet og alarmerede
brandvagten, som 7 min. senere havde situationen under kontrol.

Efterfolgende har selskabet meddelt Energistyrelsen, at der er udarbejdet 10
anbefalinger, heriblandt eendringer i procedurer, som fremover skal fglges for at
forhindre, at en lignende situation kan opsta igen.

Energistyrelsen har fulgt selskabets undersggelser af haendelsen, og er enig i
anbefalingerne, som nu er ivaerksat.

GODKENDELSER OG TILLADELSER EFTER OFFSHORESIKKERHEDSLOVEN
12008

Tilsynet med sikkerhed og sundhed pa faste og flytbare offshoreanlag i den danske
del af Nordsgen indebaerer ogsd godkendelser og tilladelser til design, idriftsaettelse
og &ndringer, der pavirker risikoen for stgrre ulykker, samt til demontering af off-
shoreanlaggene.

Ved projektering af et anlag skal operatgren minimere risikoen for ulykker ved driften
af det faerdige anlag. Energistyrelsen skal, fgr et fast offshoreanlaeg bygges, godkende
det overordnede design pa grundlag af en ansggning vedlagt en sikkerheds- og sund-
hedsredeggrelse for anlagget, se boks 5.6.

Sikkerheds- og sundhedsredeggrelsen ajourfgres i takt med, at detaljer om sikkerheds-
og sundhedsmaessige forhold bliver tilgeengelige i Isbet af projekterings-, bygge- og
installationsfasen. Energistyrelsen fgrer tilsyn med projektet i disse faser samt med
driften af anlaegget efterfglgende.

[ 2008 har Energistyrelsen givet fglgende godkendelser:

Halfdan feltet

Det overordnede design for en ny procesplatform, Halfdan BD, er blevet godkendt.
Halfdan BD bliver broforbundet til Halfdan BA og placeres ca. 100 m sydvest for
Halfdan BA. Procesplatformen Halfdan BD vil komme til at omfatte kontrolrum og
forskelligt procesudstyr. Den forventes idriftsat i 2011.

Der er givet tilladelse til installation af et nyt breandhovedmodul pa Halfdan BB
platformen, idriftsaettelse af en ny kran ligeledes pad Halfdan BB samt tilladelse til
opmanding pa Halfdan BA og Halfdan BB.

Dan feltet

Pa baggrund af idriftsaettelsen af Dan Vestflanke brgndcaisson (beskyttelsesrgr til den
ovre del af brgndrgrene), brgndstyr og brendhovedmodul blev der i marts 2008 givet
en ny driftstilladelse for Dan F anlaegget.
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boks 5.6

Godkendelser og tilladelser i et fast offshoreanl=gs livscyklus

Det kraever en reekke godkendelser og tilladelser fra Energistyrelsen at udbygge
et kulbrintefund til et felt, saette anlaegget i drift, og til slut nedlukke feltet og
demontere anlagget, se figur 5.5. | perioderne mellem godkendelserne farer
Energistyrelsen tilsyn med, at selskabet overholder myndighedskrav og selskabets
egne sikkerheds- og sundhedsprocedurer.

Undergrundslovens § 10 kraever, at indvindingen af olie og gas skal forega pa

en made, sa spild af ressourcer undgas. For at sikre dette skal operatgren, inden
udbygningen af et fund gér i gang, indsende en udbygningsplan til godkendelse
hos Energistyrelsen. Udbygningsplanen skal bl.a. indeholde en produktionsplan

og en beskrivelse af anlggene. Operatgren skal indsende en ny udbygningsplan,
hvis feltet senere hen skal videreudbygges. Godkendelser efter undergrundsloven i
2008 er beskrevet i kapitel 2: Produktion og udbygning.

Offshoresikkerhedsloven stiller krav om en godkendelse, for udbygningen af anlag
ma ga i gang. Den gives efter offshoresikkerhedslovens § 27 og skal sikre, at de sik-
kerheds- og sundhedsmaessige aspekter bliver taenkt ind allerede i det overordnede
design. Ansggningen herom skal omfatte sikkerheds- og sundhedsredeggrelsen
samt en overordnet tidsplan for bygning og installation.

En sikkerheds- og sundhedsredeggrelse skal som minimum indeholde:

e En udferlig beskrivelse af offshoreanlaegget og dets operationelle forhold.

e En udfgrlig beskrivelse af ledelsessystemet for sikkerhed og sundhed. Systemet
skal sikre og dokumentere, at lovgivningen er overholdt i bade normale og
kritiske situationer.

e En identifikation af de potentielle farer for store ulykker og skadelige
pavirkninger i arbejdsmiljget.

e En vurdering af risici og dokumentation af, at disse risici er nedbragt sa meget,
som det er praktisk muligt (ALARP).

e Dokumentation af, at evakuering til et sikkert sted kan finde sted pa en effektiv
og kontrolleret made i kritiske situationer.

Sikkerheds- og sundhedsredeggrelsen skal opdateres hver gang, der sker en
vaesentlig endring af de sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold pa anlagget.
Inden der ma foretages endringer, der har vaesentlig indflydelse pa risikoen for
stgrre ulykker pa anlaegget, skal der sgges om en tilladelse til disse @ndringer efter
offshoresikkerhedslovens & 29. £ndringerne kan bade vzre fysiske &ndringer pa
anlaegget eller endringer af anlaeggets operationelle forhold.

For anlaegget ma saettes i drift, skal operatgren have en driftstilladelse for anlaeg-
get. Driftstilladelsen gives i medfgr af § 28 i offshoresikkerhedsloven.

Nini feltet

Udbygning og indvinding fra Nini @st forekomsten blev i januar 2008 godkendt. God-
kendelsen omfatter ogsa det overordnede design for en ny produktionsplatform samt
rerledninger til den eksisterende Nini platform. Nini @st platformen og de tilhgrende
rerledninger forventes installeret i 2009. Borerammen (templaten) til Nini @st boring-
erne blev installeret i november 2008.



Fig. 5.5 Tidslinie for godkendelser og tilladelser i forbindelse med et fast offshoreanlaegs livscyklus.
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** Energistyrelsen fgrer herudover tilsyn med anlaegget gennem hele dets livscyklus

UGL: Undergrundsloven
OSL: Offshoresikkerhedsloven

Vandinjektionsledningen fra Siri til Nini er beskadiget, og Energistyrelsen har i juli
2008 givet tilladelse til en udskiftning, som forventes foretaget i 2009.

Tyra feltet

P& Tyra @st A platformen er der givet tilladelse til forstaerkning af den barende kon-

struktion og en ny badlanding.

Pa Harald er der givet tilladelse til at operere ved lavt tryk.

Den oprindelige tilladelse til at idriftseette den ubemandede indvindingsplatform

Valdemar BA var betinget af en broforbindelse mellem Valdemar BA platformen og

boreplatformen Noble Byron Welliver, idet boreplatformen bl.a. fungerede som ind-
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boks 5.7

Offshoresikkerhedsradet
Offshoresikkerhedsradet er ned-
sat i medfgr af § 58 i offshore-
sikkerhedsloven. Radet har til
opgave at medvirke ved udarbej-
delsen af regler i henhold til loven,
falge den tekniske og sociale
udvikling vedrgrende offshorean-
leg og drgfte gvrige forhold, der
er omfattet af loven.

Radet bestar af en formand samt
19 medlemmer, der reprasenterer
myndigheder, arbejdsgiver og

arbejdstagerorganisationer.

56 Sikkerhed og sundhed

kvartering for mandskab, der udfgrte arbejde pa Valdemar BA. Noble Byron Welliver
blev i 2008 flyttet fra Valdemar BA, og en ny driftstilladelse uden betingelse om bro-
forbindelse til boreplatformen blev derfor givet.

Flytbare anlag

1 2008 er der givet driftstilladelse til boreplatformen ENSCO 71 samt fornyet drift-
stilladelse for boreplatformen ENSCO 101. Der er meddelt en 5-arig driftstilladelse
for boreplatformen Noble Byron Welliver. Derudover har den helt nye boreplatform
Mzaersk Resolute faet en driftstilladelse.

Hotelplatformen Safe Esbjerg, der ligger ved Gorm, har faet fornyet driftstilladelsen.

AENDRET OFFSHORESIKKERHEDSLOV
Lov om sikkerhed og sundhed pa offshoreanlag, offshoresikkerhedsloven, omfatter
anlaeggenes sikkerhed samt de ansattes sikkerhed og sundhed.

I slutningen af 2008 blev der i Folketinget fremsat et forslag til eendring offshore-
sikkerhedsloven. Loven er blevet vedtaget og traeder i kraft den 1. juli 2009.

Lovaendringen preeciserer, hvornar der skal sgges om godkendelse eller tilladelse til
nybygning, udvidelser, idriftsattelse og andringer af eksisterende offshoreanlaeg.
Praciseringerne bidrager til et hgjere sikkerhedsniveau for &ndringsprojekter pa
eksisterende faste offshoreanlag, da tilsynsmyndigheden fremover bliver inddraget i
projektet pd et tidligt tidspunkt.

Klima- og energiministeren far endvidere med a&ndringen af loven samme bemyndigel-
ser til at udstede regler om anerkendelse af erhvervsmaessige kvalifikationer ved
arbejde pa offshoreanlag, som beskaftigelsesministeren har pa land. Udmgntningen
vil blive drgftet med parterne i Offshoresikkerhedsradet, se boks 5.7.

Endelig er bestemmelsen om anvendelse af anerkendte normer og standarder udvidet
til generelt at omfatte offshoreanlaegs konstruktion, indretning og udstyr. Ogsa denne
@ndring bidrager til et hgjere sikkerhedsniveau for anlaeggene.

Offshoresikkerhedsloven, der blev vedtaget med opbakning fra alle Folketingets
partier i december 2005, erstattede havanlaegsloven. En rakke regler fra den gamle
lov er stadig opretholdt, og arbejdet med at opdatere disse er stadig i gang. Reglerne
udarbejdes af Energistyrelsen efter drgftelse med arbejdsmarkedets parter i Offshore-
sikkerhedsradet, se boks 5.7.



Energistyrelsen foretager hvert ar en opggrelse af de danske olie- og gasreserver.
Reserverne er pr. 1. januar 2009 opgjort til henholdsvis 200 mio. m3 olie og 107 mia.
Nm?3 gas.

Energistyrelsens nye opggrelse viser et fald i oliereserverne pa 7 pct. og en stigning
i gasreserverne pa 2 pct. i forhold til opggrelsen pr. 1. januar 2008. Reduktionen af
oliereserverne pa 14 mio. m3 skyldes hovedsagelig produktionen i 2009.

Den samlede forventede indvinding af gas er i forhold til sidste ars opggrelse opskre-
vet med 12 mia. Nm3. Gasproduktionen i 2008 udgjorde 10 mia. Nm3, hvorfor stignin-
gen i reserverne er 2 mia. Nm3.

Der er pr. 1. januar 2009 produceret 331 mio. m3 olie, mens oliereserverne udggr 200
mio. m3. Produktionen i perioden 1972 - 2008 udggr saledes 62 pct. af den samlede
forventede indvinding fra kendte felter og fund, se figur 6.1.

Energistyrelsens reserveopggrelse pr. 1. januar 2009 er vist i bilag C. Pa baggrund af
udviklingen i international praksis for opggrelse af olie- og gasreserver er der sket
@ndringer i nogle operatgrers opggrelsesmetode. Det har givet &ndringer i selskaber-
nes rapportering, som danner grundlag for reserveopggrelsen. Derfor kan der ikke som
tidligere angives en hgj reservevaerdi for olie og gas. Energistyrelsen vil ivaerksatte et
arbejde til afklaring af principperne for Energistyrelsens fremtidige reserveopggrelser.

Den teknologiske udvikling og eventuelle nye fund som fglge af efterforskningsaktivi-
teterne, blandt andet i licenserne fra 6. udbudsrunde, kan tilfgje opggrelsen yderligere
reserver i fremtiden.

5 ars prognose
Energistyrelsen udarbejder en 5 &rs prognose for produktion af olie og naturgas i
forbindelse med arsrapporten. Prognosen revideres hvert efterar.

Olie
For 2009 forventes olieproduktionen at blive 15,5 mio. m3 svarende til ca. 267.000
tgnder olie pr. dag, se tabel 6.1. Det er en nedgang pa 7 pct. i forhold til 2008, hvor

fig. 6.1 Producerede oliemangder og oliereserver
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olieproduktionen var 16,7 mio. m3. | forhold til sidste drs prognose for 2009 er det en
opskrivning pa 3 pct., som hovedsagelig skyldes ggede forventninger til produktionen
fra felterne Skjold og Syd Arne.

Fra 2009 til 2013 forventes olieproduktionen at aftage yderligere. | forhold til sidste
ars prognose er skgnnet for produktionen i 2009 og 2010 ikke andret vasentligt,
mens skgnnet for perioden 2011-2013 i gennemsnit er nedskrevet med 19 pct. i
forhold til tidligere. Nedskrivningen skyldes hovedsagelig reducerede forventninger
til produktionen pa Dan og Halfdan felterne samt en udsattelse af det forventede
tidspunkt for idriftsattelse af Hejre fundet.

Naturgas

Produktionen af naturgas forventes i 2009 at blive 8,5 mia. Nm3, se tabel 6.1. | forhold
til sidste ars prognose er skgnnet for produktionen i perioden 2009-2011 ikke sndret
vaesentligt, mens skgnnet for 2012 og 2013 i gennemsnit er nedskrevet med 13 pct. i
forhold til tidligere. Nedskrivningen skyldes hovedsagelig en udsattelse af det forven-
tede tidspunkt for idriftsaettelse af Hejre.

tabel 6.1 Forventet produktion af olie og naturgas

2009 2010 2011 2012 2013
Olie, mio. m3 15,5 15,0 13,6 12,4 11,0
Naturgas, mia. Nm3 8,5 8,2 7.2 6,2 51

Selvforsyningsgrader i de kommende 5 ar

Danmark har varet netto-selvforsynende med energi siden 1997. Danmark er selvfor-
synende med energi, nir energiproduktionen overstiger energiforbruget i en samlet
energimaessig opggrelse.

Forbruget af forskellige energiprodukter er ikke fordelt pd samme made som
energiproduktionen. Derfor kan der forekomme import af visse produkter, selv om
Danmark, energimassigt opgjort, er selvforsynende.

Den samlede produktion af olie, gas og vedvarende energi var i bide 2007 og 2008
30 pct. stgrre end det samlede energiforbrug. Dette kan fastholdes, fordi en faldende
energiproduktion modsvares af et tilsvarende fald i energiforbruget.

Olie- og gasproduktionen oversteg det samlede energiforbrug i 2008 med 14 pct. og
det samlede forbrug af olie og gas med 91 pct.

Tabel 6.2 viser Energistyrelsens forventninger til udviklingen i selvforsyningsgrader
i de kommende 5 ar. Den anfgrte forbrugsprognose er “Energistyrelsens basisfrem-
skrivning, april 2009”.

De forventede selvforsyningsgrader i tabellen udviser generelt et fald i forhold til de
tilsvarende tal opgjort i rapporten “Danmarks olie- og gasproduktion 2007”. Faldet
skyldes primeert, at forventningerne til olie- og gasproduktionen er nedskrevet i for-
hold til sidste ars prognose.



fig. 6.2 Reservebidrag, olie
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tabel 6.2 Selvforsyningsgrader

2009 2010 2011 2012 2013
Produktion i P)
Olie 573 555 502 457 405
Gas 365 352 312 272 231
Vedvarende energi 168 183 195 203 212
lalt 1106 1090 1009 932 847
Energiforbrug i PJ 866 869 855 847 834
Selvforsyningsgrader i pct.
A 178 179 163 149 133
B 108 104 95 86 76
C© 128 125 118 110 102

A. Produktion af olie og gas i forhold til forbruget af olie og gas.
B. Produktion af olie og gas i forhold til det samlede energiforbrug.
C. Produktion af olie og gas samt vedvarende energi i forhold til det samlede energiforbrug.

20 ars prognose

Energistyrelsen udarbejder arligt en 20 ars prognose for produktion af olie og naturgas
baseret pa reserveopggrelsen. Prognosen opdeles i henholdsvis et reservebidrag for
olie og et reservebidrag for naturgas.

En prognose, som dakker en periode pa 20 ar, er mest palidelig fgrst i perioden, og det
ligger i prognosens metodik, at produktionen falder efter en kort arraekke.

Reservebidragets forlgb for olie er generelt aftagende, se figur 6.2. Dog forventes en
stigende produktion i 2014 og 2015, som skyldes udbygning af nye felter og videre
udbygning af en raekke eksisterende felter. Produktionen forventes om 10 og 15 ar at
udggre henholdsvis omkring halvdelen og en fjerdedel af produktionen i 2008.

Produktionsfaldet kan dog forventes opbremset af den teknologiske udvikling, som
kan gge indvindingen fra prognosens felter, og eventuelle nye fund som fglge af efter-
forskningsaktiviteterne i blandt andet licenserne fra 6. udbudsrunde.

| modsatning til olieproduktionen, der umiddelbart kan afsattes til den geldende
markedspris, er det en forudsatning for produktion af naturgas, at der er indgaet
kontrakter om levering.

Siden salget af gas begyndte i 1984, er leverancerne af naturgas fra A. P. Mgllers
Eneretsbevilling primaert sket i henhold til kontrakter for gassalg indgaet mellem
DUC-selskaberne og DONG Naturgas A/S. Det nuvarende aftalekompleks omfatter
ikke et fast, samlet volumen, men en &rlig maengde, der leveres sé lenge, det er teknisk
og skonomisk forsvarligt for DUC at opretholde produktionen pa dette niveau.

1 1997 blev der endvidere indgaet aftale om kgb af gassen fra Syd Arne feltet mellem
Hess Denmark ApS-gruppen og DONG Naturgas A/S, og i 1998 blev der indgaet kon-
trakt med DONG Naturgas A/S om leverance af DONG-gruppens andel af gassen fra
Lulita feltet.

Endvidere er der medregnet naturgasproduktion som fglge af eksportkontrakter gen-
nem rgrledningen fra Tyra Vest via NOGAT-rgrledningen til Holland.
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fig. 6.3 Reservebidrag, naturgas
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Reservebidraget for naturgas er vist pa figur 6.3. Der forventes generelt et aftagende
forlgb af produktionen i lighed med olien. | 2014 og 2015 forventes produktionen at
stige en smule for derefter at falde.

Selvforsyning i de kommende 20 ar

Energistyrelsen udarbejder prognoser for forbruget af olie og naturgas i Danmark.
P4 figur 6.4 er for olie vist den producerede mangde samt det historiske forbrug.
Endvidere fremgér reservebidraget samt styrelsens forbrugsprognose fra “Energi-
styrelsens basisfremskrivning, april 2009”.

fig 6.4 Olieproduktion og reservebidrag
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Der er markant forskel pa forlgbet af prognoserne for forbrug og produktion.
Forbrugsprognosen har et nasten konstant forlgb, mens produktionsprognosen

er steerkt aftagende, bortset fra nogle ar i fgrste halvdel af prognoseperioden, hvor
produktionen forventes at stige. Det aftagende forlgb for produktionen skyldes, at
der ikke i den viste prognose er medtaget yderligere udbygning af kendte felter med
ny teknologi eller udbygning af nye fund.

Med disse forudsaetninger for produktionen forventes Danmark at vare selvfor-
synende med olie til og med 2018.

Prognoserne for naturgas udviser et lignende forlgb som for olien, og Danmark for-
ventes at vare selvforsynende med naturgas til og med 2020 med reservebidraget som
prognosegrundlag, se figur 6.5.

Den teknologiske udvikling og eventuelle nye fund som fglge af efterforsknings-
aktiviteterne forventes dog at bidrage med yderligere produktion og dermed forlenge
Danmarks periode med selvforsyning med olie og naturgas, se nedenfor.



fig 6.5 Naturgasproduktion og reservebidrag
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RESSOURCER
Et skagn over de danske olie- og gasressourcer kan opdeles i tre bidrag:

Et reservebidrag, som udarbejdes pa grundlag af, hvor meget olie og gas, der kan ind-
vindes fra kendte felter og fund med nuvarende produktionsmetoder.

Et teknologibidrag, der er et skgn over de mangder af olie og gas, der vurderes yderli-
gere at kunne indvindes ved brug af ny teknologi.

Et efterforskningsbidrag, som er et skgn over de mangder af olie og gas, der vurderes
at kunne indvindes fra nye fund.

Det skal understreges, at skgn over teknologi- og efterforskningsbidragets stgrrelse er
behaftet med stor usikkerhed.

Energistyrelsens skgn for teknologibidraget for olie tager udgangspunkt i en forggelse
af den gennemsnitlige indvindingsgrad pa de danske felter med 5 pct. point. Den gen-
nemsnitlige indvindingsgrad er de samlede indvindelige oliemangder i forhold til de
samlede tilstedevaerende mangder. Baseret pa reserveopggrelsen er den gennemsnit-
lige forventede indvindingsgrad for olie i dag 23 pct.

Antagelsen om, at det er muligt at forgge den gennemsnitlige indvindingsgrad for olie
med 5 pct. point, er baseret pa en vurdering af den historiske udvikling. Den gennem-
snitlige indvindingsgrad steg saledes med 9 pct. point i perioden 1990 til 2000. Der
har ikke siden 2000 varet nogen significant forggelse af indvindingsgraden. Det er
imidlertid meget vanskeligt at forudse, hvilke nye teknikker der fremover vil bidrage
til yderligere produktion eller at estimere, hvor meget disse teknikker vil bidrage til
produktionen.

| rapporten “Analyse vedrgrende olie og naturgasressourcer, Maj 2005”, som er en bag-

grundsrapport til Energistrategi 2025, blev der forudsat et teknologibidrag svarende
til en forggelse af indvindingsgraden pé 5 pct. point baseret pa den davarende relativt
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lave oliepris. | rapporten blev det ogsa fremhaevet, at der med en relativ hgj oliepris vil

vaere et betydeligt incitament til udvikling af ny teknologi.

Nye teknikker skal implementeres, mens felterne producerer. Oftest vil det ikke vaere
gkonomisk rentabelt at indfgre ny teknologi, nar et felt farst er lukket. Dette indebee-
rer, at der er et begranset tidsrum til at udvikle og indfgre nye teknikker i.

Hovedparten af teknologibidraget pa 5 pct. forventes opnaet ved ibrugtagning af ny
teknik til injektion af CO> i de store producerende felter med vandinjektion, mens
resten er mindre bidrag fra andre teknologiske tiltag. Det er forudsat, at CO5 injektion
farst vil bidrage til produktionen fra perioden 2020-25, mens de gvrige tiltags bidrag
til produktionen vil vaere fordelt i prognoseperioden.

Energistyrelsens skgn for efterforskningsbidraget er baseret pa en ny opggrelse af
efterforskningspotentialet fra primo 2009. Opggrelsen tager udgangspunkt i de i dag
kendte efterforskningsprospekter og vurderinger af, hvilke yderligere reserver der kan
pavises i prognoseperioden. Efterforskningspotentialet vurderes til 60 mio. m3 olie og
45 mia. Nm?3 gas.

Energistyrelsen vil iveerksatte et arbejde til afklaring af principperne for styrelsens
fremtidige opggarelser af teknologi- og efterforskningsbidragene samt ivaerksaette en
vurdering af Danmarks selvforsyningssituation.

Energistyrelsens prognoseskgn for olieproduktionen bestar af reserve-, teknologi- og
efterforskningsbidrag. Prognoseskgnnet er vist pa figur 6.6. Endvidere er forbrugs-
prognosen fra “Energistyrelsens basisfremskrivning, april 2009” vist. Det ses af figuren,
at Danmark forventes at vaere selvforsynende med olie i 10 r til og med 2018 baseret
pa reservebidraget. Rekkevidden af selvforsyningen for reservebidraget er forholdsvis
sikker, idet produktionen for bidraget kendes med betydelig sikkerhed og forventes at
aftage markant, mens forbruget forventes at vaere nogenlunde konstant.

fig 6.6 Olieproduktion og prognoseskgn
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Prognoseskgnnet for olieproduktionen inklusiv teknologi- og efterforskningsbidraget
har et svagt aftagende forlgb fra 2022 og omkring 10 ar frem. Fra 2022 er forskel-

len mellem prognoseskgnnet for produktionen og forbruget omkring 10 pct. eller
mindre. Der er derfor betydelig usikkerhed omkring, hvor leenge selvforsyningen kan
opretholdes. Med teknologi- og efterforskningsbidragene skgnnes Danmark at veere

selvforsynende med olie i omkring 20 r regnet fra 2009.

Styrelsens prognoseskgn for naturgas indeholdende reserve-, teknologi- og efterforsk-
ningsbidrag er vist pa figur 6.7. Endvidere er forbrugsprognosen fra “Energistyrelsens
basisfremskrivning, april 2009” vist. Danmark forventes at vaere selvforsynende med
naturgas i 12 r til og med 2020 baseret pa reservebidraget.

fig 6.7 Naturgasproduktion og prognoseskgn
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For naturgas forventes ikke noget markant teknologibidrag, da der allerede med
dagens teknologi opnas en vaesentlig hgjere indvindingsgrad end for olie. Bidraget
forventes derfor ikke at forlenge Danmarks selvforsyning med naturgas vaesentligt.
Hvis teknologi- og efterforskningsbidraget medregnes, skennes Danmark at vaere selv-
forsynende med naturgas i omkring 20 ar regnet fra 2009.
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Olie- og gasproduktionen fra Nordsgen pavirker samfundsgkonomien via statens
skatteindtaegter, effekterne pa handels- og betalingsbalancen samt via overskuddet
fra olie- og gassektorens aktgrer og ikke mindst som arbejdsplads for mange
mennesker.

Derudover har indvindingen af kulbrinter bidraget til, at Danmark siden 1997 har
vaeret selvforsynende med energi.

VZARDIEN AF OLIE- OG GASPRODUKTIONEN
Verdien af olie- og gasproduktionen bestemmes af tre faktorer; udviklingen i produk-
tionen, den internationale raoliepris samt dollarkursen.

Den gennemsnitlige oliepris i 2008 ved Brent-noteringen var 97,2 US$ pr. tgnde.
Hermed fortsatte olieprisen de senere ars stigning ved at stige med knap 35 pct. fra
2007, hvor den gennemsnitlige oliepris var 72,5 US$ pr. tende.

Udviklingen i olieprisen i 2008 ses af figur 7.1. Som det fremgar af figuren toppede
olieprisen forelgbigt i juli 2008 med et gennemsnit pad godt 133 US$ pr. tende. Den
resterende del af dret bgd pa store fald i olieprisen. | figur 7.1 er udviklingen i olie-
prisen ogsa gengivet i €. Som det fremgar af figuren mindskes spandet i Igbet af 2008
mellem olieprisen i US$ og €. Udsvingene i olieprisen i US$ er voldsommere end i €,
hvilket primart skyldes udviklingen i dollarkursen.

Den gennemsnitlige dollarkurs var i 2008 pa 5,1 kr. pr. US$ i forhold til 5,4 aret for.
Dollarkursen gennemgik store udsving i 2008 og sluttede aret p3 et vasentligt hgjere
gennemsnitligt niveau end den begyndte p3 (5,57 kr. pr. US$ mod 5,06 kr. pr. US$).
Dollarkursen var pd sit laveste gennemsnitlige manedsniveau i juli (4,73 kr. pr. US$).
Olieprisens niveau i denne maned er i klar ssmmenhang med den svage dollarkurs.

fig 7.1 Oliepriser, 2008, US$ og EUR
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Den gennemsnitlige pris for en tgnde Brent-olie var pa 485,8 danske kroner i 2008
mod 392,1i 2007. Stigningen i olieprisen i US$ opvejer siledes en del af faldet i
dollarkursen og olieprisen steg i danske kroner med knap 25 pct. fra 2007 til 2008.

Olieprisens udvikling fra 1972 til 2008 er vist i figur 7.2. Olieprisen i faste priser kom i
2008 op pa samme niveau som rekordarene i begyndelsen af 1980°erne.

Produktionsvardien fordeler sig ifolge de forelgbige skgn for 2008 med ca. 51,5 mia.
kr. pa olieproduktion og 15,5 mia. kr. fra gasproduktion.

Den samlede vardi af den danske olie- og gasproduktion i 2008 skgnnes til 67 mia. kr.,
hvilket er en stigning pa knap 10 pct. i forhold til aret fgr. Stigningen i produktions-
vaerdien skyldes den hgjere oliepris, der mere end opvejer et fald i produktion og

dollarkurs.

| figur 2.3 i kapitel 2: Produktion og udbygning ses, hvordan olieproduktionen i 2008
fordeler sig pa de ti producerende selskaber i Danmark.

Energistyrelsen udarbejder pa baggrund af reserveopggrelsen en produktionsprognose
for den fremtidige udvikling i produktionen, se kapitel 6: Reserver.

I bilag D findes en detaljeret oversigt over gkonomiske nggletal fra 1972 til 2008.
PRODUKTIONENS BETYDNING FOR DANSK OKONOMI

Olie- og gasaktiviteterne har en gavnlig effekt pa handelsbalancen og pa betalings-
balancens Igbende poster. Det skyldes, at olie- og gasproduktionen bidrager til, at
Danmark er selvforsynende med energi samtidig med, at der er mulighed for eksport.
Handelsbalancen for olie og naturgas

Danmark har siden 1995 haft overskud p& handelsbalancen for olie og gas. Stigningen i

olieprisen er hovedarsagen til, at overskuddet pa handelsbalancen for olie og naturgas
inklusive olieprodukter i 2008 blev pa 26,6 mia. kr. Overskuddet fastholdes dermed

fig 7.2 Olieprisens udvikling 1972-2008, US$ pr. td.
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fig 7.3 Handelsbalance for olie og naturgas, mia. kr., drets priser
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pa et hgjt niveau om end overskuddet er faldet fra 28,3 mia. kr. i 2007. Faldet skyldes
den lavere produktion og valutakursen. Udviklingen i Danmarks handel med udlandet
inden for olie og gas ses af figur 7.3.

Betalingsbalanceeffekten

P& baggrund af egne prognoser for produktion, investeringer, drifts- og transport-
omkostninger udarbejder Energistyrelsen et skgn for olie- og gasaktiviteternes effekt
pa betalingsbalancens Igbende poster i de kommende 5 &r. Beregningerne sker pa bag-
grund af en raekke antagelser om importindholdet, renteudgifter samt selskabernes
overskud fra kulbrinteaktiviteterne.

Energistyrelsens 5-arsprognose er i dr udarbejdet for tre forlgb af olieprisen. Formalet
med at beregne tre forlgb er at illustrere betalingsbalanceeffekternes fglsomhed over-
for @endringer i olieprisen. Det er siledes kun olieprisen, som andres i de tre forlgb.
Beregningerne indeholder ingen dynamiske eller afledte effekter

De tre forlgb beregnes med en oliepris p& henholdsvis 30, 60 og 120 US$ pr. tende og
med en dollarskurs p& 5,6 kr. pr. US$. En pris p& 120 US$ pr. tgnde svarer nogenlunde
til IEA’s langsigtede forventning til olieprisen.

tabel 7.1 Olie- og gasaktiviteternes betalingsbalanceeffekt, mia. kr. 2008-priser,
Mellem prisforlgb (60 US$/td.)

2009 2010 2011 2012 2013
Samf. gkonomisk
produktionsvaerdi 48 46 41 37 32
Importindhold 4 5 4 3 4
Vare- og tjenestebalancen 43 41 37 34 28
Renter og Udbytter til udland 11 11 9 8 6
Betalingsbal. Isbende poster 32 30 28 27 22
Betalingsbal. Isbende poster,
lavt prisforlgb (30US$/td)) 21 19 18 17 13
Betalingsbal. Isbende poster,
hgijt prisforlgb (120US$/td)) 55 52 49 45 38

Note: baseret pa Energistyrelsens 5-drsprognose



fig 7.4 Fordeling af statens indtaegter i 2008
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Verdien af de forskellige poster i beregningen af olie- og gasaktiviteternes effekt pa
betalingsbalancen for prisforlgbet pd 60 US$ pr. tonde er vist i tabel 7.1. Nederst i
tabellen vises endvidere den beregnede effekt pa betalingsbalancens Igbende poster
for prisforlgb p& henholdsvis 30 US$ og 120 US$ pr. tgnde.

Ved en oliepris p3 60 US$ pr. tonde skgnnes olie- og gasaktiviteternes effekt p3 beta-
lingsbalancens Igbende poster at ligge pa 22-32 mia. kr. pr. ar i perioden 2009-2013.
Det fremgér endvidere, at en hgjere oliepris betyder en stgrre effekt og omvendt.

Statens indtagter

Staten modtager indtagter fra indvindingen af olie og naturgas i Nordsgen via direkte
indtaegter fra forskellige skatter og afgifter: selskabsskat, kulbrinteskat, produktions-
afgift, oliergrledningsafgift, dispensationsafgift og overskudsdeling.

Udover de direkte indtaegter fra skatter og afgifter har staten indirekte indtaegter fra
Nordsgen gennem sin aktiepost i Dong Energy. Det skyldes, at datterselskabet DONG
E&P A/S deltager i dele af olie- og gasaktiviteterne, og herigennem opnar staten indi-
rekte en indtagt. Endvidere vil staten pa sigt opna en indtaegt gennem Nordsgfonden.

En uddybende forklaring af grundlaget for statens indtaegter fra skatter og afgifter pa
indvindingen af olie og gas kan ses i boks 7.1.

Kulbrinteskatten udggr, med en andel pa knap 35 pct., den vasentligste indtaegtskilde
for staten. Fordelingen af statens skatteindtaegter i 2008 er vist i figur 7.4.

Statens samlede indtaegter fra indvindingen af kulbrinter i Nordsgen belgber sig i
perioden 1963 — 2008 til 229 mia. kr. i 2008-priser. Figur 7.5 viser udviklingen i statens
indtaegter fra 1972-2008. Den akkumulerede produktionsvardi var i perioden 568 mia.
kr., mens den akkumulerede veerdi af rettighedshavernes udgifter til efterforskning,
udbygning og drift var 245 mia. kr.

fig 7.5 Udvikling i statens samlede indteegter ved olie- og gasindvinding 1972-2008,
mia. kr., 2008-priser
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boks 7.1

Statens indtegtskilder fra olie- og gasindvindingen i Nordsgen

Skatter og afgifter sikrer staten en indtaegt fra produktionen af olie og gas. SKAT administrerer opkraev-
ningen af selskabs- og kulbrinteskatten, mens Energistyrelsen tager sig af overskudsdeling samt pro-
duktions-, oliergrlednings- og dispensationsafgiften. Desuden fgrer Energistyrelsen teknisk tilsyn med
malingen af olie- og gasproduktionen, der indgar i grundlaget for beregningen af statens indtagter.

| det folgende gennemgas statens indtaegtskilder med udgangspunkt i geeldende regler for 2008.
Detaljerede oplysninger findes i bilag E og pa Energistyrelsens hjemmeside.

Selskabsskat
Selskabsskatten er en af statens vigtigste indtaegtskilder pa olie- og gasomradet.

Kulbrinteskat
Kulbrinteskatten blev indfgrt i 1982 med det formal at beskatte ekstraordinart hgje fortjenester,
for eksempel som fglge af hgje oliepriser.

Produktionsafgift

| ldre tilladelser indgar et vilkdr om betaling af produktionsafgift eller royalty, som beregnes pa
grundlag af vaerdien af de producerede kulbrinter fratrukket transportomkostninger. Nye tilladelser
indeholder ikke krav om betaling af produktionsafgift.

Overskudsdeling
Med virkning fra 1. januar 2004 og frem til 8. juli 2012 betaler bevillingshaverne og deres partnerne i
Eneretsbevillingen 20 pct. af overskuddet fgr skat og for nettorenteudgifter.

Oliergrledningsafgift

DONG Oil Pipe A/S ejer oliergrledningen mellem Gorm feltet og Fredericia. Brugerne af rgrledning-
en betaler DONG Oil Pipe A/S en tarif, som omfatter et fortjenstelement pa 5 pct. af vardien af den
transporterede raolie. DONG Oil Pipe A/S betaler 95 pct. af fortjenstelementet videre til staten i
oliergrledningsafgift.

Dispensationsafgift
Ved en undtagelse fra pligten til at tilslutte sig og transportere olie i rgrledningen fastsattes vilkar om,
at der skal betales en afgift til staten pa 5 pct. af rolie- og kondensatvaerdien.

DONGE &P A/S

Under tildeling af tilladelser i 4. og 5. runde samt i dben dgr omradet til og med 2004 har DONG E&P
A/S en betalende andel pa 20 pct. | visse tilfeelde har DONG E&P A/S suppleret denne andel ved pé
kommercielle vilkar at kgbe yderligere andele i tilladelsen. DONG E&P A/S indgér pa lige fod med
de andre selskaber i de enkelte tilladelser, og derfor betaler selskabet skatter og afgifter til staten.
Derudover bidrager Dong Energy’s olie- og gasaktiviteter til en del af det aktieudbytte staten far fra
sine aktier i Dong Energy.

Nordsgfonden

Staten deltager gennem Nordsgfonden med 20 pct. af alle nye tilladelser fra og med 2005. Den 9. juli
2012 ophgrer overskudsdelingen, fordi staten ved Nordsgfonden ogsa indtreeder som aktiv partner i
DUC med 20 pct. Overskudsdelingen bliver saledes aflgst af indtaegter fra selskabs- og kulbrinteskat
samt overskud fra Nordsgfondens virksomhed. Overskuddet afhaenger af Nordsgfondens tilbage-
betaling af statslige lan og af fondens investeringer i efterforskning og produktion.



fig. 7.6 Statens overskud (DAU overskud)
og statens indtaegter fra Nordsgen
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Udviklingen i 2008 har veeret praget af fald i olieproduktion og fluktuationer i bade
dollarkurs og oliepris. De samlede indtagter for 2008 skgnnes til 35,9 mia. kr. Det er
en stigning pa knap 30 pct. i forhold til dret fgr og stgrre end de rekordstore indtaegter
i 2006 pa 31,5 mia. kr.

Udviklingen i de samlede skatteindtagter fordelt pa de forskellige skatter og afgifter i
de seneste 5 ar er vist i tabel 7.2.

Statens indtjening er som fglge af stigningen i olieprisen vokset betydeligt siden 2003.
Stigningen skyldes ogsa, at regeringen i 2003 indgik en aftale med A.P. Mgller Maersk,
den sakaldte Nordsgaftale. Gennem en omlagning af mulighederne for fradrag betgd
aftalen en skarpet beskatning.

Statens andel af overskuddet opgjort i indbetalingsar, skannes i 2008 at vaere 65 pct.
Marginalskatten er ca. 71 pct. efter de nye regler, inklusiv overskudsdeling og ca.

29 pct. efter de gamle regler eksklusiv kulbrinteskat. Bortset fra eneretsbevillingen
beskattes licenser, som er tildelt for 2004 efter de gamle regler.

Olieindtagterne i forhold til statens samlede overskud er vist i figur 7.6. Som det
fremgar udger indtaegterne fra den danske del af Nordsgen knap 50 pct. af statens
overskud i 2008.

Skatteministeriet skgnner for de kommende 5 &r og med et olieprisforlgb pa 60 US$

pr. tonde, at statens samlede indtaegter vil vaere mellem 13-22 mia. kr. pr. &r fra 2009 til
2013. | tabel 7.3 er vist udviklingen i statens forventede indtaegter for tre olieprisforlgb.
Det fremgar ligeledes af tabellen, at statens andel er voksende ved stigende indtjening
eksempelvis som fglge af hgjere oliepriser. Indtaegterne fra Nordsgfonden begynder at
fremga fra 2012 samtidig med at indtaegterne fra overskudsdeling udfases. Forklaringen
er at staten den 9. juli 2012 via Nordsgfonden indtraeeder med en andel pa 20 pct. i DUC.

Fremtidige skgn over selskabs- og kulbrinteskat indeholder usikkerhed om bade
olieprisen, produktionen og dollarkursen. Hertil kommer en usikkerhed knyttet til
beregningernes stiliserede forudsatninger med hensyn til blandt andet selskabernes
finansieringsudgifter.

Investeringer og udgifter

P& samme made som olieprisen har betydning for indtaegterne fra indvindingen fra
Nordsgen, spiller rettighedshavernes indsats en stor rolle for sivel det nuvaerende
som fremtidige aktivitetsniveau og dermed ogsa for de potentielle indtaegter.

tabel 7.2 Statens indtaegter i de seneste 5 &r, mio. kr., lgbende priser

2004 2005 2006 2007 2008
Kulbrinteskat 1251 4.854 8282 8.245 12.392
Selskabsskat 7.351 9.661 11738 9.475 9.863
Produktionsafgift 2.104 1 1 2 2
Oliergrledningsafgift” 1496 2.052 2.156 1815 2511
Overskudsdeling 4.890 7.595 9322 8348 11.145
lalt 17.092 24.163 31.499 27.885 35.913

*Inkl. 5 % dispensationsafgift
Anm. Finanslovens periodisering (indbetalingsdr)
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fig. 7.7 Rettighedshavernes akkumulerede Fordelingen af rettighedshavernes udgifter fra 1963 til 2008 er vist i figur 7.7.

udgifter i perioden 1963-2008,

mia. kr., 2008-priser Udbygning og investering i nye felter udggr over halvdelen af rettighedernes samlede

udgifter. Udgifterne til efterforskning, udbygning og drift inkl. administration og

298 transport udggr henholdsvis 12, 55 og 33 pct. af de samlede udgifter.

DUC-selskabernes regnskabstal fra 2004 - 2007 er illustreret i boks 7.2. Nar tallene for
2008 foreligger, vil de ligesom tidligere ar blive sendt til Folketingets Energipolitiske
udvalg og lagt pa Energistyrelsens hjemmeside.

tabel 7.3 Statens indtaegter fra olie- og gasindvinding, mia. kr., Igbende priser*

2009 2010 2011 2012 2013

1354 Selskabskattegrundlag 120 US$/td. 834 817 738 646 547
i”gf:f':i'g:: (OD/SD) g0 US$/td. 36,3 355 317 26,5 213

BN Efterforskning 30 US$/td. 12,8 124 10,7 83 6,1
B Feltudbygning Selskabsskat 120 US$/td. 163 16,1 14,5 139 136
B ot 60 US$/td. 7,0 6,9 6,1 56 53
30 US$/td. 24 2,1 19 17 15

Kulbrinteskat 120 US$/td. 17,7 17,4 173 17,5 19,3

60 US$/td. 6,5 6,0 5,5 5,5 68

30 US$/td. 09 07 0,6 07 1,0

Overskudsdeling 120 US$/td. 14,7 13,9 12,8 6,9 0,0

Nordsgfonden 120 US$/td. 0,0 0,0 0,0 17 33

overskud efter skat™  ¢g ¢ /td. 6,6 62 5,7 3,1 0,0

60 US$/td. 0,0 0,0 0,0 0,5 11

30 US$/td. 26 23 2,1 1,1 0,0

30 US$/td. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Produktionsafgift 120 US$/td. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

60 US$/td. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

30 US$/td. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Oliergrledningsafgift*** 120 US$/td. 32 32 29 15 0,3

60 US$/td. 16 16 14 08 02

30 US$/td. 08 08 07 04 0,1

Total 120 US$/td. 51,9 50,6 475 416 366

60 US$/td. 217 20,7 18,8 154 134

30 US$/td. 6,6 5.9 53 40 25

Statens andel (pct.) 120 US$/td. 62,2 619 644 644 66,9

60 US$/td. 59,7 58,3 59,2 58,1 62,8

30 US$/td. 516 479 498 48,0 413

Statens andel (pct) 120 US$/td. 62,2 61,9 64,4 65,1 67,4

',ﬁl°;r'25;rfe:nfggns 60 US$/td. 59,7 583 59, 60,0 643
indgangsvardier og 30 US$/td. 51,6 479 49,8 54,1 50,7

udnyttede underskud

*Der er forudsat 1,73 pct. drlig inflation

** Staten indtrceder den 9. juli 2012 i DUC gennem Nordsgfonden med en andel pd 20 pct. i DUC. Nordsgfonden er skatte-
pligtig, hvorfor indteegterne fra statsdeltagelsen er indeholdt i flere kategorier, herunder kulbrinteskat og selskabsskat.
Nordsgfondens overskud efter skat tilfalder staten. Det bemeerkes dog, at Nordsofonden forst skal afvikle fondens lin i
Nationalbanken og finansiere lobende investeringer for staten modtager overskud fra Nordsgfonden

*** Inklusiv 5% dispensationsafgift

Kilde: Skatteministeriet

Note: baseret pd Energistyrelsens 5-drsprognose

Anm. Nationalregnskabs periodisering (indkomstdr)
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fig. 7.8 Efterforskningsudgifter
2004-2008, Igbende priser

DUC er en forkortelse for Dansk Undergrunds Consortium og bestar af selskab-

mio. kr. erne A.P. Mgller — Marsk, Chevron Denmark Inc. og Shell Olie- og Gasudvinding
900
Danmark BV.
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DUC produktions- og regnskabstal

:ZZ | Produktionstal for 2004 til 2007 er vist i tabel 7.4. Produktionstallene er opdelt og
vises dels for de felter, der er omfattet af A.P. Mgller - Marsks eneretsbevilling af
2007 8. juli 1962 (i tabellen anfgrt som DUC), dels for alle de danske felter som helhed.
100 -|
0 04 0‘5 0'6 0'7 oé tabel 7.4 Olie- og gasproduktion fra DUCs felter og fra alle de danske felter
Olieproduktion Gasproduktion
Mio. m3 Mia. Nm3
DUC Alle felter DUC Alle felter
2004 17,9 226 7.9 83
2005 18,0 219 8,8 92
2006 16,9 19,8 8,8 92
2007 15,9 18,1 7.9 8,0

Energistyrelsens skgn for DUC-selskabernes resultat fgr skat for 2004-2007 er
sammenfattet i tabel 7.5. Tallene for 2008 bliver lagt pa Energistyrelsens hjemme-
side nar de foreligger.

tabel 7.5 DUC-selskabernes resultat fgr skat mio. kr. (arets priser)

2004 2005 2006 2007
Indtagter 32252 45.765 54.355 51.829
Driftsudgifter* 2724 4.161 4.575 4.512
Renteudgift mv. 171 215 233 187
Kursregulering™* 1129 1212 67 578
Bruttoindtjening 28228 40.177 49.480 46.552
Afskrivninger 3.164 3.622 4.262 3.987
Resultat for skatter og afgifter 25.064 36.555 45.218 42.565

*Omkostninger ved produktion, administration og efterforskning
**Inkl. valutakurstab og tab pd terminen

Efterforskningsudgifter

Udviklingen i efterforskningsudgifter fra 2004 til 2008 er vist i figur 7.8. De forelgbige
tal for 2008 viser en stigning i efterforskningsudgifterne fra 2007 til 2008 pa knap 30
pct. Det skyldes, at der blev foretaget flere vurderingsboringer i 2008. For 2008 vurde-
res de samlede efterforskningsudgifter forelgbigt til 0,65 mia. kr.

Aktiviteterne, saerligt i de licenser der blev tildelt i forbindelse med 6 udbudsrunde i

2006, forventes at stige i 2010 til godt 1,2 mia. kr. Herefter er forventningen faldende
aktiviteter frem til 2013.
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Udbygningsinvesteringer
Blandt rettighedshavernes skonomiske forhold er investeringerne i udbygning af nye

og eksisterende felter den mest udgiftskraevende post. Investeringen til udbygnings-
aktiviteter i 2008 er skgnnet til 6,1 mia. kr., hvilket er et fald pa 0,4 mia. kr. i forhold
til aret for. | sammenligning med de érlige gennemsnitlige investeringer til udbygning
de sidste 10 ar, der har vaeret pa godt 5 mia. kr., er niveauet dog fortsat hgjt. Tabel 7.6
viser investeringer i feltudbygninger i perioden 2004-2008.

Stgrstedelen af udbygningsaktiviteterne har i 2008 fundet sted pa felterne Halfdan,
Tyra og Valdemar. Udgifter til udbygning pa disse felter udggr knap 70 pct. af de sam-
lede investeringer i 2008.

Energistyrelsens forventninger til udbygningsaktiviteten i perioden 2009 til 2013,
opdelt efter styrelsens klassificering af reserver, er vist i tabel 7.7. Prognosen for de
mulige udbygningsaktiviteter er baseret pa Energistyrelsens vurdering af potentialet
for yderligere produktion udover den produktion, der allerede er fremlagt udbyg-
ningsplaner for, se Energistyrelsens hjemmeside for reservedefinitioner.

De samlede investeringer for prognoseperioden er stort set uandrede i forhold til
sidste drsrapport. Dog er der for nogle felter foretaget betydelige revisioner, eksem-
pelvis for Hejre, hvor der forventede idriftsettelsestidspunkt er udsat.

Udgifter til drift, administration og transport

For 2008 har Energistyrelsen skgnnet udgifterne til drift, administration og transport
til 4,5 mia. kr. Det er en stigning pa knap 30 pct. i forhold til &ret fgr. Det skyldes dels
at drifts- og transportomkostningerne er stagneret pa et markant hgjere niveau end

tabel 7.6 Investeringer i feltudbygninger i perioden 2004-2008, mio. kr., lgbende priser

2004 2005 2006 2007 2008*
Cecilie 309 -18 7 7 12
Dagmar 0 0 0 0 0
Dan 750 750 684 436 411
Gorm 108 291 303 158 265
Halfdan 1124 683 1244 2112 1.848
Harald 22 53 1 4 20
Kraka 2 0 0 2 0
Nini 319 163 35 183 565
Roar 0 0 0 0 0
Rolf 4 0 1 2 25
Siri 425 73 153 210 563
Skjold 8 11 4 15 12
Svend 0 0 0 0 0
Syd Arne 762 310 31 1.087 198
Tyra 459 1.020 1426 624 937
Tyra Sydgst 96 45 45 384 0
Valdemar 52 553 991 1313 1267
NOGAT Pipeline 664 12 - - -
Diverse 2 5 - - -
lalt 5.107 3.956 4.927 6.538 6.123

* Skon



fig. 7.9 Investeringer i felter samt udgifter
til drift og transport, 2008-priser
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for fa ar siden samt at der har vaeret udfgrt et omfattende vedligeholdelsesarbejde i

Igbet af 2008.

Energistyrelsens forventninger til udviklingen i investeringer, drifts- og transport-

udgifterne fra 2009-2013 kan ses i figur 7.9. Driftsomkostninger forventes at stagnere

omkring 4 mia. kr. igennem perioden. Transportomkostningerne ventes at falde svagt
gennem perioden. Investeringerne svinger igennem perioden 2009-2013, men ligger i

gennemsnit pa godt 5 mia. kr.

tabel 7.7 Forventede investeringer i feltudbygning i perioden 2009-2013, mia. kr, 2008-priser

2009 2010 2011 2012 2013

Igangverende og besluttet
Adda 0,5 - - - -
Alma - 0,5 - - -
Boje - - 0,3 - 0,3
Cecilie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dagmar - - - - -
Dan 0,1 - - - -
Elly - - - - -
Gorm - - - - -
Halfdan 25 17 0,1 - -
Harald 0,1 0,0 - - -
Kraka - 0,4 - - -
Lulita - - - - -
Nini 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Regnar - - - - -
Roar - - - - -
Rolf - - - - -
Siri 0,2 01 0,1 0,1 0,1
Skjold - - - - -
Svend - - - - -
Syd Arne 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Tyra 02 02 038 04 02
Tyra Sydgst - - - - -
Valdemar 0,3 - - - -
lalt 4,5 3,0 L4 0,5 0,6
Planlagt - - 0,7 0,1 1,0
Mulig 0,5 48 28 23 41
Forventet 50 7,8 5,0 2,8 57
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OMREGNINGSFAKTORER

Referencetryk og -temperatur for de nzvnte
enheder:

TEMP. TRYK

Raolie

mi(st) 15°C 101325 kPa
stb 60°F 14,73 psia'l

Naturgas m3(st)  15°C 101,325 kPa

Nm3 0°C 101,325 kPa
scf 60°F 14,73 psia

ii) Referencetrykket 14,73 psia benyttes blandt andet
i Danmark og i enkelte stater i USA samt offshore

USA.

Nogle enheders forkortelser:

kPa

psia

()

Nm?3

scf

stb

bbl

kg - mol

Btu

t.o.e.

ft

74

Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar.

Pound per square inch absolute; pund per
kvadrattomme, absolut mdlt.

Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas

og rdolie ved en referencetilstand; her 15°C
09 101,325 kPa.

Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas
ved referencetilstanden 0°C og 101,325 kPa.

standard cubic feet; standardkubikfod.
Benyttes om naturgas ved en reference-
tilstand; her her 15°C og 101,325 kPa.

Stock tank barrel; tonde ved reference-
tilstanden 15°C og 101,325 kPa. Benyttes
om olie.

Blue barrel. | oliebranchens pionertid, hvor
olien handledes i fysiske tonder, blev der
hurtigt forskel pd tondernes stgrrelse. For at
undgd forvirring malede Standard Oil deres
tonder med et fastsat rumfang bla.

kilogrammol; meengde af et stof, hvor massen
i kg er lig med molekylveegten af stoffet.

gamma; relativ vegtfylde i forhold til vand.

British Thermal Unit. Er eekvivalent med
enhederne / (=foule) og cal (=kalorie).

ton oliecekvivalent; enheden er internationalt
defineret ved: 1 t.0.e.=10 Gcal.

inch; engelsk tomme. 1 inch=2,54 cm.

feet; engelsk fod. Ifod=12 in=0,3048 m.

Omregningsfaktorer

| oliebranchen benyttes jeevnligt to typer enheder: Sl enhederne, ogsa kaldet de
metriske enheder og de sikaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA. For
de metriske enheder findes internationalt fastlagte definitioner, mens der kan vaere
traditionsbestemte forskelle pa de oil field units, der anvendes i forskellige lande.

For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
anbefaler.

Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
ogsa olien kan presses sammen, varierer rumfanget af en bestemt maengde med tryk
og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
oplyses.

Sammensatningen og dermed brandvardien af raolie og naturgas varierer fra felt

til felt. Sammenszetningen af den danske raolie varierer lidt over tiden, og derfor er
omregningsfaktorerne til ton (t) og gigajoule (GJ) tidsafhaengige. | nedenstidende tabel
er gennemsnittet for 2008 angivet. Den nedre braendveerdi er angivet.

S| praefikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) star for
henholdsvis 10-3, 102, 10¢, 10°, 1012 og 102>

| oil field units benyttes et lidt specielt prafiks: M (romertal 1000). En million stock
tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
eller 1 Bscf (amerikansk billion).

FRA TIL GANG MED

Raolie m? (st) stb 6,293
m3 (st) qJ 37,00

m3 (st) t 0,85!

Naturgas Nm3 scf 37,2396
Nm3 q) 0,03948!

Nm3 toe. 942,96 - 10°6'

Nm? kg - mol 0,0446158

m3 (st) scf 35,3014

m?3 (st) GJ 0,03743"

m? (st) kg - mol 0,0422932

Rummal m3 bbl 6,28981
m3 ft3 35,31467

US gallon in3 231

bbl US gallon 42

Energi t.o.e. GJ 41,868
qJ Btu 947817

cal J 4,1868

FRA TIL KONVERTERING

Densitet °API kg/m3 141364,33/(°AP1+131,5)
°API Y 141,5/(°AP1+131,5)

i) Gennemsnitsveerdi for de danske felter.



Producerede og injicerede mangder
Producerende felter
Reserveopggrelse

@konomiske nggletal

S Gae'l_.d-eride ¢konom_i_sk€vl“l_l_<5r--_'_ =
e
F1 Kort over dansk koncession

= — g e

nrid

O I d :
- 5

-— e SRR
ansk koncession:
"Gm: e .

L] . =&
e, _1\1‘ ;
. "
= ke S
J L' Y
- - .
et = gy -
- = '—'-__ f -



BILAG A: PRODUCEREDE OG INJICEREDE MANGDER

OLIE tusinde kubikmeter

il
Dan 37.999 5.745 6.599 6.879 6.326 5.929 6.139 5712 5.021 4.650 4241 95.240
Gorm 33.656 3384 3.110 2.180 2.887 2.838 2.469 1978 1.897 1639 1.053 57.092
Skjold 27.244 1.825 1975 1354 1.659 1532 1.443 1310 1214 1.015 989 41.560
Tyra 16.627 892 1.000 872 801 918 723 773 845 764 551 24.765
Rolf 3.466 77 83 51 51 104 107 79 89 103 78 4.290
Kraka 2.668 404 350 253 157 139 199 211 222 176 112 4.890
Dagmar 969 10 8 4 6 7 2 0 0 0 0 1.005
Regnar 771 29 14 33 18 19 19 16 11 0 0 930
Valdemar 937 86 77 181 353 435 491 423 470 881 1.268 5.604
Roar 1.074 259 285 317 175 121 98 94 51 35 28 2.537
Svend 2.827 521 576 397 457 280 326 324 296 299 278 6.580
Harald 2.484 1332 1.081 866 578 425 314 237 176 139 114 7.746
Lulita 143 224 179 66 24 20 19 35 68 55 47 880
Halfdan - 222 1.120 2.965 3.718 4352 4946 6.200 6.085 5.785 5326 40.720
Siri - 1593 2.118 1761 1.487 925 693 703 595 508 598 10.980
Syd Arne - 757 2.558 2.031 2313 2.383 2.257 2371 1.869 1.245 1.139 18.923
Tyra SO - - - - 493 343 580 614 446 377 429 3281
Cecilie - - - - - 166 310 183 116 88 66 928
Nini - - - - - 391 1.477 624 377 323 355 3.548
I alt 130.864 17.362 21.134 20.207 21.505 21.327 22.612 21.886 19.847 18.084 16.672 331.500
GAS millioner Normalkubikmeter
il
Dan 13.721 1.447 1364 1571 1.704 1925 1.894 2.007 2.081 1.860 1.504 21.998
Gorm 12.328 537 426 306 480 339 216 218 207 175 119 15.350
Skjold 2397 154 158 104 123 92 77 93 77 69 60 3.403
Tyra 46.499 3.878 3.826 3.749 3.948 3.994 4.120 3.745 3.792 3916 3.130 84.598
Rolf 146 3 4 2 2 4 5 3 4 4 3 180
Kraka 801 148 119 100 52 25 23 24 28 28 36 1384
Dagmar 146 2 2 1 1 3 2 0 0 0 0 158
Regnar 49 2 1 3 1 2 2 1 1 0 0 63
Valdemar 377 49 55 78 109 151 218 208 208 355 593 2.401
Roar 4.754 1.249 1.407 1.702 1.052 915 894 860 489 367 417 14.106
Svend 321 65 75 48 61 43 38 34 28 28 24 764
Harald 3.832 2.876 2.811 2.475 2.019 1563 1232 1.091 927 781 690 20.298
Lulita 69 181 160 27 6 5 5 13 38 33 30 566
Halfdan - - - - - 4 319 1226 1428 1271 2.067 15396
Siri - 142 197 176 157 110 64 112 55 47 63 1121
Syd Arne - 167 713 774 681 544 461 485 366 234 225 4,650
Tyra SO - - - - 447 452 1233 1337 1.108 848 889 6.314
Cecilie - - - - - 14 22 13 8 6 4 67
Nini - - - - - 29 109 46 28 24 26 262
I alt 85.439 10.901 11.316 11.116 10.844 10.213 10.934 11.517 10.873 10.046 9.879 193.078

De ménedlige produktionstal for 2008 findes pé Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk
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Brandstof* GAS millioner Normalkubikmeter
X
\ g S & & ] ¥ & © Q o
o\ J S S ) S S S S S S NS
§ 0§ 0§ 5 5 5 § 5 5 5 5§ 3
Dan 874 172 179 184 182 198 201 205 209 222 225 2851
Gorm 1.460 149 142 111 146 135 137 124 124 132 117 2777
Tyra 1.639 239 229 243 245 242 249 247 241 228 233 4.035
Dagmar 21 = = = = = = = = = - 21
Harald 19 14 13 10 9 8 8 7 8 7 7 110
Siri = 8 21 22 21 20 19 20 25 25 25 207
Syd Arne - 3 32 34 45 49 45 52 53 58 53 424
Halfdan = = = = = = 20 39 39 39 38 174
I alt 4.014 585 618 604 648 652 679 694 697 711 699 10.599
Opgorelsen er fra 2006 baseret pa verificerede CO,-emissionsdata fra rapportering i henhold til CO,-kvoteloven.
Flaring*
CY
v ] S & & ] ¥ & o A o
4 J S ) ) S S S S S S NS
& & 5 0§ 5§ § 5§ 5§ § 5§ 5§ 3
Dan 1576 56 67 79 55 71 37 23 32 30 25 2.050
Gorm 1.157 71 66 88 81 66 57 61 61 48 41 1.797
Tyra 622 58 58 68 61 54 63 55 54 56 44 1192
Dagmar 123 2 2 1 1 3 2 0 0 0 0 135
Harald 96 12 11 1 2 2 2 139
Siri = 73 9 15 23 65 15 6 7 7 228
Syd Arne = 114 41 9 11 12 11 14 11 11 7 241
Halfdan = = = = = 4 25 16 20 17 8 89
lalt 3.574 386 250 270 222 234 262 184 186 170 132 5.870
Opgorelsen er fra 2006 baseret pd verificerede CO,-emissionsdata fra rapportering i henhold til CO,-kvoteloven.
Injektion
&
\ ) S & & ] ¥ & o Q o
A O S S () S S S S S S N
& 8 S 5 5 5§ 5 5 5 5§ 3
Gorm 8.063 25 45 4 14 6 4 3 0 0 0 8.164
Tyra 17.212 3.074 3.104 2773 2.535 2312 1.612 1.285 761 1.094 119 35.880
Siri** = 61 167 139 127 109 111 135 61 45 61 1.016
I alt 25.275 3.160 3.316 2.916 2.676 2.428 1727 1.423 821 1.139 180 45.060
Salg*
&
\ 0 ) S & <] g o Lo d S
o J S S ) S S S N S S NS
F & 5§ &£ § § § 5§ § 5§ 5§ 3
Dan 12.121 1371 1.238 1.412 1521 1.682 1.681 1.804 1.862 1.653 1.293 27.637
Gorm 4.189 448 334 209 364 228 99 126 103 66 23 6.189
Tyra 32.478 1.870 1971 2.493 2.776 2.948 4.580 4.598 4574 4.143 4.652 67.082
Harald 3.787 3.032 2.950 2.482 2.013 1.558 1.228 1.096 954 804 710 20.613
Syd Arne = 50 640 730 625 483 406 419 302 168 167 3991
Halfdan = = = = = 4 274 1172 1370 1.215 2.020 6.054
lalt 52.576 6.770 7.133 7.326 7.299 6.903 8.267 9.215 9.164 8.049 8.865 131.568
*) De anvendte navne henviser til behandlingscentre.
**) Gas fra felterne Cecilie og Nini injiceres i Siri.
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Udledning CO2-UDLEDNING tusinde tons

&
Brandstof 9.136 1343 1.476 1.459 1577 1591 1.642 1.694 1.675 1.690 1.670 24.952
Flaring 8.134 1.126 645 646 535 564 664 457 470 449 354 14.044
I alt 16.271 2.469 2.122 2.104 2.112 2.154 2.306 2.151 2.144 2.139 2.025 37.997
CO;5-udledning fra anvendelse af dieselolie er ikke medtaget frem til og med 2005.
CO-udledningen er beregnet under anvendelse af parametre, som er specifikke for de enkelte dr og for de enkelte anleeg fra 1998.
Opgorelsen er fra 2006 baseret pd verificerede CO5-emissionsdata fra rapportering i henhold til CO5-kvoteloven og indeholder CO-emission fra dieselforbrug pd anleggene.
Produktion VAND tusinde kubikmeter
&
Dan 11.046 4220 5.277 6.599 6.348 7.183 8.053 9.527 10.936 12.152 13.946 95.288
Gorm 15.330 3.468 3.980 3.353 4.017 4.420 5173 5.252 4.822 4.708 3.976 58.499
Skjold 13.747 3.748 4333 2.872 3.007 3.525 3.688 4270 4328 3.885 3.636 51.039
Tyra 12.285 2.033 3.046 2.545 2.261 3.039 2977 3.482 3.150 2725 3.103 40.645
Rolf 3.204 366 358 181 168 270 308 290 316 383 349 6.192
Kraka 1715 329 256 352 306 208 426 320 297 359 436 5.004
Dagmar 2.696 246 241 102 160 375 90 3 0 0 13 3.927
Regnar 1510 363 139 475 257 316 396 352 255 1 0 4.064
Valdemar 191 55 48 150 272 310 325 792 937 854 925 4.857
Roar 256 199 317 386 301 476 653 662 498 560 586 4.894
Svend 339 582 1355 954 1.051 1330 1.031 1309 1.205 1.200 1.022 11.378
Harald 5 15 39 98 78 43 15 12 12 18 21 357
Lulita 3 5 11 23 14 14 15 38 92 96 91 402
Halfdan = 56 237 493 367 612 2.099 2.825 3.460 4.086 4.766 19.001
Siri = 319 1.868 2.753 3.041 2.891 1.641 1.683 2.032 2528 2.686 21.441
Syd Arne = 15 58 112 370 857 1127 1.790 1.830 1.861 2174 10.195
Tyra SO = = = = 250 596 466 437 377 669 602 3.397
Cecilie = = = = = 25 331 637 651 576 456 2.675
Nini - - - - - = 63 730 822 619 660 2.895
lalt 62328  16.020 21.564 21.449 22.268 26.490 28.875 34.410 36.019 37.280 39.448 346.149
Injektion
&
Dan 41.245 14.964 17.464 18.176 16.123 18.063 20.042 20.281 21.520 20.230 17562  225.670
Gorm 41.498 8.736 10.641 6.549 8.167 7.066 7.551 7.251 6.544 6.678 4814 115.495
Skjold 44.013 5.866 6.520 4.805 6.411 6.115 5.607 6.045 5711 6.098 4.497 101.689
Halfdan = 82 13 620 2.532 5.162 5.759 9.710 11.026 12.107 11651 58.663
Siri = 1.228 3.738 4.549 4517 3.383 1.683 1.350 1.973 3.499 2.695 28.614
Syd Arne = = 58 1991 4397 5332 4.949 5.608 5362 4.296 4.279 36.272
Nini = = = = = 81 918 502 912 413 883 3.708
Cecilie = = = = = = 93 198 30 91 42 455
I alt 126.756 30.875 38.435 36.689 42.148 45.201 46.603 50.945 53.077 53.412 46.423 570.566

Injektion af vand omfatter béde injektion af produceret vand og havvand. Hovedparten af det producerede vand fra felterne Gorm, Skjold, Dagmar og Siri reinjiceres.
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BILAG B: PRODUCERENDE FELTER

Signaturforklaring

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009 Produktion af olie, gas og vand

0"65 95,24 mio. m33 Grafen viser de enkelte felters primaere produktion, dvs. olie eller gas. Tallene viser den
\(3::('1- ;g'gg m:z m”; akkumulerede produktion af olie, gas og vand frem til 1. januar 2009.

Oliefelt (f.eks. Dan, Halfdan, Sil“i) H Olie, mio. m3 M Gas, mia. Nm3 Vand, mio. m3
- Ved produktionens start er der en hgj olieproduktion, men med tiden vil andelen af vand-
'3;'1'"#;“";3 produktion stige. N&r olie kommer fra reservoiret til overfladen vil den afgasse, s& der er
o T ligeledes en mindre gasproduktion.

25

Gasfelt (f.eks. Harald) = oiie og kondensat, mio. m* W Gas, mia. Nm? ¥ Vand, mio. m?

Produktionen fra et gasfelt bestdr af gas, vand og kondensat, som er en let olie. Grundet
trykforskel mellem reservoiret og overfladen bliver en del af gassen forteettet ved over-
fladen, séledes at der ligeledes produceres flydende kulbrinter, sdkaldt kondensat.

51 Olie- og gasfelt (f.eks. Tyra Sydgst) = olie og kondensat, mio. m® M Gas, mia. Nm2 = Vand, mio. m3
0 Olie-, gas-, kondensat- og vandproduktion

15 4

10 -

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 Produktion for 2008 kan ses i bilag A.
INJEKTION
AKK. injektion pr. 1. januar 2009 Injektion af vand og gas
Vand: 225,67 mio. m3

Grafen viser de enkelte felters primeaere injektion dvs. vand eller gas. Tallene viser den
akkumulerede injektion af vand og gas frem til 1. januar 2009. Der anvendes ikke injek-

259w vand, mio. m? tion pa alle felter.

20 4 Ved injektion af vand i oliereservoirer kan trykket opretholdes, og samtidig presses olien
hen mod olieproduktionsbrgnde. Injektion af gas kan ligeledes opretholde trykket i reser-

15 voiret, men gassen har ligeledes indflydelse pa kulbrinternes flydeegenskaber (viskositet).

Felter med vandinjektion (f.eks. Halfdan, Syd Arne) = vand, mio. m?

P3 f.eks Halfdan feltet anvendes vandinjektion til at fortraenge olien mod olieproduktions-
brgnde.

5 4

10

Felter med gasinjektion (f.eks. Tyra) mGas, mia. Nm?
Enkelte felter anvender injektion af gas for at optimere produktionen af flydende kulbrinter.

0 T T T T T T

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

RESERVER
Olie: 20,4 mio. m* Reserver sammenholdt med den akkumulerede produktion
Gas: 2,1 mia. Nm3 Der er anfort tal for sdvel olie- som gasreserverne for de enkelte felter.

Figuren viser forholdet mellem den producerede maengde frem til 1. januar 2009 og den
forventede tilbagevaerende maengde, reserven.

Produceret
Akkumuleret produktion af olie eller gas, som er produceret frem til 1. januar 2009.

Reserver
De opgjorte mangder af olie eller gas, som inden for en overordnet gkonomisk ramme
kan indvindes med kendt teknologi.

Produceret Reserver
95,2 mio. m3 20,4 mio. m3

1972 til 2009
UDBYGNING OG INVESTERING
AKkk. investeringer pr. 1. januar 2009 Udbygning og investering
2008-priser 28,5 mia. kr. Akkumulerede investeringer omfatter omkostninger til udbyg-
ning af anlaeg og brgnde.
A0 = ATl s el Figuren viser antallet af aktive bronde det pagaeldende ar, dvs.

brgnde kan s8ledes godt veere nedlukket en periode og ikke
indga i tallene for enkelte &r.

1 M Injektionsbrgnde
| M Produktionsbrgnde

Brgndene er opdelt i produktionsbrgnde og injektionsbrgnde.
Figuren viser brgndenes primaere funktion i det pdgaeldende &r,
dvs. enten produktion eller injektion. En brgnd kan producere i
en periode for derefter at blive konverteret til injektor inden for
samme ar.

M Injektionsbronde M Produktionsbrgnde Prod/Injekt brgnde*
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 *Kun for Tyra feltet. Enkelte brgnde skifter mellem injektion og produktion.
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BILAG B: PRODUCERENDE FELTER

CECILIE FELTET

80

Platform
Oliebrgnd
Vandinjektor

Lukket brgnd

| +> 0

Brgndspor

@ Connie-1

Cecilie feltet

Top Palaeocen

Dybdekort i m

e — —
0 1 km

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 1,3 mia. kr.

Nini @st
Planlagt

w

- Antal aktive brgnde

M Injektionsbrgnde
B Produktionsbrgnde

ESN
i

Cecilie 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

I drift &r:

Produktionsbrgnde:
Vandinjek. brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensing:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Blok 5604/19 og 20
16/98

DONG E&P A/S
2000

2003

3
1

60 m
22,6 km2
2.200 m
Sandsten
Paleoczen

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:
Vand:

7] M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

0,93 mio. m3
0,07 mia. Nm3
2,68 mio. m3

2005 2008

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1. januar 2009

Vand: 0,45 mio. m3
0,5 Vand, mio. m3
0,25 -
0 + + + + + + + + i
2000 2005

Produceret
0,9 mio. m3

2003 til 2009

RESERVER

Olie:
Gas:

0,2 mio. m3
0,0 mia. Nm3

Reserver
0,2 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, CECILIE FELTET

Cecilie forekomsten er en kombination af en strukturel og en stratigrafisk falde.
Opskydning af lagene over en salthorst samt forkastninger og omlejring af sandet
danner forekomstens graenser. Cecilie feltet omfatter ogsd Connie forekomsten.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen er baseret pa trykvedligeholdelse ved injektion af vand. | perioder har
vandinjektionen varet standset i forbindelse med vurdering af effekten af vandinjek-
tion. Produktionsbrgndene er placeret pa toppen af strukturen, mens vandinjektion er
placeret pa flanken af feltet.

ANLAG

Cecilie feltet er udbygget som satellit til Siri feltet med en ubemandet indvindings-
platform med helidaek. Produktionen sendes ubehandlet til Siri platformen gennem
en 127 flerfasergrledning. Olien fardigbehandles p3 Siri platformen og eksporteres via
tankskib. Gassen fra Cecilie feltet injiceres i Siri feltet. Injektionsvand fgres til Cecilie
feltet gennem en 10” rgrledning.

Bilag B 81



DAGMAR FELTET

D Platform

@® Oliebrgnd
@ Lukket brgnd

—— Brgndspor

Dagmar feltet

Top Kalk
Dybdekort i ft
L —
0 0.5 1 km
UDBYGNING OG INVESTERING
Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 0,5 mia. kr.
3 5 Antal aktive brgnde
M Produktionsbrgnde
2
1
(U
1990 1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn: @st Rosa
Beliggenhed: Blok 5504/15
Tilladelse: Eneretsbevillingen
Operatgr: Meersk Olie og Gas AS
Fundet r: 1983

I drift 8r: 1991

Produktionsbrgnde: 2

Vanddybde: 34 m

Areal: 9 km?2

Reservoirdybde: 1.400 m

Reservoirbjergart: Kalksten og Dolomit

Geologisk alder: Danien, @vre Kridt
og Zechstein

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie: 1,01 mio. m3
Gas: 0,16 mia. Nm3
Vand: 3,93 mio. m3
071 m Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

04

1990 1995 2000 2005

Olie: 0,0 mio. m3
Gas: 0,0 mia. Nm3

Produceret Reserver
1,0 mio. m3 0,0 mio. m3

1991 til 2009

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, DAGMAR FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Opskydningen er sa kraftig, at Dagmar er det oliereservoir pd dansk omrade, som
ligger taettest pa havbunden. Reservoiret er i lighed med Skjold, Rolf, Regnar og
Svend felterne staerkt opsprazkket. Vandzonen synes dog ikke at vaere tilsvarende
opsprakket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Begge brgnde pa feltet er midlertidigt lukket. Produktionsstrategien for Dagmar feltet
var at producere brgndene med den stgrst mulige rate. Feltet udviste indledningsvis
hgje produktionsrater for olie, men efterfglgende udviste reservoiret ikke gode pro-
duktionsegenskaber. | 2006 og 2007 har feltets to produktionsbrgnde varet lukket.
Ved en gendbning og test i 2008 blev der produceret meget lidt olie med en vandandel
pa 98%. Brgndene er derfor lukket igen og feltets potentiale revurderes.

ANLAG

Dagmar feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet indvindings-
platform uden helidek. Produktion kan sendes ubehandlet til Gorm F platformen,
hvor der er installeret sarlige behandlingsfaciliteter for Dagmars svovlbrinteholdige
produktion. Den forholdsvis ringe gasproduktion fra Dagmar blev afbraendt grundet
det hgje svovlbrinteindhold.
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DAN FELTET
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Abby

Blok 5505/17
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1971

1972

Produktionsbrgnde: 61
Vandinjek. brgnde: 50

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

40 m

121 km?2

1.850 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion
Olie:
Gas:
Vand:
25
20

15 4

10

pr. 1. januar 2009
95,24 mio. m3
22,00 mia. Nm3
95,29 mio. m3

M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

Sm— v (11

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1. januar 2009

Vand:

25 4

20 4

15

10 -

5

0

225,67 mio. m3

Vand, mio. m3

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret
95,2 mio. m3

1972 til 2009

20,4 mio. m3
2,1 mia. Nm3

Reserver
20,4 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, DAN FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst. En hoved-
forkastning deler feltet i to reservoirblokke, som yderligere er gennemsat af en raekke
mindre forkastninger. Kalken har hgj porgsitet, men lav permeabilitet. Det er et olie-
felt med en gaskappe.

Der foregar indvinding fra den centrale del af Dan feltet samt fra store dele af feltets
flanker. Iszr Dan feltets vestlige flanke over mod Halfdan feltet har vist gode pro-
duktionsegenskaber. Tilstedevaerelsen af olie pa Dan feltets vestlige flanke blev fgrst
erkendt i 1998 med udfgrelsen af MFF-19C, som ogsa paviste Halfdan feltet.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen fra feltet er baseret pa produktion af olie under samtidig injektion af
vand for at holde reservoirtrykket oppe. Vandinjektion blev indledt i 1989 og er efter-
handen udbredt til hele feltet. Indvindingen af olie optimeres ved at gennemskylle
mest muligt af reservoiret med vand.

ANLAG

Dan feltet er udbygget med seks indvindingsplatforme A, D, E, FA, FB og FE, en
kombineret indvindings- og behandlingsplatform FF, en behandlingsplatform FG
med afbreendingstarn samt to behandlings- og indkvarteringsplatforme B og FC og to
afbreendingsplatforme C og FD.

Pa Dan feltet modtages produktionen fra de omkringliggende satellitfelter Kraka og
Regnar samt gasproduktionen fra Halfdan. Anlaeggene pa Dan forsyner Halfdan feltet
med injektionsvand.

Olien sendes fardigbehandlet til Gorm E og videre til land. Gassen forbehandles og
sendes til Tyra @st for endelig behandling. Produktionsvandet fra Dan og satellitfelter
udledes til havet efter rensning.

P& Dan feltet er der pa FC platformen indkvartering til 97 personer og pa B platformen
til fem personer.
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GORM FELTET
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UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 13,7 mia. kr.
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Vern

Blok 5504/15 og 16
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1971

1981

Produktionsbrgnde: 36

Gasinjek. brgnde:

2

Vandinjek. brgnde: 14

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

39m

33 km2

2.100 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion
Olie:

Gas:

Vand:

15 4

10 4

1980 1985

pr. 1. januar 2009
57,09 mio. m3
15,35 mia. Nm3
58,50 mio. m3

H Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

i A e

1990

1995 2000 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1. januar 2009

Gas:
Vand:

ills; 5

0 T T

8,16 mia. Nm?3
115,50 mio. m3

Vand, mio. m3

1980 1985

Olie:
Gas:

Produceret
57,1 mio. m3

1981 til 2009

1990

1995 2000 2005

RESERVER

6,4 mio. m3
0,8 mia. Nm3

Reserver
6,4 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, GORM FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst. En nord-
sydgaende hovedforkastning deler forekomsten i to reservoirblokke. Derudover er
iser den vestlige reservoirblok gennemsat af en reekke mindre forkastninger.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Produktionsstrategien pa Gorm feltet er at opretholde reservoirtrykket ved vandinjek-
tion, som blev indledt i 1989. Derudover medvirker vandindtraeengning fra vandzonen
og kompaktion af reservoiret til produktionen. Vandinjektionen pa feltet sker bade pa
flanken og i bunden af reservoiret. Reinjektion af produceret vand benyttes.

ANLAG

Gorm feltet er udbygget med to indvindingsplatforme Gorm A og B, en behandlings-
og beboelsesplatform Gorm C, en afbrandingsplatform Gorm D, en stigrgrs- og
pumpeplatform Gorm E (ejet af DONG Oil pipe A/S) samt en kombineret indvin-
dings-, behandlings- og pumpeplatform Gorm F.

P& Gorm modtages produktionen fra satellitfelterne Skjold, Rolf og Dagmar. Gorm
installationerne forsyner henholdsvis Skjold med injektionsvand og Igftegas samt Rolf
med lgftegas. Den stabiliserede olie fra behandlingsanlaeggene pa samtlige af DUC’s
anlaeg bliver fgrt i land via pumpeplatformen Gorm E. Den producerede gas sendes til
Tyra @st. Olieproduktionen fra Halfdan feltet feerdigbehandles pa Gorm C.

Pa Gorm C er der indkvartering for 98 personer.
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Olieprod. brgnde:
Vandinjek. brgnde:
Gasprod. brgnde:

Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:

Geologisk alder:

Flere detaljer findes i boksene p8 side 90 og 91.

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:

Vand:

12 4

10

A o o
L

Nana, Sif og Igor

Blok 5505/13 og 5504/16
Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS
1968, 1999

1999, 2004 og 2007

30 (Halfdan)
25 (Halfdan)

13 (Sif og Igor)

2.030-2.100 m

Kalksten
Danien og @vre Kridt

40,72 mio. m3
15,40 mia. Nm3
19,00 mio. m3

M Olie, mio. m3
M Gas, mia. Nm3
Vand, mio. m3

1995

INJEKTION

2000

2005

Akk. injektion pr. 1. januar 2009

Vand:

12

10 -

58,66 mio. m3

Vand, mio. m3

Olie:
Gas:

T
1995

RESERVER

Produceret

40,7 mio. m3

1999 til 2009

—
2000

T
2005

56,0 mio. m3
19,9 mia. Nm3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, HALFDAN FELTET

Halfdan feltet omfatter Halfdan, Sif og Igor omriderne. Der er tale om en sammen-
haengende kulbrinteforekomst i flere geologiske niveauer. Feltets sydvestlige del inde-
holder primzrt olie beliggende i lag af Maastrichtien alder, mens der mod nord og gst
primart er tale om gas i lag af Danien alder.

Forekomsten findes i et afgreenset omrdde af kalklagene, der tidligere i geologisk tid
udgjorde en strukturel falde. Pa grund af senere bevagelser af reservoirlagene er
strukturen gradvis forsvundet, og olien er begyndt at strgmme vaek fra omradet. Den
lave permeabilitet i reservoiret betyder dog, at forekomsten af olie og gas ikke har
flyttet sig seerlig meget. Den porgse uopspraekkede kalksten svarer til den vestlige
flanke af Dan feltet.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen foregér her ved hjalp af FAST-teknikken (Fracture Aligned Sweep
Technology), hvor lange vandrette brgnde ligger parallelt som skiftevis produktions-
og vandinjektionsbrgnde. Ved at variere injektionstrykket i brénden opsprakkes
bjergarten. Herved skabes en sammenhangende vandfront i hele brgndens langde,
som kan presse olien hen mod produktionsbrgndene.

Produktionen af gas pa Danien niveau foregér ved trykaflastning med flergrenede
vandrette brgnde. Pa Sif ligger brgndene i et vifteformet mgnster ud fra Halfdan BA
platformen, mens de pd Igor ligger i et spirallignende mgnster ud fra Halfdan CA
platformen.

ANLAG
Halfdan feltet er udbygget med to platformskomplekser, Halfdan D og Halfdan B,
samt en ubemandet satellitplatform, Halfdan CA.

Halfdan B er placeret ca. 2 km fra Halfdan D og forsynes herfra med elektricitet, injek-
tionsvand og lgftegas. Halfdan CA med plads til ti brgnde er placeret ca. 7 km nordgst

for Halfdan B komplekset.

Anlazggene pa Dan forsyner Halfdan D og B med injektionsvand. Produktionsvandet
fra Halfdan og Sif/lgor udledes til havet efter rensning.

For at gge behandlings- og transportkapaciteten for produktionen fra Halfdan feltet
er en ny 20” rgrledning etableret for transport af olie og produceret vand fra Halfdan

B komplekset til Dan FG platformen pa Dan feltet.

Pa HDB er der indkvartering til 32 personer, mens der pa HBC er indkvartering til 80
personer.

Flere detaljer om anlaggene findes pa side 90 og 91.
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HALFDAN FELTET
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FELT DATA PR. 1.1.2009 Halfdan D bestar af en kombineret indvindings- og behandlingsplatform HDA, en ind-
gii!igerehnzv'ni gffssos 15 o0 550416 kvarteringsplatform HDB og en afbreendingsplatform HDC, mens Halfdan B bestar af
T:,;%i?:e:e ’ Enoeretsbe\/,”"n(;in ! en ubemandet indvindingsplatform HBA og en ubemandet stigrgrs- og brendhoved-
Ope;atwor: Ma:rgsk Olie og Gas AS platform HBB. Halfdan B komplekset indeholder desuden en beboelsesplatform HBC,
IFZ:ifftg,ir' 1299 der er broforbundet til HBB. En ny behandlingsplatform HBD er godkendt og plan-

leegges i drift omkring 2011.
Olieprod. brgnde: 30 (Halfdan)
Vandinjek. brgnde: 25 (Halfdan)

Produktionen fra oliebrgndene pa HBA og vaeskeproduktionen fra Sif/Igor fares til

Vanddybde: 43 m . 2 . .
Feltafgraensning: 107 km? (Halfdan) behandling pa Halfdan D komplekset. Herfra fgres det til Gorm for slutbehandling og
Reservoirdybde: ~ 2.100 m videre til land.

Reservoirbjergart: Kalksten
Geologisk alder:  @vre Kridt
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HALFDAN FELTET
(NORDOST)

Platform
Gasbrgnd
Lukket brgnd
Brgndspor
Boret i 2008

-2

graensningy
1
I

1 1gor felt-
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6700

6700,
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Dybdekort i ft
g 0 1 2km

FELT DATA PR.1.1.2009 Produktionen pad HCA fgres efter separation i en vaske- og en gasfase gennem to nye
TETEEE GE, rerledninger til Halfdan B komplekset.

nuveerende navn: Sif og Igor

Beliggenhed: Blok 5505/13

Tilladelse: Eneretsbevillingen Gassen fra Sif/Igor installationerne pa HBA platformen fgres til Tyra Vest, mens
Operatgr: Maersk Olie og Gas AS fra Halfd D d iID for ilandfari ia T 1) I T vV £
Fundet 85 1999 (Sif), 1968 (Igor) gassen fra Halfdan D sendes til Dan for ilandfgring via Tyra @st eller til Tyra Vest for
I drift &r: 2004 (Sif), 2007 (Igor) videre eksport til Holland via NOGAT ledningen.

Gasprod. brgnde: 7 (Sif), 6 (Igor)

Vanddybde: 44 m (Sif), 45 m (Igor)
Feltafgreensning: 40 km2 (Sif)

109 km2 (Igor)
Reservoirdybde:  2.030 m
Reservoirbjergart: Kalksten
Geologisk alder:  Danien
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HARALD FELTET
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UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 3,8 mia. kr.
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

I drift &r:

Gasprod. brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:

Geologisk alder:

PRODUKTION

Lulu/Vest Lulu

Blok 5604/21 og 22
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1980 (Lulu)

1983 (Vest Lulu)
1997

2 (Harald @st)
2 (Harald Vest)

64 m

56 km?2

2.700 m (Harald @st) og
3.650 m (Harald Vest)
Kalksten (Harald @st)
Sandsten (Harald Vest)
Hhv. Danien/@vre Kridt
og Mellem Jura

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:

Vand:

0

Olie
Gas:

1995

RESERVER

M Olie, mio. m3
M Gas, mia. Nm3
Vand, mio. m3

og kondensat:

Produceret
20,3 mia. Nm3

1997 til 2009

7,75 mio. m3
20,30 mia. Nm3
0,36 mio. m3

2000 2005

0,7 mio. m3
4,1 mia. Nm3

Reserver
4,1 mia. Nm3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, HARALD FELTET
Harald feltet bestar af to akkumulationer, Harald @st (Lulu) og Harald Vest (Vest
Lulu), med gas som det overvejende indhold.

Harald @st strukturen er dannet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Gaszonen er op til 75 m tyk.

Harald Vest strukturen er en haldende jurassisk forkastningsblok.
Sandstensreservoiret er af Mellem Jura alder og har en tykkelse pa 100 m.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Bade Harald @st og Harald Vest reservoirerne produceres ved at lade gassen ekspan-
dere med en moderat, naturlig vandtilstremning i reservoiret.

Tilrettelzeggelse af produktionen fra Harald feltet er underlagt hensynet om optime-
ret produktion af flydende kulbrinter pa Tyra feltet. Ved at maksimere aftraekket fra
de gvrige gasfelter minimeres gasaftraekket fra Tyra.

ANLAG

Harald feltet er udbygget med en kombineret indvindings- og behandlingsplatform
Harald A samt en beboelsesplatform Harald B. Den ubehandlede kondensatproduk-
tion og den ferdigbehandlede gas fares til Tyra @st. Det producerede vand udledes
til havet efter rensning.

Der er forbindelse fra Harald til den gasledning, som fgrer gassen fra Syd Arne feltet
til Nybro. Normalt eksporteres der ikke gas fra Harald til ledningen.

P& Harald feltet er der indkvartering for 16 personer.

Se mere information under Lulita feltet, der anvender Harald A platformen som vaert.
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KRAKA FELTET
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn: Anne

Beliggenhed: Blok 5505/17
Tilladelse: Eneretsbevillingen
Operatgr: Meersk Olie og Gas AS
Fundet r: 1966

I drift 8r: 1991

Produktionsbrgnde: 7

Vanddybde: 45 m
Feltafgreensning: 81 km2
Reservoirdybde: 1.800 m
Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder: Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie: 4,89 mio. m3
Gas: 1,38 mia. Nm2
Vand: 5,00 mio. m3
1,04 M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

0,84
0,6
0,4
0,21

0+

1990 1995 2000 2005

RESERVER
Olie: 1,4 mio. m3
Gas: 0,4 mia. Nm3

Produceret Reserver
4,9 mio. m3 1,4 mio. m3

1991 til 2009

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, KRAKA FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en saltpude. Dette har
fordrsaget en vis opspraekning af reservoirkalken. Reservoiret har rimelig porgsitet,
men lav permeabilitet. Oliezonen er karakteriseret ved hgj vandmatning og ringe
tykkelse. Feltet har en mindre gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Kraka produceres ved naturlig ekspansion af gaskappen samt ved stgtte fra akviferen.
De enkelte brgnde produceres med det lavest mulige bundhulstryk. Feltets olie-
produktion maksimeres ved at prioritere gaslgft i brende med lavt vandindhold og
lavt gas/olie-forhold.

ANLAG

Kraka feltet er udbygget som satellit til Dan feltet med en ubemandet indvindings-
platform uden helidek. Produktionen sendes til Dan F for behandling og videre
transport. Der importeres Igftegas fra Dan feltet.
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LULITA FELTET
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UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
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FELT DATA R 11200 GEOLOGISK KARAKTERISTIK, LULITA FELTET

Bellggenhed: Blok 5604/18 0g 22 Lulita forekomsten findes i en strukturel, forkastningsbetinget faelde, hvor sandsten af
Tilladelse: Eneretsbevillingen (50 pct.), Mellem Jura alder udggr reservoiret. Forekomsten bestar af olie med en overliggende

7/86 (34,5 pct.) og

1/90 (15,5 pet) gaskappe.
Operatgr: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1992 PRODUKTIONSSTRATEGI
I drift ar: 1998

Indvindingen af olie og gas foregér ved naturlig draning.
Produktionsbrgnde: 2

Vanddybde: 65m ANLAG

Areal: 3 km2 Lulita feltet er udbygget fra de faste installationer pad Harald feltet. Brandhovederne
Reservoirdybde: 3.525m . . ° ° o
Reservoirbjergart: Sandsten til Lulita brgndene er saledes anbragt pad Harald A platformen, hvor udstyret ogsa
Cealeghlair - REllEm e h&ndterer produktionen fra Lulita.

Olien fra Lulita feres sammen med Harald feltets kondensat via en 16” rgrledning til

PRODUKTION Tyra @st og videre til land. Gassen fra Lulita sendes til Tyra via 24" rgrledningen

gl'fk' produktion pre ;-Sja'?“ar 2009 mellem Harald og Tyra @st og videre til land. Produktionsvandet fra Lulita behandles
([ ’ mio. m ° . .

Gas: 0,57 mia. Nm3 pa Harald feltets udstyr og udledes til havet efter rensning.

Vand: 0,40 mio. m3

Pa Harald A platformen er der etableret sarligt méleudstyr til separat maling af olie-

031 molie, mio. ms og gasproduktionen fra Lulita.

Vand, mio. m3

1995 2000 2005

RESERVER

Olie: 0,2 mio. m3
Gas: 0,1 mia. Nm3

Produceret
0,9 mio. m3

1998 til 2009
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NINI FELTET

7~ Platform
Oliebrgnd
Vandinjektor

Brgndspor

4110

NA-5

Nini feltet

Top Palaeogen reservoir
Dybdekort i meter

0 0,5 1 km

UDBYGNING OG INVESTERING

Nini @st Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
Planlagt 2008-priser 3,1 mia. kr.

10 ; Antal aktive brgnde

M Injektionsbrgnde
B Produktionsbrgnde

Cecilie

2000 2005

98 Bilag B



FELT DATA PR. 1.1.2009

Beliggenhed: Blok 5605/10 og 14
Tilladelse: 4/95

Operatgr: DONG E&P A/S
Fundet ar: 2000

I drift &r: 2003

Produktionsbrgnde: 5
Vandinjek. brgnde: 3

Vanddybde: 60 m
Feltafgreensning: 44,6 km?2
Reservoirdybde: 1.700 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Eocaen/Paleocaen

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie: 3,55 mio. m3
Gas: 0,26 mia. Nm2
Vand: 2,89 mio. m3

N

7 M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

2000 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1. januar 2009
Vand: 3,71 mio. m3

Vand, mio. m3

2000 2005

RESERVER
Olie: 3,7 mio. m3
Gas: 0,0 mia. Nm3

Produceret

3,5 mio. m3

2003 til 2009

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, NINI FELTET

Nini forekomsten er defineret ved en kombination af en strukturel og en stratigrafisk
falde i forbindelse med opskydning af en salthorst. Reservoiret udggres af sand aflej-
ret i Siri kanalen. Feltet omfatter flere mere eller mindre afgreensede forekomster.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Produktionsstrategien er baseret pa trykvedligeholdelse ved injektion af vand. Gassen
fra Nini feltet injiceres i Siri feltet.

ANLAG

Nini feltet er udbygget som satellit til Siri feltet med en ubemandet indvindingsplat-
form med helidek. Produktionen sendes ubehandlet gennem en 14” flerfasergrledning
til Siri platformen, hvor produktionen behandles og eksporteres via tankskib. Vand til
injektion samt |gftegas sendes fra Siri platformen til Nini platformen via henholdsvis
en 10” og en 4” rgrledning.

Energistyrelsen har den 29. januar 2008 godkendt etablering af en ny ubemandet ind-
vindingsplatform i den gstlige del af Nini feltet. Platformen, som er under etablering,
kaldes Nini @st. Platformen svarer til Nini platformen og vil blive forsynet med
helidaek. Produktionen fra Nini @st vil blive sendt ubehandlet til Siri via Nini.
Injektionsvand og lgftegas til Nini @st vil blive leveret fra Siri via Nini platformen.

Den nye Nini @st platform og tre nye rgrledninger ventes installeret i 2009.
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REGNAR FELTET

/\ Undervandsinstallation
® Oliebrgnd
@® Lukket brgnd

—A— Forkastning

Regnar feltet
Top Kalk
Dybdekort i ft

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 0,3 mia. kr.

N

1 Antal brgnde

M Produktionsbrgnde

1990 1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn: Nils

Beliggenhed: Blok 5505/17
Tilladelse: Eneretsbevillingen
Operatgr: Meersk Olie og Gas AS
Fundet r: 1979

I drift 8r: 1993

Produktionsbrgnde: 1

Vanddybde: 45 m

Feltafgreensning: 20 km2
Reservoirdybde: 1.700 m
Reservoirbjergart: Kalksten og Dolomit
Geologisk alder: @vre Kridt og Zechstein

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie: 0,93 mio. m3
Gas: 0,06 mia. Nm?2
Vand: 4,06 mio. m3
0,8 ; M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3
0,6
0,4
0,2
04
1990 1995 2000 2005
RESERVER
Olie: 0,0 mio. m3
Gas: 0,0 mia. Nm3

Produceret
0,9 mio. m3 0,0 mio. m3

Reserver

1993 til 2009

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, REGNAR FELTET
Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er staerkt opsprakket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Regnar produceres fra en lodret brgnd placeret pa toppen af strukturen. Olien
fortrenges mod produktionsbrgnden af indstremmende vand fra den underliggende
vandzone. Milet for indvindingen er at fortreenge og producere mest mulig af olien fra
den teette del af formationen.

ANLAG

Regnar feltet er udbygget som satellit til Dan feltet. Indvinding foregar fra en under-
vandsinstallation. Produktionen fgres via flerfasergrledning til Dan F for behandling
og videretransport.

Overvagning og kontrol af brgndinstallationen foregér ved fjernstyring fra Dan FC.
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ROAR FELTET

Platform

esoo/ - - asbrgn
W / v : Gasbrgnd

Lukket brgnd

—— Brgndspor

Roar-3C

e

630/

Roar-2, 2A
[}

3 Roar-1
Roar-7B
Roar feltet
Top Kalk

Dybdekort i ft

e —— — —
0 1 2 km

& Valdemar UDBYGNING OG INVESTERING

&

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 0,7 mia. kr.

6 1 Antal aktive brgnde

B Produktionsbrgnde

1995 2000 2005



FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Gasprod. brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Bent

Blok 5504/7
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1968

1996

4

46 m

41 km?2

2.025 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion
Olie:

Gas:

Vand:

pr. 1. januar 2009
2,54 mio. m3

14,11 mia. Nm3
4,89 mio. m3

257 m Olie, mio. m3

B Gas, mia. Nm3
Vand, mio. m3
2,0
il
1,04
0,5
0

1995

2000 2005

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret
14,1 mia. Nm3

1996 til 2009

0,1 mio. m3
1,4 mia. Nm3

Reserver
1,4 mia. Nm3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, ROAR FELTET
Strukturen er fremkommet ved en svag ophvalvning af kalklagene. Forekomsten
bestér af en kondensatholdig gas. Reservoiret er kun opsprakket i mindre grad.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Roar feltet produceres ved at lade gassen ekspandere. Tilrettelggelse af produk-
tionen fra Roar feltet er underlagt hensynet om optimeret produktion af flydende
kulbrinter pa Tyra feltet ved at maksimere aftraekket fra de gvrige gasfelter og derved
minimere gasaftraekket fra Tyra.

ANLAG

Roar er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvindingsplatform
af STAR typen uden helidek. Produktionen sendes efter separation i en gas- og en
vaskefase i to rgrledninger til Tyra @st for behandling og ilandfgring. Roar platformen
forsynes med kemikalier gennem en rgrledning fra Tyra Ost.

En ny 16” flerfasergrledning er etableret fra Valdemar BA platformen via Roar til Tyra
Dst, hvori gassen fra Roar nu fgres til Tyra @st.
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ROLF FELTET

Platform

@® Oliebregnd
@® Lukket brgnd

Brgndspor

Rolf feltet
Top Kalk
Dybdekort i ft

L— e — —
0 0,5 1 km

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 1,1 mia. kr.

(o)}

1 Antal aktive brgnde

B Produktionsbrgnde

1985 1990 1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Midt Rosa

Blok 5504/14 og 15
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1981

1986

2

34 m

8 km?2

1.800 m

Kalksten og Dolomit
Danien, @vre Kridt
og Zechstein

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:
Vand:

7 M Olie, mio. m3

04

1985 1990

4,29 mio. m3
0,18 mia. Nm?2
6,19 mio. m3

Vand, mio. m3

1995 2000 2005

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret
4,3 mio. m3

1986 til 2009

0,6 mio. m3
0,0 mia. Nm3

Reserver
0,6 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, ROLF FELTET
Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er staerkt opsprakket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Rolf produceres via to brgnde placeret pa toppen af strukturen. Olien fortraenges mod
de producerende brgnde af indstremmende vand fra den underliggende vandzone.
Den naturlige vandindstrgmning fra vandzonen svarer til det volumen, som fjernes
ved produktionen centralt pa strukturen.

ANLAG

Rolf feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet indvindings-
platform med helidek. Produktionen fgres ubehandlet til Gorm C platformen, hvor
behandling af produktionen finder sted. Rolf feltet forsynes endvidere med elektrici-
tet og loftegas fra Gorm.
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SIRI FELTET

D Platform

/\ Undervandsinstallation
® Oliebrgnd

/&\ Gas- og vandinjektor
®  Lukket brgnd

== Brgndspor

——— Boret i 2008

Siri Nord

Top Heimdal Sandsten

Stine segment 1
Top Hermod Sandsten

Stine segment 2
Top Hermod Sandsten

~ Siri Central
Top Heimdal Sandsten Siri feltet
Dybdekort i meter

e ————

0 1 2 km
UDBYGNING OG INVESTERING
Nini @st Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
Planlagt 2008-priser 6,2 mia. kr.

204 Antal aktive brgnde

W Injektionsbrgnde
B Produktionsbrgnde

1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

I drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vand/gas
injek.brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Blok 5604/20
6/95

DONG E&P A/S
1995

1999

6 (Siri Central)
1 (Stine segment 1)
1 (Stine segment 2)

2 (Siri Central)
1 (Stine segment 1)
1 (Stine segment 2)

60 m

42 km2
2.060 m
Sandsten
Paleoczen

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:
Vand:

51 m Olie, mio. m3
Vand, mio. m3
4

1995 20

10,98 mio. m2
1,12 mia. Nm3
21,44 mio. m3

00 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr.
Gas:
Vand:

Vand, mio. m3

1. januar 2009
1,02 mia. Nm?3
28,61 mio. m3

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret

11,0 mio. m3

1999 til 2009

1,2 mio. m3
0,0 mia. Nm3

Reserver
1,2 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, SIRI FELTET
Siri forekomsten findes i en strukturel faelde, hvor sandsten af Paleocan alder udggr
reservoiret. Forekomsten indeholder olie med et relativt lavt indhold af gas.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Der indvindes fra Siri Central samt fra de naerliggende forekomster, Stine segment 1
og 2. Indvindingen fra Siri Central er baseret pa produktion af olie under trykvedlige-
holdelse ved hjelp af injektion af vand og gas. | Siri feltet injiceres desuden gas fra
Cecilie og Nini felterne.

Indvinding fra Stine segment 1 foregdr med trykvedligeholdelse ved hjzlp af vand-
injektion. Indvinding fra Stine segment 2 har frem til 2006 foregaet ved naturlig
draening, men i 2006 er der pdbegyndt vandinjektion.

ANLAG
Siri og Stine segment 2 (SCA) er udbygget med en kombineret brendhoved-, behand-
lings- og beboelsesplatform.

Behandlingsanlaegget bestar af et separationsanlag for produktionen samt et behand-
lingsanlaeg for produktionsvandet. Desuden er der udstyr til samtidig injektion af gas
og vand.

Stine segment 1 (SCB) er udbygget som satellit til Siri platformen og bestar af to
undervandsinstallationer med en produktionsbrgnd og en injektionsbrgnd.

Produktionen fra SCB fgres til Siri platformen for behandling. Injektionsvand og
Ioftegas til satellitinstallationerne pd SCB, Nini og Cecilie leveres fra Siri platformen.

Injektionsvandet til SCB leveres gennem en afgrening pd vandledningen til Nini.

Den producerede olie fgres til en lagertank pa havbunden. Tanken har en kapacitet pa
50.000 m3. Herfra eksporteres olien via en lastebgje til et tankskib.

Pé Siri er der indkvartering til 60 personer.
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SKJOLD FELTET

I:I Platform

® Oliebrgnd

/é)\ Vandinjektor

® Lukket brgnd

Skjold Flanke-1

_ //—/:\Skjold—BOB
/Sklold-lo Skjold-25_  ~ Skjold-19
O

@/ Skjold-5A  Skjold-21A
7 === ol
Skjold-29|r=6 j
7

kjold-17C

—= Brgndspor
Halfdan feltafgreensning
————————— 1
Skjold feltafgreensning

S
o L
Skjold-26 15

{]1\2\ M. Rosa FI.
t“}‘%‘r‘ ksd (& W

\
J@~——-rr\Skjold-158B
Skjold-23G

Skjold feltet
Top Kalk
Dybdekort i ft

1
1
1
1
1
I
|
I
|
|
|
|
|
|
1
|
1
1
1
I
I
I
|
|
|
|
|
|
1
1
1
1
1
= = d

e —— ——

0 0,5 1 km

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 5,7 mia. kr.

30 Antal aktive bronde

M Injektionsbrgnde
B Produktionsbrgnde

1980 1985 1990 1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Ruth

Blok 5504/16
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1977

1982

Produktionsbrgnde: 19

Vandinjek.brgnde:

Vanddybde:
Feltafgraensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

9

40 m

33 km2

1.600 m

Kalksten

Danien, @vre Kridt
0g Zechstein

PRODUKTION

Akk. produktion
Olie:

Gas:

Vand:

81 m Olie, mio. m3

04

1980 1985

1990

pr. 1. januar 2009

41,56 mio. m3
3,40 mia. Nm3

51,04 mio. m3

Vand, mio. m3

1995 2000 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1. januar 2009

Vand:

0

101,69 mio. m3

Vand, mio. m3

1980 1985

Produceret
41,6 mio. m3

1982 til 2009

1990

1995 2000 2005

RESERVER

Olie:
Gas:

10,8 mio. m23
0,6 mia. Nm3

Reserver
10,8 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, SKJOLD FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er gennemsat af talrige, mindre forkastninger centralt pa strukturen. Pa
strukturens flanker er reservoiret mindre opsprakket. Reservoiret har vist usaedvanligt
gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie fra Skjold foregér ved vedligeholdelse af reservoirtrykket ved
injektion af vand. Olien produceres overvejende fra vandrette brgnde pa reservoirets
flanker, hvor produktions- og injektionsbrgnde ligger skiftevis i et radialt mgnster.

ANLAG

Skjold feltet er, som satellit til Gorm feltet, udstyret med to indvindingsplatforme
Skjold A og B samt en beboelsesplatform Skjold C. Der er intet behandlingsanlaeg

pa Skjold feltet. Produktionen sendes til Gorm F platformen for behandling. Gorm
anlaeggene forsyner Skjold med injektionsvand og lgftegas. Reinjektion af produceret
vand benyttes.

Pa Skjold C er der indkvartering for 16 personer.
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® Oliebrgnd

Lukket brgnd

Brgndspor

Forkastning

Svend-3

feltafgreensning

—-———

Svend feltet

Top Kalk
Dybdekort i ft

2 km

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009

1,2 mia. kr.

2008-priser

B Produktionsbrgnde

6 1 Antal aktive bronde

4 |

2005

2000

1995
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Nord Arne/Otto

Blok 5604/25
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1975 (Nord Arne)
1982 (Otto)

Produktionsbrgnde: 4

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

65 m

48 km?2

2.500 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion
Olie:

Gas:

Vand:

M Olie, mio. m

2,0 4

1,5

1,0 -

0,5

04
1995

pr. 1. januar 2009
6,58 mio. m3
0,76 mia. Nm3

11,38 mio. m3

3

Vand, mio. m3

2000 2005

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret
6,6 mio. m3

1996 til 2009

1,3 mio. m3
0,1 mia. Nm3

Reserver
1,3 mio. m3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, SVEND FELTET

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en todelt salthorst.
Dette har forarsaget opsprakning af reservoirkalken og en opdeling af feltet i en
vestlig og en gstlig del adskilt af en stgrre forkastning. Den sydlige del af Svend feltet
er beliggende ca. 250 m dybere end den nordlige del. Reservoiret i den nordlige del har
vist usaedvanligt gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Olieproduktionen maksimeres ved naturlig draening over oliens boblepunkt samtidig
med at brgndenes produktionstid maksimeres.

ANLAG

Svend feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvindings-
platform uden helidaek. Produktionen sendes til Tyra @st for behandling og iland-
foring. Svend er tilsluttet 16” rgrledningen fra Harald til Tyra Ost.
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SYD ARNE FELTET

112

Platform

Oliebrgnd

Lukket brgnd

[ J
/‘é\ Vandinjektor
[}

Brgndspor

2
Syd Arne S"5“0
<% D
%%
%
Katherine-1
Katherine-1A
SA-19C
® 11X Katherine-1B
SA-17
SA-13
N Syd Arne feltet
2 \ %
5% i Top Kalk
2 Dybdekort i meter

SA-9
\Baron-z
0 1 2 km
==

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 11,0 mia. kr.

s o

20, Antal aktive brgnde

o

M Injektionsbrgnde
B Produktionsbrgnde

1995 2000 2005
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

I drift &r:

Produktionsbrgnde:
Vandinjek.brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Blok 5604/29 og 30
7/89
Hess Denmark ApS
1969
1999

12
7

60 m

93 km?2

2.800 m

Kalksten

Danien, @vre Kridt
og Nedre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:
Vand:

M Olie, mio. m3
Vand, mio. m3

1995

2000

18,92 mio. m3
4,65 mia. Nm3
10,19 mio. m3

2005

INJEKTION

Akk. injektion pr.
Gas:
Vand:

61 Vand, mio. m3

54

1. januar 2009
3,99 mia. Nm3
36,27 mio. m3

T
1995

2000

2005

RESERVER

Olie:
Gas:

Produceret
18,9 mio. m3

1999 til 2009

10,3 mio. m3
5,0 mia. Nm3

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, SYD ARNE FELTET
Syd Arne strukturen er fremkommet ved en kraftig ophvalvning af kalklagene, hvilket
har forarsaget opsprakning af kalken. Strukturen indeholder olie med et forholdsvist

hgjt indhold af gas.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af kulbrinter foregdr med trykstgtte ved injektion af vand.

ANLAG
Feltet er udbygget med en kombineret brgndhoved-, behandlings- og beboelsesplat-
form.

Procesanlaegget bestar af et separationsanlaeg for produktionen samt et behandlings-
anlag for gassen. Desuden er der installeret et behandlingsanlag for injektionsvandet,
inden det injiceres. En del af produktionsvandet injiceres, mens resten udledes til
havet efter rensning.

Den producerede olie fgres til en lagertank pa havbunden. Tanken har en kapacitet pa
ca. 87.000 m3. Olie eksporteres via tankskib. Gassen fgres gennem en gasrgrledning til

Nybro pé den jyske vestkyst.

Pa Syd Arne er der indkvartering for 57 personer.
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TYRA FELTET

TEB-19D

D Platform
® Gasbrgnd
® Oliebrgnd med gas
%% /é;\ Gasinjektor
®  Lukket brgnd
=—— Brgndspor

Forkastning

TEB-14A

TEB-21

TWC-22C

TWC-15D

Tyra feltet
Top Kalk
Dybdekort i ft
0 1 2 km
& Valdemar UDBYGNING OG INVESTERING
Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 31,1 mia. kr.
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60 W Injektionsbrgnde I ]
Prod/Injekt brgnde I
50 M Produktionsbrgnde I I | I I I I I I
40 I
30
20
10
04
1980 1985 1990 1995 2000 2005




FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

1 drift &r:

Gasprod. brgnde:

Olie/Gasprod. brgnde:
Prod./Injek. brgnde:
Vanddybde:

Areal:

Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Cora

Blok 5504/11 og 12
Eneretsbevillingen
Maersk Olie og Gas AS
1968

1984

20
28
20

37-40 m

90 km?2

2.000 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion pr.

Olie: 24
Gas: 84
Vand: 40

51 m Olie, mio. m3

B Gas, mia. Nm3

1. januar 2009

,77 mio. m3
,60 mia. Nm3
,65 mio. m3

4 Vand, mio. m3
34

2 4

1 4

0

1980 1985 1990 1995

2000 2005

INJEKTION

Akk. injektion pr. 1.

Gas: &5

51 m Gas, mia. Nm3
4
34

24

14

04

1980 1985 1990

Produceret
55,0 mia. Nm3

1984 til 2009

januar 2009

,88 mia. Nm3

1995 2000 2005

RESERVER*

Olie: 5
Gas: 22

,0 mio. m3
,8 mia. Nm3

Reserver
22,8 mia. Nm?3

*) Figuren viser Tyra og Tyra S@ samlet.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, TYRA FELTET

Strukturen er fremkommet ved en svag ophvalvning af kalklagene. Forekomsten
bestar af kondensatholdig, fri gas med en tynd underliggende oliezone. Reservoiret er
kun svagt opsprakket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Tyra feltet anvendes som svingproducent for gasproduktionen, for at forholdene for
indvinding af kondensat og olie ikke forringes gennem en for tidlig seenkning af reser-
voirtrykket. En gget produktion af gas fra DUC's gvrige felter, herunder specielt gas-
felterne Harald og Roar, optimerer derfor indvinding af flydende kulbrinter pa Tyra.

ANLAG
Tyra feltet er udbygget med to platformskomplekser, Tyra Vest (TW) og Tyra @st (TE).

Tyra Vest bestar af to indvindingsplatforme TWB og TWC, en behandlings- og ind-
kvarteringsplatform TWA, en afbreendingsplatform TWD samt et bromodul placeret
ved TWB og understgttet af et firbenet understel TWE.

Procesanlaegget pa Tyra Vest anvendes til en forbehandling af olie- og kondensat-
produktionen fra brgndene pa Tyra Vest. Her er der endvidere installeret gasbehand-
lingsanlaeg og anlaeg til injektion og/eller eksport af gas samt behandlingsanlag for
produceret vand. Pa Tyra Vest modtages en del af gasproduktionen fra Halfdan og
Valdemar.

Tyra @st bestar af to indvindingsplatforme TEB og TEC, en behandlings- og indkvarte-
ringsplatform TEA, en afbrandingsplatform TED samt en stigrgrsplatform TEE med et
tilknyttet bromodul understgttet af en STAR sgjlekonstruktion TEF.

P& Tyra @st modtages produktion fra satellitfelterne Valdemar, Roar, Svend, Tyra
Sydgst og Harald/Lulita, samt gasproduktionen fra Gorm, Dan og dele af Halfdan D.
Tyra @st procesanlaegget omfatter anlag til faerdigbehandling af gas, olie/kondensat
og vand. Produktionsvandet fra det samlede Tyra felt udledes til havet efter rensning.

De to platformskomplekser pa Tyra feltet er indbyrdes forbundet med rgrledninger
for at skabe den hgjest mulige fleksibilitet og forsyningssikkerhed. Olie- og konden-
satproduktionen fra Tyra feltet og tilhgrende satellitfelter ilandfgres via Gorm E.
Stgrstedelen af gasproduktionen ilandfgres fra TEE pa Tyra Ost og resten eksporteres
fra TWE pa Tyra Vest til NOGAT ledningen.

P& Tyra @st er der indkvartering til 96 personer, mens der pd Tyra Vest er indkvarte-
ring til 80 personer.
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TYRA SYDOST FELTET

1 D Platform
| ® Oliebrond
Ty-r_a f:a|tifgiaensn_i_ng_l ______ I ® Gasbrgnd
I| Tyra Sydgst feltafgreensning ® Lukket brgnd
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2
S TSEA-5F
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TSEA-4G

Tyra Sydgst feltet

Top Kalk
_____ Dybdekort i ft
- go;r-n Felt_afgraensning II < 0 1 B i
& Valdemar UDBYGNING OG INVESTERING
3 Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 1,7 mia. kr.
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FELT DATA PR. 1.1.2009

Beliggenhed: Blok 5504/12
Tilladelse: Eneretsbevillingen
Operatgr: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1991

I drift &r: 2003

Olieprod. brgnde: 2
Gasprod. brgnde: 4

Vanddybde: 38 m
Feltafgreensning: 113 km2
Reservoirdybde: 2.050 m
Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder: Danien og @vre Kridt

PRODUKTION

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie: 3,28 mio. m3
Gas: 6,31 mia. Nm3
Vand: 3,40 mio. m3
1,54

M Olie, mio. m3
M Gas, mia. Nm3
Vand, mio. m3

1,01

0,51

2000 2005

RESERVER*

Olie: 5,0 mio. m3
Gas: 22,8 mia. Nm3

Produceret Reserver
55,0 mia. Nm3 22,8 mia. Nm3

1984 til 2009

*) Figuren viser Tyra og Tyra S@ samlet.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, TYRA SYDOST FELTET

Tyra Sydgst strukturen er fremkommet ved en svag ophvalvning af @vre Kridt kalk-
lagene. Strukturen er opdelt i to blokke adskilt af en N@-SV gaende forkastningszone.
Strukturen er en del af den stgrre ophvalvningszone, som ogsa omfatter Roar, Tyra og
dele af Halfdan feltet.

Tyra Sydgst feltet indeholder fri gas med en underliggende oliezone i den sydgstlige
del.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af olie og gas foregar med naturlig dreening.

ANLAG

Tyra Sydgst feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet platform.
Produktionen sendes efter separation i en gas- og en vaskefase til Tyra @st for
behandling.
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VALDEMAR FELTET

VAB-3A
Valdemar-6

Platform
Oliebrgnd
Gasbrgnd
Lukket brgnd

a

[ J

[ J

[ J

=—— Brgndspor i @vre Kridt
=—— Brgndspor

Boret i 2008

\ﬂde\m r-7D
& Valdemar-5D
0
<
>
Valdemar-3A

Valdemar feltet

Top Tuxen Kalk

Dybdekort i ft

o ———————
0 0,5 1km

UDBYGNING OG INVESTERING

Akk. investeringer pr. 1. januar 2009
2008-priser 6,3 mia. kr.
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N
o

16 1 M Produktionsbrgnde

1990 1995 2000 2005



FELT DATA PR. 1.1.2009

Tidligere navne:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgr:
Fundet ar:

I drift

Q
ar:

Olieprod. brgnde:
Gasprod. brgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

PRODUKTION

Bo/Nord Jens

Blok 5504/7 og 11
Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS

1977 (Bo)

1985 (Nord Jens)
1993 (Nord Jens)

2007 (Bo)

17
2

38 m
96 km?2

2.000 m (@vre Kridt)
2.600 m (Nedre Kridt)

Kalksten

Danien, @vre og

Nedre Kridt

Akk. produktion pr. 1. januar 2009

Olie:
Gas:
Vand:

0

Olie:
Gas:

+Y 7] M Olie, mio. m3

Vand, mio. m3

1990 1995

RESERVER

Produceret
5,6 mio. m3

1993 til 2009

5,60 mio. m3
2,40 mia. Nm3
4,86 mio. m3

2000

8,2 mio. m3
4,0 mia. Nm3

2005

GEOLOGISK KARAKTERISTIK, VALDEMAR FELTET

Valdemar feltet bestar af en nordlig beliggende del kaldet Nord Jens og en sydlig
beliggende del kaldet Bo. Strukturerne er fremkommet ved ophvalvning af kalk
lagene.

Valdemar feltet bestar af flere adskilte forekomster. Der er pavist olie og gas i lag af
Danien/@vre Kridt alder samt pavist betydelige oliemangder i kalkstenslag af Nedre
Kridt alder. De meget lavpermeable lag i Nedre Kridt udviser meget vanskelige pro-
duktionsegenskaber i visse dele af Valdemar feltet, hvorimod reservoirkvaliteten i de
ovre kalkstensreservoirer er sasmmenlignelige med andre danske felter som Gorm og
Tyra.

| Bo omradet har det vist sig, at der er dele af Nedre Kridt, som har gode egenskaber.
Det har medfgrt en udbygning af reservoiret i Bo omradet.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie foregar med naturlig draening. Udviklingen af indvindingsteknik-
ken med lange vandrette brgnde med sandfyldte, kunstige spraekker har gjort det
muligt at indvinde olie kommercielt fra Nedre Kridt. Desuden foregér der indvinding
fra Danien/@vre Kridt.

ANLAG

Nord Jens omradet i Valdemar feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med to
broforbundne, ubemandede indvindingsplatforme, Valdemar AA og AB uden helidak.
Pa Valdemar AB platformen separeres produktionen. Vaskeproduktionen sendes til
Tyra @st for behandling og ilandfgring, mens gassen fgres til Tyra Vest. Valdemar AA/
AB komplekset forsynes med kemikalier fra Tyra @st og med elektricitet fra Tyra Vest.

Bo omréddet i Valdemar feltet er udbygget med en ubemandet indvindingsplatform,

Valdemar BA uden helidak. Produktionen herfra fgres i en 16” flerfasergrledning til
Tyra @st via Roar.
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BILAG C: PRODUCEREDE MANGDER OG RESERVER PR. 1. JAN. 2009

OLIE, mio. m3 GAS, mia. Nm3
Endelig indvinding Endelig indvinding
Produceret Reserver Produceret Reserver
Lav Forv. Lav Forv.
Igangvarende og besluttet Igangvarende og besluttet
Adda - 0 1 Adda - 0 0
Alma - 0 0 Alma - 0 1
Boje omradet - 1 1 Boje omradet - 0 1
Cecilie 1 0 0 Cecilie 0 - -
Dagmar 1 0 0 Dagmar 0 0 0
Dan 95 11 20 Dan 22 1 2
Gorm 57 3 6 Gorm 7 0 1
Halfdan 41 36 56 Halfdan 15 12 20
Harald 8 1 1 Harald 20 3 4
Kraka 5 1 1 Kraka 1 0 0
Lulita 1 0 0 Lulita 0 0
Nini 4 2 4 Nini 0 - -
Regnar 1 0 0 Regnar 0 0 0
Roar 3 0 0 Roar 14 1 1
Rolf 4 0 1 Rolf 0 0 0
Siri 11 1 1 Siri 0 - -
Skjold 42 6 11 Skjold 3 0 1
Svend 7 1 1 Svend 1 0 0
Syd Arne 19 * 10 Syd Arne 5 * 5
Tyra™ 28 1 5 Tyra™ 55 6 23
Valdemar 6 5 8 Valdemar 2 2 4
Sub total 331 129 Sub total 148 63
Planlagt Planlagt
Amalie - 1 1 Amalie -
Freja = 1 1 Freja = 0
Sub total 2 Sub total 2
Mulig Mulig
Prod. felter - 20 39 Prod. felter - 10 19
Dvr. felter - 2 3 QDvr. felter - 2 5
Fund - 16 26 Fund - 8 17
Sub total 68 Sub total 42
Total 331 200 Total 148 107
Januar 2008 315 214 Januar 2008 138 105
*) ikke beregnet

**) Tyra Sydgst inkluderet
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BILAG D: OKONOMISKE NOGLETAL

Invest. i Driftsomk. Efterforsknings  Raoliepris $-kurs Inflation Nettovaluta Statens
feltudbygning  for felter omk. US$/tonde kr./US$ pct. vaerdi mia.kr  indtagter
mio.kr. mio.kr. mio.kr. 2 2 @ mio.kr.
5) 1

1972 105 29 30 3,0 7,0 6,7 32 .
1973 9 31 28 46 6,1 93 40 1
1974 38 57 83 116 6,1 153 92 1
1975 139 62 76 123 5,38 9,6 -85 2
1976 372 70 118 12,9 6,1 9,0 9,5 4
1977 64 85 114 14,0 6,0 11,1 10,4 5
1978 71 120 176 14,1 5,5 10,0 95 21
1979 387 143 55 20,4 53 96 137 19
1980 956 163 78 375 5,6 123 -18,6 29
1981 1651 320 201 374 71 11,7 -20,1 36
1982 3.884 534 257 34,0 8,4 10,1 -20,6 231
1983 3.554 544 566 30,5 91 6,9 -17,8 401
1984 1.598 1237 1211 28,2 10,4 6,3 -18,3 564
1985 1943 1.424 1373 27,2 10,6 4,7 -17,6 1192
1986 1651 1.409 747 14,9 81 3,7 7.3 1399
1987 930 1380 664 18,3 6,8 4,0 -59 1328
1988 928 1413 424 148 6,7 45 37 568
1989 1162 1.599 366 18,2 73 438 32 1024
1990 1.769 1654 592 236 6,2 26 27 2089
1991 2302 1.898 985 20,0 6,4 2,4 19 1.889
1992 2335 1.806 983 193 6,0 2,1 -0,4 1911
1993 3307 2.047 442 16,8 6,5 12 1,7 1811
1994 3.084 2.113 151 15,6 6,4 2,0 -0,5 2.053
1995 4.164 1.904 272 17,0 5,6 2,1 03 1.980
1996 4.260 2.094 470 21,1 5,8 2,1 0,4 2.465
1997 3.760 2.140 515 18,9 6,6 22 14 3.171
1998 5381 2.037 406 12,8 6,7 1,8 09 3.125
1999 3.531 2.118 656 17,9 7,0 2,5 3,5 3.630
2000 3.113 2.813 672 28,5 81 29 14,9 8.695
2001 4.025 2.756 973 244 8,3 2,4 12,6 9.634
2002 5.475 3.102 1036 249 7,9 24 14,5 10.138
2003 7.386 3.522 789 28,8 6,6 2,1 153 9331
2004 5.107 3.289 340 38,2 6,0 12 19,7 17.092
2005 3.956 3.760 578 544 6,0 18 2438 24.163
2006 4.927 4.165 628 65,1 59 19 315 31.499
2007 6.538 3.474 502 725 5,4 17 28,3 27.885
2008* 6.123 4513 647 97,2 51 34 26,6 35913
Lobende priser

1) Inkl. transportomkostninger

2) Brent rdolie

3) Forbrugerpriser, kilde: Danmarks Statistik
4) Overskud pa handelsbalancen med olieprodukter og naturgas, kilde: Udenrigshandels statistik fra Danmarks Statistik

5) Investeringer er inkl. rorledning til NOGAT pipeline

*) Skon
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BILAG E: GALDENDE OKONOMISKE VILKAR

Eneretsbevillingen pr. 1/1-2004

Tilladelser meddelt for 1/1-2004

Tilladelser meddelt efter 1/1-2004

Selskabsskat 25 pct. 25 pct. 25 pct.
Kan fradrages i grundlaget for Kan fradrages i grundlaget for Kan fradrages i grundlaget for
kulbrinteskatten. kulbrinteskatten. kulbrinteskatten.
Kulbrinteskat 52 pct. 70 pct. 52 pct.

Fradrag pa 5 pct.i 6 ar
(i alt 30 pct.) for investeringer.

Overgangsregler for investeringer
og uudnyttede underskud fra for
1. januar 2004.

Fradrag pa 25 pct. i 10 ar
(i alt 250 pct) for investeringer.

Fradrag pa 5 pct.i 6 ar
(i alt 30 pct.) for investeringer.

Produktionsafgift

Nej

2. runde tilladelser, betaler en
produktionsafhaengig afgift:

1000 td/dag Sats
0-5 2 pct.
5-20 8 pct.
20 - 16 pct.

Fradragsberettiget i selskabs- og
kulbrinteskattegrundlaget.

Nej

Rorlednings-/
dispensationsafgift

5 pct. frem til 8. juli 2012,
herefter afskaffes afgiften.

Regrlednings-/dispensationsafgiften
kan modregnes i kulbrinteskatten
og kan ikke fradrages i selskabs- og
kulbrinteskattegrundlaget.

5 pct.

Rarlednings-/dispensationsafgiften
kan fradrages i grundlaget for
produktionsafgift samt selskabs-
og kulbrinteskattegrundlaget.

5 pct. frem til 8. juli 2012,
herefter afskaffes afgiften.

Regrlednings-/dispensationsafgiften
kan modregnes i kulbrinteskatten
og kan ikke fradrages i selskabs- og
kulbrinteskattegrundlaget.

Statsdeltagelse

20 pct. fra og med 9. juli 2012

20 pct.

1, 2. og 3. runde: Statsdeltagelse
“baret” i efterforskningsfasen.

| udbygnings- og produktionsfasen
er den betalende andel afhangig af
produktionens stgrrelse.

4. og 5. runde samt Aben Dgr:
Fuld betalende andel.

20 pct.

Overskudsdeling

Bilag E

Fra 1. januar 2004 til 8. juli 2012
betales 20 pct. af den selskabs-
skattepligtige indkomst fgr skat
og for nettorenteudgifter.

Nej

Nej
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Energistyrelsen beskaftiger sig nationalt og internationalt med opgaver i relation med
energiforsyning og — forbrug samt indsatsen for at nedbringe CO»-udslippet. Energi-
styrelsen har dermed ansvaret for hele kaden af opgaver knyttet til produktion og
forsyning, transport og forbrug af energi, herunder energieffektivisering og -besparelser,
forsknings- og udviklingsprojekter indenfor vedvarende energi samt nationale CO2-mal
og indsats til begraensning af udslippet af drivhusgasser.

Energistyrelsen har ogsa ansvaret for den nationale klimatilpasningsindsats.

Derudover gennemfgrer Energistyrelsen analyser og vurderinger af udviklingen pa klima-
og energiomradet nationalt som internationalt og varetager danske politiske interesser pa
klima- og energiomradet i det internationale samarbejde.

Energistyrelsens radgiver ministeren om klima- og energispgrgsmal og varetager admini-
strationen af den danske lovgivning pa omraderne.

Energistyrelsen blev oprettet i 1976 og er med virkning fra den 23. november 2007 en
styrelse under Klima- og Energiministeriet.
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| 1966 blev der for fgrste gang fundet olie og naturgas i
Danmark. Energistyrelsen har siden 1986 arligt udgivet
rapporten “Danmarks olie- og gasproduktion”.

Rapporten om 2008 beskriver som de tidligere rapporter
efterforsknings- og udbygningsaktiviteterne pa dansk
omrade og en gennemgang af produktionen. Som noget
nyt beskriver rapporten ogsd andre anvendelser af den
danske undergrund, herunder geotermi og muligheden
for fremtidig deponering af CO, (CCS).

Rapporten indeholder desuden en beskrivelse af de
sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold ved olie- og
gasproduktionen samt miljg og klima.

Herudover indeholder rapporten en opggrelse over de
danske reserver af olie og gas samt et kapitel om kulbrinte-
produktionens betydning for den danske gkonomi.

Rapporten kan rekvireres via Energistyrelsens hjemmeside:
http://ens.dk
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