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FORORD

FORORD }

2001 blev et r praeget af vaekst og hgj aktivitet inden for olie- og gassektoren i
Danmark.

Olieselskaberne stod for en omfattende efterforskningsaktivitet pd dansk omrade.
Der blev udfart seks efterforskningsboringer og ni vurderingsboringer. Glaedeligvis
resulterede to af efterforskningsboringerne i nye fund af olie.

Energistyrelsen har i 2001 godkendt otte udbygningsplaner for de eksisterende felter,
som vil medfgre samlede investeringer pa ca. 10 mia. kr. over de kommende 4ar. |
2001 har syv boreplatforme endvidere arbejdet med udferelse af nye boringer pa de
producerende felter, hvor der blev udfert 29 indvindingsboringer. Det er det hgjeste
antal boringer, der er gennemfart pé et ar.

Den danske olie- og gasproduktion i Nordsgen er af overordentlig stor betydning
for samfundet, og olie- og gasproduktionen sikrer staten veasentlige indteegter. Den
samlede veerdi af den danske olie- og gasproduktion i 2001 var over 30 mia. kr.
Selv om veerdien er lidt mindre end éret far, er den forventede produktionsverdi i
2001 historisk set fortsat meget hgj. Produktionen af olie og gas gavner ogsa betalings-
balancen over for udlandet.

I 2001 var Danmark for femte ar i treek selvforsynende med energi. Produktionen af
olie og gas i Nordsgen er den vasentligste arsag hertil.

Aret 2001 var alt i alt preeget af en gunstig udvikling inden for efterforskning og
produktion af olie og gas. De mange aktiviteter og de nye fund giver samlet grund

til optimisme og forventning om, at udnyttelsen af ressourcerne i Nordsgen kan
fortszette mange ar endnu og bidrage til @get veekst i Danmark.

Kgbenhavn, maj 2002

Ib Larsen

P Hner

Direktgr



k OMREGNINGSFAKTORER

Referencetryk og -temperatur for de naevnte

enheder:
TEMP. TRYK
Raolie m? (st) 15°C 101,325 kPa
stb 60°F 14,73 psia’
Naturgas m? (st) 15°C 101,325 kPa
Nm? 0°C 101,325 kPa
scf 60°F 14,73 psia

ii) Trykket 14,73 psia benyttes blandt andet i Danmark og i

enkelte stater i og offshore USA.

Nogle enheders forkortelser:

kPa Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar.

Nm?* Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas ved
referencetilstanden 0°C og 101,325 kPa.

m3(st)  Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas og
rdolie ved en referencetilstand; her 15°C og

101,325 kPa.

Btu British Thermal Unit. Er ekvivalent med
enhederne J (=Joule) og cal (=kalorie).

bbl Blue barrel. | oliebranchens pionertid, hvor olien
handledes i fysiske tander, blev der hurtigt forskel
pé tendernes starrelse. For at undga forvirring,
malede Standard Oil deres tender med et fastsat

rumfang bla.

kg-mol  kilogrammol; maengde af et stof, hvor massen i
kg er lig med molekylveegten af stoffet.

Y gamma; relativ veegtfylde i forhold til vand.

to.e.

inch; engelsk tomme.1 inch=2,54 cm

feet; engelsk fod. 1fod=12 in

ton olieakvivalent; enheden er internationalt

defineret ved: 1 t.0.e.=10 Gcal.

OMREGNINGSFAKTORER

| oliebranchen benyttes jeevnligt to typer enheder: Sl enhederne (ogsd kaldet de
metriske enheder) og de sdkaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA. For
de metriske enheder findes internationalt fastlagte definitioner, mens der kan veere
traditionsbestemte forskelle pa de oil field units, der anvendes i forskellige lande.

For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
anbefaler.

Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
ogsa olien er sammentrykkelig, varierer rumfanget af en bestemt mangde med tryk
og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
oplyses.

Sammensztningen og dermed braendvaerdien af rdolie og naturgas varierer fra felt
til felt. Sammensaetningen af den danske réaolie varierer lidt over tiden, og derfor er
omregningsfaktorerne til t og GJ tidsafhangige. | nedenstaende tabel er gennem-
snittet for 2001 angivet. Den nedre breendveerdi er angivet.

SI praefikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) star for
henholdsvis 107, 10°, 10°, 10°, 10* og 10%.

I oil field units benyttes et lidt specielt preefiks: M (romertal 1000). En million stock
tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
eller 1 Bscf (amerikansk billion).

FRA TIL GANG MED
Raolie m? (st) stb 6,293
m?® (st) Gl 36,3
m?® (st) t 0,86'
Naturgas Nm? scf 37,2396
Nm?® GJ 0,040
Nm? kg-mol 0,0446158
m?® (st) scf 35,3014
m? (st) GJ 0,0379
m?® (st) kg-mol 0,0422932
Rummal m? bbl 6,28981
m? ftt 35,31467
US gallon in® 231*
bbl US gallon 42*
Energi to.e. GJ 41,868*
GJ Btu 947817
cal J 4,1868*
FRA TIL KONVERTERING
Densitet °API kg/m? 141364,33/(°API+131,5)
°API Y 141,5/(°API+131,5)
*) Eksakt veerdi.
i) Gennemsnitsveerdi for de danske felter.
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k TILLADELSER

fig. 1.1 Nye Aben Der tilladelser

Ansggning
Nye tilladelser
@vrige tilladelser

1. TILLADELSER

tabel 1.1 Forleengelser af tilladelser

Tilladelse Indtil

7/89 20. dec. 2003
8/89 20. dec. 2003
10/89 20. dec. 2002
1/95 15. nov. 2001
2/95 20. dec. 2003
4/95 15. nov. 2002
6/95 15. nov. 2002
7/95 15. nov. 2002
8/95 15. maj 2003
9/95 15. maj 2002

NYE TILLADELSER
Der er ikke i 2001 afholdt udbudsrunde, men der blev den 5. marts 2001 givet to
nye tilladelser under Aben Dgr proceduren.

Under Aben Dgr proceduren, der omfatter alle ikke-licensbelagte omréder gst for
6°15’ gstlig lengde, kan olieselskaberne inden for den arlige abningsperiode fra
den 2. januar til den 30. september Igbende ansgge om tilladelser til efter-
forskning og indvinding af kulbrinter. DONG Efterforskning og Produktion A/S
(DONG E&P A/S) deltager med 20% i alle tilladelser i Aben Dgr omrédet.

Tilladelse 1/01 vedragrer et starre omrade i Sgnderjylland. De deltagende selskaber
er UAB Minijos Nafta (operatar), Sterling Resources (UK) Ltd., Dansk Venture
Olieefterforskning ApS samt DONG E&P A/S.

Den anden tilladelse, 2/01, omfatter et omrade ved Salling i Nordjylland.
Selskaberne i denne tilladelse er Sterling Resources (UK) Ltd. (operatar), Dansk
Efterforskningsselskab ApS og DONG E&P A/S.

Omraderne omfattet af de nye tilladelser er vist i figur 1.1. Selskabernes andele i
tilladelserne fremgar af bilag A.

Arbejdsprogrammerne for Aben Dgr tilladelserne er generelt fase-opdelte, séledes
at rettighedshaverne ved begyndelsen af hver fase patager sig yderligere arbejds-

forpligtelser. P& baggrund af de indledende arbejder har selskaberne i flere af de

tidligere Aben Dar tilladelser valgt at fortsette efterforskningen.

Siden etableringen af Aben Dgr proceduren i 1997 er der givet i alt 11 tilladelser
til efterforskning og indvinding af kulbrinter. Nogle af tilladelserne er imidlertid
tiloageleveret igen, séledes at der ved udgangen af 2001 var seks aktive Aben Dgr
tilladelser.

Den 25. januar 2002 modtog Energistyrelsen en ansggning om tilladelse til efter-
forskning og indvinding af kulbrinter i et omrdde i Nordsjeelland, se figur 1.1.
Ansggeren er Tethys Oil AB, et svensk registreret selskab. Omradet, hvortil Tethys
Oil ansgger om tilladelse, svarer nasten til tilladelsesomradet for tilladelse 5/97,
som blev tilbageleveret i september 2001.

/AENDRINGER AF TILLADELSER

Forlengelser af tilladelser

Energistyrelsen har i 2001 meddelt forleengelse af tilladelsesperioden for ti tilla-
delser, se tabel 1.1.

Det er en forudsetning for forlengelserne, at rettighedshaverne har forpligtet sig
til at foretage yderligere efterforskningsarbejder i de pagaeldende omréader. Som
nevnt neden for er tilladelse 1/95 efterfglgende ophart i november 2001.

Godkendte overdragelser
Energistyrelsen skal godkende alle overdragelser af tilladelser og vilkarene herfor.



fig. 1.2 Tilbagelevering i Det Sammenhgngende
Omréde
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TILLADELSER )

| Aben Der tilladelsen 4/99 overtog Northern Petroleum med virkning fra den
2. april 2001 en andel pa 5% fra Odin Energi ApS, som fer overdragelsen havde
en andel pa 20%.

Paladin Resources plc. overtog med virkning fra den 1. juli 2001 Enterprise Oil
Denmark Ltd. og selskabets andele i tilladelse 6/95 og 7/98. Tilladelse 7/98 blev
senere tilbageleveret i september 2001. Den 17. september 2001 endrede Paladin
navnet pa Enterprise-selskabet til Paladin Oil Denmark Ltd.

| tilladelse 4/95 overtog DENERCO OIL A/S med virkning fra den 1. september
2001 en andel pé& 5% fra EWE AG, som herefter ikke leengere er rettighedshaver pa
dansk omrade. Tilladelse 4/95 indeholder Nini fundet, som planleegges udbygget i
2002/2003.

Phillips Petroleum International Corporation Denmark overdrog med virkning fra
den 31. december 2001 selskabets andel i tilladelse 6/95 til Paladin Oil Denmark

Limited, DENERCO OIL A/S og DONG E&P A/S. De tre selskaber har hermed gget
deres andele i Siri feltet med henholdsvis 5,2630%, 3,6185% og 3,6185%.

DENERCO OIL A/S overtog med virkning fra den 31. december 2001 aktiekapitalen
i LD Energi A/S. Selskabet fortseetter som et af DENERCO OIL A/S ejet datterselskab
under navnet DENERCO Petroleum A/S. Hermed har DENERCO Petroleum A/S
overtaget LD Energi A/S's andele i tilladelserne 7/86 (Amalie-delen), 7/86 (Lulita-
delen), 1/90 og 16/98.

Sammensatningerne af selskabsgrupperne i alle tilladelser pa dansk omrade frem-
gar af bilag A. P& Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk findes en tilsvarende
oversigt, som lgbende opdateres ved andringer i sammensztningerne af grupperne.

Bilag B indeholder en oversigt over, hvilke felter og efterforskningstilladelser de
enkelte selskaber deltager i.

Delvise tilbageleveringer af omrader

| Det Sammenhaengende Omrade, som udger en del af A.P. Mgllers Eneretsbevilling
af den 8. juli 1962, blev der i forbindelse med den delvise arealtilbagelevering pr.
1. januar 2000 foretaget en forelgbig maksimumafgraensning af flere felter. Ifglge
aftalen skal bevillingshaverne tilbagelevere omraderne A, B, C, D, F, G og H
inden den 31. december 2001 og omrade E inden 31. december 2002, safremt der
ikke er igangsat eller planlagt aktiviteter igangsat, der kan fgre til indvinding fra
omraderne. P& baggrund heraf har bevillingshaverne den 31. december 2001 til-
bage-leveret de pa figur 1.2 angivne omréader. Energistyrelsen har endvidere pa
baggrund af fremsendte planer for udbygning godkendt, at omraderne B og H
ikke tilbageleveres den 31. december 2001.

I de omrader, der ikke tilbageleveres, foretages den endelige afgraensning efter
forhandling mellem Energistyrelsen og bevillingshaverne i foréret 2003, for omra-
det E dog 2004.

En mindre del af tilladelse 5/99, der i 1999 blev meddelt som et naboomrade til
Eneretsbevillingen, blev ligeledes tilbageleveret den 31. december 2001, se figur 1.3.

| forbindelse med forleengelserne af efterforskningsperioden for tilladelse 7/89 og
8/89 blev dele af de tidligere tilladelsesomrader tilbageleveret den 20. december
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fig. 1.3 Tilbagelevering uden for Det Sammen-
haengende Omrade
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Delvis tilbagelevering

fig. 1.4 Tilbagelevering i Aben Dgr Omradet

Tilbagelevering

2001. Rettighedshaveren i tilladelse 8/89 tilbageleverede nasten en hel blok, der
blandt andet indeholdt det omrade, hvor Bertel-1 boringen i 1992 paviste olie i
triassisk sandsten. Kun en mindre del af tilladelse 7/89 blev tilbageleveret.

OPH@RTE TILLADELSER
Fem tilladelser til efterforskning og indvinding af kulbrinter er ophgrt i 2001. De
tilbageleverede omrader er vist i figur 1.3 og figur 1.4.

Tilladelse 1/95 udlgb den 15. november 2001. Tilladelsen blev givet i 4. udbuds-
runde og omfattede et omrade op mod den britisk/danske greense. Olieselskaberne
i tilladelsen var Amerada Hess ApS (operatar), Premier Oil B.V., DENERCO OIL
A/S og DONG E&P A/S. | forbindelse med efterforskningsarbejdet i tilladelsen,
har selskaberne indsamlet 3D seismik og udfert to efterforskningsboringer, Saxo-1
o0g Wessel-1 i 1997. Der blev pavist @vre Jura sandsten med god reservoirkvalitet
og fundet spor af kulbrinter i bade Jura sandsten og Zechstein dolomit. P4 den
britiske side af graensen er der fundet olie i Fergus feltet kun ca. 7 km fra green-
sen.

Tilladelse 7/98 blev tilbageleveret den 15. september 2001. Tilladelsen blev i 5.
udbudsrunde meddelt til Enterprise Oil Denmark Limited (operatgr), Denerco Oil
A/S og DONG E&P A/S. 1 1999 blev der indsamlet 2D seismik i tilladelsesomradet,
som var beliggende pé Ringkabing-Fyn Hgjderyggen umiddelbart gst for Central
Graven.

Tilladelse 1/97 blev tilbageleveret den 15. september 2001. Rettighedshaveren var
Agip Denmark B.V. og DONG E&P A/S. Norsk Agip A/S var operatar for tilladelsen,
som omfattede et omrade i Det Norsk-Danske Bassin. | 1998 foretog selskaberne

indsamling af 3D seismik i omradet. Tilladelse 1/97 var blandt de farste tilladelser,
der blev givet i 1997 efter igangsaetningen af Aben Dgar proceduren i omrédet gst

for 6°15" gstlig leengde.

Aben Der tilladelsen 5/97 blev tilbageleveret den 19. september 2001. Rettigheds-
haveren omfattede selskaberne Odin Energi ApS, Sterling Resources (UK) Ltd.
(operatar) og DONG E&P A/S. Rettighedshaveren foretog i 2000 og 2001 geo-
kemiske undersggelser i tilladelsesomréadet i Nordsjeelland for at sgge efter tegn
pa kulbrintedannelse i undergrunden.

Tilladelse 2/99 ophgrte den 20. marts 2001. Tilladelsen blev givet i 1999 under
Aben Dgr proceduren til Gustavson Associates (operatgr) sammen med DONG
E&P A/S. Tilladelsen daekkede et omrade i Det Norsk-Danske Bassin op mod den
norsk/danske greense.

Pa baggrund af tilladelsernes ophgr er fortrolighedsperioden for data fra seismiske
undersggelser m.v. og boringer, som er udfart i henhold til de ovennavnte tilladelser,
reduceret til to ar.
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2. EFTERFORSKNING

Efterforskningsaktiviteten var hgj i 2001 med seks efterforskningsboringer og ni
vurderingsboringer. To af de seks efterforskningsboringer farte til nye oliefund.

DYBE BORINGER

Med en slutdybde pa over 5.800 meter under havets overflade blev Phillips-
gruppens Svane-1 efterforskningsboring den hidtil dybeste boring pa dansk omrade.
Boringen var den anden af to dybe Phillips boringer, der blev p&begyndt i 2001
for at efterforske Jura lagene i Central Graven. Med den farste, Hejre-1, fandt
Phillips-gruppen den indtil videre dybeste danske olieforekomst. Resultaterne fra
Svane-1 foreld ikke ved redaktionens slutning.

Efterforskningen af Jura sandlagene i Central Graven startede allerede i 1967 med
A-2X boringen, den anden danske efterforskningsboring til havs. Siden da har
naesten halvdelen af samtlige 88 efterforskningsboringer i omradet gennemboret
Jura lagene i forsgget pa at finde kulbrintefyldte sandlag i undergrunden. Andre
af efterforskningsboringerne er boret ned i Jura uden dog at gennembore hele
Jura lagserien.

fig. 2.1 Tveersnit og kort over efterforskningsboringer i Central Graven

Vest Dst

@vre kridt . Zechstein salt
Z % \ Nedre kridt \
- \
(] o 5km / s 5 km
® Hejre-1 Amalie-1 -
Trias
/ldre lag 7

Basis @vre Jura dybere end 5 km

Efterforskningsboringer:
® Jura gennemboret
© Jura delvist gennemboret

O Qvrige
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fig. 2.2 Arlig seismik
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fig. 2.3 Seismiske undersggelser

Ud over Svane-1 og Hejre-1 har kun Nora-1, Jeppe-1 og Amalie-1 boringerne tidli-
gere efterforsket pa stgrre dybde end 5 km. Kortet og det skematiske tveersnit i
figur 2.1 viser de omrader i Central Graven, hvor Jura-sandlagene typisk ligger
dybere end 5 km.

Erfaringerne fra efterforskningen af sandlagene i Jura har vist, at det kan veere
vanskeligt at forudsige, hvor sandlagene findes, og hvilken kvalitet (porgsitet og
permeabilitet) sandet har. Generelt bliver sandlagene mere kompakte, jo dybere
nede i undergrunden de findes, fordi der udfeldes mineraler i porerummene
mellem sandkornene. Hermed kan sandet indeholde relativt mindre olie eller gas,
og det er vanskeligere at producere fra forekomsterne. Under gunstige forhold,
hvor olie eller gas er treengt ind i sandlagene pa et tidligt tidspunkt, vil dette kunne
forhindre den mineraludfeeldning, der normalt sker, efterhanden som sandlagene
gennem tiden begraves dybere og dybere i undergrunden.

Phillips-gruppens Hejre-1 boring viste saledes, at det selv pa stor dybde kan lade
sige gore at finde sandsten med meget gode reservoiregenskaber. Boringen giver
derfor forhdbning om, at der kan geres flere olie- og gasfund i de omrader, hvor
Jura lagene ligger dybt. Udviklingen af ny teknologi har betydet, at der i dag findes
bore- og maleudstyr, som i hgjere grad end tidligere er i stand til at tdle de hgje
tryk og temperaturer, som findes pa stor dybde. Derfor er graensen for, hvor dybt
det kan betale sig at bore, rykket et skridt leengere ned i undergrunden.
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fig. 2.4 Efterforsknings- og vurderingsboringer FORUNDERS@GELSER
Antal Omfanget af seismiske undersggelser i 2001 var noget lavere end i de foregdende
10 ar. Aktivitetsniveauet og placeringen af de seismiske undersggelser er vist i fig. 2.2

og 2.3. Bilag C indeholder en oversigt over forundersggelserne i 2001.

| tilladelse 4/95 pdbegyndte DONG E&P A/S i august 2001 indsamlingen af 3D

6 seismik som led i den fortsatte efterforskning i det omrade, hvor Nini oliefundet
blev gjort i 2000. Darligt vejr betgd imidlertid, at undersggelserne matte afbrydes i
4 efterdret. Det er planlagt at indsamle den resterende del af den 620 km? store

undersggelse i starten af 2002.

Wintershall, som operatar pa tysk omrade, gennemfarte i perioden maj-august
0 2001 indsamlingen af et omfattende 3D seismisk program. Programmet daekkede
93 95 97 99 01 . . .
hovedsagelig selskabets tyske koncessionsomrade, men undersggelserne strakte

B Efterforskningsbori PRI Z )
ertorskningsboringer sig ogsé ind pa dansk omrade vest for Det Sammenhangende Omrade.

Vurderingsboringer

I Aben Dgr omrédet gennemfarte Norsk Agip som operatgr for tilladelse 1/99 en
2D seismisk undersggelse i oktober 2001. Tilladelsesomradet stader op til den
tysk/danske graense.

Maersk Olie og Gas AS foretog i oktober 2001 indsamling af havbundspraver omkring
den sydlige del af Det Sammenhangende Omrade. Formalet var, at undersgge om
bundprgverne viser tegn pa udbredelsen af kulbrinter i undergrunden.

| januar 2001 indsamlede Sterling Resources (UK) Ltd. jordbundsprever til en geo-
kemisk undersggelse i tilladelse 5/97 i Nordsjeelland. Undersggelsen var et supp-
lement til en tilsvarende undersggelse i 2000.

BORINGER

Der blev i 2001 udfert seks efterforskningsboringer og ni vurderingsboringer, se
figur 2.4. | statistikken er inkluderet boringer, som er pabegyndt i 2001. Nogle af
de medregnede vurderingsboringer er udfert som kombinerede vurderings- og
produktionsboringer i forbindelse med udbygning af felterne.

To af efterforskningsboringerne farte til nye oliefund. Det ene af fundene blev
gjort i jurassisk sandsten i Central Graven, hvor der ikke er gjort fund i Jura sand-
sten siden 1992. Vurderingsboringer i Siri og Nini omraderne paviste yderlige olie-
maengder gst for Central Graven.

Placeringen af de neden for omtalte boringer fremgar af figur 2.5 og 2.6.
Vurderingsboringerne ved felterne er endvidere vist pa feltkortene i bilag E.

Efterforskningsboringer

Connie-1 (5604/19-2)

Efter fundet af Cecilie olieforekomsten i tilladelse 16/98 i slutningen af 2000 fortsat-
te DONG-gruppen efterforskningen i omradet i begyndelsen af 2001. Connie-1
boringen blev boret til en dybde af 2.351 meter og sluttede i kalk af Danien alder.
Der blev pavist olie i sandsten af Palaeogen alder. DONG-gruppen har efterfglgende
besluttet ikke at iveerksaette yderligere arbejder med vurdering af fundet indtil videre.
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fig. 2.6 Efterforskning i Aben Dor omradet Hejre-1 (5603/28-4)

Med den dybe efterforskningsboring Hejre-1 gjorde Phillips-gruppen et oliefund i
sandsten af sen Jura alder. Phillips Petroleum Int. Corporation Denmark var opera-
ter for boringen, som blev udfgrt i april-august inden for tilladelse 5/98. Et omfat-
tende maleprogram i boringen viste seerdeles gode reservoiregenskaber, og pa
baggrund heraf vurderedes det ikke at vaere ngdvendigt med en egentlig prgve-
produktion. Hejre-1 boringen blev boret til en dybde af 5.265 meter og afsluttet i

lag af sen paleozoisk alder. Phillips-gruppen foretager nu en narmere vurdering
af fundets starrelse.

Svane-1 (5604/26-4)

Umiddelbart efter afslutningen af Hejre-1 fortsatte Phillips efterforskningen i
Central Graven med Svane-1 boringen i tilladelse 4/98. Boringen ndede i foraret
2002 en slutdybde pa over 5.800 meter, hvilket er rekord pa dansk omrade.
Resultaterne fra boringen foreld ikke ved redaktionens slutning.

Kit-1XP (5604/25-4)
Som operatar for olieselskaberne i tilladelse 15/98 borede Mersk Olie og Gas AS
Kit-1XP efterforskningsboringen i maj-juli 2001. Boringen blev udfert ca. 5 km

vest for Svend feltet. Kit-1XP sluttede i 4.192 meters dybde i lag af Nedre Kridt
alder. Der blev ikke gjort fund af kulbrinter.

fig. 2.5 Efterforsknings- og vurderingsboringer
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Nar olieselskaberne gar fund af kulbrinter i en efterforskningsboring, skal de
senest / ar efter afslutningen af boringen indsende en beskrivelse af fundet
og et vurderingsprogram, dvs. en plan for de arbejder, som skal gennemfares
for at vurdere, om fundet er kommercielt. Hvis den indledende beskrivelse af
fundet viser, at fundet med stor sikkerhed er uinteressant, vil der ikke blive
gennemfert et vurderingsprogram. Tyder beskrivelsen derimod pa, at fundet
maske vil kunne udnyttes, vil et vurderingsprogram kunne omfatte supplerende
seismiske undersggelser og udfgrelse af en eller flere yderligere boringer (vur-
deringsboringer), som skal fastsla stgrrelsen og kvaliteten af fundet.

Lola-2X (5504/16-9)

Meersk Olie og Gas AS udfarte i august 2001 Lola-2X boringen i den sydvestlige
del af Det Sammenhzangende Omrade. Borepositionen 13 ca. 2,5 km vest for U-1X
boringen, som i 1975 paviste kulbrinter bade i @vre Kridt kalksten og i Mellem
Jura sandsten. Resultaterne fra Lola-2X boringen indfriede dog ikke forventninger-
ne, og A.P. Mgller tilbageleverede omradet omkring de to boringer pr. 1. januar
2002.

Erik-1X (5507/18-1)

Meersk-gruppen i tilladelse 4/97 gennemfgrte i august-september 2001 den forste
boring i Aben Dgr omradet siden Aben Dgr procedurens introduktion i 1997.
Boringen blev afsluttet i lag af tidlig Trias alder i 3.563 meters dybde. Erik-1X
boringen fandt de forventede sandlag, men der blev ikke gjort fund af kulbrinter.

Vurderingsboringer

Augusta-1/1A (5604/22-4)

I marts 2001 udfgrte DONG E&P A/S en vurderingsboring i tilladelse 7/86 (Amalie-
delen), hvor tidligere boringer har pavist fund af olie og gas i sandsten af Mellem
Jura, @vre Jura, Nedre Kridt og Paleeocaen alder. Augusta-1 boringen blev afsluttet
i 2.952 meters dybde i kalk af Danien alder. Et efterfalgende afbgjet sidespor,
Augusta-1A, blev boret til 3.007 meter under havets overflade og ligeledes afslut-
tet i kalken. Boringerne fandt det forventede reservoir, men der blev ikke fundet
kulbrinter.

Nini-3 (5605/10-3)

Efter gennemfarelsen af Nini-2 boringen ultimo 2000 fortsatte DONG-gruppen i
tilladelse 4/95 afgraensningen af Nini olieforekomsten med endnu en vurderings-
boring. Nini-3 boringen var placeret gstligere end de tidligere Nini boringer.
Boringen bekraftede tilstedeveerelsen af olie i Paleeogen sandsten. Hermed er der
nu pévist olie i den indtil videre starste afstand fra kildeomradet i Central Graven,
nemlig ca. 65 km. Boringen sluttede i Ekofisk Formationen i 1.811 meters dybde.

MD-2BX (5505/17-17)

Med henblik pa at vurdere kulbrintematninger pa sydflanken af Dan feltet udferte
Meersk Olie og Gas AS i begyndelsen af 2001 boringen MD-2BX. Boringen fandt
producerbare kulbrinter i kalksten af Maastrichtien alder i saddelpunktet mellem
Dan og Kraka felterne og er nu sat i produktion.
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Roar-5X (5504/7-8)

P& baggrund af blandt andet vurderingsresultater fra Tyra feltet udfarte Meersk

Olie og Gas AS i april-maj 2001 Roar-5X boringen pa vestflanken af Roar feltet.
Boringen fandt ikke det forventede flankepotentiale og er nu afsluttet som pro-
duktionsboring p& hovedfeltet.

Siri-4 (5604/20-6) og SCA-7 (5604/20-7)

Statoil Efterforskning og Produktion A/S, som er operater for tilladelse 6/95,
udfarte i juni 2001 Siri-4 vurderingsboringen. Borestedet I mellem Siri Central og
Siri @st, hvor der er olie i Paleeogen sandsten. Siri-4 boringen blev afsluttet i Vale
Formationen i 2.091 meters dybde og paviste olie i sandsten af Paleeogen alder.

Pa baggrund af resultaterne fra Siri-4 blev det besluttet at fortsatte borearbejdet
med en vandret vurderingsboring boret fra Siri produktionsplatformen til Siri-4
omrédet. Ved en prgveproduktion fra den vandrette SCA-7 boring blev der ved
starten produceret olie med en rate pa op til 3.700 m* om dagen. Energistyrelsen
har efterfglgende godkendt, at SCA-7 boringen anvendes som produktionsboring.

N-54 (5504/16-8)

I april-maj 2001 undersggte Meersk Olie og Gas AS med N-54 boringen kulbrinte-
meetningerne i et hgijtliggende omrade langs med hovedforkastningen i Gorm feltets
B-blok. Resultaterne var positive, og boringen er nu sat i produktion.

Svend-2X (5604/25-5) og Svend-6X (5604/25-6)
Maersk Olie og Gas AS pabegyndte i oktober 2001 udfgrelsen af to vurderingsbo-
ringer pa Svend oliefeltet. Begge boringer blev boret fra produktionsplatformen.

Svend-2X undersggte potentialet pa feltets nordgstflanke. Der blev ikke fundet
grundlag for produktion fra omréadet, og boringen er nu blevet lukket midlertidigt.
Svend-6X er taget i anvendelse som produktionsboring.

FRIGIVELSE AF BOREOPLYSNINGER

Data, som tilvejebringes i medfgr af tilladelser efter undergrundsloven, omfattes
generelt af en 5-arig fortrolighedsperiode. For tilladelser meddelt siden 1. udbuds-
runde i 1984 galder endvidere, at fortrolighedsperioden begraenses til to ar, for sd
vidt angér oplysninger vedrgrende omrader, hvortil tilladelsen ophgrer. 1 2001 er
data fra de neden for naevnte efterforsknings- og vurderingsboringer blevet offent-
ligt tilgeengelige:

Boring Boringsnr. Operatar

Rigs-2 5604/29-5 Amerada Hess ApS

Saxo-1 5503/02-1 Amerada Hess ApS

Wessel-1 5503/02-2 Amerada Hess ApS

Siri-2 5604/20-2 Statoil Efterforskning og Produktion A/S
Siri-3 5605/13-1 Statoil Efterforskning og Produktion A/S

En oversigt med alle danske efterforsknings- og vurderingshoringer kan findes pa
Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.

Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse formidler alle frigivne oplys-
ninger fra boringer, seismiske undersggelser m.v. indhentet i forbindelse med
efterforsknings- og indvindingsaktiviteter.
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3. UDBYGNING OG PRODUKTION

1 2001 var der fortsat stor aktivitet med udbygning af felter i Nordsgen. Der blev
i 2001 udfert 29 indvindingsboringer pa de producerende felter. Heraf var 23
produktionsbrgnde, og seks var vandinjektionsbrgnde. Det er det starste antal
boringer, der er blevet udfert pa et ar.

Ved indgangen til 2002 produceres olie og/eller gas fra i alt 16 felter i Danmark.

Olie og gas bliver produceret gennem 214 boringer, og der injiceres gas og/eller
vand i 93 boringer.

P& Tyra Sydgst feltet blev der i 2001 installeret en platform, og udfarelse af
boringer pa feltet blev indledt. Produktion fra feltet blev indledt den 3. marts 2002.

Bilag E indeholder en skematisk oversigt over samtlige producerende felter med

kort over de enkelte felter. De boringer, der er udfgrt i 2001, er markeret med en
seerlig signatur.

Figur 3.1 viser placeringen af de producerende felter. Endvidere vises felter, hvorfra
der senere forventes indledt produktion (kommercielle felter), samt feltafgraesningerne.

fig. 3.1 Danske olie- og gasfelter
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ig. 3.2 Selskabsmeessig fordeling af olieproduktionen
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fig. 3.3 Produktion af olie og gas
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Olieproduktion
Gasproduktion

PRODUKTIONEN

Olieproduktionen i 2001 var i alt 20,21 mio. m2. | forhold til aret fer er der tale
om et fald i den danske olieproduktion pa 4%. Faldet skyldes en midlertidig
afbrydelse af olieproduktionen fra flere af de felter, der opereres af Mersk Olie
og Gas AS, som falge af et uheld, der indtraf pd Gorm feltet. Konsekvenserne af
dette uheld er beskrevet i afsnittet Ulykke pd Gorm feltet.

Desuden er olieproduktionen fra bade Syd Arne og Siri felterne faldet markant i
2001 i forhold til 2000. P& den positive side skal det fremhaeves, at olieproduktio-
nen fra Halfdan feltet i 2001 er gget til mere end 2,5 gange produktionen i 2000.

Olieproduktionen fra de enkelte felter har eendret sig en del fra 2000 til 2001.
Nedgangen i produktionen fra de enkelte felter i 2001 er ikke ngdvendigvis et
udtryk for en generel faldende tendens i produktionspotentialet, idet tallene er
pavirket af, at produktionen fra nogle af felterne har veeret standset i en periode
pa grund af uheldet pd Gorm feltet, se bilag D.

Det er de tre selskaber Amerada Hess ApS, Mersk Olie og Gas AS samt Statoil
Efterforskning og Produktion A/S, der som operatgrer star for det praktiske arbej-
de med produktionen af olie og gas pa felterne i Nordsgen. Desuden deltager en
reekke andre selskaber i de enkelte tilladelser. Sammensetningen af selskabsgrup-
perne i de enkelte tilladelser findes i bilag A, og i bilag B findes en liste med de
enkelte selskabers andele af de forskellige tilladelser.

Produktionen af olie og gas fra de 16 felter fordeles til de selskaber, der har andele
i de enkelte tilladelser. | 2001 var der 12 selskaber, som modtog og solgte olie og
gas fra de danske felter. | figur 3.2 er den procentvise fordeling af hvert selskabs
produktion af olie i forhold til den totale olieproduktion i Danmark i 2001 vist.
Produktionen af olie er fortsat domineret af selskaberne Shell, A.P. Mgller og
Texaco. Disse tre selskaber, som alle er del af DUC, stod i 2001 for 81% af den
danske olieproduktion.

Der blev i 2001 leveret 7,33 mia. Nm? gas til DONG Naturgas A/S, mens nettogas-
produktionen var 8,20 mia. Nm?. Forskellen mellem nettogassen og den leverede
naturgas (11% af nettogassen) blev enten udnyttet som braendstof eller afbreendt
pa platformene. Afbraendingen sker udelukkende af tekniske og sikkerhedsmaessige
grunde. | afsnittet Miljo er afbreendingen af gas neermere beskrevet. Desuden er
der i afsnittet Ulykke pa Gorm feltet omtalt dette uhelds indvirkning pa de afbreendte
meengder gas i 2001.

Figur 3.3 viser udviklingen i den danske produktion af olie og gas i perioden
1992-2001. | bilag D findes en oversigt over produktionen af olie og gas siden
den farste olie blev produceret pa Dan feltet i 1972. Endvidere indeholder bilag D
tal for vandproduktion og —injektion, forbrug af breendstof, afbreendte gasmang-
der, injektion af gas samt oversigt over udledte CO,- meengder fra anleeggene i
Nordsgen. Tal fordelt pa de enkelte ar far 1992 kan findes pa Energistyrelsens
hjemmeside www.ens.dk.

VANDPRODUKTION

For at fremme produktionen af olie injiceres der store maengder vand i flere af de
danske oliefelter. Ved vandinjektionen vedligeholdes trykket i de olie- og gasholdige
lag, sdledes at olien bedre kan stramme til produktionsbrgndene. Desuden betyder
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fig. 3.4 Produktion af olie og vand vandinjektionen, at vandet gennemskyller de olieholdige lag, og dermed skyller
samt vandinjektion . . . . 2 .
mere olie ud. Vandinjektion er en af de vaesentligste arsager til, at der fortsat kan
mio. m? produceres store meangder olie fra de danske kalkfelter.

40

| de tre felter Dan, Gorm og Skjold er der pa nuvaerende tidspunkt injiceret mindst
30 lige s& meget vand, som der er produceret olie og vand i alt. | de senere ar er der
pa Dan og Gorm felterne hvert ar injiceret betydeligt sterre maengder vand, end
der totalt er produceret af olie, gas og vand.

20
Sammen med produktionen af olie og gas sker der ogsé en produktion af vand.
104 Det producerede vand skal bortskaffes pd en miljgmaessig forsvarlig méde.

Injektionen af vand medfarer, at der produceres stgrre meengder vand sammen
93 95 97 99 o1 med olie og gas, end hvis man ikke foretog injektion af vand.

Olieproduktion = Vandinjektion
Bm  Vandproduktion Det producerede vand udskilles fra olie og gas pa anleeggene i Nordsgen. Herefter

renses vandet yderligere. Omkring 40% af det rensede vand injiceres i de olie-/gas-
holdige lag i undergrunden, og resten udledes til havet. Den resterende maengde
vand, der injiceres, er havvand. | afsnittet Miljo omtales de rensningskrav, der er
til det producerede vand, som skal udledes til havet.

De arlige maengder af produceret og injiceret vand samt den &rlige olieproduktion
er vist i figur 3.4. Gennem de seneste 10 ar er vandproduktionen fra de danske
felter steget betragteligt. Det skyldes dels den ggede olieproduktion, dels at den
veeske, der produceres fra felterne, har et hgjere vandindhold. Fra 1992 frem til
2001 er vandproduktionen steget til det tidobbelte. Vandindholdet i den samlede
produktion er i perioden steget fra 23% i 1992 til 52% i 2001.

| de kommende ar vil vandinjektion fortsaette pa en reekke af de danske felter.
Pa de nyere felter Syd Arne, Siri og Halfdan anvendes vandinjektion ogsa som
den afggrende metode til at gge indvindingen af olie.

DE PRODUCERENDE FELTER

Der har veeret udbygningsaktivitet pd en lang reekke felter gennem 2001. Nye
planer er blevet godkendt for Dan, Halfdan, Skjold, Svend, Siri, Syd Arne og Tyra
Sydgst felterne. Der er installeret en platform pa Tyra Sydgst feltet, og gennem
2001 har 6-7 boreplatforme arbejdet med udfarelse af nye boringer pa de produ-
cerende felter.

fig. 3.5 Produktionsboringer
Der er feerdiggjort i alt 29 boringer pa de producerende felter. Antallet af nye

Antal boringer pa de producerende felter gennem de seneste ti ar er vist i figur 3.5. Der

407 er aldrig tidligere udfert si mange nye boringer pa et enkelt ar. | alt er der gen-
nemfgrt 197 nye boringer pa de producerende felter siden 1992.

30
Figur 3.6 viser de eksisterende produktionsanleeg i Nordsgen. Figur 3.7 viser

20 udviklingen i gasleverancerne til DONG Naturgas A/S de seneste ti ar, og figur 3.8
viser den feltvise fordeling af olieproduktionen i perioden 1992-2001.

10 De vasentligste aktiviteter pa de producerende felter i 2001 er omtalt i det falgen-
de. En skematisk gennemgang af de felter, der producerer olie og gas, findes i

o i iiiiiingd bilag E.

93 95 97 99 01
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fig. 3.6 Produktionsanleeg i Nordsgen 2001
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fig. 3.7 Leverancer af naturgas opdelt p& felter Dan feltet
Siden starten af 1990'erne har operatgren pa Dan feltet lsbende vurderet poten-

ia. Nm3
e tialet for olieproduktion fra feltets flankeomrader. Der er udfert flere vurderings-
81 o . .
brgnde og foretaget seismisk kortleegning med nye avancerede metoder. Navnlig
=B l pa den vestlige flanke af feltet har der vist sig et godt potentiale for olieproduk-
6 tion, og der er udfart flere produktionsbrgnde pé den vestlige flanke i omradet

mod Halfdan feltet.

4 .
I I I I I 1 2001 blev der godkendt en plan for yderligere udbygning af den vestlige flanke
af Dan feltet. Planen indebarer blandt andet udfaerelse af otte nye lange, vandret-

27 I I I I te produktionsbrgnde. Samtidigt vil der blive etableret trykstgtte med vandinjek-
tion, idet de eksisterende produktionsbrgnde i omradet konverteres til vandinjek-
N N B tion. De nye brgnde bores fra den eksisterende Dan FF platform. | takt med
% 01 behovet for yderligere kapacitet for injektion af vand vil der blive etableret nyt

0 T T T T T T
93 95 97

Tyra Harald udstyr. Desuden vil kapaciteten af separationsudstyr samt gas- og vandbehand-
Bl *Andre Hl Syd Arne . .

Roar lingsudstyr blive gget.
* Dan, Gorr_n. Skjold, Rolf, Kraka, Regnar, Valdemar, . . .
Svend, Lulita og Halfdan Der er desuden i 2001 godkendt en plan for udbygning af den sydgstlige flanke

af feltet i et omrade, der greenser op mod Kraka feltet. Planen indebeerer indvin-
ding af olie og gas fra et omrade, hvor man farst for nyligt har vurderet, at der
kan veere et potentiale for indvinding. Afhaengigt af resultaterne fra de farste brgnde
indebaerer planen mulighed for etablering af op til i alt fire brende i omradet.
Brgndene bores fra en eksisterende platform p& Dan feltet, ligesom produktionen
vil blive behandlet pa eksisterende anleeg.

Halfdan feltet
P& baggrund af de positive produktionserfaringer, der har veeret p& Halfdan feltet,
har der vaeret grundlag for yderligere udbygning af og produktion fra Halfdan feltet.

En plan for fase 3 af udbygningen af feltet blev godkendt i 2001. Planen indebae-
rer etablering af 11 nye vandrette produktionsbrgnde og 11 nye vandrette vandin-
jektionsboringer. Derudover etableres der yderligere behandlings- og hjeelpeud-
styr p& den eksisterende Halfdan platform samt anleg til behandling af produk-
tionsvand. Desuden vil der blive etableret en beboelsesplatform og en gasafbreen-
dingsplatform, som begge vil blive broforbundet med den eksisterende Halfdan
platform. Endelig etableres der en ny brgndhovedplatform med plads til 30 brande
mio. m? ca. 2 km nordgst for den eksisterende Halfdan platform.

fig. 3.8 Feltvis fordeling af olieproduktionen

251

12001 er der udfart otte nye produktionsbrgnde og fem nye vandinjektionsbrgnde

20 - pa feltet. Gennem hele 2001 har to flytbare boreplatforme arbejdet med udferelse
I af brgnde ved den eksisterende platform HDA.

15 |
Nar fase 3 af udbygningen af feltet er gennemfart, forventes der at vaere i alt 25
104 produktionsbrgnde og 21 vandinjektionsbrende pa Halfdan feltet.
54 | forbindelse med godkendelse af planen for fase 3 af udbygning og produktion
fra feltet udarbejdede Maersk Olie og Gas AS en rapport vedrgrende en vurdering
0- 03’ o5 97" ‘99" o1 af virkninger pa miljget (VVM) fra aktiviteter pd Halfdan feltet. Rapporten har vaeret
B Dan Tyra Syd Ame udsendt til hgring hos relevante parter og har dannet baggrund for Energistyrelsens
= Gorm Andre  EE Halfdan godkendelse af udbygningsplanen.
Skjold Siri
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Olieproduktionen fra feltet er fortsat stigende i takt med udfgrelse af nye boring-
er. Olieproduktionen fra feltet er nu sa stor, at den i 2001 kun blev overgaet af
Dan feltets produktion. Vandindholdet i produktionen var i 2001 ca. 14%.

Brgndene pa feltet bliver alle placeret i et reguleert mgnster, med skiftevis en pro-
duktionsbrgnd og en vandinjektionsbrgnd og en afstand mellem de enkelte
brgndspor pa ca. 180 meter, se kort i bilag E. Alle brgnde er placeret parallelt
med retningen af den maksimale vandrette hovedspzanding i kalklagene. Ved at
placere brgndene p& denne made kan der ved stimuleringen - som sker ved ind-
pumpning af saltsyre - skabes spreekker parallelt med de enkelte brende. For at
sikre spreekkernes udbredelse i den rigtige retning skaber man farst en tryk-
senkning i produktionsbrgndene langs en injektionsbrand, for injektionsbranden
udfgres og stimuleres.

Desuden benyttes der i produktionsboringerne foringsrar, hvor der er forboret en
reekke huller med en varierende afstand. Derved fordeles den saltsyre, som benyt-
tes ved stimulering af brgnden, jeevnt langs brgndsporet ved indpumpningen.
Denne teknik er udviklet af operataren, Meersk Olie og Gas AS.

Kraka feltet

Det blev i 2000 ved en rutinemaessig undervandsinspektion konstateret, at der var
opstaet en mindre leekage p& den 9 km lange 10" flerfasergrledning mellem Kraka
og Dan FA platformene. En naermere undersggelse viste, at leekagen med stor
sandsynlighed kunne tilskrives korrosion forarsaget af hgj bakteriel aktivitet i ror-
ledningen. Rarledningen blev efterfglgende repareret og underkastet skeerpet
inspektion.

1 2001 besluttede Meersk Olie og Gas AS at leegge en ny rgrledning mellem Kraka
og Dan feltet parallelt med den gamle rgrledning og tilsluttet dennes stigrer. Den
nye ledning blev taget i brug i januar 2002. Energistyrelsen har accepteret, at den
gamle rgrledning indtil videre efterlades pa havbunden.

Siri feltet

P& baggrund af resultaterne fra vurderingsboringen, Siri-4, besluttede operatgren
Statoil Efterforskning og Produktion A/S, at der var grundlag for produktion fra

den gstlige del af Siri feltet, benavnt Stine segment 2. | afsnittet Efterforskning er

resultaterne fra Siri-4 omtalt.

En plan for udbygning og produktion af dette omréade af Siri feltet blev godkendt
af Energistyrelsen i 2001. Planen indeberer udfarelse af en vandret produktions-
brgnd. Denne brand er udfert i 2001 og tilsluttet produktionsanleegget pa Siri
platformen.

Svend feltet

Der er i 2001 godkendt en ny plan for udbygning af Svend feltet. Planen omfatter
indvinding af olie og gas fra nord- og gstflankerne af feltet. | disse omréader er der
med den nyeste seismiske kortleegning konstateret muligheder for yderligere ind-

vinding af olie og gas. Der er dog en betydelig usikkerhed om reservegrundlaget,

men i de nye boringer vil der blive indhentet en raekke vigtige oplysninger.

Den godkendte plan omfatter op til fire nye brande, hvoraf der i fgrste omgang
udfares to brgnde. | afsnittet Efterforskning er der oplysninger om vurderingsdelen
af disse boringer.



UDBYGNING OG PRODUKTION )

Syd Arne feltet

Den i 2001 godkendte plan for udbygning og produktion indeberer etablering af
op til i alt ni nye produktions- og vandinjektionsbrande. Efter gennemfarelse af
denne plan vil der vaere i alt 19 brande pa Syd Arne feltet, som Amerada Hess
ApS er operatgr pé. Der vil desuden blive udfgrt en vurderingsboring til den cen-
trale del af strukturen.

Der er gode erfaringer med vandinjektion pa Syd Arne feltet. Den nye plan for
udbygning og produktion fra feltet indeberer derfor en trinvis udbredelse af
vandinjektion i store dele af feltet samt udfarelse af flere produktionsbrande.

Olieproduktionen er faldet med ca. 21% fra 2000 til 2001 i takt med det faldende
tryk i reservoiret. Vandindholdet i produktionen er forsat beskedent og udgjorde i
2001 ca. 6% af den samlede vaeskeproduktion fra feltet. Efter indledende forsag
med vandinjektion i 2000 blev der i 2001 indledt injektion af store vandmangder
pa feltet. 1 2001 blev der injiceret naesten lige s& meget vand pé feltet, som der
blev produceret olie.

Der er i 2001 udfart en vandinjektionsboring og en produktionsboring. Det for-
ventes, at der i de kommende &r vil blive udfart flere brende pa feltet bade til
produktion og til vandinjektion, og at dette vil medfare, at produktionen fra feltet
vil stige.

Tyra Sydgst feltet

En ny og revideret plan for udbygning og indvinding fra Tyra Sydagst feltet blev
godkendt i 2001. | efteraret 2001 blev der installeret en platform af STAR typen pa
feltet samt etableret rgrledninger til Tyra feltet. Den farste brend pé& Tyra Sydgst
feltet blev taget i brug i marts 2002. Under borearbejdet blev der indhentet nye,
vigtige informationer om dele af feltet.

Den planlagte udbygning af Tyra Sydgst feltet omfatter boring af op til seks pro-
duktionsbrgnde, hvoraf fire brende forventes udfert i forste fase af udbygningen.
Produktionen af olie og gas fra feltet fgres gennem de nye rarledninger til eksiste-
rende anlaeg pa Tyra feltet for behandling.

Valdemar feltet

Indvindingen fra feltet er hidtil foregaet fra kalkreservoir af Nedre Kridt alder. |
forbindelse med den videre udbygning af Valdemar feltet har Meersk Olie og Gas AS
udfart vurderingsboringen Valdemar-5, som skulle undersgge produktionspotentialet i
@vre Jura lersten pa vestflanken af Valdemar feltet. Operatgren havde en formod-
ning om, at der kunne vare et produktionspotentiale fra opspreekket lersten.
Herudover udfartes et brgndspor i @vre Kridt kalken i sydlig retning. Resultatet
fra preveproduktion i lagene af @vre Jura alder var skuffende, mens brgndsporet
i kalken udnyttes til olieproduktion.

| foréret 2001 udfartes boringen Valdemar-6 i sydlig retning i kalkreservoiret af
Nedre Kridt alder. Brendens forlgb og design blev optimeret med henblik pa at
forebygge stabilitetsproblemer og forbedre produktionsegenskaberne i de for-
holdsvis tynde reservoirlag. Produktionsraterne fra brgnden er indtil videre lovende.

Olieproduktionen i 2001 fra Valdemar feltet er pd denne baggrund steget til mere
end det dobbelte af produktionen aret far.
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fig. 3.9 Rig maneder
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BOREAKTIVITET

Boreaktiviteten pa dansk omrade har som allerede nzvnt varet usedvanlig hgj i
2001, og der har veeret ni boreplatforme i arbejde. Der er i alt udfgrt borearbejde
svarende til 97 "rig maneder". Det tilsvarende antal i 2000 var kun 70.

Pa figur 3.9 er vist udviklingen i omfanget af det udfarte arlige borearbejde fra
boreplatforme pa dansk omrade i perioden fra 1992 til 2001 udtrykt i antal "rig
maneder".

Det fremgar af figuren, at det arlige borearbejde har veeret betydeligt hgjere i 2001
end tidligere, endda overstigende aktivitetsniveauet i begyndelsen af 1990’erne,
hvor der i gennemsnit var omkring seks boreplatforme i arbejde.

Det hgje aktivitetsniveau i 2001 skyldes blandt andet, at antallet af udfarte efter-
forsknings- og vurderingsboringer fortsat 14 pd samme hgje niveau som i de neer-
mest foregende ar, blandt andet som falge af gennemfarelsen af arbejdet i hen-
hold til 5. runde fra 1998. Derudover er der i 2001 blevet udfert et rekordstort
antal produktionsbrende, som iseer skyldes udbygningsaktiviteterne pa Halfdan.

KOMMENDE FELTUDBYGNINGER
| december 2001 har Energistyrelsen modtaget en plan for udbygning og produk-
tion fra Amalie feltet. Feltet er en mindre gasforekomst.

Energistyrelsen behandler ogsa planer for udbygning og produktion fra Freja, Nini
og Cecilie felterne, Stine segment 1 samt Boje omradet. Disse felter planlaegges
udbygget som satellitter til eksisterende felter.

| bilag F er der en oversigt over kommende feltudbygninger, som Energistyrelsen
har godkendt udbygningsplaner for.

KALKFORSKNING, JCR

Fase V af det sdkaldte kalkforskningssamarbejde mellem en reekke olieselskaber
samt de danske og norske myndigheder blev afsluttet i april 2000. Der er nu taget
initiativ til at starte endnu en fase.

Olieselskaberne blev pa et mgde i Kgbenhavn i efteraret 2001 enige om en over-
ordnet plan for og indhold af den kommende fase VI. Fase VI forventes at starte i
forsommeren 2002, og arbejdet vil streekke sig over ca. 3 ar.
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4. MILJD

VVM | FORBINDELSE MED OFFSHOREAKTIVITETER
Béde nationalt og internationalt har der i de seneste &r veret stigende fokus pa
virkningerne pa miljget fra havanleaeg.

Ved godkendelse af havanlag skal der sdledes nu gennemfgres en vurdering af
den pageaeldende aktivitets virkninger p& miljget, den sakaldte VVM-vurdering
(Vurdering af virkninger pa miljget). De geeldende regler for udfarelse af vurde-
ringen findes i VVM-bekendtggrelsen fra 2000.

1 2001 blev der udarbejdet en miljgredegarelse for den videre udbygning af Halfdan
feltet i forbindelse med godkendelse af fase 3 af feltets udbygning. Desuden er
der i 2001 givet tilladelse til udbygning af en lang raekke felter omfattet af tidligere
udarbejdede miljgredegarelser, herunder Syd Arne feltet og Stine segment 2 omré-
det pa Siri feltet, hvor henholdsvis Amerada Hess ApS og Statoil Efterforskning og
Produktion A/S er operatgrer, samt felterne Dan, Skjold, Svend og Tyra Sydgst,
hvor Mersk Olie og Gas AS er operater.

Som noget nyt blev der i 2001 udarbejdet miljgredeggarelser for to projekter for
naturgasrarledninger i @stersgen. Det drejer sig om BalticPipe, som er planlagt til
at transportere naturgas fra Danmark til Polen. Senere planlaegges rgrledningen
anvendt til at sikre forsyningen af det danske marked. Det andet projekt er Baltic
Gas Interconnector, som gar fra Nordtyskland til @stdanmark med en afgrening til
Sydsverige. Denne rgrledning skal anvendes til at importere naturgas til Danmark
og Sverige.

Begge rarledninger vil ligge pa flere landes kontinentalsokkel. Dette har medfart,
at miljeredeggarelserne er blevet udarbejdet i et naert samarbejde mellem projekt-
ansggerne og myndighederne i de bergrte lande. Begge projekter er endvidere
blevet notificeret af Energistyrelsen til de gvrige gstersglande bade i medfer af
Espoo konventionen om graenseoverskridende miljgpavirkning og i medfer af
Helsingfors konventionen om beskyttelse af havmiljget i @stersgen.

Ved notificeringerne har Energistyrelsen oplyst de gvrige gstersglandes myndig-
heder om projekterne og disses forventede virkninger pad miljget. Begge konven-
tioner giver landene ret til at kommentere pa miljgredegarelserne, hvad angar
pavirkningerne fra rarledningerne pa deres omréader. De fleste gstersglande har
den opfattelse, at projekterne ikke vil fa vaesentlig indflydelse pa deres omrader.
Dog har Sverige haft beteenkeligheder vedrgrende pavirkningerne pa fiskebestan-
dene og fiskeriet. Energistyrelsen tager ssmmen med projektansggerne stilling til,
hvordan der kan tages hgjde for de indkomne kommentarer.

REDUKTION AF OLIE UDLEDT TIL HAVET | PRODUKTIONSVAND
Den stigende internationale interesse for en harmoniseret beskyttelse af havmilje-
et forte i 1992 til, at en rekke lande omkring Nordgstatlanten indgik et konven-
tionsmaessigt samarbejde under OSPAR konventionen. Nordsgen er en meget
vaesentlig del af konventionens omrade, og ud over Danmark indgar blandt andet
Norge, Storbritannien, Tyskland og Holland i samarbejdet. OSPAR konventionen
beskaftiger sig generelt med forebyggelse af og beskyttelse mod forurening af
Nordgstatlanten, herunder tilfarsler af stoffer og materialer til havet.
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fig. 4.1 Breendstofforbrug
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Den danske deltagelse i OSPAR arbejdet varetages af Miljgstyrelsen. Energistyrelsen
bistar Miljgstyrelsen i OSPAR'’s komité vedrarende offshoreindustri (OIC) i tekniske
og sikkerheds- og arbejdsmiljgmassige spgrgsmal.

| de senere ar er specielt interessen for regulering af olie udledt med produktions-
vandet fra faste havanlaeg taget til. Dette skyldes dels den generelle stigning i ud-
ledningen af olie med produceret vand op gennem 1990’erne og den forventede
fortsatte veekst i disse udledninger, og dels den offentlige debat om udledning af
de sakaldte PAH forbindelser (Polycykliske Aromatiske Hydrokarboner).

Den gaeldende regulering er baseret pa principperne om anvendelse af BAT (Best
Available Techniques) og BEP (Best Environmental Practice). Gennem anvendelse
af disse principper skal operatgrerne ved valg af udstyr og i den daglige drift
minimere udledningerne mest muligt ud fra en miljgmaessig, teknisk og gkonomisk
vurdering. Samtidig méa indholdet af oliedréber (dispersed oil) ikke overstige 40 mg/I
i produktionsvandet ved de enkelte udledningssteder.

OSPAR har i 2001 besluttet, at der i 2006 pa nationalt niveau skal veere sket en
reduktion af den udledte oliemangde med produktionsvandet fra havanlaeg pa
15% sammenlignet med udledningen i 2000.

Det er endvidere besluttet, at greenseveerdien for udledningen af oliedraber
(dispersed oil) med produktionsvandet fra det enkelte udledningssted fra 2006
reduceres fra 40 til 30 mg/I, samt at der i 2003 fremleegges forslag til specifikke
greenseveerdier for udledningen af aromatiske kulbrinter med produktionsvandet,
herunder af PAH-forbindelser.

Yderligere information om OSPAR kan findes p& hjemmesiden www.ospar.org.

CO,-UDLEDNING FRA OFFSHOREANLAG

Gasafbraending med og uden nyttigggrelse

Ved produktion og transport af olie og gas forbruges betydelige energimengder.
Det er desuden ngdvendigt at afbreende en del gas, der af sikkerhedsmaessige
eller tekniske grunde ikke kan nyttiggares. Der skelnes saledes mellem afbraending
med nyttiggarelse og afbreending uden nyttiggarelse.

Som fglge af gasafbreendingen udleder anlaeggene i Nordsgen betydelige meaeng-
der CO,. Maengden for det enkelte anleeg/felt atheenger af produktionens starrelse
samt af anlaegstekniske og naturgivne forhold.

Afbraending med nyttiggerelse udger ca. 2/3 af den totale afbreending af gas off-
shore. Heraf bruges sterstedelen til breendstof i gasturbiner, som driver elgenera-
torer, gaskompressorer samt pumper til vandinjektion.

Forbruget af gas til breendstof p& procesanlaeeggene og meaengden af gas afbraendt
uden nyttiggarelse gennem de seneste 10 ar er illustreret pa figurerne 4.1 og 4.2.

Det fremgar af figurerne, at der som falge af udviklingen med en stigende pro-
duktion og stadig aldre felter er sket en betydelig stigning i forbruget af gas til
braendstof pa de danske produktionsanlag i Nordsgen gennem de seneste 10 ar.
Det ses desuden, at maengden af gas afbreendt uden nyttiggarelse i 1999 Ia betyde-
ligt over de foregéende &r. Dette skyldtes store indkgringsproblemer med de nye
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produktionsanlaeg pa Siri og Syd Arne felterne. Gasafbreendingen i bade 2000 og
2001 ligger igen nogenlunde pa niveau med de tidligere ar.

Dog har der veeret en stigning fra 2000 til 2001 pa godt 20 mio. Nm? svarende til
ca. 10%. Stigningen skyldes iseer uheldet pd Gorm feltet i maj 2001 og den efter-
falgende store gasafbraending i genopstartsperioden, se afsnittet Ulykke pa Gorm
feltet.

Afbreendingen pa Syd Arne feltet er i 2001 blevet reduceret med ca. 30 mio. Nme
i forhold til &ret fgr, men denne reduktion mere end opvejes af stigningen pa
felterne Dan, Gorm og Tyra som falge af begivenhederne efter uheldet pd Gorm
feltet.

Myndighedernes regulering af gasafbreendingen

Gasafbreendingen offshore reguleres med hjemmel i §10 i Lov om anvendelse af

Danmarks undergrund, hvori det blandt andet hedder at "Efterforskning og ind-

vinding skal finde sted pa en forsvarlig og hensigtsmaessig made, saledes at spild
af rastoffer undgas." Loven administreres af Energistyrelsen.

Reguleringen bygger pa, at al afbreending pa anlaeg offshore kraever en tilladelse.
Regulering af afbreending med nyttiggarelse sker gennem godkendelsen af opera-
terernes udbygningsplaner, idet der i ansggningsmaterialet skal redegeres for,
hvorledes energiudnyttelsen er optimeret.

Afbreending uden nyttiggarelse reguleres ved to typer af tilladelser. Operatarerne
tildeles en tilladelse til den daglige gasafbreending under normale driftsforhold.
Denne tilladelse skal ligeledes deekke afbraending i forbindelse med planlagte
vedligehold og afbraending som falge af mindre udstyrsfejl og kortvarige maskin-
havarier.

Herudover tildeles operatgrerne en szrlig kvote dzekkende et kalenderar til benyt-
telse i forbindelse med starre udstyrsfejl og maskinhavarier, som ikke umiddelbart
kan udbedres.

Starrelsen for den tilladte daglige afbreending og den szrlige kvote (havaripulje)
er specifik for den enkelte operatar.

CO,-udledning i 2001

Produktionsanleeggene i Nordsgen bidrager med ca. 3,7% af den samlede CO,-
udledning i Danmark. Udviklingen af CO,-udledningen fra produktionsanleeggene
i Nordsgen siden 1992 er vist pa figur 4.3. Det ses, at den samlede udledning i
2001 udgjorde ca. 2,0 mio. tons CO,. Dette er stort set usendret fra 2000.

Breendstofforbruget i relation til kulbrinteproduktionens starrelse og den deraf fal-
gende CO,-udledning har udviklet sig som vist pa figur 4.4.

Det fremgar af figuren, at CO,-udledningen fra breendstofforbruget vurderet i for-
hold til produktionens stgrrelse har udvist en svagt stigende tendens i perioden
1992-2001 fra ca. 50.000 tons CO, pr. mio. t.0.e. (tons oliesekvivalenter) i begyn-
delsen af artiet til ca. 56.000 tons CO, pr. mio. t.0.e. i 2001, med mindre udsving
fra ar til &r.
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fig. 4.5 CO,-udledning fra gasafbreending
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Det ses pa figur 4.5, at udviklingen i CO,-udledningen fra gasafbreendingen vur-
deret i forhold til produktionens stgrrelse har udvist en stadigt faldende tendens
siden begyndelsen af 1990’erne, bortset fra i 1997 og 1999, hvor indkaringen af
Harald, Siri og Syd Arne midlertidigt medfarte ekstraordineer stor gasafbraeending.

1 2001 er meengden af CO, udledt i forhold til produktionens starrelse noget hgje-
re end i 2000 pa& grund af genopstarten efter ulykken pa Gorm C af felterne, hvis
produktion behandles pd Gorm Centret.

| forhold til produktionens starrelse er der i den danske del af Nordsgen mange
produktionsanleaeg. Dette vil alt andet lige reducere mulighederne for energimaes-
sig effektivisering og dermed give en hgjere CO,-udledning pr. produceret t.0.e.
Valget af teknisk udstyr spiller dog i hgj grad ogsd ind for anleeggenes energi-
effektivitet og for behovet for afbreending uden nyttigggrelse. Mulighederne for
yderligere at effektivisere energiudnyttelsen og reducere gasafbraendingen pé pro-
duktionsanlaeggene i Nordsgen er for tiden under vurdering i Energistyrelsen.
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Produktion af olie og gas pa dansk omrade foretages ved hjalp af en lang raekke
installationer i form af produktionsanleeg, boreplatforme, rgrledninger og skibe.
Arbejdsmiljg samt sikkerheds- og sundhedsmeessige forhold er reguleret af Lov
om visse havanlaeg, havanlegsloven, fra 1981.

Tilsynet med sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold i forbindelse med efter-
forskning og indvinding af olie og naturgas i den danske del af Nordsgen vareta-
ges af Energistyrelsen. Ogsa en del af det miljgmaessige tilsyn foretages af
Energistyrelsen. En reekke andre myndigheder deltager ligeledes i tilsynet af off-
shore omréadet. Fordelingen af tilsynsopgaver er beskrevet i boks 5.1.

ARBEJDSRELATEREDE SKADER

En arbejdsulykke pa et anleeg omfattet af havanleegsloven skal anmeldes til
Energistyrelsen. Anmeldelse skal ske, hvis den tilskadekomne har varet uarbejds-
dygtig i én dag eller mere ud over tilskadekomstdagen.

Boks 5.1 Tilsyn med sikkerhed, sundhed og miljg

Energistyrelsen:

= Arbejdsmiljg og velfeerdsforanstaltninger samt sikkerhedsmaessige forhold i
forbindelse med konstruktion og drift af produktionsanleeg.

= Miligmaessige foranstaltninger pa anleeggene.

= Vurdering af Virkning pa Miljget (VVM).

Sofartsstyrelsen:

= Konstruktion, styrke, flydeevne, indretning og udstyr af maritim karakter
pa boreplatforme og andre flytbare anleeg.

= Redningsmidler og udszttelsesarrangementer for disse pa produktionsan-
leeg.

= Dykkeroperationer, herunder dykkermateriel og erhvervsdykkerarbejde.

Miljastyrelsen:
= Udledning til havet fra anleeggene.
= Beredskab i tilfelde af forurening af havet fra anleeggene.

Fodevaredirektoratet:
= Fgdevaresikkerhed.

Sundhedsstyrelsen:
= Medics funktion og behandlingsrummets indretning og udstyr.
= Radioaktive kilder.

Statens Luftfartsvasen:
= Helikoptersikkerhed, herunder helidaek.
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P4 arsbasis anmeldes der i gennemsnit omkring 20 arbejdsulykker pa anleg
omfattet af havanlaegsloven, mens antallet af anmeldte arbejdsbetingede lidelser
0g "teet-pé situationer" er mere svingende. Anmeldelser foretaget i 2001 er gen-
nemgaet i det falgende.

For at afdaekke eventuelle tendenser vedrgrende skadernes arsag og falgevirk-
ninger samt eventuelle feellestreek ved anmeldelserne er de arbejdsulykker, arbejds-
betingede lidelser og "teet-pa situationer", som er blevet anmeldt til styrelsen i perio-
den 1999-2001, ligeledes blevet gennemgéet. Da antallet af anmeldelser ikke er seerligt
stort, er statistisk bearbejdelse af materialet behaeftet med nogen usikkerhed.

ARBEJDSULYKKER | 2001

Energistyrelsen har i 2001 modtaget 18 anmeldelser af arbejdsulykker, fordelt pa
henholdsvis 11 arbejdsulykker pa faste produktionsanleg og 7 arbejdsulykker pa
flytbare enheder. Det var ingen uheld med dgdelig udgang i 2001.

Ulykker pa faste produktionsanlaeg

Anmeldelserne for faste produktionsanleeg omfatter ulykker opstaet under drift og
vedligeholdelse af anleeggene. Ulykker pa indkvarteringsfartgjer henregnes her-
under.

Af de 11 ulykker pa faste produktionsanlaeg skyldtes fire snublen eller fald i for-
bindelse med feerden pa anlaegget, én brug af veerktgj, én faldende genstand, én

klemning, mens fire skyldtes gvrige arsager.

Der blev oplyst fglgende forventede fraveer for ulykkerne pa de faste anleg:

1-3 dage: 2 anmeldelser
4-14 dage: 2 anmeldelser
2-5 uger: 4 anmeldelser

Mere end 5 uger: 3 anmeldelser

Ulykker pé flytbare enheder

De flytbare enheder omfatter boreplatforme, rarleegningsfartgjer, kranfartajer samt
skibe, hvorfra der udgves efterforsknings- eller indvindingsvirksomhed af olie
eller gas.

De syv ulykker pa flytbare enheder skete alle pa boreplatforme, heraf er fire
oplyst at veere sket i forbindelse med arbejde pa boredaek og i boretdrn, to pé&
helikopterdaek og én pa catwalk (rerhandteringsomréade).

For de flytbare enheders vedkommende oplyste selskaberne fglgende forventede
fraveer:

1-3 dage: 0 anmeldelser
4-14 dage: 0 anmeldelser
2-5 uger: 4 anmeldelser

Mere end 5 uger: 3 anmeldelser
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fig. 5.1 Ulykkesfrekvens for havanleg U|ykkesfrekvenser

Det er oplyst fra selskaberne, som har opereret pa dansk sektor i Nordsgen i
2001, at der er blevet udfert i alt 2,69 mio. arbejdstimer pa faste produktionsan-
leeg inklusiv tilknyttede indkvarteringsfartgjer og 2,58 mio. arbejdstimer pé flyt-
bare enheder.

Ulykker pr. mio. arbejdstimer

15 -

101 . . S .
Seettes antallet af anmeldte arbejdsulykker i relation til antallet af udfgrte arbejds-

timer fas ulykkesfrekvensen pr. mio. arbejdstimer. For de faste produktionsanlaeg
var ulykkesfrekvensen i 2001 séledes pa 4,0 pr. mio. arbejdstimer og for de flyt-
bare enheder var ulykkesfrekvensen 2,7 pr. mio. arbejdstimer. Af figur 5.1 fremgar
ulykkesfrekvensen for de seneste 10 &r. | forhold til ulykkesfrekvensen pa
sammenlignelige landbaserede virksomheder er ulykkesfrekvensen pa havanlaeg-

0-+— ‘ ‘ ‘ \ gene fortsat meget lav.
93 95 97 99 01

Flytbare anleeg
Faste anleeg

ARBEJDSULYKKER 1999-2001

En gennemgang af de ca. 60 anmeldelser af arbejdsulykker, som styrelsen har
modtaget i perioden, viser en tendens til, at skaderne iszer opstar i forbindelse
med nedennzvnte aktiviteter. Omkring 7% af de anmeldte ulykker er ikke inklu-
deret i de naevnte aktiviteter.

Feerden pé anlaeggene

Godt en fierdedel af de anmeldte arbejdsulykker i perioden er relateret til faerden
pa anleggene. Ulykkerne opstéar pa bade faste og flytbare anlaeg og kan rubrice-
res i falgende tre undergrupper:

= Fald, f.eks. pa trapper, ofte mens skadelidte baerer pa ting
« Skadelidte glider
« Skadelidte treeder forkert (vrider om)

Faldulykkerne medfgrer ofte alvorligere skader pa ben og/eller arme, for eksem-
pel ledbandsskader eller knoglebrud kombineret med blgddelsskader og/eller sar-
skader andre steder pa kroppen. De to andre undergrupper af ulykker i forbin-
delse med faerden pa anleeggene medfarer som oftest mindre alvorlige skader.

Brug af veerktaj

Ulykkerne, som svarer til ca. 13% af de anmeldte ulykker, opstar pa bade faste og
flytbare anleeg og skyldes ofte uforsigtighed ved brug af veerktgj eller under ren-
geringen af dette. Skaderne spander fra mindre sarskader til alvorlige knogle-
brud.

Ramt af eller sted mod genstand

Arbejde med kraner eller taljer indebarer en risiko for, at ansatte rammes af for
eksempel gods eller borergr. Denne type ulykker, som svarer til omkring en fjer-
dedel af anmeldelserne, optreeder pa bade faste og flytbare anleg. Ulykkerne
optreeder ogsa i forbindelse med stilladsarbejde pa faste anlaeg. Skaderne spander
fra mindre sarskader til alvorlige knoglebrud.

Klemning

Pa faste anleeg optreeder denne type ulykke blandt andet i forbindelse med wire-
spil. Ulykkerne optraeder dog iseer pa flytbare anleg, og her er det iser i forbin-
delse med handtering af boreudstyr pa boreplatforme. Skaderne er som oftest
alvorlige, for eksempel amputation af legemsdel eller knoglebrud, men kan ogsé
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fig. 5.2 Antal arbejdsbetingede lidelser anmeldt for  bestd i mindre alvorlige blgddelsskader. Denne type af skader udger ca. 21% af
arene 1993-2001 de anmeldte skader.

49%

Tunge lgft

Ca. 8% af de anmeldte skader omfatter ulykker i forbindelse med manuel handte-
ring af tunge byrder, og de optreeder pa bade faste og flytbare anlzeg. Ulykkerne
medfgrer som oftest alvorligere skader pé ryg eller rygled, for eksempel for-
streekning eller forstuvning.

ARBEJDSBETINGEDE LIDELSER | 2001

Hvis en laege har mistanke om eller kan konstatere, at en lidelse hos en patient
kan henfares til arbejde pa et anleeg omfattet af havanlaegsloven, skal der ske
anmeldelse til Energistyrelsen.

8%

4%

12%

B Muskel- og skeletlidelser Antallet af sddanne anmeldelser har vaeret relativt fa. 1 2001 har Energistyrelsen
I Horeskader modtaget 12 anmeldelser af formodede eller konstaterede arbejdsbetingede
Hudiidelser lidelser. Siden 1993 har Energistyrelsen modtaget i alt 49 anmeldelser heraf, hvor

Psykiske lidelser

e fordelingen pa hoveddiagnoser ses pa figur 5.2.
@vrige lidelser

ARBEJDSBETINGEDE LIDELSER 1999-2001

| perioden 1999-2001 har Energistyrelsen modtaget i alt 21 anmeldelser af formo-
dede eller konstaterede arbejdsbetingede lidelser, der kan henfares til arbejde pé
et anleeg omfattet af havanlaegsloven. Anmeldelserne kan alle rubriceres i de
nedenfor nevnte hoveddiagnoser for arbejdsbetingede lidelser.

Af figur 5.2 og 5.3 fremgar den procentvise fordeling pd hoveddiagnoser af
anmeldelser af arbejdsbetingede lidelser i henholdsvis perioden 1993-2001 og
perioden 1998-2000. Sidstnaevnte periode er valgt for at kunne sammenligne med
den tilsvarende referenceperiode for landbaserede virksomheder, se figur 5.4.

Muskel- og skeletlidelser

Disse lidelser rammer ofte personer, der gennem leengere tid har veeret beskeeftiget
med arbejde, som medfgrer gentagne tunge Igft. Lidelserne rammer ogsa personer,
der har udfart andet ensidigt gentaget arbejde, for eksempel arbejde i hugsiddende
stilling eller arbejde pa knza. Som det fremgar af figur 5.3 og 5.4, udger muskel- og
skeletlidelser omkring halvdelen af alle anmeldelser af arbejdsbetingede lidelser
46% - bade offshore og pa land.

fig. 5.3 Antal arbejdsbetingede lidelser anmeldt for
arene 1998-2000

Hgreskader

De anmeldelser af hgreskader, der er indkommet i perioden 1999-2001, drejer sig
alle om tinitus, som er opstéet efter leengere tids stajpavirkning. Af figur 5.3 og
5.4 fremgar, at der procentvis er flere anmeldelser af stejskader offshore end pa
land. Det statistiske materiale for de landbaserede virksomheder er langt starre
end det tilsvarende materiale pa offshore-omradet, og den statistiske usikkerhed
er derfor mindre for de landbaserede virksomheder.

Materialet for de landbaserede virksomheder inkluderer dog forskellige former for
erhverv, hvor stgj ikke forekommer eller kun forekommer i meget begraenset
omfang. Dette er med til at pavirke den samlede anmeldelsesprocent for landba-
serede virksomheder i nedadgéende retning. Inden for et enkeltstaende erhverv

15%

Il Muskel- og skeletlidelser
B Hgreskader

Hudlidelser
Psykiske lidelser som for eksempel fiskeri, bugserings- og redningsvaesen m.v. udgjorde hgreskader-
B Ovrige lidelser ne godt 30% af alle anmeldelser af arbejdsbetingede lidelser i perioden 1995-2000.
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fig. 5.4 Antal arbejdsbetingede lidelser anmeldt for Hudlidelser
Arene 1998-2000 pé land Hudkontakt med boremudder, forskellige former for stoffer og materialer for eksem-
51% pel maling samt brugen af overlevelsesdragter kan medfare allergiske reaktioner.
Som det fremgér af figur 5.3 og 5.4, svarer den procentvise andel af hudlidelser i
offshoreindustrien dog nogenlunde til andelen i de landbaserede virksomheder.

Psykiske lidelser

Anmeldelser af formodede eller konstaterede psykiske lidelser, der kan henfgres
til arbejde pa et havanlaeg, er forholdsvis sjeeldent forekommende. Det statistiske
materiale er derfor meget beskedent. Som det fremgar af figur 5.3 og 5.4, tyder
materialet dog p4, at den procentvise andel af anmeldelser af psykiske lidelser,
der kan henfares til arbejde pé et havanlag, svarer nogenlunde til den procentvi-
se andel for de landbaserede virksomheder.

5% 11%
Bl Muskel- og skeletlidelser @vrige lidelser
Hereskader Den procentvise andel af anmeldelser af gvrige arbejdsbetingede lidelser er noget
Hudlidelser

mindre for offshoreomradet end for de landbaserede virksomheder. Det skyldtes
til dels, at der for de landbaserede virksomheder er en del anmeldelser af lidelser,
som tilsyneladende ikke forekommer i samme omfang i offshoreindustrien - f.eks.
luftvejssygdomme. Desuden er der et forholdsvis stort antal anmeldelser pa land,
hvor tilstanden er mangelfuldt defineret i anmeldelsen, hvilket medfarer, at den
ikke umiddelbart kan rubriceres under en hoveddiagnose og derfor rubriceres
under gvrige lidelser.

Psykiske lidelser
Bl Ovrige lidelser

"TET-PA SITUATIONER" | 2001

Indtreeden af en farevoldende begivenhed, en sdkaldt "teet-pa situation", pa et
anleeg omfattet af havanlagsloven, skal anmeldes til Energistyrelsen. Anmeldelse
skal ske, hvis begivenheden har indebéret veaesentlig fare for en personskade, der
ville medfgre uarbejdsdygtighed i 1 dag eller mere ud over tilskadekomstdagen,
eller hvis begivenheden har indebaret vasentlig fare for ikke ubetydelig skade pa
anlaeggets konstruktion eller udstyr.

Energistyrelsen har i 2001 kun modtaget anmeldelse af en "taet-pa situation”. En
helikopter métte aforyde indflyvningen til en boreplatform, idet piloterne blev
opmarksomme pa, at der foregik kranoperationer ind over helikopterdakket.
"Teet-pa situationen” skyldtes et svigt i procedurer. Der skete hverken materiel-
eller personskade.

"TAT-PA SITUATIONER" | 1999-2001

Energistyrelsen har i perioden 1999-2001 modtaget i alt seks anmeldelser af "teet-
pa situationer" pa anlzeg omfattet af havanlaegsloven. Feelles for anmeldelserne er,
at de alle vedrgrer flytbare anleeg. Tre af anmeldelserne skyldtes svigt i udstyr,
mens de gvrige tre anmeldelser skyldtes menneskelige fejl. Derudover vedrgrer
anmeldelserne meget forskelligartede situationer, og der kan saledes ikke udledes
mere specifikke tendenser ved anmeldelserne.

AKTIVE FLYTBARE ANLAG | 2001

Flytbare anleeg omfatter boreplatforme, rerleegningsfartgjer, kranfartgjer samt
beboelsesplatforme/fartgjer. Herudover er ogsa omfattet skibe, der anvendes i for-
bindelse med efterforskning eller indvinding af olie og gas eller i forbindelse med
konstruktion af et fast havanleag. | boks 5.2 er en liste over de flytbare anlag,
som har vaeret p& dansk omrade i 2001.
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Boks 5.2 Flytbare havanleeg pa dansk omrade i 2001

BOREPLATFORME

Meersk Olie og Gas

Til udfarelse af produktionsboringer pa forskellige felter og til efterforsknings-
boringer anvendte Marsk Olie og Gas i 2001 falgende boreplatforme:

Mearsk Endeavour, hele aret.

Maersk Exerter, hele aret.

Transocean Shelf Explorer, hele éret.

Noble Byron Welliver, hele aret.

ENSCO 71, hele aret.

Noble Kolskaya, fra begyndelsen af april.

Amerada Hess

Til udfarelse af boringer pa Syd Arne feltet anvendte Amerada Hess i samar-
bejde med DONG E&P boreplatformen:

Noble Kolskaya, indtil april, hvor boreplatformen blev erstattet af:

ENSCO 101.

DONG E&P

Til efterforskningsboring i forskellige tilladelsesomrader har DONG E&P dels
som operater dels som samarbejdspartner for andre operaterer anvendt bore-
platformen:

ENSCO 70, hele aret.

Statoil Efterforskning og Produktion

Statoil har anvendt én boreplatform til operationer pa Siri feltet i den danske
sektor i 2001, nemlig:

Noble George Sauvageau, i ca. 3 1/2 maned midt pa éret.

ANDRE FLYTBARE ANLAG

Meersk Olie og Gas

Skandi Navica (rgrleegningsfartej), i flere perioder i efteraret, for rarlaeg-
ningsarbejde ved Halfdan, Tyra og Kraka platformene.

SSCV Thialf (kranfartgj), i maj og september maned ca. 10 dage, for installa-
tion af udstyr pa Gorm E samt af Tyra S@ platform og rgrbro pa Halfdan.
Beboelsesplatformen Safe Scandinavia ved Gorm, 3 maneder fra juli maned.
Beboelsesplatformen Rigmar 301 ved Gorm, fra december maned.
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6. ULYKKE PA GORM FELTET

Antallet af arbejdsulykker pa havanlaeg p& dansk omrade har gennem en &rreekke
veeret meget lavt. Ulykkefrekvensen offshore er desuden meget lav i forhold til
sammenlignelige landbaserede virksomheder, se afsnittet Sikkerhed og sundhed.
Starstedelen af ulykker med personskade pa de faste og mobile havanlaeg har
skyldtes fald eller snublen, tunge lgft eller sted.

1 2001 indtraf en ulykke p& Gorm C platformen, hvor Marsk Olie og Gas AS er
operatar. Ulykken skete den 20. maj og opstod som fglge af en gaseksplosion i
platformens kompressormodul. To personer, som opholdt sig i neerheden af ulyk-
kesstedet, blev lettere forbreendt. Ulykken medfgrte store materielle skader pa
anlaegget og fik store konsekvenser for produktionen, idet en raekke oliefelter var
ude af normal drift i en leengere periode.

PA grund af den store interesse, der har veeret omkring eksplosionsulykken,
redeggares der i det falgende for forlgbet af ulykken og dens konsekvenser.

EKSPLOSIONEN

Gaseksplosionen opstod ved antendelse af udstremmende gas fra en leekage i
afgangsraret fra en af anleeggets kompressorer. Raret transporterer gas ved et tryk
pa ca. 50 bar og en temperatur pé ca. 100 °C. Fra leekagen i afgangsraret treengte
gassen ud i kompressormodulet, videre igennem udluftningsjalousierne i modul-
vaeggene og op pa de gverste deek i modulet. Alt tyder pd, at gassen her blev
antendt ved kontakt med de varme udstgdningsrer fra gasturbinerne i modulet.

Alle anlaeg i Nordsgen, som anvendes til olie- og gasproduktion, har omfattende
sikkerhedssystemer. Formélet er hurtigt at registrere eventuelle uregelmassigheder
i anleeggenes drift og derved forhindre eller minimere skader pd mandskab og/eller
materiel.

Gorm platformens sikkerhedssystem fungerede efter hensigten ved ulykken. Den
udstrammende gas blev registreret, produktionen blev lukket ned, og de tryk-
beerende dele af udstyret blev trykaflastet. Imidlertid udviklede situationen sig sa
hurtigt, at sikkerhedssystemet ikke kunne forhindre, at den udstremmede gas blev
antendt, og at eksplosionen indtraf. Derimod forhindrede platformens sikkerheds-
system en eskalation af ulykken, s& omfanget af skaderne alt taget i betragtning
blev forholdsvis begraenset.

Da eksplosionen skete, gik platformens brandalarm i gang. Sprinkleranlaegget
blev aktiveret og slukkede branden, mens platformens brandmandskab udfgrte
efterslukning. De to tilskadekomne blev feerdigbehandlet af platformens sygeplej-
erske.

Umiddelbart efter ulykken blev et undersggelseshold fra operatgren mobiliseret.
Repraesentanter fra de ansvarlige myndigheder ankom ligeledes til stedet, dels for
at inspicere skadernes omfang og dels for at optage rapport over uheldet.

UMIDDELBARE KONSEKVENSER

Som felge af eksplosionen blev olie- og gasproduktionen p& Gorm feltet med de
tilhgrende satellitfelter Skjold, Rolf og Dagmar umiddelbart indstillet. Endvidere
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blev produktionen fra Halfdan feltet, Dan feltet og de tilhgrende satellitfelter
Kraka og Regnar afbrudt.

Da operatgren havde faet overblik over skadernes omfang pd Gorm anlegget,
blev der truffet beslutning om at genopstarte anlaeggene pa Dan feltet. Omkring 4
timer efter eksplosionen blev oliepumpeanlaegget pd Gorm E platformen sat i drift
igen, og umiddelbart herefter begyndte olien fra Dan feltet igen at flyde. Nogle
dage efter uheldet, den 24. maj, blev ogsa produktionen fra Halfdan feltet genop-
taget, idet olieproduktionen blev omdirigeret til Dan anleeggene for behandling
0g videretransport.

Produktionen fra Tyra feltet med tilhgrende satellitfelter samt fra Harald og Svend
felterne blev ikke direkte bergrt af ulykken.

UNDERS@GELSE AF ARSAGEN

Med henblik pé at fastleegge arsagen til ulykken blev det beskadigede rar afmon-
teret og sendt til undersggelse hos FORCE Instituttet i Danmark og CAPCIS
Instituttet i England. CAPCIS Instituttet er en institution tilknyttet Institute of
Science and Technology ved universitetet i Manchester.

Undersggelserne hos de to institutter konkluderede, at arsagen til gaslaekagen
var korrosion forérsaget af de kemikalier, som i form af den sékaldte svovlbrinte-
scavenger tilseettes gassen, for at denne kan overholde kvalitetskravene med hen-
syn til indhold af svovlbrinte. Svovlbrinte er ugnsket i naturgas dels pa grund af
sin giftighed og dels pa grund af sine korrosive egenskaber. Desuden vil afbraen-
ding af gassen give SO,, som er en hovedkilde til forurening af miljget.

Scavenger, hvor de aktive kemikalier findes i en vandig oplgsning, injiceres i pro-
cesrgrene en reekke steder i anlaeggene, blandt andet i det pageeldende rgr i kom-
pressoranleegget.

Undersggelser viste, at kemikalierne mod forventning er korrosive ved de drifts-
betingelser, der er i visse dele af anleeggene, idet kemikalierne nedbrydes ved en
temperatur pa ca. 90 °C. Et af reaktionsprodukterne ved denne nedbrydning er
myresyre, som er yderst korrosiv. Korrosionsforsgg viser endvidere, at tilstedevee-
relse af CO, i gassen yderligere forstaerker kemikaliernes korrosivitet.

GENOPTAGELSE AF PRODUKTIONEN

Energistyrelsen lagde afgarende veegt pa, at produktionen fra de bergrte felter
farst blev genoptaget, nar det var sikkerhedsmaessigt forsvarligt. P& dette grundlag
blev produktionen genoptaget s hurtigt, som de pagealdende anleegsdele var klar
til drift for at minimere de gkonomiske tab.

Som en betingelse for at tillade at produktion kunne genoptages, krevede
Energistyrelsen, at der var udfert et omfattende kontrol- og reparationsarbejde pé
de bergrte anlaegsdele. Til sikring af kvaliteten af det udfarte arbejde blev der stil-
let krav om, at arbejdet skulle underlaegges 3. parts inspektion. Det Norske Veritas
(DNV) skulle derfor gennemga de pageeldende dele af Gorm anlzgget, og der
skulle foreligge dokumentation for, at alle dele af anleegget, som har betydning
for anleeggets sikkerhed, var behgrigt kontrolleret, far de kunne tages i brug igen.
Desuden kraevedes det, da &rsagen til korrosionen blev kendt, at procesrgrene
omkring alle injektionspunkter for de pageeldende kemikalier blev undersagt.
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Arbejdet med reparation af de beskadigede dele af anleegget samt undersg-
gelserne af de gvrige dele var meget omfattende. For at huse den store mand-
skabstyrke, som skulle udfgre arbejdet, blev Gorm feltets beboelse suppleret med
en hotelplatform.

Genopstarten af Gorm feltets produktionsanlaeg skete i tre faser efterhdnden som

de enkelte dele af anleegget var klar til drift. Sidst i juni maned kunne separations-
modulet pd Gorm C tages i brug for behandling af olie- og vandproduktionen fra

Halfdan feltet.

I slutningen af juli maned var anlzeggene pa Gorm F platformen, hvor blandt
andet produktionen fra Gorm og Skjold behandles, klar til drift. Da gasbehand-
lingsmodulet pd Gorm C endnu ikke kunne sattes i drift, var produktionen af
Gorm og Skjold brgndene imidlertid begreenset af, at der endnu ikke var |gftegas
til rddighed.

Farst i slutningen af august 2001 var de sidste reparations- og inspektionsaktiviteter
afsluttet, og den 24. august 2001 kunne Energistyrelsen meddele tilladelse til, at
gasbehandlingen p& Gorm feltet kunne saettes i drift igen.

Genopstarten af anlaegget blev gennemfart den 2. september 2001, og normale
produktionsforhold pa de tilsluttede felter kunne herefter genetableres. De smé
satellitfelter Rolf og Dagmar blev dog farst sat i produktion i henholdsvis septem-
ber og november maned.

KONSEKVENSER FOR PRODUKTIONEN

Det var séledes iseer produktionen fra de felter, der er tilsluttet behandlingsanlaeg-
gene p& Gorm, nemlig Gorm, Skjold, Rolf og Dagmar, der blev pavirket af ulyk-
ken. Olieproduktionen fra Gorm og Skjold udger normalt omkring 20% af den
samlede danske produktion.

Produktionen fra Halfdan blev ikke pavirket i samme grad, da det var muligt
hurtigt efter uheldet at fare olien til Dan feltet. Desuden var separationsmodulet
pa Gorm C, hvor behandlingen af Halfdan olien normalt finder sted, relativt hur-
tigt driftsklart.
fig. 6.1 Olieproduktion og prognose for felterne
Gorm, Skjold, Rolf og Dagmar Produktionen fra de gvrige felter har kun i mindre udstreekning veeret pavirket af
uheldet pd Gorm, blandt andet i forbindelse med undersggelser af tilsvarende

mio. m?
injektionssteder for mulige korrosionsskader.
0,51
| P figur 6.1 er vist Energistyrelsens produktionsprognose pr. 1. januar 2001 for
04 felterne Gorm, Skjold, Rolf og Dagmar samt den faktiske produktion for 2001.
03] Prognosen for olieproduktionen fra de naevnte felter viser et svagt fald, undtagen
02 midt pa aret, hvor en lille stigning i produktionen indikerer indfasning af en ny
’ brgnd.
0,11 . N -
! Uheldet skete den 20. maj, hvorefter anleeggene var lukket indtil den 27. juli, hvor
o produktionen fra Gorm og Skjold blev genoptaget i et vist omfang. Anleeggene
feb apr jun aug okt dec blev startet langsomt op, og fuld produktion for disse felter blev opnaet i septem-
B Olieproduktion ber méned. Produktionen fra Rolf og Dagmar blev som navnt genoptaget i hen-
Prognose holdsvis september og november méned.
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fig. 6.2 Gasafbreending pd Gorm feltet
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For perioden januar til og med april 2001 er det faktiske forlgb af produktionen
fra Gorm, Skjold, Rolf og Dagmar stort set i overensstemmelse med prognosen.
Fra maj til og med august 2001 forventedes en produktion pa 1,5 mio. m® olie,
mens den faktiske produktion blev 0,4 mio. m® olie fra disse felter.

For de resterende maneder af aret var produktionen 0,2 mio. m? olie sterre end
prognosticeret for de navnte felter. Merproduktionen skyldes blandt andet, at der
i nogle brgnde opnéedes en sakaldt "flush"-produktion. Det er en merproduktion,
som indtreeffer efter en periode, hvor brgndene har veeret lukket ned i leengere tid,
indtil produktionsforholdene igen er stabiliseret pa det tidligere niveau. Desuden
indgér der i denne periode produktion fra to yderligere brgnde, som ikke var
indeholdt i prognosen.

@get gasafbraending

Uheldet pd Gorm fik store konsekvenser for meengden af gas, der afbraendes
uden nyttiggarelse. Gorm feltets gasbehandlingsanleeg var ude af drift i mere end
4 méneder, og i forbindelse med den trinvise opstart af produktion fra de tilslutte-
de felter kunne den producerede gas ikke udnyttes, men matte afbreendes.

| august og september 2001 blev der afbreendt henholdsvis 20,7 mio. Nm® og 10,2
mio. Nm?® gas mod et manedsgennemsnit aret fgr pa ca. 5 mio. Nme. Figur 6.2
viser de afbreendte gasmaengder opgjort for hver méned i 2001.

For de gvrige DUC produktionscentres vedkommende har inspektions- og kon-
trolprogrammerne, som udfertes pa disse anleeg som opfglgning af ulykken pa
Gorm, ogsd medfert en stigning i gasafbreendingen, da det i perioder var ngdven-
digt at stoppe gasbehandlingen.

OPF@LGNING PA UHELDET

Umiddelbart efter ulykken pa Gorm C platformen underrettede Energistyrelsen de
gvrige operatgrer pa dansk omrade om, at der ved tilseetning af svovlbrinte-
scavenger i processystemerne pa anlaeggene kan opsta korrosion i de pageeldende
rgrsystemer.

Alle operatgrer i Danmark blev anmodet om umiddelbart at gennemfare et ekstra-
ordineert inspektions- og kontrolprogram, blandt andet bestdende af maling af
godstykkelsen i de procesrar, hvor der sker eller tidligere er sket tilseetning af
svovlbrintescavenger.

Da resultatet af undersggelserne af arsagen til korrosionsproblemet foreld, og det
stod klart, at korrosionen var opstdet som resultat af scavengertilsaetning i varme
rar, blev der sat undersggelser i gang med henblik pa hurtigst muligt at finde en
permanent lgsning pa korrosionsproblemet.

Overvejelserne gar dels pé at finde alternativer til de hidtil anvendte kemikalier og
dels pa at udskifte de kritiske rarfaringer med rar af modstandsdygtigt materiale.
Indtil der er implementeret en permanent lgsning, er der en skerpet overvagning
af rarsystemet omkring de kritiske injektionspunkter.

@konomi- og Erhvervsministeren har i foraret 2002 besluttet at iveerksatte en
uvildig undersggelse af sikkerhedsforholdene pa Gorm feltets installationer.
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7. RESERVER
fig. 7.1 Oliereserver og indvindingsgrad Energistyrelsen foretager hvert &r en opgarelse over de danske olie- og gasreserver.
mio. m? % . o L .
500+ s | sidste ars opggrelse blev der foretaget den starste opskrivning af oliereserverne
nogensinde. Reserverne i denne opggrelse er nasten ugendrede i forhold til sidste
400 o ar. Opskrivningen af den forventede samlede indvinding er lidt stgrre end pro-
duktionen i 2001.
300 15 o ] ) o
Gasreserverne er i lighed med oliereserverne nasten uzendrede i forhold til sidste
200- 10 ars opgarelse. Opskrivningen af forventningen til den samlede indvinding er kun
lidt mindre end produktionen i 2001.
1007 75 . . . . . . . .
Den samlede indvindingsgrad for olie, som er de samlede indvindelige oliemang-
NI S EEREREBEREIN der i forhold til de samlede tilstedevaerende mangder, er steget fra 22% til 24%
92 94 9% 98 00 02 i forhold til sidste ars opgarelse, se figur 7.1. Dette skyldes hovedsagelig en ned-
Oliereserver skrivning af de tilstedevaerende meengder pa Dan samt en opskrivning af reserverne

=== |ndvindingsgrad i %

pa Dan og Halfdan.

Set i et starre tidsperspektiv er den forventede indvindingsgrad siden 1990 steget
fra 14% til 24%, altsd en stigning pé& neesten 75% som falge af yderligere udbygning
af felterne med vandrette brgnde og vandinjektion.

R/P-FORHOLD OG PRODUKTION

Oliereserverne kan seettes i et tidsmaessigt perspektiv ved at beregne forholdet
mellem reserven og det forrige &rs produktion. Herved fas det sékaldte R(reserve)/-
P(produktion)-forhold, som er et mél for, hvor mange ar olieproduktionen bereg-
ningsmaessigt kan opretholdes pé det pagaeldende niveau.

R/P-forholdet er 15 beregnet pa grundlag af den nye reserveopggrelse. Dette
betyder, at en olieproduktion p& 2001-niveau beregningsmaessigt ville kunne
opretholdes i de naeste 15 ar.

| sidste &rs opgerelse var R/P-forholdet 14, s& R/P-forholdet er omtrent uzndret i
forhold til sidste ar.

R/P-forholdet anvendes ofte, fordi det giver et sammenligneligt mal for, hvor langt
reserverne raekker. Det kan imidlertid ikke erstatte en egentlig prognose, isar
ikke hvis der forventes store variationer i stagrrelsen af den fremtidige produktion,
se figur 7.5 samt den tilhgrende tekst om 20 ars prognosen.

RESERVEOPGYRELSE
De opgjorte reserver er de maengder af olie og gas, som inden for en overordnet
gkonomisk ramme kan indvindes med kendt teknologi.

Den del af de tilstedeveerende mengder, der kan produceres i hele feltets levetid,
betegnes som den endelige indvinding. Forskellen mellem den endelige indvin-
ding og den maengde, der er produceret pa et givet tidspunkt, udger sledes
reserven.

En beskrivelse af den systematik, som Energistyrelsen anvender ved udarbejdelse
af reserveopggrelsen og produktionsprognoserne, er anfert i boks 7.1.
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Boks 7.1 Reservekategorier

Ved reserveberegninger benyttes en metode, som tilgodeser, at der er usik-
kerhed forbundet med alle de parametre, som indgar i beregningen. For
hvert olie- og gasfelt resulterer beregningerne i et sa&t reservetal, hvori ind-
gar tre veerdier: Lav, forventet og hgj, som udtrykker et interval for det pageel-
dende felts olie- og gasreserver.

Igangveerende indvinding

Kategorien omfatter de reserver, der kan indvindes med anvendelse af eksis-
terende produktionsanlaeg og brende. Almindeligt vedligeholdelsesarbejde
antages at ville blive udfart for at opretholde funktionen af de eksisterende
anleeg.

Besluttet indvinding

Hvis der foreligger en godkendt indvindingsplan eller dele af en godkendt
plan, hvor produktion endnu ikke er pabegyndt, klassificeres de tilhgrende
reserver som besluttet indvinding.

Dette gzelder udbygning af nye felter sdvel som videre udbygninger og
a@ndringer af eksisterende installationer.

Planlagt indvinding

Planlagt indvinding omfatter projekter, som er beskrevet i en indvindings-
plan, der er under behandling hos myndighederne. For fund, hvor der er
afgivet en positiv kommercialitetserklearing, klassificeres de pagaldende
reserver ligeledes som planlagt indvinding.

Mulig indvinding

Mulig indvinding omfatter produktion under anvendelse af kendt teknologi,
dvs. teknologi, som i dag anvendes i omrader, hvor forholdene er sammen-
lignelige med forholdene i Nordsgen. Dette kan for eksempel vere vandin-
jektion i starre skala end hidtil eller mere udbredt anvendelse af vandrette
brgnde.

For fund, hvor der endnu ikke er afgivet kommercialitetserklering, klassifi-
ceres reserverne under mulig indvinding. | denne kategori inddrages ogsa
indvinding fra fund, som er vurderet ikke at veere kommercielle.

Tabel 7.1 viser Energistyrelsens opgarelse over reserver for olie og gas fordelt pa
felter og kategorier.

For de enkelte felter er der angivet de opgjorte lave, forventede og hgje reserve-
skan for at illustrere den usikkerhed, som er forbundet med opgerelsen. Ved en
vurdering af Danmarks samlede reserver er det ikke realistisk at forudsztte, at det
lave eller det hgje skan vil blive opfyldt for samtlige felter. Det samlede reserve-
potentiale for et stort antal felter ber derfor baseres pa de forventede skan.

Det fremgar af figur 7.2, at de forventede oliereserver udger mellem 230 og 313 mio.
mé, Forskellen pa de to tal svarer til de mulige reserver pd 83 mio. me. Reserverne

38



tabel 7.1 Producerede maengder og reserver pr. 1. januar 2002

OLIE, mio. m?

RESERVER )

GAS, mia. Nm?

Endelig indvinding

Endelig indvinding

Produceret Reserver Produceret Reserver

Lav  Forv. Hgj Lav  Forv. Hgj
Igangveerende og Igangveerende og
besluttet indvinding: besluttet indvinding:
Adda - 1 1 1 Adda - 0 0 1
Alma - 1 Alma - 1 1
Dagmar 1 0 0 Dagmar 0 0 0 0
Dan 57 37 60 84 Dan 17 3 8 13
Elly - 0 1 1 Elly - 2 5
Gorm 42 8 14 19 Gorm 1 2
Halfdan 4 47 74 104 Halfdan 1 5 9 12
Harald 6 2 3 4 Harald 12 8 12 16
Kraka 4 1 2 3 Kraka 1 0 1
Lulita 1 0 0 0 Lulita 0 0 0
Regnar 1 0 0 0 Regnar 0 0 0
Roar 2 1 1 2 Roar 9 5 8 11
Rolf 4 0 1 1 Rolf 0 0 0 0
Siri 6 1 3 4 Siri - - - -
Skjold 32 6 13 21 Skjold 3 0 1 2
Svend 4 1 2 Svend 1 0 0 1
Syd Arne * 27 * Syd Arne 2 * 7 *
Tyra 19 3 6 9 Tyra 32 25 29 32
Tyra Sydgst - 3 6 Tyra Sydgst - 8 11 14
Valdemar 1 1 2 Valdemar 1 1 2 4
Sub total 190 214 Sub total 84 94
Planlagt indvinding: Planlagt indvinding:
Amalie - * 2 3 Amalie - *
Boje omradet - 1 1 1 Boje omradet - 0
Cecilie - 3 4 6 Cecilie - - - -
Freja - 1 1 2 Freja - 0 0 0
Igor - 0 1 1 Igor - 3 13
Nini - 4 6 9 Nini - - - -
Sif - 0 1 2 Sif - 2 5 8
Sub total 16 Sub total 17
Mulig indvinding: Mulig indvinding:
Prod. felter - 31 61 92 Prod. felter - 12 18
@vr. felter - 2 3 5 Qvr. felter - 7 11
Fund - 7 19 43 Fund - 11 22
Sub total 83 Sub total 30
Total 190 313 Total 84 141
Januar Januar
2001 169 299 2001 76 144

* ikke beregnet
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fig. 7.2 Olieindvinding, mio. m* for kategorierne planlagt og mulig indvinding svarer til en stigende grad af usikker-
hed med hensyn til, om reserverne kan udnyttes kommercielt. Reserverne i kate-
214 gorien igangveerende/besluttede er de starste, der nogensinde er opgjort af Energi-

190 styrelsen.

Pa tilsvarende made illustrerer figur 7.3, at de forventede gasreserver udgar
mellem 111 og 141 mia. Nme. Gasproduktionen er anfgrt som nettoproduktion,
altsd produceret gas minus reinjiceret gas. Det skal bemarkes, at de angivne gas-
mangder afviger fra de mangder, som kan markedsfgres som naturgas, idet diffe-
rencen udggres af et fradrag pa skensmaessigt 10-15%, som forbruges eller

16 afbreendes pa platformene i forbindelse med produktionen.

83

p " > » | forhold til Energistyrelsens reserveopggarelse i januar 2001 er der foretaget en
4, reekke endringer. Disse gndringer skyldes nye fund, yderligere produktionserfa-
o ’0%:’40 ringer samt nye modeller af visse af felterne som falge af forbedret kendskab.

% % De omrader, hvor Energistyrelsen har foretaget vaesentlige &ndringer af reserver-
ne, omtales i det falgende.

Igangveerende og besluttet indvinding

| reserveopggrelsen for januar 2001 var der under kategorien planlagt indvinding
medtaget bidrag for udbygning af Tyra Sydgst, idet der var fremsendt plan for
dette felt. Senere i 2001 er denne plan blevet godkendt, og indvindingen er derfor
flyttet til neerveerende kategori.

Lola er blevet tilbageleveret, og reservebidraget er derfor medtaget under katego-
rien mulig indvinding.

Pa grund af produktionserfaringer eller boring af yderligere brgnde er reserverne
opskrevet pa felterne Gorm, Roar, Siri, Skjold og Svend.

| henholdsvis september 2001 og oktober 2001 blev der godkendt en plan for
videre udbygning af Dan og Halfdan, og reserverne for disse felter er opskrevet
pa grund af produktionserfaringer og godkendelse af planerne.

For Tyra Sydgst er reserverne opskrevet pa grund af positive boreresultater.

Planlagt indvinding

Der blev fremsendt en revideret plan for udbygning af Igor og Boje omradet i
december 2001 og for Freja i januar 2002. Desuden blev der fremsendt en udbyg-
ningsplan for Amalie i december 2001 og for Cecilie samt Nini i marts i r. Disse
felters reserver indgar derfor i naervaerende kategori.

fig. 7.3 Gasindvinding, mia. Nm3

84 o4

Bertel er blevet tilbageleveret, og reservebidraget er medtaget under kategorien
30 mulig indvinding.

| o B Muligindvinding
Energistyrelsen har vurderet en reekke muligheder for yderligere indvinding med
% kendt teknologi. Det vil sige teknologi, som i dag anvendes under forhold, som

er sammenlignelige med forholdene i Nordsgen.

P& grundlag af reservoirberegninger og overordnede skan for investeringer,
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driftsomkostninger og udvikling i olieprisen vurderes det, at der vil kunne ind-
vindes yderligere oliemeangder under anvendelse af vandinjektion i adskillige af
felterne.

Ved anvendelse af vandrette brgnde vurderes der at veere et yderligere indvin-
dingspotentiale fra Boje omradet, Igor, Kraka, Sif og Valdemar.

Endelig er der medtaget fund, som er under vurdering, eksempelvis Hejre. Kate-
gorien indeholder endvidere fund, som med dagens teknologi og priser vurderes
at veere ikke-kommercielle.

I gennemsnit for samtlige danske felter og fund udger den samlede mangde af
olie, der kan indvindes under anvendelse af kendt teknologi, ca. 24% af de tilste-
deveaerende mangder. P4 felter som Dan, Gorm og Skjold med gunstige indvin-
dingsforhold forventes opnaet en gennemsnitlig indvinding pé 38% af de tilstede-
vaerende mangder under anvendelse af kendte metoder, herunder injektion af
gas og vand. | opgarelsen indgar imidlertid ogsa bidrag fra de relativt store olie-
forekomster i Tyra, Tyra Sydgst og Valdemar felterne, som grundet seerligt vanske-
lige indvindingsforhold har relativt lave indvindingsgrader.

PRODUKTIONSPROGNOSER
Energistyrelsen udarbejder pa grundlag af reserveopgarelsen prognoser for pro-
2002 2003 2004 2005 2006 duktion i forbindelse med den danske indvinding af olie og naturgas.

tabel 7.2 Olieproduktion, mio. m®

Ilgangveerende
og besluttet: Den foreliggende 5 &rs prognose viser Energistyrelsens forventninger til produk-
Adda ; - - 05 01 tionen frem til &r 2006. Endvidere er Energistyrelsens vurdering af produktions-
Alma B B - 01 01 mulighederne for olie og naturgas de naeste 20 ar beskrevet.
Dagmar 00 00 00 00 0,0 .
Dan 68 67 63 59 54 5 ?rs prognose . )
i 02 01 5 ars prognosen er baseret pa samme systematik som reserveopggrelsen og med-
y - - - y , . . . . . .

regner kun projekter til og med kategorien planlagt indvinding.
Gorm 28 26 21 17 1.2 g prol g 9 P g g
el 44 56 61 62 56 Angéende felternes indfasning er der valgt det godkendte eller det tidligst mulige
Harald 07 05 04 03 02  tidspunkt for pabegyndelse af produktion.
Kraka 02 02 02 02 01
Lulita 00 00 00 00 00 Den forventede olieproduktion fremgar af tabel 7.2. Prognosen for den samlede
Regnar 00 00 00 00 00 olieproduktion betegnes det planlagte forlgb og har et nogenlunde konstant for-
Roar 03 02 02 00 01 Igb med et gennemsnit pa ca. 23,0 mio. me olie. For 2002 forventes olieproduktio-
Rolf 01 01 01 01 01 nen at blive 23,1 mio. m* svarende til 398.000 tender olie pr. dag.
Siri 12 06 04 03 02
Skijold 17 13 11 10 09 | forhold til prognosen, som blev bragt i den forrige &rsrapport, er den forventede
svend 05 04 03 02 01 produktion opskrevet med i gennemsnit omkring 40%. Opskrivningen skyldes
syd Ame 25 20 29 29 29 hpvedsagellg, _at der er inkluderet udbygning af felterne C?cme 0g .N|n| samt-

videre udbygning af Dan og Halfdan. Desuden er forventningerne til produktionen
Tyra 08 08 08 05 06

fra adskillige felter gget.
Tyra Sydgst 08 10 06 04 0,3

Valdemar 03 02 02 02 02
Sub total 23,1 23,0 21,5 20,7 18,2

| det efterfalgende kommenteres endringerne i prognosen.

| prognosen for januar 2001 var der under kategorien planlagt indvinding medta-
Planlagt: - 15 23 28 21 get forventet produktion for udbygning af Lola og Tyra Sydgst. Som navnt er Lola

tilbageleveret efter en revurdering af forekomsten, og bidraget for Tyra Sydast er
Forventet: 23,1 24,5 23,8 235 20,3 nu medtaget under kategorien igangvaerende og besluttet.
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fig. 7.4 Produktion og prognose for naturgas

fordelt pa behandlingscentre

mia. Nm3

107
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P& grund af produktionserfaringer eller boring af yderligere brende er forvent-
ningerne til produktionen opskrevet pa felterne Gorm, Siri, Skjold og Svend.

Prognosen for Dan og Halfdan er opskrevet pa grund af produktionserfaringer og
godkendelse af planer for videre udbygning. | 2005 forventes Halfdan at veere det
felt, der har den starste produktion med en andel af den samlede produktion pa
omkring 25%.

For Tyra Sydgst er den forventede produktion pa grund af boreresultater i gen-
nemsnit mere end tredoblet i prognoseperioden i forhold til sidste &rs prognose.

Forventningen til de gvrige felters produktion er stort set ueendret i forhold til den
forrige arsrapport.

Kategorien planlagt indvinding omfatter fremtidig udbygning af Boje omradet,
Cecilie, Freja, Igor, Nini og Sif.

Forventningen til produktion af naturgas er vist pa figur 7.4 fordelt pa behand-
lingscentre.

20 &rs prognose

20 ars prognosen er baseret pa 5 ars prognosens systematik og er saledes udar-
bejdet pa grundlag af reserveopgarelsen. | modsaetning til 5 rs prognosen med-
regnes desuden produktion under kategorien mulig indvinding.

| forbindelse med prognosen til & 2021 er det forudsat, at forlgbet af produktio-
nen fastleegges ud fra tekniske forudsaetninger, uafhangig af juridiske og opera-
tionelle vilkar.

Figur 7.5 angiver to forlab for olieproduktionen. Det planlagte forlgb svarer til en
forleengelse af forlgbet, som er angivet i tabel 7.2, mens den anden prognose
ogsa inkluderer kategorien mulig indvinding.

fig. 7.5 Prognose for olieproduktion 2002-2021

mio. m3

40

reserverne

75 % af reserverne

05 10 15 20
ca.5&r =P ca. 104r wap
B Planlagt forlgb Muligt forlgb



RESERVER )

Produktionspotentialet for kategorien mulig indvinding er baseret pa Energi-
styrelsens vurdering af potentialet for yderligere produktion, hvor der ikke er
fremlagt udbygningsplaner.

Energistyrelsen vurderer, at der er et yderligere potentiale for indvinding ved
anvendelse af vandinjektion i adskillige felter, og at der er et yderligere potentiale
for indvinding fra Boje omradet, Igor, Kraka, Sif og Valdemar.

Det fremgér af figur 7.5, at der for det planlagte forlgb forventes en nasten kon-
stant produktion pa 24 mio. m? olie for perioden 2003 til 2005, hvorefter produk-
tionen forventes at falde. Olieproduktionen svarende til det mulige forlgb nar et
maksimum pa ca. 28 mio. m* i 2005, hvorefter produktionen forventes at falde.

Hvis forudseetningerne for prognoserne opfyldes, og hvis der ikke ggres nye fund,
vil henholdsvis 50% og 75% af de danske oliereserver vaere produceret om ca. 5
og ca. 10 ar.

Det er karakteristisk, at nogle fa felter har produceret stgrstedelen af den danske
olie, og at oliereserverne er koncentreret pa forholdsvis fa felter.

Dan, Gorm og Skjold er de tre &ldste, producerende danske felter. Disse felter
har produceret ca. 70% af den samlede olieproduktion, og pa grund af udbygning
med vandrette brende og vandinjektion indeholder felterne stadig betydelige
reserver, se figur 7.6.

Felterne Halfdan og Syd Arne blev sat i produktion i 1999 og er endnu ikke fuldt
udbyggede.

Reserverne i felterne Dan, Gorm, Skjold, Halfdan og Syd Arne vurderes at udggre
omkring 80% af de samlede danske oliereserver. De resterende 20% af reserverne
er opgjort for mere end 30 felter og fund.

Selv om prognosen dakker en periode pa 20 &r, er det kun muligt at forudse
udviklingen f& ar frem. Det ligger séledes i prognosens metodik, at produktionen
ma forventes at falde efter en kort arraekke.

fig. 7.6 Olieproduktion og prognoser for perioden 1982-2021

mio. m3
307

85 90 95 00 05 10 15 20

| Dan, Gorm og Skjold . Halfdan og Syd Arne - @vrige felter og fund
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Det kraftige fald i olieproduktionen kan muligvis opbremses af eventuelle nye
fund blandt andet som falge af efterforskningsaktiviteter i 5. runde samt den
teknologiske udvikling og forskning.

Anvendelse af nye former for teknologi repraesenterer sakaldte teknologispring,
som kan have store konsekvenser for den endelige indvinding.

Det ressourcemaessige potentiale ved et teknologispring kan for felterne Dan,
Gorm, Skjold, Halfdan og Syd Arne eksemplificeres ved, at hvis den gennemsnit-
lige indvindingsgrad for disse fem felter gges med omkring 5% point, svarer dette
potentiale til de opgjorte reserver for alle gvrige felter og fund. Forggelsen af
indvindingsgraden skal ses pa baggrund af, at der forventes en gennemsnitlig ind-
vindingsgrad pa 37% for disse fem felter.

I modseetning til olieproduktionen, der umiddelbart kan afseettes til den gaeldende
markedspris, er det en forudseetning for produktion af naturgas, at der er indgaet
langtidskontrakter om levering.

Siden gassalget begyndte i 1984, er leverancerne af naturgas fra A. P. Mallers
Eneretsbevilling sket i henhold til gassalgskontrakter indgaet mellem DUC og
DONG Naturgas A/S. Det nuveerende aftalekompleks omfatter ikke et fast, samlet
volumen, men en arlig meengde, der leveres sa laenge, det er teknisk og gkono-
misk forsvarligt for DUC at opretholde produktionen pa dette niveau.

1 1997 blev der endvidere indgéet aftale om kgb af gassen fra Syd Arne feltet
mellem Amerada Hess-gruppen og DONG Naturgas A/S, og i 1998 blev der ind-
gdet kontrakt mellem Statoil-gruppen og DONG Naturgas A/S om leverance af
Statoil-gruppens andel af gassen fra Lulita feltet.

Energistyrelsens prognose for det planlagte forlgh er blandt andet baseret p3, at

kontrakterne med DUC omfatter en samlet maengde pa ca. 140 mia. Nm? til ar
2012. Desuden indgar der ca. 5 mia. Nm? i det planlagte forlgb fra Syd Arne.
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8. JKONOMI
fig. 8.1 Olieprisens udvikling i 2001 Olie- og gasproduktionen fra Nordsgen har en positiv betydning for Danmarks
USS/td. gkonomi. Danmark har siden 1991 veeret selvforsynende med olie og gas. Derud-
over var Danmark i 2001 for femte 4r i treek selvforsynende med energi. Produk-
301 tionen af olie og naturgas i Nordsgen er hovedarsag til dette resultat. Produktionen
gavner ogsa betalingsbalancen over for udlandet og sikrer indteegter til staten.
201 RAOLIEPRIS OG DOLLARKURS
Produktionsveerdien af olie og naturgas er afheengig af udviklingen i den internatio-
nale rdoliepris og derigennem af udviklingen i dollarkursen.
10
Den gennemsnitlige pris i 2001 for olie ved Brent-noteringen var 24,4 US$ pr. tende.
Dette er lidt lavere end i 2000, hvor den gennemsnitlige oliepris var knap 28 US$
0 T T T T T T

pr. tande. Allerede i farste halvar 2001 var niveauet faldet i forhold til andet halvar
2000, og i lgbet af andet halvéar 2001 faldt olieprisen yderligere.

T T T T 1
feb apr jun  aug okt dec

Oliepris

Gennemsnittet for olieprisen i januar 2001 var knap 27 US$ pr. tende og gennem-
snittet for december 2001 var godt 18 US$ pr. tande. Beveegelsen fra 27 til 18 US$
pr. tende er ikke sket ved et glidende fald. Som det ses af figur 8.1 er der forgéet

flere udsving undervejs, hvilket er seedvanligt for olieprisudviklingen.

OPEC har opstillet det mal, at olieprisen skal ligge i intervallet 22 til 28 US$ pr.
tgnde, hvilket overordnet set er lykkedes de seneste par ar. | et historisk perspek-
tiv er dette dog en relativ hgj pris, for eksempel var den gennemsnitlige pris for
1990’erne lidt over 18 USS$ pr. tande.

| forbindelse med de tragiske begivenheder i USA den 11. september 2001 steg
olieprisen kortvarigt. Derefter faldt prisen som fglge af frygten for, at en recession
ville mindske efterspgrgselen. Sidst i september 2001 holdt OPEC et made, hvor
det besluttedes ikke at skeere i produktionen, selv om olieprisen var pa det laveste
niveau siden 1999. | de sidste tre maneder i 2001 fortsatte olieprisen med at falde.
Denne faldende tendens er i de farste maneder af 2002 aflgst af stigende olie-
priser.

Den gennemsnitlige dollarkurs i 2001 13 pa 8,3 kr. pr. US$. Dette er en mindre
stigning i forhold til 2000, hvor den gennemsnitlige dollarkurs var 8,1 kr. pr. US$.
Denne udvikling i dollarkursen har formindsket faldet i olieprisen udtrykt i danske
kroner og dermed produktionsveerdien af den olie, som er produceret fra den
danske del af Nordsgen.

V/AERDIEN AF OLIE- OG GASPRODUKTIONEN

Skennet over den samlede veerdi af den danske olie- og gasproduktion i 2001 faldt
til ca. 31,3 mia. kr., hvilket er et fald pé& ca. 10% i forhold til 2000. Dette fald skyldes
en lidt mindre produktion pa grund af ulykken pd Gorm feltet, se afsnittet Ulykke
pa Gorm feltet, samt en lavere oliepris. Historisk set er den forventede produktions-
veerdi i 2001 dog fortsat meget hgj.

Veerdien af olieproduktionen i 2000 var 30,0 mia. kr. mens verdien af den produ-

cerede gas vurderedes til 4,8 mia. kr. De forelgbige skan for 2001 viser, at oliepro-
duktionen havde en veerdi pa 24,7 mia. kr og gassen en veerdi pd 6,6 mia. kr. Det
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8.2 Selvforsyningsgrader

A. Produktion af olie og naturgas i forhold til for-
bruget af olie og naturgas.

B. Produktion af olie og naturgas i forhold til det
samlede energiforbrug.

C. Produktion af olie og naturgas samt vedvarende
energi i forhold til det samlede energiforbrug.

bemaerkes, at skannet for gassens produktionsveerdi er steget samtidig med, at oliens
produktionsveerdi er faldet. En del af forklaringen er, at gasprisen er knyttet til
olieprisen med en vis forsinkelse. Den meget hgije oliepris i 2000 er séledes med
til at pavirke gassens vaerdi i 2001. | figur 3.2 i afsnittet Udbygning og produktion ses
hvorledes produktionen i 2001 fordeler sig pa de elleve producerende selskaber.

Produktionsverdiens udvikling i de kommende ar afheenger bade af produktionen
og af udviklingen i olie -og gasprisen og dollarkursen. Energistyrelsen skenner pa
baggrund af de kendte reserver, at olieproduktionen vil ligge pa et lidt hgjere
niveau i perioden 2002-2005 for derefter at falde, hvis der ikke bliver iveerksat nye
udbygningsinitiativer. Gasproduktionen forventes at veere konstant i en arreekke.
Olieprisens udvikling er derimod meget svar at forudsige, og derfor vil et sken for
udviklingen i produktionsveerdien i de kommende ar veere meget usikkert.

SELVFORSYNINGSGRADER

Danmark har siden 1997 veeret selvforsynende med energi. | 2001 var den samlede
danske produktion af olie, naturgas og vedvarende energi ca. 37% sterre end det
samlede energiforbrug. Der er tale om en mindre andring i forhold til ret far, hvor
produktionen oversteg forbruget med 39%. Malt i forhold til det totale energiforbrug
af olie og naturgas var produktionen henholdsvis 26% og 85% starre i 2001.

Energistyrelsens forventning til udviklingen i selvforsyningsgrader for de kommende
fire ar fremgar af tabel 8.1 og figur 8.2.

Forlgb A viser, i hvilken grad produktionen af olie og naturgas fra Nordsgen daek-
ker det indenlandske forbrug heraf. Danmark har siden 1991 veeret selvforsynende
med olie og gas, og i 2002 forventes den danske olie- og naturgasproduktion at
overstige forbruget med ca. 95%.

Af forlgb B fremgar det, at olie- og naturgasproduktionen i 2002 forventes at over-
stige det samlede energiforbrug i Danmark med ca. 42%.

Forlgb C angiver, hvor stor en andel af det samlede energiforbrug som den samle-

de danske produktion af olie, naturgas og vedvarende energi deekker. 1 2002 for-
ventes produktionen at overstige forbruget med 55%.

tabel 8.1 Selvforsyningsgrader

2002 2003 2004 2005 2006
Produktion i PJ
Réolie 841 870 834 845 755
Gas 302 290 283 286 285
Vedv. energi 110 114 112 118 120
Energiforbrug i PJ
Total 807 807 805 807 807
Selvforsyningsgrader i %
A 195 197 195 197 182
B 142 144 139 140 129
C 155 158 153 155 144
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fig. 8.3 Handelsbalancen for olie og gas samt PRODUKTIONENS BETYDNING FOR DANSK JKONOMI

selvforsyningsgrad, 2001-priser Olie- og naturgasaktiviteterne har en positiv effekt p& dansk gkonomi. Udover at
mia. kr. %  bidrage til selvforsyning med hensyn til energi, har aktiviteterne en gavnlig effekt pa
20+ r200  handels-balancen og betalingsbalancens lgbende poster.

150 Handelsbalancen for olie og naturgas
107 Handelsbalancen for olie og naturgas udtrykker forskellen i veerdien af den sam-
lede import og den samlede eksport af olie- og naturgasprodukter, se fig. 8.3.

100
0] Underskuddet i samhandlen med udlandet for sa vidt angdr olie- og naturgaspro-
5o dukter er siden midten af 1980’erne gradvist blevet mindre. 1 1995 blev under-
101 skuddet vendt til et overskud pa 293 mio. kr. Den positive udvikling er fortsat op
gennem 1990'erne, og i 2000 blev overskuddet det stgrste hidtil med ca. 14,4 mia. kr.
‘ 0

87 89 91 93 95 97 99 Ol . o o
1 2001 er overskuddet i samhandlen med udlandet for sa vidt angar olie- og natur-

Selvforsyningsgrad i % gasprodukter forelgbigt opgjort til ca. 13 mia. kr.

Handelsbalancen for olie og gas,
mia. kr.

Betalingsbalanceeffekten

Produktionen af olie og naturgas har en gavnlig effekt pa betalingsbalancen over-
for udlandet. En del af produktionen eksporteres, og den del, som finder anvendelse
i Danmark, fortraenger en ellers ngdvendig import af energi.

P& baggrund af en reekke simplificerende antagelser har Energistyrelsen udarbejdet
et skgn for olie- og gasaktiviteternes effekt pa betalingsbalancens lgbende poster
i de kommende 5 ar.

Det udarbejdede skan er foretaget pa baggrund af Energistyrelsens prognoser for
produktion, investeringer samt drifts- og transportomkostninger. Herudover gares
en rekke antagelser om importindhold, renteudgifter samt overskud for kulbrinte-
aktiviteterne.

Endelig gennemfares beregninger for bade et lavt og et hgit olieprisforlgb pa hen-
holdsvis 20 US$ pr. tande og 25 US$ pr. tande samt en dollarskurs pa 8,1 kr. pr. USS.
De to alternative prisforlgb tjener alene til illustration af de gkonomiske fremskriv-
ningers falsomhed overfor variationer i olieprisen.

Tabel 8.2 viser veerdien af de forskellige niveauer i beregningen for det lave olie-
prisforlgb. Endvidere viser tabellen den beregnede effekt for betalingsbalancens
lgbende poster for det hgje prisforlgb

tabel 8.2 Olie- og gasaktiviteternes betalingsbalanceeffekt, mia. kr., 2001-priser, Lavt prisforlgb (20US$/td.)

2002 2003 2004 2005 2006

Samf. gkonomisk produktionsveerdi 29 29 28 28 26
Importindhold 8 8 5 2 2
Vare- og tjenestebalancen 21 21 23 27 24
Renter og udbytter 7 7 7 7 6
Betalingsbal. lsbende poster 14 14 16 20 18
Betalingsbal. lsbende poster, hgit prisforlgb (25US$/bbl) 18 19 22 26 23
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fig. 8.4 Statens samlede indtagter ved olie- og gas- Den samfundsgkonomiske produktionsveerdi defineres her som summen af pro-

indvinding 1972-2001, mia. kr., 2001-priser  duktionsvaerdien for den producerede olie samt produktionsverdien af naturgas-
forbruget og naturgaseksporten. Herfra fratraeekkes importindholdet i de forventede
udgifter. Effekten pé betalingsbalancens lgbende poster fremkommer ved herefter
at fratreekke de skgnnede udbytte- og rentebetalinger til udlandet.

16,6

Ved en oliepris pd 20 US$ pr. tende skannes olie- og gasaktiviteternes effekt pa
betalingsbalancens lgbende poster at ligge mellem 14 og 20 mia. kr., mens der for
det hgje prisforlgb er tale om et interval pa 18 til 26 mia. kr. De to forlgb viser, at
78 olieprisen har stor indflydelse pé olie- og gasaktiviteternes effekt pa dansk gkonomi.
Statens indteegter
Staten far direkte indteegter fra olie- og gasindvindingen i Nordsgen via fem for-
skellige skatter og afgifter: selskabsskat, kulbrinteskat, produktionsafgift og oliergrled-
nings/-dispensationsafgift. Derudover far staten en indirekte indtaegt via DONG E&P
A/S' deltagelse. Ved udgangen af 2001 var statens akkumulerede indteegter fra olie-
0g gasindvinding 56,5 mia. kr. i 2001-priser. Dette kan ses i lyset af, at den akku-
mulerede produktionsveerdi ved udgangen af 2001 var 242,6 mia. kr. i 2001 priser.
Den tilsvarende akkumulerede veerdi af rettighedshavernes udgifter til efter-
forskning, udbygning og drift var 146,3 mia. kr. | boks 8.1 er der en uddybning af
statens indteegtsgrundlag i form af skatter og afgifter pa kulbrinteindvindingen.

Produktionsafgift

Rorledningsafgift
Il Selskabsskat

Kulbrinteskat

Figur 8.4 viser de samlede skatteindteegter fordelt pa de forskellige skatter og afgifter.

Den fortsatte relativt hgje oliepris og dollarkurs i 2001 har haft stor indflydelse pa
statens indteegter. Ydermere er flere af selskaberne kommet ind i en fase i produk-
tionsforlgbet, hvor en stor del af de farste store investeringer er afskrevet. Statens
samlede indtaegter pa ca. 10,2 mia. kr. i 2001 er séledes en stigning pa ca. 22% i
forhold til 2000, som i forvejen var en fordobling i forhold til 1999.

Som tabel 8.3 viser, steg statens indtegter fra produktionen med ca. 1,9 mia. kr. i
forhold til 2000. Arsagen til denne markante vaekst er udover pévirkningen fra
olieprisen det faktum, at der for DUC-selskabernes vedkommende bliver betalt
produktionsafgift af det foregdende ars produktion. Det medfarer, at staten i 2000
modtog produktionsafgift baseret p& produktion i 1999, hvor olieprisen og pro-
duktionen var noget mindre end i 2000. | 2001 har staten modtaget produktions-
afgiften fra DUC-selskaberne baseret pd den meget hgje produktionsvardi i 2000,
som derved er betydelig hgjere end den produktionsafgift, der blev betalt i 2000.
Dette vil ogsé gare sig geeldende i 2002, hvor den stadig hgje produktionsveerdi i
2001 vil danne grundlag for DUC-selskabernes produktionsafgift, uanset hvordan
olieprisen udvikler sig i 2002.

tabel 8.3 Statens indteegter i de seneste 5 &r, mio. kr., lsbende priser

1997 1998 1999 2000 2001*
Kulbrinteskat 0 0 0 0 0
Selskabsskat 1.743 1.709 2.310 5.750 6.800
Produktionsafgift 944 1.098 854 1.153 2.243
Oliergrledningsafgift** 444 310 619 1.401 1.111
| alt 3.131 3.117 3.784 8.304 10.154

*Sken
**Inkl. 5% dispensationsafgift
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De seneste tre ar har staten modtaget indteegter fra selskaber udover selskaberne

i DUC. Dette er de selskaber, som har andel i Siri feltet (tilladelse 6/95), Syd Arne
feltet (tilladelse 7/89) samt Lulita-delen af tilladelse 7/86 og 1/90. Af bilag A
fremgér hvilke selskaber, der indgar i de enkelte tilladelser. Det statsejede selskab,
DONG E&P A/S, deltager i produktionen fra alle tre felter.

Ved tildeling af tilladelser i 4. og 5. runde og i Aben Dgr proceduren har DONG
E&P A/S haft en fast 20% betalende andel. | visse tilfelde har DONG E&P supple-
ret denne andel ved p& kommercielle vilkar at kabe yderligere andele i tilladelsen.
DONG E&P A/S indgar séledes pé lige fod med de gvrige selskaber, dvs. betaler
sin del af udgifterne og modtager tilsvarende del af indtaegterne.

Statsdeltagelse, som den er benyttet i 4. og 5. runde, har ikke indflydelse pa pro-
jektekonomien, men kun pa sterrelsen af det gkonomiske resultat. Det skyldes,
at selskaberne far reduceret udgifterne til efterforskning, investeringer og driftsud-
gifter med samme andel som indtaegterne. Hovedformalet med at lade statsselskabet
indga i tilladelserne er at sikre staten en andel i udbyttet fra indvinding af olie- og
gasressourcerne.

Skatteministeriet har bidraget med de efterfalgende sken og bemaerkninger til statens
fremtidige indteegter fra kulbrinteindvinding.

“For de kommende 5 &r skgnnes der med et olieprisforlgb pa 20 US$, at statens
samlede indteegter vil vaere 7,5 mia. kr. i 2002 for derefter at ligge pd omtrent samme
niveau frem til 2006, se tabel 8.4. Et olieprisforlgb pa 25 US$ skennes at ville med-
fare indteegter til staten pa 10,1 mia. kr. i 2002 og ende pé 12,0 mia. kr. i 2006.

Der har i de seneste ar vaeret relative hgje oliepriser samt en stigende produktion
pa dansk omrade. Dette har sammen med aftagende investeringer i felter med
overskud medfart, at de tidligere ars fremfarte underskud i den kulbrinteskatte-
pligtige indkomst langsomt er blevet reduceret over arene. Derfor anslas det frem-
farte underskud nu ikke lengere at kunne opveje overskuddene fra felterne.

Der er i skgnnene for selskabs- og kulbrinteskatten ikke taget hgjde for effekter

forbundet med adfeerdseendringer - herunder iseer de meget kraftige investe-
ringsincitamenter, der fremkommer, nar selskaberne er i kulbrinteskatteposition.

tabel 8.4 Statens forventede indteegter fra olie- og gasindvinding, mia. kr., 2001-priser

2002 2003 2004 2005 2006

Selskabsskat 20 $/td. 4,5 4,5 4,2 4,7 4,3
25 $/td. 6,3 6,3 59 6,4 5,8

Kulbrinteskat 0,0 0,1 0,2 0,2 0,6
0,2 0,5 2,0 3.2 31

Produktionsafgift 1,8 1,8 1,7 1,7 1,5
2,3 2,3 2,2 2,2 1,9

Oliergrledningsafgift* 11 11 11 1,1 1,0
1,4 1,4 1,4 14 1,2

Total 75 7,6 7,3 7.8 73
10,1 10,5 11,4 13,2 12,0

*Inkl. 5% dispensationsafgift
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Boks 8.1 Statens indteegtskilder fra olie- og gasindvindingen i Nordsgen

Skatterne og afgifterne sikrer staten en indteegt fra produktionen af olie og gas. Told- og Skatte-
styrelsen administrerer opkraevningen af selskabs- og kulbrinteskatten, mens Energistyrelsen
tager sig af produktions-, oliergrlednings- og dispensationsafgiften. Desuden farer Energi-
styrelsen teknisk tilsyn med malingen af olie- og gasproduktionen, der indgar i grundlaget for
beregningen af statens indteegter.

Selskabsskat

Selskabsskatten er statens vigtigste indtzegtskilde pa olie- og gasomradet. De farste indtaegter
fra selsskabsskatten kom farst i begyndelsen af 1980’erne, fordi olie- og gassektoren kreever for-
holdsvis store investeringer, som kan fratreekkes i form af afskrivninger over en lang arraekke.
Fra 1. januar 2001 blev selskabsskatten nedsat fra 32 til 30%.

Kulbrinteskat

Skatten blev indfart i 1982 med det formal at beskatte ekstraordinaert hgje fortjenester, for
eksempel som falge af hgje oliepriser. Desuden tilskynder loven selskaberne til at investere i
yderligere efterforskning og udbygning for dermed at sikre en stgrre og bedre udnyttelse af
undergrundens ressourcer. Hidtil er der kun betalt kulbrinteskat i nogle fa ar i forste halvdel af
1980’erne. | alt er der betalt ca. 900 mio. kr. i 2001-priser.

Produktionsafgift

Der indgar vilkér om betaling af produktionsafgift, ogsa kaldet "royalty", i A.P. Mgllers Enerets-

bevilling. For Eneretsbevillingen udger afgiften 8,5% af den samlede produktionsveerdi efter fra-
drag af transportomkostninger. Derudover betaler Statoil-gruppen en produktionsafgift, som er

afheengig af produktionens starrelse for selskabets andel af Lulita feltet. Nye tilladelser indehol-
der ikke krav om betaling af produktionsafgift.

Oliergrledningsafgift

DONG Oliergr A/S ejer oliergrledningen mellem Gorm feltet og Fredericia. Brugerne af rgrled-

ningen betaler DONG Oliergr A/S en tarif, som omfatter et fortjenstelement pa 5% af veerdien af
den transporterede raolie. DONG betaler 95% af fortjenstelementet videre til staten i oliergrled-

ningsafgift.

Dispensationsafgift

Rerledningsloven blev endret i juni 1997. Hensigten var at preecisere, at der ogsa ved en und-
tagelse fra pligten til at tilslutte sig og transportere olie i rgrledningen fastszttes vilkar om, at der
skal betales en afgift til staten pad 5% af rdolie- og kondensatveerdien. Indtil videre er det kun fra
felterne Syd Arne og Siri, der betales dispensationsafgift.

DONG Efterforskning & Produktion A/S

Idet DONG E&P A/S indgér pa lige fod med de andre selskaber i de enkelte tilladelser, betaler
selskabet geeldende skatter og afgifter til staten og bidrager dermed til statens direkte indtaegter
fra kulbrinteproduktionen. Derudover er DONG E&P A/S 100% statsejet, og selskabets gko-
nomiske resultat afspejler derfor veerdien af denne statsejendel. DONG E&P A/S’ overskud efter
skat i 2001 belgber sig til 414 mio. kr.
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fig. 8.5 Skatter og afgifter 2002-2012, 2001-priser  If@lge rapporten fra Kulbrintebeskatningsudvalget (beteenkning nr. 1408) kan sel-
e k. skaberne opna sa store fradrag, at det er seerdeles tvivisomt, om der vil blive

15+ betalt kulbrinteskat i mere end enkelte ar. Der er da heller ikke siden 1985 betalt
kulbrinteskat.

121
De fremtidige skan over selskabs- og kulbrinteskatter er yderligere behaftet med

94 usikkerhed, da beregningerne er baseret pa en raekke stiliserede forudsetninger
blandt andet om selskabernes finansieringsudgifter. Ligeledes vil en gndret olie-

64 pris indebare, at skennene a&ndres.”

3 Figur 8.5 viser, at skatteindteegterne pa leengere sigt vil falde i takt med den for-

ventede udvikling i produktionen.

0 T T 1

05 o2 RETTIGHEDSHAVERNES @KONOMISKE FORHOLD
20 US$ prisforlgb | perioden fra 1963 til 2001 har rettighedshavernes udgifter til efterforskning,
25 US$ prisforlgb udbygning og drift (inkl. transport) af producerende felter belgbet sig til hen-

holdsvis 24,0 mia. kr., 76,8 mia.kr. og 45,5 mia. kr. i 2001-priser.

Der har veeret en del interesse for DUC-selskabernes indtjening. Derfor har Energi-
styrelsen bedt Institut for Regnskab og Revision ved Handelshgjskolen i Kgbenhavn
om at analysere og vurdere DUC-selskabernes gkonomiske resultater i den danske
del af Nordsgen siden 1962.

Efterforskningsomkostninger
Energistyrelsen har forelgbigt opgjort de samlede efterforskningsudgifter i 2001

tabel 8.5 Investeringer, mio. kr., arets priser

1997 1998 1999 2000 2001*
Adda 144 67 - - -
Dagmar 0 0 - - -
Dan 1.272 1.076 273 403 366
Gorm 73 167 26 12 239
Halfdan - - 204 886 1.517
Harald 486 99 32 175 -
Kraka 99 118 0 0 61
Lulita 81 - - - -
Roar 2 0 80 17 -
Rolf 1 0 1 0 -
Siri 750 1.475 848 43 178
Skjold 1 16 399 404 89
Svend 0 13 189 - 115
Syd Arne 589 2.123 1.374 760 529
Tyra 236 169 152 330 198
Tyra Sydgst - - - - 357
Valdemar 1 0 0 60 316
Diverse 49 -19 -48 10 13
| alt 3.784 5.306 3.531 3.100 3.978

*Sken
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fig. 8.6 Rettighedshavernes udgifter i perioden til 1,1 mia. kr., heraf tegner tilladelserne fra 5. runde sig for omtrent halvdelen
1963-2001, mia. kr., 2001-priser af de totale udgifter. DUC-selskabernes efterforskningsaktivitet inden for Enerets-
bevillingen samt pa nye tilladelser tegner sig for ca. 27% af de samlede udgifter

24,0 til efterforskning i 2001.

| forhold til 2000 er der tale om en stigning i de samlede udgifter til efterforskning
pa ca. 0,4 mia. kr.

Det er Energistyrelsens vurdering, at det hgje aktivitetsniveau i 2001, som blandt
andet omfatter seks efterforskningsboringer og ni vurderingsboringer, vil fortsaette i
de kommende tre &r, se afsnittet Efterforskning. Herefter forventes aktiviteten at

falde.
76,8
Udbygningsinvesteringer
Efterforskning De samlede investeringer i feltudbygninger i 2001 er forelgbigt opgjort til omtrent
Feltudbygning 4 mia. kr., hvilket er en stigning pa ca. 0,9 mia. kr. i forhold til 2000. Investeringer

W Drift pa to af DUC-selskabernes felter, Tyra Sydest og Halfdan, udger en vaesentlig del

af forklaringen pa denne stigning.

DUC-selskaberne tegner sig for mere end 80% af de samlede investeringer i 2001
og for ca. 81% af den samlede olieproduktion i 2001, se afsnittet Udbygning og pro-
duktion.

Med boring af 14 brgnde, heraf ni produktionsbrgnde og fem injektionsbrgnde,
star Halfdan feltet for langt den starste investering i 2001, se afsnittet Udbygning og
produktion. Hertil kommer installation af en platform for Tyra Sydgst feltet samt
videre udbygning af Syd Arne feltet.

tabel 8.6 Investeringer i udbygningsprojekter, mia. kr., 2001-priser

2002 2003 2004 2005 2006
Igangvaerende og besluttet
Adda - - 0,3 - -
Alma - - 0,4 - 0,2
Dan 0,7 0,5 0,1 0,2 0,2
Elly - 0,2 0,7 - -
Gorm 0,2 - - - -
Halfdan 2,5 2,1 0,7 - -
Svend 0,1 - - - -
Syd Arne 1,2 1,1 - - -
Tyra 0,1 0,1 0,7 0,6 0,6
Tyra Sydgst 0,7 - - - -
Valdemar - - 0,1 - -
| alt 57 4,0 3,0 0,8 1,0
Planlagt i alt 1,2 1,8 0,9 0,2 0,2
Forventet 6,8 59 3,8 1,0 1,2
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fig. 8.7 Investeringer i felter samt udgifter Ligesom i 2000 tegner Halfdan og Syd Arne felterne sig i 2001 for mere end halv-
tl drift og olietransport, 2001-priser delen af de samlede investeringer i feltudbygninger.
mia. kr.
12- Energistyrelsens forventninger til investeringer i feltudbygninger i de kommende
ar er opskrevet vasentligt i forhold til prognosen fra 1. januar 2001.
o

1 2002 forventes udbygningsinvesteringer for ca. 6,8 mia. kr., hvilket er en stigning
pa 2,6 mia. kr. i forhold til sidste &r. Den altovervejende arsag til denne stigning
6- er udbygning af Dan, Halfdan og Syd Arne felterne. Udbygning af de tre felter
tegner sig for mere end halvdelen af de forventede totale investeringer i 2002.

Energistyrelsens forventning til investeringsomfanget i 2003 er opskrevet med 2,4
mia. kr. i forhold til sidste ar, hvilket udover udbygning af de tre ovennavnte felter

0 skyldes en planlagt udbygning af Nini og Cecilie felterne.
02 03 04 05 06
- ort Investeringer Skennet for 2004 er opskrevet med 3,6 mia. kr., hvilket overvejende skyldes
ransport

udskydelse af en reekke udbygningsprojekter. For 2005 og 2006 er der tale om
mindre aendringer i forhold til sidste ars prognose.

Udgifter til drift og transport

Udgifterne til drift og administration har i de senere &r ligget pa mellem 1,5 og 2,0
mia. kr. Forelgbige tal angiver, at de samlede udgifter til drift og administration
belgber sig til 2,2 mia. kr. i 2001, hvilket svarer til niveauet i 2000.

De samlede transportomkostninger for raolien omfatter drifts- og kapitalomkost-
ninger i forbindelse med brug af oliergrledningen fra Gorm feltet til land. Hertil
kommer et fortjenesteelement pé 5% af veerdien af den transporterede raolie.

Hverken Siri feltet eller Syd Arne feltet benytter oliergrledningen fra Gorm feltet
til land, men benytter et bgjelastsystem, hvorved olien transporteres i land med
tankskib. De to felter er fritaget for brug af oliergrledningen, men skal i stedet
betale en dispensationsafgift pd 5% af produktionsverdien af raolien.

Figur 8.7 viser Energistyrelsens forventninger til udviklingen i drifts-, transport- og
investeringsudgifter i de kommende ar.
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9. LOVE OG BEKENDTGOYRELSER

Der blev i 2001 foretaget en @ndring i lov om visse havanleg samt udstedt to nye
bekendtgarelser med hjemmel i denne lov. Hovedindholdet i de nye regler er
beskrevet neermere nedenfor.

Den ansattes ret til at forlade sin arbejdsplads ved en alvorlig og umiddel-
bar fare
Lov nr. 331 af 16. maj 2001 om &ndring af lov om arbejdsmilje og lov om visse havanlzg.

For blandt andet at styrke den ansattes retlige stilling i en situation, hvor han eller
hun udsettes for forringelse af sine forhold, f.eks. afskedigelse for at have forladt
sin arbejdsplads pa grund af en alvorlig og umiddelbar fare, blev lov om visse
havanlaeg endret i 2001. £ndringen ger det muligt at tilkende den ansatte en
godtgarelse, hvis han eller hun i en s&dan situation udsaettes for forringelse af
sine forhold. Loveendringen vedrgrer saledes arbejdsretlige forhold mellem den
ansatte og arbejdsgiveren.

Loveendringen gennemfgrer bestemmelser i direktiv 89/391/E@F (rammedirektivet).
Andringen blev af lovtekniske grunde fremsat af arbejdsministeren sammen med

en a&ndring af lov om arbejdsmiljg og er udformet séledes, at §§ 17 a, 17 b og 17 ¢
i lov om arbejdsmiljg finder anvendelse pa anleeg omfattet af lov om visse havan-

leeg.

Kemiske agenser
Bekendtgarelse nr. 737 af 14. august 2001 om arbejde med stoffer og materialer pa havanlzg.

Bekendtgarelsen gennemfarer direktiv 98/24/EF om kemiske agenser for offshore-
omradet og indeholder blandt andet bestemmelser om

= serlig vurdering af de sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold ved anvendelse
af farlige kemiske stoffer og materialer pa arbejdspladsen,

= substitution, der skal sikre at farlige stoffer og materialer fiernes eller erstattes af
ufarlige eller mindre farlige,

= adgang for de ansatte til arbejdsmedicinske undersggelser, nar de vurderes at
vaere udsat for pavirkning fra farlige stoffer og materialer, samt

= krav til arbejde med epoxy m.v. og kodenummererede produkter.

Med bekendtggrelsen bliver de ansatte offshore sikret samme beskyttelsesforan-
staltninger over for farlige stoffer og materialer som de ansatte pa land under hen-
syntagen til de seerlige arbejdsforhold offshore.

Den nye bekendtgarelse erstatter bekendtggrelsen fra 1996 om stoffer og materia-
ler, der anvendes pa havanlzg, og bekendtggrelsen fra 2000 om malearbejde m.v.
pa havanlag.

Greenseveerdier for stoffer og materialer
Bekendtgarelse nr. 1029 af 12. december 2001 om gransevardier for stoffer og materialer, der
anvendes pa havanlzg.



LOVE OG BEKENDTG@RELSER )

| forleengelse af det ovenfor omtalte direktiv om kemiske agenser blev direktivet
om graenseverdier andret, sa listen over graensevardier bringes i overensstem-
melse med de nye direktivbestemmelser om beskyttelse af arbejdstagernes sund-
hed og sikkerhed mod farerne ved at veere udsat for kemiske agenser under
arbejdet.

Den nye bekendtgarelse om graenseveerdier gennemfarer direktiv 2000/39/EF om
etablering af den farste liste over vejledende graensevardier for erhvervsmaessig
eksponering for offshore omrédet.

Bekendtggrelsen erstatter bekendtggrelsen fra 1994 om greenseveerdier for stoffer
og materialer pa havanleeg.

REGLER | FORSTE KVARTAL 2002
En raekke nye regler tradte i kraft i den farste del af 2002. Disse er beskrevet neer-
mere nedenfor. Reglerne kan findes pd www.retsinfo.dk

/ndring af undergrundsloven, rgrledningsloven og havanlaegsloven
Den 5. december 2001 fremsatte gkonomi- og erhvervsministeren forslag til
@ndring af undergrundsloven, rgrledningsloven og havanlegsloven. Loven blev
vedtaget den 7. februar 2002 og tradte i kraft den 15. marts 2002.

Loven regulerer falgende forhold inden for undergrundsomradet:

= Granseoverskridende kulbrinteforekomster
Der gives ministeren hjemmel til at indga aftaler med nabolande om udnyt-
telsen af graenseoverskridende kulbrinteforekomster.

« Betaling af 5% fortjenstelement ved transport af udenlandsk olie i olierarledningen fra
Gorm feltet til Fredericia
For olie produceret i udlandet indfgres der hjemmel til at opkraeve 5% fortjenst-
element af veerdien af den transporterede olie ved brug af oliergrledningen fra
Gorm feltet til Fredericia. P4 denne méde bliver der lige vilkar for transport af
dansk og af udenlandsk olie.

= Refusion af statens udgifter ved myndighedsbehandling
Reglerne for refusion af statens udgifter ved myndighedsbehandling i medfer af
undergrundsloven og havanlagsloven er blevet praciseret, og der er indfart en
tilsvarende hjemmel til at opkreeve betaling for myndighedsbehandling i medfar
af rarledningsloven. Som falge heraf er der udstedt en ny bekendtggarelse om
refusion, som tradte i kraft den 15. marts 2002. Bekendtgarelsen aflgser de hid-
tidige betalingsregler i Energiministeriets bekendtgarelse nr. 79 af 8. februar
1990.

Biologiske agenser

En ny bekendtggrelse om biologiske agenser tradte i kraft den 2. marts 2002.
Bekendtgerelsen erstatter bekendtggrelsen fra 1994 om biologiske agenser og
arbejdsmiljg pa havanlzg.

Anvendelse af tekniske hjeelpemidler

En ny bekendtggrelse om anvendelse af tekniske hjeelpemidler, der erstatter
bekendtggrelsen fra 1992 om anvendelse af tekniske hjselpemidler p& havanlaeg,
er tradt i kraft den 2. marts 2002.
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Indberetning af data om Danmarks undergrund

En ny bekendtgarelse om indsendelse af prgver og andre oplysninger til
aflgsning af bekendtggrelsen fra 1991 tradte i kraft 1. marts 2002. Den nye
bekendtgarelse tager blandt andet hgjde for den teknologiske udvikling og giver
sdledes i vidt omfang adgang til at indsende data i digital form.

OVRIGT REGELARBEJDE
Energistyrelsen har i 2001 tillige indledt @ndring af nedenstaende regler.

Sikkerhedsuddannelsesbekendtggrelsen

En permanent arbejdsgruppe under Koordinationsudvalget, som er nedsat i med-
far af lov om visse havanleeg, har i 2001 indledt drgftelser om en revision af
bekendtgarelsen fra 2000 om sikkerhedsuddannelser, gvelser m.v. pa visse havan-
leeg.

Ikraftholdelsesbekendtggrelsen

Energistyrelsen har i 2001 indledt arbejdet med en gennemgang af bekendtgarelsen
fra 1981 om hidtil geeldende regler om sikkerhedsmaessige forhold pa havanlag.
Med visse andringer forbliver denne i kraft efter lov om visse havanleegs ikrafttreeden.
Der er endvidere nedsat en arbejdsgruppe under Koordinationsudvalget, som skal
deltage i gennemgangen.

Aftale mellem Energistyrelsen og offshorevirksomheder om tildeling af
belgnning for et seerligt godt arbejdsmiljg

Den 28. februar 2002 fremsatte beskeeftigelsesministeren et lovforslag om at
ophave arbejdsmiljgafgiften med udgangen af 2002. Afgiften opkreeves i 2001 og
2002. Den geeldende lovgivning om incitamenter til at forbedre arbejdsmiljzet
indeholder en tilskudsordning, s& en del af provenuet fra arbejdsmiljgafgiften
anvendes til at belgnne virksomheder med et sarligt godt arbejdsmilja.

Vedtages lovforslaget vil der vaere 100.000 kr. for hvert af arene 2001 og 2002,
hvor afgiften er opkreevet, at fordele mellem virksomheder offshore, som har et
seerligt godt arbejdsmiljg. Energistyrelsen vil indga aftale med offshorevirksomhe-
derne om de retningslinier, der skal lzegges til grund for Energistyrelsens tildeling
af tilskud.
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TILLADELSER

Pr. 1. januar 2002
Tilladelse Eneretsbevillingen af 8. juli 1962> Tilladelse 7/89 )
Operatar Meersk Olie og Gas AS Operator Amerada Hess ApS
Dato for udstedelse 8. juli 1962 Medoperatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S

Blok

Areal (km?)

Selskab

Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V.
A.P.Mgller (Bevillingshaver)

Texaco Denmark Inc.

5504/7, 8, 11, 12, 15, 16;
5505/13, 17, 18

(Det Sammenhangende Omrade)
5504/5, 6 (Elly)

5603/27, 28 (Freja)

5504/10, 14 (Rolf)

5604/25 (Svend)

5604/21, 22 (Harald)

1633,0

(Det Sammenhengende Omrade)
64,0 (Elly)

44,8 (Freja)

8,4 (Rolf)

48,0 (Svend)

55,7 (Harald)

Andel (%)
46,000
39,000
15,000

Tilladelse 7/86 (Amalie-delen))
Operatar DONG Efterforskning og Produktion A/S
Medoperatgr Amerada Hess Energi ApS

Dato for udstedelse
Blok
Areal (km?)

Selskab
Amerada Hess Energi ApS

DONG Efterforskning og Produktion A/S

DENERCO OIL A/S
DENERCO Petroleum A/S

24. juni 1986 (2. runde)
5604/22, 26
106,8

Andel (%)
41,105
28,205
19,929
10,761

Tilladelse 7/86 (Lulita-delen) )
Operater DONG Efterforskning og Produktion A/S
Medoperatgr Statoil Efterforskning og Produktion A/S
Dato for udstedelse 24. juni 1986 (2. runde)
Blok 5604/22
Areal (km?) 2,6
Selskab Andel (%)
Statoil Efterforskning og Produktion A/S 37,642
DONG Efterforskning og Produktion A/S 27,184
DENERCO OIL A/S 24,260
DENERCO Petroleum A/S 10,914

Dato for udstedelse
Blok
Areal (km?)

Selskab
Amerada Hess ApS

DONG Efterforskning og Produktion A/S

DENERCO OIL A/S

Danoil Exploration A/S

20. december 1989 (3. runde)
5504/2; 5604/25, 29, 30
243,6

Andel (%)
65,690
25,000

7,500
1,810

Tilladelse 7/89 (Syd Arne-delen) )
Operatar Amerada Hess ApS
Medoperatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S
Dato for udstedelse 20. december 1989 (3. runde)
Blok 5604/29, 30
Areal (km?) 93,3
Selskab Andel (%)
Amerada Hess ApS 57,47875
DONG Efterforskning og Produktion A/S 34,37500
DENERCO OIL A/S 6,56250
Danoil Exploration A/S 1,58375
Tilladelse 8/89 )
Operatar DONG Efterforskning og Produktion A/S
Medoperatar Amerada Hess ApS

Dato for udstedelse
Blok

20. december 1989 (3. runde)
5603/32; 5604/29

Areal (km?) 48,6
Selskab Andel (%)
Amerada Hess ApS 63,263
DONG Efterforskning og Produktion A/S 23,624
DENERCO OIL A/S 10,564
Danoil Exploration A/S 2,549
Tilladelse 10/89 )
Operatar Meersk Olie og Gas AS

Dato for udstedelse

20. december 1989 (3. runde)

Blok 5603/27
Areal (km?) 27,1
Selskab Andel (%)
A.P.Mgller 26 2/3
Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 26 2/3
Texaco Denmark Inc. 26 2/3
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000

57



k BILAG A

Tilladelse 1/90 ) | Tilladelse 6/95 )
Operatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S Operatar Statoil Efterforskning og Produktion A/S
Teknisk assistent Statoil Efterforskning og Produktion A/S Medoperatar DONG Efterforskning og Produktion A/S

58

Dato for udstedelse 3. juli 1990 Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde)
Blok 5604/18 Blok 5604/16, 20; 5605/13, 17
Areal (km?) 1,2 Areal (km?) 414,1
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Statoil Efterforskning og Produktion A/S 37,642 Statoil Efterforskning og Produktion A/S 40,0000
DONG Efterforskning og Produktion A/S 27,184 Paladin Oil Denmark Limited 25,2630
DENERCO OIL A/S 24,260 DONG Efterforskning og Produktion A/S 23,6185
DENERCO Petroleum A/S 10,914 DENERCO OIL A/S 11,1185
Tilladelse 3/90 ) [ Tilladelse 7/95)
Operatar Meersk Olie og Gas AS Operatar Meersk Olie og Gas AS
Dato for udstedelse 13. juli 1990 Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde)
Blok 5603/28 Blok 5505/22
Areal (km?) 29,6 Areal (km?) 195,9
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,800 A.P.Mgller 26 2/3
A.P.Mgller 31,200 Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 26 2/3
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000 Texaco Denmark Inc. 26 2/3
Texaco Denmark Inc. 12,000 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 2/95) | Tilladelse 8/95 )
Operatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S Operatar Meersk Olie og Gas AS
Medoperatgr Amerada Hess ApS Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde)
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) Blok 5504/3, 4
Blok 5503/3, 4; 5603/31; 5604/29 Areal (km?) 326,0
Areal (km?) 331,1
Selskab Andel (%)
Selskab Andel (%) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,800
Amerada Hess ApS 63,263 A.P.Mgller 31,200
DONG Efterforskning og Produktion A/S 23,624 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
DENERCO OIL A/S 10,564 Texaco Denmark Inc. 12,000
Danoil Exploration A/S 2,549
Tilladelse 4/95 ) | Tilladelse 9/95 )
Operater DONG Efterforskning og Produktion A/S Operatar Meersk Olie og Gas AS
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde)
Blok 5604/20; 5605/7, 8, 9, 10, Blok 5604/21, 22, 25, 26
11,12, 13, 14, 15, 16, 17; Areal (km?) 218,5
Areal (km?) 1087,5
Selskab Andel (%)
Selskab Andel (%) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,800
DONG Efterforskning og Produktion A/S 40,000 A.P.Mgller 31,200
RWE-DEA AG 30,000 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
DENERCO OIL A/S 30,000 Texaco Denmark Inc. 12,000
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Tilladelse 4/97 ) | Tilladelse 5/98 )
Operatgr Meersk Olie og Gas AS Operatar Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark
Dato for udstedelse 15. september 1997 (Aben Dar) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5506/4, 8, 12, 16, 20, 24; 5507/1, 2, 5, Blok 5603/24, 28; 5604/21, 25
6,9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26 Areal (km?) 232,6
Areal (km?) 3335,7
Selskab Andel (%)
Selskab Andel (%) Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark 30
A.P.Mgller 40,000 Saga Petroleum Danmark AS 25
Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 40,000 Veba Oil Denmark GmbH 25
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Tilladelse 1/98 ) | Tilladelse 6/98)
Operatgr CLAM Petroleum Danske B.V. Operatar Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5505/1, 5, 6 Blok 5504/1, 2; 5604/29
Areal (km?) 285,5 Areal (km?) 213,8
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
CLAM Petroleum Danske B.V. 80 Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark 30
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 Saga Petroleum Danmark AS 25
Veba Oil Denmark GmbH 25
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Tilladelse 2/98) | Tilladelse 8/98 )
Operatgr CLAM Petroleum Danske B.V. Operatar Kerr-McGee International ApS
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5605/18, 19, 22, 23 Blok 5605/18, 19
Areal (km?) 231,9 Areal (km?) 359,1
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
CLAM Petroleum Danske B.V. 80 Kerr-McGee International ApS 40
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 ARCO Denmark Limited 40
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Tilladelse 3/98) | Tilladelse 9/98)
Operatar Marathon Petroleum Denmark, Ltd. Operatar Norsk Agip A/S
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5605/28; 5605/32 Blok 5604/28, 32; 5605/25, 29
Areal (km?) 216,4 Areal (km?) 721,2
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Marathon Petroleum Denmark, Ltd 80 Agip Denmark B.V. 80
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Tilladelse 4/98 ) | Tilladelse 10/98 )
Operater Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark Operatar Norsk Agip A/S
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5604/26, 27, 30, 31; 5504/2, 3 Blok 5503/3, 7
Areal (km?) 604,4 Areal (km?) 169,5
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark 30 Agip Denmark B.V. 80
Saga Petroleum Danmark AS 25 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Veba Oil Denmark GmbH 25
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 59
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Tilladelse 11/98 ) | Tilladelse 15/98 )
Operatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S Operatar Meersk Olie og Gas AS
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5503/8; 5504/1, 2, 5, 6 Blok 5604/25
Areal (km?) 352,8 Areal (km?) 70,5
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Amerada Hess ApS 42 Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,80
Veba Oil Denmark GmbH 20 A.P. Mgller 31,20
DONG Efterforskning og Produktion A/S 25 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,00
DENERCO OIL A/S 13 Texaco Denmark Inc. 12,00
Tilladelse 12/98 ) | Tilladelse 16/98 )
Operatgr Amerada Hess ApS Operatar DONG Efterforskning og Produktion A/S
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5604/27, 28, 31, 32 Blok 5604/15, 18, 19, 20
Areal (km?) 276,2 Areal (km?) 216,9
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
Amerada Hess ApS 50 DENERCO OIL A/S 37,000
DENERCO OIL A/S 30 DENERCO Petroleum A/S 24,000
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 DONG Efterforskning og Produktion A/S 22,000
RWE-DEA AG 17,000
Tilladelse 13/98 ) | Tilladelse 17/98 )
Operatgr EDC (Europe) Ltd. Operatar Meersk Olie og Gas AS
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde)
Blok 5505/5, 9 Blok 5505/19, 23
Areal (km?) 328,0 Areal (km?) 146,1
Selskab Andel (%) Selskab Andel (%)
EDC (Denmark) 40 Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,80
Pogo Denmark ApS 40 A.P. Mgller 31,20
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,00
Texaco Denmark Inc. 12,00
Tilladelse 14/98) Tilladelse 1/99)
Operatgr Meersk Olie og Gas AS Operatar Norsk Agip A/S

Dato for udstedelse
Blok

Areal (km?)

Selskab
A.P. Mgller

Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V.

Texaco Denmark Inc.
DONG Efterforskning og Produktion A/S

15. juni 1998 (5. runde)

5505/3,4; 5605/26, 27, 28,

30, 31, 32; 5606/25
1355,9

Andel (%)
26 2/3

26 2/3

26 2/3

20

Dato for udstedelse
Blok

Areal (km?)
Selskab

Agip Denmark B.V.
DONG Efterforskning og Produktion A/S

15. februar 1999 (Aben Dar)
5506/4, 7, 8, 10, 11, 12, 14,

15, 16, 18, 19, 22, 23
1792,1

Andel (%)
80
20
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Tilladelse 3/99 )

Tilladelse

1/01)

Operatgr The Anschutz Overseas Corporation

Dato for udstedelse 20. marts 1999 (Aben Dagr)

Operatar
Dato for udstedelse

UAB Minijos Nafta

5. marts 2001 (Aben Dgr)

Blok 5606/10, 11, 12, 15, 16, 20, 24; Blok 5408/3, 4;5409/1, 2, 3,4,6,7, 8;
5607/9, 13, 17, 21, 25, 29 5508/23, 24, 27, 28, 31, 32;
Areal (km?) 2791,2 5509/25, 29, 30, 31, 32
Areal (km?) 3851,4
Selskab Andel (%)
Anschutz Denmark ApS 80 Selskab Andel (%)
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 Dansk Venture Olieefterforskning ApS 40
UAB Minijos Nafta 20
Sterling Resources (UK), Ltd. 20
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
Tilladelse 4/99 ) | Tilladelse 2/01)
Operater Amerada Hess ApS Operatar Sterling Resources (UK), Ltd.
Dato for udstedelse 1. maj 1999 (Aben Dar) Dato for udstedelse 5. marts 2001 (Aben Dar)
Blok 5610/19, 20, 23, 24, 28; Blok 5608/8, 12, 16; 5609/5, 9, 13
5611/21, 22, 25, 26, 30; 5612/29 Areal (km?) 1278,6
Areal (km?) 2372,1
Selskab Andel (%)
Selskab Andel (%) Sterling Resources (UK), Ltd. 75
Courage Energy Inc. 32 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20
DONG Efterforskning og Produktion A/S 20 Dansk Efterforskningsselskab ApS 5
Amerada Hess ApS 16
Odin Energi ApS 15
Emerald Energy Denmark Limited 12
Northern Petroleum (UK) 5
Tilladelse 5/99 )
Operatar Mzersk Olie og Gas AS
Dato for udstedelse 27. november 1999 (naboblok)
Blok 5504/20, 24; 5505/21
Areal (km?) 170,0
Selskab Andel (%)
Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,8
A.P.Mgller (rettighedshaver) 31,2
DONG Efterforskning og Produktion A/S (rettighedshaver) 20,0
Texaco Denmark Inc. 12,0

Rettighedshavernes andele er anfgrt som i de udstedte tilladelser. Der henvises endvidere til koncessionskortene sidst i rapporten.

Oversigten og koncessionskort opdateres lgbende pa Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk
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SELSKABER

Alfabetisk liste over selskaber involveret i udbygning af og produktion fra felter samt efterforskning pr. 1. januar 2002.

* selskabet er operatar.
** selskabet er medoperatar.

A.P. Mgller ) Amerada Hess Energi ApS )
Operatgrskaber udgves gennem Meersk Olie og Gas AS. De an- Amalie ** 41,105% 7/86 (Amalie-delen)
givne andele er baseret pad A.P. Mgller's andel i DUC (et samarbejde
mellem A.P. Mgller, Shell og Texaco). Anschutz Denmark ApS )
Operatgrskab udgves gennem The Anschutz Overseas Corporation.
Adda * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Alma * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
Boje Omréade * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 3/99*
Dagmar * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Dan * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 ARCO Denmark Limited )
Elly * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
Freja * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 8/98
Gorm * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Halfdan * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 CLAM Petroleum Danske B.V. )
Harald * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Selskabet deltager i efterforskning i fglgende tilladelser:
Igor * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 1/98*, 2/98*
Kraka * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Lulita * 19,500% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Courage Energy Inc. )
Regnar * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
Roar * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 4/99
Rolf * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Sif * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Danoil Exploration A/S )
Skjold * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Syd Arne 1,584% 7/89
Svend * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Tyra* 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
Tyra S@ * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962 2/95, 7/89, 8/89
Valdemar * 39,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Dansk Efterforskningsselskab ApS )
Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser: Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
Eneretsbevillingen af 8. juli 1962*, 3/90*, 10/89*, 7/95*, 8/95*, 2/01
9/95*, 4/97*, 14/98*, 15/98*, 17/98*, 5/99*
Dansk Venture Olieefterforskning ApS )
Agip Denmark B.V. ) Selskabet deltager i efterforskning i fglgende tilladelser:
Operatgrskaber udgves gennem Norsk Agip A/S. 1/01
Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser: DENERCO OIL A/S )
9/98*, 10/98*, 1/99* Amalie 19,929% 7/86 (Amalie-delen)
Lulita 12,130% 7/86 (Lulita-delen)+1/90
Amerada Hess ApS ) Siri 11,119% 6/95
Syd Arne * 57,479% 7/89 Syd Arne 6,563% 7/89
Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser: Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
7/89*, 8/89**, 11/98, 12/98*, 2/95**, 4/99* 7/89, 8/89, 2/95, 4/95, 6/95, 11/98, 12/98, 16/98

62
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DENERCO Petroleum A/S

)

Phillips Petroleum International Corporation Denmark )

Amalie
Lulita

10,761%
5,457%

7/86 (Amalie-delen)
7/86 (Lulita-delen)+1/90

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
16/98

DONG Efterforskning og Produktion A/S

)

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
4/98*, 5/98*, 6/98*

Pogo Denmark ApS )

Selskabet deltager i efterforskning i fglgende tilladelser:
13/98

Amalie * 28,205% 7/86 (Amalie-delen)
Lulita 13,592% 7/86 (Lulita-delen)+1/90
Siri ** 23,619% 6/95

Syd Arne ** 34,375% 7/89

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:

7/89**, 8/89*, 10/89, 3/90, 2/95*, 4/95*, 6/95**, 7/95, 8/95,
9/95, 4/97, 1/98, 2/98, 3/98, 4/98, 5/98, 6/98, 8/98, 9/98,
10/98, 11/98*, 12/98, 13/98, 14/98, 15/98, 16/98*, 17/98,
1/99, 3/99, 4/99, 5/99, 1/01, 2/01

EDC (Denmark)

Operatgrskab udgves gennem EDC (Europe) Ltd.

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
13/98*

Emerald Energy Denmark Limited

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
4/99

Kerr-McGee International ApS

Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
8/98*

Marathon Petroleum Denmark, Ltd

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
3/98*

Northern Petroleum (UK)

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
4/99

Odin Energi ApS

Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
4/99

Paladin Oil Denmark Limited

Siri 25,263% 6/95

Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
6/95

RWE-DEA AG D

Selskabet deltager i efterforskning i felgende tilladelser:
4/95, 16/98

Saga Petroleum Danmark AS )

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
4/98, 5/98, 6/98

Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV )

De angivne andele er baseret pa Shell Olie- og Gasudvinding
Danmark BV's andel i DUC (et samarbejde mellem A.P. Mgller, Shell

og Texaco).

Adda 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Alma 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Boje Omrade 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Dagmar 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Dan 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Elly 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Freja 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Gorm 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Halfdan 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Harald 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Igor 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Kraka 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Lulita 23,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Regnar 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Roar 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Rolf 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Sif 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Skjold 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Svend 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Tyra 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Tyra S@ 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962
Valdemar 46,000% Eneretsbev. af 8. juli 1962

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
Eneretsbevillingen af 8. juli 1962, 10/89, 3/90, 7/95, 8/95, 9/95,
4/97, 14/98, 15/98, 17/98, 5/99%

@ Angiver deltagelse via DUC.
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Statoil Efterforskning og Produktion A/S

)

UAB Minijos Nafta

Lulita 18,821%
Siri * 40,000%

7/86 (Lulita-delen)+1/90
6/95

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:

6/95*

Sterling Resources (UK), Ldt.

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:

1/01, 2/01*

Texaco Denmark Inc.

64

De angivne andele er baseret pa Texaco Denmark Inc.'s andel i

DUC (et samarbejde mellem A.P. Mgller, Shell og Texaco).

Adda 15,000%
Alma 15,000%
Boje Omrade 15,000%
Dagmar 15,000%
Dan 15,000%
Elly 15,000%
Freja 15,000%
Gorm 15,000%
Halfdan 15,000%
Harald 15,000%
Igor 15,000%
Kraka 15,000%
Lulita 7,500%
Regnar 15,000%
Roar 15,000%
Rolf 15,000%
Sif 15,000%
Skjold 15,000%
Svend 15,000%
Tyra 15,000%
Tyra S@ 15,000%
Valdemar 15,000%

Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962
Eneretsbev. af 8. juli 1962

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
Eneretsbevillingen af 8. juli 1962%, 10/89, 3/90, 7/95, 8/95, 9/95,

14/98, 15/98, 17/98, 5/99"
® Angiver deltagelse via DUC.

Selskabet deltager i efterforskning i fglgende tilladelser:
1/01*

Veba Oil Denmark GmbH

Selskabet deltager i efterforskning i falgende tilladelser:
4/98, 5/98, 6/98, 11/98
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FORUNDERSYGELSER 2001

Undersggelse Operatgr Type Pabegyndt Omrade Indsamlet
Tilladelse Entreprengr Afsluttet Blok nr. i 2001
GNSCO01 Wintershall Noordzee B.V. Offshore 03-05-2001 CG 400 km?*)
Excl. PGS Exploration AS 3D seismik 20-08-2001 5504
DNO0101 DONG E&P A/S Offshore 21-08-2001 NDB 315 km?
4/95 PGS Geophysical AS 3D seismik 21-11-2001 5604, 5605
DKAGO1 Norsk Agip A/S Offshore 11-10-2001 RFH, HG 187 km*)
1/99 TGS-Nopec 2D seismik 13-10-2001 5506

Meersk Olie og Gas AS Offshore 14-10-2001 CG 88 praver
DSO, 5/99 Svitzer Ltd. Geokemi 05-11-2001 5504, 5505

Sterling Resources Ltd. Onshore 23-01-2001 NDB 49 prover
5/97 Wexco/GRDC Geokemi 25-01-2001 5512

DSO=Det Sammenhangende Omrade, CG=Central Graven, HG=Horn Graven, NDB=Det Norsk-Danske Bassin, RFH=Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen,

*) Kun den danske del af undersggelsen er medregnet.
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PRODUCEREDE OG INJICEREDE MANGDER OLIE tusinde kubikmeter

Produktion og salg

&
Dan 12.405 2699 3262 3496 3713 3799  3.858 4767 5745 6599  6.870 57.214
Gorm 16.297 1661  1.889 2421 2494 2879  3.045 2865 3.384 3110 2184 42.229
Skjold 13159 2281 2103 1715 1979 2023 2011 1896 1825 1975 1356 32.323
Tyra 6.300 1.669 1.639 1.748 1.631 1.447 1.263 931 892 1.000 872 19.392
Rolf 2.457 304 176 92 216 218 96 92 77 83 51 3.861
Kraka 144 205 390 490 469 340 315 314 404 350 253 3.675
Dagmar 475 305 67 33 35 23 17 13 10 8 4 990
Regnar - - 145 429 86 41 27 43 29 14 33 847
Valdemar - - 53 304 165 161 159 95 86 77 181 1.282
Roar - - - - - 319 427 327 259 285 317 1.935
Svend - - - - - 836 1.356 635 521 576 397 4.320
Harald - - - - - - 794 1.690 1.332 1.081 866 5.763
Lulita - - - - - - - 143 224 179 66 612
Halfdan - - - - - - - - 222 1120 2966  4.308
Siri - - - - - - - - 1593 2118 1761 5472
Syd Arne - - - - - - - - 757 2.558 2.031 5.345
| alt 51.236 9.125 9.724 10.727 10.788 12.087 13.367 13.810 17.362 21.134 20.207 189.567
Produktion GAS millioner Normalkubikmeter
N
Dan 5.027 1.056 1.336 1.263 1.331 1.249 1.116 1.343 1.410 1.186 1.048 17.365
Gorm 7.103 844 775 922 761 674 609 633 537 426 306 13.590
Skjold 1.121 212 195 185 188 160 189 146 154 158 104 2.810
Tyra 19510 3944 3.853 3.646  3.839 3.843 4229 3638 3.878  3.826  3.749 57.957
Rolf 104 12 8 4 9 9 4 4 3 4 2 163
Kraka 56 88 125 119 128 95 85 106 148 119 100 1.169
Dagmar 65 46 13 8 5 4 3 2 2 2 1 151
Regnar - - 8 25 7 4 2 4 2 1 3 56
Valdemar - - 29 96 52 57 89 54 49 55 78 559
Roar - - - - 0 1.327 1.964 1.458 1.249 1.407 1.702 9.106
Svend - - - - 0 85 152 84 65 75 48 508
Harald - - - - - 0 1.092 2741 2876 2811 2475 11.995
Lulita - - - - - - - 69 181 160 27 438
Halfdan - - - - - - - - 37 178 523 738
Siri - - - - - - - - 142 197 176 515
Syd Arne - - - - - - - - 167 713 774 1.654
I alt 32986 6203 6342 6269 6321 7506 9534 10281 10.901 11.316 11.116 118.772

De ménedlige produktionstal for 2001 findes p& Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk
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HVOR KOMMER OLIEN FRA

Siri
Syd Arne Syd Arne

Harald

Lulita
Svend

Roar
Valdemar

Tyra

Rolf

Gorm

Skjold
Dagmar

Halfdan

Kraka oy
Regnar

Dan

[ Olieproduktion

Stregtykkelsen angiver maengden i 2001
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GAS millioner Normalkubikmeter

Breendstof
>’
v i\ o » o © A ® o) Q ~
A o) O o O o ) ) % S S ;S
N N N N N N N N N < ¥ Ry
Dan 215 61 66 85 93 97 109 148 172 179 184  1.409
Gorm 627 81 87 104 111 135 164 152 149 142 111 1.863
Tyra 623 109 110 110 111 142 210 224 239 229 243  2.351
Dagmar 7 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21
Harald - - - - - - 5 14 14 13 10 56
Siri - - - - - - - - 8 21 22 52
Syd Arne - - - - - - - - 3 32 34 69
| alt 1.471 264 264 299 314 375 488 539 585 618 604  5.820
Afbreending &
v i\ o » o © A ® o) Q ~
A ) O o O ) ) ) % S S ;S
N N N N N N N N N < ¥ R
Dan 1.230 73 53 66 36 40 36 43 56 67 79 1.778
Gorm 622 86 95 75 69 60 81 71 71 66 88 1.382
Tyra 300 39 39 48 42 67 46 42 58 58 68 805
Dagmar 58 33 12 8 5 2 3 2 2 2 1 128
Harald - - - - - - 77 19 12 7 11 126
Siri - - - - - - - - 73 9 15 97
Syd Arne - - - - - - - - 114 41 9 164
| alt 2.209 230 199 196 152 168 243 177 386 250 270  4.480
Injektion &
\ i\ o » o © A ® o Qo ~
A ) O o Oy ) ) ) % N Q ;S
N N N N N N N N N > ¥ Ry
Gorm 6.722 711 420 70 28 26 62 24 25 45 4 8137
Tyra 5.977 1.370 1451  1.371 1.132 1.225 1.778  2.908 3.074 3104 2773 26.163
Siri - - - - - - - - 61 167 139 367
| alt 12,699  2.081 1.871  1.441 1.160  1.251 1.840 2933 3160 3.316 2916 34.666
salg ,\/97 % ) ¥ %) © A © o N
A o S o S I > S S N QS &
¢ ¢ 9 g 9 g 9 ¢ ¢ § §¥ 7
Dan 3.637 1.010 1.350  1.256 1.338  1.211 1.058 1.261 1.371 1.238 1412 16.141
Gorm 358 191 376 863 750 622 495 535 448 334 209  5.181
Tyra 12,611 2426 2281 2214 2.607 3.878 4400 2.060  1.870 1971 2493 38811
Harald - - - - - - 1.010 2777 3.032 2950 2482 12.250
Syd Arne - - - - - - - - 50 640 730 1.421
| alt 16.607 3.628  4.007 4.332 4695 5712 6963 6633 6770 7.133  7.326 73.806
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HVOR KOMMER GASSEN FRA

/)

. P F
Siri Siri

Syd Arne Syd Amme | )

Harald

Tyra

Rolf
Gorm
Skjold

Dagmar

Kraka
Regnar

Dan J

Halfdan

" Gasproduktion

Gassalg
Gasinjektion

Gasafbraending
Braendstof (gas)

Stregtykkelsen angiver maengden i 2001
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CO,-UDLEDNING

tusinde tons

S’
Breendstof 3.361 603 603 683 717 857 1115 1.232 1337 1412 1380 13.299
Aforeending  5.048 526 454 448 347 384 555 404 882 571 617  10.237
| alt 8409 1129 1057 1131 1064 1241 1670 1.636 2219 1983  1.997 23536
VAND tusinde kubikmeter
Produktion
5’
Dan 997 513 781 1.117 1275 1543 1845 2976 4220 5277 6.601 27.145
Gorm 4.355 583 557 824 948  1.921 2906 3177 3468 3980  3.360 26.080
Skjold 30 339 817 889 1337 2,679 3635 3.938 3748  4.333 2878 24.623
Tyra 1171 671  1.005  1.290 1749 2161 2215 2.020 2033 3.046 2545 19.906
Rolf 854 350 265 161 443 490 390 411 366 358 181  4.268
Kraka 46 130 195 188 251 272 287 347 329 256 353 2652
Dagmar 21 206 395 367 464 507 408 338 246 241 102 3.295
Regnar - - - 244 396 299 164 407 363 139 475 2487
Valdemar - - 1 24 20 34 61 52 55 48 150 444
Roar - - - - - 14 96 146 199 317 386  1.159
Svend - - - - - 2 64 272 582  1.355 953  3.230
Harald - - - - - - - 5 15 39 98 157
Lulita - - - - - - - 3 5 11 23 43
Halfdan - - - - - - - - 56 237 493 786
Siri - - - - - - - - 319 1.868 2753  4.941
Syd Arne - - - - - - - - 15 60 119 194
| alt 7.473 2792 4016  5.103 6.882  9.922 12,072 14.093 16.020 21.566 21.471 121.409
Injektion N
Dan 439 865  1.534  3.808 5.884 8245  8.654 11.817 14.964 17.464 18.176 91.849
Gorm 2.268 1598 2140 4.612 5749 8112 8642 8376 8736 10.009 6.462 66.705
Skjold 12567 2791  2.836 3511 3985 5712 6.320 6291 5866 6132 4750 60.761
Halfdan - - - - - - - - 82 13 54 149
Siri - - - - - - - - 123 3778 4549 9563
Syd Arne - - - - - - - - - 39 1986  2.025
| alt 15275 5253 6510 11.931 15618 22069 23.616 26.484 30.884 37.436 35977 231.053

Injektion af vand omfatter bade injektion af produceret vand og havvand. Hovedparten af det producerende vand fra felterne Gorm, Skjold,

Dagmar og Siri reinjiceres.



FELTER | PRODUKTION

(DAGMAR FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:
Vanddybde:

Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

@st Rosa

Blok 5504/15
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1983

1991

2

34 m

9 km?

1.400 m

Kalksten og Dolomit
Danien, @vre Kridt og

Zechstein
Reserver pr.
1.1.2002:
Olie: 0,1 mio. m*
Gas 0,0 mia. Nm®
Akk. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 0,99 mio. m®
Gas: 0, 15 mia. Nm?®
Vand: 3,30 mio. m®
Produktion i 2001:
Olie: 0,004 mio. m*
Gas: 0,001 mia. Nm?
Vand: 0,10 mio. m®
AkK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 0,4 mia. kr.

BILAG E )

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Opskydningen er sé kraftig, at Dagmar er det oliereservoir pa dansk omréade, der
ligger teettest pa overfladen. Reservoiret er i lighed med Skjold, Rolf, Regnar og
Svend felterne steerkt opspraekket. Vandzonen synes dog ikke at veere tilsvarende
opsprekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Dagmar udviste indledningsvis hgje produktionsrater for olie, men reservoiret har
ikke efterfalgende udvist samme gode produktionsegenskaber som felterne
Skjold, Svend og Rolf.

ANLAEG

Dagmar feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet indvin-
dingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes ubehandlet til Gorm F platfor-
men, hvor der er installeret serlige behandlingsfaciliteter for Dagmars svovlbrinte-
holdige produktion. Den forholdsvis ringe meengde gas fra Dagmar afbreendes
grundet det hgje svovlbrinteindhold.

Dst ROS@
1%/

@Qt Rosa-3
‘> D\}

@)
agmar-5
Dst R6s\a? Dagnar4,
L] :
/ 7

?500

& Dagmar-7P
o

= ﬁ/

Dagmar feltet

D Platform
Top kalk
® Oliebrend
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(DAN FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vandinjek. brgnde:
Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Abby

Blok 5505/17
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1971

1972

60

41

40 m

121 km?

1.850 m

Kalksten

Danien og Dvre Kridt

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie: 59,6 mio. m*
Gas: 7,8 mia. Nm?®
Akk. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 57,21 mio. m®
Gas: 17,37 mia. Nm?®
Vand: 27,15 mio. m®
AKK. injektion

pr. 1.1.2002:

Vand: 91,85 mio. m®
Produktion i 2001:

Olie: 6,87 mio. m?®
Gas: 1,05 mia. Nm?®
Vand: 6,60 mio. m*
Injektion i 2001:

Vand: 18,18 mio. m®
AkK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 20,6 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene delvis over en salthorst.
En hovedforkastning deler feltet i to reservoirblokke, som yderligere er gennem-
sat af en reekke mindre forkastninger. Kalken har en hgj porgsitet, men lav per-
meabilitet. Feltet har en gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen fra feltet er baseret pa produktion af olie under samtidig injektion af
vand. Vandinjektion blev indledt i 1989, og senere er der etableret hgjrateinjek-
tion. Det hgije tryk, som anvendes ved injektion, bevirker, at vandet spraekker kal-
ken op og fordeler sig langt ud i reservoiret. Ved de store meangder injiceret vand
opnas en hurtig stabilisering og efterfalgende opbygning af reservoirets tryk i
oliezonen. Indvindingen af olie optimeres ved at gennemskylle s stor en del som
muligt af reservoiret med vand.

Desuden foretages produktion fra Dan feltets vestlige flankeomréde. Indlednings-
vist foregar dette ved naturlig indvinding, dvs. uden at der tilfares reservoiret
energi ved injektion af vand. Vandinjektion i denne del af feltet er under etable-
ring.

ANLAEG

Dan feltet er udbygget med seks indvindingsplatforme DA, DD, DE, DFA, DFB og
DFE, to behandlings- og indkvarteringsplatforme DB og DFC, to afbraendingsplat-
forme DC og DFD samt en kombineret indvindings- og behandlingsplatform DFF.

P& Dan feltet modtages produktionen fra de omkringliggende satellitfelter Kraka
og Regnar. Desuden modtages gasproduktionen fra Halfdan feltet. Anleeggene pa

Dan forsyner desuden Halfdan feltet med injektionsvand.

Olien sendes efter ferdigbehandling til Gorm E og videre til land. Gassen forbe-
handles og sendes til Tyra @st for endelig behandling.

P& Dan feltet kan der indkvarteres 86 personer pa DFC og 5 personer pa DB.
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(GORM FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:
Gasinjek. brgnde:
Vandinjek. brgnde:
Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Vern

Blok 5504/15 og 16
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1971

1981

33

2

14

39m

33 km?

2.100 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie: 13,6 mio. m®
Gas: 1,5 mia. Nm®
AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 42,23 mio. m®
Nettogas: 5,45 mia. Nm®
Vand: 26,08 mio. m®
AKK. injektion

pr. 1.1.2002:

Gas: 8,14 mia. Nm®
Vand: 66,71 mio. m®
Produktion i 2001:

Olie: 2,18 mio. m*
Nettogas: 0,30 mia. Nm®
Vand: 3,36 mio. m*
Injektion i 2001:

Gas: 0,00 mia. Nm?®
Vand: 6,46 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 10,6 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene delvis over en salthorst.
En nord-sydgdende hovedforkastning deler forekomsten i to reservoirblokke.
Derudover er iser den vestlige reservoirblok gennemsat af en reekke mindre for-
kastninger.

PRODUKTIONSSTRATEGI

1 1989 indledtes vandinjektion i reservoiret. Olieindvindingen fra feltet er baseret
pa udbredelse af injiceret vand til hele feltet. Der injiceres vand i vand- og oliezo-
nerne pa feltet.

| tilfeelde hvor gaseksporten til Tyra er afbrudt, injiceres gassen i Gorm feltet.

ANLAEG

Gorm feltet er udbygget med to indvindingsplatforme Gorm A og B, en behand-
lings- og beboelsesplatform Gorm C, en afbreendingsplatform Gorm D, en stig-
rers- og pumpeplatform Gorm E (ejet af DONG Oliergr A/S) samt en kombineret
indvindings-, behandlings- og pumpeplatform Gorm F.

P& Gorm modtages produktionen fra satellitfelterne Skjold, Rolf og Dagmar.
Desuden modtages veaeskeproduktionen fra Halfdan feltet. Gorm installationerne
forsyner henholdsvis Skjold med injektionsvand og lgftegas samt Rolf med lgfte-
gas. Den producerede gas sendes til Tyra @st. Den stabiliserede olie fra behand-
lingsanleeggene pa samtlige DUC’s anlaeg bliver ilandfgrt via pumpeplatformen
Gorm E.

Procesanlaegget pa Gorm C bestar af stabiliseringsanlaeg for olie, hvor olien fra
Rolf og Halfdan behandles samt anleg til rensning af produceret vand. Der er
endvidere anleeg for behandling og kompression af den producerede gas.

Procesanlaggene pd Gorm F bestar af to stabiliseringsanlaeg for olie, hvoraf det
ene modtager den svovlbrinteholdige produktion fra Dagmar feltet, mens det

andet modtager produktionen fra Gorm og Skjold.

P& Gorm F er installeret en lavtrykskompressor, som tillader, at brandhovedtryk-
ket pa brgndene pd Gorm og Skjold kan senkes.

P& Gorm C er der indkvartering for 98 personer.
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(HALFDAN FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:

Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:
| drift &r:

Produktionsbrgnde:
Vandinjek.brgnde:
Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Nana

Blok 5505/13

og 5504/16
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1999

2000

13

6

43 m

107 km?

2.100 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie: 74,2 mio. m*
Gas: 8,5 mia. Nm?®
AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 4,31 mio. m®
Gas: 0,74 mia. Nm®
Vand: 0,79 mio. m®
AKK. injektion

pr. 1.1.2002:

Vand: 0,15 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie: 2,97 mio. m*
Gas: 0,52 mia. Nm?®
Vand: 0,49 mio. m*
Injektion i 2001:

Vand: 0,05 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 2,6 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Halfdan forekomsten findes i en afgraenset lomme i kalklagene, der tidligere i
geologisk tid udgjorde en strukturel feelde. Pa grund af senere bevaegelser af
reservoirlagene er strukturen gradvist forsvundet, og olien er begyndt at stramme
mod sydgst i retning mod Dan feltet. Dette betyder, at strukturen i dag ikke frem-
gar af kort over kalkoverfladen, og at olien er i beveegelse. Den lave permeabilitet
i reservoiret betyder dog, at akkumulationen af olie og gas stadig findes.
Feeldetypen er ikke set tidligere pa dansk omrade.

Den porgse uopspraekkede kalksten er analog til den vestlige del af Dan feltet.
Den nordgstlige del af olieforekomsten er deekket af en gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregar i den indledende fase af udbygningen ved
naturlig indvinding, dvs. uden at der tilfgres reservoiret energi ved injektion af gas
eller vand. Der etableres trykstgtte ved vandinjektion i takt med, at injektions-
brgnde bliver feerdiggjort.

ANLAEG

P4 feltet er der placeret en indvindingsplatform med minimale produktionsfacilite-
ter. Desuden er der installeret en boreramme pa havbunden, hvor der senere skal
installeres en brgndhovedplatform. Driften af indvindingsplatformen understattes
af en boreplatform. Produktionen separeres i en veeskedel (olie og vand) og en
gasdel. Veaeskedelen transporteres gennem rgrledning til Gorm feltet, og gasdelen
transporteres gennem rgrledning til Dan feltet. PA Gorm og Dan felterne ferdig-
behandles produktionen fra Halfdan feltet. Desuden modtages injektionsvand fra
Dan feltet.
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(HARALD FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:

Geologisk alder:

Lulu/Vest Lulu

Blok 5604/21 og 22
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1980 (Lulu)

1983 (Vest Lulu)

1997

2 (Lulu), 2 (Vest Lulu)
64 m
56 km?

Hhv. 2.700 og 3.650 m

Kalksten (Lulu)
Sandsten (Vest Lulu)

Hhv. Danien/@vre Kridt

og Mellem Jura

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie og kondensat: 3,1 mio. m®
Gas: 11,7 mia. Nm?
Akk. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie og kondensat: 5,76 mio. m*
Gas: 12,00 mia. Nm®
Vand: 0,16 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie og kondensat: 0,87 mio. m*
Gas: 2,48 mia. Nm®
Vand: 0,10 mio. m?
AkK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 3,2 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK
Harald feltet bestar af to akkumulationer, Lulu og Vest Lulu, med gas som det
overvejende indhold.

Lulu strukturen er dannet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Gaszonen er op til 75 meter tyk og dakker et areal pa 6,5 kmz

Vest Lulu strukturen er en hzldende jurassisk forkastningsblok.
Sandstensreservoiret er af Mellem Jura alder. Strukturen heelder og ligger i ca.
3.600 meters dybde. Sandstenen har en effektiv tykkelse p& 100 meter.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Béade Lulu og Vest Lulu reservoirerne produceres ved at lade gassen ekspandere
suppleret med en moderat, naturlig vandtilstramning i reservoiret.

Tilretteleggelse af produktionen fra Harald feltet er underlagt hensynet om opti-
meret produktion af flydende kulbrinter pa Tyra feltet. Optimeret produktion af
flydende kulbrinter fra feltet forudseetter stabilisering af reservoirtrykket i Tyra ved
at maksimere aftraekket fra de gvrige gasfelter og derved minimere aftreekket fra
Tyra forekomsten. @get produktion fra Harald tilgodeser derfor optimeringshen-
synene for Tyra.

ANLAG
Harald feltet er udbygget med en kombineret indvindings- og behandlingsplat-

form Harald A samt en beboelsesplatform Harald B.

Procesanlaegget bestar af et separationsanlaeg for produktionen samt et behand-
lingsanleeg for gassen.

Den ubehandlede kondensatproduktion og den feerdigbehandlede gas fares til
Tyra @st.

Der er forbindelse fra Harald til den gasledning, som farer gassen fra Syd Arne
feltet til Nybro. Normalt eksporteres der ikke gas fra Harald til ledningen.

P4 Harald feltet er der indkvartering for 16 personer.
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(KRAKA FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:
Vanddybde:
Feltafgraensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Anne

Blok 5505/17
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1966

1991

7

45m

81 km?

1.800 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie: 1,8 mio. m*
Gas: 1,2 mia. Nm?®
AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 3,68 mio. m?®
Gas: 1,17 mia. Nm?®
Vand: 2,65 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie: 0,25 mio. m?®
Gas: 0,10 mia. Nm?
Vand: 0,35 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 1,4 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en saltpude. Dette
har forarsaget en vis opspreekning af reservoirkalken. Reservoiret har en rimelig
porgsitet, men en lav permeabilitet. Oliezonen er karakteriseret ved hgj vandmeet-
ning og ringe tykkelse. Der er en mindre gaskappe i reservoiret.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregar ved naturlig draening, dvs. at der ikke tilfares
reservoiret energi ved injektion af gas eller vand. Produktionen sgges tilrettelagt
og lgbende optimeret med henblik pa frigarelse af mest mulig olie og mindst
mulig vand fra den teette kalkformation.

ANLAEG

Kraka feltet er udbygget som satellit til Dan feltet med en ubemandet indvindings-
platform af STAR typen. Produktionen sendes til Dan FC platformen til behand-
ling og videre transport. Der importeres lgftegas fra Dan FF platformen.

Kraka feltafgreensning

an feltafgraensning

Kraka feltet

I:‘ Platform
Top kalk
® Oliebrgnd
Dybdekort i fod
= Brgndspor e ———————
0 1 2km



(LULITA FELTET )
Beliggenhed: Blok 5604/18 og 22
Tilladelse: Eneretsbevillingen (50%0)

7/86 (34,5%)

0g 1/90 (15,5%)
Operater: Maeersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1992
| drift ar: 1998
Produktionsbrgnde: 2
Vanddybde: 65 m
Areal: 3 km?
Reservoirdybde: 3.525m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Mellem Jura
Reserver
pr. 1.1.2002:
Olie: 0,2 mio. m*
Gas: 0,1 mia. Nm?®
AkK. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 0,61 mio. m*
Gas: 0,44 mia. Nm?®
Vand: 0,04 mio. m*
Produktion i 2001:
Olie: 0,07 mio. m*
Gas: 0,03 mia. Nm?®
Vand: 0,02 mio. m*
AKK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 0,1 mia. kr.

BILAG E )

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Lulita forekomsten findes i en strukturel, forkastningsbetinget feelde, hvor sand-
sten af Mellem Jura alder udger reservoiret. Forekomsten bestar af olie med en
overliggende gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af olie og gas foregar med naturlig draening.

ANLAEG

Lulita feltet er udbygget fra de faste installationer pa Harald feltet.
Brgndhovederne til Lulita brandene er saledes anbragt pa Harald A platformen,
hvor udstyret ogsd handterer produktionen fra Lulita.

Olien fra Lulita fares sammen med Harald feltets kondensat via en 16" rgrledning
til Tyra @st og videre til land. Gassen fra Lulita sendes til Tyra via 24" rgrledning-

en mellem Harald og Tyra @st og videre til land.

PA Harald A platformen er der etableret seerligt maleudstyr til separat méling af
olie- og gasproduktionen fra Lulita.

Kort over Lulita feltet findes under Harald feltet



k BILAG E

(REGNAR FELTET

Tidligere navn: Nils
Beliggenhed: Blok 5505/17
Tilladelse: Eneretsbevillingen
Operatar: Maersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1979
| drift &r: 1993
Produktionsbrgnde: 1
Vanddybde: 45m
Feltafgraensning: 20 km?
Reservoirdybde: 1.700 m

Reservoirbjergart: Kalksten og Dolomit

Geologisk alder: @vre Kridt og Zechstein

Reserver

pr. 1.1.2002:

Olie: 0,1 mio. m?®
Gas: 0,0 mia. Nm?
AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 0,85 mio. m?®
Gas: 0,06 mia. Nm?
Vand: 2,49 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie: 0,03 mio. m?®
Gas: 0,00 mia. Nm?
Vand: 0,48 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 0,2 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er i lighed med felterne Skjold, Rolf, Dagmar og Svend staerkt
opspreaekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Regnar produceres fra en lodret brgnd placeret pa toppen af strukturen. Olien
fortreenges mod produktionsbrgnden af indstrammende vand fra vandzonen.
Malet for indvindingen er at fortreenge og producere mest mulig af olien fra den
teette del af formationen, matricen.

ANLAEG

Regnar feltet er udbygget som satellit til Dan feltet. Indvinding foregar fra en
undersgisk installation. Produktionen fgres via flerfasergrledning til Dan FC for
behandling og videre transport.

Overvagning og kontrol af brgndinstallationen foregar ved fijernstyring fra Dan
FC.

Regnar feltet

Undervandsinstallation

S Top kalk
Oliebrgn
Dybdekort i fod
Forkastning e —————
0 05 1km
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[ROAR FELTET ] GEOLOGISK KARAKTERISTIK
Strukturen er fremkommet ved en svag ophveelvning af kalklagene. Forekomsten
bestar af en kondensatholdig, fri gas. Reservoiret er kun opspraekket i mindre

Tidligere navn: Bent grad.

Beliggenhed: Blok 5504/7

Tilladelse: Eneretsbevillingen PRODUKTIONSSTRATEGI

Operater: Maersk Olie og Gas AS Tilretteleeggelse af produktionen fra Roar feltet er underlagt hensynet om optime-

Fundet ar: 1968 ret produktion af flydende kulbrinter pa Tyra feltet. Optimeret produktion af fly-

| drift &r: 1996 dende kulbrinter fra feltet forudseetter stabilisering af reservoirtrykket i Tyra ved at
maksimere aftreekket fra de gvrige gasfelter og derved minimere aftreekket fra

Produktionsbrgnde: 4 Tyra forekomsten. @get produktion fra Roar tilgodeser derfor optimeringshensy-

Vanddybde: 46 m nene for Tyra.

Feltafgreensning: 41 km?

Reservoirdybde: 2.025m ANLAG

Reservoirbjergart: Kalksten Roar er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvindingsplat-

Geologisk alder: Danien og @vre Kridt form af STAR typen. Produktionen sendes efter separation i en gas- og en vaske-
fase i to rgrledninger til Tyra @st for behandling og ilandfaring.

Reserver pr.

1.1.2002:

Olie og kondensat: 1,1 mio. m®

Gas: 7,8 mia. Nm? 619

Akk. produktion O Roar-3C

pr. 1.1.2002:

Olie og kondensat: 1,94 mio. m®

Gas: 9,11 mia. Nm? &

Vand: 1,16 mio. m®

&

Produktion i 2001:

\

Olie og kondensat: 0,32 mio. m?® 0 6800
Gas: 1,70 mia. Nm?® |:| o
Vand: 0,39 mio. m® %,
AKK. investeringer Roar-
pr. 1.1.2002: O ©
Roar-2, 2A
2001-priser 0,6 mia. kr. *
GL
e, @
%0 Roar-1
’\/\ Y
°3°oo Roar-7B

S

I:‘ Platform
® Gasbrend

Roar feltet
= Brgndspor

Top kalk

= Lukket brandspor

Dybdekort i fod
— Boret i 2001 — — ——

0 1 2km
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k BILAG E

(ROLF FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Midt Rosa

Blok 5504/14 og 15
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1981

1986

2

34m

8 km?

1.800 m

Kalksten og Dolomit
Danien, @vre Kridt og

Zechstein
Reserver pr.
1.1.2002:
Olie: 0,6 mio. m?®
Gas: 0,0 mia. Nm?®
AkK. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 3,86 mio. m®
Gas: 0,16 mia. Nm?®
Vand: 4,27 mio. m3
Produktion i 2001:
Olie: 0,05 mio. m?®
Gas: 0,00 mia. Nm?®
Vand: 0,18 mio. m*
AKK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 0,9 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er i lighed med felterne Skjold, Dagmar, Regnar og Svend steerkt
opspreaekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Rolf produceres via to brgnde placeret pa toppen af strukturen. Olien fortreenges
mod de producerende brgnde af indstremmende vand fra den underliggende
vandzone. Den naturlige vandindstrgmning fra vandzonen tilsvarer volumenmaes-
sigt det, der fiernes ved produktionen centralt pa strukturen. Der har hidtil ikke
veeret behov for at tilfere energi til reservoiret ved at injicere vand.

ANLAEG
Rolf feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet indvindings-
platform.

Produktionen fares ubehandlet til Gorm C platformen pa Gorm feltet, hvor
behandling finder sted. Rolf feltet forsynes endvidere med el og lgftegas fra
Gorm.

D Platform
® Oliebrgnd N
@® Lukket brgnd Rolf feltet
Brgndspor Top kalk
Dybdekort i fod
Lukket brgndspor
0 0,5 1 km



((SKIOLD FELTET

Tidligere navn: Ruth

Beliggenhed: Blok 5504/16

Tilladelse: Eneretsbevillingen

Operatar: Maersk Olie og Gas AS

Fundet ar: 1977

| drift &r: 1982

Produktionsbrgnde: 21

Vandinjek.brgnde: 8

Vanddybde: 40m

Feltafgreensning: 33 km?

Reservoirdybde: 1.600 m

Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder: Danien, @vre Kridt og
Zechstein

Reserver pr.

1.1.2002:

Olie: 13,1 mio. m®

Gas: 1,1 mia. Nm?

AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 32,32 mio. m®

Gas: 2,81 mia. Nm?®

Vand: 24,62 mio. m?

Akk. injektion

pr. 1.1.2002:

Vand: 60,76 mio. m®

Produktion i 2001:

Olie: 1,36 mio. m®

Gas: 0,10 mia. Nm?

Vand: 2,88 mio. m*

Injektion i 2001:

Vand: 4,75 mio. m®

AkK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 4,8 mia. kr.

BILAG E )

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Strukturen er pa det meste af randen afgreenset ved en serie ringforkastninger.
Reservoiret er gennemsat af talrige, mindre forkastninger centralt pa strukturen.
PA strukturens flanker er reservoiret mindre opspraekket. Reservoiret har vist
usaedvanlig gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI

| de farste ar efter produktionsstart blev olien produceret fra toppen af reservoi-
rets centrale del. | 1986 indledtes vandinjektion i reservoiret. | dag produceres
olien fra Skjold overvejende fra vandrette brgnde pa reservoirets flanker.
Produktions- og injektionsbrgnde er beliggende skiftevis i et radialt manster.
Indvindingen af olie optimeres ved at gennemskylle stgrst mulige dele af reservoi-
ret med mest muligt vand. Injektion af vand har fart til, at reservoirtrykket er sta-
biliseret over oliens boblepunkt.

ANLAG
Skjold feltet er som satellit til Gorm feltet udstyret med to indvindingsplatforme
Skjold A og B samt en beboelsesplatform Skjold C.

Der er intet behandlingsanleeg pa Skjold feltet. Produktionen sendes til Gorm F
platformen p& Gorm feltet og behandles dér. Gorm anlaeggene forsyner Skjold
med injektionsvand og lgftegas. P& Skjold C er der indkvartering for 16 personer.

Skjold -30B

Brgnden er
leengere

Skjold Flanke-1 :
Halfdan feltafgraensning

) =
Skjold -10_Skjold-25 —Skjold -19

& N
S ) Skjold -5A.gkjold -21A
@% =t kjold -14
S PEE=§$ JouH
/ ff’r\kjoﬁz.o\ N

7NN

i SKjold -17C :
Skjold|-24 \\ -
Brgnden \\
er lengere
kjold -15B :
—>

Brgnden
er leengere

Platform

® Oliebrgnd

/é\ Vandinjektor

Skjold feltet ----
=——— Brendspor

Top kalk
= |ukket brgndspor
Dybdekort i fod

——— Boret i 2001 _—

0 0,5 1km
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('SIRI FELTET )
Beliggenhed: Blok 5604/20
Tilladelse: 6/95
Operateor: Statoil Efterforskning

og Produktion A/S
Fundet ar: 1995
| drift &r: 1999
Produktionsbrgnde: 6
Injektionsbrgnde
vand og gas: 2
Vanddybde: 60 m
Feltafgreensning: 42 km?
Reservoirdybde: 2.060 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Paleocaen
Reserver pr.
1.1.2002:
Olie: 2,8 mio. m*
Gas: 0,0 mia. Nm?
AkK. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 5,47 mio. m*
Gas: 0,52 mia. Nm®
Vand: 4,94 mio. m*
AKK. injektion
pr. 1.1.2002:
Gas: 0,37 mia. m*
Vand: 9,56 mio. m*
Produktion i 2001:
Olie: 1,76 mio. m®
Gas: 0,18 mia. Nm®
Vand: 2,75 mio. m?
Injektion i 2001:
Gas: 0,14 mia. m®
Vand: 4,55 mio. m*
AKK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 3,5 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK
Siri forekomsten findes i en strukturel feelde, hvor sandsten af Paleoceen alder
udggr reservoiret. Forekomsten indeholder olie med et relativt lavt indhold af gas.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen fra feltet er baseret pa produktion af olie under samtidig injektion af
vand og gas. Reservoirtrykket forsgges opretholdt ner det oprindelige tryk, og de
injicerede mangder vand afbalanceres med den vaeskemangde, der produceres
fra reservoiret.

ANLAG

Feltet er udbygget med en kombineret brandhoved-, behandlings- og beboelses-
platform. Behandlingsanlaegget bestar af et separationsanlaeg for produktionen.
Desuden er der udstyr til samtidig injektion af gas og vand.

Den producerede olie fares til en lagertank pa havbunden. Tanken har en kapaci-
tet p& 50.000 m3. Nar tanken er fuld, overfares olien via en lastebgije til et tank-

skib.

P4 Siri er der indkvartering for 60 personer.
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085:

'4/". SCASA &
D-wy
Top Heimdal Sandsten
’ Top Hermod Sandsten
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2075 /\p—/_/
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m
A
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('SVEND FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Nord Arne/Otto

Blok 5604/25
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1975 (Nord Arne)
1982 (Otto)

1996

3

65m

48 km?

2.500 m

Kalksten

Danien og Dvre Kridt

Reserver pr.

1.1.2002:

Olie: 1,7 mio. m®
Gas: 0,3 mia. Nm?®
Akk. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 4,32 mio. m®
Gas: 0,51 mia. Nm?®
Vand: 3,23 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie: 0,40 mio. m*
Gas: 0,05 mia. Nm?®
Vand: 0,95 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 0,9 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst. Dette
har forarsaget opspraekning af reservoirkalken og en opdeling af feltet i en vestlig
og en gstlig del adskilt af en starre forkastning. Den nordlige del af Svend feltet
er beliggende ca. 250 meter hgjere end den sydlige. Reservoiret i den nordlige del
har vist useedvanlig gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af olie og gas foregar pa Svend ved naturlig indvinding over oliens
boblepunkt.

ANLAEG

Svend feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvin-
dingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes til Tyra @st for behandling og
ilandfering. Svend er tilsluttet 16" rgrledningen fra Harald til Tyra @st.

[] Piatform g
8
® Oliebrend K_ _ IA I G
L
@®  Lukket brgnd S
§  Svend feltet

—— Brondspor ) _______ - Top kalk
= Lukket brendspor Dybdekort i fod

—— Forkastning

0 1 2 km



(SYD ARNE FELTET

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vandinjek.brgnde:
Vanddybde:
Feltafgreensning:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Blok 5604/29 og 30
7/89

Amerada Hess ApS
1969

1999

7

3

60 m

93 km?

2.800 m

Kalksten

Danien, @vre Kridt og

Nedre Kridt
Reserver pr.
1.1.2002:
Olie: 27,1 mio. m®
Gas: 6,7 mia. Nm?
Akk. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 5,35 mio. m?®
Gas: 1,65 mia. Nm?®
Vand: 0,19 mio. m*
AKK. injektion
pr. 1.1.2002:
Vand: 2,03 mio. m*
Produktion i 2001:
Olie: 2,03 mio. m®
Gas: 0,77 mia. Nm?
Vand: 0,12 mio. m*
Injektion i 2001:
Vand: 1,99 mio. m?
AkK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 5,7 mia. kr.

BILAG E )

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Syd Arne strukturen er fremkommet ved en kraftig ophveelvning af kalklagene (af
savel Danien/@vre Kridt som Nedre Kridt), hvilket har forarsaget opspraekning af
kalken. Strukturen indeholder olie med et forholdsvist hgijt indhold af gas. Feltet
er det dybestliggende kalkfelt i Danmark.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregik i den farste fase af udbygningen ved naturlig
indvinding, dvs. uden at der tilfares reservoiret energi ved injektion af gas eller
vand. Brgndene har gode produktionsegenskaber. Trykstatte ved injektion af hav-
vand er under etablering pa feltet. Der er godkendt yderligere produktions- og
injektionsbrende pa feltet.

ANLAEG

Feltet er udbygget med en kombineret brendhoved-, behandlings- og beboelses-
platform. Procesanlaegget bestar af et separationsanlaeg for produktionen samt et
behandlingsanlaeg for gassen. Desuden er der udstyr til vandinjektion. For at
modvirke udfeeldning af sveert oplgselige salte i og omkring injektionsbrgndene,
er der behandlingsanlag for injektionsvandet, hvor sulfat-ioner fiernes fra hav-
vandet inden det injiceres.

Den producerede olie fares til en lagertank pa havbunden. Tanken har en kapaci-
tet p& ca. 87.000 m*. Nar tanken er fuld, overfares olien via en lastebgije til et

tankskib. Gassen fares gennem en gasrarledning til Nybro pé den jyske vestkyst.

P& Syd Arne er der indkvartering for 57 personer.

Iris-1

o"éd

Platform

Oliebrgnd

Syd Arne feltet
Top kalk

Vandinjektion

| | > o0

Brgndspor
Baron-2 Dybdekort i meter
Boret i 2001 o ———————
% V’&g 0 1 2km
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(TYRA FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Produktions-/
Injektionsbrgnde:
Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Cora

Blok 5504/11 og 12
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1968

1984

42

20

37-40 m

90 km?

2.000 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver pr.

1.1.2002:

Olie og kondensat: 6,3 mio. m*
Gas: 28,5 mia. Nm®
AkK. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie og kondensat: 19,39 mio. m®
Nettogas: 31,79 mia. Nm?®
Vand: 19,91 mio. m®
AKK. injektion

pr. 1.1.2002:

Gas: 26,16 mia. Nm?®
Produktion i 2001:

Olie og kondensat: 0,87 mio. m*
Nettogas: 0,98 mia. Nm?®
Vand: 2,55 mio.m?
Injektion i 2001:

Gas 2,77 mia. Nm®
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 22,6 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved en svag ophveelvning af kalklagene. Forekomsten
bestar af kondensatholdig, fri gas med en tynd underliggende oliezone.
Reservoiret er kun svagt opspraekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Tyra feltet anvendes som svingproducent med hensyn til leverance af naturgas,
saledes at differencen mellem den gas, der produceres fra de gvrige danske olie-
og gasfelter og den kontraktmaessige forpligtelse til DONG Naturgas A/S, leveres
fra Tyra feltet.

Det tilstraebes, at forholdene for indvinding af kondensat og olie ikke forringes
gennem en for tidlig seenkning af reservoirtrykket. @get produktion af gas fra de
gvrige felter, herunder specielt gasfelterne Harald og Roar, tilgodeser hensynet til
optimeret indvinding af flydende kulbrinter pd Tyra. Overskydende gasproduk-
tion reinjiceres i Tyra feltet for derved at gge indvindingen af flydende kulbrinter.

ANLAEG
Tyra feltet er udbygget med to platformskomplekser, Tyra Vest (TW) og Tyra @st
(TE).

Tyra Vest bestar af to indvindingsplatforme TWB og TWC, en behandlings- og
indkvarteringsplatform TWA, en afbreendingsplatform TWD samt et bromodul
placeret ved TWB og understgttet af en firebenet jacket TWE.

Pa procesanlaegget pa Tyra Vest foretages en forbehandling af olie- og kondensat-
produktionen fra brendene pa Tyra Vest. Her er der endvidere installeret anleg til
injektion og/eller eksport af gas samt behandlingsanleaeg for produceret vand. Olie
og kondensat sendes til feerdighehandling pa Tyra @st.

Tyra @st bestar af to indvindingsplatforme TEB og TEC, en behandlings- og ind-
kvarteringsplatform TEA, en afbraendingsplatform TED samt en stigrarsplatform
TEE med et tilknyttet bromodul understgttet af en STAR jacket TEF.

Tyra @st procesanlegget omfatter faciliteter til faerdighehandling af savel gas, olie,
kondensat og vand. Bromodulet indeholder modtageanleeg for produktionen fra
felterne Valdemar, Roar, Svend og Harald samt behandlingsanleeg for produceret
vand fra satellitfelterne.

De to platformskomplekser pa Tyra feltet er indbyrdes forbundet med rgrledning-
er med henblik pa at skabe den hgjest mulige fleksibilitet og forsyningssikkerhed.

Olie- og kondensatproduktionen fra Tyra feltet og dets satellitfelter ilandfgres via
Gorm E, mens gasproduktionen sammen med produktionen fra Dan, Gorm og
Harald ilandfares fra TEE.

P& Tyra @st er der indkvartering til 96 personer, mens der pa Tyra Vest er ind-
kvartering til 80 personer.
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(TYRA SYD@ST FELTET

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Feltafgraensning:
Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:

Geologisk alder:

Blok 5504/12
Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS

1991
2002

1

38m

113 km?

2050 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver pr.

1.1.2002:

Olie: 4,6 mio. m?
Gas: 11,1 mia. Nm?®
Akk. produktion

pr. 1.1.2002:

Olie: 0,00 mio. m*
Gas: 0,00 mia. Nm?
Vand: 0,00 mio. m*
Produktion i 2001:

Olie: 0,00 mio. m*
Gas: 0,00 mia. Nm?
Vand: 0,00 mio. m*
AKK. investeringer

pr. 1.1.2002:

2001-priser 0,4 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Tyra Sydgst strukturen er fremkommet ved svag ophvalvning af @vre Kridt kalk-
lagene. Strukturen er opdelt i en A- og B blok adskilt af en N@-SV géende for-
kastningszone, og adskiller sig fra Tyra feltet ved at have mindre relief. Strukturen
er en del af den starre NV-S@ géende ophvalvningszone som ogsa omfatter Roar,
Tyra og Igor felterne.

Tyra Sydgst feltet indeholder fri gas med en underliggende oliezone i den sydgst-
lige del.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af olie og gas foregar pa Tyra Sydgst ved naturlig dreening.

ANLAEG

Tyra Sydgst feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet ind-
vindingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes til Tyra @st for behandling
og ilandfgring.
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(VALDEMAR FELTET

Tidligere navne:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operator:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Feltafgreensning:

Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Bo/Nord Jens

Blok 5504/7 og 11
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1977 (Bo)

1985 (Nord Jens)
1993 (Nord Jens)

6
38m
96 km?

2.000 m (Dvre Kridt)
2.600 m (Nedre Kridt)
Kalksten

Danien, @vre og Nedre

Kridt
Reserver pr.
1.1.2002:
Olie: 1,6 mio. m*
Gas: 1,7 mia. Nm?
Akk. produktion
pr. 1.1.2002:
Olie: 1,28 mio. m®
Gas: 0,56 mia. Nm®
Vand: 0,44 mio. m*
Produktion i 2001:
Olie: 0,18 mio. m*
Gas: 0,08 mia. Nm®
Vand: 0,15 mio. m®
AkK. investeringer
pr. 1.1.2002:
2001-priser 1,6 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Valdemar feltet bestar af en nordlig beliggende del kaldet Nord Jens og en sydlig
beliggende del kaldet Bo. Strukturerne er fremkommet ved ophveelvning af kalk-
lagene.

Valdemar feltet bestar af flere adskilte reservoirer. Der er pavist olie og gas i lag af
Danien/@vre Kridt alder, se Top kalk kort, samt pavist betydelige tilstedevaerende
oliemangder i kalkstenslag af Nedre Kridt alder, se Top Tuxen kort. Medens reser-
voirkvaliteten i de gvre kalkstensreservoirer er ssmmenlignelige med andre danske
felter som Gorm og Tyra, udviser de meget lavpermeable lag i Nedre Kridt meget
vanskelige produktionsegenskaber.

Indvindingen af olie foregar ved naturlig indvinding.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Udviklingen af indvindingsteknikken med lange vandrette brgnde med sandfyld-
te, kunstige spraekker har gjort det muligt at indvinde olie kommercielt fra Nedre
Kridt. Forventningerne til indvinding fra Nord Jens omradet er begraenset. Det er
usikkert, hvilke indvindingsteknikker, der vil kunne lede til forbedret indvinding
af olie fra denne ekstremt taette reservoirbjergart.

ANLAG

Valdemar feltet (Nord Jens omradet) er udbygget som satellit til Tyra feltet med en
ubemandet indvindingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes til Tyra @st
for behandling og ilandfaring.
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KOMMENDE FELTUDBYGNINGER

Feltnavn Adda
Beliggenhed: Blok 5504/8
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1977
Indvindingsplan godkendt: 1990
| drift: 2005
Vanddybde: 38m
Reservoirdybde: Hhv. 2.200 m 2.300 m
Reservoirbjergart: Kalksten
Geologisk alder: @vre og Nedre Kridt
Kulbrintetype: Olie og gas
Feltnavn Alma
Beliggenhed: Blok 5505/17
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operater: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1990
Indvindingsplan godkendt: 1995
| drift: 2005
Vanddybde: 43 m
Reservoirdybde: 3.600 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Jura
Kulbrintetype: Gas
Feltnavn Amalie
Beliggenhed: Blok 5604/22 og 26
Tilladelse: 7/86
Operator: DONG E&P A/S
Fundet ar: 1991
Indvindingsplan godkendt: Plan under behandling i Energistyrelsen
| drift: 2006
Vanddybde: 66 m
Reservoirdybde: 5000 m
Reservoirbjergart: Sandsten

Geologisk alder:
Kulbrintetype:

@vre og Mellem Jura
Gas og olie
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Feltnavn Boje omradet
Beliggenhed: Blok 5504/7
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1982
Indvindingsplan godkendt: 2000
| drift: 2003
Vanddybde: 40 m
Reservoirdybde: 2.000 m og 2.500 m
Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder:

Danien samt @vre og Nedre Kridt

Kulbrintetype: Olie
Feltnavn Cecilie
Beliggenhed: Blok 5604/19 og 20
Tilladelse: 16/98
Operater: DONG E&P A/S
Fundet ar: 2000
Indvindingsplan godkendt: Plan under behandling i Energistyrelsen
| drift: 2003
Vanddybde: 60 m
Reservoirdybde: 2.200 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Paleoceen
Kulbrintetype: Olie
Feltnavn Elly
Beliggenhed: Blok 5604/6
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1984
Indvindingsplan godkendt: 1995
| drift: 2005
Vanddybde: 40 m

Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:
Kulbrintetype:

Hhv. 3.200 og 4.000 m
Kalksten og sandsten
@vre Kridt og Jura

Gas



k BILAG F

Feltnavn Freja
Beliggenhed: Blok 5503/27 og 28
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operateor: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1984
Vanddybde: 70m
Reservoirdybde: 4.900 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: @vre Jura
Kulbrintetype: Olie
Feltnavn Igor/Sif
Beliggenhed: Blok 5503/13/5504/16
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operator: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1968/1999
Indvindingsplan godkendt: 1990/-
| drift: 2005/-
Vanddybde: 44 m
Reservoirdybde: 2.000 m/2.050 m
Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder:

Danien og @vre Kridt

Kulbrintetype: Gas/gas og olie
Feltnavn Nini
Beliggenhed: Blok 5605/10 og 14
Tilladelse: 4/95
Operateor: DONG E&P A/S
Fundet ar: 2000
Indvindingsplan godkendt: Plan under behandling i Energistyrelsen
| drift: 2003
Vanddybde: 60 m
Reservoirdybde: 1.700 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Paleocaen
Kulbrintetype: Olie



Bilag G

GKONOMISKE NGGLETAL -obs: tal er rettet i forhold til den trykte udgave, da der var fejl.

Invest. i Driftsomk. Efterforskning Réaoliepris $-kurs Inflation Nettovaluta Statens
feltudbygning for felter omk. US$/tande kr./US$ %° veerdi indteegter
mio.kr. mio.kr.! mio.kr. mia.kr* mio.kr.

1972 105 29 30 3,0 7,0 6,6 -3,2

1973 9 31 28 4,6 6,1 9,4 -4,0 1
1974 38 57 83 11,6 6,1 15,2 -9,2 1
1975 139 62 76 12,3 5,8 9,7 -8,5 2
1976 372 70 118 12,9 6,1 9,0 -9,5 4
1977 64 85 114 14,0 6,0 1.1 -10,4 5
1978 71 120 176 14,1 55 10,1 -9,5 21
1979 387 143 55 20,4 53 9,6 -13,7 19
1980 956 163 78 37,5 5,6 12,3 -18,6 29
1981 1.651 320 201 37,4 71 11,7 -20,1 36
1982 3.884 534 257 34,0 8,4 10,2 -20,6 234
1983 3.554 544 566 30,5 9,1 6,9 -17,8 399
1984 1.598 1.237 1.211 28,2 10,4 6,3 -18,3 488
1985 1.943 1.424 1.373 27,2 10,6 4,7 -17,6 1.289
1986 1.651 1.409 747 14,9 8,1 3,6 -7,3 1.399
1987 930 1.380 664 18,3 6,8 4,0 -5,9 1.328
1988 928 1.413 424 14,8 6,7 4,6 -3,7 568
1989 1.162 1.599 366 18,2 7,3 4,8 -3,2 1.024
1990 1.769 1.654 592 23,6 6,2 2,6 -2,7 2.089
1991 2.302 1.898 985 20,0 6,4 24 -1,9 1.889
1992 2.335 1.806 983 19,3 6,0 21 -0,4 1.911
1993 3.307 2.047 442 16,8 6,5 1,2 -0,4 1.811
1994 3.084 2.113 151 15,6 6,4 2,0 -0,5 2.053
1995 4.164 1.904 272 17,0 5,6 21 0,3 1.980
1996 4.257 2.094 470 21,1 5,8 21 0,4 2.465
1997 3.781 2.140 515 18,9 6,6 2,2 1,4 3.131
1998 5.306 2.037 406 12,8 6,7 1,9 0,9 3.117
1999 3.531 2.157 563 17,9 7,0 2,5 3.5 3.784
2000 3.100 2.816 627 28,5 8,1 2,9 14,4 8.304
2001* 3.978 2.704 1.076 24,4 8,3 2,3 13,0 10.154

Arets priser

1) Inkl. Transportomkostninger
2) Brent raolie

3) Forbrugerpriser

4) Olieprodukter og naturgas
*) Sken
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