


FORORD

1999 blev et rekordernes ar for den danske olie- og gasproduktion. En ny produk-
tionsrekord, en stgrre grad af selvforsyning, den hidtil korteste periode fra fund til
produktion af et felt, et stort overskud i samhandelen med udlandet og den starste
opskrivning af oliereserverne i 15 ar.

Olie- og gasproduktionen var igen i 1999 med til at sikre, at Danmark blev selvfor-
synende med energi. Produktionen beerer ogsa - sammen med de sterkt stigende
oliepriser i 1999 - en vesentlig del af aren for, at Danmark i 1999 fik overskud pa
betalingsbalancen.

Fra 1998 til 1999 steg olieproduktionen 26%. Sa stor en stigning er ikke set i 12 ar.
Produktionen fra de tre nye felter Halfdan, Siri og Syd Arne, som blev pabegyndt i
1999, er hovedarsagen til den store produktionsstigning. Med de nye felter er der
samtidig budt velkommen til to nye produktionsoperatarer pa dansk omrade,
Statoil og Amerada Hess.

Ved udgangen af 1999 afleverede A. P. Mgller ansggninger om tilladelser til pro-
duktion fra felterne Sif, Lola og Tyra Sydgst. Der er ogsa ansggt om yderligere
udbygning af den sydlige flanke pa Tyra feltet og yderligere udbygning af
Valdemar feltet samt om tilladelse til at producere fra Boje strukturen.

P4 efterforskningsomréadet gav flere af arets boringer gode resultater og farte til nye
olie- og gasfund. Der blev givet fem nye tilladelser, hvilket gger aktiviteten pa
efterforskningsomréadet i de kommende ar.

Udledningen af CO, fra gasafbraendingen offshore har i forhold til produktionens
stgrrelse generelt veeret faldende siden begyndelsen af 1990'erne. Denne tendens
blev midlertidig brudt i 1999 pa grund af ekstraordinaere forhold i forbindelse med
indkeringen af de nye produktionsanlag. Allerede i Igbet af de fgrste maneder i ar
2000 er CO,-udledningen dog steerkt pa vej til at vaere normaliseret.

1999 var alt i alt preeget af en meget positiv udvikling i efterforskning og produk-

tion af olie og gas. De nye aktiviteter og resultater giver samlet grund til optimisme
om en kontinuerlig og miljemaessig forsvarlig produktion af Nordsgens rastoffer.

Kgbenhavn, april 2000

Ib Larsen

Y Zner

Direktgr



OMREGNINGSFAKTORER

Referencetryk og -temperatur for de naevnte I oliebranchen benyttes jeevnligt to typer enheder: SI enhederne (ogsa kaldet de
enheder: metriske enheder) og de skaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA. For
de metriske enheder findes internationalt fastlagte definitioner, mens der kan veere
TEMP. TRYK traditionsbestemte forskelle pa de oil field units, der anvendes i forskellige lande.
Réolie m(st)  15°C 101,325 kPa
stb 60°F 14,73 psial  For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
Naturgas m°(st)  15°C  101,325kpa  anbefaler.
Nm? 0°C 101,325 kPa

Oliens densitet angives ofte i API gravitet eller grader API: °APl. Sammenhangene

scf 60°F 14,73 psia ) ; .
er angivet i nedenstaende formler.

ii) Trykket 14,73 psia benyttes blandt andet i Danmark og i
enkelte stater i og offshore USA.

Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
ogsa olien er sammentrykkelig, varierer rumfanget af en bestemt mangde med tryk
og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
oplyses.

Sammensatningen og dermed breendveerdien af réolie og naturgas varierer fra felt til
felt. Sammensztningen af den danske raolie varierer lidt over tiden, og derfor er
omregningsfaktorerne til t og Gl tidsafheengige. | nedenstaende tabel er gennemsnit-
tet for 1999 angivet. Den nedre braendveerdi er angivet.

SI praefikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) star for
henholdsvis 10?, 10, 10, 10°, 10* og 10%.

I oil field units benyttes et lidt specielt preefiks: M (romertal 1000). En million stock
tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
eller 1 Bscf (amerikansk billion).

Nogle enheders forkortelser:

%) Eiesakt veerd. FRA TIL GANG MED
Raolie m? (st) st 6,293
i) Gennemsnitsveerdi for de danske felter. 5 ( t) el 36.3
m= (S y
kPa Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar. me (St) t 0,86'
Nm®  Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas ved Naturgas Nm? scf 37,2396
referencetilstanden 0°C og 101,325 kPa. Nm? GJ 0.040
m3(st)  Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas og Nm?3 kg-mol 0,0446158
raolie ved en referencetilstand; her 15°C og
101,325 kPa. m® (st) scf 35,3014
3
Btu British Thermal Unit. Er aekvivalent med enheder- m (St) GJ 00373
ne J (=Joule) og cal (=kalorie). m® (st) kg-mol 0,0422932
bbl Blue barrel. | oliebranchens pionertid, hvor olien Rummal m? bbl 6,28981
handledes i fysiske tander, blev der hurti_gt.forskel mé 2 35,31467
pa tendernes starrelse. For at undga forvirring,
malede Standard Oil deres tander med et fastsat US gallon in® 231*
rumfang bla.
o bbl US gallon 42*
kg-mol  kilogrammol; meengde af et stof, hvor massen i Energi t.o.e. GJ 41,868*
kg er lig med molekylveegten af stoffet. G 9478
J Btu 47817
Y gamma; relativ veegtfylde i forhold til vand. cal J 4,1868*
in inch; engelsk tomme. Den er defineret ved
1inch=2,54 cm
FRA TIL KONVERTERING
ft feetengelskfod. 1ft=12in. Densitet °API kg/m? 141364,33/(°API+131,5)
to.e. ton olieskvivalent; enheden er internationalt OAPI| Y 141,5/(°AP1+131,5)

defineret ved: 1 t.o.e. = 10 Gcal.
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fig. 1.1 Nye Aben Der tilladelser

Nye tilladelser
1997 tilladelser

1. EFTERFORSKNING

Der blev i 1999 givet fem nye tilladelser til efterforskning og indvinding af kul-
brinter - fire i forbindelse med Aben Dgr proceduren samt én tilladelse til en
naboblok til A.P. Mgllers eneretsbevilling fra 1962.

Arets efterforsknings- og vurderingsboringer gav generelt positive resultater og
farte til nye olie- og gasfund.

Som forventet gav de nye 5. runde tilladelser anledning til stor aktivitet med ind-
samling af 3D seismik som forberedelse til de efterforskningsboringer, der skal
udfgres i 2000 og i de kommende é&r.

ABEN D@R PROCEDUREN
| farste halvdel af 1999 blev der givet fire nye tilladelser til efterforskning og ind-
vinding af kulbrinter i Aben Dar proceduren, se figur 1.1.

Tilladelse 1/99 blev givet til Agip Denmark BV den 15. februar 1999. Tilladelsen
deekker et omrade mellem Central Graven og Horn Graven ned mod den
dansk/tyske greense.

Gustavson Associates fik den 20. marts 1999 tilladelse nummer 2/99, der daekker
et omrade i den gstlige del af Nordsgen lige syd for greensen til Norge. Gustavson
er et mindre amerikansk selskab hjemmehgrende i Boulder, Colorado.

Anschutz Overseas Corporation, som hgrer hjemme i Denver, Colorado, fik ligele-
des den 20. marts tilladelse til et starre omrade i Det Norsk-Danske Bassin. Denne
tilladelse har nummer 3/99.

En gruppe af selskaber omfattende Courage Energy Inc., Emerald Energy Plc.,
Amerada Hess A/S og Odin Energi Aps fik den 1. maj 1999 tilladelse til omrader
pa Djursland, i Kattegat og i Nordsjeelland. Amerada Hess er operater for tilladelsen,
som har nummer 4/99. Courage Energy og Emerald Energy hgrer hjemme i hen-
holdsvis Calgary i Canada og Epsom i England. De to gvrige selskaber deltager i
forvejen i andre tilladelser p& dansk omrade.

Selskaberne i de nye tilladelser skal nu foretage yderligere vurderinger og under-
sggelser, inden det besluttes, om der skal bores efterforskningsboringer. Bortset
fra en enkelt boring, som er boret i Nordsjeelland i 1959 inden for den nye tilladelse
4/99, er der ikke tidligere udfart efterforskningsboringer i de nye koncessions-
omrader.

Under Aben Dgr proceduren, der omfatter alle ikke-licenshelagte omrader gst for
6°15’ gstlig lengde, kan olieselskaberne ansgge om koncessioner, nar de gnsker
det, inden for den arlige dbningsperiode fra 2. januar til 30. september (inkl.).
DONG Efterforskning og Produktion A/S (DONG E & P A/S) deltager med 20% i
alle tilladelser i Aben Dgr omrédet.

Beliggenheden af de nye koncessioner fremgar desuden af koncessionskortet
bagest i rapporten.



fig.1.2 Naboblok tildeling

Det Sammenhaengende Omrade
Meersk 5/99

NABOBLOK TILDELING

I maj 1999 ansggte A.P. Mgller om tildeling af en naboblok til Det Sammenhang-
ende Omrade. Undersggelser har vist, at de fysiske egenskaber i kalken syd og
vest for Dan/Kraka felterne ma formodes ogsa at veere tilstede i det tilstgdende
omrade til eneretsbevillingen. Det er derfor sandsynligt, at felterne streekker sig
ind i naboblokken. Det forventes, at en del af omradet i givet fald vil kunne
udnyttes ved horisontale boringer fra eksisterende platforme. Der er indgaet aftale
om et arbejdsprogram, som skal fare til en videre efterforskning af disse mulig-
heder.

Pa denne baggrund gav miljg- og energiministeren den 27. november 1999 en
tilladelse til efterforskning og indvinding af kulbrinter i naboomradet, se figur 1.2.
I den nye tilladelse, som har nummer 5/99, deltager DONG E & P A/S med en
andel pd 20%. Tilladelsen er i gvrigt givet pa de generelle vilkar, som sidst har
veeret anvendt i forbindelse med 5. runde og i Aben Dgr omradet. Under hensyn-
tagen til omradets attraktivitet indgar der dog en produktionsafgift pa 8,5%, hvilket
svarer til, hvad der geelder for den nuvaerende produktion fra Dan/Kraka felterne.

Det er A.P. Mgllers plan at udstreekke DUC-samarbejdet til ogsa at geelde det nye
omrade.

/ANDRINGER AF TILLADELSER

Det Sammenhangende Omrade

Ifglge 1981-aftalen mellem staten og A.P. Maller skal Bevillingshaverne pr. 1.
januar 2000 tilbagelevere 25% af hver af de ni blokke, som Det Sammenhangende
Omréde bestér af. Arealer, der omfatter producerende felter, og arealer, for hvilke
indvindingsplaner er forelagt Energistyrelsen, skal dog ikke tilbageleveres.

Bevillingshaverne indsendte ultimo 1999 deres forslag til arealafgivelse.
Energistyrelsen er ved at gennemga forslaget til tilbagelevering, og farst nar en
godkendelse af tilbageleveringen foreligger, vil resultatet blive offentliggjort.

Bevillingshaverne har ligeledes ultimo 1999 indleveret forslag til arbejdsprogram-
mer for 2000-2005 i Det Sammenhangende Omrade. Arbejdsprogrammerne
beskriver de efterforskningsaktiviteter, der i de kommende ar skal gennemfares i
de ni blokke i omradet. Programmerne er 6-arige og revideres hvert tredje ar.

Forlengelser af tilladelser

Efterforskningsperioden for de tre tilbageveerende tilladelser fra 3. runde blev i
1999 forleenget med to ar til 20. december 2001. De to af tilladelserne, 7/89 og
8/89, ligger teet pa Syd Arne feltet og har henholdsvis Amerada Hess A/S og
Dansk Operatgrselskab i-s (Danop) som operater. Den tredje tilladelse, 10/89, har
Meersk Olie og Gas AS som operatgr og omfatter et omrade ved den norsk/danske
greense.

Tilbageleverede omrader

To af Aben Der tilladelserne fra 1997 blev tilbageleveret den 15. september 1999.
Generelt er arbejdsprogrammerne i forbindelse med Aben Der tilladelserne opdelt
i 2-arige faser. Efter hver fase kan rettighedshaveren vaelge enten at forpligte sig
til yderligere efterforskningsarbejder eller at tilbagelevere tilladelsen. De to tilbage-
leverede tilladelser, 2/97 og 3/97, havde begge Amerada Hess som operatar.
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Halvdelen af tilladelse 4/95 blev tilbageleveret pr. 15. maj 1999. Tilbageleveringen
haenger sammen med bestemmelserne i tilladelsen, som var den arealmeessigt
starste tilladelse i 4. runde i 1995.

Endelig blev en vaesentlig del af det tidligere tilladelsesomrade inden for tilladelse
10/89 tilbageleveret i forbindelse med den oven for navnte forleengelse af tilladel-
sen.

Godkendte overdragelser
Energistyrelsen skal godkende alle overdragelser af tilladelser og vilkarene herfor.

| tilladelse 11/98 overtog Veba Oil Denmark GmbH i begyndelsen af 1999 en
andel pa 20% fra Amerada Hess A/S og Denerco Qil A/S, som reducerede deres
andele med henholdsvis 15% og 5%. £ndringen har virkning fra 1. januar 1999.
Veba Oil deltog ikke i tilladelsen tidligere. Efterfglgende ggede DONG E & P A/S
med virkning fra 15. juni 1998 sin andel i tilladelsen med 5%, idet Amerada Hess
og Denerco Oil reducerede deres andele med yderligere henholdsvis 3% og 2%.

| tilladelserne 2/90, 3/95 og 16/98 er der foretaget overdragelser fra Denerco Oil
A/S til RWE-DEA AG pa henholdsvis 30%, 20% og 17%. Andringerne i tilladelse
2/90 og 3/95 er foretaget med tilbagevirkende kraft fra 1. januar 1998, mens
&ndringen i tilladelse 16/98 er foretaget med virkning fra 15. juni 1998. De tre
tilladelser ligger i omradet syd og vest for Siri forekomsterne.

DONG E & P A/S og Denerco Oil A/S har begge @get deres andele i tilladelse
4/95 gst for Siri forekomsterne. DONG E & P A/S har sdledes overtaget 7,5% fra
EWE AG pr. 1. januar 1999, mens Denerco Oil har overtaget 8,5% fra RWE-DEA
AG pr. 1. januar 1998.

Pogo Denmark Inc. overtog med virkning fra 1. januar 1999 en andel pa 40% i
tilladelse 13/98 fra EDC (Denmark) Inc. Pogo har ikke tidligere haft tilladelse pé
dansk omrade. Selskabet er et datterselskab af Pogo Producing Company, et
amerikansk selskab.

Herudover er der sket overdragelser, hvor selskaber internt har overdraget rettig-
hederne i en tilladelse fra et datterselskab til et andet. | tilladelse 8/98 har Kerr-
McGee Denmark Limited saledes pr. 10. december 1999 overdraget selskabets
andel til Kerr-McGee International ApS, et dansk registreret selskab. Tilsvarende
har Anschutz Overseas Corporation pr. 26. marts 1999 overdraget selskabets andel
i tilladelse 3/99 til Anschutz Denmark ApS, ligeledes et dansk registreret selskab.

Sterling Resources Ltd., som er hjemmehgrende i Calgary, Canada, har pr. 15.
september 1999 overtaget operatgrskabet i tilladelse 5/97 efter Odin Energi ApS.

Dansk Operatgrselskab i-s overtog pr. 1. januar 1999 operatarskabet i tilladelse
11/98 fra Amerada Hess A/S.

Fra samme dato blev Danop valgt som medoperater i tilladelse 7/89, hvor Danop
sammen med operatgren Amerada Hess deltager i udfarelsen af produktionsbo-
ringer pa Syd Arne feltet.

I begyndelsen af 2000 blev det aftalt, at Denerco Oil A/S selger sin andel pa 50%
af Dansk Operaterselskab i-s til DONG, som dermed vil eje 100% af operater-



fig.1.4 Seismiske undersggelser i 1999
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EFTERFORSKNING

selskabet. Nar aftalen er endeligt pa plads, vil Danop indga som en selvstaendig
division i DONG E & P A/S.

Sammensatningen af selskabsgrupperne i alle tilladelser pa dansk omrade fremgar
af bilag A. Pa Energistyrelsens hjemmeside (www.ens.dk) findes en tilsvarende
oversigt, som opdateres lgbende ved &ndringer i sammenseatningen af grupperne.

EFTERFORSKNINGSAKTIVITETER

Forundersggelser

| forbindelse med 5. runde tilladelserne, som blev givet i 1998, blev der bl.a. ind-
gdet aftaler med rettighedshaverne om gennemfarelse af omfattende programmer
for 3D seismiske undersggelser. Indsamlingen af 3D seismik naede i 1999 derfor
det hgjeste niveau nogensinde pa dansk omrade, se figur 1.3. Udviklingen er et
udtryk for, at olieselskaberne generelt veelger at foretage detaljerede 3D under-
sggelser som indledning til efterforskningen i et koncessionsomrade frem for de
mindre detaljerede 2D seismiske undersggelser.

Den store aktivitet blev gennemfart i et godt samarbejde mellem de involverede
rettighedshavere. Ved sa vidt muligt at deles om fa seismiske fartgjer lykkedes det
for rettighedshaverne at fordele aktiviteterne, sa interferensen mellem de enkelte
undersggelser kunne begreenses mest muligt. Bl.a. indgik flere selskabsgrupper,
hvor Marsk Olie og Gas AS, Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark eller Amerada
Hess A/S er operatgrer, aftale om i faellesskab at deekke deres tilladelsesomrader
med et enkelt meget stort 3D undersggelsesprogram (PAM 99).




EFTERFORSKNING

fig. 1.5 Efterforsknings- og vurderingsboringer
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Andre rettighedshavere indgik aftale med seismiske firmaer, som deltog i finan-
sieringen af undersggelserne mod at fa ret til at seelge undersggelsesresultaterne
til andre interesserede olieselskaber.

Med de nye seismiske data er sterstedelen af Central Graven nu undersggt med
3D seismik, se figur 1.4.

Ogsa pa Ringkabing-Fyn Hgjderyggen blev der gennemfart omfattende 3D pro-
grammer. P4 hgjderyggen blev der endvidere foretaget en enkelt 2D seismisk
undersggelse.

P4 land blev der foretaget geokemiske undersggelser af undergrunden ved Salling
i Nordjylland. Undersggelserne blev foretaget i et samarbejde mellem Corrit-
Stiftung og Danmarks Tekniske Universitet. Prgver af jordbunden blev analyseret
for spor af kulbrinter. Er der sddanne spor, kan det vere tegn pa, at undergrunden
indeholder olie eller gas.

Bilag B indeholder yderligere oplysninger om forundersggelserne i 1999.

Boringer

Der blev i 1999 udfart fem efterforskningsboringer samt fire kombinerede vurde-
rings-/produktionsboringer i forbindelse med udbygning af felterne, se figur 1.5
og 1.6. Hovedparten af boringerne gav positive resultater.

Succesen med iser efterforsknings- og vurderingsboringerne i Det Sammenhang-
ende Omrade hanger sammen med, at man i langt hgjere grad end tidligere har
veeret i stand til at kortleegge og opstille modeller for udbredelsen af de hgjporgse
lag med kulbrinter i kalken.

Nana-1X (5505/13-2), Halfdan-2X (5505/13-4) og Halfdan-3X (5505/13-6)
Meersk Olie og Gas udfarte i begyndelsen af 1999 Nana-1X boringen nordvest for
Dan feltet. Der blev gjort fund af olie, og i forbindelse med borearbejdet blev der
boret horisontale sidespor for at vurdere udstreekningen af forekomsten.

Bevillingshaverne indsendte i juli 1999 en plan for udbygning af forekomsten,
som samtidig blev omdgbt til Halfdan feltet. Som led i udbygningen af feltet blev
der i slutningen af 1999 udfart de forste to ud af de i alt op til ni boringer, som
feltet i farste omgang skal udbygges med. De to boringer, Halfdan-2X og -3X,
havde ogsa til formdl at indsamle yderligere oplysninger om udbredelsen af
Halfdan feltet.

Sif-1X (5505/13-3)

Ogsa i Sif-1X boringen blev der gjort fund. Boringen blev udfert af Maersk Olie og
Gas pé en position vest for Igor feltet og péviste tilstedeveerelsen af gas i kalken.

| forbindelse med borearbejdet blev der boret et horisontalt sidespor for neermere
at vurdere udstreekningen af gasforekomsten. Ved udgangen af 1999 indsendte
Bevillingshaverne en plan for udbygning af Sif feltet.

Igor G-2X (5505/13-5)

Vurderingsboringen Igor G-2X blev boret godt 2%, km vest for G-1X boringen,
som i 1968 farte til pavisning af Igor gasforekomsten i kalken. Boringen bekraefte-
de modellen for gasforekomsten. Boringen blev udfert af Meersk Olie og Gas.



fig. 1.6 Boringer
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Tyra E-9X (5504/12-9)

Vurderingsboringen E-9X blev boret af Meersk Olie og Gas sydgst for Tyra feltet i
det omrade, som betegnes Tyra Sydgst. Boringen paviste starre oliemangder end
forventet i kalken. Ved udgangen af 1999 indsendte Bevillingshaverne en plan for
udbygning af forekomsten i Tyra Sydast omradet.

SCA-4 (5604/20-3) og SCA-11 (5604/20-4)
I Siri omradet udfarte Statoil Efterforskning og Produktion A/S to boringer med
efterforskningsmal teet pa Siri feltet.

SCA-4 boringen blev boret horisontalt fra Siri produktionsplatformen for at under-
sgge en struktur nord for Siri feltet. Der blev konstateret olie i Siri Nord strukturen
og gennemfgrt en leengevarende praveproduktion via produktionsanlaegget.
Bregnden er herefter konverteret til vand- og gasinjektion i den nordlige del af Siri
feltet.

En anden boring, SCA-11, blev udfert for at undersgge en mulig oliefelde gst for
Siri. Der blev imidlertid ikke gjort fund af olie i boringen. Statoil borede i stedet et
sidespor til boringen (SCA-11A), som blev drejet over til selve Siri feltet. Herved
kunne boringen udnyttes som produktionsboring.
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Modi-1 (5604/29-6)

Efterforskningsboringen blev udfgrt af Amerada Hess A/S i samarbejde med
Danop for at undersgge et omrade pa den gstlige flanke af Syd Arne feltet, hvor
seismiske data havde indikeret mulighed for supplerende indvindingsmal. Modi-1
blev boret til en dybde af 3198 meter under havets overflade og afsluttet i kalk af
Maastrichtien alder. Modi-1 boringen fandt tydelige spor af olie. Den kommerciel-
le betydning af oliesporene vurderes nu nermere.

Lily-1X(5504/11-4)

| januar 2000 borede Maersk Olie og Gas Lily-1X efterforskningsboringen pa en
position syd for Roar feltet. Boringen bekraftede imidlertid ikke forventningerne
til kulbrintemeetningerne i kalken.

FRIGIVELSE AF BOREOPLYSNINGER

Data, som tilvejebringes i medfer af tilladelser efter Undergrundsloven, omfattes
generelt af en 5-arig fortrolighedsperiode. For tilladelser, som opharer eller opgi-
ves, begraenses fortrolighedsperioden dog til to ar. | 1999 er data fra de neden for
navnte efterforskningsboringer blevet offentligt tilgeengelige:

Boring Boringsnr. Operatgr

Stenlille-12 5511/15-12 DONG E & P A/S
Stenlille-13 5511/15-13 DONG E & P A/S
E-8X 5504/12-7 Marsk Olie og Gas AS

En oversigt med alle danske efterforsknings- og vurderingsboringer kan findes pé
Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.

Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse formidler alle frigivne oplys-
ninger fra boringer, seismiske undersggelser m.v. indhentet i forbindelse med
efterforsknings- og indvindingsaktiviteter.
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fig. 2.1 Danske olie- og gasfelter
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Ud over en ny produktionsrekord bgd 1999 pa flere veesentlige andringer pa
udbygnings- og produktionsomraderne. | lgbet af 1999 blev der indledt produk-
tion af olie og gas fra tre nye felter — Siri, Syd Arne og Halfdan. To nye operatgrer
startede i den forbindelse drift af olie og gasfelter i Danmark - Statoil Efterforsk-
ning og Produktion A/S pa Siri feltet og Amerada Hess A/S pé Syd Arne feltet.
Produktionen fra Halfdan feltet foretages af Meersk Olie og Gas AS, som nu pro-
ducerer fra i alt 14 felter.

Figur 2.1 viser placeringen af de producerende felter. Endvidere vises felter, hvor-
fra der senere forventes at blive indledt produktion (kommercielle felter).

Der blev i 1999 feerdiggjort 17 boringer pa de producerende felter. Alle boringerne
er udfgrt med lange horisontale brgndspor i reservoirhorisonterne.

| december 1999 har A.P. Mgller indsendt ansggning om tilladelse til produktion
fra nye felter i Det Sammenhaengende Omrade. Der gnskes tilladelse til udbyg-
ning og produktion fra felterne Sif, Lola og Tyra Sydgst. Herudover er der ansggt
om yderligere udbygning af den sydlige flanke pé& Tyra feltet og yderligere
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fig. 2.2 Produktion af olie og gas
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udbygning af Valdemar feltet samt om tilladelse til at producere fra Boje struktu-
ren, der ligger ved Valdemar feltet.

| forbindelse med produktion fra Syd Arne feltet er den nye gasrerledning fra
Nordsgen til land taget i brug. Gasrerledningen udgar fra Syd Arne feltet og via
en tilkobling til Harald feltet fgres gassen til gasbehandlingsanlaegget ved Nybro.
Rerledningen ejes og drives af DONG Naturgas A/S.

Olie, der produceres fra Syd Arne og Siri felterne, lagres midlertidigt i tanke pa
havbunden ved felterne. Herfra lastes olie jeevnligt over i tankskibe, som sejler
olien til raffinaderier i Nordeuropa. Af de totale producerede oliemangder lastes
ca. 25% direkte i tankskibe ved Syd Arne og Siri felterne. De gvrige ca. 75% af
olieproduktionen ilandfgres gennem oliergrledningen fra Gorm feltet til land.

NY PRODUKTIONSREKORD

Den danske produktion af olie og gas har veeret stigende gennem de seneste
mange ar. Ogsa i 1999 blev der produceret mere olie end i det foregdende ar. En
fortsat udbygning af de eksisterende felter sammenholdt med produktionsstart pa
de to nye felter Siri og Syd Arne har gjort, at der i de sidste maneder af 1999 blev
produceret mere olie end nogensinde fgr i Danmark.

Figur 2.2 viser udviklingen i den danske produktion af olie og gas i perioden
1990 til 1999. | bilag D findes en oversigt med tal for produktionen af olie og gas,
siden den farste olie i Danmark blev produceret pa Dan feltet i 1972. Desuden
findes en oversigt over den manedlige produktion af olie og kondensat fra de
enkelte felter i 1999.

I alt blev der i 1999 produceret 17,36 mio. m? olie. Dette betyder, at produktionen
af olie i 1999 blev 26% hgjere end i 1998.

Bruttogasproduktionen var i 1999 10,90 mia. Nm?, hvoraf 3,12 mia. Nm? blev
pumpet tilbage i undergrunden pa felterne. Nettogasproduktionen var derfor 7,78
mia. Nm? i 1999. Figur 2.3 viser udviklingen i naturgasleverancerne til DONG
Naturgas A/S i perioden 1990 til 1999.

Der blev i 1999 leveret 6,77 mia. Nm? gas til DONG Naturgas A/S. Forskellen
mellem den producerede nettogas og leveret naturgas (13% af nettogassen) blev
enten udnyttet eller afbraendt pé& platformene. Afbreendingen sker udelukkende af
tekniske og sikkerhedsmeessige grunde. Der er i 1999 afbreendt relativt store gas-
mangder uden nyttiggarelse. Det skyldes primeert indkgring af nye produk-
tionsanlaeg pa Siri og Syd Arne felterne. Se miljgafsnittet og figur 7.6.

DE PRODUCERENDE FELTER

En skematisk oversigt over samtlige producerende felter findes i bilag E. | bilag C
findes oplysninger om Halfdan feltet, som er under udbygning, samt en oversigt

over kommende feltudbygninger. Figur 2.4 viser den feltvise fordeling af oliepro-
duktionen.

De veesentligste aktiviteter i 1999 pa de producerende felter er omtalt i det fglgende.

Syd Arne feltet
Syd Arne feltet er en olieforekomst med forholdsvist hgjt gasindhold, som findes i



fig. 2.4 Feltvis fordeling af olieproduktionen
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kalksten af Danien og Maastrichtien alder. Feltet er beliggende i den nordlige del
af Central Graven. Amerada Hess A/S er operater for feltet.

Platformen blev installeret i sommeren 1999, hvorefter produktion fra feltet blev
indledt. Der er i 1999 produceret 0,75 mio. m® olie og 169 mio. Nm? gas fra feltet.
Ydeevnen af de udferte boringer har veeret starre end forventet, hvilket har med-
fart, at den samlede produktion i 1999 naesten har veeret i overensstemmelse med
det forventede til trods for en senere produktionsstart end forudset.

Olien produceres i farste omgang til en lagertank pa havbunden. Herfra pumpes
den over i tankskibe, som sejler olien til raffinaderier i Nordeuropa. Gassen trans-
porteres til land i en rarledning, der ejes af DONG, som ogsa har kebt gassen fra
feltet.

Produktionen sker indledningsvis fra 5 horisontale brande, der blev boret med en
flytbar jack-up boreplatform, inden produktionsplatformen blev installeret. Der er
planer om at udfgre flere produktionsbrende. | foraret 2000 udfgres der forsgg
med injektion af vand i en ny boring. Forsgget udfares for at undersgge mulig-
hederne for at forbedre indvindingen fra feltet ved hjeelp af vandinjektion.
Produktionsanlaegget er bygget til dette.

Siri feltet

Siri feltet er en olieforekomst i sandsten af Paleocan alder. Siri feltet ligger ost for
Central Graven, hvor alle gvrige kommercielle olie- og gasforekomster er belig-
gende. Det er det eneste felt i Danmark, som producerer olie og gas fra sandlag
af Paleoceen alder. Statoil Efterforskning og Produktion A/S er operater for feltet.

Platformen blev installeret pa feltet i efteraret 1998, og i marts 1999 blev produk-
tionen indledt. Der produceres fra i alt 5 brgnde. Der er i 1999 produceret 1,59
mio. mé olie og 83 mio. Nm? gas fra feltet. Olien lastes fra en lagertank pa
havbunden via en bgije til et tankskib for videre transport til raffinaderier i Nord-
europa. For at forbedre indvindingen pumpes den producerede gas tilbage i
reservoiret sammen med vand i 2 brgnde. Injektion af gas og vand i den samme
brgnd er en ny og nasten uprgvet metode. Der er i 1999 injiceret 59 mio. Nm?
gas og 1,21 mio. m* vand.

Skjold feltet

Der er her faerdiggjort 4 nye boringer som led i en plan for videreudbygning af
feltet, der blev godkendt af Energistyrelsen i foraret 1999. Tre af boringerne er
produktionbrgnde, og én er injektionsbrgnd for vand. Som fglge af den samme
udbygningsplan vil der i 2000 blive udfart flere boringer pa Skjold feltet.

Dan feltet

P& Dan feltet er der i 1999 feerdiggjort 2 nye produktionsbrgnde. Olieproduktionen
var i 1999 20% hgjere end i 1998. Stigningen skyldes dels, at nye brende er sat

i produktion, herunder produktion fra det nordvestlige flankeomrade, dels at
vandinjektionen pa feltet er medvirkende til at opretholde olieproduktionen fra
eldre brende. Vandproduktionen er ogsa gget, sa vandandelen af den samlede
vaeskeproduktion nu er 42%.

Svend feltet
Der blev i 1999 udfert en ny produktionsboring pa Svend feltet. Resultaterne fra
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fig. 2.5 Produktionsanleeg i Nordsgen 1999
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brgnden er noget skuffende, og olieproduktionen fra dette felt faldt i 1999 med
17% i forhold til 1998. Vandproduktionen er mere end fordoblet i 1999 i forhold
til 1998.

Gorm feltet

Der er foretaget en konvertering af en tidligere vandinjektionsbrgnd, s& der nu
produceres olie fra brgnden. Dette samt en restimulering af flere brande har
sammenholdt med fortsat vandinjektion medfart en stigning i olieproduktionen
fra Gorm feltet i 1999 med 18% i forhold til 1998.

Halfdan feltet

| efterdret 1998 udfgrte Maersk Olie og Gas AS en meget lang vandret boring
(MFF-19) fra Dan feltet i nordvestlig retning. Boringen blev fart ud i lag, hvor den
eksisterende brgndkontrol med de olieholdige lag ophgrer. Efter de positive
resultater fra denne boring, blev der i sommeren 1999 udfart en efterforsknings-
boring, Nana-1X, som bekraftede, at der var olie og gas i Nana strukturen.
Desuden har boringen Skjold-23, som er boret fra Skjold feltet, pavist kulbrinter i
strukturens vestlige del. Efterfalgende har Energistyrelsen i efterdret 1999 god-
kendt en udbygningsplan for feltet. | denne forbindelse har Marsk Olie og Gas
AS valgt at kalde feltet Halfdan. Produktion fra feltet er indledt gennem MFF-19
boringen fra Dan feltet samt boringen Skjold-23 fra Skjold feltet. Se bilag C.

Olien i Halfdan feltet findes i porgse kalklag i lighed med de narliggende Dan og
Skjold felter. De olieholdige lag pa Halfdan feltet danner dog ikke en "bule" som
pa Dan og Skjold felterne.

Fra den kommende platformslokalitet bores der i 1999/2000 produktionsboringer
pa Halfdan feltet. Produktion fra nye boringer blev indledt i marts 2000.

| farste omgang produceres der gennem midlertidigt udstyr placeret pa boreplat-
formen Marsk Endeavour. Olie og gas ledes gennem en rgrledning til Dan feltet for
behandling. Senere i 2000 vil der blive installeret en firebenet produktionsplat-
form pa lokaliteten. Gennem nye rarledninger vil olien blive transporteret til Gorm
feltet og gassen til Dan feltet. Desuden vil der gennem en regrledning fra Dan
kunne importeres vand til injektion pa Halfdan feltet. Den godkendte udbygnings-
plan omfatter op til 9 boringer. Det er forventningen, at feltet vil blive videre
udbygget pa et senere tidspunkt.

NYE UDBYGNINGSPLANER

Som naevnt i indledningen i dette kapitel har Energistyrelsen i december 1999
modtaget ansggninger om tilladelse til produktion fra nye felter i Det Sammen-
heengende Omrade.

Sif feltet, der er et af disse nye felter, er beliggende umiddelbart vest for Igor
feltet. | efterforskningsboringen Sif-1X (se afsnittet om efterforskning) blev der
fundet gas i porgse kalklag.

Lola feltet, der ogsd er et nyt felt, er beliggende vest for Skjold feltet og bestar af
en ansamling olie og gas i porgse kalklag. Her er der desuden pavist kulbrinter i
lag af Mellem Jura alder.
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Endelig er Tyra Sydgst feltet, som er den sydgstlige flanke af Tyra feltet, et nyt
felt. Der er tidligere godkendt en plan for indvinding fra dette omrade. Nye oplys-
ninger fra boringen E-9X (se afsnittet om efterforskning) har medfart en ny opfat-
telse af omradet, og pa denne baggrund er der indsendt en ny udbygningsplan.

NATURGASLAGRE
DONG Naturgas A/S rader over to lagre for naturgas, ét ved Lille Torup ved
Viborg og ét ved Stenlille pa Vestsjeelland.

Ved arsskiftet 1999/2000 var der et samlet arbejdslagervolumen pa ca. 810 mio.
Nm? fordelt med 410 mio. Nm? i Lille Torup og 400 mio. Nm? i Stenlille.

P lageranlaegget ved Stenlille er DONG Naturgas A/S ved at etablere et ekstra
behandlingsanleeg for naturgas. Anlaegget vil veere klar til brug ultimo 2000.



3. RESERVER

fig. 3.1 /ndring af oliereserver
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Energistyrelsen foretager hvert ar en opgerelse over de danske olie- og gasreserver.

Energistyrelsens opggrelse pr. 1. januar 2000 viser en stigning i olie- og gas-
reserverne pa henholdsvis 22% og 15% i forhold til opgarelsen pr. 1. januar 1999.
Opskrivningen af reserverne skyldes blandt andet de nye felter Halfdan og Sif.
Endvidere er reserverne pa adskillige felter blevet revurderet. Dette har bl.a.
medfart forggelser i kategorien mulig indvinding.

Oliereserverne er opgijort til 238 mio. m*. Den samlede forventede indvinding af
olie er i forhold til sidste ars opgerelse opskrevet med 60 mio. m2. Produktionen i
1999, der var rekordstor, udgjorde 17,4 mio. mé, hvorfor stigningen i oliereserver-
ne i alt er pa 43 mio. m:,

Starste opskrivning af oliereserverne i 15 ar

Opskrivningen af indvindingen pa 60 mio. me olie er den starste, der nogensinde
er foretaget af Energistyrelsen. P& grund af den store olieproduktion i 1999 bliver
opskrivningen af reserverne dog ikke rekordstor. Stigningen i oliereserverne pé
43 mio. m® er imidlertid den starste siden 1985, hvor stigningen var pa 46 mio. m?,

Zndringen af oliereserverne for de seneste 10 ar er vist pa figur 3.1. Der er
betydelige opskrivninger for arene 1992, 1996 og selvfglgelig 2000. £ndringen i
1992 skyldes hovedsagelig forventning om yderligere udbygning af felterne med
sével vandrette brgnde som vandinjektion. Baggrunden for &ndringen i 1996 var
iseer forventning om udbygning af fund gjort frem til arsskiftet 1995/96.

Oliereserverne har i de seneste 10 ar vaeret opgjort til omkring 200 mio. m? og har
altsa veeret nogenlunde konstante, se figur 3.2. Forventningerne til indvindingen
er saledes i gennemsnit foraget med samme starrelse som produktionen, selv om
produktionen i samme periode er mere end fordoblet. At indvindingen er gget,
skyldes hovedsagelig yderligere udbygning af felterne med bade vandrette brende
og vandinjektion samt nye fund.

Den samlede indvindingsgrad, som er de samlede indvindelige oliemangder i for-
hold til de samlede tilstedeveerende mangder, er faldet fra 22% til 20% i forhold
til sidste &rs opgarelse. Se figur 3.2. Dette skyldes hovedsagelig, at de tilstedevee-
rende maengder er revurderet og opskrevet pa adskillige felter, eksempelvis Dan,
Kraka og Tyra.

Set i et starre tidsperspektiv er indvindingsgraden i lgbet af de seneste 10 ar ste-
get fra 14% til 20%, altsd en stigning pa ca. 50% som felge af yderligere udbyg-
ning af felterne med vandrette brgnde og vandinjektion.

R/P-forhold og produktion

Oliereserverne kan settes i et tidsmaessigt perspektiv ved at beregne forholdet
mellem reserven og det forrige rs produktion. Herved fas det sdkaldte R(reserve)/
P(produktion)-forhold, som er et mal for, hvor mange &r olieproduktionen bereg-
ningsmaessigt kan opretholdes pa det pageldende niveau.

R/P-forholdet er 14 beregnet pa grundlag af den nye reserveopggrelse, hvilket
betyder, at en olieproduktion pa 1999-niveau beregningsmaessigt ville kunne
opretholdes i de naeste 14 ar.
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fig. 3.3 R/P-forhold og olieproduktion
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Starrelsen af R/P-forholdet er i de seneste 10 &r faldet fra 28 til 14. Det faldende
R/P-forhold skyldes hovedsagelig den stigende produktion, idet produktionen
som naevnt er mere end fordoblet pa 10 &r, se figur 3.3.

Hvis vurderingen af reserverne ikke var a&ndret siden 1990, ville det betyde, at
reserverne i 2000 var blevet reduceret til 64 mio. m® p& grund af produktionen.
R/P-forholdet for disse reserver ville svare til, at en produktion pa 1999-niveau
kun kunne opretholdes i 4 r.

R/P-forholdet anvendes ofte, fordi det giver et sammenligneligt mal for, hvor langt
reserverne reekker. Det kan imidlertid ikke erstatte en egentlig prognose, iseer
ikke hvis der forventes store variationer i den fremtidige produktion. Se ogsa
afsnittet om 20 ars prognosen og figur 3.7.

RESERVEOPG@RELSE
De opgjorte reserver er de maengder af olie og gas, som inden for en overordnet
gkonomisk ramme kan indvindes med kendt teknologi.

Den del af de tilstedeveaerende mangder, der kan produceres i hele feltets levetid,
betegnes som den endelige indvinding. Forskellen mellem den endelige indvin-
ding og den mzangde, der er produceret pa et givet tidspunkt, udger saledes
reserven.

En beskrivelse af den systematik, som Energistyrelsen anvender ved udarbejdelse
af reserveopgerelsen og produktionsprognoserne, er anfert i bilag H.

Tabel 3.1 viser Energistyrelsens opggrelse over reserver for olie og kondensat samt
gas fordelt pa felter og kategorier.

For de enkelte felter er der angivet de opgjorte lave, forventede og haje reservesken for
at illustrere den usikkerhed, som er forbundet med opggrelsen. Ved en vurdering
af Danmarks samlede reserver er det ikke realistisk at forudsatte, at det lave
henholdsvis det hgje skan vil blive opfyldt for samtlige felter. Det samlede reserve-
potentiale for et stort antal felter bgr derfor baseres pa de forventede skan.

Det fremgar af figur 3.4, at de forventede oliereserver udger mellem 174 og 238
mio. m®. Reserverne for planlagt og mulig indvinding svarer til en stigende grad af
usikkerhed med hensyn til, om reserverne kan udnyttes kommercielt.

Det er fagrste gang, at den producerede mangde overstiger igangveaerende og
besluttede reserver.

P4 tilsvarende made illustrerer figur 3.5, at de forventede gasreserver udger
mellem 101 og 142 mia. Nm?. Gasproduktionen er anfart som nettoproduktion,
altsd produceret gas minus reinjiceret gas. Det skal bemaerkes, at de angivne
gasmeangder afviger fra de maengder, som kan markedsfgres som naturgas, idet
differencen udggres af et fradrag pa skansmaessigt 10-15%, som forbruges eller
afbraendes pa platformene i forbindelse med produktionen.

| forhold til Energistyrelsens reserveopgarelse i januar 1999 er der foretaget en
reekke &ndringer. Revisionerne skyldes nye fund, yderligere produktionserfaring-
er samt nye modeller af felterne som fglge af forbedret kendskab.



tabel 3.1 Producerede mangder og reserver pr. 1. januar 2000

OLIE, mio. m?

GAS, mia. Nm?

Endelig indvinding

Endelig indvinding

Produceret Reserver Produceret Reserver
Lav Forv. Hgj Lav  Forv. Hgj

lgangveerende og Igangveerende og
besluttet indvinding: besluttet indvinding:

Dan 44 32 61 92 Dan 15 4 9 15
Kraka 3 1 Kraka 1 0 1 2
Regnar 1 0 Regnar 0 0 0 0
Halfdan 0 8 12 17 Halfdan 0 2 2 3
Alma - 0 1 1 Alma - 1 1 2
Gorm 37 7 14 22 Gorm 5 1 2 3
Skjold 29 7 13 20 Skjold 3 1 1 2
Rolf 0 1 2 Rolf 0 0 0 0
Dagmar 1 0 0 0 Dagmar 0 0 0 0
Tyra 18 5 9 13 Tyra 30 27 30 34
Valdemar 1 0 1 1 Valdemar 0 0 1 1
Roar 1 1 2 3 Roar 6 5 8 12
Svend 3 1 1 2 Svend 0 0 0

Elly - 0 1 1 Elly - 2 5

Igor - 0 0 0 Igor - 1 2

Adda - 1 1 1 Adda - 0 0

Harald 4 3 4 6 Harald 7 13 17 21
Lulita 0 0 1 1 Lulita 0 0 1 1
Siri 2 3 7 10 Siri - - - -
Syd Arne 1 7 14 27 Syd Arne 0 3 5 11
Sub total 148 144 Sub total 68 85
Planlagt indvinding: Planlagt indvinding:

Tyra - 3 4 Tyra - 3 4 6
Valdemar - 1 1 1 Valdemar - 1 1 3
Syd Arne - * 19 * Syd Arne - * 2 *
Lola - 0 1 1 Lola - 0 0 0
Boje - 0 0 1 Boje - 0 0 0
Sif - 0 1 2 Sif - 2 4 7
Freja - 1 2 3 Freja - 0 0 0
Amalie - 1 2 3 Amalie - 1 3 5
Bertel - 1 1 2 Bertel - 0 0 0
Sub total 30 Sub total 16

Mulig indvinding: Mulig indvinding:

Prod. felter - 30 50 71 Prod. felter - 12 20 30
Qvr. felter - 11 Dvr. felter - 13 21
Fund - 17 Fund - 2 9 17
Sub Total 64 Sub total 41

Total 148 238 Total 68 142

Januar Januar

1999 131 195 1999 60 123

* ikke beregnet

21
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De omrader, hvor Energistyrelsen har foretaget veesentlige eendringer af reserver-
ne, omtales i det falgende.

Igangvaerende og besluttet indvinding
Pa Dan feltet er reserverne opskrevet pa grund af udferelse af yderligere brande
pa feltets nordvestlige flanke.

Halfdan feltet er medregnet under kategorien igangvarende og besluttet indvinding, da
en plan for udbygning af feltet blev godkendt i efterdret 1999.

Reserverne for Gorm feltet er opskrevet pa grund af gunstige produktionserfaringer.

P& grund af en revurdering af de tilstedeveerende maengder er olie- og kondensat-
reserverne pa Tyra feltet opskrevet, mens gasreserverne er nedskrevet. Op- og
nedskrivningen skal ses i sammenhang med, at der i sidste ars opgerelse var
medregnet et bidrag for udbygning af den del af Tyra feltet, som benavnes Tyra
Sydwst. Dette bidrag er i dette ars opgerelse medtaget under kategorien planlagt
indvinding, idet der er fremsendt en revideret plan for udbygning af denne del af
feltet.

P& Svend feltet er reserverne revurderet pa grund af produktionserfaringer.

Planlagt indvinding
I slutningen af 1999 er der indsendt udbygningsplaner for felterne Lola, Boje og
Sif samt planer for videreudbygning af felterne Tyra og Valdemar.

Syd Arne forventes udbygget med vandinjektion, og reserverne for feltet i denne
kategori omfatter yderligere udbygning med vandinjektion. En plan for etablering
af vandinjektion forventes indsendt til efteraret.

Mulig indvinding

Energistyrelsen har vurderet en reekke muligheder for yderligere indvinding med
kendt teknologi. Det vil sige teknologi, som i dag anvendes under forhold, som
er sammenlignelige med forholdene i Nordsgen.

P& grundlag af reservoirberegninger og overordnede skegn for investeringer, drifts-
omkostninger og udvikling i olieprisen vurderes det, at der vil kunne indvindes
yderligere oliemaengder under anvendelse af vandinjektion i adskillige af felterne.

Ved anvendelse af vandrette brgnde vurderes der at vare et yderligere indvin-
dingspotentiale fra felterne Kraka, Halfdan, Tyra, Valdemar, Igor og Sif. Endelig er
der medtaget en raekke fund, som er under vurdering. Kategorien indeholder
endvidere fund, som med dagens teknologi og priser vurderes at vaere ikke-kom-
mercielle.

Den samlede mangde af olie, der kan indvindes under anvendelse af kendt
teknologi, svarer kun til ca. 20% af de paviste tilstedevaerende mangder pa dansk
omréde.

P4 felter som Dan, Gorm og Skjold med gunstige indvindingsforhold forventes
opnéet en gennemsnitlig indvinding pa 34% af de tilstedevaerende mangder
under anvendelse af kendte metoder, herunder injektion af gas og vand. | den
samlede olieindvinding er der desuden bidrag fra de relativt store forekomster i



tabel 3.2 Olieproduktion, mio. m®

2000 2001 2002 2003 2004

Igangveerende og besluttet:

Dan 63 60 52 46 42
Kraka 04 03 03 03 03
Regnar 00 00 00 00 00
Halfdan 12 26 16 12 09
Alma - - - 01 01
Gorm 28 23 14 10 08
Skjold 21 17 15 13 11
Rolf 01 01 01 01 01
Dagmar 00 00 00 00 00
Tyra 10 09 10 10 1,0
Valdemar 00 00 00 01 01
Roar 05 03 02 01 021
Svend 04 02 01 01 01
Elly - - 00 02 02
Igor - - 00 00 0,0
Adda - - - 05 01
Harald 10 08 06 05 03
Lulita 02 01 01 01 01
Siri 25 18 11 06 04
Syd Arne 32 25 19 14 1.2
| alt 21,7 19,7 15,2 13,2 10,8
Planlagt 00 08 21 30 34
Forventet 21,7 20,5 17,3 16,2 14,2

Tyra og Valdemar felterne, som grundet de sarligt vanskelige indvindingsforhold
har relativt lave indvindingsgrader.

PRODUKTIONSPROGNOSER
Energistyrelsen udarbejder pa grundlag af reserveopggarelsen prognoser for pro-
duktion i forbindelse med den danske indvinding af olie og naturgas.

Den foreliggende 5 ars prognose viser Energistyrelsens forventninger til produk-
tionen frem til & 2004. Endvidere er Energistyrelsens vurdering af produktions-
mulighederne for olie og naturgas de naste 20 ar beskrevet.

5 ars prognose
5 &rs prognosen er baseret pd samme systematik som reserveopgerelsen og med-
regner kun projekter til og med kategorien planlagt indvinding.

Angaende felternes indfasning er der valgt det godkendte eller det tidligst mulige
tidspunkt for pabegyndelse af produktion.

Som det fremgar af tabel 3.2, forventes olieproduktionen i 2000 at blive 21,7 mio.
m? svarende til 373.000 tgnder/dag. Herefter forventes produktionen at falde.

| prognosen forudszttes, at olien kan produceres uden kapacitets- eller transport-
maessige begransninger. Kapaciteten af DONG Oliergr A/S oliergrsinstallationer
vurderes til 270.000 tgnder/dag.

Produktionen fra Siri og Syd Arne bliver bgjelastet, men alligevel overstiger trans-
portkapacitetsreservationerne for de resterende felter oliergrledningens kapacitet i
en periode, og en udvidelse af kapaciteten er derfor iveerksat.

| forhold til prognosen, der blev bragt i Energistyrelsens arsrapport om olie- og
gasproduktionen i 1998, er den forventede produktion opskrevet med i gennem-
snit 33% i prognoseperioden. Opskrivningen skyldes hovedsagelig, at produk-
tionsforventningerne til Halfdan feltet er medregnet i prognosen samt at udbyg-
ning med vandinjektion for Syd Arne feltet er inkluderet under kategorien plan-
lagt indvinding. Desuden er produktionsforventningerne for adskillige felter aget.
Efterfalgende kommenteres endringerne i prognosen.

For Dan og Tyra felterne er forventningerne til produktionen opskrevet pa grund
af boring af yderligere brande og revurdering af produktionspotentialet.

Den forventede produktion fra Gorm og Svend feltet er revurderet som falge af
produktionserfaringer.

Forventningen til produktionen fra Lulita er opskrevet pa grund af produktionser-
faringer samt udbygning med vandbehandlingsfaciliteter.

For Siri og Syd Arne er forventningerne til produktionen opskrevet pa grund af
stgrre brgndproduktivitet end oprindelig forventet.

Forventningen til de gvrige felters produktion er stort set uendret i forhold til &rs-
rapporten for 1998.
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fig. 3.6 Produktion af naturgas fordelt p& Kategorien planlagt indvinding omfatter videreudbygning af felterne Tyra, Valde-
behandlingscentre mar og Syd Arne samt fremtidig udbygning af Lola, Boje, Sif, Freja og Bertel.
mia. Nm?
107 Forventningen til produktion af naturgas er vist pa figur 3.6 fordelt pa behand-
lingscentre.
81 afllfae
- 20 ars prognose
61 20 ars prognosen er baseret pad 5 ars prognosens systematik og er saledes udar-
bej-det pa grundlag af reserveopgerelsen. | modsetning til 5 &rs prognosen med-
41 regnes produktion under kategorien mulig indvinding.
27 | forbindelse med prognosen er det forudsat, at forlgbet af produktionen fastleeg-
Iml ges ud fra tekniske forudsetninger, uafhaengig af juridiske og operationelle vilkar.
0l

9% 98 00 02 04
® Dan Tra @ sydAme Figur 3.7 angiver to forlgb for olieproduktionen. Det planlagte forlgb svarer til

@ Gorm Harald en forleengelse af forlgbet, som er angivet i tabel 3.2, mens det andet forlgb i
modsetning hertil ogsa inkluderer kategorien mulig indvinding.

Produktionspotentialet for kategorien mulig indvinding er baseret pa Energi-
styrelsens vurdering af potentialet for yderligere produktion, hvor der ikke er
fremlagt indvindingsplaner.

Energistyrelsen vurderer, at der er et yderligere potentiale for indvinding ved
anvendelse af vandinjektion i adskillige felter, og at der er et yderligere potentiale
for indvinding fra Kraka, Halfdan, Tyra, Valdemar, Igor og Sif.

Det fremgar af figur 3.7, at olieproduktionen svarende til det planlagte forlgb nar
et maksimum i 2000 pa ca. 22 mio. m?, hvorefter produktionen forventes at falde.
For det mulige forlgb forventes en nasten konstant produktion pd omkring 22
mio. m? til og med 2003, hvorefter produktionen forventes at falde.

Hvis forudsetningerne for prognoserne opfyldes, og hvis der ikke gares nye

fund, vil henholdsvis 50% og 75% af de danske oliereserver veere produceret om
50g ca. 10 ar.

fig. 3.7 Prognose for olieproduktion
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fig. 3.8 Prognoser for perioden 1990-2000
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Tidligere prognoser
Energistyrelsen har siden 1989 arligt udarbejdet en 20 &rs prognose for den danske
olieproduktion.

For at give en status for hvor godt eller darligt prognoserne kom til at passe, er
nogle af de tidligere sken for produktionen i 1999 vist pa figur 3.8. Eksempelvis
blev 1999-produktionen skennet til 7,4 mio. m? i 1990. Produktionen i 1999 var pa
17,4 mio. m3. Altsé blev der for 10 ar siden estimeret en produktion for 1999, som
var under det halve af den faktiske produktion.

Skannene for perioden 1991 til 1994 neermer sig den faktiske veerdi, og det ses, at
produktionsskgnnet fra 1995 naesten svarer til den faktiske veerdi.

Prognoserne, som var grundlaget for skgnnene for 1999-produktionen, er ogsé vist
pa figur 3.8.

For prognoserne fra perioden 1990 til 1995 var der stigende forventninger til
produktionen, som hovedsagelig skyldes yderligere udbygning af felterne med
savel vandrette brgnde som vandinjektion. Fra 1995 til 1996 er baggrunden for
andringen derimod iseer forventninger om udbygning af fund gjort frem til ars-
skiftet 1995/96.

For perioden 1996 til og med 1999 er prognoserne nasten ens. Forlgbet af prog-
noserne er karakteriseret ved, at produktionen ndede et maksimum pa ca. 19 mio.
m? omkring 2000, hvorefter produktionen forventedes at falde.

Styrelsens nyeste prognose er e&ndret markant i forhold til tidligere, idet der for-
ventes en nasten konstant produktion pa omkring 22 mio. m? til og med 2003,
hvorefter produktionen forventes at falde. De ggede produktionsforventninger
skyldes hovedsagelig potentialet i Halfdan feltet.

Selv om prognosen daekker en periode pa 20 ar, er det kun muligt at forudse
udviklingen fa ar frem. Eksempelvis blev Halfdan feltet fundet i begyndelsen af
1999, og allerede 1 ar efter er feltet sat i produktion. Det ligger saledes i progno-
sens metodik, at produktionen ma forventes at falde efter en kort arraeekke.
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Det kraftige fald i olieproduktionen kan muligvis opbremses af eventuelle fund
som fglge af de kommende efterforskningsaktiviteter i 5. runde samt den teknolo-
giske udvikling og forskning.

I modseetning til olieproduktionen, der umiddelbart kan afsattes til den geeldende
markedspris, er det en forudsatning for produktion af naturgas, at der er indgaet
langtidskontrakter om levering.

Siden gassalget begyndte i 1984, er leverancerne af naturgas fra A. P. Mgllers ene-
retsbevilling sket i henhold til gassalgskontrakter indgaet mellem DUC og DONG
Naturgas A/S. Det nuveaerende aftalekompleks omfatter ikke et fast, samlet volu-
men, men en fast arlig meengde, der leveres sa lenge, det er teknisk og gkono-
misk forsvarligt for DUC at opretholde produktionen pa dette niveau.

I 1997 blev der endvidere indgaet aftale om keb af gassen fra Syd Arne feltet
mellem Amerada Hess-gruppen og DONG Naturgas A/S, og i 1998 blev der ind-
gaet kontrakt mellem Statoil-gruppen og DONG Naturgas A/S om leverance af
Statoil-gruppens andel af gassen fra Lulita feltet.

Energistyrelsens prognose for det planlagte forlgb er blandt andet baseret p4, at
kontrakterne med DUC har et plateau p& maksimalt 7,5 mia. Nm? og omfatter en
samlet mangde pa ca. 130 mia. Nmé til &r 2012. Desuden indgar der ca. 5,5 mia.
Nm? i det planlagte forlgb fra Syd Arne.
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4. FORSKNING

fig. 4.1 EFP-2000 projektstatte fordelt
pé faglige omrader

@ Efterforskning
Udstyr og anleg

@ Indvinding

Det statslige engagement i forskning inden for olie- og naturgasomradet er
begrundet i et gnske om at bevare en hgj grad af selvforsyning med olie og
naturgas leengst muligt pa en miljgmaessig forsvarlig made.

For at fremme malopfyldelsen udferes der en koordineret forskningsindsats mellem
myndigheder, offentlige og private virksomheder, selskaber og institutioner.

Den offentligt stgttede forskning inden for olie- og naturgasomradet sker gennem
energiforskningsprogrammet (EFP) samt i regi af EU og Nordisk Rad. Derudover
forskes der indenfor det falles norsk/danske kalkforskningsprogram, finansieret
af norske og danske olieselskaber, med de danske og norske energimyndigheder
som deltagere.

ENERGIFORSKNINGSPROGRAMMET EFP

EFP statter forskning og udvikling pa energiomradet. Programmet administreres af
Energistyrelsen. Det overordnede kriterium for tilskud er projekternes samfunds-
maessige betydning og relevans for realisering af de energipolitiske mal.

Omradet olie og naturgas udger ét ud af seks indsatsomrader under EFP. Indenfor
olie og naturgas stattes forskning i efterforskning, indvinding, udstyr og anlaeg
samt seerlige nordatlantiske olie- og gasproblemer. Ved tildelingen af stette er der
lagt veegt pa en hensigtsmaessig sammenhang med anden igangsat forskning,
nationalt sével som internationalt, samt med tidligere udfart forskning indenfor
omrédet. Det er ogsa vigtigt, at der er tale om projekter med nyhedsveerdi.

Virksomheder, universiteter og forskningsinstitutioner bidrager med finansiering,
sa der arligt igangsattes energiforskning for cirka dobbelt s& meget som EFP stgt-
temidlerne.

Oplysninger om forskningsprogrammet kan indhentes i Energistyrelsen og pa
Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.

ENERGIFORSKNINGSPROGRAM 2000 (EFP-2000)

| 1999 blev der udarbejdet en ny handlingsplan, Forskning og udvikling pa olie- og
naturgasomradet, 2000-2004. Denne handlingsplan samt Indkaldelse af projektforslag til
Energiforskningsprogram 2000 har veeret lagt til grund for vurderingen af ansggninger
til EFP-2000, der blev behandlet i 1999. For yderligere oplysninger se internet-
addressen www.ens.dk/forskning/EFP/2000/ANS/index.htm.

Der blev indenfor olie- og naturgasomradet ansggt om stgtte for i alt 68 mio. kr.
fordelt pa 29 projekter. Det totale budget for disse projekter var 108 mio. kr.
Resultatet af prioriteringen mellem de mange ansggninger blev stette pa i alt 13,5
mio. kr. til ni energiprojekter. Der udfgres ved disse projekter, inklusive selvfinan-
siering fra de udevende institutioner samt gvrigt industrielt bidrag, forskning for
et samlet budget pa 28,0 mio. kr. Projekterne fremgar af bilag G, og deres
forskningsmaessige indhold er beskrevet nedenfor. De anfarte numre henviser til
numrene i bilag G. Der er tale om tre projekter under efterforskning, tre under
indvinding og tre under udstyr og anlaeg. Der blev ikke givet statte til projekter,
der omhandler arktiske forhold. Fordelingen af stette pa de tre omrader fremgar
af figur 4.1.
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fig. 4.2 Dansk Nordsg Efterfo rskning
Pa efterforskningssiden har projektet Nye kulbrintesystemer i den gstlige Nordsg —
Kanozoisk bassinudvikling, seismisk inversion og 3D-modellering (00-0001) til formal at
/ kortleegge og modellere kulbrintebeveegelser (migrationsveje) fra Central Graven
og ind i paleocaene kalk- og sandstensreservoirer gst for Central Graven. Projektet
vil sgge at belyse de centrale forudsaetninger, der skal veere opfyldt for, at kulbrin-
ter kan have samlet sig i en raeekke omrader gst for Central Graven, se figur 4.2.
// Undersggelsen omfatter tolkning af eksisterende seismiske data, special processe-
ring, kortleegning af mulige migrationsveje, paleeogeografisk rekonstruktion, 3D
tektonisk modellering samt integreret 3D modellering af kulbrintedannelse og
migration. Positive resultater fra projektet vil kunne medvirke til at fastholde efter-
forskningsinteressen og forbedre grundlaget for efterforskning, méske ogsé i mere
kystnaere omrader.

Ringkubing—Fyn
Hejderyggen

Et andet projekt En stratigrafisk undersagelse af de palzogene lag i omrader gst for Central
Graven i dansk Nordsg (00-0004) sigter mod at etablere en mere sikker kortleegning
og aldersbestemmelse af de lag, der ligger oven pé kalken. Projektet vil sgge at
forbedre og systematisere den eksisterende viden om efterforskningsmuligheder-
ne gennem en geologisk undersggelse af den paleeogene lagserie ast for Central
Graven. Fokus vil veere pa opstilling af en stratigrafisk ramme med hovedveegt pa
en ny lithostratigrafisk inddeling, stottet af detaljeret biostratigrafi. Projektet, der
omhandler regionale aspekter, forventes at fgre til en reduktion af risikoen ved
kommende efterforskningsstudier.

Det tredje efterforskningsprojekt, der er tildelt statte, er projektet Kulbrintepotentialet
i det Norsk-Danske Bassin (00-0005). Projektet vil gennemga kvaliteten af kildebjerg-
arter i "Aben Dgr" omrédet og vurdere kildebjergarternes modenhed. Dette mél vil
blive forfulgt gennem et integreret geologisk/geofysisk/geokemisk studium, der
omfatter sammenstilling af eksisterende data samt inddragelse og frembringelse af
nye data. Hovedvaegten vil blive lagt pa kortlaegning af genkendelige horisonter
af sekvensstratigrafisk signifikans, koblet med studier af genkendelige enheders
kildebjergartspotentiale og dets rumlige variation. Positive resultater fra projektet
vil kunne fremme olieselskabernes interesse for efterforskning i omradet.

Indvinding
P& indvindingsomradet har projektet Fortrengnings- og deformationsprocesser i sprakket
fig. 4.3 Skitse af kerne udtaget fra opspraekket kalk. reservoirkalk (00-0008) til formal at undersgge og beskrive bjergartsmekaniske
Efter kerne fra Rolf feltet egenskaber i kalk ved vandinjektion. P& figur 4.3 er illustreret et eksempel pa

opspreekket kalk fra Rolf feltet. Forsgg med forskellige sterrelsesforhold vil fremme
mulighederne for at opskalere resultater fra laboratorie til reservoirniveau.
Projektet forventes at give en forgget forstaelse for bjergartsmekaniske egenskaber
i kalk ved vandinjektion og vil kunne medvirke til en bedre styring af reservoiret
og dermed gge indvindingen og begreense antallet af brgnde.

Reservoirsimulering af deformationsprocesser i reservoirkalk (00-0011) er et andet indvindings-
projekt, der har til formal at integrere bjergartsmekaniske deformationsmodeller

i reservoirsimulering. Skalaafhaengighed vil blive undersggt, og en model for
tryk-, rate- og meetningsafhangighed vil blive forsggt opstillet til brug for praktisk
reservoirsimulering. Projektet vil blive udfart i et teet samarbejde med projekt
00-0008, og resultaterne vil bidrage til den feelles problemlgsning.
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tabel 4.1 Afsluttede projekter i 1999

Efter- Ind-  Udstyr @st- og
forsk. vind. &anleg ulands-
projekt.
EFP-96 1 2
EFP-97 1 1
Total 1 1 2 1

Malet for det tredje indvindingsprojektet Kortlegning af sprakkeintensitet i kalkreservoirer
(00-0013) er at udvikle en geofysisk metode til at forudsige variationen i spraekke-
hyppigheden i kalkreservoirer. Spreekker kortlagt pa reservoirkerner og ud fra
logs vil blive sammenholdt med seismiske data. Projektet vil blive udfert i et sam-
arbejde med Priority programmet, og der benyttes seismiske data og brgnddata
fra savel @vre som Nedre Kridt. Resultater fra projektet forventes at bidrage til
forbedrede produktionsmuligheder fra Nedre Kridt.

Udstyr og anlaeg

Inden for omradet udstyr og anlag vil projektet Model for voksinhibitor (00-0017)
sigte mod at opna en bedre forstaelse af, hvorledes voksinhibitorer virker for at
gere det muligt at veelge optimale voksinhibitorer, nar det er ngdvendigt at
reducere voksdannelse for en bestemt olie. Resultaterne vil blive indbygget i et
eksisterende kommercielt stremningsprogram til simulering af transport af voks-
holdige olier.

Endelig omfatter projektet "Free Span Burial Inspection Pig — Phase B" (00-0020) design,
konstruktion samt test af en 30" "Free Span Buriel Pig" (FSB) til indvendig
inspektion af rgrledninger. FSB-piggen er en "prop" med maleinstrumenter i, der
kan pumpes med strammen gennem en gas- eller olieledning. Den vil kunne
anvendes til bestemmelse af frie speend pa rarledninger, der ligger pd havbunden,
til bestemmelse af tilbagefyldningsgraden af en rgrledning, som er etableret i en
aben grav samt til bestemmelse af tilstand af en beskyttende betontildaekning.
Projektet forventes at kunne bidrage til en mere omkostningseffektiv drift af ror-
ledninger.

AFSLUTTEDE EFP-PROJEKTER | 1999

Der er afsluttet fem projekter helt eller delvist finansieret under programomradet
olie og naturgas i 1999. Der blev saledes kun afsluttet fa EFP projekter i 1999,
hvilket skal ses i sammenhang med, at der i 1998 blev afsluttet hele 16 projekter.
De afsluttede projekter er fordelt indenfor handlingsplanens indsatsomrader, som
det fremgdr af tabel 4.1. Tabellen viser endvidere, i hvilket ansggningsar de afslut-
tede projekter blev tildelt EFP-statte.

I Bilag G er angivet titel samt deltagende institution/virksomhed for de projekter,
der blev afsluttet i 1999.

Oplysninger om igangveerende og afsluttede EFP-projekter kan findes pa
Internetadressen www.risoe.dk/nei.

| det falgende beskrives resultater fra de afsluttede EFP-projekter.

Efterforskning

Projektet Forbedret seismisk inversion til kortlegning af blandt andet pra-kalk reservoirer
(96-0003) har udviklet, implementeret og demonstreret reservoirkarakterisering pa
Harald feltet. Den seismiske inversion er forbedret gennem indfarsel af en dybde-
variation. Reservoirkarakteriseringen er udfart pa to forskellige mader. Den farste
tilgang ger ikke brug af seismiske data, mens den anden blandt andet integrerer
den seismiske hastighed. Inddragelse af seismiske data muligger porgsitets og
permeabilitets bestemmelse i omrader med ringe brgnddaekning. Der er ydermere
vist, hvordan detaljeret geologisk kortleegning af de enkelte lag kan udfares med
blandt andet de seismiske hastigheder som information. Den forbedrede karakte-
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risering, som det er lykkedes at opnd, er vigtig for den videre efterforskning samt
for at tilretteleegge produktion.

Indvinding

Geofysisk og geostatistisk reservoirkarakterisering af kalkfelter samt anvendelse af reservoirsimule-
ring (97-0005) er et projekt, hvori der er udfart en karakterisering af reservoiret i
Roar feltet. Der er udviklet og anvendt en klassifikationsmetode, hvor produk-
tionen bestemmes fra stokastiske reservoirmodeller, uden at der er behov for en
reservoirsimulering. Det er demonstreret, hvordan seismiske data gennem
inversion kan benyttes kvantitativt til bestemmelse af porgsitet. Variabilitet i form
af forskelle i produktion er vist med baggrund i forskellige stokastisk realiserede
modeller.

Udstyr og anleeg

Projektet Balgepavirkning, slanke offshore konstruktioner (96-0008) har bestaet i analyse
af fuldskala malinger af bglger og strem og hydrodynamiske kraefter udfart pa
Tyra feltet. Projektet har fart til fremskridt i erkendelsen af bglge- og stremforhold
i Nordsgen samt til bedre forstaelse af respons af slanke konstruktioner i bglge-
slagszonen. Det er vist, at slanke konstruktioner kan vibrere kraftigt og udmattes i
hydroelastiske svingninger, nar de pavirkes af hgje bglger. De meget hgje hastig-
heder i bglgetoppen er endvidere hovedarsagen til, at hvirvelinducerede sving-
ninger af slanke konstruktioner finder sted. Pa baggrund af projektets resultater er
der udarbejdet en designanbefaling for slanke konstruktioner, der kan benyttes
som tillzeg til Den Danske Offshore Norm DS 449.

Projektet Optimering af rerledninger for marginale felter (96-0009) har omhandlet udvik-
ling og test af et sektionsopdelt rgrledningssystem for tilslutning mellem etablere-
de felter/platforme og marginale felter. Sektionsopdelt rgrledningssystem kan
muliggere udvikling af produktion fra marginale felter i tilfeelde, hvor konventio-
nel teknologi ville veaere urentabel. En reduktion af omkostninger er iseer opnaet
ved udvikling af et dykkerlgst prototype system samt ved at muliggere genbrug af
systemet. De opndede forbedringer kan udnyttes til at udvikle systemet frem mod
fuld offshore anvendelighed og/eller til udvikling af forenklede og sterkere
sammenkoblinger til brug for traditionelle rgrledningssystemer.

@st- og ulandsprojekter

P& gst- og ulandsomradet har projektet Beskrivelse af petroleumsystemet i Song Hong
Bassinet Vietnam (97-0034), resulteret i et integreret geologisk studium af det tertieere
Song Hong Bassin i Tonking Bugten og tilgreensende dele af Det sydkinesiske
Hav for at beskrive petroleumsystemerne og for identifikation af efterforsknings-
modeller. Projektet har haft til hensigt at bidrage positivt til udvikling af landet,
som er et af verdens fattigste malt i BNP pr. indbygger.

EU'S FORSKNINGS- OG UDVIKLINGSPROGRAMMER

Der er under det 5. Rammeprogram afsat ca. 7,5 mia. danske kroner til forskning,
teknologisk udvikling og demonstration i perioden 1999-2003. Oplysninger om de
energirelevante programdele og om ansggningsfrister fas pd hjemmesiden
www.cordis.lu/eesd/home.html og www.cordis.lu/growth/home.html, i
Energistyrelsens forskningskontor, i Energicenter Danmark eller hos EuroCenter.

I 1999 blev der indenfor omréadet olie og naturgas tildelt cirka 6 mio. danske kroner
til danske forskningsinstitutioner.



DET NORDISKE ENERGIFORSKNINGSPROGRAM

Det Nordiske Energiforskningsprogram (NEFP) har i 1999 indenfor petroleums-
omradet tildelt statte til seniorforskere og forskningsstuderende, som deltager i
tveernordisk universitetssamarbejde. Hovedvaegten ligger forskningsmaessigt pa
petroleumsfluider, olieteknologi og petrofysik (opstrgms) samt katalyse, separa-
tionsprocesser og reaktiv destillation (nedstregms).

Fagprogrammet petroleumsteknologi var tidligere planlagt at skulle udga af NEFP,
men det blev i 1999 besluttet at fortsaette under forudseetning af, at der opnas en
hgj grad af industriel statte hertil.

Den danske deltagelse finansieres af EFP. | 1999 blev der givet statte til 9 Ph.D-
stipendiater (heraf 4 danske).

Der er herudover ogsa nu truffet aftale med 4 baltiske stipendiater under fag-
programmet petroleumsteknologi. Dette skal ses i lyset af, at det i lgbet af 1999
er besluttet at abne NEFP for deltagelse fra baltiske lande og nordvest Rusland.

KALKFORSKNINGSSAMARBEJDET | 1999

Fase V i kalkforskningssamarbejdet blev i marts 2000 afsluttet med en konference
afholdt i Brighton, England. Den afsluttede fase havde et samlet budget pa godt
17 mio. kr.

Forskningsemnerne faldt inden for fagomraderne geologi, bjergartsmekanik og
indvindingsprocesser. Forskningsemnerne er naermere omtalt i Energistyrelsens

arsrapport for 1997 om olie- og gasproduktion i Danmark.

Det vil i de kommende maneder blive undersggt, om der er mulighed for at fort-
seette forskningssamarbejdet i en ny fase.
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5. SKONOMI

fig. 5.1 Olieprisens stigning i 1999

uUss$/td.

307

204

104

32

feb

‘ abr ‘ jdn ‘ aﬁg ‘ ol‘<t ‘ déc

Oliepris

Det er nok almindeligt kendt, at den danske gkonomi nyder godt af olie- og
naturgasproduktionen fra Nordsgen. Men hvordan pavirker produktionen gkono-
mien og hvor meget far vi ud af den? Dette kapitel beskriver produktionens
betydning for Danmarks selvforsyning, handels- og betalingsbalance samt statens
indteegter i form af skatter og afgifter.

RAOLIEPRISENS VEJ OP

Olieprisen har fra marts og resten af 1999 veeret kendetegnet ved en kraftig stig-
ning, se figur 5.1. Fra en lav gennemsnitspris pa 12,8 US$ pr. tande i 1998 steg
prisen til i gennemsnit 17,9 US$ pr. tende i 1999. Tallene daekker over en stigning
fra en pris i december 1998 pa under 10 US$ pr. tande til over 25 US$ pr. tende
aret efter. En udvikling, som i gjeblikket ser ud til at fortseette et stykke ind i &r
2000.

| 1998 forsggte OPEC gennem kvoter for medlemslandenes produktion at tilpasse
udbuddet af rdolie til en stagnerende efterspgrgsel. Det lykkedes ikke. For stor
uenighed og manglende overholdelse af kvoter medfarte et drastisk fald i oliepri-
sen. 1998 viste, at en begraenset overproduktion kan fgre til et meget kraftigt pris-
fald pa oliemarkedet.

1999 bgd pa det stik modsatte. Den kraftige prisstigning i 1999 skyldes et fald i
udbudet som en fglge af en succesfuld aftale om begraensning af produktionen
blandt OPEC’s medlemslande. Ogsé ikke-OPEC lande, Norge og Mexico,
begraensede deres produktion. Samtidig betad udsigterne til gget vaekst i verdens-
gkonomien en gget efterspgrgsel pa raolie og dermed at priserne steg yderligere.
OPEC's evne til i praksis for farste gang i mange ar at udfare kvotebegraensningen
pa produktionen var dog hovedarsagen til olieprisens himmelflugt i 1999.

P& et mgde den 23. marts 1999 besluttede OPEC at begraense olieproduktionen
med 1,7 mio. tender pr. dag, hvad der svarer til 2-3% af det samlede udbud pa
verdensmarkedet. At en sa forholdsvis lille begraeensning kan fa sa stor en effekt
pa olieprisen illustrerer OPEC’s dominerende position pd markedet. OPEC-lande-
ne stod i 1999 for ca. 40% af verdens totale udbud af olie. Hertil kommer, at
OPEC-landene samlet skannes at besidde ca. 2/3 af verdens samlede oliereserver.

Hvorvidt priserne vil forblive hgje afhenger derfor stadig af OPEC’s interne enig-
hed, og hvorvidt - og i givet fald hvor meget - disse lande vil lempe pa kvoterne.

FORDOBLING AF PRODUKTIONSVZARDIEN

Prisen pa en tgnde olie er set fra et dansk synspunkt ikke kun et spgrgsmal om
udviklingen i den internationale rdoliepris. For produktionsveerdien af den olie,
der bliver produceret i Nordsgen, er svingninger i dollarkursen ogsa vigtige, da
olien handles i dollar. Den gennemsnitlige dollarkurs for 1999 14 pa 6,98 kr. pr.
US$. Dette er en lille stigning i forhold til 1998, hvor en dollar kostede 6,70 dan-
ske kroner.



fig. 5.2 Produktionens veerdi i 1999, mia. kr.
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Olieprisens og dollarkursens stigning fik markant indvirkning pa veerdien af den
danske olieproduktion, der skennes at veere naesten fordoblet fra ca. 7,6 mia. kr. i
1998 til ca. 14,3 mia. kr. i 1999. Stigningen skyldes dog samtidig en starre produk-
tion, blandt andet som fglge af idriftseettelsen af de to nye felter Siri og Syd Arne i
1999.

Verdien af gasproduktionen har ikke fulgt med olien. Veerdien af produktionen er
faldet fra ca. 3,7 mia. kr. i 1998 til ca. 2,5 mia. kr. i 1999. Faldet kan umiddelbart
forekomme underligt, da starrelsen pa gasproduktionen for de to ar omtrent er den
samme, og da gasprisen normalt antages at falge olieprisens svingninger. En af
arsagerne er, at eendringer i gasprisen ofte er "forsinket" i forhold til olieprisen - et
forhold, der skyldes den konkrete udformning af kontrakten mellem szlger og
kaber af naturgas. "Gasprisen” skal derfor i denne sammenhang forstas som den
pris DONG (der er eneopkgber af naturgas i Danmark) betaler offshore producen-
terne for at levere en mangde naturgas. Veerdien af gassen i 1998 var sdledes pa-
virket af en relativ hgj oliepris i 1997, ligesom veerdien af gassen i 1999 pd samme
made er under pavirkning af en lav oliepris i 1998. Dette eftersleeb far veerdien af
gassen til at udvikle sig modsat oliens veerdi i 1999.

Figur 5.2 viser produktionsveerdien fra de nye felter i relation til vaerdien fra DUC’s
felter, henholdsvis ca. 2,5 mia. kr. og ca. 14,3 mia. kr. | forhold til 1998 er den sam-
lede produktionsveerdi for olie og gas i 1999 steget med 53% fra 10,9 mia. kr. til ca.
16,7 mia. kr. Den akkumulerede veerdi af den danske olie- og gasproduktion siden
1972 anslas til ca. 188 mia. kr. i 1999-priser.

SELVFORSYNINGSGRADER

Figur 5.3 viser den forventede udvikling de nzste 5 ar i de forskellige selvforsy-
ningsgrader. Siden 70’ernes oliekriser har skiftende danske regeringer bestrabt sig
pa at gge graden af selvforsyning pa energiomradet. Samtidig har det veeret et mal
at omlaegge energiforsyningen til flere forskellige typer af energi, bade for bedre at
kunne modsta forandringer pa det internationale energimarked og for at begraense
udledningen af CO,.

Figuren viser tre forlgb. Forlgb A angiver Danmarks grad af selvforsyning med olie
0g naturgas. Danmark har siden 1991 produceret mere olie og naturgas, end vi selv
har forbrugt. | 1999 blev der produceret 61% mere olie og gas end det samlede for-
brug, mens det tilsvarende tal for 1998 var 39%. Dette er den starste stigning i lgbet
af ét ar, siden produktionen blev pébegyndt i Nordsgen.

Forlgb B viser olie- og gasproduktionen i forhold til det samlede energiforbrug.
Havde Danmark i 1998 anvendt hele produktionen fra Nordsgen i den hjemlige
energiforsyning, ville 94% af det samlede energiforbrug i 1998 have veret deekket
af olie og gas. 1999-produktionen har for fgrste gang nogensinde oversteget
Danmarks samlede energiforbrug. Danmark producerede i 1999 alene pa olie- og
gasomradet 12% mere energi end det totale danske forbrug af energi.

Forlgb C angiver "totalen”, nemlig i hvilket omfang Danmark samlet set - inklusive
energiproduktionen fra vedvarende energikilder - er selvforsynende med energi.
Danmark blev for farste gang selvforsynende med energi i 1997. |1 1999 producere-
de Danmark 21% mere energi end det samlede energiforbrug. P& ganske fa ar er vi
saledes gaet fra netto at skulle importere energi til nu at eksportere en betydelig
andel af produktionen.
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A. Produktion af olie og naturgas i forhold til
forbruget af olie og naturgas.

B. Produktion af olie og naturgas i forhold til det
samlede energiforbrug.

C. Produktion af olie og naturgas samt vedvarende
energi i forhold til det samlede energiforbrug

tabel 5.1 Selvforsyningsgrader

2000 2001 2002 2003 2004
Produktion i PJ
Raolie 799 757 633 593 514
Gas 338 351 346 343 345
Vedv. energi 83 86 89 101 106
Energiforbrug i PJ *
Total 822 822 817 818 820
Selvforsyningsgrader i %
A 201 195 168 159 145
B 138 135 120 115 105
c 148 145 131 127 118

* Inkl. forbruget offshore

Energistyrelsen skanner, at Danmark som et minimum vil veere selvforsynende med
energi 5 ar frem i tiden, til og med &r 2004. Selvforsyningsgraden skgnnes ligesom
olieproduktionen at ville toppe i denne periode, se tabel 5.1. Erfaringsmeessigt har
det imidlertid vist sig, at forventningerne til produktion og selvforsyning er blevet
opjusteret fra ar til ar. Se kapitel 3 om reserver.

PRODUKTIONENS BETYDNING FOR DEN DANSKE GKONOMI
Lange perioder med hgie oliepriser kan fa negativ indflydelse p& den danske gko-
nomi, farst og fremmest via en forsteerket inflation. Men den hgje oliepris har, sam-
men med den stgrre danske produktion, ogsa flere positive sider. Hgje energipriser
tilskynder til energibesparelser. Hertil kommer indteegter til staten fra skatter og
afgifter pa rastofproduktionen.

Produktionen af olie og gas har ogsa en gavnlig effekt pd Danmarks gkonomiske
stilling over for udlandet. Energistyrelsen illustrerer denne betydning gennem de to
stgrrelser "Handelsbalancen for olie og naturgas" og "Betalingsbalanceeffekten af
olie- og gasproduktionen".

Handelsbalancen for olie og naturgas udtrykker i kroner og gre forskellen mellem
import og eksport af olieprodukter og naturgas.

For at vurdere olie- og gasproduktionens samlede betydning for den danske
gkonomis stilling over for udlandet er det imidlertid ikke tilstreekkeligt blot at kigge
pa handelsbalancen for olieprodukter og naturgas. Betalingshalanceeffekten inde-
holder tillige skan over bl.a. importindholdet i offshore selskabernes investeringer,
driftsomkostninger og rentebetalinger pa lan optaget i udlandet.

Betalingsbalanceeffekten udtrykker desuden den besparelse, der kommer Danmark
til gode i den nuveaerende situation, hvor vi kan producere olie og naturgas til eget
forbrug. Uden produktionen i Nordsgen ville vi vaere ngdsaget til at opkebe store
mangder olie og naturgas i udlandet og derved belaste betalingsbalancen.

Mens handelsbalancen for olie og naturgas séledes giver et indtryk af, hvordan de
slutprodukter, der kommer fra olie- og gasproduktionen indgar i samhandelen med
udlandet, giver betalingsbalanceeffekten et bredere billede af, hvordan nordsg-
produktionen pavirker Danmarks gkonomiske stilling over for udlandet.



fig. 5.4 Handelsbalancen for olie og gas samt
selvforsyningsgrad, 1999-priser
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Handelsbalancen for olie og naturgas

Handelsbalancen for olie og naturgas — forskellen mellem den samlede eksport og

import — er forbundet med graden af selvforsyning. En hgj selvforsyningsgrad vil alt
andet lige smitte positivt af pd handelsbalancen, idet behovet for import af olie- og
gasprodukter bliver mindre. Sammenhangen mellem udviklingen i selvforsyningen
(forlgb A) og handelsbalancen for olie og naturgas er illustreret i figur 5.4.

Figuren viser, hvordan Danmark pa dette omrade gradvist og inden for en relativ
kort periode har forbedret sin stilling i samhandlen med udlandet vaesentligt. Fra
over 15 mia. kr. i underskud i midten af 1980’erne faldt underskuddet pa handels-
balancen til under 1 mia. i begyndelsen af 1990'erne. | 1995 fik Danmark for farste
gang overskud pa handelsbalancen, og i 1998 belgb overskuddet sig til ca. 1 mia.
kroner. 1 1999 slog det alle rekorder. Overskuddet blev mere end tredoblet, til ca.
3,5 mia. kr. Langt det starste til dags dato.

Bidraget pa 3,5 mia. kr. fra olie- og gasproduktionen svarer til ca. 10% af det totale
handelsbalanceoverskud i 1999 for samtlige varer og tjenester, der har krydset den
danske greense. Af overskuddet bidrager olieeksporten med 2,3 mia. kr., mens
gaseksporten til Tyskland og Sverige udger 1,2 mia. kr. Dette billede er veesentlig
anderledes end i 1998, hvor handelsbalancen alene for rdolie og olieprodukter gav
underskud. Faktisk gav handelen med réolie og olieprodukter for farste gang over-
skud i 1999.

Nar samhandlen med olieprodukter historisk har givet underskud - selv i perioder
med en hgj selvforsyningsgrad — haenger det blandt andet sammen med de pro-
dukttyper, der bliver eksporteret og importeret. Til forskel fra selvforsyningsgraden
afheenger handelsbalancen af sammensatningen og prisen pa de produkter, der bli-
ver handlet. Derfor kan overskuddet pa handelsbalancen ikke alene forklares pa
baggrund af en stgrre eksport.

Den danske import har traditionelt veeret karakteriseret ved en relativ stor andel af
raffinerede produkter, der er forholdsvis dyre, for eksempel jetpetroleum (JP1), som
anvendes til flybreendstof. Indteegterne fra salg til udlandet stammer omvendt mest
fra salg af rdolie og lignende relativt billige produkttyper. Selvom Danmark fortsat i
1999 importerede flere dyre raffinerede produkter end vi eksporterede, faldt impor-
ten, samtidig med at vores egen eksport af raffinerede produkter steg i forhold til
1998. Ogsa denne a&ndring har haft en positiv effekt p4 handelsbalancen.

Betalingsbalanceeffekten af olie- og gasproduktionen

Rastofproduktionen i Nordsgen forbedrer den danske betalingsbalance over for
udlandet. Saldoen pa betalingsbalancen er en vigtig indikator for den danske gko-
nomis helbredstilstand. Et underskud pa betalingsbalancen afspejler en ubalance
mellem investering og opsparing. Hvis erhvervslivets investeringer overstiger sam-
fundets opsparing, bliver den del af investeringerne, der ikke kan finansieres af
vores egen opsparing i stedet hentet hjem via lantagning i udlandet.

Resultatet er et underskud pa betalingsbalancen, der giver sig udslag i en gget gzld
og starre rentebetalinger til udlandet. Vedvarende underskud kan pa sigt fare til, at
udlandet mister tilliden til den danske gkonomi. Produktionen af Nordsgens réastof-
fer bidrager i dette perspektiv til en steerk dansk gkonomi, der forbliver konkurren-
cedygtig over for udlandet.
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tabel 5.2 Olie- og gasaktiviteternes betalingsbalanceeffekt, mia. kr. 1999-priser, normalt prisforlgb (18US$/td)

2000 2001 2002 2003 2004

Samfundsgkonomisk produktionsveerdi 22,6 22,7 202 193 17,5
Importindhold 35 2,8 3,2 2,2 0,9
Vare- og tjenestebalancen 19,1 199 170 171 16,5
Renter og udbytter 6,1 6,5 7,1 48 2,6
Betalingsbal. lgbende poster 13,0 134 99 123 13,9
Betalingsbal. lgbende poster, hgjt prisforlgb

(25US$/td) 17,9 194 17,0 17,6 17,3

Rastofproduktionens betalingsbalanceeffekt udregnes over tre trin. Farst opgeres
den samfundsgkonomiske veerdi af selve produktionen, se tabel 5.2. Effekten af
den danske olie- og gasproduktion males her direkte via den del af produktionen,
der eksporteres, og indirekte, ved at produktionen erstatter en ellers ngdvendig
import af energi. Fra den samfundsgkonomiske produktionsveerdi fratreekkes
importindholdet i selskabernes investeringer og driftsomkostninger, dvs. den del
som er kebt i udlandet. Endelig udregnes den direkte effekt pa betalingsbalancens
lebende poster ved til sidst at fratreekke overfarsler af renter og udbytter til udlandet.

Energistyrelsen skanner, at olie- og gasaktiviteterne isoleret set i 1999 bidrog med
8,9 mia. kr. p& betalingsbalancens lgbende poster. Det samlede danske overskud
pa betalingsbalancens Igbende poster udgjorde 13,9 mia. kr. i 1999. Dette er en
vaesentlig forskel fra et underskud i 1998 pa i alt 12,9 mia. kr.

Energistyrelsen har med udgangspunkt i udviklingen i olieprisen fra 1998 til 1999
valgt at anvende to forskellige prisforlgb ved fremskrivningerne af betalingsbalan-
ceeffekten. | det "hgje" forlgb forudseettes det, at olieprisen vil stabilisere sig pa
25US$ pr. tande. | det "normale” prisforlgb regnes der med en oliepris p& 18US$
pr. tande, hvilket er udtryk for den gennemsnitlige oliepris de seneste 15 r. |
begge forlgb er prisen pa naturgas knyttet til udviklingen i raolieprisen, og dollar-
kursen er skgnnet til 7,2 kr./USS$.

Resultaterne for det "normale” forlgb afspejler forventningerne til en stigende pro-
duktion i de kommende &r. Med stort set samme oliepris som i 1999 vil betalings-
balanceeffekten af olie- og gasaktiviteterne isoleret set runde 13 mia. kr. i 2000.
Hvis prisen bliver sa hgj som 25 US$ pr. tande, er effekten neermere 18 mia. kr.
Olieprisen har ikke overraskende en stor indflydelse pa betalingsbalanceeffekten.
Som tabel 5.2 viser, ser tendensen ud til at fortseette. Hvis olieprisen holder sig i
intervallet 18-25 US$ pr. tande, kommer den danske gkonomi til at nyde godt af
solide bidrag til betalingsbalancen fra produktionen i Nordsgen i de kommende
4-5 r.

Statens andel af rastofproduktionen

Staten far direkte andel i olie- og gasindvindingen i Nordsgen via 5 forskellige
skatter og afgifter: Selskabsskat, kulbrinteskat, produktionsafgift, oliersrledningsafgift og
dispensationsafgift. For en uddybning af statens indteegtsgrundlag i form af skatter
og afgifter pa rastofindvindingen, se boks 5.1.



Boks 5.1 Skatter og afgifter pa olie- og gasindvindingen i Nordsgen

Skatterne og afgifterne sikrer staten en indteaegt fra produktionen af olie og
gas. Told- og Skattestyrelsen administrerer opkraevningen af selskabs- og kul-
brinteskatten, mens Energistyrelsen tager sig af produktions-, oliergrlednings-
og dispensationsafgiften. Desuden farer Energistyrelsen teknisk tilsyn med
malingen af olie- og gasproduktionen, der indgar i grundlaget for beregningen
af statens indtegter.

Selskabsskatten er statens vigtigste indtsegtskilde pa olie- og gasomradet.
DUC-selskaberne begyndte farst at betale selskabsskat i begyndelsen af
1980’erne, fordi olie- og gassektoren kraever forholdsvis store investeringer,
som kan fratreekkes i form af afskrivninger over en lang arreekke. Fra 1. januar
1999 blev selskabsskatten nedsat fra 34% til 32%.

Kulbrinteskatten blev indfgrt i 1982. Formalet er at beskatte ekstraordineert
hgije fortjenester, for eksempel som fglge af hgje oliepriser. Desuden tilskyn-
der loven selskaberne til at investere i yderligere efterforskning og udbygning
for dermed at sikre en stgrre og bedre udnyttelse af undergrundens ressour-
cer. Hidtil er der kun betalt kulbrinteskat i nogle fa ar i farste halvdel af
1980’erne. | alt er der betalt ca. 850 mio. kr. i 1999-priser.

Produktionsafgift

Der indgar vilkar om betaling af produktionsafgift, ogsa kaldet "royalty", i A.P.
Mgllers eneretshevilling samt i nogle fa andre tilladelser. For eneretsbevilling-
en udger afgiften 8,5% af den samlede produktionsveerdi efter fradrag af trans-
portomkostninger. For Statoil/Danop-gruppens del af Lulita feltet beregnes
produktionsafgiften ud fra en glideskala, hvor afgiftssatsen afhanger af pro-
duktionens starrelse.

Oliergrledningsafgiften betales af DONG Oliergr A/S, som ejer oliergrled-
ningen mellem Gorm feltet og Fredericia. Brugerne af rgrledningen betaler
DONG Oliergr A/S en tarif, som omfatter et fortjenstelement pa 5% af veerdien
af den transporterede raolie. DONG betaler 95% af fortjenstelementet videre
til staten i olierarledningsafgift.

Dispensationsafgift

Det er muligt at sgge dispensation for pligten til at tilslutte sig oliergrledning-
en fra Gorm feltet til Fredericia, for i stedet at transportere olien med tank-
skib. Rgrledningsloven blev &ndret i juni 1997. Hensigten var at precisere, at
der ogsa ved en undtagelse fra pligten til at tilslutte sig og transportere olie i
rgrledningen fastsaettes vilkar om, at der skal betales en afgift pa 5% af raolie-
og kondensatveerdien. Indtil videre betales der dispensationsafgift fra felterne
Syd Arne og Siri.
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fig. 5.5 Statens samlede indteegter ved olie- og gas-
indvinding 1972-1999, mia. kr., 1999-priser
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tabel 5.3 Statens indteegter gennem de seneste 5 ar, mio. kr., &rets priser

1995 1996 1997 1998 1999
Kulbrinteskat 0 0 0 0 0
Selskabsskat 1.043 1.408 1.743 1.756 2.100
Produktionsafgift 663 944 1.097 854 1.138
Oliergrledningsafgift 271 393 444 310 615*
| alt 1.977 2.745 3.284 2.920 3.853

* inkl dispensationsafgift

Som i 1998 fik oliepriserne stor indflydelse pa statens indtaegter, denne gang dog
med modsat effekt. Statens samlede indtaegt pa ca. 3,7 mia. kr. i 1999 er den hidtil
starste. Som tabel 5.3 viser, steg statens indteegter fra produktionen saledes med ca.
0,8 mia. kr. i forhold til 1998. Staten har til forskel fra tidligere & modtaget skatter
og afgifter fra andre producenter end DUC-selskaberne, nemlig Statoil-grupperne
(Siri og Lulita feltet) og Amerada Hess-gruppen (Syd Arne feltet). De samlede skat-
ter og afgifter herfra udgar ca. 2,5% af det samlede belgb.

Historisk har staten siden 1972 i alt modtaget ca. 36 mia. kr. i indteegter via skatter
og afgifter. Stgrstedelen af indteegterne, 83%, stammer fra selskabsskatten og pro-
duktionsafgiften, se figur 5.5. Sterrelsen pa oliergrledningsafgiften er generelt gget i
takt med den stigende produktion. Der er derimod ikke betalt kulbrinteskat siden
farste halvdel af 1980’erne. Ifglge Energistyrelsens beregninger frem til og med ar
2004 vil selskaberne ikke komme i kulbrinteskatteposition.

Statens indteegter frem til &r 2004 skennes at blive 4-5 mia. kr. arligt, hvis olieprisen
finder tilbage til et "normalt" leje pa 18 US$/td, og 6-8 mia., hvis den gennemsnitlige
pris bliver 25 US$/td. Forskellen i de to prognoseforlgb er afbilledet i figur 5.6 frem
til & 2012. Figuren illustrerer, at de to prisforlgbs effekt pé statens indteegter grad-
vist udlignes i takt med det skannede fald i produktionen. For den mere preacise
forskel mellem de to beregninger frem til & 2004, se tabel 5.4.

tabel 5.4 Statens forventede indteegter fra olie- og gasindvinding, mia. kr. 1999-priser*

2000 2001 2002 2003 2004

Selskabsskat 3,0 34 2,8 2,5 2,3
4,8 53 4,3 38 34

Kulbrinteskat 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Produktionsafgift 14 14 1,2 1,2 11
1,9 19 1,6 1,6 14

Oliergrledningsafgift** 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6
1,1 1,1 0,9 0,9 0,7

Total 5,2 5,6 a7 4.4 4,0
7,9 8,2 6,8 6,2 5,6

* Palignede belgb  **Inkl. dispensationsafgift 18 US$-forlgb 25 US$-forlgb



fig. 5.7 Samtlige rettighedshaveres udgifter i
perioden 1963-1999, mia. kr., 1999-priser
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| figur 5.7 og i bilag F er de samlede udgifter til henholdsvis efterforskning, udbyg-
ning og drift (inklusive transportomkostninger) vist for rettighedshaverne i den
danske del af Nordsgen. De beskrives neermere i det efterfalgende.

Efterforskningsomkostninger

De samlede udgifter til efterforskning i 1999 er forelgbig opgjort til ca. 0,8 mia. kr.
Der er sledes tale om en betydelig stigning i efterforskningsindsatsen i forhold til
1998, hvor der blev efterforsket for i alt 350 mio. kr. Stigningen afspejler fagrst og
fremmest flere og dyrere efterforskningsboringer. Fra 6 i 1998, blev der i 1999 fore-
taget i alt 9 efterforsknings- og vurderingsboringer — heraf 6 i Det Sammen-haeng-
ende Omrade, 2 i Siri tilladelsen og 1 ved Syd Arne feltet. Boringerne belgber sig
samlet til ca. 500 mio. kr. Hertil kommer betydelige udgifter til indsamling af 3D
seismik pé flere af 5. runde tilladelserne samt omkostninger til administration og
geologiske undersggelser. For en nermere gennemgang af 1999's store efterforsk-
ningsaktivitet, se kapitel 1.

Energistyrelsen vurderer, at der i & 2000 vil blive foretaget 7-9 efterforsknings- og
vurderingsboringer, og at den samlede efterforskningsindsats vil belgbe sig til i alt
ca. 1 mia. kr. Dette tal er veesentligt stgrre end tidligere skan. /ndringen skyldes

tabel 5.5 Udbygningsinvesteringer, mio. kr., arets priser

1995 1996 1997 1998 1999*
Dan 526 1.708 1.272 1.076 275
Halfdan - - - - 205
Kraka 3 1 99 118 0
Regnar - - - - -
Gorm 632 336 73 167 25
Rolf 0 0 1 0 0
Skjold 266 35 1 16 400
Tyra 1.450 731 236 170 150
Valdemar 1 80 1 0 0
Roar 289 72 0 80
Svend 200 164 0 13 190
Adda - - 144 67 0
Harald 810 1.079 486 99 30
Lulita 11 81 0 0
Siri 760 1.538 850
Syd Arne 592 2.133 1.375
Diverse -12 40 75 28
| alt 4.166 4.257 3.824 5.425 3.580

* Skegn
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en stigning i antallet af forventede boringer, idet flere selskaber har fremrykket
deres planlagte boreaktiviteter for at udnytte de i gjeblikket relativt billige lejeudgif-
ter til boreplatforme.

| de efterfalgende ar vil aktivitetsniveauet vaere preeget af 5. runde tilladelserne.
Herudover vil der blive efterforsket pa de "gamle" tilladelser samt de tilladelser, der
Izbende tildeles i forbindelse med Energistyrelsens Aben Dgr procedure.
Energistyrelsen forventer, at aktiviteten topper i 2001 med lidt mere end 1 mia. kr.,
hvorefter efterforskningsindsatsen indtil videre ser ud til at mindskes gradvist.

Rettighedshaverne har siden 1963 afholdt efterforskningsudgifter for ca. 21 mia. kr.
i 1999-priser. Heraf udger DUC-selskabernes andel ca. 15 mia. kr.

Investeringer i feltudbygninger

Der blev i 1999 investeret i 17 nye produktionsboringer og de samlede investerin-
ger i Nordsgen skannes at belgbe sig til 3,6 mia. kr., se tabel 5.5. Investeringerne er
naesten 2 mia. kr. mindre end i 1998, hvor niveauet ndede et maksimum siden 1983.

Skennet for de forventede investeringer i 1999 stemmer med prognosen fra 1998-
arsrapporten. Af vaesentlige endringer skal dog naevnes udbygningen af Halfdan
feltet. Mindre opjusteringer i investeringer er foretaget pa felterne Dan, Svend og
Siri. Heroverfor star et fald i de forventede investeringer pa blandt andet Elly,
Harald og Skjold.

tabel 5.6 Investeringer i udbygningsprojekter, mia. kr., 1999-priser

2000 2001 2002 2003 2004
lgangveerende og besluttet
Dan 0,2
Halfdan 1,2 0,2
Alma 0,4 0,2
Igor 0,1 0,3
Skjold 0,2
Tyra 0,2 0,3 0,6 0,7 0,9
Valdemar 0,1 0,1 0,1
Svend
Adda 0,1 0,1
Elly 0,2 04
Harald 0,1 0,1
Syd Arne 0,6 0,6 0,2
Siri 0,1
| alt 2,7 1,6 2,1 1,0 0,9
Planlagt 0,3 0,9 1,0 0,6 0,1
Forventet 3,0 25 31 1,6 1,0




fig. 5.8 Investeringer i felter samt udgifter
til drift og olietransport, 1999-priser
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Det samlede lavere investeringsniveau i 1999 end i 1998 skyldes, at der ud over
Halfdan ikke blev foretaget nye store anleagsinvesteringer. De starste udgifter til
anleg pa Syd Arne og Siri 14 i 1998, selvom investeringerne pa netop disse felter
fortsat vejede tungt i 1999. Hertil kommer, at udbygningen af Tyra feltet er udskudt,
hvorfor de store investeringer her farst for alvor slar igennem fra ar 2001.

Der er foretaget en veesentlig opjustering af prognosen for investeringer fra og
med &r 2000 set i forhold til skannet i arsrapporten 1998. Som tabel 5.6 viser,
skannes investeringerne at toppe i &r 2001. Det skyldes ikke kun udbygninger pa
Tyra og Halfdan feltet, men ogsa en raeekke forholdsvis tunge investeringer pa
nogle af de mindre felter.

Sammenlagt er der siden de farste feltudbygninger i 1971 blevet investeret for ca.
70 mia. kr. i 1999-priser pa dansk sokkel i Nordsgen. Det svarer omtrent til prisen
for at anleegge fire gresundsbroer.

Udgifter til drift og transport

De samlede udgifter til drift og administration har igennem 1990’erne ligget pa
mellem 1,5 og 2,0 mia. kr. arligt. Drift og administration omfatter alt fra beman-
ding, forsyningssejlads, helikopterflyvning til reparationer og vedligeholdelse. Alt
tyder p4, at udgifterne hertil igen i 1999 belgber sig til ca. 1,5 mia. kr., og at den
over de naste 5 ar, pa grund af de nye feltudbygninger, gradvist vil stige til ca. 2
mia. kr.

Oliergrledningen fra Gorm feltet til Fredericia er etableret og drives i henhold til

Rarledningsloven fra 1981. Oliergrledningen ejes af DONG Oliergr A/S. Brugerne
betaler for investeringen i oliergret og den lgbende drift. Som beskrevet i boks 5.1
betaler brugerne endvidere et fortjenstelement pa 5% af den transporterede raolie.

Figur 5.8 tegner et skgn over selskabernes fremtidige omkostninger i forbindelse
med produktionen. Figuren viser, at investeringerne med tiden kommer til at
udgare en mindre del af selskabernes samlede omkostninger, mens drifts- og
transportomkostninger skennes at forblive p& et nogenlunde stabilt niveau. Hvad
figuren imidlertid ikke viser er, at omkostningerne for drift og transport pr. pro-
duceret enhed af olie og gas har veret faldende gennem en arreekke. Denne
udvikling skal blandt andet ses som et resultat af flere erfaringer med handtering
af eksisterende produktionsanleeg samt investeringer i nye og mere effektive
anlaeg. Figur 5.9 viser faldet i selskabernes driftsomkostningerne (inklusiv trans-
portomkostninger) pr. tande, hvor den solgte gas er omregnet til tender olie. Som
figuren viser, er driftsomkostningerne pr. tender halveret fra ca. 5 US$ til ca. 2,5
US$ i lgbet af de sidste 10 ar.

DUC-selskabernes samlede historiske udgifter til drift og transport belgber sig til
ca. 42 mia. kr. i 1999-priser. De gvrige rettighedshavere har tilsvarende afholdt
udgifter for i alt ca. 0,75 mia. kr.

DUC-selskabernes gkonomiske resultater

Regnskaberne fra de 3 DUC-selskaber har de seneste ar vist voksende overskud,
se tabel 5.7. Resultatet i 1997 var en forelgbig rekord, mens 1998 — primaert pa
grund af den lave oliepris — bad pé et knaek i kurven. Tallene for 1999 var ikke
offentliggjort ved redaktionens afslutning, men meget tyder pa et nyt godt resultat.
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fig. 5.10 Afkastningsgrader (efter skat) for
DUC-selskaberne og den gvrige industri
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tabel 5.7 DUC-selskabernes resultat fer skat mio. kr. (arets priser)

1994 1995 1996 1997 1998
Indteegt 8.723 8.615 11.632 14.048 11.089
Driftsudgift* 2.209 1.988 2.164 2.538 2.172
Renteudgift 314 337 419 475 433
Kursregulering 632 472 -491 -1.074 773
Bruttoindtjening 6.833 6.762 8.558 9.961 8.957
Afskrivninger. 2.716 2.554 2.850 3.309 3.719
Resultat far skat og
afgifter 4.117 4.208 5.708 6.652 5.237

* Inkl. transportudgifter og udgiftsfarte efterforskningsudgifter

Tallene i tabel 5.7 viser, at resultatet far skat og afgifter i de seneste ar har udgjort
47-49% af selskabernes indtaegt. Udgifterne til drift, kapitalafskrivninger m.m. udger
med andre ord lidt over halvdelen af indtaegten. Fradrages herfra skatter og afgifter
kan selskabernes endelige afkastningsgrad udregnes. Afkastningsgraden er et mal
for selskabernes evne til at forrente den investerede kapital.

Figur 5.10 viser, at DUC-selskaberne igennem 1990’erne stort set har haft en hgjere
afkastningsgrad end den gvrige industri. Siden 1993 har denne afkastningsgrad til-
lige veeret generelt stigende.

I gennemsnit har DUC-selskabernes afkastningsgrad i 1990’erne ligget ca. 3 procent-
point hgjere end den gvrige industris. P& grund af investeringernes starrelse - og
de generelt store usikkerheder om undergrundens ressourcer - er riskoen for og
konsekvensen af ikke at "fa bid" generelt stgrre end i andre sektorer. Dette for-
spring kunne saledes opfattes som en ekstra bonus til de selskaber, der setter store
investeringer pé spil i Nordsgen.



6. SIKKERHED OG SUNDHED

Energistyrelsen farer tilsyn med sikkerheds-, sundheds- og miljgmaessige forhold i
forbindelse med efterforskning og indvinding af olie og naturgas i den danske del
af Nordsgen. Safartsstyrelsen varetager det sikkerhedsmeessige tilsyn vedrgrende
flytbare anlzegs styrke, flydeevne, indretning og udstyr af maritim karakter samt
faste anlaegs redningsmidler og udsettelsesarrangementer.

Miljgstyrelsen star for det miljgmeessige tilsyn i tilknytning til forhold omkring
beredskabet i tilfeelde af forurening af havet fra havanlaeg og varetager befgj-
elserne vedrgrende udledning i havet af stoffer og materialer fra havanlaeg.

FASTE HAVANLAEG
1999 har isaer veeret praeget af arbejdet med etablering af de nye offshore installa-
tioner pa felterne Siri og Syd Arne.

Efter installation pa Siri feltet i 1998 af det undersgiske olielageranleg med tilhg-
rende bgjelastfaciliteter blev produktionsplatformen med produktionsudstyr og
beboelse til driftspersonalet installeret i begyndelsen af 1999. Produktionen blev
indledt i marts 1999.

Pa Syd Arne feltet blev der i juni 1999 installeret et undersgisk olielageranlaeg
med tilhgrende bgjelastfaciliteter samt en produktionsplatform med produk-
tionsudstyr og beboelse til driftspersonalet. Efter afslutning af feerdigggrelsesarbej-
derne og efter at den farste produktionsbrend var blevet tilsluttet produktionsan-
leegget, blev produktionen indledt i juli 1999.

Endvidere er den nye gasledning fra Syd Arne feltet via DUC’s Harald anlzeg til
den jyske vestkyst blevet taget i brug. | denne forbindelse er der udfgrt ombyg-
nings- og tilslutningsarbejder pa Harald og Tyra @st, som muligger, at gas fra
DUC's produktionsanlaeg kan fares i land via den nye gasrgrledning i en situation,
hvor gasrgrledningen mellem Tyra og Nybro er afbrudt.

Energistyrelsen har desuden i 1999 godkendt en plan for udbygning af DUC's
seneste oliefelt Halfdan beliggende mellem Dan og Skjold. Planen omfatter instal-
lation af en 4-benet platform med rgrledning til transport af olie til Gorm feltet,
en rgrledning til transport af gas til Dan feltet samt en rgrledning til transport af
injektionsvand fra Dan feltet. Udbygningen er planlagt pa en sddan méde, at en
del af brendene bores, for platformen kommer pa plads pa feltet. Planen angiver,
at produktionen fra installationerne indledes umiddelbart efter, at rgrledningerne
og platformen er bragt pa plads i begyndelsen af 2001.

Energistyrelsen har efterfalgende godkendt et projekt, som indebzrer en yderlige-
re acceleration af produktionen fra Halfdan feltet. Et fremskyndet anleaeg af rerled-
ningerne sammen med en mindre gndring af rerledningsprojektet og etablering
af midlertidige produktionsanlzeg pa boreplatformen Marsk Endeavour, hvorfra
Halfdan brgndene udfgres, har sdledes muliggjort, at produktionen fra de farste
brgnde har kunnet indledes allerede i marts 2000, dvs. mindre end et &r efter, at
den farste efterforskningsbrand pa feltet blev udfart.

Blandt andet i forbindelse med de neevnte projekter har Energistyrelsen i 1999
behandlet og godkendt et betydeligt antal byggeprojekter samt givet en reekke
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tilladelser til installation offshore og til efterfglgende ibrugtagning af de nye
installationer.

Energistyrelsen har som tidligere i forbindelse med godkendelsesarbejdet isar
fokuseret pa sikkerheds-, sundheds- og miljgmassige forhold, som blandt andet
dokumenteres i operatgrens kontrolsystemer og af de VVM (vurdering af virk-
ningen pa miljget)- og sikkerhedsredeggarelser, operatgren udarbejder.

Energistyrelsens driftstilsyn

Energistyrelsen har i 1999 fortsat sine bestraeebelser pa at sikre et tilfredsstillende
arbejdsmiljg pa installationerne i Nordsgen og har blandt andet gennemfart inspek-
tioner af udvalgte faste produktionsanleg. Energistyrelsen har desuden gennem-
fart inspektioner af de maletekniske forhold pé& anleeggene i Nordsgen, pd DONG
Olierars terminalfaciliteter i Fredericia og pa oliemodtageanlaeeggene i de havne,
hvor olielasterne fra Syd Arne feltet indskibes.

FLYTBARE HAVANLZAEG

| samarbejde med bl.a. Sgfartsstyrelsen fgrer Energistyrelsen tilsyn med sikker-
heds- og sundhedsmaessige forhold pé de flytbare havanleaeg, der anvendes i den
danske sektor. Dette tilsyn er baseret pa, at anleeggenes fysiske og organisatoriske
forhold vurderes, far der gives tilladelse til deres anvendelse pa dansk omrade
(ibrugtagningstilladelse). Ud over internationale certifikater bliver ogsa dokumen-
tationsmateriale, som af ejeren eller brugeren er udarbejdet til andre landes
myndigheder (som f.eks. en britisk "Safety Case"), accepteret som en del af bag-
grunden for ansggning om ibrugtagningstilladelse pa dansk omrade.

Danske regler om anleeggenes sikkerhed, arbejdsmiljg og indkvarteringsforhold
sigter mod, at der opnas et tilsvarende sikkerheds- og sundhedsniveau som pa
land. Reglerne er derfor pa flere omrader mere kraevende end de internationalt
galdende regler, og efterlevelse heraf kan forudseette betydelige eendringer af
anlaeeggene. Administrationen er tilrettelagt, sd omfanget af eventuelle &endringer
kan fastleegges i sé god tid forud for anvendelsen pa dansk omréade, at de bergrte
selskaber har mulighed for at gennemfare fysiske andringer effektivt og gkono-
misk forsvarligt.

Ved indgangen til 1999 var olieprisen lav, hvilket ma formodes at have veeret en
medvirkende arsag til det lave aktivitetsniveau en del af aret. Saledes var der i en
periode midt pa aret kun én boreplatform, Marsk Exerter, i arbejde for Maersk Olie
og Gas. Aktiviteten steg dog efterfalgende, séledes at boreplatformene Marsk
Endeavour, Marsk Exerter, Noble Byron Welliver og Transocean Shelf Explorer ved arets
udgang var i arbejde for Mersk Olie og Gas. Boreplatformen Kolskaya har i hele
1999 arbejdet ved det af Amerada Hess opererede Syd Arne felt, hvor den har
udfart produktions- og efterforskningsboringer. Tilsvarende har boreplatformen
Noble George Sauvageau i hele 1999 arbejdet for Statoil i forbindelse med etablering
af Siri feltet.

Kranfartgjet Thialf og beboelsesplatformen Polyconcord blev benyttet af Amerada
Hess ved installation og feerdiggarelse af Syd Arne produktionsplatformen. Andre
konstruktions- og rarleegningsfartajer er i gvrigt blevet anvendt i forbindelse med
feltudbygninger og rarleegning i lgbet af aret. Anvendelsen har typisk vaeret relativt
kortvarig, og der er kun i enkelte tilfeelde fundet behov for veesentlige a&ndringer
pa disse fartgjer forud for udstedelse af tilladelse til anvendelse pa dansk omrade.



Energistyrelsen har som led i behandlingen af ansggninger om ibrugtagnings-
tilladelse gennemfgrt inspektion pa en reekke anleeg. Desuden har Energistyrelsen
i arets lgb, som led i det lgbende tilsyn, foretaget inspektion pa nogle af de bore-
platforme, der har lengerevarende kontrakt pd dansk omrade.

LOVE OG BEKENDTGQRELSER | 1999

I 1999 er der i samarbejde med arbejdsmarkedets parter i Koordinationsudvalget
blevet udarbejdet falgende bekendtgarelser, blandt andet til gennemfarelse af EU-
direktiver:

Bekendtgarelse nr. 408 af 12. maj 1999 om sikkerheds- og sundhedsarbejde pa faste havanlzg.

Reglerne er en modernisering af de tidligere regler om sikkerhedsorganisationen
pa omradet.

Hovedmalet har veeret at sikre mere enkle og handterbare regler pd omradet med
mulighed for, at flere arbejdsomrader kan slas sammen og reprasenteres af samme
sikkerhedsrepraesentant i sikkerhedsorganisationen.

Bekendtgerelsen tradte i kraft den 1. november 1999, et halvt ar efter offentlig-
garelsen, s& der var tid til at afholde nyvalg af sikkerhedsrepreaesentanter.

Bekendtgarelse nr. 303 af 10. maj 1999 om stgj pa flythare havanlzg
Bekendtgarelse nr. 304 af 10. maj 1999 om stgj pa faste havanlag.

Bekendtggrelserne, som henholdsvis geelder for boreplatforme, hotelplatforme
mv. og for produktionsanlaeggene i Nordsgen, erstatter tidligere regler pa omréadet.

Den vasentligste endring i reglerne er en nedsattelse af greensen for den daglige
stgjbelastning med 5 decibel fra 88 dB(A) til 83 dB(A) regnet over en 12 timers
arbejdsdag, som er det normale offshore. Dette svarer til en daglig stajbelastning
pa 85 dB(A) regnet over en 8 timers arbejdsdag. Hermed er greensevardien for
den tilladte daglige stgjbelastning pa havanleeggene bragt ned p& samme niveau
som pa land.

De to nye stgjbekendtgerelser tradte i kraft den 1. juni 1999. Energistyrelsen har
udsendt vejledninger, der knytter sig til bekendtggrelserne. Ud over en uddybning
af reglerne indeholder vejledningerne retningslinier for maling af stej og beregning
af den daglige stgjbelastning.

Herudover har Energistyrelsen i 1999 udstedt faglgende bekendtgarelse i medfer af
lov nr. 310 af 17. maj 1995 om anvendelse af Danmarks undergrund og af lov nr.
187 af 12. marts 1997 om a&ndring af lov om kontinentalsoklen:

Bekendtgarelse nr. 748 af 19. september 1999 om miljgmassig vurdering (VVM) af projekter til
indvinding af kulbrinter pa dansk sgterritorium og kontinentalsokkelomrade og projekter til
etablering af transitrarledninger.

Den nye bekendtgarelse om miljgmaessig vurdering (VVM) af projekter til indvin-
ding af kulbrinter pa dansk sgterritorium og kontinentalsokkelomrade og projekter
til etablering af transitrgrledninger fastseetter neermere regler om, hvilke offshore
projekter der skal gares til genstand for en VVM-redegarelse.
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tabel 6.1 Ulykkesfrekvens for havanleeg,

pr. mio. arbejdstimer

Ar Faste Flytbare
havanleg havanlaeg
1990 79 9,9
1991 9,0 7,4
1992 7,1 11,5
1993 8,9 5,7
1994 55 13,5
1995 3,3 53
1996 6,3 54
1997 0,8 6,3
1998 8,8 59
1999 4,0 4,5

fig. 6.1 Ulykkesfrekvens for havanleeg
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Bekendtgarelsen har to bilag. Bilag 1 angiver hvilke oplysninger, en VVM-rede-
gerelse som minimum skal indeholde. Bilag 2 angiver udveelgelseskriterierne,
hvorefter Energistyrelsen afgar, om der skal udarbejdes en VVM-redegarelse for
projekter, som ma antages at kunne fa en vasentlig indvirkning pa miljget.

Oplysning om ansggningen og om VVM-redeggrelsen bekendtgares for offentlig-
heden, ved at Energistyrelsen indrykker en annonce i landsdaekkende aviser, hvor
der gives oplysning om offentlighedsperiodens leengde, og om hvor eventuelle
rapporter, baggrundsnotater m.v. ligger til gennemsyn for offentligheden. Offent-
ligheden er herigennem sikret mulighed for inden for en frist at kunne gere ind-
sigelse mod projektet.

ANMELDELSE AF ARBEJDSSKADER

Statistikken over arbejdsskader pa faste og flytbare havanlaeg er delt op i to afsnit;
statistik over anmeldte arbejdsulykker og statistik over anmeldte formodede eller
konstaterede arbejdsbetingede lidelser.

Arbejdsulykker

Anmeldelse af en arbejdsulykke sker til Energistyrelsen. Anmeldelse skal ske, hvis
den tilskadekomne har veeret uarbejdsdygtig i én dag eller mere ud over tilskade-
komstdagen.

Energistyrelsen har i 1999 modtaget 17 anmeldelser af arbejdsulykker, fordelt pa
henholdsvis 9 arbejdsulykker pa faste havanleeg og 8 arbejdsulykker pa flytbare
enheder. Ingen af ulykkerne har medfert dad eller invaliderende personskade.

Ulykker pa flytbare enheder

De flytbare enheder omfatter boreplatforme, rgrleegningsfartgjer, kranfartgjer
samt skibe, hvorfra der udgves efterforsknings- eller indvindingsvirksomhed af olie
og gas.

De 8 ulykker pa flytbare enheder fordelte sig med 7 pa boreplatforme og 1 pa et
rerleegningsfartgj. Af de 7 ulykker pa boreplatformene er 3 oplyst at vare sket i
forbindelse med arbejde pa boredzk og i boretarn, 1 i maskinrum, mens 3 er
uoplyst. For rgrleegningsfartajets vedkommende er det ikke oplyst, hvor ulykken
fandt sted. Hovedparten af ulykkerne skete i forbindelse med manuel handtering
af borerar og gvrigt udstyr.

For de flytbare enheders vedkommende blev der angivet et forventet fraveer pa:

4-14 dage: 1 anmeldelse
2-5 uger: 5 anmeldelser
Mere end 5 uger: 2 anmeldelser

Ulykker pa faste havanlaeg

Anmeldelserne for faste havanlaeg omfatter ulykker opstaet under sammenbygning,
drift og vedligehold af anleeggene. Endvidere henregnes tilknyttede indkvarterings-
enheder under faste havanleeg, men der blev ikke rapporteret ulykker pa disse i 1999.

Af de 9 ulykker pa faste havanlaeg skyldtes 2 snublen eller fald i forbindelse med
feerden pd anlaegget, mens resten er fordelt pa: tunge lgft (1), sted mod genstande
(4), klemning (1) og andre arsager (1).



For disse ulykker var der oplyst falgende forventede fraveer:

1-3 dage: 1 anmeldelse
4-14 dage: 4 anmeldelser
2-5 uger: 2 anmeldelser
Mere end 5 uger: 2 anmeldelser

Ulykkesfrekvens

Seettes antallet af anmeldte arbejdsulykker pa de faste havanleeg i relation til
antallet af udfgrte arbejdstimer (2,23 mio.), fas en ulykkesfrekvens pa 4,0 ulykker
pr. mio. arbejdstimer.

Tilsvarende fas for de flytbare havanlaeg, hvor antallet af arbejdstimer i 1999
udgjorde 1,77 mio., en ulykkesfrekvens pa 4,5 ulykker pr. mio. arbejdstimer.
Heraf var ulykkesfrekvensen for borerigge 4,7 pr. mio. arbejdstimer og 3,5 pr.
mio. arbejdstimer for gvrige enheder.

Antallet af arbejdstimer er oplyst fra selskaberne (ca. 12 timer pr. dggn).

Ulykkesfrekvensen i perioden 1990 til 1999 for de faste havanleeg med tilknyttede
indkvarteringsenheder og flytbare havanleeg er vist i tabel 6.1 og figur 6.1.

| forhold til ulykkesfrekvensen pa sammenlignelige landbaserede virksomheder er
ulykkesfrekvensen offshore meget lav.

tabel 6.2 Karakterisering af anmeldte formodede eller konstaterede arbejdsbetingede lidelser i 1999

Type anlaeg Diagnose Pavirkning

Boreplatform Slidgigt i knee Arbejde pa boredaek

Uoplyst Lumbago Stilladsarbejde, tunge Igft i akavede
stillinger

Uoplyst Allergi mod neoprengummi Overlevelsesdragter til brug under

helikoptertransport

Boreplatform Allergi mod neoprengummi Overlevelsesdragter til brug under
helikoptertransport

Fast havanleeg Allergi mod maling Hudkontakt med maling

Fast havanleeg Rgdme og heevelse af huden Kontakt med boremudder

Fast havanleeg Ingen. Bekymring for senere loniserende straling fra naturligt fore-
straleskader. kommende beleegninger ('scales’)

i.forb.m. med rensning af pumpe
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fig. 6.2 Udfarte arbejdstimer pa havanleg
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fig. 6.3 Antal arbejdsbetingede lidelser anmeldt for
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Figur 6.2 viser antallet af udfarte arbejdstimer pé faste og flytbare havanlaeg pa
dansk sektor i Nordsgen.

Arbejdsbetingede lidelser

Hvis en leege har mistanke om eller kan konstatere, at en lidelse hos en patient
kan henfares til arbejde pa et havanleaeg, skal der ske anmeldelse til Energistyrelsen.
Antallet af sddanne anmeldelser har veeret ganske fa. Siden 1993 har Energi-
styrelsen modtaget 36 anmeldelser, heraf 7 i 1999.

De anmeldte lidelser fra 1999 kan karakteriseres som beskrevet i tabel 6.2.

Det fremgar af figur 6.3, hvorledes disse 36 anmeldelser er fordelt pa hoveddiag-

noser. Anmeldelserne omfatter bade anmeldelser fra faste og fra flytbare havanleeg.
Dog er hovedparten af anmeldelserne relateret til faste havanleaeg. Flere af disse er
anmeldt til Arbejdsskadestyrelsen med henblik pa anerkendelse som arbejdsskade.

INTERNATIONALT SAMARBEJDE

Som led i det internationale samarbejde om sikkerhed og sundhed pa anleg i
Nordsgen har Energistyrelsen i 1999 afholdt kontaktmgder med offshore myndig-
hederne i flere af de lande, der ligger omkring Nordsgen. Styrelsen har i denne
sammenhang ogsa deltaget i det internationale samarbejde i North Sea Offshore
Authorities Forum (NSOAF) om sikkerhedsuddannelse og spgrgsmal vedrarende
flytbare havanleag.

NSOAF afsluttede i 1999 den felles revision (audit) af borefirmaet Transocean’s
vedligeholdelsesstyringssystem, der blev igangsat i 1998. Revisionen omfattede
firmaets landorganisation og udvalgte boreplatforme i UK, Norge og Danmark samt
firmaets hovedkontor i Houston. Ligesom en revision, der blev udfart i 1997-98
hos Noble Drilling, var dette projekt vellykket set fra myndighedernes side. Der er
ikke besluttet nye feelles auditprojekter fra NSOAFs side i det kommende ar, men
der arbejdes pa at afklare, hvordan de falles aktiviteter kan fortsatte med anven-
delse af feerre ressourcer, eftersom denne type tveernationalt samarbejde ofte er
meget ressourcekraevende.

I 1999 blev der opnaet gensidig anerkendelse i Nordsglandene af de enkelte landes
grundlaeggende sikkerhedsuddannelse. Samtidig blev arbejdet med at opna gen-
sidig anerkendelse af de mere specialiserede uddannelser (brandhold, rednings-
badsfgrere mv.) igangsat.

Energistyrelsen deltager endvidere i en international gruppe OMHEC (Offshore
Mechanical Handling Equipment Committee), der sammen med andre offshore myndig-
heder, certificerende selskaber og specialister pd omradet drgfter spgrgsmal om
lafteudstyr og feelles treeningsstandarder.

Endelig har Energistyrelsen fortsat deltaget i arbejdet i Kommissionen for
Sikkerhed og Sundhed i Mineindustrien og Anden Udvindingsindustri under
Europa-Kommissionen (SHCMOEI).
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Miljgmaessige hensyn har gennem de seneste ar faet en stigende indflydelse pa
samfundets beslutninger. Dette har medfart en gget fokusering pa miljgmassige
hensyn i forbindelse med koncessionstildeling samt med placering, udformning
og drift af havanleag.

Den danske regulering af havanleeggenes miljgforhold sker primaert med baggrund
i Undergrundsloven, Havmiljgloven og Havanlaegsloven. Bade Miljgstyrelsen og
Energistyrelsen er ifglge lovgivningen palagt opgaver for at sikre miljget.

Miljgstyrelsens opgaver er fortrinsvis knyttet til udledningen fra platformene og
virkningen heraf pa det omgivende miljg samt til beredskabet for olieforurenings-
bekaempelse. Energistyrelsens opgaver er iser knyttet til anleeggenes konstruktion,
udstyr og drift.

Siden &ndringen af Undergrundsloven i 1995 og af Kontinentalsokkelloven i 1997,
som blandt andet blev gennemfgrt for at implementere EU’s VVM-direktiv, skal
der forud for etablering af anleeg til indvinding af olie og gas foretages en vurdering
af de miljgmeaessige konsekvenser af anleegget. Energistyrelsen har i 1999 udstedt
en bekendtgerelse med regler om gennemfarelsen af VVM af offshore projekter,
som skal godkendes efter Undergrundsloven og Kontinentalsokkelloven.

Den stigende miljgmeessige interesse for offshoreaktiviteterne ses ikke alene
nationalt. P& internationalt plan har der i de seneste &r varet en stigende interesse
for en miljgmaessig regulering for at begraense havanleggenes miljgpavirkninger.

Den danske indsats i denne sammenhang sker i samarbejde mellem flere institu-
tioner, koordineret af Miljgstyrelsen. Energistyrelsen bidrager pa sine fagomrader
og deltager internationalt i de fora, som er vasentlige for de danske olie- og gas-
aktiviteter, blandt andet i Oslo/Paris Kommissionens arbejdsgruppe om Seabased
Activities (SEBA).

I lighed med udviklingen pa andre omrader i samfundet er de metoder, der
anvendes til regulering af miljgforholdene, under forandring. Hvor reguleringen
tidligere iseer skete ved specifik begraensning af udledningernes art og mangde,
leegges der nu i hgjere grad veegt pa at sikre, at miljgpavirkninger begraenses mest
muligt ved, at de involverede selskaber anvender den miljgmaessigt bedst mulige
teknik og arbejdsmetode.

UDVIKLINGEN | CO,-UDLEDNINGEN FRA DANSKE OFFSHORE-
ANLAEG

Gasforbrug til energiproduktion samt gasafbraending

Ved produktion og transport af olie og naturgas forbruges betydelige energi-
mengder, ligesom det er ngdvendigt at afbreende en del gas, som af sikkerheds-
maessige eller tekniske grunde ikke kan nyttigggres. Anleeggene i Nordsgen
udleder derfor CO, i mangder, som afhaenger bade af produktionens starrelse og
af anlegstekniske og naturgivne forhold.
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fig. 7.2 Gasafbreending
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Det er iseer anvendelsen af en del af den producerede gas til braendstof i gastur-
biner, som driver elgeneratorer, gaskompressorer samt vandinjektionspumper,
som fgrer til udledning af CO,.

| forhold til produktionens starrelse er der i den danske del af Nordsgen mange
produktionsanlzaeg. Dette reducerer mulighederne for energimaessig effektivisering.

Forbruget af gas til breendstof pa procesanlaeeggene og den afbraendte gasmaengde
gennem de seneste 10 &r er illustreret pa figurerne 7.1 og 7.2.

Det fremgar af figurerne, at der som faelge af den stigende produktion er sket en
betydelig stigning i forbruget af gas til breendstof pa de danske produktionsanleeg
i Nordsgen gennem de seneste 10 ar, og at maengden af afbraendt gas efter en
arreekke med en faldende tendens udviser en seerdeles kraftig stigning i 1999 som
folge af idriftseettelsen af Siri og Syd Arne.

CO,-udledningen i 1999

Produktionsanleeggene i Nordsgen bidrager med ca. 3,5% af den samlede CO,-
udledning i Danmark. Udviklingen i CO,-udledningen fra produktionsanleeggene
i Nordsgen siden 1990 er vist i figur 7.3. Det ses, at den samlede udledning i 1999
udgjorde ca. 2,2 mio. tons CO,. Dette er en stigning i udledningen pa ca. 0,6 mio.
tons i forhold til de seneste ar.

Den beskrevne udvikling i CO,-udledningen skal ses i ssmmenhang med den
markante stigning i produktionen af olie og naturgas gennem de senere &ar.
Produktionen af olie og gas er saledes steget med ca. 150% fra ca. 8,7 mio. t.0.e. i
1990 til ca. 21,5 mio. t.o.e. i 1999. Denne produktionsstigning skyldes dels, at de
nye anlzeg pa Siri og Syd Arne nu er blevet sat i drift, dels at der gennem 90’erne
er sket en betydelig udbygning af produktionen fra DUC’s felter gennem intro-
duktion af forbedrede indvindingsmetoder. Desuden spiller det en rolle, at den
arlige gaseksport fra felterne i Nordsgen nu udger ca. 7 mia. Nm? mod ca. 2,8
mia. Nm? i 1990.

De nye indvindingsmetoder, som er meget energikraevende, indebarer injektion
af store vandmangder i reservoirerne pa Dan, Gorm og Skjold og senest pa Siri.
Vandinjektion pa Skjold indledtes i 1986, mens vandinjektion blev pabegyndt i
mindre omfang pa Dan og Gorm i 1989.

Desuden er den stzerkt energikraevende gasinjektion pa Tyra feltet som resultat
af den seneste stgrre udbygning af feltet blevet mere end fordoblet i forhold til
situationen farst i 90’erne.

P4 Siri indebeerer det nu igangsatte udbygningskoncept, at der allerede fra produk-
tionsstart injiceres bade vand og gas i reservoiret.

Succesen med vandinjektion som indvindingsforbedrende metode i DUC’s kalk-
felter har fart til staerkt stigende vandinjektion i disse felter. 1 1999 er der saledes
blevet injiceret i alt ca. 30,8 mio. m* vand i de tre felter mod kun ca. 4,5 mio. m?
i 1990.

CO,-udledningen i relation til produktionens starrelse
Braendstofforbruget pa procesanleggene i Nordsgen og den deraf fglgende
CO,-udledning har udviklet sig som vist pa figur 7.4.
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Det fremgar af figuren, at CO,-udledningen fra breendstofforbruget vurderet i for-
hold til kulbrinteproduktionens starrelse i perioden 1990-1996 gennemsnitligt har
udgjort ca. 52.000 tons CO, pr. mio. tons t.0.e., med mindre udsving fra ar til ar.

Fra 1997 har den betydelige udvikling i olie- og iseer gasproduktionen givet anled-
ning til en relativ stigning i CO,-udledningen fra energifremstillingen pa ca. 20%
grundet de mere energikreevende indvindingsprocesser og en starre belastning af
iseer eksportkompressorerne for naturgassen.

Anlzegges en lignende betragtning for gasafbreendingen pa offshore anleeggene og
det deraf falgende bidrag til CO,-udledningen, ses det pé figur 7.5, at tendensen i
udviklingen i CO,-udledningen fra gasafbreendingen vurderet i forhold til kulbrinte-
produktionens stgrrelse har veeret stadigt faldende siden begyndelsen af 1990'erne
til et niveau sidst i 1990’erne pa ca. 20.000 tons CO, pr. mio. t.o.e.

Imidlertid har indkgringen af nye produktionsanleeg som Harald i 1997 og Siri

og Syd Arne i 1999 forarsaget en ekstraordiner stor gasafbreending. Den staerke
stigning i olie- og gasproduktionen og den deraf stgrre belastning af produktions-
anlaeggene forventes ikke at give anledning til en tilsvarende stigning i gasafbreen-
dingen, efter at indkaringen af de pagaeldende anlaeg er overstéet.

Figur 7.6 viser blandt andet forlgbet af udviklingen i gasafbraendingen i 1999 pa
de nye produktionsanlaeg pa Siri og Syd Arne. For Siris vedkommende ses det, at
gasafbreendingen efter en indkaringsperiode pé ca. 6 maneder har stabiliseret sig
pa et lavt niveau fra oktober maned. Af figuren fremgar endvidere, at udviklingen
i starrelsen af gasafbreendingen pa Syd Arne udviser en tilsvarende tendens. Efter
arsskiftet 1999/2000 er gasafbraendingen pa Syd Arne sdledes efterhanden blevet
normaliseret pa et lavt niveau.

CO,-udledningen offshore og de energipolitiske malseetninger

En af de vigtigste malsatninger i dansk energipolitik er at reducere udledningen
af CO,. Som et af midlerne for at nd dette mal har substitution af olie og kul med
naturgas og vedvarende energikilder spillet en vasentlig rolle i de senere ér.

Den steerke stigning i forbruget og dermed produktionen af naturgas i Danmark
er sdledes direkte knyttet til mélsetningen om at reducere CO,-udledningen fra
dansk omrade. | perioden 1988 til 1998 er det lykkedes at reducere udledningen
med ca. 5 mio. tons CO, pr. ar gennem omlagning af breendselsforbruget. Som
naevnt har der i den samme periode fundet nasten en tredobling sted af produk-
tionen af olie og gas, som har fart til en stigning af CO,-udledningen offshore
pa ca. 0,9 mio. tons pr. ar, hvoraf en vasentlig del skyldes den ggede naturgas-
produktion.

En betydelig del af gasproduktionen er anvendt til at erstatte kul som braendsel.
Indvinding og transport af olie og naturgas ngdvendigger som anfert anvendelse
af store maengder energi, og mulighederne for at reducere CO,-udledningen
offshore er begranset af dette energibehov og af de eksisterende anlaegs grund-

lzeggende udformning.

| forbindelse med nybygning af produktionsanleeg eller starre ombygninger af
eksisterende anlag er der imidlertid gunstige muligheder for at sikre anvendelsen
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fig. 7.6 Gasafbreending 1999 pa danske
Nordsgfelter
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af den bedst mulige teknologi. Der kan dog ikke fokuseres udelukkende pa CO,-
udledningen ved bedemmelse af ny teknologi inden for denne sektor; sikkerheds-
og palidelighedsmaessige forhold for driften, bemandings- og vedligeholdsmaessige
forhold samt investeringer og driftsomkostninger skal ogsa tages i betragtning.

Starre ombygninger og nybygninger af produktionsanleg offshore er som anfart

i det falgende underlagt krav om udfarelse af en Vurdering af Virkningen pa Miljget,
inden de kan godkendes. Vasentlige oplysninger vedrgrende udledningen af CO,
fra det planlagte anlaeg indgér i denne vurdering pé linie med andre forhold af
betydning for miljget.

En detaljeret vurdering af de planlagte forhold og af relevante alternativer og deres
betydning for CO,-udledningen vil derfor ogsa i fremtiden indgé i forbindelse
med ansggning om godkendelse af nye projekter. P4 baggrund af dette kan det
sikres, at fremtidige anlaeg bliver udformet sadan, at kravet om, at den til enhver
tid mest hensigtsmaessige teknologi anvendes, bliver tilgodeset.

Séledes er der ved projekteringen af alle de nye produktionsanlaeg, for eksempel
pa Tyra og Harald samt pa Siri og Syd Arne, blevet lagt betydelig veegt pa, at
energiforbruget pa anleeggene er optimeret for at holde dette p& et minimum. Der
er endvidere lagt stor veegt pé, at behovet for afbreending af gas under normal
drift er s lavt som muligt under hensyntagen til ovennavnte forhold.

Efter &endring af anleeg og ved ibrugtagning af nye anlaeg vil der veere en periode,
ofte af flere maneders varighed, hvor anlaegget ikke fungerer optimalt. Dette
skyldes, at f.eks. gasturbiner og gaskompressorer er meget falsomme over for den
gastype og det gastryk, de arbejder med. Derfor er det ikke muligt at igangseette
det samlede anleeg umiddelbart efter afslutning af installationsarbejdet. Der er
behov for gradvist at tage udstyret i drift, sd der lgbende kan foretages de juste-
ringer, der er ngdvendige for driften og sikkerheden. Fordi de gaskompressorer,
der skal bruges til at trykke gassen gennem en rgrledning til salgsstedet eller ned
i reservoiret som drivmiddel, ikke er til rAdighed far sent i indkgringsfasen, vil
afbraendingen af gas under indkgringen veare meget hgjere, end den vil veere
under normal drift. Dette forhold har haft stor betydning for gasafbraendingen i
1999, hvor produktionen pa bade Siri og Syd Arne blev igangsat.

MILIGKONSEKVENSVURDERINGER

Nye regler pd omrédet

Den nye bekendtgarelse om miljgmeessig vurdering (VVM) af projekter til indvin-
ding af kulbrinter pa dansk sgterritorium og kontinentalsokkelomrade og projekter
til etablering af transitrgrledninger fastseetter neermere regler om miljgmaessig
vurdering af offshore projekter og af anleaeg af transitrarledninger over den danske
kontinentalsokkel.

For offshore projekter omfattet af Undergrundsloven skal der laves en VVM-
redegerelse ved ansggning om tilladelse til indvinding af mere end 500 tons raolie
pr. dag eller mere end 500.000 m® naturgas pr. dag. Der skal ogsa udarbejdes

en VVM-redeggrelse ved etablering af rgrledninger til transport af gas, olie eller
kemikalier med en diameter pa over 800 mm og en laengde pa over 40 km.

Endelig skal anleg til oplagring af olieprodukter samt petrokemiske eller kemiske
produkter med en kapacitet pa 200.000 tons eller derover ogsa VVM-vurderes.



Ved anlaeg af olie- og gasledninger, som ikke har ovennavnte dimension, ved
e@ndringer eller udvidelser af offshore projekter eller af transitrgrledning, skal der
ogsé udarbejdes en VVM-redeggrelse, ndr de navnte projekter kan vaere til skade
for miljeet. Det er Energistyrelsen, der konkret afgar, om der skal foretages VVM-
vurdering. Hvis Energistyrelsen afger, at der ikke skal udarbejdes VVM-redegarelse,
skal afgarelse herom offentliggeres samtidig med, at godkendelse eller tilladelse
meddeles ansggerne.

Bekendtggrelsen indeholder bilag, som angiver, hvilke oplysninger en VVM-
redegerelse som minimum skal indeholde. Projektet skal beskrives med angivelse
af fysiske karakteristika samt arealanvendelsesbehovet under bygnings- og drifts-
faserne. Der kraeves 0gsd en beskrivelse af produktionsprocesserne for eksempel
med beskrivelse af type og mengde anvendte materialer. Der skal endvidere
gives et skagn over forventede reststoffer og emissioner i forbindelse med drift af
projektet, ligesom det skal beskrives, hvordan anlegget kan bortskaffes.

Beskrivelsen skal ogsd omfatte de vasentligste alternativer, som bygherren har
undersggt, samt belyse konsekvenserne af, at det pageeldende projekt ikke gennem-
fares. Det skal beskrives og begrundes, hvorfor den konkrete udbygningslgsning
er valgt.

Redeggrelsen skal desuden indeholde en beskrivelse af miljget bade inden for
og uden for dansk omrade, som i vaesentlig grad kan blive berart af det foreslaede
projekt og en beskrivelse af miljgets tilstand fer udbygning med henblik pa
vurdering af forudsigelige endringer af miljgets tilstand.

Herudover skal redeggrelsen omfatte en beskrivelse af de foranstaltninger, der
planlzgges foretaget for at undga, nedbringe og om muligt neutralisere betydelige
skadelige virkninger pa miljget og en vurdering af konsekvenserne af de tekniske
Igsninger, der er valgt.

Endelig skal der udarbejdes et ikke-teknisk resumé, som offentliggeres sammen
med VVM-redeggrelsen.

For at give offentligheden mulighed for inden for en frist at komme med indsigelser
mod det pageldende projekt, offentliggares oplysninger om ansggningen og om
VVM-redeggrelsen ved, at Energistyrelsen indrykker en annonce i tre landsdeek-
kende aviser. | annoncen oplyses om offentlighedsperiodens leengde, og hvor
eventuelle rapporter, baggrundsnotater m.v., der er udarbejdet i forbindelse med
VVM-redeggrelsen, ligger til gennemsyn for offentligheden. Ansggningen og
VVM-redeggarelsen sendes endvidere til hgring hos bergrte myndigheder og orga-
nisationer.

Vurdering af virkning pa miljget for et samlet omrade i Nordsgen

| foraret 1999 sendte Meersk Olie og Gas AS "Vurdering af virkningen pa miljget
fra yderligere brgnde" til Energistyrelsen. Denne VVM-redeggrelse omfatter
udbygning af eksisterende og nye felter i Nordsgen ved boring af op til 69
brgnde og etablering af de tilhgrende s&ndringer af anleeg samt den efterfalgende
driftsperiode omfattende bade de eksisterende og de nye brgnde i perioden
1999-2006. De 69 brgnde vil for starstedelens vedkommende blive boret fra
eksisterende produktionsanlaeg beliggende vest for 6° 15’ gstlig lengde. Miljg-
redeggrelsen omfatter sdledes hele det omrade, hvor DUC ifglge eneretsbevillingen
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har rettigheder til efterforskning og produktion af kulbrinter i Danmark.
Vurderingen af miljgpavirkningen er baseret p& den samlede produktion, dvs.
bade fra de eksisterende brende og fra de nye brgnde. Endelig indeholder rede-
gerelsen en vurdering af mulige miljgkonsekvenser som falge af uforudsete
udledninger under boring og drift.

Energistyrelsen har efterfglgende i 1999 afgjort fire ansggninger om godkendelse
af udbygningsprojekter i Nordsgen efter Undergrundslovens §10, hvor denne
VVM-redeggrelse har dannet grundlag for de konkrete ansggninger.
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BILAG A

RETTIGHEDSHAVERE | DANMARK

Tilladelse Eneretsbevillingen af 8. juli 1962 ) Selskab Andel (%) )
Operatar Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 46,000
Dato for udstedelse 8. juli 1962 A.P. Mgller (Bevillingshaver) 39,000
Blok Areal (km?) Texaco Denmark Inc. 15,000
5504/7, 8, 11, 12, 15, 16;

5505/13, 17, 18

(Det Sammenhaengende Omrade) 1934,0

5504/5, 6 (Elly) 64,0

5603/27, 28 (Freja) 44,8

5504/10, 14 (Rolf) 8.4

5604/25 (Svend) 48,0

5604721, 22 (Harald) 55,7

Tilladelse 7/86 (Amalie-delen) ) | Selskab Andel (%)
Operater Dansk Operatarselskab i-s, Amerada Hess Energi A/S 42,758
Amerada Hess A/S er medoperater DONG Efterforskning og Produktion A/S 25,317
Dato for udstedelse 24. juni 1986 (2. runde) DENERCO OIL A/S 20,731
Blok 5604/22, 26 LD Energi A/S 11,194
Areal (km?) 106,8
Tilladelse 7/86 (Lulita-delen) Selskab Andel (%)
Operater Dansk Operatarselskab i-s, Statoil Efterforskning og Produktion A/S 37,642
Statoil Efterforskning og Produktion A/S er medoperater DONG Efterforskning og Produktion A/S 27,184
Dato for udstedelse 24. juni 1986 (2. runde) DENERCO OIL A/S 24,260
Blok 5604/22 LD Energi A/S 10,914
Areal (km?) 2,6
Tilladelse 7/89 Selskab Andel (%0)
Operatar Amerada Hess A/S, Amerada Hess A/S 65,690
Dansk Operatgrselskab i-s er medoperatar DONG Efterforskning og Produktion A/S 25,000
Dato for udstedelse 20. december 1989 (3. runde) DENERCO OIL A/S 7,500
Blok 5504/2; 5604/25, 29, 30 Danoil Exploration A/S 1,810
Areal (km?) 261,6
Tilladelse 7/89 (Syd Arne-delen) j Selskab Andel (%)
Operatar Amerada Hess A/S, Amerada Hess A/S 57,479
Dansk Operatgrselskab i-s er medoperatar DONG Efterforskning og Produktion A/S 34,375
Dato for udstedelse 20. december 1989 (3. runde) DENERCO OIL A/S 6,563
Blok 5604/29, 30 Danoil Exploration A/S 1,584
Areal (km?) 93,3
Tilladelse 8/89 Selskab Andel (%)
Operatar Dansk Operatgrselskab i-s, Amerada Hess A/S 63,263
Amerada Hess A/S er medoperatar DONG Efterforskning og Produktion A/S 23,624
Dato for udstedelse 20. december 1989 (3. runde) DENERCO OIL A/S 10,564
Blok 5603/32; 5604/29 Danoil Exploration A/S 2,549

Areal (km?)
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Tilladelse 10/89 ) Selskab Andel (%)
Operatar Meersk Olie og Gas AS A.P. Mgller 26,667
Dato for udstedelse 20. december 1989 (3. runde) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 26,667
Blok 5603/27 Texaco Denmark Inc. 26,667
Areal (km?) 27,1 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 1/90 ; Selskab Andel (%)
Operatar Dansk Operatgrselskab i-s, Statoil Efterforskning og Produktion A/S 37,642
Statoil Efterforskning og Produktion A/S er teknisk assistent DONG Efterforskning og Produktion A/S 27,184
Dato for udstedelse 3. juli 1990 DENERCO OIL A/S 24,260
Blok 5604/18 LD Energi A/S 10,914
Areal (km?) 1,2
Tilladelse 2/90 Selskab Andel (%)
Operater Dansk Operatarselskab i-s RWE-DEA AG 30,000
Dato for udstedelse 3. juli 1990 DENERCO OIL A/S 28,500
Blok 5604/23, 24 Amerada Hess Energi A/S 19,000
Areal (km?) 430,5 LD Energi A/S 12,500
DONG Efterforskning og Produktion A/S 10,000
Tilladelse 3/90 Selskab Andel (%0)
Operater Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding A/S 36,800
Dato for udstedelse 13. juli 1990 A.P. Mgller 31,200
Blok 5603/28 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 29,6 Texaco Denmark Inc. 12,000
Tilladelse 1/95 Selskab Andel (%0)
Operater Amerada Hess A/S, Amerada Hess A/S 40,000
Dansk Operatgrselskab i-s er medoperatar Premier Oil BV 20,000
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) DENERCO OIL A/S 20,000
Blok 5503/2, 3; 5603/30, 31 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 187,8
Tilladelse 2/95 Selskab Andel (%0)
Operatar Dansk Operatarselskab i-s, Amerada Hess A/S 63,263
Amerada Hess A/S er medoperatgr DONG Efterforskning og Produktion A/S 23,624
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) DENERCO OIL A/S 10,564
Blok 5503/3, 4; 5603/31; 5604/29 Danoil Exploration A/S 2,549
Areal (km?) 331,1
Tilladelse 3/95 Selskab Andel (%)
Operatar Dansk Operatarselskab i-s DENERCO OIL A/S 28,500
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) RWE-DEA AG 20,000
Blok 5604/19, 20; 5605/21 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 178,7 Amerada Hess Energi A/S 19,000
LD Energi A/S 12,500
Tilladelse 4/95 Selskab Andel (%)
Operatar Dansk Operatgrselskab i-s Mobil Erdgas-Erdél GmbH 27,500
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 27,500
Blok 5604/20; 5605/7, 8, 9, 10, RWE-DEA AG 11,500
11,12, 13, 14, 15, 16, 17 Enterprise Oil Denmark Ltd. 20,000
Areal (km?) 1087,5 DENERCO OIL A/S 8,500
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Tilladelse 5/95 ) | Selskab Andel (%)
Operategr  Phillips Petroleum International Corporation Denmark Phillips Petroleum International Corporation Denmark 35,000
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) Amerada Hess Efterforskning A/S 20,000
Blok 5603/30, 31 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 233,2 Pelican A/S Danmark 15,000
DENERCO OIL A/S 5,000
Premier Oil BV 5,000
Tilladelse 6/95 Selskab Andel (%0)
Operater Statoil Efterforskning og Produktion A/S, Statoil Efterforskning og Produktion A/S 40,000
Dansk Operatgrselskab i-s er medoperatar Enterprise Oil Denmark Ltd. 20,000
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5604/16, 20; 5605/13, 17 Phillips Petroleum Int. Corp. Denmark 12,500
Areal (km?) 414,1 DENERCO OIL A/S 7,500
Tilladelse 7/95 Selskab Andel (%0)
Operatar Meersk Olie og Gas AS A.P. Mgller 26,667
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 26,667
Blok 5505/22 Texaco Denmark Inc. 26,667
Areal (km?) 195,9 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 8/95 Selskab Andel (%) )
Operatar Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 36,800
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) A.P. Mgller 31,200
Blok 5504/3, 4 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 326,0 Texaco Denmark Inc. 12,000
Tilladelse 9/95 ) | Selskab Andel (%)
Operatar Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 36,800
Dato for udstedelse 15. maj 1995 (4. runde) A.P. Mgller 31,200
Blok 5604/21, 22, 25, 26 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km2) 218,5 Texaco Denmark Inc. 12,000
Tilladelse 1/97 Selskab Andel (%0)
Operatar Norsk Agip A/S Agip Denmark B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. september 1997 (Aben dar) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5606/14, 18
Areal (km?) 428,6
Tilladelse 4/97 Selskab Andel (%0)
Operatar Meersk Olie og Gas AS A.P. Mgller 40,000
Dato for udstedelse 15. september 1997 (Aben dar) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark BV 40,000
Blok 5506/4, 8, 12, 16, 20, 24; 5507/1, 2, 5, DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
6,9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26
Areal (km?) 3335,7
Tilladelse 5/97 Selskab Andel (%)
Operatar Sterling Resources Ltd. Odin Energi ApS 80,000
Dato for udstedelse 15. september 1997 (Aben dar) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000

Blok
Areal (km?)

5512/2; 5612/30
406,8




Tilladelse 1/98 ) Selskab Andel (%)
Operatar CLAM Petroleum Danske B.V. CLAM Petroleum Danske B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5505/1, 5, 6
Areal (km?) 285,5
Tilladelse 2/98 ; Selskab Andel (%)
Operatar CLAM Petroleum Danske B.V. CLAM Petroleum Danske B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5605/18, 19, 22, 23
Areal (km?) 2319
Tilladelse 3/98 Selskab Andel (%)
Operatar Marathon Petroleum Denmark, Ltd. Marathon Petroleum Denmark, Ltd 80,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5605/28; 5605/32
Areal (km?) 216,4
Tilladelse 4/98 Selskab Andel (%)
Operategr  Phillips Petroleum International Corporation Denmark Phillips Petroleum International Corporation Denmark 30,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Saga Petroleum Danmark AS 25,000
Blok 5604/26, 27, 30, 31; 5504/2, 3 Veba Oil Denmark GmbH 25,000
Areal (km?) 604,4 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 5/98 Selskab Andel (%)
Operategr  Phillips Petroleum International Corporation Denmark Phillips Petroleum International Corporation Denmark 30,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Saga Petroleum Danmark AS 25,000
Blok 5603/24, 28; 5604/21, 25 Veba Oil Denmark GmbH 25,000
Areal (km?) 232,6 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 6/98 Selskab Andel (%)
Operategr  Phillips Petroleum International Corporation Denmark Phillips Petroleum International Corporation Denmark 30,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Saga Petroleum Danmark AS 25,000
Blok 5504/1, 2; 5604/29 Veba Oil Denmark GmbH 25,000
Areal (km?) 213,8 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 7/98 Selskab Andel (%)
Operatar Enterprise Oil Denmark, Enterprise Oil Denmark 60,000
Dansk Operatgrselskab i-s er medoperater DENERCO OIL A/S 20,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5505/1, 2, 3, 6, 7, 10
Areal (km?) 583,4
Tilladelse 8/98 Selskab Andel (%)
Operater Kerr-McGee International ApS Kerr-McGee International ApS 40,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) ARCO Denmark Limited 40,000
Blok 5605/18, 19 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 359,1
Tilladelse 9/98 Selskab Andel (%)
Operater Norsk Agip A/S Agip Denmark B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000

Blok
Areal (km?)

5604/28, 32; 5605/25, 29
721,2

59



60

Tilladelse 10/98 ) | Selskab Andel (%)
Operatar Norsk Agip A/S Agip Denmark B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5503/3, 7

Areal (km?) 169,5

Tilladelse 11/98 ) | Selskab Andel (%)
Operatar Dansk Operatarselskab i-s Amerada Hess A/S 42,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Veba Oil Denmark GmbH 20,000
Blok 5503/8; 5504/1, 2, 5, 6 DONG Efterforskning og Produktion A/S 25,000
Areal (km?) 352,8 DENERCO OIL A/S 13,000
Tilladelse 12/98 Selskab Andel (%)
Operatar Amerada Hess A/S Amerada Hess A/S 50,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) DENERCO OIL A/S 30,000
Blok 5604/27, 28, 31, 32 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 276,2

Tilladelse 13/98 Selskab Andel (%)
Operater EDC (Europe) Ltd. EDC (Denmark) 40,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Pogo Denmark Inc. 40,000
Blok 5505/5, 9 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 328,0

Tilladelse 14/98 Selskab Andel (%)
Operatar Meersk Olie og Gas AS A.P. Mgller 26,667
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 26,667
Blok 5505/3,4; 5605/26, 27, 28, 30, 31, 32; 5606/25 Texaco Denmark Inc. 26,667
Areal (km?) 1355,9 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Tilladelse 15/98 Selskab Andel (%)
Operatar Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,800
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) A.P. Mgller 31,200
Blok 5604/25 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 70,5 Texaco Denmark Inc. 12,000
Tilladelse 16/98 Selskab Andel (%) )
Operatar Dansk Operatarselskab i-s DENERCO OIL A/S 38,000
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) LD Energi A/S 25,000
Blok 5604/15, 18, 19, 20 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 194,1 RWE-DEA AG 17,000
Tilladelse 17/98 ) | Selskab Andel (%)
Operatar Meersk Olie og Gas AS Shell Olie- og Gasudvinding Danmark B.V. 36,800
Dato for udstedelse 15. juni 1998 (5. runde) A.P. Mgller 31,200
Blok 5505/19, 23 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Areal (km?) 146,1 Texaco Denmark Inc. 12,000
Tilladelse 1/99 Selskab Andel (%)
Operatar Norsk Agip A/S Agip Denmark B.V. 80,000
Dato for udstedelse 15. februar 1999 (Aben Dar) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5506/4, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 22, 23

Areal (km?) 1792,1




BILAG A

Tilladelse 2/99 ) | Selskab Andel (%)
Operatar Gustavson Associates Inc. Gustavson Associates Inc. 80,000
Dato for udstedelse 20. marts 1999 (Aben Dar) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5707/16, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 30, 31
Areal (km?) 1329,4
Tilladelse 3/99 | | Selskab Andel (%)
Operatar The Anschutz Overseas Corporation Anschutz Denmark ApS 80,000
Dato for udstedelse 20. marts 1999 (Aben Dar) DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
Blok 5606/10, 11, 12, 15, 16, 20, 24;
5607/9, 13, 17, 21, 25, 29
Areal (km?) 2791,2
Tilladelse 4/99 Selskab Andel (%)
Operatar Amerada Hess A/S Courage Energy Inc. 32,000
Dato for udstedelse 1. maj 1999 (Aben Dgr) Odin Energi ApS 20,000
Blok 5610/19, 20, 23, 24, 28,; DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000
5611/21, 22, 25, 26, 30; 5612/29 Amerada Hess A/S 16,000
Areal (km?) 2372,1 Emerald Energy Denmark Ltd. 12,000
Tilladelse 5/99 Selskab Andel (%0)
Operater Meersk Olie og Gas AS A.P. Mgller 80,000
Dato for udstedelse 27. november 1999 DONG Efterforskning og Produktion A/S 20,000

Blok
Areal (km?)

5504/20, 24; 5505/21
187,3

Det bemaerkes, at rettighedshavernes andele er afrundet til tre decimaler. Oversigten opdateres lgbende pa Energistyrelsens hjemmeside.

Der henvises endvidere til koncessionskortene bagest i rapporten.
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Undersggelse Operatar Type Pabegyndt Omrade Indsamlet

Tilladelse Kontraktor Afsluttet Blok nr. 11999

C99-5505 Fugro-Geoteam A/S Offshore 16-02-1999 RFH (Tilladelse 1/98) 323 km?

Spec. Fugro-Geoteam A/S 3D 02-04-1999 5504, 5505

KMC99-5605 Fugro-Geoteam A/S Offshore 02-04-1999 NDB/RFH (Tilladelse 2/98, 8/98) 552 km?

Spec. Fugro-Geoteam A/S 3D 09-05-1999 5605

MARA99 Fugro-Geoteam A/S Offshore 09-05-1999 RFH (Tilladelse 3/98) 174 km?

Spec. Fugro-Geoteam A/S 3D 25-05-1999 5605

AG9901 Fugro-Geoteam A/S Offshore 25-05-1999 RFH (Tilladelse 9/98) 347 km?

Spec. Fugro-Geoteam A/S 3D 21-06-1999 5504, 5604, 5605

PAMO99 (nordlig del)  Mzaersk Olie og Gas AS Offshore 07-07-1999 CG 813 km? *)

9/95, 5/98, 15/98 PGS Exploration A/S 3D 09-08-1999 5603, 5604

PAMO99 (sydlig del)  Phillips Petroleum Int. Co. Offshore 05-03-1999 CG 1465 km? *)

4/98, 6/98, 8/98 PGS Exploration A/S 3D 09-07-1999 5503, 5504, 5604

HEL99/1936 Horizon Exploration Ltd. Offshore 29-04-1999 CG 250 km?

Spec. Horizon Exploration Ltd. 3D 16-09-1999 5505

AG9902 Norsk Agip A/S Offshore 21-03-1999 CG 201 km? *)

10/98 Geco-Prakla 3D 04-04-1999 5505, 5603

DS99 TGS Nopec Offshore 22-03-1999 RFH 2080 km

Spec. TGS Nopec 2D 12-04-1999 5505, 5506, 5605, 5606

Corrit-Stiftung Corrit-Stiftung Onshore 09-04-1999 NDB 163 pragver
DTU Geokemi 01-05-1999 Salling, Rold, Nordsjeelland

CG=Central Graven, NDB=Det Norsk-Danske Bassin, RFH=Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen

*) Kun den danske del af undersggelsen er medregnet.




BILAG C

NYE FELTER

Felt under udbygning
Feltnavn Halfdan
Beliggenhed: Blok 5505/13 og 5504/16
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1999
Indvindingsplan godkendt: 1999
| drift: 2000
Vanddybde: 43 m
Reservoirdybde: 2.100 m
Reservoirbjergart: Kalksten
Geologisk alder: Danien og @vre Kridt
Kulbrintetype: Olie/gas
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Kommende feltudbygninger
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Feltnavn Adda
Beliggenhed: Blok 5504/8
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1977
Indvindingsplan godkendt: 1990
| drift: 2003
Vanddybde: 38m
Reservoirdybde: Hhv. 2.200 m og 2.300 m
Reservoirbjergart: Kalksten
Geologisk alder: @vre og Nedre Kridt
Kulbrintetype: Olie/gas
Feltnavn Igor
Beliggenhed: Blok 5505/13
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1968
Indvindingsplan godkendt: 1990
| drift: 2002
Vanddybde: 50 m
Reservoirdybde: 2.000 m
Reservoirbjergart: Kalksten

Geologisk alder:

Danien og @vre Kridt

Kulbrintetype: Gas
Feltnavn Elly
Beliggenhed: Blok 5504/6
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1984
Indvindingsplan godkendt: 1995
| drift: 2002
Vanddybde: 40 m
Reservoirdybde: Hhv. 3.200 m og 4.000 m

Reservoirbjergart:
Geologisk alder:
Kulbrintetype:

Kalksten og sandsten
@vre Kridt og Jura
Gas



Feltnavn Freja (tidligere Gert)
Beliggenhed: Blok 5603/27 og 28
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1984
Vanddybde: 70m
Reservoirdybde: 4.900 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: @vre Jura
Kulbrintetype: Olie
Feltnavn Alma
Beliggenhed: Blok 5505/17
Tilladelse: Eneretsbevillingen af 8. juli 1962
Operatar: Meersk Olie og Gas AS
Fundet ar: 1990
Indvindingsplan godkendt: 1995
| drift: 2003
Vanddybde: 43 m
Reservoirdybde: 3.600 m
Reservoirbjergart: Sandsten
Geologisk alder: Jura
Kulbrintetype: Gas
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PRODUCEREDE OG INJICEREDE MANGDER

Manedlig produktion i 1999

Dan 4228 420,1 486,3  476,1 461,2 4772 496,1 4826 5005 5248 4914 504,8 5.744,0
Gorm 3393 2852 3212 2879 2656 270,4 2852 2752 2677 2709 251,1 264,8 3.384,4
Skjold 1616 1279 1510 1358 139,0 136,66 1215  130,3 154,1 191,7 1865 189,1 1.8252
Tyra 96,9 84,3 90,9 75,8 76,1 66,1 52,5 57,6 58,8 709 753 812 8864
Rolf 75 6,5 73 4,7 4,4 59 7.4 7.2 7,0 7,0 6,1 6,3 773
Kraka 355 32,0 36,6 34,6 34,1 356 359 31,6 29,5 31,1 336 356 4056
Dagmar 0,8 0,7 11 0,8 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,6 1,0 0,2 9,6
Regnar 33 3,0 31 3,0 0,8 1,2 2,9 34 2,7 2,9 2,7 0,2 29,1
Valdemar 8,4 7.4 8,2 8,5 8,5 8,8 8,1 8,3 7.6 58 3,7 3,2 86,5
Roar 36,0 271 30,4 26,2 23,5 145 155 15,8 16,8 236 139 220 2653
Svend 38,3 28,3 18,2 15,2 458 68,3 64,9 53,5 51,8 481 494 444  526,0
Harald 1189 1094 1225 1144 86,8 1004 110,6 1131  106,1 120,7 110,2 109,9 1.323,1
Lulita 24,8 19,4 19,0 18,9 13,4 194 19,1 19,4 17,2 183 191 18,8  227,0
Halfdan - 20,8 22,9 21,4 19,9 206 24,1 24,1 18,2 176 16,8 16,2 2225
Siri - - 27,0 87,6 1356 177,9 1930  180,7 196,3 2221 2091 163,8 1.593,1
Syd Arne - - - - - - 116 64,1 90,2 1605 218,7 2089  754,0
| alt 1.294,0 1.172,0 1.3457 1.310,9 1.3158 1.403,7 1.449,4 1.467,8 15252 1.716,6 1.688,6 1.669,4 17.359,1
Produktion og salg
&

Dan 7.629 1472 1580 @ 1.723 2.699 3.262 3496 3713  3.799 3.858 4.768  5.744 43.743
Gorm 12.008 1.349 1.439 1501 1.661 1.889 2421 2494 2879 3.045 2.865 3.384 36.935
Skjold 5581 2214 2630 2734 2281 2103 1715 1979  2.023 2,011 1.896 1.825 28.991
Tyra 2785 1.049 1.080  1.386 1.669 1.639 1.748  1.631  1.447 1.263 931 886 17.515
Rolf 1.498 395 271 293 304 176 92 216 218 96 92 77 3.727
Kraka - - - 144 205 390 490 469 340 315 314 406  3.073
Dagmar - - - 475 305 67 33 35 23 17 13 10 978
Regnar - - - - - 145 429 86 41 27 43 29 800
Valdemar - - - - - 53 304 165 161 159 95 86 1.024
Roar - - - - - - - 0 319 427 327 265  1.338
Svend - - - - - - - 0 836 1.356 635 526  3.353
Harald - - - - - - - - 0 794 1688 1.323 3.805
Lulita - - - - - - - - - - 145 227 372
Halfdan - - - - - - - - - - - 222 222
Siri - - - - - - - - - - - 1593 1593
Syd Arne - - - - - - - - - - - 754 754
| alt 29501 6.480 6.999  8.256 9.125 9.724 10.727 10.788 12.087 13.367 13.810 17.359 148.223
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BILAG D )

HVOR KOMMER OLIEN FRA
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Produktion

&
Dan 2.637 706 804 879 1.056 1.336 1.263 1.331 1.249 1116 1.342 1410 15.130
Gorm 4,563 892 805 843 844 775 922 761 674 609 633 537 12.858
Skjold 476 191 220 233 212 195 185 188 160 189 146 154 2.549
Tyra 9.024 3.519 3.296 3.672 3.944 3.853 3.646 3.839 3.843 4.229 3.638 3.878 50.382
Rolf 64 17 11 12 12 8 4 9 9 4 4 3 157
Kraka - - - 56 88 125 119 128 95 85 106 149 951
Dagmar - - - 65 46 13 8 5 4 3 2 2 148
Regnar - - - - - 8 25 7 4 2 4 2 52
Valdemar - - - - - 29 96 52 57 89 54 49 426
Roar - - - - - - - 1.327 1.964 1.458 1.249 5.998
Svend - - - - - - - 85 152 84 65 386
Harald - - - - - - - - 0 1.092 2.741 2.877 6.709
Lulita - - - - - - - - - - 69 181 250
Halfdan - - - - - - - - - - - 37 37
Siri - - - - - - - - - - - 142 142
Syd Arne - - - - - - - - - - - 169 169
| alt 16.765 5324  5.137 5.760 6.203 6.342 6.269 6.321 7.506 9.534 10.281 10.903 96.342
Breendstof
@8 f\/i‘g3 O S N Y %) » o © A ® S
Dan 74 45 47 49 61 66 85 93 97 109 148 172 1.046
Gorm 408 72 74 73 81 87 104 111 135 164 152 149  1.610
Tyra 313 111 100 98 109 110 110 111 142 210 224 239 1.879
Dagmar - - - 7 13 1 0 0 0 0 0 21
Harald - - - - - - - - - 14 14 32
Siri - - - - - - - - - - - 8 8
Syd Arne - - - - - - - - - - - 3 3
| alt 795 228 222 227 264 264 299 314 375 488 539 585  4.599
Afbraending
§§ q?go o o N v o > © © A ® o
Dan 1.120 21 21 68 73 53 66 36 40 36 43 56  1.632
Gorm 428 68 60 65 86 95 75 69 60 81 71 71 1.229
Tyra 218 23 27 31 39 39 48 42 67 46 42 58 679
Dagmar - - - 58 33 12 8 5 2 3 2 2 125
Harald - - - - - - - - - e 19 12 108
Siri - - - - - - - - - - - 73 73
Syd Arne - - - - - - - - - - - 116 116
| alt 1.767 112 108 223 230 199 196 152 168 243 177 388 3.962
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HVOR KOMMER GASSEN FRA
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Injektion

§ d
S I\ & S Y o > ¥ & Y & 54 > >
& O L 2 A A S
Gorm 4.319 892 775 735 711 420 70 28 26 62 24 21 8.085
Tyra 2.223 1.408 1.280 1.066 1.370 1451 1.371 1.132 1.225 1.778 2.908 3.042 20.254
Siri - - - - - - - - - - - 59 59
| alt 6.542 2.300 2.055 1.801 2.081 1871 1.441 1.160 1.251 1.840 2.933 3.123 28.398
Salg
§ d
5 & & S Y o > ¥ & Y & & 5 9
& < 9 N 9 N 9 N 9 N 9 9 S &
Dan* 1.444 639 736 818 1.010 1.350 1.256 1.338 1.211 994 1.261 1.369 13.426
Gorm* 351 68 127 215 191 375 863 750 622 495 535 450 5.042
Tyra* 5.866 1.977 1.888 2.476 2.426 2279 2.208 2.607 3.878 4417 2.060 1.870 33.953
Harald - - - - - - - - - 1.058 2.777 3.032 6.866
Syd Arne - - - - - - - - - - - 50 50
| alt 7.661 2.685 2.752 3.509 3.628 4.005 4.327 4.695 5.710 6.963 6.633 6.770 59.338
*Estimeret
&
o (o} Q N v 5 » %) © A ) )
< s ¢ &£ g & ¢ & ¢ ¢ & £ ¢ 5
Breendstof = 1.805 516 503 515 598 600 679 713 850 1.107 1.222 1.366* 10.439
Afbreending 4.010 253 246 506 522 452 445 345 381 552 401 880 8.993
| alt 5.815 770 748 1.021 1.121 1.052 1.125 1.058 1.231 1.659 1.624 2.247 19.433

*inkl. dieselolie
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Produktion

&
Dan 438 119 163 276 513 781 1.117 1.275 1.543 1.845 2977 4233 15.281
Gorm 2.827 488 518 522 583 557 824 948 1.921 2906 3.177 3.468 18.740
Skjold 0 13 0 17 339 817 889 1.337 2.679 3.635 3.938 3.752 17.416
Tyra 349 182 245 395 671 1.005 1.290 1.749 2.161 2.215 2.020 2.051 14.333
Rolf 193 216 248 197 350 265 161 443 490 390 411 366 3.729
Krakak - - - 46 130 195 188 251 272 287 345 330 2.043
Dagmar - - - 21 206 395 367 464 507 408 338 246 2.952
Regnar - - - - - 244 396 299 164 407 364 1.874
Valdemar - - - - - 24 20 34 61 52 56 246
Roar - - - - - - - 0 14 96 146 202 458
Svend - - - - - - - 0 64 272 591 930
Harald - - - - - - - - 0 5 15 21
Lulita - - - - - - - - - - 3 6 9
Halfdan - - - - - - - - - - - 56 56
Siri - - - - - - - - - - - 319 319
Syd Arne - - - - - - - - - - - 13 13
| alt 3.808 6.480  6.999 8.256 9.125 9.724 10.727 10.788 12.087 13.367 13.810 17.359 122.530
Injektion
,§§ f\/c’éb () S N v (%) » © © A [ o

Dan 0 76 183 180 865 1.534 3.808 5.884 8.245 8.654 11.817 14.964 56.209
Gorm 0 362 892 1.015 1.598 2141 4.612 5.749 8.112 8.642 8.376 8.736 50.234
Skjold 3.047 2905  3.377 3.238 2791 2.836 3511 3.985 5.712 6.320 6.291 5.866 49.879
Siri - - - - - - - - - - - 1.209 1.209
| alt 3.047 3343 4452 4.433 5253 6.511 11931 15618 22.069 23.616 26.484 30.775 157.532
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FELTER | PRODUKTION

( DAGMAR FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatar:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:
Vanddybde:

Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

st Rosa

Blok 5504/15
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1983

1991

2

34 m

9 km?

1.400 m

Kalksten og Dolomit
Danien, @vre Kridt og

Zechstein
Reserver pr.
1.1.2000:
Olie: 0,1 mio. m?
Gas 0,0 mia. Nm?
Akk. produktion
pr. 1.1.2000:
Olie: 0,98 mio. m?
Gas: 0,15 mia. Nm?®
Vand: 2,95 mio. m*
Produktion i 1999:
Olie: 0,01 mio. m?
Gas: 0,00 mia. Nm?®
Vand: 0,25 mio. m?
Akk. investeringer
pr. 1.1.2000:
99-priser 0,4 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Opskydningen er sa kraftig, at Dagmar er det oliereservoir pa dansk omrade, der
ligger taettest p& overfladen. Reservoiret er i lighed med Skjold, Rolf, Regnar og
Svend felterne steerkt opspreekket. Vandzonen synes dog ikke at vaere tilsvarende
opspraekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Dagmar udviste indledningsvis hgje produktionsrater for olie, men reservoiret
har ikke efterfglgende udvist samme gode produktionsegenskaber som felterne
Skjold, Svend og Rolf.

ANLAG

Dagmar feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet ind-
vindingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes ubehandlet til Gorm F
platformen, hvor der er installeret seerlige behandlingsfaciliteter for Dagmars
svovlbrinteholdige produktion. Den forholdsvis ringe maengde gas fra Dagmar
afbraendes grundet det hgje svovlbrinteindhold.

8%
/1 6\00
@st Rosa-3A, %S00

\@V}

Q@t Rosa-3

O
agmar-5
Dst Rosa}

agnfa
&/ Dagmar-7P
o

Dagmar feltet

Platform
D Dybdekort i fod
® Oliebrgnd
0 0.5 1 km
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( DAN FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vandinjek.brgnde:
Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Reserver pr.

Abby

Blok 5505/17
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1971

1972

52 (heraf 47 vandrette)
40 (heraf 22 vandrette)
40 m

20 km?

1.850 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

1.1.2000:

Olie: 61,3 mio. m®
Gas: 8,8 mia. Nm?
Akk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 43,74 mio. m®
Gas: 15,13 mia. Nm?®
Vand: 15,28 mio. m®
Akk.injektion

pr. 1.1.2000:

Vand: 56,21 mio. m®
Produktion i 1999:

Olie: 5,74 mio. m®
Gas: 1,41 mia. Nm?
Vand: 4,23 mio. m?
Injektion i 1999:

Vand: 14,96 mio. m*
Akk.investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 18,9 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene delvis over en salthorst.
En hovedforkastning deler feltet i to reservoirblokke, som yderligere er gennem-
sat af en reekke mindre forkastninger. Kalken har en hgj porgsitet, men lav
permeabilitet. Feltet har en gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen fra feltet er baseret pa produktion af olie under samtidig injektion af
vand. Vandinjektion blev indledt i 1989. Den seneste udbygningsplan fra 1995
indebarer blandt andet etablering af hgjrateinjektion. Det hgje tryk, som anvendes
ved injektion, bevirker, at vandet spreekker kalken op og fordeler sig langt ud i
reservoiret. Ved de store maengder injiceret vand opnas en hurtig stabilisering og
efterfglgende opbygning af reservoirets tryk i oliezonen. Indvindingen af olie
optimeres ved at gennemskylle sa stor en del som muligt af reservoiret med vand.

ANLAEG

Dan feltet er udbygget med seks indvindingsplatforme DA, DD, DE, DFA, DFB og
DFE, to behandlings- og indkvarteringsplatforme DB og DFC, to afbreendingsplat-
forme DC og DFD samt en kombineret indvindings- og behandlingsplatform DFF.

Pa Dan feltet modtages produktionen fra de omkringliggende satellitfelter Kraka
0g Regnar.

P& procesanlaegget pd DFC samt pa det nye anleeg pd DFF behandles produktionen
fra Dan, Kraka og Regnar. Procesanleeggene indeholder stabiliseringsanlaeg for

olie samt gastarrings- og gaskomprimeringsanleeg.

Vandinjektionskapaciteten pd Dan udger godt 20 mio. m? pr. ar. (360.000 tgnder
pr. dag).

Olien sendes efter ferdigbehandling til Gorm E og videre til land. Gassen forbe-
handles og sendes til Tyra @st for endelig behandling.

Pa Dan feltet kan der indkvarteres 86 personer pd DFC og fem personer pa DB.
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( GORM FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgar:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Gasinjek.brgnde:
Vandinjek.brgnde:
Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Vern

Blok 5504/15 og 16

Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS

1971
1981

31 (heraf 10 vandrette)

2

14 (heraf 8 vandrette)

39m
12 km?
2.100 m
Kalksten

Danien og @vre Kridt

Reserver pr.

1.1.1999:

Olie: 13,6 mio. m®
Gas: 1,6 mia. Nm?
Akk.produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 36,94 mio. m®
Nettogas: 4,77 mia. Nm®
Vand: 18,74 mio. m*
Akk. injektion

pr. 1.1.2000:

Gas: 8,09 mia. Nm?
Vand: 50,23 mio. m?
Produktion i 1999:

Olie: 3,38 mio. m?
Nettogas: 0,52 mia. Nm?®
Vand: 3,47 mio. m*
Injektion i 1999:

Gas: 0,02 mia. Nm?
Vand: 8,74 mio. m?
Akk.investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 9,8 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene delvis over en salthorst.
En nord-sydgdende hovedforkastning deler forekomsten i to reservoirblokke.
Derudover er iser den vestlige reservoirblok gennemsat af en reekke mindre
forkastninger.

PRODUKTIONSSTRATEGI

I 1989 indledtes vandinjektion i reservoiret. Olieindvindingen fra feltet er baseret
pa udbredelse af injiceret vand til hele feltet. P& den vestlige reservoirblok foregar
produktionen fra hgjere beliggende dele af reservoiret under samtidig vandinjek-
tion pa flankerne. | en senere fase vil produktionen blive flyttet endnu hgjere

op mod toppen af strukturen, mens der vil blive indledt vandinjektion i omrader,
hvorfra der tidligere blev produceret olie. P4 den gstlige reservoirblok foregar
produktionen fra hgjereliggende dele af reservoiret under samtidig injektion af
vand i vandzonen under reservoiret. Indvindingen af olie optimeres ved at
gennemskylle starst muligt reservoirvolumen med mest muligt vand.

| tilfelde, hvor gaseksporten til Tyra er afbrudt, injiceres gassen i Gorm feltet.

ANLAG

Gorm feltet er udbygget med to indvindingsplatforme Gorm A og B, en behand-
lings- og beboelsesplatform Gorm C, en afbraendingsplatform Gorm D, en stig-
rars- og pumpeplatform Gorm E (ejet af DONG Oliergr A/S) samt en kombineret
indvindings-, behandlings- og pumpeplatform Gorm F.

P& Gorm modtages produktionen fra satellitfelterne Skjold, Rolf og Dagmar. Gorm
installationerne forsyner henholdsvis Skjold med injektionsvand og lgftegas samt
Rolf med laftegas. Den producerede gas sendes til Tyra @st. Den stabiliserede olie
fra behandlingsanlaeggene pa henholdsvis Dan, Tyra og Gorm Centrene bliver
ilandfert via pumpeplatformen Gorm E.

Procesanlaegget p& Gorm C bestar af et stabiliseringsanleeg for olie, hvor olien fra
Rolf behandles, samt et anlaeg for behandling af gas og til rensning af produceret
vand. Der er endvidere anlaeg for behandling og kompression af den producerede
gas.

Procesanlaeggene pa Gorm F bestér af to stabiliseringsanleag for olie, hvoraf det
ene modtager den svovlbrinteholdige produktion fra Dagmar feltet, mens det

andet modtager produktionen fra Gorm og Skjold.

P& Gorm F er installeret en lavtrykskompressor, som tillader, at brgandhovedtrykket
pa brgndene pd Gorm og Skjold kan sankes.

Vandinjektionskapaciteten p& Gorm Centret er godt 17 mio. m? pr. ar (300.000
tender pr. dag).

P& Gorm C er der indkvartering for 98 personer.
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(HARALD FELTET j GEOLOGISK KARAKTERISTIK
Harald @st er dannet ved opskydning af kalklagene over en salthorst. Gaszonen
er op til 75 meter tyk og deekker et areal pa 6,5 km2

Tidligere navn: Lulu/Vest Lulu

Beliggenhed: Blok 5604/21 og 22 Harald Vest strukturen er en haldende jurassisk forkastningsblok. Sandstensreser-
Tilladelse: Eneretsbevillingen voiret i Bryne formationen er af Mellem Jura alder. Reservoiret indeholder gas
Operatar: Meersk Olie og Gas AS under sadanne trykforhold, at der ved trykfald til under dugpunktet som fglge af
Fundet &r: 1980 (Lulu) produktion vil udfeeldes kondensat. Strukturen helder og ligger i ca. 3.600 meters

1983 (Vest Lulu) dybde. Sandstenen har en effektiv tykkelse pa 100 meter.
| drift ar: 1997

PRODUKTIONSSTRATEGI
Produktionsbrande: 1 (Lulu), 2 (Vest Lulu) Béde Lulu og Vest Lulu reservoirerne paregnes produceret ved at lade gassen
Vanddybde: 64m ekspandere suppleret med en moderat, naturlig vandtilstramning i reservoiret.
Areal: 25 km?
Reservoirdybde: Hhv. 2.700 og 3.650 m ANLAEG
Reservoirbjergart: Kalksten (Lulu) Harald feltet er udbygget med en kombineret indvindings- og behandlings-
Sandsten (Vest Lulu) platform Harald A samt en beboelsesplatform Harald B.

Geologisk alder: Hhv. Danien/@vre Kridt
og Mellem Jura Procesanlaegget bestar af et separationsanleeg for produktionen samt et behand-
lingsanleaeg for gassen.

Reserver pr.

1.1.2000: Den ubehandlede kondensatproduktion og den feerdigbehandlede gas fares til
Tyra @st.

Kondensat: 4,2 mio. m?

Gas: 17,0 mia. Nm? Der er forbindelse fra Harald til den gasledning, som farer gassen fra Syd Arne

feltet til Nybro. Normalt eksporteres der ikke gas fra Harald til ledningen.
Akk. produktion

pr. 1.1.2000: PA Harald feltet er der indkvartering for 16 personer.
Kondensat: 3,81 mio. m?
Gas: 6,71 mia. Nm?®
Vand: 0,02 mio. m?

Produktion i 1999:

Kondensat: 1,32 mio. m®
Gas: 2,88 mia. Nm?
Vand: 0,02 mio. m*

Akk. investeringer
pr. 1.1.2000:

99-priser 2,8 mia. kr.
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( KRAKA FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbragnde:
Vanddybde:
Areal:

Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:

Geologisk alder:

Reserver pr.

Anne

Blok 5505/17
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1966

1991

7 (alle vandrette)
45 m
20 km?

1.800 m
Kalksten
Danien og @vre Kridt

1.1.1999:

Olie: 3,1 mio. m?
Gas: 1,0 mia. Nm?
Akk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 3,07 mio. m?
Gas: 0,95 mia. Nm?
Vand: 2,04 mio. m?
Produktion i 1999:

Olie: 0,41 mio. m?
Gas: 0,15 mia. Nm?
Vand: 0,33 mio. m?
AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 1,3 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en saltpude. Dette
har forarsaget en vis opspraekning af reservoirkalken. Reservoiret har en rimelig
porgsitet, men en lav permeabilitet. Oliezonen er karakteriseret ved hgj vandmeet-
ning og ringe tykkelse. Der er en mindre gaskappe i reservoiret.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregar ved naturlig draening, dvs. at der ikke tilfares
reservoiret energi ved injektion af gas eller vand. Produktionen sgges tilrettelagt
og labende optimeret med henblik pa frigerelse af mest mulig olie og mindst
mulig vand fra den teette kalkformation.

ANLAG

Kraka feltet er udbygget som satellit til Dan feltet med en ubemandet indvindings-
platform af STAR typen. Produktionen sendes til Dan FC platformen til behand-
ling og videre transport. Der importeres lgftegas fra Dan FF platformen.

\/

Dan feltet

D Platform

® Oliebrend

¥ Olic og gas Kraka feltet
Top kalk

= Brgndspor

Dybdekort i fod
----- Gas-oliekontakt (GOC)



|_LULITA FELTET

Beliggenhed: Blok 5604/18 og 22

Tilladelse: Eneretsbevillingen
(50%), 7/86 (34,5%)

0g 1/90 (15,5%)

Operater: Meersk Olie og Gas AS

Fundet ar: 1992

| drift ar: 1998

Produktionsbrgnde: 2

Vanddybde: 65 m

Areal: 3 km?

Reservoirdybde: 3.525m

Reservoirbjergart: Sandsten

Geologisk alder: Mellem Jura

Reserver pr.

1.1.2000:

Olie: 0,6 mio. m?

Gas: 0,6 mia. Nm®

Akk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 0,37 mio. m*

Gas: 0,25 mia. Nm?

Vand: 0,01 mio. m®

Produktion i 1999:

Olie: 0,23 mio. m*

Gas: 0,18 mia. Nm?

Vand: 0,01 mio. m®

AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 0,1 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Lulita forekomsten findes i en strukturel, forkastningsbetinget feelde, hvor sand-
sten af Mellem Jura alder udggr reservoiret. Forekomsten bestar af olie med en
overliggende gaskappe.

PRODUKTIONSSTRATEGI
Indvindingen af olie og gas foregar med naturlig dreening. Der er udfert to brgnde
og godkendt installation af anleeg til vandbehandling.

ANLEG

Lulita feltet er udbygget fra de faste installationer pa Harald feltet. Brandhovederne

til Lulita brendene er saledes anbragt pd Harald A platformen, hvor udstyret er
blevet opgraderet til at handtere Lulitaproduktionen.

Olien fra Lulita fares sammen med Harald feltets kondensat via en 16" rgrledning
til Tyra @st og videre til land. Gassen fra Lulita sendes til Tyra via 24" rgrledningen

mellem Harald og Tyra @st og videre til land.

P4 Harald A platformen er der etableret saerligt maleudstyr til separat maling af
olie- og gasproduktionen fra Lulita.

Desuden er der pd Harald A platformen udstyr til behandling af produceret vand
fra Lulita.

Kort over Lulita feltet: Se under Harald feltet.
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( REGNAR FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgar:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Nils
Blok 5505/17
Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS

1979
1993

1

45 m

8 km?

1.700 m

Kalksten og Dolomit

@vre Kridt og Zechstein

Reserver pr.

1.1.1999:

Olie: 0,1 mio. m?
Gas: 0,0 mia. Nm?
AKK. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 0,80 mio. m?
Gas: 0,05 mia. Nm?®
Vand: 1,88 mio. m®
Produktion i 1999:

Olie: 0,03 mio. m?
Gas: 0,00 mia. Nm?®
Vand: 0,36 mio. m®
Akk. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 0,2 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er i lighed med felterne Skjold, Rolf, Dagmar og Svend staerkt
opspraekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Regnar produceres fra en lodret brand placeret pé& toppen af strukturen. Olien
fortreenges mod produktionsbrgnden af indstrammende vand fra vandzonen.
Malet for den fremtidige indvinding er at fortreenge og producere mest mulig af
olien fra den teette del af formationen, matricen.

ANLAEG

Regnar feltet er udbygget som satellit til Dan feltet. Indvinding foregdr fra en
undersgisk installation. Produktionen fares via flerfasergrledning til Dan FC for
behandling og videre transport.

Overvagning og kontrol af brgndinstallationen foregar ved fiernstyring fra Dan
FC.

Regnar feltet

/\  Undervandsinstallation

Top kalk
® Oliebrgnd
Dybdekort i fod
Forkastning e ————
0 0,5 1 km



(ROAR FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operateor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbragnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Reserver pr.

Bent

Blok 5504/7
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1968

1996

3 (alle vandrette)

46 m

14 km?

2.025m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

1.1.2000:

Kondensat: 1,7 mio. m®
Gas: 8,2 mia. Nm®
AKK. produktion

pr. 1.1.2000:

Kondensat: 1,34 mio. m*
Gas: 6,00 mia. Nm?®
Vand: 0,46 mio. m?
Produktion i 1999:

Kondensat: 0,27 mio. m?
Gas: 1,25 mia. Nm?
Vand: 0,20 mio. m?
AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 0,5 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved en svag ophveelvning af kalklagene. Forekomsten
bestar af en kondensatholdig, fri gas. Kalkformationen er kun opspraekket i
mindre grad.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Tilretteleeggelse af produktionen fra Roar feltet er underlagt hensynet om optimeret
produktion af flydende kulbrinter pa Tyra feltet. Optimeret produktion af flydende
kulbrinter fra feltet forudsaetter stabilisering af reservoirtrykket i Tyra ved at maksi-
mere aftraekket fra de gvrige gasfelter og derved minimere aftreekket pa Tyra feltet.
@get produktion fra Roar tilgodeser derfor optimeringshensynene for Tyra.

ANLAG

Roar er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvindings-
platform af STAR typen. Produktionen sendes efter separation i en gas- og en
veeskefase i to rgrledninger til Tyra @st for behandling og ilandfaring.

Vo
)
Roar-3C \
)T\ N
%, .

-

L] Ppiatform Roar feltet

'K:)': Gasbrgnd TOp kalk

—— Brgndspor Dybdekort i fod
—— Forkastning e — — ——

0 1 2km



(

ROLF FELTET

84

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgar:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Midt Rosa

Blok 5504/14 og 15
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1981

1986

2

34m

8 km?

1.800 m

Kalksten og Dolomit
Danien, @vre Kridt og

Zechstein
Reserver pr.
1.1.2000:
Olie: 0,8 mio. m*
Gas: 0,0 mia. Nm?
AkK. produktion
pr. 1.1.2000:
Olie: 3,73 mio. m?
Gas: 0,16 mia. Nm?
Vand: 3,73 mio. m?
Produktion i 1999:
Olie: 0,08 mio. m?
Gas: 0,00 mia. Nm?
Vand: 0,37 mio. m?
AkK. investeringer
pr. 1.1.2000:
99-priser 0,9 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Reservoiret er i lighed med felterne Skjold, Dagmar, Regnar og Svend steerkt
opspraekket og fremviser useedvanlig gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Rolf produceres via to brgnde placeret pa toppen af strukturen. Olien fortreenges
mod de producerende brgnde af indstrammende vand fra den underliggende
vandzone. Den naturlige vandindstremning fra vandzonen tilsvarer volumen-
maessigt dét, der fiernes ved produktionen centralt pa strukturen. Der har hidtil
ikke veeret behov for at tilfare energi til reservoiret ved at injicere vand.

ANLEG
Rolf feltet er udbygget som satellit til Gorm feltet med en ubemandet indvindings-
platform.

Produktionen fares ubehandlet til Gorm C platformen pa Gorm feltet, hvor
behandling finder sted. Rolf feltet forsynes endvidere med lgftegas fra Gorm.

\

1 Platform Rolf feltet
® Oliebrend Top kalk
Dybdekort i fod
Brgndspor
0 05 1km



('SIRI FELTET

Beliggenhed: Blok 5604/20

Tilladelse: 6/95

Operatar: Statoil Efterforskning
og Produktion A/S

Fundet ar: 1995

| drift ar: 1999

Produktionsbrgnde: 5

Injektionsbrande

vand og gas: 2

Vanddybde: 60 m

Areal: 30 km?

Reservoirdybde: 2060 m

Reservoirbjergart: Sandsten

Geologisk alder: Paleeocen

Reserver pr.

1.1.2000:

Olie: 6,5 mio. m®

Gas: 0,0 mia. Nm®

AKk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 1,59 mio. m?

Nettogas: 0,08 mia. Nm?®

Vand: 0,32 mio. m?

Akk. injektion

pr. 1.1.2000:

Gas: 0,06 mia. m?

Vand: 1,21 mio. m?

Produktion i 1999:

Olie: 1,59 mio. m?

Nettogas: 0,08 mia. Nm?®

Vand: 0,32 mio. m®

Injektion i 1999:

Gas: 0,06 mia. m?

Vand: 1,21 mio. m?

AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 3,22 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK
Siri forekomsten findes i en strukturel feelde, hvor sandsten af Paleeoczn alder
udger reservoiret. Forekomsten indeholder olie med et relativt lavt indhold af gas.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen fra feltet er baseret pa produktion af olie under samtidig injektion af
vand og gas. Reservoirtrykket forsgges opretholdt near det oprindelige tryk, og de
injicerede maengder vand afbalanceres med den vaskemangde, der produceres
fra reservoiret.

ANLAEG

Feltet er udbygget med en kombineret brgndhoved-, behandlings- og beboelses-
platform. Behandlingsanlaegget bestar af et separationsanleeg for produktionen.
Desuden er der udstyr til samtidig injektion af gas og vand.

Olien lagres midlertidigt i en tank pa havbunden. Tanken har en kapacitet pa
50.000 m?. Nar tanken er fuld, pumpes olien i en rgrledning via en lastebgie til et

tankskib.

P4 Siri er der indkvartering for 60 personer.

——=- __\SCA5A_
B
SCAS § t' i

Central

SCA-11 _<>

D Platform

Siri feltet
® Oliebrgnd .
Top Heimdal sandsten
}\ Gas- og vandinjektor .
Dybdekort i m
—_— andspor —— ——
0 1 2km
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BILAG E

('SKIOLD FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatgor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

heraf vandrette/
lagparallelle:
Vandinjek.brgnde:
(alle vandrette/
lagparallelle)
Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Ruth

Blok 5504/16
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1977

1982

18

11
7

40 m

10 km?

1.600 m

Kalksten

Danien, @vre Kridt og

Zechstein
Reserver pr.
1.1.2000:
Olie: 12,9 mio. m®
Gas: 1,1 mia. Nm?
AKK. produktion
pr. 1.1.2000:
Olie: 28,99 mio. m?
Gas: 2,55 mia. Nm?
Vand: 17,42 mio. m?
AKK. injektion
pr. 1.1.2000:
Vand: 49,88 mio. m®
Produktion i 1999:
Olie: 1,83 mio. m®
Gas: 0,15 mia. Nm?®
Vand: 3,75 mio. m?
Injektion i 1999:
Vand: 5,87 mio. m?
AkK. investeringer
pr. 1.1.1999:
99-priser 4,1 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst.
Strukturen er pa det meste af randen afgreenset ved en serie ringforkastninger.
Reservoiret er gennemsat af talrige, mindre forkastninger centralt pa strukturen.
P strukturens flanker er reservoiret mindre opspraekket. Reservoiret har vist
usaedvanlig gode produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI

| de farste ar efter produktionsstart blev olien produceret fra enkelte brgnde
udgaende til toppen af reservoirets centrale del. | 1986 indledtes vandinjektion i
reservoiret. | dag produceres olien fra Skjold overvejende fra vandrette brgnde pa
reservoirets flanker. Produktions- og injektionsbrgnde er beliggende skiftevis i et
radialt mgnster ud fra platformen. Indvindingen af olie optimeres ved at gennem-
skylle starst mulige dele af reservoiret med mest muligt vand. Injektion af vand
har fart til, at reservoirtrykket er stabiliseret over oliens boblepunkt.

ANLAEG
Skjold feltet er som satellit til Gorm feltet udstyret med to indvindingsplatforme
Skjold A og B samt en beboelsesplatform Skjold C.

Der er intet behandlingsanlag pa Skjold feltet. Produktionen sendes til Gorm F
platformen pa Gorm feltet og behandles dér. Gorm anlaeggene forsyner Skjold

med injektionsvand og lgftegas.

P4 Skjold C er der indkvartering for 16 personer.

Skjold Flanke-1

Skjold -17C
skjold L24

Skjold -23G

Boringen
fortseetter

D Platform
® Oliebrond Skjold feltet
/é\ Vandinjektor Top kalk
Dybdekort i fod
== Brendspor
0 05 1km



{\ SVEND FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatar:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Reserver pr.

Nord Arne/Otto

Blok 5604/25
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1975 (Nord Arne)
1982 (Otto)

1996

2 (begge vandrette)
65 m

25 km?

2.500 m

Kalksten

Danien og @vre Kridt

1.1.2000:

Olie: 1,3 mio. m?
Gas: 0,2 mia. Nm?
AKk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 3,35 mio. m®
Gas: 0,39 mia. Nm?®
Vand: 0,93 mio. m®
Produktion i 1999:

Olie: 0,53 mio. m®
Gas: 0,07 mia. Nm?®
Vand: 0,59 mio. m®
AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 0,7 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved opskydning af kalklagene over en salthorst. Dette
har forarsaget, at reservoirkalken er opsprakket. Svend bestar af en nordlig del
kaldet Nord Arne og en sydlig del kaldet Otto. Nord Arne reservoiret er beliggen-
de 250 meter hgjere end Otto. Nord Arne reservoiret har vist useedvanlig gode
produktionsegenskaber.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregar pa Svend ved naturlig indvinding over reser-
voiroliens boblepunkt. Styrken af den underliggende vandzone er endnu ikke
bestemt. Det er endnu usikkert, hvilke indvindingsmekanismer, der pé lsengere
sigt vil resultere i den starste olieindvinding fra feltet.

ANLAEG

Svend feltet er udbygget som satellit til Tyra feltet med en ubemandet indvindings-
platform af STAR typen. Produktionen sendes til Tyra @st for behandling og
ilandfering. Svend er tilsluttet 16" rgrledningen fra Harald til Tyra @st.

[ Patform Svend feltet

® Oliebrgnd Top kalk
== Brgndspor Dybdekort i fod
Forkastning e ———
0 1 2 km
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('SYD ARNE FELTET

Beliggenhed:
Tilladelse:
Operatar:
Fundet ar:

| drift &r:

Produktionsbrgnde:

Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Reserver pr.

Blok 5604/29 og 30
7/89

Amerada Hess A/S
1969

1999

5 (alle vandrette)
60 m

17 km?

2800 m

Kalksten

Nedre Tertieer

og Dvre Kridt

1.1.2000:

Olie: 32,7 mio. m?
Gas: 7,8 mia. Nm®
AKk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie: 0,75 mio. m?
Gas: 0,17 mia. Nm®
Vand: 0,01 mio. m?
Produktion i 1999:

Olie: 0,75 mio. m?
Gas: 0,17 mia. Nm®
Vand: 0,01 mio. m?
AKkKk. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 3,87 mia. kr.
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GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Syd Arne strukturen er fremkommet ved en kraftig ophvaelvning af kalklagene
(af bade Danien/Maastrichtien og Barremien/Aptien alder), hvilket har forarsaget
opspraekning af kalken. Strukturen indeholder olie med et forholdsvist hgijt
indhold af gas. Feltet er det dybestliggende kalkfelt i Danmark.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Indvindingen af olie og gas foregar i den farste fase af udbygningen ved naturlig
indvinding, dvs. uden at der tilfares reservoiret energi ved injektion af gas eller
vand. Brgndene har gode produktionsegenskaber. Der planleegges etablering af
yderligere produktionsbrgnde pa feltet. I en kommende fase af udbygningen
forventes det, at der vil ske vandinjektion pa feltet.

ANLAG

Feltet er udbygget med en kombineret brandhoved-, behandlings- og beboelses-

platform. Procesanleegget bestar af et separationsanlzeg for produktionen samt et

behandlingsanleeg for gassen. Desuden er der udstyr til vandinjektion til brug i en
senere fase af udbygningen.

Olien lagres midlertidigt i en tank pa havbunden. Tanken har en kapacitet pa ca.
87.000 m. Nar tanken er fuld, pumpes olien i en ca. 2 km lang rerledning via en
lastebgie til et tankskib. Gassen fares gennem en gasrarledning til Nybro pa den
jyske vestkyst.

E] Platform
Syd Arne feltet
® Oliebrand
Top kalk
= Brgndspor
s Dybdekort i m
N\ Forkastning
e
0 1 2 km



( TYRA FELTET

Tidligere navn:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operateor:
Fundet ar:

| drift ar:

Produktionsbragnde:

Produktions-/
Injektionsbrgnde:
Vanddybde:
Areal:
Reservoirdybde:
Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Reserver pr.

Cora
Blok 5504/11 og 12
Eneretsbevillingen

Meersk Olie og Gas AS

1968
1984

38 (heraf 22 vandrette)

20
37-40 m
90 km?
2.000 m
Kalksten

Danien og @vre Kridt

1.1.2000:

Olie og kondensat: 11,7 mio. m?
Gas: 34,4 mia. Nm®
Akk. produktion

pr. 1.1.2000:

Olie og kondensat: 17,52 mio. m®
Nettogas: 30,13 mia. Nm?®
Vand: 14,33 mia. m®
Akk. injektion

pr. 1.1.2000:

Gas: 20,25 mia. Nm?®
Produktion i 1999:

Olie og kondensat: 0,89 mio. m*
Nettogas: 0,84 mia. Nm®
Vand: 2,05 mio.m?
Injektion i 1999:

Gas 3,04 mia. Nm?®
AKK. investeringer

pr. 1.1.2000:

99-priser 20,9 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Strukturen er fremkommet ved en svag ophveelvning af kalklagene. Forekomsten
bestar af kondensatholdig, fri gas med en tynd underliggende oliezone. En markant
permeabilitetsbarriere adskiller over en stor del af reservoiret kalklagene af Danien
og @vre Kridt alder. Reservoiret er kun svagt opspraekket.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Tyra feltet anvendes som svingproducent med hensyn til leverance af naturgas,
saledes at differencen mellem den gas, der produceres fra de gvrige danske olie-
og gasfelter og den kontraktmaessige forpligtelse til DONG Naturgas A/S leveres
fra Tyra.

Overskydende produktionskapacitet pa Tyra anvendes til at reinjicere produceret
gas for derved at gge indvindingen af flydende kulbrinter.

Det tilstreebes, at forholdene for indvinding af kondensat og olie ikke forringes
gennem en for tidlig seenkning af reservoirtrykket. @get produktion af gas fra de
gvrige felter, herunder specielt gasfelterne Harald og Roar, tilgodeser hensynet til
optimeret indvinding af flydende kulbrinter pa Tyra.

ANLAEG
Tyra feltet er udbygget med to platformskomplekser, Tyra Vest (TW) og Tyra @st
(TE).

Tyra Vest bestar af to indvindingsplatforme TWB og TWC, en behandlings- og
indkvarteringsplatform TWA, en afbraendingsplatform TWD samt et bromodul
placeret ved TWB og understgattet af en firebenet jacket TWE.

P& procesanlaegget pa Tyra Vest foretages en forbehandling af olie- og kondensat-
produktionen fra brendene pa Tyra Vest. Her er der endvidere installeret anlzyg til
injektion og/eller eksport af gas samt behandlingsanleeg for produceret vand. Olie
og kondensat sendes til feerdigbehandling pa Tyra @st.

Pa Tyra Vest er der kompressorer til injektion af gas. Injektionen sker bade fra
Tyra @st og Vest.

Tyra @st bestar af to indvindingsplatforme TEB og TEC, en behandlings- og ind-
kvarteringsplatform TEA, en afbreendingsplatform TED samt en stigrarsplatform
TEE med et tilknyttet bromodul understgttet af en STAR jacket TEF.

Tyra @st procesanlegget omfatter faciliteter til faerdigbehandling af savel gas, olie,
kondensat og vand. Bromodulet indeholder modtageanlag for produktionen fra
felterne Valdemar, Roar, Svend samt Harald Centret.

De to platformskomplekser pa Tyra feltet er indbyrdes forbundet med rerledninger
med henblik pa at skabe den hgjest mulige fleksibilitet og forsyningssikkerhed.

Olie- og kondensatproduktionen fra Tyra Centret ilandfgres via Gorm E, mens
gasproduktionen sammen med produktionen fra centrene Dan, Gorm og Harald
ilandfares fra TEE.

P& Tyra @st er der indkvartering til 96 personer, mens der pa Tyra Vest er ind-
kvartering til 80 personer.
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(VALDEMAR FELTET

Tidligere navne:
Beliggenhed:
Tilladelse:
Operateor:
Fundet ar:

| drift ar:
Produktionsbrgnde:
Vanddybde:

Areal:

Reservoirdybde:

Reservoirbjergart:
Geologisk alder:

Bo/Nord Jens

Blok 5504/7 og 11
Eneretsbevillingen
Meersk Olie og Gas AS
1977 (Bo)

1985 (Nord Jens)
1993 (Nord Jens)

4 (alle vandrette)

38 m

15 km? (Dvre Kridt)
15 km? (Nedre Kridt)
2.000 m (Dvre Kridt)
2.600 m (Nedre Kridt)
Kalksten

Danien, @vre og Nedre

Kridt
Reserver pr.
1.1.2000:
Olie: 1,8 mio. m®
Gas: 1,9 mia. Nm?
Akk. produktion
pr. 1.1.2000:
Olie: 1,02 mio. m®
Gas: 0,43 mia. Nm?
Vand: 0,25 mio. m®
Produktion i 1999:
Olie: 0,09 mio. m?
Gas: 0,05 mia. Nm?
Vand: 0,06 mio. m®
Akk. investeringer
pr. 1.1.2000:
99-priser 1,1 mia. kr.

GEOLOGISK KARAKTERISTIK

Valdemar feltet bestar af en nordlig beliggende del kaldet Nord Jens og en sydlig
beliggende del kaldet Bo. Strukturerne er fremkommet ved ophveelvning af kalk-
lagene.

Valdemar feltet bestér af flere adskilte reservoirer. | Danien/@vre Kridt er der pavist
olie og gas. | Nedre Kridt er der pavist betydelige tilstedeveaerende oliemaengder i
kalkstenslag af Aptien og Barremien alder (Sola og Tuxen formationerne). Medens
reservoirkvaliteten i de gvre kalkstensreservoirer er sammenlignelige med andre
danske felter som Gorm og Tyra, udviser de meget lavpermeable lag i Nedre
Kridt meget vanskelige produktionsegenskaber.

Indvindingen af olie foregar ved naturlig indvinding.

PRODUKTIONSSTRATEGI

Udviklingen af indvindingsteknikken med lange vandrette brgnde med sandfyldte,
kunstige spreekker har gjort det muligt at indvinde olie kommercielt fra Nedre
Kridt. Forventningerne til indvinding fra Nord Jens omradet er begraenset. Det er
usikkert, hvilke indvindingsteknikker, der vil kunne lede til forbedret indvinding
af olie fra denne ekstremt teette reservoirbjergart.

ANLAEG

Valdemar feltet (Nord Jens omradet) er udbygget som satellit til Tyra feltet med en
ubemandet indvindingsplatform af STAR typen. Produktionen sendes til Tyra @st
for behandling og ilandfaring.

Valdemar-1

) Valdemar-3P
Valdemar-4
N
2] [=}
Valdemar-2
0
%
D Platform /\
Valdemar-3A Valdemar feltet
® Oliebrgnd J
\ Top Tuxen kalk
= Brgndspor
. Dybdekort i fod
——— Forkastning —————
0 0,5 1 km
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BILAG F

DKONOMISKE NOGLETAL

Invest. i Driftsomk. Efterforskning Raoliepris $-kurs Inflation Nettovaluta
feltudbygning for felter omk. US$/tende? kr./US$ %° veerdi
mio.kr. mio.kr.* mio.kr. mia. kr.*
1972 105 32 28 3,0 7,0 6,6 -3,2
1973 9 34 83 4,6 6,1 9,3 -4,0
1974 38 58 76 11,6 6,1 15,2 -9,2
1975 139 64 118 12,3 58 19,6 -8,5
1976 372 71 114 12,9 6,1 10,3 -9,5
1977 64 88 176 14,0 6,0 11,2 -10,4
1978 71 128 55 14,1 55 10,0 -9,2
1979 387 146 78 20,4 53 9,6 -13,7
1980 956 169 201 37,5 5,6 12,3 -18,6
1981 1.651 402 257 37,4 71 11,7 -20,1
1982 3.948 652 566 34,0 8,4 10,2 -20,6
1983 3.528 615 1.264 30,5 9,1 6,9 -17,8
1984 1.596 1.405 1.211 28,2 10,4 6,3 -18,3
1985 1.953 1.677 1.373 27,2 10,6 4,7 -17,6
1986 1.695 1.533 747 14,9 8,1 3,6 -7,3
1987 908 1.560 664 18,3 6,8 4,0 -5,9
1988 897 1.550 424 14,8 6,7 4,6 -3,7
1989 1.153 1.819 366 18,2 7,3 4,8 -3,2
1990 1.738 1.924 592 23,6 6,2 2,6 -2,7
1991 2.260 2.176 986 20,0 6,4 2,4 -1,9
1992 2.402 2.080 983 19,3 6,0 21 -0,4
1993 3.358 2.324 442 16,8 6,5 1,2 -1,7
1994 3.140 2.395 151 15,6 6,4 2,0 -0,5
1995 4.167 2.176 272 17,0 5,6 2,1 0,0
1996 4.259 2.491 470 21,1 5,8 2,1 0,0
1997 3.825 2.772 521 18,9 6,6 2,2 2,0
1998 5.425 2.429 446 12,8 6,7 19 1,0
1999* 3.580 2.502 786 17,9 7,0 2,5 3,6

Arets priser

1) Inkl. transportomkostninger, herunder fortjenstelement
2) Dansk réolie

3) Forbrugerpriser

4) Olieprodukter og naturgas

*) Sken
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EFP-2000 PROJEKTSTOTTE

Journal Nummer Projekttitel Budget i Stotte i Deltagende institutioner/
1313/ 1.000 kr. 1.000 kr. virksomheder
00-0001 Nye kulbrintesystemer i den gstlige Nordsg 8.347 3.075 Geologisk Institut. — Aarhus
Kaenozoisk bassisudvikling, seismisk inversion @degaard A/S
og 3D modellering
00-0004 En stratigrafisk undersggelse af de 5.137 2.887 GEUS
paleeogene lag i omrader gst for DONGE &P
Central Graven i dansk Nordsg
00-0005 Kulbrintepotentialet i det Norsk-Danske Bassin 2.738 1.514 GEUS
00-0008 Fortreengnings- og deformationsprocesser 4.839 2.600 Geoteknisk Institut,
i spraekket reservoirkalk IGG & ISVA (DTU), GEUS,
Meersk, BP Amoco Norway
00-0011 Reservoirsimulering af deformationsprocesser 1.000 500 Geoteknisk Institut,
i reservoirkalk COWI, BP Amoco Norway
00-0013 Kortleegning af spraekkeintensitet i kalkreservoirer 1.020 612 @degaard A/S,
Priority gruppen
00-0017 Model for voksinhibitor 2.190 500 Calsep A/S
00-0020 "'Free Span Burial Inspection Pig — Phase B" 1.954 1.400 FORCE Instituttet,
DONGE &P
00-0031 Forbedret designgrundlag for offshore fleksible rar 747 380 NKT Flexibles
(budget udvidet for EFP 1313/99-0014)
| alt 27.972 13.468

Afsluttede EFP projekter i 1999

Journal Nummer
1313/

Projekttitel

Deltagende institutioner/virksomheder
(Projektleder)

96-0003

97-0005

96-0008

96-0009

97-0034

Forbedret seismisk inversion til kortleegning af blandt andet
prae-kalk reservoirer

Geofysisk og geostatistisk reservoirkarakterisering af kalkfelter
samt anvendelse i reservoirsimulering

Balgepavirkninger af slanke offshore konstruktioner

Optimering af rgrledninger for marginale felter

Beskrivelse af petroleum-systemet i Song Hong Bassinet,
Vietham

@degaard A/S (Jacob Mgrch Pedersen)

@degaard A/S (Jacob Mgrch Pedersen),
GEUS, COWI

LIC engineering A/S (Bjarke Pedersen), DHI

LICengineering A/S (N.E-Ottesen Hansen), DTU

GEUS (Claus Andersen)



94

RESERVEKATEGORIER

| reserveopgarelsen medregnes ligesom tidligere kun reserver i anborede strukturer
pa dansk omrade, hvor der er pavist kulbrinter.

Energistyrelsen benytter ved reserveberegninger en metode, som tilgodeser, at der
er usikkerhed forbundet med alle de parametre, som indgar i beregningen. For
hvert olie- og gasfelt resulterer beregningerne i et szt reservetal, hvori indgar tre
veerdier: Lav, forventet og hgj, som udtrykker et interval for det pageeldende felts
olie- og gasreserver.

Kun en del af den olie og gas, som er tilstede i et reservoir, kan produceres. Den
del af de tilstedeveerende meaengder, der kan produceres i hele feltets levetid, beteg-
nes som den endelige indvinding. Forskellen mellem den endelige indvinding og
den meengde, der er produceret pa et givet tidspunkt, udggr saledes reserven.

De projekter, som er i gang eller som operatgren har fremsendt planer for, katego-
riseres henholdsvis som igangveerende indvinding, besluttet indvinding og planlagt
indvinding.

Energistyrelsen opger de indvindelige mangder for projekter, hvor operataren ikke
har fremlagt konkrete planer for myndighederne, under mulig indvinding.
Indvindingskategorierne defineres i det fglgende.

Igangveerende indvinding

Kategorien omfatter de reserver, der kan indvindes med anvendelse af eksisterende
produktionsanlaeg og bregnde. Almindeligt vedligeholdelsesarbejde antages at ville
blive udfert for at opretholde funktionen af de eksisterende anleg.

Besluttet indvinding

Hvis der foreligger en godkendt indvindingsplan eller dele af en godkendt plan,
hvor produktion endnu ikke er pabegyndt, klassificeres de tilhgrende reserver som
besluttet indvinding.

Dette geelder udbygning af nye felter sdvel som supplerende udbygninger og
@ndringer af eksisterende installationer.

Planlagt indvinding

Planlagt indvinding omfatter projekter, som er beskrevet i en indvindingsplan, der
er under behandling hos myndighederne. For fund, hvor der er afgivet en positiv
kommercialitetserklzering, klassificeres de pagaldende reserver ligeledes som plan-
lagt indvinding.

Mulig indvinding

Mulig indvinding omfatter produktion under anvendelse af kendt teknologi, dvs.
teknologi, som i dag anvendes i omrader, hvor forholdene er sammenlignelige med
forholdene i Nordsgen. Dette kan for eksempel veere vandinjektion i stgrre skala
end hidtil eller mere udbredt anvendelse af vandrette brgnde.

For fund, hvor der endnu ikke er afgivet kommercialitetserkleering, Klassificeres
reserverne under mulig indvinding. | denne kategori inddrages ogsa indvinding fra
fund, som er vurderet ikke at veere kommercielle.



ORGANISATION

Energistyrelsen er en institution under Miljg- og Energiministeriet. Styrelsen udfarer
alle faglige, forvaltningsmaessige og politiske opgaver pa energiomradet, herunder
forberedelse af sager til ministeren samt varetagelse af kontakten og koordinationen
med eksterne parter. Bilaget viser Energistyrelsens struktur ved udgangen af 1999.
Ved redaktionens afslutning var strukturen under revision.

Energistyrelsen bestar af 16 kontorer samt nogle stabsenheder under direktionen.
Administrationen af olie- og gasaktiviteterne varetages af Energistyrelsens 10. og 11.
kontor og i et vist omfang af 7., 9. og 15. kontor. Fordelingen af opgaver mellem
olie- og gaskontorerne er naeermere omtalt pa naeste side.

Styrelsen beskeeftigede ved érsskiftet 1999/2000 medarbejdere svarende til ca. 275
arsveerk, heraf knap 40 arsveerk i tilknytning til olie- og gasaktiviteterne.

Direktion ‘

Direktionssekretariat

Informationsenhed

T T

4[ Havret og Feergerne ‘
Generel ‘
erhvervsfremme |

Klimakonventions- ‘
spargsmal )

1. Kontor 2. kontor 3. kontor 4. kontor
Personale og service Budget, gkonomi, Forbrug/besparelser i Energieffektivisering
journal og informatik boliger og offentlig sektor I industrien
[ [ [ |
5. Kontor 6. kontor 7. kontor 8. kontor
Energidata, forbrugs- Elforsyning Varmeforsyning, naturgas- Vedvarende energi
modeller, transport og projektet og DONG
beredskab
I [ [ I
9. Kontor 10. kontor 11. kontor 12. kontor
Grgnlandskontoret Efterforskning Sikkerhed pa Energiplanlzegning
og indvinding vedr. olie/gas omradet og klima
olie og gas
[ [ [ |
13. Kontor 14. kontor 15. kontor 16. kontor

Bilateralt samarbejde

Internationalt energi-
politisk samarbejde og
juridiske spgrgsmal

Olie- og gasopgaverne varetages af:

Forskning og udvikling

Energieffektivisering i
landbrug, handel, service
og kemisk industri

10. kontor - Efterforskning og indvinding vedrgrende olie og gas

Kontorchef: Sgren Enevoldsen
Ressourcemaessigt, gkonomisk og juridisk tilsyn med efterforskning og indvinding
af olie og gas. Koncessionspolitik og -forvaltning, udbudsrunder og koncessions-
udstedelse. Godkendelse af vurderingsprogrammer og arbejdsprogrammer. Vurdering
af kommercialitetserkleeringer. Godkendelse af udbygningsplaner og produktions-
profiler. Sager vedrarende tilslutningspligt og fritagelse fra rgrledningsafgift.
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Sager vedrgrende unitisering. Geologiske og reservoirmassige vurderinger og
beregninger. Analyser, potentialer og prognoser vedrgrende de danske olie- og
gasressourcer. Perspektivvurderinger, herunder energiplanarbejde. Behandling af
politiske og administrative spargsmal i forbindelse med DONG Efterforskning og
Produktion A/S. Juridisk og teknisk bistand til Rastofdirektoratet under Grgnlands
Hjemmestyre. Ansvarlig for Energistyrelsens olie- og gasrelaterede systemeksport.
Kontoret radgiver endvidere Réstofdirektoratet under Granlands Hjemmestyre om
spgrgsmél inden for sit sagsomrade.

11. kontor - Sikkerhed pa olie- og gasomradet

Kontorchef: Uffe Danvold

Opgaver vedrgrende sikkerheds-, arbejdsmiljg- og miljgmaessige forhold efter
Havanlagsloven, Undergrundsloven og Kontinentalsokkelloven. Godkendelse af
flytbare og faste havanleeg samt rgrledninger. Tilsyn med de sikkerheds-, arbejds-
miljg- og miljgmaessige forhold i relation til havanleeg og rarledninger samt sikker-
hedsmaessigt boretilsyn. Godkendelse af og tilsyn med bemandings- og organisa-
tionsplaner samt varetagelse af opgaver i tilknytning til Aktionskomitéen,
Koordinationsudvalget og Havarikommissionen. Forsyningsmaessigt tilsyn med
DONG Naturgas A/S’ transmissionssystemer og teknisk sikkerhedsmaessigt tilsyn
med DONG Naturgas A/S’ lagerfaciliteter. Behandling af politiske og administrative
spergsmal i forbindelse med DONG Oliergr A/S og Rarledningsloven. Kontoret
varetager endvidere regelarbejdet pd omradet. Juridisk og teknisk bistand til
Rastofdirektoratet under Grgnlands Hjemmestyre.

7. kontor - Varmeforsyning, naturgasprojektet og DONG

Kontorchef: Thomas Bastholm Bille

Sager vedrgrende DONG-koncernen og de regionale naturgasselskaber.
@konomiske, juridiske, tekniske og organisatoriske forhold omkring gennemfgrelse
af naturgasprojektet. Lov om naturgasforsyning. Sager om kab og eksport af natur-
gas. Opgaver i henhold til Varmeforsyningsloven. Udbygning med decentral kraft-
varme og anvendelse af miljgvenlige energikilder. Juridiske/administrative og gko-
nomiske spargsmal inden for omraderne. Godkendelse af projekter og behandling
af klagesager i henhold til Varmeforsyningsloven. Lov om tilskud til elproduktion.

9. kontor - Grgnland

Kontorchef: Uffe Strandkjeer

Statslige opgaver i henhold til lov om mineralske rastoffer i Granland (rastofloven)
og lovgivningen om Nunaoil samt lovgivning, aftaler mv. pa omradet. Opgaver i
forhold til den danske del af Feellesradet vedrgrende Mineralske Rastoffer i
Grgnland. Samarbejde med Grgnlands Hjemmestyres Rastofdirektorat. Opgaver
vedrgrende projekter om energiforhold i Grgnland og om sektorprogrammet for
bygnings- og boligrenovering med miljg- og energiforbedrende effekt, finansieret af
MIFRESTA-midler. Indtegtsdaekket virksomhed for Grgnlands Hjemmestyre vedrg-
rende indvinding og eksport af is og vand.

15. kontor - Forskning og udvikling

Kontorchef: Henrik Andersen

Varetagelse af nationale og internationale opgaver vedrgrende energiforskning. De
nationale opgaver omfatter administration af energiforskningsprogrammet,
forskningspolitiske opleeg og redegerelser samt sekretariatet for Det Radgivende
Energiforskningsudvalg. De internationale opgaver omfatter primeert EU's energi-
forskningsprogrammer, IEA og Det Nordiske Energiforskningsprogram.
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Energistyrelsen blev oprettet i 1976 og er en styrelse under Miljg- og Energimini-
steriet. Energistyrelsen beskaeftiger sig med omraderne produktion, forsyning og
forbrug af energi og skal pa statens vegne sikre, at energiudviklingen i Danmark
sker pa en forsvarlig made bade samfundsmaessigt, miljgmaessigt og sikkerheds-
maessigt.

Energistyrelsen forbereder og administrerer den danske lovgivning og gennemfarer
analyser og vurderinger af udviklingen pa energiomradet. En vigtig opgave er at
fglge op pa regeringens energipolitik, herunder at medvirke til, at Danmark kan
bevare og udbygge sin rolle som foregangsland for en global, baeredygtig udvik-
ling. Blandt mange opgaver farer Energistyrelsen tilsyn med indvindingen af olie
og gas i den danske undergrund, herunder spgrgsmal, der vedrgrer naturgaslagre,
sikkerhed og arbejdsmiljg. Styrelsen udarbejder ogsa prognoser og udsteder kon-
cessioner til efterforskning og indvinding.

Energistyrelsen har et omfattende samarbejde med blandt andet lokale, regionale
og statslige myndigheder, energiforsyningsselskaber og rettighedshavere. Samtidig
varetager styrelsen relationerne til internationale interessenter pa energiomradet,
herunder EU, IEA og Nordisk Ministerrad.

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K

Telefon 33 92 67 00
Telefax 33 11 47 43
Telex 22 450 energ dk
Hjemmeside www.ens.dk

Udgivet: Maj 2000
Oplag: 2000

Forside: Fotos udlant af Meersk Olie og Gas AS og GEUS (kokkoliter - skaller af
mikroskopiske kalkalger)

Tryk:  Scanprint A/S

Trykt pa: Omslag: Cyclus offset (250 g), indhold: Cyclus print (130 g);
100% genbrugspapir

Layout: EnergiOplysningen

ISBN  87-7844-143-9

ISSN 0907-2675

Eftertryk tilladt med kildeangivelse. Rapporten inklusiv figurer og tabeller findes
0gsa pa Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.
ISBN 87-7844-144-7



| 1966 blev der for farste
gang fundet olie og naturgas i
Danmark. Energistyrelsen har
siden 1986 arligt udgivet
rapporten **Danmarks olie- og

gasproduktion™.

1999-udgaven beskriver som
tidligere &rsrapporter efter-
forsknings- og udbygningsak-
tiviteterne samt produktionen
pa dansk omrade. Rapporten
indeholder ogsé en opgarelse
over de danske olie- og gasre-
server, et kapitel om den
offentligt stgttede forskning
inden for olie- og natur-

gasomréadet samt en gennem-

gang af de sikkerheds- og
sundhedsmaessige aspekter

ved offshore produktionen.

Endelig omfatter rapporten et
kapitel om olie- og gasproduk-
tionens betydning for den
danske gkonomi, ligesom den
indeholder et selvsteendigt
kapitel om miljgvirkninger

og -hensyn ved produktionen.

Rapporten kan erhverves ved
direkte henvendelse til
EnergiOplysningen pa

tIf. 70 21 80 10 eller findes pa
Energistyrelsens hjemmeside

www.ens.dk.

ISBN 87-7844-143-9



