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FORORD

De meget lave oliepriser praegede den internationale olieindustri i 1998. Trods
dette var der pa dansk omride en overvejende positiv udvikling inden for bade
efterforskning og udbygning samt produktion.

Resultatet af 5. udbudsrunde - 17 nye licenser og det stgrste arbejdsprogram siden
1. udbudsrunde - lover godt for fremtiden. De nye licenser betyder, at der vil blive
brugt mindst 1,7 mia. kr. pa efterforskning pa dansk omrade i Igbet af de nzeste
seks ar.

Ved udgangen af 1998 var to store udbygningsprojekter i gang, Siri og Syd Arne.
Produktion fra Statoil-gruppens Siri felt begyndte i marts 1999, og Amerada Hess-
gruppens felt, Syd Arne, vil blive sat i produktion i midten af 1999.

Samtidig har resultaterne af udbygning af eksisterende felter vaeret positive.
Blandt andet har nye brgnde pa de “gamle” felter Dan og Gorm medvirket til
den rekordstore olieproduktion i 1998.

Arsrapporten indeholder pa grund af den drastiske udvikling i olieprisen i 4r et
saerligt afsnit, Oligprisens svingninger. Afsnittet beskriver den historiske udvikling
i olieprisen samt hvilke faktorer, der pavirker olieprisen.

Kgbenhavn, maj 1999
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godt 15.000 km?. Geologisk set var der tale om omrader bade i Central Graven,
hvorfra hele den nuvarende danske produktion stammer, og om omrider leengere
mod gst i Det norsk-danske Bassin og pa Ringkebing-Fyn Hgjderyggen.

Ansegningsvilkirene og vilkdrene for 5. runde tilladelserne var stort set ugendrede i
forhold til 4. udbudsrunde i 1994-95. Med henblik pa at kunne valge mellem lige-
vaeerdige anspgninger 1 omrider med flere ansggere havde Energistyrelsen dog indfert
mulighed for, at selskaberne i denne situation kunne afgive supplerende tilbud pa en
glideskala. Glideskalaen fastlaegger, hvor meget statsdeltagelsen kan forgges i forhold
til produktionens sterrelse, hvis der senere gores kommercielle fund af olie og gas.

Ved ansegningsfristens udlgb havde Energistyrelsen modtaget 19 ansogninger, hvil-
ket tdligere kun er overgdet i 1984, hvor et meget storre omrade blev udbudt i
Danmarks 1. udbudsrunde. Ansggningerne i 5. runde fordelte sig ligeligt pa Cen-
tralgravsomradet og omraderne ost herfor. Statoil-gruppens oliefund 1 Siri strukturen
i 1995 har medvirket til den store interesse for omraderne st for Central Graven.

Selvom der var konkurrence om flere af de attraktive omrader, lykkedes det at
finde plads til 17 af ansegergrupperne. I et enkelt omrade blev det nedvendigt at
indhente supplerende tilbud pa den omtalte glideskala for at afggre, hvilken
ansggergruppe, der skulle have koncession til omradet.

Med de nye tilladelser er der indgdet aftaler om investeringer i efterforskning pa

i alt ca. 1,7 mia. kr. i de kommende seks ar. Olieselskaberne skal blandt andet
udfgre 13 ubetingede og otte betingede efterforskningsboringer, samt foretage 3D
seismiske undersggelser pa i alt ca. 3500 km?

I selskabsgrupperne bag de nye 5. runde koncessioner deltager en rackke oliesel-
skaber, som er nye pa dansk omrade, foruden selskaber, som i forvejen deltog i
efterforskning og indvinding. En oversigt over samtlige selskaber, der deltager i de
nye koncessioner, findes i bilag A, mens placeringen af koncessionerne fremgar af
kortene bagest i rapporten.

ABEN DGR

Energistyrelsen modtog i 1998 yderligere tre koncessionsansegninger i Aben Dor
omradet. Anspgningerne blev indsendt af Agip Denmark BV, Anschutz Overseas
Corporation og Amerada-gruppen.

Under Aben Dgr proceduren, der omfatter alle 4bne omrider gst for 6°15 @stlig
laengde, kan olieselskaberne anspge om koncessioner, nar de vil, inden for den
arlige dbningsperiode fra 2. januar til 30. september (inkl.). Dansk Olie- og Gas-
produktion A/S deltager i henhold til koncessionsvilkdrene med 20% i alle tilladel-
ser i Aben Dor omridet.

Ansggningerne fra Agip og Anschutz vedrerer omrader i Nordsgen lige ost for de
arealer, som blev udbudt i 5. udbudsrunde. Amerada-gruppen, der omfatter selska-
berne Courage Energy Inc., Emerald Energy Plc., Amerada Hess A/S og Odin
Energi Aps, har ansegt om omrader pd Djursland, i Kattegat og i Nordsjelland.

Miljg- og energiministeren imedekom i starten af 1999 ansggningerne fra Agip og
Anschutz. Agip, som i forvejen deltog 1 tre koncessioner pa dansk omrade, har
den 15. februar 1999 faet tilladelse nr. 1/99. Tilladelsen til Anchutz, som er et nyt
selskab pd dansk omrade, betegnes 3/99 og blev meddelt 20. marts 1999.
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MFF-19 (5505/17-16)

Maersk Olie og Gas AS har pa Dan feltet boret en rekordlang vandret boring pa
feltets nordvestlige flanke. Boringen blev boret ca. 7650 m mod NV fra Dan F
platformen for at vurdere udstrackningen af en reservoirzone i kalken, hvor tidlige-
re boringer har vist gode oliemaetninger.

MFF-19 viste gode produktionsegenskaber og er nu sat i produktion. Med en
vandret lzengde pa godt 6,1 km satte boringen leengderekord for vandrette borin-
ger. Primo 1999 pabegyndte Maersk en egentlig efterforskningsboring, Nana-1x, ca.
1100 m NV for den vandrette borings slutpunkt.

Rolf-6 (5504/14-2)

[ marts-maj 1998 udferte Meersk Olie og Gas AS Rolf-6 som en vandret boring pa
Rolf feltet for at vurdere produktionspotentialet i feltets nordvestlige del. Boringen
levede imidlertid ikke op til forventningerne og anvendes nu som observationsbrend.

TEB-18 (5504/12-8)

Maersk Olie og Gas AS pabegyndte i november 1998 TEB-18 boringen for at vur-
dere Danien oliezonen pd sydflanken af Tyra feltet. I begyndelsen af 1999 var
Maersk ved at faerdiggere boringen, som herefter vil blive sat i produktion.

ANDRINGER AF TILLADELSER

Forlaengelser af tilladelser

Tilladelse 7/89, 8/89 og 10/89

Energistyrelsen forleengede i begyndelsen af 1998 efterforskningsperioden for de
tre tilbagevaerende tilladelser fra 3. runde. Tilladelserne blev forlaenget med to éar
indtil 20. december 1999.

Amerada Hess A/S er operator for tilladelse 7/89. Tilladelsen indeholder Syd Arne
feltet, som forventes sat i produktion i juli maned 1999. Rettighedshaveren har tid-
ligere gennemfort to efterforskningsboringer, Baron-2 og Rigs-1, og indsamlet 3D
seismik. Yderligere efterforskning skal nu vise, om der kan geres flere fund i
omradet.

[ tilladelse 8/89, hvor Danop i-s er operatgr, er der tidligere udfert en efterforsk-
ningsboring, Bertel-1, og indsamlet 3D seismik. Boringen resulterede i fundet af
Bertel olieforekomsten, som blev erkleret kommercielt i 1997.

Olieselskabernes vurderinger af oplysningerne fra omradet har vist, at der er
potentiale for videre efterforskning i omradet.

Ogsd i tilladelse 10/89, hvor Maersk Olie og Gas AS er operater, er der fundet
grundlag for at fortsette efterforskningen. Her har olieselskaberne tidligere udfert
Rita-1x efterforskningsboring og ligeledes indsamlet 3D seismik.

Tilladelse 2/90 og 3/95

Efterforskningsperioden for tilladelse 2/90 og 3/95 blev i 1998 forleenget med to
ar. Tilladelserne, der omfatter et omrade syd for Statoil-gruppens Siri-omrade, er
hermed forlaenget indtil 3. juli 2000. Danop i-s er operatgr for begge tilladelser.
Rettighedshaverne udferte 1 1997 efterforskningsboringen Frida-1. Baggrunden for
forlaengelsen var Danop-gruppens planer om yderligere efterforskning, og Danop
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Lulita ligger lidt nord for Harald feltet. Produktionen fra Lulita feltet, der er et mel-
lem jurassisk sandstensfelt, blev indledt i juni 1998.

Siri feltet er en olieforekomst i sandsten af Tertizer alder, beliggende ca. 25 km @st
for Central Graven. Siri feltet er i 1998 udbygget med en kombineret platform,
hvorpa brgnde, behandlingsanleg og beboelse er samlet. Platform og olielager-
tank blev udskibet til placering i november 1998. Platformen er placeret pd en olie-
lagertank, der hviler pd havbunden. Indvindingen vil ske fra seks vandrette olie-
brgnde og tre injektorer for saminjektion af vand og gas, og i 1998 blev der udfgrt
en af hver. Feltet blev sat i produktion i marts 1999.

P Syd Arne forventes platformen installeret i fgrste halvdel af 1999. Syd Arne er
et kalkfelt beliggende i den nordlige del af Central Graven umiddelbart syd for
Svend feltet. Feltet forventes sat i produktion i 1999.

Siri og Syd Arne udbygningerne er nzrmere omtalt i slutningen af afsnittet.

I december 1998 modtog Energistyrelsen en anspgning om en videre udbygning af
Skjold feltet, omfattende udfgrelse af yderligere syv brende. Borearbejdet plan-
laegges udfort i lobet af 1999. Godkendelsen af ansggningen blev givet i februar
1999.

Der blev i 1998 faerdiggjort 23 nye vandrette eller staerkt afbgjede produktions- og
injektionsbrgnde i forbindelse med udbygningen af de danske felter i Nordsgen.
Det sterre antal brgnde udfert i 1998 i forhold til 1997 kan hovedsageligt tilskrives
udfgrelse af mange brgnde pa Dan feltet.

Det samlede antal brende, som har bidraget til dansk produktion i 1998, er 227.
Antallet af vandrette bronde i drift i 1998 er 127, hvoraf 95 er produktionsbrende
og 31 vandinjektionsbrende. P4 Tyra feltet er fem brende skiftevis anvendt til pro-
duktion og injektion. Disse bronde er i foranstiende sammentzalling klassificeret
som produktionsbrende.

I 1998 anlagde DONG en ny gasrgrledning fra Nordsgen til land. Ledningen skal
fore gassen fra Syd Ame via Harald feltet til gasbehandlingsanlaegget ved Nybro.
Samtidig er kapaciteten af DONG’s oliergrledning fra Gorm feltet til land blevet
udvidet til 270.000 tpnder pr. dag.

SUCCES MED PRODUKTION AF VOKSHOLDIG OLIE

Lulita feltet blev, som tidligere anfert, sat i produktion juni 1998. Olien fra Lulita
feltet har et stort indhold af voks, som erfaringsmaessigt giver problemer i behand-
lings- og transportsystemerne. Idriftsettelse af feltet var derfor en teknisk udfor-
dring.

Produktionen fra Lulita brondene adskilles i vaeske (ustabiliseret olie med vand)
samt gas pd Harald platformen. Vaesken fores til Tyra @st gennem en 16” rgrled-
ning sammen med den vaeskeformige produktion fra Harald og den samlede kul-
brinteproduktion fra Svend. Gassen fra Lulita feltet fores efter behandling til salgs-
specifikationer sammen med gassen fra Harald til Tyra gennem en 24" rgrledning.

Lulita rdoliens hgje indhold af voks betyder, at olien under visse driftsforhold,

primeert afkoling under en kritisk temperatur, kan sterkne i rerledningen til Tyra.
Huvis olie fra Lulita for eksempel nedkgles til havets temperatur, vil olien sterkne til
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Tyra feltet

Tyra er en gasforekomst med en tynd underliggende oliezone. Oliezonen er efter
Dan feltet den sterste paviste olieakkumulation pa dansk omrade. Indvindingen
blev indledt i 1984, og siden 1987 er en del af den producerede gas blevet reinji-
ceret i reservoiret for at pge kondensatindvindingen.

Ved udgangen af 1998 er der produceret ca. 52 millioner tgnder olie fra oliezonen.
Langt stgrstedelen fra feltets sydlige rand.

Gasinjektionsprojektet blev i 1997 udvidet til ogsd at omfatte Tyra @st med kon-
vertering af syv eksisterende produktionsbrende. I 1998 blev yderligere to eksiste-
rende produktionsbrgnde konverteret til gasinjektion.

For yderligere at forbedre injektionsmensteret og gge kapaciteten blev der boret
et vandret sidespor til en almindelig skrd boring. Arbejdet blev udfert uden anven-
delse af en selvsteendig flytbar borerig. Alt udstyr blev placeret pa de eksisterende
brendhovedplatforme og selve borearbejdet udfert med coiled tubing teknikken.
Spolergret, coiled tubing, rulles ned i boringen fra en stor spole, deraf navnet.
Boreteknisk set blev det en succes med udboringen af en vandret sektion pa
naesten 1.000 m, men i slutfasen opstod der problemer, og det var ikke muligt at
installere injektionsudstyret som planlagt.

P4 den sydlige flanke af feltet er der i vinteren 1998/99 udfert en kombineret gas-
produktions- og olievurderingsbrend. Hvor de hidtidige olieproduktionsbrende er
placeret i maastrichtien har denne brond bekrafiet tilstedeverelsen af en randzo-
ne af oliefgrende danien kalk, som tidligere kun er pavist i den yderste spids af
to vandrette gasproduktionsbrgnde. Bronden bliver sat i produktion i 1999.

Faciliteter til gaslgft blev 1 1998 faerdiggjort, og en rekke oliebrgnde har faet
installeret gaslaft.

Der er i 1998 indvundet 0,73 mia. Nm3 nettogas pa Tyra, hvilket er 70% mindre
end i 1997. Den samlede olie- og kondensatproduktion i 1998 faldt 25% i forhold
til aret for. De producerede vandmangder i 1998 var lidt mindre end svarede til
niveauet i 1997. Nedgangen i produktionen skyldes hovedsagelig idriftsaettelsen af
gasfeltet Harald.

Valdemar feltet
Oliefeltet Valdemar er beliggende ca. 20 km nordvest for Tyra feltet. Produktionen
er siden 1993 foregaet fra det sikaldte Nord Jens omride i Valdemar feltet.

Valdemar er efter danske forhold en stor olieforekomst. Imidlertid bestar reservoi-
ret af en ekstrem taet kalk, der gor indvinding meget vanskelig.

Olieproduktionen fra Valdemar feltet var i 1998 0,10 mio. m? . Produktion fra feltet
er fortsat vanskeliggjort, ved at dele af formationen folger med den producerede
olie til overfladen, og at forerer og produktionsror deformeres kraftigt.

Roar feltet

Roar er en mindre gasforekomst beliggende 10 km nordvest for Tyra, hvorfra pro-
duktionen blev ivaerksat i 1996. Produktionsraterne for gas og kondensat har i 1998
veeret ca. 25% mindre end i 1997. Nedgangen i produktionen skyldes hovedsagelig
en stigning i vandproduktionen.
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Svend feltet
Oliefeltet Svend ligger 60 km nordvest for Tyra feltet. Produktionen blev pédbe-
gyndt i 1996.

Olieproduktionen fra feltet var i 1998 pa 0,64 mio. m3. Dette er en reduktion pa
godt 50% i forhold til 1997. Der er i arets lgb sket en ganske betydelig stigning i
andelen af det medproducerede vand. Den ene brend har veeret lukket i mere
end fem maneder af samme grund. Brenden er dog genstartet med en vaesentligt
reduceret vandandel.

Ved udfgrelsen af de to eksisterende produktionsboringer lykkedes det ikke at
gennembore hele reservoirets udstraekning. Den manglende halve straekning af
den nordlige boring udfgres i det forste kvartal i 1999, og resultaterne herfra vil,
sammen med yderligere produktionserfaring og retolkning af de seismiske data,
danne grundlag for vurdering af mulighederne for en videre udbygning af feltet.

HARALD CENTRET

Indtil videre er det alene felterne Harald og Lulita , der er knyttet til Harald Cen-
tret. Fra Harald Centret udgar en 80 km gasledning til Tyra @st. Kondensaten sen-
des via Svend feltet til Tyra. Beliggenheden af Harald Centret fremgér af figur 2.6.
Den samlede kondensatproduktion fra centret var i 1998 1,85 mio. m? , mens den
samlede nettogasproduktion udgjorde 2,81 mia. Nm3.

Harald feltet
Gasfeltet Harald er beliggende teet pa greensen til Norge og ca. 80 km nord for
Tyra feltet. Produktionen startede i slutningen af marts 1997.

Feltet bestar af to selvsteendige reservoirer benzevnt Vest Lulu og Lulu. Vest Lulu
er et Mellem Jurassisk sandstensreservoir, mens Lulu er et kalkstensreservoir af
Danien alder.

Begge reservoirer indeholder gas med et forholdsvist hgjt indhold af kondensat.
Dette betyder, at der for hver kubikmeter gas produceres naesten tre gange si
meget kondensat, som det er tilfzeldet for Tyra feltet.

Vest Lulu var det ferste sandstensreservoir, der blev sat i produktion i Danmark.
Der produceres fra to bregnde, som blev sat i produktion i henholdsvis juni 1997
og marts 1998. Det er planen at bore yderligere en brend pa Vest Lulu.

P4 Lulu produceres fra en brgnd, og det er planlagt at bore en yderligere brend i
1999.

Lulita feltet

Lulita feltet, der er en olieforekomst, straekker sig fra Harald feltet op mod grensen
til Norge. Feltet straekker sig over tilladelserne 7/86 og 1/90, som tilhgrer Statoil-
gruppen samt A.P.Moller's Eneretsbevilling. Mzrsk Olie og Gas AS er operater pa
vegne af DUC og Statoil-gruppen, og Lulita feltet er det forste felt pa dansk om-
rade, hvor der er sket en samordning af et felt, der straekker sig over flere rettig-
hedshaveres omrader.

Lulita forekomsten findes i en strukturel forkastningsfzelde i sandstenslag tilhegren-
de den Mellem Jurassiske Bryne Formation.
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Udbygningen af Lulita feltet omfatter produktion fra to bronde ved almindelig
trykaflastning. Feltet produceres fra Harald A platformen, som efter en rekke min-
dre sendringer og tilfgjelser handterer produktionen fra Lulita. Produktionen blev
pabegyndt i juni 1998.

Lulita rdolien har som tidligere omtalt et hejt indhold af voks. Ved de tryk- og tem-
peraturforhold, der er i reservoiret, er olien flydende, men hvis tryk og temperatur
senkes for meget, vil olien storkne. Pa grund af en rekke forskellige tiltag har der
ikke veeret vacsentlige problemer med at transportere olien i rerledningerne.

Fra feltet er der i 1998 produceret 0,15 mio. m? olie. Produktionen indeholder
vaesentlig mere vand end oprindelig forventet, og olieproduktionen har derfor
0gsé veeret mindre.

SIRI FELTET

Siri feltet er en olieforekomst i sandsten af Tertizer alder. Siri fundet ligger ca. 25

km @st for Central Graven, hvor alle kommercielle olie- og gasforekomster hidtil

er konstateret. Statoil Efterforskning og Produktion A/S er operator for feltet med
Danop som medoperator.

Feltet er udbygget med en kombineret platform, hvorpa bronde, behandlingsan-
leeg og beboelse er samlet. Platformen er placeret pd en olielagertank, der hviler
pa havbunden. Olien lastes via bgje til et tankskib for videre transport.

Indvindingen fra feltet vil ske fra seks horisontale oliebrgnde. For at forbedre ind-
vindingen reinjiceres gassen sammen med vand gennem tre afbgjede brende. Sam-
injektion af gas og vand er en ny metode, ogsa i international sammenhaeng. En
fordel ved saminjektion er, at injektionstrykket pa overfladen er vaesentlig lavere
end ved injektion af gas alene.

Platformen blev anbragt pa feltet i december 1998. Produktionen blev pabegyndt
primo marts 1999 fra én brend, og de resterende brende forventes udfert i lgbet
af 1999.

SYD ARNE FELTET

Syd Arne feltet er en olieforekomst med forholdsvis hejt gasindhold, som findes i
kalksten af Danien og Maastrichtien alder. Feltet er beliggende i den nordlige del
af Central Graven ca. 15 km syd for Svend feltet. Amerada Hess A/S er operatgr
for feltet.

En plan for udbygning og produktion af feltet blev godkendt af Energistyrelsen i
august 1997. Feltet planleegges sat i produktion i 1999.

Feltet udbygges med en kombineret brendhoved-, behandlings og beboelsesplat-
form, hvor der er afsat plads til senere installation af vandinjektionsudstyr. Der
installeres en lagertank pa havbunden for den producerede olie. Olien lastes via
bgje til tankskib, mens gassen feres til land via en ny rerledning, som udgar fra
Syd Arne feltet.

Udbygningen er planlagt udfert i tre faser. Forste fase af udbygningen omfatter op
til 12 vandrette brende, hvoraf 4 er udfert i Igbet af 1998. Studier har i lgbet af
1998 vist, at mulighederne for ekstra indvinding fra feltet ved hjzlp af vandinjek-
tion er lovende. Fase 2 i udbygningen omfatter derfor mulig anvendelse af vand-
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injektion pa feltet. Fase 3 er baseret pd en eventuel yderligere udbygning af feltet
med boring af flere brende pa feltet og produktion fra strukturer og formationer,
som ikke er omfattet af fase 1.

NATURGASLAGRE

Dansk Naturgas A/S rader over to lagre for naturgas, ét ved Lille Torup ved
Viborg og ét ved Stenlille pa Vestsjzelland.

Ved arsskiftet 1998/99 var der et samlet arbejdslagervolumen pa ca. 770 mio. Nm?
fordelt med 420 mio. Nm? i Lille Torup og 350 mio. Nm? i Stenlille.

Dansk Naturgas A/S opererer med to malsztninger for gasforsyningen ~ en kort-
tidsmélsztning, der vedrerer forsyningssvigt fra DUC pd meget kolde vinterdage
og en langtidsmalsztning, der vedrerer uheld, som indebzrer afbrydelse af gas-
forsyningen gennem den eksisterende 30” rgrledning fra Tyra til land i op til 30
dage.

Med det anferte samlede lagervolumen pa 770 mio. Nm? samt en aftale med
DUC om levering af gas fra Tyra via Harald og herfra videre gennem den nye
24" rerledning til land er Dansk Naturgas A/S i stand til at opfylde sin langtids-
malszetning.

For s vidt angar korttidsmalszetningen har Dansk Naturgas A/S behov for at gge
den rate, hvormed der kan traekkes fra gaslagrene. I den forbindelse er det sel-
skabets plan at etablere et nyt anlaeg parallelt med de eksisterende udtreekstog i
Stenlille i 1999.
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tabel 3.2 Olieproduktion, mio. m? PLANLAGT INDVINDING

Freja er navnet pa det tidligere Gert felt.
1999 2000 2001 2002 2003

Igangveerende og besluttet: MULIG INDVINDING
56 53 52 47 43
04 03 02 02 01
00 00 00 00 00

- - 00 00 00
- - - - 01

Energistyrelsen har vurderet en raekke muligheder for yderligere indvinding med
kendt teknologi. Det vil sige teknologi, som i dag anvendes under forhold, som er
sammenlignelige med forholdene i Nordsgen.

P4 grundlag af reservoirberegninger og overordnede sken for investeringer, drifts-

31 24 16 13 14 omkostninger og udvikling i olieprisen vurderes det, at der vil kunne indvindes

19 19 16 14 13
ot 01 01 01 01
00 00 00 00 00

yderligere oliemaengder under anvendelse af vandinjektion i adskillige af felterne.
I gvrigt er potentialet for nogle af disse felter blevet revurderet.

Ved anvendelse af vandrette bronde vurderes der at vaere et yderligere indvin-

dingspotentiale fra Kraka og Rolf feltet samt fra oliezonen pa Tyra. Der er desu-
09 07 07 08 06

01 01 02 01 01
04 05 04 03 02
092 07 03 02 02
- - 05 01 00
- - 02 02 041

den medtaget reserver for Siri feltet, idet yderligere afgraensning i forbindelse med
udbygningen vil vise, om forventningerne til reserver i den nordlige del af feltet

kan bekreeftes.

Endelig er der medtaget en reekke fund, som er under vurdering. Kategorien inde-
holder ogsa fund, som med dagens teknologi og priser vurderes at vaere subkom-

mercielle.
15 12 08 07 05

02 00 00 00 00 . . .
Den samlede maengde af olie og kondensat, der kan indvindes under anvendelse

af kendt teknologi, svarer kun til ca. 22% af de péviste tilstedevaerende maengder

18 22 14 09 06 . .
pa dansk omrade.

11 26 25 19 14 , o
P4 felter som Dan, Gorm og Skjold med gunstige indvindingsforhold forventes

opnaet en gennemsnitlig indvinding pa 34% af de tilstedeveerende maengder under
17,8 18,0 157 12,8 10,8

. - - - 03

anvendelse af kendte metoder, herunder injektion af gas og vand.

I den samlede olieindvinding er der desuden bidrag fra de relativt store forekom-
178 18,0 157 12,8 11,0

ster i Tyra og Valdemar felterne, som grundet de szerligt vanskelige indvindingsfor-

hold har relativt lave indvindingsgrader.

PRODUKTIONSPROGNOSER

Energistyrelsen udarbejder pa grundlag af reserveopggrelsen prognoser for pro-
duktion i forbindelse med den danske indvinding af olie og naturgas.

Den foreliggende 5 drs prognose viser Energistyrelsens forventninger til produktio-
nen frem tl 4r 2003. Endvidere er Energistyrelsens vurdering af produktionsmulig-
hederne for olie og naturgas de naeste 20 4r beskrevet.

5 ARS PROGNOSE

5 ars prognosen er baseret pa samme systematik som reserveopggrelsen og med-
tager kun projekter til og med kategorien planlagt indvinding.

Angdende felternes indfasning er der valgt det godkendte eller det tidligst mulige
tidspunkt for pabegyndelse af produktion.

Som det fremgar af tabel 3.2 forventes olieproduktionen at blive 17,8 mio. m3 i
1999 og stige til 18,0 mio. m3 svarende til 310.000 tgnder pr. dag i 2000. Herefter
forventes produktionen at falde.










RESERVER
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I modsaetning til olieproduktionen, der umiddelbart kan afszettes til den gaeldende
markedspris, er det en forudsaetning for produktion af naturgas, at der er indgiet
langtidskontrakter om levering.

Siden gassalget startede i 1984 er leverancerne af dansk produceret naturgas sket i
henhold til gassalgskontrakter indgdet mellem DUC og Dansk Naturgas A/S. Det
nuvarende aftalekompleks omfatter ikke et fast, samlet volumen, men en fast arlig
maengde, der leveres sd laenge, det er teknisk og ekonomisk forsvarligt for DUC at
opretholde produktionen pd dette niveau.

I 1997 blev der indgaet aftale om keb af gassen fra Syd Arne feltet mellem Amera-
da Hess-gruppen og Dansk Naturgas A/S, og i 1998 blev der indgéet en forelobig
kontrakt mellem Statoil-gruppen og Dansk Naturgas A/S om leverance af Statoil-
gruppens andel af gassen fra Lulita feltet.

Energistyrelsens prognose for det planlagte forlgb er blandt andet baseret pa, at
kontrakterne med DUC har et plateau pa maksimalt 7,5 mia. Nm? pr. 4r og omfat-
ter en samlet maengde pa ca. 130 mia. Nm? til ar 2012. Desuden indgar der ca. 5,5
mia. Nm3 i det planlagte forleb fra Syd Arne.
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4. FORSKNING

Det statslige engagement i forskning inden for olie- og naturgasomridet er
begrundet i et gnske om at bevare en hgj grad af selvforsyning leengst muligt pa
en miljpmaessig forsvarlig made.

For at fremme malopfyldelsen bliver der udfert koordineret forskningsindsats med
myndigheder, offentlige og private virksomheder, selskaber og institutioner som
interessenter.

Den offentligt stettede forskning inden for olie- og naturgasomradet sker i energi-
forskningsprogrammet (EFP) samt i regi af EU og Nordisk Rad.

Der folger en nzrmere omtale af de enkelte forskningsprogrammer med hensyn til

administration, formal med forskning samt publicering af resultater.

FORSKNINGSPROGRAMMER
ENERGIFORSKNINGSPROGRAMMET (EFP)

Energiforskningsprogrammet stotter forskning og udvikling pa energiomridet. Pro-
grammet administreres af Energistyrelsen. Den overordnede strategi og prioritering
af omrdderne i programmerne fastlzegges af Energistyrelsen i samarbejde med Det
Rddgivende Energiforskningsudvalg (REFU). De arlige anspgninger om tildeling af
EFP midler er langt storre end de midler, der er til ridighed. Ved udvalgelsen af
projekter til stgtte samt under den efterfplgende opfelgning af fremdrift af forsk-
ningsarbejdet bistds Energistyrelsen af faglige udvalg inden for de respektive forsk-
ningsomrider, hvor Forskningsudvalget for olie og naturgas er et af disse.

Det overordnede prioriteringsgrundlag mellem de mange EFP-ansegninger har de
seneste fire ar veret handlingsplanen Forskning og udvikling pd olie- og naturgas-
omrddet, publiceret i marts 1994. Denne handlingsplan aflgses nu af en tilsvaren-
de ny handlingsplan gzldende for perioden 2000 til 2003.

Det overordnede kriterium for tilskud er projekternes samfundsmaessige betydning
og relevans for realisering af de energipolitiske mél. De faglige omrader er delt op
i efterforskning, indvinding, udstyr og anleg samt serlige arktiske olie- og gaspro-
blemer. Ved tildelingen af stotte er der lagt veegt p3, at der er en hensigtsmaessig
sammenhzeng med tidligere gennemferte EFP-projekter samt med den internatio-
nale forskning pa omradet.

Energistyrelsen har i gennemsnit over de seneste ar tildelt pkonomisk stgtte inden
for olie- og naturgasomridet pa arligt ca. 17 mio. kr. De stottede virksomheder,
universiteter og forskningsinstitutioner har bidraget med en selvfinansiering pa ca.
50%, sa der arligt er igangsat energiforskningsprojekter for ca. 34 mio. kr.

Programomradet for olie og naturgas er primaert rettet mod projekter, der i vasent-
lig grad bidrager til en udvidet adgang til danske olie- og naturgasreserver gennem
nye efterforsknings- og produktionsmetoder og ny teknologi.

Forskningsresultater og viden fra programmet skal som hovedregel vaere offentligt
tilgeengelige. Slutrapporter for alle afsluttede EFP-projekter opbevares pa Risg Bib-
liotek, hvorfra de udlanes. Endvidere vedligeholder Risg Bibliotek en database
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(Nordisk Energi Index, NEI) med oplysninger om alle igangsatte og afsluttede EFP
projekter siden 1981.

Oplysninger om forskningsprogrammet kan indhentes i Energistyrelsen og pa
Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk. Oplysninger om igangvarende og
afsluttede EFP-projekter kan findes pd Internetadressen www.risoe.dk/nei.

EU’S FORSKNINGS- OG UDVIKLINGSPROGRAMMER

EU’s femte rammeprogram for forskning, udvikling og demonstration blev ved-
taget 25. januar 1999. Programmet er virksomt i perioden 1998 til 2002. Det femte
rammeprograms fgrste aktivitet, der omhandler de egentlige programomréider, har
et samlet budget pa 10,843 mia. euro og er opdelt i fire tematiske omrader. Det
fierde tematiske omrade er blevet opdelt i en miljpdel og en energidel med selv-
staendige programmer, budgetter og komitéer. Energidelen tildeles 1,042 mia. euro
(7,7 mia. kr).

Energidelen omhandler dels renere teknologier og vedvarende energi, der samlet
beslagleegger ca. 46% af energibudgettet, og dels gkonomisk og effektiv energi
(stort set rationel energianvendelse og kulbrinteomradet), der omfatter de resteren-
de 54%.

I udkast til arbejdsprogram for energi vedrgrende kulbrinteaktiviteter snskes det at
fremme mere effektive efterforsknings-, indvindings- og produktionsteknologier.
Hensigten er at opnd en mere effektiv identifikation af de udnyttelige ressourcer
inden for EU samt at optimere indvindingen samtidig med, at omkostninger og de
miljgmaessige pavirkninger minimeres gennem udvikling af teknologier, der er glo-
balt konkurrencedygtige.

Konkret eftersporges der teknikker til udvikling af felter pa dybt vand samt udvik-
ling af vanskeligt tilgeengelige felter, herunder udvikling af produktion af marginale
felter samt felter i det arktiske omride. Yderligere efterspprges der mere effektiv
offshore produktion og subsea anlag. Anleggene skal udvikles, sa fjernelse af
disse kan ske pa en hensigtsmassig og miljgmaessig forsvarlig made, sa at fuld-
steendigt genbrug kan etableres.

Forskningsresultater og viden erhvervet gennem deltagelse i EU’s programmer
skal i al vaesentlighed vaere offentligt tilgeengelig. Oplysninger om afsluttede pro-
jekter kan indhentes pa Rise’s bibliotek, ligesom oplysninger om de energirelevan-
te programdele og de respektive ansegningsfrister kan erhverves pd hjemmesiden
www.cordis.[u/fp5/src/programmes.htm, i Energistyrelsens forskningskontor, hos
Energicenter Danmark og EuroCenter

NORDISK RAD

Fra 1. januar 1999 traeder et nyt 4-arigt forskningsprogram i kraft. I programmet
leegges der i forhold til tidlige sterre vacgt pa energibesparelse, vedvarende energi
og samarbejde med nzromriderne.

Stetten til petroleumsteknologi omradet udfases over en 2-arig periode, idet der sat-
ses pa, at omrddet kan kere videre i anden regi med baggrund i industriel stette.

Yderligere oplysninger om forskningsprogrammet kan fis pa hjemmesiden
www.nordisk.energiforskning.org.
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ENERGIFORSKNING | 1998
ENERGIFORSKNINGSPROGRAM 1999 (EFP-99)

I 1998 blev ans@gninger til EFP-99 behandlet. Der blev inden for olie- og naturgas-
omridet anspgt om stgtte for i alt 60 mio. kr. til 26 projekter. Det totale budget for
disse projekter udgjorde 98 mio. kr. Resultatet af prioriteringen mellem de mange
ansegninger blev stette til syv energiprojekter for i alt 18,2 mio. kr. Ved udferelse
af disse projekter udfgres der, inklusive selvfinansiering fra de udevende institu-
tioner samt industrielt bidrag, forskning for et samlet budget pa 38,9 mio. kr. De
18,2 mio. kr. i tilskud svarer til et gennemsnitligt tilskud pa ca. 47% i forhold til
det totale budget.

Kriterier for prioritering fremgar af handlingsplanen Forskning og udvikling pad
olie- og naturgasomrddet, der er gaeldende i perioden 1995-99, samt materialet
vedrprende Indkaldelse af projektforslag til Energiforskningsprogram 99.

De projekter, der tildeles stgtte under EFP-99, fremgar af bilag G. Projekternes
forskningsmaessige indhold er beskrevet nedenfor, idet de anferte numre relaterer !
sig til numrene i bilag G.

Det er besluttet at stgtte et projekt under efterforskning, to under indvinding, to
under udstyr og anleeg samt to under Arktiske forhold.

Efterforskning:

Projektet Palceozoiske sedimentcere aflejringer og grundfieldsstrukturere i det dan-
ske omrdde (0003) har til formal at kortlaegge grundfjeldet under sediment bassi-
nerne og derved forsgge at identificere omrader, hvor indsynkning kan have posi-
tiv indflydelse pa dannelse og akkumulation af olie og gas. Refleksionsseismiske
scktioner integreret med gravimetriske, magnetiske og refraktionsseismiske data
analyseres for strukturer under det “traditionelle akustiske basement”. Projektet lig-
ger inden for det prioriterede omrade for efterforskning af endnu utestede forma-
tioner og fzlder pa dansk sokkelomrade.

Indvinding:

Priority — Forbedret indvinding fra Nedre Kridlt reservoirer (0009) har til formal at
styrke efterforskningsinteressen og at forbedre indvindingen af olie og gas fra Nedre
Kridt kalksten reservoirer af Barremien og Aptien alder. Der spges opndet en bedre
forstdelse af reservoirtypens saerlige egenskaber, idet indvinding vanskeliggores af
ringe reservoirkvalitet og formationsstabilitet. Der er tildelt EFP-midler til de reste-
rende to ar af den planlagte programperiode pa fem ar. Projektet, der er af saerlig
energipolitisk betydning, ligger inden for handlingsplanens prioriterede omrader.

Projektet Trefase fortreengningsmekanismers betydning for indvindingsgraden
(0011) har til formal at undersege strgmningsegenskaberne for tre faser (olie, gas
og vand) ved at studere dette i mikromodeller og ved simulering under anvendelse
af matematiske netveerksmodeller. Formalet er at opna tre-fase relativ permeabili-
tetsdata, der pa makroniveau afspejler forholdene pa mikroniveau. Projektet efter-
folger et tidligere projekt tildelt, som var tildelt stette under EFP-94.

Udstyr og anlaeg:

Formdlet med det ene projekt, Udvikling af udstyr til inspektion af rovledninger
(0013), er at udvikle en metode til at inspicere rorledninger indvendigt fra for frie
spzend for at bestemme, grad af tildeekning omkring rerledninger samt for at
bestemme, hvorvidt den udvendige betoncoating er intakt. Projektet er en videre-
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udvikling af tidligere projekter stgttet under EFP-91 og EFP-95 samt en videreud-
vikling af et Thermie-92 projekt.

Et andet projekt Forbedret design-grundlag for offshore fleksible ror (0014) kan fa
betydning for anvendelse af fleksible rgr til transport af olie og gas med indhold
af korrosive komponenter. Projektets formal er via maling og modellering at
bestemme om metan, kuldioxid og svovibrinte kan diffundere gennem et fleksibelt
rgrs indvendige liner og ud i stalarmeringen og eventuelt korrodere denne.

Arktiske forhold:

Det ene projekt Kortleegning og vurdering af Nuussuaq bassinet (0024) har til for-
mal at indsamle og tolke ny seismik og derved gge forstaelsen af den strukturelle
opbygning af Nuussuaq bassinet, og at skaerpe interessen for kommerciel efter-
forskning i omradet. Projektet bygger pa to tidligere projekter henholdsvis under
EFP-95 og EFP-96.

Det andet projekt Et integreret studie af stratigrafien og kulbrinteprospektivitetet af
Palceogene sedimenter offshore Sydvestgronland (0025) har til formal at kortleegge
palazogene sedimenter offshore det sydlige Vestgronland via et sekvensstratigrafisk
studie.

Begge projekter omhandler undersggelser i ikke koncessionsbelagte omrdder.

AFSLUTTEDE EFP-PROJEKTER 1 1998

Der er i 1998 afsluttet 16 projekter helt eller delvist finansieret under programom-
radet olie og naturgas. De afsluttede projekter er fordelt inden for handlingsplan-
ens indsatsomrader, som det fremgar af tabel 4.0. Tabellen viser endvidere i hvil-
ket anspgningsar, de afsluttede projekter er tildelt EFP-stgtte.

I Bilag G er der for de afsluttede projekter i 1998 angivet titel samt deltagende
institution/virksomhed.

tabel. 4.1 Tildeling af EFP-stette

Efterforskning
Tre af de fire efterforskningsprojekter har fort til, at der er lokaliseret gode og
modne kildebjergarter i henholdsvis Mellem og @vre Jura inden for Centralgravs-

EFP-94 1 1 2 omradet. I @vre Jura blev der fundet kildebjergarter i Feda og Gertrud Graven og
EFP-95 2 2 3 pa Heno Plateauet. I mellem jurassiske lagserier er der opniet et bedre kendskab
EFP-96 1 3 1 til kildebjergartspotentialet og dets regionale variation i Central Graven. De omtal-
Total 4 6 3 3 te projekter har ogsd omhandlet migrationsveje fra jurassiske kildebjergarter op til

de kretassiske og nedre tertizere kalkfelter i Central Graven, og dannede kulbrinte-
mengder er estimeret. Endvidere er der anvendt optiske og geokemiske data sam-
menholdt med borehulslogs til identifikation af sekvensstratigrafiske flader i for-
bindelse med etablering af bedre geologiske modeller.

Endelig er den jurassiske succession i Gertrud Graven i et fierde projekt studeret
under anvendelse af avancerede seismiske data sammenholdt med boringsdata.
Det er sandsynliggjort, at sandaflejringer anboret i Jeppe-1 boringen ogsa er af-
lejret centralt i Gertrud Graven, saledes at det kan udggre et interessant efterforsk-
ningsmal.

Resultater fra de udferte projekter har sandsynligvis vaeret med til at stimulere olie-
selskabernes interesse for at ansege om tildeling af efterforskningslicenser under
5. udbudsrunde.
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meerkning af de tre strommende medier med hvert sit radioaktive sporstof. Meto-
den er afprovet i Nordsgen med gode resultater.

Arktiske forhold
Tre arktiske projekter omhandlende Grgnland er afsluttet.

Et projekt har givet nye oplysninger om sedimentologi og biostratigrafi i den

fig. 4.2 Projektomrader i Gronland sydestlige del af Wandel Hav Bassinet i Nordgst Grenland, herunder ogsd nye

Wandel Hav oplysninger om kulbrintepotentialet i omradet.
Bassin

To andre projekter omhandler videre underspgelser af kulbrintepotentialet i
Nuussuaq omradet, Vestgronland.

Det ene projekt har haft til formal at opna en bedre forstaelse af indsynknings-
og havningshistorien. Den sene heevningshistorie har afgerende betydning for
forekomst af modne kildebjergarter i omradet, og projektet har derved bidraget
til vurdering af efterforskningspotentialet.

Det andet projekt omhandler afgraensning af prospektive omrader i Nuussuaq
Bassinet ved hjelp af geofysiske undersggelser. Det er sandsynliggjort, at bade
kildebjergarter, reservoirer og segl kan vere tilstede i omradet, og alle geologiske
forudsatninger forefindes, siledes at der kan vaere store kulbrinteforekomster til
stede 1 omradet.

EU'S FORSKNINGS- OG UDVIKLINGSPROGRAMMER

Som allerede anfert er der under det femte rammeprogram afsat 7,7 mia. kr. til
energiforskning i perioden 1998-2002. Det aktive samspil mellem offentlig og
privat energiforskning giver gode muligheder for, at dansk forskning fortsat kan
gore sig gzeldende i konkurrencen om de europziske forskningsmidler.

DET NORDISKE ENERGIFORSKNINGSPROGRAM

Det Nordiske Energiforskningsprogram har i 1998 tildelt stotte til seniorforskere og
forskningsstuderende, som deltager i tvaernordisk forskningssamarbejde pd univer-
siteter i Norden. Hovedvaegten ligger forskningsmaessigt pa petroleumsfluider, olie-
teknologi og petrofysik (opstroms) samt katalyse, separationsprocesser og reaktiv
destillation (nedstrgms).

Den danske deltagelse finansieres af EFP. I 1998 tildeltes stotte til 1 Ph.D-stipendiat
og 15 seniorforskere (heraf 6 danske) inden for petroleumsteknologiomridet.

FLERE DELTAGERE | KALKFORSKNINGSSAMARBEJDET | 1998

Det blev i 1997 besluttet at fortsette samarbejdet inden for kalkforskningsprojektet
Joint Chalk Research med en femte fase. Den nye fase er planlagt at forlsbe over
to ar frem til ar 2000 og har et samlet budget pa godt 17 mio. kr.

Forskningsemnerne for denne seneste fase falder inden for fagomraderne geologi,
bjergartsmekanik og indvindingsprocesser. Forskningsemnerne er nsermere omtalt i
Energistyrelsens rapport om olie- og gasproduktion i 1997 i Danmark.

Da kontrakten for forskningssamarbejdet blev underskrevet tilbage i 1997, var der

ni deltagende olieselskaber, hvoraf de syv var norske og de to danske. I lebet af
1998 har yderligere et tysk olieselskab, RWE-DEA, og et hollandsk olieselskab,
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Veba Oil Nederland B.V. tilsluttet sig forskningssamarbejdet. Baggrunden for disse
selskaber interesse for deltagelse er, at RWE-DEA er licenshaver, og Veba Oil
Nederland B.V. er operatgr pa et nyt oliefelt i kalk beliggende pa hollandsk sokkel
tet pa det danske omrade.

Myndighederne, der tilbage i begyndelsen af 1980°erne var initiativtager til forsk-
ningssamarbejdet, finder det gleedeligt, at olieselskaberne i dag af egen drift finder
sammen i et forskningssamarbejde med baggrund i de felles problemstillinger, der
er med til at forbedre indvindingen af olie og gas fra de tatte kalkreservoirer i
Nordsgen.

I forskningsprogrammet er felgende danske virksomheder/forskningsinstitutioner
deltagende: Danmarks og Grenlands Geologiske Underspgelse, COWIconsult AS,

Geoteknisk Institut og Danmarks Tekniske Universitet. Der vil fra dansk side blive
udfert forskning for godt én tredjedel af de totale forskningsmidler.
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TEAMA: OLIEPRISENS SVINGNINGER

Udbuddet af rdolie pa verdensmarkedet har i samme periode vaeret svagt stigende.
Det er derfor ikke overraskende, at den gkonomiske krise i Asien har haft en
betragtelig afsmittende effekt pa riolieprisen i1 1998. Det er netop de seneste ars
veekst i de asiatiske gkonomier, der har skabt forventninger til gget efterspargsel
efter rdolie pa verdensmarkedet.

Samtidig har de lave rdoliepriser ikke givet anledning til en gget eftersporgsel fra
den gvrige del af verden. Der er flere grunde til, at der ikke umiddelbart efterspeor-
ges mere olie, selvom prisen falder. Olie indgéar som en del af energiforsyningen i
de fleste lande. Forbruget af olie er derfor underlagt en rackke tekniske og mil-
jemaessige hensyn, der gor at forbruget reagerer langsomt pd sendrede prisforhold.

Det Internationale Energiagentur, IEA, vurderede i begyndelsen af 1999 (Oil Mar-
ket Report, januar 1999), at det ikke er realistisk at forvente markante stigninger i
raoliepriserne pa verdensmarkedet, medmindre den skonomiske vaekst i Asien
genoprettes.

Hvad skete med udbuddet?

Den lavere efterspargsel fra de asiatiske lande har endnu ikke medfert en til-
svarende tilpasning i produktionen af riolie p4 verdensmarkedet. Udbuddet af ra-
olie reagerer ligesom efterspergslen langsomt pa sendringer i prisen.

Dette kan maske bedst illustreres ved hjelp af et mindre fiktivt felt i Nordspen.
Hvis det er ngdvendigt med en oliepris pa 12 US$ pr. tende for at feltet kan lobe
rundt, ville det vaere neerliggende at tro, at feltet ville blive lukket ned, hvis prisen
falder til under 10 US$ pr. tende. Men ved nedlukning af et felt sparer olieselska-
berne kun de egentlige driftsomkostninger, f.eks. 5 US$ pr. tende. De resterende
omkostninger dackker typisk renter og afdrag pa lan, som skal betales, uvanset feltet
bliver lukket ned eller ej. Sileenge riolieprisen er hgjere end de egentlige driftsom-
kostninger, vil det kunne betale sig at fortszette produktionen. Derfor kan det oftest
bedst betale sig at producere olie, selv i perioder med meget lave oliepriser.

Raolien er desuden, i modsztning til de fleste andre varer, vanskelig at opbevare
pa lagre, idet der er begraenset kapacitet. Olien skal sxlges forholdsvis hurtigt,
efter den er produceret. Det er derfor normalt ikke muligt at holde prisen kunstigt
oppe ved at opbevare produktionen midlertidigt pd lagre.

Da det ikke er lykkedes OPEC samt andre olieproducerende lande at tilpasse
udbuddet af rdolie til den stagnerende efterspgrgsel gennem kvoteordninger, er
resultatet blevet det kraftige prisfald, som er set gennem hele 1998.

P4 trods af flere mgder mellem OPEC-landene gennem aret om problemet, er
landene kun blevet enige om mindre begraensninger i udbuddet.

Siden april har OPEC-landene haft som malsaetning at begreense produktionen
med i gennemsnit 2,2 mio. tender pr. dag i resten af 1998 (Monthly Oil Report,
jamuar 99). Det er dog kun ca. 70% af madlsetningen, der er blevet opfyldt, fordi
nogle af OPEC-landene har produceret ud over de kvoter, der internt er blevet
aftalt mellem landene. Samtidig er den daglige produktion fra Irak steget med ca.
1 mio. tonder i 1998 i forhold til 1997. Samlet set er det sdledes lykkedes OPEC-
landene, herunder Irak, at begraense udbuddet af riolie med ca. 0,5 mio. tgnder
raolie pr. dag.
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TEMA:

CLIEPRISENS SVINGNINGER

Den samlede produktion fra OPEC-landene kendes dog aldrig helt preecist, da der
sandsynligvis foregar en del uofficiel produktion og handel for at omga de fastlag-
te kvoter og derved sikre yderligere eksportindtaegter.

Samtidig har flere olieproducerende lande uden for OPEC, blandt andet Norge,
Mexico og Rusland, reduceret produktionen med sammenlagt 0,5 mio. tender rdolie.

[EA’s vurdering er (Monthly Oil Report, december 1998), at en begreensning af den
daglige produktion pa yderligere 1-2 mio. tender er ngdvendig, hvis rdoliepriserne
for alvor skal begynde at stige. Disse tal skal ses i lyset af, at den samlede daglige
produktion af raolie pa verdensplan udgjorde ca. 75 mio. tender i 1998.

DEN FREMTIDIGE UDVIKLING?

Det har altid vaeret svzert at spd om raolieprisens udvikling. For bare to 4r siden
var der ingen, der kunne have forudset det drastiske prisfald, som er set i 1998.
Det er lige sa vanskeligt at spda om udviklingen i de kommende ar.

Men hvis de lave rdoliepriser fortsetter i flere dr fremover, vil det sandsynligvis
betyde, at OPEC-landene pa leengere sigt generobrer de tabte markedsandele. De
mellemgstlige OPEC-lande rader i dag over ca. 60% af verdens samlede oliereser-
ver. Disse reserver er let tilgengelige og kan derfor produceres langt billigere end
i resten af verden. En langere periode med lave raoliepriser, vil formentlig betyde,
at det kun kan betale sig at udbygge nye felter i Mellemgsten. Produktionen fra
den pvrige del af verden vil derfor pd langt sigt vacre faldende.

Ogsa andre forhold gor sig geldende. Nar den gkonomiske vaekst igen tager til i
de asjatiske lande, vil efterspergslen fra denne verdensdel atter stige og derved
presse raolieprisen i vejret. De lave oliepriser kan faktisk vise sig at vaere en fordel
for de asiatiske lande, da de fleste af landene er afhzengige af olieimport.

Samtidigt afventer markedet, at de store olieproducerende lande, iscer OPEC-lan-
dene, gennemfgrer de ngdvendige begraensninger i produktionen. I betragtning

af OPEC-landenes afhaengighed af indteegterne fra eksport af rdolie, ma det for-

ventes, at landene for eller siden nér til enighed om de ret beskedne tiltag, der

skal til for at haeve riolieprisen til f.eks. 20 US$ pr. tende.
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6. OKONOAMI

Den danske gkonomi nyder godt af clie- og naturgasproduktionen fra Nordsgen.
Danmark var i 1998 for andet ar i traek selvforsynende med energi. Produktionen
af olie og naturgas i Nordsgen er drivkraften bag dette resultat. Produktionen gav-
ner ogsa betalingsbalancen over for udlandet og sikrer indtaegter til staten.

RAOLIEPRISEN OG DOLLARKURSEN 1 1998

Produktionsvaerdien af olie og naturgas er athaengig af udviklingen i den interna-
tionale raoliepris og derigennem af udviklingen i dollarkursen.

1998 var praeget af meget lave oliepriser. Det olieprisfald, der indtraf i slutningen
af 1997, fortsatte gennem hele 1998. Fra 15,1 US$ pr. tgnde i januar endte olie-

prisen ved den sakaldte Brent-notering nede pa under 10 US$ pr. tonde i decem-
ber. Den gennemsnitlige raoliepris for 1998 endte sdledes pd 12,8 US$ pr. tende.

Dette var et markant fald i forhold til 1997, hvor den gennemsnitlige pris 1a pa 19,1
US$ pr. tonde. De lave priser skyldes forst og fremmest en lavere eftersporgsel fra
Asien i kelvandet pa den gkonomiske krise. Samtidig er det ikke lykkedes for OPEC-
landene at regulere prisen gennem aftaler om udbudsbegraensninger. Afsnittet Olie-
prisens svingninger indeholder en mere uddybende gennemgang af prisudviklingen.

Den gennemsnitlige dollarkurs i 1998 14 pa 6,70 kr. pr. US$. Dette er en lille stig-
ning i forhold til 1997, hvor dollarkursen var 6,61 kr. pr. US$. Malt i danske kroner
kompenserer denne stigning en smule for det markante fald i rdolieprisen.

VARDIEN AF OLIE- OG GASPRODUKTIONEN

Den lave oliepris i 1998 smittede af pd den samlede veerdi af olie- og gasproduk-
tionen. Den samlede vaerdi af DUC-selskabernes produktion faldt i 1998 med 22%
til ca. 10,9 mia. kr. mod 13,9 mia. kr. i 1997.

Vzerdien af olieproduktionen var i 1997 10,3 mia. kr., mens verdien af gasproduk-
tionen var 3,6 mia. kr. De forelgbige sken for 1998 viser, at olieproduktionen har

indbragt DUC-selskaberne ca. 7,6 mia. kr., mens gasproduktionens verdi er sken-
net til ca. 3,3 mia. kr.

I 1998 begyndte produktionen fra Lulita feltet. Halvdelen af feltets indtzegter tilfal-
der DUC-selskaberne, mens den anden halvdel tilfalder Statoil-gruppen, se bilag E.
Lulita er det fgrste felt, hvorfra andre selskaber end DUC-selskaberne har mulig-
hed for at tjene penge pa olie- og gasproduktion i Nordsgen. Statoil-gruppens
andel af indtzegterne fra Lulita feltet udgjorde i 1998 ca. 41 mio. kr. Siden 1972 er
der fra den danske del af Nordsgen blevet produceret olie og gas til en anslaet
vaerdi af 165 mia. kr. i 1998-priser.

Produktionsveaerdiens udvikling i de kommende ér afhaenger bide af produktionen
og af udviklingen i produktpriserne og dollarkursen. Energistyrelsen skenner pa
baggrund af de kendte reserver, at olieproduktionen topper i arene 1999-2000 for
derefter at falde, hvis der ikke bliver ivarksat nye udbygningsinitiativer. Gasproduk-
tionen forventes at stige frem til ar 2001 for derefter at vaere konstant i en arrack-
ke. Olieprisens udvikling er derimod meget svaer at forudsige. Det er derfor meget

|

svaert at spa om udviklingen i produktionsveerdien i de kommende ar.
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serne vil der i de kommende 4ar blive efterforsket pa eksisterende tilladelser, samt
de tilladelser, der lgbende bliver tildelt i forbindelse med Aben dgr proceduren.

I alt har rettighedshaverne siden 1963 afholdt efterforskningsudgifter for ca. 20
mia. kr. i 1998-priser. Heraf udger DUC-selskabernes andel ca. 13,4 mia. kr. For en
nzrmere gennemgang af efterforskningsaktiviteterne pa dansk omrade i 1998 hen-
vises til afsnittet Efterforskning.

Udgifter til feltudbygning
De nuvarende og kommende producenter i Nordsgen investerede for ca. 5,3 mia.
kr. i 1998. Investeringsniveauet er det hgjeste siden 1983, mdlt i 1998-priser.

For DUC-selskabernes vedkommende udgjorde feerdiggorelsen af den seneste
udbygning pa Dan feltet stgrstedelen af investeringerne. Statoil-gruppen og Amer-
ada Hess-gruppen afholdt de fleste af investeringerne i forbindelse med bygning
af platformene til henholdsvis Siri og Syd Arne felterne, se tabel 6.5.

Med det nuvaerende kendskab til planlagte investeringer, vil investeringsniveauet
aftage i de kommende ar, som det fremgar af tabel 6.6. Energistyrelsen vurderer

dog, at der er et yderligere potentiale for mulige videre udbygninger af en rakke
felter, som kan fa indflydelse pa investeringsniveauet fremover.

tabel 6.5 Udbygningsinvesteringer, mio. kr., &rets priser

1994 1995 1996 1997 1998*
412 526 1.708 1.272 1.090
175 3 1 99 120

1 - - - -
516 632 336 73 170
0 0 0 1 95
556 266 35 1 14

1.158 1.450 731 236 170

106 1 80 1 -
25 289 72 2 -

55 200 164 0 13

- - - 144 70

149 810 1.079 486 100

- - 11 81 133

- - - 760 1.415

- - - 592 1.890

-14 -12 40 75 28
3.140 4.166 4.257 3.824 5.308

*)Skon
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tabel 6.6 Investeringer i udbygningsprojekter, mia. kr., 1998-priser

1999 2000 2001 2002 2003
0,1 - - - -

- - - 0,4 0,2

- 0,3 - - -
0,6 0.1 - - -
0,2 05 1,2 - -
0,1 - - - -

- 0,1 - - -
0,1 - - - -

- 0,1 - - -
0,2 0,4 . ; .
0,1 0.2 0,2 - -
14 05 0,5 - -
0,7 - - - -
3,4 2,2 19 0.4 0,2

- - - 03 0,4
3,4 2,2 1,9 07 0,6

De selskaber, der har produceret olie og naturgas i Nordsgen, har samlet afholdt
investeringer for ca. 66,4 mia. kr. i 1998-priser. Heraf har DUC stdet for langt
storstedelen, nemlig ca. 61,6 mia. kr. i 1998-priser.

Derudover har DONG i 1998 anlagt en ny gasledning, der skal transportere gas fra
Syd Arne feltet. Ledningen skal lgbe fra produktionsanlaegget pd Syd Arne via
DUC’s Harald felt og til DONG’s gasanlaeg i Nybro. Ledningen har rundt regnet
kostet 2 mia. kr.

Udgifter til drift og transport

I en drrackke har udgifterne til drift og administration ligget pa omkring 1,5 mia.
kr. om aret. Forelpbige tal for 1998 tyder pd, at DUC-selskaberne sidste ar sparede
ca. 2-300 mio. kr. pa disse omkostninger. I forbindelse med opstart af en rackke
nye felter, forventer Energistyrelsen dog, at drift- og administrationsudgifterne vil
stige igen i de kommende Ar.

De samlede transportomkostninger for riolien omfatter drifts- og kapitalomkost-
ninger i forbindelse med brug af olierprledningen. Hertil kommer fortjenstelemen-
tet pa 5% af veerdien af den transporterede raolie. I 1999 bliver de sidste afdrag pa
ldnene til den oprindelige investering i oliergrledningen tilbagebetalt. Derefter vil
kapitalomkostningerne falde.

Bade Siri feltet, der er sat i drift i marts 1999, og Syd Arne feltet, der ventes sat i
drift i lobet af sommeren 1999, vil ved hjeelp af et bojelastsystem transportere olie-
produktionen til land med tankskib. Da Statoil- og Amerada Hess-grupperne har
opnaet fritagelse fra brug af DORAS’ oliergrledning, skal de betale en dispensati-
onsafgift pa 5% af produktionsverdien af olien til staten.

]










\ SIKKERMHED, SUNDHED OG MILIO

af anleeggene skal sikres, at der ikke ved deres nye position, pa grund af uheldigt
samspil med andre anlaeg, opstar sikkerhedsmaessige problemer.

I forbindelse med udstedelse af tilladelse til anvendelse af anlaeg, som ikke tid-
ligere er bragt i overensstemmelse med danske regler, kan der imidlertid vaere
betydelige problemer. Dette skyldes, at de internationale regler primaert fokuserer
pa de mere betydende sikkerhedsmaessige forhold, s4 som anleggenes flydeevne,
kraftforsyning og redningsmidler, mens indkvarteringens og de industrielle
arbejdspladsers indretning kun daekkes i mere begrenset omfang. Efterlevelse af
danske regler kan derfor forudseette betydelige endringer af anlaeggene. I sadan-
ne tilfelde vurderer myndighederne, blandt andet under hensyntagen til ophol-
dets varighed og anleggets generelle forhold, om der pd anden made kan opnds
tilfredsstillende forhold under de patenkte aktiviteter.

Dansk Naturgas lagde i 1998 en ny gasledning fra felter i Nordsgen til land.
Ledningen blev lagt af Castoro Sei. Inden fartgjet fik ibrugtagningstilladelse blev
der gennemfert betydelige forbedringer i beboelse og arbejdsomrader. Samtidig
blev der aftalt antalsbegraensning for det ombordvarende personale, for at be-
graense afvigelserne fra danske regeler med hensyn til maksimal indkvartering af 2
personer i hvert soverum.

I 1998 igangsatte Statoil laegningen af rgrledningen Europipe II gennem den dan-
ske sektor. Dette leeggearbejde har veeret under forberedelse gennem en drraekke.
Arbejdet var planlagt udfert med det nybyggede rgrlaegningsfartgj Solitaire. Under
bygningen af fartgjet var der droftelser mellem ALLSEAS, som driver Sofitaire, og
Energistyrelsen. P4 denne made blev det sikret, at der allerede i byggefasen blev
taget hensyn til danske regler, og Energistyrelsen kunne uden vanskeligheder give
ibrugtagningstilladelse til Solitaire.

Der opstod imidlertid uforudsete vanskeligheder under indkering af Solitaire, og
fartgjet kunne ikke inden for den ngdvendige tidsramme ferdiggere leegningen af
Europipe II pa dansk sektor. Energistyrelsen godkendte derfor som en ngdlgsning
anvendelse af Castoro Sei til laegning af den resterende del af Europipe II pa
dansk sektor.

Boreplatformene Mcersk Endeavous, Meersk Exerter, Noble Byron Welliver og
Transocean Shelf Explorer har arbejdet for Maersk Olie og Gas AS hele 1998.
Boreplatformen Kolskaya har hele 1998 arbejdet med produktionsboringer pa Syd
Arne under ledelse af Danop og operatgren Amerada Hess. Tilsvarende har bore-
platformen Noble George Sauvageau siden midten af 1998 arbejdet for Statoil i for-
bindelse med etablering af Siri feltet. Endelig har boreplatformen Glomar Adriatic
VI udfert to efterforskningsboringer for henholdsvis Danop og Statoil. Ibrugtag-
ningstilladelsen til Glomar Adriatic VIblev givet efter betydelig udvidelse og for-
bedring af indkvarteringsforholdene samt forbedring af arbejdsmiljget pa udsatte
arbejdssteder.

Ud over ovennzevnte boreplatforme og rerloegningsfartgjer har adskillige konstruk-
tionsfartgjer vaeret anvendt i forbindelse med feltudbygninger og rerlaegning i
1998. Anvendelsen har typisk vaeret af fa dages varighed, og der er ikke fundet
behov for sterre endringer pa disse fartgjer forud for accept af anvendelsen pa
dansk sektor.
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P4 samme mide blev der etableret en felgegruppe i forbindelse med Dansk Natur-
gas A/S’s udarbejdelse af VVM-redeggrelsen for gasledningen fra Syd Arne til den
jyske vestkyst. Da anlaegget af gasledningen fortsatte ind over landomradet, blev
der endvidere samarbejdet med myndighederne i Ribe Amt.

I forbindelse med zndringen af Kontinentalsokkelloven i 1997 blev der ligeledes
indsat en bestemmelse, som havde til hensigt at implementere VVM-direktivet, sa
projekter til anleeg af rerledninger til transport af kulbrinter over den danske konti-
nentalsokkel samt anlaeg af rerledninger til transport af kulbrinter over soklen til
Danmark kan VVM-vurderes.

Pa denne baggrund blev miljpkonsekvensen ved etablering af Europipe II vurderet,
hvilket var den ferste VVM-vurdering af et transitrgr over dansk kontinentalsokkel.

Den nye hgringsprocedure

Proceduren i forbindelse med offentlig hering bestar i, at Energistyrelsen ved annon-

cering i tre landsdackkende aviser meddeler, at der er gennemfort en VVM-vurdering:
for udbygningen af et konkret felt, og at VVM-redeggrelsen i de kommende to
maneder vil vaere tilgeengelig for offentligheden pa fem af landets sterste biblioteker.
Herudover er det muligt at rekvirere det ikke tekniske resumé hos Energistyrelsen.

INTERNATIONALT SAMARBEJDE

Energistyrelsen har i 1998 som led i det internationale samarbejde om sikkerhed
og sundhed pa anlaeg i Nordsgen afholdt kontaktmeder med de pageldende
landes tilsynsmyndigheder.

Styrelsen har ogsa deltaget i det internationale samarbejde i North Sea Offshore
Authorities Forum (NSOAF) om sikkerhedsuddannelse og spergsmal vedrpgrende
mobile havanleg.

I dette forum blev et pilotprojekt, der var startet i 1997, afsluttet. Pilotprojektet
skulle afklare, om der er fordele ved, at myndighederne foretager faelles tilsyn
med ejerne af mobile havanlaeg og deres installationer. Resultatet af projektet, som
var rettet mod boreentreprengren Noble Drilling, der opererede i savel Holland,
UK, Norge som Danmark, faldt positivt ud, bade set fra myndighedernes og indu-
striens side. Som felge heraf besluttede NSOAF landene pd NSOAF’s arsmgde i
april 1998 at igangsactte et nyt faelles tilsynsprojekt, denne gang med fokus pa
vedligeholdelsessystemer pa boreplatforme. Dette projekt forventes afsluttet i som-
meren 1999,

For sa vidt angdr sikkerhedsuddannelserne, tyder alt pa, at der opnas gensidig
anerkendelse i Nordselandene af de enkelte landes grundleggende sikkerheds-
uddannelse. Inddraget heri er den internationale operaterforening E&P Forum og
den internationale boreentreprengrforening IADC.

Desuden har Energistyrelsen fortsat sin deltagelse i arbejdet i Kommissionen
for Sikkerhed og Sundhed i Mineindustrien og Anden Udvindingsindustri under
Europa-Kommissionen (SHCMOED.

Pa miljpomradet har Energistyrelsen — i samarbejde med Miljgstyrelsen — blandt
andet deltaget i Paris/Oslo Kommissionens Offshore Forum (GOP) og i kommis-
sionens arbejdsgruppe om Sea-based Activities (SEBA).
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beregninger. Analyser, potentialer og prognoser vedrgrende de danske olie- og
gasressourcer. Perspektivvurderinger, herunder Energiplanarbejde. Behandling af
politiske og administrative spergsmal i forbindelse med DOPAS. Juridisk og tek-
nisk bistand til Rastofdirektoratet under Gronlands hjemmestyre. Ansvarlig for
Energistyrelsens olie- og gasrelaterede systemeksport. Kontoret radgiver endvidere
Rastofdirektoratet under Gronlands hjemmestyre om spergsmal indenfor sit sag-
somrade.

11. kontor - Sikkerhed pa olie- og gasomradet

Kontorchef: Utfe Danvold
Opgaver vedrgrende sikkerheds-, arbejdsmiljg- og miljpmzessige forhold efter
Havanlaegsloven, Undergrundsloven og Kontinentalsokkelloven. Godkendelse af

flytbare og faste havanleg samt rerledninger. Tilsyn med de sikkerheds-, arbejds-
miljg- og miljemassige forhold i relation til havanleg og rerledninger samt sikker-
hedsmaessigt boretilsyn. Godkendelse af og tilsyn med bemandings- og organisati-
onsplaner samt varetagelse af opgaver i tilknytning til Aktionskomitéen, Koordina-
tionsudvalget og Havarikommissionen. Forsyningsmaessigt tilsyn med Dansk Natur-
gas A/S’s transmissionssystemer og teknisk sikkerhedsmaessigt tilsyn med Dansk ‘
Naturgas A/S’s lagerfaciliteter. Behandling af politiske og administrative spgrgsmal

i forbindelse med DORAS og Rerledningsloven. Kontoret varetager endvidere
regelarbejdet pa omradet. Juridisk og teknisk bistand til Rastofdirektoratet under
Grgnlands hjemmestyre.

7. kontor - Varmeforsyning, naturgasprojektet og DONG

Kontorchef: Thomas Bastholm Bille

Sager vedrgrende DONG-koncernen og de regionale naturgasselskaber. @konomi-
ske, juridiske, tekniske og organisatoriske forhold omkring gennemforelse af
naturgasprojektet. Lov om naturgasforsyning. Sager om keb og eksport af natur-
gas. Opgaver i henhold til Varmeforsyningsloven. Udbygning med decentral kraft-
varme og anvendelse af miljgvenlige energikilder. Juridiske/administrative og gko-
nomiske sporgsmal inden for omraderne. Godkendelse af projekter og behandling
af klagesager i henhold til Varmeforsyningsloven. Lov om tilskud til elproduktion.
Agenda 21-planlegning og Brundtlandby arbejde.

9. kontor - Grgnlandskontoret

Kontorchef: Uffe Strandkjer

Statslige opgaver vedrgrende det danske/grenlandske Faellesrad vedrgrende mine-
ralske rastoffer i Grgnland. Radgivningsopgaver i relation til radets danske med-
lemmer vedrgrende mineralefterforskning og -indvinding i Grenland. Opgaver
vedrgrende lovgivning og aftaler pd omradet. Radgivning/bistand til det grenland-

ske rastofdirektorat.

15. kontor - Forskning og udvikling

Kontorchef: Henrik Andersen
Varetagelse af nationale og internationale opgaver vedrerende energiforskning.

De nationale opgaver omfatter administration af energiforskningsprogrammer,
forskningspolitiske oplag og redegorelser samt sekretariatet for Det Ridgivende
Energiforskningsudvalg. De internationale opgaver omfatter primeert EU’s energi-
forskningsprogrammer, IEA og Det Nordiske Energiforskningsprogram.
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