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Resume

DONG Energy A/S gnsker at opfagre en vindmgllepark til forsggsvindmgller i
et havomrade ud for Frederikshavn Havn. Effekterne af konstruktion og
driftsfase af denne havvindmgllepark er vurderet separat (se Orbicon
2008a).

Den foretrukne kabelfgring for vindmglleparkens landforbindelse, fgrer igen-
nem et internationalt fuglebeskyttelsesomrade (Fuglebeskyttelsesomrade
nr. 11, Hirsholmene) og et marint habitatomrade (Habitatomrade nr. 4,
Hirsholmene og farvandet vest herfor), hvorfor en vurdering af mulige kon-
sekvenser af kabelnedlaegningen pa tilstedeveerende biotoper, gnskes gen-
nemfart.

Udpegningsgrundlaget for ovennaevnte naturbeskyttelsesomrader inkluderer
beskyttede marine naturtyper, beskyttet marin fauna samt en raekke fugle-
arter.

Neerveerende afrapportering er saledes en konsekvensvurdering af de poten-
tielle effekter af kabelnedleegningen samt eventuelle effekter fra driftsfasen.

Konsekvensvurderingens indhold og valgte problemstillinger, har afsaet i den
dialog der har veeret imellem Dong Energy A/S, Energistyrelsen og By &
Landskabsstyrelsen.

Sammenfattende kan det naevnes, at det vurderes, at entreprengrarbejdet
vil have en minimal, og fuldsteendig reversibel effekt pa arter og naturtyper
der er indeholdt i naturbeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag.
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2 Indledning og baggrund

DONG Energy gnsker at opstille 6 forsggsvindmgller i farvandet ud for Fre-
derikshavn inden for et afgreenset omrdde péa ca. 7 km®.

I forbindelse med dette forsggsmglleomrade er der tidligere gennemfart en
kortleegning og konsekvensvurdering i relation til marine naturtyper og fugle
(Orbicon 2008c).

Neerveaerende rapport og konsekvensvurdering omhandler specifikt kabeltra-
céet fra en af de centrale havvindmgller (vindmglle nr. 8 pa Figur 2) til
ilandfagringspunktet nord for Frederikshavn Havn, dvs. igennem Habitatom-
réade nr. 4, (Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge A’s udlgb) og Fugle-
beskyttelsesomrade nr. 11 (Hirsholmene).

Habitatomradet er udpeget med baggrund i EUs Habitatdirektiv
(92/43/EQF), der forpligter de enkelte medlemslande til at opretholde en
gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omraderne er ud-
peget for. Fuglebeskyttelsesomradet er udpeget med baggrund i EU's Fugle-
beskyttelsesdirektiv (79/409/EQJF).

Mellepositioner

D Habitatomrade

il Fuglebeskyttel: L
uglebeskyttelsesomrade
- v

Figur 1: P& Kkortet vises en del af Habitatomrade nr. 4, Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge A’s udlgb
samt Fuglebeskyttelsesomrade nr. 11, Hirsholmene. Vindmglleplacering og nummerering kan ses til
hgjre.

Habitat- og fuglebeskyttelsesomradernes udstraekning fremgar af figur 1.
Far nedleegningen af eksportkablet fra forsggsvindmglleparken til modtage-
stationen pa Frederikshavn Havn kan godkendes, har By- og Landskabssty-
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relsen (BLST) gnsket at fa belyst, hvilke konsekvenser anleegsarbejdet
eventuelt har pa de arter og naturtyper der indgar Natura 2000 omradets
udpegningsgrundlag.

Habitatomrade 4 er udpeget for at beskytte 19 forskellige naturtyper, hvoraf
4 er marine, samt 6 dyrearter, mens Fuglebeskyttelsesomrade 11 er udpe-
get pga.4 henholdsvis ynglende og/eller rastende fulge (se Tabel 1).

Desuden forekommer marsvin, der er omfattet af Habitatdirektivets Bilag 4,
hyppigt i farvandet mellem Frederikshavn og Hirsholmene.

Tabel 1: Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omraderne ved Hirsholmene. I kolonnen til
hgjre er indikeret, hvilke arter og naturtyper, der vurderes at veere relevante for konse-
kvensvurderingen. ”*” indikerer, at arten/naturtypen er prioriteret, dvs. at de enkelte
medlemslande har et seerligt beskyttelsesansvar.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade 4 Vurderet relevant for
konsekvensvurderingen

1065 Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

1095 Havlampret (Petromyzon marinus) Vv

1096 Baeklampret (Lampetra planeri)

1355 Odder (Lutra lutra)

1364 Graseael (Halichoerus grypus)

1365 Speettet seel (Phoca vitulina)

<KX

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af hav-
vand

1150 * Kystlaguner og strandsger

1170 Rev

1180 Boblerev

<=

1210 Enarig vegetation pa stenede strandvolde

1220 Flerarig vegetation pa stenede strande

1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter,
der koloniserer mudder og sand

1330 Strandenge

2110 Forstrand og begyndende klitdannelser

2120 Hvide klitter og vandremiler

2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit
og grgnsveerklit)

2170 Kystklitter med graris

2190 Fugtige klitlavninger

3150 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller
store vandaks

3160 Brunvandede sger og vandhuller

3260 Vandlgb med vandplanter

6230 * Artsrige overdrev eller greesheder p& mere eller min-
dre sur bund

6410 Tidvis vade enge p& mager eller kalkrig bund, ofte med
blatop

7230 Rigkeer

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade 11

Splitterne (Ynglefugl)

Fjordterne (Ynglefugl)

Havterne (Ynglefugl)

<KX

Tejst (Yngle- og traekfugl)
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Neerveerende konsekvensvurdering omhandler mulige effekter af anleegsar-
bejdet for de naturtyper og arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for
Natura 2000 omradet og som er relevante i forhold til den problemstilling,
der gnskes belyst:

Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand (1110)
Rev (1170)

Boblerev (1180)

Havlampret (1095)

Graseel (1364)

Speettet seel (1365)

Splitterne

Fjordterne

Havterne

Tejst

e 6 o o o o o o o

Konsekvensvurderingen er foretaget pa baggrund af Miljg- og Energiministe-
riets bekendtggrelse nr 408 af 01/05/2007 om udpegning og administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
Indholdet i konsekvensvurderingen fglger de retningsliner, der er udar-
bejdet af By- og Landskabsstyrelsens (2008), vejledning til bekendtgg-
relsen.

Ifalge bekendtggrelsens krav (8§ 6) skal der gennemfgres en konsekvens-
vurdering af alle aktiviteter, der kan pavirke et internationalt naturbeskyt-
telsesomrade og som forudsaetter planleegning, tilladelse, godkendelse eller
dispensation, uanset om aktiviteterne foregar i eller uden for beskyttelses-
omradet.

Det fremgar videre af bekendtggrelsen, at en aktivitet ikke kan gennemfg-
res, hvis vurderingen viser, at:

o aktiviteten vil skade det internationale naturbeskyttelsesomrades integri-
tet,

e indebaere forringelse af omradets naturtyper eller levestederne for arter-
ne, eller

o kan medfagre forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for de arter,
omradet er udpeget for at beskytte.

Der er saledes et krav om, at den pageeldende aktivitet ikke ma skade et
udpeget omrade veesentligt, og at forpligtelserne ikke kun geelder aktiviteter
inden for selve omradet, men ogsa aktiviteter pa tilstedende arealer, der
kan teenkes, at pavirke naturen inde i beskyttelsesomradet.

Af Habitatdirektivets artikel 12 og Bilag 4, fremgar desuden, at medlems-
landene skal indfgre en streng beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter,
uanset om disse forekommer indenfor eller udenfor et Natura 2000 omrade.

For dyrearter omfattet af Bilag 4 indebaerer beskyttelsen et forbud mod:
1) Forseetligt fangstdrab
2) Forseetlig forstyrrelse,
3) Opbevaring,
4) Transport m.m. og 5)
5) Yngle- og rasteomrader beskadiges eller gdelaegges.
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2.1

Direktivbestemmmelsen indebeerer, at hvor der er en regelmeessig forekomst
af Bilag 4-arter, kan der ikke umiddelbart gives tilladelse til aktiviteter, der
kan beskadige eller gdelezegge de pageeldende arters yngle- og rasteomra-
der.

I det omrade, der bergres af kabelnedlaegningen, er marsvin den eneste
regelmeaessigt forekommende Bilag 4-art.

Datagrundlag

Datagrundlaget for denne konsekvensvurdering stammer bl.a. fra en reekke
empiriske undersggelser gennemfgrt i 2008, 2009 og 2010.

Der blev gennemfgrt en reekke marine undersggelser som inkluderede aku-
stiske undersggelser af havbundens beskaffenhed (sidescansonering) samt
punkt- og paravanedyk. Sidstneevnte blev gennemfgrt for at verificere spe-
cifikke bundtyper samt for at registrere fauna og floraforhold i omradet.
Derudover blev der gennemfgrt specifikke vegetationsundersggelser pa
stenrev (type 3, Dahl et al. 2003). | kabelruten blev der, i forbindelse med
dykkerundersggelserne, udtaget sedimentprgver som datagrundlag for se-
dimentspredningsmodellen. Der blev gennemfgrt littersere studier af mulige
effekter ved anlaegsarbejdet p4 marine havpattedyr samt for havlampret.

Herudover blev der gennemfart undersggelser af mulige effekter pa fugle i
omradet. Saledes blev en undersggelse vedrarende fouragerende splitterner
i farvandet syd for Hirsholmene gennemfgrt i fordret og sommeren 2008.
Oplysninger vedrgrende overvintrende og rastende fugle og disses antal og
fordeling i farvandet mellem Frederikshavn og Hirsholmene blev indhentet
fra bl.a. Danmarks Miljgundersggelsers midvinterteellinger i omradet.

Oplysninger om de gvrige arter, der er relevante for problemstillingen, er
indsamlet fra litteraturen, offentligt tilgeengelige databaser m.m.

Savel undersggelser som indsamling af eksisterende data er gennemfart i
teet samarbejde med BLST og Energistyrelsen og tager afseet i en reekke
mgder gennemfgrt i 2007, 2008 og 2009.
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Projektbeskrivelse

3.1 Kabelfgring

Den foretrukne rute for ilandsfgringskablet fra projektomradet til modtage-
stationen p& Frederikshavn Havn kan ses pa nedenstadende Figur 2. Denne
kabelrute fgrer igennem Habitat- og Fuglebeskyttelsesomradet ved Hirshol-

mene (se afgreensning pa Figur 2).
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Figur 2: Kort af den foretrukne kabelrute igennem naturbeskyttelsesomraderne. Pa kortet kan habitat-

og fuglebeskyttelsesomraderne endvidere ses.

I omradet findes stenomrader med varierende udbredelse. Yderligere blev
der registeret boblerev i omradet og den valgte kabelfgring afspejler saledes
den rute der medfgrer mindst kontakt med disse objekter.
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Dybdeforholdene i omradet varierer fra under en halv meter teettest pa land, til over 18
meter ved mgllepositionerne. Dybderne i omradet kan ses af Figur 3. Til konstruktion af

nedenstdende dybdemodel, er farvandsvaesenets dybdemodel benyttet.

==
e b ¢

VTG
S

T

4 Mollepositioner

s Kabelrute

20/m|

Figur 3: Dybdemodel af omradet ud for Frederikshavn Havn. Den gnskede kabelfgring samt positioner
for mgller er angivet med grent.
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3.2 Alternative kabelruter

I kabelfgringsprocessen, har alternative kabelruter vaeret diskuteret. P& Fi-
gur 4 er fire forskellige kabelruter skitseret.

T Legeﬁd.e

[l Bangsbostrand

Flanlagt kabelute

Alternativ kabelrute 1

— Alternativ kabelrute 2
= Alternativ kabelrute 3
I:I Hirsholmene Naturreservat

7] Natura 2000
0 375 750 1500 2250  3.000
S it ]. Meller

Figur 4:Mulige kabelruter fra forsggsvindmglleparken til mod-
tagestationen pa Frederikshavn Havn.

Mgllen med nummereringen ”8” (tilsluttet den ”planlagte kabelrute”, sort
streg), er af anleegs- og demonstrationsmaessige grunde det foretrukne for-
bindelsesled til de resterende mgller (Figur 4). Af de skitserede kabelruter i
ovennaevnte figur, er den "planlagte kabelrute” mest favorabel pa en raekke
afggrende punkter. Her kan bl.a. neevnes:

- At leengden af denne rute er signifikant kortere end gvrige ruter, hvilket
minimerer tabet af strgm i kablet. Desuden reduceres udgiften til kabel
og nedleegning betragteligt.

- At der er planlagt en stagrre udbygning af Frederikshavn Havn og at de
sydlige ruter (rute 2 og 3) muligvis vil resultere i en omleegning af ka-
belfaringen pa et senere tidspunkt i forbindelse med en sadan udbyg-
ning.

- At sydligere ruter vil krydse den kommercielle sejlrute flere gange og at
der i nedleegningsfasen vil opsta vaesentlig gener for skibsfarten. Desu-
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3.3

den vil en opankringsfri zone pa 200 meter, formentlig ikke kunne gen-
nemfgres i omradet.

- At der ved valg af en leengere kabelrute antageligt vil veere en forgget
mulighed for at komme i kontakt med beskyttede naturtyper.

Nedbringning af kabel samt sedimentspredning ifm. anleegsarbejdet

Eksportkablet fra vindmglleparken gnskes nedbragt til en gennemsnitlig
dybde af 1 meter. Ruten for det gnskede kabeltracé kan inddeles i tre delaf-
snit hvor forskellige nedleegningsmetoder gnskes benyttet;

1) Den inderste del (ca. 0-3 meters dybde). Ved nedbringning af kablet
pa lavt vand, er det gnskeligt at kombinere direkte nedgravning af
kablet (helt lavt vand) og nedspuling pa dybere vand.

2) Den midterste del inkl. hele Natura 2000 omradet (ca. 3-12 meters
dybde). | Natura 2000 omradet gnskes kablet nedspulet.

3) Fra Natura 2000 omradet til vindmgllefundamentet (ca. 12-15 me-
ters dybde). Fra Natura 2000 omradet og til mgllen nr. 8, gnskes
nedspuling af kablet eller nedbringning vha. plov.

Preecisionen pa nedbringning af kablet er, afhaengigt af udstyr og metode, +
1 meter og superviserers af en dykker. Der fgres detaljeret logbog for en-
treprengrarbejdet og pa sarbare straekninger vil der blive gennemfart vi-
deomonitering af nedlzegningen, saledes at arbejdets karakter dokumente-
res. Efterfalgende vil kablets position blive kortlagt med undersgisk male-
vogn, hvor kablet positioneres indenfor = 10 cm.

Ved nedbringning af et sgkabel, kan bundlevende organismer potentielt bli-
ve pavirket. Af de metoder der gnskes benyttet ved anleegsarbejdet, er ned-
spulingen af kablet det der potentielt set kan medfgre den hgjeste grad af
forstyrrelse af de bentiske samfund samt hgjeste sedimentspredningsrisici.
Denne metode kan med andre ord betegnes som "worst case scenariet” for
anleegsprocessen og nedenstdende tekst tager afsaet i denne metode for
derigennem, at sikre en konservativ vurdering af mulige konsekvenser pa
biotoper og naturtyper.

Forstyrrelser i forbindelse med anlaegsfasen

I omrader med falsomme biotoper, gnskes nedspuling af kablet gennemfart.
Denne metode forventes at bidrage til starre forstyrrelse af havbunden end
f.eks. nedgravning med plov.

Nedspulingen medfgrer en kortvarig destabilisering af sedimentet i en ca. 3
m bred zone langs kabeltracéet, hvilket forventes at medfgre nogen degde-
lighed af bunddyr i neeromradet. Muslinger forudses at blive begravet ved
nedsynkning i det fluidiserede sediment, og andre arter af bunddyr kan blive
eksponeret p& sedimentoverfladen og udsat for gget predation af fisk, som
lever af bunddyr. Reetablering af bundfaunasamfund via indvandring fra
neertliggende samfund (larver og voksne individer), forventes at tage mak-
simalt 5 ar.

Nedspuling af kablet forventes at medfare foragede koncentrationer af su-
spenderet bundmateriale i vandfasen. Pa lavere vanddybder (0-10 meters
dybde), bestar bunden primaert af grovkornede sedimenter som sand og
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sten der har hgj faldhastighed. Saledes vil det materiale der spildes i forbin-
delse med gravearbejdet kun spredes indenfor kort afstand. P& stgrre vand-
dybde (ca. 10-20 meters dybde), hvor bunden primaert bestar af finkornet
materiale kan eventuelt spild transporteres over leengere afstand. Spred-
ningsmodellen viser, at eventuelt spild i hele dybdeintervallet vil veere kort-
varigt og af arealmaessig begreenset omfang. Der er blevet gennemfgrt mo-
delberegninger af dette spild og disse resultater kan ses under "resultater”
og Bilag 6. De udfgrte modelberegninger stgtter disse vurderinger.

Driftsfasen

Et strambaerende kabel er omgivet af svage magnetiske felter, som inden
for f& meter reduceres til niveauer under det fra jordens magnetfelt. Der er
en begreenset viden om virkningen af elektromagnetiske felter pa bunddyr
som ikke tillader en detaljeret vurdering af effekter pa disse.

Ligeledes vil kablet afgive en negligerbar varmestraling. Ved havvindmglle-

parken Nysted/Rgdsand blev varmestralingen saledes malt til under 0,1 °C

ca. 10 cm under sedimentets overflade (Meisner et al., 2007). Resultater af
undersggelser foretaget langs stremkablet gennem Rgdsand-lagunen, giver
saledes ikke anledning til, at forvente en pavirkning af bundfaunaen som en
effekt af elektromagnetiske felter og/eller varmeafgivelse langs kabeltracé-
erne.
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4.1

4.2

4.2.1

Metoder

Akustisk kortlaegning - sidescansonering

Sidescansonaren er specielt anvendelig til beskrivelse af havbundens ruhed
og dermed indirekte af bundens substratsammensaetning. Pa sidescanso-
narbillederne er det saledes forskellen i ruheder pa havbunden, som ggr det
muligt at identificere og adskille forskellige substrattyper med deres speciel-
le karakteristika eller objekter s& som sandbund, grusbund, sten, boblerev,
vrag mm.

Sidescansonaren er i princippet et almindeligt ekkolod, som ”ser” i vifteform
ud til begge sider. Sonaren beveaeger sig fremad (trukket efter et skib) og
danner et billede, som i bredden modsvarer formen pa viften i kombination
med sonarens hgjde over havbunden (range), og den distance skibet har
sejlet. Det billede sidescansonaren danner, er et direkte udtryk, for den
hardhed / ruhed bundsubstratet har.

Bredden pa et sidescansonarbillede er afhaengig af den pagaeldende vand-
dybde. For at opnd sa stor en sikkerhed i det sammensatte kort som muligt
(sidescanmosaikken), er det afggrende for de frembragte korts ngjagtighed,
at afstanden mellem sejllinjerne ikke er for stor. Undersggelsesomradet(se
Figur 5) blev sidescansoneret af tre omgange i foraret 2008, i efteraret 2009
og foraret 2010. Her blev henholdsvis 75, 50 og 40 meters sejlafstand be-
nyttet.

Til kortleegningen af undersggelsesomradet, blev der anvendt en sidescan-
sonar af meerket Edgetech 4200-HFL med digital dataopsamling i CODA
DA1000 systemet (foraret 2008) samt Imagenex sportsscan (efterar 2009).
Derudover blev der pa lavvandslokaliteter benyttet en sidescansonar af
meerket Humminbird 997sc (forar 2010).

Biologiske metoder

En reekke terrestriske og marine undersggelser er blevet gennemfart i for-
bindelse med naerveerende konsekvensvurdering. Derudover er litteraturen
og diverse databaser blevet benyttet.

Paravane dykkerundersggelser
Paravane dykkerundersggelserne blev gennemfgrt i juni 2008 samt i
marts/april 2010 af Orbicon.

Formalet med den biologiske screening langs kabeltracéet var, at identifice-
re og verificere udbredelse af beskyttede naturtyper som boblerev og sten-
rev.

Undersggelserne blev gennemfgrt ved paravanedykning i den centrale del af
undersggelsesomradet (se Figur 13). Ved paravanedykning treekkes dykke-
ren efter en bad med en hastighed af 2-4 km/t. Dykkeren afstemmer sin
hgjde over havbunden, sa der opnas det bedst mulige overblik ved de aktu-
elle betingelser.
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4.2.2

Dykningerne blev udfgrt af erhvervsdykkere med marinbiologisk ekspertise.
Ved dykningerne blev benyttet tovejskommunikation mellem dykkeren og
overflademandskabet. De observerede data blev afrapporteret lgbende af
dykkeren, og registreret af overflademandskabet ved inddatering pa beaerbar
PC. Til formalet blev programmet ”"Paravane 02” benyttet, som kobler ob-
servationerne med en samtidig beregning af dykkerens aktuelle position. Til
positionsbestemmelsen blev dykkerbadens GPS anvendt.

Ved dykningerne var det blandt andet muligt, at registrere overordnede
vegetationsforhold, dominerende dyr samt, at registrere substrat- og dybde-
forhold. Under dykningen blev de enkelte parametre lgbende bedgmt i dyk-
kerens synsfelt. Ved de aktuelle dykninger havde dykkeren et begreenset
synsfelt pa fa meter, da sigten var staerkt reduceret.

Flertallet af de undersggte parametre blev bedgmt pa baggrund af deres
daekningsgrader. Deekningsgraden er den andel af havbundens areal, der er
deekket af en given parameter (muslinger, sten, sand osv.).

Desuden blev der taget undervandsbilleder som visuel dokumentation af de
forskellige substrattyper (se under Bilag 1 og den vedlagte DVD).

De indsamlede data blev efterfglgende viderebehandlet og bearbejdet med
henblik pa grafisk preesentation af resultaterne pa kort over det undersggte
omrade. Resultaterne kan desuden ses i tabelform (se bilag 2).

Ved den aktuelle undersggelse blev falgende parametre registreret:

e Overordnet vurdering af bundtypen

¢ Vanddybde: Registreres af dykkeren ved afleesning af kalibreret dyb-
demaler, der holdes ned til bunden. Praecision +/- 5 cm.

e Deekning af egnet substrat for flerarige makroalger: Sten, der er
starre end ca. 10 cm i diameter, er egnede som fasthaeftningssubstrat
for flerarige makroalger. Stenenes daekningsgrad bedgmmes som en
procentdel af den samlede bund.

e Daekning af uegnet hardt substrat for flerarige makroalger: Sten,
der er mindre end ca. 10 cm i diameter samt muslinger og skaller, er ik-
ke egnede som fasthaeftningssubstrat for flerarige makroalger. Deres
daekningsgrad bedgmmes som en procentdel af den samlede bund.

e Déaekning af dominerende dyr: Maengden af blamuslinger og andre
dyr bedgmmes som en daekningsgrad i procent af den samlede bund.

¢ Deekningsgrad af fastsiddende alger: Makroalger, der sidder fast-
heeftet til sten eller andre faste genstande. Meengden af fastsiddende al-
ger er ved denne undersggelse bedegmt, ved at ansla deres deeknings-
grad i forhold til det egnede substrat (sten > 10 cm.). Under bemaerk-
ninger kan anfgres dominerende algearter/grupper.

Substratverifikation via punktdyk

Ud fra den fremstillede sidescanmosaik, blev enkeltobjekter og specifikke
substrattyper udpeget til yderligere verifikation. Pa hver verifikationslokali-
tet blev bundens beskaffenhed sammen med en gennemgang af forekom-
mende fauna og flora afrapporteret af dykkeren. Kommunikationen foregik
via tovejs kommunikation og dykkerens afrapportering indskrevet direkte pa
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

computer. Radata kan ses under bilag 3. Lokaliteter for gennemfarte verifi-
kationer kan ses pa Figur 13. Pa disse lokaliteter blev der derudover taget
undervandsfoto til yderligere verifikation.

Vegetationsundersggelser

I undersggelsesomradet, og i umiddelbar neerhed af det planlagte kabeltra-
cé, blev stenrev registreret. For at verificere makroalgesamfundene pa disse
sten blev en vegetationsundersggelse gennemfgrt.

Makroalgeundersggelserne blev gennemfgrt i henhold til standarderne be-
skrevet i Teknisk Anvisning under NOVANA, og der blev saledes undersggt
tre rammer p& hver 25 m? indenfor hvert dybdeinterval. | kabelnedleeg-
ningsomradet kunne der gennemfares vegetationsundersggelser indenfor
dybdeintervallerne 2-4, 4-6, 6-8 samt 8-10 meters dybde. Lokaliteter for
disse vegetationsundersggelser blev udvalgt ud fra den konstruerede si-
descanmosaik.

Undersggelserne inkluderer substratmaessige rapporteringer, registrerede
makroalger samt disses udbredelse i %. Resultaterne fra disse undersggel-
ser er indarbejdet i resultatafsnittet og findes endvidere som radata under
Bilag 4.

Marine pattedyr og havlampret

Til konsekvensvurderingen af mulige effekter pa marine pattedyr og hav-
lampret i undersggelsesomradet, blev gennemfart et litterzert studie, hvor
bl.a. databaser og videnskabelige artikler blev benyttet.

Fugleregistreringer

For at belyse den potentielle risiko for, at ynglende og rastende fugle pavir-
kes negativt af nedgravningen af sgkablet, har der veeret behov for data,
der belyser 1) hvilke arter, der forekommer i omradet samt deres antal, 2)
deres udbredelse i og naer projektomradet, d.v.s. et kendskab til, hvilke dele
af det potentielle projektomrade, der i givet fald vil vaere mest falsomt for
forstyrrelser samt 3) et erfaringsgrundlag fra lignende projekter vedrgrende
de enkelte arters adfeerd og fglsomhed (Fox et al. 2006).

I for&ret og sommeren 2008 blev gennemfart en undersggelse, der havde til
formal at tilvejebringe oplysninger om, i hvilket omfang og under hvilke
omsteendigheder, splitterner fra kolonien pa Hirsholm fouragerer i farvandet
ud for Hirsholmene.

Opgaven fokuserede pa:

¢ | hvilket omfang Splitterner i ungefodringsperioden fouragerer i det
havomrade, hvor vindmagllerne gnskes opstillet.

¢ | hvilken flyvehgjde fuglene i givet fald bevaeger sig igennem omradet
(vurdering af potentiel kollisionsrisiko med den pageeldende vindmgl-

letype).

¢ | hvilket omfang andre fuglearter, herunder seerligt Tejst, Havterne og
Fjordterne, i samme periode findes i det foreslaede projektomrade.

Opgaven blev lgst ved to delundersggelser: 1) systematiske opteellinger fra
en bad i farvandet ved Hirsholmene og 2) visuelle observationer af splitter-
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4.3

4.4

nekolonien pa Hirsholm med henblik pa at klarleegge fuglenes foretrukne
flyveretning bort fra kolonien.

Undersggelsen fokuserede primeaert p& det omrade, hvor mgllerne planlaeg-
ges opstillet, men oplysninger af relevans for det omrade, der bergres af
kabeltracéet, blev ogsa tilvejebragt.

For en mere detaljeret beskrivelse af den anvendte metodik henvises til
delrapporten omhandlende denne undersggelse (Orbicon 2008c).

I forbindelse med nedgravning sgkablet vil det veere seerligt relevant at fo-
kusere pa de rastende fugle, der matte opholde sig pa vandfladen i selve
projektomradet.

Som et af de danske jagt- og forstyrrelsesfrie kerneomrader for vandfugle,
Fuglebeskyttelsesomrade m.m., falges bestandene af rastende og overvint-
rende fugle i og omkring projektomradet og det tilstedende Fuglebeskyttel-
sesomrade bl.a. gennem et overvagningsprogram, som Danmarks Miljgun-
dersggelser gennemfgrer for Skov- og Naturstyrelsen (Clausen et al. 2001,
Petersen et al. 2006).

Der foretages i den forbindelse regelmaessige opteellinger af vandfugle fra
fly i vinterperioden.

Data fra disse undersggelser er inddraget i vurderingen af projektets poten-
tielle indvirkning p& omradets rastende fugle.

Sedimentprgvetagning samt analyse

Der blev udtaget 11 sedimentprgver i kabeltracéet fra vindmaolle 8 til mod-
tagestationen pa Frederikshavn Havn. Disse blev udtaget for at kunne ka-
rakterisere sedimentets kornstgrrelsesfordeling til brug for sedimentspred-
ningsmodellen.

Sedimentprgverne blev udtaget med Kajakrgr og de gverste 15 cm analyse-
ret for kornstgrrelsesfordeling samt tarstof-glgdtab. Til disse analyser, blev
det uafhaengige laboratorium “Als Scandinavia” benyttet.

Sedimentspredningsmodel

Modelarbejde blev gennemfagrt af NIRAS og er afrapporteret separat, se bi-
lag 6 for modelspecifikationer og resultater. Den numeriske modellering blev
baseret pa to modeller designet af DHI til simulering af sedimentsprednings-
scenarier. MIKE 21 HD blev benyttet til hydrodynamiske simuleringer, imens
MIKE 21 PA benyttes til partikelmodellering.

Batymetriske data er hentet fra Farvandsvaesenets dybdemodel og herefter
interpoleret til brug i modellen. Celleoplgsningen pa modellen var 4x4 se-
kunder (WGS84, UTM32N). Kystlinjen er baseret pa AlS med projektion i
EU-REF89.

I modellen blev 100 % af det bergrte sediment fra kabelnedspulingsomradet
(1,5 meter dybt rende) introduceret til simuleringerne i 0,5 meters hgjde
over havbunden, hvilket anses for at veere seerdeles konservativt. Ved ned-
spulingen, forventes der i praksis udelukkende spild af de letteste sediment-
fraktioner.
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5 Resultater

5.1 Resultater af den akustiske kortlaegning

Kabelnedlzegningsomradet blev sidescansoneret og daekkede de centrale
dele af omradet.

Mallepositionar

Kabelrute

Figur 5: Kort med de gennemfgrte sidescanbaner. For starre version af kortet, se bilag 5.

P& baggrund af den konstruerede sidescanmosaik kunne fire forskellige sub-
strattyper identificeres

e Type 1: Sand: omrader bestdende primeert af sand med varierende
bundformer.

Sand er i geologisk forstand defineret med en kornstgrrelse pa 0,06
— 2,0 millimeter.

¢ Type 2: Sand, grus, smasten og enkelte starre sten: omrader
domineret af sand men med varierende masngder af grus og sma-
sten samt enkelte spredte store sten (<1-5 %)

Denne substrattype bestar af en blanding af sand og grus med en
kornstarrelse pa ca. 2 — 20 millimeter og smasten med en starrelse
pa ca. 2 — 10 cm. Substrattypen indeholder ogsa enkelte stagrre sten
fra ca. 10 cm og stagrre, der daekker op til 5 % af havbunden.

DONG Energy A/S: Kortleegning af kabeltrace ved forsggsvindmgllepark,
Frederikshavn Offshore, 2010 side 17



e Type 3: Sand, grus og smasten samt stenbestrgning med
storre sten deekkende 5-25 %: omrader bestdende af blandede
substratformer med sand, grus og smasten som dominerende ele-
ment. Her findes ogsa en variabel maengde spredte stgrre sten
(stenbestrgning) med en samlet daekningsgrad pa op til ca. 25 % af
den samlede bund.

e Type 4: Sten: omrader domineret af starre sten (stenrev, 25-100 %
daekning af stgrre sten, Natura 2000 type 1170) med varierende
indslag af sand, grus og smasten. Denne substrattype adskiller sig
fra substrattype 3, ved at indeholde et stgrre antal store sten (25 —
100 % deekning) og indeholder ogsa egentlige stenrev med, eller
uden huledannende elementer. Desuden indgar naturtypen boblerev
(1180) under denne substrattype.

I det efterfalgende gives eksempler pa sidescanbilleder af de fire forskellige
substrattyper.
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Substrattype 1: Sand samt <1 % grus og smasten

Figur 6: Sidescanbillede fra omradet ud for Frederikshavn Havn. Bredden pa billedet er
100 meter. P4 billedet kan ses en sandbund uden sten (substrattype 1).

Substrattype 2: Sand, grus og smasten samt enkelte spredte starre sten
med op til ca. 5 % daekning

Figur 7: Sidescanbillede fra omradet ud for Frederikshavn Havn. Bredden pa billedet er
250 meter. | cirklen findes sandbund med varierende indslag af sand, grus og smasten
(substrattype 2).
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Substrattype 3: Sand, grus og smasten samt spredte starre sten, 5-25 %
deekning af bunden.

Figur 8: Sidescanbillede fra omradet ud for Frederikshavn Havn. Bredden pé billedet er
250 meter. | cirklen ses grus, smasten og spredte stgrre sten (substrattype 3).

Substrattype 4: Sand, grus og mindre sten samt stgrre sten med 25-100
% daekning af bunden.

Figur 9: Sidescanbillede fra omradet ud for Frederikshavn Havn. Bredden pé billedet er
100 meter. Pa billedet ses en gruset og stenet bund med stgrre sten (substrattype 4).
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Til substrattype 4 hgrer endvidere den beskyttede naturtype boblerev
(1180). Herunder kan en sidescanmosaik ses af det registrerede og verifice-
rede boblerev.

Figur 10: Sidescanbillede fra omradet ud for Frederikshavn Havn. Bredden pa billedet er
100 meter. P& billedet ses en sandet bund med det veldefinerede boblerev.

Fra sidescanmosaikken af undersggelsesomradet og fra de visuelle verifika-
tioner der blev gennemfart, blev et substrattypekort udarbejdes. Pa neden-
stdende Figur 11 er kabelruten indtegnet.
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D Substrattype 1
- Substrattype 2

Substraftype 4

- Substratiype 3

Ikke undersagt

Trnstonsreyet

Figur 11: Substrattypekort af undersggelsesomradet. Den foretrukne kabelrute er indtegnet.
Substrattyperne i undersggelsesomradet fremgar af legenden. For stgrre version af kortet, se bilag 5.

Som illustreret pa Figur 11, gar kabelruten igennem omrader med sand. | et
enkelt omrade, kommer kabelruten i naerhed af det verificerede boblerev
(illustreret ved en pil pa Figur 11) samt et omrade med stenrev. Afstanden
til boblerevet er ca. 20 meter og afstanden til stenrevet er ca. 12 meter.
Kabelrutens naermere placering i omradet, blev gennemfgrt p& baggrund af
sidescanmosaikken, hvor enkelte sten og boblerev kunne erkendes. Herun-
der kan ses et udsnit af den samlede sidescanmosaik, hvor der fokuseres pa
det registrerede boblerev og de neertliggende stenrev (se Figur 12). Se side
32 og 33 for neermere beskrivelser af de verificerede hhv. "Stenrev (1170)”
og "Boblerev (1180)”.
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llometer,

Kabelrute

Figur 12: Sidescanmosaik af en del af den foretrukne kabelrute, hvor spredte stenformationer og et
enkelt boblerev forekommer. Pa billedet er kabelruten indtegnet som en gren linje og gvrige objekter
indskrevet med rgdt. Lyse plamager indikerer omrader hvor stgrre objekter kaster skygge. For sterre

version af kortet, se bilag 5.
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5.2 Resultater fra de marinbiologiske undersggelser

Herunder beskrives resultater for de gennemfgrte marinbiologiske undersg-
gelser. Eventuelle effekter af konstruktionsarbejdet diskuteres og sammen-
fattes under den efterfglgende konsekvensvurdering.

Som fgr beskrevet, er datagrundlaget for de marine undersggelser, en blan-
ding af verifikationer fra punktdyk samt fra paravanetransekter. P4 kortet
herunder, er samtlige verifikationspunkter illustreret sammen med de gen-

nemfgrte paravanetransekter.

Matiorevel

Kaipan

Hamanavn Rev

Syvstensn

Spejderrev

Trestensrevel

Marensrev
Brunerey -

Kabel

4 Mellepositioner

[ susseatype
- Substrattype 2

Substrattype 4

- Substrattype 3

Ikke undersagt

- Verifikationer

Figur 13: Substrattypekort med alle verifikationspunkter. For stgrre version af kortet, se bilag 5.
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Biologiske samfund relateret til de registrerede substrattyper
Nedenstaende resultater stammer fra afrapporteringer gennemfgrt som pa-
ravanedykninger i undersggelsesomradet, se Figur 13.

Biologiske samfund relateret til Substrattype 1 (Sand samt <1 % grus
og smasten). Substrattypen blev registreret fra 0,9-19,3 meters dybde. Pa

lavt vand, kunne sandet betegnes som hardt og fast med tydelige strgmril-

ler, imens der pa dybere vand var tale om en mere blgd og siltet bund.

Denne substrattype indeholder fauna- og florasamfund der er sserdeles indi-
vid- og artsfattig. Der blev registreret meget fa sten pa substrattypen og
den registrerede fauna var saledes fortrinsvis associeret med sandbunden.

Pa sandbunden blev krebsdyr registreret med lave densiteter som f.eks.
taskekrabber, strandkrabber og eremitkrebs. Sammen med almindelig sg-
stjerne og pigget sgstjerne var disse elementer de mest dominerende pa
substrattypen.

Der blev endvidere registreret ssmus og stedvist tarn- og pelikanfodssnegle.
Konksnegle var repraesenteret med spredte observationer. Hestemuslinger
blev registreret ved en enkel lejlighed.

Forskellige fladfisk, heriblandt rgdspeetter var de eneste fisk der optradte pa
substrattypen.

Der optradte kun ganske lidt vegetation i forbindelse med substrattypen. De
fa arter der blev registreret, optradte dels pa stgrre skaller og dels pa min-
dre sten. Flere steder blev der endvidere registeret makroalger der sad fast-
heeftet pa begravede sten, hvilket vidner om, at omradet er hgjdynamisk
med til tider hgj bglgeeksponering og naturlig sedimenttransport. Blandt
makroalger, var buskede rgdalger oftest registrerede element.

Generelt for substrattypen kan det naevnes, at der blev registreret fa arter
som optradte med fa individer af hver art.

Biologiske samfund relateret til Substrattype 2 (Sand, grus og sma-
sten samt enkelte spredte stgrre sten med op til ca. 5 % daekning).

P& denne substrattype blev der registreret flere sten end under substrattype
1, og der kunne séledes registreres nogle flere makroalger end for.

Faunameessigt, adskiller substrattype 1 og substrattype 2 sig ikke stort fra
hinanden og er ligeledes meget artsfattig. Dominerende er sgstjerner, der
dog aldrig optreeder med deekningsgrader over 2 % af den samlede bund.
Herudover findes pelikanfodssnegl, almindelig konksnegl og eremitkrebs
med lave deekningsgrader.

P& substrattypen var skrubber de eneste registrerede fisk.

P& de mindre sten der blev registeret pa substrattypen, var sukkertang do-
minerende, men deekkede aldrig mere end 5 % af det egnede substrat. Jv-
rige makroalger pa substrattypen, inkluderede keellingehar og buskede rgd-
alger med en samlet deekningsgrad pa under 1 % af det egnede substrat.
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Generelt for substrattypen kan det naevnes, at der blev registreret fa arter
som optradte med fa individer af hver art. FA makroalger blev registreret pa
substrattypen.

Biologiske samfund relateret til Substrattype 3 (Sand, grus og sma-
sten samt spredte stgrre sten, 5-25 % daekning af bunden).

Under denne substrattype, optraeder op til 25 % stgrre sten pa bunden,
hvilket muligger en stgrre andel fasthaeftede organismer.

Pa trods af den stgrre andel substrat egnet til fasthaeftede organismer, blev
der kun registreret marginalt hgjere deekning af dyr end under substrattype
1 og substrattype 2. Pa disse sten var sgstjerner dominerende og enkelte
sganemoner blev registreret.

Den ggede maengde egnet substrat for fastheeftede organismer, gav sig
udtryk i en veesentligt hgjere deekningsprocent af makroalger end observe-
ret under de to foregaende substrattyper. P4 denne substrattype kunne op
til 40 % makroalgedaekke saledes registreres.

Her kunne en lagdelt vegetation registreres med sukkertang som domine-

rende makroalge og med en underskov af forskellige rgdalger. Her var det
iseer de buskede rgdalger fra ledtangs- og klotangssleegterne der blev regi-
streret. Ydermere blev rgdalger som blodrgd ribbeblad registreret.

Generelt set, indeholdt substrattype 3 et meget begraenset antal faunale
elementer med et mere udbredt algedeekke.

Biologiske samfund relateret ift. Substrattype 4 (Sand, grus og mindre
sten samt stgrre sten med 25-100 % daekning af bunden samt boblerev).

Substrattype 4 indeholder op til 100 % stgrre sten hvilket skaber forbedrede
forhold for fastheeftede organismer.

Associeret til de stgrre sten, blev enkelte sganemoner registreret sammen
med rurer. Sgstjerner var det dominerende faunale indslag og kunne regi-
streres med op til 5 % daekning af havbunden p& bade sten, grus og sand-
bund. Yderligere kunne eremitkrebs, almindelig konksnegl og enkelte skrub-
ber registreres.

Som under substrattype 3, blev der her registeret et udbredt makroalge-
deekke. Der blev saledes registreret et samlet daekke p& op til 90% af det
egnede substrat. Af arter var iseer sukkertang dominerende, som sammen
med skulpetang dannede den gverste del af det flerlagede algedeekke der
blev registreret pa stenene. Under sukkertangen, kunne rgdalger registre-
res, og her var det som naevnt under substrattype 3, iseer de buskede rgd-
alger fra ledtangs- og klotangssleegterne der dominerede. Der blev ligeledes
registreret en del blodrgd ribbeblad. Sargassotang og fedtemgg var repree-
senteret ved en enkel observation.

Generelt set, blev ganske fa faunale elementer registreret og substrattypen
blev domineret af det veludviklede makroalgesamfund.
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52.2

Vegetationsundersggelse

Vegetationsundersggelsen foregik pa lokaliteter karakteriseret som substrat-
type 3 og substrattype 4. Der blev gennemfgrt vegetationsverifikationer i
fire dybdeintervaller (2-4, 4-6, 6-8 og 8-10 meters dybde). Radata kan ses
under Bilag 4.

Dybdeinterval 2-4 meter

| dette dybdeinterval var brunalgen Laminaria digitata absolut dominerende
med en overordnet daekningsgrad pa op til 40 % af den samle bund. Lami-
naria saccharina optradte med deekningsgrader p& op til 10 % af den sam-
lede bund og disse to algearter deekkede saledes 50 % af den samlede
bund. Dette skabte en lagdeling af makroalgesamfundet med et toplag af
disse to makroalger samt et underdeekke af forskellige redalger. Her domi-
nerede iseer Polysiphonia fucoides som deekkede op til 15 % af det egnede
substrat, men ogsda arter som Membranoptera alata (10%), Cocotylus trun-
catus (5%), Chondrus crispus (5%) og Ceramium virgatum (5%) var repreae-
senteret med hgje deekningsgrader. P4 starre sten daekkede rgde kalkskor-
pealger med samlet deekning pa omkring 20 % af det samlede substrat.
Grgnne makroalger som Chaetomorpha melagonium og Cladophera sp. blev
registreret med deekningsgrader under 1 % af det samlede substrat.

Dybdeinterval 4-6 meter

| dette dybdeinterval var brunalgen Laminaria digitata absolut dominerende
med daekningsgrader pa op til 55 % af det samlede bundareal. Andre brun-
alger som Laminaria saccharina og Halidrys siliquosa deekkede henholdsvis
10 og 15 % af det samlede egnede substrat. Der var feerre rgdalger i dette
dybdeinterval end observeret pa lavere dybder og Deleseria sanguinea do-
minerede saledes med en samlet deekningsgrad pa op til 5 %. En raekke
andre rgdalger, heriblandt Odentalia dentata, Polysphonia fucuides, og Phy-
codrys rubens, blev registreret med lave deekningsgrader. Rgde og brune
skorpeformede kalkalger blev registreret med en samlet deekningsgrad pa
op til 35 %. Der blev ikke registreret grgnalger i dette dybdeinterval.

Dybdeinterval 6-8 meter

Som i de to lavere dybdeintervaller, var brunalgerne Laminaria digitata og
Laminaria saccharina dominerende med henholdsvis 40 og 10 % daekning af
det brugbare substrat. Rgdalgerne Polysiphonia fucoides og Deleseria san-
guinea optradte med daekningsgrader pa op til 5 % af det egnede substrat.
Rade og brune skorpeformede kalkalger blev registreret med henholdsvis 30
og 40 % deekning af substratet. Der blev ikke registreret grgnalger i dette
dybdeinterval. Det skal desuden bemeerkes, at der i dette dybdeinterval blev
registreret mange sgstjerner af arten Asterias rubens, som optradte med
deekningsgrader pa op til 40 % af bunden.

Dybdeinterval 8-10 meter

| dette dybdeinterval blev brunalgen Laminaria digitata registreret med
daekningsgrader op til 40 % af det egnede substrat. Ud over denne alge,
optradte brunalgen Desmarestia aculeata med deekningsgrader pa ca. 5 %.
Rgdalgen Deleseria sanguinea optradte som den oftest registrerede rgdalge
med deekningsgrader pa op til 8 % af det samlede substrat. Polysiphonia
fucoides kunne gennemgaende registreres med op til 5 % deekning hvor
Furcerlaria lumbricalis i dette dybdeinterval blev registreret med daeknings-
grader pa ca. 1 %. Regde og brune skorpeformede kalkalger blev registreret
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med daekningsgrader pa henholdsvis 10 og 15 %. Der blev ikke registreret
gregnalger i dybdeintervallet.

Marine pattedyr og havlampret

Til konsekvensvurderingen af mulige effekter pa marine pattedyr i undersg-
gelsesomradet, blev et litteraert studie gennemfgrt. Der foreligger derfor
ingen egentlige feltresultater, men de indsamlede oplysninger vil indgd i
diskussionen af projektets konsekvenser for Natura 2000 omradets udpeg-
ningsgrundlag.

Fugleregistreringer

Herunder beskrives resultater for de gennemfarte fugleregistreringer. Even-
tuelle effekter af anleegsarbejdet diskuteres og sammenfattes under konse-
kvensvurderingen.

Det skal igen bemaerkes, at disse undersggelser primeert fokuserede pa for-
holdene i selve mglleomradet, men at de givetvis ogsa giver et udmaerket
indtryk af fuglenes forekomst og adfeerd i omradet for kabelnedlaegningen.

Splitterner og andre arter

Undersggelserne tyder pa, at kun yderst fa splitterner fouragerer i det om-
rade, hvor kablet planlaegges nedlagt, men at et stgrre antal passager af
fugle pa fourageringstogt givetvis forekommer forar og sommer.

Kun yderst f4 havterner og slet ingen fjordterner sas i projektomradet. Med
hensyn til tejst er seerligt omradet neermest Hirsholm af betydning.

Det stgrste antal fugle (alle arter) blev registreret pa opteellingspunktet
neermest Frederikshavn, dvs. neer det omrade, der bergres af kabeltraceet.
Langt den overvejende del af disse var dog skarver p& passage gennem
omradet.

For en detaljeret gennemgang af de resultater, der blev indsamlet under
splitterne undersggelsen, herunder analyser vedrgrende artssammensaet-
ning, fuglenes fordeling i omradet, betydningen af vejrforholdene, fuglenes
fourageringsadfeerd, flyvehgjde samt flyveretning i og omkring projektom-
radet henvises til delrapporten vedrgrende disse undersggelser (Orbicon
2008c).

Rastende vandfugle

Tejst er den eneste rastende fugleart, der indgar i udpegningsgrundlaget for
Fuglebeskyttelsesomradet. Andre fuglearter raster dog ogsa i omradet mel-
lem Frederikshavn og Hirsholmene. Danmarks Miljgundersggelsers opteellin-
ger har vist, at det lavvandede farvand omkring Hirsholmene, Kjglpen og
Deget er overvintringsomrade for iseer havdykeender, ederfugl og sortand
(Clausen et al. 2001).

Resultater af analyserede sedimentprgver

De indsamlede sedimentprgver blev analyseret for tgrstof/glgdtab samt for
kornstgrrelsesfordeling. Resultaterne er indarbejdet i sedimentsprednings-
modellen.
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Resultater fra sedimentspredningsmodellen

De gennemfarte modelsimuleringer resulterede i udbredelseskort af sedi-

mentkoncentrationer i forbindelse med anleegsarbejdet.

Herunder kan ses eksempler p& resultaterne fra sedimentspredningsmodel-

len. Se Bilag 6 for den fulde rapport.
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Figur 14: lllustration af sedimentfanens udbredelse angivet som koncentration af opslem-
met materiale (gram/I) ved en stremhastighed pa 40cm/s. En markering af +/- 25 meter

fra kabelnedlzegningspositionerne er indtegnet med gr@gnne streger.
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Figur 15:Illustration af sedimentation for hele processen ved en strgmhastighed pa 40
cm/s. En markering af +/- 25 meter fra kabelnedlsegningspositionerne er indtegnet med

grenne streger.

Af ovenstaende figurer kan det ses at sedimentspildet i forbindelse med

anleegsarbejdet, er relativt beskedent.

Ved maksimal stremhastighed (40 cm/s) forventes en koncentration pa
maksimalt < 1 mg/l i anleegsomradets absolutte naeromrade. Her forventes

ligeledes en sedimentation pa maksimalt 10-20 mm materiale.
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6.1

6.1.1

Vurdering af mulige konsekvenser pa miljget

Det planlagte kabeltracé fra havvindmglleparken til ilandferingspunktet nord
for Frederikshavn havn er blevet kortlagt og konsekvensvurderet. Herunder
bliver resultaterne diskuteret og mulige konsekvenser af anleegsarbejdet
vurderet.

Overordnet for alle nedenstdende naturtyper og arter, stiller habitatdirekti-
vet krav om, at der skal fastholdes eller genoprettes en gunstig bevarings-
status for de arter og naturtyper, som et habitatomrade er udpeget for at
beskytte.

llandfaringskablet fra vindmglleomradet udenfor Frederikshavn kan potenti-
elt pavirke habitatomradernes udpegningsgrundlag ad 3 veje:

1) Marint sedimentspild. Sedimentspil- og spredning af suspenderet
materiale i vandsgjlen i forbindelse med nedspuling af sgkablet

2) Tab af levesteder. Bade marint sedimentspil og forstyrrelse af fugle
og marine organismer fra anleegsarbejderne

3) Forstyrrelse. Arbejdet med kabeltracéet kan teenkes at udsende for-
styrrende stgj, der kan skreemme fugle, seeler og marsvin veek fra
anleegsomradet i anleegsperioden

P& baggrund af ovenstaende fokuseres der med hensyn til fugle, fisk og
havpattedyr i den fglgende gennemgang, primaert pa forstyrrelsesaspektet
(3), mens der med hensyn til naturtyper primeert fokuseres pa, hvorvidt
felsomme naturtyper er til stede i det omrade, der bergres af anlaegsarbej-
det.

Konsekvensvurdering for elementer indeholdt i Natura 2000
udpegningsgrundlaget

Naturtyper

Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand (1110)
Naturtypen Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand (Na-
tura 2000 kode 1110) indgar i udpegningsgrundlaget for habitatomradet ved
Hirsholmene. Kriteriet for gunstig bevaringsstatus er, at arealet af naturty-
pen skal veere stabilt eller stigende, og naturtypen skal i gvrigt holdes fri for
menneskeskabte pavirkninger som eutrofiering, fiskeri med sleebende red-
skaber, sugning af sandforekomster, anleeg af vindmglleparker og miljg-
fremmede stoffer.

I det undersggte omrade blev der i omrader med lav vanddybde registreret
forekomster af sand pa en let skrdnende bund, som ofte havde markante
strgm-riller. For at opfylde de af Danmarks Miljgundersggelser opstillede
kriterier for naturtype 1110 (Dahl et al. 2005), skal sandbanken imidlertid
heeve sig fra den omgivende bund.

Det skal derfor konkretiseres, at den biologiske/fysiske screening foretaget
af kabeltracéets mulige ruter, ikke afslgrede sandomrader, der heevede sig
fra bunden som beskrevet i definitionen af naturtypen. Der vil derfor ikke

kunne opsta skader pa naturtype 1110 i forbindelse med nedlaegningen af
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kablet, da denne naturtype med stor sandsynlighed ikke forekommer i om-
radet.

Det skal desuden neevnes, at den registrerede let skranende sandbund i
undersggelsesomradet vurderes som veerende yderst artsfattig, uden feest-
net flora og med sgstjerner og sandorme som dominerende faunaelement.
De relativt f arter, der blev registreret i omradet, er typiske for lavvandede
sandede omrader, hvis overflade er yderst dynamisk pa grund af den hgje
bglgeeksponering (se resultater fra den biologiske screening af sandbund).

Der blev ikke registreret falsomme arter pa sandbunden.

Stenrev (1170) og biogene rev

Naturtypen Rev (naturtype nr. 1170 under Natura 2000) er omrader, hvor
havbunden rager op og har stenet eller anden hard bund. Stenrev inddeles i
flere kategorier pa baggrund i makroalgebevoksning og dybden, hvorpa
revet optreeder samt efter, hvorvidt det er domineret af bldmuslinger. Her-
under hgrer ogsa biogene rev, der inkluderer kolonier af sammensiddende
bunddyr (f.eks. blamuslinger og hestemuslinger).

Det giver her kun mening at omtale underinddelingen af naturtypen med
betegnelsen "Stabile stenrev pa lavt vand med strukturerede makroalgefo-
rekomster” (Stenrev type 3, Dahl et al., 2003), idet dybden henover de re-
gistrerede stenrev er maksimalt 10 meter. Kriterier for gunstig bevarings-
status er, at arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende. De
vaesentligste trusler for denne naturtype er eutrofiering, fiskeri med slae-
bende redskaber, stenfiskeri og sugning af ralforekomster beliggende pa
havbundens graenselag samt miljgfremmede stoffer som f.eks. giftige
bundmalinger (Dahl et al. 2005).

Der blev registreret stgrre sten pa havbunden i undersggelsesomradet. Om-
fanget varierede fra lgs bestrgning med lave daekningsgrader til egentlige
stenrev der havde deekningsgrader pa mere end 25 % af havbunden.

| forbindelse med stenbestrgninger af stgrre sten (op til 25 % deekning af
bunden, substrattype 3) blev iseer sgstjerner registreret med hgje deek-
ningsgrader sammen med fa sganemoner. Makroalgesamfundet var relativt
udviklet og deekkede i gennemsnit 40 % af den samlede havbund. Her var
det iseer de stgrre brune alger der dominerede.

Pa egentlige stensamlinger af stgrre sten (mere end 25 % af den samlede
bund, substrattype 4), kunne flere dyr registreres og et mere udviklet ma-
kroalgesamfund blev observeret. Pa stenene sad samlinger af sganemoner
og pa de fleste lokaliteter var sgstjerner dominerende med helt op til 40 %
daekning af havbunden (en registrering). Makroalgesamfundene var velud-
viklede (op til 100 % deekning af substratet) og inkluderede lagdelt vegeta-
tion. @verst dominerede de store brunalger som Laminaria digitata og Lami-
naria saccharina mens rgdalger dominerede under disse.

De registrerede samfund pa starre sten, syntes pavirket af bglge- og stram-
bevaegelser med en relativt begraenset artsdiversitet til fglge. Flere steder
blev der saledes registreret halvt eller helt begravede sten, med eller uden
begroning. Der er en del naturlig opslemning af bundsediment, pga. de of-
test staerke strgm- og bglgeforhold i omradet. De arter der blev registreret i
omradet vurderes saledes adapteret til suspenderet materiale i vandfasen
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og er derfor ikke sarbare overfor mindre maengder suspenderet materiale i
vandfasen.

Det vurderes, at effekterne under anleegsfasen pa de neertliggende fastheef-
tede biologiske samfund er negligerbar.

Der blev ikke registreret rev af biogen karakter i omradet.

Boblerev (1180)

Naturtypen Boblerev (1180) - "undersgiske formationer forarsaget af ud-
stremmende gas” betegner sgjler og plateauer der over tusindvis af ar er
dannet ved frigivet metan fra forekomster i undergrunden. Naturtypen
rummer et diverst og artsrigt dyre- og planteliv. Menneskeskabte trusler er
eutrofiering og mekanisk skade pa selve revstrukturen. Kriteriet for gunstig
bevaringsstatus er stabilt eller stigende areal af naturtypen.

I omradet blev der registreret et boblerev som bl.a. er markeret pa si-
descanmosaikken i Figur 12. Det registrerede boblerev var pd 5-10m?® og
var begroet af stgrre makroalger samt sganemoner. P& boblerevet blev der
registreret flere mindre fiskenet og det fremstod saledes pavirket af menne-
skelig aktivitet.

Det vurderes, at effekten pa naturtypen boblerev (1180), af kabelnedspuling
er minimal og umiddelbar reversibel. Eventuelt sedimenteret materiale fra
nedspulingen, skgnnes at blive resuspenderet umiddelbart efter som resul-
tat af de steerke stram- og bglgeforhold i omradet.

Fugle, havpattedyr og fisk

4 arter af fugle og 2 arter af havpattedyr indgéar i udpegningsgrundlaget for
Natura 2000 omradet ved Hirsholmene. Desuden forekommer marsvin, der
er omfattet af Habitatdirektivets Bilag 4, hyppigt i farvandet mellem Hirs-
holmene og Frederikshavn.

Splitterne

Fuglebeskyttelsesomradets eneste ynglekoloni af splitterne findes pa Hirs-
holmene, der gennem flere artier har vaeret et kerneomrade for den danske
ynglebestand. Dertil kommer, at meget tyder pd, at Hirsholm ogsa er et
vigtigt rekrutteringsomrade for hele den nordvesteuropaeiske bestand af
splitterne. Bestanden pa Hirsholmene, der i 2009 talte ca. 2000 ynglepar,
synes at veere resultatet af et kompliceret samspil mellem bl.a. antallet af
store mager (iseer sglvmager) og sma mager (heettemager), fedeudbuddet
og de vegetationsmaessige forhold pa holmene (Gregersen 2006).

| Sggaard et al (2005) vurderes det, at kolonien i en radius pa 300 m skal
veere uforstyrret i perioden 1. april-15. juli for at opretholde en gunstig be-
varingsstatus.

Det omrade, der bergres af arbejdet med kabeltraceet, ligger imidlertid sa
langt (> 2,5 kilometer) fra ynglekolonien, at der ikke vil veere tale om en
direkte pavirkning af ynglekolonien, uanset p& hvilken arstid arbejdet finder
sted.

En undersggelse gennemfgrt i foraret og sommeren 2008 viste, at kun
yderst f& splitterner fouragerede i mglleomradet og i det omrade, der berg-
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res af arbejdet med kabeltracéet. Til gengeeld finder der et stgrre antal fou-
rageringstogter sted gennem hele mglleomradet, og seerligt ved vinde om-
kring V, der begunstiger fouragering langs Jyllands @-kyst, vil ogsa en del
fugle givetvis passere igennem det omrade, hvor kabelet planleegges ned-
lagt (Orbicon 2008c).

Arbejdets karakter og korte varighed taget i betragtning, vurderes det imid-
lertid, at uagtet hvilken arstid nedlaegningen vil forega pa, vil arbejdet ikke
have nogen neaevneveerdig betydning for de splitterner, der passerer gennem
omradet for at fouragere bl.a. langs Jyllands gstkyst.

Havterne og fjordterne

Ynglebestanden af bade hav- og fjordterne pa Hirsholmene har veeret i til-
bagegang siden midten af 1990erne. | 2007 ynglede der 50-100 par havter-
ner pa Hirsholm, og blot et lille antal fjordterner ynglede pa Deget.

Sggaard et al (2005) vurderer, at der kraeves en uforstyrret radius pa
mindst 300 meter omkring ynglekolonien for at opretholde gunstig beva-
ringsstatus. Hvad angar ynglepladserne pa Hirsholm, er afstanden til kabel-
arbejdet (= 2,5 kilometer) sa stor, at der ikke vil veere nogen pavirkning af
ynglepladserne her.

Den sydligste af de to foresladede kabelfgringer (Figur 1) ligger i en afstand
af ca. 300 meter fra ynglepladserne p& Deget, men da arbejdet vil veere
relativt kortvarigt, vurderes det, at der heller ikke her vil veere nogen naev-
neveerdig forstyrrelse af ynglepladserne.

Ved en undersggelse vedrgrende fouragerende terner i omradet i 2008, sas
kun 7 havterner og slet ingen fjordterner i farvandet syd for Hirsholmene.
Med s& fa fugle i et omrade, der kun pavirkes kortvarigt af arbejdet med
kabeltracéet, vil arbejdet ikke have nogen signifikant betydning for de to
arter.

Tejst

I begyndelsen af 1990erne blev bestanden af tejst pa Hirsholmene opgjort
til 616 par plus yderligere 125 par pa Deget (Grell 1988). | 2005 var antallet
af ynglepar pa Hirsholmene steget til 690 par og bestanden pa Deget til 150
par (DOF Basen 2007). | yngletiden opholder tejstene ved Hirsholmene sig
teet inde under land i omrader med lavt vand. | juli-september spredes de
fra ynglepladserne i Kattegat, men kun ungfuglene foretager egentlige
treekbeveegelser til resten af Kattegat (Asbirk 2002).

Kriterier for gunstig bevaringsstatus er ikke udarbejdet for tejst, men set i
lyset af den korte flugtafstand fuglene udviser f.eks. pa ynglepladser, hvor
der sejles til og fra med motorbade (Hirsholm, Christiansg m.m.) vurderes
det kortvarige arbejde med kabeltraceet i en afstand af mindst 600 meter
fra Deget og 2,5 kilometer fra Hirsholm ikke at have nogen betydning.

Med hensyn til eventuelt rastende tejste pa havet i det omrade, der bergres
af arbejdet med kabeltracéet, er det sandsynligt, at disse vil fortreekke til
andre omrader mens arbejdet finder sted for derefter at vende tilbage efter
endt forstyrrelse. Den faktiske betydning af dette p& bestandsniveau vurde-
res at veere helt underordnet.
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Dertil kommer, at antallet af rastende tejste i omradet mellem Hirsholm og
Frederikshavn udenfor yngletiden neeppe er stort. Ved Danmarks Miljgun-
dersggelsers midvinterteellinger i farvandet ud for Frederikshavn i januar
2004 blev end ikke observeret tejste i omradet (data fra DMU, refereret i
Orbicon 2008c).

Andre rastende fugle.

Den eneste rastende fugleart, der indgar i udpegningsgrundlaget for Fugle-
beskyttelsesomradet, er tejst, men ogsa andre fuglearter raster i omradet
mellem Frederikshavn og Hirsholmene.

Danmarks Miljgundersggelsers opteellinger har vist, at det lavvandede far-
vand omkring Hirsholmene, Kjglpen og Deget er overvintringsomrade for
iseer havdykaenderne ederfugl og sortand (Clausen et al. 2001).

De indsamlede data tyder endvidere pa, at ret fa fugle raster i selve mglle-
omradet, mens teethederne er lidt starre omkring Deget og den jyske gst-

kyst, dvs. i det omrade, der bergres af arbejdet med kabeltraceet (Orbicon
2008c).

Hovedparten af i alt 2538 registrerede ederfugle var i januar 2004 samlet
langs kysten nordvest for Fuglebeskyttelsesomradet, dvs. langt nord for det
omrade, der bergres af arbejdet med kabeltraceet.

Ret fa sorteender (442) blev registreret pa havet ud for Frederikshavn i ja-
nuar 2004. Hovedparten af disse 14 ud for den jyske gstkyst syd for Frede-
rikshavn, dvs. naer det omrade, der i givet fald beragres i forbindelse med
kabelnedlaegningen.

Hvad angar disse havdykeenders fglsomhed overfor forstyrrelser, har under-
segelser omkring havvindmgller i de danske farvande vist, at savel ederfugl
som sortand tilsyneladende er i stand til efter en periode at vende sig til
mgllernes tilstedeveerelse.

Ved vindmglleomradet Tung Knob vest for Samsg fandt man saledes, at
ederfuglene hurtigt begyndte at fouragere inde i mglleomradet, efter at an-
leegsarbejderne var afsluttet (Guillemette et al. 1999).

Andre undersggelser tyder pd, at ogsa sortand, der traditionelt betragtes
som yderst forstyrrelsesfglsom, efter en arreekke kan vende sig til tilstede-
veerelsen af vindmgller. Man har séledes i senvinteren 2007 observeret, at
sorteender er begyndt at opholde sig inde mellem mgllerne i mglleparken
ved Horns Rev (Petersen & Fox 2007).

P& baggrund af disse erfaringer, der bygger pa forstyrrelser af betydeligt
leengere varighed og af en mere voldsom karakter, end der er tale om med
kabeltracéet, vurderes det, at eventuelle forstyrrelser af rastende fugle vil
veere kortvarige og uden betydning for fuglene p& bestandsniveau.

Graseael (1364) og speettet szl (1365)

I 2005 var den samlede bestand af speettet seel Phoca vitulina i Danmark
omkring 12.000 dyr, som ynglede pa i alt 16 lokaliteter. De forskellige be-
stande af speettet sael i Danmark er vokset mellem 6 og 13% om aret siden
1988 (kilde: dmu.dk).
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Graseel Halichoerus grypus er sjeelden i Danmark, men treeffes regelmaessigt
i Vadehavet, pa Totten pa Anholt og pd Rgdsand ved Gedser i et samlet an-

tal p& under 50. Grasaelen holder sig til klippekyster og sandstrande, og gar

pa land for at hvile sig, skifte pels og yngle.

I det nordlige Jylland er bl.a. omraderne omkring Leesg og Anholt vigtige
kerneomrader for den danske bestand af speettet sael. Med hensyn til den
langt sjaeldnere graseel er der gjort enkelte observationer af dyr i farvandet
ud for Frederikshavn og ved Hirsholmene, men det naermeste omrade af en
vis vigtighed for arten er Totten pa Anholt mere end 100 kilometer syd for
mglleomradet.

Sammenfattende er der ikke oplysninger, der tyder pa, at det omrade, hvor-
igennem arbejdet med kabeltraceet skal finde sted, rummer specielt vigtige
forekomster af de to seelarter.

Seelers folsomhed overfor forstyrrelser er bl.a. belyst i forbindelse med en
reekke marine vindmglleparker, herunder Horns Rev og Nysted, hvor fglgen-
de hovedkonklusioner kunne uddrages:
e Feerre saeler sas pa land i forbindelse med nedramning af spunsvaegge
ved Nysted.
e Tegn pa forstyrrelser i forbindelse med ramning sas ved begge vind-
mglleomrader.
¢ Ved ingen af parkerne kunne konstateres sendringer i dyrenes hyppig-
hed i den fglgende konstruktionsfase.
e Ingen negative pavirkninger kunne konstateres i lgbet af selve drifts-
fasen.

Pa baggrund af dette vurderes det, at en kortvarig bortskreemning af even-
tuelt forekommende seeler i farvandet mellem Frederikshavn og Hirsholme-
ne ikke kan udelukkes i forbindelse med arbejdet med kabeltracéet, men

effekten vil vaere kortvarig, og dyrene vil hurtigt vende tilbage til omradet.

Marsvin

Marsvinet Phocoena phocoena er den mest almindelige og den eneste yng-
lende hval i de danske farvande. Den er relativt sjeelden i farvandet omkring
Bornholm, i den centrale del af Limfjorden og den sydlige del af @resund,
men der er observeret nyfgdte unger i alle omrader.

Seerligt vigtige levesteder for danske marsvin er i farvandet omkring Ska-
gen, i Storebeelt omkring Sprogg, farvandet syd for Gedser Odde, farvandet
syd for Ebeltoft ved Djursland, det meste af Lillebaelt samt farvandet om-
kring Als, Sgnderborg og Flensborg Fjord (Teilmann et al. 2004, Jepsen
2005).

Der er ikke fundet oplysninger specifikt vedrgrende det omrade, der bergres
af kabeltracéet, men ud fra et overordnet kendskab til dyrenes udbredelse,
levesteder og adfeerd er det givet, at der i det mindste lejlighedsvis fore-
kommer marsvin i omradet.

Marsvins fglsomhed overfor forstyrrelser er bl.a. belyst i forbindelse med
etablering af vindmaglleparkerne ved Horns Rev ud for den jyske vestkyst og
Nysted i farvandet syd for Lolland.

Resultaterne fra disse to vindmglleprojekter kan sammenfattes:
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Kraftige negative reaktioner pa ramning i begge vindmglleomrader.

Generelt ret svag reaktion under konstruktionsfasen ved Horns Rev.

Kraftig reaktion under konstruktionsfasen ved Nysted.

Ingen reaktion under driftsfasen ved Horns Rev.

Den kraftige reaktion, der startede under konstruktionsfasen, fortsatte
de farste to ar af driftsfasen ved Nysted. Efterfglgende sas en ten-
dens til normalisering af antallet af dyr.

Sammenfattende tyder undersggelserne ved Horns Rev og Nysted pa, at
selve etableringsfasen, herunder seerligt nedramning af peele, har en negativ
effekt pd omradets marsvin, men at dyrene efterfalgende vender tilbage til
omradet, og at deres antal normaliseres efter relativt fa ar.

Det er derfor givet, at eventuelle forstyrrelser i forbindelse med det kortva-
rige og langt mindre omfattende arbejde med kabeltracéet, vil veere kortva-
rige og uden vedvarende betydning for bestanden af marsvin i omradet.

Havlampret (1095)

Havlampretten Petromyzon marinus lever i bade fersk- og saltvand, idet den
bliver kensmoden efter den har veeret i havet i 3-4 ar, og nar det sker, van-
drer den op i stgrre vandlgb for at gyde. Den gyder pa stenet, gruset eller
sandet bund i stagrre vandlgb og er afhaengig af en god biologisk vandlgbs-
kvalitet. Arten skal kunne vandre frit i vandsystemet mellem gydeomrader-
ne og opvaekstomraderne.

I stil med hvad der observeres blandt nogle laksefisk, nedbrydes fordgjel-
sessystemet ved opvandring i de ferske vande og individet degr efter gyd-
ning. Larven, som ogsa kaldes hgralen, traekker ud til havomradet efter 3-4
ar i ferskvand.

I havet lever den som adselsaeder eller ved at suge sig fast p& andre fisk og
gede af dem. Den kreever rigelig forekomst af egnede fgdeemner.

Arten var tidligere udbredt i alle danske farvande, men i dag findes den, sa
vidt vides, kun i den vestlige og nordlige del af Jylland. Der foreligger ikke
specifikke oplysninger om havlamprettens forekomst i omradet, hvor kabel-
tracéet skal nedlaegges, men det ma formodes at den, i det mindste lejlig-
heds vis, kan forekomme i omradet.

Artens levevis og karakteren af arbejdet med kabeltracéet taget i betragt-
ning, forekommer en signifikant negativ pavirkning af artens livsvilkar imid-
lertid helt usandsynlig.
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6.2

Sammenfattende konsekvensvurdering

| forbindelse med konsekvensvurderingen af miljgmeaessige effekter ved ned-
lzegningen af sgkabel igennem Habitatsomrade nr. 4 og Fuglebeskyttelses-
omrade nr. 11, er der gennemfgrt geofysiske undersggelser, fuglerelaterede
undersggelser og marinbiologiske undersggelser, saledes at sarbare

Sammenfattende for de marine samfund, vurderes undersggelsesomradet
som veerende dynamisk, med et hgjt niveau af naturlig resuspension af
bundsedimentet, som resultat af bglge- og strembeveaegelser. Omradet er
endvidere pavirket af menneskeskabt forstyrrelser i form af fiskeri med slae-
bende redskaber. Denne type af fiskeri skaber store maengder resuspende-
ret partikuleert bundmateriale (100 — 550 mg/l, op til 10-50 gange bag-
grundsniveauet) i en afstand pa 50 meter fra trawlaktiviteten (Churchill,
1989). Forefindende biologiske samfund i omradet er derfor specielt adapte-
ret til forekomster af resuspenderet materiale i vandsgjlen.

I konsekvensvurderingen for Anholt vindmgllepark konkluderes det, at se-
dimentspredningen i forbindelse med nedspuling af eksportkablet, ikke vil
overskride baggrundsniveauer for suspenderede partikler i vandfasen (Birk-
lund 2009). Forfatterne konkluderer endvidere, ud fra modelberegninger, at
den samlede meaengde palejret bundmateriale maksimalt vil andrage veerdier
svarende til mindre end 0,1 mm i anleegsarbejdets naeromrade. For dette
anleegsarbejde forventes saledes kun effekter pa infaunale organismer i
neeromradet for nedspulingen.

Den i denne rapport konsekvensvurderede kabelnedspuling kan potentielt
medfgre foragede maengder af suspenderet bundmateriale i vandfasen. For-
skellige sedimentspredningsscenarier er derfor modelleret for omradet. Re-
sultaterne af denne modellering af nedspulingsprocessen igennem Natura
2000 omradet viser en forsvindende lille meaengde suspenderet materiale i
vandfasen. Helt taet pd anleegsarbejdet, forventes der med en strgmhastig-
hed pa 40cm/s, en maksimal koncentration af suspenderet materiale pa op
til 1 mg/l. Denne meaengde er ca. en faktor 10 lavere end baggrundsveerdi-
erne for kystneere marine omrader. Resuspenderet materiale fra anleegspro-
cessen forventes, at blive deponeret i et op til 10-20 mm lag helt teet pa
nedlaegningszonen. Fine og lette sedimentfraktioner, der iseer er fremher-
skende udenfor Natura 2000 omradet ved mgllepositionerne, vil kunne
spredes i noget leengere afstand fra kabelnedleegningsruten. Her forventes
deponeringsmeaengen at ligge under 2 mm.

I sedimentspredningsrapporten (Bilag 6) konkluderes det ligeledes, at pa-
virkningsperioden vil vaere kortvarigt og at der indenfor fa timer af anleegs-
arbejdets afslutning, ikke vil forekomme opslemmt materiale i vandfasen.

Overordnet set, viser erfaringer fra store anlsegsarbejder som f.eks. @re-
sundsbroen, at selv et stort sedimentspild (tusinder af m®) over en lang pe-
riode, ikke har nogen signifikant negativ pavirkning pa bentiske samfund.

For naerveerende konsekvensvurdering, ma det derfor konkluderes, at muli-
ge effekter af nedleegningsfasen udelukkende relaterer sig til infaunale or-
ganismer i anlaegsarbejdets absolutte nseromrade. Her forventes dog nogen
mortalitet af bunddyr, da omveeltning af den gverste meter af bundsedimen-
tet forventes i forbindelse med kabelnedleegningen.
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Der blev registreret stenrev samt et enkelt boblerev i omradet, og den valg-
te kabelrute passerer i umiddelbar neerhed af disse (ca. 25 m), se Figur 12.
Afstanden fra disse til kabelnedleegningsruten skgnnes som tilstreekkelig,
safremt nedlaegningsprocessen gennemfgres med on-site dykkersupervision.

Specifikt for de beskyttede naturtyper stenrev (1170) og boblerev (1180),
kan det naevnes at pavirkningsniveauet fra sedimentspredning, vurderes at
ligge under niveauer for normal meaengde resuspenderet materiale i vandsgj-
len, og effekten pa naturtyperne vurderes, jf. ovenstaende, at veere negli-
gerbar.

Pa de undersggte stenede lokaliteter, blev algesamfundet domineret af ro-
buste, flerarige arter, som forventeligt kan tale en vis omlejring af sand,
idet vanddybden ved stenrevene er relativ lav. | forbindelse med bleese-
vejrshaendelser fra nordlige og gstlige retninger vil der kunne forekomme
resuspension af sand af mere massiv karakter end den effekt der kan opsta
fra det kortvarige anlaegsarbejde.

For gvrige marine elementer indeholdt i Natura2000-udpegningsgrundlaget,
vurderes effekterne af kabelnedspulingen som minimale og fuldsteendigt
reversible.

Ingen ynglepladser eller fourageringsomrader for fugle eller havpattedyr
pavirkes varigt ved arbejdet med kabeltracéet. Enkeltstdende forstyrrelses-
haendelser kan ikke udelukkes, men sadanne vil vaere uden betydning pa
bestandsniveau.
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6.3

6.4

Afveergeforanstaltninger

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af denne konsekvensvurdering foku-
seret specifikt pa ruter der medfgrer minimale forstyrrelser af fauna- og
florasamfund, herunder beskyttede arter og naturtyper.

Det foreslas, at der ligeledes under konstruktionsarbejdet bliver arbejdet
aktivt for at undga kontakt med eller skade beskyttede arter og naturtyper.
Saledes vurderes det, at kabelnedspulingen pa sarbare straekninger skal
superviseres af dykkerpersonel der kan foresta selve anleegsprocessen, sa
kontakt, og skader, pa revstrukturer undgas. Ligeledes anbefales det, at der
udfeerdiges en detaljeret logbog over anleegsarbejdet, hvor progressioner og
eventuelle forhindringer afrapporteres.

Efterfalgende foreslas det, at der gennemfgres en kortlaegning af kablets
ngjagtige position med undersgisk malevogn (ngjagtighed +10 cm, position
i X, y og z), sa kabelnedlaegningen senere kan kontrolleres og natura 2000
omradets integritet dokumenteres.

Kumulative effekter

Jf. vejledning til bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007, om “udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter” skal der gennemfgres en vurdering af de mulige kumulative

effekter ved anleegsarbejdet.

Nedlaegning af ilandfgringskablet skannes, afhaengigt af vejrforholdene, at
kunne gennemfgres pa maksimalt en uge. Efter anlaegsprocessen vil yderli-
gere belastninger af miljget ikke finde sted. Havbunden er kendetegnet ved
at veere hgjdynamisk med markant strgm- og bglgepavirkning. Den planlag-
te kabelnedleegning vurderes ikke at pavirke omradet negativt. Monitering
af kabelnedleegningen vurderes dog ngdvendig for, at kunne dokumentere
disse forhold.

I omradet er fiskeri med sleebende redskaber tilladt. Ud over disse aktivite-
ter, er der ikke kendskab til yderligere potentielle menneskeskabte belast-
ninger for omradet.
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Forslag til post konstruktion monitering

En eventuel godkendelse af kabelnedleegningen igennem pageeldende Natu-
ra 2000 omrade, vil medfgre krav til dokumentation af, at omradets integri-
tet forbliver intakt, samt at beskyttede naturtyper ikke har lidt overlast.

Séledes forslas det, at der gentages undersggelser svarende til dem, der er
gennemfgrt i forbindelse med naerveerende konsekvensvurdering. Ligeledes
skal undersggelserne gennemfgres i geografisk samme omrade, sdledes at
en egentlig sammenligning af "fgr” og "efter” data kan finde sted.

Specifikt foreslas det at der gennemfares fglgende:

e Sidescansonering af lavvandslokaliteter med stenrev og boblerev 50 me-
ter omkring kabelruten. Herved kan enkelte sten og boblerev genfindes.

Makroalgeundersggelser gennemfart i henhold til forskrifterne for nova-
na-undersggelserne. Makrosammensaetningen undersgges i fire dybdein-
tervaller (2-4, 4-6, 6-8 og 8-10 meters dybde) p& de positioner der blev
undersggt i 2010. Der tages undervandsbilleder som verifikation.

Verifikation af flora og fauna pa det registrerede boblerev. Dette ggres
som punktdyk og der tages ved samme lejlighed undervandsbilleder
som verifikation.

Verifikation af fauna- og florasamfund pa det naertliggende stenrev. Dette
gegres som punktdyk og der tages ved samme lejlighed undervandsbille-
der som verifikation.

Transektundersggelser af den benyttede kabelrute. Der optages en video
af bundforholdene pa ruten til senere verifikation.

Undersggelserne foreslds gennemfart i foraret 2011 saledes, at undersggel-
serne er direkte sammenlignelige med dem, der ligger til grund for naervee-
rende konsekvensvurdering.

Resultaterne sammenfattes i et notat hvor konkret stillingtagen til eventuel-
le effekter af anlaegsarbejdet p& marin fauna og flora foretages og kommen-
teres.

Det vurderes ikke relevant at gennemfgre en efterfglgende vurdering af
kabelnedleegningsarbejdets betydning for fugle, havlampret og havpattedyr.
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Bilag 1 - Visuel dokumentation:

Undervandsvideo og foto (DVD-rom)

DVD’en fremsendes separat.
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10 Bilag 2 - Resultatet af paravanedykningerne

Resultater for paravanedykninger er vedlagt som separat dokument og fin-
des ligeledes pa DVDen.
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11 Bilag 3 - Logbog for punktdyk

Resultater for punktdyk er vedlagt som separat dokument og findes ligele-
des pa DVDen.
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12 Bilag 4 - Vegetationsdata

Resultater for vegetationsundersggelserne er vedlagt som separat dokument
og findes ligeledes pa DVDen.
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13 Bilag 5 — Kort

Kort 1 — sidescanmosaik af undersggelsesomradet
Sterre udgave af kortet fra Figur 5
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Kort 2 — sidescanmosaik af et udsnit af undersggelsesomradet
Stgrre udgave af kortet i Figur 12.
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Kort 3 — Substrattypekort af undersggelsesomradet

Stgrre udgave af kortet i Figur 11
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Kort 4 — substrattypekort med verifikationspunkter
Stgrre udgave af kortet i Figur 13
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14 Bilag 6 — Sedimentspredningsmodel

Sedimentspredningsmodellen er vedlagt som separat dokument og findes
ligeledes p& DvDen.
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