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Figur 1.1: Forundersggelsesom-
r8der for de to planlagte vind-
mglleparker - Aflandshage
Vindmegllepark og Nordre flint
Vindmegllepark - der tilsammen
vil kunne producere op til 410
MW el om &ret.
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Ikke-teknisk resume

Kgbenhavns Kommune har besluttet, at Kgbenhavn vil vaere verdens fgrste CO2-
neutrale hovedstad i 2025. For at nd dette ambitigse mal, skal der bl.a. ske en
grgn omstilling af hovedstadens energiproduktion. Som et led i denne omstilling,
vil Hovedstadsomrddets Forsyningsselskab (HOFOR) indpasse en samlet kapacitet
pd 460 MW (megawatt) fra vindenergi, hvoraf 410 MW planleegges daekket af to
nye vindmglleparker i @resund.

Den ene vindmgllepark - Aflandshage Vindmgllepark - skal placeres i @resund ca.
8 km ud for Stevns og ca. 10 km syd for Amager. Den vil fa en effekt pa op til 300
MW.

Den anden - Nordre Flint Vindmagllepark - skal placeres i @resund ca. 12 km gst
for Kgbenhavn og ca. 4 km ud for Malmg. Den vil fa en effekt pd op til 160 MW.
Forundersggelsesomrdderne for begge vindmglleparker er vist pa Figur 1.1.

A

Nordre Flint Vindmgllepark
[ Forunderspgelsesomréde p4 land
[ Forunderspgelsesomréde pé havet - kabler

| Forundersogelsesomréde pd havet - vindmllepark

(-

Aflandshage Vindmgllepark
Forundersagelsesomréde pé land
Forundersggelsesomréde pa havet - kabler

[ Forunderspgelsesomréde pé havet - vindmellepark 0 7,5 15 km
| Aflandshage vindmelleomrade L —

Denne miljgkonsekvensrapport indeholder en miljgvurdering af projektet for Af-
landshage Vindmgllepark. MKR-materialet for Aflandshage sendes nu i hgring (fra
november 2021 til februar 2022), mens dialogen med myndighederne om MKR-
materialet for Nordre Flint stadig pagdr. Det betyder, at de forudsaetninger, som
Nordre Flint Vindmgllepark er bygget pa f.eks. ift. opstillingsmgnstre, vindmglleka-
tegorier eller antal af vindmgllerne, kan blive aendret. MKR-materialet for Nordre
Flint forventes fremlagt i hgring i 2022.

Processen for miljgvurderingen

Anlaeg af vindmglleparker pd havet er omfattet af krav om miljgvurdering. Det be-
tyder, at der skal foretages en miljgvurdering af projektet, og offentligheden og
bergrte myndigheder skal hgres, inden der kan gives godkendelse til, at anlaegget
ma bygges.
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Energistyrelsen er miljgvurderingsmyndighed for anlaegget pd havet, og Hvidovre
Kommune er miljgvurderingsmyndighed for anlaegget pa land. Det er aftalt mellem
de to myndigheder, at Energistyrelsen koordinerer miljgvurderingsprocessen, her-
under at alle hgringssvar fra offentligheden og bergrte myndigheder skal sendes til
Energistyrelsen.

Inden miljgvurderingen blev sat i gang, har Energistyrelsen indkaldt ideer og for-
slag fra offentligheden og fra bergrte myndigheder i perioden oktober til december
2019. Desuden er der indkaldt bemeerkninger fra falgende nabolande: Sverige,
Finland, Estland, Tyskland, Letland, Litauen, Rusland og Polen.

P& baggrund af de indkomne hgringssvar samt projektoplysninger fra HOFOR Vind
A/S har miljgvurderingsmyndigheden afgraenset indhold og omfang af miljgkonse-
kvensvurderingen for Aflandshage Vindmgllepark.

NIRAS har assisteret HOFOR Vind A/S med at gennemfgre miljgundersggelserne
0og udarbejdet miljgkonsekvensrapporten for vindmglleparken.

Energistyrelsen og Hvidovre Kommune sender den endelige miljgkonsekvensrap-
port i offentlig hgring i mindst 8 uger sammen med kommunens udkast til § 25-
tilladelse! til landprojektet og Energistyrelsens udkast til etableringstilladelse efter
VE-lovens § 25. I den periode kan borgere og institutioner sende bemaerkninger til
projektet. Neermere oplysninger om, hvor man kan sende sine hgringssvar til, vil
fremgd af Energistyrelsens og Hvidovre Kommunes hjemmesider. Nabolande, der
har udtrykt interesse herfor, vil ogsa blive hgrt igen.

Energistyrelsen udarbejder en sammenfattende redeggrelse pa baggrund af de
indkomne hgringssvar. Hvis projektet kan godkendes meddeler Energistyrelsen en
§ 24-godkendelse af miljgrapporten efter VE-loven. Derefter skal der ansgges om
en etableringstilladelse efter VE-loven til anlaegget pa havet.

Efter 2. offentlighedsfase vurderer Hvidovre Kommune, hvorvidt der skal ske an-
dringer i § 25 tilladelsen pd baggrund af de indkomne hgringssvar fra offentlighe-
den og bergrte myndigheder.

Anlaegsarbejdet kan padbegyndes, nar der foreligger en § 25-tilladelse til anlaegget
pd land efter miljgvurderingsloven fra Hvidovre Kommune og en etableringstilla-
delse til anlaegget pa havet efter § 25 i VE-loven fra Energistyrelsen.

Vindmglleprojektet (projektbeskrivelse)

Aflandshage Vindmgllepark skal placeres i @resund i omradet mellem Stevns og
Amagers sydspids, med lidt over 8 km til Stevns, som bliver naermeste landken-
ding, se Figur 1.3.

De tekniske anlaeg p8 Aflandshage Vindmgllepark omfatter:

e Vindmgller med en samlet kapacitet pa op til 300 MW. Vindmgllerne placeres
pd havet inden for et vindmglleomrdde pd ca. 42 km?2 som vist pd Figur 1.3

e En transformerstation pd Avedgre Holme inden for forundersggelsesomradet
pa land eller pd havet inden for vindmglleomradet

1 Tilladelse til projektet pd land efter miljgvurderingslovens § 25, ogsa ofte kaldet "§ 25-tilla-
delse”



Figur 1.2: Principskitse for
Energinets 132 V station, trans-
formerstationen fra HOFOR
Vind A/S, eksportkabler samt
Aflandshage Vindmagllepark

Figur 1.3: Forundersggelsesom-
r8det og vindmglleomr&det for
Aflandshage Vindmgllepark.
Forundersggelsesomr8det om-
fatter b8de arealer p8 land og
p& havet.
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e Hgjspaendingskabler til transport af strem. Kablerne pa havet placeres inden
for kabelkorridoren, og kablerne pa land placeres inden for forundersggelses-
omradet pa land

Forud for opstilling af vindmgllefundamenter skal der udfgres detaljerede hav-
bundsundersggelser lige omkring de steder, hvor fundamenterne skal opstilles.
Det drejer sig om undersggelser af undergrundens beskaffenhed, marinarkaeologi-
ske undersggelser og fjernelse af eventuelle spraengfarlige miner.

Strgmmen fra Vindmglleparken tilsluttes det eksisterende hgjspandingsnet ved
Energinets eksisterende 132 kV station pa Avedgrevaerket.

Figur 1.2 viser en principskitse af projektet.

|

A AR

Aflandshage Vindmellepark

HOFORs
transformerstation

Energinets
132kV station

Eksportkabel

Forundersggelsesomradet pa havet har en stgrrelse pa 56,5 km2. Heraf udggr 42
km? vindmglleomradet som omfatter vindmgllerne, interne kabler mellem vindmgl-
lerne samt en eventuel transformerstation pa havet. Forundersggelsesomradet pa
havet omfatter desuden en 12,5 km? kabelkorridor til anlaeg af op til seks paral-
lelle sgkabler, der skal transportere stremmen fra vindmgllerne og frem til Aved-
grevaerket, hvor strgmmen blive tilsluttet det eksisterende hgjspandingsnet.

VoA

Aflandshage vindmgllepark

Forundersogelsesomrade p land [] Forundersegelsesomrade - vindmellepark 10 km

Forundersogelsesomrade p havet - ilandfaringskabler [ Vindmelleomrdde
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Figur 1.4: Opstillingsmgnster
for vindmglleparken i de tre
projekter. De gr8 firkanter viser
placeringen af en mulig off-
shore transformerstation i de
tre projektalternativer.

Signaturforklaring
¢ Lille vindmglle
Mellem vindmglle
e Stor vindmelle
[l Offshore transformerstation
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Strgmmen fra Vindmglleparken tilsluttes det eksisterende hgjspaendingsnet ved
Energinets eksisterende 132 kV station pa Avedgrevaerket.

Vindmglleparken

Der er undersggt tre mulige alternative projekter for vindmglleparken med hen-
holdsvis sm&, mellem og store vindmgller, se Figur 1.4. De tre projekter er alle
fuldt belyst og vurderet i rapporten.

\
Lo 5 o\ \ \ \ o\
[ . C ) | \ * c )
Le_ 2 N [ S . |
~ L] | ~J ~e L]
= . ~_ ~—e f
~__ ~_ | - |
~e_ | ~ | ~e |
T e i N
Lille vindmglle 0 1 2km Mellem vindmglle 0 1 2km Stor vindmelle o 1 2km
5.5-6.5 MW [ — 7.5-8.5 MW [ 9.5-11.0 MW —

I projektet med sma vindmgller opstilles vindmgller med en kapacitet pd 5,5 - 6,5
MW. Vindmgllerne vil have en samlet hgjde pa op til 210 meter og en vingediame-
ter pd op til 176 meter. Der skal i dette projektalternativ opstilles i alt op til 45

vindmgller i vindmglleomradet, og opstillingsmgnsteret for vindmglleparken er vist
i Figur 1.4.

I projektet med mellem vindmgller opstilles vindmgller med en kapacitet p& 7,5 -
8,5 MW. Vindmgllerne vil have en samlet hgjde p& op til 212 meter og en vingedi-
ameter pd op til 184 meter. Der skal i dette projektalternativ opstilles i alt op til 31

vindmgller i vindmglleomradet, og opstillingsmgnsteret for vindmglleparken er vist
i Figur 1.4.

I projektet med store vindmgller opstilles vindmgller med en kapacitet pa 9,5 -
11,0 MW. Vindmgllerne vil have en samlet hgjde pa op til 220 meter og en vinge-
diameter pa op til 200 meter. Der skal i dette projektalternativ opstilles i alt op til
26 vindmgller i vindmglleomradet, og opstillingsmgnsteret for vindmglleparken er
vist i Figur 1.4.

I alle tre projekter vil frihgjden fra havet til nederste vindmgllevingespids veere 20
meter eller stgrre.

Vindmgllerne vil blive fastgjort til fundamenter p& havbunden. Det endelige valg af
fundamenttype vil blive baseret pd en vurdering af forholdene i omradet, herunder
havbundsforhold, vanddybde, bglger, strégm og vind. Fundamentet vil veere ens for
alle vindmgiller. Det forventes, at fundamenterne vil vaere af én af folgende to ty-
per:

e Monopeelsfundamenter
e Gravitationsfundamenter

10
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Figur 1.5: Oversigtskort over
placeringen af transformerstati-
onen pd land. Placeringen ligger
inden for Avedgrevaerkets

areal. ©SDFE, WMS-tjeneste,
Ortofoto 2020.

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001
HOFOR Vind A/S

23. November 2021 www.niras.dk

Monopalsfundamenter er den mest anvendte form for fundamenttype ved anlaeg
af vindmgller. Monopaeele bestar af en rgrformet stalkonstruktion, som rammes ned
i havbunden.

For harde havbundstyper, hvor nedramning er besvzerlig eller umulig, eller hvor
havoverfladen er udsat for store mangder is om vinteren valges oftest gravitati-
onsfundamenter. Dette kan blive tilfaeldet for Aflandshage Vindmgllepark.

Transformerstation

Der skal bygges en ny transformerstation p8 Avedgre Holme eller pa en platform i
vindmglleparken. Den mulige placering pd Avedgre Holme kan ses p& Figur 1.5.
Det er ogsa en mulighed, at transformerstationen i stedet bliver placeret i vind-
mglleparken, og for hvert af de tre projektalternativer, er der identificeret én mulig
placering af en platform, se Figur 1.4. Den endelige placering af transformerstatio-
nen vil blive fastlagt i forbindelse med detailprojekteringen af vindmglleparken.

Transformerstationen vil, hvis den placeres pa en platform p& havet, blive udfgrt
som et lukket gas-isoleret anlaag, som ikke vil medfgre stgjgener i omgivelserne.

Transformerstationen p& land vil i givet fald blive udfgrt delvist som et lukket gas-
isoleret anlaeg, delvist med tekniske anlaeg placeret i det fri. Placeres stationen pa
land vil den bl.a. blive placeret i en bygning, pa8 minimum 200 kvadratmeter og
med en hgjde pd op til 7 meter.

Signaturforklaring
7721 Muligt omréde for kabelfgring
7] Mulig placering af transformerstation
I Mulige omréder for ilandforingskabler
® Nettilslutning til Energinets 132 kV station
Forundersogelsesomrdde pd land
Forunderspgelsesomréde pé havet

I forbindelse med endeligt valg af transformerstationsplacering, vil det blive afkla-
ret om der for s3 vidt ang8r alternativet pa land er behov for ny lokalplan og even-
tuelt et kommuneplantillaeg.

11
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Kabler pa land og pa havet

Vindmgllerne skal forbindes til transformerstationen via hgjspaendingskabler, hvad
enten transformerstationen bliver placeret pa land eller pa en platform i selve
vindmglleparken. Kablerne pd havet vil blive installeret i havbunden og pa land
som jordkabler. P& havet skal sgkablerne la2gges med minimum 25 meters af-
stand, mens de pa land vil blive lagt med vaesentligt kortere afstand.

I projektet med sma vindmgller vil stremmen blive overfgrt til transformerstatio-
nen via op til seks 33 kV eller 66 kV sgkabler, og i de to andre projektalternativer
vil strammen blive overfgrt via hhv. tre og fire 66 kV-sgkabler. Transformeres
stremmen pa havet, overfgres stremmen via ét 132 kV kabel.

Forventet anlagstidsplan

Figur 1.6 viser den forventede anlaegstidsplan for projektalternativet med den lille
vindmglle. Hvis projektet bliver med den mellemstore vindmglle eller projektet
med den store vindmglle, vil tidsplanen blive lidt kortere, fordi der skal opstilles
feerre vindmgiller.

De indledende havbundsundersggelser, herunder geotekniske undersggelser skal
gennemfgres i Igbet af farste halvdr 2023. Resultaterne af disse undersggelser skal
bruges i forbindelse med detaljeret design af vindmglleparken. Det er planen, at
anlagsarbejdet skal starte i anden halvdel af 2024. Vindmglleparken forventes at
veere fuldt udbygget og i drift ved udgangen af 2025.

Figur 1.6: Vejledende anlaegstidsplan for Aflandshage Vindmagllepark for lille vindmglle. Tidsplanen viser anleeg ved valg af gravitations-
fundamenter med gron og valg af monopaele som fundament med bl§ farve.

Time schedule
Small WTG

Preliminary
geotechnical surveys

Installation of founda-
tions for turbines

Trenching and installa-
tion of export cables

Installation of inter-ar-
ray cables

Installation of turbines

Commissioning

1.3

Projektets virkninger pa miljoet
I de fglgende afsnit beskrives kort de vaesentligste virkninger pa miljget og omgi-
velserne, som miljgkonsekvensvurderingerne har identificeret.

Der er alene vurderet at veere vaesentlige pavirkninger for s vidt angar landska-
belige og visuelle forhold i relation til de naermeste kyster (se afsnit 1.3.1). Pavirk-
ningsgraden er her vaesentlig uanset valget af vindmgllestgrrelse.

Der er ikke identificeret vaesentlige miljgpavirkninger i forhold til andre miljgmaes-
sige forhold. Nogle af vurderingerne baserer sig i forskellige afvaergende projekt-
forudsaetninger eller beskrevne afvaergeforanstaltninger.

12
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Figur 1.7: Sammenligning af de
tre vurderede vindmgllestorrel-
ser i forhold til Stevns Klint,
@resundsbroen, et tankskib,
Falsterbo Fyr og vindmgllerne i
Lillegrund Vindmagllepark.
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Landskab og visuelle forhold

Vindmglleparken kommer til at ligge sa teet som 8-10 km fra de naermeste kyster,
nemlig Stevns, det sydlige Amager samt Falsterbo i Sverige. I disse omrdder vur-
deres den visuelle virkning fra vindmglleparken i driftsfasen, som forventes at vare
mellem 30 og 35 &r, at vaere vaesentlig. 1 Kage Bugt samt kystlandskabet omkring
Klagshamn i Sverige vurderes virkningen at veaere moderat. Ved kyster, der ligger
laengere vaek vurderes den visuelle virkning at vaere lille eller ingen.

For at give et indtryk af stgrrelsesforhold, er dimensionerne af de planlagte vind-
mgller - lille, mellem og stor vindmglle — sammenlignet med hgjder og dimensio-
ner af Stevns Klink, @resundsbroen, et tankskib, de eksisterende vindmgller pd Lil-
legrund samt Falsterbo Fyr, se Figur 1.7.

250 m

200 m

150 m

50 m

-]

&

Stevns Klint - 40m Tankskib - 34 m @resundsbroen Bropille - 203,5m Eksisterende vindmolle
p3 Lillegrund - 115m

Ny vindmaglle - 220m Ny vindmelle - 210m Falsterbo fyr - 25m

Ny vindmeglle - 212m

I klart vejr vil vindmglleparken kunne ses fra alle de omliggende kyster.

Vindmgllerne i Aflandshage Vindmgllepark vil ikke veere synlige fra den danske og
svenske kyst i diset vejr, da afstanden mellem kysten og vindmglleparken alle ste-
der overstiger 5 km. Selv ved moderat sigt p& op til 10 km vil vindmglleparken
kun vaere synlig fra kysten pa den nordgstlige del af Stevns.

Graden af pavirkning vurderes at vaere den samme uanset valg af vindmgllestgr-
relse. Opstillingen af lille vindmglle vil dog medfgre en stgrre visuel pavirkning end
opstilling med stor vindmglle p& grund af det betydeligt stgrre antal vindmagller.
Forskellen vurderes dog ikke s stor, at det andrer pavirkningsgraden.

I anlaegs- og afviklingsfaserne vil anlaegsaktiviteterne i vindmglleomradet vaere
synlige fra de naermestliggende kyster, nemlig Falsterbo i Sverige, Stevns og det
sydligste Amager. Fra Kgge Bugt samt Bunkeflostrand og Klagshamn i Sverige vil
anlaegsaktiviteterne vaere mindre synlige.

Anlzeg af vindmglleparken forventes at ske over en periode pa ca. 15-18 méneder.
Fordi afviklingsfasen, hvor vindmgllerne tages ned, aktivitetsmaessigt minder om
anlaegsfasen, vurderes disse at medfgre den samme pavirkning. Samlet vurderes
den visuelle pdvirkning i anlaegs- og afviklingsfaserne at veere lille til moderat.
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1.3.1.1 Stevns kystlandskab
Fra kystlandskabet p& Stevns er der ca. 8 km til Aflandshage Vindmgllepark. Vind-
mglleparken vil udfylde store dele af synsfeltet og vil dermed virke visuelt domine-
rende i kystlandskabet.

Stevns Klint som verdensarv har unik geologisk veerdi bade i sin fysiske form, for-
midlingsmaessigt og forskningsmaessigt. Disse vaerdier knytter sig alene til selve
klinten og oplevelsen af den geologiske profil. Verdensarven vil ikke blive direkte
pdvirket af Aflandshage Vindmgllepark, da der ikke vil ske fysiske aendringer i
naerheden af klinten. Verdensarven kan imidlertid blive indirekte p&virket af vind-
mglleparken, idet klintens profil enkelte steder vil blive set i sammenhang med
dele af vindmglleparken. Det vil alene ggre sig geeldende fra kysten neden for
Hgjerup gl. Kirke i udsigten p& langs af klinten mod nord. Andre steder langs klin-
ten vil der ikke veaere visuelt sammenfald mellem Aflandshage Vindmgllepark og
Stevns Klint. Afstanden til vindmglleparken vil fra den pavirkede kyststraekning
veere ca. 15 km. Dermed vil der alene veere en visuel pavirkning i klart vejr, da
mgllerne ellers ikke eller kun i ubetydeligt omfang vil vaere synlige. Ud fra disse
betragtninger vurderes pavirkningen af Stevns Klint som verdensarv ikke naer-
mere. Stevns Klint indgdr dog som et vaesentligt, karaktergivende landskabsele-
ment i vurderingen af Stevns kystlandskab.

Aflandshage Vindmglleparks visuelle pavirkning af Stevns kystlandskab vurderes
at vaere vaesentlig pd baggrund af vindmglleparkens hgje synlighed i et unikt kyst-
landskab med hgj landskabsvaerdi.

Figur 1.8 viser vindmglleparken set fra det sted pd stranden ved Stevns Klint, hvor
der er kortest afstand til vindmglleparken (8 km). Figur 1.10 viser vindmgllepar-
ken set fra toppen af Stevns Klint ud for St. Heddinge.

Figur 1.8: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra kysten ved Stevns Klint i klart vejr (standpunkt 4). Visualiseringen er vist
for alternativet med sm8 vindmgller, hvor der opstilles 45 vindmgller med en hgjde p§ 210 meter.
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Figur 1.9: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra toppen af Stevns Klint i klart vejr (standpunkt 3). Visualiseringen er vist
for alternativet med store vindmaller, hvor der opstilles 26 vindmoller med en hgjde p8 220 meter. Afstanden til vindmglleparken er 13

km.

1.3.1.2

Aflandshage Vindmglleparks visuelle pdvirkning af Stevns kystlandskab vurderes
at vaere vaesentlig pa baggrund af vindmglleparkens hgje synlighed i et unikt kyst-
landskab med hgj landskabsveerdi.

Kystlandskabet omkring Kage Bugt

Kystlandskabet omkring Kgge Bugt omfatter det bypraegede landskab, der straek-
ker sig mellem Strgby Ladeplads og Avedgre Holme. Det er alle steder kendeteg-
net ved et fladt terraen, der for en stor del er bebygget med et naesten sammen-
haengende byband med varierende naturpraeg som strandskov, strandenge, ror-
sump, sger, ger, klitter og strand. Avedgre Holme adskiller sig fra det gvrige kyst-
landskab ved at have industripraeg og vaere praeget af store bygninger og tekniske
anlaeg. Den visuelle pdvirkning af kystlandskabet omkring Kgge Bugt vurderes
samlet at vaere moderat.

Figur 1.10 viser vindmglleparken fra Mosede Fort syd for Greve, hvor afstanden til
naermeste vindmglle vil vaere 19 km. Vindmglleparken vil fremstd som et overve-
jende sammenhaengende element pa den ellers ubrudte horisont.
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Figur 1.10 Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra Mosede Fort i klart vejr (standpunkt 8). Visualiseringen er vist for alterna-
tivet med mellem vindmeller, hvor der opstilles 31 vindmgller med en hgjde p§ 212 meter.

1.3.1.3 Amager kystlandskab
Landskabet pd Amager er generelt praeget af et fladt og lavtliggende terraen. Den
sydvestlige del af gen er praeget af det store naturomrade Kalvebod Feelled, der
langs kysten er afgreenset af et hardt befaestet dige. Det betyder, at der fra feelle-
den hverken er en landskabelig eller visuel relation til @resund. Det er der derimod
fra diget, hvorfra der er vid udsigt over Kalvebod Fzelled mod nord og @resund
mod syd.

P8 den sydgstlige del af Amager er det kystnaere landskab praeget af en naturligt
bugtet kyststraekning med strandenge og strandsger. Det sydlige kystlandskab er
desuden preeget af marker og skov, mens den gstvendte kyst er preeget af bebyg-
gelse. Ved Sgvang straekker bebyggelsen sig helt ned til kysten, mens bebyggel-
sen i Draggr er adskilt fra kysten af strandenge og -sger. Nord for strandengene
ligger Draggr Fort.

Den visuelle pdvirkning af Amager kystlandskab vurderes samlet at veere vaesent-
lig, da vindmglleparken vil blive meget synlig i et kystlandskab med hgj landskabs-
veerdi.

Figur 1.11 viser vindmglleparken fra det naturpraegede kystlandskab lidt syd for
Draggr, hvor afstanden til naermeste vindmgille vil vaere 14 km. Vindmglleparken
vil udfylde en stor del af synsfeltet, ndr man ser mod syd, og bryde den ellers
&bne horisont.



Figur 1.11: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra det naturpraegede kystlandskab ved Café Sylten lidt syd for Drager i klart
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vejr (standpunkt 13). Visualiseringen er vist for alternativet med sm& vindmgiller.

1.3.1.4

Klagshamn og kystlandskabet syd herfor, Sverige

Aflandshage Vindmgllepark vil vaere tydelig i oplevelsen af det flade kystlandskab
med sma& garde i landomrdder og enkelte bymaessige bebyggelser teet pd kysten.
Den visuelle pdvirkning af kystlandskabet vurderes samlet at vaere lille ved Bunke-
flostrand og moderat ved Klagshamn og langs kysten syd herfor.

Figur 1.12 viser vindmglleparken fra Bunkeflostrand syd for Malmg, hvor afstanden
til neermeste vindmglle vil vaere ca. 20 km. Aflandshage Vindmgllepark befinder sig
fra denne synsvinkel bag ved Lillegrund Vindmgllepark og skaber et mere kom-
plekst udtryk og kun en mindre merpavirkning af kystlandskabet ved Bunkeflo-
strand.
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Figur 1.12: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra Bunkeflostrand i klart vejr (standpunkt 15). Visualiseringen er vist for
alternativet med store vindmgller, hvor der opstilles 26 vindmgaller med en hajde p8 220 meter. Forest i billedet ses den svenske Lille-
grund Vindmgllepark, der skaermer for udsigten til Aflandshage Vindmgllepark.

Figur 1.13 viser udsigten fra Klagshamn havn mod vest. Den eksisterende Lille-
grund Vindmgllepark naermest kysten ses til hgjre i billedet. Aflandshage Vindmagl-
lepark star tydeligt lzengere ude pa vandfladen sammenlignet med Lillegrund Vind-
mgllepark. Afstanden til nsermeste vindmglle i Aflandshage vil vaere 18 km. De to
vindmglleparker bidrager til en samlet pdvirkning af udsigten med tekniske anleeg.
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Figur 1.13: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra Klagshamn havn i klart vejr (standpunkt 16). Visualiseringen er vist for

alternativet med mellem vindmgller, hvor der opstilles 31 vindmgller med en hgjde p8 212 meter. Den eksisterende Lillegrund Vindmgl-

lepark ses til hgjre i billedet.

1.3.1.5 Falsterbo kystlandskab, Sverige

Falsterbo kystlandskab omfatter den vestlige del af halvgen Falsterbo, ogsa kaldet
Falsterbonaesset, der tydeligt er orienteret mod @resund. Fra Falsterbo halvg er
der ca. 13 km til Aflandshage Vindmgllepark, og vindmgllerne vil blive meget syn-
lige og optraede i en skala, der kan virke visuelt markante i kystlandskabet. Vind-
mglleparken vil flere steder udfylde store dele af synsfeltet i udsigterne ud over
@resund.

Udsigterne mod syd og vest er i dag uden teknisk pavirkning, mens udsigten mod
nord er praeget af den svenske vindmgllepark Lillegrund samt @resundsbroen, der
star som et markant arkitektonisk element i horisonten.

Kystlandskabet er i sin helhed udpeget som naturreservater, hvor bade natur og
landskab spiller en rolle.

P& den nordlige del af Falsterbo halvg vil Aflandshage Vindmgllepark pavirke et
landskab, der i dag allerede er praeget af tekniske anlaeg i udsigten mod nord, og
derved vurderes den at bidrage kumulativt til den samlede visuelle pavirkning af
kystlandskabet ved at indgd som et teknisk element i den landskabelige relation
med vest.

P& den sydlige del af Falsterbo halvg vil vindmglleparken pdvirke et kystlandskab,
der i dag kun i mindre grad er praeget af en teknisk pavirkning. Her er udsigterne
over @resund uden teknisk pavirkning, og saerligt relationen pd tveers af @resund
mod Stevns, vurderes at blive pavirket.
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Den visuelle pavirkning af Falsterbo kystlandskab vurderes samlet at veere vae-
sentlig.

Figur 1.14 viser vindmglleparken fra Falsterbo halvg, hvor afstanden til naermeste
vindmeglle vil vaere ca. 13 km. Kystlandskabet p& den sydligste del af Falsterbo
halvg er praeget af en golfbane samt de vide udsigter over @resund, der mod syd
og vest i dag er uden pavirkning fra tekniske anlaeg. Aflandshage Vindmgllepark vil
udfylde en stor del af horisonten.

Figur 1.14: Visualisering af Aflandshage Vindmgllepark set fra Falsterbo halve neer Falsterbo Fyr i klart vejr. Visualiseringen er vist for
alternativet med store vindmgller, hvor der opstilles 26 vindmgller med en hgjde p§ 220 meter.

1.3.2 Natur

1.3.2.1

I dette afsnit sammenfattes det, hvilke pdvirkninger Aflandshage Vindmgllepark vil
kunne medfgre for natur, dyre- og planteliv. Det er samlet vurderet, at projektet
kan gennemfgres uden vaesentlige virkninger for natur, dyre- og planteliv.

Havbund, flora og fauna
Aflandshage Vindmgllepark forventes ikke at medfgre vaesentlige virkninger for dyr
og planter, der lever i og pa havbunden.

I anlaegsfasen vil der blive inddraget areal til placering af vindmgllefundamenter.
Dette vil medfgre inddragelse af et mindre havbundsareal, hovedsageligt sand-
bund, hvor der s ikke lzengere kan leve dyr og planter, som er knyttet til denne
bundtype. Virkningen vurderes at veere moderat, men ikke vaesentlig, da den sam-
lede reduktion af denne type levesteder vil vaere lokal og begraenset.

I forundersggelsesomradet findes omrdder med spredt bevoksning af 3legraes,
bgrstebladet vandaks, havgraes og forskellige makroalger. N&r der anleegges fun-
damenter, og ndr der nedlaegges kabler, vil der blive frigivet sedimentpartikler,
som ophvirvles i vandsgjlen. Dette nedsaetter lysindstralingen til planterne, og
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deres vaekst kan herved blive nedsat, hvis anlaegsaktiviteterne sker i planternes
vaekstperiode. Sedimentfrigivelsen vil vaere begraenset, og episoder med ggede se-
dimentkoncentrationer i vandsgjlen vil vaere kortvarige. Samlet vurderes det, at
pavirkningen af planternes vaekst i anleegs- og afviklingsperioderne vil veere lille og
ubetydelig. I driftsfasen forventes ingen virkning.

Ophvirvlet sediment vil have en tendens til at blive aflejret i havbundsomrader
med rolige bundforhold. Aflejring pa planter og fastsiddende dyr vurderes at vaere
midlertidig, af begreenset omfang og helt ubetydelig. Ved aflejring i omrader, hvor
der lever nedgravede dyr, vil de nedgravede dyr grave sig opad. Virkningen vurde-
res at vaere lille og ubetydelig og begreenset til projektets anlaegs- og afviklingsfa-
ser.

Anlaeg af tekniske anlaeg p& havbunden vil medfgre sm& aendringer i havbundens
hydrografi og dynamik bade inden for og uden for forundersggelsesomradet. Dette
vil medfgre sm& aendringer i levesteder for bundlevende dyr og planter, dog uden
at andre fundamentalt i typer af levesteder. Virkningen vurderes samlet at veere
lille.

De tekniske anlaeg pa havet vil i sig selv fungere som nye levesteder for dyr og
planter. P& nye fundamenter pd havbunden opstar der samfund med muslinger,
alger og andre fastsiddende organismer, som pd mange mader minder om sten-
revssamfund. Det kan diskuteres, om denne dannelse af nye levesteder kan opfat-
tes som en positiv virkning eller ej; det positive vil vaere, at dette alt andet lige vil
bidrage til en gget hyppighed af stenrevslignende dyre-plante-samfund i de indre
danske farvande. Da andringerne i levesteder vil vaere sm& og lokale, vurderes
det samlet, at virkningen vil veere lille.

Marine pattedyr

Marsvin, spaettet szl og grasael er de hyppigst forekommende pattedyr i @resund
og Kgge Bugt, og i de indre danske farvande generelt. Alle arterne forekommer i
eller naer forundersggelsesomridet for Aflandshage Vindmgllepark; men forunde-
régelsesomradet er ikke et vigtigt yngelopvaekstomrdde for arterne. Der er ikke
noget i forundersggelserne eller i tilgaengelige data, der tyder p&, at forundersg-
gelsesomradet har nogen veaesentlig betydning for fedesggning. Hvilepladser for
saeler pa M3klappen i det sydvestlige Skane og pa Saltholm henholdsvis ca. 10 km
og ca. 18 km fra forundersggelsesomradet samt en szelkoloni pa Saltholm, tyder
dog p&, at forundersggelsesomradet ma have nogen betydning for seelers fgdesgg-
ning.

Den stgrste stgjpdvirkning af marine pattedyr vil stamme fra nedramning af mono-
peele til vindmgllerne. Effekten af stgj pa marine pattedyr vil vaere mest udtalt teet
pé stgjkilden og vil aftage med stigende afstand til nedramningsomradet. Under-
vandsstgjen vil kunne medfgre maskering af dyrenes kommunikationslyde og ek-
kolokaliseringssignaler samt fordrsage adfaerdsaendringer ved f.eks., at dyrene
stopper med fgdesggningsadfaerd eller flygter vaek fra omradet. Teettere pd stajkil-
den vil der kunne opstd midlertidig hgrenedsaettelse (TTS), og helt taet pa stajkil-
den vil lydene vaere sa kraftige, at der kan opstd permanent hgretab (PTS) samt
vaevsskader pd andet vaev end hgreorganerne, safremt der ikke anvendes afvaer-
geforanstaltninger.

Som en del af projektet skal der gennemfgres afvaergeforanstaltninger, sa det sik-
res, at de geeldende retningslinjer for beskyttelse af pattedyr mod undervandsstgj
fra anlaegsarbejdet overholdes. Med afvaergeforanstaltninger vurderes virkningen
af undervandsstgj pa marine pattedyr at vaere fille.
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Kommunikationslyde fra bade grdsaeler og spaettede szeler kan maskeres af stgjen
fra nedramning af fundamenter bade over og under vand. Kommunikationen mel-
lem szelerne forventes dog hovedsageligt at ske taet pa saelernes hvilepladser. Af-
standen til neermeste hvileplads ved Maklappen (hvor der findes bade grdsezeler og
spaettede seeler) ligger mere end 10 km fra forundersggelsesomradet for Aflands-
hage Vindmgllepark. Det kan ikke udelukkes, at der vil forekomme maskering af
seelernes kommunikationssignaler, om end i et meget begraenset omfang pa grund
af afstanden. Pavirkningen vil kun finde sted under selve nedramningen og vil der-
for vaere kortvarig. Pavirkningen pa bade graseelers og spaettede szelers kommuni-
kationslyde vurderes som lille.

Samlet vurderes det, at projektets pavirkning af marine pattedyr er lille, ndr der
indarbejdes tiltag til at reducere de marine pattedyrs udsaettelse for undervands-
stgj fra nedramning af monopzle.

Fisk

Karakteristiske fiskearter i farvandet er de velkendte og kommercielt vigtige arter:
torsk, redspaette, sild, brisling, al, skrubbe, ising og pighvar, samt vigtige saeson-
gaester som hornfisk og stenbider. Saerligt talrige ikke-kommercielle fiskearter i
farvandet er forskellige kutling-arter, alm. ulk, 8lekvabbe, tangsnarre, trepiggede
hundestejler og panserulk. Arterne teeller b&de bundlevende fisk og fisk, der for-
trinsvis lever i de frie vandmasser.

Fisk kan potentielt blive pavirket i anlaegs- og afviklingsfaserne af midlertidigt
ggede sedimentkoncentrationer i vandet, undervandsstgj, midlertidige habitataen-
dringer, habitattab ved arealinddragelse til vindmgllefundamenter samt introduk-
tion af nye hardbundshabitater. I anlaegsfasen kan fisk potentielt blive pavirket af
elektromagnetiske felter.

Fisk, fiskelarver og fiskeaeg er sdrbare over for ophvirvlet sediment i vandet, hvor
der er risiko for pavirkning af iltoptagelsen og for tilstopning af fiskenes fordgjel-
sessystem med gget dgdelighed til fglge. Desuden kan ophvirvlet sediment skabe
undvigeadfaerd hos fisk samt pdvirke fiskenes fgdesggningsadfaerd. Det sidste
geelder seerligt for fisk, der er afhaengige af synet til fgdesggningen. Endelig kan
suspenderet sediment, der klaeber sig til fiskeaeg i de frie vandmasser, betyde at
2ggene synker til bunds, hvor yngel kan blive kvalt, hvis iltkoncentrationen ved
bunden er lav. Pavirkningerne fra sediment i vandsgilen vil vaere tidsbegraenset og
lokal for omrader med gravearbejde, og virkningen pa fisk vurderes at vaere lille.

De fleste fiskearter er i stand til at registrere stgj fra nedramning af monopeele i
anlaegsfasen og fra skibstrafik mv., men i varierende grad. For fisk, der befinder
sig teet pd en stgjkilde, er der risiko for dgdelig skade, permanent eller midlertidigt
hgretab og/eller sendret adfeerd. Der er stgrst risiko for dgdelige skader hos fiske-
larver og -aeg. De kan risikere at dg i en afstand pa op til 1,5 m fra stgjkilden ved
nedramning af monopale, fordi de ikke er i stand til at flygte fra stgjen. Flere un-
dersggelser har vist, at mange fiskearter ved midlertidigt hgretab er i stand til at
gendanne hgrelsen. Stgj i anleegsfasen vurderes at kunne medfgre moderat pa-
virkning af fisk.

P8virkningen af fisk fra midlertidige sendringer i havbunden i anlaegsfasen vurde-
res at vaere lille.

Tab af eksisterende havbundsarealer i begraensede omrader samt introduktion af
nye elementer i havbunden (vindmgllefundamenterne og eventuel skurebeskyt-
telse pa bunden) i driftsfasen vurderes at pdvirke fisk i begreenset omfang. Pavirk-
ningsgraden er vurderet at veere lille.
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Der genereres elektromagnetiske felter omkring stremfgrende kabler i havbunden.
Det er vurderet, at elektromagnetiske felter omkring kablerne i havbunden ikke vil
pavirke fisk i omradet.

Fugle

Hvert &r traekker millioner af fugle over @resundsomradet - om fordret pa vej til
yngleomrader i Skandinavien og Rusland og om efteraret mod vinterkvartererne i
Danmark og laengere sydpa. Aflandshage Vindmgllepark ligger i en af de vaesent-
lige traekkorridorer mellem Stevns pa Sjeelland og Falsterbo i det sydvestlige
Skane. I Figur 1.15 er spor (i Danmark) af efterarstrackket af bramgas vist som en
indikation af traekruten. Det er szerligt traek af bramgas, gragas, skarv, edderfug!
og havgrn, som potentielt kan blive pavirket af vindmglleparken.

K@ge Bugt og farvandet i vindmglleomrédet mellem Stevns, Amager og Falsterbo
udggr desuden et vigtigt raste- og overvintringsomrade for en raekke fugle, bl.a.
havlit, edderfugl, sortand og toppet skallesluger.
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I anlaegs- og afviklingsfaserne kan sdvel treekfugle som rastende og fedesggende
fugle blive midlertidigt fortraengt ved forstyrrelser og stgj fra anlaegsarbejder pa
havet. Endvidere kan fuglenes mulighed for at finde fgde i havet blive midlertidigt
reduceret som folge af sedimentspild og midlertidige sendringer i havbunden. Pa-
virkningen af fugle i anleegs- og afviklingsfaserne er midlertidig og vurderes samlet
at veere lille og uden veaesentlig betydning for fuglebestandene.

I driftsfasen kan vindmglleparken virke som barriere for treekfugle, som i stedet
for at flyve gennem vindmglleparken vaelger at flyve en muligvis laengere rute

udenom. Dette kan medfgre et gget energiforbrug.

Der er endvidere risiko for kollision af fugle med vindmgller. Fuglekollisioner i
vindmglleparker kan seerligt opsta i fglgende situationer:
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e Ved de halvérlige traek mellem yngleomrader og vinterkvarterer.

e Ved lokale, daglige traekbevaegelser mellem rastepladser og fouragerings-
omrader eller mellem ynglepladser og fourageringsomrader.

e Nar fugle tiltraekkes af vindmgller.

e Nar fouragerende fugle jager byttedyr fra luften.

Samlet set er antallet af arlige kollisioner vurderet at veere meget lavt i forhold til
de bestande, der traekker gennem @resund og raster nzer Aflandshage Vindmglle-
park. Andelen af arlige kollisioner i forhold til de rastende bestande af fugle vurde-
res ligeledes at vaere ubetydelig. Dermed vurderes den samlede pdvirkningen af
fugle fra kollisioner med Aflandshage Vindmgllepark at vaere ubetydelig, hvormed
den samlede pavirkning fra kollisioner fglgelig kategoriseres som lille.

Flagermus

Der foregdr efterdrstraek af flagermus tvaers over @resund i august-september fra
bl.a. Falsterbohalvgen, samt andre punkter pa den svenske og syddanske kyst-
streekning. Et tilsvarende forarstraek i april-maj nordover @stersgen foregar fra de
tyske og polske kyster, samt over @resund fra Sjzelland.

Af de arter, der observeres som regulaere treekkende flagermus (og i stgrre antal),
kan naevnes dveerg-, trold- og brunflagermus. Andre arter forventes ogsa at
traekke, og op til 13 af de flagermusarter, der er registeret i Sverige og Danmark
kan treeffes med forgget aktivitet ved saerlige udflyvningspunkter pd de svenske
kyster. Undersggelser ved Bornholm har séledes pdvist vandflagermus, brunflager-
mus og troldflagermus traekkende over havet i 2015.

Derudover forekommer der ogsa lokalt flagermus, der sgger fade til havs over
@resund og i mindre grad forundersggelsesomradet ved Aflandshage Vindmgille-
park.

Stgj og forstyrrelser fra skibstrafik i anlaegs- og afviklingsfaserne kan potentielt
pdvirke flagermus der traekker eller sgger fgde pd havet. Tilsvarende kan flager-
mus pavirkes af anleegsaktiviteter pa land. Pavirkning vurderes at vaere ubetyde-

lig.

I driftsfasen er der er en potentiel risiko for kollision af flagermus med vindmgller.
Pavirkningen af flagermus i driftsfasen vurderes samlet til at vaere /ille til moderat i
forhold til kollisioner. Dette bygger pa, at det ikke kan afvises at der passerer rela-
tivt store traekforekomster forbi Aflandshage Vindmgllepark. Derfor vurderes p&-
virkning p& traekkende flagermus i driftsfasen i vaerste tilfelde at veere moderat.

Alle de flagermusarter der forekommer til havs i forundersggelsesomradet har
store bestande med gunstig bevaringsstatus. Kollisionsrisikoen for flagermus for-
ventes at veere reel i vindmglleparker, da mange flagermusarter veaelger at sgge op
ad vindmglletdrnene for at sgge fede omkring nacellen, uanset deres normale fo-
retrukne fgdesggningshgjde. Dermed bliver arterne udsat for gget kollisionsrisiko.
Risikoen for en pdvirkning pd bestandsniveau vurderes dog kun at vaere et pro-
blem, hvor flagermus er koncentrerede tzet pa traekkorridorer, dvs. ud for de om-
rader pa kysten, hvor flagermusene generelt starter deres treek, og i foretrukne
fodeomrader til havs. I forhold til Aflandshage Vindmgllepark forventes flagermus
hovedsageligt at passere to gange om aret i forbindelse med deres traek og den
andel af de lokale flagermusbestande i Danmark og Sverige, der sgger fgde mere
end 10 km ud fra kysten vurderes at vaere meget begraenset. Undersggelser ved
vindmegller til havs har vist at det kun er p& meget f& dage at flagermus traekker
ud over havet og vil veere til stede omkring vindmgllerne.
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Natur p8 land
Samlet vurderes projektet ikke at medfgre veesentlige virkninger for natur, flora
og fauna pa land.

Transformerstationen og kablerne placeres ikke i eller naer omrader som er be-
skyttet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Forundersggelsesomradet pd land er levested for grgnbroget tudse, der er en sjzel-
den art, som er opfgrt pa den danske rgdliste som kritisk truet. Vaelges det at pla-
cere transformerstationen pa land, placeres denne indenfor et omrade der udger
et vigtigt landlevested og yngleomrade for grgnbroget tudse. Desuden fgres kab-
lerne igennem dette omréde.

Med passende afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen og afviklingsfasen vurderes
projektets virkning for grgnbroget tudse at veere lille.

Natura 2000 og bilag IV-arter

Dette afsnit sammenfatter vurderingen af projektets virkning p& Danmarks natur-
beskyttelsesforpligtelser i henhold til EU's to naturbeskyttelsesdirektiver (habitat-
direktivet og fuglebeskyttelsesdirektivet), som palaegger EU's medlemslande at be-
vare en raekke arter og naturtyper, der er sjaldne, truede eller karakteristiske for
EU-landene. I Danmark er habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet implementeret i
den nationale lovgivning.

Natura 2000-omr&der

Natura 2000-omrdder er naturbeskyttelsesomrader, der er udpeget for at beskytte
arter og naturtyper, der er omfattet af EU's to naturbeskyttelsesdirektiver. For
hvert Natura 2000-omrade er der en liste - det sdkaldte udpegningsgrundlag -
med naturtyper, arter og fugle, som det enkelte omradde er udpeget for at be-
skytte. Formalet med et Natura 2000-omrade er at sikre gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura
2000-omrader. Et projekt ma - i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller
projekter - ikke skade udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader.

Figur 1.16 viser forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark i forhold
til naerliggende Natura 2000-omrader. Det fremgar af kortet, at kabelkorridoren pd
en mindre straekning bergrer Natura 2000-omrade nr. 143: Vestamager og havet
syd for. Derudover graenser forundersggelsesomradet for vindmglleparken op til
det svenske Natura 2000-omrade Falsterbo-Foteviken/Falsterbohalvon.

25
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SE0430162 Saxans mynning-Jaravallen
(arter og habitater)

SE0430138 Lundakrabukten

(fugle)

SE0430148 Lommabukten
(arter og habitater)
SE0430173 Lommaomradet
(fugle)

Natura 2000-omrade nr. 142:
Saltholm og omliggende hav (H126 og F110)

Natura 2000-omrade nr. 143:
Vestamager og havet syd for (H127 og F111)

SE0430149 Tygelsjé—GesSie
Natura 2000-omrade nr. 147: (arter og habitater)

Qlsemagle Strand og Staunings @ (H130)

SE0430150 Vellinge angar
(arter og habitater)

SE0430095 Falsterbohalvon
(arter og habitater) ®

| SE0430002 Falsterbo-Foteviken
-~ (fugle) Lo

SE0430111 Falsterbo skjutfalt
(arter og habitater)

Natura 2000-omrade nr. 206:
Stevns Rev (H206)

SE0430187 Sydvastskanes utsjovatten
(arter og habitater)

S5km 10km

De Natura 2000-omréder, der er beskrevet og vurderet udggres for de danske om-
rader af:

e Natura 2000-omrade nr. 143: Vestamager og havet syd for

e Natura 2000-omrade nr. 142: Saltholmen og omkringliggende hav

e Natura 2000-omrade nr. 147: @lsemagle Strand og Staunings @ (H130)

e Natura 2000-omrade nr. 206: Stevns Rev

For de svenske Natura 2000-omrader indgdr omraderne:
e SE0430095 Falsterbohalvdn
e SE0430002 Falsterbo-Foteviken

26



WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

e SE0430187 Sydvéastskanes utsjévatten
e SE0430173: Lommaomradet

P& baggrund af en grundig gennemgang af de relevante Natura 2000-omraders
udpegningsgrundlag og malszetninger for de arter og naturtyper, som omraderne
er udpeget for, er det vurderet, at anlaeg, drift og afvikling af Aflandshage Vind-
mgllepark kan pavirke marine habitatnaturtyper, havpattedyr (marsvin, spaettet
szl og grészel) samt flere arter af fugle.

Habitatnaturtyper

Pavirkningen af marine habitatnaturtyper vil primaert kunne ske i anlaegs- og af-
viklingsfaserne som fglge af anlaegsarbejde i havbunden og sedimentspredning
herfra.

En mindre del af forundersggelsesomradet for ilandfgringskablerne overlapper del-
vist med Natura 2000-omrade nr. 143 (Vestamager og havet syd herfor), og med
et omrade hvor der findes beskyttet habitatnatur. Det drejer sig om de marine ha-
bitatnaturtyper ‘bugter og vige’ og ‘sandbanker’. Hvis kablerne placeres igennem
omrdder med marine naturtyper vil der ske en direkte fysisk pavirkning, nar kab-
lerne anlaegges i havbunden. Den fysiske pavirkning vil ske inden for en meget lille
del af det samlede areal af habitatnaturtyperne inden for Natura 2000-omradet, og
det er vurderet, at havbundens plante- og dyreliv vil veere fuldt retableret inden
for en periode pa mellem 3 og 9 &r. P3 trods af at der er tale om midlertidig p&-
virkning af marine habitatnaturtyper, er det i henhold til de gaeldende regler for
beskyttelsen af Natura 2000-omrdder vurderet, at den fysiske pavirkning af ‘bug-
ter og vige’ og ‘sandbanker’ er at betragte som en skadevirkning, der som ud-
gangspunkt ikke kan tillades. Det er dog muligt at undgad skadevirkninger pa de
marine habitatnaturtyper ved at placere kablerne i den vestligste del af kabelkorri-
doren. Beskyttet habitatnatur vil i s& fald fortsat blive pavirket af som fglge af
skyggevirkning fra et forhgjet sedimentindhold i vandfasen samt sedimentation,
men det er vurderet, at dette ikke vil medfere skadelige pavirkninger af habitatna-
turtyper indenfor Natura 2000-omrade nr. 143. Anlaeg af ilandfgringskablerne kan
derfor gennemfgres uden skadelige pavirkninger pa marine habitatnaturtyper i Na-
tura 2000-omrade nr. 143 og uden at hindre, at der kan opnds gunstig bevarings-
status for de naturtyper, som omradet er udpeget for at beskytte.

Et forhgjet indhold af suspenderet sediment i vandfasen og sedimentation vil ogsd
kunne pavirke den marine habitatnaturtype biogent rev, der er kortlagt i den del af
det svenske Natura 2000-omrade SE0430095 Falsterbohalvéen, som graenser op
til vindmglleomradet. Hverken sedimentspild eller et oplgst sediment i vandfasen
vil dog have et omfang, at vil kunne medfgre skadevirkninger af habitatnaturtypen
biogene rev indenfor Natura 2000-omrade SE0430095.

Marine pattedyr

Marsvin, speettet szl og gréseel er pd udpegningsgrundlaget for flere af Natura
2000-omraderne naer forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark.
Den stgrste pavirkning af marine pattedyr vil kunne ske i anlaegsfasen som fglge
af undervandsstgj fra nedramning af vindmgllefundamenter.

Vurderingerne af pavirkninger er baseret pa en omfattende gennemgang af eksi-
sterende viden om havpattedyr i de nserliggende Natura 2000-omrader, feltunder-
sggelser gennemfgrt i forbindelse med projektet samt modellering af undervands-
stgjens udbredelse, der er gennemfgrt efter de gaeldende danske retningslinjer for
nedramning af vindmgllefundamenter. I henhold til disse retningslinjer skal under-
vandsstgjen daempes til et niveau, hvor der ikke vil forekomme permanente hgre-
skader hos marsvin og szler. Projektet vil derfor ikke medfgre direkte skade pa de
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marine pattedyr pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne, men vil
alene kunne medfgre adfaerdsaendringer og midlertidig hgrenedseettelse hos de
marine pattedyr, der opholder sig i nserheden af omradet, ndr der nedrammes
vindmgllefundamenter.

Stgjudbredelsen fra anlaeg af vindmgllerne vil brede sig ind i fglgende Natura
2000-omrader:

e Natura 2000-omrade nr. 206: Stevns Rev
e SE0430095 Falsterbohalvon
e SE0430187 Sydvéastskanes utsjévatten

Marsvin og saler, der befinder sig i eller i naerheden af disse omrader vil kunne
blive udsat for stgj fra nedramning af monopzele, der overskrider talegraenser for
adfaerdsaendringer og for midlertidig hgrenedsaettelse. De gennemfgrte vurderin-
ger viser, at pavirkningerne af marine pattedyr i og uden for naerliggende Natura
2000-omrader som fglge af nedramning vil vaere kortvarige (sammenlagt 1,5 ma-
ned, mens nedramningen foregdr) og reversible. Det vurderes derfor, at under-
vandsstgj fra nedramning af vindmgllefundmenter ikke vil medfgre skadelige p&-
virkninger af hverken marsvin, spaettet szl eller graszel, uanset om de befinder sig
inden for eller uden for de naerliggende Natura 2000-omrader.

Fugle

Vindmgllerne udggr en kollisionsrisiko og en potentiel barriere pa fuglenes treekbe-
vaegelser. Desuden kan tilstedevaerelsen af vindmglleparken medfgre, at fugle, der
lever i tilknytning til forundersggelsesomradet pa havet, bliver fortraengt fra omra-
det. Driftsfasen udggr samlet set den potentielt stgrste pdvirkning af fugle pa ud-
pegningsgrundlaget for naerliggende Natura 2000-omrader. Desuden kan tilstede-
veerelsen af vindmglleparken medfgre, at fugle, der lever i tilknytning til forunder-
sggelsesomradet pd havet, bliver midlertidigt fortreengt fra omradet i anleegs- og
afviklingsfaserne for projektet.

Der er gennemfgrt omfattende beregninger af omfanget af pavirkninger af fugle
som fglge af drift af vindmgllerne, og pa baggrund heraf foretaget vurderinger af
pavirkninger af fugle pd udpegningsgrundlaget for naerliggende Natura 2000-om-
rader som falge af fortraengning, kollision og barriereeffekt.

De gennemfgrte undersggelser, analyser og beregninger viser, at Aflandshage
Vindmgllepark hverken vil medfgre fortraeangning eller udggre en kollisionsrisiko el-
ler barriereeffekt, der er s8 omfattende, at den er at betragte som en skadevirk-
ning af fugle p& udpegningsgrundlagene for relevante Natura 2000-omrader. Det
geelder sdvel ynglende, rastende, faeldende som traekkende fugle. Det er derfor
vurderet, at vindmglleparken ikke vil medfgre skade pa bestandene af fugle pa de
relevante Natura 2000-omr&ders udpegningsgrundlag eller hindre, at der kan op-
nas gunstig bevaringsstatus for disse arter.

Bilag 1V-arter
I forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark forekommer fglgende
arter, som er beskyttet i henhold til habitatdirektivets bilag IV:

e Marsvin
e Arter af flagermus
e Grgnbroget tudse
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Arter pd habitatdirektivets bilag IV er beskyttede savel inden for som uden for Na-
tura 2000-omréder.

Projekter ma ikke give anledning til at beskadige eller gdelaegge yngle- eller raste-
omrader for bilag IV-arter i deres naturlige udbredelsesomrader.

Marsvin

Marsvin indgdr som nzaevnt i udpegningsgrundlaget for flere af de nzerliggende Na-
tura 2000-omrader, men den er ogsad omfattet af beskyttelsesbestemmelserne,
der er gzeldende for arter pd habitatdirektivets bilag IV. Selv om der er sket en
stigning i forekomsten af marsvin i og omkring forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark i de senere ar, s er forundersggelsesomrddet ikke et
kerneomrade for marsvin. Undervandsstgj fra nedramning af monopaele vil pavir-
kemarsvin. Beregninger viser dog, at uanset om nedramning sker i sommerhalv-
aret eller vinterhalvaret, vil det vaere ganske f& marsvin, der kortvarigt bliver p&-
virket af undervandsstgjen. Da stgjen fra nedramning af vindmgllefundamenter vil
ske i en samlet periode pa cirka 1,5 maned, og da kun et meget begraenset antal
marsvin, der vil blive pdvirket af undervandsstgjniveauer, vurderes det, at under-
vandsstgj hverken vil give anledning til kortvarige eller langvarige konsekvenser
pd bevaringsstatus af bestanden af baelthavspopulationen eller gstersgpopulatio-
nen af marsvin. Det vurderes derfor, at omradets gkologiske funktion for marsvin
ikke vil blive pdvirket af projektet.

Flagermus

Inden for forundersggelsesomradet pa land og pa havet kan der faerdes treekkende
eller fouragerende flagermus. Projektet medfgrer ikke fjernelse af egnede raste-,
yngle- eller overvintringssteder for flagermus. Der er risiko for, at flagermus i be-
graenset omfang kan kollidere med vindmgllerne, specielt i forbindelse med deres
traek fordr og efterar. De arter, som vil kunne pavirkes af projektet, er alle almin-
delige i Danmark, og alle arter har gunstig bevaringsstatus. Det vurderes derfor,
at enkelte draebte flagermus ikke vil pavirke arterne pa bestandsniveau, og at om-
radets gkologiske funktionalitet for flagermus ikke vil blive pdvirket af projektet.

Grgnbroget tudse

Med implementering af afveergeforanstaltninger vurderes det, at projektet hverken
i anlaegs-, drifts- eller afviklingsfasen vil pavirke omrddets gkologiske funktionali-
tet for grgnbroget tudse.

Overfladevand og grundvand

Dette afsnit sammenfatter vurderingerne for projektets pdvirkning af vandkvalite-
ten i havet, sger, vandlgb og grundvand. Samlet vurderes projektets pavirkning af
overfladevand og grundvand at veere lille.

Havet

Nar der arbejdes i havbunden spildes der sediment, hvoraf noget midlertidigt op-
blandes i vandsgjlen. Sediment kan indeholde nzeringsstoffer og miljgfarlige stof-
fer, som kan blive frigivet til vandmiljget i anlaegs- og afviklingsfaserne, nar det
opblandes.

Sedimentet indeholder naeringsstoffer, og det kan ikke udelukkes, at disse midler-
tidigt vil kunne forekomme i ggede koncentrationer. Effekten vil lokal, da den hgje
vandudskiftning i omradet vil bevirke en hurtig fortynding.

Indholdet af miljgfarlige stoffer (tungmetaller, PAH og PCB.) i sedimentet er lavt,
og sedimentet kan generelt betragtes som uforurenet, hvilket er bekreeftet ved
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prgvetagning og analyser. Det kan dog forventes, at der i og neer den eksisterende
klapplads i den nordlige del af vindmglleomradet kan forekomme forhgjede kon-
centrationer af miljgfarlige stoffer i sedimentet, og selv om der ikke vil blive gravet
pa selve klappladsen, kan det ikke udelukkes at sedimentspild fra naboomrader til
klappladsen kan give anledning til lokal og kortvarig forhgjelse af koncentratio-
nerne af miljgfarlige stoffer i vandfasen i omradet omkring klappladsen.

Det vurderes, at frigivelse med nzeringsstoffer og miljgfarlige stoffer i anlaegs- og
afviklingsfaserne som fglge af projektet vil vaere lille og ubetydelig.

Soer og vandlgb

Forundersggelsesomrddet pa land rummer ikke beskyttede vandlgb. De mange ka-
naler tjener alene til draeening af det inddaeemmede areal. I situationer hvor kabler
potentielt set skulle krydse kanaler f.eks. efter ilandfgringspunktet pa Avedgre
Holme, vil disse blive krydset ved styret underboring, s vandforekomsten i kana-
lerne ikke pavirkes.

Grundvand

Der er ikke grundvandsinteresser pa Avedgre Holme. Den naermeste almene vand-
boring ligger mere end 3 km vaek fra forundersggelsesomradet, og der er ca. 10
km til neermeste omrade med szerlige drikkevandsinteresser.

Der kan i anleegs- og afviklingsfaserne eventuelt blive behov for midlertidig grund-
vandssaenkning i forbindelse med anlaeg af transformerstationen. Der kan ligeledes
blive behov for kortvarig tgrholdelse af kabelgrave som fglge af nedbgr og/eller
hgjtliggende grundvandsstand. Hvis der er behov for grundvandssaenkning, skal
det gennemfgres i henhold til HOFOR’s Kravspecifikationen, der indeholder ret-
ningslinjer som sikrer, at behovet for grundvandssaenkning anmeldes til den lokale
miljgmyndighed samt at tilladelse til udledning af spildevand jf. §28 i Miljgbeskyt-
telsesloven indhentes, fgr udledning iveerkszettes. Ved at fglge retningslinjerne i
kravspecifikationen sikres at det oppumpede grundvand efter forudgdende rens-
ning overholder graensevaerdier for miljgfarlige stoffer saledes, at vandafledning
herefter alene vil udggre ingen pavirkning eller en lille lokal og midlertidig pvirk-
ning.

Vandomradeplaner og havstrategi

Dette afsnit sammenfatter projektets pdvirkning i forhold EU's vandrammedirektiv
og EU's havstrategidirektiv, der begge har til forml at beskytte kvaliteten af
vandforekomster inden for EU.

Vandomr8deplaner

I henhold til vandrammedirektivets bestemmelser ma Aflandshage Vindmgllepark
ikke vaere til hinder for opfyldelsen af EU’s mélsaetninger om mindst god gkologisk
og kemisk tilstand i naerliggende vandomrader. Projektet ma heller ikke forvaerre
tilstanden i vandomraderne.

De relevante danske og svenske vandomrader er vist p8 henholdsvis Figur 1.17 og
Figur 1.18.
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Det er vurderet, at hverken anlaegs- eller driftsaktiviteter vil pdvirke den eksiste-
rende gkologiske og kemiske tilstand vaesentligt og dermed ikke vil vaere til hinder
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for opndelse af malsaetninger i de relevante kystvandomrader eller forveerre til-
standen.

Havstrategi

EUs havstrategidirektiv har til formal at sikre god miljgtilstand i alle europaeiske
havomréder senest i 2020. Til at vurdere miljstilstanden i et havomrdde angiver
havstrategidirektivet fglgende elleve deskriptorer:

e Biodiversitet (D1)

e Ikke-hjemmehgrende arter (D2)

e Erhvervsmeessigt udnyttede fiskebestande (D3)
e Havets fgdenet (D4)

e Eutrofiering (D5)

e Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske a&ndringer (D7)

e  Forurenende stoffer (D8)

e Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
e Marint affald (D10)

e Undervandsstgj (D11)

Det skal bemaerkes, at havstrategien ikke daekker tilstanden for planteplankton,
makroalger, froplanter og bunddyr samt kemisk tilstand i vandomrader, der straek-
ker sig ud til én sgmil fra basislinjen, og 12 sgmil for kemisk tilstand, da disse fak-
torer er daekket af vandomradeplanerne. Dette gzelder for hovedparten af forun-
dersggelsesomrddet. De gvrige elementer i havstrategien som f.eks. fisk, under-
vandsstgj og marint affald indgar ikke i vandomrddeplanerne, og er derfor daekket
af havstrategien i hele det marine omrade, ogsd inden for graensen én sgmil fra
basislinjen.

I Danmark er den nuvaerende tilstand i de 8bne havomrider beskrevet i rapporten
"Danmarks Havstrategi II 2018 - 2024"”, mens den for Sverige er beskrevet i "God
Havsmiljé 2020".

For Aflandshage Vindmgllepark vurderes det, at D1: Biodiversitet, D2: Ikke-hjem-
mehgrende arter, D4: Havets fgdenet, D6: Havbundens integritet, D7: Hydrografi-
ske aendringer og D11: Undervandsstgj er seerligt relevante emner at vurdere p3, i
forhold til potentielle pavirkninger fra projektet pa miljgmal for @stersgen.

Det vurderes samlet, at anlaegs-, drifts- og afviklingsfaserne for Aflandshage Vind-
mollepark ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af nogen af de 11 deskriptorer,
og saledes ikke vil forsinke eller vaere til hinder for opndelse af god miljgtilstand i
havomradet, som vindmglleparken placeres indenfor, og | @stersgen generelt.

Det kan ikke afvises, at der i anlaegsfasen vil kunne ske kumulative virkninger,
hvis der er et tidsligt sammenfald af andre stgjende aktiviteter i naerheden af vind-
mglleparken. For at gennemfgre en vurdering af en kumulativ merp8virkning fra
undervandsstgjen og betydningen for deskriptor 11 og de tilhgrende fastlagte mil-
jemal, vil det kreeve yderligere kvantificering, som fgrst kan foretages, nar og hvis
sadanne stgjende aktiviteter identificeres.

Det kan generelt med undtagelse af undervandsstgj i anlaegsfasen, samlet
vurderes, at eventuelle effekter fra andre projekter p8 havmiljget i kumulation
med Aflandshage Vindmgllepark, ikke vil forsinke eller vaere til hinder for opndelse
af god miljetilstand i havomradet, som vindmglleparken placeres indenfor, og i
@stersgen generelt,
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Arealer og jordforurening
Dette afsnit sammenfatter vurderingerne for arealanvendelse og jordforurening i
havbund og pa land.

Marine r8stofomréder

Der er ikke pdviste rastofressourcer (sand eller ral) i forundersggelsesomradet pa
havet. Vindmglleomrddet rummer dog et mindre parti med sandsynlig forekomst
af r8stoffer, ligesom bade vindmglleomradet og kabelkorridor rummer mindre om-
rader med formodet (“spekulativ”) forekomst af rastoffer. Projektets pavirkning af
muligheden for at udnytte rastofressourcer vurderes at veere lille.

Den nordlige del af forundersggelsesomradet for vindmgller bergrer en mindre
klapplads.

Forurening i havbunden

Vindmglleparken vil blive anlagt i et omrdde, som primaert bestdr af uforurenet se-
diment. Der er taget prgver af havbundens sediment i forundersggelsesomradet og
analyserne heraf viser lave forureningsniveauer, som ligger under den gvre
graense i klapvejledningen. Omkring den eksisterende klapplads, som delvist ligger
inden for forundersggelsesomradet er opstillingsmgnsteret for vindmgllerne plan-
lagt s&dan at der ikke vil blive gravet inden for selve klappladsen. Frigivelse af for-
urenende stoffer fra anlaegsarbejdet vurderes derfor at vaere ubetydelige (ingen).

Forurenet jord

Forundersggelsesomradet pd land rummer arealer med kendt jordforurening (V2-
kortlagte omrdder) sdvel som arealer med sandsynlig jordforurening vurderet pa
basis af tidligere arealanvendelse (V1-kortlagte omrader). HOFOR har kravspecifi-
kationer, der sikrer, at forurenet jord handteres i henhold til jordforureningslovens
og miljgbeskyttelseslovens bestemmelser. Nar de gaeldende regler pd omradet fal-
ges, vurderes projektet ikke at medfgre vaesentlige pdvirkninger mht. hdndtering
af forurenet jord. En eventuel grundvandssankning og/eller tgrholdelse af udgrav-
ninger i forbindelse med anlaeg kan medfgre, at forurening der ligger i jorden mo-
biliseres, men det vurderes, at der vil vaere tale om begraensede maengder vand
og forholdsvis korte anlaegsperioder samt et lille lokalt pavirkningsomrade, og da
hele omradet i forvejen indeholder deponeret slagge mv pavirkes ingen omrader
som er uforurenede. Pavirkningsgraden vurderes at veere ille.

Idet hele omradet er omradeklassificeret, skal al jordarbejde i forbindelse med an-
laegsarbejdet meldes til Hvidovre Kommune.

Luftkvalitet og klima
Dette afsnit sammenfatter projektets pavirkning af luftkvalitet og klima.

Luftkvalitet

I anleegsfasen vil der blive udledt i alt ca. 2.230 tons kveelstofoxider og ca. 60 tons
partikler. Tilsvarende udledning forventes ved afvikling af vindmglleparken. Den
stgrste andel af udledningen vil ske i forbindelse med anlzegsarbejde pd havet og i
omrader med god opblanding af luften. Udledning af kvaelstofoxider og partikler
for anlaegsarbejdet vil vaere ubetydelig for luftkvaliteten i byomrader. Det vurde-
res, at projektet i praksis ikke vil medfgre en pavirkning af luftkvaliteten.

Klima

Det vigtigste form&l med vindmglleparken er at bidrage til den grgnne omstilling i
Kgbenhavn ved fortraenge brugen af fossile breendsler og dermed nedbringe udled-
ningen af CO2. Ved sammenligning af elproduktion fra vindmgller og elproduktion
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fra naturgas, vil besparelsen i CO2-udledning vaere 393.000 tons pr. 8r svarende til
13,8 millioner tons i vindmglleparkens levetid pd 35 &r. Besparelsen i CO2-udled-
ningen kan dog ikke beregnes preecist, da det kommer an pa det fremtidige elfor-
brug og den fremtidige sammensaetning af energikilder til fremstilling af el.

Udledning af CO2 fra anleegsfasen er skgnnet til ca. 479.930 tons og udledningen
fra afviklingsfasen forventes at vaere i samme stgrrelsesorden, dvs. en udledning
pd i alt ca. 0,9 millioner tons.

Samlet vil vindmglleparken bidrage positivt til at reducere CO2-udledningen ved at
fortraenge anvendelsen af fossile energikilder (kul, olie, gas).

Kulturarv

Dette afsnit sammenfatter vurderingerne af projektets virkninger p& kulturarven.
Samlet vurderes det, at projektet ikke vil medfgre vaesentlige virkninger i forhold
til fortidsminder, kulturmiljger eller kulturhistoriske enkeltelementer.

Arkeaeologi

Forundersggelsesomrddet har siden istidens ophgr vaeret praeget af skiftende
vandstand og menneskelig aktivitet. Det er derfor muligt, at der i forbindelse med
anlaegsarbejdet kan traeffes pa arkaeologiske fund og fortidsminder, sdsom stenal-
derbopladser og rester fra skibsvrag.

Det omrade, vi i dag kender som Avedgre Holme, blev til ved landvinding omkring
en raekke ubeboede smager og holme i 1960’erne. I forundersggelsesomradet pd
Avedgre Holme er der ikke kendskab til eksistens af vaesentlige arkaeologiske inte-
resse.

I forundersggelsesomradet pa havet har Vikingeskibsmuseet kortlagt marinarkaeo-
logiske interesseomrdder og mulige fortidsminder.

De marinarkaeologiske interesseomrader er af museet angivet som friholdelseszo-

ner, hvor der er begrundet formodning om forekomst af fortidsminder, som er be-

skyttet af museumsloven. Forud for eventuelt anleegsarbejde i havbunden i de ma-
rinarkseologiske interesseomrader, skal Vikingeskibsmuseet udfgre marinarkaeolo-

gisk forundersggelser og bjaerge relevante fortidsminder.

Kulturmiljper og kulturhistoriske enkeltelementer

De kulturhistoriske anlaeg, som ligger neermest Aflandshage Vindmgllepark er Kon-
gelundsfortet og Draggr Fort p& Amager, Stevns Fyr, Udkiggen ved Eskadrille 543
og Hgjereup Gl. Kirke p8 Stevns samt Falsterbo Fyr pd Skanér i Skane. Alle anlaeg
ligger 10 km eller mere fra vindmglleparken. Vindmglleparken vil kunne ses fra
samtlige neevnte anlaeg.

Det vurderes, at oplevelsen af Falsterbo Fyr og Stevns Fyr vil blive moderat pavir-
ket af vindmglleparken. For alle gvrige naevnte kulturhistoriske anlaeg vurderes
det, at pavirkningen af oplevelsen vil veere ille.

Stevns Klint som UNESCO Verdensarv

Aflandshage Vindmgllepark etableres p sgterritoriet ca. 8 km fra Stevns Klint,
som er udpeget som UNESCO verdensarv. Det er vurderet i forbindelse med af-
graensningen af miljgkonsekvensvurderingernes indhold, at projektet ikke kan
medfgre en pdvirkning p8 Stevns Klint. Projektet etableres mere end 6 km fra den
bufferzone, der som led i udpegningen som verdensarv er udlagt bl.a. for at sikre
udsigten ind til og ud fra Stevns Klint.
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Befolkning, mennesker og sundhed

Dette afsnit sammenfatter vurderingen af Aflandshage Vindmglleparks pavirkning
af befolkning og menneskers sundhed, som for projektet er vurderet at omfatte
stgj, oplevelse af landskab, kulturarv og rekreative vaerdier, rekreativt fiskeri, lyst-
sejlads og turisme. Samlet vurderes det, at projektet kan gennemfgres uden vae-
sentlige konsekvenser for befolkning, mennesker og sundhed.

Stoj

Der er regnet pd stgj fra anlaegsarbejder pa havet og pa land. For driftsfasen er
der regnet stgj fra vindmgllerne pd havet og fra drift af transformerstationen p8
land. Beregningerne viser, at stgjniveauet vil veere lavt ved de naermeste boliger,
og at alle stgjgraenser kan overholdes med god margen.

P& baggrund af de store afstande mellem boliger og vindmglleparken og transfor-
merstationen, kan det konkluderes, at befolkningen ikke vil f& en gget stgjpavirk-
ning, og der vil ikke vaere nogen pavirkning af menneskers sundhed.

Oplevelse af landskab, kulturarv og rekreative veerdier

Befolkningens oplevelse af kyst- og kulturlandskabet, naturveaerdier og herligheds
veerdier i omradet samt de rekreative vaerdier i landskabet kan pavirkes af den
andrede visuelle pdvirkning som Aflandshage Vindmgllepark medfgrer. Disse pa-
virkninger er beskrevet i kapitel 13 Landskab og visuelle forhold samt kapitel 14
Kulturarv. Der er ingen andre pavirkninger af de rekreative forhold pa land end
den andrede udsigt.

Der vil ikke vaere skyggekast fra vindmgllerne ind p& kysten i de omrdder, som an-
vendes til beboelse eller rekreative aktiviteter i Danmark eller Sverige. Der kan fo-
rekomme ydertimer (solopgang og solnedgang), hvor der kan vaere skyggepavirk-
ninger pa land. Disse vil veere i meget korte perioder, dvs. inden for indenfor mi-
nutter.

Refleksioner fra vindmgllevinger kunne tidligere medfgre gener, men da nyere
vindmgller har meget 3 lige flader, og da de derudover skal behandles med anti-
reflekterende materialer, vil der ikke vaere nogen pavirkning fra refleksioner.

Der vurderes ikke, at veere en direkte sundhedsmaessig pavirkning som fglge af
virkningen pa de visuelle forhold. Hvis dette skal medfgre en virkning pa det
sundhedsmaessige, vil der veere tale om en indirekte virkning, for eksempel som
fglge af nedsat livskvalitet eller en begraensning i befolkningens brug af de rekrea-
tive omréder.

Undersggelser sandsynligggr, at befolkningens brug af de rekreative omrader har
en gavnlig virkning pd sundheden, men der er ingen kendte undersggelser som
paviser, at et andret landskabsbillede vil zndre pd den rekreative veerdi og der-
ved sundhedseffekten.

Selvom dele af befolkningen i omradet vil kunne fgle sig generet af de aendrede vi-
suelle forhold, vil der ikke vaere risiko for en pavirkning af menneskers sundhed,
idet der alene er tale om en visuel pavirkning fra vindmglleparken.

Rekreativt Fiskeri

Der er set pa fiskeri med faststdende redskaber (ruser, garn, krogliner, tejner), fi-
skeri med stang enten fra land, fra smabade eller fra stgrre turbdde, samt fiskeri
ved undervandsjagt.
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I anlzegsfasen vil der i en kortere periode vaere gget skibstrafik til og fra forunder-
sggelsesomradet, og der vil blive etableret arbejdszoner med adgangsrestriktioner.
Anlaegsfasen for Aflandshage Vindmgllepark vil alene medfgre en mindre begraens-
ning i menneskers mulighed for at fiske fra smabade enten med stang eller med
faststdende redskaber. Der vil vaere en lille pavirkning af muligheden for at fiske,
men det vil ikke pavirke menneskers sundhed.

N&r vindmglleparken er i driften vil dette ikke begraense muligheden for at fiske.
Fiskene i omradet vil ikke blive pavirket af driften af vindmglleparken, hverken fra
stgj fra vindmgllerne eller fra de elektriske felter omkring kablerne, som vil vaere
under baggrundskoncentrationen.

Lystsejlads

I anlaegsfasen vil der blive etableret arbejdszoner med adgangsrestriktioner i mgl-
leomrddet. Mens kabellaegning af ilandfgringskablerne udferes vil der veaere be-
graensning i muligheden for sejlads indenfor kabelkorridoren. Begraensningen af
sejlads indenfor kabelkorridoren vil dog vaere meget kortvarig.

I driftsfasen vil vindmglleparken vaere 8ben for feerdsel, men tilstedeveerelsen af
selve vindmgllerne, kan potentielt skabe nogle begraensninger for sejladsen. Der
er anvist en alternativ sejlrute vest om mglleparken for de lystsejlere, der i dag
sejler gennem vindmglleomrédet pa vej nord eller syd gennem @resund.

Samlet set vurderes det, at pavirkningen af lystsejlere vil veere lille og menneskers
sundhed vil ikke pavirkes.

Turisme

Den visuelle pavirkning fra Aflandshage Vindmgllepark vurderes ikke af stor betyd-
ning for turisme i omradet. Det vurderes, at turismens omfang i omradet ikke
skyldes kystlandskabet eller strandene. Det vurderes derimod, at de attraktioner
som Kgbenhavn og Malmg samt de gvrige stgrre byer repraesenterer vil vaere be-
stemmende for turismens omfang. Tilsvarende vurderes det, at turismen ved
Stevns Klint i hgj grad skyldes selve attraktionerne tilknyttet Stevns Klint. Det vur-
deres sdledes ikke sandsynligt, at turister vil fravaelge omradet ved Stevns Klint,
Hgjrup Kirke og Stevns Fyr efter opfgrelse af vindmglleparken. Det kan saledes
ikke sidestilles med valget mellem en strand med eller uden en marin vindmglle-
park.

Materielle goder

Dette afsnit sammenfatter vurderingen af Aflandshage Vindmglleparks pavirkning
af materielle goder, som for projektet er vurderet at omfatte erhvervsfiskeri,
skibstrafik, flytrafik samt radar og radiokaeder.

Erhvervsfiskeri

Der foregdr i begraenset omfang dansk og svensk erhvervsfiskeri i den del af @re-
sund, hvor Aflandshage Vindmgllepark skal anlaegges. Erhvervsfiskeriet i omradet
sker ved anvendelse af passive redskaber, dvs. garn, ruser og krog, idet det ikke
er tilladt at anvende aktive redskaber, bl.a. trawl.

Anlzeg af Aflandshage Vindmgllepark, herunder kabeludlaegningen til havs, vil po-
tentielt set kunne have en negativ pavirkning pa fiskeriet ved at kunne udggre for-
hindringer for fiskeriets udgvelse.
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Der vil kun veere en lille og midlertidige pdvirkning pa fiskeriet med garn, ruser og
kroge i bade anlaegs- og afviklingsfasen, og der vil ikke vaere nogen pavirkning i
driftsfasen.

Pavirkningen pa bundgarnfiskeriet, som inden for forundersggelsesomradet kun fo-
regdr i den nordlige del af kabelkorridoren, vil vaere vaesentlig for enkelte bund-
garnsfiskere i bade anlaegs- og afviklingsfasen i et worst case-scenarie, hvis kab-
lerne placeres, sa det ikke vil vaere muligt at gennemfgre et fiskeri med bundgarn.
Pavirkning pa bundgarnsfiskeriet som helhed vurderes dog at vaere moderat. Lige-
ledes vil pdvirkningen af enkelte bundgarnsfiskere i driftsfasen vaere vaesentlig i
tilfaelde af, at der bliver indfgrt restriktioner med hensyn til placeringen af bund-
garnene, men moderat for bundgarnsfiskeriet som helhed. Hvis der ikke indfgres
sadanne restriktioner vil der ikke vaere nogen pavirkning pa8 bundgarnsfiskeriet i
driftsfasen.

Skibstrafik

Vindmglleomrddet er placeret vest for de to veesentligste skibstrafikruter i @re-
sund, men taet pa den sydgdende rute. Mindre ruter passerer gennem vindmglle-
omrédet, ligesom en del skibstrafik til og fra Kgbenhavns Havn passerer langs eller
krydser kabelkorridoren.

Anlaeg og tilstedeveerelse af vindmglleparken vil alt andet lige gge sejladsrisikoen.
Der er i forbindelse med forundersggelserne til Aflandshage Vindmgllepark identifi-
ceret taenkelige risici for sejladssikkerheden ved anlaeg og drift af vindmgllepar-
ken. Der er ligeledes foresldet en raekke specifikke tiltag til at reducere eller elimi-
nere disse risici. Hvis de foresldede tiltag realiseres, vurderes vindmelleparkens
betydning for sejladssikkerheden at vaere lille i anleegs- og afviklingsfaserne savel
som i driftsfasen.

Sgfartsstyrelsen fastlaegger de endelige krav til opretholdelse af sejladssikkerhe-
den i danske farvande under anlaegsarbejde og under drift af vindmglleparken.

Flytrafik

I forbindelse med forundersggelserne for Aflandshage og Nordre Flint vindmglle-
parker, har HOFOR Vind A/S i samarbejde med Kgbenhavns Lufthavne A/S og Na-
viar gennemfgrt en detaljeret risikovurdering omhandlende luftfartssikkerhed, re-
gularitet og kapacitet i Kgbenhavns Lufthavn Kastrup. Der er desuden indhentet
kommentarer fra Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse vedrgrende eksisterende
militaer anvendelse og luftfartstrafik inden for eller i neerheden af forundersggel-
sesomradet.

Vindmglleomrddet ligger udenfor beskyttelseszoner og direkte indflyvningsruter til
Kgbenhavns Lufthavn Kastrup, Kgbenhavns Lufthavn Roskilde og Sturup Lufthavn i
Sverige.

Vindmgller med en hgjde p8 150 meter eller derover medfgrer alt andet lige en
gget risiko for luftfarten, den civile sdvel som den militzere, fordi 150 m er den ge-
nerelt geeldende minimums flyvehgjde. Vindmglleparken skal derfor afmaerkes i
overensstemmelse med galdende regler. Dette er en afggrende forudsaetning for
at kunne opretholde flyvesikkerheden i omrddet omkring vindmglleparken.

Vindmglleparken skal desuden indarbejdes i flyvekort og sikkerhedshgjden for
flyvning, som i dag er 1600 fod (480 meter) over vindmglleomradet, skal sandsyn-
ligvis gges til 1800 fod. Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen tager den endelige be-
slutning herom, nar projektalternativ er valgt.

37



1.3.10.4

1.4

1.4.1

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

For s3 vidt angdr Kebenhavns Lufthavn Kastrups radar- og navigationssystemer,
er der identificeret en raekke sndringer, hvor der skal opstilles supplerende rada-
rer og indarbejdes aendringer i lufthavnens procedurer, saledes at den eksiste-
rende flytrafiksikkerhed kan opretholdes samtidig med at lufthavnens kapacitet
kan gges i fremtiden og regulariteten i lufthavnen kan fastholdes. HOFOR Vind A/S
vil veere ansvarlig for realisering af de ngdvendige sendringer i samarbejde med
Kgbenhavns Lufthavne A/S og Naviair. £ndringerne er en forudsaetning for anleeg
af vindmglleparkerne.

Med de angivne tiltag vurderes den samlede virkning af anlaeg af Aflandshage og
Nordre Flint vindmaglleparker at vaere ubetydelig.

Radar og radiokaeder

Erfaringer fra andre vindmglleparker viser, at radarer, luftfartsanlaeg og radiokae-

der kan blive pdvirket af skyggeeffekter og refleksioner fra vindmgller. Vindmgller

kan pavirke skibs- og landbaserede radarsystemer samt radarer benyttet til over-

vagning af luftfartstrafikken. Arsagen til interferensen er vindmgllernes strukturer,
store hgjde og rotorbevagelser, som kan reflektere radarsignalerne. Desuden kan
signalerne for telekommunikation og datatransmission forringes, hvis vindmgllerne
placeres i sigtelinjer for radiokaeder eller inden for luftfartsanlaegs respektomrader.

Danske og svenske og radaranlaeg er undersggt i forhold til pavirkning fra vind-
mgllerne.

Vindmglleparken kan medfgre, at kystradarernes evne til at opfange skibe forrin-
ges. Det vurderes, at der vil veere behov for, at der foretages ombygninger eller
justeringer af de nuvaerende danske kystradaranlaeg, at der opstilles nye radaran-
laeg (s3kaldte ‘gap-fillere’), eller at eksisterende anlaeg udskiftes for at reducere
pavirkningerne til et acceptabelt niveau. Pavirkningerne af kystradaranlaeg kan
dog fagrst vurderes konkret, nar der er foretaget valg af vindmgllernes stgrrelse og

type.

Kumulative virkninger

Samlet vurderes det, at Aflandshage Vindmgllepark ikke vil medfgre vaesentlige
kumulative virkninger i forhold til andre igangvaerende eller planlagte projekter i
omrédet.

Der vil dog vaere kumulative visuelle virkninger i et vist omfang, ligesom der mu-
ligvis kan opsta kumulative virkninger ved nedramning af vindmegllefundamenter
og i forhold til sikkerhed for flytrafik samt daekningen for radaranlaeg i omrader
mellem de to vindmglleparker.

Visuelle forhold

Der vil veere kumulative visuelle virkninger af Aflandshage Vindmgllepark i forhold
til Lillegrund Vindmgllepark, Avedgrevaerket, @resundsbroen og Nordre Flint Vind-
mgllepark.

Lillegrund er en svensk vindmgllepark, der stdr nordgst for Aflandshage Vindmgille-
park. Det varierer, hvordan Lillegrund vil optraede i landskabsbilledet i relation til
Aflandshage Vindmgllepark. Flere steder vil den indgd i samme udsigt som Af-
landshage Vindmgllepark, mens den andre steder ikke indgdr i samme udsigt, men
i den samlede, visuelle oplevelse af kystlandskabet. Det gaelder bade fra den dan-
ske og svenske kyst.

38



1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.5

1.6

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Avedgreveerket optrader i sammenhang med de eksisterende vindmgller omkring
Avedgre Holme som et visuelt betydeligt anlaeg. Set fra den sydlige del af Kgge
Bugt mod nord vil Avedgrevaerket og vindmgllerne pd Avedgre Holme optraede i
sammenhang med dele af Aflandshage Vindmgllepark, ligesom anlaegget vil ind-
gar i den samlede, visuelle oplevelse af kystlandskabet.

Seerligt fra kysterne pd Stevns og langs den sydlige og sydvestlige del af Kgge
Bugt, vil @resundsbroen optraede i sammenhang med Aflandshage Vindmgllepark.
Fra de gvrige kyster i Danmark og Sverige vil @resundsbroen indgd i den samlede
visuelle oplevelse af kystlandskabet men ikke i direkte sammenhaang med vind-
mglleparken.

Nordre Flint Vindmgllepark vil std lige nord for @resundsbroen. Kun set fra Stevns
vil denne vindmgllepark indgd i samme udsigter som Aflandshage Vindmgllepark,
men den vil flere steder indgd i den samlede visuelle oplevelse af @resunds kyst-
landskab. Det geelder seerligt langs den svenske kyst samt fra Amagers gstkyst,
hvorfra begge vindmglleparker vil vaere synlige om end i forskellige udsigtsretnin-
ger.

Marine pattedyr og fisk

Kumulative pavirkninger for marine pattedyr og fisk vil alene kunne forekomme i
forbindelse med nedramning af vindmgllefundamenter i anlaegsfasen. Ved eventu-
elt sammenfaldende nedramningsaktiviteter for anlaeg af Nordre Flint Vindmglle-
park, kan der blive behov for at gennemfgre en saerskilt vurdering af den samlede
pavirkning fra undervandsstgj.

Flytrafik

Aflandshage og Nordre Flint vindmglleparker vil tilsammen medfgre begraensede
pavirkninger af flytrafikken — og det er vurderet at pdvirkningerne kan lgses. Til-
tag, der skal sikre sikkerhed for flytrafik er vurderet samlet for de to vindmgllepar-
ker og under hensyntagen til de eksisterende forhold i omradet.

Radaranlaeg

Aflandshage og Nordre Flint vindmglleparker ligger forholdsvis teet p8 hinanden, og
der vil kunne opstd kumulative virkninger pa specielt de radaranlaeg, der ligger
imellem de to vindmglleparker. Mulige afvaergetiltag fastlaegges nar der er truffet
endelige afggrelse om valg af vindmgllestgrrelse og placeringer.

Mangler
Der vurderes ikke at veere vaesentlige mangler i viden- og datagrundlaget af be-
tydning for vurderingerne i denne miljgkonsekvensvurdering.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning af miljgeffekter i forbindelse med
anlaeg, drift og afvikling af Aflandshage Vindmgllepark.
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Indledning og baggrund for projektet

Kgbenhavns Kommune har besluttet, at Kgbenhavn skal vaere verdens fgrste CO2-
neutrale hovedstad i 2025. Opfyldelse af det ambitigse mal forudsaetter en grgn
omstilling af energiproduktionen. Som led heri skal Hovedstadsomradets Forsy-
ningsselskab (HOFOR) anlaagge mere end 100 vindmgller med en samlet kapacitet
p& op til 460 MW, som kan bidrage til at deekke Kgbenhavns elforbrug med grgn
strgm.

P& baggrund heraf har HOFOR Vind A/S faet tilladelse af Energistyrelsen til at un-
dersgge, om der kan anleegges to vindmglleparker i @resund. Den ene ved Nordre
Flint, der ligger 12 kilometer gst for Kgbenhavn. Den anden ved Aflandshage, 10
kilometer fra Amagers sydspids. De to vindmglleparker udggr en stor andel af ka-
pacitetsmalet pd 460 MW.

Fgr der kan gives tilladelse til anleeg af de to vindmglleparker, skal der gennemfg-
res en raekke forundersggelser og udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, der be-
lyser projekternes mulige pdvirkning af miljget - herunder eksempelvis dyrelivet,
fiskeriet, sejladsforhold, lufttrafik og visuelle forhold. Neervaerende rapport omfat-
ter miljgkonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark.

Formalet med miljgkonsekvensrapporten er at give det bedst mulige grundlag for
savel den offentlige debat som myndighedens egen miljgvurdering af projektet
samt beslutningen om, hvorvidt der skal gives tilladelse til projektets realisering.

Aflandshage Vindmgllepark

Aflandshage Vindmgllepark planlaegges anlagt i @resund i omrédet mellem Stevns
og Amagers sydspids. Afstanden fra kysten til omradet, hvor de nsermeste vind-
mgller kan blive placeret, vil veere mere end 8 kilometer. Vindmgllerne forventes
at fa en installeret effekt pa op til 300 MW, hvilket er den estimerede maksimale
effekt for vindmglleparken, men produktionen vil afhaenge af den endelige projekt-
udformning.

Vindmglleparken vil blive anlagt inden for et omrade, der i det folgende betegnes
som forundersggelsesomradet, og som fremgar af Figur 2.1.

Forundersggelsesomrddet p8 havet har en stgrrelse pa 56,5 km2. Heraf udggr 42
km? vindmglleomradet som omfatter vindmgllerne, kabler mellem vindmgllerne
samt en eventuel transformerstation pd havet. Forundersggelsesomradet pd havet
omfatter desuden en 12,5 km? kabelkorridor til anleeg af op til seks parallelle kab-
ler, der skal transportere strammen fra vindmgllerne og frem til Avedgreveaerket.

Forundersggelsesomrddet pa land bestdr af et omrdde, hvor der kan opfgres en
transformerstation samt laegges kabler. Vindmglleparken skal tilsluttes elnettet
gennem Energinets eksisterende 132 kV-station ved Avedgrevaerket. P& land skal
der derfor installeres landkabler, en mulig ny transformerstation og samt tilkobling
til eltransmissionsnettet i den eksisterende station ved Avedgrevaerket.

Projektet er detaljeret beskrevet i kapitel 4: Projektbeskrivelse.
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VoA

Aflandshage vindmgllepark

Forundersogelsesomrade pa land [ Forundersogelsesomride - vindmollepark 0 = 10 km

Forundersagelsesomréde pa havet - ilandferingskabler | Vindmolleomrade

Laesevejledning

Miljgskonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark omfatter anlaeg, drift og
afvikling af vindmgllerne og gvrige ngdvendige anlaeg pa land og i havet. I det fgl-
gende beskrives de delelementer, som rapporten er opbygget af:

e Kapitel 1 indeholder et ikke teknisk resume, der i et ikke teknisk og let forsta-
eligt sprog redeggr for projektet og de mest betydende pdvirkninger af det
omgivende miljg.

e Kapitel 2 indeholder udover denne laesevejledning en kortfattet introduktion til
projektet og miljgskonsekvensrapporten samt en ordliste, der beskriver nogle
af de mest centrale begreber og definitioner, som bliver anvendt i rapporten.

o I kapitel 3 beskrives den lovgivning, som ligger til grund for miljgkonsekvens-
rapporten samt de overordnede faser i miljgvurderingsprocessen. Desuden
indgdr en beskrivelse af de gvrige lovgivningsmaessige bestemmelser, direkti-
ver og lignende, der er relevante for projektet.

e Kapitel 4 indeholder en projektbeskrivelse samt en overordnet tidsplan for
projektet.

e Kapitel 5 belyser alternativer til projektet. Derudover indeholder kapitlet en
beskrivelse af referencescenariet, som er en beskrivelse af den situation, hvor
projektet ikke gennemfgres.

» Kapitel 6 indeholder en beskrivelse af pavirkningerne p& havet og pa land.
Dette omfatter blandt andet spredningen af sediment til det marine miljg som
folge af anlaeg af vindmgllerne og ilandfgringskablet, stgjpdvirkninger over og
under vandet samt produktionen af affald i anlaegs- og driftsfasen.
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e I kapitel 7 beskrives metoden, der er anvendt til vurderingerne af miljgpavirk-
ningerne i kapitel 8-18. Desuden indeholder kapitlet en overordnet gennem-
gang af afgraensningen af emner, der er relevante/ikke relevante at belyse
naermere i miljskonsekvensrapporten.

o Kapitel 8-18 beskrives de miljgpavirkninger, der er relevante i forbindelse med

projektet. Miljgvurderingerne er foretaget for fglgende faglige emner:

- Kapitel 8: biodiversitet (Havbund - flora og fauna, marine pattedyr, fisk,
fugle, flagermus og natur pa land)

- Kapitel 9: Jordarealer.

- Kapitel 10: Jordbund

- Kapitel 11: Overflade- og grundvand

- Kapitel 12: Klima

- Kapitel 13: Landskab og visuelle forhold

- Kapitel 14: Kulturarv

- Kapitel 15: Befolkning og menneskers sundhed

- Kapitel 16: Materielle gode (erhvervsfiskeri, skibsfart, flytrafik samt radar
og radiokaeder).

- Kapitel 17: Natura 2000-omrader og bilag IV-arter

- Kapitel 18: Vandomradeplaner og havstrategidirektivet

For hvert emne beskrives fgrst de eksisterende forhold, og herefter vurderes
miljgpavirkningerne som falge af projektet i anleegs-, drifts- og afviklingsfasen.
Der er for hvert emne foretaget en vurdering af projektets pavirkninger i kom-
bination med andre planer og projekter (sakaldte kumulative pavirkninger).
Derudover indgdr der for hvert emne en beskrivelse af, om der er mangler i vi-
den om emnet, der kan have betydning for vurderingerne, samt om pavirknin-
gen er af et omfang, sd der skal ivaerksaettes et overvagningsprogram.

e Kapitel 19 indeholder en opsamling af vurderinger relateret til vurderinger af
projektets miljgpavirkninger pa land.

e Kapitel 20 indeholder en beskrivelse af graeanseoverskridende virkninger.

e Kapitel Error! Reference source not found. indeholder en referenceliste.

Ordliste

Ud over den anvendte terminologi i forbindelse med selve vurderingen af miljgpa-
virkningerne (beskrives i afsnit 7.1 om vurderingsmetoden) anvendes i denne del-
rapport flere specifikke betegnelser, ord, fagtermer, forkortelser og enheder. For
at sikre en entydig brug og forstdelse af de anvendte termer er der udarbejdet en
ordliste, som fremgar af Tabel 2.1.

Tabel 2.1: Ordliste med beskrivelse af specifikke betegnelser, ord, fagtermer, forkortelser og enhe-
der, der anvendes i naervaerende miljokonsekvensrapport for Aflandshage Vindmgallepark.

Afviklingsfase Den periode, hvor anlaeg pa land og pa havet bliver

fjernet

Ved afvaergeforanstaltninger forstds, at en forudsagt
miljgeffekt kan undgds, mindskes eller kompenseres
Afvaergeforanstaltning  ved eksempelvis at gennemfgre hensigtsmaessige
andringer af eksempelvis anleegsmetode, anlaegspe-
riode eller driftsperiode.
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Automatic Information System. AIS er et maritimt
radiosystem til automatisk identifikation af skibe og
andre enheder i forbindelse med sgfart.

Den periode, hvor anlaeg pa land og p& havet bliver
etableret

Bekendtggrelse.

Gaengs betegnelse for arter (dyr og planter) listet pa
bilag IV i EU’s habitatdirektiv, og som medlemslan-
dene er forpligtet til at beskytte bade udenfor og in-
denfor Natura 2000-omraderne.

International bekendtggrelse.
Samlet lydpavirkning ved flere slag ved ramning.

Decibel. En maleenhed for lydtryk.

Den periode, hvor alle anlaeg er i drift, og hvor vind-
mgllerne producerer strgm

Konvention om vurdering af virkningerne p& miljget
pa tvaers af landegraenserne.

Aftryk pa havbunden (f.eks. fra vindmgllefundamen-
ter og sgkabler).

Samlebetegnelse for omradet, hvor vindmgller, iland-
foringskablerne samt anleeg pa land (transformersta-
tion og kabler) skal anlaegges

Forkortelse for Geografisk Informationssystem.
Lukket gas-isoleret koblingsanlzeg.

Signifikant bglgehgjde

International Council for the Exploration of the Sea
(Det International Havundersggelsesrad) Radet koor-
dinerer den international raddgivning pa fiskeriomra-
det, seerligt i de europzeiske farvande.

Den Internationale Sgfartsorganisation. En szerorga-
nisation under FN, som arbejder med og for falles
retningslinjer for sgfart.

Sgkabler, der anleegges mellem vindmglleparken (og
eventuelt en offshore transformerstation) og ilandfg-
ringspunktet.

Stedet hvor sgkablerne fgres ind p& land.

Interne kabler mellem vindmgllerne pa havet

IALA Waterways Risk Assessment Program. Software
til modellering af sejladsrisiko.

Betegnelse for det omrade, hvor kabler mellem vind-
mglleparken og ilandfgringspunktet skal installeres
Det forhold, at en given virkning kan forstaerkes, hvis
samme virkninger fra andre planer eller projekter fo-
regar samtidig

Lovbekendtggrelse.

Rapport, som udarbejdes for et projekt i henhold til
miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020).
Blev tidligere benaevnt VVM-redeggrelse.
Internationalt naturbeskyttelsesomrade, der er udpe-
get pa grundlag af EU’s direktiv herom.

Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og
Natur.

Angiver positioner for vindmgllerne, der indgar i
vindmglleparken

Oslo-Paris havmiljgkonventionen for Nordsgatlanten
inklusiv Nordsgen.

Forkortelse for Offshore Substation (transformersta-
tion pa havet). Et anlaeg pd havet, som anvendes til
at opsamle strgmmen fra vindmgllerne og transfor-
mere spaendingsniveauet.
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Remotely Operated Vehicle. Et fjernbetjent under-
vandsfartgj.

Beskyttende inddaekning af sten i varierende star-
relse omkring fundamenter til vindmgllerne. Scour
beskytter mod erosion af havbunden omkring funda-
mentet som folge af den turbulente strgm der opstar
omkring fundamentet.

Forkortelse for: Suspenderet sediment koncentration

Samlebetegnelse for kabler, der skal anlaegges i hav-
bunden (inter array kabler og ilandfgringskabler).
Anlzeg pa land, hvor spaendingen fra vindmglleparken
transformeres og/eller tilsluttes det eksisterende el-
net.

Trafiksepareringssystem anvendt i skibsfart, trafik-
ken adskilles af en trafikskillezone, F.eks. TSS Fal-
sterbo.

Forkortelse for: Unexploded ordnance (ikke-eksplo-
deret ammunition).

Den del af forundersggelsesomradet, der anvendes til
opstilling af vindmgller.

Forkortelse for: Vessel Monitoring System. Overvag-
ningssystem, som anvendes til at overvdge og spore
kommercielle fiskerb&de.

Vurdering af Virkninger pa Miljget. Se desuden miljg-
konsekvensrapport.
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Lovgivning og proces

I det fglgende beskrives det lovgrundlag og den proces, der ligger til grund for mil-
jokonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark. Fgrst beskrives de pri-
meaere lovgivninger, VE-loven og miljgvurderingsloven, og dernaest miljgvurde-
ringsprocessen. Efterfglgende beskrives anden lovgivning, der er relevant i forbin-
delse med projektet, samt de relevante myndighedsforhold.

VE-loven

Etablering af vedvarende energianlaeg er omfattet af lov om fremme af vedva-
rende energi (VE-loven) (LBK nr 125 af 07/02/2020) som administreres af Energi-
styrelsen. VE-lovens formal er at fremme produktion af energi ved anvendelse af
vedvarende energikilder. Loven regulerer en bred vifte af vedvarende energikilder,
og indeholder regulering af bl.a. pristillaeg, adgang til at udnytte energi fra vand
og vind pa havet, sikkerhedsmaessige krav til vindmgller mv.

Aflandshage Vindmgllepark behandles af Energistyrelsen efter en sakaldt “a8ben-
dgr-procedure”, der omfatter ansggninger fra private initiativer for etablering af
vindmglleprojekter pa havet. Forundersggelsestilladelsen til HOFOR Vind A/S er
meddelt efter VE-lovens §§ 22 og 23. stk. 4. Jf. vilkar 2 i tilladelsen skal forunder-
sggelserne skal vaere afsluttede senest den 21. december 2020 ved indsendelse af
forundersggelsesrapporten, herunder en miljgkonsekvensrapport og NATURA
2000-konsekvensvurdering til Energistyrelsen.

Energistyrelsen skal meddele tilladelse til Aflandshage Vindmgllepark efter VE-lo-
vens § 24 og 25. Efter § 24 skal Energistyrelsen tage stilling til, om det indsendte
rapporteringsmateriale fra forundersggelserne, herunder naervarende miljgkonse-
kvensrapport, kan godkendes. Hvis det vurderes, at miljgkonsekvensrapporten op-
fylder lovens krav til indhold, og der umiddelbart ikke synes noget til hinder for at
gennemfgre projektet, s kan Energistyrelsen godkende rapporten efter § 24 i VE-
loven. Energistyrelsens godkendelse af rapporten giver ikke HOFOR ret til at op-
fgre vindmglleparken; men det giver HOFOR mulighed for at indsende en ansgg-
ning om etableringstilladelse efter § 25 til det konkrete projekt. Etablering af vind-
molleparken kan fgrst ske nar HOFOR Vind A/S har fdet meddelt etableringstilla-
delsen, som kan indeholde en raekke konkrete vilkdr for projektet.

VE-loven fastlaegger derudover flere forskellige regelsaet om ordninger som om-
handler erstatning for ejendomme som pafgres et vaerditab, kgberet til andele af
vedvarende energianlaeag mv. I 2020 er der vedtaget lovaendringer, som trédte i
kraft 1. juni 2020, og som omfattede a&ndring af vaerditabsordningen, ophaevelse
af kgberetsordningen, og oprettelse af en salgsoptionsordning, en VE-bonusord-
ning og en grgn puljeordning. (lov nr. 738 af 30/05/2020 - Lov om &ndring af lov
om vedvarende energi, m.fl.).

Aflandshage Vindmgllepark er imidlertid jf. overgangsbestemmelser omfattet af de
tidligere regler da Energistyrelsen havde meddelt forundersggelsestilladelse til pro-
jektet inden 1. juni 2020. Efter overgangsbestemmelserne geelder de tidligere reg-
ler om veerditab og kgberet. Vinder projektet ret til pristillaeg efter teknologineu-
trale udbud i 2020-2024, vil projektet tillige vaere omfattet af de nye ordninger om
salgsoption, VE-bonus og grgn pulje.

I det fglgende beskrives veerditabsordningen og kgberetsordningen efter de hidti-
dige regler, som er gaeldende for Aflandshage Vindmgllepark.
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Vaerditabsordningen

For vindmglleprojekter pd havet efter "aben-dgr-proceduren” som beskrevet i af-
snit 3.1 gaelder, at disse er omfattet af veerditabsordningen. Veaerditabsordningen
giver borgere mulighed for at anmelde krav om erstatning for veerditab, hvis der
opstilles vindmgller, solceller, vandkraftveerker eller bglgekraftvaerker i naerheden
af en beboelsesejendom. Vaerditabsordningen betyder, at et eventuelt dokumente-
ret veerditab pa mere end én procent pa fast ejendom som fglge af en konkret
projekt, skal erstattes. Udggr veerditabet 1 % eller mindre af beboelsesejendom-
mens vaerdi, bortfalder kravet pa at fa vaerditabs-erstatning (Energistyrelsen,
2020b). Beboelsesejendommens vaerdi fastsaettes af Taksationsmyndigheden og
vurderes ud fra veerdien pa tidspunktet for Taksationsmyndighedens besigtigelse.

Reglerne for vaerditabsordningen findes i VE-loven (LBK nr 125 af 07/02/2020) og
bekendtggrelse om veerditabsordningen, salgsoptionsordningen og taksationsmyn-
digheden (BEK nr 744 af 30/05/2020) og administreres af Energistyrelsen.

Ordningen finder fgrst anvendelse, nar der er gennemfgrt en miljgskonsekvensvur-
dering, og ndr der foreligger et konkret projekt til etablering.

Kgberetsordningen

Koberetsordningen har til formal at gge den lokale interesse og opbakning til op-
stilling af nye, moderne vindmgller mv. ved at sikre retten til at kgbe ejerandele i
projektet i borgerens naeromrade. Ordningen betyder, at mindst 20 % af Aflands-
hage Vindmgllepark skal udbydes til lokalt medejerskab.

I relation til vindmglleprojekter pa havet gzelder, at kgbere skal vaere bopaelsregi-
streret i CPR-registeret i en kommune, som har en kyststraekning, der ligger inden
for 16 km fra opstillingsstedet, i den periode, hvor udbuddet afholdes.

Det er opstilleren af vindmgllerne, som star for udbuddet af andelene, men i for-
bindelse med udbuddet skal opstilleren overholde en raekke lovkrav. Ogsa denne
ordning administreres af Energistyrelsen, som skal godkende opstillerens udbuds-
materiale, og sikre at udbuddet sker i overensstemmelse med bestemmelserne i
VE-loven (LBK nr 125 af 07/02/2020).

Ordningen finder fgrst anvendelse, nar der er gennemfgrt en miljgkonsekvensvur-
dering, og ndr der foreligger et konkret projekt til etablering.

Miljgvurderingsloven

Visse offentlige og private projekter, der kan forventes at fa vaesentlige indvirknin-
ger pd miljoet, er omfattede af reglerne i miljgvurderingsloven - bekendtggrelse af
lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)
(LBK nr 973 af 25/06/2020). Disse projekter ma ikke pdbegyndes, for de er miljg-
vurderet, og der er meddelt bygherren en tilladelse til at pAbegynde projektet.
Dette geelder for projekter sdvel pa land som pa vand.

Miljgvurderingsprocessen for konkrete projekter skal sikre, at der bliver taget hen-
syn til miljget inden der meddeles tilladelse til anlaegsprojekter, som kan fa vee-
sentlig indvirkning pd miljget.

Anlaeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion (vindmgller) er omfattet af bi-
lag 2 til miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020).
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Krav om miljgkonsekvensrapport

Energistyrelsen er miljgmyndighed for alle dele af anlaegget p& havet. Energisty-
relsen har den 6. marts 2019 i forbindelse med forundersggelsestilladelsen efter
VE-loven vurderet, at det ansggte projekt er VVM-pligtigt, og at projektet skal
gennemgd en miljgvurderingsproces i overensstemmelse med miljgvurderingslo-
ven (LBK nr 973 af 25/06/2020) og miljgvurderingsbekendtggrelsen (BEK nr 1376
af 21/06/2021). Projektet kan derfor ikke realiseres, for Energistyrelsen pa bag-
grund af miljgkonsekvensvurderingen og opsamlingen pa hgringssvar i 2. offentlig-
hedsfase har udstedt en etableringstilladelse med naermere vilkar for vindmglle-
parken.

Hvidovre Kommune, som er miljgvurderingsmyndighed i relation til projektets
landdel, skal p tilsvarende grundlag meddele en § 25-tilladelse efter miljgvurde-
ringsloven inden projektet kan realiseres. Projektet pa land vil bestd af et antal
nedgravede kabler og muligvis en transformerstation - som skal anvendes for
transformation af net-spaendingen til 132 kV for nettilslutning ved Avedgrevaerket

Det er aftalt mellem Energistyrelsen og Hvidovre Kommune, at Energistyrelsen er
koordinerende miljgvurderingsmyndighed for miljgkonsekvensvurdering af projek-
tet jf. miljgvurderingsbekendtggrelsen (BEK nr 1376 af 21/06/2021).

Endvidere skal forundersggelserne gennemfgres jf. bekendtggrelse om konse-
kvensvurdering vedrgrende internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyt-
telse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af elproduktionsanlaeg og el-
forsyningsnet pa havet (BEK nr 1476 af 13/12/2010).

For landdelen af projektet geelder i forhold til internationale naturbeskyttelsesom-
rader tilsvarende Habitatbekendtggrelsen (BEK nr 1595 af 06/12/2018).

Bygherren, som i dette tilfaelde er HOFOR Vind A/S, skal fremlaegge en miljgkon-
sekvensrapport for projektet. Formalet med miljgkonsekvensrapporten er at give
det bedst mulige grundlag for sdvel den offentlige debat som myndighedens egen
miljgvurdering af projektet samt beslutningen om, hvorvidt der skal gives tilladelse
til projektets realisering.

Formalet med miljskonsekvensrapporten er at belyse projektets potentielle ind-
virkninger pa miljget - herunder bade de kort- og langsigtede pavirkninger, samt
permanente pavirkninger af sdvel positiv som negativ karakter. Ved miljoet forstds
ifglge miljgvurderingslovens § 20 og bilag 7 den biologiske mangfoldighed, befolk-
ningen, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, kli-
matiske faktorer, materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser og arkitektonisk og arkaeologisk arv, stgrre menneske- og naturskabte
katastroferisici og ulykker og ressourceeffektivitet og det indbyrdes forhold mellem
disse faktorer.

Miljoskonsekvensrapporten skal beskrive projektets vaesentlige direkte og indirekte
indvirkninger pd miljget, herunder virkninger p3:

Befolkningen og menneskers sundhed
Den biologiske mangfoldighed,
Jordarealer, jordbund, vand, Iuft og klima,
Materielle goder, kulturarv og landskab og
Samspillet mellem faktorerne i nr. 1 og 4.

nhwnNe
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Vurderingerne vedrgrende international naturbeskyttelse (Natura2000-omrader og
bilag IV-arter mv.) skal gennemfgres ud fra de gaeldende regler herom og derfor
fremstd som et selvstaendigt kapitel i miljgkonsekvensrapporten.

Miljovurderingsprocessen

De overordnede faser i processen for at opna tilladelse til gennemfgrelse af projek-
tet efter VE-loven samt miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020) og andre
relevante bekendtggrelser er skitseret i dette afsnit. Kravene til miljgvurderings-
processen er fastlagt i miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020).

Ansggning om forundersggelsestilladelse

HOFOR Vind A/S har d. 4. oktober 2016 ansggt om tilladelse til at gennemfgre for-
undersggelser for etablering af vindmgller i et omréde syd for Aflandshage i @re-
sund. Ansggningen blev gennemfgrt som en opdatering af tidligere ansggning om
forundersggelsestilladelse fra 14. september 2011.

I november 2017 har HOFOR Vind A/S opdateret ansggningen, sa forundersggel-
sesomradet er indskraenket mod nord af hensyn til flytrafikken omkring Kgben-
havns Lufthavn Kastrup og samtidig er forundersggelsesomradet udvidet mod syd.

Forundersggelsestilladelse

Energistyrelsen gav d. 6. marts 2019 tilladelse til forundersggelser for etableringen
af Aflandshage Vindmgllepark med hjemmel i VE-lovens § 22 og § 23, stk. 4 (LBK
nr 125 af 07/02/2020). Tilladelsen var geeldende fra 6. marts 2019 og til 31. de-
cember 2020.

Energistyrelsen vurderede samtidig, at det ansggte projekt er VVM-pligtigt og pro-
jektet skal gennemfgres i overensstemmelse med miljgvurderingsloven (LBK nr
973 af 25/06/2020).

Forste offentlighedsfase

En vigtig del af miljgvurderingen af projektet er at inddrage offentligheden i be-
slutningsprocessen. Forud for udarbejdelsen af naerveerende miljgkonsekvensrap-
port er der derfor gennemfgrt en fgrste offentlighedsfase. Fgrste offentlighedsfase
for Aflandshage Vindmgllepark blev afviklet i perioden 21. oktober 2019 til 18. no-
vember 2019 og forlaenget til 13. december 2019.

Fra den danske hgring indkom 14 hgringssvar fra myndigheder (heraf to hgrings-
svar fra Slots- og Kulturstyrelsen), tre hgringssvar fra organisationer, seks hg-
ringssvar fra foreninger og syv hgringssvar fra borgere (hvoraf to borgere havde
indsendt to hgringssvar hver).

HOFOR har i forbindelse med gennemfgrelsen af 1. offentlighedsfase afholdt mg-
der med en raekke bergrte kommuner, herunder Hvidovre Kommune der vil vaere
direkte bergrt af kabelanlaeg og en evt. transformerstation pa land ved Avedgre.

I forbindelse med farste offentlighedsfase blev der desuden foretaget en sdkaldt
ESPOO-hgring af nabolandene til @stersgen. Dette er beskrevet naermere i afsnit
3.4.1 om ESPOO-konventionen.

Indholdet i hgringssvar fra fgrste offentlighedsfase
Hgringssvarene var rettet mod mulige virkninger pd befolkning og samfund, biodi-
versitet - flora og fauna, overfladevand, klima, materielle goder, kulturarven og
arkaeologi, landskab og visuelle forhold, kumulative virkninger og anlaeggets
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placering. I forhold til virkninger adresserede hgringssvarene saerligt stgj og visu-
elle gener samt anlaeggenes fysiske pavirkning af fugle. Emnerne omfattede fgl-
gende:

o Datagrundlag for vurderinger af effekter pd traekkende fugle og flagermus
samt rastende fugle.

e  Stgjpavirkning pa havpattedyr.

e Mulige virkninger pd insekter og sommerfugle.

e  Positive virkninger pa havbundens biodiversitet.

e  fEndret udpegningsgrundlag for svenske Natura 2000-omrader.

e Mulige virkninger pd badevandskvalitet.

e Mulige gget overflyvning af Sverige som fglge af andrede ruter for start og
landing til Kgbenhavns Lufthavn Kastrup.

e (@nske om en praecisering af klimagevinster ogsd i Malmg-regionen.

e Virkninger pd fremtidig stormflodssikring.

e Projekternes grgnne jobskabelse.

e @nske om serlig fokus pa8 Unesco Verdensarv udpegningen ved Stevns Klint.

e Visuelle virkninger i kystkommunerne med forslag til visualiseringspunkter.

e P3mindelse om inddragelse af udkast til svensk havplan.

Hgringssvarene har indgdet i afgraensningen af indholdet i miljskonsekvensrappor-
ten, der er beskrevet overordnet i afsnit 3.3.5 og mere detaljeret i kapitel 7, afsnit
7.2.

Afgraensning af indhold i miljgkonsekvensrapporten
Afgraensning af indholdet i miljgkonsekvensrapporten er en vigtig del af processen,

da afgraensningen fastlaegger, hvor omfattende og detaljerede oplysninger, der
skal fremgd i miljskonsekvensrapporten, herunder om og i hvilket omfang, der
skal udfgres feltundersggelser og beregninger som grundlag for miljgvurderin-

gerne.

Omfanget og detaljeringsgraden af de oplysninger og beskrivelser, som bygherren
skal fremlzaegge i miljgkonsekvensrapporten, fastsattes endeligt af VVM-myndig-
hederne, som i forbindelse med Aflandshage Vindmgllepark udggres af Energisty-
relsen og Hvidovre Kommune. Myndighedernes udtalelse om afgraensning af rap-
portens indhold sker ud fra oplysninger, som bygherren indleverer sammen med
ansggningsmaterialet, afgraensningsnotatet og de svar, som myndigheden modta-
ger i forbindelse med fgrste offentlighedsfase.

I henhold til § 23, stk. 2 i miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020) kan
bygherren anmode den ansvarlige myndighed om en udtalelse til afgraensning af
miljokonsekvensrapportens indhold. Det indgar dertil som et vilk&r for forundersg-
gelsestilladelsen (vilkdr 10), at HOFOR Vind A/S skal indsende et afgraensningsno-
tat til Energistyrelsen senest den 1. juni 2019 forundersggelsestilladelsen
(Energistyrelsen, 2019).

HOFOR har den 31. maj 2019 indsendt et afgraensningsnotat til Energistyrelsen
som grundlag for myndighedernes udtalelse. Efterfglgende er der indsendt supple-
rende oplysninger til afgraensningen 24. april 2020, 24. august 2020 og 18. no-
vember 2020. Energistyrelsen har som koordinerende miljgvurderingsmyndighed
fremsendt den endelige afgraensningsudtalelse til HOFOR den 4. december 2020.

Resultatet af afgreensning for Aflandshage Vindmgllepark er mere detaljeret be-
skrevet i kapitel 7: Metode og afgraensning af miljgkonsekvensrapporten.
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Udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport

Forberedelserne til miljoskonsekvensvurderingerne blev pdbegyndt i for@ret 2019. I
2019-2020 er der som folge af vilkdr 16 i forundersggelsestilladelsen gennemfgrt
en fase 1 risikovurdering for Aflandshage Vindmglleparks mulige negative virknin-
ger pd flysikkerhed herunder pavirkninger af navigationssystemer, regularitet og
kapacitet for driften af Kgbenhavns Lufthavn Kastrup. Som en del af fase 1 er der
0gsd gennemfgrt miljsundersggelser af fugletraek og fuglekoncentrationer omkring
Kgbenhavns Lufthavn Kastrup og i relation til den mulige placering af Aflandshage
Vindmgllepark.

Miljokonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark er udarbejdet pd bag-
grund af afgreensningen og saledes at den opfylder de lovkrav, der gor sig gzel-
dende ifglge dansk lovgivning — herunder den gaeldende miljgvurderingslov (LBK
nr 973 af 25/06/2020). Neervaerende miljgkonsekvensrapport opsummerer resul-
tatet af de miljsmaessige undersggelser og de gennemfgrte vurderinger af miljgpa-
virkningerne som fglge af Aflandshage Vindmgllepark.

Miljgskonsekvensrapporten skal ifglge miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af
25/06/2020) forholde sig til et konkret projekt, og dette ggr sig derfor ogsa gael-
dende for Aflandshage Vindmgllepark-projektet. De 3 konkrete projektalternativer
i form af vindmgllestgrrelser og tilhgrende opstillingsmgnstre, der indgar i naervae-
rende miljgkonsekvensrapport, afspejler derfor de mulige projekter, og det ende-
lige projekt vil ligge indenfor rammerne af det, der er vurderet i miljgkonsekvens-
rapporten.?

Projektet er naermere beskrevet i kapitel 4. I vurderingerne i kapitel 8 til 18 er det
for hvert emne beskrevet, ndr de alternative opstillingsmgnstre, vindmgllestgrrel-
ser og mulige placeringer af transformerstationer har relevans for vurderingerne,
og i de tilfaelde, hvor projektalternativerne har betydning, er der vurderet p3 dette
i relevant omfang.

Anden offentlighedsfase

Miljgskonsekvensrapporten fremlaegges i den anden offentlige hgring i en periode
p& 8 uger sammen med udkast til etableringstilladelse fra Energistyrelsen og VVM-
tilladelse fra Hvidovre Kommune til Aflandshage Vindmgllepark. I den anden of-
fentlighedsfase vil det igen vaere muligt at indsende hgringssvar til Energistyrelsen
som koordinerende miljgmyndighed.

Myndighedernes afggrelse

Efter gennemfgrelse af den offentlige hgring behandles de indkomne hgringssvar.
Forst derefter og pa baggrund af de indkomne bemaerkninger og miljgkonsekvens-
rapportens konklusioner vil de ansvarlige myndigheder tage endeligt stilling til, om
der kan udstedes en etableringstilladelse til Aflandshage Vindmgllepark og § 25-
tilladelse (VVM-tilladelse) til landanlaeggene.

Anden relevant lovgivning
Etablering af Aflandshage Vindmgllepark skal finde sted inden for rammerne af in-
ternational og national lovgivning.

2 Hvis den fglgende detailprojektering viser, at det endelige projekt afviger fra det, der indgar
i miljgkonsekvensrapporten, skal projektaendringerne anmeldes til de ansvarlige myndighe-
der, som derefter skal vurdere, om andringerne er af et sddan omfang, at der skal iveerksaet-
tes en fornyet hgring.
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I forbindelse med gennemfgrelsen af projektet er der en reekke love og bekendt-
gorelser, direktiver og konventioner som regulerer projektet. Foruden disse skal
HOFOR Vind A/S i forbindelse med udfgrelse af anlsegsarbejdet indhente de for-

ngdne tilladelser til relevante aktiviteter under anlaeg, som f.eks. er omfattet af

bestemmelser om anlaegsarbejder pa havet.

I dette afsnit bliver det vaesentligste nationale og internationale lovgrundlag rela-
teret til miljovurderingen af Aflandshage Vindmgllepark gennemgdet - gennem-
gangen er ikke udtgmmende.

ESPOO-konventionen

Forundersggelsesomrddet for anleeg af Aflandshage Vindmgllepark greenser op til
den internationale graense i @resund imellem Danmark og Sverige, og korteste af-
stand fra forundersggelsesomradet til den svenske kyst ved Falsterbo er ca. 12
km.

Gennem artikel 7 i EU’s VVM-direktiv er Danmark forpligtet til at foretage hgringer
af nabostater om projekter, der kan have graenseoverskridende virkninger. Dan-
mark har ligeledes tiltr&dt den sdkaldte ESPOO-konvention (BKI nr 71 af
04/11/1999). Dette er en FN-konvention, der er ratificeret af Danmark og en lang
reekke andre lande, og som er implementeret i miljgvurderingsloven (LBK nr 973
af 25/06/2020). Konventionen skal modvirke pataenkte aktiviteters graenseover-
skridende skadevirkninger p& miljget, og den fastlaegger rammer for, hvornar na-
bolande skal orienteres og konsulteres om projekter, der kan have graenseover-
skridende effekt.

Energistyrelsen har vurderet, at projektet potentielt kan have graenseoverskri-
dende miljgeffekter og derfor er omfattet af reglerne i ESPOO-konventionen.

I forbindelse med farste offentlighedsfase indgik ogsa hering af nabolandene til
@stersgen som en del af forpligtigelserne ifglge ESPOO-konventionen. ESPOO-noti-
fikationen til Sverige, Polen, Estland, Letland, Litauen, Finland og Tyskland. Ved
ESPOO-hgringen fik de relevante myndigheder i de omrdder, der ma antages at
blive bergrt af det planlagte projekt, mulighed for at deltage i processen om vur-
dering af projektets miljgpavirkninger. Der er udtrykt gnske om at deltage i
ESPOO-hgring i forbindelse med 2. offentlige hgring fra den Tyskland og Sverige.

Habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet

EU har vedtaget to naturbeskyttelsesdirektiver, som palaegger EU’s medlemslande
at bevare en raekke arter og naturtyper, der er sjaldne, truede eller karakteri-
stiske for EU-landene:

e EU’s habitatdirektiv (R&dets direktiv 92/43/E@F, YYY) har til formal at beskytte
arter og naturtyper, der er karakteristiske, truede, sdrbare eller sjaeldne i EU.
Hvert EU-land skal udpege omrader, der kan fungere som sikre levesteder for
de naturtyper og arter, som er opfgrt p& habitatdirektivets bilag I og II. Disse
omréder betegnes habitatomrdder. Habitatdirektivet omfatter derudover en
generel beskyttelse af de arter, som er opfgrt pd direktivets bilag IV (de s&-
kaldte bilag IV-arter). Beskyttelsen af bilag IV-arterne gzelder ogsd uden for
habitatomréderne.

e EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv (Europa-parlamentets og radets direktiv
2009/147/EF) har til formal at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle,
som er sjaeldne, truede eller fglsomme over for sendringer af levesteder i EU.
Hvert EU-land skal udpege omrader for at beskytte fugle, der er omfattet af
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fuglebeskyttelsesdirektivet. Disse omrader benaevnes fuglebeskyttelsesomra-
der.

Natura 2000 er betegnelsen for det internationale gkologiske netvaerk af habitat-
omrader og fuglebeskyttelsesomrader i EU.

For hvert Natura 2000-omrade er der en liste - det sdkaldte udpegningsgrundlag -
med naturtyper, arter og fugle, som det enkelte omrade er udpeget for at be-
skytte. Formalet med Natura 2000-netvaerket er at sikre gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura
2000-omrader.

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte arter, som medlems-
landene er forpligtet til at beskytte, bade inden for og uden for Natura 2000-omra-
derne. Disse arter betegnes bilag IV-arter.

I Danmark er habitatbekendtggrelsen (BEK nr 1595 af 06/12/2018) en vaesentlig
del af implementeringen af EU’s habitatdirektiv og EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv,
og habitatbekendtggrelsen har blandt andet til formal at udpege internationale na-
turbeskyttelsesomrader og fastsaette regler for administrationen af disse omrader.
Bestemmelserne i de europaeiske naturbeskyttelsesdirektiver er desuden indarbej-
det i andre danske love og bekendtggrelser. Vurderingen af pavirkninger af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader som fglge af anleeg og drift af vindmgllepar-
ken og ilandfgringskablerne vil sdledes ske i henhold til bekendtggrelse om konse-
kvensvurdering vedrgrende internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyt-
telse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af elproduktionsanlaeg og el-
forsyningsnet pa havet (BEK nr 1476 af 13/12/2010). I forhold til den del af pro-
jektet, der er beliggende pa land, er vurderingerne foretaget i henhold til bestem-
melserne i habitatbekendtggrelsen (BEK nr 1595 af 06/12/2018).

I Sverige er de europaeiske naturbeskyttelsesdirektiver indarbejdet i svensk lov-
givning i kapitel 7 §§ 27 - 29 i 'Miljgbalken’ (1998:808).

Forhold vedrgrende Natura 2000-omrader og bilag IV-arter, der er relevante for
Aflandshage Vindmgllepark, er beskrevet og vurderet i kapitel 17: Natura 2000-
omrader og bilag IV-arter.

Ramsarkonventionen

Som en del af Natura 2000-netvaerket, der er beskrevet i afsnit 3.4.2, indgar i
Danmark ogsa de sdkaldte Ramsaromrader. Ramsaromrdder er vddomréder med
sa& mange vandfugle, at de har international betydning og skal beskyttes. Ved
mange vandfugle forstas her, at der jeevnligt i omradet opholder sig mindst 20.000
individer eller findes mindst 1% af en bestand af en art eller underart. De vddom-
rader, der har international betydning, omfatter ikke kun omrader for fugle. Det er
ogsd omrader, der er vigtige for andre organismer. Det er for eksempel omrader,
der er vaesentlige fouragerings-, gyde-, opvaekst- eller rasteomrader for vigtige fi-
skebestande (Miljgstyrelsen, 2020g).

Ramsaromrdderne er udpeget af det enkelte land. Alle de danske Ramsaromrader
indgdr i EF-fuglebeskyttelsesomréderne og er derfor ogsa en del af Natura 2000-
netvaerket.

Forhold vedrgrende Ramsaromrader, der er relevante for Aflandshage Vindmglle-
park, er beskrevet og vurderet i forbindelse med vurderingen af Natura 2000-om-
rader i kapitel 17.
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3.4.4 Vandrammedirektivet og vandomradeplaner
EU’s vandrammedirektiv (2000/60/EF) tradte i kraft den 22. december 2000. Di-
rektivet fastleegger rammerne for beskyttelsen af vandlgb og sger, overgangs-
vande (flodmundinger, laguner og lignende), kystvande og grundvand i alle EU-
lande. Direktivet fastsaetter en reekke miljgmal og opstiller overordnede rammer
for den administrative struktur for planlaeagning og gennemfgrelse af tiltag og for
overvagning af vandmiljget.

Vandrammedirektivets overordnede formal er at fastleegge en ramme for beskyt-
telse af vandlgb og s@er, overgangsvande, kystvande og grundvand, som blandt
andet forebygger yderligere forringelse og beskytter og forbedrer vandgkosyste-
mernes tilstand. Medlemsstaterne skal iveerkszette de ngdvendige foranstaltninger
med henblik pa at forebygge forringelse af tilstanden for alle overfladevandomra-
der.

EU’s vandrammedirektiv er udmgntet i den danske lovgivning i Lov om vandplan-
laegning (LBK nr 126 af 26/01/2017).

Vandomradeplanerne er et centralt element i gennemfgrelsen af EU ‘s vandram-
medirektiv. I direktivet hedder det, at alle EU-landenes vandomrader: vandligb,
sger, den kystneere del af havet og grundvand skal have “god tilstand” inden ud-
gangen af 2020.

De danske vandomradeplaner indeholder forudsaetningerne for, hvordan Danmark
vil n8 malsaetningen i vandrammedirektivet. M3let med vandomradeplanerne er, at
alle vandlgb, sger og kystvande skal opna god gkologisk og kemisk tilstand. For
den marine del af vandomradeplanerne er malet at bedre tilstanden i fjorde og ved
kyster ved at reducere udledning af kveelstof (Miljgstyrelsen, 2020f).

Vandomradeplanerne omfatter blandt andet den kystnaere del af havet, kystvande
og marine overfladevande. M3let om gkologisk tilstand gzelder inden for afgraens-
ningen af kystvandene, altsd indtil 1 sgmil fra basislinjen, mens kravene til kemisk
tilstand b&de gaelder for disse omrader samt for marint overfladevand beliggende
mellem kystvandenes ydre greense og 12-sgmilgraensen.

Forhold vedrgrende vandomradeplanerne, der er relevant i forhold til Aflandshage
Vindmgllepark-projektet, er beskrevet og vurderet i kapitel 18: Vandramme- og
havstrategidirektivet.

3.4.5 Havstrategidirektivet og lov om havstrategi
Formalet med det europaeiske havstrategidirektiv (Radets direktiv nr 2008/56/EF)
er at sikre god miljgtilstand i alle europaeiske havomrader inden 2020, og Dan-
mark er gennem havstrategidirektivet forpligtet til at opretholde en god miljgtil-
stand i danske havomrader.

I Danmark er havstrategidirektivet udmgntet i havstrategiloven (LBK nr 1161 af
25/11/2019).

Havstrategien geelder for danske havomrader, herunder havbund og undergrund,
pa sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien geelder dog
ikke havomrader, der streekker sig ud til en sgmil uden for basislinjen, i det om-
fang disse omrader er omfattet af miljgmalisloven (LBK nr 119 af 26/01/2017)
samt lov om vandplanlaegning (vandomradeplanerne) (LBK nr 126 af 26/01/2017).
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Forhold vedrgrende havstrategidirektivet, der er relevante for Aflandshage Vind-
mgllepark-projektet, er beskrevet og vurderet i kapitel 18: Vandramme- og hav-
strategidirektivet.

Havplandirektivet og lov om havplan

I 2014 vedtog EU et direktiv for havplanlaegning (Europa-paramentets og radets
direktiv 2014/89/EU af af 23. juli 2014). Formalet var at skabe forudsesetninger for
bdde at udnytte og bevare marine omrader og samtidig skabe muligheder for af-
vejninger mellem forskellige interesser for at opna en beaeredygtig fremtidig udvik-
ling.

I henhold til EU’s direktiv om havplanlaagning samt den nationale lov om maritim
planlaegning (LBK nr 400 af 06/04/2020) skal Danmark udarbejde en samlet, fy-
sisk plan (en havplan) for det danske havareal.

Hvor havstrategien, der er beskrevet i afsnit 3.4.5, har til formal at opna god mil-
jotilstand i havet, har havplanleegningen til formal at fremme gkonomisk vaekst,
udvikling af havarealer og udnyttelse af havressourcer pa et baeredygtigt grundlag.
Havplanen skal udggre en ramme for, hvordan forskellige aktiviteter kan sameksi-
stere og dermed en ramme for gkonomisk vaekst pa et baeredygtigt grundlag. Ar-
bejdet med havstrategien og havplanlaegningen er dog pa flere omrader relateret
og overlappende. For eksempel indgar flere af de aktiviteter, der i henhold til lov
om maritim fysisk planlaegning skal udggre en del af havplanlaegningen, ogsa i
havstrategi-arbejdet. Det geelder bl.a. energiproduktion, skibsfart, fiskeri og akva-
kultur, rastofindvinding og -bevarelse samt beskyttelse og forbedring af miljget.
Havstrategien og havplanlaagningen skal desuden begge bygge pa en “gkosystem-
baseret tilgang til forvaltning” af de menneskelige aktiviteter. Det vil sige, at hav-
planen skal udarbejdes under hensyntagen til det overordnede formal om at opret-
holde havets gkosystemer sunde og produktive. Med andre ord skal det samlede
pres pa gkosystemerne vaere pd et niveau i havplanen, der er foreneligt med god
miljgtilstand i havstrategien.

Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt et forslag til en dansk havplan som er i
hgring i 6 mdr i 2021.

Forhold vedrgrende havplanen er beskrevet naermere i kapitel 9 om jordarealer.

Havmiljgloven

Havmiljgloven (LBK nr 1165 af 25/11/2019) skal medvirke til at vaerne natur og
miljg p& havet, s8 samfundsudviklingen kan ske p& et baeredygtigt grundlag i re-
spekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Loven har til form&l at forebygge og begraense forurening og anden pavirkning af
natur og miljg, herunder saerligt havmiljget, fra aktiviteter, der kan

bringe menneskets sundhed i fare,

skade natur- og kulturveerdier p8 og i havet, herunder havbunden,
veere til gene for den retmaessige udnyttelse af havet eller
forringe rekreative vaerdier eller aktiviteter.

e

Havmiljgloven regulerer blandt andet spild/udtgmning af olie, flydende stoffer
transporteret i bulk, spildevand, affald og dumpning af materialer og stoffer mv.
Den del af Aflandshage Vindmgllepark-projektet, der foregar pa havet, er omfattet
af Havmiljglovens bestemmelser.
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Planloven
Anlaeggene pa land er omfattet af planleegning efter planloven (LBK nr 1157 af
01/07/2020 ): Landsplandirektivet Fingerplan 2019, kommuneplan og lokalplan.

Planmyndigheden for forundersggelsesomradet pa land er Hvidovre Kommune.

Planleegningen fastlaegger rammerne for anvendelse, byggerier og anlaegs udform-
ning og stgrrelse mv. og ligger til grund for fx byggetilladelser. Lokalplanlaegning
er bindende for et areals anvendelse.

Der kan i henhold til miljgvurderingsbekendtggrelsens § 11 (BEK nr 1376 af
21/06/2021) ikke meddeles § 25-tilladelse (VVM-tilladelse) til et projekt, fgr den
forngdne planleegning er gaeldende. Kan projektet rummes inden for allerede geel-
dende planlaegning, kraeves der ikke ny planlaagning.

Da tilladelse efter § 25 i VE-loven (LBK nr 125 af 07/02/2020) jf. miljgvurderings-
bekendtggrelsens § 10 helt eller delvist erstatter tilladelse efter miljgvurderingslo-
vens § 25 kan denne tilsvarende ikke meddeles fgr den forngdne planlzegning efter
planloven er gaeldende.

I tilfeelde af, at Hvidovre Kommune beslutter, at der skal udarbejdes lokalplan og
evt. kommuneplantilleeg for projektet pd land, vil Hvidovre Kommune vaere myn-
dighed for denne del.

Planforholdene i relation til landanlaeggene er beskrevet og vurderet i kapitel 9 om
jordarealer.

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr 240 af 13/03/2019) skal medvirke til at vaerne
landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske p& et baeredygtigt grund-
lag i respekt for menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Loven tilsigter sezerligt:

e at beskytte naturen med dens bestand af vilde dyr og planter samt deres leve-
steder og de landskabelige, kulturhistoriske, naturvidenskabelige og under-
visningsmaessige veerdier,

e at forbedre, genoprette eller tilvejebringe omrader, der er af betydning for
vilde dyr og planter og for landskabelige og kulturhistoriske interesser, og

e at give befolkningen adgang til at feerdes og opholde sig i naturen samt for-
bedre mulighederne for friluftslivet.

Loven indeholder en raekke bestemmelser om beskyttelse af bestemte naturtyper
(naturbeskyttelseslovens § 3), f.eks. sger og vandhuller (over 100 m2), moser,
enge, heder, overdrev og strandenge over 2.500 m2 og de fleste vandlgb. Derud-
over indeholder naturbeskyttelsesloven bestemmelser Natura 2000-omrader, of-
fentlighedens adgang til naturen, beskyttelseszoner: langs kyster og strande (klit-
fredning og strandbeskyttelseslinje), omkring vandigb og sger (a- og sgbeskyttel-
seslinje), omkring skove (skovbyggelinje), omkring fortidsminder (fortidsmindebe-
skyttelseslinje) og omkring kirker (kirkebyggelinje), beskyttelse af plante- og dy-
rearter m.v., naturfredning, naturpleje og sandflugtsbekampelse.

Naturbeskyttelseslovens § 29 a omfatter ogsa en raekke beskyttelse af en raekke
arter, som er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, og som er naturligt hjemmehg-
rende i Danmark:
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§ 29 a: De dyrearter, der er naevnt i bilag 3 til loven, m§ ikke forsaetligt forstyrres
med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet gaelder i forhold til alle
livsstadier af de omfattede dyrearter.

Stk. 2. Yngle- eller rasteomr8der for de arter, der er naevnt i bilag 3 til loven, m&
ikke beskadiges eller gdelaegges.

Der er ingen beskyttelseszoner inden for forundersggelsesomradet pa land, men
der findes en raekke arealer, der er kortlagt som § 3-beskyttet natur, ligesom der
findes en enkelt art, der er naevnt i naturbeskyttelseslovens bilag 3. Dette er be-
skrevet og vurderet i afsnit 8.6 om naturforhold pd land.

Vandigbsloven

Bekendtggrelse af lov om vandlgb (LBK nr 1217 af 25/11/2019) har til formal at
sikre, at vandlgb kan anvendes til afledning af vand, og at dette kan ske under
hensyntagen til de miljgmaessige krav til vandlgbskvaliteten, som fastsaettes i hen-
hold til anden lovgivning.

P& Avedgre Holme findes en del regnvandsgrafter/regnvandskanaler. Hvis kabler
pé land skal krydse regnvandskanaler/grafter kreever det krydsningstilladelse efter
vandlgbsloven jf. § 9, stk. 2 og § 17 i bekendtggrelse (BEK nr 834 af 27/06/2016)
om vandlgbsregulering og restaurering mv. (BEK nr 834 af 27/06/2016) .

Miljobeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse (LBK nr 1218 af 25/11/2019) skal med-
virke til at vaerne natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredyg-
tigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre-og plan-
telivet. Loven skal forebygge og bekaempe forurening, tilvejebringe regler af be-
tydning for miljget og for mennesker, begreense anvendelse og spild af ressourcer,
fremme anvendelse af renere teknologi og fremme genanvendelse.

Miljobeskyttelsesloven er den lov, der generelt regulerer miljgomradet, og som in-
deholder de overordnede og generelle krav til luft, vand, affald m.v.

Loven er relevant for kapitel 12 Luftkvalitet og klima, samt i relation til kapitel 11,
Overflade- og grundvand, afsnit om eventuel grundvandssaenkning ifm. anlaegsar-
bejderne pa land.

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven (LBK nr 282 af 27/03/2017) skal medvirke til at forebygge,
fjerne eller begraense jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning
fra jordforurening pa natur, miljg og menneskers sundhed.

Loven har seerligt fokus pa at:

1. beskytte drikkevandsressourcer,

2. forebygge sundhedsmaessige problemer ved anvendelsen af forurenede
arealer,

3. tilvejebringe grundlag for en koordineret og malrettet offentlig indsats

med henblik p& at undga skadelig virkning fra jordforurening.

Handtering af forurenet jord i forbindelse med projektet skal ske i henhold til jord-
forureningsloven (LBK nr 282 af 27/03/2017) samt efter bestemmelserne i jord-
flytningsbekendtggrelsen (BEK nr 1452 af 07/12/2015).
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Forhold vedrgrende jordforurening og handtering af forurenet jord er beskrevet og
vurderet i kapitel 10 om jordbund.

Klapbekendtggrelsen

Bekendtggrelse om bypass, nyttigggrelse og klapning af optaget havbundsmateri-
ale (BEK nr 516 af 23/04/2020) definerer klapning som dumpning af oprensnings-
og uddybningsmateriale og en klapplads som det omrade, hvor oprensnings-og
uddybningsmaterialet bortskaffes ved klapning. Bekendtggrelsen stiller krav til
bygherres ansggning om klapning og til de vilkdr, som myndigheden skal stille for
klaptilladelsen.

By & Landskabsstyrelsen har i udkast til vejledning om dumpning af optaget hav-
bundsmateriale fastsat gvre og nedre aktionsniveauer, der i princippet svarer til et
gennemsnitligt baggrundsniveau eller til ubetydelige koncentrationer, hvor der
ikke forventes effekter. Hvis havbundsmaterialet ligger under det nedre aktionsni-
veau, kan det altid klappes. Det gvre aktionsniveau angiver det niveau, hvor der
kunne veere begyndende effekter. Imellem disse to niveauer kan der som ud-
gangspunkt klappes pa normal vis pd eksisterende klappladser, men der skal fore-
tages en naermere vurdering af materialet. I den naermere vurdering indgar ud
over koncentrationsbetragtningerne, maengderne af de pagaeldende forurenende
stoffer, valg af klapplads, samt en vurdering af alternative bortskaffelsesmulighe-
der, herunder eventuelle metoder til klapning som under og efter klapningen kan
mindske udvekslingen med havmiljget. Hvis materialet overstiger det gvre akti-
onsniveau, skal det som udgangspunkt deponeres pa land.

I forbindelse med anlaeg af vindmglleparken planleegges havbundsmaterialer gen-
anvendt om muligt. Skulle det ikke vaere muligt vil de overskydende havbundsma-
terialer muligvis blive klappet.

Klapbekendtggrelsen er relevant for beregninger og vurderinger i afsnit 6.1.6 Sedi-
ment- og stofspredning, kapitel 8, afsnit 8.1 Havbund - flora og fauna og afsnit
8.3 Fisk, kapitel 10 Jordbund, kapitel 11, Overflade- og grundvand samt kapitel 18
Vandomradeplaner og havstrategidirektivet.

Museumsloven

Museumsloven (LBK nr 358 af 08/04/2014) sikrer, at vaesentlige elementer af kul-
turarven og naturarven bevares for eftertiden. Alle fortidsminder pa land og pa ha-
vet er omfattet af museumslovens bestemmelser. Ethvert jordarbejde skal derfor
ske under hensyntagen til Museumslovens bestemmelser. Dette gaelder savel pd
tgrt land som under vand.

De fleste af fortidsminder er ikke synlige pa jordoverfladen, men skjulte i form af
gravfund, bopladser og mange andre former for aktivitet, der eventuelt blot tegner
sig som mgrke aftegninger i dybereliggende jordlag.

Som det fremgar af § 25 i museumsloven kan en bygherre forud for igangsaetning
af arbejdet anmode det ansvarlige kulturhistoriske museum om en udtalelse. Denne
udtalelse betegnes som en arkivalsk kontrol. Den arkivalske kontrol vil indeholde en
stillingtagen til, hvorvidt det arbejde, som anmodningen vedrgrer, indebaerer en
risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder, og om det vil vaere ngdvendigt
at gennemfgre en arkaeologisk undersggelse. Kroppedal Museum er ansvarlig for de
arkaeologiske og kulturhistoriske veerdier inden for den del af forundersggelsesom-
radet, der ligger pa land, og museet er blevet kontaktet i forbindelse med forunder-
sggelserne for projektet pd Avedgre Holme. Forhold vedrgrende kulturarv, der er
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relevante for Aflandshage Vindmgllepark-projektet pd land, er beskrevet og vurde-
ret i kapitel 14.

Overalt pd det danske sgterritorium er der mulighed for at finde fortidsminder og
skibsvrag. Under sidste istid var der store sletter i det omrade, hvor der nu er hav,
hvor stenalderfolket havde jagt-omrader og bopladser. Det gzelder generelt, at alle
kulturlevn og skibsvrag pa den danske havbund, der er zldre end 100 ar, umid-
delbart er omfattet af beskyttelse. Vikingeskibsmuseet skal varetage de arkaeologi-
ske interesser inden for den del af forundersggelsesomrddet for Aflandshage Vind-
mollepark, der er beliggende pa havet. Vikingeskibsmuseet har sdledes udarbejdet
en arkivalsk kontrol og efterfglgende en geoarkzaeologisk analyse af geofysiske
data for vindmgllepark og kabelkorridoren pa havet.

P8 sgterritoriet skal alle fund af fortidsminder anmeldes til Slots- og Kulturstyrel-
sen. I henhold til museumslovens § 28 (LBK nr 358 af 08/04/2014) omfatter dette
ogsad vrag af skibe, skibsladninger og dele fra skibsvrag, der ma antages at vaere
gdet tabt for mere end 100 &r siden, i vandlgb, sger, i territorialfarvandet eller pd
kontinentalsoklen, dog ikke ud over 24 sgmil fra de basislinjer, hvorfra bredden af
det ydre territorialfarvand males.

Fortidsminder, der ligger udenfor dette ansvarsomrade, er ikke omfattet af muse-
umslovgivningen, hvorfor der ikke kan stilles vilkdr om beskyttelsen, men udeluk-
kende udformes anbefalinger.

De marinarkaeologiske forhold i og i naerheden af forundersggelsesomradet pa ha-
vet er beskrevet og vurderet i kapitel 14.

Kabelbekendtggrelsen

Kabler og rgrledninger i danske farvande far automatisk en 200 m bred restrikti-
onszone langs med og pd hver side jf. kabelbekendtggrelsen (BEK nr 939 af
27/11/1992). Kabelbekendtggrelsen geelder ogsa for vindmglleparkens inter array
kabler som vil udggre et kabelfelt. Restriktionszonen vil her typisk veere udlagt
som en afgreensning omkring vindmgllefeltet med en afstand pd 200 m til vind-
mgller i vindmgllefeltets periferi. Restriktionszonen oprettes automatisk, nar an-
laegsarbejdet annonceres i Efterretninger for Sgfarende.

Inden for restriktionsomradet er der forbud mod ankring, sandsugning, stenfiskeri
og brug af bundslaebende redskaber (eksempelvis fiskeri med bundtrawl). Forin-
den pzele anbringes i havbunden i disse omrder, skal der forhandles med kabel-
eller rgrledningsejeren eller dennes stedlige repraesentant om palenes anbrin-
gelse.

Restriktionszonen bliver gjort permanent efter anlaegsarbejdets afslutning, nar sg-
kablerne fra vindmglleparken og frem til ilandfgringspunktet ved Avedgre Holme
indtegnes i geeldende sgkort.

Lov om sikkerhed til sgs

Sejladssikkerheden i danske farvande er Sgfartsstyrelsens ansvar i henhold til Lov
om sikkerhed til sgs (LBK nr 1629 af 17/12/2018). Loven saetter rammer for,
hvordan sikkerheden til sgs sikres. De naarmere bestemmelser i forbindelse med
entreprengropgaver pa havet er desuden beskrevet i bekendtggrelse om sejlads-
sikkerhed ved entreprengrarbejder og andre aktiviteter mv. i danske farvande
(BEK nr 1351 af 29/11/2013).
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P& baggrund af ovenstdende lovgivning stiller Sgfartsstyrelsen blandt andet krav
til afmaerkning af forundersggelsesomradet i anleegsfasen, anvendelse af afviser-
fartgjer m.m. Det er desuden denne lovgivning der foreskriver, ndr der skal foreta-
ges sejladssikkerhedsmaessige vurderinger og stilles krav om risikoreducerende til-
tag i forhold til sejlads.

Sgfartsstyrelsens godkendelsesprocedure vil ske pa baggrund af en ansggning for
det konkrete projekt.

Forhold vedr. sejlads er beskrevet og vurderet i afsnit 16.2.

59



4.1

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Projektbeskrivelse

HOFOR Vind A/S har som del af processen med udformningen af projektet gen-
nemfg@rt en omfattende optimeringsproces for placeringen af vindmgllerne inden
for forundersggelsesomradet, ligesom mulighederne for placeringen af anlaeg pa
land er blevet grundigt undersggt. I den forbindelse har der vaeret stort fokus pa
projektets potentielle indvirkninger pd miljget, og mulige interessekonflikter er
kortlagt og inddraget i fastlaeggelsen af de placeringer, der indgar i neervaerende
miljokonsekvensrapport. Der har desuden indgdet oplysninger fra hgringssvar fra
forste offentlighedsfase. Ud over de miljgmaessige aspekter er der ogsa indgdet
overvejelser om, hvad der er teknisk muligt, og hvilken lgsning der vil veere at fo-
retraekke af hensyn til elproduktionen fra vindmglleparken.

Aflandshage Vindmgllepark bestar af fglgende projektelementer:

e Vindmglleparken (vindmgller, fundamenter og interne kabler mellem de en-
kelte vindmgller) i @resund

e Ilandfgringskabler fra vindmglleparken til kysten ved Avedgreveaerket

e Landkabler i Hvidovre Kommune fra kysten og frem til transformerstationen

e Transformerstation og nettilslutning til Energinets 132 kV anlseg ved Avedgre-
veerket. Alternativt placeres transformerstationen i vindmglleomradet pa havet
pa et separat fundament.

I det folgende beskrives projektet pa et overordnet niveau. For uddybning henvi-
ses til den tekniske projektbeskrivelse (NIRAS, 2021). HOFOR Vind A/S arbejder
med tre konkrete alternative Igsninger for vindmglleprojektet:

e Lille vindmglle (5,5 - 6,5 MW), hvor der opstilles op til 45 vindmgller
e Mellem vindmglle (7,5 - 8,5 MW), hvor der opstilles op til 31 vindmgller
e  Stor vindmglle (9,5 - 11,0 MW), hvor der opstilles op til 26 vindmgller

Disse tre alternative Igsninger for det konkret projekt er beskrevet i dette kapitel
og er genstand for miljgkonsekvensvurderingen i denne rapport.

Anlaeggets beliggenhed

Aflandshage Vindmgllepark planlaegges anlagt i @resund i omradet mellem Stevns
og Amagers sydspids. Forundersggelsesomrédet pa havet har en stgrrelse pa 56,5
km?2. Heraf udggr vindmglleomradet 42 km?2, som daekker vindmglleparken, kabler
mellem vindmgllerne samt en eventuel transformerstation pa havet. Forundersg-
gelsesomradet pa havet omfatter desuden en 12,5 km?2 kabelkorridor til installa-
tion af op til seks parallelle kabler, der skal transportere strgmmen fra vindmgl-
lerne og frem til Avedgrevaerket.

Forundersggelsesomrddet for vindmglleparken, vindmglleomradet og de tilhgrende
ilandfgringskabler samt forundersggelsesomradet pd land fremg&r af Figur 4.1.
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Figur 4.1: Oversigt over forun-
dersggelsesomr8det p& land og
p& havet samt vindmalleomr§-
det. ©SDFE

4.2

4.2.1
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Aflandshage vindmgllepark

Forundersogelsesomrade pa land [ Forundersegelsesomrade - vindmellepark a > 10 km

Forundersggelsesomrade pa havet - ilandfaringskabler [__] Vindmelleomréde

Projektet pa havet — dimensioner og maengder

Opstillingsmgnster

Projektet omfatter opstilling af vindmgller med en samlet installeret effekt pa op til
300 MW. De enkelte vindmgller vil have en maksimal hgjde p& op til 220 meter og
en effekt pa enten 5,5-6,5 MW, 7,5-8,5 MW eller 9,5-11,0 MW, alt afhaengigt af
om det er den lille, mellem eller store vindmglle, som vealges anlagt. Antallet af
vindmgller vil maksimalt vaere 45 stk. ved valg af den lille vindmglle, 31 stk. ved
valg af mellem vindmglle, og 26 stk. ved valg af den store vindmglle.

For at sikre en maksimal elproduktion i vindmglleparkens levetid, er vindmgllepar-
kens opstillingsmgnster optimeret i forhold til den fremherskende vindretning.
Vindmgllerne vil desuden blive opstillet, s& de visuelle pavirkninger fra vindmglle-
parken minimeres mest muligt.

Neaervaerende projekt undersgger og behandler tre mulige opstillingsmgnstre for
vindmglleparken, som er udviklet af HOFOR. Opstillingsmgnstrene variere af-
haengigt af den valgte vindmgllestgrrelse. De tre mulige opstillingsmgnstre er vist i
Figur 4.2. De endelige placeringer af vindmgller i de viste opstillingsmgnstre kan
ved anlaeg som fglge af helt lokale forhold blive justeret op til maksimalt 50 meter.
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Figur 4.2: Placering og mulige opstillingsmenstre indenfor vindmglleomr8det for Aflandshage Vindmagllepark vist for en lille vindmelle (ven-
stre), en mellem vindmglle (midten) og en stor vindmglle (hgjre).
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4.2.2

Udover vindmgllerne, vil der pa havet blive anlagt en reekke sgkabler, der via en
kabelkorridor forbinder vindmgllerne med tilkoblingspunktet pa land. Tilkoblings-
punktet pd land vil vaere beliggende ved Avedgreveerket i Hvidovre Kommune.
Vindmgllerne vil p& havet endvidere netforbindes med inter array kabler, og via
ilandfgringskablerne transporteres den genererede strgm til land. Ilandfgringskab-
lerne pa havet vil bestd af op til seks parallelle kabler med en spaending pa hhv.
33 eller 66 kV. Hvis ikke der som forventet etableres en transformerstation pa
land kan der blive transformeret til 132 kV pa havet ved etablering af en offshore
transformerstation.

Vindmgllerne

Generelt vil vindmgllen, uafhaengigt af stgrrelse, bestd af en nacelle indeholdende
en generator, gearkasse? og andet teknisk udstyr. P& nacellen sidder vindmgllens
rotor bestdende af et nav, hvorpd de tre fastgjorte vindmellevinger sidder. Vind-
mgllevingerne vil dreje med uret set fra vindretningen og desuden automatisk
kunne vinkles i forhold til vindretning. I Tabel 4.1 er de maksimale vindmglledi-
mensioner for hhv. lille, mellem og stor vindmglle angivet for fire centrale para-
metre (rotordiameter, total hgjde, hub* hgjde og HAT frihgjde®). Vindmgllens mak-
simale total hgjde og vindmgllens mindste frihgjde mellem nederste position for
vingespidsen og hgjeste astronomiske tidevand (HAT) seetter en gvre og nedre
graense for vindmgllens dimensioner oplyst i Tabel 4.1. Den maksimale totale
hojde af vindmgllen pa 220 m er bestemt i forundersggelsestilladelsen®. En fri-
hgjde over HAT p& 20 m indgdr som en forudsaetning i bl.a. vurderinger af sejlads-
sikkerhed og kollisioner mellem fugle og vindmgllerne. Vindmgllens dimensioner
oplyst i Tabel 4.1 afhaenger af hinanden pa fglgende made:

e HAT frihgjden = hub hgjden - > x rotordiameteren

3 Nogle vindmgller har ikke gearkasse

4 Hub er vindmgllens nav, hvorpd vingerne er monteret. Hub hgjden er altsd hgjden til det

centrale omdrejningspunkt i center af rotor pa vindmgllen.

5 HAT (Highest Astronomical Tide) frihgjde angiver frihgjden mellem niveauet af det hgjeste
astronomiske tidevand og laveste vingespids niveau.

6 Tilladelse til at lave forundersggelser — Aflandshage Havvindmgllepark. Energistyrelsen 6.

marts 2019. J.nr. 2019-82725

62



Tabel 4.1: Vindmgllernes
maksimale dimensioner for
hver af de tre vindmgllestgar-
relser (lille, mellem og stor)
svarende til type 1 i Tabel
4.2. I parenteserne er oplyst
de grundlaeggende intervaller
for vindmglledimensioner som
HOFOR Vind A/S benytter i
forbindelse med projektudvik-
lingen.

Tabel 4.2: Eksempel p& fire
forskellige vindmglletyper in-
denfor hver af de tre storrel-
ser (lille, mellem og stor).

Type 1: Storst mulige total-
hgjde og rotordiameter

Type 2: Mindst mulige total-
hgjde og rotordiameter

Type 3: Middel dimension p&
totalhgjde og rotordiameter

Type 4: Storste totalhgjde og
mindste rotordiameter
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e Hub hgjden = total hgjden - 2 x rotordiameteren

Vindmglle- Rotor- Total hgjde Hub HAT
stgrrelse diameter DVR90 hgjde DVR90 frihgjde
m m m m
Lille vindmglle 176 210 122 34
(5 5:6 5) (160+£10%) (191+10%) (111+12%) (20-52)
MeIIemsviSndm(ziIIe 184 212 120 28
7 5:8 5) (167£10%) (193+10%) (109,5+£12%) (20-32)
St°r?f%Fm”e 200 220 120 20
© 5_1'1 0) (187+10%) (210,5+10%) (118,75+12%) (20-46)

I Tabel 4.1 er der i parenteserne oplyst de grundlaeggende intervaller for vindmgi-
lens dimensioner som HOFOR Vind A/S benytter i projektudviklingen. Disse inter-
valler fastleegger derfor den stgrste og den mindste dimension for rotor diameter,
total hgjde, hub hgjde og HAT frihgjde med mindre de begraenses af den fastlagte
maksimale totalhgjde p& 220 m eller frihgjden over HAT pd 20 m. Endvidere vil de
stgrste og mindste dimensioner skulle overholde de indbyrdes afhangigheder, der
er givet i formlerne ovenfor til beregning af HAT frihgjde og hub hgjde. I disse be-
regninger vil total hgjde og rotordiameter vaere styrende. Grundlaget for de efter-
fglgende udbud til etablering vil det vaere intervallerne for vindmglledimensionerne
i Tabel 4.1 samt den maksimale totalhgjde og frihgjden over HAT.

Da hver af de fire parametre som naevnt er afhangige af hinanden og da der er
fastlagt en maksimal totalhgjde pd 220 m og en frihgjde over HAT pa 20 m, vil di-
mensionerne for hver vindmgllestgrrelse kunne eksemplificeres ved de 4 typer af
sammenhangende dimensioner, som vist Tabel 4.2. De 4 typer af kombinationer
af dimensioner repraesenterer variationsbredden i vindmgllernes visuelle udtryk og
benyttes til vurdering af de visuelle virkninger. Miljgkonsekvensvurderingen tager
udgangspunkt i de maksimale dimensioner for hver af de tre vindmgllestgrrelser
(lille, mellem og stor vindmglle) svarende til type 1 i Tabel 4.2.

Lille vindmglle (5,5-6,5 MW)

Roterdiameter, m 176 144 160 144
Total hgjde, m 210 172 191 210
Hub hgjde, 122 100 111 138
HAT frihgjde, m 34 28 31 66

Mellem vindmglle (7,5-8,5 MW)

Roterdiameter, m 184 150 167 150
Total hgjde, m 212 174 193 212
Hub hgjde, 120 99 110 137
HAT frihgjde, m 28 24 26 62
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Stor vindmglle (9,5-11,0 MW)

Roterdiameter, m 200 168 187 168
Total hgjde, m 220 190 211 220
Hub hgjde, 120 106 117 136
HAT frihgjde, m 20 22 24 52

Vindmgllerne begynder at generere strom, ndr vindhastigheden er mellem 3 og 5
m/s ("cut in"-hastighed). Den maksimale strgmproduktion opnés, nar vindha-
stigheden ndr op over 12 til 14 m/s. Ydermere, for at sikre at vindmgllen ikke
overbelastes, vil vindmgllen automatisk stoppe, nar vindhastigheden ndr op pa 24-
28 m/s. Nar vindhastigheden igen ndr under denne greense, vil produktionen gen-
optages.

Vindmgllerne vil fremstd som homogene strukturer i visuel forbindelse med omgi-
velserne. Vindmgller og vinger vil vaere grd (RAL 7035 eller lignende), mens den
nederste del af t&rnet, indeholdende overgangsstykket og gverste del af funda-
mentet vil vaere malet gult. Med anbefalinger fra Sgfartsstyrelsen vil denne marke-
ring n& en hgjde pd 15 m over havets overflade. I dette omrdde vil vindmgllens
identifikationsnummer fremgd med sort og med en hgjde pd omtrent 1 m. Num-
meret vil typisk vaere placeret pa platformens raekvaerk.

Vindmgllerne afmeerkes med lys og markeringer efter Sgfartsstyrelsen og Trafik-
styrelsens gaeldende retningslinjer. De pdgaeldende lys og markeringer vil forst en-
deligt vaere besluttet, nar vindmgllestgrrelse og derved hgjde er blevet bestemt.
Generelt gzelder det, at bade omrids af vindmglleparken samt hjgrner og knaek
skal veere tydeligt lysafmaerkede af hensyn til sejlads- og luftfartssikkerheden.
Desuden m3 det forventes, at lys for sejlads- og luftfartssikkerhed vil blinke syn-
kront.

Vindmgllefundamenter

Vindmgllerne vil blive fastgjort til fundamenter p& havbunden. Det endelige valg af
fundamenttype vil blive baseret p& en vurdering af forholdene i omradet, herunder
havbundsforhold, vanddybde, bglger, strgm og vind. Fundamentet vil veere ens for
alle vindmgiller af den valgte vindmgllestgrrelse. Det forventes, at fundamenterne
vil vaere af én af fglgende to typer:

e Monopalsfundamenter
e Gravitationsfundamenter

Monopeelsfundamenter

Monopeele er den mest anvendte form for fundamenttype ved anlzeg af offshore
vindmgller i dag. 70-80 % af alle offshore vindmgller, som er i drift i dag, er anlagt
oven pé et monopaelsfundament. Monopaele bestdr primaert af en rgrformet stal-
konstruktion, som rammes ned i havbunden. Nedramningsprocessen er forholdsvis
hurtig, og det er som oftest ikke ngdvendigt at forberede havbunden inden instal-
lation. Nedramningen kraever dog en del tungt udstyr, og processen kan vanske-
ligggres af dybereliggende lag af eksempelvis groft grus og sten. Nedramningspro-
cessen beskrives yderligere i afsnit 4.3.1.

Figur 4.3 viser et installeret monopaelsfundament med iskonus af beton. Desuden
ses ogsa en omkringliggende erosionsbeskyttelse, som behandles i afsnit 4.3.1.
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Figur 4.3: Monopeaelsfundament
med iskonus af beton som ogs8
fungerer som serviceplatform.
Erosionsbeskyttelse ved mono-
paelen vist 7. Vandstandslinjen
p8 figuren afspejler ikke det
forventelige dybdeforhold. Gul
markering p8 fundamentet i en
hgjde op til 15 m over havets
overflade er ikke vist.
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Iskonus gjg

7 HOFOR Vind A/S October 2020, Nordre Flint and Aflandshage Concept Design Report. Illus-
tration courtesy of Rambgll.
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Tabel 4.3: Dimensioner og
meaengder for monopeelsfun-
damenter og overgangsstyk-
ker for hhv. den lille, mellem
og store vindmgllestgrrelse
(baseret p§ estimater). Over-
gangsstykket samler mono-
paelen med vindmollet8rnet,
hvor der bl.a. benyttes injek-
tionsmgartel.
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Afhaengig af den endeligt valgte vindmgllestgrrelse, vil monopaelsfundamenterne
variere i bade installationstid, vaegt og stgrrelse, som vist i Tabel 4.3.

Monopzlsfundamenter

Vindmglle-stgr- Lille vindmglle vilzzur:;me Stor vindmglle
relse 5,5-6,5 MW 7,5-8,5 MW 9,5-11 MW
A#ntal vindmgller, 45 31 26
Ydre diameter

S 4,5-7,0 5,5-8,0 6,0-9,5
Pzlelzengde, m 40-65 50-70 50-80
MEESE (G 300-600 450-700 550-750
iskonus), t

Iskonus, t 450-1000 450-1000 450-1000
Nedramnings-

dybde (i hav- 16-31 18-34 20-39
bund), m

Samlet vaegt ved
installation af
45/31/26 antal
vindmgiller (ekslu-
siv iskonus), t

Overgangsstykke

13.500-27.000 13.950-21.700 14.300-19.500

Leengde, m 10-16 10-16 10-16
Ydre diameter

(monopael ekskl. 4,0-6,5 5,0-7,0 5,5-7,5
iskonus), m

Ydre diameter

(monopael inkl. 9-15 9-15 9-15
iskonus), m

Masse, t 100-350 100-350 100-350
i:gektlonsm;z)rtel, 20-40 25-60 30-65
Samlet masse af

(OEEEIE R4S 7.200-11.700 6.200-11.470 6.500-10.920

for 45/31/26 an-
tal vindmgiller, t

4.2.3.2 Gravitationsfundamenter

For harde havbundstyper, hvor nedramningsprocessen ikke er mulig, og hvor hav-
overfladen er udsat for store maengder is om vinteren, vaelges oftest gravitations-
fundamenter. Disse holdes p& plads i kraft af deres overfladeareal og vaegt. Gravi-
tationsfundamenter er typisk blevet brugt til vindmglleparker i danske, svenske og
belgiske farvande.

I projektet for Aflandshage Vindmgllepark vil den flade, 8bne saenkekassetype af
gravitationsfundamenter blive benyttet, da denne egner sig bedst til forholdene.

Den flade, 8bne saenkekasse har vaeret anvendt til flere danske og svenske vind-
molleparker. Denne fundamenttype bestar af en bundplade med 8bne ballast-
kamre og en central sgjle, hvorpa vindmglletdrnet er boltet fast. Nar strukturen er
placeret ved den gnskede position, fyldes kamrene med ballaststen.
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Figur 4.4: Gravitationsfunda-
ment udformet som et fladt,
8bent saenkekassefundament.
Gul markering p8 fundamentet i
en hgjde op til 15 m over ha-
vets overflade er ikke vist.
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Fundamenttypen kraever et relativt fast underlag, og anvendes oftest kun nar hav-
bunden er hérd og stenet. Fjernelse af det gverste lag havbundssediment kan ofte
veere ngdvendig. Det 8bne gravitationsfundament er bedst egnet til vanddybder op
til 20-25 m. Figur 4.4 viser et eksempel p& et gravitationsfundament opbygget
som et fladt og bent seenkekassefundament. Over havoverfladen ses den konisk-
udformede iskonus, som ggr fundamentet modstandsdygtigt ved isdaekke om vin-
teren.

Som ved monopalsfundamenter, forventes det desuden at der anlaegges en om-
kringliggende erosionsbeskyttelse for at undgd eventuelle huleformationer naer
fundamentet. Erosionsbeskyttelse omtales i afsnit 4.3.1.

Afhaengig af den endeligt valgte vindmgllestgrrelse vil gravitationsfundamenterne
varierer i bade installationstid, vaegt og stgrrelse, se Tabel 4.4.
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Tabel 4.4: Dimensioner og
meengder for gravitationsfun-
damenter for hhv. den lille,
mellem og store vindmglle-
storrelse (baserede p8 esti-
mater).

4.2.3.3

4.2.4
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Gravitationsfundamenter
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- . Mellem .

Vindmgllestgrrelse lel_‘l i:’én: Tdallle vindmglle St; r5\_n1n1d :ﬁle
=R 7,5-8,5 MW o

Antal vindmgller, # 45 31 26
Akseldiameter, m 5,0-6,5 5,5-7,0 6,0-7,5
Akseldiameter (inkl. is- 10-15 10-15 10-15
konus), m
FUme R TR 23-30 25-35 26-40
diameter, m
SRR (7 2.000-4.200 2.300-5000 2.500-5.000
enhed, t
Ballast pr. enhed, m3 1.700-3.000 2.000-4.000 2.500-5.000

Samlet betonmasse
(veegtinterval for
45/31/26 antal vindmgl-
ler), t

Samlet ballastmaengde
(veegtinterval for 45, 31,
26 antal vindmgiller), t

90.000-189.000  71.300-155.000 65.000-130.000

76.500-135.000 62.000-124.000 65.000-130.000

Korrosionsbeskyttelse

For at forhindre korrosion vil relevante dele af stdlstrukturerne tilknyttet bAde mo-
nopaele og gravitationsfundamenter blive behandlet med en beskyttende maling.
Korrosionsbeskyttelsen vil blive etableret enten ved en patrykt strem eller ved an-
vendelse af offeranoder. Ved anvendelse af offeranoder beskyttes den del af stal-
strukturerne, som er placeret under vand. Anodisk beskyttelse svejses pd selve
strukturen, hvilket sker fgr installation. Anoder vil ogsd blive anvendt pd gravitati-
onsfundamenter. Antallet og dimensionerne af de anoder, der vil blive anvendt p3
hver vindmglle/fundament, vil blive defineret under udarbejdelsen af det detalje-
rede design.

Transformerstation pa havet

I forbindelse med transformering af det genererede strgm fra vindmglleparken kan
der anlaegges en ny hgjspaendingstransformerstation (0SS8) pd havet. Afhaengig
af den valgte vindmgllestgrrelse, vil speendingen mellem vindmgllerne og fra vind-
mgllerne til OSS ske enten med 33 kV kabelsystemer eller 66 kV kabelsystemer.
Overfgrslen af strgm fra OSS til nettilslutningspunktet vil ske med et enkelt 132 kV
kabelsystem.

Ydermere forventes det, at transformerstationen placeres taet ved kabelkorridoren,
og s& centralt placeret i vindmglleparkens opstillingsmgnster som muligt. Af-
haengigt af de valgte vindmgllestgrrelser, vil placeringen variere geografisk inden-
for vindmglleomrédet, som vist i Figur 4.5.

Transformerstationen forventes bygget p& et fundament i stil med de valgte vind-
mgllestgrrelser; enten via monopalsfundamenter eller via gravitationsfundamen-
ter. Det forventes, at der ligeledes som ved vindmgllefundamenterne anlaegges
erosionsbeskyttelse omkring transformerstationsfundamentet, som naavnt i Afsnit
4.3.1.

8 Offshore Substation.
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Figur 4.5: Tre mulige placerin-
ger for transformerstationer
(gré8 firkant) indenfor vindmal-
leomr8det for Aflandshage
Vindmgllepark for hhv. den lille
(venstre), mellem (midten) og
store (hgjre) vindmgllestar-
relse.
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Forst ndr transformerstationens fundament er installeres vil selve transformer-
strukturen kunne installeres. Anleeg og klarggring af transformerstationen med
fundament kan tage op til 2 ar. Transformerstrukturen bygges pa land over en pe-
riode pd op til 2 8r. Transformerstrukturen klarggres og transporteres til vindmeil-
leparken ved hjeelp fra et specialdesignet installationsfartgj. Selve installationen af
transformerstrukturen forventes at tage 1-3 dage.

Det forventes yderligere, at transformerstationen opnar en lzengde pd 35-40 m, en
bredde pd 25-30 m og en hgjde pa 15-20 m. Desuden forventes det, at transfor-
merstationen maksimalt ndr en samlet hgjde pd 30-35 m over havets overflade.
Platformen vil ndr den er ubemandet veere naesten uden lys. I kortere perioder vil
transformerstationen vaere bemandet og med belysning. Der vil vaere en mindre
permanent lysafmaerkning af transformerstationen, der har en effektiv raekkevidde
pa mindst 5 sgmil, svarende til en lysstyrke pa ca. 75 candela.

I forhold til potentielle olie- og diesellaekager er platformen designet til at kunne
opsamle en kapacitet svarende til den samlede maengde ombord pa platformen.

Der vil derfor ikke forventes, at olie- og diesellekager til omgivelserne kan fore-
komme.
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4.2.5 Inter array kabler og ilandfgringskabler

Der vil blive anlagt en raekke sgkabler, der via en kabelkorridor forbinder vindmgl-
lerne med tilkoblingspunktet pa land.

For at samle strgmmen fra vindmgllerne, anlaegges et net af interne kabler mellem
vindmgllerne (herefter benaevnt inter array kabler), der forbinder vindmgllerne
indbyrdes i en raekke kabelstrenge. Disse kan enten forbindes til en offshore trans-
formerstation eller ilandfgres. Den samlede lzengde af inter array kabler vil af-
haenge af vindmgllernes stgrrelse samt vindmglleparkens opstillingsmgnster. Hvis
den lille vindmgllestgrrelse vaelges, forventes det, at inter array kablerne vil veere
enten 33 eller 66 kV kabler, og der ilandfgres op til 6 stk. Hvis mellem vindmgllen

eller den store vindmglle vaelges, vil inter array kabelsystemet bestd af 66 kV kab-
ler, og der ilandfgres 3 stk.

Den estimerede kabelvaegt pr. kilometer fremgar af Tabel 4.5.

Hvis den genererede strom bliver transformeret offshore pa en transformerstation,
vil der i kabelkorridoren, uafhaengigt af vindmgllestgrrelsen, anvendes 132 kV sg-
kabler til at lede strammen fra vindmglleparken til land.
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Tabel 4.5: Kabelopbygning og
veegt for de tre mulige sokab-
ler.

Kabelopbygning Vaagt (t)

Tabel 4.6: Estimerede total-
leengde og -veegt for de for-
skellige ilandsfgringskabler og
inter array kabler for den lille
vindmglle. Laveste vaegtesti-
mat er givet for lavest mulige
veegt for 33 kV kabler og ho-
jeste vaegtestimat er givet for
hgjest mulige vaegt for 66 kV
kabler.

Tabel 4.7: Estimerede total-
leengde og -veegt for de for-
skellige ilandsfgringskabler og
inter array kabler for den mel-
lem vindmglle.

Tabel 4.8: Estimerede total-
leengde og -veegt for de for-
skellige ilandsfgringskabler og
inter array kabler for den
store vindmglle.

4.3

33 kV sgkabel 300-1200 mm?, Cu eller Al leder 45-65 t/km
66 kV sgkabel 300-1200 mm?, Cu eller Al leder 50-70 t/km
132 kV sgkabel 1.200-1.600 mm?, Cu eller Al leder 125 t/km

Den estimerede total laengde og total kabelvaegt ved transformation pa land og pa
havet for den lille vindmglle, den mellem vindmglle og den store vindmglle er angi-
vet henholdsvis i Tabel 4.6, Tabel 4.7 og Tabel 4.8.

Esti

33kV | 66kv | 132 kv | CSumeretvaegt (t)
(km) (km) (km)

Transformation pa land 163 163 0 7.350-11.450

Transformation pa off- 58 58 18 4.850-6.350

shore platform

Type

7,5-8,5 MW Estimeret vaegt (t)

66 kV (km) | 132 kV (km)

Transformation pa land 103 5.150-7.250

—
\o oI

Transformation pa off-

shore platform o

4.800-5.800

9,5-11,0 MW Estimeret vaegt (t
o 66 kV (km) e L 9t (0
(km)
Transformation pa land 120 0 6.000-8.400
Transformation pa off- 47 16 4.350-5.300

shore platform

Anlzegsfasen pa havet
Anlaegsaktiviteterne i forbindelse med anlaeg af vindmglleparken vil kunne foregd
hele 3ret, indtil anlaegsaktiviteterne er tilendebragt. Arbejdet vil kunne pdga dgg-

net rundt, syv dage om ugen for at maksimere udnyttelsen af gunstige vejrfor-
hold.

Vindmgller, fundamenter og gvrigt udstyr, der anvendes under anlaegsarbejdet, vil
blive opbevaret pa eller ved udskibningshavnen i naerheden af anlaegsomradet, og
transporteret til anleegsomradet pa en pram eller pd selve installationsfartgjerne.
Alternativt vil komponenterne blive transporteret direkte fra leverandgren til an-
laegsomradet.
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Der vil foregd mange forskellige aktiviteter i anlaegsomradet, og det ma derfor for-
ventes, at et stgrre antal skibe vil vaere aktive i omradet p& samme tid.

Indledende geotekniske undersggelser mv.

Der skal gennemfgres detaljerede geotekniske undersggelser ved hver vindmglle-
lokalitet som grundlag for det detaljerede design af vindmglleparken. Vindmgllelo-
kaliteter og antal vindmgller for de tre scenarier er forskellige, og derfor igangsaet-
tes de detaljerede geotekniske undersggelser fgrst, ndr vindmgllestgrrelsen er
fastlagt. Der gennemfgres altsd kun detaljerede geotekniske undersggelser for et
scenarie; se Figur 4.2 og Tabel 4.1 for en redeggrelse for vindmgllelokaliteter og
antal vindmgiller i de tre scenarier.

Det vil fortsat pa dette tidspunkt ikke vaere fastlagt, om funderingen af vindmgl-
lerne bliver gravitationsfundamenter eller monopaele, og derfor skal undersggel-
serne kunne rumme begge disse muligheder.

Inden geotekniske boringer kan gennemfgres, skal der udfgres detaljeret magne-
tometerundersggelse i en radius af ca. 100 meter omkring hver vindmgllelokalitet.
I tilfeelde af fund af UXO, skal disse fjernes inden opstart af geotekniske boringer.
Hvis fundamenter eller kabelruter bergrer nogle af de objekter eller omrader, som
Vikingeskibsmuseet har identificeret som vaerende af potentiel arkeeologisk betyd-
ning, skal disse besigtiges eller undersgges naermere, efter naermere aftale med

Slots- og Kulturstyrelsen, forud for anlaegsarbejdet, for at fastsla det faktiske kul-
turhistoriske potentiale, og for at bjaerge flytbare fortidsminder i relevant omfang.

Fundamenter

Installation af fundamenter foregdr typisk med et eller flere jack-up eller semi-
jackup fartgjer. Begge typer fartgjer har ben, som kan saenkes ned pa - og i -
havbunden. Jack-up fartgjet bruger benene til at Igfte skroget ud af vandet og
skabe en stabil arbejdsplatform. Semi-jackup fartgjet har et flydende skrog, og
bruger benene til at opnd den ngdvendige stabilitet. Bunden af benene, kendt som
"spudcans”, kan daekke et areal pa op til 575 m2. Afhaengig af havbundens egen-
skaber kan benene treenge 2 til 15 m ned i havbunden. Efter installationen vil hul-
lerne fra fartgjets spudcans naturligt over tid igen fyldes op med sediment.

Afhaengig af havbundsforhold, hydrodynamiske forhold og fundamenttype, kan det
veere ngdvendig at tage hgjde for erosion og sandvandring omkring fundamen-
terne. I sddanne tilfeelde vil der anleegges erosionsbeskyttelse, som udleegges en-
ten direkte p& havbunden fra fartgj med en grab eller via et teleskoprgr. Typisk vil
man anlaegge erosionsbeskyttelse i form af sten, der placeres omkring fundamen-
terne, som vist p& Figur 4.3.

Installation af monopaelsfundamenter

Som naevnt foregar installationen af monopaelsfundamenter med et jack-up fartgj
eller et semi-jackup fartgj udstyret med kraner og rammeudstyr. Monopalene
fragtes til anlaegsomrddet p& pramme. Installationen supporteres af pramme, slae-
beb8de og mindre hjeelpefartgjer til udstyr og personale.

Nogen egentlig forberedelse af havbunden forventes ikke at vaere ngdvendig, bort-
set fra fjernelse af eventuelle stgrre sten.

Monopezele installeres ved nedramning i havbunden ved hjzelp af en hydraulisk
hammer. I de tilfaelde, hvor havbundsforholdene ggr det vanskeligt at banke mo-
nopzlen ned, f.eks. pa grund af dybereliggende lag af groft grus og sten, kan der
benyttes et bor.
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N&r monopeelen er pa plads, monteres eventuelt et overgangsstykke, hvorpa vind-
mglletdrnet fastgeres. Overgangsstykket er en stdlplade med en lidt stgrre diame-
ter end monopalen. Overgangsstykket fastggres til toppen af monopaelen med in-
jektionsmgrtel (et cementbaseret materiale). Efter injektionsmgrtlen er haerdet,
monteres selve vindmgllen. Overgangsstykket stgtter ogsd de sekundeere struktu-
rer.

I pdgzeldende forundersggelsesomrade bestdr havbundens gverste lag af sand og
mudder. I en dybde af 23-35 m ses et kalklag, som formentlig g@r det ngdvendigt
at anvende et bor for at kunne installere monopzaelene (GEO, 2019; GEUS, 2020a).
Nedramningsprocessen vil variere afhaengigt af den valgte vindmgllestgrrelse. Ta-
bel 4.9 viser tre mulige nedramningsscenarier afhangigt af den valgte stgrrelse.
Det forventes ikke, at der vil vaere behov for at udfgre boringer, sdfremt den
mindste vindmgllestgrrelse veelges. Hvis den mellemste eller store vindmgllestgr-
relse vaelges, forventes der et behov for boringer afhaengig af kalklagets tilstede-
veerelse, tykkelse og hdrdhed. Det havbundsmateriale, som fjernes fra monopae-
lens indre under nedramningen, bliver bortskaffet marint p8 en godkendt klap-
plads i umiddelbar nzerhed af nedramningsstedet.

Vindmglle- Lille vindmglle Vmg:;me Stor vindmglle
stgrrelse 55-6,5MW 7.5 - 8,5 MW 9,5-11 MW

Stgrrelse af udgrav-

ning (i havbund, 7,0 8,0 9,5
diameter), m

Penetrationsdybde

(under mudderlag), 16-31 18-30 20-39
m

Antal monopzle 45 31 26
Nedramningsfrekvens

Kraft pr. nedramning
(energi, kJ)
Forventet antal ham-
merslag
Hammerslagsfre-
kvens - ramp up
phase
Hammerslagsfre-
kvens - fuld kraft

3.500 4.000 4.000

7.000 8.000 8.000

15 slag pr. minut 15 slag pr. minut 15 slag pr. minut

30 slag pr. minut 30 slag pr. minut 30 slag pr. minut

Tabel 4.10 viser den estimerede opggrelse for sedimentudgravning for tre forskel-

lige boringsscenarier, afhangigt af antallet af boringer under nedramningen. I op-

gorelsen indgar ogsd hhv. 10, 25 eller 50 % af lokaliteterne forudseettes sediment-
udgravet fgr installation af monopezele.

Den hydrauliske hammers type og stgrrelse, monopalens stgrrelse og havbundens
beskaffenhed p&virker antallet af slag og tid, der kreeves for at nd den planlagte
dybde. Hammeren leverer typisk 30 til 50 slag i minuttet (jo stgrre hammer jo
feerre slag per minut). Afhaengigt af den valgte vindmgllestgrrelse, forventes der
7.000 til 8.000 hammerslag fgr monopaelen nar den planlagte dybde. Da havbun-
den er finkornet og blgd (sand og mudder) i de gverste lag, vil det forventede an-
tal hammerslag pr. meter vaere relativt begraenset i den gverste del, hvor ogsa
friktionen mellem substrat og pael vil vaere relativt begraenset. Til slut i
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nedramningsprocessen vil man kunne forvente en vandringshastighed pa ca. 200
hammerslag pr. meter afhaengig af substrat og stgrrelsen p& monopaelen.

Udgrav-
ningsvolu-
men for

Antaget
sediment-
boring af

Maksi-
male mo-
no-

Udgrav-
ningsvolu-
men pr.

Nedgrav-
nings-

. samtlige samlet an-
paelsdia- | dybde, m monopeel, monopzle, | tal ned-
meter, m ;

ramninger
Stor >3 af 26
vindmglle 9,5 39 2.763 8.289 nedramnin-
(~10 %) ger
Stor >6 af 26
vindmglle 9,5 39 2.763 16.579 nedramnin-
(~25 %) ger
Stor >12 af 26
vindmglle 9,5 39 2.763 33.156 nedramnin-
(~50 %) ger

Nedramning af hver enkelt monopael tager typisk 4 til 6 timer under normale for-
hold. Nedramningen tager laengere tid, hvis havbunden er hard eller stenet. Instal-
lation af en monopeael og fastggrelse af et eventuelt overgangsstykke med mgrtel
kan under gunstige forhold forventes at kunne ggres pa én dag.

Efter installation af fundamentet er det normalt at udlaegge erosionsbeskyttelse.
Denne bestar af et filterlag af smasten, som udlaegges for nedramningen, og efter
installation af monopaelen laegges et lag af sten i en radius pa ca. 10-15 m i en
lagtykkelse p& 1-1,5 m oven pa filterlaget. Behovet for erosionsbeskyttelse afhaen-
ger i hgj grad af omrddets hydrodynamiske forhold samtidig med, at vindmgllens
stgrrelse og nedramning har stor indflydelse p& den videre erosionsudvikling. Ta-
bel 4.11 viser den forventelige erosionsbeskyttelse, som vil skulle anlaegges af-
haengigt af den valgte vindmgllestgrrelse.

Erosionsbeskyttelse - monopele

Vindmglle- Lille vindmglle vmgun‘?;‘lne Stor vindmglle
stgrrelse 5,5-6,5 MW 7,5-8,5 MW 9,5-11 MW
Qntal vindmgller, 45 31 26
YRR [PEF - 1.150-2.000 1.350-2.300 1.600-2.700
dament, m3

FOERIRFES, CEe 9tk 500-900 600-1.050 700-1.200
per fundament, m

FEEEanl, e, 600-1.000 700-1.150 800-1.350

per fundament, m?
Samlet erosionsbe-
skyttelse volumen
ved 45/31/26 vind-
mgller, m3

Samlet fodaftryk
ved 45/31/26 vind-
mgller, m?2

51.500-90.300 41.700-72.200 40.500-69.500

25.800-45.200 20.800-36.100 20.300-34.700

Installation af gravitationsfundamenter

Installation af gravitationsfundamenter kreever ofte en del forberedelse af havbun-
den, fgr fundamenterne transporteres til forundersggelsesomradet og kan szaenkes
pa plads. Omfanget af den ngdvendige forberedelse afhaenger af havbundens be-
skaffenhed og i nogen grad ogsa af omradets hydrodynamiske forhold. I omrader,
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hvor sand og mudder daekker havbundens gverste lag, ser man ofte, at det gver-
ste ustabile lag fjernes til fordel for et lag af sten. Gravitationsfundamenter kraever
et stabilt underlag, da det er konstruktionens vaegt, som holder vindmgllen fikse-
ret p& fundamentets placering.

I forbindelse med havbundsklarggringen vil gravearbejdet typisk blive udfart af en
gravemaskine, som er installeret p& en pram. Maengden af havbund, som skal ud-
graves, og mangden af udlagte sten, afhanger af fundamentets stgrrelse (Tabel
4.12). Afhaengig af havbundssubstratet forventes det, at der fjernes udgravnings-
materiale ned til en dybde pa 2 m.

Gravitationsfundament

Lille Mellem Stor

Vindmgllestgrrelse vindmglle vindmglle vindmglle

5,5-6,5 MW 7,5-8,5 MW 9,5-11 MW
U(ggra\{ningsstﬂrrelse (an- 23-33 25-45 26-50
slaet diameter), m
Udgravningsvolumen (pr- 4 540_1 800 1.400-2.500 1.600-3.200
fundament), m3
Sten udlzegningsvolumen
(pr. fundament), m3 115-1.000 130-1.400 160-1.700

Det antages, at ville tage omkring 2 dage at udgrave havbunden og yderligere 3
dage af udleegge stenlaget. Det fjernede materiale vil blive bortskaffet eller nyttig-
gjort som ballastmateriale til fundamenterne. S&fremt at det overskydende mate-
riale ikke kan udlaegges, bortskaffes det indenfor forundersggelsesomradet eller
klappes pa en godkendt klapplads. Gravitationsfundamenterne transporteres fra
udskibningsstedet til anlaagsomradet p& pramme. Monteringen af fundamentet
sker ved hjzelp af et jack-up fartgj, som saenker fundamentet ned pa det forbe-
redte stenlag. N&r fundamentet er p3 plads, bliver det fyldt med ballastmateriale.
Installationen af et gravitationsfundament forventes at tage op til to dage pr. fun-
dament, afheaengigt af vejrforholdene. Tabel 4.13 viser den forventelige erosions-
beskyttelse, som vil skulle anlaegges afhaengig af den valgte vindmgllestgrrelse
udregnet ud fra at radius af erosionsbeskyttelsen er ca. 5-10 meter bredere end
fundamentet.

Erosionsbeskyttelse - gravitationsfundament

Vindmglle- Lille Mellem Stor

starrelse vindmglle vindmglle vindmglle
5,5-6,5 MW 7,5-8,5 MW 9,5-11 MW

Qntal vindmgiller, 45 31 26

Ydre diameter

ved havbund, m 23-30 25-35 26-40

Ydre diameter

ved havbund in- 33-50 35-55 36-60

klusiv erosions-

beskyttelse!, m

Erosionsbeskyt-

telse pr. funda- 880-2.500 940-2.850 970-3.150

ment!, m3
Samlet erosions-
beskyttelse volu-
men ved
45/31/26 vind-
mgller, m3

39.600-113.100 29.200-87.650 25.300-81.700
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Samlet fodaftryk
ved 45/31/26 38.500-88.350 29.850-73.650 26.450-73.500
vindmgller, m?

! Afhaenger af design og geotekniske forhold

Vindmgller og transformerstation pa havet
I de nedenstdende afsnit beskrives installationen af vindmgller og en eventuel
transformerstation pa havet.

Installation af vindmgller

Uafheengigt at den valgte vindmgllestgrrelse, vil installationen af vindmgllerne ske
pd samme made. Ved installation af vindmgller fragtes de enkelte vindmgllekom-
ponenter pa pramme eller direkte pa installationsfartgjet fra udskibningshavnen til
anlaegsomradet. Afhaengigt af den valgte installationsmetode, kan der vaere behov
for ét eller flere jack-up fartgjer, og derudover en raekke stgttefartgjer til vareta-
gelse af specialopgaver. Installationen af vindmgllerne vil ske ved brug af kraner.
Under gunstige vejrforhold forventes, at der installeres en vindmglle pr. dag.

N&r en vindmglle er installeret og nettilsluttet, vil den efter testning begynde at
kunne generere strgm.

Installation af transformerstation

S&fremt at det besluttes at der skal anlaagges en transformerstation pa havet, vil
denne forventes at skulle monteres pa fundamenter tilsvarende vindmgllerne. Som
tidligere naevnt i afsnit 4.2.4, vil konstruktionen veere afhangig af bundforhold og
vanddybde og enten vaere opbygget af gravitations- eller monopalsfundamenter.
Selve havbundsforberedelsen, nedramningen/nedsaenkningen samt af fundament
samt installationsprocessen vil vaere sammenlignelig i forhold til, hvad der er be-
skrevet i Afsnit 4.3.1 vedr. fundamenter.

Inter array kabler og ilandfgringskabler

Alle sgkabler (33 kV, 66 kV og 132 kV) vil blive nedgravet eller nedspulet i hav-
bunden for at beskytte kablerne mod eksempelvis fiskegrej, drivende ankre mv.
Kabellaagningen holder sig uden for sejltransportkorridoren.

Afhaengig af havbundsforholdene, vil sgkablerne blive installeret ved nedspuling el-
ler nedgravning. Det forventes, at sgkablerne vil blive installeret i en dybde p8 ca.
1-1,5 m under havbunden. Det kan blive ngdvendigt at daekke kablerne med sten,
hvis havbundsforholdene ikke ggr det muligt at nedlaegge dem i den gnskede
dybde.

N&r kablerne er installeret, vil kabelkorridoren naturligt blive fyldt op med sedi-
ment p& grund af strgmforholdene.

Kabelkrydsninger

Ved krydsning af eksisterende sgkabler, skal geeldende afstandskrav overholdes
(afstanden mellem sgkablerne fra Aflandshage Vindmgllepark og det eksisterende
kabel skal vaere mindst 0,30 m). Betonmadrasser vil blive installeret over eksiste-
rende sgkabler for at garantere denne afstand. Sten vil eventuelt blive placeret
over krydsningen for at sikre integriteten. Endvidere skal kabelkrydsninger, s& vidt
muligt, krydses med en vinkel p& 90 grader. Forud for hver kabelkrydsning skal
der indg8s en skriftlig krydsningsaftale med pagzeldende ledningsejer. Krydsnings-
aftalerne indeholder konkrete aftaler om den tekniske udformning af krydsningen.
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Ilandfgring af kabler

Ilandfgring af eksportkablerne ved Avedgrevaerket forventes at ske ved indtraek-
ning gennem et foringsrgr/traekrgr. Foringsrgret/traekrgret skal vaere forberedt nar
ilandfgringen igangsaettes for at undga graensefladekonflikter. Der forventes gen-
nem hele perioden hvor foringsr@r anleegges og kablerne itraekkes, at vaere behov
for et arbejdsareal pa mellem 750 og 2.500 m?2 afhaengig af valgt metode.

Etablering af foringsror

Installation af foringsrgr/treekrgr kan potentielt etableres enten via spuling, grav-
ning, eller en kombination heraf. Alternativt kan foringsrgret installeres vha. styret
underboring (opgravningsfrit). Idet der ikke p& nuvaerende tidspunkt foreligger op-
lysninger om jordbundsforholdene fra geofysiske og geotekniske forundersggelser,
er den endelige etableringsmetode ikke fastlagt og alle metoder er fortsat mulige.
Overordnet set vil proceduren kraeve det fglgende:

1 Etablering af adgangsveje, herunder eventuel forstaerkning eller stabilisering
Afremning af arealet og forberedelse af adgangsveje samt anstilling af ar-
bejdsplads

3 Etablering af foringsrgr ved enten gravning eller opgravningsfrit

4 Demobilisering af arbejdsplads for udfgrelse af foringsrgr samt forberedende
arbejder for anstilling af arbejdsplads til itraekning af eksportkabler.

5 Retablering af arealet i henhold til aftaler med dels lodsejer og dels myndig-
hed samt fjernelse af midlertidige adgangsveje

Det forventes, at selve arbejdet med etablering af foringsrgrene pa vand vil
kunne udfgres pa ca. 6-8 maneder.

Indtreekning af kabler

Efter endt etablering af foringsrgrene skal eksportkablerne installeres. Installation,
herunder indtraekning af kabler, forventes udfgrt ved hjselp af fastmonterede
sjeekler pa kablerne samt forankrede elektriske traekspil. Den ngdvendige foran-
kring afhaenger af kabelstraekkets laengde, dimension, jordbundsforhold mv. og
kan best3 af f.eks. nedrammede spunsjern, nedborede pzele eller et stgbt anker
under terreen.

Driftsfasen p3d havet

Drift og vedligehold af Aflandshage Vindmgllepark vil kunne foregd 24 timer i dgg-
net aret rundt. Det er endnu ikke besluttet hvilken havn, der skal danne base for
eftersyn og vedligeholdelse af vindmgllerne og en evt. offshore transformerstation.
Indtil nu er tre havne af HOFOR blevet anbefalet, bestdende af Draggr Havn, Prg-
vestenen Havn og den svenske Klaghamn Havn. Behovet for vedligeholdelsesbe-
sigtigelser af vindmglleparken er endnu ikke fastlagt endeligt, men vil forventes at
skulle ske p8 manedlig basis, med minimum ti besigtigelser pr. vindmglle pr. ar.
Det samlede antal besigtigelser vil vaere omkring 250-350 per &r.

Der vil desuden forventes at forekomme planlagte s&vel som ikke-planlagte besig-
tigelser og servicebesgg af vindmglleparken.
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Figur 4.6: Eksempel p8 en ved-
ligeholdelsesbesigtigelse af en
vindmglle udfgrt vha. et besaet-
ningsfartaj (CTV).

4.5 Afviklingsfasen pa havet
Vindmglleparkens levetid er ansl3et til at vaere op til 35 ar. Det forventes, at der to
ar for udlgb af vindmgllernes levetid, vil blive udarbejdet en plan for, hvordan af-
viklingen skal forlgbe. Det skal til den tid vurderes, om afviklingen er omfattet af
krav om miljgvurdering. Forud for afviklingen vil det blive vurderet, om der kan
ske levetidsforlaengende tiltag, sdsom udskiftning af vindmgllerne. Formalet med
afviklingsplanen er at sikre miljget og sejladssikkerheden pa kort og p& langt sigt.

N&r vindmglleparken skal afvikles, skal de tekniske anlaeg som udgangspunkt fjer-
nes, herunder kabler, fundamenter til ned under havbundsniveau, erosionsbeskyt-
telse og vindmgller.

Afviklingen af vindmgllerne forventes at foregd ved brug af de samme metoder og
redskaber, som benyttes under anleeg.

Nedgravede sgkabler forventes at blive gravet op ved at benytte den samme me-
tode i omvendt reekkefglge, som blev anvendt ved nedlaegningen. Det formodes,
at sgkablerne omgdende vil blive klippet i korte stykker og opbevaret i containere
frem til senere genanvendelse p& land.

Fundamenterne forventes nedbrudt helt eller delvist. For monopaelsfundamenter
forventes det, at de fjernes til under havbundsniveau. Ved fjernelse af gravitati-
onsfundamenter forventes det endvidere, at ballasten fjernes fgrend betonfunda-
menterne Igftes op fra havbunden. Alternativt, vil der for betonfundamenterne
veere mulighed for in situ at nedrive strukturerne for derefter at indsamle de efter-
ladte stykker.

Bade gravitationsfundamenter, som har et stort overfladeareal, og de erosionsbe-
skyttende stensaetninger kommer naturligt til at fungere som menneskeskabte

rev. Det indgdr som forudsaetning for miljskonsekvensvurderingen, at disse struk-
turer som udgangspunkt vil blive fjernet ved afviklingen. Der kan vise sig at vaere
en miljgmaessig gevinst ved at efterlade disse strukturer; men det er problemstil-
ling, som vindmglleejer og miljgmyndigheder ma forholde sig til i forbindelse med
afviklingsplanen for vindmglleparken med eventuelt tilhgrende miljgvurdering.
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I dag findes der ikke egnede genanvendelsesmuligheder for glasfiber fra mgllevin-
ger. Det er en problemstilling, som vindmgllebranchen har fokus pa at finde lgs-

ninger til. Ud fra den nuveerende viden, er det dog ikke muligt at forudsige, i hvil-
ket omfang glasfiber kan genanvendes, nar vindmelleparken engang skal afvikles.

Generelt forventes det, at der pd det konkrete afviklingstidspunktet vil blive ud-
stedt vejledninger til bade fjernelse og/eller genanvendelse af Aflandshage Vind-
molleparks strukturer, bestanddele og enheder. Det forventes afhaengig af pdgeel-
dende tidspunkts regelsaet, at:

o Alt stdl, stgbejern, kobber og andre metalkomponenter skrottes og genanven-
des

e Vindmgllevinger (indeholdende glas- og kulfiber) skrottes i overensstemmelse
med geaeldende regler pa afviklingstidspunktet

e Beton fra fundamenter genbruges i overensstemmelse med gzeldende regler
pd afviklingstidspunktet. Generelt vil knust beton genanvendes som fyldmate-
riale til anleegsprojekter, men repraesenterer en lav monetaer vaerdi

e Alle tungmetaller og giftige komponenter (sandsynligvis forestdende i et lille
antal) bortskaffes i overensstemmelse med gaeldende regler pa afviklingstids-
punktet.

Projektet pa land - dimensioner og mangder

Som udgangspunkt forventes det, at den producerede spaending fra Aflandshage
Vindmgllepark transformeres pd land og kobles til Energinets eksisterende 132 kV
forsyningsnetvaerk. Transformeringen forventes at ske via en ny kystnaer transfor-
merstation, og placeringen er planlagt pa fire forskellige lokaliteter i naerheden af
Energinets 132 kV anlaeg p& Avedgre Holme. De planlagte korridorer indenfor
hvilke, der kan placeres landkabler i jorden, fremgar af Figur 4.7. Det er dog en
mulig Igsning, at transformationen vil finde sted offshore ved anlaeg af en samlet
transformerstation i vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Dette er
der redegjort for i ovenstdende afsnit 4.2 og 4.3.

Safremt en kystnaer transformerstation anleegges pa land, forventes det, at der in-
stalleres op til 6 stk. 33 eller 66 kV kabelsystemer ved valg af den lille vindmglle,
eller 3 til 4 stk. 66 kV kabelsystemer ved valg af mellem vindmglle eller den store
vindmglle. Systemerne forventes nedgravet i én felles rgr/kabelgrav. Arbejdsbael-
tet ved anlaeg af den feelles rgr-/kabelgrav for 6 parallelle 33 kV kabelsystemer vil
veere op til 9 m bred og have et efterfglgende servitutbelagt areal p& op til 12 m
bredde. Ved anvendelse af 4 parallelle 66 kV kabelsystemer vil anleegsbeeltet til-
svarende vaere 8 m bredt og have et samlet servitutbaelte p& 12 m bredde.

For servitutbaeltet gaelder det, at der ikke m& opfgres bebyggelse eller etableres
beplantning med dybdegdende rgdder indenfor omrédet. Gravearbejder indenfor
for servitutbaeltet ma heller ikke foretages uden kabel-ejers godkendelse og tilsyn.

Fra transformerstationen tilsluttes strammen til det eksisterende elnet ved Energi-
nets 132 kV station ved Avedgrevaerket. Ved installation af et 132 kV kabelsystem
forventes et 5 m bredt arbejdsbaelte med et tilhgrende ca. 4 m bredt servitut-
baelte.

Transformerstation og nettilslutning
Den nye kystnaere transformerstation planlaegges opfart indenfor kabelkorridorens
afgraensning og i naerheden af Avedgrevaerket. Placeringen fremgar af Figur 4.7.

Transformerstationen placeres i den gstlige ende af matrikel 244 ved Avedgrevaer-
ket. Det store frie areal gst for biopillelager. De konkrete afstandskrav til
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biomasselageret skal undersgges. Sikkerhedsafstand i forhold til nyt, fremtidigt la-
ger medtages. Sgkablerne fgres i land og direkte op til transformerstationen, og
132 kV kablet til nettilslutning fgres langs Kystholmen til det aftalte nettilslutnings-
punkt.

Transformerstationens stgrrelse vil afhaenge af den endelige valgte vindmgllestgr-
relse, men forventes at bestd af en bygning pd minimum 200 m?2, der vil vaere op
til 7 m hgj. Transformerstationen vil inklusiv areal til eventuel afskaermning i form
af for eksempelvis beplantning optage et areal pa op til 1.600 m?2.

Stationen vil rumme et 33 kV eller 66 kV GIS opkoblingsanlaeg (Gas Insulated
Switchgear), to batterier, simpel stationskontrol, fjernkontrol, fiberinstallation og
relzetavler. Desuden vil den skulle bestd af en enten 33/132 kV eller 66/132 kV in-
dendgrs fremskudt transformer, som pa grund af sit behov for elektrisk isolation
og keling indbygges i en staltank fyldt med op til 75 m3 olie. Da den er oliefyldt, vil
den skulle placeres pa et fundament med et reservoir, der kan rumme hele olie-
meengden. Ved eventuel laekage lukker udskilleren, og al olien tilbageholdes i re-
servoiret. Samtidig afgives alarm til déggnbemandet kontrolrum hos eltransmissi-
onsselskabet. Der er s8ledes ingen risiko for udledning af olie til miljget.

Endvidere vil der skulle etableres en eventuel kompenseringsspole med en hgjde
p& op til 7 m. Tilsvarende den indendgrs fremskudte transformer, vil spolens kon-
struktion skulle indbygges i en 80 m? tank, der er oliefyldt. Funktion og laekageri-
siko er som beskrevet i afsnittet herover, og der er ingen risiko for udledning til
miljget.

Signaturforklaring
77Z) Muligt omrdde for kabelforing
[T7] Mulig placering af transformerstation
Il Mulige omrdder for ilandferingskabler
® Nettilslutning til Energinets 132 kV station

Forundersogelsesomrade pé land 0 100 0 s
Forunderspgelsesomrdde pé havet e —
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Tabel 4.14: Forventede mate-
rialemaengder til anleeg af ny
transformerstation.
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Figur 4.8: Eksempel p8 opbyg-
ning af et hgjspaendingskabel®
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Til anlaeg af ny transformerstation vil der vaere behov for en vis maengde materia-
ler og rastoffer, samt fiernelse af rajord. De forventede maksimale maengder frem-
gar af Tabel 4.14.

Ny transformerstation Rajord 1.000 m3
Grus 4.000 m3
Beton (fundamenter) 300 m3
Armeringsstal 8 tons
Stal galvaniseret 16 tons
Landkabler

Landkablerne forventes nedlagt indenfor kabelkorridorens afgraensning pa land,
som vist i Figur 4.7. Afhaengigt af vindmgllernes effektstgrrelse, vil kabelsyste-
merne enten vaere 33 kV eller 66 kV; alternativt 132 kV, hvis der anlaagges en off-
shore transformering.

I dette projekt bestdr hvert kabelsystem af 3 faser, der skal nedgraves i én feelles
rgr-/kabelgrav. Opbygningen bestar af:

e Inderleder, aluminium eller kobber

e Halvledende lag, der er med til at styre det elektriske felt i kablet
e Isolation, XLPE “cross linked Polyethylene”

e Halvledende lag for styring af det elektriske felt i kablet

e Skaerm af kobber- eller aluminiumstrade og/eller aluminiumsfolie
e Metalkappe, der sikrer radial vandteethed

e Plastik (HDPE) kappe.

Kabler p& naevnte spaendingsniveauer (33 kV, 66 kV og 132 kV) adskiller sig pri-
meert ved forskellig tykkelse af XLPE isolationslaget. Et typisk 132 kV hgjspaen-
dingskabel er opbygget som angivet i Figur 4.8.

m ) )
L] YA

Lesdirr Haldedands |solation  Habdedendes Kabelskaorm  Melalkappe Yderkappa
shkaprm shiasrm

Materialeforbruget til kabler p8 land er ansldet i Tabel 4.15.

% Energinet 2015, Sejerg Bugt Havmgllepark. Projekt- og anlaegsbeskrivelse, anlaeg pa land.
Rapport nr. 13/98200-1
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forbrug.
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Tabel 4.16: Overslag p8 antal
og typer af anvendte maski-
ner samt forventet varighed
til anlaeg af ny transformer-
station.
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33 kV kabler (aluminium, ca. 120 tons pr. 3 km. ka- 2
polyzetylen) belsystem (3 faser) o Eis & B0
66 kV kabler (aluminium, ca. 80 tons pr. 2 km. ka- 6 stk. 4 500 m
polyzetylen) belsystem (3 faser)

132 kV kabler (aluminium, ca. 150 tons pr. 1,5 km. 2
polyzetylen) kabelsystem (3 faser) L et & 2

Anlzegsfasen pa land
Anlaegsarbejdet pa land opdeles i flere processer, indeholdende:

e Anlaeg af ny transformerstation
o Installation af nye kabler p land
e Tilslutning ved Energinets eksisterende 132 kV stationsanlaeg.

Nedenfor er de forskellige processer beskrevet indeholdende materialeforbrug,
maskiner og forventet tidshorisont.

Transformerstation samt udvidelse af eksisterende stationsan-
laeg

Selve anlaegget af en ny transformerstation vil omfatte byggemodning, terreenre-
gulering, etablering af tilkgrselsveje og evt. afvanding af det udpegede omrade, og
vil forventes gennemfgrt over en periode p& 8-10 uger.

Til anlaeg af transformerstationen kraeves omkring 100 tons cement og omkring 3
tons stdl, samt anvendelsen af en raekke stgrre maskiner (se Tabel 4.16). Opfgrel-
sen af transformerstationen forventes at vare 6-12 maneder afhaengigt af tilstg-
dende bebyggelse og placering.

Nettilslutningen ved Energinets eksisterende stationsanlaeg udfgres af Energinet,
og der vil vaere behov for udvidelse af eksisterende GIS-anlaeg for at ggre plads til
tilkoblingen af Aflandshage Vindmgllepark til elnettet. Der vil ikke vaere behov for
udvidelse af den eksisterende bygning.

I anta_l 09 Forventet varighed
type af maskiner

Ny transformerstation 1 gravemaskine, 7 til 32 6-12 maneder
tons
2 rendegravere/mini-
graver
1 lastbil / dumper
1 gummiged
1 traktor med kran/
lastbil med kran
1-2 person lifte

Kabelanlaeg
Den forventede varighed af anlaagsarbejdet i forbindelse med kabellzegning vurde-
res at vare maksimalt 5-6 maneder.

Nedenfor ses det skgnnede omfang af antal og typer af maskiner, som forventes
anvendt til installation af et nedgravet kabelanlzaeg, uafhaengigt af spaending.

e 2-3 stk. gravemaskiner (14-32 tons)
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Figur 4.9: Rar-/kabelgrav som
den typisk vil vaere udformet.
Kabler i trekantsforlaegning in-
stalleret i tomrgr ses i bunden
af ror-/kabelgravent®
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e 2 stk. dumpere

e 2 stk. traktorer

e 4 pladsbiler

e 1 lastbil

e 1 gummiged

e 2 underboringsmaskiner

e 1 slamsuger

e 3-5 lastbiler for udlaegning af k@replader

o 1 traekspil

e 1 blokvogn til levering af kabeltromler pd depoter langs tracéet
e 2-3 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

Afhaengigt af den endelige effektstgrrelse for Aflandshage Vindmgllepark, vil de
nedgravede landkabler enten omfatte 33/132 kV eller 66/132 kV kabler.

Kabelgraven vil som udgangspunkt vaere omkring 1,4 m dyb og 1 m bred (Figur
4.9). Bunden i kabelgraven kan fores med 5-10 cm sand, og i gvrigt tilbagefyldes
opgravet jord i rgr-/kabelgraven, ndr kablerne er beskyttede af det for-installerede
tomrgr. Der anvendes op til ca. 10 m3 sand for hver 100 m kabelkorridor ved in-
stallation med den beskrevne metode. Der kan vaere behov for etablering af spuns
i forbindelse med anlaeg af den feelles kabelgrav for kabelsystemerne. Over de in-
stallerede ror laegges et kraftigt rgdt plastik deekbdnd til mekanisk beskyttelse af
kabelsystemet. Omkring 65 cm under det faerdige terraen udlaegges et advarsels-
net med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

Den opgravede jord forventes genanvendt og fyldes tilbage og komprimeres for at
undgd luftlommer omkring kabelsystemet, og til sidst lukkes kabelgraven med
muldjord, eller eksisterende belaegning retableres.

Tilbagefyld (jord) og retablering af terraen

Advarselsnet med tekst om ledningsejer
(500 mm)

Plastikband beskyttelse
(400 x 4 mm)

Punkt for indmaling (x, y og z koordinat)
3 x @ 160 PE-rer bundlet

@50 mm PE-rer til evt. lysleder

3 x 33 kV, 66 kV eller 132 kV landkabler

10 Kabelhdndbogen. AC-kabelanlaeg 132-400 kV. Energinet 2018
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Med afsaet i den relativt begraensede kabelkorridor forventes kabellaegningen at
kunne ske ud fra en sammenhangende kabelleengde, dog foretaget i arbejdseta-
per som tidligere naevnt. Antallet af ngdvendige kabelmuffer/samlinger afhanger
af udformningen af det endelige kabelkorridor og antallet af skarpe bgjninger og
komplicerede krydsninger af eksisterende infrastruktur. Det er dog sikkert, at de
ilandfgrte sgkabler skal muffes med landkablerne teet ved ilandfgringen.

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at nedlaegge landkabler
ved hjeelp af nedgravning, foretages styrede underboringer. Ved underboringer
opnas blandt andet, at kritisk infrastruktur, sdrbar natur, veje, beskyttede diger og
laehegn ikke bliver pavirket af gravearbejdet. Ved Avedgre Holme er landarealet
afgraenset ud mod kysten af et dige, og det forventes derfor, at krydsningen af
dige og eventuel spuns (havneindfatning), og den bagved liggende grgft, vil ske
ved styret underboring. Ved underboring til kystomradet uden for diget vil den del
af anlaegsarbejdet, der omfatter tilslutning af sgkablet i det lavvandede kystom-
rade, hvor underboringen slutter, ske fra specialfartgj. Sgkablerne treekkes ind i
underboringen og til landsiden af diget, hvor sgkablet samles med overgangsmuf-
fer med landkablet.

Underboringer pa land kreever tilstedeveerelsen af et arbejdsareal pd ca. 25 m2 i
begge ender af underboringen.

Ved styret underboring anvendes boremudder, der bestdr af en opsleemning af
bentonit, der under boringen pumpes ned og rundt i borehullet for at reducere
friktion og transportere boremateriale til overfladen. Bentonit er en naturligt fore-
kommende lerart, der bestar af ca. 50% siliciumdioxid (Si02), 20% aluminiumtri-
oxid (AlO3), 3% jernoxid (Fe203) samt oxider af calcium, magnesium, natrium og
kalium, plus krystalvand (ca. 5%). Herudover kan borevaesken veere tilsat forskel-
lige komponenter for at optimere egenskaberne, fx baryt, salt, organiske polyme-
rer. I hvilket omfang og hvilken type tilsaetningsstof, der kan blive behov for af-
haenger af jordens beskaffenhed. Nogle tilseetningsstoffer kan indeholde miljgfar-
lige komponenter, og anvendelse af sddanne kraever indhentning af tilladelse efter
miljgbeskyttelseslovens § 19 hos Kgbenhavns Kommune.

Bortskaffelse af boremudder bliver handteret via HOFOR jordaftaler.

Nettilslutning ved Avedgrevaerket
Udvidelserne af de eksisterende koblingsanlaeg ved Avedgrevaerkets 132 kV anlaeg
vil kunne foretages inden for det eksisterende stationsomrade, se Figur 4.10.
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Figur 4.10: Markering af 132 kV
stationsbygning p& matrikel nr.
244, Avedgreveerket (rgd ring).
Eksisterende kabler vist med
lilla og rgde linjer.

Det eksisterende gasisolerede hgjspandingsanlag (GIS-anleeg) udvides med et
ekstra GIS-felt, som installeres i direkte forlaengelse af det eksisterende GIS-an-
leeg (Figur 4.11). Det eksisterende GIS-anlaeg anvender gassen SFe (Svovihexaflu-
orid) som isoleringsmiddel, hvorfor feltet for tilslutning af Aflandshage Vindmglle-
park ogsa vil anvende SFs gas som isolationsgas.

Figur 4.11: Principskitse af til- L = H
slutningsfeltets placering i den | T 3 ER
ningsfeltets placering I der P g L] |
eksisterende 132 kV stations 4 o g ok T ] ‘ o
bygning. Det nye GIS-felt er / L]
markeret med stiplet red mar- !
kering, og selve tilslutnings- "
punktet med en rod prik. I
]
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4.7.4 Midlertidig arbejds- og oplagsplads
I forbindelse med anlaegsarbejderne vil der blive behov for en midlertidig arbejds-

og oplagsplads til entreprengrmaskiner, oplag af kabeltromler mv. og skur til
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personale. Arbejdspladsen placeres indenfor omradet som er afsat som placering
for transformerstationen pa land. Indretning af midlertidige arbejds- og oplags-
pladser sker jf. de generelle regler pd miljgomradet, herunder hensyntagen til fo-
rebyggelse af spild og miljguheld samt retningslinjerne i HOFORs Kravspecifika-
tion, ML 101, Generelle miljgkrav ved HOFORs Bygge- og anlaegsprojekter
(HOFOR, 2018).

Dimensionerne af den midlertidig arbejds- og oplagsplads er ca. 60 x 100 m.

Driftsfasen pa land
Drift og vedligehold af anleeggene pa land vil kunne foregd 24 timer i dognet aret
rundt.

Kabelsystemet

Kabler vedligeholdes ikke. Der sker derfor ingen aktiviteter pd kabelstraekninger i
driftsfasen, med mindre kablet rammes af en fejl. Hvis et kabel g&r i stykker, s&
graves der ned til det fejlramte sted. Det fejlramte stykke af kablet fjernes og er-
stattes med et nyt kabelstykke. Kablet samles med muffer. Der anvendes samme
procedure som ved installationen af kablet. Kabelfejl forekommer sjeeldent, og
som hovedregel kun p& grund af ydre pavirkninger som gravearbejder, der sker
for teet pa kablerne.

Kabelkorridorer vil inspiceres og treeer med dybdegdende rgdder faeldes og bort-
skaffes. Buske og anden vegetation tillades indenfor servitutbaeltet.

Transformerstationen

Transformerstationen vil drives ubemandet og der vil derfor kun vaere personel til-
stede i forbindelse med periodisk vedligehold, inspektion og reparationer. Den for-
ventede hyppighed er samlet 3-4 dage pr. &r med et forventet antal pd 1-3 perso-
ner pr. gang. Stationen vil som udgangspunkt vaere belyst med manuelt udendgrs
arbejdslys samt have et svagt orienteringslys indenfor.

Der vil som udgangspunkt ikke forekomme stgjgener i forbindelse med driften af
stationen. Transformerstationen og koblingsanlaegget vil vaere indendgrs placeret i
en lukket bygning. Det hgjeste akustiske lydniveau vil komme fra hovedtransfor-
meren og have en forventet lydstgj pa 72-80 dB(A). Udendgrs i tre meters afstand
fra bygningen vil det forventede lydniveau ligge pd 25-30 dB(A).

Afviklingsfasen pa land
I nedenstdende afsnit beskrives afviklingen af kabelsystemet samt transformersta-
tionen.

Kabelsystemet

Den forventede tekniske levetid for kabelsystemer er ca. 40 &r, og kablesystemer
skrottes, ndr isoleringen er nedbrudt. I forbindelse med afvikling af kabler vil der
foregd arbejder af samme karakter og omfang som i anleegsfasen.

Der vil veere behov for et arbejdsareal pa maksimalt 10 meter langs med kabel-
korridoren. Der etableres kgrevej langs kabelkorridoren, eventuelt ved hjselp kgre-
plader, hvis det er ngdvendigt.

Herefter opgraves kablerne, og de afskaeres i passende laengder, sdledes at de kan
blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet oparbejdningsanstalt.
Kablerne er opbygget af sdkaldte faste materialer, sdsom plast og metaller og

85



4.9.2

4.10

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

indeholder derfor ikke flydende materialer, som ved eksempelvis olie-isolerede
kabler. Der er derfor ikke nogen forureningsmaessig risiko ved opgravning af ka-
belsystemet.

Kablerne kan genanvendes i miljggodkendte anlaeg. Metallet friggres med henblik
pa genbrug, og plastisolationen fjernes fra metaller ved afskaering. Plastmaterialet
kan findeles og genbruges ligesom metallerne.

De steder, hvor kabelsystemet er installeret ved en styret underboring, kan kab-
lerne treekkes tilbage ud af underboringen, og rgrene vil herefter blive fyldt med
bentonit og forseglet.

Transformerstationen
Hgjspaendingssystemet indeholder store mangder olie og drivhusgasser som skal
handteres korrekt, ndr komponenterne skal bortskaffes.

Olien tappes ud, regenereres og kan genbruges. Drivhus gasserne fra koblingsan-
laegget opsamles ved hjaelp af et specielt gas-handteringsanlasg og kan herefter
genanvendes eller bindes i fast form.

Der udarbejdes en "end of life” strategi for samtlige stationskomponenter. Strate-
gien bliver en del af drifts- og vedligeholdelsesmanualen.

Tidsplan

1 2019-2020 er der gennemfgrt en fase 1 risikovurderingen for Aflandshage Vind-
molleparks mulige negative virkninger pd flysikkerhed herunder navigationssyste-
mer, regularitet og kapacitet for driften af Kgbenhavns Lufthavn Kastrup. Parallelt
med denne er forberedelserne af miljgkonsekvensvurderingen og herunder af-
graensningen af miljgkonsekvensvurderingen igangsat og i oktober — december
2019 er 1. offentlighedsfase afviklet. Som en del af fase 1 er der ogsa gennemfgrt
miljgundersggelser af fugletraek og fuglekoncentrationer omkring Kgbenhavns
Lufthavn Kastrup og i relation til den mulig placering af Aflandshage Vindmglle-
park.

Miljgkonsekvensvurderingens hovedaktiviteter er gennemfgrt i 2020. I det fgrste
halvar af 2021 er der gennemfgrt en hgring af bergrte myndigheder og pa denne
baggrund er materialet tilpasset.

Forberedelserne til projekteringen af Aflandshage Vindmgllepark vil forlgbe paral-
lelt med miljgkonsekvensvurderingen (forundersggelsesrapporteringen) og vil bi-
drage til fastlaeggelse af det konkrete projekt som grundlag for udarbejdelse af
miljgskonsekvensvurderingen. Arbejdet med indhentning af dispensationer og tilla-
delser til etablering af projektet efter anden saerlovgivning igangsaettes med forbe-
redende aktiviteter parallelt med, at 2. offentlighedsfase faerdigggres, og efter der
er udstedt en etableringstilladelse, kan arbejdet med dispensationer og tilladelser
feerdigggres. Nar de forngdne tilladelser er indhentet, igangsaettes frigivelse af for-
undersggelsesomradet ved gennemfgrelse af arkaeologiske forundersggelser medio
2022 (i det omfang, dette ikke er sket i forbindelse med dokumentationen frem-
bragt i forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen), sdledes at anlaegsarbejdet
kan igangseettes i 2024. Anlaegsarbejdet forventes at streekke sig over 2 r i 2024
- 2025, og Aflandshage Vindmgllepark forventes idriftsat ultimo 2025.

Driftsperioden for Aflandshage Vindmgllepark er reguleret af etablerings- og elpro-
duktionstilladelsen og forventes at vaere op til 35 &r.
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Omfanget af afviklingen af Aflandshage Vindmgllepark er vanskelig at vurdere pa
nuveerende tidspunkt, men forventes at have en varighed, der maksimalt har
samme udstreekning som anleegsarbejdet.
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Tabel 5.1: Oversigt over de
tre ligevaerdige alternative
lgsninger for anlaeg af Af-
landshage Vindmgllepark. For
hver alternative lgsning ind-
g8r der en raekke varianter for
valg af type fundament og for
valg af transformation og net-
tilslutning.
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Alternativer

I det fglgende beskrives de vaesentligste alternativer, som har vaeret undersggt i
forbindelse med Aflandshage Vindmgllepark projektet. Der redeggres for hvilke al-
ternativer, der indgar i projektet, og hvilke alternativer, der tidligere har veeret un-
dersggt, men som er blevet fravalgt.

Efterfglgende beskrives det sdkaldte referencescenarie, som er den situation, hvor
Aflandshage Vindmgllepark ikke anlaegges.

Alternative lgsninger

Der er i miljgkonsekvensrapporten vurderet pa tre forskellige alternative Igsninger
vedrgrende projektets udformning, som adskiller sig i valg af vindmgllestgrrelse og
tilhgrende spaendingsniveau for kabelforbindelser mellem vindmgllerne. For hver
alternative udformning er der varianter i hvilken type fundamenter der veelges -
monopele eller gravitationsfundamenter — og hvilken Igsning der vaelges for trans-
formation og overfgrsel (kabler) af spaendingsniveauet fra vindmglleparken og til
nettilslutningen ved Energinets anleeg p& Avedgrevaerket. I kapitel 4 er de anlaegs-
dele, der indgér i de tre for sd vidt angar miljgvurderingerne ligevaerdige alterna-
tive Igsninger, naermere beskrevet.

Fzelles for de tre alternativer er, at vindmelleparken vil kunne opna en installeret
effekt pd op til 300 MW. De tre alternative Igsninger indgdr, da vindmgllens stgr-
relse ikke kan fastlaegges endeligt, idet dette fgrst fastlaagges ved valg af leveran-
dgr i forbindelse med udbud af anlaegsopgaven. Udbuddet forventes at ske paral-
lelt med den offentlige hgring af forundersggelserne mv., men det endelige valg af
vindmgllestgrrelse vil fgrst finde sted i forbindelse med den endelige ansggning om
etableringstilladelse efter VE-lovens § 25.

I Tabel 5.1 er der opstillet en samlet oversigt over de tre alternativer og de tilhg-
rende varianter af disse.

e e

Vindmglle og kabler Fundament Transformation og kabler
mellem vindmgllerne til nettilslutning

Lille vindmglle Offshore transformer

Monopeele eller 1x 132 kV kabel

55-6,5 MW - .

gravitationsfun- Transformerstation pa land
33/66 kV kabler SRy 6 x 33/66 kV kabler og 1x
45 vindmgiller i opstilling 132 kV

Mellem vindmglle Offshore transformer

Monopale eller 1x 132 kV kabel

7,5-85MW gravitationsfun-
66 kV kabler damenter Transformerstation pa land
31 vindmgller i opstilling 3 x 66 kV kabler og 1x 132 kV

Stor vindmglle Offshore transformer

Monopzele eller 1x 132 kV kabel
Ep = AL 0 L gravitationsfun-
66 kV kabler damenter Transformerstation pa land
26 vindmgller i opstilling 4 x 66 kV kabler og 1x 132 kV
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Vindmglle stgrrelse — alternativer

De tre alternative Igsninger er fgrst og fremmest defineret ved valg af vindmglle-
stgrrelse, hvor der indgdr mulighed for valg af en lille vindmglle pa 5,5 - 6,5 MW
installeret effekt pr. vindmglle som en Igsning. Andet alternativ er defineret ved
valg af en mellem vindmglle p& 7,5 - 8,5 MW og endelig et alternativ, hvor der
veelges en stor vindmglle pd 9,5 - 11,0 MW installeret effekt. Ved valg af alterna-
tiv med lille vindmglle installeres denne med inter array kabler med et spaendings-
niveau pa 33 eller 66 kV. De to gvrige alternative installeres med kabler p& 66 kV.

Ved vurdering af alternativernes virkning pa miljget tages der udgangspunkt i den
stgrste dimension af vindmgllen i hvert alternativ - altsd 6,5 MW for lille vind-
mglle, 8,5 MW for mellem vindmglle og 11 MW for stor vindmglle.

Fundament typer - varianter

Ved hvert alternativ for stgrrelse vindmglle indgdr muligheden for at vaelge enten
monopaele som fundament eller gravitationsfundament. Forskellen pa disse typer
af fundament fremgar af projektbeskrivelsen i kapitel 4.

Valget af fundament vil have forskellige virkninger pa miljget og som eksempel
sker den stgrste virkning i udbredelsen af undervandsstgj ved valg af monopale
som fundament i forbindelse med at disse nedrammes i havbunden. Virkninger
som fglge af spredningen af sediment til de omgivende vandmasser og havbund er
stgrste i forbindelse med valg af gravitationsfundamenter, da disse kraever de
stgrste arealer af afgravninger

Transformations Igsninger - varianter
For hvert alternativ indgdr der ogsd to varianter i Igsningen for transformation og
nettilslutning af vindmglleparken til Energinets 132 kV anlaeg ved Avedgrevaerket.

For hvert alternativ er det er mulighed at anlaagge en transformering af spaen-
dingsniveauet til spaendingsniveau for nettilslutningen (132 kV) allerede ude i
vindmglleparken p& en offshore transformerstation. I denne variant at Igsning skal
der efterfglgende kun installeres et hgjspaendingskabel pd 132 kV fra vindmglle-
parkens transformerstation og ind til land ved Avedgre Holme og videre p3 land til
nettilslutningspunktet pd Energinets anlaeg. Dette er dog en lgsning der er forbun-
det med store omkostninger i anlaeg.

Det er ogsd en mulighed at transformeringen af spaendingen foregar pa land ved
Avedgre Holme. Det betyder, at der skal fgres et stgrre antal parallelle kabler i
land fra Vindmglleparken, da det vil kraeve 6 parallelle 33 eller 66 kV kabler at
overfgre 300 MW fra alternativet med lille vindmglle og op til 4 parallelle 66 kV
kabler at overfgre samme effekt fra alternativet for hhv. mellem vindmglle og stor
vindmglle.Transformerstationen placeret pd land transformerer her spaendingen fra
enten 33 kV eller 66 kV til de 132 kV der kraeves ved nettilslutningen pa Energi-
nets anlaeg. Naermere beskrivelser af Igsningerne for transformering og nettilslut-
ning fremgar af kapitel 4.

Fravalgte alternativer

I august 2009 vedtog en samlet borgerrepraesentation Kgbenhavns Kommunes Kili-
maplan. Planen indeholder 50 konkrete initiativer, som skal opfylde Kgbenhavns
mélsaetning om 20 % CO2-reduktion i perioden 2005-2015. Planen indeholder
desuden en ambition om, at Kgbenhavn skal veere CO2-neutral i 2025. Kgben-
havns Kommune har i 2012 vedtaget KBH 2025 Klimaplanen hvor relevante initia-
tiver fra Klimaplan 2009 blev viderefgrt (Kgbenhavns Kommune, 2012).
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Figur 5.1: Omr8der i @resund,
der indgik i bruttolisten for mu-
lige placeringer af en vindmgl-
lepark (Kebenhavns
Kommune/COWI, 2010).
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Projektet pd havet

For at nd malsaetningerne i Klimaplan 2009 gennemfgrte Kgbenhavns Kommune i
2010 en indledende screening af mulige vindmglleplaceringer i @resund nzer Kg-
benhavn. Placering af en vindmgllepark er blandt andet fastlagt af en reekke tekni-
ske- og gkonomiske rammebetingelser. Screeningen skulle afdeekke mulige place-
ringer af vindmglleparker i @resund naer Kgbenhavn baseret pa en reekke kriterier.
Screeningen resulterede i en brutto liste pa otte mulige lokaliseringer, der fremgar
af Figur 5.1.
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Efter en neermere undersggelse og prioritering efter samfundsmaessige interesser
blev fire omrader udvalgt til neermere analyser, hvor iseer omrddernes stgrrelse,
adgang til nettilslutning, visuel virkning, vanddybder, omkostninger til fundering
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og kystmorfologiske virkninger spillede ind. De fire omrdder fremgar af Figur 5.2.
P& baggrund af yderligere vurderinger af disse fire omrader, blev to omrader i
2010 identificeret som potentielle omrader for vindmelleplaceringer i @resund; Af-
landshage og Nordre Flint.

Figur 5.2: De fire mulige omr§-

der til placering af vindmgoille-

park, og som indgik i en neer- |

mere analyse (Kobenhavns [ Kort1: Mullge pliceringocat
Kommune/COWI, 2010) [ Visttidisalde

Grrgort © Kon A Vaskak e

Efter afklaringen af de to potentielle omrader for vindmglleplaceringer udnaevnte

Kgbenhavns Kommune HOFOR Vind A/S (tidligere Kgbenhavns Energi) til at sikre
opfgrelse af ny vedvarende energikapacitet, og HOFOR Vind A/S indsendte en an-
sggning om forundersggelsestilladelser til Energistyrelsen i september 2011.
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Figur 5.3: Forundersggelsesom-
r8det i 2016 vist i forhold til
skibstrafik. Kort fra ansggning
om forundersggelsestilladelse
(HOFOR Vind A/S, 2016).
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I perioden 2011 til 2016 har HOFOR Vind A/S gennemfgrt feasibility-analyser af
Aflandshage med indledende tekniske, gkonomiske og organisatoriske undersggel-
ser af mulighederne for at anleegge vindmglleparken. I takt med den tekniske ud-
vikling af vindmgller og fundamenter er de nye muligheder blevet indarbejdet i
HOFOR Vind A/S’s studier og har resulteret i justeringer af omradets afgraensning.

Séledes blev omradet udvidet, s det i 2016 var afgreenset mod nord af Natura
2000-omrade nr. 143 (Vestamager og havet syd for) og mod gst og vest af eksi-
sterende sejladskorridorer. P& mgde med Sgfartsstyrelsen den 27. september
2016 praesenterede HOFOR Vind A/S et forslag til placering af forundersggelses-
omrédet til Aflandshage Vindmgllepark. P& baggrund af vurderingerne fra Sgfarts-
styrelsen er omradet efterfslgende tilpasset, sdledes at det i videst mulige omfang
ligger udenfor omrader med hgj sejladsintensitet og sdledes, at der som aftalt med
Sgfartsstyrelsen er indlagt en bufferzone p& 600 meter til Falsterbo trafiksepare-
ringssystemet i den sydlige del af @resund, svarende til to gange den stgrste al-
mindelige skibsleengde p& 300 meter. Forundersggelsesomradet i 2016 vist i for-
hold til skibstrafik fremg&r af Figur 5.3.

Signaturforklaring Q 1 2 4

, T —
Undersogelsesomrade til Aflandshag Skibstrafik El3-4 [El2s-42 i
LY llepark (ca. 130 kén
avmollepark (ca. ) AIS (2015-2016) []5-9 [N 43-75
® Avedorevasrket | B 10-17 [l 76- 221
-2 []18-27 [N 222-8.311
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Det tidligere forundersggelsesomrade er vist i forhold til respektafstanden fra luft-
fartsanlaeg samt indflyvningszonerne rundt om Kgbenhavns Lufthavn Kastrup pd
Figur 5.4.

Figur 5.4: Det tidligere forun-
derspgelsesomride er vist i for-

hold til respektafstanden fra N by
luftfartsanlaeg hentet fra Plan- O : ’\
data.dk (overst) samt indflyv- 3 5 :
ningszonerne rundt om Kgben- NE
havns Lufthavn Kastrup (ne-
derst) (NIRAS, 2016). ©SDFE
Signaturforklaring 012 4
[ il ! ——— kM

[0 Undersogelsesomrade til Nordre Flint Havmollepark
Respektafstand luftfartsanlaeg
771 15km

Signaturforklaring 012 4
B Und I ade til Aflandsh H anark - — kM
[ Undersogelsesomrade til Nordre Flint Havmoliepark

Hindri flader (Kab Luft CPH)




Figur 5.5: Afgreensning af for-
undersggelsesomr8det, som
Energistyrelsen gav forundersg-
gelsestilladelse til d. 6. marts
2019. Kort fra forundersogel-
sestilladelsen (Energistyrelsen,
2019).
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I oktober 2016 fremsendte HOFOR Vind A/S en supplerende ansggning til Energi-
styrelsen for Aflandshage Vindmgllepark (HOFOR Vind A/S, 2016).

+.Copyright © Geodatastyrbisen 2016 (KMS-735-01662]"

Signaturforklaring

B Mgt omeade 1l op gaf 1A go Hav park (ca. 44 km® ) - 16.11.2017
B Korricor til (ingen vind i dette omrade) (ca. 21 km’ ) - 16.11 2017

15 km respektafstand til luftfartsaniaeg

Hi gsbeg flader ( Lufth CPH)
- Klapplads

8 km ti kystinjen

Rastofomrade
Bufferzone 500 m Ul rastofomréde
@ Avedorevaerket

I januar 2017 indledte HOFOR Vind A/S en mgderaekke med Kgbenhavns Lufthavn
Kastrup og Naviair og har herefter under hensyn til Kgbenhavns Lufthavn Kastrup
bortskaret omrader indenfor 15 km til lufthavnens tekniske installationer, omrader
under indflyvningszoner samt indlagt en yderligere bufferzone pa 500 meter til
indflyvningszonerne.

HOFOR Vind A/S opdaterede efterfglgende (i november 2017) ansggningen til
Energistyrelsen, hvor der i hgjere grad tages hensyn til flytrafikken omkring Kg-
benhavns Lufthavn Kastrup som tidligere beskrevet. Forundersggelsesomradet er
samtidig udvidet i sydlig retning, men fortsat under hensyn til Sgfartsstyrelsens
gnske om en bufferzone pa 600 meter til Falsterbo trafiksepareringssystemet. Her-
med fremkom det forundersggelsesomrade, som HOFOR Vind A/S har faet
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Figur 5.6: Forundersggelsesom-
r8det og de planlagte ni nye
Holme. ©SDFE
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forundersggelsestilladelse til af Energistyrelsen 6. marts 2019. Omradet indgik
dermed i 1. offentlighedsfase, og indgar ligeledes i naerveerende miljskonsekvens-
rapport. Omradet fremgar af Figur 5.5.

12019 har HOFOR Vind A/S indledt koordinering med Hvidovre Kommune i forhold
til kommunens udvikling af fremtidige nye holme syd for Avedgre Holme samt ny
stormflodsikring af Kgbenhavns Havn. De nye holme betyder, at det reelt ikke er
muligt at lade eksportkabler fra Aflandshage Vindmgllepark komme i land vest for
Avedgreveerket, hvilket tidligere var en planlagt mulighed. Forundersggelsesom-
rade for eksportkabelkorridoren er derfor reduceret i forhold til de fremtidige nye
holme, sa undersggelserne kun daekker mulighed for ilandfgring af eksportkabler
gst for Avedgreveerket. Forundersggelsesomradet og de nye holme er vist pa Figur
5.6, og visionsprojektet Holmene er desuden beskrevet i kapitel 9 om jordarealer.

Signaturforklaring

Bebyggelse

I rerreen

Stormflodssikringen af Kgbenhavns Havn udfgres med diger og porte mellem
Avedgre Holme og Amager hen over Sorte Rende Kalvebodlgbet. Den endelige pla-
cering er endnu ikke fastlagt, men HOFOR Vind A/S er i dialog med Hvidovre Kom-
mune i tilfeelde af behov for koordinering.

Sgfartsstyrelsen har i foraret 2021 afgivet hgringssvar som bergrt myndighed i re-
lation til projektet for Aflandshage Vindmgllepark. I forlaengelse af dokumentatio-
nen for det konkrete projekt og seerligt sejladsrisikorapporteringen, som indgar
som baggrundsrapport for miljgkonsekvensrapporten, har Sgfartsstyrelsen vurde-
ret, at der skal holdes en afstand p& minimum 1200 meter til sejladskorridoren i
@resund (TSS @resund). P8 den baggrund er projektet for Aflandshage vindmglle-
park blevet tilpasset sdledes en mindre del af forundersggelsesomrédet pa havet,
som svarer til den i havplanen udlagte udviklingszone til vedvarende energi, frihol-
des for opstilling af vindmgller. P& den m&de opn8s der en minimumsafstand mel-
lem vindmgllerne og sejladskorridoren p& 1200 m. Det er med denne projekttilpas-
ning taget hgjde for sejladsforholdene i korridoren.
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5.2.2

Figur 5.7: Oversigtskort over
de oprindelige potentielle place-
ringer af transformerstation p8
Avedgre Holme (bl omr8der),
samt mulige arealer til ilandfg-
ringskablerne. © SDFE, WMS-
tjeneste, Ortofoto 2020.
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Projekttilpasningen har medfgrt en raekke projekttilpasninger, herunder en opdate-
ring af opstillingsmgnstrene for vindmgllerne inden for det beskdrne omrade.

Endelig har HOFOR Vind A/S i september 2021 aftalt med Energistyrelsen, at der
vil kunne indplaceres 11 MW vindmgller frem for maksimalt 10 MW vindmgller i Af-
landshage vindmgllepark, og at den samlede energiproduktion fra omradet kan
gges fra 250 MW til maks. 300 MW.

Projektet pa land

Da forundersggelserne blev afsluttet i december 2020 var der identificeret syv
muligheder for placering af en ny transformerstation pa land (Figur 5.7). Af for-
skellige tekniske arsager er seks af disse fravalgt, sa der nu kun er én placering pa
Avedgreveerkets arealer tilbage (se Figur 4.7).
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Referencescenariet

Miljgkonsekvensrapporten skal ifglge miljgvurderingsloven (LBK nr 973 af
25/06/2020) indeholde en beskrivelse af de relevante aspekter af den aktuelle mil-
jostatus (referencescenarie) og en kort beskrivelse af dens sandsynlige udvikling,
hvis projektet ikke gennemfgres, for s vidt naturlige aendringer i forhold til refe-
rencescenariet kan vurderes ved hjzelp af en rimelig indsats p& grundlag af tilgaen-
geligheden af miljgoplysninger og videnskabelig viden.

Som en del af beskrivelsen af de enkelte miljgforhold i miljgkonsekvensrapporten
er der referencescenariet derfor beskrevet for hvert af de aktuelle miljgemner,
som en beskrivelse af status eller den basistilstand, der gaelder for det pageel-
dende miljgemne i dag. Beskrivelsen fremgar af de afsnit, der betegnes "Eksiste-
rende forhold” i kapitel 8 til 18. I det falgende indgar en kortfattet beskrivelse af
den sandsynlige udvikling i omradet, hvis projektet ikke gennemfgres. Beskrivel-
sen omfatter en situation i ultimo 2025 / primo 2026, hvis projektet ikke
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realiseres. Dette tidspunkt er valgt, da Aflandshage Vindmgllepark med den nuvae-
rende tidsplan forventes at veere anlagt og i fuld drift pa dette tidspunkt.

Hvis projektet ikke gennemfares, vil der ikke p&fgres havmiljget eller miljget pa
land miljgpdvirkninger som fglge af vindmglleparken, de tilknyttede sgkabler samt
anlaeg pa land. Omraderne vil primaert fremstd som i de forskellige beskrivelser af
de eksisterende forhold, og de beskrevne pavirkninger fra projektet, der indgar i
kapitel 6, vil derfor ikke vaere relevante.

Ved referencescenariet vil anvendelsen af forundersggelsesomradet p& havet for-
blive som i dag, og derfor vil pdvirkningen af havmiljget generelt set forblive uzen-
dret i forhold til i dag. P&virkninger af marine naturtyper vil ikke forekomme, og
det vil pavirkningerne pa marint dyreliv heller ikke. Eventuelt anvendelse af r&stof-
ressourcer i omradet vil veere mulig, og landskabet vil ikke blive zendret ud over,
hvad der eventuelt vil vaere sket i forbindelse med andre projekter (herunder Nor-
dre Flint Vindmgllepark).

Referencescenariet vil medfgre et fortsat behov for en delvis udnyttelse af fossile
braendstoffer med en deraf fglgende mindre reduktion i forhold til det nuvaerende
niveau af drivhusgasser. Det vil medfgre, at Kgbenhavns Kommune skal fortssette
med den nuvaerende energiproduktion, hvilket betyder, at Kebenhavn ikke kan nd
mélet om at vaere COz-neutral i 2025. Dette vil dog kunne blive pdvirket af, om
der i de kommende &r gives tilladelse til etablering af andre projekter, der kan
nedbringe COz-udledningen.
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Projektets pavirkninger

I dette kapitel redeggres for de karakteristika ved anlaegget der ggr sig geeldende i
forhold til det miljg som kan blive bergrt af projektet. Denne redeggrelse afspejler
miljgvurderingslovens § 20 og bilag 7 (LBK nr 973 af 25/06/2020).

Kapitlet er opdelt i anlaeg pd havet og anlaeg pd land, da der er en naturlig fysisk
opdeling, der ogsa er geeldende i forhold til det omgivende miljg anlaegget bergrer.

Der redeggres for anleeggets virkninger ved etablering, drift og afvikling — anlaeggets
inddragelse af arealer, fysiske karakteristika, emissioner af luftbaren stgj og under-
vandsstgj, anleeggets andringer af bglge- og stramforhold, spredningen af sediment
og stof, luftemissioner og anlaeggets forbrug af ressourcer og anledning til affald og
miljgfarlige stoffer.

Vindmglleparkens fysiske tilstedevaerelse og aktiviteter forbundet med anlaeg, drift
og afvikling af Aflandshage Vindmgllepark vil veere kilder til pdvirkning af det om-
kringliggende miljg. For eksempel inddrager projektet et fysisk areal. Arealinddra-
gelsen kan vaere en kilde til pdvirkning af miljgmaessige faktorer sdsom havbunden
og de dyr og planter, der lever pa bunden, eller havbundens arkaeologiske fund og
fortidsminder. En anden kilde til p&virkning er det sediment, der bliver spildt i van-
det. Hgjere sedimentkoncentrationer i sig selv er ikke ngdvendigvis negative, men
hvis de har en indvirkning pd vandkvaliteten eller skygger for havbundens dyr og
planter, bliver de en kilde til pdvirkning af det omkringliggende miljg. P& samme
mé&de er stgj fra projektet ikke ngdvendigvis negativ, men hvis stgjen pavirker be-
folkningen langs den narmeste kyst eller fgrer til hgreskader hos marine pattedyr,
s8 bliver den til en kilde til pavirkning af forskellige miljgforhold.

Kapitlet indeholder grundlaget for en raekke af de miljgvurderinger, der er gennem-
fort i kapitel 8 — 18.

Anlaeg pa havet

Arealinddragelse

I forbindelse med anlaeg, drift og afvikling af anleegget pa havet bestdende af
vindmgller og fundamenter, mulig transformerstation p& havet og kabler mellem
vindmgllerne og kabler til at fgre stremmen i land, vil der ske en inddragelse af
areal i lzengere eller kortere tid.

De stgrste inddragelser af areal vil ske i forbindelse med anlaeg og afvikling af an-
laegget pa havet, da aktiviteterne her det kreever plads ud over selve anlaegget.
Dog vil disse arealinddragelser udover selve anlaegget udstreekning veere af kor-
tere varighed indenfor anlaegsperioden pa omkring 1% ar. Afviklingen af anlaegget
forventes at veere af omtrent samme varighed som anlsegsfasen

I anleeggets drift, der kan vaere i op til 35 ar, vil arealinddragelsen vaere af mindre
udstraekning.

Anlaegsfasen

I anleegsfasen for vindmglleparken m& det forventes, at hele forundersggelses om-
radet for opstilling af vindmgller vil vaere afspeerret for adgang for andre skibe end
anlaegsfartgjerne i hele anlaegsperiodens varighed pa omkring 12 &r. Dette vil dog
fgrst blive endelig fastlagt i forbindelse med reguleringen af anlaegsarbejdet med
Sgfartsstyrelsen som myndighed (se afsnit 3.4.16).
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Tabel 6.1:Det samlede areal
inddraget midlertidigt i forbin-
delse med anlaeg af kabler
mellem vindmgllerne og for
nettilslutning af vindmgllepar-
ken til land.
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I forbindelse med selve anlaegget af fundamenter for vindmgllerne vil der gradvist
blive inddraget mere og mere areal til fundamenter og tilhgrende erosionsbeskyt-
telse. Det samlede areal, der inddrages, vil ved afsluttet anlaegsarbejde svare til
det samlede inddragne areal i driftsfasen (se 6.1.1.2).

I forbindelse med anlaeg af kabler mellem vindmgllerne vil der blive midlertidigt
inddraget arealer, ndr kablerne anlaegges i havbunden. Det samlede anlaegsar-
bejde med installation af kabler bade mellem vindmgllerne og til ilandfgring af
stremmen fra vindmglleparken vil have en varighed pd op til 150 dage for nedspu-
ling og 70 dage for de straekninger, hvor der graves en kabelrende og en efterfgl-
gende opfyldning over 55 dage. Bredden af en kabelrende vil vaere mellem 0,7 -
1,2 meter. Afhaengigt af laengden af de kabelstraekninger, der skal anlaegges vil
der i anlaegsperioden veere en midlertidig inddragelse af arealer for alternativerne
som oplyst i Tabel 6.1.

Kabel-

Lille vindmglle 114.100 - 195.600

Transformer pa land el m?

Lille vindmglle | 76 km 53.200 - 91.200 m?
Transformer pa havet

Mellem vmdm;zts)lle 103 km 72.100 - 123.600 m2
Transformer pa land 07-12m

Mellem vindmecf)lle 57 in 46.900 - 80.400 m?
Transformer pa havet

e vl 90 km 63.000 - 108.000 m?
Transformer pa land

Stor vindmglle 63 km 44.100 - 75.600 m?

Transformer pa havet

Nar kablerne er installeret og daekket til vil havbunden vaere retableret og arealet
vil gradvist vende tilbage til den tilstand, der var fgr kabelinstallationen.

Driftsfasen
Driftsfasen vil have en varighed p& op til 35 &r og vil have karakter af en perma-
nent arealinddragelse i denne periode.

De permanente arealinddragelser vil knytte sig til de anlagte fundamenter p& hav-
bunden som skal baere vindmgller og den eventuelle offshore transformerstation i
vindmglleparken. Arealer af vindmglleparkens fundamenter fremgar af kapitel 4 og
er opsummeret i Tabel 6.2 herunder. Kablerne mellem vindmagllerne forventes at
veere anlagt i havbunden i en dybde p& ca. 1 - 1,5 meter og vil dermed ikke op-
tage areal permanent.

De kabler, der fgrer stremmen til land vil ogsd vaere anlagt i havbunden i en dybde
pé 1 - 1,5 meter og vil ikke optage arealer p& havbunden permanent.

Kabelfeltet i vindmglleparken og kabellinjen, der fgrer strammen til land vil jf. Ka-
belbekendtggrelsen (BEK nr 939 af 27/11/1992) vaere beskyttet mod trawling og
opankring mv. i en restriktionszone p& 200 m p& hver sin side af kablerne. Kabel-
bekendtggrelsen gaelder for alle vindmglleparkens inter array-kabler, som vil ud-
ggre et kabelfelt. Restriktionszonen vil her typisk vaere udlagt som en afgraensning
omkring vindmglleomradet med en afstand p& 200 m til vindmgller i vindmglleom-
radets periferi. For kabellinjen til land vil restriktionszonen udggre en ca. 400 m
bred korridor svarende til 200 m pa hver side af kabellinjen (se 3.4.15).
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Tabel 6.2: Samlede perma-
nente inddragelser af areal p§
havbunden i @resund i vind-
mgolleparkens levetid og for
hvert alternativ for valg af
vindmgllestgrrelse og valg af
fundament for vindmgllerne.

6.1.1.3

6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2
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Inddragelser af areal i vindmglleparkens levetid

Fundament/ Lille vindmglle Mellem vindmglle Stor vindmglle

Alternativ (m?2) (m?2) (m?2)

Monopzele 25.800-45.200 20.800-36.100 20.300-34.700

Gravitation 38.500-88.350 29.850-73.650 26.450-73.500
Afviklingsfasen

Afviklingsfasens midlertidige inddragelse af arealer vurderes at have et omfang
som svarer til anlaegsfasen og en varighed af samme udstraekning i tid.

Projektets fysiske karakteristika

Aflandshage Vindmgllepark med tilhgrende landanlag vil i anlaegs-, drifts- og af-
viklingsfasen have nogle fysiske karakteristika som vil kunne medfgre virkninger
p& det omgivende miljg. Virkningerne pa de landskab og kulturarvsarealer er be-
handlet i kapitel 13 og i bilag 1 er anlaegget visualiseret.

Anleegsfasen

I anlaegsfasen, der forventes at have en varighed pd 12 ar, vil de fysiske karakte-
ristika i hgj grad vaere praeget af anlaegsarbejdet i omradet for opstilling af vind-
mgller. Anlaegsarbejdet vil i perioder involvere jack-up fartgjer, kabelskibe og hgje
kraner, der vil vaere synlige i stor afstand fra anleegsomradet. Anlaegsarbejderne
og de involverede fartgjer er naermere beskrevet i kapitel 4. I takt med at vind-
mgllerne anlaegges vil anleegsfasens fysiske karakteristika ligne driftsfasen mere
0g mere.

Driftsfasen

I anleeggets levetid vil anlaeggets fysiske karakteristika vaere vindmgllerne i det
valgte opstillingsmgnster. Vindmgllernes roterende vinger vil udggre et vaesentligt
element i den fysiske fremtoning og ligeledes vil lyssaetninger pa vindmgllerne og
den mulige transformerstation i vindmglleparken udggre det helt dominerende ka-
rakteristika nar anlaegget henligger i mgrke og skumring.

For alle tre vindmgllestgrrelser gzelder, at de vil udggre hgje elementer i kystland-
skabet, der overstiger de betydelige landskabselementer, der ses i omradet i dag
(Figur 6.1) som f.eks. Stevns Klint, @resundsbroen, Falsterbo Fyr, store skibe pa
@resund og vindmagllerne i den svenske vindmgllepark Lillegrund.

100



WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Figur 6.1: Figuren viser en skalamaessigt m8lefast sammenstilling af de tre vurderede vindmgllestarrelser i forhold til Stevns Klint, @re-
sundsbroen, Falsterbo Fyr, et tankskib og vindmgllerne i Lillegrund Vindmgllepark
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6.1.2.3 Afviklingsfasen

6.1.3

6.1.3.1

I afviklingsfasen vil projektets fysiske karakteristisk i hgj grad minde om anleegs-
fasen da fartgjer der involveres i afviklingen vil veere af samme type som anvendte
fartgjer i anlaegsfasen.

Luftbaren stgj

Anleegsfasen

I anleegsfasen vil der veere stgj fra anleeg af vindmgllerne. Dette gaelder specielt
anlaeg af fundamenter, hvor der ofte anvendes paelenedramning. Det vil tage cirka
1 dggn at foretage nedramning af et fundament. Dette er inklusiv forberedelse.
Selve nedramningen vil typisk tage cirka 6 timer per vindmglle under forudsaetning
af gunstige vejrforhold.

Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser geelder ikke for anlaegsarbejder. I mange
tilfaelde meddeler myndighederne et tillaeg til graenseveaerdierne for virksomhedsstgj
i dagperioden ved boliger, mens man i aften- og natperioden fastholder de vejle-
dende greensevardier.

Med undtagelse af Vallensbaek Kommune, har de kommuner, der kan blive pavirket
af anlaegsstgj, har udarbejdet kommunale forskrifter for stgj fra anlaegsarbejder.

Hvidovre, (Hvidovre Kommune, 2018) Ishgj (Ishgj Kommune, 2010), Brgndby
(Brgndby Kommune, 2012), Greve (Greve Kommune, 2018), Solrgd (Solrgd
Kommune, 2016), Kgge (Kgge Kommune, 2020) og Stevns Kommune ( (Stevns
Kommune, 2018), laegger sig alle op af de mest anvendte retningslinjer med en
graensevaerdi pa Laeq < 70 dB(A) for anlaegsarbejde i dagsperioden (kl. 07-18),
mens der gaelder en graensevaerdi pa Laeq < 40 dB(A) i gvrige tidsrum, ved bebo-
else.
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Figur 6.2: Stgj fra anlaegsarbej-
der ved den af vindmgllerne,
der ligger taettest p§ kysten.
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For anleegsarbejder pa havet vil der typisk i forbindelse med § 25 tilladelsen (VVM-
tilladelsen) blive stillet vilkar til stgjende aktiviteter og forventeligt med skelen til de
forskrifter, der geelder pd land. Der er ved vurderingerne taget afszet i, at greense-

veerdierne for stgj pd land ogsd er gaeldende for aktiviteter pd havet.

Beregningerne er udfgrt iht. Miljgstyrelsens vejledning 5/93 (Miljgstyrelsen, 1993).

Der er regnet pd stgj fra nedramning af paele samt stgj fra et anleegsfartgj, der be-

finder sig i omradet. Stgj fra andre anlaagsmetoder og andre anlaegsarbejder som
fx kabellaegning vil stgje betydeligt mindre.

Der er beregnet et stgjbidrag fra anlaegsarbejderne pa Leq < 15 dB(A) ved de
naermeste boliger langs den danske kyst. Dette vil naeppe vaere hgrbart, da det
ligger langt under baggrundsstgjen.

I forhold til Sverige har de svenske myndigheder principielt ingen befgjelser i for-
hold til regulering af anleegsarbejder pa dansk territorium. Da der er tale om en
mulig graenseoverskridende pavirkning, er der dog i henhold til ESPOO hgringen
pligt til at redeggre for miljgpavirkningen herfra.

Ved den svenske kyst ved Falsterbo er der beregnet et stgjbidrag pa Leq < 11

dB(A). Dette er naeppe hgrbart. I Sverige gaelder der en granseveerdi for stgj fra
anlaegsarbejder pa 45 dB(A) i natperioden og i weekender (Natruvardsverket.se,
2020a). De svenske graensevaerdier overholdes sdledes med meget stor margin.

Det beregnede stgjbidrag er sa lavt, at det ikke vil vaere hgrbart og det vil ligge
betydeligt under baggrundsstgjen. Figur 6.2 viser stgjbidraget fra anlaegsarbej-
derne ved den af vindmgllepositionerne, der ligger taettest pa kysten. Ved andre
vindmgller vil stgjudbredelsen veere tilsvarende, men med et andet centrum.

Ekstern stgj fra
anlaegsarbejde ved
Aflandshage

LAeq, GNM 1,5 m.o.t

Noise level

LAeq, 8h
in dB(A)

45< <= 50
50< <= 55
55<

i Signaturforklaring
7EN .
(D 3 Nedramning for molles

A [ Arealkilde for animgsarbejde

Ny
—LWTG 5 Aflandshage Vindmoliepark

Stroby Ladeplads Malestok 1:125.000
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Impulser vil kunne forekomme ved nedramning, men hvorvidt dette skal udlgse et
+5 dB genetillaeg kan forst afggres, nar anlaegsarbejdet er igangsat. Nar stgjen
ligger under eller taet pd baggrundsstgjen, er der typisk ikke grundlag for at med-
dele genetillaeg. Det vurderes derfor, at risikoen for toneindhold (der udlgser gene-
tilleg) ikke at vaere signifikant pd grund af det meget lave stgjbidrag.

I forbindelse med anlaeg af vindmglleparken og de tilhgrende anlaeg pa land vil der
ske transport af materialer og udstyr pa vejnettet.

Ved anlaeg af vindmglleparken skal vindmgllekomponenter transporteres fra pro-
duktionssted til udskibningshavn. Der vil vaere flere daglige transporter i anlaegs-
perioden. Produktionsstedet er ikke kendt, og transportvejen kendes ikke. Da der
er tale om svaergodstransporter, er disse underlagt specielle ruter, der gar via det
overordnede vejnet, hvor der i forvejen er en del trafik. Der forventes saledes ikke
stgj af betydning fra disse transporter.

Samlet set vurderes der at veere tale om en lille pavirkning fra anlsegsarbejderne.

6.1.3.2 Driftsfasen

Stgj fra vindmgller i drift reguleres jf. vindmgllebekendtggrelsen (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019).

Stgjkravene for vindmgller er inddelt i flere klasser afhaengigt af frekvensomréde,
vindhastighed og arealanvendelse.

I Tabel 6.3 herunder opsummeres stgjkravene, som opgjort i vindmgllebekendtgg-
relsen. Stgjgraenserne galder for det akkumulerede stgjbidrag fra alle vindmgller i
et givet omrade, og altsd ikke for den enkelte vindmglle eller det enkelte projekt.

Ved vurderingen af hvilke vindmgller, der skal inddrages, er det normal praksis at
inddrage vindmgller/vindmglleparker, som hver iszer giver et bidrag p& ca. 15 dB

under stgjgraensen (Miljgstyrelsen, 2012). Vindmgller, der giver et bidrag, der er

mindre kan udelades, da de ikke vil give et betydende bidrag til det samlede stgj-
bidrag i et givet punkt.

Tabel 6.3 Stajkrav for vindmgller i Danmark (Miljo- og Fadevareministeriet, 2019).

. Boligomrader og Nabobeboelse i det
< o o
Stgjkrav, [Laeq<] sommerhusomrader abne land

Vindhastighed 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s
Bredspektret
sta@j 37 dB 39 dB 42 dB 44 dB

(63-8.000 Hz)
Lavfrekvent stgj

(10-160Hz) 20 dB 20 dB 20 dB 20 dB

Til graensevaerdierne anfgrt ovenfor gaelder:

e Den angivne vindhastighed er geeldende i 10 meters hgjde.

e Greenseveerdier for beboelse i det 8bne land er gaeldende i en afstand fra be-
byggelse pd indtil 15 m.

e Granseveardierne angivet for lavfrekvent stgj er gaeldende indendgrs for alle
bygninger. Der anvendes standardtal for deempning af stgjen inde i bygnin-
gen, og for sommerhusomrader geelder der specielle deempninger, der er min-
dre end for andre boliger.
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e Graenseveaerdierne er ikke gaeldende for eventuelle ejere af vindmgiller.
e Stgjgraenserne er gaeldende for den akkumulerede stgj fra alle vindmgller i et
givet omrdde og geelder altsd ikke for en enkelt vindmgille eller vindmgllepark.

Stgjbidraget fra det aktuelle projekt skal sdledes sammenlaegges med stgjen fra
alle vindmgller i omradet, der kan give et kumuleret stgjbidrag.

For sommerhusomrader!! er der speciel opmaerksomhed omkring lavfrekvent stgj,
idet lydisoleringen (deempningen af stgjen) er mindre end for andre boliger. Da
der imidlertid er mere en 15 km til naermeste sommerhusomrade vil stgjbidraget
for lavfrekvent stgj fra vindmglleparken vaere s8 lavt, at der ikke vil vaere et bety-
dende stg@jbidrag herfra.

Beregning af stgj fra vindmgllerne er beregnet jf. bekendtggrelse om stgj fra vind-
mgller (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019) ved hjzelp af beregningsprogrammet
Wind PRO (V. 3.3.294).

Der er regnet pa tre forskellige alternativer: ét med fa store vindmeller op til 11
MW, ét med mellemstore vindmgller pd op til 8,5 MW, og ét med mange sma vind-
mgller op til 6,5 MW.

Da der ikke er specificeret producent eller model af vindmgller, er der benyttet ek-
sisterende vindmglledata fra forskellige leverandgrer, som vurderes at kunne re-
praesentere de planlagte vindmgller.

For de mindre vindmgller er taget udgangspunkt i eksisterende data fra Vestas for
5,6 MW.

For 8,5 MW vindmgllerne er der brugt data rapporteret af SIEMENS Gamesa i 2018,
efter malinger pd en 8 MW SIEMENS vindmglle.

For de store vindmgller er der taget afsaet i 8 MW vindmgllerne tillagt 3 dB. Der er
ikke preecise data for en 11 MW vindmglle, s& derfor er dette antaget som worst
case. Erfaringerne viser, at kildestyrken kun gges meget lidt, nar effekten er pd 8
MW eller mere (NIRAS, Kriegers Flak Havmgllepark VVM tilleg, 2019).

Der er foretaget beregning af det akkumulerede stgj fra vindmglleparken sammen
med stgjen fra eksisterende vindmgller i omradet.

11 Sommerhusomrader er omrader, der i kommuneplan/lokalplan er udlagt til sommerhusom-
o . .

rader. Enkelt beliggende sommerhuse/boliger der anvendes som sommerhuse reguleres som
alm. beboelse.
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Figur 6.3: Stgjudbredelse fra
lille vindmglle ved 8 m/s samt
eksisterende vindmgller i omr§-

det.
Projekt: ".uwhuxl
10404847_Nordre_Flint_og_Aflandshage w':ﬂ i
DK-8000 Aarhus C
+45 8732 3232
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S 3 S

Al Y : sto} (0B8]
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Kort: EMD Op 8 50.000, UTM (north)-ETRSS9 Zone: 32 @st: 723.973 Nord: 6.155.477

1:2
A Ny vindmolle % Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde
b Dansk 2019. 8,0m/s
Hojde over havoverflade fra aktivt linie objekt

WINPRO 3.3.294 af EMD Intermational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.ema. dk, windpro@emd.dk oror20u031/2 - WindPRO .
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Figur 6.4: Stgjudbredelse fra
mellemstgrrelse vindmgller ved
8 m/s samt eksisterende vind-
mgller i omridet.

Brugerticens:
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Niras
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+45 8732 3232
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D, 1:250.000,
A Ny vindmolle X Eksisterende vindmo®  Stoj folsomt omréde
b Dansk 2019. 6,0 m/s
Hojde over havoverflade fra aktivt linie objekt

WINPRO 3.3.294 af EMD Intermational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.ema. dk, windpro@emd.dk ororon 042/ WindPRO .
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Figur 6.5: Stgjudbredelse fra de
store vindmgller ved 8 m/s
samt eksisterende vindmgller i
omrédet.
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WIndPRO 3.3.204 af EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprogemd.dk oror2021084972  WINAPRO .

Stgjbidraget (almindelig stgj) fra vindmglleparken ligger overalt pa Lr < 20 dB(A)
og Lr 10 < dB(A) for lavfrekvent stgj.

Det kan konkluderes, at stgjen fra vindmgllerne, uafhaengigt af hvilket alternativ der
gennemfgres, vil holde sig under de geeldende greensevardierne for den akkumule-
rede stgj, og at bidraget fra vindmgllerne ligger vaesentlig under graensevaerdierne.

I driftsperioden er stgjbidraget i Sverige ved Skandr med Falsterbo beregnet til Lr
< 20 dB(A), samt Lr < 10 dB(A) for lavfrekvent stgj. Den vejledende stgjgreense for
vindmgllestgj i Sverige er 40 dB(A) for almindelig st@j. Der gaelder ingen specifikke
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stgjgraenser for lavfrekvent stgj. (Naturvardsverket.se, 2020b). Vindmgllerne vil s&-
ledes ikke give et betydende stgjbidrag i Sverige.

Den planlagte vindmgllepark ved Nordre Flint ligger ca. 20 km mod nord, og der
vil pa grund af den store afstand ikke veere nogen kumulativ stgjpavirkning mel-
lem de to projekter.

Samlet set vurderes der at vaere tale om en lille pdvirkning med stgj fra vindmgller
i driftsfasen.

Afviklingsfasen

Der er ikke foretaget beregninger for afviklingsfasen, nar vindmgllerne om en ar-
reekke skal fjernes. Stgjen fra sddanne aktiviteter vil forventeligt vaere noget min-
dre end stgjen i anlaegsfasen.

Der vurderes derfor at vaere tale om en lille pavirkning.

Undervandsstgj

Anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark vil resultere i undervandstgj bade i anlaegs-,
drifts- og afviklingsfasen. Undervandstgj i forbindelse med anlaegsfasen kan veaere
en vigtig kilde til forstyrrelse af de marine pattedyr og kan potentielt ogsd pavirke
fisk. I afsnit 6.1.4.1, 6.1.4.2 og 6.1.4.3 beskrives de forskellige stgjpdvirkninger,

som er forbundet med henholdsvis anleeg, drift og afvikling af vindmglleparken.

Potentielle pdvirkninger pd marine pattedyr forarsaget af undervandsstgj i forbin-
delse med anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen for Aflandshage Vindmgllepark er be-
skrevet og vurderet i afsnit 8.2. Potentielle pdvirkninger p3 fisk forarsaget af un-
dervandsstgj er beskrevet og vurderet i afsnit 8.3.

Anleegsfasen

I anlaegsfasen pavirkes marine pattedyr og fisk primaert af stgj og forstyrrelse som
falge af nedramning af monopaelefundamenter til vindmgllerne. Hvis anlaeg af
ilandfgringen kommer til at ske ved nedgravning skal der midlertidigt etableres en
kofferdam, hvilket i givet fald vil ske ved nedvibrering af spuns i et mindre omrdde
helt kystnaert pa lavt vand ved Avedgre. Spunsningen vil medfgre undervandsstgj,
men stgjbidraget herfra vil veere vaesentligt lavere, mere kortvarigt og perifert pla-
ceret ift. pavirkning af marine pattedyr og fisk end undervandsstgj fra anlaeg af
vindmgllefundamenterne.

I anleegsfasen vil der ogsa forekomme gget skibstrafik i anleegsomradet, hvilket
0gsé kan medfgre en stigning i undervandsstgijbidraget og dermed pavirke de ma-
rine pattedyr og fisk.

Undervandsstgj fra anleeg af fundamenter

Langt den stgrste stgjpavirkning af marine pattedyr og fisk vil stamme fra impuls-
stgjen i forbindelse med nedramning af monopalefundamenter til vindmgllerne.
Ved denne metode anlaegges stalpzele i havbunden ved brug af en hydraulisk
hammer (Bellmann M. , 2018), hvilket genererer meget kraftige impulslyde, som
er karakteriseret med en kort varighed og en meget hurtig stigning i energini-
veauet (Madsen, Wahlberg, Tougaard, Lucke, & Tyack, 2006)2, Effekten af stgj pa

12 1 tilfzelde af at fundamentet skal installeres i hdrdt substrat kan det vaere ngdvendig med forbor-
ring, far monopaelefundamentet kan rammes ned i havbunden. I dette tilfselde forventes det at un-
dervandsstgjen vil blive vaesentligt reduceret sammenlignet med ren nedramning af fundamentet,
specielt det kumulative stgjbidrag.

108



6.1.4.1.2

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

fisk og marine pattedyr vil vaere mest udtalt teet pa stgjkilden og vil aftage med
stigende afstand til stgjkilden. Et marint pattedyr eller en fisk, der bevaeger sig
mod en stgjkilde, kommer pa et tidspunkt indenfor detektionsafstand af stgjen.
Teettere pa stgjkilden vil stgjen kunne medfgre maskering af dyrenes kommunika-
tionslyde og ekkolokaliseringssignaler samt forarsage adfserdsaendringer ved
f.eks., at dyrene stopper med fodesggningsadfeerd eller flygter vaek fra omradet,
hvilket kan medfgre en fysiologisk stress-respons (HELCOM, 2019). Teettere pd
stgjkilden vil der kunne opstd midlertidig hgrenedszettelse (TTS), og helt taet pa
stgjkilden vil lydene vaere s& kraftige, at der kan opstd permanent hgretab (PTS)
samt vaevsskader pd andet vaev end hgreorganerne (HELCOM, 2019; Andersson et
al., 2017; Popper, et al., 2014; Richardson, Greene, Malme, & Thompson, 1995).
Det er vigtigt at kende frekvenssammensaetningen af undervandsstgjen, for at
kunne vurdere pavirkningsgraden af de forskellige arter af fisk og marine pattedyr,
idet forskellige arter ikke hgrer lige godt ved alle frekvenser. Stgrsteparten af
energien i undervandstgj ved paelenedramning findes ved lave frekvenser, under 2
kHz (Bellmann M. , 2018), hvor specielt fisk har en god hgrelse (Andersson et al.,
2017; Popper, et al., 2014). Marsvin hgrer relativt darligt ved de lave frekvenser
(Andersen S. , 1970; Kastelein, Hoek, de Jong, & Wensveen, 2010), men der er
alligevel tilpas med energi ved de hgjere frekvenser, hvor marsvin og saler hgrer
godt, til at undervandsstgjen fra paelenedramning kan medfgre en betydelig p&-
virkning p8 marine pattedyr.

For at vurdere den potentielle pavirkning af undervandsstgj fra paelenedramning er
der udfgrt modellering af undervandsstgjudbredelsen omkring vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark. Undervandsstgjmodelleringen er beskrevet i detal-
jer i den tekniske baggrundsrapport "Aflandshage Offshore Windfarm. Underwater
noise. Technical report” (NIRAS, 2021). I afsnit 6.1.4.1.2 0og 6.1.4.1.3 gives en
kort gennemgang af forudseetninger og metode som er benyttet, samt et resume
af resultaterne fra undervandsstgjmodelleringen.

Den modellerede undervandsstgjudbredelse, og det relaterede transmissionstab,
anvendes til at estimere pavirkningsafstande og -arealer for marine pattedyr og
fisk. For marsvin er pdvirkningsarealerne sammenholdt med de estimerede tzethe-
der af marsvin ved og omkring vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark,
og antallet af marsvin der kan udvise adfaerdsaendringer, samt opleve TTS er esti-
meret for nedramning af én monopael. For spaettet szl og grészel er overlappet
mellem arealet for adfserdspavirkninger eller TTS, og szlernes home ranges for
relevante neerliggende seelkolonier, estimeret, og vurderingen af pavirkningen er
baseret p& graden af overlap. For fisk, fiskelarver og -aeg vurderes undervands-
stgjpdvirkningen ud fra de estimerede pavirkningsafstande ved anvendelse af tale-
graenser for dgdelige skader og TTS.

Stgj fra nedramning af monopalefundamenter er vurderet i forhold til marsvin og
seeler i afsnit 8.2.3 og i forhold til fisk i afsnit 8.3.3.

Undervandsstgjmodellering efter de gaeldende danske guidelines

For at kunne vurdere pavirkningen af undervandsstgj i forbindelse med paeleram-
ning er der udfgrt en undervandstgjmodellering, som viser stgjudbredelsen i og
omkring vindmglleomrédet (NIRAS, 2021).

109



WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Figur 6.6: De tre positioner (1-
3), hvor der er udfgrt under-
vandsstagjmodellering for en
monopeel med en diameter p8 7
meter og 9,5 meter. ©SDFE

Position 1

Position 3

e Positioner for 0 5 10 15 20 km
i i I .S
undervandsstgjmodellering

Undervandsstgjmodelleringen er udfgrt i henhold til de geaeldende danske retnings-
linjer for paeleramning, som foreskriver at undervandsstgjen skal deempes, hvis
den overskrider télegraensen for permanente hgreskader hos de marine pattedyr
(Energistyrelsen, 2016). Modelleringen er udfgrt for tre positioner i
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vindmglleomradet (Figur 6.6) med udgangspunkt i to forskellige anlaegsscenarier
(en monopael med en diameter p& 7 meter og en monopael med en diameter pd
9,5 m)i3.

Scenarierne for undervandsstgjmodellering daekker forskellige diameter af funda-
menterne, hammerslagstyrke samt antal pzeleslag og tager udgangspunkt i worst
case-scenariet. Stgjmodelleringen er foretaget med udgangspunkt i konservative
antagelser om den tid, det tager at nedramme paelene (op til 5 timer), hammer-

slagstyrke samt kildestyrke for undervandsstgjen (Tabel 6.4).

Scenarie 1
Lille vindmglle

Vindmglle
kapacitet

Fundamentstype
Pzelediameter
Slagstyrke

Antal slag

Soft-start fase

Slagfrekvens un-
der soft-start (10
% af maksimal
slagstyrke)

Ramp-up fase

Slagfrekvens un-
der ramp-up (20
- 100 % af mak-
simal slagstyrke)
Slagfrekvens ved
fuld styrke (100
% af maksimal
slagstyrke)
Anlaegsstid (ti-
mer) pr. funda-
ment

5,5-6,5 MW
Monopeel
7 meter
3.500 kJ

7.000

150 slag ved 10 %
af maksimal slag-
volumen

15 slag/minut

300 slag med line-
cert stigning fra 20
til 100 % af maksi-
mal slagstyrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 4,5 timer

Scenarie 2%
Mellem vind-
molle

7,5-8,5 MW
Monopeel
8 meter
4.000 KkJ

8.000

150 slag ved 10 %
af maksimal slag-
volumen

15 slag/minut

300 slag med line-
gert stigning fra 20
til 100 % af maksi-
mal slagstyrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 5 timer

Stor vindmglle
9,5-11,0 MW
Monopael

9,5 meter

4.000 kJ

8.000

150 slag ved 10 %
af maksimal slag-
volumen

15 slag/minut

300 slag med line-
cert stigning fra 20
til 100 % af maksi-
mal slagstyrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 5 timer

*Der er ikke udfgrt undervandstgjmodellering for scenarie 2. Daampningskravet er beregnet ud fra

interpolation af modelleringerne udfgrt for scenarie 1 og 3.

For en mere detaljeret beskrivelses af stgjmodelleringerne henvises til den tekni-
ske baggrundsrapport for undervandsstgimodellering (NIRAS, 2021).

I undervandsstgjmodelleringen er det antaget, at der benyttes bortskreemning

med pingere efterfulgt af sselskrammer for at fortraenge de marine pattedyr ud til
en afstand pa 1,3 km fra nedramningsomradet, fgr nedramningen pabegyndes.
Desuden er det antaget, at de marine pattedyr vil flygte vaek fra stgjkilden med en
flugthastighed pa 1,5 m/s. Selve nedramning af paelene startes langsomt op med

13 Der er ikke udfgrt undervandstgjmodellering for monopael med en diameter p& 8 meter
(scenarie 2 i Tabel 6.4). I stedet er dempningskravet er beregnet ud fra interpolation af mo-
delleringerne udfgrt for scenarie 1 og 3.



Tabel 6.5: T8legraenser for
undervandsstgj for marsvin
og seeler som angivet i Ener-
gistyrelsens vejledning samt
input til opdatering af vejled-
ningen (Energinet.dk, 2016;
Tougaard J. , 2016). PTS =
permanent hgretab, TTS =
midlertidigt hgretab. SELss
(Sound Exposure Level) er
stgjdosis ved et enkelt og
SELcum den samlede stgjdosis
ved flere slag.
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en soft-start/ramp-up procedure (Tabel 6.4), hvor lydens intensitet gges langsomt
for at give de marine pattedyr mulighed for at svemme ud af naeromradet inden
der rammes ved fuld hammerslagkraft, og undervandsstgjen nar sit maksimum
(NIRAS, 2021). Dette er med til at minimere risikoen for hgreskader hos de ma-
rine pattedyr. I fglge de danske retningslinjer (Energistyrelsen, 2016) skal under-
vandsstgjen deempes til et niveau, hvor det vurderes, at permanente hgreskader
(PTS) hos marsvin og szeler ikke vil forekomme. Det vil sige, at det kumulerede
stgjniveau (SELwm) ikke m3 overstige 190 dB re 1 ppa’s. Daempning af under-
vandsstgjen ved paeleramning kan for eksempel ggres ved hjeelp af sakaldte bob-
legardiner, hvor stgjudbredelsen daempes via luftbobler i vandsgjlen (for yderligere
information om undervandsstgjdeempning henvises til den tekniske baggrundsrap-
port for undervandsstgjmodellering (NIRAS, 2021)).

I de geeldende danske retningslinjer for paelenedramning er der fastsat talegraen-
ser for midlertidig hgrenedszettelse (TTS), samt permanent hgreskade (PTS) for
b&de marsvin og szler (Energistyrelsen, 2016; Skjellerup, et al., 2015; Tougaard
J., 2016). Disse retningslinjer tager ikke hgjde for at de marine pattedyr ikke hg-
rer lige godt ved alle frekvenser og er dermed u-vaegtede télegraenser. Selvom en
talegraense for adfserdspdvirkning er vanskelig at bestemme, har Tougaard et al.
(2016) fastsat en adfzerdstalegraense for marsvin i forhold til pavirkning af impuls-
st@gj, som f.eks. undervansstgj fra paelenedramning. Denne er anvendt til vurde-
ring af adfaerdspavirkninger p8 marsvin. Der findes ikke tilsvarende viden om ad-
faerdsresponser hos saeler, og som forsigtighedsprincip anvendes den samme ad-
feerdstaerskel for szeler, som for marsvin. De u-vaegtede talegraenser er vist i Tabel
6.5.

Permanent hgreskade (PTS) 190 dB re 1 pPa?s (SELcum,24 timer)
Marsvin Midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) 175 dB re 1 pPa?s (SELcum,24 timer)
Adfaerdsrespons 145 dB re 1 pPa®s (SELss)
Permanent hgreskade (PTS) 200 dB re 1 pPa?s (SELcum,24 timer)
Seeler Midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) 176 dB re 1 pPa?s (SELcum, 24 timer)
Adfeerdsrespons 145 dB re 1 pPa?s (SELss)

Til at beregne potentielle pavirkninger af undervandsstgj p& marine pattedyr i form
af adfzerd eller hgreskade anvendes energimalet SEL (Sound Exposure Level), som
tager hgjde for bdde det modtagne lydniveau, samt varighed af stgj-eksponerin-
gen. Da hgrenedsaettelse/-tab bygges op over tid, vurderes potentielle p&virknin-
ger i forhold til den samlede stgjdosis, som de marine pattedyr udsaettes for - dvs.
som fglge af flere gentagne slag (SELwm). Der findes ikke et bredt accepteret kri-
terium for, hvordan marsvins adfaerd pavirkes af en kumulativ stgjpdvirkning (flere
slag), og talegraenser for adfserdspdvirkninger er derfor angivet ved et enkelt
hammerslag (SELss) (Tougaard J. , 2016).

Den videnskabelige viden om stgjens pavirkning p& forskellige arter af fisk er rela-
tivt begraenset, og der er derfor ikke fastsat danske retningslinjer for t8legreenser
for fisk. Det svenske Naturvdrdsverket har angivet tdlegraenser for dgd og vaevs-
skader med dgad til fglge for sild, torsk samt fiskeaeg og fiskelarver (Andersson et
al., 2017). Vurderingerne af stgjpavirkninger pa fisk tager derfor udgangspunkt i
de svenske anbefalede talegraenser, hvor der vil opsta dgd eller vaevsskader med
ded til falge som angivet i Andersson et al. (2017). Der findes ikke talegraenser for
hgrenedsaettelse hos sild og torsk, men Popper et al. (2014) angiver en
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Tabel 6.6: T8legraenser for
fisk samt aeg og larver, hvor
midlertidig skade TTS, dod og
vaevsskade med dad til folge
vil forekomme (Andersson et
al., 2017; Popper, et al.,
2014). SELcum (Sound Expo-
sure Level) er den samlede
stgjdosis ved flere gentagne
slag.

Tabel 6.7: P8virkningsaf-
stande af undervandsstaj i
forbindelse med nedramning
af monopeele i forundersggel-
sesomr8det for Aflandshage
Vindmgllepark. Det er forud-
sat i p8virkningsafstandene,
at stgjen daempes til et ni-
veau, s8ledes at de danske
t8legreenser ikke overskrides.
Det p8virket areal er vist for
den position (og peel), hvor
stgjudbredelsen er.
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talegraense for midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) baseret pa andre fiskearter, der
ligesom torsk og sild har en svemmeblzere (Popper, et al., 2014). Da talegraensen
er baseret pa andre arter, skal den anvendes med en vis forsigtighed. Fisk uden
svgmmeblzere, som de bundlevende arter, herunder alle arter af fladfisk (som er
vigtige arter i omradet), er mindre falsomme end torsk og sild og det forventes, at
talegraenserne for disse arter vil vaere hgjere end for sild og torsk. De anvendte
talegraenser for fisk er angivet i Tabel 6.6.

Midlertidig hgre-
skade (TTS)

185 dB re 1 pPas
SELcum Popper et al. (2014)
Andersson et al.
(2017)

204 dB re 1 pPa%s

2,
SELeum 207 dB re 1 pyPa®s SELcum

Dgd og vaevsskade

Resultatet fra undervandsstgjmodelleringen viser at ingen marsvin eller saler vil
kunne opleve permanente hgreskader, idet det er forudsat, at de marine pattedyr
bortskreemmes samt at undervandsstgjen deempes til 190 dB re 1 pPa2s pd 1300
meters afstand, hvor der ikke vil forekomme PTS hos marsvin, som er den mest
stgjfglsomme art af de marine pattedyr i omradet. Dette vil medfgre, at under-
vandsstgjen fra nedramning i vaerste tilfaelde skal deempes med 18,1 dB for mono-
pzlen til den lille vindmglle, 19,3 dB for monopezel til mellem vindmgllen og 20,7
dB for monopeaelen til den store vindmglle (NIRAS, 2021) I Tabel 6.7 er vist resul-
tatet af den modellerede stgjpdvirkning og forventede afstand til stgjkilden, hvor
der vurderes at vaere en effekt p& henholdsvis szeler, marsvin og fisk.

Maksimal pavirk-

Art Pavirkning . Pavirket areal (km?)
ningsafstande (km)
. TTS 15,5 198
Marsvin
Adfaerd 16,3 307
TTS 15 169
Saler
Adfeerd 16,3 307
TTS 13,9 -
Torsk Dgdelige ska-
<0,05 -
der
TTS 10 =
Sild Dadeli ka-
gdelige ska <0,05 i
der
Fiskeaeg og fi- Dgdelige ska- 155 )
skelarver der !

Som det fremgar af Tabel 6.7, vil marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedsaet-
telse (TTS) indenfor en afstand af ca. 15,5 km fra nedramningsstedet, og adfaerds-
aendringer indenfor en afstand af ca. 16,3 km. Stgrrelsen pa de tilsvarende pavir-
kede arealer vil vaere 198 km?2 for TTS og 307 km? for adfeerdspavirkninger.

Szler kan risikere midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) indenfor en afstand af ca. 15
km fra nedramningsstedet, og adfaerdsaendringer vil vaere indenfor en afstand af
ca. 16,3 km ved nedramning af monopalefundamenter. Stgrrelsen af de tilsva-
rende pdvirkede arealer vil vaere 169 km? for TTS og 307 km? for adfzerdspvirk-
ninger.

Voksne og unge individer af sild vil ikke udsaettes for dgdelige skader, mens der
for torsk kun vil forekomme dgdelige skader i et ganske begraenset omfang
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begraenset til omradet indenfor 50 meter af nedramningsstedet. Fiskeaeg og fiske-
larver vil kunne pddrage sig dgdelige skader indenfor ca. 1.550 meter fra nedram-
ningsstedet. Sild vil kunne risikere midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) indenfor en
afstand af ca. 10 km fra nedramningsstedet, mens det for torsk vil veere 13,9 km
fra nedramningsstedet (Tabel 6.7).

Undervandstajmodellering efter frekvensvaegtede guidelines

Marine pattedyr hgrer ikke lige godt ved alle frekvenser, og de er mest fglsomme
over for stgj i frekvensomradet, hvor deres hgrelse er bedst. I de gaeldende dan-
ske retningslinjer tager man ikke hgjde for at de marine pattedyr ikke hgrer lige
godt ved alle frekvenser (Energistyrelsen, 2016). De gaeldende danske retningslin-
jer er fra 2016, og pa davaerende tidspunkt inkluderede man ikke frekvensvaegt-
ning af talegraenser, da der dengang ikke var konsensus om, hvordan frekvens-
vaegtning skulle udfgres. Dette har sidenhen zendret sig, bl.a. pd grund af nyere
viden om de marine pattedyrs hgreevner, og US National Marine Fisheries Service
(2018) samt Southall et al. (2019) anbefaler derfor, at graenseveaerdier for midlerti-
dig og permanente hgreskader baseret pa frekvensvaegtning anvendes fremadret-
tet. Ved anvendelse af frekvensvaegtning vaegtes lyde efter hgrbarhed for de en-
kelte arter. Det vil sige, at lyde med energi i det frekvensomrade hvor en art hgrer
bedst, veegtes tungere end lyde i frekvensomrader hvor arten ikke hgrer s& godt.
F.eks. hgrer marsvin bedst i frekvensomradet 10 kHz - 160 kHz. Da hovedparten
af energien i undervandstgjen i forbindelse med palenedramning ligger i frekvens-
omradet under 10 kHz, har frekvensvaegtningen vaesentlig betydningen for graden
af pavirkning, specielt for energien under 10 kHz, som illustreret i Figur 6.7, hvor
impulsstgjen fra et paelenedramningssignal er vist med (stiplet) og uden (fuldt op-
trukken) frekvensvaegtning efter marsvins hgreevne.

Selvom szler hgrer bedre ved de lave frekvenser sammenlignet med marsvin, har
frekvensvaegtning ogsd en signifikant betydning for saelerne (Tougaard &
Mikaelsen, 2018).

De danske retningslinjer er pa pagaeldende tidspunkt under revision, og det for-
ventes, at der vil ske en snarlig opdatering af de danske retningslinjer, sdledes at
der fremadrettet vil blive anvendt frekvensvaegtede talegraenser.
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Figur 6.7: Frekvensspektrum af
undervandsstgjen ved nedram-
ning af peele vist uvaegtet (fuldt
optrukne linje) og veegtet (sti-
plet linje) efter hgrbarheden for
HF-tandhvaler (som inkluderer
marsvin) (Tougaard & Déhne,
2017).

Tabel 6.8: T8legraenser for
undervandsstgj for marsvin
og saeler som angivet i NOAA
(2018). SEL(cum, 24 timer) €r den
samlede stgjdosis ved flere
slag over 24 timer. I modseet-
ning til de gaeldende danske
retningslinjer, angiver NOAA
ikke en t8legraense for ad-
faerdsresponser.
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Hvordan frekvensvaegtning fremadrettet skal implementeres, er ikke fastlagt, men
der er ogsa udfgrt undervandsstgjmodellering efter frekvensvaegtede talegraenser
for TTS og PTS, som angivet i NOAA (2018) og Southall et. al (2019) (Tabel 6.8).
Da Aflandshage Vindmgllepark graenser op til Danmarks eksklusive gkonomiske
zone (EEZ) beliggende mellem Danmark og Sverige, vil undervandsstgjen fra an-
laegsarbejdet kunne pavirke ind i svensk farvand. Der er i Sverige ikke fastsat ret-
ningslinjer for nedramning af monopaele, men i andre nyere projekter i svensk far-
vand er der anvendt frekvensvaegtede tdlegraenser i undervandsstgimodellerin-
gerne (Mikaelsen, 2019), hvilket derfor vurderes at vaere deekkende i dette pro-
jekt.

Permanent hgreskade 155 dB re 1 yPa?s

) (PTS) (SELcum,24 timer)
Marsvin (VHF) . L
Midlertidig hgrenedsaet- 140 dB re 1 pPa?s
telse ('I'I'S) (SELcum,24 timer)
Permanent hgreskade 185 dB re 1 pPa’s
e (PW) (PTS) - (SELcum,24 timer)
Midlertidig hgrenedseet- 170 dB re 1 pPa’s
telse ('I'I'S) (SELcum, 24 timer)

Det er antaget at der, som i de danske guidelinjes, ikke m& forekomme perma-
nente hgreskader (PTS), og at stgjen deempes til et niveau hvor PTS undgas (155
dB re 1 pPa?s (SELcum,24 timer)). Der er ligeledes antaget i beregningen at der foreta-
ges bortskreemning, og at der anvendes en soft-start procedure, som beskrevet
under de galdende danske guidelines.

Beregningerne efter de frekvensvaegtede talegraenser baseres pd talegraenserne
angivet i Southall et al. (2019), som ikke angiver tdlegraenser for adfserd, men
kun for midlertidig hgrenedseaettelse (TTS) og permanente hgreskader (PTS). Der-
for er der ikke beregnet pavirkningsafstande for adfserdsresponser efter frekvens-
vaegtede talegraenser.
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Tabel 6.9: Frekvensvaegtede
p8virkningsafstande af under-
vandsstaj i forbindelse med
nedramning af monopeele for
Aflandshage Vindmgllepark.
Det er forudsat i p8virknings-
afstandene, at stgjen deempes
til et niveau, s8ledes at der
ikke forekommer PTS. P8virk-
ningsafstand og det p8virkede
areal er vist for den position
(og peel), hvor stgjudbredel-
sen er.
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Resultatet fra undervandsstgjmodelleringen efter de frekvensvaegtede talegraenser
viser at ingen marsvin eller szler vil kunne opleve permanente hgreskader, idet
det er forudsat, at de marine pattedyr bortskreemmes samt at undervandsstgjen
deempes til 155 dB re 1 pPa2s pd 1300 meters afstand, hvor der ikke vil fore-
komme PTS hos marsvin. Under disse antagelser vil det medfgre, at undervands-
stgjen i veerste tilfaelde skal deempes med 6,6 dB for monopeele til den lille vind-
mglle, 7,7 dB for monopeel til mellem vindmgllen og 9,1 dB for monopaele den
store vindmglle (NIRAS, 2021), for at undgd PTS.

Dette er en betydelig mindre stgjdeempning sammenlignet med beregningerne ud-
fart efter de gaeldende danske guidelines. Der er ikke udfgrt beregninger af ad-
feerdspdvirkninger, men den langt mindre stgjdeempning kreevet for at undgd PTS
vil kunne resultere i noget stgrre arealer, hvor der vil kunne opstd adfserdspavirk-
ninger hos marine pattedyr.

I Tabel 6.9 er vist resultatet af den modellerede stgjpavirkning og forventede af-
stand til stgjkilden, hvor der vurderes at vaere en effekt p& henholdsvis szeler og
marsvin.

9 i Maksimal p&virkningsaf- 9 . 5
TTS 464

Marsvin 13,8

Seeler TTS 14,4 221

Som det fremgar af Tabel 6.9 vil marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedsaet-
telse (TTS) indenfor en afstand af ca. 13,8 km fra nhedramningsstedet. Stgrrelsen
pa det tilsvarende pavirkede areal, hvor der vil forekomme TTS, vil vaere 464 km?2,

Seeler kan risikere midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) indenfor en afstand af ca.
14,4 km fra nedramningsstedet. Stgrrelsen pd det tilsvarende pavirkede areal vil
veere 221 km? for TTS.

Undervandsstgj fra skibstrafik

Ud over stg@j fra nedramning af monopeele vil der forekomme undervandsstgj fra
anlaegsfartgjer. I anlaegsfasen forventes det, at der vil forekomme en stigning i
skibstrafikken til og fra anleegsomradet. Det forventes, at der vil blive anvendt
b&de sm& og hurtige bade samt stgrre mere langsomme skibe under anleegsarbej-
det. Undervandsstgj fra mindre skibe er malt til at have et stgjniveau pd mellem
130-160 dB re 1 pPa pd en meters afstand (Erbe, 2013; Erbe, Liong, Koessler,
uncan, & Gourlay, 2016b), mens stgrre skibe er malt til at kunne udsende under-
vandsstgj med lydtryk pa op til 200 dB re 1 uPa @ 1 meter (Erbe & Farmer, 2000;
Simard, Roy, Gervaise, & Giard, 2016; Gassmann, Wiggins, & Hildebrand, 2017).
Skibsstgjen opstar dels nar skibet er i bevaegelse, men undersggelser viser, at un-
dervandsstgjniveauet stiger, nar skibet mangvreres, eksempelvis nar skibet bak-
ker, eller der bruges trusters for at holde det i en bestemt position (Thiele, 1988),
hvilket forventes at forekomme i anleegsomradet. Frekvensindholdet af skibsstgj er
bredbdndet i omradet fra 0,025 til 160 kHz, hvilket er i et frekvensomrade hvor
det potentielt kan pdvirke marine pattedyr og fisk (Hermannsen, Beedholm,
Tougaard, & Madsen, 2014). Dog befinder hovedparten af energien i undervands-
st@j fra skibe sig ved de lave frekvenser (Erbe, et al., 2019).

Graden af undervandsstgjpavirkninger fra skibe i forbindelse med anlaegsfasen af-
haenger af typen samt antal af anvendte skibe. Der er begraenset viden om,
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hvordan marine pattedyr pavirkes af skibsstgj. Den stgrste pavirkning af skibsstgj
forventes at vaere i form af maskering af de marine pattedyr og fisks kommunika-
tionssignaler samt potentielle adfaerdsaendringer f.eks. aendringer i deres fgdesag-
ningsmgnster (Richardson, Greene, Malme, & Thompson, 1995). Derudover er der
risiko for, at vedvarende skibsstgj kan fordrsage midlertidig hgrenedszettelse (TTS)
hos marsvin og seaeler (Kastelein, Gransier, Hoek, & Olthuis, 2012; Kastelein,
Gransier, Hoek, Macleod, & Terhune, 2012).

Da kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark er place-
ret i et meget trafikeret omrade og ligger i naerheden af hovedskibsruten ind til
@stersgen, forventes det at omradet er domineret af lavfrekvent skibsstgj i forve-
jen. St@j og forstyrrelser fra skibstrafik er vurderet i forhold til marsvin og saler i
afsnit 8.2.3 og for fisk i afsnit 8.3.3.

Driftsfasen

I driftsfasen vil undervandsstgjen vaere betydeligt mindre end i anlaegsfasen, idet
der ikke skal rammes monopele til fundamenter, og undervandsstgjen i driftsfa-
sen vil vaere begraenset til skibsstgj og driftsstgj fra vindmgllerne i bevagelse.

Undervandsstgj fra vindmgllerne i drift

Undervandsstgjen fra vindmgller i drift stammer primeert fra vindmgllens beveege-
lige dele (vinger, gear etc.), der transmitteres som vibrationer ned langs turbine-
tarnet og forplanter sig ud i det omkringliggende vand (Tougaard & Mikaelsen,
2018). Undervandsstgjniveauer fra vindmgller i drift er malt til mellem 109 - 127
dB re 1 yPa malt 14-20 meter fra fundamenterne, med hovedparten af stgjen be-
liggende i frekvensomradet under fa hundrede Hz (Tougaard, Henriksen, & Miller,
2009).

Undervandsstgjen fra vindmgller i drift kan potentielt medfgre adfaerdsandringer
hos marine pattedyr og fisk og er vurderet i afsnit 8.2.3 (marine pattedyr) og i af-
snit 8.3.3 (fisk).

Undervandsstgj fra servicefartagjer

I forbindelse med vedligehold af vindmglleparken under driftsfasen vil der fore-
komme en gget skibsaktivitet i vindmglleomradet. Dette inkluderer transport af
mandskab til og fra vindmglleparken samt transport af udstyr med mindre bde.
Skibsaktiviteten vil veere meget mindre end under anlagsfasen for vindmgllepar-
ken. Det forventes, at det normale service interval vil veere pa ca. 6 maneder. Stgj
og forstyrrelser fra servicefartgjer er vurderet i forhold til marsvin og seeler i afsnit
8.2.3 og for fisk i afsnit 8.3.3.

Afviklingsfasen

Det er endnu ikke defineret hvordan afviklingsfasen kommer til at forlgbe, men
processen vil i vid udstraekning indeholde de samme typer af aktiviteter som under
anlaegsfasen. I afviklingsfasen kan der forekomme stgj i forbindelse med afvik-
lingsarbejdet, selv om omfanget forventes at vaere betydeligt mindre intensivt end
under anlaegsfasen, da der eksempelvis ikke vil forekomme nedramningsaktivite-
ter. Der ma dog forventes en stigning i skibstrafikken til og fra omradet.

Bglge- og strgmforhold

Placering af vindmgller i et marint miljg vil pdvirke bglger og strem. Strgmmen vil
blive pavirket fordi hver enkelt vindmglle og hvert enkelt fundament fylder noget
og dermed repraesenterer en modstand imod vandets bevaegelser Dette betyder,
at den bglgeenergi man ser nedstrgms for vindmglleparken, vil vaere reduceret.
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Endelig vil hver enkelt vindmglle hive energi ud af vinden hvilket giver en reduce-
ret vindkraft i laesiden af vindmglleparken.

De afledte effekter af ovenstdende er, at der kan vaere en reduceret bglgeenergi
langs kysterne, der kan vaere a&ndrede strgm mgnstre rundt om vindmgllerne, og
der kan veere en &ndret erosion/sedimentation inde i vindmglleparken. Endvidere
kan vandskiftet igennem @resund i yderste konsekvens pavirkes.

Alle de ovennavnte effekter vil begynde i anlesegsfasen og gges i takt med udbyg-
ningen af vindmglleparken. Fgrst ved en fuldt udbygget vindmgllepark og opstart
af driftsfasen vil effekterne vaere maksimale. Derfor baseres modelleringerne af ef-
fekterne udelukkende pd driftsfasen.

Der regnes udelukkende pd alternativet for lille vindmglle da dette samlet giver
det stgrste tvaersnitsareal og dermed den stgrste hydrauliske modstand. De to gv-
rige alternativer for hhv. mellem og stor vindmglle vil have et mindre tvaersnit og
virkningerne vil derfor veere mindre end for alternativet for lille vindmglle.

Anleegsfasen
Der forventes ikke sezerskilte effekter i anleegsfasen, hvor virkningerne vil veere
mindre indtil fuldt udbygget vindmgllepark.

Driftsfasen

Der er i baggrundsrapporten regnet pd aendringer i strem og vandskifter. Hovedre-
sultaterne for strgm er givet i Figur 6.8.
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Figur 6.8: @verst: Maksimal
stremhastighed, U, ved Af- Roskilde

landshage i lpbet af §ret 2014 | Taastrup
driftsfasen.
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Det ses at der udelukkende forventes sma lokale sendringer i stremmen. Der er
ogsa foretaget beregninger pa hvorvidt vindmgllerne vil pévirke vandskiftet. Disse
beregninger viser at dette ikke er tilfeeldet.

Tilsvarende beregninger er lavet for bglgerne. Resultatet af dette er vist i Figur
6.9. Det ses at de stgrste effekter ses teet ved vindmglleparken. Men ogsd at sma
2&ndringer ses leengere vaek. Iszer over imod Sverige som en naturlig konsekvens
af de fremherskende vestenvinde | @resundsomradet.
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Figur 6.9: @verst: Maksimal
bolgehgjde, HmO, ved Aflands-
hage i lobet af 8ret 2014.
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Afstanden imellem de to vindmglleparker er for stor til at der kan vaere en kumule-
ret effekt. Der er ingen andre kendte projekter som kan pdvirke dette projekt pd
dette tidspunkt. Derfor forventes ingen kumulative virkninger.

Vindmglleparkens pavirkning pa stremmen vil under normale forhold veere meget
lokal og er i udbredelse begraenset til mindre end 500 m omkring vindmgllerne
med en forggelse i hastigheden pa op til 1 cm/s. Under mere ekstreme forhold
gges stremhastigheden med omkring 2 cm/s for et omréde pa ca. 1 km omkring
vindmgllerne.

For bglger ved Aflandshage er det séledes at under middelforhold vil bglgerne in-
denfor parkomradet kunne reduceres med op til 2% faldende til under 1% i af-
stand af ca. 5 km fra parken. For de stgrre bglger er reduktionen i parken p& optil
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Graveraten er for en sedi-
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ca. 5% faldende til ca. 3% ved Aflandshage, svarende til hhv. 12 cm og 4 cm for
den betragtede situation.

Afviklingsfasen
Der forventes ikke saerskilte effekter i afviklingsfasen, hvor virkningerne gradvist
vil reduceres i takt med at vindmglleparken afvikles.

Sediment- og stofspredning

Sedimentspild er et faenomen man ser i forbindelse grave eller borearbejder til
sgs. Afhaengigt af hvilken gravemetode, der vaelges, vil der tabes forskellige
mangder sediment til vandfasen.

I dette tilfselde bestar grave arbejdet af tre processer:

e Udgravning eller boring til fundament

e Gravning, plgjning eller jetting til kabler

e Klapning af overskudssediment

Ifglge projektbeskrivelsen er der flere forskellige anlaegsmuligheder afhaengigt af
jordbundsforholdene. I det folgende er valgt en worst case approach saledes at
alle andre valg af anleegsmetoder vil give mindre indvirkning en den valgte.
Der regnes pé fglgende:

e Gravitationsfundamenter udgravet med backhoe

e Kabler nedgravet med jet

e Klapning ved klappladsen Nordhavn B

Grave og spildrater er angivet i Tabel 6.10.

Inter ar-
Sma fun- Eksport
i e R

1.711

3 -
Gravevolumen m3/funda- 3X570’3 m> /fun 0’375 0,3 m3/m
ament m3/m

ment

48 ti-
Hastighed mer/funda- 10 min/klapning 150. 150.

m/time m/time

ment
Graverate 17,8 kg/s 1711 kg/s 56,3 kg/s 22,5 kg/s
SEEMIENLE CE? 5 % 8 % 100 % 100 %
spildes
Enheder 46 3x46 gxm17,6 54,5 km
Samlet grave- 141.637 ton  141.637 ton 142.560 29.430
maengde ton ton
Samlet spild-
mangde der 2.832 ton 4.532 ton t507r;024 tlolr;772
spredes

Sedimentets sammensatning og kornstgrrelsesfordeling blev undersggt i flere om-
gange. Sammensatningen af sediment blev undersggt af GEUS og NIRAS tog se-
dimentprgver, i form af grab prgver, pa repraesentative steder til bestemmelse af
kornstgrrelsesfordeling. GEUS substratkort blev brugt som grundlag for den over-
ordnede fordeling af sediment typer. NIRAS grab prgver blev brugt til at evaluere
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fordelingen imellem fint sediment og groft sediment. Den absolutte fordeling i det
materiale, der antages spildt som fglge af anleegsarbejdet, blev bestemt ud fra
jordartstypen og den faldhastighedsforsgg som blev lavet i forbindelse med Fe-
mern Bzelt projektet pd de samme jordarter. Den anvendte fraktionsfordeling med
tilhgrende faldhastigheder er vist i Tabel 6.11.

Dso (mm) 0,007 0,028 0,065 0,147
Moraene-

ler (%) 18,5 11,2 9,2 16,8 44,8
Postglacial

sand (%) 9,4 4,0 21,7 14,8 50,0
Kalk (%) 35 10 10 25 20
Ws (mm/s) 0,03 0,07 0,56 2,92 15

P& grundlag af tidsplanen i den tekniske projekt beskrivelse blev der udarbejdet en
plan for uddybninger. De tilhgrende spildrater er vist i Tabel 6.10.

Herefter kunne spredningen af spildet beregnes med en Mike3 FM MT spildmodel
fra DHI.

Selve spildet af sediment og spredningen i vandfasen er interessant, fordi det dels
kan skygge for lyset og dels kan tildaekke levende organismer ndr der aflejres pd
havbunden. Men spredningen af sediment kan ogsd genere badestrande, vandind-
tag og andet. Da selve gravearbejdet foregdr i anlaegsfasen er det i denne periode
spredning vil blive beskrevet.

Der regnes pa en fuld anlaegsperiode for et reprassentativt ar som er 2004.
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fladen og ved bunden samt mangden af aflejringer pa havbunden. Dette er gengi-

vet i Figur 6.11 og Figur 6.12.

Der er indledningsvis beregnet maksimale koncentrationer i vandfasen ved over-

Anleegsfasen

6.1.6.1



Figur 6.11: Maksimale koncen-
trationer ved overfladen (th) og
ved bunden (tv) af suspenderet
sediment pga. spild ved Af-
landshage.

Figur 6.12: Maksimale meaeng-
der af sediment aflejret pga.
spild ved Aflandshage. I kortet
til hgjre er der zoomet ind p8
anlaegsomridet.
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Tilsvarende er der beregnet overskridelseshyppigheder. Dvs. den procentvise del
af tiden, hvor koncentration er over en given veerdi. Dette er vist i Figur 6.13 og
Figur 6.14.
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Figur 6.13: Overskridelseshyp-
pigheder (>5 mg/l) ved overfla-
den(th) og ved bunden (tv) af
suspenderet sediment pga.
spild ved Aflandshage.

Figur 6.14: Overskridelseshyp-
pigheder (>10 mg/! ) ved over-
fladen(th) og ved bunden (tv)
af suspenderet sediment pga.
spild ved Aflandshage.
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Spildet i forbindelse med anlaegsarbejder ved Aflandshage er vurderet og der ses
et relativt stort pavirkningsomrade med relativt sma koncentrationer. Pavirkningen
er imidlertid relativt kortvarig de fleste steder. Det er vist at der ikke er blivende
effekter efter at grave arbejdet slutter. Det ses, at der primeert aflejres materiale i
stgrre maengder meget tzet pa vindmglleparken.

For udvalgte stationer er overskridelsesfraktilerne fra 5% til 95% i anlaeegsperioden
udregnet. Altsd de koncentrationer i mg/l som netop er overskredet i denne pro-
centdel af tiden p& hver station. Disse er vist i Tabel 6.12 og de tilhgrende fraktiler
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1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3

g g 7 7 g g g 7 ’ g

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 0,7 3,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 1,4 6,6
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,9 4,6
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 0,9 4,7
6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5 0,9 1,8 4,6 17,5
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5 1,2 3,2 40,6
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,8 1,8
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,8 3,5
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 1,0 12,3

er vist i Tabel 6.12. Det ses, at koncentrationen pa alle stationer i 95% af tiden er
Tabel 6.12: Overskridelses- under cirka 20 mg/l mens den i 85 % af tiden er under cirka 5 mg/I.

fraktiler i mg/I i anlaegsperio-
den.

6.1.6.2 Driftsfasen
Der forventes ikke saerskilte spild i driftsfasen.

6.1.6.3 Afviklingsfasen
Der forventes ikke saerskilte spild i afviklingsfasen.
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Figur 6.15: Analyse-stationer.

0 10 20 km

6.1.7 Luftemissioner
P& baggrund af erfaringer fra andre sammenlignelige projekter herunder Vesterhav
Nord og Baltic Pipe betragtes falgende tre emissioner, der kan pavirke luftkvalite-
ten: NOx (kvaelstofoxider), SOz (svovldioxid) og PMio-partikler. NOx er en samlet
betegnelse for kveelstofoxiderne NO og NO.. Desuden betragtes emission af COz,
der bidrager til globale sndringer i klimaet.

6.1.7.1 Anleegsfasen
Emissionen af forurenende stoffer til luft og CO2 i anlaegsfasen kan for anlaeg og
aktiviteter pd havet ske fra skibe til transport af materialer, montering af vindmgl-
ler, udlaegning af kabler mv.
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Tabel 6.13: Emissioner fra
fartgjer anvendt til anlaegsar-
bejderne offshore beregnet i
baggrundsrapport (NIRAS,
2021).
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Produktionen af materialer til anleeg pa havet: vindmegllerne og kabler vil desuden
bidrage med emissioner af forurenende stoffer til luft og CO2. Udledningen af CO:
fra produktion af hovedmaterialer (stal, kobber, aluminium og beton) indgar i be-
regningerne, da disse udledninger af CO2 har en graenseoverskridende geografisk
udbredelse. Andre emissioner fra materialeproduktion er ikke inkluderet, da de ho-
vedsagelig har en lokal udbredelse, og det vides ikke, hvor produktionen vil finde
sted.

Emissionerne er estimeret med udgangspunkt i, at der opstilles 45 stk. 5,5 MW
vindmgller pa gravitationsfundamenter (beton). Det er erfaringsmaessigt den stgr-
relse vindmglle og den fundamenttype, der giver anledning til den stgrste emission
(worst case), set i forhold til faerre, men stgrre vindmgller og andre typer funda-
menter.

Transformerstationen kan placeres pa land eller pd havet. Baseret pa materialefor-
bruget jf. den tekniske projektbeskrivelse (NIRAS, 2021) vurderes emissionerne at
veere i samme stgrrelsesorden for de to placeringer, hvorfor der kun er regnet pd
placeringen p& land

Pavirkningen i anlaegsfasen vil typisk foregd i kortere perioder hen over en samlet
anlaegsperiode pa op til 2 ar.

Transport

Beregning af emissionen af forurenende stoffer til luft fra fartgjer til anlaagsarbej-
det pa havet er foretaget med udgangspunkt i fartgjernes kapacitet, effekt og
braendstoftype mv.

Breaendstofforbruget fastleegges ud fra Third IMO Greenhouse Gas Study (IMO,
2014).

Emissionsfaktorerne for fartgjer baseres pa den &rlige danske oplysningsrapport til
UNECE, lavet af Aarhus Universitet (Aarhus Universitet, 2018). Emissionsfakto-
rerne anvendes for fuel, national sea, 2018. Emissionsfaktoren for SO> er direkte
relateret til indholdet af svovl i braendstoffet. Da det tilladte svovlindhold i LFO
braendstof (Light Fuel Qil) er blevet reduceret i 2020 fra 3,5 til 0,5 %, reduceres
emissionsfaktoren for SO tilsvarende.

Der regnes konservativt med fuldt braendstofforbrug for anlaegsfartgjer, da det
ikke pa nuveaerende tidspunkt vides i hvilken grad der kan vzere reelle alternativer,
nar vindmglleparken skal opfares.

Emissionen fra fartgjer anvendt til anlaegsarbejderne pa havet er og angivet i Ta-
bel 6.13.

Motor /

maskin-

stgrrelse
g;jc"'”p e 7.500 190 0,8 9 8.060
Support skib
(udstyr og 2.560 65 0,3 3 2.750
personale)
Backhoe
CITEIEIE? (e 800 60 0,3 3 2.690

beredelse af
havbund)
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Tabel 6.14: Udledning af CO:
ved produktion af materialer
til anlaeg p8 havet beregnet i
baggrundsrapport (NIRAS,

2021).

6.1.7.2
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Transport

sl ( bellEe 20.000 625 2,5 30 26.875
0g erosions-

beskyttelse)

AT, 107 6.650 935 3,8 0,1 40.210
damenter

Kran pram

(ahl=diat 1.800 30 0,1 1 1.210
fundamen-

ter)

Kabelskib 3.070 95 0,4 5 4.125
iandskabeg 1.900 170 0,7 8 7.410
bad

Vagt skib 500 60 0,2 3 2.510
Ialt 2.230 9 62 95.840

Produktion af materialer

Beregning af udledning af CO- fra hovedmaterialerne (stal, kobber, aluminium og
beton) baseres pa Ecoinvent-databasen i SimaPro (Ecoinvent-databasen i SimaPro,
2019), som er en anerkendt database i forbindelse med danske livscyklusvurderin-
ger, og forventede materialemaengder jf. den tekniske projektbeskrivelse (NIRAS,
2021). Den beregnede udledning af CO: er angivet i Tabel 6.14.

_
tons

Beton 189.000 197.280
Stal 27.450 36.800
Stgbejern 2.250 3.040
Glasfiber 4.050 31.130
Aluminium 11.450 115.630
Sum 383.880

Nacelle er regnet som 100 % stdl og kabler er regnet som 100 % aluminium. Der
er ikke indregnet emissioner for forbrug af sand og sten, idet bidraget herfra vur-
deres ubetydeligt i forhold til projektets gvrige emissionskilder.

Driftsfasen

Transportarbejdet og materialeforbruget ved vedligeholdelse af vindmagllerne vil
veere sd begraenset, at de afledte emissioner vurderes at veere ubetydelige og ikke
at have nogen effekt i forhold til luftkvaliteten, og ubetydelig pdvirkning i forhold
til klima. Vindmgllernes produktion af strgm vil modsvare en tilsvarende reduktion
i produktionen af strem pa konventionelle kraftvaerker, og deraf afledt reduktion i
udledningen af CO: fra kraftveerker.

Pavirkninger under drift baseres pd en forventet levetid for anleegget pd 35 &r.

Til vurdering af reduktionen af CO2-udledning som fglge af drift af vindmglleparken
beregnes emissionen fra konventionel el ud fra COz-udledning pr. kWh produceret
el fra naturgas med en emissionsfaktor for CO2 ved 125 %-metoden p& 343 g/kWh
(Energinet, 2018). 125%-metoden er den af Energistyrelsen anbefalede
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fordelingsmetode mellem el og varme, med antagelse af at samproduceret varme
er produceret med en varmevirkningsgrad pa 125 %. Aflandshage Vindmgllepark
dimensioneres for en effekt p& 300 MW med en forventet arlig el-produktion pa
1.146.400 MWh.

Emissionen af CO: for en tilsvarende mangde el produceret ud fra naturgas vil
vaere 393.000 tons pr. &r og svarende til 13,8 mio. tons i vindmgllernes levetid pd
op til 35 ar.

Afviklingsfasen

Pga. en forventet driftstid pa op til 35 r vurderes meget detaljerede antagelser
omkring afviklingen ikke at veere retvisende. Der vil forventeligt ske en stor udvik-
ling i den mellemliggende periode inden for bdde maskineri, fremdriftsmidler, af-
viklings- og genanvendelsesmuligheder. Med forventning om, at en stor del af ma-
terialerne fra vindmgllerne kan genbruges vil emissionen vaere mindre end emissi-
onerne for anlagsfasen.

Ressourcer, affald og miljgfarlige stoffer

Forbrug af materialer og rdstoffer vil vaere koncentreret til anlaegsfasen, og vil i
hovedsagen omfatte glasfiber, stal og andre metaller, der anvendes i vindmgller,
kabler og konstruktioner relateret til fundamenter. Endvidere vil der ved anven-
delse af gravitationsfundamenter indga forbrug af en stgrre maengde beton, sand
og sten. Stenmaterialer til anlaeg af erosionsbeskyttelse indgdr ogsa ved installa-
tion af monopeele.

Anlaegsfasen
Anlaegget pd havet udggres af vindmgllerne, fundamenter, inter array kabler og
ilandfgringskabler, samt eventuel offshore transformerstation.

Vindmaller

I Tabel 6.15 ses forventet forbrug af stdl, stebejern og glasfiber opgivet for hhv.
de sm&, mellem og store vindmgller. Materialetyperne, der anvendes til vindmgil-
ler, forventes at veere det samme uafhaengig af vindmgllestgrrelse.
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Tabel 6.15: Estimeret
materialeforbrug til smé,
mellem og store vind-
mgller. Alle maengder er
afhaengige af hvilken
preecis model der veel-
ges.

Tabel 6.16: Det samlede ma-
terialeforbrug forbundet med
selve vindmagllerne.
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Nacelle Stal/glasfi-
ber

Nav Stgbejern

Vinger Glasfiber

Tarn Stal

I Tabel 6.16 ses den totale vaegt i materialer for hhv. hver enkelt vindmglle og den
samlede vaegt for alle vindmgllerne inden for vindmglleomradet (hhv. 45, 31 og 26
vindmgller afhaengig af vindmgllestgrrelse).

Vindmgllestor- . Totalvaegt for hhv. 45, 31
Totalvaegt pr. vindmalle, t | TOtaIVgt for hhv.

Materiale-

type

Lille vindmglle
5,5-6,5 MW

Mellem vindmaglle

7,5-8,5 MW

Stor vindmaglle
9,5-11,0 MW

23. November 2021

Vindmglle-
stgrrelse

5,5-6,5 MW
7,5-8,5 MW
9,5-11,0 MW
5,5-6,5 MW
7,5-8,5 MW
9,5-11,0 MW
5,5-6,5 MW
7,5-8,5 MW
9,5-11,0 MW

5,5-6,5 MW

7,5-8,5 MW

9,5-11,0 MW

750
1.030

1.408

www.niras.dk

Vaegt pr. vind-

moglle, t

260

320

440
50
70
80

30 per vinge

34 - 40 per
vinge
35 - 46 per
vinge

350

520

600-750

33.750
31.930

36.608

Totalvaegt for

hhv. 45/31/26

vindmgller, t

11.700

9.920

11.000

2.250

2.170

2.000

4.050

3.162 - 3.720

2.625 - 3.450

15.750

16.120

15.000 - 19.500

Hver vindmglle indeholder smgreolie og hydraulikolie. I Tabel 6.17 ses typiske

veerdier for de tre vindmgllestgrrelser. Vindmgllerne er designet til at opfange evt.

oliespild.
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Tabel 6.17: Vaesker og smg-
relse.

6.1.8.1.2

Tabel 6.18: Estimerede mate-
rialemaenger forbundet med
anlaeg af monopeaelsfunda-
menter.
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Gearolie (syntetisk
olie)

Hydraulikolie
(syntetisk olie)
Hydraulikolie til
krgjesystem (syn-
tetisk olie)
Transformerolie
(silikonebaseret)

Fundamenter

23. November 2021
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Omtrentlig maangde, |

Lille vindmglle
5,5-6,5 MW
0

<300
< 80

< 1.450

Mellem
vindmglle
7,5-8,5 MW

1.600

1.000

160

5.000

Stor vindmglle
9,5-11,0 MW
1.900

1.200
100

6.000

Vindmgllerne anlaegget p& fundamenter der str fast pd havbunden. Det er endnu
ikke fastlagt hvilken fundamenttype som vil blive benyttet til vindmglleparken. Det
forventes dog at fundamenterne enten vil veere monopeel- eller gravitationsfunda-

menter.

Monopaelsfundamenter bestar af stal, mens gravitationsfundamenter bestar af be-

ton.

Vindmgllestgrrelse

Monopele

Vaegt (uden isko-
nus), t

Iskonus, t

Totalvaegt for hhv.

45/31/26 vindmgller

(uden iskonus), t

Lille
vindmglle
5,5-6,5 MW

300-600

400-1.000

13.500-27.000

Overgangsstykker

Veegt, t

Volumen af injekti-
onsmgrtel per funda-

ment, m?3
Totalvaegt for hhv.

45/31/26 fundamen-

ter, t

100-350

20-40

7.200-11.700

Erosionsbeskyttelse

Volumen per funda-

ment, m3

Total volumen ved
hhv. 45/31/26
vindmgller, m3

1.150-2.000

51.500-90.300

Mellem
vindmglle
7,5-8,5 MW

450-700

400-1.000

13.950-21.700

100-350

25-60

6.200-11.470

1.350-2.300

41.700-72.200

Stor vindmglle
9,5-11,0 MW

550-750

400-1.000

14.300-19.500

100-350

30-65

6.500-10.920

1.600-2.700

40.500-69.500

For anlaeg af monopaelsfundamenter vises det estimerede maksimale rastofforbrug
vist i Tabel 6.18. Monopeelsfundamenter bestdr af et stalrgr, der rammes ned i
havbunden. Fundamentet afsluttes med en rgrformet overgangsstykke af stal, der
er udstyret med en flange, hvorpd vindmglletarnet fastggres. Fastggrelsen sker
med injektionsmgrtel. For at sikre monopalsfundamenter mod erosion er palen
oftest omgivet af en beskyttelse af sten, benaevnt erosionsbeskyttelse.
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Tabel 6.19: Estimerede mate-
rialemeengder forbundet med
anlaeg af gravitationsfunda-
menter.
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For gravitationsfundamenter vises det estimerede maksimale rastofforbrug i Tabel
6.19. Selve gravitationsfundamentet stgbes i beton og bunden opfyldes med knust
sten som ballast, efter det er sat pd havbunden. Derudover opgraves en del af
havbunden der hvor gravitationsfundamenterne skal placeres, og der udlaegges
grus for at sikre et fast underlag. Ligesom for monopaelsfundamenter udlaegges
der tilmed erosionsbeskyttelse i form af sten.

) Lille Mellem .
‘s’tl;‘grrlzge- vindmglle vindmglle 5;05'-_‘;_';_1 c(l)n;dﬂ‘:\lle
5,5-6,5 MW 7,5-8,5 MW ! !

Gravitationsfundamenter

Betonvaegt per fun-

2.000-4.200 2.300-5.000 2.500-5.000
dament, t

Ballast, m? 1.700-3.000 2.000-4.000 2.500-5.000

Total betonvaegt for

hhv. 45/31/26 90.000-189.000 71.300-155.000 65.000-130.000
vindmgiller, t

Total ballast vaegt

for hhv. 45/31/26 76.500-135.000 62.000-124.000 65.000-130.000
vindmgiller, t

Havbund

Opgravet materiale,
m3 1.200-1.800 1.400-2.500 1.600-3.200
(per fundament)

Grusunderlag, m3

115-1.000 130-1.400 160-1.700
(per fundament)
Erosionsbeskyttelse
VOISR [PEF IRIeE: 880-2.500 940-2.850 970-3.150
ment, m3
Total volumen for
hhv. 45/31/26 39.600-113.100 29.200-87.650 25.300-81.700

vindmgller, m3

6.1.8.1.3 Kabler

Tabel 6.20: Estimeret materi-
aleforbrug til sgkabler.

Ved anlaeg af vindmglleparken nedlaegges der ilandfgringskabler i havbunden mel-
lem ilandfgringspunktet og vindmglleparken, samt inter array kabler mellem vind-
mgllerne og som tilslutning til en eventuel offshore transformerstation.

Kablerne bestar af en metalleder omsluttet af forskellige lag af isolerende og be-
skyttende materiale (se projektbeskrivelsen, kapitel 4). Den praecise kabelmodel
der benyttes er endnu ikke besluttet og derfor er det heller ikke besluttet om der
benyttes kabler med en kobber (Cu) eller aluminium (Al) leder, ligesom det mere
detaljerede materialeforbrug heller ikke kan angives. Det forelgbige materialefor-
brug og dimensioner pa kablerne er angivet i Tabel 6.20.

. Vaegt (t)

33 kV sgkabel 300-1200 mm?, Cu eller Al leder 45-65 t/km
66 kV sgkabel 300-1200 mm?, Cu eller Al leder 50-70 t/km
132 kV sgkabel 1200-1600 mm?, Cu eller Al leder 125 t/km
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Tabel 6.21: Kabelleengder for-
bundet med anleeg af lille
vindmglle.

Tabel 6.22: Kabelleengder for-
bundet med anleeg af mellem
vindmglle.

Tabel 6.23: Kabellaengder for-
bundet med anlaeg af stor
vindmglle.

6.1.8.1.4
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Hvis der ikke anlaegges en offshore transformerstation vil ilandfgringskablerne
veere af samme type som inter array kablerne, hvorimod der vil benyttes 132 kV
kabler til ilandfgring, hvis den offshore transformerstation anlaegges. Dette bety-
der, at den totale laengde af kabler der vil blive brugt varierer betydeligt imellem
de forskellige vindmgllestgrrelser. Dette opggres i Tabel 6.21, Tabel 6.22 og Tabel

6.23.
33 kV 66 kV 132 kV
(km) (km) (km)
163

163 0

Estimeret vaegt (t)

Transformation pa land

7.350-11.450

Transformation pa off-
shore platform

58 58 18 4.850-6.350

Type
Mellem vindmglle Vaegt (t)
7,5-8,5 MW 66 kV 132 kV (Estimeret)
(km) (km)
Onshore transformation 103 0 5.150-7.250
Offshore transformation 48 19 4.800-5.800

66 kV 132 kV
(km) (km)
120

0 6.000-8.400

Stor vindmglle Vaegt (t)

9,5-11,0 MW (Estimeret)

Onshore transformation

Offshore transformation 47 16 4.350-5.300

Offshore transformerstation

Den energi som Aflandshage Vindmgllepark producerer, skal optransformeres til
132 kV fgr tilslutning til det eksisterende elnet ved Avedgrevaerket. Dette ggres
enten vha. en offshore eller onshore transformerstation. Materialeforbruget til den
onshore transformerstation beskrives i afsnit (6.2.6.1.2).

Veelges offshore transformerstation vil denne blive anlagt p& samme type funda-
menter som resten af vindmglleparken. Det praecise detaljerede materialeforbrug
at transformerstationen afhanger af den praecise konstruktion af denne men den
estimerede totalveegt minus fundament er omkring 950-990 tons.

Derudover kraever de forskellige installationer pa transformerstationen en vis
mangde olie, brandstof og Argonite (Tabel 6.24).
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Tabel 6.24: Olie, breendstof
og Argonite p8 offshore trans-
formerstation.

6.1.8.1.5

6.1.8.2

6.1.8.2.1

Tabel 6.25: Materialer der ty-
pisk skal udskiftes i lgbet af
en vindmalles levetid.
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_ Estimeret

Olie til 33 kV 68
Hgjspeendingskoblingsudstyr Olie til 66 kV 390
Olie til 132 kV 110
Olie (tank) 63.000
Hovedtransformer
Olie (kglere) 6.900
Hjzelpetransformer Olie (tank og kglere) 1.350
. Diesel olie day- and
Backup diesel generator storage tank 7.000
Brandslukningssystem 30 flasker Argonite 930

Affald

Det forventes, at der kan blive tale om fglgende affaldsfraktioner fra anlaagsfasen:
saniteert affald fra fartgjer, dagrenovation, breendbart affald, olie- og kemikalieaf-
fald samt bygge- og anlaegsaffald.

Erfaringer fra anlaegsarbejde i andre parker viser, at der i anlaegsfasen ogsa for-
ventes affald fra kabelskrot bade pa land og til vands. Der vil dog veere tale om
meget sma maengder i forhold til det samlede forbrug p& mellem 4.190 og 7.700
tons. Kabelskrot vil kunne genanvendes.

Driftsfasen
Under driftsfasen vil der udelukkende veere tale om materialer og rstoffer til ved-
ligeholdelse af vindmglleparkens komponenter.

Vedligeholdelse af vindmgller

Ved anlaeg af vindmgllerne er det fastlagt hvilke elementer, der skal efterses, og
hvor ofte. Der vil vaere service og vedligehold pd vindmglleparken i Igbet af hele
dens levetid. Service og vedligehold omfatter bl.a. periodiske eftersyn og udskift-
ning af filte, olie, smgremiddel og lignende. I Tabel 6.25 opggres omtrentlige
maengder pd materialer der kreever udskiftning pa en typisk vindmglle (olie, smg-
remiddel, filtre, kglemiddel m.m.). De praecise mangder afhanger af vindmglle-
stgrrelse og type.

Udskift-
ningsfre- Mangde
Type LR kvens, ma- | per ar
neder
Gearolie til krgje- Semi-synte- 50-100 | 60-240 61
mekanisme tisk
Gearolie Syntetisk 1,100-2,0001 96 300 |
Filter til gearolie Papir/patron 3 stk. 12 3 stk.
Bremsebela2gning g vt metal  1-2 stk. 12 1-2 stk.

(brake lining)
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Hydraulikolie Syntetisk 250-1200 | 120 =
F|I_ter i el el Papir/patron 1-3 stk. 12-60 <1 stk.
oliesystem
Kglemiddel - vand- 54 o, Glykol  100-300 | 120 501
baseret
Kelemiddel = siliko- gy oneolie 1,800 | - -
neolie
. Olie eller

Smgremiddel el = = 101
Generator slaebering
(slip ring) og bgr- 80 % Cu 12 stk. 60 3 stk.
ster

Affald

I driftsfasen kan der komme affald fra service og vedligehold, f.eks. fra olieskift
(oliefiltre, spildolie mm). Der vil vaere tale om fa tons pr. ar. Herudover vil der
fremkomme affald ved udskiftning af reservedele m.m.

Affald og genanvendelse heraf vurderes at vaere begreenset i driftsfasen.

Afviklingsfasen
Det forventes, at vindmglleparkens levetid er op til 35 8r. To ar fgr den planlagte

afvikling skal der udarbejdes en afviklingsplan, som vil fglge bedste praksis og lov-
givning pa det givne tidspunkt. P8 nuvaerende tidspunkt er der ikke kendskab til,
hvordan afviklingen vil foregd, da dette skal aftales med relevante myndigheder,
fgr arbejdet igangsaettes.

Afvikling af vindmglleparken
Ved afvikling af vindmglleparken skal tekniske anlaeag som udgangspunkt fjernes,

herunder kabler, fundamenter, erosionsbeskyttelse og vindmgller.

Formalet med afviklingsplanen er at sikre miljget og sejladssikkerheden pd kort og
lang sigt. Afviklingen af vindmgllerne vil antageligt foregd ved brug af de samme
metoder og redskaber, som benyttes under anlaeg af vindmglleparken. Nedgra-
vede kabler forventes at blive gravet op ved at benytte den samme metode (i om-
vendt reekkefglge), som blev anvendt ved nedlagningen. Kabler vil blive klippet i
kortere stykker og opbevaret i container for at lette transporten til genanvendelse.
Det er sandsynligt, at monopaelsfundamenter vil blive skaret af lige ved eller lige
under havbundens overflade. Gravitationsfundamenter kan muligvis blive stdende,
idet de kan have fet en vigtig funktion som kunstige rev. Det forventes endvi-
dere, at erosionsbeskyttelse vil blive efterladt pd havbunden, da disse ogsd kan
forventes at have faet en funktion som kunstige rev.

Ved afvikling af vindmglleparken vurderes materiale- og rastofforbruget at vaere
ubetydeligt og primeert bestd af el og braendstof til det materiel og afviklingsfartg-
jer, der anvendes, sa derfor er der i nedenstaende udelukkende foretaget en be-
skrivelse og vurdering af genanvendelse og bortskaffelse af affald.

Genanvendelse og bortskaffelse af affald
Det ventes, at affaldet fra vindmglleparken vil blive bortskaffet som fglger:

e Alt stdl, jern, kobber og andre metaldele skrottes og genanvendes.
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e Glasfiber bortskaffes i overensstemmelse med gaeldende lovgivning.

e Beton fra fundamenter nedknuses og genanvendes.

e Tungmetaller og giftige komponenter bortskaffes i overensstemmelse med
galdende lovgivning.

I forbindelse med afvikling af kabler vil der foregd afviklingsarbejde af samme ka-
rakter og omfang som i anleegsfasen. Herefter opgraves kablerne, og de afskaeres
i passende leengder, saledes at de kan blive transporteret fra omradet til et dertil
egnet oparbejdningsanlaeg. Kablerne er opbygget af faste materialer, sdsom plast
og metaller, og indeholder derfor ikke flydende materialer som ved eksempelvis
olie-isolerede kabler. Der er derfor ikke nogen forureningsmaessig risiko ved op-
gravning af kabelsystemet.

Kablerne kan skrottes/behandles i miljggodkendte anlaeg. Metallet friggres med
henblik p8 genbrug, og plastisolationen fjernes fra kabler ved afskaering. Plastma-
terialet kan findeles og genbruges ligesom metallerne.

De meaengder materialer, der skal bortskaffes ved afviklingen af vindmgllerne med
tilhgrende installationer, vil vaere omtrent de samme, som er anvendt i anlaegsfa-
sen.

Materialer som stdl og stgbejern, der findes i store maengder i f.eks. t&rn, nav og
nacelle og veerdifulde metaller i f.eks. magneterne i nacellerne, vil forventeligt
blive genanvendt i stort omfang.

I dag findes der ikke egnede genanvendelsesmuligheder for glasfiber fra mgllevin-
ger. Det er en problemstilling, som vindmgllebranchen har fokus pa at finde Igs-

ninger til. Ud fra den nuveerende viden, er det dog ikke muligt at forudsige, i hvil-
ket omfang glasfiber kan genanvendes, nar vindmelleparken engang skal afvikles.

UXO risiko

Der er i forbindelse med granskning af eksisterende og historisk viden om fore-
komsten af ikke-eksploderet ammunition (UXO) i forundersggelsesomradet ikke
fundet noget dokumentation for en sddan risiko i omradet (GEUS, 2020c). Efterfgl-
gende er der gennemfgrt opmaling af forundersggelsesomradet med magnetome-
ter, der kan identificere magnetiske objekter pa havbunden (GEUS, 2020a). De
identificerede anomalier i data fra kortleegningen med magnetometer er gennem-
gaet for mulige UXO, og der er ikke fundet nogen tegn pa UXO i forundersggelses-
omrédet i disse data.

Der er sdledes ingen indikation p&, at der forekommer UXO i forundersggelsesom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark. I forbindelse med de kommende forberedel-
ser til anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark forventes det at veere et vilkdr i en
kommende etableringstilladelse, at et uventet fund af UXO i anleegsomradet med-
fgrer midlertidigt stop af anlaegsarbejdet. Forsvarskommando skal kontaktes, da
det er Forsvarskommandoen, som varetager opgaven med at uskadeligggre poten-
tielle spreengfarlige genstande. Der er ikke foretaget yderligere vurderinger af
h&ndtering af UXO i miljgkonsekvensvurderingen.
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6.2 Anlag pa land

6.2.1 Arealinddragelse
De landanlag, der hgrer til Aflandshage Vindmgllepark, vil inddrage arealer i for-
bindelse med anlaegsarbejdet, hvor landkablerne skal graves ned i kabelgrav og
ved anlaeg af en transformerstation pa land.

6.2.1.1 Anlagsfasen
I anlaegsfasen vil projektet lazegge beslag pa det stgrste areal idet der foruden de
etablerede anlaeg skal veere plads til anleegsmateriel mv. Det forventes at anlaegs-
arbejderne pd land kan straekke sig over en periode pa op til 1 ar.

Leengderne af kabelgrave pa land er ikke praecist fastlagt endnu, da det kraever
nzermere undersggelser af mulige kabelruter fra ilandfgringen af sgkabler og frem
til placeringen af transformerstationen. Skgnnede laengder for kabelgraven vil for
33 kV/66 kV kabler, der fgres frem til transformerstationen fra ilandfgringspunktet
veere omkring 350 m (Figur 6.16). Anleegsbeaeltet vil, ved valg af seks kabler med
et kabelspaendingsniveau pa 33 eller 66 kV, vaere op til 9 meter bredt, og der vil
sdledes inddrages et areal pd 3.150 m2i anlaagsperioden.

Fra transformerstationen og frem til nettilslutningen ved Energinets 132 kV anlaeg
er afstanden estimeret til 1.000 m. Anlaegsbeeltet for 132 kV kablet vil veere 5 m
bredt og anlaegsarbejdet vil dermed midlertidigt inddrage et areal pd 5000 m2.

Ved valg af en transformerstation pd havet og dermed en direkte fremfgring af
132 kV kabel til Energinets 132 kV anlaeg vil anlaegsbeeltet vaere ca. 1.500 m langt
og vil med et anleegsbaeltet p& 5 m bredde inddrage et areal pd 7.500 m?2.

I forbindelse med anlaeg af transformerstationen vurderes det, at anlaegsarbejdet
kan holdes indenfor det samlede maksimale areal vis pa Figur 6.16 (ca. 60 x 100
m).

6.2.1.2 Driftsfasen
I driftsfasen vil kablerne vaere anlagt i omkring 1,5 m dybde og terraen vil veere
retableret. Det forventes, at der vil veere et servitutbaelte der beskytter kablerne
mod aktiviteter, der kan skade kablerne eller hindre adgang til kablerne. Servitut-
baltet ved anlaeg af seks 33 eller 66 kV kabler (Alternativ Lille vindmglle) vil vaere
12 m bredt og vil séledes jf. det estimerede kabelleengder ovenfor palaegge areal-
restriktioner p& 4.200 m2. Ved valg af mellem eller stor vindmglle anlaegges hhv.
tre eller fire 66 kV kabelsystemer. I disse tilfaelde vil servitutbzeltet vaere op til 9 m
bredt og vil dermed palaegge restriktioner pd et areal p& op til 3.150 m2. Ogsa 132
kV kablet fra transformerstationen og frem til Energinets 132 kV anlaeg forventes
at vaere omfattet af et servitutbeelt med en bredde pa 4 meter. Med de estimerede
kabellzengder p& 1.000-1.500 m vil det betyde, at arealer pd 4.000-6.000 m2 om-
kring kablerne vil blive p8lagt restriktioner.

I driftsfasen vil en transformerstation i anlaeggets levetid p& op til 35 &r inddrage
et areal pd op til 1.000-1.600 m?2.

6.2.1.3 Afviklingsfasen
Arealinddragelserne i afviklingsfasen vurderes at vaere af samme stgrrelse som
arealinddragelserne i anlaegsfasen, da de arbejder, der skal gennemfgres, vil veere
sammenlignelige.
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Tabel 6.26: Mangder til
transport ved opbygning af ny
transformerstation p8 land.
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Projektets fysiske karakteristika

De permanente fysiske karakteristika vil for anlaeg p& land vaere meget begraen-
sede og vil i driftsfasen udelukkende vaere relateret til transformerstationen og i
anlaegs- og afviklingsfasen kabelstraekningerne udover transformerstationen.
Anleegsfasen

I anlaegsfasen vil der vaere synligt anlaegsarbejde langs den faelles kabelgrav. Gra-
vemaskiner og blokvogne med kabeltromler mv. vil praege anlaegsbeaeltet og grad-
vist skifte lokalitet i omradet ved Avedgre Holme som arbejdet med installation af
kablerne skrider frem.

P& den lokalitet, der vaelges til placering af transformerstationen, vil der i anlaegs-
perioden vaere byggeplads pa arealet svarende til 60 x 100 m.

Driftsfasen

Det eneste permanente synlige anlaeg vil veere den mulige stationsbygning pa op
til 200 m2 og med en hgjde pd op til 7 m indenfor et hegnet areal pd op til 1.000-
1.600 m2. Anleeggets mulige virkning p& de landskabelige forhold og kulturarven
behandles i henholdsvis kapitel 13 og 14.

Afviklingsfasen

Projektets fysiske karakteristika i afviklingsfasen vurderes at vaere af samme ka-
rakter som i anlaegsfasen, da de arbejder, der skal gennemfgres, vil vaere sam-
menlignelige.

Trafik

Anleegsfasen

De vurderede maangder til transport ved opbygning af ny transformerstation pa
land, er vist i Tabel 6.26.

00 m3 30

Beton 3

Armering 60.000 kg 3
Jord 1.000 m3 45
Grus 4.000 m?3 185
Gips 60 m3 3
Andre byggematerialer 200 m3 10

Dette svarer til ca. 10 lastbiler om ugen i gennemsnit over hele byggeperioden.
Der skal dog regnes med meget hyppigere transport mens jordarbejderne stdr pd
(5-10 kgrsler pr. dag (tur/retur) i ca. 3-4 uger) og s veesentlig mindre i resten af
tiden (3-4 kgrsler om ugen i 6-12 maneder). Transporten vil hovedsagelig komme
ad motorvej E20 og herfra gennem industriomrédet p& Avedgre Holme.

Samlet vurderes transport af materialer og affald til og fra byggepladsen at vaere
begraenset i sdvel omfang som varighed og uden vaesentlig betydning for trafikken
i lokalomradet i gvrigt.

139



6.2.3.2

6.2.3.3

6.2.4

6.2.4.1

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Driftsfasen
Trafik til og fra transformerstationen i driftsfasen er ubetydelig.

Afviklingsfasen

Trafik i forbindelse med afvikling af transformerstationen kan ikke estimeres pa
det foreliggende grundlag, men vil antageligt vaere sammenlignelig med trafik til
og fra byggepladsen i anlaegsfasen.

Stoj

Anlaegsfasen

I anlaegsfasen skal der etableres nyt kabel fra ilandfgringen til den nye transfor-
merstation, der placeres pa Avedgre Holme eller direkte fra ilandfgringspunktet til
nettilslutningspunktet.

Anlzaegsarbejder skal generelt overholde Hvidovre Kommunes forskrift for bygge og
anlaegsarbejder - stg@j, stgv og vibrationer (Hvidovre Kommune, 2018). Derudover
skal HOFORs egne miljgkrav (HOFOR, 2018) folges, s det sikres, at relevante til-

ladelser og dispensationer indhentes og gaeldende miljgregler overholdes.

Hvidovre Kommune, (Hvidovre Kommune, 2018) lzegger sig alle op ad de typisk
anvendte retningslinjer med en graensevaerdi pa Laeg < 70 dB for anlaegsarbejde i
dagsperioden (kl. 07-18), mens der gaelder en graensevaerdi pa Laeq < 40 dB i gv-
rige tidsrum, geeldende ved beboelser.

Midlertidige aktiviteter p& land, herunder bygge- og anlaegsarbejder skal anmeldes
til kommunen inden de igangsaettes, og kommunen kan herefter regulere aktivite-
ten vha. af pabud efter § 42 i miljgbeskyttelsesloven.

I forbindelse med projektet, skal der etableres forbindelse fra vindmgllerne og po-
tentielt ind til en ny transformerstation beliggende pa Avedgre Holme teet ved
Avedgreveerket.

Der er foretaget beregninger for den forventede stgj fra anlasegsarbejdet relateret
til omradet gst for @rstedvaerket, arealet laeengst mod sydgst i nedenstdende Figur
6.17 (areal nummer 5).
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Figur 6.16: Placeringen af den
potentielle transformerstation
p8 land. ©SDFE

Signaturforklaring
Muligt omr&de for kabelfering
[ Mulig placering af transformerstation
B Mulige omréder for ilandforingskabler

® Nettilslutning til Energinets 132 kV station
Forunderspgelsesomrédde pd land
| Forunderspgelsesomrdde pd havet

Figur 6.17: De tidligere mulige
placeringer af den planlagte
transformerstation, indikeret
som bl§ arealer. Arealet laengst
mod sydgst (areal nummer 5)
er brugt i beregningerne efter
aftale med bygherre. ©SDFE

Signaturforklaring

| =2 Muligt omr&de for kabelfgring

[ Mulige placeringer af transformerstation
I Mulige arealer til ilandfgringskabler

I Mulige overkgrsler

[ Muligt omrade for vejarealer

@ Nettilslutning til Energinets 132 kV station
I Forundersggelsesomrdde pé land

1 Forundersggelsesomrdde p& havet

Neermeste boligomrade er ca. 1,5 km stik nord, p& den nordlige side af Amager
Motorvejen.

Arbejdet forbundet med anlaeg af kabelforbindelsen imellem vindmgllerne og
transformerstationen vurderes ikke at kunne lede til signifikant stgjgener, da det
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planlagte tracé befinder sig udelukkende i industriomrade og med stor afstand til
boliger.

Beregningerne er udfgrt iht. Miljgstyrelsens vejledning 5/93 (Miljgstyrelsen, 1993).
Beregningsresultaterne er vist pa Figur 6.18.

Stgjbidraget ligger vaesentligt under Leq: 40 dB(A) ved naermeste bolig. Tilsvarende
betragtninger gaelder for de andre mulige placeringer af transformerstationen.

Det kan konkluderes, at anlaegsarbejdet ikke vil overskride den vejledende greense-
veerdi for anleegsarbejder (Hvidovre Kommune, 2018) ved de naermeste boliger.

S&fremt der skal foretages nedvibrering af spuns f.eks. i forbindelse med nedgrav-
ning af ilandfgringskabler vil kildestyrken veere 10-15 dB hgjere end den kilde-
styrke, der er regnet pa. Men stgjbidraget vil fortsat ligge langt under stgjgraensen
pa 70 dB ved naermeste bolig.

Figur 6.18: Stgjudbredelse fra
anleegsarbejderne p8 land

TR TRy

B “HLanghojparken " . | Ekstern stgj fra
— Strandengen | anleegsarbejde ved
= =l _ i = A Avedere Holme

LAeg, GNM 1,5 m.o.t.

Noise level

LAeg, 8h
in dB(A)

<= 45
a5 < <= 50
50< <= 55
55 < <= &0
60 < <= 65
65 < <= 70

70 < = 75
5% <= 80
80 <

Signaturforklaring

MM Booser Bygning
7 Arealkide for anlssgsarbeide
E= Ekstem ( Offenlig Bygning
Kotelinje
Skel

Malestek 1:10.500

100 200 300 am

-

NIRANS

Der kan forekomme vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejder f.eks. ved jord-
komprimering med store maskiner. De aktiviteter, der i gvrigt skal udfgres i for-
bindelse med anlaeg af kabler og transformerstation, vurderes ikke at kunne med-
fore vibrationsgener uden for anleegsomradet, da vibrationer fra sddanne aktivite-
ter typisk ikke raekker ud over 20-50 meter.

Generelt er der overalt ret stor afstand mellem anlagsarbejder og beboelser, som
oftest mere end 1,5 km. Entreprengrmaskiner kan udsende lavfrekvent stgj, men
der opstdr erfaringsmaessigt ikke gener med lavfrekvent stgj fra denne type an-
laegsarbejder, og med de afstande der vil vaere til beboelser.

Samlet set vurderes der at veere tale om en lille pavirkning med stgj fra anleegsar-
bejderne.
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Figur 6.19: Stgjudbredelse fra
drift af transformerstation
(Uhre & Nybak, 2021).
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Driftsfasen
Der er foretaget en beregning af stgjbidraget ved naermeste boliger fra drift af

transformerstationen. Der er beregnet stgjbidrag pa ca. 60 dB(A) i industriomra-
det, hvor den vejledende stgjgraense er 70 dB(A). Ved naermeste bolig ved Hvid-
ovre Strandvej er der beregnet et stgjbidrag pd mindre end 10 dB(A). Ved nserme-
ste rekreative omrdde ved Amager er der beregnet et stgjbidrag pa& mindre end 25
dB(A). Alle beregninger er inklusive et eventuelt tonetilleeg p& 5 dB (Uhre &

Nybaek, 2021). Stgjudbredelseskort fremgar af Figur 6.19.
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Der forekommer ikke vibrationer eller lavfrekvent stgj af betydning fra transfor-
merstations-anlaeg. Overholdelse af gaeldende stgjgraenser for ekstern stgj betyder
erfaringsmaessigt, at der ikke optraeder lavfrekvent stgj fra anlaeggene. Det for-
ventes ikke at der udsendes lavfrekvent stgj af betydning fra den nye transformer-

station.

Der vurderes derfor at vaere tale om en lille pavirkning.

6.2.4.3 Afviklingsfasen

N&r vindmgllerne fijernes, vil kabelanlaeg og transformerstation, eller dele af disse,
sandsynligvis blive overflgdige. Safremt dele af anlaeggene skal fjernes, vil den re-
laterede stg@j- og vibrationspavirkningerne vaere sammenlignelige med anlaegsfa-

sen. Stgjen fra sddanne aktiviteter vil forventeligt vaere noget mindre end stgjen i

anlaegsfasen.

Der vurderes derfor at vaere tale om en lille pdvirkning.

6.2.5 Emissioner til luft

P& baggrund af erfaringer fra andre sammenlignelige projekter herunder Vesterhav
Nord og Baltic Pipe betragtes falgende tre emissioner, der kan pavirke luftkvalite-
ten: NOx (kvaelstofoxider), SO2 (svovldioxid) og PMio-partikler. NOx er en samlet
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betegnelse for kvaelstofoxiderne NO og NO.. Desuden betragtes emission af COz,
der bidrager til globale sndringer i klimaet.

Anleegsfasen

Emissionen af forurenende stoffer og CO: til luft i anleegsfasen kan for anlaeg og
aktiviteter pa land ske fra transport af materialer og anvendelse af entreprengrma-
skiner til bygning af transformerstation, udbygning af stationsanleeg og nedlzeg-
ning af kabler p& land.

Produktionen af materialer til anlaeg af transformerstation, udbygning af stations-
anlaeg og kabler vil desuden bidrage med emissioner af forurenende stoffer og
CO2. Udledningen af CO: fra produktion af hovedmaterialer (beton, stdl og alumi-
nium) indgdr i beregningerne, da disse udledninger af CO2 har en greenseoverskri-
dende geografisk udbredelse. Andre emissioner fra materialeproduktion er ikke in-
kluderet, da de hovedsagelig har en lokal udbredelse, og det vides ikke, hvor pro-
duktionen vil finde sted.

Ombygningen af stationsanlaagget ved Avedgrevaerket vil vaere begraenset, hvorfor
der i COz2-beregningerne ses bort fra materialeforbruget hertil.

I tgrre perioder med blaest kan stgvgener opsta lokalt og kortvarigt i anlaegs- og
afviklingsfasen for landkabel og transformerstation. Hvidovre Kommunes gael-
dende forskrifter for bygge- og anlaegsarbejder vil blive fulgt. Evt. stevgener hdnd-
teres som ved lignende anleegsarbejder ved fx vanding og befugtning. jf. de miljg-
krav, som HOFOR stiller til entreprengren i udbudsmaterialer (HOFOR, 2018).

Pavirkningen i anlaegsfasen vil typisk forega i kortere perioder hen over en samlet
anlaegsperiode pa op til 2 8r. Pavirkningen beskrives og vurderes ikke yderligere.

Transport og entreprengrmaskiner

Udledning af forurenende stoffer fra transport af materialer er kvantificeret ved
hjeelp af Transport og Bygningsministeriets beregningsvaerktgj TEMA 2015 ud fra
forventet antal og typer af transporter. Der er regnet med Euro klasse V og inklu-
siv tomkgrsel.

Beregning af emissionen af luftforurenende stoffer fra entreprengrmaskiner er fo-
retaget med udgangspunkt i maskinernes effekt og braendstofforbrug og emissi-
onsfaktorer for trin 4 jf. EU direktiv om begraensning af luftforurening fra mobile
ikke-vejgdende maskiner (EU, Nr. 1628 Krav vedrgrende emissionsgraenser for
forurenende luftarter og partikler for og typegodkendelse af forbreendingsmotorer
til mobile ikke-vejgdende maskiner, 2016). Beregning af emissionen af CO: fra
entreprengrmaskiner er foretaget med udgangspunkt i maskinernes effekt og
braendstofforbrug og emissionsfaktor (Elbilforeningen, 2019).

Emissionen fra transport af materialer og fra ikke vejgdende anleegsmaskiner an-
vendt til anleegsarbejderne pd land er beregnet og angivet i Tabel 6.27.
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Tabel 6.27: Emissioner fra
transport af materialer og
ikke vejg8ende anlaegsmaski-
ner beregnet i baggrundsrap-
port (NIRAS, 2021).

Tabel 6.28: Udledning af CO2
ved produktion af materialer
til landanlaeg beregnet i bag-
grundsrapport (NIRAS, 2021).
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Transport af materialer
Lastbiler 0,3 0,003 72

Entreprengrmaskiner

Kabelanlaeg 0,11 0,007 92
Ny transformerstation 0,03 0,002 27
Udvidelse af stations- 0,02 0,001 18
anlaeg

Ialt 0,46 0,013 210

Produktion af materialer

Beregning af udledning af CO2 fra hovedmaterialerne (beton, stdl og aluminium)
baseres pa Ecoinvent-databasen i SimaPro, som er en anerkendt database i forbin-
delse med danske livscyklusvurderinger, og forventede materialemasngder jf. den
tekniske projektbeskrivelse (NIRAS, 2021).

T - -
tons

Beton 690 720

Stél 154 200

Ialt 920
Driftsfasen

Transportarbejdet og materialeforbruget ved vedligeholdelse af transformerstation
og stationsanlaeg (vedligeholdelse foretages af Energinet) vil vaere s& begraenset,
at de afledte emissioner vurderes at vaere ubetydelige og ikke at have nogen ef-
fekt i forhold til luftkvaliteten i omradet, og ubetydelig pavirkning i forhold til
klima.

Afviklingsfasen

N&r vindmgllerne fijernes, vil kabelanlaeg, transformerstation og stationsanlaeg, el-
ler dele af disse, sandsynligvis blive overfladige. S&fremt dele af anleeggene skal
fjernes, vil emissionerne fra afviklingsarbejderne vaere sammenlignelige med an-
laegsfasen. Med forventning om at en stor del af materialerne fra vindmgllerne kan
genbruges, vil emissionen vaere mindre end emissionerne for anlaegsfasen.

Ressourcer, affald og miljgfarlige stoffer
Anlaegsfasen
Det forventede materialeforbrug pd land begraenser sig til kabler til nettilslutning

samt en eventuel onshore transformerstation.

Der vil desuden vare et mindre materialeforbrug i form af brandstof til anlaegs-
maskiner.
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Tabel 6.29: Materialeforbrug

for kabler p& land.

6.2.6.1.2

Tabel 6.30: Skgnnet materia-
leforbrug til anlaeg af transfor-

merstation p8 land.
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Kabler
Kabelanlaeggene pa land vil, afhaengigt af valgt vindmgllestgrrelse og transformer-
placering, omfatte:

e Op til 6 stk. 33 eller 66 kV kabler, transformerstation og et 132 kV kabel
e Et 132 kV kabel (ved etablering af offshore transformerstation)

Kablerne bestar, ligesom sgkablerne, af en metalleder omsluttet af forskellige lag
af isolerende og beskyttende materiale (se projektbeskrivelse, kapitel 4). Den
preecise kabelmodel er benyttes er endnu ikke beslutter og derfor er det heller ikke
besluttet om der benyttes kabler med en kobber (Cu) eller aluminium (Al) leder,
ligesom det mere detaljerede materialeforbrug heller ikke kan angives. Det forelg-
bige materialeforbrug pa kablerne er angivet i Tabel 6.29. Leengden pa kabelan-
laegget pa land vil variere afhaengig af om der vaelges onshore transformerstation.
Leengden vil dog naeppe overstige 1,5 km.

33 kV kabler (aluminium, ca. 120 tons pr. 3 km. ka- 6 stk. & 500 m

polyaetylen) belsystem (3 faser)

66 kV kabler (aluminium, ca. 80 tons pr. 2 km. ka- 6 stk. & 500 m
polyaetylen) belsystem (3 faser)

132 kV kabler (aluminium, ca. 150 tons pr. 1,5 km. 2
polyaetylen) kabelsystem (3 faser) 128 & LB i

Det omtrentlige materialeforbrug pa landkabler vil altsd samlet set vaere nogle 3
hundrede tons.

Transformerstation p& land

Hvis der anlaagges en onshore transformerstation vil der vaere behov for en vis
maengde materialer og rastoffer til denne, samt fjernelse af rdjord ved udgravning.
De forventede maksimale maangder er vist i Tabel 6.30.

R&jord 1.000 m3
Grus 4.000 m?3
Transformersta- Beton (fundamenter) 300 m3
tion pa land Armeringsstal 8 tons
Stal galvaniseret 16 tons
Olie (isolation/kgling) 100 m3

Affald
Der forventes at blive affald i form af kabelrester fra anleeg pa land. Der vil dog

veere tale om meget sm& maengder i forhold til det samlede forbrug og dette vil
kunne genanvendes.

Derudover vil der, i forbindelse med nedgravning af kabler, samt udgravning til
fundamenter til onshore transformerstation, forekomme et mindre behov for jord-
flytning af potentielt forurenet jord. Dette jord behandles efter den gaeldende lov-
givning som beskrevet i kapitel 10.

Driftsfasen
Der vil ikke vaere noget forbrug af materialer eller réstoffer under driftsfasen.
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Afviklingsfasen

Kabler
I forbindelse med afviklingen af kabler vil der foregd arbejder af samme karakter
og omfang som i anlaegsfasen.

Der vil veere behov for et arbejdsareal pa maksimalt ca. 10 meter langs med ka-
belkorridoren. Der etableres kgrevej langs kabelkorridoren, eventuelt ved hjeelp
kgreplader, hvis det er ngdvendigt.

Herefter opgraves kablerne, og de afskaeres i passende lzengder, saledes at de kan
blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet oparbejdningsanstalt.
Kablerne er opbygget af sakaldte faste materialer, sdsom plast og metaller og in-
deholder derfor ikke flydende materialer, som ved eksempelvis olie-isolerede kab-
ler. Der er derfor ikke nogen forureningsmaessig risiko ved opgravning af kabelsy-
stemet.

Kablerne kan genbruges i miljggodkendte anlaeg. Metallet friggres med henblik pa
genbrug, og plastisolationen fjernes fra metaller ved afskaering. Plastmaterialet
kan findeles og genbruges ligesom metallerne.

De steder, hvor kabelsystemet er installeret ved en styret underboring, kan kab-
lerne treekkes tilbage ud af underboringen, og rgrene vil herefter blive fyldt med
bentonit og forseglet.

Transformerstation p& land

Den endelige afviklingsstrategi for transformerstationen er endnu ikke preeciseret,

men transformerstationen vil sandsynligvis blive afviklet samtidig med afviklingen

af Aflandshage Vindmgllepark. Det forventes at materialerne fra transformerstatio-
nen i videst muligt omfang genanvendes.
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Metode og afgraensning af miljgkonsekvens-
vurderingen

I dette kapitel beskrives den metode, som anvendes til miljgvurderingerne i rela-
tion til Aflandshage Vindmagllepark.

Efterfglgende beskrives den afgreensning, der er foretaget af miljgvurderingernes
indhold, metoder og grundlag. I beskrivelsen af afgraensningen gives saerligt en
kort beskrivelse af emner, som er fravalgt, og som derfor ikke ellers indgar i miljg-
konsekvensrapporten.

Metoder for miljgkonsekvensvurderingen
En vurdering af miljgpavirkninger sigter mod at identificere og evaluere vaesentlige
pavirkninger.

Generelt anvendt metode

Der findes ikke en fastlagt terminologi og graduering for miljgpdvirkningens rela-
tive stgrrelse, men der er bdde i det europaeiske VVM-direktiv og i den danske mil-
jevurderingslov (LBK nr 973 af 25/06/2020) beskrevet en raekke parametre, der
skal indgd i vurderingen af miljgpavirkninger.

I denne miljgkonsekvensrapport anvendes en terminologi for pavirkningsgrad som
vist i Tabel 7.1. I tabellens hgjre kolonne beskrives de typiske effekter pa miljoet
ved de forskellige pavirkningsgrader, der er vist i venstre kolonne.

En vaesentlig pavirkningsgrad i Tabel 7.1 kan sidestilles med miljgvurderingslovens
(LBK nr 973 af 25/06/2020) anvendelse af begrebet vaesentlig. I Miljgvurderings-
loven ses vurderingen af vaesentlige virkninger i relation til de kriterier, der er an-
fgrt i lovens Bilag 6 pkt. 1 (projektets karakteristika) og pkt. 2 (Projektets place-
ring) og de faktorer der fremgar af lovens § 20, stk. 4 idet der tages hensyn til:

a) indvirkningens stgrrelsesorden og rumlige udstraskning

b) indvirkningens art

c) indvirkningens graenseoverskridende karakter

d) indvirkningens intensitet og kompleksitet

e) indvirkningens sandsynlighed

f) indvirkningens forventede indtraeden, varighed, hyppighed og reversibilitet

g) kumulationen af projektets indvirkning med indvirkningerne af andre eksiste-
rende og/eller godkendte projekter

h) muligheden for reelt at begraense indvirkningerne.

Til at vurdere omfanget af de enkelte miljgpavirkninger anvendes forskellige meto-
der for forskellige miljgforhold. Hvis det er et emne, hvor der er lovmaessige krav,
der skal overholdes (eksempelvis graenseveerdier for stgj), anvendes disse til vur-
deringen. Hvis nationale standarder, lovmaessige krav eller videnskabeligt aner-
kendte standarder er overholdt eller opfyldes, vil en pavirkning normalt ikke blive
vurderet som vasentlig. Der vil dog i hvert enkelt tilfaelde tages stilling til den
konkrete situation i forbindelse med vurderingen.
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Pavirkningsgrad Typiske effekter pa miljoet

Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang, hgj
intensitet, er graenseoverskridende, komplekse og/eller af
langvarig karakter, er hyppigt forekommende eller sandsyn-
Vaesentlig lige, og/eller der kan ske irreversible skader i betydeligt om-
fang. Kumulative pavirkninger af ovennaevnte karakter.

Der forekommer pavirkninger som ikke er vaesentlige, men
som enten har et relativt stort omfang eller langvarig karak-
ter (f.eks. i hele anlaeggets levetid), sker med tilbageven-

Moderat dende hyppighed eller er relativt sandsynlige og maske kan
give visse irreversible, men helt lokale skader.

Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist omfang
eller kompleksitet, en vis varighed ud over helt kortvarige ef-
fekter, og som har en vis sandsynlighed for at indtraede, men
som ikke medfgrer irreversible skader. Der forekommer sma

Lille/ubetydelig/in-  pavirkninger, som er lokalt afgraensede, ukomplicerede, kort-

gen/positiv varige eller uden langtidseffekt og helt uden irreversible ef-
fekter. Eller der forekommer ubetydelige eller slet ingen pa-
virkning i forhold til status quo.

Der forekommer positive pavirkninger.

For andre miljgforhold er der ingen greensevaerdier eller standarder at pejle efter,
ndr miljgvurderingerne skal gennemfgres. Det kan for eksempel vaere pavirkninger
af bundfloraen eller rekreative forhold. Her vil pdvirkningsgraden belyses i relevant
omfang i forhold til fglgende parametre: art, rumlige udstraekning, stgrrelsesor-
den, intensitet, kompleksitet, varighed (kort, midlertidig eller permanent forstyr-
relse), reversibilitet, hyppighed og sandsynlighed (hgj, middel og lav). I vurderin-
gen kan det desuden indgd, om receptoren/miljskomponenten er vigtig/betydelig i
forhold til internationale, nationale, regionale eller lokale interesser, samt fglsom-
heden (sensitiviteten) af receptoren. Sensitiviteten kan angives som lav, mellem
eller hgj.

En kombination af ovenstdende parametre danner grundlag for en vurdering af,
om pavirkningsgraden er vaesentlig, moderat eller lille/ingen/positiv (som vist i Ta-
bel 7.1). De naevnte parametre indgar i vurderingerne i det omfang, at det er rele-
vant i forhold til det enkelte emne. Eksempelvis er det ikke relevant at tale om
sensitivitet, ndr der gennemfgres vurderinger af befolkningen, idet der her ma ta-
ges udgangspunkt i, at alle mennesker har samme sensitivitet for en given pavirk-
ning.

Som grundlag for vurderingerne indgdr desuden validiteten/konfidensen af data-
grundlaget og dermed et forsigtighedsprincip, hvor kvaliteten af datagrundlag og
dokumenterede metoder for vurdering inddrages. For hvert emne er der under
metodeafsnittet foretaget en vurdering af, om datagrundlaget er godt, tilstraekke-
ligt eller begraenset. En miljgvurdering af, at en pavirkning af en given parameter
er lav, vil eksempelvis veere mere tungtvejende, hvis datagrundlaget vurderes at
veere godt, end hvis datagrundlaget er vurderet til at veere begraenset.

Der er som opsummering for hvert kapitel udarbejdet en sammenfattende vurde-
ring af pavirkningsgraden p& tabelform.
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Vurderingerne vil — for emner hvor det er relevant - blive gennemfgrt for hvert af
de 3 ligeveerdige projektforslag (lille vindmglle, mellem vindmglle og stor vind-
mglle), der indgar i projektbeskrivelsen, og for varianterne mht. fundamenter og
transformerstationer, hvor dette er relevant. For mange af de miljgforhold, der
vurderes, er der ikke forskel p& miljgpavirkningerne i relation til alternativer og/el-
ler varianter. For hvert miljgforhold indgdr det i metodebeskrivelserne om der vur-
deres samlet eller detaljeret for de 3 projektforslag og/eller varianterne

N&r der konstateres vaesentlige miljgpavirkninger, foresl|3s altid foranstaltninger
der kan undgd, forebygge eller begraense og om muligt neutralisere de forventede
vaesentlige skadelige indvirkninger p& miljget. Hvis vurderingen resulterer i en mo-
derat pavirkningsgrad, bliver der som udgangspunkt ikke foretaget en afvejning af
mulige foranstaltninger til at imgdegd indvirkningen. Ved foranstaltninger forstds
enten indfgrte afveaergetiltag eller sendringer af projektets karakter der kan img-
degd en forudsagt indvirkning s8 denne neutraliseres, mindskes eller kompenseres
ved eksempelvis at gennemfgre hensigtsmaessige a&ndringer i design, anlaagsme-
tode, anlaegsperiode eller driftsperiode mv.. Fremgangsmaden for vurderingerne
er derfor, at der fgrst gennemfgres vurderinger p& baggrund af det projekt, der er
beskrevet i projektbeskrivelsen (se kapitel 4).1* Hvis vurderingen resulterer i en
vaesentlig eller i seerlige tilfeelde en moderat pvirkningsgrad, vil der blive foreslet
foranstaltninger, og der vil blive foretaget en ny vurdering af pavirkningen med de
foresldede foranstaltninger for at vurdere, om de er tilstraekkelige til at neutrali-
sere eller tilstraekkeligt reducere pavirkningen. I princippet gentages denne pro-
ces, indtil der er fundet tilstreekkelige afveergetiltag.

I kapitel 8 til 18 er der med udgangspunkt i ovenstdende fremgangsmade gen-
nemfgrt miljgvurderinger for pavirkninger af de belyste miljgforhold i projektets
anlaegs-, drifts- og afviklingsfase. Der er desuden for alle emner gennemfgrt en
vurdering af pavirkninger som fglge af kumulative virkninger. Kumulative virknin-
ger kan beskrives som miljgpavirkninger som fglge af den trinvist ggede pavirk-
ning fra projektet samt andre eksisterende, udnyttede og uudnyttede tilladelser el-
ler vedtagne planer for andre projekter. Kumulative virkninger kan forarsages af
individuelt mindre pdvirkninger, men som er vaesentlige, ndr de sammenlaegges
med andre pdvirkninger fra samme eller andre projekter.

Af afgraensningsnotatet (Energistyrelsen, 2020c) fremgar en liste af projekter, som
der potentielt kan vaere kumulation med.

Ift. lovens definition af begrebet kumulative virkninger som gengivet i indlednin-
gen til dette afsnit, s er det almindelig praksis at begraense sig til at se pa eksi-
sterende eller godkendte projekter. Termen godkendte kan daekke over projekter,
som har en tilladelse, eller projekter som er omfattet af en konkret vedtaget plan-
laagning.

Typisk vil projekter, som er omfattet af en plan eller en tilladelse, vaere velbeskre-
vet, og i mange tilfeelde vil det pdgaeldende projekt miljsmaessige pavirkninger til-
lige veere beskrevet og vurderet enten i en miljgkonsekvensrapport eller i en miljg-
vurdering af en plan. Alternativt kan miljgpdvirkningerne veere belyst i ansggning
og/eller tilladelse til projektet. En vurdering af kumulative pavirkninger vil derfor
ofte kunne tage afszet i de i anden sammenhaeng beskrevne miljgpavirkninger. For
at der vil vaere tale om kumulative pavirkninger skal der vaere tale om, at det

14 1 projektbeskrivelsen er der allerede indarbejdet en raekke miljgoptimerende foran-
staltninger med henblik pd at undgd vaesentlige miljgpavirkninger. Eksempelvis er korri-
doren pa land etableret sdledes, at omrader med beskyttet natur s vidt muligt undgas.
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givne projekt pavirker nogle af de samme miljgforhold inden for samme tidsperi-
ode - enten pa kort eller pa lzengere sigt.

Eksisterende projekter vil veere omfattet af beskrivelsen af eksisterende forhold -
ud fra denne fremhaeves szerlige kumulative forhold i relation til det pagaeldende
emne.

I miljgkonsekvensvurderingerne er der for hvert miljgemne taget konkret stilling
til, hvilke andre eksisterende eller planlagte projekter, der skal vurderes, ndr det
handler om kumulativ pdvirkning i relation til emnet.

Miljgemnerne har ogsd forskellig geografi og udstraekning: For fugle er det fx rele-
vant at forholde sig til en meget stor geografi som omfatter store dele af @re-
sundsomrddet - mens det, nar det handler om naturforhold pa land, generelt kun
giver mening at behandle en meget begraenset lokal geografi og udstraekningen er
dermed lille. Landskabsp&virkning ser pd en stgrre geografi og det samme ggres
der i kulturmiljg, mens marine emner som fx marin arkaeologi knytter sig ret naert
til forundersggelsesomradets geografi - og andre marine emner typisk behandles
for de pavirkede omrdder, hvor der er beregnet eksempelvis en sedimentspred-
ning eller en stgjpavirkning.

Et eksempel pa noget som er fravalgt konkret er at vurdere landskabspavirkning i
kumulation med Lynetteholm eller visionen om erhvervsger syd for Avedgre Holme
- idet projekterne er helt ubeskrevne ift. bebyggelse og miljgpavirkninger heraf
derfor heller ikke er beskrevet.

Der behandles alts3 for hvert miljgemne alene de relevante projekter i relation til
det pageeldende emne, hvor der samtidig er adgang til viden om disse projekters
virkning og dermed findes et grundlag for at vurdere den kumulative pavirkning.
Nogle steder er projekter, som ikke er n3et til det stadie, naevnt, og s3 er det for-
klaret, hvorfor de ikke kan vurderes. Her teenkes szerligt pd projekter som alene er
besluttet pa et visionsniveau som fx visionerne for at etablere erhvervsger syd for
Avedgre Holme.

Listen over potentielt kumulative projekter fra afgraensningsnotatet
(Energistyrelsen, 2020c) har fungeret som tjekliste for alle miljgemner, men kun
relevante er beskrevet under hvert miljgemne. I forbindelse med vurderingen af
kumulative effekter for pavirkningen af fugle, har der vaeret behov for at udar-
bejde en udvidet liste over potentielle vindmglleomrdder pd havet i hele @stersg-
regionen, som kan findes i Bilag 2.

Metoder for vurderinger i relation til international beskyttelse
Det skal bemaerkes, at ovenstdende vurderingsterminologi ikke anvendes i forbin-
delse med vurderinger af pavirkninger af international beskyttelse (Natura 2000-
omréder, bilag IV-arter, vandomradeplaner og havstrategidirektivet), da der her
anvendes terminologi fra den gaeldende lovgivning til at beskrive, om projektet ek-
sempelvis kan skade udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader, veere til hin-
der for opfyldelse af malsatningerne i vandomradeplanerne eller veaere i modstrid
med havplanerne.

Den metodik, der ligger til grund for vurderinger af Natura 2000-omrader/bilag IV-
arter og vandomradeplaner/havstrategidirektivet, er beskrevet i de relevante ka-
pitler. Vurderingerne af emnerne foretages samlet i kapitel 17 og 18 men hvor der
i gvrigt i rapporten beskrives pavirkninger i relation til emnerne anvendes samme
metodik og sprogbrug som i kapitel 17 og 18.
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Metode for vurderinger af visuel pavirkning af landskab mv.
Miljgskonsekvensrapporten indeholder en beskrivelse og redeggrelse for de eksiste-
rende landskabelige og kulturhistoriske forhold af landskabelig betydning i omra-
det.

Vurderingen af projektets indvirkninger p& landskabet mv. skal jf. afgransnings-
udtalelsen (Energistyrelsen, 2020c) ske pa baggrund af en vurdering af projektets
betydning for landskabskarakteren og oplevelsen, f.eks. efter landskabskarakter-
metodens principper. Vurderinger af projektets visuelle pavirkninger, pdvirkninger
af landskab og af kulturmiljger er foretaget efter landskabskaraktermetodens prin-
cipper, som beskrevet i metodeafsnittet kapitel 13 og 14.2.

Vurderingernes terminologi for pavirkningens stgrrelse fglger den generelle me-
tode beskrevet i afsnit 7.1.1.

Afgraensning af miljgkonsekvensvurderingen
Energistyrelsen har den 4. december 2020 afgivet afgraensningsudtalelse om ind-
holdet i miljgvurderingerne af Aflandshage Vindmgllepark (Energistyrelsen,
2020c¢).

HOFOR Vind A/S har som led i miljgvurderingsprocessen i foraret 2019 udarbejdet
et oplaeg til afgraensning af det konkrete projekt for anlaeg af Aflandshage Vind-
mgllepark i form af et afgraensningsnotat. Afgraensningsnotatet er indsendt til
Energistyrelsen inden 1. juni 2019 i overensstemmelse med vilkar nr. 10 i forun-
dersggelsestilladelsen til Aflandshage Vindmgllepark (Energistyrelsen, 2019).

Afgraensningsnotatet er udarbejdet i henhold til § 23, stk. 1 i miljgvurderingsloven,
om hvor omfattende og detaljerede oplysninger i miljgkonsekvensrapporten skal
veere for at VVM-myndighederne samlet kan vurdere anlaaggets miljgmaessige
konsekvenser og treeffe afggrelse pa et oplyst grundlag. Oplaegget til myndighe-
dens udtalelse i form af afgreensningsnotatet er dermed en vigtig forudsaetning for
en god miljgvurderingsproces og udggr samtidig en anmodning om Energistyrel-
sens udtalelse til afgraensning af projektet p& havomradet jf. miljgvurderingslo-
vens § 23, stk. 2 (LBK nr 973 af 25/06/2020). Afgraensningsnotatet er udarbejdet
af HOFOR Vind A/S efter aftale med Energistyrelsen, der er koordinerende myndig-
hed for miljgkonsekvensvurderingen af det konkrete projekt. Afgraeansningsnotatet
er suppleret og justeret flere gange som naevnt i afsnit 3.3.5, senest 18. novem-
ber 2020.

Energistyrelsen har med afgraensningsudtalelsen af 4. december 2020 udtalt sig
om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold for Aflandshage Vindmglle-
park (Energistyrelsen, 2020c). Det fremgar, at udtalelsen inkl. bygherres eget op-
laeg til afgraensningsnotat af 18. november 2020, udggr den samlede afgraensning
for indholdet i miljgkonsekvensrapporten.

Udtalelsen er baseret p3 det foreliggende videns- og datagrundlag om projektet,
der ved udtalelsen bl.a. udgjorde:

e HOFOR Vind A/S’s oplysninger om projektet modtaget ved ans@ggning om tilla-
delse til forundersggelse dateret 4/10 2016 med opdatering november 2017
og udarbejdelsen af debatoplaeg for 1. offentlighedsfase

e Oplysninger og bemaerkninger modtaget i forbindelse med de indledende myn-
dighedshgringer ifm. forundersggelsestilladelsen
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e Oplysninger fra borgere og interesseorganisationer mv. modtaget i forbindelse
med den 1. offentlige hgring (idé-fasen) afholdt i perioden 21. oktober 2019 til
den 18. november 2019 og forlaenget til 13. december 2019

e Oplysninger fra nabolandene til @stersgen (Sverige, Polen, Estland, Letland,
Litauen, Finland og Tyskland) modtaget i forbindelse med ESPOO-notifikatio-
nen af disse, som blev afholdt parallelt med fgrste offentlighedsfase i Danmark

I Energistyrelsens udtalelse om afgraensningen er de miljgfaktorer, der sandsynlig-
vis vil blive pdvirket af realisering af projektet, identificeret og fastlagt. Denne mil-
jokonsekvensrapport er udarbejdet pd baggrund af udtalelsen.

Emner, der ikke indgar i miljgkonsekvensrapporten
Alle miljgtemaer jf. miljgvurderingslovens § 20, stk. 4 og bilag 7 indgdr i miljskon-
sekvensvurderingen for Aflandshage Vindmgllepark, da der i mindst én af projek-
tets faser: anlaeg, drift og afvikling indgar virkninger fra én eller flere miljgfakto-
rer, hvor det ikke kan udelukkes, at det kan medfgre vaesentlige pavirkninger pa
miljget, og dermed skal miljgkonsekvensvurderes eller undersgges naermere. Dog
er der en raekke miljgfaktorer indenfor udvalgte miljgtemaer, der ikke er medtaget
i milijgkonsekvensvurderingen og dermed ikke beskrives yderligere, idet det pa for-
h&nd kan udelukkes, at disse kan medfgre vaesentlige virkninger pd miljget i
mindst én af projektets tre faser — anlaeg, drift og afvikling. I det fglgende er der
redegjort for de miljgfaktorer, der ikke vil indgd i miljekonsekvensvurderingen for
en eller flere faser.

Biodiversitet

Suspension af sediment

Der vurderes ikke at ske suspension af sediment eller sedimentation i forbindelse
med drift af vindmglleparken og ilandfgringskabler, og p&virkning heraf i driftsfa-
sen kan dermed udelukkes.

Spredning af miljofarlige stoffer
Der vil ikke ske frigivelse og spredning af miljgfarlige stoffer i forbindelse med
ilandfgringskabler i driftsfasen, og pavirkning kan dermed udelukkes.

Arealinddragelse

Der vil ikke ske midlertidige arealinddragelser i driftsfasen, da de arealer, hvor an-
laegget placeres, vil veere inddraget i anlaaggets levetid pa op til 35 8r og betragtes
derfor som permanent pavirkede. Pavirkning som fglge af midlertidig arealinddra-
gelse i driftsfasen kan dermed udelukkes.

Kollisioner
Risiko for kollisioner mellem fugle/flagermus og vindmgller er kun aktuel i driftsfa-
sen og behandles dermed ikke for anlags- og afviklingsfasen.

Pavirkninger af insekter i alle projektets faser er vurderet at veere usandsynlig, da
der ikke er nogen dokumentation der belyser en mulig sandsynlig virkning.

Midlertidig grundvandssaenkning
Der vurderes at veere udelukket, at der vil vaere behov for grundvandssankning i
drifts- og afviklingsfasen, og pavirkning heraf kan dermed udelukkes.
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Magnetfelter

De magnetfelter der opst&r omkring elektriske kabler og stationsanlaeg er kun re-
levante for elkabler i drift, og pavirkning af arter som fglge af magnetfelter kan
derfor udelukkes for anlaegs- og afviklingsfasen.

Jordbund

Komprimering af jordbund (traktose)
Der er ikke aktiviteter i driftsfasen, der vil kunne medfgre komprimering af jord-
bunden, og pavirkningen kan dermed udelukkes.

Mobilisering af jordforureninger
Aktiviteter i driftsfasen vil ikke kunne medfgre mobiliseringer af jordforureninger,
og pavirkningen kan dermed udelukkes.

Forurening af havbunden

Forurening af havbunden som fglge af kabler og vindmgllefundamenters potenti-
elle indehold af metaller eller miljgfarlige stoffer vurderes ikke at kunne fore-
komme i afviklingsfasen, hvor det forudseettes, at anlaegget fiernes pa forsvarlig
vis efter vilkar i etableringstilladelsen, og pavirkningen kan dermed udelukkes.

Overflade- og grundvand

Suspension af sediment

Der vurderes ikke at ske suspension og/eller aflejring af sediment i forbindelse
med drift af vindmelleparken og ilandfgringskabler, og pdvirkninger heraf i driftsfa-
sen kan dermed udelukkes.

Spredning af naeringsstoffer

Da der ikke vurderes at ske suspension af sediment og deraf fglgende frigivelse af
naeringsstoffer i forbindelse med drift af vindmglleparken og ilandfgringskabler,
kan pavirkninger i form af spredning af naeringsstoffer i driftsfasen udelukkes.

Grundvandssaenkning

Der vil ikke forekomme grundvandssankninger i forbindelse med drifts- og afvik-
lingsfasen pd land, og afledte effekter i form af pavirkning af overflade- og grund-
vand kan dermed udelukkes.

Luft

Emissioner af forurenende stoffer

Emissioner fra vedligeholdelse af transformerstationen og vindmgller vurderes at
veere ubetydelige og ikke at have nogen effekt i forhold til luftkvaliteten, hverken
pé land eller til vands, og pavirkninger heraf i driftsfasen kan dermed udelukkes.

Stov

Stgvgener vil primaert vaere forbundet med anlaegs- og afviklingsfasen for kabel-
og ledningstracéet samt transformerstation og bl.a. stamme fra handtering af jord
og sand, trafik med tunge kgretgjer pa ubefeestede veje mm. Generne vil vaere
koblet til de maskiner, som anvendes i anlsegsfasen, og kan have midlertidig ind-
flydelse p& den helt lokale luftkvalitet. Det vurderes, at stgvgener ikke vil pavirke
luftkvaliteten vaesentligt, fordi generne kan sidestilles med dem man péafgrer ved
almindeligt entreprengr- og landbrugsarbejde i disse omrader, og fordi generne
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har en kortvarig karakter. Evt. gener handteres som ved lignende anlaegsarbejder
ved fx vanding og befugtning.

Det vurderes, at der ikke vil veere stgvgener forbundet med vedligeholdelse af
transformerstationen.

Pavirkninger som falge af stgv i anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen kan dermed
udelukkes.

Klima

Emissioner af klimagassen CO:

Transport af materialer og anvendelse af entreprengrmaskiner til drift og vedlige-
holdelse af transformerstation vil udlede CO.. Udledning af CO: fra drift og vedlige-
holdelse af transformerstation vurderes dog at vaere ubetydelig, og vasentlig virk-
ning kan udelukkes.

Der vil ikke vaere udledning af CO: i driftsfasen ifm. ilandfgringskabel og kabelan-
laeg pa land.

Indvirkninger fra klimaaendringer

Der tages hgjde for prognoser for havspejlstigninger og sendrede stormmgnstre
ved design af vindmgllerne, og det vurderes derfor usandsynligt, at der vil indvirk-
ninger fra klimaandringer pa anlaagget pd havet i driftsfasen.

Det vurderes usandsynligt, at vandstandsstigninger og eendrede stormmgnstre kan
medfgre vaesentlige pavirkninger pa miljget i forbindelse med afvikling af projek-
tet, b&de til lands og til vands, indenfor anlaaggets levetid pa op til 35 ar.

Genanvendelse af materialer
Genanvendelse af materialer er udelukkende relevant i afviklingsfasen og en pa-
virkning af miljget i forbindelse med anlsegs- og driftsfasen kan dermed udelukkes.

Kulturarv

Anlaegsarbejder i jord/sediment

N&r anlaegget er etableret og sidenhen afvikles, vil kulturveerdier i form af arkaeo-
logiske fund og fortidsminder vaere sikret i forbindelse med anlaegsarbejdet og der
vil derfor ikke vaere nogen pavirkning i drifts- og afviklingsfasen.

Vibrationer

Vibrationsgivende anlaegsarbejder pa havet som fx ramning af monopaelefunda-
menter til vindmgllerne foregdr i s& stor afstand fra land og fra potentielt sdrbare
bygninger/fortidsminder, at der ikke vil forekomme bygningsskadelige vibrationer
fra anlaegsarbejdet pa havet, der kan pavirke eventuelle kulturinteresser pa land.
En pdvirkning heraf kan dermed udelukkes.

Der er ingen fredede eller bevaringsveaerdige bygninger inden for en afstand til
transformerstationen pd land, hvor vibrationer vil kunne medfgre bygningsskader.
Skade pa sdrbare bygninger med kulturmaessig/arkitektonisk veaerdi som folge af
vibrationer i forbindelse med anlaeg- og afvikling af transformerstationen kan der-
med udelukkes.
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Befolkning og menneskers sundhed

Vibrationer

For vindmglleparken p& havet og ilandfgringskabler er der ingen vibrationer fra an-
laeg, drift eller afvikling af anlaegget pa havet, der kan pavirke menneskers sund-
hed, alene som fglge af afstanden mellem anlaegget og boliger og omrader af be-
tydning for menneskers sundhed. Vibrationsgener pd havet i alle projektets faser
kan dermed udelukkes.

Der er ligeledes ingen vibrationer forbundet med drift af anlaeg pa land.

Lysgener i driftsfasen
I driftsfasen vil der ikke vaere belysning af kabelanlaeg pa havet og pa land, og lys-
gener fra kabelanlaeg i driftsfasen kan dermed udelukkes.

Magnetfelter i anlaegs-, drifts- og afviklingsfase
Der er ingen magnetfelter af betydning, nar anlaegget ikke er i drift, og magnetfel-
ter er sdledes kun er relevante for elkabler i drift.

For anlaagget pa havet - vindmgllepark og ilandfgringskabler - er afstanden til boli-
ger og omrader af betydning for menneskers sundhed s& stor, at der ikke vil
kunne veere nogen padvirkning af menneskers sundhed fra magnetfelter i driftsfa-
sen.

For anlaegget pd land -transformerstation og elkabler - geelder, at det alle steder
ligger indenfor et eksisterende erhvervsomrade. Da der er 1,5 km til naermeste
beboelse vil der ikke vaere nogen pavirkning af menneskers sundhed fra magnet-
felter fra landanlzaegget i driftsfasen.

Emissioner af rgg, stgv og lugt

For anlaegget pa havet - vindmgller og ilandfgringskabler - vil gener fra emissioner
af rgg, stov eller lugt ikke kunne f8 et omfang hverken i anlaegs-, drifts- eller af-
viklingsfase, hvor det kan pavirke menneskers sundhed

Drift af anleegget pa land vil ikke give anledning til emissioner af rgg, stov eller
lugt, og pavirkning heraf p& menneskers sundhed kan dermed udelukkes.

Trafikale forhold

Anlaegs- og afviklingsarbejderne for vindmglleparken og kabelanlaeg pa havet vur-
deres ikke at have nogen betydelig virkning pa de rekreative aktiviteters trafikale
fremkommelighed p& havet, da der er plads til omvej, og da virkningen vil veere
kortvarig

I driftsfasen vil de trafikale forhold ikke veere pdvirkede af anlaegget, hverken pa
havet eller pa land. Det vil vaere muligt at besejle vindmglleparken, og den trafi-
kale fremkommelighed vil ikke vaere pdvirket af betydning for de rekreative mulig-
heder for befolkningen, hverken p8 havet eller pd land. A£ndrede virkninger i Sve-
rige som fglge af sendrede ruter for landinger og starter fra CPH er ifglge den gen-
nemfgrte risikovurdering usandsynlige.

Det kan dermed udelukkes, at der vil vaere en pavirkning af de trafikale forhold ift.
rekreative aktiviteter pd havet i bade anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen samt pd
land i driftsfasen.
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Visuelle forhold

I forbindelse med anlaegs- og afviklingsarbejder for kabelanlaeg pa havet og pa
land, er placeringen af maskinel kortvarig pa et givet sted og har ingen betydelig
visuel virkning. Der er ingen visuelle virkninger forbundet med drift af kabelanlaeg
pa havet og pa land. Samlet kan p&virkninger heraf pa befolkningen dermed ude-
lukkes.

Anlaegsarbejder for transformerstationen ved Avedgrevaerket vil kun veaere synlige i
begraenset afstand og vil ske i et omrade med eksisterende industriel bebyggelse
med dimensioner, der langt overgar det planlagte anlaeg. Det kan dermed udeluk-
kes, at anlaegsarbejdet har vaesentlig visuelle virkninger.

Materielle goder

Inddragelse af areal

Virkninger pa materielle goder i forbindelse med arealinddragelse i anlaegs- og af-
viklingsfasen vurderes at veere helt usandsynlige, da disse aktiviteter vil vaere for-
holdsvis kortvarige og dermed ikke kan medfgre varige virkninger p& materielle
goder.

Forstyrrelser af radar og radiosignaler

Under anlaegsfasen vil der, efterhdnden som vindmglleparken skyder op, vaere pa-
virkning i form af forstyrrelse af radar og radiosignaler svarende til pavirkningerne
i driftsfasen. Tilsvarende, men med omvendt fortegn, vil vaere gaeldende i afvik-
lingsfasen. Derfor vil der kun blive foretaget vurderinger i driftsfasen.

Forbrug af materialer og r8stoffer

Anlaegsfasen

I anleegsfasen vil der vaere et forbrug af en lang raekke materialer og rastoffer. Det
stgrste forbrug af rastoffer er kabler, stdl, beton, sten (granit), sand og grus (se
afsnit 6.1.8 0g 6.2.6.

Forbrug af materialer og rastoffer i anlaegsfasen har s3 lille et omfang, at det ikke
indgar i miljgkonsekvensvurderingen.

I kablerne anvendes metaller i form af kobber og aluminium. Metallerne findes
ikke som rastoffer i Danmark, men ma importeres. Produktionen af metaller er
ganske energikraevende, og metaller er ikke fornybare ressourcer, hvorfor det an-
befales, at der anvendes genbrugsmetaller i det omfang, det er muligt.

Produktion af stdl er miljgbelastende, og der vil derfor vaere en miljggevinst ved at
anvende genbrugsstal. Stal kan genanvendes uden at det g8r udover kvaliteten.
Stal er ikke en knap ressource (Dansk Stalinstitut, 2020).

Beton fremstilles af sand, grus, kalk og vand, som brydes i danske rastofgrave.
Sand, grus m.m. indvindes fra sdvel sgterritoriet som p& land. Den samlede dan-
ske rstofindvinding af sand, grus og sten var i 2019 p& ca. 25 mio. m3 (Danmarks
Statistik, 2020), og indvindingen af kridt og kalk var ca. 2,9 mio. m3. Det maksi-
male betonforbrug forventes at udggre max. 189.000 tons for gravitationsfunda-
menter (Tabel 6.19), hvilket svarer til 2 % af den samlede betonproduktion i Dan-
mark, der i 2017 var p& 9,4 mio. ton arligt (Dansk Beton, 2019).

Det forventes, at det samlede forbrug af granit til erosionsbeskyttelse vil vaere op
til ca. 113.100 m?3 skaerver, hvilket svarer til ca. 35 % af den samlede mangde

157



7.3.8.3.2

7.3.8.3.3

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

granit (322.000 m3) udvundet pa Bornholm i 2018 (Danmarks Statistik, 2020).
Granitten kan dog ogs8 indkgbes fra lande f.eks. Norge og er saledes ikke en knap
ressource.

I anlaegsfasen vurderes forbruget af materialer og rastoffer pd havet at medfore
en meget lille pavirkning af miljget set i relation til det nationale forbrug af materi-
aler.

Det afgravede materiale vil udggre omtrent 80.000 m3 ved anlaeg af vindmgller
med gravitationsfundamenter. Dette sediment vil, afhaengigt af sammensaetning
og egenskaber, enten blive anvendt som opfyld, ndr fundament mv. er pd plads, til
fyldmateriale i andre projekter, eller klappet i et dertil godkendt omrade (klap-
plads). Overholdelse af bestemmelserne i de kommunale regulativer for erhvervs-
affald om kildesortering, anvisning og anmeldelse af bygge- og anleegsaffald vil
sikre, at langt stgrstedelen af projektets materialer vil blive genanvendt. Under
forudsaetning af at affald i videst muligt omfang vil blive genanvendt, vurderes den
miljgmaessige pavirkning ved oparbejdning af genanvendelige materialer og et mi-
nimum af materialer til deponering samlet som meget lille i anleegsfasen og ud-
graenses dermed af miljgkonsekvensvurderingen.

Driftsfasen

I driftsfasen vil der veere et meget begreenset for brug af materialer til vedligehold
af vindmgiller og transformerstation i form af smgremidler, bremsebelaegninger og
kglemidler (se Tabel 6.25).

Samlet vurderes det, at der i driftsfasen vil vaere tale om et begraenset forbrug af
rastoffer og materialer, og der derfor ingen pavirkning vil vaere. Der er ligeledes
ingen miljgmaessig pavirkning ved genanvendelse og bortskaffelse af affald i drifts-
fasen og dette indgdr ikke i miljskonsekvensvurderingen.

Afviklingsfasen

Som udgangspunkt er det forudsat, at alle tekniske anlaeg fjernes ved afvikling af
vindmglleparken. Der forventes en hgjere grad af genanvendelsespotentiale, nar
anlaegget skal afvikles, end i dag; men det er ikke muligt p8 nuvaerende tidspunkt
at kvantificeret dette. Vurderinger af miljgkonsekvenser ved forbrug/oparbejdning
af materialer og rastoffer i afviklingsfasen, herunder evt. afledte CO2-emissioner
ved oparbejdning, indgdr derfor kvalitativt i miljgskonsekvensvurderingen.
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Tabel 8.1: Emner, der indg8r i
beskrivelsen af biodiversitet.
For hvert emne er det noteret
hvilket afsnit eller kapitel, em-
net er beskrevet i.
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Biodiversitet - flora og fauna

Anlaeg og drift af vindmglleparken, ilandfgringskablerne, transformerstation m.m.
vil b&de pa havet og pa land kunne have indvirkning pa biodiversiteten inden for
og i naerheden af forundersggelsesomraderne for Aflandshage Vindmgllepark. I det

folgende beskrives og vurderes omfanget af den pavirkning, som Aflandshage
Vindmgllepark vil have pé biodiversiteten.

Begrebet biodiversitet omfatter flere emner, hvilket fremgar af Tabel 8.1. For

hvert emne er det i tabellen noteret, hvor emnet er beskrevet. Afgransningen af
emner, der indgdr i de kapitlet samt af de emner, der belyses i de enkelte afsnit,
er baseret pa input afgraensningsnotatet (HOFOR Vind A/S, 2020a), myndigheder-
nes afgraensningsudtalelse (Energistyrelsen, 2020c) samt oplysninger fra relevante

baggrundsrapporter.

Havbund - flora
og fauna

Marine pattedyr

Fisk

Fugle

Flagermus

Natur p& land

Natura 2000-
omrader

Bilag IV-arter

Beskrevet i )
Bemaeerkning

kapitel/afsnit

Afsnit 8.1 Forhold vedrgrende marine habi-
tatnaturtyper pa udpegnings-
grundlaget for relevante Natura
2000-omrader er beskrevet i ka-
pitel 17.

Afsnit 8.2 Forhold vedrgrende marine pat-
tedyr p& udpegningsgrundlaget
for relevante Natura 2000-omr3-
der samt marsvin som bilag IV-
art er beskrevet i kapitel 17.

Afsnit 8.3

Afsnit 8.4 Forhold vedrgrende fugle pa ud-
pegningsgrundlaget for rele-
vante Natura 2000-omrader er
beskrevet i kapitel 17.

Afsnit 8.5 Forhold vedrgrende flagermus
pd habitatdirektivets bilag IV er
beskrevet i kapitel 17.

Afsnit 8.6 Forhold vedrgrende arter pa ha-
bitatdirektivets bilag IV er be-
skrevet i kapitel 17.

Kapitel 17

Kapitel 17
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Som det fremgar af Tabel 8.1, s& indgar der i naervaerende kapitel om biodiversitet
fglgende afsnit: Havbund - flora og fauna, marine pattedyr, fisk, fugle, flagermus
og natur pa land. For stgrstedelen af disse emner, er der ogsa forhold, der er rele-
vant i forhold til internationale naturbeskyttelsesbestemmelser, og som derfor er
beskrevet og vurderet separat i kapitel 17 om Natura 2000-omrader og Bilag IV-
arter. Der vil derfor vaere nogle overlap mellem afsnittene i kapitel 8 og kapitel 17.
Men mens vurderingerne i dette kapitel er foretaget ud fra bestemmelserne i mil-
jevurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020), s& er vurderingerne i kapitel 17 fo-
retaget i henhold til bestemmelserne i habitatdirektivet (R&dets direktiv
92/43/EQF, YYY), og direktivets implementering i dansk lovgivning.

Havbund - flora og fauna

Havbunden er karakteriseret ved forskellige samfund bestaende af dyr og planter,
som er tilpasset de forskellige habitattyper, der forekommer i omradet. De bundle-
vende dyr er vigtige i havets gkosystem, da de udggr en vigtig fadekilde for bade
fisk, havpattedyr og fugle, mens havbundens vegetation udggr vigtige skjule- og
levesteder for et rigt dyreliv.

I dette afsnit beskrives forekomsten af havbundens habitattyper samt flora og
fauna i og omkring forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark, og
projektets potentielle pdvirkninger pd havbunds flora og fauna i anlaegs-, drifts- og
afviklingsfasen vurderes.

Metode

Beskrivelsen af havbundens flora og fauna i og omkring forundersggelses for Af-
landshage Vindmgllepark er baseret p& baggrundsrapporten for “Aflandshage Vind-
mgllepark. Havbund flora og fauna” (NIRAS & BioApp, 2021).

Beskrivelserne af de eksisterende forhold vedrgrende havbundens flora og fauna
indenfor forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark baseres pa eksi-
sterende viden, herunder data fra naerliggende NOVANA-stationer fra det nationale
overvagningsprogram (beskrives narmere i afsnit 8.1.1.2), samt resultaterne af
den geofysiske kortlaagning af havbunden, som er udfgrt i forbindelse med udar-
bejdelsen af denne miljgkonsekvensrapport (GEUS, 2020). Derudover er der i for-
bindelse med miljgskonsekvensrapporten foretaget ROV-undersggelser i sommeren
2020 af udvalgte positioner for at verificere kortleegningen af havbunden foretaget
ud fra den eksisterende viden (se afsnit 8.1.1.1). Ved ROV-undersggelserne er der
fokuseret pd at kortlaegge organismer og habitater, der er szerlig sarbare overfor
pavirkninger fra de forestdende anlaegsaktiviteter (som f.eks. stenrev og alegraes-
omrader) samt habitattyper indenfor den del af kabelkorridoren, som passerer
igennem Natura 2000-omrade nr. 142 Vestamager og havet syd for, samt den del
af opstillingsomradet for vindmgllerne, der graenser op til det svenske Natura
2000-omradet SE0430095, Falsterbohalvoen.

Konsekvensvurderinger for de naerliggende Natura 2000-omrader i henhold til BEK
nr. 1476 af 13/12/2010 er beskrevet i kapitel 17 om Natura 2000 og bilag IV-arter
og behandles ikke yderligere i dette kapitel. I vurderingerne efter habitatbekendt-
gorelsen fokuseres der pd de marine habitatnaturtyper som er pd udpegnings-
grundlaget for de relevante Natura 2000-omrader, mens vurderingerne i dette af-
snit fokuserer pa havbund, flora of fauna, som en helhed.

Anlzegget af vindmgllefundamenter vil fordrsage en permanent beslaglaeggelse af
havbunden. Permanent areal inddragelse er omfattet af havstrategidirektivet fra
2008, som har til formal at etablere en god miljgtilstand i alle havomrader
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8.1.1.1

Figur 8.1: Oversigt over positi-
oner undersggt med ROV (Re-
motely Operated underwater
Vechicle) i forundersggelsesom-
r8det for Aflandshage Vindmgl-
lepark. © SDFE
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(Deskriptor 6: “"Havbundens integritet”). For en vurdering efter havstrategidirekti-
vet henvises til kapitel 18

Som et led i kortleegningen af eksisterende forhold, er der foretaget en gennem-
gang af hvorvidt de arter der kan forekomme i omradet, er listet pa den danske
rgdliste over beskyttede dyr (Moeslund et al., 2019).

Feltundersggelser

Feltundersggelserne for kortlaegning af havbundens flora og fauna er udfgrt med
ROV (Remote Operated underwtaer Vehicle), som er beskrevet i detaljer i bag-
grundsrapporten (NIRAS & BioApp, 2021).

ROV-undersggelserne blev udfgrt den 18. juni 2020 pa i alt 12 stationer, som er
vist i Figur 8.1. Juni maned er midt i vaekstsaesonen for havbundens flora og er
derfor en repraesentativ maned. Stationerne blev udvalgt pd baggrund af de geofy-
siske undersggelser af havbunden (se Figur 8.7) for at illustrere og verificere de
forskellige havbundsnaturtyper, som kendetegner omradet, men med et szerligt
fokus pa hdrdbundsomrider, som er mulige stenrevslokaliteter, samt fglsomme
omrader, som alegraesomrader indenfor Natura 2000-omrade 142, som
kabelkorridoren passerer igennem (Figur 8.1). Det har resulteret i, at forholdsvis
flere stationer er placeret pd hardbundsomrader i den gstlige del af vindmglleom-
radet, mens der var kun enkelte stationer udvalgt i vindmglleomradet for at verifi-
cere i sandbundsomrader. ROV-undersggelserne i forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark gav en god verifikation af substrat- og habitattyperne
(som beskrevet ud fra eksisterende viden) pa de undersggte positioner og det var
derfor ikke ngdvendigt at foretage yderligere undersggelser med dykker.

[ Forundersogelsesomrade Natura2000 - habitatomrdder (Danmark) ® ROV-stationer 0 5 10 km

Vindmolleomrdde Natura2000 - habitatomrader (Sverige)
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8.1.1.2

Figur 8.2: NOVANA undersggel-
ser i naerheden af forundersg-
gelsesomr8det for Aflandshage
Vindmgllepark. Makroalge- og
infauna-stationerne er angivet
med stationsnumre. ©SDFE
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Eksisterende viden (NOVANA undersggelser)

De eksisterende data er primzaert indhentet fra det nationale miljgovervagningspro-
gram NOVANA, samt fra luft- og satellitfotos, som anvendes til at kortleegge daek-
ningsgrader af sand, sten samt vegetation pd lavt vand over et stgrre areal.

NOVANA-programmets undersggelser omfatter infauna, bldmuslinger, makroalger
samt dlegraes. Data fra de mest naerliggende NOVANA lokaliteter er anvendt i be-
skrivelsen af havbundens flora og fauna i og omkring forundersggelsesomradets
for Aflandshage Vindmgllepark (Figur 8.2). Dette inkludere: 1) data fra de seneste
udfgrte alegraesundersggelser pd de naermeste transekter i 2019, 2) NOVANA-pro-
grammets arlige registreringer af bldmuslinger pa transekter i neerheden af forun-
dersggelsesomradet opsummeret i tidsperioden 2010-2019 samt 3) Infauna un-
dersggelserne fra NOVANA-programmets arlige HAPS-prgvetagning!® udfgrt fra i
tidsperioden 2010-2019. For de enkelte infaunaarter er det gennemsnitlige antal
og biomasse udregnet. Figur 8.2 viser placeringen af NOVANA-programmets ale-
graes og bldmusling transekter, makroalge prgvetagningsstationer samt infauna
prevetagningsstationer, som er placeret naermest forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark. Tre af infauna prgvetagningsstationer ligger indenfor ka-
belkorridoren, mens resten befinder sig udenfor forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark. Det vurderes at de arter, som registreres pa de neerlig-
gende NOVANA-stationer er repraesentative for havbundens fauna- og florasam-
fund i de respektive habitater i forundersggelsesomradet, da de repraesenterer for-
skellige dybdeforhold i Kgge Bugt og som dermed er deekkende for dybdeforhol-
dene i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark.

A

/

y &
H / # &97.130.005
\ L ‘..o°‘. ’
St. 97.120.114

< St. 97.120.028

&

[ Forunderspgelsesomréde ~ Dybdekoter (Sm) ~ ® Infauna stationer g 5 10 km

] Vindmelleomréde —— Rlegraestransekter Makroalge (NOVANA)

15 Ved HAPS-prgvetagning udtages der en bundprgve af havbunden med en kernebundhenter
(HAPS)
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Habitatklassificering

Havbundssedimenttyperne i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmglle-
park er kortlagt af GEUS under de geofysiske undersggelser. P& baggrund af den
konstruerede sidescanmosaik er havbundssedimenttyperne klassificeret ud fra
GEUS klassificeringssystem. For en mere detaljeret beskrivelse af GEUS standart
klassificeringssystem henvises til baggrundsrapporten (GEUS, 2020a).

Der findes flere forskellige europaeiske klassificeringssystemer til at definere habi-
tattyperne ud fra en kombination af de fysiske forhold (havbundssedimenttyper)
og de tilknyttede plante- og dyresamfund. I 2017 blev en ny kategorisering af ha-
bitattyper til anvendelse under havstrategidirektivet fastlagt (Olesen et. al., 2020),
hvilken anvendes i denne rapport.

Eksisterende forhold

I det fglgende afsnit beskrives de eksisterende forhold for havbundens flora og
fauna baseret pa ROV-undersggelserne, samt NOVANA-data fra naerliggende prg-
vetagningsstationer.

Der er visse overlap med dette kapitel og afsnittet om marine habitatnaturtyper i
kapitel 17 om Natura 2000 og bilag IV arter. Overlappet kan ikke undgds, men det
er sggt at fokusere beskrivelserne i dette kapitel p& havbundens flora og -fauna,
mens beskrivelserne i kapitlet om Natura 2000-omrader og bilag IV-arter primaert
omhandler kortleegning af de marine habitatnaturtyper.

Substrattyper i forundersggelsesomr§det

Baseret pa sedimentkortlaegningen i forundersggelsesomradet for Aflandshage
Vindmgllepark blev der registreret tre overordnet havbundssedimenttyper: 1)
sand, 2) grus/groft sand og 3) moraene (GEUS, 2020a). Den dominerende hav-
bundssedimenttype i forundersggelsesomradet er “sand”, hvilket er gaeldende for
b&de kabelkorridoren og omradet for opstilling af vindmgllerne. Der forekommer fa
omrader som er karakteriseret, som moraene, samt et stgrre omrade i vindmglle-
omradet, som er karakteriseret som grus/groft sand.

Alegraes og andre blomsterplanter i og omkring kabelkorridoren

Indenfor forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark er alegraes
(Zostera marina) og andre blomsterplanter alene registreret p& ROV-position 18-
21, som alle er beliggende i kabelkorridoren (Figur 8.1), hvor havbunden bestar af
sand. Denne type af alegraes er meget tolerant for svingende saltkoncentrationer
og vokser ved koncentrationer fra 5-40 %o. Arten er almindelig udbredt langs
Danmarks kyststreekning og er p& den danske rgdliste vurderet at vaere livskraftig
(Moeslund et al., 2019). Generelt er dlegraesset i kabelkorridoren meget pletvist
fordelt og danner en mosaik, med store taette bede, opbrudt af bare sandflader.
Figur 8.3 viser udbredelsen af 8legraesset i og omkring kabelkorridoren baseret pa
NOVANA-undersggelserne. To NOVANA-3legraestransekter ligger i kabelkorridoren.
Den maksimale dybdegraense pa disse transekter er p& henholdsvis 8,3 meter og
7,7 meter. Det vurderes det at dlegraesset daekker ca. 35-40% af kabelkorridoren
pé de lave vanddybder ud til ca. 7 meter (som er den nedre udbredelsesgraense
for 8legraes i omradet). I det kystnaereomrade syd for Amager er daekningsgra-
derne af 8legraes op til 75-100%
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Figur 8.3: Daekningsgrad af 8le-
grees i og omkring kabelkorri-
doren for Aflandshage Vindmgi-
lepark. ©SDFE
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Bgrstebladet vandaks (Stuckenia pectinata) blev ved ROV-undersggelsen i 2020
registreret pa station 21 (Figur 8.1), med en udstreekning fra vandkanten ved ky-
sten ud til ca. 1,5-2 meters vanddybde i kabelkorridoren. Ved vanddybder stgrre
end 1,5 meter aftager bevoksningen med bgrstebladet vandaks gradvis, og erstat-
tes af dlegraesbede. Bgrstebladet vandaks er naturligt forekommende i Danmark
og er pa den danske ragdliste vurderet at vaere livskraftig (Moeslund et al., 2019).

Ved ROV- undersggelsen af blomsterplanter blev der desuden registreret vaekst af
epifytter, szerligt pd vandaks. Den procentvise daekning af de Igstliggende eutrofie-
ringsbetingede makroalger (fedtemgg, hovedsageligt bestdende af de tradformede
brunalger Ectocarpus spp. og Pylaiella litoralis) i det kystnaere omrade, blev vurde-
ret til at vaere pd 40-80% i omraderne med blomsterplanter. Blomsterplanterne
var sdledes flere steder indhyllet i fedtemgg. Alegraesset form&ede dog flere steder
at skyde op gennem “dynen” af fedtemgg. Fedtemgg deekker ogsd pletvis store
omréder af sandbunden i kabelkorridoren.

Makroalger

Makroalger vokser fortrinsvis fasthaeftet pa hdrdbundsubstrater (havbundsomrader
med sten stgrre end 10 cm). Visse endrige arter af trédformede makroalger, som
f.eks. fedtemgg, vokser frit og findes drivende over havbunden. Makroalgesamfun-
det i den sydlige del af @resund og Kgge Bugt er generelt et yderst sparsomt og
artsfattig makroalgesamfund isaer pd grund af manglende egnet substrat til fast-
haeftning. Derudover giver det hgje naeringsindhold i vandet gode betingelser for
de lgstliggende, trddformede makroalger, som fedtemgg, hvilket haammer vaek-
sten af de fasthaeftede makroalgearter.

De mindre hdrdbundsomréder i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgl-
lepark bestar af sand og grus enkelte lag af stgrre sten. Makroalgesamfundet pa
disse sten domineres af rgdalgerne klotang (Ceramium sp.), ledtang (Polysiphonia
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8.1.2.4

Figur 8.4: Gennemsnitlige indi-
vidantal per art p& NOVANA-
stationen syd for Amager (4,0
meters dybde.) for de ti mest
dominerende arter (t.v.) Dia-
grammet (t.h.) viser biomassen
fordelt pa de taksonomiske ho-
vedgrupper for stationen. An-
nelida (havbgrsteorme), Mol-
lusca (blgddyr, herunder muds-
linger og snegle), Arthropoda
(leddyr, herunder slikkrebs)
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sp.) og blodrgd ribbeblad (Delesseria sanguinea), samt enkelte brunalger hovedsa-
geligt fedtemgg (Ectocarpus sp.) og strengetang (Chorda filum). Omraderne med
blandet substrat er ligeledes under kraftig indflydelse af store maengder af fedte-
mag.

Der er ikke registreret sarbare eller sjeeldne makroalgearter i og omkring forun-
dersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark og der er ikke fundet arter,
som er listet pd den danske rgdliste. De registrerede arter kan samlet set beteg-
nes som almindeligt forekommende i havomrdder med forholdsvis lav saltholdig-
hed (vestlige del af @stersgen).

Infauna

Infauna betegner den del af dyrelivet, som lever nedgravet i den blgde bund (sand
eller mere finkornet sediment). Bundfaunaen pa den blgde bund i Kgge Bugt kan
generelt beskrives som et typisk lavtvands- eller Macoma-samfund. Karakteri-
stiske arter for denne type af blgdbund er arter som gstersgmusling (Macoma
balthica), hjertemuslinger (Cerastoderma spp.), sandorm (Arenicola marina) og
slikkrebs (Corophium spp). P& NOVANA-prgvetagningsstationen syd for Amager,
med en gennemsnitlig vanddybde pd 4 meter, er der registreret 47 infaunaarter ,
mens der pd stationen midt i Kgge Bugt, med en gennemsnitlig vanddybde p3 ca.
13,5 meter, er registeret 32 forskellige infaunaarter. Selvom der er registeret en
del forskellige arter pa de to stationer er blgdbundsfaunaen pa begge stationer an-
talsmaessigt domineret af fa arter.

P& prgvetagningsstationen syd for Amager, pa det lave vand (4 meters vand-
dybde), er det iseer unge bldmuslinger (Mytilus edulis) og dyndsnegl Peringia ulvae
(tidligere Hydrobia ulvae), der dominerer (Figur 8.4 til venstre). Biomassen af in-
fauna bestar hovedsageligt af blgddyr (Mollusca), som udggr ca. 75% af den sam-
lede biomasse (diagrammet til hgjre i Figur 8.4). Det er hovedsageligt bldmuslin-
ger, der dominerer, men ogsa hjertemuslinger, strandsnegle og dyndsnegle bidra-
ger til biomassen.

Amager Syd St. 97120114

Bldmusling 3

Stor dyndsnegl

P. elegans - havbgrsteorm
— 4

Nematoda Rundorm —1 .‘I

Halacaridae havmider =
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{
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$
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.
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Gennemsnitlig antal individer per HAPS prove

P& stationen midt i Kgge Bugt, beliggende p& en vanddybe p& ca. 13,5 meter, er
det dyndsnegl, havbgrsteormene Pygospio elegans og Scoloplos Armiger samt bl&-
musling der antalsmaessigt er dominerende (Figur 8.5 til venstre). Biomassen do-
mineres af blgddyr (Mollusca), som udggr op til ca. 95 % af den samlede bio-
masse, mens havbgrsteorme (Annelida) udggr ca. 4% af den samlede biomasse
(diagrammet til hgjre i Figur 8.5). Biomassen af blgddyr udggres iseer af
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Figur 8.5: Gennemsnitlige indi-
vidantal pr.art p§ NOVANA-sta-
tionen i Kgge Bugt (13,5 me-
ters dybde) for de ti mest do-
minerende arter (t.v.) Diagram-
met (t.h.) viser biomassen for-
delt p& de taksonomiske hoved-
grupper for stationen. Annelida
(havbgrsteorme), Mollusca
(blgddyr, herunder mudslinger
og snegle), Arthropoda (leddyr,
herunder slikkrebs)
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sandmusling, gsterssmusling, bldmusling, hjertemusling og dyndsnegl. Biomassen
af bgrsteorm udggres hovedsageligt af sandorm.

Kgge Bugt St. 97120028

stor dyndsneg I
P. elegans - havbgrsteorm Il
Dyndsnegle arter Tl
S. armiger - havbgrsteorm S
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Gennemsnitlig antal individer per HAPS prove

Der er ikke registreret sdrbare® eller sjzeldne infaunaarter i forundersggelsesom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark. Der er ikke fundet arter, som er listet pa den
danske rgdliste (Moeslund et al., 2019). Alle registrerede arter kan samlet set be-
tegnes som almindeligt forekommende i danske havomrader, med forholdsvis lav
saltholdighed, som forekommer i den vestlige del af @stersgen.

Makrofauna (epifauna p8 h8rdbundssubstrater)

Epifauna betegner den del af dyrelivet, som sammen med makroalger lever fast-
haeftet pa hard bund (havbundsomrader med sten stgrre end 10 cm). Epifaunaen i
det sydlige @resund er generelt yderst sparsom og artsfattig. Bldmuslinger, deek-
ker nzesten alle stgrre sten i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmglle-
park. Der blev registreret daekningsgrader op til 90 % pa nogle lokaliteter (Figur
8.6). Det vurderes derfor, at bldmuslinger er den dominerende epifaunaart i det
sydlige @resund og Kgge Bugt.

16 Med sarbare arter menes der organismer, som er fglsomme i forhold til forstyrrelser i form
af sedimentoverlejring og suspenderet sediment.
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Figur 8.6: Daekningsgrader af
bl8muslinger i og omkring for-
underspgelsesomr8det for Af-
landshage Vindmgllepark, base-
ret p§ NOVANA-observationer

samt ROV-undersggelsen.
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Den hgje daekning af bldmuslinger reducerer i hgj grad etablering af gvrig
epifauna. Der blev dog ved ROV- undersggelsen observeret enkelte strandkrabber
(Carcinus maenas) og dyndsnegle (Peringia spp).

Der er ikke registreret sarbare® eller sjaeldne epifaunaarter i havomradet omkring
forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Der er ikke fundet arter,
som er listet pd den danske rgdliste (Moeslund et al., 2019). De registrerede arter
kan samlet set betegnes som almindeligt forekommende i havomrader med for-
holdsvis lav saltholdighed, som i den vestlige del af @stersgen.

Habitatkortlaegning i forundersggelsesomrddet

Baseret pa sedimentkortleegningen samt de biologiske undersggelser underfgrt i
forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark er habitattyperne i omra-
det kortlagt. Figur 8.7 opsummere kortlaegningen af habitattyper i forundersggel-
sesomradet for Aflandshage Vindmgllepark.
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Figur 8.7: Kortleegning af habi-
tattyper i forundersggelsesom-
r8det for Aflandshage Vindmgl-
lepark.
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Habitattypen sand med blomsterplanter (8legraes og bgrstet vandaks (kystnaert))
findes langs hele kysten ved Avedgrevaerket og ud til ca. 7 meters vanddybde.
Bgrstebladet vandaks dominerer kystnaert pa vanddybder fra 0-1,5 meters. Fra
1,5-2 meters dybde erstattes det bgrstebladet vandaks gradvist af 8legraes. Ale-
graesset fortseetter herefter med sammenhaengende bevoksninger ud til ca. 7 me-
ters dybde. P& dybder over 6-7 meter findes ingen vegetation, hvilket efterlader
store omrader med blotlagte sandflader. I kabelkorridoren forekommer der desu-
den et mindre omrdde med blandet bund. I dette omrdde er der registeret sandfla-
der med enkelte stgrre sten med teette klaser af bldmuslinger
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Stgrstedelen af vindmglleomradet er kortlagt som habitattypen bart sand med
pletvise forekomster af Igstliggende fedtemgg. I den nordgstlige del af vindmglle-
omradet samt i et smalt diagonalt bzelte igennem vindmglleomradet findes et min-
dre omrdde med blandet sediment. P& stenene er der forekomster af blamuslinger.
De f& makroalger der er observeret i omradet, er arter af rgdalger (Ceramium spp.
og Polysiphonia spp.) samt fedtemgag.

Vurdering af pavirkningerne i anlagsfasen

I dette afsnit vurderes potentielle pdvirkninger af havbundens flora og fauna i an-
laegsfasen. Aktiviteterne, som forventes at kunne give anledning til pdvirkninger i
anlaegsfasen er:

e Fysisk forstyrrelse af havbunden og midlertidigt habitattab i omradet hvor
kabler og fundamenter anlaegges. Den fysiske forstyrrelse vil medfgre gdelaeg-
gelse af det bundlevende samfundet.

e Forhgjede koncentrationer af suspenderede sediment, som kan medfgre skyg-
ning for havbundens planter og nedsaette deres vaekst. Bunddyr, som lever af
at filtrere deres fadeorganismer fra havvandet, kan vaere sarbare overfor hgje
koncentrationer af suspenderede sediment, da deres fgdeindtag kan blive re-
duceret.

e Spildt sediment fra grave-og spuleaktiviteter laegger sig pa havbunden og der-
med pa de bundlevende dyr og planter (sedimentation). Alt afhaengig af sedi-
mentlagets tykkelse kan det reducere planters vaekst samt forstyrre bunddy-
renes fgdeindtag og i veerste fald medfgre kvaelning

Spild af sediment med indhold af organisk stof i vandfasen kan fgre til forgget bio-
logisk nedbrydning af organisk stof under forbrug af ilt, hvilket potentielt kan pa-
virke iltforholdene i vandet og derved de vandlevende organismer og bundfau-
naen. I afsnit 11.3.2 (omhandlende spredning af naeringsstoffer) er det vurdere at
det lave indhold af organisk stof i sedimentet, vil medfgre et lavt forggede ilt-
forbrug og dermed ikke at medfgre betydelige aendringer i iltforholdene, som i for-
vejen er gode i omradet. Forggede koncentrationer af organisk stof i vandfasen
vurderes dermed at vaere uden betydning for havbundens flora og fauna og be-
handles ikke narmere i dette afsnit. Ligesom for naeringsstoffer, kan der ved sedi-
mentspild ske frigivelse og spredning af miljgfarlige stoffer til det omkringliggende
vandmiljg. I afsnit 11.3.4 (spredning af miljgfarlige stoffer fra anlaeg p& havet) er
det beskrevet at indholdet af miljgfarlige stoffer i sedimentet i forundersggelses-
omradet er lavt og er sammenlignelig med baggrundskoncentrationer i havbunds-
sedimentet. Forggede koncentrationer af miljgfarlige stoffer i vandfasen vurderes
dermed at veere uden betydning for havbundens flora og fauna og behandles ikke
naermere i dette afsnit.

Fysisk forstyrrelse og midlertidig habitateendring

I forbindelse med anlzeg af kabler mellem vindmgllerne og kablerne til ilandfg-
ringspunktet vil der ifglge worst-case scenariet blive anlagt 6 kabelrender med
hver en bredde pd 1-1,5 m. Det samlede midlertidig “footprint” fra kabelkorridoren
udger sdledes <0,7 % af det samlede forundersggelsesomrade. Kablerne for iland-
foring vil uundgaeligt skulle fores igennem et eller flere alegraesomrader, som vil
blive gdelagt under gravearbejdet. Det forventes at alegraesset efterfslgende vil
reetableres. Mest sandsynligt er det, at alegraesset bredder sig vha. rhizom-vaekst,
fra neeromrdderne til det pavirkede omrdde. Hastigheden hvormed dette sker af-
haenger af flere parametre, men er som udgangspunkt en langsom proces. Studier
har vist at alegraessets evne til at sprede sig horisontal vha. rhizom vaekst er ca.
12,5 - 16 cm pr. ar (Olesen & Sand-Jensen, 1994; Neckles et. al., 2005). Hvor
hurtigt alegraes reetableres i et omrade varierer (Duarte, 1995) og feltstudier vi-
ser, at re-kolonisering kan veere bade hurtigt (Plus et. al, 2003) eller meget
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langsom eksisterende (Munkes, 2005). Med en bredde af graverenderne pa 1-1,5
meter og med en vaekstrate pd 12,5 - 16 cm pr. ar, vil det tage 6-9 ar, inden ale-
graesset igen har indtaget de gdelagte omrdder, og ca. den halve tid, hvis reetab-
lering sker fra hver sin side af renden.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at den direkte fysiske pavirkning af
havbund som fglge af kabellaegning i omrader med 3legrzaes, vil medfgre en kraftig,
men reversibel pdvirkning af disse lokale alegraesomrader af langvarig karakter.
Alegrzes vil sandsynligvis reetableres over kortere tid pa de steder, hvor havbun-
den retableres med det opgravede havbundsmateriale. Alegraesbeelter er dog, som
tidligere naevnt, udbredt over store arealer i det kystnaere omrade i og omkring
forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark, og det pavirkede areal er
derfor forholdsvis lille og ikke enestdende sammenlignet med den samlede udbre-
delse af 8legraes i omradet. Derfor vil der vaere tale om en pdvirkning af en mindre
lokal del af det samlede areal med &legrzes i forundersggelsesomradet og dermed
en lokal pavirkning. Pavirkningen vil ske i en midlertidig periode (indtil 8legraesset
er reetableret). Det vurderes derfor, at der vil veere tale om en moderat, men ikke
vaesentlig pvirkning, af 8legraes.

Suspenderet sediment

I forbindelse med anlaeg af kabler og nedgravning af fundamenter, vil der spildes
sediment i vandet, hvilket vil gge den naturligt forekommende koncentration af se-
diment i vandet. Der er udfgrt en sedimentspredningsberegning, for at estimere
omfanget af sedimentspil i vandfasen baseret pa et worst-case scenario, som vil
veere installation af mange sm& vindmgller. Sedimentspredningsberegningerne er
beskrevet i afsnit 6.1.6 samt i baggrundsrapporten om sedimentforhold (NIRAS,
2021). Nedenfor er foretaget en gennemgang af konklusioner fra baggrundsrap-
porten, som er relevante i forhold til projektets potentielle pdvirkninger pa hav-
bundens flora og fauna.

Overordnet set viser resultatet af modelberegningerne, at der kortvarigt (fa timer)
vil forekomme koncentrationer af suspenderet sediment p& op til 7.000 mg/I, lo-
kalt hvor der graves i kablekorridoren og op til 1.000 mg/I, i neeromradet til grave-
aktivitet. I opstillingsomradet for vindmgllerne, vil det maksimalt vaere 1000 mg/I
ganske kortvarigt (f& timer) (se Figur 6.11).

Varigheden af perioden, hvor koncentrationen af suspenderet sediment overstiger
10 mg/I (hvor de mest fglsomme arter begynder at blive pavirket) er ca. 1-10
dage i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark (bade kabelkorri-
doren og opstillingsomradet for vindmgllerne), mens den i det kystnaere omrade
syd for Amager er mellem 10 og 20 dage (NIRAS, 2021).

Varigheden af perioden, hvor koncentrationen af suspenderet sediment overstiger
50 mg/! (hvor man begynder at kunne se pavirkninger p flere arter) er op til 1
dag i forundersggelsesomradet for opstilling af vindmgllerne. I kabelkorridoren vil
perioden hvor koncentrationen af suspenderet sediment overstiger 50 mg/| vare i
op til 2-5 dage, mens den i det kystnaereomrdde syd for Amager (med 8legraesfo-
rekomster), vil vare i ca. 5-10 dage.

Havbundens flora

Pavirkning af bundvegetationen (makroalger og blomsterplanter) som fglge af su-
spenderet sediment i vandfasen er indirekte og fordrsages fgrst og fremmest af en
reduktion i den maengde lys, der treenger ned gennem vandsgjlen, og dermed er
til rddighed for planternes fotosyntese og vaekst. Alegraes er den dominerende
blomsterplante pd det lave vand i forundersggelsesomradet. Reduktionen af lys
som fglge af gget suspenderet sediment kan potentielt medfgre reduktion i
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udbredelsen af dlegrees, fordi den dybde, planterne kan vokse pa (dybdegraensen),
bliver lavere, hvis der traanger mindre lys ned til havbunden (FEMA, 2013).

Der er foretaget forsgg med dlegraes, som viser at 3legraes er afhaengig af at ca.
15-20 % af overfladelyset ndr bunden, for at kunne overleve og vokse (Dennison
et. al., 1993). Mindskes lysindfaldet under denne graense i en langere periode kan
medfgre det en gget dgdelighed (Staehr, et al., 2019). Pavirkningen er mest kri-
tisk i vaekstperioden, som er fra april/maj til september. Under danske forhold be-
regnet, at en reduktion i lysmaengden ved bunden ned til 20% af overfladelyset
over en hel vaekstsaeson vil medfgre en reduktion i dlegraes biomassen pd mellem
5-20% i en vanddybde fra 0,5-5,5 meter (FEMA, 2013). Det vurderes at en lysre-
duktion som overstiger 80 % af overfladelyset i over en uge sammenhangende,
kan pavirke 3legraesset negativt. Undersggelser af en naer sleegtning (Zostera mu-
elleri ssp. Capricorni) til 8legreesset herhjemme (Zostera marina), viser at ale-
graesset gger biomassen, hvis der kommer lys mellem to perioder med forhgjede
koncentrationer af suspenderede sediment og at der kun vil forekomme tab af 3le-
graes, hvis lysreduktionen er 65 % af overfladelyset i over 4 uger (Chartrand,
Bryant, Carter, Ralph, & Rasheed, 2016). Virkningen er stgrst pd dybder over 2 m,
hvor 8legraesset oftest er naturligt lysbegreenset i danske farvande. Alegraes er
langsom til at reetablere sig efter en forstyrrelse. P& baggrund af ovenstaende
vurderes 3legraes sensitivitet at vaere hgj.

Borstet vandaks, som ligeledes er registeret i forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark vurderes at have en sensitivitet, som er medium, da de
oftest lever pd meget lavt vand med blgdere bund end &legrees og er tilpasset hgje
sedimentkoncentrationer pd lavt vand.

Makroalger er generelt set mere tolerante overfor en reduktion af lysintensitet
sammenlignet med blomsterplanter som f.eks. dlegraes. De store brunalger kraever
at ca. 0,5 % af overfladeindstralingen nar bunden, for at kunne trives, mens de
bladformede rgdalger kreever at 0,12 % af overfladeindstralingen nar bunden, for
at kunne trives. De skorpedannende alger (som bl.a. forekommer i forundersggel-
sesomradet) er de mest hrdfgre og kan gro ved lysintensiteter ved bunden pa
helt ned til 0,012 % af overfladeindstralingen, (Markager & Sand-Jensen, 1992).
Makroalger vurderes at have lav sensitivitet, da de generelt er mindre fglsomme
overfor darlige lysforhold samt forholdsvis hurtigt retablerer sig via spredning af
sporer.

For at vurdere effekten af sedimentspild pa lysintensiteten ved bunden, er lysre-
duktionen i vandsgjlen modelleret (NIRAS, 2021). Den laengste sammenhangende
periode, hvor lysreduktionen ved bunden overstiger 80 % af overfladelyset, er pd
op til 3 dage i et mindre omrade i den kystnaere del af kabelkorridoren, samt i det
kystnaere omrade syd for Amager. I og omkring stgrstedelen af forundersggelses-
omrédet for Aflandshage Vindmgllepark vil perioden vaere begraenset til maksimalt
2 dage.

Det samlede antal dage hvor lysreduktionen overstiger 80 % er vist p& Figur 8.8
og er pd mellem 2-12,5 dage i kabelkorridoren og op til 5 dage i vindmglleomra-
det. For det kystnaere omréde umiddelbart syd og sydvest for Amager, hvor der er
registreret alegraes, vil lysreduktionen overstige 80 % i en periode p& sammenlagt
15 dage (Figur 8.8).
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Figur 8.8: Den laengste periode
(angivet i antal dage), hvor lys-
reduktionen overstiger 80 %
som fglge af suspenderet sedi-
ment.
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Omradet, hvor der forventes den stgrste pdvirkning fra suspenderet sediment
overlapper med det kystnaere omrdde i kabelkorridoren, samt omrddet syd for
Amager. /&Iegraes i omradet har en nedre udbredelse pd 7 meter (maksimal dybde
pa 8,3 meter). Det er ved denne dybde, at der forventes den stgrst pavirkning pa
3legrzes, da dlegraesset her, er pd graensen til at kunne trives pga. den naturlige
reduktion i lys ved havbunden. Baseret pd beregningerne, vil lysintensiteten ved
disse vanddybder ikke pd noget tidspunkt reduceres til kun 20 % af overfladelyset.

Den rumlige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lokal, mens sandsyn-
ligheden for at pavirkningen forekommer vurderes at vaere lav/medium for
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legrzes. For de gvrige blomsterplanter og makroalger vurderes sandsynligheden
for at pavirkning forekommer at veere lav.

Da det er ganske fa dage (maksimalt 3 dage) hvor den sammenhaengende lysre-
duktion overstiger 80 % af overfladelyset vurderes varigheden af pavirkningen at
vaere kortvarig.

Samlet vurderes pavirkningen af forhgjede koncentrationer af suspenderet sedi-
ment pa dlegraes og makroalger i og omkring forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark at veere lille og fuldt ud reversibel. Forhgjede koncentra-
tioner af suspenderet sediment vurderes ikke at pdvirke dybdegraensen for hoved-
udbredelsen af alegraes i og omkring forundersggelsesomradet for Aflandshage
Vindmgllepark.

Havbundens fauna

Pavirkning af bundfauna som falge af suspenderet sediment i vandfasen er direkte
og kan pavirke det filtrerende dyreliv, som f.eks. bldmuslinger, i form af forringet
fadeoptagelse eller tilstopning af filtreringsapparatet. Bldmuslingen forekommer
talrigt i forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark og er den domi-
nerende bundfaunaart pa badde sandbund og hardbund i og omkring forundersggel-
sesomradet. Studier har vist, at blAmuslinger er meget tolerante over for forhg-
jede koncentrationer af suspenderet sediment (MarLIN, 2015). Det er pavist, at
bldmuslinger er i stand til at overleve i mindst 25 dage ved en koncentration af su-
spenderet sediment p& 450 mg/l, og at der er ved lavere koncentrationer (20-50
ma/l) kun er minimale reduktioner i bldmuslingernes veaekstrate (Kigrboe et al.,
1981). Mobile arter kan i mindre omfang flytte til nye omrader. Dyndsnegle (Hy-
drobia ulvae), som er en hyppig art i @resund, har f.eks. varige bestande i flod-
mundinger, hvor koncentrationen af suspenderet sediment varierer mellem 10-300
mg/l (Vejdirektoratet, 2010).

En ggning i koncentration af suspenderet sediment i vandfasen er generelt ikke
kritiske for blgdbundens (sandbund og mudderbund) organismer (Essink et al.,
1986). Koncentrationer pd mellem 10-50 mg/I vil medfgre begraensede forstyrrel-
ser af bunddyrene, og hvis varigheden kun er pa fa dage, forventes ingen pavirk-
ning uanset sedimentkoncentrationen (Essink et al., 1986; Lisbjerg, Petersen, &
Dahl, 2002). Der forekommer desuden betydelige naturlige variationer i koncen-
trationen af suspenderet sediment i @resund, og bunddyrene er normalt udsat for
perioder forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment. Alle blgdbundsarter,
der forekommer i og omkring forundersggelsesomradet, er naturligt tilpasset peri-
oder med hgje koncentrationer af suspenderede sediment.

Baseret pa ovenstaende vurderes sensitiviteten af bundfaunaen (bade blgdbunds-
faunaen og hadrdbundsfaunaen) i og omkring forundersggelsesomradet vurderes at
veere lav.

Der vil kun overskridelser af suspenderet sediment p& 50 mg/!| i umiddelbar naer-
hed af omradet hvor anleegsarbejdet finder sted, samt i det kystnsere omrade syd
for Amager. Den rumlige udstraekning af pdvirkningen vurderes derfor at vaere lo-
kal.

Perioden hvor koncentrationen af suspenderet sediment overstiger 50 mg/| er pa
maksimalt 5 dage i og omkring forundersggelsesomradet og ca. 5-10 dage i det
kystnaere omrade syd for Amager. Pavirkningen vurderes derfor at have en kort
varighed og med lav intensitet. Da pavirkningen er begraenset i udbredelse samt
varighed er sandsynligheden for at den forekommer vurderet som lav/medium og
fuldt ud reversibel.
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Den samlede pavirkning fra suspenderet sediment pa bundfaunaen i og omkring
forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark vurderes derfor at veere
lille.

Sedimentation

Det suspenderet sediment vil efter en kort periode sedimentere i umiddelbar naer-
hed af omrdderne, hvor anlaegsarbejdet udfgres og tildeekke bundfloraen og bund-
faunaen, som afhaengigt af de sedimenterede lags tykkelse kan blive negativt pa-
virket og i veerste tilfaelde blive kvalt.

Baseret pa sedimentspredningsmodellen vil sedimentation af det suspenderet ma-
teriale primeert forekomme meget lokalt. De stgrste aflejringer vil forekomme i ka-
belkorridoren, hvor et aflejringslag pd mellem 1 - 20 millimeter kan forventes (se
Figur 6.12). I kabelkorridoren kan der aflejres op til ca. 20 mm sediment i umid-
delbar naerhed af nedlaegningsomréddet. Sedimentaflejringen i stgrste delen af ka-
belkorridoren vil dog vaere mindre end 4 mm. I opstillingsomradet for vindmgller
vil stgrste delen af omradet (ca. 95 %) ikke pavirkes af sedimentation, da sedi-
mentationsaflejringerne er beregnet til at veere mindre end 1-2 mm. I den reste-
rende del af vindmglleomradet er sedimentionsniveauet p& mellem 4 og 20 mm.
Langt stgrstedelen af sedimentation i vindmglleomradet ligger derfor indenfor de
naturlige variationer og naturligt forekomne omlejring af sedimentet.

P& grund af de beskedne maengder af sedimentaflejringer i opstillingsomradet for
vindmgllerne vil pdvirkningen i denne del af forundersggelsesomrddet veere be-
grenset.

Havbundens flora

/&Iegraes og andre blomster vokser pd sandet, blgdbund, hvor der naturligt fore-
kommer omlejring af sediment og er derfor relativt robuste over for en mindre pa-
lejring af sediment. /Klegraes bliver ikke negativt pvirkede ved sedimentaflejringer
under 10 mm, hvis sedimenteringshandelsen er kortere end 10 dage (FEMA,
2013). Overstiger sedimentationen 10 mm, begynder 3legraesset at blive negativt
pavirket og ved sedimentaflejringer pd 20-40 mm er der observeret hgj dgdelig-
hed hos 8legraes (50-90% dgdelighed) (Petersen J. , 2018). Ligeledes kan ale-
graesset (som naevnt i afsnit 8.1.3.1) veere laenge om at genetablere sig i et om-
rade. ﬂlegraessets sensitivitet overfor sedimentaflejring vurderes at veere hgj.

Et sedimentlag pa op til 10 mm kan p&virke rekrutteringen af makrolager negativt,
hvis sedimentationen forekommer under reproduktionsfasen, hvor sporene skal
seette sig fast. For voksne individer fastgjort til hardt underlag, medfgrer sedimen-
tation p& 10 mm kun en begreenset grad af forstyrrelse. Makroalger kan ved hgje
sedimentaflejringer ogsa have forhgjet dgdelig, men pga. af deres kort generati-
onstid vurderes makroalgernes sensitivitet at vaere lav.

Den rumlige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lokal, da sedimentaf-
lejringerne kun vil forekomme i umiddelbar nzerhed af anlaegsomradet. Varigheden
af sedimentaflejringen vurderes at vaere kortvarig, da den kun finder sted, ndr der
anlaegges kabler og fundamenter og det er en begraenset sedimentaflejring der
finder sted. Sandsynlighed for at pvirkningen forekommer vurderes at vaere
lav/medium, da det er i et begraenset omrade af kablekorridoren og meget be-
greenset omrdde i vindmglleomradet, hvor sedimentaflejring kan vaere op til 20
mm. Bade 8legraes og makroalger er udbredt over forholdsvis store arealer i og
omkring forundersggelsesomradet. Omraderne med &legraes og makroalger, der
pavirkes, udger en ubetydelig del af den samlede forekomst af alegraes og makro-
alger i den sydlige del af @resund og Kgge Bugt.
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Samlet vurderes pavirkningen fra aflejring af sediment p& havbundens flora at
veere lille og fuldt ud reversibel.

Havbundens fauna

Afhaengig af art kan de fleste bunddyr téle engangsaflejringer af sediment p& mel-
lem 2-26 cm (Essink, 1999). Sedimentaflejringer p& mindre end 3 mm forventes
ikke at have en skadelig virkning p& bundfaunaen helt generelt (Gibbs & Hewitt,
2004), uanset sedimentationsraten (inklusive gjeblikkelig sedimentation). Alle
bundfaunaorganismer er i stand til enten at flygte (mobile invertebrater) fra sa-
danne begivenheder, eller justere deres gravedybde (infauna) i overensstemmelse
med sedimentationsmaengden. I forbindelse med udarbejdelsen af VVM for Femern
Belt forbindelsen blev det vurderet at sedimentaflejringer kun ville medfgre vee-
sentlige pavirkning p& bundfaunaen, hvis omradet tilfsres en sedimentaflejring pa
mellem 5-20 cm, samt at det bliver liggende i mindst 10 dage (FEMA, 2013).

Fastsiddende muslinger som bldmusling (der dominerer bade hard- og blgdbunds-
faunaen i forundersggelsesomradet), er forholdsvise intolerante overfor sediment-
aflejring. Bl&muslinger bliver negativt pdvirkede ved sedimentaflejringer p& mere
end 10-20 mm, da deres mobilitet er meget begraenset (Essink, 1999).

Sensitivitet over for sedimentation p8 havbunden vurderes at veere hgj for bl&-
musling som er den dominerende art i forundersggelsesomradet, mens den for den
resterende del af havbundsfaunaen vurderes at vaere lav/medium.

Den rumlige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lokal, da sedimentaf-
lejringerne kun vil forekomme i umiddelbar nzerhed af anlaagsomradet. Sandsyn-
lighed for at pavirkningen forekommer vurderes at vaere lav/medium, da det er i
et begraenset omradet i og omkring kablekorridoren, hvor sedimentaflejring kan
vaere op til 20 mm. En mindre forhgjelse af dgdeligheden hos blamuslinger, der
hvor aflejringerne er stgrst, vurderes at kunne retableres relativt hurtigt, da der
forventes at vil ske larvekolonisering fra naboomrader indenfor et ar.

Samlet vurderes pavirkningen af aflejring af sediment pa havbundens fauna at
veere ingen/lille og fuldt ud reversibel.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

I det folgende vurderes potentielle pdvirkninger af havbundens flora og fauna i
driftsfasen. Aktiviteterne, som forventes at kunne give anledning til pavirkninger i
driftsfasen er:

e  fEndring af habitat pa grund af introduktion af hdrdt substrat i form af funda-
menter og erosionsbeskyttelse

Vurderingen er begraenset til vindmglleomrédet, da der ikke forventes tilfgjelse af
h&rdbundssubstrat i forbindelse med kablerne.

Derudover vil tilstedevaerelsen af vindmgllerne potentielt medfgre pavirkninger af
de hydrografiske forhold. Dette er beskrevet og vurderet i afsnit 6.1.5 omhand-
lende bglge- og strgmforhold, hvor det konkluderes at tilstedevaerelsen af vind-
mgllerne vil medfgre en mindre andring i strammgnstre. De mindre sendringer i
strgmforholdene vurderes at vaere uden betydning for havbundens flora og fauna
og ikke naermer behandlet i dette afsnit.
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H&8rdbundssubstrat

Der vil vaere permanent inddragelse af areal pd havbund og dermed et tab af leve-
steder for havbundens organismer, hvor der opstilles vindmgller i et omrade som
svarer til 0,088 km2. Det samlede “footprint” fra vindmgllefundamenter og erosi-
onsbeskyttelse udggr kun en meget lille andel af omradet for opstilling af vindmgl-
ler (ca. 0,2 %) og den rumlige udstraekning af pavirkningen vil derfor vaere lokal.

Alle hdrdbundsstrukturer fra projektet i form af sten, skaerver, beton eller stal be-
tragtes som hdrdbundsubstrat. Hardbundsstrukturer er velegnet som habitat for
en raekke fastsiddende bundlevende organismer, f.eks. alle makroalger eller bund-
fauna som bldmuslinger, rurer, sgpunge, mosdyr (polypper) mm. hdrdbundstruk-
turer kan derfor fungere som kunstige rev.

Det vurderes, at der over tid, vil udvikles stabile hdrdbundssamfund pa de nyetab-
lerede hardbundsstrukturer. Disse samfund vil have en lav grad af forstyrrelse pa
de dominerende omkringliggende bunddyrssamfund i vindmglleomradet, da de ho-
vedsageligt vil blive anlagt i habitattypen sand, der udggr et stort areal, og i min-
dre grad i omradet med hardbund. Den begraensede pavirkning af blgdbundsomra-
der fgrer til en hgjere samlet artsdiversitet i vindmglleomradet, ikke alene pga. det
ny-introducerede substrat, men ogsd ved at styrke artsdiversiteten omkring de
spredte sten, der allerede findes i omradet. Sensitivitet vurderes derfor at vaere
lav. Den rumlige udstraekning vil vaere lokal, da det er et begraenset omrade der
pdvirkes, mens varigheden vil vaere permanent.

Miljgpavirkningen kan derfor overordnet betragtes som en lille, men positiv pavirk-
ning.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Vindmglleparken forventes at have en levealder pd op til 35 &r. De naermere detal-
jer for, hvorledes afviklingen skal foregd, er endnu ikke besluttet, men alle kabler,
transformerstationen og selve vindmgllerne skal fjernes, hvilket vil medfgre su-
spension af sediment, sedimentation og forstyrrelse af havbunden, som potentielt
vil kunne p8virke flora- og faunasamfundene i omradet.

Omfanget af pavirkningerne vil i stor udstraekning vaere sammenlignelige med pa-
virkninger i anlaegsfasen. Derfor vurderes fysisk forstyrrelse, suspenderet sedi-
ment og sedimentaflejring vurderes at veere mindre end eller tilsvarende til an-
laegsfasen (se afsnit 8.1.3.1-8.1.3.3). De mulige pavirkninger vurderes derfor
overordnet at veere de samme som for anlagsfasen.

Sammenfattende vurdering
Vurderingerne af pavirkninger pd havbundens flora og fauna som fglge af anlaegs-,
drift- og afviklingsfasen af Aflandshage Vindmgllepark er opsummeret Tabel 8.2.
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Flora
@gede sedimentkoncen- Anl?zeg tille
trationer i vandsgijlen Lt 2
Afvikling Lille
Anlzeg Lille
Sedimentation Drift Ingen
Afvikling Lille
Anlzeg Lille
Habitataendringer Drift Lille
Afvikling Lille
Anlaeg Moderat
Beslagleeggelse af Drift Lille
e Afvikling Ingen
S S "N
Fauna
@gede sedimentkoncen- Anlgaeg Lt
trationer i vandsgijlen Lt TSk
Afvikling Lille
Anlzeg Ingen
Sedimentation Drift Ingen
Afvikling Ingen
Anlzeg Lille
Habitataendringer Drift Lille
Afvikling Lille
Anlzeg Lille
ESifgfeggelse clf Drift Lille
Afvikling Lille

8.1.7 Kumulative virkninger

Anlzeg af Aflandshage Vindmgllepark og projektets pavirkninger pd havbundens
flora og fauna skal vurderes i sammenhaeng med gvrige aktiviteter, der forarsager
samme pavirkninger som projektet. De projekter, der ssmmen med Aflandshage
Vindmgllepark vurderes, at veere relevante i forhold til kumulative pdvirkninger,
vurderes at veere radstofudvinding og klapning af sediment i Kgge Bugt samt an-
lzeg af Nordre Flint Vindmgllepark og en landvinding til en ny bydel midt i Kgben-
havns havn, Lynetteholm.

Der er udpeget flere rdstofindvindingsomrader i naerheden af forundersggelsesom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark. R3stofindvindingsomraderne omfatter et
samlet omrade pd 26 km? i omradet mellem forundersggelsesomrédet og K@ge,
samt et omrade p8 2,3 km? og et omréde p& 8 km?, henholdsvis vest og gst for
kabelkorridoren (Figur 8.9).

I miljokonsekvensvurderinger for indvindingsomrade 548-BA (Orbicon A/S, 2014)
er der refereret til tidligere sedimentspredningsmodeller i relation til r@stofindvin-
ding, vindmglleparker, broforbindelser, sgkabler og andre infrastrukturprojekter
fra Kattegat, @resund og nordlig @stersg. Disse beregninger viser, at spildmateria-
let kun spredes over et relativt begraenset naeromrade, og at sedimentkoncentrati-
oner i vandfasen oftest ikke overstiger 5-15 mg/I fa hundrede meter fra kilden
(Orbicon A/S, 2014). Da alle rastofindvindingsomrader ligger mere end 1 km fra
forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark, og da de forhgjede
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koncentrationer af suspenderede sediment fra naervaerende projekt er forholdsvis
beskedne, kortvarigt og primaert forekommer forundersggelsesomradet, samt det
lavvandet omrade syd for Amager (se afsnit 8.1.3.2), vurderes der ikke at ske en
kumulativ pavirkning ved at udvinde rastoffer og anlaegge vindmglleparken samti-
digt.

Sandsugehul 1
Sandsugehul 2 ~ R’
s
548-EA
548-FA
[IKBA Nordhavn A
ordhavn B
B B2
[. » j [#‘,'"‘] % \\
\;1 i._l"ql SN
548-A4 a8 Bss
S B35
548-BA

[ Forundersggelsesomréde [ | Klappladser 10 km

Vindmelleomr&de 7] Rastofindvindingsomrader
Dybdekoter (5m)

I Kgge Bugt er der udlagt to omréder til klapning af havbundsmaterialer. Den ene
klapplads (Kbh Nordhavn B) ligger delvist inden for forundersggelsesomradet for
vindmglleparken, mens den anden klapplads (Kbh Nordhavn A) ligger lidt for om-
radet for opstilling af vindmeller (Figur 8.9). Maengden af klappet havbundsmateri-
ale er meget begraenset, og det forventes, at ca. 3-5% af klapningsmaterialet vil
blive fart med stremmen, resten vil forblive pa klappladsen. Klapningsaktiviteterne
vil derfor medfgre beskedne forhgjede koncentrationer af suspenderede sediment
samt begraenset sedimentaflejringerne uden for klapomradet. Da bade klapnings-
aktiviteterne og sedimentspild fra anleeg af Aflandshage Vindmgllepark er begraen-
set, kortvarigt og primaert forekommer i naeromradet for aktiviteterne, vurderes
der ikke at ske en kumulativ pavirkning ved bade at klappe sediment og anlaagge
vindmglleparken samtidigt.

Der er vedtaget en anlaegslov som muligggr landvindingen til en helt ny bydel midt
i Kgbenhavns havn, Lynetteholm, som skal stormflodssikre byen mod nord og
samtidig skabe plads til ca. 35.000 beboere og lige s& mange arbejdspladser. Det
forventes, at der ved anlaeg af Lynetteholm vil forekomme klapning pa klapplads
Kbh Nordhavn A og Kbh Nordhavn B, som skaber sedimentspild i og omkring vind-
molleomradet. Klapningen foretages over to ar i perioderne oktober 2021 til marts
2022 og oktober 2022 til marts 2023. Hermed er der risiko for, at anlaegsarbejdet
med Aflandshage Vindmgllepark og Lynetteholm overlapper. Som udgangspunkt
klappes der lige store maengder i de to perioder. Klapningen af opgravet sediment
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fra Lynetteholm omradet er begraenset til at foregd i vinterhalvaret. Saledes vil
klapningen, og de umiddelbare pavirkninger herfra, foregd i den periode pa aret,
hvor den biologiske aktivitet er vaesentligt reduceret. Vaesentlige pavirkninger for-
ventes derfor begreenset til et areal pd ca. omkring 1 km2. Bundfaunaen i og om-
kring klappladserne forventes dog at blive genetableret indenfor for nogle fa ar.
Idet der er kun sporadisk forekomst af makroalger indenfor pavirkningsomradet
for klapning, er det vurderet, at der ikke vil forekomme betydende pavirkninger af
bundvegetation. I forbindelse med anlaegsaktiviteter og sedimentspild for Aflands-
hage vil gget koncentrationen af suspenderet sediment veere kortvarigt, lokalt og
med lav intensitet. Da bdde suspenderet sediment samt den efterfglgende sedi-
mentation i forbindelse med anlaegsaktiviteter for Aflandshage Vindmgllepark og
pavirkning fra klapning i forbindelse med Lynetteholm er begreenset lokal og re-
versibel, vurderes den kumulative pavirkning at veere lille.

HOFOR Vind A/S planleegger foruden Aflandshage Vindmgllepark at anleegge en
vindmgllepark ved Nordre Flint, beliggende ca. 22 km nord for Aflandshage Vind-
mgllepark. Udbredelserne af sedimentfaner fra anleegsaktiviteterne vil kunne med-
fore en kumulativ pdvirkning af suspenderet sediment, safremt de to vindmglle-
parker anlaegges samtidig, hvilket kan medfgre en merp&virkning pd havbundens
flora of fauna. Anlaegsaktiviteterne i de to projekter forventes dog at foregd suc-
cessivt, og derfor forventes der ikke at forekomme kumulative virkninger med
hensyn til suspenderet sediment. En kumulativ virkning fra overlap af aflejret sedi-
ment fra anleeg af de to vindmglleparker, vil desuden veere af s beskeden stgr-
relse grundet afstanden mellem parkerne, at der ikke vil vaere risiko for kumulativ
pavirkning af havbundens flora og fauna.

Afvaergeforanstaltninger

Idet der ikke er identificeret vaesentlige pavirkninger, vil afvaergeforanstaltninger i
forhold til havbundens flora of fauna ikke vaere ngdvendig. Den stgrste lokale ef-
fekt forventes at vaere pa udbredelsen af alegrees, der fiernes midlertidigt i forbin-
delse med installation af sgkabler i kabelgrgfter i det lavvandede omrade ud for
Amager og syd for Avedgre Holme, som er vurderet at vaere en moderat, men ikke
vaesentlig pavirkning.

Manglende viden
Der er ikke identificeret mangler.
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Marine pattedyr

I dette afsnit beskrives forekomsten af marine pattedyr i og omkring kabelkorrido-
ren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark, og projektets potentielle
pavirkninger af marine pattedyr vurderes.

Der er tre arter af marine pattedyr, som yngler og forekommer regelmaessigt i de
danske farvande: Marsvin, spaettet seel og gra szl. Beskrivelserne og vurderin-
gerne fokuserer pa disse tre arter.

Metode

Forekomsten af marine pattedyr i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark, samt vurderinger af pdvirkninger, er beskrevet
baseret pd baggrundsrapport "Aflandshage Vindmgllepark. Baggrundsrapport for
marine pattedyr” (NIRAS, 2021).

Beskrivelsen af marine pattedyr i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark er baseret pd eksisterende viden (uddybet i neden-
stdende afsnit) understgttet af visuelle observationer af marine pattedyr indhentet
i forbindelse med flybaserede undersggelser af havfugle i og omkring kabelkorrido-
ren og vindmglleomradet i perioden 2019/2020.

Som et led i kortlaegningen af eksisterende forhold, er der foretaget en gennem-
gang af hvorvidt de arter der kan forekomme i omradet, er listet pa den danske
radliste over beskyttede dyr (Moeslund et al., 2019). Marsvin er opfgrt pa habitat-
direktivets bilag II og IV, mens bade speettet szl og grasaeler er opfgrt pd habitat-
direktivets bilag II og V. Vurderinger udfgrt efter habitatbekendtggrelsen er be-
skrevet i kapitel 17 om Natura 2000 og bilag IV-arter. Derudover er undervands-
stgj omfattet af havstrategidirektivet fra 2008, der har til formal at etablere en
god miljgtilstand i alle havomrader (Deskriptor 11: "indfgrsel af energi, herunder
undervandsstg@j”) og behandles under Danmarks havstrategi indsatsprogram, hvor
fakta-ark D11.4 specifikt omhandler “Retningslinjer for undervandsstgj ved etable-
ring af havvindmglleparker” (Danmarks Havstrategi, 2017). For en vurdering efter
havstrategidirektivet henvises til kapitel 18.

Studierne, som indgar i beskrivelsen af marsvin, baseres bl.a. pa resultater fra
SCANS-projekterne. SCANS-projekterne er et europaeisk samarbejde om opteelling
af hvaler i den europeeiske del af Atlanten, samt de indre danske farvande. Opteel-
lingerne blev udfgrt, fra fly eller skib, i 1994, 2005, 2012 og 2016 (Hammond, et
al., 2017; SCANS). Derudover inkluderes resultaterne fra SAMBAH-projektet, hvor
der i tidsperioden fra 2011-2013 blev udfgrt passiv akustisk monitering af marsvin
i Ostersgen, for at undersgge bestandsstgrrelsen og udbredelsen af @stersgpopu-
lationen af marsvin (SAMBAH, 2016; Carlén, et al., 2018). Siden 1997 har DCE,
Arhus Universitet sat satellitsender pd marsvin i de danske farvande (Sveegaard,
et al., 2015; Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018), som viser marsvins ud-
bredelsesmgnster pd mere lokal skala, og resultaterne fra disse studier indgar lige-
ledes i beskrivelsen af forekomsten af marsvin.

Beskrivelsen af forekomsten af spaettede seeler og graseeler i og omkring kabelkor-
ridoren og vindmglleomrddet for Aflandshage Vindmgllepark, baseres blandt andet
p& GPS-data indsamlet i forbindelses med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for
Kriegers Flak Havmgllepark (Dietz, et al., 2015). Beskrivelsen af de eksisterende
forhold for szeler baseres ligeledes p& den seneste bestandsoptzelling af saeler ved
flyovervagning pa yngle- og feeldelokaliteter, udfert i forbindelse med NOVANA-
overvagningsprogrammet (DCE, 2019b) samt Natura 2000-basisanalyser og -pla-
ner for de naerliggende Natura 2000-omrader (basisanalyser 2022-2027).
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De potentielle pdvirkninger pa marsvin og szler vurderes i afsnit 8.2.3-8.2.5 i for-
bindelse med anlaegget, driften og afviklingen af Aflandshage Vindmgllepark. Langt
den stgrste pavirkning p& marine pattedyr vil opstd i forbindelse med nedramning
af monopaelsfundamenter til vindmgllerne. Impulsstgjen fra nedramningen kan
medfgre adfaerdssendringer, midlertidig hgretab (TTS) samt permanent hgretab
(PTS) hos de marine pattedyr. BAde marsvin og seeler er afhaengige af deres hg-
relse til kommunikation samt fgdesggning, og permanent tab af hgrelse kan derfor
have alvorlige konsekvenser for det enkelte individs overlevelse.

For at kunne vurdere nedramningsstgjens pavirkning, er der foretaget en modelle-
ring af undervandsstgjens udbredelse efter de gaeldende danske retningslinjer
(Energistyrelsen, 2016). Metode og resultat af undervandsstgjmodelleringen er be-
skrevet i detaljer i baggrundsrapporten for undervandsstgjmodellering (NIRAS,
2021) og opsummeret i afsnit 6.1.4 - Undervandsstgj.

Eksisterende forhold

I de fglgende afsnit beskrives udbredelse for de arter af havpattedyr, der findes i
og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark.
Beskrivelserne vil som tidligere naevnt fokusere pd marsvin, grasael og speettet
szel, men derudover indgdr ogsd en ganske kort beskrivelse af andre hvaler som
kan forekomme i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet.

Marsvin

Marsvin (Phocoena phocoena) er en af de mindste hvalarter og den mest udbredte
hval i de indre danske farvande. Marsvin er den eneste hvalart, som med sikker-
hed yngler i de danske farvande. Med en gennemsnitlig levetid pd 8-10 ar, og en
maksimal levetid p& 20 8r, har marsvinet en kort levetid sammenlignet med andre
tandhvaler. Marsvin forekommer i stgrsteparten af de indre danske farvande
(Hammond, et al., 2017), men med en ret uens fordeling, hvilket formentlig skyl-
des tilgeengeligheden af deres byttedyr (Sveegaard, 2011; Sveegaard, et al.,
2012). Marsvin faerdes fortrinsvis i kystnaere omrader, hvor de bade sgger fade og
yngler. Ynglesaesonen i de indre danske farvande er fra maj til september, og hun-
nerne fader det efterfglgende &r i juni - august en enkelt kalv (Sgrensen & Kince,
1994). Der er ikke kendskab til nogle specifikke yngleomrader for marsvin i de in-
dre danske farvande, men ud fra observationer af kalve har man identificeret mu-
lige yngleomrdder ("hotspots”) (Loos, Deimer, Fietz, Hennig, & Schiitte, 2010).
Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark i @resund er
ikke identificeret som et muligt yngleomrade for marsvin. Der er dog observeret
mor-kalve par i den nordlige del af @resund, hvor der ligeledes er stor forekomst
af byttedyr (@dresundsvandsamarbejdet, 2007).

Ligesom andre tandhvaler benytter marsvin aktivt lyd, i form af ekkolokalisering,
til at navigere og finde bytte, hvor marsvinet udsender hgjfrekvente lyde (peak
frekvens pd 130 kHz) og lytter efter tilbagekastede ekkoer (Mghl & Andersen,
1973). Marsvin hgrer godt i frekvensomradet 10-140 kHz, men er mest fglsom i
frekvensomradet fra 90-140 kHz, med en hgretzerskel pa ca. 40-60 dB re 1 pPa
(Figur 8.10).
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Figur 8.10: Hgrekurve for mar-
svin modificeret efter Kastelein
et al. (2010) og Andersen
(1970) (stiplet linje). Frekvens-
omrdet, hvor marsvin hgrer
bedst, er 10-140 kHz
(Tougaard & Mikaelsen, 2018).
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Marsvin i de indre danske farvande opdeles i tre subpopulationer: 1) @stersgpopu-
lationen (farvandet omkring Bornholm og @stover ind i @stersgen), 2) Baelthavspo-
pulationen (farvandet omfattende Beelthavet, @resund, sydlig Kattegat og vestlig
@stersg) og 3) Nordsgpopulationen (farvandet omfattende Nordlig Kattegat, Ska-
gerrak og Nordsgen) (Sveegaard, et al., 2015). Aflandshage Vindmgllepark befin-
der sig i et omrdde, som primaert benyttes af baelthavspopulationen af marsvin,
men omradet for Aflandshage Vindmgllepark er ogsa angivet som et transitions-
omréde, hvor der kan forekomme individer fra gstersgpopulationen i vinterhalv-
dret. Dog er kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark i
udkanten af transitionsomradet for @stersgpopulationen af marsvin (Figur 8.11)
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Figur 8.11: Forvaltningszoner
for de tre populationer af mar-
svin i danske farvande med an-
givelse af transitionsomr8der
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018).
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Baelthavspopulationen af marsvin er optalt 4 gange i forbindelse med SCANS op-
teellingerne og den absolutte bestandsstgrrelse er estimeret til at vaere pd ca.
42.000 marsvin, og vurderes at vaere stabil (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018). I modsaetningen til baelthavspopulationen af marsvin er bestan-
den af gstersgmarsvin erklaeret “kritisk truet” af IUCN og vurderet at bestd af kun
500 individer (95% konfidensinterval 80-1100 marsvin) baseret p& SAMBAH stu-
diet.

Satellitmeerkningsdata i tidsperioden 1997-2016 viser at der sket en stigning i fo-
rekomsten af marsvin i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark (Figur 8.12).
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Figur 8.12: Udbredelse af satel-
litmaerkede marsvin i Beelthavs-
forvaltningsomrddet modelleret
som Kernel-tetheder. Kernel-
taethedsmodellering angiver det
mindst mulige areal med flest
mulige positioner. Kernel-kate-
gorierne er inddelt i tre taethe-
der: 1) Hgj taethed (indeholder
30% af alle positioner fra mar-
svin p8 mindst muligt areal), 2)
Middel taethed (31-60%) og 3)
Lav taethed (61-90%)
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018).
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Selvom der er sket en stigning i forekomsten af marsvin i og omkring kabelkorri-
doren og vindmglleomrddet for Aflandshage Vindmgllepark i de senere ar, bdde i
sommer og vinterhalvaret, s& er kabelkorridoren og vindmglleomrddet for Aflands-
hage Vindmgllepark ikke et kerneomrade for marsvin, og der er generelt en lav fo-
rekomst af marsvin i omradet sammenlignet med andre dele af Baelthavet, som

rummer den samme population af marsvin.

Visuelle observationer af marsvin udfgrt i forbindelse med flytaellinger af havfugle
(2019/2020) understgtter, at kabelkorridoren og vindmglleomradet ikke er vigtige
omrader for marsvin, i det der ikke blev observeret marsvin i selve kabelkorrido-
ren eller vindmglleomradet og kun ganske f& marsvin i naeromradet (Figur 8.13).
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Figur 8.13: Fordeling af mar-
svin i den centrale og sydlige
del af @resund - baseret p8 re-
sultatet af otte flytaellinger i
2019/20. Som det fremgé8r af
figuren, er der ikke observeret
marsvin i kabel korridoren eller
i vindmglleomr&det for Aflands-
hage Vindmgllepark. © SDFE

Tabel 8.3: Antal observerede
marsvin under de otte flyop-
teellinger (fordelt p8 dato).
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Der blev registeret marsvin pa fire af de otte flyteellinger med flest marsvin under
flytaellingen udfgrt den 30. oktober 2019 (se Tabel 8.3). Der blev ikke observeret
kalve under flytaellingerne.

Dato 30/10- PAVAVE 27/2- 14/3- 4/4- 23/7- 12/8- 1/9-
19 19 20 20 20 20 20 20
4 0 0 1 1 0 11 0

Antal 1
marsvin
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Baseret pad den relativt lave forekomst af marsvin i og omkring kabelkorridoren og
vindmglleomradet , samt at omraderne ikke er et vigtige opvaekstomrader for
marsvin, vurderes det at kabelkorridoren og vindmglleomradet (og naeromradet)
for Aflandshage Vindmgllepark har en lav betydning for marsvin.

Bevaringsstatus og beskyttelsesforhold for marsvin

Marsvin er pa den danske rgdliste vurderet som livskraftig (LC) for baelthavspopu-
lationen (Moeslund et al., 2019), mens gstersgpopulationen er erklaeret “kritisk
truet” af IUCN (Hammond, et al., 2008). Marsvin fremgar desuden pa Habitatdi-
rektivets bilag IV (Radets direktiv nr. 92/43/1992), og er derfor omfattet af en ge-
nerel beskyttelse, overalt hvor den findes. Ydermere er marsvin opfert pd habitat-
direktivets bilag II og er pd udpegningsgrundlaget for flere naerliggende, bade
danske og svenske, Natura 2000-omrader. Forhold vedrgrende international natur-
beskyttelse er beskrevet og vurderet i kapitel 17 om Natura 2000-omrader og bi-
lag IV-arter.

Andre hvaler

Udover marsvin kan der forekomme andre hvalarter i danske farvande, heriblandt
hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris), almindelig delfin (Delpinus dephis), gre-
svin (Tursiops truncatus), stribet delfin (Stenella coeruleoalba), spaekhugger (Orci-
nus orca) dggling (Hyoeroodon ampullatus), végehval (Balaenoptera acutoro-
strata), brydeshval (Balaenoptera brydei) og pukkelhval (Megaptera novaeangliae)
(Hammond, et al., 2017; Naturstyrelsen, 2020).

Hvidnaese er den mest almindelige hval, naest efter marsvin. De gvrige hvaler er
yderst sjeeldne gaester i danske farvande, og de beskrives derfor ikke naermere.
Hvidnaese er overvaget tre gange i juli-august maned i danske farvande under de
tre SCANS surveys i 1994, 2005 og 2016 (Hammond, et al., 2017; SCANS). Op-
taellingerne tyder pa en stabil forekomst og udbredelse i Nordsgen og Skagerrak.
Arten besgger jeevnligt de indre farvande, men har aldrig veeret fastboende her.
Optzallingerne viser, at der er en stabil samlet bestand i Nordsgen pa ca. 20.000
individer. De hvidnaeser, der forekommer i danske farvande tilhgrer bestanden i
Nordsgen, som ikke kan opdeles i saerskilte nationale bestande. Der er begraenset
viden om artens bestandsstgrrelse, variation i antal over dret og adfeaerd i de dan-
ske farvande (Moeslund et al., 2019).

Da hvidnaese observeres lejlighedsvist i de indre danske farvande, kan den der-
med potentiel ogsa forekomme i kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflands-
hage Vindmgllepark. Arten er dog sjaelden i de indre danske farvande og det anses
som usandsynligt, at kabelkorridoren og vindmglleomradet er vigtige omrader for
populationen af hvidnaeser.

Speettet seael

Speettet szl er den mest almindelige salart i Danmark og forekommer iszer i kyst-
neere farvande, hvor der findes uforstyrrede hvilepladser pa sandbanker, stenrev,
holme og ger (DCE, 2019b). Da hvilepladserne er vigtige for bl.a. pelsskifte og
fodsler, fouragerer szelerne primaert i de kystnaere omrader og opholder sig ofte i
en radius af 50 km fra hvilepladsen (McConnell, Lonergan, & Dietz, 2012), men
kan dog bevaege sig over store afstande, som kan vaere op til 250 km fra deres
hvilesteder (Dietz, Teilmann, Andersen, & Rigét, 2013). Spaettede szler er oppor-
tunistiske i deres fgdevalg og byttedyrene varierer med saeson og lokation (Olsen
& Bjgrge, 1995; Andersen, Teilmann, Harders, Hansen, & Hjollund, 2007).
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Figur 8.14: : Over og under-
vands-hgrekurve (audiogram)
for spaettede seeler undersogt
ved flere forskellige studier.
Modificeret efter (Reichmuth,
Holt, Mulsow, Sills, & Southall,
2013). Horeevnen hos grsael
er ikke undersggt p§ samme
mé&de som for spaettet szl og
derfor anvendes hgrekurven for
speettet sael ogs8 for gréseeler.

Figur 8.15 Udbredelse af spaet-
tet seel i danske farvande, med
opdeling i forvaltningszoner
(angivet med bl§ nuancer)
samt angivelse af de stgrste
hvilepladser, med antal seler,
baseret p8 optallingerne i fael-
desaesonen i 2015 og 2016
(Galatius, 2017).
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Szeler er amfibiedyr, og deres hgreevne har udviklet sig til at fungere bdde i luft
og vand. Spaettet szl hgrer godt i frekvensomradet fra nogle f& 100 Hz til 50 kHz
med en hgretaerskel p5 ca. 55-75 dB re 1 pPa. (Reichmuth, Holt, Mulsow, Sills, &

Southall, 2013) (Figur 8.14).
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Bestanden af spaettet szl i Danmark er opdelt i fire overordnede forvaltningsomra-

der/populationer: Vadehavet (deles med Tyskland og Holland), centrale Limfjord
(som deles op i vestlige og centrale Limfjord), Kattegat (deles med Sverige) og
den vestlige @stersg (deles med Sverige og Tyskland) (Figur 8.15).
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Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark benyttes
sandsynligvis af saeler fra den vestlige gstersgpopulation, som er estimeret til at
best8 af ca. 1.700 individer (Galatius, 2017).
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Figur 8.16: Svemmemgnstre
fra ti speettede saeler udstyret
med GPS-sender i 2012 ved
hvilepladsen M8kléppen, Sve-
rige i forbindelse med udarbej-
delsen af VVM for Kriegers Flak
Havmgllepark. De forskellige
farver p8 de enkelte tracks an-
giver det enkelte individ. Kabel-
korridoren og vindmglleomr§-
det for Aflandshage Vindmglle-
park er angivet med en sort
streg. Det gule omr8de angiver
home range for de 10 spaettede
saeler. Modificeret efter (Dietz,
et al., 2015). GPS data er ind-
samlet af DCE, Aarhus Universi-
tet. ©SDFE
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Der er ikke hvilesteder eller reservater for spaettet szl i selve kabelkorridoren eller
vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Den naermeste hvileplads er be-
liggende ved Makléppen i det sydvestlige Skane ca. 10 km fra vindmglleomradet
indenfor det svenske Natura 2000 omréde SE0430095, Falsterbohalvéen. Antallet
af spaettet szel i Natura 2000 omradet er i 2015-2018 talt af DCE, Arhus Universi-
tet og varierer mellem f& observationer til op mod 200 spaettede szeler pa hvile-
pladsen (DCE, 2020c). Det er specielt i sommerhalvaret der observeres mange in-
divider (DCE, 2020c). Derudover er der en szlkoloni pa Saltholm ca. 18 km fra
vindmglleomrddet indenfor det danske Natura 2000-omrade nr. 142, Saltholm og
omliggende hav (Miljgstyrelsen, 2020c). Siden 2010 har forekomsten p& Saltholm
veeret forholdsvis stabil med omkring 100-120 szeler pa hvilepladserne de fleste
ar.

I forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for Kriegers Flak Havmglle-
park, blev szler udstyret med GPS-sendere, ved M3kléppen, Sverige (Dietz, et al.,
2015) og deres home range blev estimeret (5.234 km?) (Figur 8.16).

[] Aflandshage
Vindmgllepark /
Spaettet szl 0 10 20 30 40km
Home range ‘/' [ e— —

Som det fremgar af figuren befinder kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark sig indenfor szselernes home range, hvilket betyder at
vindmglleparken vil blive placeret i et omrade som seaelerne fouragerer og migrerer
i. Som det fremgar af Figur 8.16 er det dog primaert omradet syd og gst for hvile-
pladsen ved M&klappen (farvandet mellem Sverige og Tyskland), der benyttes af
seelerne. Baseret pd GPS-resultaterne er det vurderet, at kabelkorridoren og vind-
mglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark er placeret i et omrade med lav be-
tydning for de spaettede szeler som holder til ved M&klappen, Sverige (Dietz, et al.,
2015).

De spaettede szler, som hgrer til kolonien pa Saltholm er ikke undersggt med
GPS-sender, og hvor de fouragerer er derfor usikkert. Havbunden i og omkring ka-
belkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark bestar mest af
sandbund og i mindre grad af omrader med hard bund (se beskrivelse i afsnit 8.1 -
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Tabel 8.4: Antal observerede
speaettede saeler under de otte
flyopteellinger fordelt p8 dato.
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Havbund - flora og fauna) med forholdsvis fa arter af bundlevende fisk (se beskri-
velse i afsnit 8.3 omhandlende fisk). Omraderne vurderes ikke at vaere vigtige fou-
rageringsomrader, hvilket GPS-data fra seeler ved Maklappen bekreefter (Figur
8.16).

I forbindelse med flytzellingerne blev der observeret 298 speaettede szeler pd de
otte flyteellinger gennemfgrt i 2019/2020. Der blev ikke registeret spaettede szeler
i kabelkorridoren eller vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark (se Figur
8.17). Sta@rstedelen af observationerne blev foretaget ved den sydlige og gstlige
del af Saltholm.

Der blev registeret spaettet szl pa syv af de otte flyteellinger med flest observatio-
ner under flytaellingen udfgrt den 30. oktober 2019 (se Tabel 8.4).

19 19 20 20 20 20 20 20
Antal
spaettede 148 40 32 0 6 43 22 7

saler

Baseret pa ovenstaende vurderes kabelkorridoren og vindmglleomrddet s gkologi-
ske betydning for spaettet szl som middel, baseret p den korte afstand til naerlig-
gende hvilepladser ved Saltholm og Maklappen, Flasterbohalvgen.
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Figur 8.17: Fordeling af spaet-
tede seaeler i den centrale og
sydlige del af @resund. Som det
fremg8r af figuren, er der ikke
observeret speettede seeler i ka-
belkorridoren eller vindmgi-
leomdrdet for Aflandshage
Vindmgllepark. © SDFE
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Bevaringsstatus og beskyttelsesforhold for speettet sael

Speettet szl er vurderet som ‘ikke truet’ p& den danske rgdliste (Moeslund et al.,
2019). Arten er desuden listet pa habitatdirektivets bilag II og V og er pa udpeg-
ningsgrundlaget for flere naerliggende, bdde danske og svenske, Natura 2000-om-
rader. Forhold vedrgrende international naturbeskyttelse er beskrevet og vurderet
i kapitel 17 om Natura 2000-omrader og bilag IV-arter.
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8.2.2.4

Figur 8.18: Udbredelse af gr8-
saeler for populationerne i
Nordsgen og @stersgen, samt
det overlappende omr8de i Kat-
tegat samt angivelse af de stor-
ste hvilepladser, med antal sae-
ler, baseret p8 optezellingerne i
feeldesaesonen i 2015 og 2016
(Galatius, 2017).
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Grésael

Graseelen (Halichoerus grypus) er udbredt i hele Nordatlanten og findes langs bade
den gstlige og vestlige kyst af det nordlige Atlanterhav. Ligesom spattet szl er
grdszelen knyttet til de kystnaere farvande, hvor der er rigeligt med fode og ufor-
styrrede hvile-/og ynglepladser (Galatius, 2017). Efter at grasaelen har veeret for-
svundet fra Danmark i cirka 100 8r, er den i Igbet af de sidste godt 15 &r genind-
vandret flere steder, og arten forekommer nu regelmaessigt pa lokaliteter i Katte-
gat, Ostersgen og Vadehavet.

Lige som spaettet szl er grasaelen opportunistisk i fedevalg, men ofte er deres fg-
devalg domineret af nogle fa arter af fisk, og der kan veere stor variation i hvilke
fisk, der indgar i diseten alt afhaengig af hvilket omrdde szelen lever i (Scharff-
Olsen et al., 2019). I modsaetning til de spzettede saeler migrerer (og fouragerer)
grasaelerne over betydeligt stgrre afstande og baseret pa satellit-data er det esti-
meret, at gr@saeler ved Rgdsand har en home range p& gennemsnitlig 51.221 km2.
Dette er 130 gange stgrre end den estimeret home range for speettet szl pa
samme lokation (Dietz, Teilmann, Henriksen, & Laidre, 2003).

Graseeler i Danmark stammer overordnet fra to subpopulationer i hhv. Nordsgen
(Halichoerus grypus atlantica) og den centrale @stersg (Halichoerus grypus
grypus) (Olsen, Galatius, Biard, Gregersen, & Kinze, 2016) (Figur 8.18).
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Grasealerne i de indre danske farvande, bortset fra dele af Kattegat, stammer fra
den centrale del af @stersgen. I den danske @stersg er der siden 2010 registreret
forekomster pa flere hundrede dyr, med en stadigt stigende tendens (Fredshavn,
et al., 2019).

Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark benyttes

sandsynligvis af seeler udelukkende fra @stersgpopulation, som er estimeret til at
veere pd 38.000 individer (Miljgstyrelsen, 2020j), hvoraf den danske del @stersg-
populationen er opgjort til 1.000 individer for perioden 2016-2018 (DCE, 2019b).
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Figur 8.19: Svemmemgnstre
fra 11 gr8seeler udstyret med
GPS ved bl.a. M8kldppen, Sve-
rige i forbindelse med udarbej-
delsen af VVM for Kriegers Flak
Havmgllepark. De forskellige
farver p8 de enkelte tracks an-
giver det enkelte individ. Kabel-
korridoren og vindmglleomr§-
det for Aflandshage Vindmglle-
park er angivet med sort linje.
Det gule omr8de angiver home
range for de 11 gr8seeler. Modi-
ficeret efter (Dietz, et al.,
2015), GPS data er indsamlet
af DCE, Aarhus Universitet
samt Swedish Museum of Natu-
ral History in Stockholm.
©SDFE
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Der er ikke hvilesteder eller reservater for graseel i selve kabelkorridoren eller
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark. Den naermeste hvileplads er be-
liggende ved Makldppen i det sydvestlige Skane ca. 10 km fra vindmglleomradet.
Antallet af grdszeler pa hvilepladsen ved Maklappen, er i perioden 2015-2018 talt
af DCE, Arhus Universitet og varierer fra fa individer til over 1000 grdseeler (DCE,
2020c). Det er specielt i sommerhalvaret der observeres mange graseeler pa hvile-
pladsen. Derudover er den sydlige del af Saltholm, og havet med smagerne syd
for, registreret som hvileplads for grdszel, men i dette omrade raster graseel kun i
fatal og sporadisk pd greekken Svaneklapperne (Miljgstyrelsen, 2020c).

I forbindelse med VVM-redeggrelsen for Kriegers Flak Havmgllepark, re-analyse-
rede man GPS-data fra grésezler (Dietz, et al., 2015). I Figur 8.19 er bevaegelses-
mgnstre fra de 11 graseeler vist.
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Som det fremgar af figuren befinder kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark sig indenfor grészelernes home range, hvilket betyder, at
vindmglleparken vil blive placeret i et omrade, hvor szelerne fouragerer, og som de
migrerer igennem. Grasaelerne benytter kabelkorridoren og vindmglleomradet for
Aflandshage Vindmgllepark, men omrédet er, baseret p& GPS-data, vurderet at
have en lav betydning (Dietz, et al., 2015).

Der blev i alt talt 205 graszeler pa de otte flytzellinger gennemfgrt i 2019/2020.
Der blev ikke registeret grésaeler i kabelkorridoren eller vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark (se Figur 8.20).
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Figur 8.20: Fordeling af grsee-
ler i den centrale og sydlige del
af @resund. Som det fremg8r af
figuren, er der ikke observeret
gréseeler i kabelkorridoren eller
vindmealleomr8det for Aflands-
hage Vindmgllepark. © SDFE

Tabel 8.5: Opsummering af

observerede gr8seeler under
de otte flyopteellinger fordelt
p& dato.
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Der blev registeret graseeler under to af de i alt otte flytaellinger med langt flest
observerede graseeler under flytzellingerne udfgrt den 4. april 2020 (Tabel 8.5). De
200 grdseeler blev observeret ved Maklappen i Sverige (Figur 8.20), som kun blev
inkluderet i flyteellingerne under den ene flyteelling udfgrt den. 4. april.

Dato 30/10- | 21/12- | 27/2- | 14/3- | 4/4- | 23/7- | 12/8- | 1/9-
19 19 20 20 20 20 20 20

Antal graszeler
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Grasaler i et omrade betyder ikke, p& samme made som for speettet szl, at indi-
videt har en neer tilknytning til omrddet (McConnell, Lonergan, & Dietz, 2012;
Galatius, 2017). Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgille-
park vurderes at vaere et omrdde, der benyttes af grasael som fourageringsomrade
hele &ret rundt. Vindmglleomradet ligger teet pd to Natura 2000-omréder (N142 og
SE0430095), hvor grdszel er pd udpegningsgrundlaget, og seeler der bevaeger sig
mellem habitatomrdderne, kan passere vindmglleomradet.

Omrédets gkologiske betydning for grdszel anses som middel, baseret p& den korte
afstand til naerliggende hvilepladser ved Saltholm og Makl&ppen, Falsterbohalvgen,
samt at omradet ikke er identificeret som et vigtigt fourageringsomrade.

Bevaringsstatus og beskyttelsesforhold for spaettet seel

Graszl er opfert pd den danske rgdliste i kategorien VU (Moeslund et al., 2019).
Det vil sige at arten er vurderet som vaerende sdrbar pa nationalt plan, men det er
naevnt at arten er i fremgang. Arten er desuden listet pd habitatdirektivets bilag II,
og er pa udpegningsgrundlaget for flere naerliggende, bdde danske og svenske,
Natura 2000-omrader. Forhold vedrgrende international naturbeskyttelse er be-
skrevet og vurderet i kapitel 17 om Natura 2000-omrader og bilag IV-arter.

Vurdering af padvirkningerne i anlaegsfasen

Vurderinger af eventuelle pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i projektets
aktiviteter i anlaegsfasen samt viden om dyrenes fglsomhed over for de mulige p&-
virkninger.

I anleegsfasen pavirkes marsvin og saeler primaert af undervandsstgj og forstyr-
relse som fglge af nedramning og gget skibstrafik samt anden aktivitet i anlaegs-
omrédet. Derudover vil der forekomme et kortvarigt habitattab som fglge af borts-
kreemning under nedramning. Den stgrste stgjpavirkning fra projektet vil stamme
fra nedramning af fundamenter til vindmgllerne. Vurderingen af stgjpdvirkninger
tager udgangspunkt i anlaeg af 45 sma vindmgller pa& monopael-fundamenter med
en diameter pd 7 meter.

Sedimentspild fra nedgravning af fundamenter og sgkabler kan desuden p&virke
de marine pattedyr, hvis det heemmer deres mulighed for at finde byttedyr eller
reducerer fgdegrundlaget i omradet. Installation af gravitationsfundamenter vil
medfgre det stgrste sedimentspil, og vurderingerne af pavirkninger fra sediment-
spild tager derfor udgangspunkt i anlaeg af vindmgller pd gravitationsfundamenter.

Peelenedramning

Den stgrste stgjpdvirkning af marine pattedyr vil stamme fra nedramning af peele-
fundamenter til vindmellerne. Effekten af stgj p& marine pattedyr vil vaere mest
udtalt taet pd stgjkilden og vil aftage med stigende afstand til nedramningsomra-
det. Undervandsstgjen vil kunne medfgre maskering af dyrenes kommunikations-
lyde og ekkolokaliseringssignaler samt forarsage adfeerdsaendringer ved f.eks., at
dyrene stopper med fodesggningsadfaerd eller flygter vaek fra omrddet. Teettere pd
stgjkilden vil der kunne opst8 midlertidig hgrenedsaettelse (TTS), og helt taet pd
stgjkilden vil lydene vaere s& kraftige, at der kan opst8 permanent hgretab (PTS)
samt vaevsskader pa andet vaev end hgreorganerne (HELCOM, 2019; Richardson,
Greene, Malme, & Thompson, 1995)

Midlertidig harenedseaettelse (TTS) og adfaerdsp8virkninger

De modellerede pavirkningsafstande og -arealer, hvor der vil forekomme adfzerds-
2ndringer og/eller TTS hos marsvin og saler, er angivet i Figur 8.21. De modelle-
rede pdvirkningsafstande er beregnet ud fra de gaeldende danske retningslinjer,
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Tabel 8.6: U-vaegtede p8virk-
ningsafstande af undervands-
stgj i forbindelse med ned-
ramning af monopeele i forun-
dersggelsesomr8det for Af-
landshage Vindmgllepark. Det
er forudsat i pdvirkningsaf-
standene, at stgjen daempes
til et niveau, s8ledes at de t§-
legreenserne baseret p§ de
danske retningslinjer ikke
overskrides. P8virkningsaf-
stande samt areal er vist for
den position (og peel), hvor
stgjudbredelsen er.

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

hvor u-vaegtede talegraenser anvendes. Beregning af stgjudbredelsen tager ud-
gangspunkt i worst case-scenariet og er derfor vist for den position hvor det un-
dervandsstgjpdvirkede areal er stgrst (se afsnit 6.1.4 for yderligere detaljer).

I Tabel 8.6 er vist resultatet af den modellerede stgjpavirkning, og den forventede
afstand til stgjkilden hvor der vurderes at vaere en effekt pa henholdsvis szler og
marsvin.

Pavirkning | Maksimale pavirkningsafstande (km) | Pavirket areal (km?)
TTS 198

. 15,5
Marsvin
Adfeerd 16,3 307
TTS 15 169
Seeler
Adfeerd 16,3 307

Som det fremgar af Tabel 8.6, vil marsvin kunne risikere TTS indenfor en afstand
af ca. 15,5 km fra nedramningsstedet, og adfzaerdsaendringer indenfor en afstand
af ca. 16,3 km. Stgrrelsen pa de tilsvarende pavirkede arealer vil veere 198 km?
for TTS og 307 km? for adfaerdspavirkninger. Szeler kan risikere midlertidig hgre-
nedseettelse (TTS) indenfor en afstand af ca. 15 km fra nedramningsstedet, og ad-
feerdsaendringer vil vaere indenfor en afstand af ca. 16,3 km ved nedramning af
monopaelefundamenter. Stgrrelsen af de tilsvarende pavirkede arealer vil vaere
169 km?2 for TTS og 307 km? for adfaerdspdvirkninger.
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Figur 8.21: Modellerede u-vaeg-
tede p8virkningsarealer, hvor
der vil forekomme TTS hos
marsvin (orange linje) og seeler
(b8 linje) samt adfeerdseendrin-
ger for b4de seeler og marsvin
(red linje.) Stgjudbredelsen ta-
ger udgangspunkt i worst case
scenariet. I beregningerne er
det forudsat, at undervandsstg-
jen deempes, s§ledes at t8le-
greensen for permanent hgre-
skade (PTS) for marsvin ikke
overskrides (190 dB re 1 uPa’s
). I beregningerne er de ligele-
des forudsat at der anvendes
bortskreemning samt softstart
procedure. ©SDFE

0 5 10 15 20 km
| T ]

Baseret pa de modellerede pavirkningsarealer, samt den estimerede teethed af
marsvin i og omkring vindmglleomradet, vil 4-40 marsvin i sommerhalvaret, og 2-
20 marsvin i vinterhalvaret, kunne risikere midlertidig hgrenedseettelse (TTS) ved
installation af monopaelefundamenter (se Tabel 8.7). I sommerhalvaret vil 7-62
marsvin kunne udvise adfeerdsaendringer ved installation af monopaelefundamen-
ter. Dette falder til 4-31 marsvin i vinterhalvaret (Tabel 8.7).
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Tabel 8.7: U-vaegtede tile-
greenser. P8virkningsarealer
for adfeerd og midlertidig ho-
renedseaettelse (TTS) for mar-
svin baseret p§ stgjmodelle-
ringen samt estimerede antal
af marsvin, der risikerer TTS
og adfeerdsaendringer

Tabel 8.8: Den potentielle p§-
virkning af nedramning af
monopeeles p§ marsvin i for-
undersggelsesomr8det for Af-
landshage Vindmgllepark.
Vurderingen tager udgangs-
punkt i et worst case-scena-
rie, som vil veere i sommer-
halvéret, hvor taetheden af
marsvin er hgjest.
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Teethedsinterval Antal pavirkede
A Pavirknings- (individer/km?) marsvin

2
Mar- TTS 198 0,02-0,2 0,01-0,1 4-40 2-20
svin
Adfaerd 307 0,02-0,2 0,01-0,1 7-62 4-31

Pavirkning pa populationsniveau for marsvin er angivet i Tabel 8.8. Baelthavspopu-
lationens totale antal, pa omkring 42.000 marsvin, betragtes som den relevante
populationsstgrrelse. Det kan dog ikke udelukkes, at enkelte individer af marsvin
fra gstersgpopulationen vil opholde sig i vindmglleomradet i vinterhalvaret (i som-
merhalvaret vil det udelukkende vaere marsvin fra baelthavspopulationen). Mar-
svins udbredelse i vindmglleomradet er generelt lav i vinterhalvaret, og derfor vil
der vaere en ganske lille sandsynlighed for at fa individer fra @stersgpopulationen
kan pavirkes af projektet, hvis projektet anlaegges i vinterhalvaret.

Pavirkning pa population ud fra u-veegtede talegraenser

Pavirk- ntal pavirkede Biogeografisk populati-
ning marsvin onsstgrrelse
TTS

2-40 42.000

Andel af population der
pavirkes (%)

0,005-0,095

Adfeerd 4-62 42.000 0,01-0,15

Ud fra de gaeldende danske retningslinjer vil 0,005-0,095 % af marsvin fra den bio-
geografiske population kunne pavirkes af TTS, og 0,01-0,15 % vil kunne opleve
adfaerdsaendringer, hvilket er langt under 1% af de relevante biogeografiske popu-
lation.

Da teetheden af spaettet sael og graszel ikke er kendt i og omkring vindmglleomra-
det, kan antallet af pavirkede szler ikke estimeres pd8 samme made som for mar-
svin, og der er i stedet estimeret hvor stor en andel af salernes home range der
pavirkes af undervandsstgj fra nedramning. Vindmglleomradet for Aflandshage
Vindmgllepark befinder sig indenfor home range for de spaettede seaeler og grésee-
ler, som holder til ved hvilepladserne p& M3kléppen, Sverige (Figur 8.22).
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Figur 8.22: Overlap mellem
home range for spaettet seel
(overst) og gréseeler, der hol-
der til ved kolonien p§ M&-
kléppen, Sverige og under-
vandsstgj-udbredelse, hvor t§-
legraensen for adfaerdsrespon-
ser overskrides. © SDFE

>
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I ca. 3,2 % af de spaettede szelers home range vil undervandsstgjen overskride ta-
legraensen for TTS, mens tdlegreensen for adfserdsaendringer vil overskrides inden-
for 5,9 % af deres home range. For graseeler vil talegraensen for TTS overskrides
indenfor ca. 0,2 % af de deres home range, mens talegraensen for adfserdsaendrin-
ger vil overskrides indenfor 0,4 % af de deres home range (se Tabel 8.9)
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Tabel 8.9: U-vaegtede t8le-
greenser. Pvirkningsarealer
for adfaerd og midlertidig ho-
renedseettelse (TTS) for saeler
baseret p§ stgimodelleringen
samt estimerede overlap mel-
lem saelernes home range og
p8virkningsarealerne.
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Home Range 5.234 km? 70.727 km?
TTS areal 169 km? 169 km?
Overlap mellem home 3,2 % 0,2 %
range og TTS
Adfaerdsresponser areal 307 km? 307 km?
Overlap mellem home
range og adfaerdsre- 5,9 % 0,4 %

spons

Det er dermed, for bade spaettet szl og gra seel, en forholdsvis lille andel af deres
home range der midlertidig pavirkes af undervandsstgj, og dermed en forholdsvis
lille andel af den biogeografiske population af bade de spaettede szeler (1700) og
grdszeler (38.000), der midlertidig pavirkes. Generelt, er saler mere tolerante
overfor undervandsstgj og tilveenner sig hurtigere end marsvin.

TTS og adfaerdsaendringer kan i en vis udstraekning medfgre reduktion i et individs
fitness, ved eksempelvis forringet succes i fgdes@ggning eller forringet reprodukti-
onssucces. Intensiteten, af midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) og adfaerdspavirk-
ninger vurderes at vaere medium, for bdde marsvin og szeler, idet der er en delvis
undvigelse af det pdvirkede omrade.

Den rumlige udstraekning er for marsvin vurderet til at vaere regional/national i
forhold til bade TTS og adfaerd, idet det pavirkede omrade er stgrre end vindmglle-
omrddet. Omradet har en lav forekomst af marsvin, men der er en lille sandsynlig-
hed for, at enkelte individer fra gstersgpopulationen kan forekomme i omradet.
For szler er den rumlige udstraekning ligeledes vurderet til at vaere regional/natio-
nal, idet det stgjpavirkede omrdde er placeret taet pa to stgrre szalkolonier, som
benyttes af bdde speettet szl og graseel.

Sandsynligheden for TTS og/eller adfaerdsandringer forekommer er vurderet som
lav, da det for marsvin er mindre end 0,3 % af den biogeografiske population, der
pavirkes. For szler har det ikke vaeret muligt at estimere, hvor stor en procentvis
andel af den biogeografiske populationen, der pavirkes, men da det er et relativt
lille omrdde af deres home range der pavirkes midlertidig, vurderes sandsynlighe-
den for forekomst af TTS og adfserdsaendringer at vaere middel.

Varighed af pavirkningen vurderes generelt til at vaere kort for TTS for bde seeler
0g marsvin, da risiko for TTS kun forekommer under selve nedramning af funda-
menter (sammenlagt ca. 1,5 maneder med 5 timers nedramning pr. dag). Det for-
ventes, at hgrelsen nar et normalt niveau fa dage til fa uger, efter paelenedram-
ningen er afsluttet. Adfaerdspavirkninger vurderes ligeledes at vaere af kort varig-
hed for bade saeler og marsvin, idet flere studier udfert i forbindelse med anleegget
af andre havvindmglleparker viser, at bdde saeler og marsvin vender tilbage til
vindmglleomradet indenfor 2-72 timer, efter paelenedramningen er ophgrt (Brandt,
Diederichs, Betke, & Nehls, 2018; Russel, Hastie, & Thompson, 2016; Brandt et
al., 2011).

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at den overordnede pavirkning pa ma-
rine pattedyr i form af hgreskade/hgrenedszettelse og adfaerdsaendringer
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fordrsaget af undervandsstgj fra paelenedramning, vil vaere lille for bdde marsvin
og seler.

Maskering af seelers kommunikationslyde

Kommunikationslyde fra bdde grdsaeler og spaettede szler kan maskeres af stgjen
fra nedramning af fundamenter bade over og under vand. Kommunikationen mel-
lem szelerne forventes dog hovedsageligt at ske taet pa szelernes hvilepladser
(Tougaard & Mikaelsen, 2018). Afstanden til naermeste hvileplads ved M3klappen
(hvor der findes bdde grdszeler og spaettede szler) er mere end 10 km fra vind-
molleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Det kan ikke udelukkes, at der vil
forekomme maskering af saelernes kommunikationssignaler, om end i et meget
begraenset omfang p& grund af afstanden. Pavirkningen vil kun finde sted under
selve nedramningen og vil derfor veere kortvarig. Pavirkningen pa bade graseelers
0g spaettede saxlers kommunikationslyde vurderes som lille.

Midlertidig habitattab p8 grund af paelenedramning

Mens nedramning af fundamenter foregar, vil de marine pattedyr fortreenges fra
naeromradet, hvor anlaegsaktiviteterne foregar, pa grund af de hgje niveauer af
undervandsstgj. Den midlertidige undvigelse kan f.eks. medfgre et forhgjet energi-
forbrug, idet de marine pattedyr skal bruge mere tid pa at svgmme. Yderligere kan
det medfare, at de fortraenges fra vigtige fourageringsomrader, eller forhindres i
fri vandring mellem fourageringsomrader, hvilket kan medfgre mindre succesfuld
fedesggning.

Det vil vaere konservativt at antage, at alle marsvin og saeler fortraenges fra omra-
det, hvor undervandsstgjen overskrider teersklen for adfeerdseendringer (145 dB re
1 pPa?s). Adfeerdsmaessige responser medfgrer ikke ngdvendigvis, at de marine
pattedyr helt undgdr omradet hvor undervandsstgjen overstiger talegraensen for
adfzerdsresponser. Studier viser, at responsen er mere gradvis, og effekten af pa-
virkningen aftager med stigende afstand til installationsomradet, samt at der fore-
kommer en vis tilvaenning til undervandsstgjen. Det antages, at 60 % af marsvin
fortraenges fra omrddet, hvor undervandsstgjen overskrider 145 dB re 1 pPa2s
(Pehlke, Nehls, Bellmann, Gerke, & Grunau, 2013). Dette vil medfgre, at 5-38
marsvin (<0,012 %-0,09 % af den biogeografiske population) vil blive midlertidig
fortreengt, hvis anlaagsfasen sker om sommeren. Hvis anlaegsfasen foregar i vin-
terhalvaret, vil 3-19 marsvin (0,007 %-0,045 % af den biogeografiske population)
fortreenges fra omradet.

Tilsvarende studier eksisterer for saeler, og det er ligeledes mere realistisk at an-
tage, at op mod 60-70 % af de spaettede szeler fortraenges indenfor omradet, hvor
undervandsstgjen overskrider tdlegraensen for adfaerdspavirkninger. Det svarer til,
at ca. 4,13 % af de speettede saelers home range bliver midlertidig utilgeengelig,
mens ca. 0,24 % af grésaelernes home range bliver midlertidig utilgaengelig.

Intensiteten af midlertidig habitattab vurderes for bade szeler og marsvin at vaere
medium, da vindmglleomradet for Aflandshage Vindmglleparkikke er ikke vurderet
at vaere et vigtigt fourageringsomrade for hverken szeler eller marsvin. Derudover
er bdde szler og marsvin fleksible i fgdevalg, og deres byttedyr er derfor ikke er
begraenset til et bestemt omrdde. Det vurderes at de kan sgge fgde i naerliggende
omrader i den korte periode, hvor installation af fundamenterne finder sted.

Det pavirkede omrade er begraenset til selve vindmglleomradet og umiddelbart
neerliggende omrader, idet det forventes, at fortreengningen vil vaere gradvis in-
denfor omradet, hvor adfeerdstzersklen overskrides. Den rumlige udstreekning af
pavirkningen vurderes at vaere lokal.
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Sandsynligheden for, at pavirkningen forekommer, er vurderet at vaere lav for
marsvin, da det er mindre end 0,3 % af den biogeografiske population, der vil op-
leve midlertidig habitattab. For szeler er det et forholdsvis mindre omrade af deres
home range, der pavirkes, vurderes sandsynligheden for forekomst at vaere me-
dium.

Varigheden af habitattabet vurderes at veere kortvarig og reversibel, og det for-
ventes at bade marsvin og szeler vil vende tilbage til omrédet efter nedramningens
ophgar. Flere studier udfart i forbindelse med anlaegget af andre havvindmgllepar-
ker viser sdledes, at bade szler og marsvin vender tilbage til vindmglleomradet
indenfor 2-72 timer, efter palenedramningen er ophgrt (Brandt, Diederichs,
Betke, & Nehls, 2018; Russel, Hastie, & Thompson, 2016; Brandt et al., 2011).

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet set, at pdvirkning af b&de szeler
og marsvin som fglge af det kortvarige habitattab grundet undervandsstgj fra ned-
ramning af fundamenter, vil vaere lille for bAde marsvin seeler.

Delvis barriereeffekt/indsnaevring af den sydlige del af @resund
Undervandsstgjen i forbindelse med nedramning af fundamenter vil medfgre, at
passagen igennem den sydlige del af @resund i omrédet mellem Stevns Klint og
Falsterbohalvgen i Sverige, med en bredde pa ca. 23 km, vil indsnaevres. Under
nedramning af fundamenter forventes det at passagen mellem anlaegsomradet og
Falsterbohalvgen i Sverige vil have en bredde p3 ca. 10 km

Det er vigtig at bemaerke, at telemetridata indikerer at den sydlige dele af @re-
sund ikke er en vigtig migrationsrute for marsvin, hvilket de sparsomme observati-
oner af marsvin under flytaellingerne i og omkring kabelkorridoren og vindmglle-
omrédet for Aflandshage Vindmgllepark, understgtter. Hovedparten af marsvin
blev observeret i @resund og ganske f& i omradet teet pa Aflandshage Vindmglle-
park.

Intensiteten ved midlertidig delvis barrieeffekt vurderes for bade saeler og marsvin
at vaere medium, idet der under nedramning af fundamenter vil veere en forholds-
vis bred, 8ben passage mellem anlaagsomradet og den svenske kyst, som havpat-
tedyrene vil kunne migrere igennem. Det pavirkede omrdde er begreenset til selve
vindmglleomradet og umiddelbart naerliggende omréder og derfor er den rumlige
udstraekning vurderet at vaere af lokal karakter. Sandsynligheden for at pavirknin-
gen forekommer, er vurderet til at vaere lav/medium, da en forholdsvis stor del af
passagen mellem Stevns Klint og Makléppen i Sverige forbliver 8ben, mens ned-
ramningen pdgar. Pavirkningen er lokal og af kort varighed, da nedramning af fun-
damenter sammenlagt vil tage ca. 1,5 maneder med 5 timers nedramning pr. dag
og bdde marsvin og seeler kan passere frit gennem passagen, efter paelenedram-
ningen er ophgrt.

Det vurderes at pavirkningen af bade szeler og marsvin, som fglge af den delvise
barriereeffekt fra undervandsstgj ved nedramning, vil vaere lille.

Skibstrafik

Ud over undervandsstgj fra nedramning af fundamenter vil der forekomme under-
vandsstgj fra anlaegsfartgjer bade i vindmglleomradet og i kabelkorridoren. I an-
laegsfasen forventes det, at der vil forekomme en stigning i skibstrafikken til og fra
anlaegsomradet. Det forventes, at der vil blive anvendt bdde sm& og hurtige bade
samt stgrre og mere langsomme skibe, under anlaegsarbejdet og at der kan veaere
op mod 12 skibe i anlaegsomradet samtidig (NIRAS, 2021).
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Der er begraenset viden om, hvordan marine pattedyr pavirkes af skibsstgj. Den
starste pavirkning af skibsstgj vil dog vaere i form af maskering af de marine pat-
tedyrs kommunikationssignaler samt potentielle adfaerdsaendringer f.eks. andrin-
ger i deres fgdesggningsmgnster (Richardson, Greene, Malme, & Thompson,
1995). Marsvin er forholdsvis fglsom overfor stgj og kan udvise adfaerdsresponser i
afstande p& op til 200-300 meter fra skibe (Teilmann et al. 2004). Men om hvor-
vidt en hval udviser adfaerdsresponser i neerheden af et skib, afthaenger ikke kun af
undervandsstgjen fra skibet. Et studie pd bardehvaler viser, at retningen p3 et
skib er afggrende for, om hvalen reagerer eller ej. Hvis skibet har direkte kurs
mod hvalen, er der stgrre sandsynlighed for, at hvalen reagerer, i forhold til hvis
skibet bevaeger sig vaek fra hvalen (Richardson, Greene, Malme, & Thompson,
1995). Det forventes at saeler er mindre fglsomme end marsvin. Intensiteten vil i
veerste tilfelde rangeres som medium, da kun en lille andel af de marine pattedyr
i kabelkorridoren og vindmglleomradet vil blive pavirket af undervandsstgjen i for-
bindelse med den ggede skibstrafik i anleegsfasen. Kabelkorridoren og vindmglle-
omradet er placeret i et relativt trafikeret omrade, og ligger taet pd hovedskibsru-
ten ind i Ostersgen (se afsnit 16.2 om skibsfart). Stigningen i skibstrafikken, som
forarsages af anlaegsaktiviteter i forbindelse med installationen af Aflandshage
Vindmgllepark, vil derfor veere beskeden sammenlignet med den eksisterende
skibstrafik. Den rumlige udstraekning af pdvirkningen vurderes at vaere lokal, da
det hovedsagelig er i naerheden af skibene, at der vil veere en pavirkning. Varighed
af forstyrrelsen vil vaere midlertidig, idet stigningen i skibstrafikken sandsynligvis
vil forekomme i hele anleegsfasen og muligvis blive pa et lidt forhgjet niveau bag-
efter.

Den samlede vurdering af pavirkninger pd marine pattedyr forarsaget af skibstrafik
i anlaegsfasen vurderes, pa baggrund af ovenstdende, at veere lille.

Luftb8ren staj

Nedramning af vindmgllefundamenter genererer ikke kun stgj under vand, men
ogsa over vand. Da marsvin altid befinder sig i vandet og kun kommer til overfla-
den for at traekke vejret, vil de ikke pdvirkes af den luftbdrne stgj. Szeler derimod
kan potentiel pvirkes af den luftbarne stgj, da de er tilpasset et liv bde i vand og
pa land. Det er specielt p& deres hvilepladser pd land, at szlerne kan forstyrres af
luftbaren stgj. Intensiteten vurderes at vaere medium, idet saelerne har en mode-
rat fglsomhed overfor menneskeskabte forstyrrelser. Den rumlige udstraekning vil
veere lokalt i det, det kun vil vaere szlerne pd M3klappen, som potentielt vil kunne
hgre den Iuftbdrne stgj. Den naermeste hvileplads er mere end 10 km vaek fra
vindmglleomradet, og det vurderes derfor, at graden af pavirkning vil vaere lav.
Pavirkningen vil vaere kortvarig, da den kun finder sted under nedramningen af
fundamenter.

Den samlede vurdering af pdvirkninger pa marine pattedyr forarsaget af luftbdren
stgj i anlaegsfasen vurderes, pd baggrund af ovenstdende, at veere lille.

Sedimentspild

Sedimentspild vil forekomme i anlaagsfasen under installation af fundamenterne,
samt nedspuling af inter array kablerne mellem vindmgllerne og i kabelkorridoren
til ilandfgringskablet.

Bade marsvin og szeler er tilpasset et liv i de kystnsere vande, hvor sigtbarheden
ofte er lav. Ligesom andre tandhvaler benytter marsvinet ekkolokalisering, hvor
marsvinet udsender hgjfrekvente lyde og lytter efter tilbagekastede ekkoer, til at
navigere og finde bytte. Desuden har studier vist, at marsvin fouragerer bade i
dag- og nattetimerne (Wisniewska, et al., 2016), og derfor vil sedimentspild ikke
veere direkte problematisk for marsvin. Seeler er ligeledes tilpasset livet i
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kystomraderne. De bruger bl.a. deres knurhar til at finde fgde i uklart vand
(Dehnhardt, Mauck, Hanke, & Bleckmann, 2001). Ud over fgdesggning kan sedi-
mentspild ogsa pavirke de marine pattedyr indirekte, hvis det pavirker deres fode-
grundlag. En stigning i koncentrationen af suspenderet sediment, er vurderet at
have en lille/ingen indvirkning p& bundfauna og fisk (se afsnit 8.1 Havbund flora
og fauna samt afsnit 8.3 Fisk).

Intensiteten rangeres som lav, da bade marsvin og szler kan finde og fange bytte
i vand med lav sigtbarhed. Det forventes, at bdde szeler og marsvin anvender ka-
belkorridoren og vindmglleomradet til fouragering, men omradet er ikke et vigtigt
fodesggningsomrade for hverken szeler eller marsvin, s den indirekte pavirkning
af sedimentspild pd de marine pattedyr som fglge af pavirkning af deres byttedyr,
vurderes ligeledes at vaere lav. Den rumlige udstraekning af pavirkningen vurderes
at veere lokal, da det primeert er i og omkring fundamenterne samt i og omkring
kabelnedlzegningsomradet, pdvirkningen finder sted. Sandsynligheden for, at pa-
virkningen forekommer, vurderes at veere medium, da det forventes, at en del
marine pattedyr vil svgmme ind i omradet, hvor der vil forekomme en gget
mangde suspenderet sediment. Det forventes dog, at stgrsteparten af det su-
spenderede sediment vil bundfzelde indenfor relativt kort tid, og varighed af p&-
virkningen vurderes derfor at veere kort.

Baseret pa ovenstdende, vurderes den samlede pavirkning af marine pattedyr, for-
drsaget af sedimentspild og suspenderet sediment i anlaagsfasen, at vaere kortva-
rig, lokal og reversible og som lille/ingen.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen
Dette afsnit beskriver forskellige aktiviteter forbundet med driftsfasen af vindmgl-
leparken, som potentielt kan pavirke de marine pattedyr.

I driftsfasen vil der forekomme stgj fra vindmgllerne, som primaert stammer fra
vindmgllernes gearboks, turbine og generator, samt fra servicefartgjer. Desuden
vil kablerne mellem vindmgllerne, og ind til land, generere et elektromagnetisk
felt, som potentielt kan pavirke de marine pattedyr.

Ved anlaeg af vindmgllefundamenterne erstattes de naturligt forekommende habi-
tater med et nyt hdrdbundssubstrat i form af beton, stensaetninger og stal. Funda-
menterne og erosionsbeskyttelsen vil pa sigt kunne fungere som kunstige rev.

Stgj fra drift af vindmglleparken

Undervandsstgjen fra vindmgller i drift stammer primeert fra vindmgllens bevaege-
lige dele, der transmitteres som vibrationer ned langs turbinetdrnet og forplanter
sig ud i det omkringliggende vand (Tougaard & Mikaelsen, 2018). Undervandsstg-
jen fra vindmgllerne i drift adskiller sig fra stgj i forbindelse med anlagsfasen
(nedramning) og fra skibsstgj ved at vaere mindre intensiv, men mere konstant.

For marsvin vil pavirkningen af driftsstgjen vaere begraenset indenfor en afstand af
ca. 100 meter, fra de enkelte vindmgller (Tougaard, Henriksen, & Miller, 2009).
Seeler har en bedre hgrelse i det lavfrekvente omréde, sammenlignet med mar-
svin, og vil derfor sandsynligvis kunne hgre undervandsstgjen fra vindmgllerne i
drift, pa laengere afstand, men saler er mere tolerante for undervandsstgj
(Kastelein R. , 2011; Southall & et.al, 2019) og har studier vist at spaettede saler
direkte opsgger og fouragerer omkring vindmgllefundamenterne (Russell, et al.,
2014).
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Det forventes at kun f& marsvin, udviser undvigeadfeerd pga. driftsstgj fra vind-
mgllerne og intensiteten af pavirkningen vurderes som lav. For szeler vurderes in-
tensiteten ligeledes at vaere lav. Pavirkningen er begraenset til umiddelbar naerhed
af fundamenterne og derfor vurderes den rumlige udstreekning af pavirkningen at
veere lokal for b&de szeler og marsvin. Sandsynligheden for forekomst er vurderet
at veere lav. Varighed af pavirkningen anses som permanent, da den vil fore-
komme i hele driftsfasen

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at stgj fra vindmgllerne i driftsfasen alene
vil have ingen til en lille pdvirkning pd de marine pattedyr.

Staj fra vedligeholdelse af vindmglleparken

I forbindelse med vedligehold af vindmglleparken i driftsfasen vil der forekomme
en gget skibsaktivitet i omrddet for vindmglleparken. Det normale serviceinterval
vil vaere pd ca. 12 méneder, og af 3 dages varighed for den enkelte vindmglle. Der
kan opsta uventede driftsfejl, som kraever ikke planlagt besigtigelser og reparatio-
ner. Da skibsstgj i forbindelse med drift af vindmglleparken er forholdsvis begraen-
set, og da forundersggelsesomradet har en lav taethed af marsvin og ikke er et
vigtig fourageringsomrade for szeler, vurderes intensiteten som lav. Den rumlige
udstraekning af pavirkningen vurderes som lav og sandsynlighed for forekomst
som lav. Skibstrafikken i forbindelse med vedligehold er ikke permanent tilstede i
vindmglleomradet, sd varigheden af pavirkningen vurderes at vaere kort.

Den samlede vurdering af pvirkninger pa marine pattedyr, forarsaget af under-
vandsstgj fra vedligeholdelse af vindmglleparken i drift, vurderes at vaere ingen til
lille.

Habitateendringer

Ved anlaeg af vindmgllefundamenterne samt erosionsbeskyttelse erstattes de na-
turligt forekommende habitater, som primaert bestr af sand- og mudderbundsha-
bitater, med introducerede hardbundssubstrater i form af beton, stensaetninger og
stal.

Det forventes, at forekomsten af antallet af fisk, der er knyttet til sandbundshabi-
tater, potentielt reduceres i vindmglleomradet om end i et meget begraenset om-
fang pa grund af det forholdsvis lille areal der inddrages. Det er dog rimeligt at an-
tage, at det potentielle tab vil blive opvejet af introduktionen af hdrdbundssubstra-
ter og dertilhgrende arter af fisk (kunstig reveffekt) (se afsnit 8.3.4.3 omhand-
lende pdvirkninger fordrsaget af habitataendringer pa fisk).

Dannelse af kunstige rev (med dertil hgrende arter af fisk) vil kunne have en posi-
tiv effekt pd de marine pattedyr, derfor vurderes intensiteten at veere lav. Den
rumlige udstraekning vurderes at vaere ikke vigtig pd grund af det forholdsvise lille
areal, der omdannes til kunstigt rev. Sandsynlighed for at p8virkningen forekom-
mer vurderes at veere lav. Varigheden vurderes at vaere permanent. Den samlede
vurdering af habitataendringer vurderes for marsvin at vaere lille/ingen.

Permanent p8virkning p8 hvile-/yngle-pladser for saeler

Da Aflandshage Vindmgllepark anlaegges i en afstand p& mere end 10 km fra seel-
kolonien ved Maklappen er det begraenset hvor meget vindmelleparken i drift vil
medfgre en gget forstyrrelse af saelerne pd hvile-/ynglepladserne dels p& grund af
skibstrafik til vindmglleomradet, samt stgj fra vindmgllerne i drift. Generelt er sze-
ler forholdsvis tolerante overfor forstyrrelser og intensiteten vurderes at veere me-
dium, da bdde spaettede szler og graseeler vurderes at have en moderat falsom-
hed for forstyrrelser pd deres hvilepladser, hvor de er mest fglsomme i yngletiden.
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Det antages, at pdvirkningen ikke er vigtig pa grund af den store afstand til naer-
meste saelkoloni. Sandsynligheden for, at pavirkningen vil forekomme vurderes at
veere lav, idet det forventes at saelerne hurtigt vaenner sig til vindmglleparken. Va-
righeden vurderes at vaere permanent. Pavirkning af szler som fglge af den per-
manente pavirkning pa hvile-/ynglepladser vurderes at vaere ingen.

Elektriske felter fra hgjspaendingskabler

I driftsfasen vil der opsta et elektromagnetisk felt omkring sgkablerne men da de
elektromagnetiske felter omkring undervandskablerne er meget svage, vurderes
det, at intensiteten som fglge af elektromagnetiske felter er lav. Feltets intensitet
svaekkes hurtigt med stigende afstand fra kablet, og magnetfeltets udbredelse er
direkte afhangig af stremstyrken, som Igber i kablet. Derfor vurderes det, at den
rumlige udstraekning er meget lokal og begraenset til omradet i umiddelbar naer-
hed af kablerne. Kun ganske f& marine pattedyr vil vaere i det muligvis bergrte
omréde, og der er meget lav sandsynligt, at der vil forekomme en p&virkning.
Kablerne og de elektriske felter forbliver dog i hele driftsfasen, og varigheden er
derfor permanent. Pavirkningen af marine pattedyr som fglge af elektriske felter
fra hgjspaendingskabler vurderes at vaere ingen/lille.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Hvordan afviklingsfasen kommer til at forlgbe, er endnu ikke defineret, men pro-
cessen vil i vid udstreekning indeholde de samme aktiviteter som under anlaegsfa-
sen. I afviklingsfasen vurderes mulige pavirkninger pa de marine pattedyr sdledes
at veere knyttet til ophvirvlen af sediment i forbindelse med afvikling af vindmglle-
fundamenter og kabler, samt eventuelle pdvirkninger af havpattedyrenes fgde-
grundlag. Desuden kan der forekomme stg@j, selv om omfanget forventes at vaere
betydeligt mindre intensivt end under anlaegsfasen, da der eksempelvis ikke vil fo-
rekomme nedramningsaktiviteter. I forbindelse med fjernelse af fundamenter og
kabler vil der sandsynligvis opstd en kortvarig forggelse i maengden af suspenderet
sediment. Da pavirkningerne i afviklingsfasen er sammenlignelige med, eller min-
dre end, pavirkningerne i anleegsfasen, bliver pavirkningen fra sedimentspild, ha-
bitattab, stgj og forstyrrelse pd marine pattedyr alle vurderet til at vaere ingen til
lille.

Sammenfattende vurdering

Pavirkninger p& marine pattedyr som fglge af anleeg af Aflandshage Vindmgllepark
vil for anlaegs- og afviklingsfasen vaere af kort eller midlertidig varighed, mens p&-
virkningerne i driftsfasen vil veere af permanent varighed.

Vurderingerne af den overordnet pdvirkning pd marine pattedyr som fglge af an-
laeg, drift og afvikling af Aflandshage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 8.10.
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. . Anlzeg Lille
?T;cgglc\)/s:elnedramnlng af Drift Ingen
Afvikling Ingen
. Anlaeg Lille
Slz?tj)siga?krstyrrelse e Drift Ingen/Lille
Afvikling Lille
Anlzeg Ingen/Lille
Sedimentspild Drift Ingen
Afvikling Ingen/Lille
. . . Anlzeg Ingen
i:ﬁ-‘Jt fra vindmgllerne i Drift Ingen/Lille
Afvikling Ingen
Habitataendring ved in- Anlzeg Ingen
troduktion af harbunds- Drift Ingen/Lille
substrat Afvikling Ingen
Anlaeg Ingen
Elektromagnetiske felter Drift Ingen/Lille
Afvikling Ingen

Kumulative virkninger

Vurderingen af kumulative pavirkninger er baseret pa de ovenstdende vurderinger
af projektet, i kombination med andre projekter, eller planer, som kan medfgre en
kumulativ miljgpavirkning.

Nordre Flint Vindmollepark

Forsyningsselskabet HOFOR Vind A/S planlaegger foruden Aflandshage Vindmglle-
park at anlaegge en vindmgllepark ved Nordre Flint, der ligger ca. 22 km nord for
Aflandshage Vindmgllepark. I forhold til de marine pattedyr, vil den primaere pa-
virkning forekomme i anlaegsfasen i forbindelse med undervandsstgj fra nedram-
ning af monopaelsfundamter. Hvis de to vindmglleparker anlaegges p& samme tids-
punkt (nedramning af fundamenter sker p& samme tidspunkt) kan der opstd en
merpdvirkning ved, at undervandsstgjen fra de to nedramningsomrader skaber en
positiv synergi'’. I dette tilfaelde vil der potentielt kunne dannes et stgrre sam-
menhaengende omrade, hvor talegraenserne for adfaerdsresponser og midlertidig
hgrenedseettelser overskrides. I veerste tilfaelde vil dette omrade kunne skabe en
barriereeffekt, hvor marine pattedyr vil blive "lukket inde” i Kgge Bugt. Fortreeng-
ning af marine pattedyr fra det ene undervandsstgjpavirkede omrade kan ogsa
medfgre, at havpattedyrene svemmer ind i det andet undervandsstgjpdvirkede
omrade. Det kan derfor ikke udelukkes, at en samtidig anlaeg af de to vindmglle-
parker vil kunne medfgre en yderligere pavirkning af marine pattedyr. Hvis begge
vindmglleparker anlaegges p8 samme tidspunkt, og der nedrammes fundamenter
pa samme tidspunkt, kan det derfor kraeve yderligere afvaergeforanstaltninger.
Men det forventes dog, at anlaegsaktiviteterne for de to projekt vil foregd succes-
sivt, og derfor er sandsynligheden for, at fundamenter rammes pa samme tids-
punkt i de to vindmglleparker yderst begraenset. Det forventes derfor, at der ikke
vil forekomme kumulative virkninger med hensyn til undervandsstgj fra nedram-
ning af monopalsfundamenter.

Kriegers Flak II

Der er af de svenske myndigheder givet tilladelse til anlaeg af Kriegers Flak II pa
svensk sgterritorie. Vindmglleparken er placeret ca. 42 km syd fra Aflandshage
Vindmgllepark. Der vil kunne opstd kumulative pavirkninger for undervandsstgjen

17 1 de omréder, hvor undervandsstgijen fra de to projekt mgdes, vil der kunne ske en for-
steerkning af undervandsstgjen.
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ved nedramning af fundamenter, hvis de to vindmglleparker anlsegges p& samme
tidspunkt, szerligt hvis nedramning af fundamenter sker pa samme tidspunkt.

Baseret pa afstanden mellem de to vindmglleparker vil overlappet af undervands-
stgjen fra anlaagsaktiviteterne vaere meget begraenset, og det forventes pa grund
af denne afstand, at der ikke vil opstd positive synergier af undervandsstgjen. Men
i tilfaelde af at nedramning af monopalsfundamenter sker samtidig, vil der vaere to
omrader relativt taet pa hinanden, som havpattedyrene midlertidig fortreenges fra,
og hvor undervandsstgjniveauerne overskrider talegraenserne for adfaerdsaendrin-
ger og midlertidig hgrenedsaettelse. Kriegers Flak II er dog, ligesom vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark, beliggende i et omrade, som har forholdsvis
lav betydning for de marine havpattedyr (Tougaard & Mikaelsen, 2020; Tougaard
& Mikaelsen, 2018). Ud fra undervandsstgjmodelleringer for Kriegers Flak II, er
det estimeret, at 12 marsvin i sommerhalv&ret vil kunne opleve undervandsstgijni-
veauer, hvor tdlegraensen for adfaerdspdvirkninger overskrides, mens det i vinter-
halvaret vil veere 4 marsvin (Tougaard & Mikaelsen, 2020). Hvis begge vindmglle-
parker anleegges om sommeren vil 73 marsvin kunne pavirkes, mens det i vinter-
halvaret vil veere 10 marsvin. B&de for sommer- og vinterhalvaret er det derfor et
meget begraenset antal marsvin, der midlertidig pavirkes. Pavirkningen pa saeler
er vurderet til at vaere mindre end pa marsvin (Tougaard & Mikaelsen, 2020).

P& grund af de lave antal af marine pattedyr der pdvirkes bdde i neervaerende pro-
jekt og i projektet for Kriegers Flak II vurderes det, at der ikke vil forekomme ku-
mulative virkninger med hensyn til undervandsstgj fra nedramning af monopzals-

fundamenter, hvis de to projekter anleegges samtidig.

Lynetteholm

Der planlagges en helt ny bydel midt i Kgbenhavnshavn, Lynetteholm, som skal
stormflodssikre byen mod nord og samtidig skabe plads til ca. 35.000 beboere og
lige s mange arbejdspladser. Lynetteholm planlaegges etableret i forlaengelse af
Refshalegen. Etableringen af selve holmen kan ske fra 2022, mens byudviklingen
vurderes at kunne ske fra omkring 2035. Hele omradet forventes at std feerdig i
2070 (Transport og Boligministeriet, 2020). Det forventes at der ved anlzeg af Ly-
netteholm kan forekomme aktiviteter, som skaber sedimentspild, og da anlaagsar-
bejdet for Lynetteholm forventes pdbegyndt i 2022 er der risiko for, at anlaagsar-
bejdet med Aflandshage Vindmgllepark og Lynetteholm overlapper.

Der kan veere et mulig kortvarigt overlap i perioden, hvor der rammes spuns i an-
laeg af Lynetteholmen og nedramning af monopeelsfundamenter for Aflandshage
Vindmgllepark. Undervandstgjen fra anlaeg af Lynetteholmen er umiddelbart be-
graenset til naeromrddet, hvor anleegsarbejdet foregar. Desuden er omradet for Ly-
netteholmen vurderet at vaere et omrdde med meget fa marine pattedyr (Rambegill,
2020), og det vurderes derfor, at der ikke vil forekomme kumulative virkninger
med hensyn til undervandsstgj fra nedramning af monopalsfundamenter og
spuns, hvis de to projekter anleegges samtidig.

Afvaergeforanstaltninger

Det er en anlagsforudsaetning, at undervandstgjen daempes til et niveau, hvor der
ikke forekommer PTS hos havpattedyrene jf. retningslinjerne fra Energistyrelsen
(2016). Daempning af undervandsstgjen kan f.eks. ske ved hjalp af boblegardiner.
Derudover skal det bemaerkes, at vurderingerne af pavirkninger fra undervands-
st@gj ved paelenedramning er forudsat, at der anvendes stgjdeempning af under-
vandsstgjen, softstart-procedure samt bortskraemning fgr opstart af pselenedram-
ning jf. undervandsstgimodelleringerne beskrevet i afsnit 6.1.4 samt den tekniske
baggrundsrapport for undervandsstgj (NIRAS, 2021).
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Idet der ikke er identificeret vaesentlige pavirkninger, vil afvaergeforanstaltninger i
forhold til marine pattedyr ikke vaere ngdvendige.

Manglende viden

Generelt s har viden om mulige effekter pd marine pattedyr, ved anlaeg af vind-
molleparker, gget betydeligt i den seneste arraekke, men der er stadig mangler i
vores viden. Da vurderingerne tager udgangspunkt i et worst-case tilfeelde kan de
steder, hvor vidensgrundlaget er sparsomt, medfgre, at antagelserne (ud fra et
forsigtighedsprincip) er for konservative. For nogle pdvirkninger har vi kun data fra
relativt f8 individer, og der kan vaere langt stgrre variationer mellem individer i
f.eks. hgretaerskler indenfor en population. Derudover mangler der eksempelvis vi-
den om hvordan alder spiller ind p& hvordan og hvornar dyr reagerer, om saelun-
ger vil vaere mere eller mindre tilbgjelige til at reagere end voksne szler. De lang-
sigtede effekter samt de kumulative virkninger p& populationsniveau er der ogsd
usikkerhed omkring. Pavirkninger pd adfserd er naesten altid fokuseret p8 flugtre-
sponser, nar det kommer til marsvin, men marsvin kan ogsd pavirkes, selv om de
forbliver i et omrade, hvor der er et forhgjet undervandsstgjniveau (som er under
talegraensen for adfaerdspavirkninger). For szler er der forsat begreenset viden om
adfeerdspavirkningerne. For grasaeler mangler der grundlaeggende viden om artens
hgrelse og stgjfslsomhed og det er i vurderingerne antaget at tdlegreenserne for
grasaler er de samme som for spaettede szeler, hvilket tyder pd at vaere en kon-
servativ antagelses.

Det er kun muligt at komme med en vurdering, som tager afsaet i tilgeengelig
data, erfaringer fra tilsvarende projekter og tilgaengelige videnskabelige resultater.
Grundlaget, vurderes at veere tilstraekkeligt til at vurderinger kunne gennemfgres,
trods mangler.

Overvagning

Da der ikke er identificeret vaesentlige pévirkninger af marine pattedyr, vil over-
vgning ikke veaere en ngdvendighed. Men det forventes, at anlaeg af monopaele-
fundamenter (hvis denne type af fundamenter veelges), vil fglge Energistyrelsen
retningslinjer til anlaeg af monopale (Energistyrelsen, 2016), eller den reviderede
udgave, nar denne udgives. Ifglge retningslinjerne skal undervandsstgjen under
paxlenedramning moniteres for at sikre, at undervandsstgjprognoserne ikke over-
skrides.
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Fisk

En grundleeggende viden om fiskesamfundene i de omrader som vil blive bergrt af
anlaegget af Aflandshage Vindmgllepark er en forudsaetning for at kunne vurdere
pavirkningerne pa fiskesamfundene som falge heraf. Denne baggrundsviden er be-
skrevet i neaerveaerende afsnit.

I dette afsnit beskrives forekomsten af fisk i forundersggelsesomradet for Aflands-
hage Vindmgllepark samt de nzerliggende farvande, og projektets potentielle p3-
virkninger af fisk i bade anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen vurderes.

Metode

Beskrivelsen af fiskesamfundene i og omkring Aflandshage Vindmgllepark og i den
tilhgrende kabelkorridor baseres dels pa relevant litteratur og oplysning fra kilder
der repraesenterer studier fra naerliggende omrader (DTU-Aqua, Atlas projektet,
HELCOM) samt det kommercielle fiskeri i omradet. Saledes vil forekomsten af fi-
skearter og habitater samt fiskearternes forventet tilknytning til omrédets habitat-
typer vaere kendt. Havbundens beskaffenhed i forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark er kortlagt pa baggrund af geofysiske undersggelser,
(GEUS, 2020a). Endvidere er der gennemfgrt feltundersggelser for at kortlaegge
forekomsten og fordelingen af de forskellige habitattyper og af vegetationen (se
afsnit 8.1.2).

En raekke fysiske forstyrrelsers pavirkning af fisk er vurderet: a. Sedimentspild
(suspension af sediment og sedimentation) som fglge af installationsarbejdet, b.
Undervandsstgj fra nedramning af fundamenterne, c. Midlertidig og permanent
inddragelse og a&ndring af habitater/areal som fglge af nedlaegning af kabler, in-
stallation af vindmgllefundamenter, herunder etablering af nye hdrdbundshabitater
i form af vindmgllefundamenter og erosionsbeskyttelse. Desuden vil de elektro-
magnetiske felter omkring kablerne (EMF) blive beskrevet og vurderet. De nsevnte
fysiske forstyrrelser kan potentielt ogsd pavirke fedegrundlaget for fisk og disse
mulige effekter er detaljeret opsummeret i denne afsnit.

Vurderingerne er baseret pa et sdkaldt worst case scenarie, hvor vindmglleparken
anlaegges med mange sma (5,5-6,5 MW) vindmgller, som vil give en stgrre samlet
stgjbelastning og flere/leengere inter array kabler, end det vil veere tilfaeldet ved
feerre stgrre vindmgller. Ligeledes vurderes anlaegget af gravitationsfundamenter
at ville forérsage stgrre sedimentspild end de gvrige fundamenttyper, mens stgjni-
veauet vil veere hgjst ved nedramning af monopalfundamenter, hvor det forud-
saettes i vurderingen, at nedramningen forventes at vare mellem 4-6 timer pr. pael
for maksimum 45 vindmgllefundamenter. Hvad angdr pavirkningen fra introduk-
tion af nyt hardt substrat pd havbunden er denne ogsa vurderet for et scenarie,
hvor der anlaagges mange sma (5,5-6,5 MW) vindmgller med gravitationsfunda-
menter, som samlet set vil medfgre de stgrste andringer ved at erstatte den na-
turligt forekommende habitat med h&rdbundssubstrat i form af beton, stensaetnin-
ger og stl. Fundamenterne og erosionsbeskyttelsen vil fungere som et sdkaldt
kunstigt rev.

Derover vil anlaegget af vindmglleparken for@rsage potentielle pavirkninger af arter
og naturtyper, fysiske pavirkning p& havbunden og undervandsstgj som er "de-
skriptor” omfattet af havstrategidirektivet fra 2008, som har til formal at etablere
en god miljgtilstand i alle havomrader. For en vurdering efter havstrategidirektivet
henvises til kapitel 18.
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Eksisterende forhold

Fisk og fiskesamfund i @resund

@resund er kendt for et rigt plante- og dyreliv med mange forskellige fiskearter.
Dette skyldes iseer den store variation af vanddybder, saltholdighed og bundsedi-
menter, som tilsammen danner mange forskellige habitater for fisk (Sgrensen et
al., 2016). Havbunden i @resund, som helhed, bestar af alt fra blgd sandet eller
mudret bund, stgrre og mindre stenrev, harde klippekyster, lavvandede brak-
vandsomrader til dybe omrdder med hgje saltholdigheder. Den sydlige del af @re-
sund syd for Saltholm, inklusiv Kege Bugt og forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark, er relativt lavvandet, med vanddybder lavere end 10-15
meter. Her er en blandingszone, hvor en del af det indstrgmmende salte vand fra
nord blandes med det udstrgmmende brakvand fra @stersgen og med periodisk
lagdeling. Vandmasserne er dog domineret af udstremmende brakvand fra @ster-
sgen med en saltholdighed fra 8-20 promille. Der er dog en dybere rende der fort-
seetter fra Kattegat og ned igennem @resund med vanddybder ned til 30-45 m. I
de dybe centrale dele af @resund er saltholdigheden op til 34 promille da vand-
masserne domineres af indstrgmmende bundvand fra Skagerrak.

Et omrade der er sd varieret som @resund skaber mulighed for en rig fiskefauna
og der er da 0ogsd gennem tiden registreret 155 fiskearter, som med varierende
hyppighed optreeder i @resund (dresundsvandsamarbejdet, 2018), (www.Fiskeat-
las.dk), (HELCOM, 2012). Fiskesamfundene inkluderer flere forskellige grupper af
fisk, sdsom torskefisk, fladfisk og sildefisk som omfatter arter der i Danmark ud-
nyttes kommercielt. Hertil kommer en lang raekke fiskearter uden kommerciel be-
tydning sdsom ulkefisk, laebefisk, hajer, rokker og en lang raekke smafisk, her-
iblandt de hyppigt forekommende arter af kutlinger og hundestejler.

Der er indikationer af, at der er flere fiskearter, herunder kommercielle arter, i den
nordlige og centrale del af @resund end der er i den lavvandede sydlige del af @re-
sund (Sgrensen et al., 2016). Dette er illustreret pd nedenstdende kort (Figur
8.23), hvor der med baggrund i de samlede oplysninger fra diverse fiskeundersg-
gelser, fiskeridata og interviews med fiskere er vist, hvor mange fiskearter ud af 7
fokusarter (torsk, al, redspaette, pighvarre, slethvarre, tunge og stenbider) der
bruger habitater i en given del af @resund i Igbet af deres livscyklus (Sgrensen et
al., 2016). Som det fremgar af Figur 8.23, forekommer kun fa af fokusarterne i
den sydlige del af @resund/Kgge Bugt, hvor Aflandshage Vindmgllepark taenkes
placeret.
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Figur 8.23: Kort der viser, hvor
mange fiskearter ud af syv
kommercielt vigtige fokusarter,
som i lgbet af deres livscyklus
bruger en given del af @resund
som habitat (Sgrensen et al.,
2016)
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*Fra Jens Peder Jeppesen er kun
medtaget det der er udpeget som
seerligt vigtige fourageringsomrader

Ud over de 7 fokusarter forekommer skrubber og isinger stort set i hele det dan-
ske omrade af @resund. Selvom kortet viser, at der er meget fa omrader som ikke
anvendes af en eller flere af de 7 fokus arter er det tydeligt at forekomsten af
disse arter er hgjere i den nordlige del af @resund. Dette kan skyldes, dels at
nogle fiskearter begraenses af det sydlige @resunds lavere saltholdighed p& 8-10
promille, og dels at den st@rre habitatdiversitet i @resunds nordlige del, kan veaere
baggrunden for at et stgrre antal fiskearter kan trives her
(@resundsvandsamarbejdet, 2018).
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Tabel 8.11: Fiskearter regi-
streret i og i naerheden af Af-
landshage forundersggelses-
omrdet (logbogsregisteret
Fiskeristyrelsen) (Stattrup et.
al., 2017). Placeringer af arter
fra logbgger er baseret p&
starste fangstmaengde
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Saesonmaessige andringer i fiskesamfundet skyldes, at de fleste fiskearter vandre
mellem omr&der i forbindelse med gydning og fouragering. Hertil kommer at
mange fiskearter aendrer habitatvalg igennem opvaeksten og derfor kan findes i
forskellige livsstadier pa forskellige habitater.

Fiskearter i og omkring forundersggelsesomr8det for Aflandshage Vindmgallepark
Fangstoplysninger fra fiskernes logbgger udggr naturligvis en vigtig kilde til viden
om isaer forekomsten af kommercielt vigtige fiskearter. Hertil kommer registrerin-
ger foretaget af 2 fritidsfiskere i forbindelse med DTU Aqua’ s ngglefiskerprojekt i
@resund (Stettrup et al., 2017). I alt er der igennem de senest 7 &r (2013-2019)
af erhvervs- og fritidsfiskere registreret 25 fiskearter inden for det ICES-rektangel
(39G2-@resund), hvori Aflandshage Vindmgllepark taenkes opfgrt. Karakteristiske
fiskearter i farvandet er de velkendte og kommercielt vigtige arter: torsk (Gadus
morhua), rgdspaette (Pleuronectes platessa), sild (Clupea harengus), brisling
(Sprattus sprattus), 8l (Anguilla anguilla), skrubbe (Platichthys flesus), ising (Li-
manda limanda), slethvarre (Scophthalmus rhombus) og pighvarre (Scophthalmus
maximus), samt vigtige saesongaester som hornfisk (Belone belone) og stenbider
(Cyclopterus lumpus), Tabel 8.11.

Seerligt talrige ikke-kommercielle fiskearter i farvandet er kutling-arter (Pomato-
schistus spp.), herunder sandkutling (Pomatoschistus minutus) og toplettet kutling
(Gobiusculus flavescens), alm. ulk (Myoxocephalus scorpius), dlekvabber (Zoarces
viviparus), tangsnarre (Spinachia spinachia), trepiggede hundestejler (Gaste-
rosteus aculeatus) og panserulk (Agonus cataphractus)
(@resundsvandsamarbejdet, 2007).

(=]

[

§ Logbgger fra 39G2 2013-2019 I 2 L

[-%

1 Gule/Blanke Al (Anguilla anguilla) Trepiggede hundestejle (G. aculeatus)
2 Torsk (Gadus morhua) Skrubbe (Platicthys flesus)

3 Hornfisk (Belone belone) Rgdspaette (Pleuronectes platessa)
4 Skrubbe (Platicthys flesus) Ising (Limanda limanda)

5 Stenbider (Cyclopterus lumpus) Alekvabbe (Zoarces viviparus)

6 Sild (Clupea harengus) Skrubbe (Platicthys flesus)

7 Pighvarre (Scophthalmus maximus) Torsk (Gadus morhua)

8 Hvilling (Merlangius merlangus) Tangsnarre (Spinachia spinachia)
9 Havgrred (Salmo trutta) Kutling-arter (Pomatoschistus spp.)
10 Aborre (Perca fluviatilis)

11 Rgdspaette (Pleuronectes platessa)

12 Ising (Limanda limanda)

i3 Tunge (Solea solea)

14 Makrel (Scomber scombrus)

15 Laks (Salmo salar)

16 Slethvarre (Schophthalmus rhombus)

17 Mgrksej (Pollachius virens)

Overordnet set kan fiskearterne inddeles efter om de lever i de frie vandmasser og
svgmmer rundt i vandsgijlen - sdkaldte pelagiske fiskearter, eller om de er knyttet
til havbunden - sdkaldte demersale fiskearter. Pelagiske fiskearter omfatter i @re-
sund arter som sild, hornfisk, brisling og makrel (@resundsvandsamarbejdet,
2007). Antallet af demersale arter er langt hgjere og omfatter bl.a. diverse fladfi-
skearter, torsk, &I, ulk, stenbider og arter af kutling mm. og kan yderligere deles
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op efter deres praeference i forhold til habitattyper (bl.a. blgd- og hdrdbundsomra-
der med eller uden vegetation) og vanddybder.

Udbredelsen af de demersale fiskearter bestemmes i hgj grad af havbundens
struktur da den er afggrende for fiskenes muligheder for sgge skjul og for fgde-
grundlaget. For mange arters vedkommende er havbundens struktur ogsa af be-
tydning for deres reproduktion, eftersom de afsaetter deres 22g pa bunden/vegeta-
tionen og larverne/ynglen vokser op her. Dette gzelder ogsd for nogle af de pelagi-
ske fiskearter sdsom sild og hornfisk, der afsaetter deres aeg pa fastsubstrat (sten,
planter, skaller). Kortlaegning af de forskellige bundhabitater kan sdledes anven-
des til at beskrive de fiskesamfund, som ma antages at forekomme i omradet.

Kortleegning af de forskellige bundhabitater kan sdledes anvendes til at beskrive
de fiskesamfund, som m& antages at forekomme i de habitater som forundersggel-
sesomradet indeholder.

Fisk og habitater

Havbundsforholdene, inklusiv den bentiske flora og fauna i forundersggelsesomra-
det er beskrevet i afsnit 8.1.2. Resultaterne af de geofysiske undersggelser og ha-
bitatkortlaegningen i Aflandshage forundersggelsesomradet har vist, at havbunden
overordnet set kan opdeles i 3 substrattyper: sand, grus/groft sand og hard bund
(GEUS, 2020a). I forbindelse med verificeringen af den geologisk kortlaegning, og
pé baggrund af stgttende ROV-besigtigelser af omradet, er havbunden ved Af-
landshage opdelt i 2 overordnede habitattyper. Den ene bestar overvejende af
sand med eller uden vegetation og den anden kan karakteriseres som blandet
bund domineret af en blanding af sand, grus og smasten og med enkelte steder af
hard bund (se Figur 8.7). Habitattypen ”"sand” er underinddelt i typerne a. Bart
sand, bestaende af blottede sandflader, b. Sand med alegraesomrader og c. Sand
med bgrstebladet vandaks. Herudover er der kortlagt mindre omrdder med mus-
lingebanker i den vestlige del af vindmglleomradet.

Langt stgrstedelen af vindmglleomrédet (ca. 37 km? eller 85%) er kortlagt som
habitattypen: Bart sand. Da dybdeforholdene indenfor vindmglleomradet er stgrre
end 6-7 meter, vokser der ikke blomsterplanter (f.eks. dlegraes) i omrddet. I del af
vindmglleomradet (ca. 6,3 km? - 17% af vindmglleomradet), er havbunden karak-
teriseret som blandet bund (h&rd bund), hvor der blev observeret makroalger, ho-
vedsageligt af rgdalger (Polysiphonia sp. og Ceramium sp) og af arter af sdkaldt
fedtemag eller endrige brunalger (Pilayella littoralis og Ectocarpus Siliculosus) der
"fanges” af de spredte sten.

I kabelkorridoren ind mod Avedgrevaerket er habitattypen Sand med blomsterplan-
ter som &legrees (Zostera marina) og bgrstebladet vandaks (Stuckenia pectinata)
observeret i ca. 24% af omradet (se Figur 8.7. Overordnet dominere bgrstebladet
vandaks kystnaert pa vanddybder fra 0-1,5 meter, pa vanddybder fra 1,5-2 meter
erstattes bgrstebladet vandaks gradvist af 8legrees, som fortsaetter med sammen-
haengende bevoksninger ud til en dybde pd 6-7 meter. P8 dybder over 6-7 meter
findes store omrader (ca. 8,2 km? eller ca. 67% af kabelkorridoren) med blotlagte
sandflader uden vegetation og mindre omrader (1,1 km?2) bestdende af blandet
bund. P8 stenene sidder der teette klaser af bldmuslinger og vegetationen domine-
res af rgdalger (Rhodophyta spp.)

Forundersggelsesomrddet kan sdledes, som beskrevet ovenfor inddeles i forskel-
lige habitater hvortil forskellige fiskesamfund er tilknyttet.

Ud over den fysiske habitats sammensaetning og struktur har ogsa saliniteten en
afggrende betydning for hvilke fisk der trives i omrddet. I de sydlige dele af
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@resund hvor saltindhold i vandet generelt er lavere end i den nordlige del af @re-
sund, finder man ogsa typiske ferskvandsfisk der er vandret ud i de kystnaere ma-
rine omrader. F.eks. tilstedevaerelsen af aborre ses registreret i fangstjournaler for
det sydlige @resund, se afsnit 16.1 om erhvervsfiskeri.

Fisk og habitater i forundersggelsesomridet
I det fglgende er beskrevet de fiskesamfund, som forventes at forekomme i de
overordnede fiskehabitater i Aflandshage forundersggelsesomradet.

Sandbund (sand og fint sand)

I ca. 81 % af Aflandshage forundersggelsesomradet er der registreret en havbund
domineret af fint til groft sand. De lavvandede dele heraf forventes at vaere hjem-
sted for demersale fiskearter, sdsom sandkutling og lerkutling (Pomatoschistus mi-
crops) samt for yngel af skrubbe, rgdspaette og i de dybere omrader ogsa ising
m.fl. P8 stgrre vanddybder ses primaert fiskearter, som er i stand til at grave sig
ned i sandbunden; herunder de fleste stgrre juvenile og voksne fladfiskearter. For-
uden fiskesamfund associeres sand-habitattypen ogsa med forekomster af sam-
fund af hesterejer og krabber, hvis tilstedevaerelse er vigtig, da de udggre fedeem-
ner for fiskene i omradet.

Sand med vegetation: Alegraesomréder og omrdder med barstebladet vandaks
/&Iegraesbedene har en stor gkologisk betydning for de lavvandede marine omra-
der, og er hjemsted for et rigt dyreliv med blandt andet krabber, snegle, muslinger
og mange fiskearter, og fungerer ogsa som et vigtigt opvaekstomrade for fiskeyn-
gel. De 3legraesomrader, som primaert forekommer i kabelkorridoren syd for Salt-
holm og leengere ind mod kysten ved Avedgre daekker ca. 24 % af kabelkorrido-
rens samlede areal. Her vil man formodentlig kunne finder arter som Tangsnarre
(Spinachia spinachia), 3-pigget Hundestejle (Gasterosteus aculeatus), Tangspreel
(Pholis gunellus), Alekvabbe (Zoarces viviparus), Sandkutling og Toplettet kutling
(Coryphopterus flavescens). Desuden vil tilstedevaerelsen af isaer de sma nalefisk
som Lille tangnal (Syngnathus rostellatus), Almindelig tangndl (Siphonostoma
typhle), Snippe (Entelurusaequoreus) og Stor naebsnog (Nerophis ophidion) veaere
almindelige at observerer her. Alen (Anguilla Anguilla), som i Danmark findes i alle
dens tre livsstadier (glasdl, guldl og blankal), findes ogsa i alegraesomrader. Over-
ordnet set er omrdder med dlegraesbevoksninger i szerlig grad vigtige som op-
vaekstomrade for mange af de fiskearter, der forekommer i @resund. I de blotlagte
sandomrdder mellem 8legraesbede kan man ogsa finde juvenile fladfisk som f.eks.
skrubbe og rgdspaette, som bruger vegetationen som skjulested. Stgrre fisk, s&-
som torsk, grred og hornfisk, ses ogsd fadesggende i omrader, hvor dlegraesud-
bredelsen er stor. Ligeledes besgger hornfisk alegraesomrader for at finde fgde og
for at gyde.

Blandet bund (inklusiv h8rdbund)

Denne habitattype udger i alt ca. 7,5% af forundersggelsesomradet. Havbunden er
her sammensat af omrader med blgd bund (sand og silt), og omrader med grus,
skaller og mindre sten. P& grund af denne havbundstypes store diversitet vil der
0gsa veere en stor artsdiversitet af fisk. Der optraeder séledes bade fiskearter, der
normalt associeres med blandet hdrd bund, og arter der findes mere udbredt pa
sand og p& blgd bund. P8 den blandede bund treeffes isser mange kutling-arter,
dlekvabbe, torsk og torskeyngel, almindelig og langtornet ulk (Taurulus bubalis)
og i omrader, hvor mindre sten er hyppige ogsa tangspreel (Pholis gunnellus). 1
omrader hvor groft sand og grus dominerer kan pighvar og slethvar veere tilstede.
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Noglearter

Ved anvendelsen af betegnelsen ngglearter skal forstds arter som enten er talrige i
@resund, vigtige for omradets fiskeri og/eller som er karakteristiske for Aflands-
hage forundersggelsesomradet. Disse arters forekomst og biologi er kort beskrevet
i det dette afsnit.

Europaeiske 81 (Anguilla anguilla)

Alen er pd IUCN’s (International Union for Conservation of Nature) liste over tru-
ede arter og angives desuden som kritisk truet, hvilket er det hgjeste trussels ni-
veau. Alen er en fisk med en yderst saerpraeget livscyklus. Alen gyder i Sargasso-
havet og i Igbet af 1-3 8r driver larverne passivt med Golfstrammen til blandt an-
det Danmarks kyster hvor den udvikler sig til det vi i Danmark kalder glasdl. Nogle
af disse glasal forbliver i de kystnaere salte fjorde, mens andre vandrer fra salt-
vand til ferskvand via vandlgb og sger. Her udvikles glasdlen sig til en guldl.
Voksne &l i havet lever naesten udelukkende som bundfisk og er typisk nataktive.
Vinteren tilbringes nedgravet i bunden og i Igbet af fordret begynder den at vandre
ind pd lavere vand. I @resund ses alen fordelt langs hele kysten, hvor den ophol-
der sig i dlegraes, pa stenrev i tangbzeltet og pa andre mere komplekse habitater
(@resundsvandsamarbejdet, 2007). Al spiser et bredt spekter af bunddyr (bgrste-
orme mm) og mindre fisk. Denne livsfase varer det meste af livet indtil den som
5-15 3rig udvikler sig til en blank8l. Nar den europaeiske 8l har opnaet sit sidste
livsstadie, vil den i Igbet af efter@ret pdbegynde sin gydevandring tilbage til Sar-
gassohavet.

Alen er en af de absolut vigtigste fiskearter for det kystneaere fiskeri med bundgarn
0og andre ruseredskaber ud for den sjeellandske gstkyst. Det antages, at hovedpar-
ten af blank3lene, der vandrer ud fra @stersgen, passerer igennem @resund. Der
er et betydningsfuldt fiskeri efter kansmodne blankal, som bl.a. kan fanges i den
sydlige del af @resund, herunder i Kgge Bugt.

Torsk (Gadus morhua)

Torsken findes overalt i de danske farvande fra helt kystnaert og ud til flere 100-
meters dybde. I @resund er den kategoriseret som en meget vigtig fiskeart for det
kommercielle fiskeri. Den henregnes normalt til de demersale fiskearter men har
en semipelagisk levevis, hvor den overvejende opholder sig naer bunden, mens
den, afhaengig af omrade, saeson og livsfase 0ogsa kan findes i de frie vandmasser.
I @resund er torsken udbredt pa vanddybder fra 5-50 meter (Sgrensen et al.,
2016). Generelt anses torsken som omnivor, eller altaedende. De unge torsk spiser
generelt et bredt spekter af bunddyr, sdsom bgrsteorme og krabber, og enkelte
mindre fisk mens de stgrre torsk i hgjere grad spiser andre fisk, ogsa af egen art
(Hussy K, et al., 1997). I januar og februar samler kgnsmodne torsk sig i stgrre
stimer p& dybt vand for at gyde. Gydning er begraenset til de omrader, hvor salt-
holdighed er tilstraekkelig hgj til at opna opdrift af 2eg som er ca. 15-16 promille
for torsk i den vestlige del af @stersgen (Vallin og Nissling, 2000). I @resund finder
gydning sted flere steder, f.eks. i farvandet vest for Ven, og isaer i Kilen i den
nordligste del af Sundet (Sgrensen et al., 2016). Aggene er pelagiske og fgres
med strgmmen og fordeles sdledes over store omrader. Efter gydning spredes tor-
sken igen. Forundersggelsesomradet ligger generelt pd lavere vanddybder og an-
ses sdledes ikke for at veere et gydeomrade for torsk.

Skrubbe (Platichthys flesus)

Skrubben er en udbredt fladfiskeart i de danske farvande og kan forekomme i
bde salte, brakke og endda ferske vande. Om sommeren er skrubben seerligt
hyppig pa vanddybder fra 0-10 meter mens den foretraekker lidt dybere vand om
vinteren (5-20 meter). Skrubber er mere knyttet til blsgdbundsomr8der end de an-
dre fladfiskearter. Skrubben gyder om foraret (typisk februar - maj) i de frie

215



8.3.2.4.4

8.3.2.4.5

8.3.2.4.6

8.3.2.4.7

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

vandmasser pa det lidt dybere vand (20-40 meter). Skrubbeyngel vokser op pa
helt lavt vand. Skrubber lever af et bredt spekter af organismer primaert besta-
ende af bgrsteorme, krebsdyr, muslinger og sma fisk.

Hornfisk (Belone belone)

I Igbet af maj maned ankommer hornfisk i store stimer til de indre danske far-
vande og @stersgen, herunder @resund for at gyde. Hornfiskene opholder sig ty-
pisk kystnaert, hvor de finde fgde i form af mindre pelagiske fisk. Saesonmaessigt
spiller hornfisk en stor rolle i @resund pd grund af deres store antal. Deres levevis
er pelagisk og de lever derfor ikke i direkte tilknytning til havbundens habitater
men forekomsten af vegetation, primaert alegraes er afggrende for deres reproduk-
tion, efter som aeggene skal have mulighed for at haefte sig pa vandplanterne.
Omréderne med undervandsvegetation i Aflandshage forundersggelsesomradet er
saledes potentielt vigtige for bestanden af hornfisk bdde som gydeomrdde og som
opvaekstomrade for ynglen. Om efterdret vandrer de voksne hornfisk ud af @re-
sund og op igennem Kattegat. Om foraret er fangst af hornfisk vigtigt for fiskeriet
med bundgarn i Kgge Bugt.

Radspaette (Pleuronectes platessa)

Ragdspaetten er en vigtig fiskeart for det kommercielle fiskeri. I @resund findes den
pa vanddybder ud til 50 meter, men er mest almindelig pd dybder fra 10 til 20
meter (Sgrensen et al., 2016). Juvenile (unge) fisk findes gennemgaende p& sand-
bund p8 mindre vanddybder indtil det farste efterdr, hvor de sgger mod dybere
vande for at overvintre. Voksne rgdspaetter findes overvejende pa sandbund,
eventuelt med islaet af grovere materiale/grus. Rgdspaetteyngelen lever af vand-
lopper og senere havbgrsteorme, sma krebsdyr og tyndskallede muslinger. Stgrre
individer kan ogsd aede smafisk. Rodspaetterne gyder i perioden februar-marts pd
30-40 meter dybt vand og ved en temperatur pa omkring 4°C (Ulrich C. et al.,
2013). Gydning finder sted i de dybere frie vandmasser i @resund (Svedang H. et
al., 2010), hvor hunnerne gyder op til 500.000 zg. Generelt ses rgdspaetten for-
delt over det meste af @resund, men er lokalt mere dominerende i farvandet midt
i @resund og nordover (Sgrensen et al., 2016). Den forekommer sdledes mindre
hyppigt i Aflandshage forundersggelsesomrade.

Pighvarre (Psetta maxima)

Pighvarren er ikke szerlig talrig, men er p& grund af sin hgje kilopris, en vigtig fi-
skeart for fiskeriet. Den er udbredt pd vanddybder pa 20-40 meter og findes pa
relativ hdrd bund (sandet-stenet/blandet bund). Ynglen vokser op narmere kysten
pa lavere vanddybder, hvor de lever af sm& krebsdyr og mindre fisk (kutlinger
mm). Juvenile pighvarre traekker ud pa stgrre dybder sammen med eeldre pighvar-
rer om vinteren. Pighvarren er relativ tolerant over for lave saltholdigheder, hvilket
sammenholdt med dens krav til habitattyper som er udbredte i @resund, ggr, at
den er relativ udbredt langt ind i @stersgen, herunder i @resund. Stgrre pighvarrer
er rovfisk som hovedsageligt spiser andre fisk, sdsom kutlinger, sild og mindre tor-
skefisk. Selvom den overvejende lever pd havbunden, kan den godt bevaege sig
mere oppe i vandmasserne end de fleste af de andre fladfiskearter, evt. pa jagt ef-
ter andre fisk. Den gyder pelagisk i sommerperioden og overalt inden for sit ud-
bredelsesomrade.

Sild (Clupea harengus)

Sild er en pelagisk fisk, der forekommer meget talrigt over store omrader i @re-
sund. Den er en vigtig fisk i det marine gkosystem, lige som den for dele af fiske-
riet er en vigtig art - iseer for det svenske fiskeri (Kap. 17.1). Silden kan deles op i
mange forskellige sildestammer, som blandt andet adskiller sig fra hinanden ved
forskellige gydetidspunkter. @resund har sin egen bestand af sild som gyder i @re-
sund (@resundsvandsamarbejdet, 2007). Sildens aeg er klaebrige og heefter sig pa
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vegetation, grus, sten o.a. faste strukturer. Smasildene samler sig i stimer pa lavt
vand langs de danske kyster hvor de vokser bl.a. op i omrader med vegetation
(4legraesomrader), og hvor den lever af dyrplankton. En bestand af sild, som gy-
der i @stersgen ved Riigen, vandrer hvert forar igennem @resund p& vej til Katte-
gat og Skagerrak. Om efteraret vandrer silden mod overvintringsomraderne i de
dybe dele af @resund og i den Vestlige del af @stersgen. P8 dette tidspunkt er der
en malrettet fiskeri efter sild i @resund. Der skelnes ikke mellem den vandrende
Riugen sild og de lokale @resundsbestande, men der er ingen tvivl om at
vandrende Riigen sild udggr langt den stgrste del af fangsterne i fiskeriet
(@resundsvandsamarbejdet, 2018).

Stenbider (Cyclopterus lumpus)

Stenbider er en saesongaest i @resund, hvor antallet, der ndr de danske kyster dog
varierer meget fra ar til &r. Om fordret traekker stenbiderne ind til kystomrader for
at gyde pa stenbund i vegetationsbeeltet (februar-maj). Aggene afszettes pa bun-
den og bevogtes af hannen indtil klaekning. Ungerne spredes i vegetationen, hvor
de vokser op og hvorfra de med alderen sgger ud pa dybere vand. De voksne
stenbidere traekker i Igbet af sommeren imod Nordsgen og Atlanten. Juvenile og
unge voksne stenbider traekker farst ud fra de kystnaere omrader i det efterfgl-
gende efterdr (@resundsvandsamarbejdet, 2018). Om foraret foregdr der et fiskeri
med garn primaert efter hunfiskene, som oftest kaldes en "kulso” og hvis rogn er
veerdifuld.

Andre arter

Der findes en lang raekke af mindre fiskearter, som ofte er stationaere og som man
sjeeldent hgrer om fordi de hverken er store eller gode spisefisk og sjeeldent fan-
ges i kommercielle fiskeredskaber. Det drejer sig eksempelvis om kutling-arter,
som der bdde er mange arter af (bl.a. Sandkutling, Lerkutling, Sort kutling (Go-
bius niger) og Toplettet kutling) og som antalsmaessigt er nogen af de hyppigst fo-
rekommende fisk i @resund. De er sdledes ogsa vigtige byttefiske for andre fisk
(@resundsvandsamarbejdet, 2007). Andre hyppigt forekommende sm3 fiskearter
er trepigget hundestejle, tangsnarre og almindelig ulk. De 2 fgrstnaevnte har yn-
gelpleje hvor hannen bygger en rede p& havbunden hvori hunnen gyder sine zg,
hannen bevogter derefter reden og omradet heromkring indtil klaekning.

Reproduktion hos fisk i @resund

I gydeperioderne samles fisk typisk pa artsspecifikke gydepladser. Gydetidspunkt
og varigheden af gydeperioden er artsspecifik, men bliver typisk afviklet inden for
3-4 maneder - for de fleste af arterne primaert i arets fgrste halvdel, se Tabel
8.12.

Eksempelvis geelder for den kommercielt vigtigste fiskeart, torsken at de kgns-
modne torsk samler sig i store stimer pa dybt vand i begyndelsen af aret for at
gyde sine pelagiske aeg, primeert i farvandet vest for Ven og i den nordligste del af
Sundet (Sgrensen et al., 2016). Ligeledes gyder rodspeetterne i dybe omrader i
den nordlige del af @resund men ogsé spredt i @resund. De fleste andre fladfisk
gyder et meget stort antal aeg i de frie vandmasser, hvor de klaekkes og larverne
udvikles videre. Langt hovedparten resulterer dog ikke i levedygtig yngel. Gyde-
omraderne er oftest store og kan flytte sig fra ar til ar afhaengigt af de hydrografi-
ske forhold som strgm, saltholdighed og temperatur. Gydningen foregar som regel
p& dybder fra 20-100 m (Warnar, et al., 2012). Sildens g gydes i de frie vand-
masser, hvorefter de hurtigt klaeber til sten, makroalger og andre faste genstande.

Hovedparten af de bundlevende fiskearter - med undtagelse af de fleste arter af
fladfisk - gyder deres aeg neer eller pa havbunden. Arter af kutling, tre-pigget hun-
destejle, ulke (Cottidae spp.) og nalefisk (Syngnathus spp.) har udviklet en form
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del af Dresund, herunder i
forundersggelsesomr8det for
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Kilder:
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2007) (Sgrensen et al.,
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(Warnar, et al., 2012).

8.3.2.6

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001
HOFOR Vind A/S

23. November 2021 www.niras.dk

for yngelpleje, hvor de voksne fisk bevogter a&eggene, der som oftest placeres i en
form for rede eller skjules under muslingeskaller og lignende. Foruden bundle-
vende fisk har ogsa pelagiske fiskearter som sild og hornfisk bentiske seg. De gy-
der deres klaebrige g i vandsgijlen, hvorfra de synker ned pd bunden for her at
klistre sig fast til bundsubstratet og vegetationen.

Iltindhold samt salt- og temperaturforhold, miljgfremmede stoffer, og - isaer for de
demersale gydende - ogsd aendringer og forstyrrelser i bund og bundsediment er
faktorer som er af helt afggrende betydning for en succesfuld gydning.

Tabel 8.12 indeholder en oversigt over gydeperioder for nogle af de almindeligt fo-
rekommende fiskearter i @resund. Alle udvalgte arter i tabellen gyder i @resund og
ynglen har deres opvaekst her. Udover de arter der fremgar af tabellen er der en
reekke sma arter, som eksempelvis arter af kutlinger, nalefisk og ulke m.fl., der pd
grund af deres levevis, stgrrelse og tilstedevaerelse af egnet habitater forventes at
gyde i forundersggelsesomradet.

Gydetidspunkt

T Gy deadfaerd
JFMAMIJIIJIASOND

Torsk (Gadus morhua)

Pelagisk gyder

Rgdspaette (Pleuronectes pla-

tessa) Pelagisk gyder
Skrubbe (Platychthys flesus) Pelagisk gyder
Pighvarre (Psetta maxima) Pelagisk gyder

Sild (Clupea harengus) Demersal gyder

Brisling (Sprattus sprattus) Pelagisk gyder

Demersal gyder, a&g-/yn-

Stenbider (Cycloperus lumpus) gelpleje

Hornfisk (Belone belone) Demersal gyder

Hvilling (Merlangius merlangus) Pelagisk gyder

Alekvabbe (Zoarces viviparus) Levendefgdende

Sandkutling (Pomatoschistus mi- Demersal gyder, seg-/yn-

nutus)

Tangsprael (Pholis gunnellus)

gelpleje

Alm. ulk (Myoxocephalus scor-
pius)

Demersal gyder, ag-/yn-
gelpleje

]
a

Demersal gyder, a&g-/yn-
gelpleje

Beskyttede fiskearter og marine naturtyper

Bilag IV til EU's habitatdirektiv indeholder lister over udvalgte dyre- og plantearter,
som medlemslandene er forpligtet til generelt at beskytte, bade inden for og uden
for Natura 2000-omraderne. Kun en enkelt fiskeart — snaeblen - er opfgrt pa Bilag
IV. Arten er ikke relevant for @resund.

Fiskearter opfgrt i Habitatdirektivets bilag II, og som potentielt kan forekomme i
forundersggelsesomradet, fremgdr af Tabel 8.13. Disse arter kraever s3 streng be-
skyttelse, at der er udpeget habitatomrader, hvor der skal tages szerlige hensyn til
arterne, og hvor der ikke m3 foretages indgreb, der forringer arternes udbredelse
og bevaringsstatus. Habitatomrdde nr. N143 i @resund er szerlig relevant i forbin-
delse med neerveerende projekt, da dette ligger umiddelbart op til forundersggel-
sesomradet, se Kap. 17 om Natura 2000 og bilag IV arter. I habitatomradets ud-
pegningsgrundlag indgdr dog ingen af de i bilag II opfgrte fiskearter.
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P8 den danske rgdliste, der er opdateret i 2010, optraeder kun ferskvands-fiskear-
ter, heriblandt dog ogs& arterne europaeisk al og laks, der i kortere eller leengere
tid opholder sig i saltvand. P8 den tidligere Radliste fra 1997 var ogs8 inkluderet
arter som stgr, majsild, stavsild og tykleebet multe. I forbindelse med gennemfg-
relsen af Atlasprojektet (www.fiskeatlas.dk, 2019) vil status for bl.a. disse arter
blive vurderet i forhold til en eventuel fornyet optagelse pa rgdlisten.

Habitatdirektivet Registreret i ﬂresur.nd
. (@resundsvandsamarbejdet,
Bilag II 2018

Havlampret (Petromyzon marinus) X Relativt Almindelig

Flodlampret (Lampetra fluviatilis) X Relativt Almindelig
Stgr (Acipenser oxyrinchus) X Sjeelden

Laks (Salmo salar) X Almindelig
Stavsild (Alosa fallax) X Sjeelden
Majsild (Alosa alosa) X Sjelden

Vurdering af pavirkningerne i anlagsfasen

Anlzegsarbejdet i forbindelse med anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark vil give an-
ledning til sedimentspild (suspenderet sediment og sedimentation), forstyrrelser af
havbunden som fglge af anlaeg af vindmgllefundamenter og kabeludlaegning, pa-
virkninger af fgdegrundlaget, samt et forgget stgjniveau fra nedramning af vind-
mgllefundamenter og fra anlaegsfartgjer. Den stgrste sedimentspredning forekom-
mer ved installation af gravitationsfundament samt ved kabellaegning ved nedspu-
ling. Hvis vindmgllerne opsaettes ved brug af nedramning vil den stgrste pavirk-
ning forekomme ved anlaeg af sdkaldte monopaelsfundamenter.

Som beskrevet i metodeafsnittet (8.3.1), vil vurderingerne tage udgangspunkt i et
worst case scenarie, hvor vindmglleparken anlaegges med mange sma (5,5-6,5
MW) vindmgller, som vil give en stgrre samlet stgjbelastning og flere/laengere in-
ter array kabler. Ligeledes vil vurderingen af pavirkningen som fglge af sediment-
spild tage udgangspunkt i aktiviteter som vil give det relativt stgrste sediment-
spild. Dette gaelder ved anlaeg af gravitationsfundamenter og i tilfaelde af, at det
veelges at udlaegge op til 6 parallelle ilandfgringskabler. Vurderingen af pdvirknin-
gen fra stgj vil tage udgangspunkt i nedramning af monopael-fundamenter og ved
opsaetning af mange sma vindmgller i stedet for feerre, stgrre vindmgller. Hvad an-
gar pavirkningen fra introduktion af nyt hdrdt substrat pa havbunden vurderes der
pa et scenarie, hvor der anlaagges mange sma (5,5-6,5 MW) vindmgller med gra-
vitationsfundamenter, som vil medfgre de stgrste andringer med hensyn til at er-
statte et stgrre areal af den naturligt forekommende habitat med et introduceret
h&rdbundssubstrat.

Sedimentspild og sedimentation

I forbindelse med anlaeg af vindmgllefundamenter og det inter array kabelnet i
vindmglleparken og i forbindelse med udlzegningen af ilandfgringskablerne vil
grave- og nedspulingsarbejder kunne gge koncentrationen af suspenderet sedi-
ment.

Den samlede effekt af suspenderet sediment pa fisk, aeg og larver bestemmes af
sedimentkoncentrationer og varigheden af eksponeringen. Den mest sandsynlige
effekt af forhgjet suspenderet materiale vil vaere undvigeadfard hos fisk, som vil
flygte fra de dele af forundersggelsesomradet, hvor der foregdr sedimentspild un-
der konstruktionsarbejdet (FeBEC, 2013b). Pdvirkningen fra sedimentspild er arts-
specifik og typisk relateret til fiskenes levevis. Bundlevende fisk som fladfiskear-
terne og andre fiskearter tilknyttet blgdbundsomrader er mere tolerante over for
suspenderet materiale end pelagiske fisk, og i forbindelse med byggeri af @re-
sundsbroen (Appelberg, Holmqvist, & Lagerfelt, 2005) og litteraturstudier i
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forbindelse med Femern Beelt blev greensevaerdien for undvigeadfaerd for pelagiske
fiskearter sat til 10 mg/I (FeBEC, 2013b).

Generelt gzelder, at fiskesamfund i kystnaere omrader, som jaevnligt udsaettes for
hgje koncentrationer af suspenderet sediment, som fglger af staerk vind og bglger
er mindre pavirkelige heraf end fisk der lever pd stgrre dybder med mere stabile
bundforhold. Eksempelvis i Vadehavet, som er et vigtigt opvaekstomrade for flad-
fisk i Nordsgen, males der ofte koncentrationer af suspenderet materiale pa 800-
1000 mg/I efter stormvejr (Andersen og Pejrup 2001). Iszer fladfisk, der opholder
sig en stor del af tiden nedgravet i sedimentet, er tilpasset et miljg med naturlig
hgj turbiditet.

Af de demersale fiskearter, der efter al sandsynlighed forekommer i og i naerheden
af forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark (bade i omradet hvor
vindmgllerne opstilles og i kabelkorridoren), forventes iszer fladfisk (bade juvenile
og voksne individer), kutling-arter, som er tilknyttet blgdbundshabitater, og arter
som 3-pigget hundestejle, tangsnarre, ulk, dlekvabbe, guldl og nélefisk, som er til-
knyttet alegraesomrader, at kunne blive pavirket af et forhgjet indhold af suspen-
deret materiale i vandfasen.

Af de pelagiske fiskearter, der forekommer i forundersggelsesomradet eller i naer-
heden heraf, forventes sild og brisling at have mindst tolerance over for suspende-
ret sediment. Undersggelser har vist, at juvenile sild undgdr omrdder med koncen-
trationer af suspenderet sediment fra 9-12 mg/| (Johnston & Wildish, 1981).

De tidlige livsstadier af fisk, aag (pelagiske) og larver, der er udsat for hgje sedi-
mentkoncentrationer i vandsgjlen, vil blive eksponeret i lsengere tid, da de har be-
graenset mobilitet og mulighed for at svemme vaek. De pelagiske fiskeseg kan pa-
virkes ved, at det suspenderede materiale klaeber til &ggene, hvilket vil kunne fa
dem til at synke til bunden, hvor der er risiko for, at de vil blive kvalt pga. mangel
pa ilt, som typisk er lavere pa havbunden, hvor omsaetning og iltforbrugende pro-
cesser foregdr eller udsat for et gget predationstryk (Engell-Sérensen & Skytt,
2001). Undersggelser af torskeaeg, der er pelagiske, har vist en andring i opdrif-
ten af a@ggene ved koncentrationer mere end 2-5 mg/I, og en gget dgdelighed ved
koncentrationer af suspenderet sediment over 100 mg/I, (Hansson S. , 1995) og
(Westerberg et al, 1996). De arter, der med stor sandsynlighed forekommer i Af-
landshage forundersggelsesomradet, s8som de kommercielt vigtige arter af flad-
fisk og torsk, gyder pelagisk, ofte over dybt vand og sandsynligvis ikke i hverken
kabelkorridoren eller i omradet hvor vindmgllerne opstilles. I modsaetning hertil,
gyder sild typisk i lavvandede omrader med vegetation eller andet substrat, som
findes i dele af kabelkorridoren, og hvis tilstedevaerelse er ngdvendig som substrat
for de klaebrige sildeaeg og for ynglens opvaekst muligheder. Et studie har vist, at
sildezeg eksponeret for koncentrationer af suspenderet sediment pa 300 til 500
ma/| pa en dag ikke pdvirkede aeggenes udvikling eller overlevelsesrate (Kioerboe,
Frantsen, Jensen, & Nohr, 1981). Ligeledes har sildeaeg, sat fast p& kunstig ale-
graes og eksponeret for koncentrationer af suspenderet sediment p8 50 mg/I for
op til 14 dage, ikke vist tegn p& forhgjet dgdelighed (FeBEC, 2010). Eventuelle sil-
deaeg i forundersggelsesomradet vil derfor kun blive udsat for en begraenset nega-
tiv pavirkning fra de kortvarigt, ggede sedimentkoncentrationer i forbindelse med
anlaegsarbejdet, som primaert vil forekomme i naeromradet til anlaegsarbejdet.

Overordnet set viser modelberegningerne, at den maksimale koncentration af su-
spenderet sediment i en worst case-situation kun kortvarigt vil nd op p& meget
store veerdier. Koncentrationer pa op til 1000 mg/! vil kunne forekomme lokalt i
forbindelse med udgravning til vindmgllefundamenterne. Koncentrationer p& op til
7000 mg/I kan forekomme langs kabelkorridoren og enkelte steder inde ved
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kysten under selve afgravningen (se Figur 6.11). Maengden af suspenderet hav-
bundssediment vil veere pa et niveau, som sandsynligvis dels vil udlgse en flugtre-
spons hos de fleste fiskearter i neerheden af anlaegsaktiviteterne, og dels vil kunne
pafgre fiskeaeg pa bunden og -larver en forhgjet dgdelighed.

Da varigheden af de maksimale sedimentkoncentrationer i vandfasen er meget
kort og udbredelse er teet pa anlaegsaktiviteten, og at de fleste fiskearter vil zendre
adfeerd og midlertidigt spge vaek fra naeromrdder med forhgjede sedimentkoncen-
trationer, samt at fiskeaeg vil eventuelt kun blive udsat for en begreenset negativ
pavirkning fra de kortvarigt, ggede sedimentkoncentrationer som primaert vil fore-
komme i neeromradet til anlaegsarbejdet, vurderes den overordnede pavirkning pa
fisk, fiskeaeg og larver fra de hgje koncentrationer af suspenderet sediment som
lille.

Til brug i forbindelse med vurderingen af pavirkningen af suspenderet sediment pa
fisk, aeg og larver igennem hele anlaegsperioden, er varigheden af sedimentkon-
centrationer over 10 mg/I blevet modelleret (se Figur 6.14). Den laengste sam-
menhangende periode med en forggelse af sedimentkoncentrationen p& mere end
10 mg/I er for bade vindmglleomrddet og kabelkorridoren beregnet til ca. 2 dage,
med undtagelse af et mindre kystnaert omrdde omkring den sydlige del af Amager,
hvor antallet af sammenhangende dage med mere 10 mg/l ndr op pa 6 dage.

P8 tidspunkter hvor en forggelse af sedimentkoncentrationen i vindmglleomrddet
og kabelkorridoren er stgrre end 10 mg/| vil pelagiske fisk sendre adfeerd og sgge
vaek fra omradet. Det vurderes dog, at pdvirkningerne pa de fleste fiskearter og
fiskebestande fra de forholdsvis lave sedimentkoncentrationer i vandfasen, som
kun kortvarigt ndr over 10 mg/l og som kun optreeder i begraensede omrader i Ig-
bet af anlaegsfasen, vil kun veaere lille og dermed ikke vaesentlig.

Den samlede pdvirkning pa fisk, fiskeaeg og larver som folge af de hgje koncentra-
tioner af suspenderet sediment vurderes som lille, og dermed ikke vaesentlig ud
fra folgende betragtninger:

a. Varigheden af perioder med staerkt forhgjede sedimentkoncentrationer i vand-
fasen er meget kort

b. Den geografiske udstraekning af omrader med steerkt forhgjede koncentratio-
ner vil veere relativt ringe

c. De fleste fiskearter vil endre adfserd og midlertidigt sgge vaek fra omrader
med forhgjede sedimentkoncentrationer

d. Fiskeaeg vil kun blive udsat for en begraenset negativ pavirkning fra de kortva-
rigt, égede sedimentkoncentrationer som primaert vil forekomme i naeromra-
det til anlaegsarbejdet.

Sedimentation

Som det fremgar af modelleringen af den maksimale sedimentation, vil anleegsak-
tiviteterne kunne fordrsage sedimentaflejringer pa op til 20 mm i omrader med
udgravninger i forbindelse med anlaeg af vindmgllefundamenter, og i forbindelse
med udlaegning af inter array kabler og kabler til land (Figur 6.12). Laengere vaek
fra arbejdsomraderne omkring vindmgllefundamenter og kabler vil der kun i naer-
omradet forekomme sedimentaflejringer med tykkelser i stgrrelsesorden 4-12 mm.
I stgrre omrader omkring vindmglleomradet og kabelkorridoren vil der kunne fore-
komme aflejringer med en tykkelse pd op til 2 mm. Omkring ilandfgringspunktet
ved Avedgre vil der lokalt kunne vaere en mindre pavirkning af fisk som folge af
sedimentspild fra nedgravningen af kablerne.
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I afsnit 8.1 om bundflora og -fauna er det vurderet, at sedimentationen ikke vae-
sentligt vil pavirke bunddyrssammensaetningen og dermed fgdegrundlaget for
mange fiskearter i forundersggelsesomrddet. Der forventes derfor ikke nogen indi-
rekte effekt pa fisk i form af aendret fedeudbud.

Det forventes, at voksne fisk vil flygte fra det omrade, hvor der er stgrst sedimen-
tation, i den periode, hvor sedimentationen foregar. Efter endt anlaegsarbejde vil
de vende tilbage, ogsa for at fouragere pa de fgdeemner, der er blevet blotlagt
ved gravearbejdet. Neermest gravearbejdet forventes bentiske ag at blive overlej-
ret og dg, men allerede i en kort afstand fra gravningsstedet forventes ingen ef-
fekt. Fisk med bentiske a2g som eksempelvis kutling-arter, tre-pigget hundestejle,
ulke og nalefisk (Syngnathus spp.), der forventes at gyde i forundersggelsesomra-
det, hvor sedimenteringen vil vaere stgrst, vil potentielt kunne pavirkes af den for-
ggede sedimentation. Men for fisk med yngelpleje forventes de voksne fisk at
kunne renholde &g og yngel for aflejringer af den stgrrelsesorden, som forventes i
det meste af vindmglleomrddet og kabelkorridoren, og derved forhindre, at aeg-
gene overlejres. Overordnet vurderes effekten fra sedimentation pa fiskesamfund
at veere lille og dermed ikke vaesentlig.

8.3.3.1.2 Fisk i svenske farvand
Aflandshage Vindmgllepark planlaagges opfgrt ved den internationale graense til
Sverige i @resund og afstanden til den svenske kyst vil vaere mellem 13-14 km
malt fra de gstligst placerede raekke af vindmgller. Anlaegsaktiviteterne kan have
en pavirkning uden for forundersggelsesomradet og i svensk farvand, da stgj fra
nedramning af monopael fundamenter, samt suspenderet sediment fra anlaagsakti-
viteter kan fgres med havstremmen og utilsigtet pavirke fiskearter i svenske far-
vand. P8virkninger af fisk fra stgj er beskrevet i afsnit 8.3.3.1.2.

Ifglge sedimentmodellen vil der p8 svenske farvand forekomme en maksimal sedi-
mentkoncentration p& ca. 100-200 mg/I, og varigheden af sedimentkoncentratio-
ner over 10 mg/I vil veere mindre end 2 dage. Ligeledes forventes aflejringerne af
det suspenderede materiale kun at udggre mellem 0 og 1 millimeter. I de korte
perioder hvor en forggelse af sedimentkoncentrationen i svensk farvand er stgrre
end 10 mg/! vil pelagiske fisk sendre adfserd og sgge vaek fra omradet. Det vurde-
res dog, at pavirkningerne p3 fiskebestandene fra de forholdsvis lave sediment-
koncentrationer i vandfasen, som kun kortvarigt ndr over 10 mg/l og som kun op-
treeder i meget begraensede omrader i svenske farvand, vil vaere lille og dermed
ikke veesentlig.

P& baggrund af teerskelvaerdierne, hvor 10 mg/I forhgjet suspenderet sediment vil
udlgse undvigeadfeerd hos de meste fglsom fiskearter (pelagiske arter som sild,
brisling m.fl.), og det meget korte tidsrum med forggede koncentrationer og be-
graenset maengde sedimentation, vurderes pavirkningen fra forsgede suspenderet
sediment og sedimentation og potentielle graenseoverskridende virkninger p3 fisk i
svenske farvand at veere lille. I kapitel 19 beskrives de granseoverskridende ef-
fekter samlet.

8.3.3.2 Undervandsstaj
Undervandsstgj ved nedramning af fundamenter kan pdvirke fisk i alle livsstadier.
De mest sarbare arter er fisk med svemmeblzerer (f.eks. sild og torsk) (Popper &
Hawkins 2014). I umiddelbar nzerhed af nedramningsomradet kan stgjen na et ni-
veau, som kan veere skadelig/dagdelig for fisk. I stgrre afstand til nedramningsom-
radet vil den kumulative stgj (SELcwum) kunne fordrsage hgrenedsaettelse hos fisk
samt adfaerdsaendringer og maskering af fiskenes kommunikationslyde.

222



Tabel 8.14: T8legraenser for
fisk samt aeg og larver, hvor
midlertidig skade TTS, dod og
vaevsskade med dad til folge
vil kunne forekomme
(Andersson et al., 2017,
Popper, et al., 2014). SELcum
(Sound Exposure Level) er
den samlede stgjdosis ved
flere gentagne ramning af
monopeele.
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Der er stor forskel p& hvor godt de forskellige arter af fisk kan hgre, men generelt
for de arter af fisk, som ikke har specialiserede hgrerorganer, s hgrer de i fre-
kvensomradet, som spaender fra de dybe infralyde (<20 Hz) til nogle f& 100 Hz
(Sand & Karlsen, 2000). Dette er gaeldende for alle arter uden svgmmeblzere, som
f.eks. fladfisk og kutling. Fisk som sild betegnes som hgrespecialister, idet de har
en forbindelse mellem deres indre gre og den gasfyldte svemmebleere, hvilket for-
bedrer deres hgrelse markant og ggr, at de kan hgre frekvenser fra infralydsomra-
det op til ca. 8 kHz, dog med aftagende fglsomhed mod de hgjere frekvenser
(Enger, 1967; Sand & Karlsen, 2000). Torsk har ogsa en svgmmeblzaere, men uden
samme specialisering som sild og kan hgre fra infralydsomrddet op til ca. 500 Hz
(Chapman & Hawkins, 1973).

Generelt er frekvensomradet, hvor fisk hgrer bedst, sammenfaldende med fre-
kvensomradet, hvor stgrsteparten af energien fra skibsstgj fra anlaegsfartgjerne og
undervandsstgj i forbindelse med paeleramning forekommer (Bellmann M. , 2018;
Richardson, Greene, Malme, & Thompson, 1995).

Den eksisterende om hvordan de forskellige arter af fisk pdvirkes af stgj er relativt
begraenset, og der er ikke fastsat danske retningslinjer for talegraenser for fisk.
Det svenske Naturvrdsverket har angivet tdlegraenser for dgd og for vaevsskader
med dgd til fglge for sild, torsk samt for fiskeseg og fiskelarver (Andersson et al.,
2017). Naervaerende vurderinger af stgjpavirkninger pa fisk tager derfor udgangs-
punkt i de anbefalede, svenske talegraenser. Der findes ikke tdlegreenser for hgre-
nedszettelse hos sild og torsk, men Popper et al. (2014) angiver en talegraense for
midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) baseret pd andre fiskearter, der ligesom torsk
og sild har en svgmmeblzere (Popper, et al., 2014). Da tdlegreensen er baseret pa
andre arter, skal den anvendes med en vis forsigtighed. Fisk uden svgmmeblzere,
som de bundlevende arter, herunder alle arter af fladfisk (som er vigtige arter i
omrédet), er mindre falsomme end torsk og sild, og det forventes, at talegraen-
serne for disse arter vil veere hgjere end den en for sild og torsk.

De anvendte t8legraenser er angivet i Tabel 8.14.

Midlertidig hgre- 185 dB re 1 pPa’s Popper et al.
skade (TTS) SELcum (2014)

Dgd og vaevs-
skade med dgd til
folge for sild og
torsk

204 dB re 1 pPa%s
SELcum

Andersson et al.

207 dB re 1 pPa%s SELcum (2017)

Resultat af modelleringen af undervandsstgj i forbindelse med nedramning af mo-
nopeele viser, at stgjen vil have en hgj intensitet, som dog vil veere kortvarig
(NIRAS, 2021). Det er forudsat i beregningen, at stgj fra nedramning deempes, sa-
ledes at de danske geeldende tdlegraenser for marsvin ikke overskrides
(Energistyrelsen, 2016), hvilket ligeledes vil medfgre en vaesentlig reduktion af
stgjpdvirkningen pa fisk. Dette medfarer ogsa, at stgjpavirkningen for de 3 aktu-
elle typer af 3 monopaele (7, 8 og 9,5 meter) vil vaere mere eller mindre identiske.
I Tabel 8.15 er vist resultat af den modellerede stgjpdvirkning og den forventede
afstand til stgjkilden, hvor der vurderes at kunne forekomme en effekt pa fisk. I
modelleringen af pavirkningsafstande p3 fisk forudsaettes det at fiskene vil flygte
veek fra stgjkilden (Andersson et al., 2017). Svemmehastighederne ved flugt for
sild er angivet til 1,04 m/s og for torsk til henholdsvis 0,38 m/s (langsom
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Tabel 8.15: P8virkningsaf-
stande for undervandsstaj i
forbindelse med nedramning
af monopale (med diameter
p8 hhv. 7, 8 og 9,5 meter), i
Aflandshage Vindmgllepark.
Det er forudsat at stgjen
daempes til et niveau, hvor de
danske t8legraenser for mar-
svin ikke overskrides.
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flugthastighed) og 0,9 m/s (maksimal flugthastighed) (Andersson et al., 2017).
Det forventes ikke, at fiskelarverne vil flygte fra omradet.

Pavirkningsafstande for
Pavirkning monopzele
7,8099,5m

Juvenil Torsk (flu-

SRS R 1,55 ) Midlertidig hgrenedseettelse (TTS)* 9,6 km
gf’grsr:/(sﬂ)”gtha“ighed: Midlertidig hgreskade (TTS)* 7,5 km
fjff:;i;haﬁighed: Midlertidig hgreskade (TTS)* 7,0 km
'Sl'ggilét(jl?g’g;;r:q/flsgtha- Dgdelig skade 50 meter
:ta);iikgr(m:;:k;i;arx!l)gt- Dgdelig skade <1 meter
ffl(;;(:;ghastighed: Dgdelig skade <1 meter
Fiskelarver og -aeg Dgdelig skade 1,5 km

* T8legraensen for midlertidig hgreskade er ikke baseret pa studier med torsk og sild, men pa sam-
menlignelige arter som ogsfi har svgmmeblaere.

Modelleringen af undervandsstgj fra nedramning af palefundamenter i Aflands-
hage Vindmgllepark har vist, at stgjniveauet i umiddelbar nzerhed af nedramnings-
omrédet kan medfgre dgd, primaert for aeg og fiskelarver, idet de ikke kan flygte
fra omradet i samme udstraekning, som juvenile og voksne fisk kan. Pavirkningen
vurderes at veere af hgj intensitet og lokal, men vil kun pagd, mens anlaegsarbej-
det finder sted, hvilket vil veere af kort varighed (typisk mellem 4-6 timer for hver
monopale under normale forhold (se ). For lydfglsomme fisk som sild vil der ikke
forekomme dgdelig skade og for torsk vil sandsynligheden vaere meget begraenset
og kun forekomme i umiddelbar nzerhed af nedramningsomradet i en afstand ud til
50 meter. Der vil kunne opsta dgdelig skade pa fiskeaeg og -larver i en afstand pa
op til 1.5 km fra nedramningsomradet ved nedramning af monopzle.

Undervandsstgjen kan medfgre midlertidig hgrenedseettelse, indenfor en afstand
pd op til 9,6 og 7,5 km for henholdsvis juvenil og voksen torsk og 7,0 km for sild
fra nedramningspunktet ved nedramning af monopaele fundamenter. Pvirkningen
vil veere forbigdende og det forventes, at fiskenes hgrelse vil nd et normalt niveau
fa uger efter at nedramning har fundet sted (Webb, Popper, & Fay, 2008).

Det forudsaettes i vurderingen, at nedramningen forventes at vare mellem 4-6 ti-
mer pr. pael per dag. Forhold som anvendelse af langsom opstart og andre foran-
staltninger, som gennemfgres af hensyn til for marine pattedyr, sammenholdt med
fiskenes gode muligheder for at forlade omradet mens anleegsarbejdet pagar, ggr,
at stgjen fra nedramning af monopaele vurderes kun at ville have en mindre p&-
virkning pé fisk. Den primeere effekt vil derfor sandsynligvis vaere, at fiskene forla-
der nzeromridet i de perioder, hvor anlaegsaktiviteter og stgjen er mest intensiv.
Fiskene vil dog hurtigt vende tilbage, ndr det daglige anlaegsarbejde er ophgrt. For
de mest fglsomme arter, som sild og torsk, vil der kunne opsta hgrenedszettelse,
som dog er midlertidig (Webb, Popper, & Fay, 2008), og hgrelse vil i Igbet af fa
uger vende tilbage til det normale. Pavirkningen af det ggede stgjniveau fra ned-
ramning i anleegsfasen pa fisk vurderes derfor at vaere moderat.

Potentielle barriereeffekter
Undervandsstgjen i forbindelse med nedramningen af fundamenter vil kunne be-
tyde at det omrade hvorigennem fisk vil skulle passere/vandre, herunder det 23

224



8.3.3.2.2

8.3.3.3

WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

km brede sund mellem Falsterbo og Stevns Klint, vil blive indsnaevret. Dette vil sa-
ledes kunne pavirke lydfglsomme fiskearter og i perioder vandrende fisk som den
del af sildebestanden i @resund, som gyder i @stersgen ved Riigen og som hver
vinter/fordr vandrer igennem @resund pa vej til Kattegat/Skagerrak, og som om
efterdret vandre tilbagemod overvintringsomraderne i de dybe dele af @resund og
i den Vestlige del af @stersgen (Nielsen et. al., 2001).

Det er antaget, at der skal rammes mellem 4-6 timer om dagen i installationsperi-
oden (i ca. 1,5 maned sammenlagt som worst case scenarie, hvis der rammes en
peel pr. dag), hvilket vil sige, at der under anlaegsfasen vil veere ca. 18-20 timer i
dggnet, hvor der ikke rammes paele, og hvor fisk der er fglsomme overfor kraftig
lyd, frit kan passere igennem den sydlige del af @resund. Sandsynligheden for at
pavirkningen forekommer, er vurderet til at vaere lav da migrerende sild kun vil
veere pavirket i begreenset perioder. Hertil kommer at en forholdsvis stor del af
passagen mellem de danske og svenske kyster vil forblive “8ben”, mens nedram-
ningen p&gar.

Pavirkningen vurderes s8ledes som lille eftersom p&virkningen er lokal og af kort
varighed og eftersom sildene og andre fiskearter fglsom for lyd uhindret kan pas-
sere efter at paelenedramningen er ophgrt.

Sejlads

Sejlads i forbindelse med anlaegsarbejderne vil medfgre en kortvarig forggelse af
den lavfrekvente undervandsstgj. Da stgjen er lavfrekvent, vil den kunne hgres af
de fleste fiskearter. Forundersggelsesomradet er placeret i et ret trafikeret om-
rade, og ligger teet pa hovedskibsruten ind i @stersgen (se afsnit 16.2 om skibs-
fart). Den stigning i skibstrafikken, som fordrsages af anlaegsaktiviteter i forbin-
delse med installationen af Aflandshage Vindmgllepark, vil derfor vaere beskeden
sammenlignet med den eksisterende skibstrafik. Set i lyset af den eksisterende
skibstrafik i det omkringliggende farvand, samt at den ggede sejlads er periodisk
og af kort varighed, vurderes der kun at ville vaere en kortvarig og forbigdende ef-
fekt pa de lokale fiskebestande. Effekten vil sandsynligvis bestd i en t kortvarig ad-
feerdsaendring i form af, at fiskene svgmmer veek fra omradet. Pavirkningen af det
gget stgjniveau fra skibstrafik i anlaegsfasen pa fisk vurderes derfor at veere lille.

Samlet set er vurderingen, at undervandsstgj i anlaegsfasen vil have en lille pa-
virkning pé fisk.

Fysiske forstyrrelse og midlertidige habitateendringer

I forbindelse med anlaeg af kablerne mellem vindmgllerne og af ilandfgringskab-
lerne (op til 6 stk.) vil der, som worst case scenarie, blive lavet render med en
bredde pa ca. 1 meter for hvert kabel. Uanset hvor nedgravning af kabler foregar,
vil det medfgre en midlertidig pavirkning i form af forstyrrelser og kortvarig gde-
laeggelse af flere typer fiskehabitat s&som omrader med bart sand og omrader
med varierende forekomster af sten, grus og vegetation.

I sandbundsomrader forventes der et forholdsvis hurtigt og fuldstaendig genetable-
ring af habitatet efter tildeekningen. Genskabelse af den oprindelig havbund for-
ventes at ske naturligt i Igbet af kort tid med det oprindelige havbundsmateriale
og genindvandring af blgdbundsfauna (maneder eller fa &r) (Hygum, 1993)
(Newell, Seiderer, & Hitchcock, 1998). For andre fiskehabitattyper sdsom &legraes
vil genskabelse tage leengere tid (Olesen & Sand-Jensen, 1994) (Neckles et. al.,
2005) (se afsnit 8.1).

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at den direkte fysiske pavirkning af di-
verse fiskehabitater, som fglge af kabellaegning, vil medfgre en kraftig, og til dels
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langvarig men reversibel pdvirkning af lokale fiskehabitater og vil dermed ogsa pa-
virke de hertil knyttede fiskesamfund. Da de forskellige fiskehabitater dog er ud-
bredt over store arealer i det kystnaere omrade i og omkring forundersggelsesom-
radet, og omradet generelt (se afsnit 8.1), er det pavirkede areal forholdsvis lille
og ikke enestdende sammenlignet med den samlede udbredelse af dlegrees i om-
radet.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

I driftsfasen vil der forekomme stg@j fra vindmgllerne, som primaert stammer fra
vindmgllernes gearboks, turbine og generator. Desuden vil kablerne generere et
elektromagnetisk felt omkring sgkablerne, som potentielt kan pavirke fisk. Ved an-
laeg af vindmgllefundamenterne erstattes den naturligt forekommende habitat med
et introduceret hardbundssubstrat i form af beton, stenszaetninger og stdl. Funda-
menterne og erosionsbeskyttelsen vil fungere som et sdkaldt kunstigt rev.

Undervandsstgj fra vindmgllerne

I forbindelse med driften af en vindmgllepark vil der ske en forggelse af stgj, som

primaert stammer fra vindmgllernes gearboks, turbine og generator. Stgj og vibra-
tioner bliver fra vindmglletdrnene gennem stalpylonen og fundamentet overfgrt til

havbunden og herfra ud i vandet.

Stgj fra vindmgllernes gearboks, turbine og generator i driftsfasen adskiller sig fra
stgj i forbindelse med anlzegsfasen og fra skibstrafik ved at veere mindre intensiv,
men mere konstant og naturligvis ogsd mere stationeer. Stgj i driftsfasen varierer
med vindforholdene, sdledes at niveauet gges med stigende vindhastigheder. Ly-
den har en karaktér og styrke, som ggr det sandsynligt, at lydfglsomme fisk som
sild og torsk vil kunne registrere vindmgllestgjen i en afstand af op til nogle fa
hundrede meter (DFU, 2000). Derimod vil vindmgllestgj kun kunne registreres in-
den for korte afstande af fladfisk, ulkefisk og andre bundlevende arter uden eller
med sm& svgmmeblaerer (DFU, 2000).

Selvom, fisk er i stand til at hgre lyde fra vindmgllerne er det ikke ensbetydende
med, at de andrer adfaerd eller flygter da der er ingen indikationer er for det.
Tvaertimod, dette faenomen er eksempelvis undersggt pa Horns Rev 1 Havmgille-
parken, hvor der syv &r efter etableringen blev observeret flere arter i naerheden
af vindmgllerne end i det naerliggende referenceomrade (Danish Energy Agency,
2013).

At der sker en vis tilveenning til lyden omkring fundamentet til vindmgller under-
stgttes af erfaringerne fra bl.a. havmglleparkerne pa Rgdsand og Horns Rev hvor
der er registreret en lang raekke fiskearter, sdledes er der registreret teette stimer
af kutlinger, mange havkarudser, sortkutlinger og enkelte torsk i og omkring vind-
mgllefundamenterne i Nysted Havmgllepark (Hvidt et al., 2006).

Den samlede vurdering er, at der er ingen betydelig pdvirkning af fisk pa grund af
driftsstgjen.

Elektriske felter fra hgjspaendingskabler

I driftsfasen vil der opst8 et elektromagnetisk felt omkring sgkablerne (kabler in-
ternt i vindmglleparken og ilandfgringskablerne). Feltets intensitet svaekkes hurtigt
med stigende afstand fra kablet, og magnetfeltets udbredelse er direkte afhangig
af stramstyrken, som lgber i kablet.

Bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som de bruger til at opfatte
elektromagnetiske felter omkring byttedyr og til at orientere sig med (Kalmijn,
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1978). Der er ogsa beviser pa, at nogle benfisk som rgdspaette og al har evnen til
at bruge magnetiske signaler i forbindelse med orientering (Bergstrom, F., &
Berstrom, 2013).

I et studie omkring SwePol HVDC kablet (mellem Sverige og Polen) blev der regi-
streret et magnetfelt pa 200puT 1 meter fra kablet, uden at der kunne spores no-
gen effekt p8 vandringsmgnsteret hos fisk, inklusiv den europaeiske 8l (Westerberg
& Lagenfelt, 2008). I en anden svensk undersggelse af blankalens vandring over
@lands-kablet (et AC-sgkabel) blev det observeret, at 8lenes svemmehastighed
blev reduceret og kunne relateres til stigende strgmstyrke, idet det dog skal be-
maerkes, at det pdgeeldende kabel ligger direkte pa havbunden og dermed ogs3,
teoretisk set, vil kunne udggre en fysisk hindring (Westerberg & Lagenfelt, 2008).
Det skal endvidere bemaerkes, at undersggelser har vist, at en betydelig del af
3lens vandring foregdr neaer vandoverfladen (Westerberg et al., 2007) (FeBEC,
2013a), og at en pavirkning fra magnetfelter omkring kabler pa - eller i havbunden
derfor ma antages at veere minimal.

Der er endvidere gennemfgrt in situ undersggelser af effekten pa fisk af det elek-
tromagnetiske felt omkring AC-kablet, der forbinder Nysted Havmgllepark med
transmissionsnettet (Hvidt et al., 2004). Undersggelserne blev gennemfgrt to ar
for - og to ar efter kablets ibrugtagning. P& basis af statistiske analyser af resulta-
terne af fiskeundersggelserne kunne det konstateres, at fiskefaunaen var uandret,
og den samme pa begge sider af kablet efter kablets ibrugtagning. Der kunne hel-
ler ikke pavises nogen effekt p& vandringen af blank3l eller andre arter.

Generelt, er der dog kun sparsom litteratur, der indikerer, at benfisk kan opfatte
magnetiske felter, og der er naesten ingen feltundersggelser af fglsomhed hos ben-
fisk overfor de magnetiske felter, som der er omkring kabler fra havvindmgller.

Den overordnede vurdering er, at nogle fisk langs kabelkorridoren i nogen ud-
straekning muligvis vil vaere i stand til at registrere et magnetisk felt. Effekten pa
de lokale fiskebestande eller vandrende fisk, herunder blankal (81 i vandrestadiet),
fra det elektromagnetiske felt, er sandsynligvis meget beskeden, dels pa grund af
det lave niveau og dels pga. den begraensede raekkevidde af effektniveauer, som
eventuelt ville kunne have en pavirkning pa fisk ved Aflandshage Vindmgllepark.

Samlet set er vurderingen, at et elektromagnetisk felt omkring sgkablerne fra Af-
landshage Vindmgllepark kun vil have en lille pavirkning p& fiskebestandene i om-
radet.

De inter array kabler vil genere et elektromagnetisk felt, hvis styrke er mindre end
eller lig med feltet genereret af ilandfgringskablet. Det er sdledes vurderet, at det
elektromagnetisk felt omkring inter array kabler ingen pavirkning vil have pa fiske-
bestandene i omradet.

Habitattab- og rev effekt

Anlaeg af vindmgllefundamenterne og fundamenter til transformer platformen vil
medfgre pavirkning i form af gdelaeggelse af havbunden og de eksisterende leve-
steder for fisk, der hvor fundamenterne placeres. Med erstatning af tidligere habi-
tater med vindmgllefundamenterne og beskyttelsessten udskiftes den naturligt fo-
rekommende habitat med et introduceret hardbundssubstrat i form af beton, sten-
seetninger og std,| som eventuelt vil fungere som et sakaldt kunstigt rev. Den
samlede “footprint” fra vindmgllefundamenter vil i veerste tilfaelde udggre
0,088km? eller ca. 0,2% af det samlede vindmglleomrade.
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Arter som diverse fladfiskearter (ising, skrubbe, rgdspeette m.fl.), torsk, ulke mm.
der er knyttet til blgdbundsomrdder og omrader med blandet bund vil teoretisk set
fa reduceret deres potentielle levesteder med det areal, som fundamenterne vil
optage. Men set i lyset af, at dette areal kun vil udggre en meget lille del af disse
habitaters samlede areal, anses denne effekt for at veere lille. Det nye hardbunds-
substrat vil fgre til en stabilisering af havbunden og en ggning af den fysisk kom-
pleksitet og bundstruktur i blgdbundsomrader. P8 et sddant substrat vil der hurtigt
udvikles et begroningssamfund best8ende af makroalger og en reekke epibenthiske
invertebrater (bundlevende hvivellgse dyr). Karakteren og omfanget af denne ko-
lonisering afhanger af fundamenternes placering, herunder dybde og streamfor-
hold, og af det materiale fundamentet er bygget af-, herunder dets heterogenitet.
Det forventes, at det kunstige rev og begroningssamfund vil tiltraekke fiskearter
knyttet til hardbund og stenrev, sdsom arter af leebefisk (havkarudse (Ctenolabrus
rupestris), savgylte (Symphodus melops) og berggylt (Labrus bergylta), torsk,
tangspreel m.fl. der finder skjulesteder og fgde her.

Pelagiske fiskearter (sild, brisling m.fl.) forventes ikke umiddelbart at blive bergrt af
de eendrede havbundsforhold.

Sammenfattende kan det siges, at det samlede areal af det introducerede substrat
og de associerede samfund vil vaere beskedent, og at der kun pa og i umiddelbar
naerhed af de nye hardbundssubstrater vil kunne forventes en pavirkning af fiske-
faunaens sammensaetning, men at den overordnede effekt pa fiskesamfundet i om-
radet vil vaere lille og ikke veesentlig.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Hvordan afviklingsfasen kommer til at forlgbe, er endnu ikke defineret, men pro-
cessen vil i vid udstreekning indeholde de samme aktiviteter som under anlaegsfa-
sen.

I afviklingsfasen vurderes mulige pavirkninger p3 fisk og fiskebestande sdledes at
veere knyttet til kortvarig sedimentspild i forbindelse med fjernelse af vindmglle-
fundamenter og optagning af kabler, samt eventuelle pvirkninger af fiskenes fg-
degrundlag ved at forstyrre bunden og fjerne harde habitater i form af fundamen-
ter og beskyttelses materiale. Dele af erosionsbeskyttelsen kan blive efterladt i
omradet, hvilket i givet fald vil betyde, at den s3kaldte reveffekt vil kunne opret-
holdes med de deraf fglgende positive konsekvenser for visse fiskebestande.

Fjernelsen af de nedgravede sgkabler vil uvaegerligt medfgre en forgget koncen-
tration af suspenderet materiale med efterfglgende sedimentation. Perioden med
forhgjede koncentrationer vil veere meget kortvarig og koncentrationsniveauet vil
veere lavere end det der er modelleret i forbindelse med udlaegningen af kablet.
Pavirkningen vurderes derfor at veere Lille og ubetydelig for fiskesamfundene.

Forekomst af stgj, forventes at veere betydeligt mindre intensivt end under an-
laegsfasen, da der eksempelvis ikke vil forekomme nedramningsaktiviteter. Pavirk-
ningen vil vaere kortvarig, og i tilfeelde, hvor fisk skreemmes bort fra omradet pga.
stgj, vil de kunne svgmme til naerliggende omrader, hvor stgjniveauet er lavere og
kan herfra vende tilbage inden for kort tid. Der vurderes samlet set at vaere tale
om en lille pavirkning.

Samlet set, da pdvirkningerne i afviklingsfasen er sammenlignelige med, eller min-
dre end, pdvirkningerne i anlaegsfasen, bliver pavirkningen fra sedimentspild, ha-
bitattab, stgj og forstyrrelse pa fisk alle vurderet til at vaere lille.
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Sammenfattende vurdering

Pavirkninger pa fisk og fiskebestande som fglge af anlaeg af Aflandshage Vindmgl-
lepark vil for anlaegs- og afviklingsfasen vaere af kortvarig eller midlertidig varig-
hed, mens pavirkningerne i driftsfasen vil veere af permanent varighed.

Vurderingerne af den overordnede pdvirkning pa fisk som fglge af anlaeg, drift og
afvikling af Aflandshage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 8.16.

Anlzeg Lille

Suspenderet sediment Drift Ingen

Afvikling Lille

Anlaeg Lille

Sedimentation Drift Ingen

Afvikling Lille
Undervandsstgj - ned- Anleg R
ramning af monopeel D.r'f.t Ingen
Afvikling Ingen

Stgj og forstyrrelse fra Anlgeg Lile
skibstrafik it BIHE

Afvikling Lille

Midlertidig habitataen- Anlaeg Lille
dringer-forstyrrelse af Drift Ingen
havbund Afvikling Ingen
. . . Anlzeg Ingen

g:?t fra vindmgllerne i Drift Lille
Afvikling Ingen

Anlaeg Ingen

Elektromagnetiske felter Drift Lille
Afvikling Ingen

Habitattab - beslaglaeg- Anlt:aeg Ingen

gelse af havbunden Lili: Lille
Afvikling Ingen

Habitataendring ved in- Anlzeg Ingen

troduktion af harbunds- Drift Lille
substrat - reveffekt Afvikling Ingen/Lille

Kumulative virkninger

Vurderingen af kumulative pavirkninger er baseret pd de ovenstdende vurderinger
af projektet, i kombination med andre projekter, eller planer, som kan medfgre en
kumulativ miljgpavirkning.

Anlaegget af Aflandshage Vindmgllepark i forhold til pdvirkning af fiskebestande
skal derfor ses i sammenhaeng med gvrige aktiviteter, der forarsager primaert se-
diment spild og undervandstgj, primeert fra nedramning af monopael fundamenter.

Der er udpeget adskillige r8stofindvindingsomrdde i naerheden af forundersggel-
sesomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Rastofindvindingsomr&derne beslag-
laegger i alt et omréde pd 26 km? i omrédet mellem forundersggelsesomradet og
Kgge, samt et omrade pd 2,3 km2 og et omréde pd 8 km?2, henholdsvis vest og gst
for kabelkorridoren, Figur 8.24).
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Figur 8.24: Kumulative aktivite-
ter der bidrager til meengden af
suspenderet sediment i vand-
sgjlen.
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I miljskonsekvensvurderinger for indvindingsomrade 548-BA er der refereret til
tidligere udarbejdede spredningsmodeller i relation til rstofindvinding og andre
havinstallationer fra Kattegat, @resund og nordlig @stersg, der viser, at spildmate-
rialet kun spredes over et relativt begraenset naaromrade, og at sedimentkoncen-
trationer i vandfasen oftest ikke overstiger 5-15 mg/| fa hundrede meter fra kilden
(Orbicon A/S, 2014). Da alle rastofindvindingsomrader ligger mere end 1 km fra
forundersggelsesomradet for Aflandshage vindmgllepark, og da sedimentkoncen-
trationerne fra naervaerende projekt er forholdsvis lave er det vurderet at der ikke
vil opstd en kumulativ virkning (forstaerket effekt) som fglge af forggede sedi-
mentspild, ved bade at indvinde ristoffer og anlaegge vindmglleparken samtidigt.

I Kgge Bugt er der ogs3 udlagt to stgrre omrader til klapning af havbundsmateria-
ler. Omraderne ligger i umiddelbar naerhed af den nordgstlig del af vindmglleomra-
det. Mangden af klappet havbundsmateriale er meget begraenset hvor naesten alt
sedimentspild vil forblive p& klappladsen. Da bade klapningsaktiviteterne og an-
laegget af Aflandshage Vindmgllepark kun fordrsager beskedne sedimentkoncen-
trationer af kort varighed og mindre aflejringerne uden for klapomradet, forventes
ingen kumulativ virkning pa fiskebestande ved at udfgrer de to aktiviteter samti-
dig.

Afstanden mellem forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmgllepark og den
planlagte Nordre Flint Vindmgllepark er 22 km. Hvis Nordre Flint Vindmgllepark
anlaegges samtidig med Aflandshage Vindmgllepark, vil der potentielt kunne opst3
kumulative pavirkninger pa grund af sedimentspild i anlaegsfasen, hvilket potenti-
elt vil pavirke fisk. Men, pa grund af den store afstand, den meget begraensede
mangde af forggede suspenderet sediment og efterfglgende sedimentation, vur-
deres den potentielle kumulative p8virkning fra sedimentspild at veere lille og ikke
vaesentlig, i tilfaeldet at Nordre Flint og Aflandshage anlaegges samtidig.

Kumulative pavirkninger pa fisk som fglge af undervandsstgj vil kunne opstd under
anlaegsfasen. Undervandsstgjen i forbindelse med anlaeg af Aflandshage
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Vindmgllepark kan s8ledes medfsre bdde geografiske (rumlige) og tidsmaessige
kumulative pavirkninger med andre projekter, hvis anlaegsfasen af Aflandshage
Vindmgllepark overlapper med anleegsfasen af andre vindmglleparker.

Geografiske kumulative pavirkninger kan opstd, ndr/hvis anlaeg af Aflandshage
Vindmgllepark, specielt nedramning af fundamenter, finder sted samtidig med til-
svarende anlagsarbejder i et projekt, der er placeret i naerheden af forundersggel-
sesomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Hvis dette finder sted, kan p&virk-
ningszonerne fra de individuelle projekter summeres op og dermed udggre et
endnu stgrre omrade, som er pavirket af undervandsstgj. Tidsmaessige kumulative
pavirkninger kan opst&, hvis paelenedramningen fra et projekt finder sted i umid-
delbar forlengelse af det andet projekt. Afstanden mellem forundersggelsesomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark og den planlagte Nordre Flint Vindmgllepark er
22 km. Hvis Nordre Flint Vindmgllepark anlaegges samtidig med Aflandshage Vind-
mollepark, vil der kunne opstd kumulative pavirkninger pa grund af undervands-
stgj fra paelenedramning. I dette tilfeelde vil omrader, hvor talegraenserne for ad-
feerdspdvirkninger og midlertidige hgrenedsaettelser overskrides for de to individu-
elle projekter, kunne overlappe, og der vil kunne dannes et stgrre sammenhaen-
gende omrdde, hvor tdlegraenserne for fiskenes adfserdsresponser og midlertidig
hgrenedsaettelser overskrides.

Det er ikke muligt at komme med detaljerede forudsigelser for sandsynligheden
for kumulative pdvirkninger mellem Aflandshage og Nordre Flint Vindmgllepark.
Det skal dog bemaerkes, at hverken projektet for Aflandshage og Nordre Flint
Vindmgllepark vil medfere overskridelse af talegraenserne for permanente hgre-
skader, og at der vil udelukkende veere tale om midlertidige hgrenedszettelse og
adfeerdspavirkninger hvis de to vindmglleparker anlaagges p8 samme tidspunkt
(nedramning af fundamenter sker p& samme tidspunkt). Hvis det sker vil det
kraeve yderligere kvantificering ved undervandsstgjmodelleringer. Det forventes
dog, at sandsynligheden for at fundamenter rammes pa8 samme tidspunkt i de to
vindmglleparker er meget lille.

8.3.8 Afvaergeforanstaltninger
Idet der ikke er identificeret vaesentlige pavirkninger, vil afveergeforanstaltninger i
forhold til fisk ikke veere ngdvendige

Samtlige pavirkninger pa fisk er ingen til moderat. Der er derfor ikke behov for af-
veergeforanstaltninger. Det skal dog bemaerkes, at vurderingerne af pavirkninger
fra undervandsstgj ved peaelenedramning er forudsat, at der anvendes stgjdaemp-
ning af undervandsstgjen beskrevet i afsnit 6.1.4. Ligeledes, for at begraense pa-
virkning pa fiskeaeg og fiskelarve fra undervandsstgj under nedramning af funda-
menter, kan det anbefales at tidspunktet for nedramning foregar pa andre tids-
punkter end om foraret som er den periode hvor de fleste af arterne gyder pela-
gisk.

8.3.9 Manglende viden
Da vurderingerne tager udgangspunkt i et worst case tilfeelde kan de steder, hvor
vidensgrundlaget er sparsomt, medfgre at antagelserne (ud fra et forsigtigheds-
princip) er for konservative.

For nogle pavirkninger er der kun data fra relativt f8 kilder, og der kan vaere stgrre
variationer mellem fiskearter i f.eks. hgretaerskler. For eksempel, for mange fiske-
arter mangler der grundlaeggende viden om artens hgrelse og stgjfglsomhed og
det er i vurderingerne antaget at talegraenserne for fisk er de samme som for de
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fiskearter man har lidt viden om, hvilket tyder pa at vaere en konservativ antagel-
ses.

De langsigtede effekter samt de kumulative virkninger pa fiskebestande p& popu-
lationsniveau er der ogsd usikkerhed omkring. Pavirkninger pa fiskenes adfaerd i
forhold til sedimentspild og undervandsstgj er naesten altid fokuseret pd flugtre-
sponser, men fisk vil muligvis ogsa pavirkes, selv om de forbliver i et pavirket om-
rade.

8.3.10 Overvagning

Overvagning er ikke relevant.
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Fugle

I dette afsnit beskrives forekomsten af fugle i og omkring forundersggelsesomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark, og projektets potentielle pdvirkninger af fugle
vurderes. I kapitlet er der fokuseret pa fuglearter, der er omfattet af national lov-
givning og beskyttelsesbestemmelser, mens forhold vedrgrende internationale na-
turbeskyttelsesbestemmelser er beskrevet i kapitel 17 om Natura 2000-omrader
og bilag IV-arter. Der vil dog veere enkelte overlap mellem de to kapitler.

De arter, der er omfattet af vurderingen, er valgt pd baggrund af deres forekomst i
fugleundersggelsesomradet (et stgrre omréde end forundersggelsesomradet daek-
kende fra Ven til Stevns angivet pa Figur 8.26) baseret pa forundersggelserne
(Therkildsen, et al., 2020). I vurderingen er inkluderet en raekke arter, der alene
forekommer i fugleundersggelsesomradet i forbindelse med fordrs- og efterars-
traekket, men ikke raster i @resundsomradet i antal, der ggr, at de er pa udpeg-
ningsgrundlaget for de naerliggende fuglebeskyttelsesomrader (se afsnit 17). Der
er for disse arter foretaget en prioritering pa baggrund af deres forvaltningsmaes-
sige relevans, hvilket i praksis betyder, at der i de fleste tilfeelde er tale om arter
omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag I (Europa-parlamentets og radets
direktiv 2009/147/EF). P4 denne baggrund er en raekke rovfugle, herunder hvep-
sevage, samt trane og en raekke vandfuglearter inkluderet i vurderingen.

Indledningsvist er der ogsa foretaget en vurdering af relevansen af at inddrage ar-
ter, der er omfattet af udpegningsgrundlagene for de naerliggende fuglebeskyttel-
sesomrader, i analysen. Men de arter, der er medtaget som relevante i forhold til
at vurdere de potentielle negative effekter af tilstedevaerelsen af Aflandshage
Vindmgllepark, er arter, der traekker forbi eller raster i neerheden af vindmgllepar-
ken. For de ynglefugle, der ikke er vurderet som relevante, skyldes dette primeert,
at de er knyttet til selve ynglepladserne f.eks. inden for fuglebeskyttelsesomra-
derne gennem hele ynglesaesonen og i denne periode ikke foretager fouragerings-
traek, der bringer dem i naerheden af Aflandshage Vindmagllepark.

Anlaegsaktiviteterne kan pavirke fugle pd grund af stgj og forstyrrelser fra skibs-
trafik samt ved nedramning af fundamenter i havbunden, som vil vaere langt den
stgrste pavirkning. Ligeledes kan sedimentspild samt midlertidige habitattab pga.
anlaegsstgj i anlaegsfasen potentielt pavirke fuglenes fgdesggning direkte eller ved
at pavirke fuglenes fgdegrundlag i form af fisk, bundplanter og -dyr.

I driftsfasen vil de eventuelle pavirkninger af fugle vaere forarsaget af forstyrrelser
i forbindelse med reparation og vedligehold af vindmglleparken, fortraengning fra
vindmglleparken, barriereeffekt og kollisioner med vindmgllerne.

I afviklingsfasen vil pdvirkningerne vaere sammenlignelige med pavirkningerne fra
anlaegsaktiviteterne.

Forekomsten af fugle i og omkring forundersggelsesomradet for Aflandshage Vind-
mollepark samt vurderinger af pavirkningerne er baseret pd baggrundsrapport
"Vurdering af den potentielle pavirkning af fugle ved opstilling af to vindmgllepar-
ker i @resund” (Therkildsen, et al., 2020).

Metode

Beskrivelsen af fugleforekomsterne i og omkring forundersggelsesomradet for Af-
landshage Vindmgllepark er baseret pd eksisterende viden og understgttet af regi-
streringer af traeekkende samt rastende fugle foretaget specifikt i forbindelse med
forundersggelserne til Aflandshage Vindmgllepark. Den eksisterende viden er ho-
vedsageligt baseret pa de nationale overvagninger i Danmark og Sverige,
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Figur 8.25: Fugleundersggel-
sesomr8det for traekkende
fugle. Observationspunkter, ra-
darpositioner og vindmglleom-
r8derne for hhv. Aflandshage
og Nordre Flint er angivet.
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undersggelser i forbindelse med Lillgrund Vindmgllepark (Nilsson & Green, 2011),
Kriegers Flak Havvindmgllepark (Skov, Desholm, Heindnen, Johansen, &
Therkildsen, 2015) og observationer indsamlet af Falsterbo Fagelstation (Falsterbo
Fagelstation).

Forundersggelserne af fugle i forbindelse med Aflandshage Vindmgllepark er delt
op i en del tilpasset kortlaegning af traekfugle og en del tilpasset rastende fugle og
er beskrevet i detaljer i baggrundsrapporten for fugle (Therkildsen, et al., 2020).

Treekfugleundersggelser

Risiko for kollisioner mellem vindmgllerne og fouragerende eller traekkende fugle
vil udggre en mulig pdvirkning af bestandene af fugle i omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersggelserne til Aflandshage Vindmgllepark foretaget kort-
lzegning af fugletraekket igennem omrédet (Therkildsen, et al., 2020). Undersggel-
serne af traekfugle blev foretaget som visuelle observationer fra Bggeskov Havn
(Stevns) og Sydvestpynten (Amager) i foraret (2019 og 2020) og efteraret (2019)
samt radarkortlaegning fra Bggeskov Havn i for- og efter@r (2019). Feltundersggel-
serne malrettet traekfugleforekomsterne ved Aflandshage Vindmgllepark blev ud-
fgrt i perioden fra 26. aug. - 15. nov. 2019 og i perioden fra 5. mar. - 21. maj.
2020. Observationspunkter for feltundersggelserne er angivet pd Figur 8.25, hvor
de to sydligste blev brugt til at kortleegge traekket over Kgge Bugt, samt ind- og
udtreek fra Stevns.

Feltundersoegelser, traekfugle
(*  Radarpositioner
® Observationspunkter
|- Vindmelleomrade ved Aflandshage
[ vindmelleomrade ved Nordre Flint Amager NV

Saltholm
L]

Amager ngehegnom

Amaier sv

Begeskov Havn

De visuelle observationer blev foretaget som standardiserede transekttzaellinger og
mélinger af flyvehgjde og -retning med laseroptisk kikkert.

Transekttaellingerne bestod af registrering af alle fugle, der passerede en linje fra
observationspunktet til hver side langs med kysten (i alt to transekter). Dvs. at
nar man star i observationspunktet og kigger ud over havet har man et transekt til
hgjre for sig langs kysten og et andet transekt til vestre for sig langs kysten. Der
blev gennemfgrt én tzelling 4 15 minutters varighed p& hvert transekt for hver
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Tabel 8.17: Det totale antal
kilometer deekket p8 optael-
lingstransekter for hver af de
otte opteellinger af fugle fra
fly i @resund og Kege Bugt i
2019 og 2020 (Therkildsen, et
al., 2020).
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time imellem solopgang og solnedgang. Alle fugle og deres traekretning blev regi-
streret, og antallet blev efterfslgende ekstrapoleret med henblik pd at opnd et
estimat for antallet af fugle, der passerede i en given tidsperiode. Herefter blev
data analyseret vha. generelle lineaere modeller. Herigennem opnds detaljerede,
kvantitative, artsspecifikke oplysninger om traekbeveaegelser i dagtimerne. Der blev
foretaget i alt 707 transektteellinger fra Bggeskov Havn og 1032 fra Amager.

Imellem transekttzellingerne blev der foretaget malinger af flyvehgjde og -retning
pa enkelte fugle eller flokke med en laseroptisk kikkert, en sakaldt laser range fin-
der. Gentagne malinger kan derefter blive forbundet og danne et 3D-traekspor.

De visuelle observationer blev kombineret med radarmalinger af fugleflokke. Ved
at anvende radaren i horisontal position er det muligt at kortleegge traekbevagel-
ser i omradet. Denne indstilling giver ikke informationer om flyvehgjde, men alene
fuglenes traekretning m.v. Traeekbevaegelserne registreres digitalt af en radaropera-
ter, der Igbende modtager informationer fra en observatgr, der registrerer den p&-
geldende art, flokstgrrelse m.v.

Rastefugleundersggelser

For at kortlaegge forekomsten af rastende fugle i @resund er der foretaget otte op-
teellinger af fugle fra fly (Tabel 8.17). Optaellingerne fra fly er foretaget af DCE
(Therkildsen, et al., 2020).

30. oktober 2019 627
21. december 2019 619
27. februar 2020 629
14. marts 2020 630
4. april 2020 631
23. juli 2020 629
12. august 2020 624
1. september 2020 627

Optaellingerne blev gennemfgrt fra et hgjvinget, to-motors fly i en hgjde af 76 me-
ter (250 fod) og med en hastighed p& ca. 180 km/t (100 knob). Optzellingerne
blev udfgrt langs 26 praedefinerede optaellingsruter langs transekter udlagt som
parallelle linjer med en indbyrdes afstand af 3 km (Figur 8.26). To observatgrer
registrerede observationer af fugle i afstandsb&nd fra flyet, og den ene registre-
rede ogsa vind og havtilstand til hhv. hgjre og venstre for flyets optaellingsrute.
Alle observationer blev registreret p& diktafon, med angivelse af tid for observatio-
nen og efterfglgende korreleret til GPS-positioner af flyet. Herigennem kan fugle-
nes antal, adfzerd og position bestemmes.
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Figur 8.26: Undersggelsesom-
r8det for rastende vandfugle i
@resund og Kege Bugt med an-
givelse af de anvendte Distance
Sampling linjetransekter og
waypoints. Forundersggelses-
omré8det for de projekterede
vindmglleparker hhv. Aflands-
hage og Nordre Flint samt dis-
ses kabelkorridorer (her beteg-
net “ilandfgringszone”) er angi-
vet (Therkildsen, et al., 2020).

Legend
*  Waypoints tl ransekter
— Optezellingstransekter for rastende fugle @
Nordre Flak ilandfaringszone
~ Nordre Flak vindmellepark
Aflandshage inlandfaringszone
 Aflandshage vindmeliepark
- Undersegelsesomrade

20 Kilometer
| 1 | 1 |

Tabel 8.18: Angivelse af tran-
sektkategorier, deres verti-
kale vinkler og deres metriske
udstraekning.

Kategori Vertikal vinkel Metrlsk_ a_fstand Tt
centerlinje (m)

A 60-25° 45-163
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C 10-4° 433-1000

D 4-3° 1001-1500

Undersggelserne daekker hele @resund og Kgge Bugt samt kortleegger forekomster
af rastende fugle inden for forundersggelsesomradet for Aflandshage Vindmglle-
park.

Dataanalyse
For at kunne vurdere pdvirkningerne af vindmglleparken pé fugle er rédata af
traekkende og rastende fugle analyseret som beskrevet nedenfor.

Flyvehgjder

Malinger af flyvehgjder er foretaget ved hjeelp af laser range finder fra alle obser-
vationspunkter til at estimere hgjdefordelingen for udvalgte arter. P& baggrund af
hgjdefordelingen kunne andelen af fugle, der passerede vindmglleomrdderne i ro-
torhgjde, estimeres.

Termiktraekkere, i dette tilfselde rovfugle og trane, taber hgjde, ndr de forlader ky-
sten (se f.eks. Skov m.fl. (2015)). Derfor kan det vaere vanskeligt at estimere fly-
vehgjden, ndr fuglen passerer en vindmgllepark, der kan ligge langt ude pa havet.
Ud fra et forsigtighedsprincip blev det antaget, at rovfugle og traner, der passerer
vindmglleparkerne vil ggre dette i rotorhgjde.

Taetheder

For de maneder, hvor der blev fortaget observationer, beregnedes det gennem-
snitlige antal individer per transekt per maned inden for observationsradius (2,5
km for alle observationspunkter). Disse gennemsnit blev brugt til at estimere an-
tallet af individer per maned per km transekt (D). For at estimere m3nedstotaler
blev antallet af dagtimer per m3ned anvendt (http://www.copenhagen.cli-
matemps.com/sunlight.php). Det blev sdledes forudsat, at antallet af fugle per
time var jeevnt fordelt henover dagen. Ligeledes er teethederne af traekkende fugle
estimeret for de maneder, hvor der ikke foreligger observationer (se Therkildsen
m.fl. (2020) for detaljer).

Fortyndingseffekt

Observationerne er foretaget pa kysten, hvor antallet af fugle, der traekker forbi,
givetvis er stgrre end i selve vindmglleparken. Det skyldes f.eks., at mange vand-
fugle fglger kystlinjen under deres traek. Derfor beregnedes andelen af traekspor
(F), der enten havde kurs mod eller en kurs, der indikerede, at de kom fra vind-
mglleparken.

Kollisionsberegninger

Beregningen af kollisionsrisiko blev foretaget ved hjalp af Band-metoden (Band,
2012). Beregningerne er foretaget pa grundlag af mgllernes geografiske placering
samt deres fysiske specifikationer. Til beregning af artsspecifikke kollisionssand-
synligheder blev der anvendt biometriske karakteristika for den enkelte art og in-
formationer om gennemsnitlige flyvehastigheder. Ved beregningerne antages det,
at fugle, der kommer ind i selve mglleomradet, i et vist omfang er i stand til at
undgd mgllevingerne og dermed en kollision. Denne undvigeadfzerd betyder, at 99
% af de fugle der flyver ind i mglleomradet i rotorhgjde undgdr egentlig kollision
(Band, 2012). Det er vigtigt at veere opmaerksom p3, at kollisionsfrekvenserne er
grove estimater. Ydermere er estimaterne konservative for at daekke de vaerst
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teenkelig forhold. Derfor vil faktiske &rlige kollisioner ofte veere lavere end de be-
regnede. Det er sdledes ikke muligt at tage hgjde for seesonmaessige variationer,
seerlige vejrforhold, dggnvariation, m.v. Der er desuden beregnet et kollisionsesti-
mat for rovfugle og traner pd baggrund af data indsamlet af Skov m.fl. (2015) i
forbindelse med forundersg@gelserne til en vindmgllepark ved Kriegers Flak. Det er
den gennemsnitlige arstotal for traekket ved Falsterbo i perioden fra 2010-2019
(Falsterbo Fagelstation), der danner udgangspunkt for beregningen i forhold til Af-
landshage Vindmgllepark. Denne treekvolumen blev sammenholdt med den andel
af de observerede fugle, der havde retning mod Aflandshage Vindmgllepark. Der
blev p@ denne baggrund beregnet en kollisionsrisiko under antagelse af, at alle
rovfugle og traner trak i vindmgllernes rotorhgjde.

For sammenlignelighedens skyld anvendes det estimerede antal kollisioner baseret
pd data indsamlet i naervaerende forundersggelse som grundlag for den samlede
vurdering af pavirkning af bestandene. Der praesenteres dog et kollisionsestimat
for efterdrstraekket ud fra Falsterbo for rovfugle og trane.

“Potentiel Biological Removal” - PBR

Med henblik p& at vurdere, hvor store pavirkninger fra vindmgller, som bestande
eller forekomster af fugle kan téle, er der i de senere &r anvendt en beregnings-
model, den sdkaldte PBR-model. PBR er en forkortelse for "Potential Biological Re-
moval” og er et mal for den ekstra, ikke-naturlige mortalitet, som en bestand kan
tale, uden at bestandens stgrrelse reduceres i fremtiden (Wade, 1998). Fordelen
ved en PBR-model er, at man blandt de populationsdynamiske parametre kun har
brug for at vide noget om de voksne fugles overlevelse og alderen, hvor de yngler
fgrste gang. Det beregnede beaeredygtige antal individer, som en bestand kan
baere, uden at det fgrer til en generel nedgang, kan derefter sammenholdes di-
rekte med f.eks. det antal kollisioner, som en bestand eller forekomst pafgres.

En svaghed ved PBR-modellen er, at modellen er meget fglsom overfor de veerdier
der indfgres. Iszer den sdkaldte “recovery factor” har stor pvirkning af det ende-

lige resultat (Kahlert, 2011). PBR-beregningerne kan derfor ikke betragtes som en
decideret facitliste for hvor stor en projektrelateret mortalitet, de pagaeldende be-
stande kan tale. Der er alene tale om en indikation af, hvor sandsynligt det er, at

kollisionsniveauet vil kunne pavirke bestanden negativt.

Rasteforekomster

Efter endt opteelling af rastende fugle fra fly, blev alle observationer, samt infor-
mationer om optaellingsbetingelser (sea-state og sol-intensitet), sammenkaedet
med GPS-data fra flyets rute. Herigennem blev hver observation oprettet til en po-
sition langs optallingsruten og derefter parallelforskudt i forhold til observationens
transektkategori Tabel 8.18.

P& grundlag af punkttemaet over observationer og linjetemaet over de optalte
straekninger, kunne tematiske kort over antal og fordeling af observerede arter el-
ler artsgrupper praesenteres.

Beregning af totale rastende antal og fordelinger

Fra en GIS-platform blev der beregnet afstande fra observationerne til Alflands-
hage Vindmgllepark. P& grundlag af disse blev der beregnet, hvor mange observa-
tioner der 13 inden for en afstand af hhv. 2 og 5 km fra vindmglleparken.

Beregning af totale antal blev gennemfgrt ved hjeelp af Distance Sampling meto-
den for linjetransektoptzellinger (Distance Sampling 7.3, Release 2, (Thomas, et
al., 2010)). For arter, der var relevante for opfgrelse af vindmglleparken, og som
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samtidig var tilstede i antal, der muliggjorde en beregning af totale antal, blev der
beregnet totale antal. Der blev beregnet totale antal efter denne metode for ed-
derfugl fra alle otte opteellinger, havlit fra opteellingerne i december 2019 samt fe-
bruar, marts og april 2020, sortand fra opteaellinger i marts og april 2020 og toppet
skallesluger fra opteellingerne i oktober og december 2019 samt februar, marts og
april 2020.

Til vurdering af fortraangningseffekten fra Aflandshage Vindmgllepark blev antallet
af observationer inden for vindmglleparkens omréde samt i en periferi p& 2 km for
arterne edderfugl, havlit og toppet skallesluger beregnet. For sortand blev det til-
svarende antal beregnet med en periferi p& 5 km. Til beregning af fortreengnings-
effekten fra de to parker blev der anvendt en gennemsnitlig fortraengningsgrad in-
den for de anvendte omrader og relevante periferi-omrade. For edderfugl blev den
vurderet til at vaere 25 %, for havlit 50 % (Petersen & Nielsen, 2011; Petersen &
Mackenzie, 2018) for toppet skallesluger 30 % og for sortand 50 % (Petersen,
Nielsen, & Mackenzie, 2014). Mens der for sortands og havlits vedkommende fore-
ligger undersggelser af fortraengningsgraden fra vindmglleparker, s& bygger den
hér anvendte fortreengningsgrad for edderfugl og toppet skallesluger pd skgn
(Therkildsen, et al., 2020).

Vurderingen af fortreengningen af rastende fugle og barrierevirkningen for traek-
kende fugle vil ske pd basis af kvalitative vurderinger ud fra resultaterne af fugle-
undersggelserne og vurderingerne i baggrundsrapporten for fugle (Therkildsen, et
al., 2020) sammenholdt med vurderingerne fra Kriegers Flak Havmgllepark
(Energinet.dk, Kriegers Flak Offshore Wind Farm. Birds and Bats EIS - Techanical
Report, 2015) og Lillgrund Vindmgllepark (Nilsson & Green, 2011).

Der inddrages vurderinger fra kapitel 8.1 (havbunden - flora og fauna), og 8.3
(fisk) for at beskrive pavirkninger pd fuglearternes evne til at sgge fgde og pavirk-
ninger af tilgaengeligheden af arternes fgdeemner som fglge af anlaeg og drift af
vindmglleparken.

Eksisterende forhold

Fugletreek

Hvert ar treekker millioner af fugle gennem @resundsomrddet - om fordret pa vej
til yngleomrader i Skandinavien og Rusland og om efterdret mod vinterkvarte-
rerne. Traekket benytter flere hovedruter. I det fglgende beskrives fgrst traekket
overordnet, hvorefter de arter, der, pd baggrund af observationerne blev fundet at
veere vigtige i relation til Aflandshage Vindmgllepark, gennemgas. Hvepsevage og
musvage er medtaget for at beskrive det generelle traeek mellem Falsterbo og
Stevns. For de gvrige arter var antallet af treekkende fugle s lille, at det bereg-
nede antal kollisioner var taet pa nul. For en gennemgang af disse arter henvises
til baggrundsrapporten for fugle (Therkildsen, et al., 2020).

Efter8rstraek

Om efterdret er der et hovedudtraek af landfugle fra Falsterbo i Sverige. Dette ud-
treek er meget stort og bestar antalsmaessigt hovedsageligt af finker, duer og
staere. I denne sammenhaeng er iseer det betydelige antal af rovfugle relevant
(Hansson, 2019). Traekket kan ramme ind p& den danske (og tyske) kyst forskel-
lige steder afhaengigt af vindretningen. I nordvestlige vinde g&r mange op mod
vinden, og sigter mod Amager, hvorfra det videre traek gdr mod sydvest. Det nor-
male er dog, at landfuglene traekker ind ved Stevns enten i svag vind eller i syd-
vestlige vinde. Indtreekket foregdr generelt lidt syd for Hgjerup p& Stevns.
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Figur 8.27: Generaliserede
traekretninger om efter8ret. Ba-
seret p8 radarundersggelsen
2001-2010 (Nilsson & Green,
2011). Rad firkant angiver
Lillgrund Vindmgllepark.
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En anden stor rute gar fra det nordvestlige Skane mod N@-Sjeelland (Hansson,
2019). Her sker indtraekket ved Helsinggromradet i antal, der pd 3rsbasis kan
veere lige sa store som ved Falsterbo. Ruten over Helsinggromradet benyttes dog
af faerre arter end ruten over Falsterbo. I (nord-)vestlige vinde kan dette traek
passere videre ned over Kgbenhavn og derefter traekke ud ved Kongelunden pa
sydspidsen af Amager. Musvage benytter ogsa denne rute i sydvestlige vinde over
7 sekundmeter frem for ruten over Falsterbo (Olsen, 2015).

Om efterdret traekker landfugle ogsd diffust ud over @resund pa kyststraekningen
mellem Helsingborg og Falsterbo om end i meget mindre antal end i yderpunk-
terne af denne straekning (Falsterbo og Helsinggr). Ud fra radardata indsamlet i
forbindelse med etablering af Lillgrund Vindmgllepark (Figur 8.27) er det tydeligt,
at de stgrste traekvolumener forekommer i de to sydligste transekter (D og E). Ho-
vedandelen af traekket forekommer i Igbet af efter@ret om dagen (76 %), mens
det om fordret er nogenlunde ligeligt fordelt mellem nat og dag (56 % om dagen).
Yderligere kan det ses af radardataene, at traekket om natten er jeevnt fordelt over
hele omradet (A-E), modsat dagtraekket der er koncentreret i den sydlige halvdel
(D og E) (Nilsson & Green, 2011).

Den vigtigste viden om stgrrelsen af treekket gennem @resund om efterdret kom-
mer fra daglige observationer pd Falsterbo (Falsterbo Fagelstation). Fra 1. august
til 20. november er der rligt siden 1973 talt fugle fra daggry til kl. 14 efter stan-
dardiserede metoder. Disse observationer daekker primaert traek af landfugle, men
der optalles ogsd vandfugle. Normalt teelles der lige under to millioner treekkende
fugle pa et efterdr ved Falsterbo, men i 2019 optaltes der 4.290.307 treekkende
fugle fordelt pa 170 arter, artspar, hybrider og ubestemte fugle. I 2019 trak der
isaer usaedvanligt mange bog- og kvakerfinker (1,9 mio.), ringduer (1 mio.),
bramgaes (488.000) og steere (136.000), men o0gsad relativt mange spurvehgge
(29.000) og traner (11.000).
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Figur 8.28: Generaliserede
treekretninger om for8ret. Ba-
seret p8 radarundersggelsen
2001-2010 (Nilsson & Green,
2011). Rad firkant angiver
Lillgrund Vindmgllepark.
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For8rstraek

Om fordret fglger traekket af landfugle, inkl. termiktraekkerne, i langt hgjere grad
end om efterdret, Sjeelland hele vejen op til Helsinggromradet for de krydser den
nordlige del af @resund. Enkelte fugle vil dog forlade kysten laengere mod syd
b&de ved Stevns, Amager og kysten nord for Kgbenhavn.

Den overordnede traekretning er fra sydvest mod nordgst. Ud fra radarundersggel-
ser ved Lillgrund Vindmgllepark er generaliserede traekretninger angivet pd Figur
8.28. Undersggelserne viste yderligere, at traekket i de to nordlige sektorer (A og
B) var ca. halvt s8 stort som i de sydlige (C, D og E). Dette svarer til, at ca. en
tredjedel af dagtraekket forekommer i de to nordlige sektorer (Nilsson & Green,
2011). Om natten var forarstreekket mere jaevnt fordelt gennem omrédet, da der
var knap s& stor forskel pd de to nordlige sektorer (A og B) og de 3 sydlige (C, D
og E).

Vandfugletraekket omkring @resund fglger hovedsageligt to ruter:

1. En rute pd langs af @resund, hvor traekket hovedsageligt gr langs den
svenske kyst. Dette skyldes muligvis de fremherskende vestlige vinde.
Dette traek bestdr hovedsageligt af fugle, der overvintrer i Kattegat og
treekker over havet op igennem @stersgen. En del af vandfuglene veelger
at traekke over Skdne, iszer via Laholmsbugten, og kommer sdledes ikke
igennem @resund.

2. En rute med et stort traek af gaes og sender, der gar syd om Sverige. Ho-
vedsageligt treekker fuglene lige syd om @resund, dvs. via @stersgen, over
til Stevns og videre over Smalandsfarvandet til Vadehavet. Iszer gzes fra
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Figur 8.29: M&nedlig, gennem-
snitlig traekdensitet £SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for bram-
g8s. AMA=Amager (alle obser-
vationspunkter), BOS= Bgge-
skov Havn, PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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dette traek passerer ogsa teet pa Falsterbo, men kun en meget lille andel
af gasetraekket kommer op i @resund

Bramg8s

Der forekommer bramgaes i fugleundersggelsesomradet stort set hele aret, idet
der bade er tale om ynglende, rastende og treekkende fugle. P& Saltholm og Pe-
berholm ynglede hhv. 4.379 og 130 par i 2015 (Nielsen, et al., 2019), mens der i
Falsterbo-Foteviken yngler 5-10 par (Lansstyrelsen Skdne, 2018). I maj treekker
fugle fra den russisk-baltiske ynglebestand over det gstlige Sjaelland mod yngle-
omraderne i NV-Rusland. I forbindelse med fordrstreekket passerer den samlede
bestand p& op mod 1,2 mio. individer (Jensen, Madsen, Nagy, & M., 2018) saledes
gennem det gstlige Danmark, herunder ogsd @resund. En del af disse fugle raster
pd Amager og Saltholm. Om efteréret treekker bestanden tilsvarende gennem regi-
onen pa vej mod vinterkvarterne i Vadehavet og 0gsd her raster mange bramgaes
p& Amager og Saltholm. Det er sdledes almindeligt, at der registreres over 10.000
bramgaes pa Saltholm, og i 2018 blev der f.eks. registreret 26.000 individer
(DOFbasen, 2020). Det samlede antal individer, der opholder sig i omradet i vin-
terhalvdret ma dog veere langt hgjere. Antallet af rastende bramgaes pa Amager er
generelt noget lavere om fordret end om efterdret (Christensen, Clausen,
Hounisen, & Fox, 2015; DOFbasen, 2020), hvilket givetvis ogsa gaelder for Salt-
holm. I Falsterbo-Foteviken raster 4.000-6.000 individer (L&nsstyrelsen Skane,
2018).
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Mdaned og lokalitet

Der blev registreret flest bramgaes pa transekttzaellingerne i fugleundersggelsesom-
radet om efterdret, iszer ved Saltholm og Bggeskov Havn. Om fordret blev der re-
gistreret flest bramgaes ved Saltholm, mens der i juni og august blev registreret
ganske f8 bramgaes (Figur 8.29). Det fremgar, at der for bramg&s om foraret er
tale om et bredfrontet treek med en overvejende nordgstlig retning. Der er givetvis
tale om bramgaes, der fglger en rute, der gar via Sydsjzelland, Stevns og Amager i
retning mod den Botniske Bugt. Desuden er der tale om lokale traekbevaegelser,
foretaget af de fugle, der raster p& Amager og Saltholm om foraret. I modsaetning
til om efterdret tyder det pa, at traekaktiviteten om foraret er koncentreret i den
nordlige del af fugleundersggelsesomradet (Figur 8.30).
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Figur 8.30: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for bramg8s om
for8ret. Vindmglleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.
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P& baggrund af radarsporingen (Figur 8.31) kan det saledes konstateres, at efter-
3rstraekket af bramgas pa tveers af isaer den nordlige del af @resund foregdr over
en bred front. Traekket er sdledes i hgjere grad koncentreret laengere mod syd, jf.
Nilsson & Green (2011), hvilket understreges af, at der i de senere &r er registre-
ret op mod 500.000 bramgaes ved Falsterbo om efteraret (Falsterbo Fagelstation).
Det vurderes derfor, at den primaere traekrute om efteraret gar langs med den
svenske @resundskyst via det sydlige Skdne i retning mod S@-Sjeelland. Dette
traek passerer dermed syd for Aflandshage Vindmgllepark. Nord herfor er der i hg-
jere grad tale om et diffust traek pa tveers af @resund. Aflandshage Vindmgllepark
er dermed ikke placeret pa overordnede traekruter for bramg3s om efteraret.
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Figur 8.31: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for bramg8s om
efter8ret. Vindmglleomrdderne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Tabel 8.19: Bramgaessenes
flyvehgjde i forhold til de tre
vindmgllestgrrelsers rotor-
hgjde p8 hhv. 20-220 m (stor
vindmglle), 28-212 m (mel-
lem vindmglle) og 34-210 m
(lille vindmaglle).
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Antal Antal
individer flokke

Lille vindmglle
Over rotorhgjde
Under rotorhgjde
Rotorhgjde
Mellem vindmglle
Over rotorhgjde
Under rotorhgjde
Rotorhgjde

Stor vindmglle
Over rotorhgjde
Under rotorhgjde

Rotorhgjde

28.093
59.976

115.970

27.788
50.052

126.197

25.614

33.378

145.036

120

585

778

117

503

863

103

368

1.012

Andel indi-
vider (%

8,1
39,4

52,5

7,9
33,9

58,2

6,9
24,8

68,2

Andel
flokke (%

13,8
29,4

56,8

13,6
24,5

61,8

12,6
16,4

71,1

Bramgaessenes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet mere end

halvdelen af fuglene flgj i rotorhgjde (Tabel 8.19). Det fremgér, at 68,2 % af fug-
lene trak i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende var

hhv. 52,5 % og 58,2 % for den lille vindmglle (28-212 m) og den mellem vind-
molle (34-210 m). Resultatet stemmer sdledes overens med den gaengse viden
om, at gaes traekker i forholdsvis lav hgjde over havet.
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Tabel 8.20: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
bramg8s for Aflandshage
Vindmglleparker ved de tre
projektalternativer med hhv.
sm8, mellem og store vind-
mgller.

8.4.2.1.4

Figur 8.32: M&nedlig, gennem-
snitlig traekdensitet £SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for gr§-
g8s. AMA=Amager (alle obser-
vationspunkter), BOS= Bgge-
skov Havn, PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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Ud fra flyvehgjden og antallet af treekkende bramgaes er det estimerede antal 3r-

lige kollisioner for bramgas beregnet (Tabel 8.20). Det estimerede antal kollisioner
omfatter hele 8ret.

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 15,1

Mellem vindmglle 8,8

Stor vindmglle 7,4
Gr8g8s

Gragas forekommer regelmaessigt i fugleundersggelsesomradet gennem hele aret.
Der traekker et betydeligt antal grdgaes igennem omradet om foraret og efteraret.
I forbindelse med traekket blev der pd transekttzellingerne registreret flest gragaes
om efter@ret, hvilket iszer skyldtes stor traekaktivitet ved Bggeskov Havn i septem-
ber og oktober. Om fordret blev der registreret flest gragaes i den nordlige del af
fugleundersggelsesomradet, dvs. omkring Amager, Peberholm og Saltholm (Figur
8.32).
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Mdaned og lokalitet

I for8rsperioden forekom der kun reguleere traekbevaegelser i begraenset omfang.
Den stgrste aktivitet blev registreret fra radarpositionen pa Peberholm, idet der
blev registreret daglige, regelmaessige traekbevaegelser mellem Saltholm og Ama-
ger. Der blev ikke registreret regelmaessige traekbevaegelser af stgrre omfang til
eller fra Aflandshage Vindmgllepark (Figur 8.33). Det kan derfor konstateres, at
Aflandshage Vindmgllepark ikke er placeret p& en overordnede traekrute for de
grégees, der forekommer i stgrre antal i fugleundersggelsesomradet om foraret.
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Figur 8.33: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for grég8s om for-
8ret. Vindmglleomr8derne for
hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.
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Om efterdret er den stgrste aktivitet af grdgas derimod registreret ved Stevns. Det
er seerligt igjnefaldende, at grdgeessene foretog regelmaessige, dvs. daglige, foura-
geringstreek mellem deres overnatningspladser pa Stevns og fourageringsomrader
langs den svenske kyst. En stor del af disse traekbevaegelser gik til og fra Falsterbo
og stgrsteparten af flokkene passerede dermed syd for Aflandshage Vindmgllepark
(Figur 8.34).

P& baggrund af radarsporingen kan det konstateres, at Aflandshage Vindmgllepark
ikke er placeret pd overordnede traekruter for de gragees, der forekommer i stgrre
antal i fugleundersggelsesomradet om efterdret. Der er dog registreret traeekbevae-
gelser i retning mod eller fra vindmglleomradet. Dette forhold skyldes primaert, at
en del af de daglige fourageringstreek til og fra Stevns til den svenske kyst enten
kom fra eller havde retning mod vindmglleomradet.
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Figur 8.34: Traekspor registre-
ret ved hjeaelp af radar og laser
range finder for grég8s om ef-
terdret. Vindmeplleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Tabel 8.21: Gr8geessenes fly-
vehgjde i forhold til de tre
vindmgllestgrrelsers rotor-
hgjde p& hhv. 20-220 m (stor
vindmglle), 28-212 m (mel-
lem vindmglle) og 34-210 m
(lille vindmglle).
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Grégaessenes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet omkring halvde-
len af fuglene flgj i rotorhgjde (Tabel 8.21). Det fremgdr, at 62,5 % af fuglene trak
i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende var hhv. 48,8
% og 55,2 % for den lille vindmglle (34-210 m) og den mellem vindmglle (28-212
m). Resultatet stemmer overens med den gangse viden om, at gaes traekker i for-
holdsvis lav hgjde over havet. Det var saledes omkring én procent af fuglene, der

trak over mgllehgjde.

Antal Andel indi- Andel

Lille vindmglle

Over rotor-

hojde &7 12
Under rotor-

hajde 12.303 489
Rotorhgjde 9.969 478
Mellem vindmglle

Over rotor-

hojde &9 L
Under rotor-

hgjde 11.901 428
Rotorhgjde 10.373 540
Stor vindmglle

Over rotor-

hojde &9 L
Under rotor-

hajde 11.442 356
Rotorhgjde 10.832 612

1,2
49,9

48,8

1,1
43,7

55,2

1,1
36,4

62,5

0,4
55,0

44,6

0,4
53,2

46,4

0,4
51,2

48,4
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Tabel 8.22: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for gr§-
g8s for Aflandshage Vindmgl-
leparker ved de tre projektal-
ternativer med hhv. smé§,
mellem og store vindmgller.

8.4.2.1.5

Figur 8.35: M&nedlig, gennem-
snitlig treekdensitet £SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for skarv.
AMA=Amager (alle observati-
onspunkter), BOS= Bogeskov
Havn, PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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Ud fra flyvehgjden og de observerede traekbevaegelser er det estimerede antal &r-
lige kollisioner for gragds beregnet (Tabel 8.22). Det ses, at der samlet set vil fo-
rekomme op til ca. seks kollisioner om aret. Det estimerede antal kollisioner om-
fatter hele 8ret.

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 5,8

Mellem vindmglle 3,5

Stor vindmglle 2,9
Skarv

Der forekommer skarver i fugleundersggelsesomradet hele &ret, idet der bade er
tale om ynglende, rastende og treekkende fugle. En del af de danske ynglefugle
forlader landet om vinteren, mens andre overvintrer i landet, herunder i @resunds-
regionen. Der sker derudover et tiltreek af tyske og svenske fugle i vinterhalvaret
(T. Bregnballe, pers. medd.). Der registreres regelmaessigt stgrre forekomster af
skarver i vinterhalvaret i @resund. Disse kan overnatte pd Saltholm eller Amager,
hvorfra de vurderes at foretage fourageringstraek til alle dele af @resund. I de se-
nere ar har der f.eks. vaeret samlet over 10.000 skarver pa Saltholm (DOFbasen,
2020).

Der blev registreret flest skarver om efterdret pa transekttzellingerne. De mange
observationer omkring Peberholm og Saltholm kan givetvis tilskrives den store ef-
terdrsrasteforekomst pa Saltholm, der dagligt foretager lokale traeekbevaegelser (Fi-
gur 8.35). Om foraret var flokkene, der pa denne tid af dret var langt mindre end
om efteraret, mere jeevnt fordelt i fugleundersggelsesomradet.
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Maned og lokalitet

Om foraret blev der kun registreret fa skarver ud for Stevns via radarobservatio-
nerne, mens der omvendt var stor traekaktivitet omkring Saltholm og Peberholm.
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Figur 8.36: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for skarv om for-
8ret. Vindmolleomr8derne for
hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Figur 8.37: Traekspor registre-
ret ved hjeaelp af radar og laser
range finder for skarv om efter-
8ret. Vindmglleomr8derne for
hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.
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En del af disse traekbevaegelser relaterede sig givetvis til den mindre ynglebestand
pd Peberholm, men ogsd i hgj grad af skarver, der overnattede pd den sydlige del
af Saltholm (Figur 8.36).
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Om efterdret blev der fra begge radarpositioner pd hhv. Stevns og Peberholm regi-
streret traekkende skarver. Det ses tydeligt, at skarverne om efterdret raster pa
den sydlige del af Saltholm, hvorfra de foretager daglige fourageringsbevaegelser i
spredt retning. Tilsvarende traekbeveaegelser ses ud for Stevns, hvor der givetvis er
tale om skarver, der foretager fourageringstraek over kortere distancer (Figur
8.37).
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Skarvernes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet mere end halvde-
len af fuglene flgj under rotorhgjde (Tabel 8.23). Det fremgar, at 40,7 % af fug-
lene trak i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende var
hhv. 27,1 % og 31,5 % for den lille vindmglle (34-210 m) og den mellem vind-
mglle (28-212 m). Resultatet stemmer sdledes overens med den gaengse viden
om, at skarver treekker i lav hgjde over havet. Det var s8ledes mindre end én pro-
cent af fuglene, der trak over rotorhgjde.

Antal indivi- Andel indi- Andel

Tabel 8.23: Skarvernes flyve-
hgjde i forhold til de tre vind-
mollestarrelsers rotorhgjde p8

hhv. 20-220 m (stor vind-
molle), 28-212 m (mellem
vindmglle) og 34-210 m (lille

Lille vindmglle

vindmglle). ﬁgjedrerOtor_ 90 1 0,2 0,3
Ulnizlzre it 25.589 311 72,7 95,2
hgjde
Rotorhgjde 1.210 116 27,1 4,5
Mellem vindmglle
Over rotor-
hajde 90 1 0,2 0,3
Under rotor-
hajde 21.958 292 68,2 81,7
Rotorhgjde 4.834 135 31,5 18,0
Stor vindmglle
Over rotor-
hajde 90 1 0,2 0,3
Under rotor-
hajde 7.538 253 59,1 28,1
Rotorhgjde 19.209 174 40,7 71,5

Ud fra den observerede flyvehgjde og traekbevaegelserne er det estimerede antal
&rlige kollisioner for skarv beregnet (se Tabel 8.24). Det estimerede antal kollisio-
ner omfatter hele aret.

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Tabel 8.24: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
skarv for Aflandshage Vind-

mglleparker ved de tre pro- : :

jektalternativer med hhv. Lille vindmglie L2

sm8, mellem og store vind- .

moller. Mellem Vindmglle 25,2
Stor vindmaglle 22,5

8.4.2.1.6 Edderfugl
I de senere &r har ynglebestanden p& Saltholm vaeret pa mere end 4.000 par, hvil-
ket ggr lokaliteten til Danmarks vigtigste. Der findes ingen detaljerede oplysninger
om edderfuglenes treekbevaegelser i forbindelse med yngleopholdet pa Saltholm,
men zldre undersggelser viser dog, at ynglefuglene overvintrer i de indre danske
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Figur 8.38: M&nedlig, gennem-
snitlig traekdensitet +SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for ed-
derfugl. AMA=Amager (alle ob-
servationspunkter), BOS= Bo-
geskov Havn, PEH=Peberholm
og SAH=Saltholm.
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farvande, herunder Isefjorden. Der ma saledes veere et tiltraek fra disse omrader
forud for ynglesaesonen (Noer, 1991; Noer & Christensen, 1996).

Der blev registreret flest edderfugle pa transektteellingerne i marts-maj, hvilket

faldt sammen med hovedtraekket og opholdet forud for yngleopholdet p& Saltholm.

Der var sdledes stgrst aktivitet omkring Peberholm, hvor der formentlig i hgj grad
har veeret tale om lokale ynglefugle (Figur 8.38). Om efteraret blev der registreret
flest fugle i oktober.
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Maned og lokalitet

I for@rsperioden blev der ikke registreret et egentligt saesontraek i fugleundersg-
gelsesomradet med radar. Der er sdledes tale om forholdsvis fa traakbevaegelser af
lokal karakter. Dette stemmer overens med andre undersggelser, der viser, at for-
3rstraekket er koncentreret i den sydlige del af fugleundersggelsesomradet, lige-
som en del af edderfuglene traekker direkte fra S@-Sjaelland i retning mod den
sydsvenske kyst og dermed uden om Kgge Bugt og @resund (Figur 8.39).
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Figur 8.39: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for edderfugl om
for8ret. Vindmgplleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Figur 8.40: Treekspor registre-
ret ved hjeelp af radar og laser
range finder for edderfugl om
efter8ret. Vindmglleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.
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» Ederfugl, Forar
- Vindmeleomrade ved Aflandshage
- Vindmokeomrade ved Nordre Flint

Om efterdret var der i den nordlige del af fugleundersggelsesomrddet tale om et
egentligt saesontraek langs kysten, idet der blev registreret et overvejende nordga-
ende traek imellem Saltholm og Amager. Ved Stevns blev der ligeledes registreret
traekbevaegelser, men her var der ikke tale et retningsbestemt traek. Traekbevae-
gelserne ved Stevns kan sdledes vaere et udtryk for bade saeson- og fouragering-
steek. Registreringerne af traekbevagelserne illustrerer, hvordan edderfuglene hol-
der sig til kysten og undgdr at treekke direkte ud over dbne havomrader. Der blev
sdledes ikke registeret vaesentlige treekbevaegelser imod eller igennem vindmglle-
omradet (Figur 8.40).

» Ederfugl, Efterar
- VindmoBeomrade ved Aflandshage
- Vindmebleomrade ved Nordre Flint
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Tabel 8.25: Edderfuglenes fly-
vehgjde i forhold til de tre
vindmgllestgrrelsers rotor-
hgjde p8 hhv. 20-220 m (stor
vindmglle), 28-212 m (mel-
lem vindmglle) og 34-210 m
(lille vindmalle).

Tabel 8.26: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for ed-
derfugl for Aflandshage Vind-
mglleparker ved de tre pro-
jektalternativer med hhv.
sm8, mellem og store vind-
moiller.
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Edderfuglenes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet hovedparten af

fuglene flgj under rotorhgjde (Tabel 8.25). Det fremgar, at 22,8 % af fuglene trak

i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende var hhv. 13,7

% og 16,5 % for den lille vindmglle (34-210 m) og den mellem vindmglle (28-212

m). Resultatet stemmer sdledes overens med den geengse viden om, at edderfugle
treekker i lav hgjde over havet.

Antal Andel indi- Andel
Lille vindmglle
Over rotor-
hojde o Y Y v
Under rotor-
hajde 4.091 246 86,3 63,9
Rotorhgjde 2.310 39 13,7 36,1
Mellem vindmglle
Over rotor-
hojde o o o e
Under rotor-
hajde 3.954 238 83,5 61,8
Rotorhgjde 2.447 47 16,5 38,2
Stor vindmglle
Over rotor-
hojde o o o e
UmEIEr? (il 3.460 220 77,2 54,1
hgjde
Rotorhgjde 2.941 65 22,8 45,9

Der er i de senere 8r gennemfgrt grundige undersggelser af vindmglleparkers pa-
virkning af havdykaenders traekbevaegelser. Det mest omfattende studie af kollisi-
onsrisikoen for edderfugl (foretaget ved Nysted Havvindmgllepark) viste, at min-
dre end 1 % af fuglene trak forbi mgllerne i en afstand, der kunne afstedkomme
en kollision. Kollisionsrisikoen var saledes mellem 0,020 % og 0,021 %, hvilket
gennemsnitligt medfgrte 47,1 kollisioner om &ret. Det er vigtigt at bemaerke, at
der her er tale om en vindmgllepark placeret p& en overordnet treekrute for edder-
fugl, idet omkring 250.000 fugle passerer omradet hvert efterar (Desholm &
Kahlert, 2005).

Det estimerede antal 8rlige kollisioner for edderfugl er ogsd beregnet for Aflands-
hage Vindmgllepark og fremgar af Tabel 8.26. Det estimerede antal kollisioner om-
fatter hele dret.

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 5,5
Mellem vindmaglle 3,5

Stor vindmaglle 13,4
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8.4.2.1.7

Figur 8.41: M&nedlig, gennem-
snitlig treekdensitet+SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for trane.
AMA=Amager (alle observati-
onspunkter), BOS= Bggeskov
Havn, PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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Trane

Trane forekommer i betydelige antal i forbindelse med fordrs- og efterarstraekket.
I marts-april passerer traner fra den skandinaviske ynglebestand saledes @re-
sundsregionen pa vej mod ynglepladserne, mens de om efterdret returnerer fra
sidst i september til sidst i oktober. Maengden af fugle, der passerer den gstlige del
af Sjaelland, afhaenger af den overordnede vindretning. Saerligt ved gstlige vinde
er traekket stort.

Der blev ved feltarbejdet blev der pd transekttzellingerne kun registreret traner i
forbindelse med forarstraekket, idet flest traner blev observeret i marts-april (Figur
8.41).
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Mdaned og lokalitet

Om foraret var det isaer fra radarpositionen pa Stevns, at der blev registreret et
egentligt seesontraek i nord- og nordgstlig retning under radarundersggelserne. En
del af disse flokke havde retning mod Aflandshage Vindmgllepark. Der blev desu-
den registreret betydelig traekaktivitet fra radarpositionen pa Peberholm, primaert i
nordgstlig retning. Der er her givetvis tale om flokke, der har trukket via Amager
og i et vist omfang fortsaetter traekket over Saltholm (Figur 8.42).
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Figur 8.42: Treekspor registreret
ved hjeelp af radar og laser range
finder for trane om for8ret. Vind-
mglleomr8derne for hhv. Aflands-
hage og Nordre Flint er angivet.

Figur 8.43: Traekspor registre-
ret ved hjeelp af radar og laser
range finder for trane om efter-
8ret. Figuren indeholder data
fra Falsterbo, sydlige Skdne og
Stevns stillet til r8dighed af DHI
(Skov, Desholm, Heindnen, Jo-
hansen, & Therkildsen, 2015).
Vindmglleomr8derne for hhv.
Aflandshage og Nordre Flint er
angivet.
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Om efterdret blev der registreret traekkende traner fra begge radarpositioner.
Traekket havde en syd-sydvestlig retning og passerede i flere tilfaelde Aflandshage
Vindmgllepark. Den overordnede traekretning stemmer sdledes overens med andre
observationer fra efterarstraekket ved Falsterbo og i det sydlige Skane (data fra
Skov m.fl. (2015) er inkluderet i Figur 8.43 for efterdrstraekket). Det ses, at traek-
ket saerligt er koncentreret ved Falsterbo, mens indtreekket ved Stevns sker over
en bredere front.
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Tranernes treekbevaegelser foregik i forholdsvis stor hgjde, idet omkring halvdelen
af fuglene flgj i rotorhgjde (Tabel 8.27). Det fremgar, at 61,4 % af fuglene trak i
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Tabel 8.27: Tranes flyvehgjde
i forhold til de tre vindmglle-
storrelsers rotorhgjde p& hhv.
20-220 m (stor vindmglle),
28-212 m (mellem vindmgolle)
og 34-210 m (lille vindmgille).

Tabel 8.28: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
trane for Aflandshage Vind-
mglleparker ved de tre pro-
jektalternativer med hhv.
smd, mellem og store vind-
moiller.

8.4.2.1.8
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den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende var 56,3 % for
den lille vindmglle (34-210 m) og 58,5 % for den mellem vindmglle (28-212 m).
Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at disse hgjdemalinger, der er foretaget
teet pd kysten, ikke afspejler flyvehgjden i vindmglleparkerne, hvilket der er taget
hgjde for i beregningen af kollisionsrisiko (se afsnit 8.4.1.3).

Antal Andel indi- Andel

Lille vindmglle

Over rotor-

hgjde 3.890 115 41,5 50,2
Under rotor-

hjde 47 6 2,2 0,6
Rotorhgjde 3.814 156 56,3 49,2
Mellem vindmglle

Over rotor-

hjde 3.887 114 41,2 50,1
Under rotor-

hajde 41 1 0,4 0,5
Rotorhgjde 3.823 162 58,5 49,3
Stor vindmglle

Over rotor-

hjde 3.559 106 38,3 45,9
Under rotor-

hajde 41 1 0,4 0,5
Rotorhgjde 4.151 170 61,4 53,6

Det estimerede antal arlige kollisioner for trane er beregnet ud fra flyvehgjden og
de observerede traekbevaegelser (se Tabel 8.28). I parentes er angivet et kollisi-
onsestimat, der er relateret til efterarstraekket fra Falsterbo. Dette estimat er ba-
seret pa data stillet til rddighed af DHI (Skov, Desholm, Heinénen, Johansen, &
Therkildsen, 2015).

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 12,1 (7)
Mellem vindmglle 6,5 (4)
Stor vindmglle 4,5 (3)

Hvepsev8ge

Bade forar og efterdr traekker et stort antal hvepsevager gennem @resund. Om
fordret er det szerligt ved Stevns og Hellebaek, at der observeres et stgrre udtraek,
mens det sydgdende treek om efterdret koncentreres ved Falsterbo, hvorfra tidli-
gere undersggelser (Skov, Desholm, Heindnen, Johansen, & Therkildsen, 2015)
har dokumenteret, at treekket har en overordnet sydvestgdende retning i mod
Stevns. Der er givetvis hvepsevager, der forlader den svenske kyst laengere mod
nord, men dette traek vurderes at veere mere diffust og omfatte en langt mindre
andel af den samlede maengde rovfugle, der passerer @resund i forbindelse med
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Figur 8.44: M&nedlig, gennem-
snitlig traekdensitet £SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for hvep-
sev8ge. AMA=Amager (alle ob-
servationspunkter), BOS= Bo-
geskov Havn, PEH=Peberholm
og SAH=Saltholm.
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efterdrstraekket. En del af hvepsevagerne forlader formentlig Sverige laengere mod
gst (Hake, Kjellén, & Alerstam, 2003). I gennemsnit trak 4.434 hvepsevager hvert
ar ud fra Falsterbo i perioden fra 2010-2019 (Falsterbo Fagelstation).

I maj 2020 blev der gennemfgrt en malrettet indsats med henblik pa at registrere
forarstraekket af hvepsevager. Der blev gennemfort i alt fire feltdage (14., 19., 20.
og 21. maj), hvor der blev foretaget registreringer fra bade Bggeskov Havn og Pe-
berholm. Der blev pd de relevante lokaliteter registreret hhv. 17, 425, 203 og 152
hvepsevdger pa de fire datoer dage. Tidspunktet for feltaktiviteterne er vurderet at
veere sammenfaldende med det generelle traek af hvepsevager fra Sjaelland mod
Sverige.

P& transekttzellingerne blev der kun registreret hvepsevger i maj, hvor forars-
traekket finder sted. De fleste hvepsevager blev registreret ved Bggeskov Havn,
hvilket skal ses i lyset af, at der i denne periode blev gjort en saerlig indsats for at
daekke netop hvepsevigetraekket fra denne position (Figur 8.44).
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Méned og lokalitet

Derudover blev der registreret f& hvepsevager i forrsperioden med radar og laser
range finder, hvilket givetvis skyldes, at hovedparten af hvepsevagetraekket over
S@-Danmark i retning mod ynglepladserne i Sverige fglger den danske @resunds-
kyst og forlader denne lzengere mod nord ved Hellebaek. Der blev dog registreret
hvepsevéger indtraekkende ved den sydlige del af Amager (Figur 8.45).
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Figur 8.45: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for hvepsev8ge om
for8ret. Vindmglleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Figur 8.46: Traekspor registre-
ret ved hjeaelp af radar og laser
range finder for hvepsev8ge om
efter8ret. Figuren indeholder
data fra Falsterbo og Stevns
stillet til rdighed af DHI (Skov,
Desholm, Heindnen, Johansen,
& Therkildsen, 2015). Vindmgal-
leomr8derne for hhv. Aflands-
hage og Nordre Flint er angivet.
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» Hvepsevage, Forar
- Vindmeleomrade ved Aflandshage
- Vindmekeomrade ved Nordre Flint
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Om efterdret blev der hovedsageligt registreret indtreekkende hvepsevager med
radar og laser range finder ved Stevns. Det vurderes, at der for en stor dels ved-
kommende er tale om hvepsevager, der er trukket ud fra Falsterbo eller den sven-
ske kyst laengere mod nord (Figur 8.46).
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e,

258



Tabel 8.29: Hvepsevéges fly-
vehgjde i forhold til de tre
vindmgllestgrrelsers rotor-
hgjde p8 hhv. 20-220 m (stor
vindmglle), 28-212 m (mel-
lem vindmglle) og 34-210 m
(lille vindmglle).

Tabel 8.30: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
hvepsevdge for Aflandshage
Vindmglleparker ved de tre
projektalternativer med hhv.
sm8, mellem og store vind-
moiller.

8.4.2.1.9
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Hvepsevagernes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet omkring tre-
fierdedele af fuglene flgj i rotorhgjde eller under (Tabel 8.29). Det fremgér, at
65,0 % af fuglene trak i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det til-
svarende var 57,5 % for den lille vindmglle (34-210 m) og 59,3 % for den mellem
vindmelle (28-212 m). Det er vigtigt at veere opmaerksom p3, at disse hgjdemalin-
ger, der er foretaget taet pa kysten, ikke afspejler flyvehgjden i vindmglleparkerne,
hvilket der er taget hgjde for i beregningen af kollisionsrisiko (se afsnit 8.4.1.3).

Antal Andel indi- Andel

Lille vindmglle

Over rotor-

hgjde 159 51 23,8 25,6
Under rotor-

hajde 92 40 18,7 14,8
Rotorhgjde 370 123 57,5 59,6
Mellem Vindmglle

Over rotor-

hjde 159 51 23,8 25,6
Under rotor-

hajde 79 36 16,8 12,7
Rotorhgjde 383 127 59,3 61,7
Stor vindmglle

Over rotor-

hajde 156 48 22,4 25,1
Under rotor-

hgjde 27 27 12,6 4,3
Rotorhgjde 438 139 65,0 70,5

Det estimerede antal arlige kollisioner for hvepsevage er beregnet ud fra flyve-
hgjde og traekintensitet og fremgar af Tabel 8.30. I parentes er angivet et kollisi-
onsestimat, der er relateret til efterarstraekket fra Falsterbo. Dette estimat er ba-
seret pa data stillet til rddighed af DHI (Skov, Desholm, Heinénen, Johansen, &
Therkildsen, 2015).

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 0,1 (5)
Mellem vindmglle 0,1(3)
Stor vindmglle 0,2 (2)

Musv8ge

Bade fordr og efterdr traekker et stgrre antal musvager gennem @resund. Om for-
3ret er det szerligt ved Stevns og N@-Sjeelland, at der observeres et stgrre udtraek,
der kan tzelles i hundreder, mens det sydgdende traek om efterdret koncentreres
ved Falsterbo, hvorfra tidligere undersggelser (Skov, Desholm, Heinanen,
Johansen, & Therkildsen, 2015) har dokumenteret, at traekket har en overordnet
sydvestvestgdende retning. I gennemsnit trak 15.952 musvager hvert r ud fra
Falsterbo i perioden fra 2010-2019 (Falsterbo Fagelstation).
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Figur 8.47: M&nedlig, gennem-
snitlig traekdensitet £SE, ud-
trykt som det gennemsnitlige
antal individer registreret per
km transekt per time, for mus-
v8ge. AMA=Amager (alle obser-
vationspunkter), BOS= Bgge-
skov Havn, PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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Der er givetvis musvager, der forlader den svenske kyst leengere mod nord, isaer
ved sydvestlige vinde, men dette traek vurderes at veere mere diffust og omfatte
en langt mindre andel af de musvager, der passerer @resund i forbindelse med ef-
terarstreekket. Pa enkelte dage kan antallet dog matche dagstotalerne fra Fal-
sterbo. Disse fugle passerer nord om fugleundersggelsesomradet.

Der blev registreret flest musvager i den nordlige del af fugleundersggelsesomra-
det pa transekttaellingerne, hvilket faldt sammen med hovedtraekket i oktober. Der
blev kun registreret f& udtraekkende musvéger ved Bggeskov Havn i marts, hvor
fordrstraekket kulminerede (Figur 8.47).
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Maned og lokalitet

Om foraret blev der ved radarobservationerne registreret et tydeligt udtraek fra
Amager i nordgstlig retning, mens der pd de andre lokaliteter i fugleundersggel-
sesomrader var tale om et traek, der var mindre retningsorienteret. Ved Stevns
blev der sdledes registreret et vist returtraek (Figur 8.48).
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Figur 8.48: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for musvge om
for8ret. Vindmglleomr8derne
for hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Figur 8.49: Traekspor registre-
ret ved hjeaelp af radar og laser
range finder for musvdge om
efter8ret. Figuren indeholder
data fra Falsterbo og Stevns
stillet til rdighed af DHI (Skov,
Desholm, Heindnen, Johansen,
& Therkildsen, 2015). Vindmgal-
leomr8derne for hhv. Aflands-
hage og Nordre Flint er angivet.
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Om efterdret blev der iszer registreret indtraekkende musvager ved Stevns og
Amager, mens der pa Saltholm og Peberholm formentlig var tale om lokale traek-
bevaegelser (Figur 8.49). Ved Stevns har der givetvis veeret tale om fugle, der er
trukket ud fra Falsterbo.
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Tabel 8.31: Musvéges flyve-
hgjde i forhold til de tre vind-
mollestarrelsers rotorhgjde p8
hhv. 20-220 m (stor vind-
molle), 28-212 m (mellem
vindmglle) og 34-210 m (lille
vindmglle).

Tabel 8.32: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
musv8ge for Aflandshage
Vindmeglleparker ved de tre
projektalternativer med hhv.
sm8, mellem og store
vindmgller.

8.4.2.1.10
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Musvagernes traekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet omkring trefjer-
dedele af fuglene flgj i rotorhgjde eller under (Tabel 8.31). Det fremgar, at 82,0 %
af fuglene trak i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsvarende
var 75,6 % for den lille vindmglle (34-210 m) og 78,2 % for den mellem vindmglle
(28-212 m). Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at disse hgjdemalinger, der er
foretaget teet pd kysten, ikke afspejler flyvehgjden i vindmglleparkerne, hvilket der
er taget hgjde for i beregningen af kollisionsrisiko (se afsnit 8.4.1.3).

Antal Andel indi- Andel

Lille vindmglle

Over rotor-

hgjde 365 58 13,6 18,3
Under rotor-

hajde 61 46 10,8 3,1
Rotorhgjde 1565 323 75,6 78,6
Mellem vindmglle

Over rotor-

hjde 365 58 13,6 18,3
Under rotor-

hojde 50 35 8,2 2,5
Rotorhgjde 1.576 334 78,2 79,2
Stor vindmglle

Over rotor-

hajde 358 53 12,4 18,0
Under rotor-

hgjde 38 24 5,6 1,9
Rotorhgjde 1.595 350 82,0 80,1

Det estimerede antal arlige kollisioner for musvage er beregnet pa baggrund af de
observerede flyvehgjder og traekbevaegelser og fremgdr af Tabel 8.32. I parentes
er angivet et kollisionsestimat, der er relateret til efterarstraekket fra Falsterbo.
Dette estimat er baseret pa data stillet til rdighed af DHI (Skov, Desholm,
Heindnen, Johansen, & Therkildsen, 2015).

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 0,2 (12)

Mellem vindmglle 0,1 (6)

Stor vindmglle 0,1 (4)
Havgrn

Havgrn forekommer regelmaessigt i fugleundersggelsesomradet gennem hele aret.
Der er bade tale om ynglende fugle fra nzerliggende omrader, strejfende ungfugle,
rastende fugle og egentlige traekfugle, der passerer omradet i forbindelse med ef-
terdrs- og forarstraekket. I de senere ar er der regelmaessigt observeret mere end
10 rastende havgrne pa Saltholm og Falsterbo-Foteviken i vinterhalvaret og om
fordret (DOFbasen, 2020; Lansstyrelsen Skane, 2018).
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Figur 8.50: M&nedlig,
gennemsnitlig treekdensitet
+SE, udtrykt som det
gennemesnitlige antal individer
registreret per km transekt per
time, for havern. AMA=Amager
(alle observationspunkter),
B@S= Bggeskov Havn,
PEH=Peberholm og
SAH=Saltholm.
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Det samlede antal individer, der raster i fugleundersggelsesomradet i Igbet af vin-
terhalv8ret, ma& dog formodes at vaere langt storre end forekomsterne omkring
Saltholm og Falsterbo-Foteviken. Fuglene fouragerer typisk omkring de to fuglebe-
skyttelsesomrader, men foretager givetvis ogsa fourageringstraek til andre omra-
der.

Bade fordr og efterdr traekker et mindre antal havgrne pa tveers af @resund. Om
foraret er det seerligt ved Hellebaek, at der observeres et stgrre udtraek, mens det
sydgdende traek om efterdret koncentreres ved Falsterbo, hvorfra tidligere under-
sggelser (Skov, Desholm, Heindnen, Johansen, & Therkildsen, 2015) har doku-
menteret, at traekket har en overordnet sydvestgaende retning i mod Stevns. Der
er givetvis havgrne, der forlader den svenske kyst laengere mod nord, f.eks. i ret-
ning mod Saltholm, men dette traek vurderes at vaere mere diffust og omfatte en
langt mindre andel af den havgrne, der passerer @resund i forbindelse med efter-
drstraekket. I gennemsnit trak 43 havgrne hvert ar ud fra Falsterbo i perioden fra
2010-2019 (Falsterbo Fagelstation). Der er sdledes tale om mere end en fordob-
ling i antallet af traekkende havgrne sammenlignet med 1990’erne, hvilket afspej-
ler bestandsudviklingen.

Under transekttzaellingerne i 2019 og 2020 blev der stort set kun registreret havgrn
om fordret i den nordlige del af fugleundersggelsesomradet, iseer ved Peberholm
og Saltholm (Figur 8.50).
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Méned og lokalitet

I fordrsperioden blev der udelukkende registreret traekspor for havgrn med radar
og laser range finder i den nordlige del af fugleundersggelsesomradet, dvs. om-
kring Amager og Saltholm. Der er givetvis tale om rastende fugle, der foretager
fourageringstraek af lokal karakter i forskellige retninger. Der blev sdledes ikke re-
gistreret et egentligt seesonmaessigt traek (Figur 8.51).
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Figur 8.51: Traekspor registre-
ret ved hjaelp af radar og laser
range finder for havgrn om for-
8ret. Vindmglleomr8derne for
hhv. Aflandshage og Nordre
Flint er angivet.

Figur 8.52: Traekspor registre-
ret ved hjeaelp af radar og laser
range finder for havgrn om ef-
ter8ret. Figuren indeholder data
fra Falsterbo og Stevns stillet til
r8dighed af DHI (Skov,
Desholm, Heindnen, Johansen,
& Therkildsen, 2015). Vindmgal-
leomr8derne for hhv. Aflands-
hage og Nordre Flint er angivet.
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» Havormn, Forar

=1 SRpT—

[ vindmoteomrade ved Nordre Flint

>

Om efterdret blev der derimod registreret traekspor for havgrne ved Stevns og i
mindre omfang i den nordlige del af fugleundersggelsesomradet ved Amager og
Saltholm. Da treeksporene er fa og korte, er det vanskeligt at vurdere, hvorvidt
der er tale om traekkende eller lokale, fouragerende fugle (Figur 8.52).

» Havormn, Efterar
- Vindmeleomrade ved Aflandshage
- Vindmokeomrade ved Nordre Flint
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Tabel 8.33: Havarns flyve-
hgjde i forhold til de tre vind-
mollestarrelsers rotorhgjde p8
hhv. 20-220 m (stor vind-
molle), 28-212 m (mellem
vindmglle) og 34-210 m (lille
vindmglle).

Tabel 8.34: Det estimerede
antal 8rlige kollisioner for
haveorn for Aflandshage Vind-
mglleparker ved de tre pro-
jektalternativer med hhv.
smd, mellem og store vind-
moiller.

8.4.2.2
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Havg@rnenes treekbevaegelser foregik i forholdsvis lav hgjde, idet omkring tre fjer-
dedele af fuglene flgj i rotorhgjde eller derunder (Tabel 8.33). Det fremgar, at 66,7
% af fuglene trak i den store vindmglles rotorhgjde (20-220 m), mens det tilsva-
rende var 60,1 % for den lille vindmglle (34-210 m) og 62,7 % for den mellem
vindmglle (28-212 m).

Antal Andel indi- Andel

Lille vindmglle

Over rotor-

hgjde 184 82 27,1 37,8
Under rotor-

hjde 45 39 12,9 9,2
Rotorhgjde 258 182 60,1 53,0
Mellem vindmglle

Over rotor-

hjde 184 82 27,1 37,8
Under rotor-

hajde 31 31 10,2 6,4
Rotorhgjde 272 190 62,7 55,9
Stor vindmglle

Over rotor-

hjde 179 78 25,7 36,8
Under rotor-

hajde 23 23 7,6 4,7
Rotorhgjde 285 202 66,7 58,5

Det estimerede antal arlige kollisioner for havgrn fremgdr af Tabel 8.34 og er be-
regnet ud fra flyvehgjde og traekintensitet. Det estimerede antal kollisioner omfat-
ter hele &ret.

Vindmgllestgrrelse Antal kollisioner, Aflandshage

Lille vindmglle 0,1 (0)
Mellem vindmglle 0,0 (0)
Stor vindmaglle 0,0 (0)

Rastende, ynglende og feeldende fugle

Fugleundersggelsesomradet udggr et vigtigt raste- og overvintringsomrade, f.eks.
for havdykeaender, seerligt i Kgge Bugt og @resund, mens isser Saltholm huser
stgrre ynglebestande af f.eks. terner, bramgds og edderfugl. De fleste ander fore-
kommer kystnaert og pa lavt vand, f.eks. omkring Saltholm og langs vestkysten af
Sverige, mens en raekke arter forekommer laengere fra kysterne og pa dybere
vand. Desuden er Saltholm og det omgivende fladvand en vigtig feeldelokalitet for
et stort antal grdgaes og knopsvaner.
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Tabel 8.35: Det summerede
antal af observerede individer
pr. fugleart eller artsgruppe
for hver af de otte opteellinger
i @resund og Kgge Bugt.
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Under opteellinger af rastende fugle blev der registreret i alt 53 fuglearter og 8
artsgrupper (Tabel 8.35). Den talrigeste registrerede art var edderfugl, efterfulgt
af knopsvane, pibeand og bramgas.

Forekomsterne af fugle er nedenfor beskrevet detaljeret for arter, der forekom i
antal, der muliggjorde beregning af estimater af totale rastefugleforekomster (dvs.
havlit, edderfugl, sortand, og toppet skallesluger). For de gvrige arter er den gene-
relle forekomst af arterne beskrevet overordnet. For detaljerede observationskort
henvises til baggrundsrapporten for fugle (Therkildsen, et al., 2020).

EEN
p1)

Lom sp.
Rgdstrubet lom
Sortstrubet
lom
Grastrubet lap-
pedykker
Toppet lappe-
dykker
Lappedykker
sp.
Mallemuk
Sule

Skarv
Fiskehejre
Sglvhejre
Knopsvane
Sangsvane
Gragas
Knortegas
Bramgas
Canadagds
Gravand
Grdand
Krikand
Spidsand
Pibeand
Knarand
Skeand
Svgmmeand
sp.

Troldand
Hvinand
Havlit

Edderfugl

Sortand
Flgjlsand
Dykand sp.
Stor skalleslu-
ger

Toppet skalle-
sluger

Rgrhag
Havgrn
Spurvehgg
Tarnfalk
Vandrefalk

3

19

35
772

2.194
13
680

1.485
508

539
175
14
4,752

3.500

414
33

9.260

352
329

652

6

77
1.194
1

1.107

972

372
255

921

1.196
40

805
108

2.904

247
6
3

8

258

1
2

51

43
386
2

2.586

1.291

34
266

543

800
667
240

9.447

2.586
29

29

1.026

42

34

615

1.302

72

3.717

21

1.229

1.940

126
576
10.21

1.699
134

20

1.255

1
45 1
175 589
1 1
903  1.256
61 9
19

1.203 210
1 20
15 20
356 5
128
4
5
121

3.297 246
38 93
15
410 1

.10 14.03 | 04.04 12.08 | 01.09
19 2020 2020 2020 2020
4 11 8 3 8

1.344 1.941
3 3
2
3.179 2.639
213 672
2
45 6
18 262
80
475
10
1.333 657
8 206
2
3 13
1
2
2
2
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8.4.2.2.1

Tabel 8.36: Estimering af det
totale antal af havlit fra fire
optaellinger i fugleundersggel-
sesomr8det med Distance
Sampling metoden. Den be-
regnede taethed (D) og den-
nes nedre (LCL) og gvre kon-
fidensinterval (UCL) er angi-
vet, ligesom coefficient of va-
riation (D CV) er angivet.

Blishgne
Strandskade 2 16 15 23 1 17
Vibe 4 10 3
Hjejle 3 30
Stor regnspove 17 17 2 2 4 21 3
Rgdben 14 12
Hvidklire 1 2
Sandlgber 15
Smavader sp. 21 7
Stormmage 49 10 42 5 10 37 2 3
Sglvmage 1.117 577 474 845 481 756 532 1.581
Sildemage 1 3 2 1 3
Svartbag 104 93 24 34 35 18 48 61
Haettemage 341 262 312 113 330 224 422 536
M&ge sp. 315 250
Havterne 10 1
Hav/fjordterne 12 13 1
Rovterne 2
Splitterne 5] 4 2 1
Terne sp. 1
Alk 2 8
Alk/lomvie 38 11 2 3 1
Lomvie 1 7

Havlit

Havlit forekom i moderate antal i fugleundersggelsesomradet. Der blev observeret
flest i februar (240) og marts 2020 (576), og der blev ikke registreret havlit om
sommeren og det tidlige efterdr 2020 (Tabel 8.35).

Der blev gennemfgrt beregninger af totale antal for december 2019, februar,
marts of april 2020. Der blev estimeret flest havlitter i fugleundersggelsesomradet
ved optaellingen i marts 2020 (Tabel 8.36).

antal

21. december 2019 1.087 0,55 0,32 0,95 0,28
27. februar 2020 1.263 0,64 0,42 0,98 0,22
14. marts 2020 3.569 1,82 1,04 3,18 0,29
4. april 2020 1.069 0,54 0,26 1,12 0,38

Havlit forekom hyppigst i den nordvestlige del af Kgge Bugt, samt i mindre grad i
farvandet ud for Falsterbo (Figur 8.53). Der var kun ganske fa observationer af
havlit i @resund. Havlit forekom, ligesom toppet skallesluger, overvejende kyst-
naert, og der var ikke stor forskel i den geografiske fordeling imellem optaellinger.
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Figur 8.53: Fordelingen af ob-
serverede havlitter ved fem op-
taellinger af fugle fra fly i Qre-
sund og Kage Bugt p8 datoerne
30. oktober 2019, 21. decem-

ber 2019, 27. februar 2020, 14.

marts 2020 og 4. april 2020.
De gennemfgrte transektlinjer
for hver af optaellingerne er an-
givet, ligesom vindmglleomr§-
derne for hhv. Nordre Flint og
Aflandshage Vindmglleparkerne
og disses kabelkorridorer er
vist. Endelig er omr8dets
batymetri vist.
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4. april 2020

8.4.2.2.2 Edderfugl
Edderfugl var den talrigeste observerede art i fugleundersggelsesomrddet, fordelt
over de otte optzellinger (Tabel 8.35). Den var ogsa den talrigeste registrerede art
inden for en afstand af 5 km fra Aflandshage Vindmgllepark.

Der blev registreret flest edderfugle i @resund igennem efterdret, vinteren og for-
dret. Flest blev der registreret i april 2020 og i oktober 2019 (Tabel 8.35). Bereg-
ninger af totale antal viste, at der forekom flest edderfugle i oktober 2019, og med
hgje antal igennem vinteren og for@ret, mens der blev beregnet betydelig feerre
antal i sensommeren, fra juli til september (Tabel 8.37).

Tabel 8.37: Estimering af det Estime-

totale antal af edderfugl fra rede D LCL D UCL D CV
otte optaellinger i fugleunder-

sogelsesomr8det med Di- antal

stance Sampling metoden. 30. ok-

Den beregnede taethed (D) og tober 41.193 20,96 12,12 36,27 0,29
dennes nedre (LCL) og gvre 2019

konfidensinterval (UCL) er an-

givet, ligesom coefficient of 21. de-
va-riation (D CV) er angivet. cember 18.331 9,33 5,81 14,97 0,24

2019

27. fe-

bruar 38.022 19,35 14,83 25,24 0,14
2020

14.

marts 35.826 18,23 14,25 23,33 0,13
2020
4. april
2020
23. juli
2020
12. au-
gust 11.253 5,73 2,21 14,82 0,51
2020

1. sep-

tember 4.531 2,31 0,96 5,52 0,47
2020

24.689 12,56 8,48 18,61 0,20

2.275 1,16 0,31 4,31 0,75
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Figur 8.54: Fordelingen af ob-
serverede edderfugle ved otte
optallinger af fugle fra fly i
@resund og Kege Bugt p8 dato-
erne 30. oktober 2019, 21. de-
cember 2019, 27. februar
2020, 14. marts 2020, 4. april
2020, 23. juli 2020, 12. august
2020 og 1. september 2020. De
gennemfgrte transektlinjer for
hver af optzllingerne er angi-
vet, ligesom vindmglleomr§-
derne for hhv. Nordre Flint og
Aflandshage Vindmglleparkerne
og disses kabelkorridorer er
vist. Endelig er omr8dets
batymetri vist.
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Igennem efterdr, vinter og fordr var der flest edderfugle i den vestlige del af @re-
sund samt i den gstlige del af Kgge Bugt. I efteraret var der desuden en koncen-

tration af edderfugle i den nordvestlige del af Kgge Bugt. I april var der flest fugle
den gstlige del af @resund samt i den nordlige del af Kgge Bugt, omkring Amager
og Saltholm. I fuglenes feeldnings-periode, fra juli til september, blev de flest ed-
derfugle registreret pd kanten af det lave vand syd for Landskrona, i Lommabug-
ten samt i mindre grad pé Lillgrund, syd for Lillgrund Havvindmglleparken (Figur

8.54).

270



WAHAO01-GEN-PRO-05-000001 23. November 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

0 5 0 20 Kiomator)

8.4.2.2.3 Sortand
Sortand blev registreret i varierende antal i fugleundersggelsesomradet. Der blev
observeret flest i februar 2020 (2.586, Tabel 8.35), hvilket vurderes at veere traek-
kende fugle pd vej ind i @stersgen og ynglepladser i Skandinavien og Rusland. Ob-
servationerne af 93 fugle i juli og 206 fugle i september 2020 var primaert voksne
hanner, der vurderes at vaere pa vej mod faeldningsomrader. Der blev ikke konsta-
teret aktivt faeldende sortaender under optaellingerne i juli, august og september
2020.
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Tabel 8.38: Estimering af det
totale antal af sortand fra to
optallinger i fugleundersggel-
sesomr8det med Distance
Sampling metoden. Den be-
regnede teethed (D) og den-
nes nedre (LCL) og ogvre kon-
fidensinterval (UCL) er angi-
vet, ligesom coefficient of va-
riation (D CV) er angivet.
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Der blev beregnet totale antal sorteender for optaellingerne i februar og marts
2020. I februar 2020 blev der beregnet et totalt antal af 5.489 sorteender i omra-
det, mens der i marts blev beregnet 2.487 individer (Tabel 8.38).

De fleste sorteender blev observeret i Kgge Bugt, bade i den nordvestlige og den
sydvestlige del. Desuden blev der bade efterdr, vinter og forar registreret en stgrre
koncentration sydvest for Falsterbo (Figur 8.55). Der blev kun observeret enkelte
sorteaender i @resund.

antal
27. februar 2020 5.489 2,79 1,82 4,29 0,22
14. marts 2020 2.487 1,27 0,72 2,23 0,29
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Figur 8.55: Fordelingen af ob-
serverede sortaender ved otte
optaellinger af fugle fra fly i
@resund og Kege Bugt p& dato-
erne 30. oktober 2019, 21. de-
cember 2019, 27. februar
2020, 14. marts 2020, 4. april
2020, 23. juli 2020, 12. august
2020 og 1. september 2020. De
gennemfgrte transektlinjer for
hver af optzellingerne er angi-
vet, ligesom vindmgplleomr§-
derne for hhv. Nordre Flint og
Aflandshage Vindmglleparkerne
og disses kabelkorridorer er
vist. Endelig er omr8dets
batymetri vist.
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8.4.2.2.4 Toppet Skallesluger
Toppet Skallesluger forekom forholdsvis talrigt i fugleundersggelsesomrddet. Der
blev observeret flest toppede skalleslugere ved optaellingen i februar 2020 (1.026)
og i marts 2020 (1.255). Toppet skallesluger blev observeret i antal pa over 200
fugle pa alle optaellinger igennem efteraret til og med april 2020, mens der blev
observeret langt faerre i sommermé&nederne og det tidlige efter@r (Tabel 8.35, Fi-
gur 8.56).
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Tabel 8.39: Estimering af det
totale antal af toppet skalle-
sluger fra fem optallinger i
fugleunderspgelsesomridet
med Distance Sampling meto-
den. Den beregnede taethed
(D) og dennes nedre (LCL) og
gvre konfidensinterval (UCL)
er angivet, ligesom coefficient
of variation (D CV) er angivet.

Figur 8.56: Fordelingen af ob-
serverede toppede skalleslu-
gere ved seks optzllinger af
fugle fra fly i @resund og Koge
Bugt p8 datoerne 30. oktober
2019, 21. december 2019, 27.
februar 2020, 14. marts 2020,
4. april 2020 og 1. september
2020. De gennemfgrte tran-
sektlinjer for hver af optaellin-
gerne er angivet, ligesom vind-
mglleomrdderne for hhv. Nor-
dre Flint og Aflandshage Vind-
molleparkerne og disses kabel-
korridorer er vist. Endelig er
omr8dets batymetri vist.
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Der blev foretaget beregninger af totale antal for de fem opteellinger fra oktober
2019 til april 2020. De hgjeste totale antal for fugleundersggelsesomradet blev
estimeret for manederne februar og marts 2020, med hhv. 5.662 og 5.350 fugle
(Tabel 8.39).

Estimerede DLCL | DUCL
antal

30. oktober 2019 3.612 1,8 1,1 2,9 0,2

21. december 2019 1.473 0,75 0,56 1,00 0,15
27. februar 2020 5.662 4,92 3,08 7,84 0,24
14. marts 2020 5.350 2,72 2,12 3,49 0,13
4. april 2020 3.466 1,76 1,15 2,71 0,22
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Fordelingen af de observerede toppede skalleslugere varierede ikke markant over
vinterhalvaret. Koncentrationer af toppet skallesluger blev fundet i den nordlige og
gstlige del af Kgge Bugt og i den gstlige del af @resund, pa den svenske side (Figur
8.56). Toppet skallesluger blev primaert set kystnaert, med f& observationer i de
mere abne dele af farvandet. Der blev observeret toppede skalleslugere taet pd
Lillgrund Havvindmgllepark.

@vrige arter
De gvrige arter fordelte sig overordnet i fem mgnstre i @resund, hvoraf nogen af
disse mgnstre er sammenfaldende med fordelingerne af havlit, edderfugl, sortand
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og toppet skallesluger. En stor del af de gvrige aender og gaes fordelte sig dog ikke
ligesom de fire arter gennemg3et ovenfor.

Bade gaes (f.eks. grdgas og bramgds), svsmmeaender (f.eks. graand og pibeand),
hvinand, skarv og knopsvane var ansamlet ved Saltholm og de svenske bugter
(Lommabugten, Lunddkrabugten og Héllviken). Gaessene var isser ansamlet pa
Saltholm, hvorimod isaer skarv havde en fordeling, der mindede om fordelingen af
toppet skallesluger, omend skarv ofte observeredes hvilende omkring stenrev og
lignende.

Lommer og lappedykkere blev hovedsageligt observeret i Kgge Bugt, hvor lom-
merne opholdt sig p& dybere vand og lappedykkerne kystnaert pd lavere vanddyb-
der. Lappedykkerne blev dog 0gsa observeret i ansamlinger i kystnaert i de sven-
ske bugter.

Flgjlsand opholdt sig overvejende sammen steder som sortand (se afsnit
8.4.2.2.3) dog i noget feerre antal.

Magerne havde en spredt fordeling over hele @resund, omend de forekom i stgrre
koncentrationer omkring de stgrre byer, hvor der er forholdsvis meget mad for
mager i form af affald, iseer pa lossepladsen ved Malmg. Derfor er der en tendens
til, at der er registreret flere mager nord for @resundsbroen. Dette mgnster var
mest udpraeget for svartbag, hvorimod haettemage ogsa opholdt sig pa det lave
vand kystneert syd for Malmg.

Endeligt blev der ogsa observeret enkelte alkefugle pd det dybere vand langs sejl-
renderne nord og vest for Nordre Flint og vest for Falsterbo.

Vurdering af pavirkningerne i anlagsfasen

Anlagsfasen vil give anledning til tab og aendringer af habitater. Derudover vil der
veere forstyrrelser som fglge af anlaeg af vindmgllefundamenter, kabeludlaegning
og anleegsfartgjernes tilstedevaerelse i omradet. Graden af fortraengning som fglge
af forstyrrelserne afhaenger af aktiviteternes omfang, intensitet og tidspunkt for
aktiviteten. Forstyrrelsesniveauet i anleegsfasen kan vaere pa niveau med eller hg-
jere end i Igbet af driftsfasen, hvilket bl.a. skyldes gget sejlads til og fra omradet
samt stgj fra f.eks. pilotering.

Fortraengning

Det er seerligt i vinterhalvaret, at der forekommer mange rastende vandfugle i fug-
leundersggelsesomrddet, hvorfor det vurderes, at den potentielle pavirkning vil
veere stgrst i denne periode. Forstyrrelser og dermed fortraengning fra Sejlads vil
ikke kun kunne pavirke fugleforekomsterne i selve vindmglleomrddet, men ogs3
langs sejlruterne. Mange fuglearter vil flygte fra en bad, der naarmer sig. Omfan-
get af reaktionen vil dog afhaenge af flere faktorer, f.eks. b&dens hastighed, dens
rute, rutens forudsigelighed, sigtbarhed, flokstgrrelse, art m.v. Desuden er reakti-
onen afhaengig af tidspunktet pa 8ret, f.eks. er vandfugle szerligt falsomme over
for forstyrrelser i forbindelse med sensommerens svingfjersfaeldning, hvor fuglene
ikke kan flyve i en periode (Therkildsen, et al., 2020). Det betyder typisk, at flugt-
afstanden i faeldeperioden er stgrre end pa andre tidspunkter af ret, da fuglene er
langsommere til at komme vaek fra faren, ligesom stgrre fugleflokke reagerer pd
stgrre afstand end mindre flokke. Nar en b&d naermer sig en flok, kan lommer og
sortand sdledes udvise en flugtafstand p& mere end en kilometer. Andre arter,
som f.eks. edderfugl, udviser tilsvarende en flugtafstand p& op til 500 meter
(Therkildsen, et al., 2020).
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Det vurderes, at hovedparten af trafikken langs med kabelkorridoren vil fglge den
eksisterende trafik af smabade og sejlbade ind og ud af Kalvebodlgbet og videre
mod syd i @resund. Generelt er der registreret ret fa rastende fugle i naerheden for
kabelkorridoren (Therkildsen, et al., 2020). Af disse drsager kan fortreengningen af
fugle karakteriseres som vaerende ubetydelig og desuden som veaerende midlertidig
(halvandet &r). Den stgrste fortraengning af fugle vil ske fra selve vindmglleomra-
det. Der er ikke beregnet en fortraengning i anlaegsfasen men fortraengning vil dog
ikke overstige fortraengningen i driftsfasen (se 8.4.4.1), hvor det er beregnet, at
op til 458 edderfugle i februar maned vil blive fortraengt (Therkildsen, et al.,
2020). Dette svarer til 1,2 % af de i alt 38.000 edderfugle, der rastede i @resund i
februar 2020.

Ederfugl er den eneste art, der optreaeder i betydende antal inden for 5 km fra pro-
jektomrddet, og er derfor ogsd den eneste art, hvor mere end 1 % af individerne i
@resund individer vil blive fortraengt. Et antal pa 458 fortreengte edderfugle svarer
til ca. 3,8 % af det antal rastende edderfugle pd 12.000, der er angivet som ra-
stende omkring Falsterbo-halvgen. Da antallet af fortraengte fugle i forhold til hele
@resund og naeromradet (Falsterbo-halvgen) er meget lille vil der ikke forventes
direkte dgdelighed som fglge af gget konkurrence pga. fortraengning. Derfor vil pa-
virkningerne som fglge af fortreengning af fugle i anlaegsfasen veere lille.

Kollisionsrisiko

Der er desuden risiko for, at fugle pd traek eller lokale fourageringstogter kolliderer
med fartgjer og kraner. Det er almindeligt kendt, at fugle kan tiltraekkes af lys om
natten, og det er derfor vigtigt at vaere opmaerksom p3, at lyssaetningen kan vaere
mere omfattende i anlaegsfasen af hensyn til arbejdets udfgrelse. Den evt. ggede
tiltraekning vil ikke have nogen betydning for fugle, da det ikke medfgrer en gget
kollisionsrisiko. Det skyldes i hovedsagen, at bade fartgjer og vindmgller i anlaegs-
fasen overvejende vil vaere stationaere og ikke bevaege sig naevnevaerdigt, hvorfor
fugle i hgj grad vil opfatte forhindringerne i god tid og flyve udenom dem. Derfor
forventes pavirkningerne fra kollisioner at vaere langt under p8virkningerne i
driftsfasen, hvor antallet af arlige kollisioner ikke overstiger 2% af hvad de tilste-
devaerende bestande kan t8le af gget dgdelighed (PBR) (Therkildsen, et al., 2020).
Dermed vurderes antallet af kollisioner i anlaegsfasen at veere uvaesentlig for be-
standene i @resund.

Sedimentspild og undervandsstgj

Fuglene vil i anlaagsfasen kun pavirkes af sedimentspild (fra installation af kabler
og klapning) og undervandsstgj i det omfang, at deres fgdegrundlag pavirkes. P&-
virkningen af fgdegrundlaget er beskrevet under afsnittende om havbund - flora
og fauna (8.1) og fisk (8.3). Hér vurderes pavirkningen at vaere af en stgrrelse,
der er ubetydelig og dermed svarer til ingen pavirkning.

Samlet vurderes anlaegsfasen at medfgre en lille pdvirkning af fugle.

Vurdering af padvirkningerne i driftsfasen

Driftsfasen udggr samlet set den potentielt stgrste pavirkning af fugleforekom-
sterne. Dette skyldes ikke alene, at denne fase straekker sig over adskillige artier,
men ogsa, at vindmgllerne i denne periode udggr en kollisionsrisiko og en potentiel
barriere pa fuglenes traekbevaegelser.

Fortraengning

Tidligere undersggelser har vist, at vandfugle udviser vidt forskellige reaktioner i
forhold til tilstedeveerelsen af vindmglleparker pd havet. Der er sdledes eksempler
pé en hgj grad af fortreengning, som det f.eks. ses hos lommer, hvis forekomst
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kan veere reduceret i en afstand pa op til 10-12 kilometer fra vindmglleparker
(Petersen, Nielsen, & Mackenzie, 2014; Mendel, et al., 2019). I andre tilfaelde er
der tilsyneladende tale om en mindre grad af fortraengning, som det ses hos f.eks.
edderfugl, mens andre arter ser ud til at kunne tiltreekkes af vindmglleparken, som
det er tilfeeldet for skarv og mager (Therkildsen, et al., 2020).

For andre arters vedkommende ses ingen pavirkning af forekomsterne efter anlaeg
af en vindmgllepark p& havet. Dette ggr sig f.eks. gaeldende for hav- og fjord-
terne, der tilsyneladende hverken tiltraekkes af eller undgdr vindmglleparker. I
dette tilfaelde er det i hgjere grad det aktuelle fgdeudbud, der er afggrende for ter-
nernes udnyttelse af omradet (Dierschke, Furness, & Garthe, 2016).

Det kan dog veaere vanskeligt at vurdere graden af fortreengning og langtidseffek-
ten pa baggrund af eksisterende undersggelser, da disse som regel ikke tager
hgjde for eventuelle aendringer i fedegrundlaget, ligesom der for flere arters ved-
kommende er observeret en gradvis tilvanning til mgllernes tilstedevaerelse.
Sidstnaevnte er f.eks. tilfeeldet for sortand ved Horns Rev. I den tidlige driftsfase
var der tale om en moderat til fuldstaendig fortraengning fra vindmglleparken, men
sortaenderne er senere vendt tilbage i et vist omfang (Petersen & Fox 2007).

I en gennemgang af fuglestudier i relation til 20 vindmglleparker p& havet i NV-Eu-
ropa, heraf fem i danske farvande, karakteriserer Dierschke (2016) skarv som en
art, der er steerkt tiltrukket af vindmglleparker. Der er sdledes eksempler pa, at
skarver forekommer i omrader alene pd grund af tilstedeveerelsen af vindmgller.
Dette skyldes givetvis, at fundamenterne pa vindmgller kan bruges som hvileplads
og/eller, at der er forbedrede fourageringsmuligheder i tilknytning til fundamen-
terne. Det er derfor sandsynligt, at skarver, der raster f.eks. pa Saltholm, vil
kunne foretage daglige fourageringstraek til de to vindmglleparker, som ligger in-
den for den almindelige fourageringsradius p& 5-25 km (Thaxter, et al., 2012).

Den beregnede fortraengning fra Aflandshage Vindmgllepark er stgrst for hhv. ed-
derfugl (458 individer i februar maned), sortand (22 i april), toppet skallesluger
(54 i februar) og havlit (5 i februar). For alle resterende arter er den maksimale,
beregnede fortraengning veesentligt under disse antal. Dette svarer til 1,2 % af de
38.000 edderfugle og under 1% af de hhv. 5.500 sortaender, 5.600 toppede skal-
leslugere og 3.600 havlitter, der maksimalt er estimeret rastende i @resund i
2019-2020 (Therkildsen, et al., 2020). Edderfugl er den eneste art, der optraeder i
betydende antal inden for 5 km af forundersggelsesomradet, og er derfor ogsa den
eneste art, hvor mere end 1% af de samlede estimerede individer i @resund vil
blive fortraengt. Fortraengningen svarer til ca. 3,8 % af det antal rastende edder-
fugle pd 12.000, der er registeret omkring Falsterbo-halvgen (Laénsstyrelsen
Skane, 2018). Derfor vurderes den samlede pavirkning fra fortraengning af fugle
fra Aflandshage Vindmgllepark at veere lille.

Kollisionsrisiko

Vindmgller kan pvirke fugles overlevelse negativt, hvis deres tilstedevaerelse re-
sulterer i kollisioner og dermed gget dgdelighed. Der kan vaere tale om egentlige
kollisioner mellem fugle og selve vindmgllekonstruktionen (vinger og t&rn), eller
fuglene kan blive ramt af turbulensen bag de roterende vindmgllevinger og der-
igennem miste bevidstheden eller fa skader.

Selvom der allerede i den indledende fase af planleegningen af en kommende vind-
mgllepark tages omfattende hensyn for at minimere risikoen for kollisioner mellem
fugle og vindmgller, vil disse uveegerligt forekomme. Undersggelser har sdledes
vist, at kollisioner forekommer i omrader med mange, stgrre fugle, som udviser en
ringe mangvredygtighed (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017). Det vil
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derfor ikke vaere muligt helt at undga kollisioner med fugle uanset, hvor vindmgl-
ler opstilles, men generelt vurderes omfanget af kollisioner at vaere begraenset.

Fuglekollisioner i vindmglleparker vurderes isaer at kunne opsta i felgende situatio-
ner:

e Ved de halvarlige treek mellem yngleomrader og vinterkvarterer.

e Ved lokale, daglige traekbevaegelser mellem rastepladser og fourageringsom-
rader eller mellem ynglepladser og fourageringsomrader.

e N3r fugle tiltraekkes af vindmgller.

o N&r fouragerende fugle jager byttedyr fra luften.

I princippet kan kollisioner mellem fugle og vindmgller forekomme for alle arter.
Der er imidlertid stor forskel mellem forskellige arter og isaer mellem forskellige
artsgrupper i risikoen for kollisioner med vindmgller. Store fugle med ringe ma-
ngvredygtighed, som f.eks. svaner og gaes, har tilsyneladende stgrre sandsynlig-
hed for at kollidere med vindmgller sammenlignet med mindre fugle som f.eks.
spurvefugle, der er anderledes mangvredygtige (Brown, Linton, & Rees, 1992). Ar-
ter, som f.eks. a&ender, gees og svaner, der ofte er aktive omkring solopgang og
solnedgang, dvs. pd tidspunkter med ringe lysforhold, hvor sigtbarheden er ned-
sat, er saerligt udsatte for kollisioner (Larsen & Clausen, 2002). I visse tilfeelde sy-
nes rovfugle at vaere saerligt udsatte for kollisioner. Tilsyneladende skyldes dette,
at rovfugle generelt udviser ringe undvigerespons over for vindmgller (Madders &
Whitfield, 2006).

Det geelder, at det seaerligt er store fuglearter med lang levetid og langsom repro-
duktion, f.eks. gaes, traner og grne, der er seerligt fglsomme over for den ekstra
dgdelighed, som vindmgller kan p&fgre bestandene. For disse arters vedkom-
mende kan selv en mindre reduktion i overlevelsesraten have betydning for be-
standen. Bestandene af mindre fuglearter med hurtig reproduktionstid, som f.eks.
drosler, finker, duer og sangfugle, er sdledes mindre fslsomme over for ekstra dg-
delighed.

For smafugle gaelder yderligere, at nattreekket under gode vejrforhold typisk fore-
gar i 1000-1500 meters hgjde (Alerstam, 1990), hvilket er langt over vindmgille-
hgjde. Det er derfor iszer i forbindelse med pabegyndelsen eller afslutningen af det
natlige traek, at der vil veere risiko for kollisioner. Desuden vil der vaere en seerlig
risiko for kollisioner i de tilfaelde, hvor traekket afbrydes pa grund af darlige vejr-
forhold, som f.eks. kan skyldes nedbgr, tge eller kraftig modvind. Dette er samti-
dig ofte et tidspunkt, hvor lysforholdene og dermed sigtbarheden er ringe.

Landtraekket foregar over en bred front, men koncentreres dog langs kyster og an-
dre topografiske elementer. I Danmark er det kystlinjen, der er den afggrende fak-
tor for, at traekket af isaer smafugle koncentreres. Visse arter, f.eks. de fleste rov-
fugle og storke, udnytter termik under traekket, som derfor oftest finder sted om
dagen under gode vejrforhold. Da de undgar stgrre vandflader koncentreres dette
treek ogsd ved geografiske flaskehalse. I fugleundersggelsesomradet er det f.eks.
ved Stevns, at der ses en koncentration af treekfugle om fordret, mens det om-
vendt er ved Falsterbo p& den svenske side af @resund, at der ses en koncentra-
tion om efterdret.

Flere undersggelser har dokumenteret, at de daglige traekbevaegelser mellem
overnatningspladser og fourageringsomrader generelt udggr en betydelig trafik.
Den kollisionsrisiko, som disse lokale treekbevaegelser medfgrer, skal sammenhol-
des med det egentlige saesonmaessige traek, hvor det enkelte individ blot passerer
omradet en enkelt eller hgjst f& gange i Isbet af en arscyklus. Det betyder, at
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omrader, der ligger uden for egentlige traekkorridorer, men huser stgrre forekom-
ster af rastende, overvintrende eller ynglende bestande, ikke ngdvendigvis kan be-
tegnes som lav-risikoomrader, hvis bestandene i forbindelse med lokale treekbe-
vaegelser passerer vindmgllerne i stgrre omfang.

Igennem feltundersg@gelserne og de efterfglgende kollisionsberegninger er det be-
regnet, at pavirkningerne fra kollisioner i driftsfasen ikke overstiger 40 kollisioner
&rligt (skarv) for de nogen af arterne, der traekker igennem Aflandshage Vindmgil-
lepark. For de gvrige arter ligger antallet af arlige kollisioner p& maks. 15 for
bramgas, 13 for ederfugl, 12 for trane, 6 for gragds og mindre end 1 for de gvrige
arter (Therkildsen, et al., 2020).

Sdledes er det en meget lille andel (under ét individ per ar) af de 43 havgrne, 299
fiskegrne, 610 rgrhgge, 208 bld keerhgge, 3.231 rgd glente og 213 dveergfalke,
der &rligt traekker ud fra Falsterbo, der vil blive pavirket af gget dgdelighed gen-
nem kollisioner.

Heller ikke for andefugle udggr det arlige antal beregnede kollisioner en stor andel
af det samlede antal, der treekker igennem omradet.

For bramgas er der af den samlede bestand pa 1,2 mio. registreret op til 500.000
treekkende bramgaes om efteraret ved Falsterbo (Falsterbo Fagelstation;
Therkildsen, et al., 2020). Det er estimeret, at den samlede bestand af bramgaes
kan tale en ekstra dgdelighed p& 61.320 individer (Therkildsen, et al., 2020). Der-
med udggr den forventede, maksimale dgdelighed pé op til 16 individer ved etab-
lering af Aflandshage Vindmellepark arligt udggr under 0,1 % af PBR for den sam-
lede bestand. PBR er et mal for den ekstra, ikke-naturlige mortalitet (se definition
af PBR i afsnit 8.4.1.3).

For grdgas udger det beregnede, 8rlige antal kollisioner tilsvarende mindre end 0,1
% af PBR, som er pa 63.179 individer (ud af en samlet bestand pa 960.000 indivi-
der).

I forhold til bramgas og gragads traekker der en del feerre edderfugle igennem om-
radet, samtidig med, at der raster flere pd vandet i @resund. Antallet af arlige kol-
lisioner udggr under 0,1 % af det samlede antal edderfugle i @resund. Den forven-
tede, &rlige dgdelighed som fglge af kollisioner udggr ca. 6 % af den maksimale
dgdelighed den nzerliggende rastebestand pa ca. 12.000 individer ved Falsterbo-
halvgen (Therkildsen, et al., 2020).

For skarv vil den forventede, maksimale dgdelighed pa op til 40 individer ved
etablering af Aflandshage Vindmgllepark &rligt udggre under 0,1 % af PBR (53.317
individer ud af en samlet bestand pa 620.000) (Therkildsen, et al., 2020).

Der har tidligere vaeret stort fokus p&, hvorvidt opstilling af vindmgller pa Kriegers
Flak ville have en negativ indvirkning p8 bestanden af trane (Skov, Desholm,
Heindnen, Johansen, & Therkildsen, 2015). Det er estimeret, at den samlede be-
stand af trane p& 130.000 individer kan t8le en ekstra dgdelighed p& 5.688 indivi-
der (Therkildsen, et al., 2020). Det betyder, at den forventede, maksimale dgde-
lighed pa 18 individer ved etablering af Aflandshage Vindmgllepark arligt udggr 0,3
% af PBR for den samlede bestand. Hvilket er markant mindre end det estimerede
arlige antal kollisioner pa 216-296 traner for Kriegers Flak (Skov, Desholm,
Heindnen, Johansen, & Therkildsen, 2015).

For rovfuglene er det pd tilsvarende made beregnet, at den &rlige beregnede dg-
delighed fra kollisioner i forbindelse med Aflandshage Vindmgllepark ikke vil
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overstige 2 % af PBR for nogen af arterne. Vaerst ser det ud for Havgrn, hvor én
arlig kollision vil udggre 1,4 % af det beregnede 8rlige PBR for den samlede sven-
ske og danske bestand. En arlig kollision vil udggre 8 %, hvis PBR udregnes ude-
lukkende for den danske bestand pa ca. 100 par (Skelmose & Larsen, 2020).

Samlet set er antallet af arlige kollisioner, beskrevet ovenfor, meget lavt, i forhold
til stgrrelsen af de bestande af de pdgaeldende fuglearter, der treekker gennem
@resund og raster naer Aflandshage Vindmgllepark. Der er ingen af kollisionsesti-
materne der overstiger 2% af det beregnede PBR for traekfuglebestandene. Ande-
len af &rlige kollisioner i forhold til de rastende bestande af fugle vurderes ligele-
des at veere ubetydelig, hvorm